Projeto N° 2

Luzes de velocidade variavel

Ao montar este projeto obtem-se um jogo de luzes com dois LEDs, que se acendem
de forma alternada, produzindo um efeito luminoso especial. A velocidade da
faiscagao pode variar de muito lenta até tdo rdpida que as trocas ndo podem ser

Neste projeto utilizaremos
pela primeira vez um circuito
integrado, o famoso 555. Este
dispositivo ¢ uma peca muito
versdtil e, devido a suas muilti-
plas aplicagoes, € lalvez o cir-
cuito integrado mais utilizado
na historia.

O funcionamento do cir-
cuito consiste em gerar uma
onda quadrada para controlar
o estado aceso e apagado dos
LEDs. Uma onda quadrada é
um sinal de voltagem que estd
variando constantemente entre
um nivel positivo ¢ um nivel
negativo. Esses tipos de circui-
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observadas.

tos também sdo conhecidos
como “circuito de reldgio”.
Um relégio emite uma série
continua de pulsos, cuja fre-
gliéncia pode variar de menos
de um pulso por segundo até
mais de um milhdo de pulsos
por segundo,

Como se pode observar no
diagrama esquemdtico, este cir-
cuito ndo tem nenhum ginal de
entrada, portanto opera como
um oscilador. A quantidade de
pulsos ou de trocas entre um ni-
vel positivo e um negativo ({re-
quéncia) determina os valores
do capacitor C1, do potencit-
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metro RS e da resisténcia R1.
Quanto maior for o valor do ca-
pacitor e das resisténcias, me-
nor serd a freqiiéneia do estado
aceso e apagado dos LEDs e vi-
ce-versa.

As pulsagdes produzidas
pelo 555 saem através do pino
trés (3), ao qual se encontram
conectados os LEDs. Enquanto
o sinal tiver um nivel de volta-
gem positivo, acende-se o LED
I, que recebe corrente através de
R4; enquanto o sinal tiver um
nivel de voltagem negativo,
acende-se 0 LED 2, que recebe
corrente atraves de R3.
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Figura 2.2 Pecas que formam o kit. Antes
de iniciar a montagem do circuito, deve-se
ter certeza de que o kit esteja completo,
fazendo-se uma comparagdo com a lista de
materiais.

pﬂienqﬁmatm
100K (RS)

Figura 2.1 Diagrama esquemitico. O circufto
integrado 555 atua como elemento central do
circuito. O valor do capacitor C1 {10 uF), do
potencidmetro A5 (100K} e da resisténcia R1 (6,8K)
determinam a velocidade com a qual os LEDs irdo
se acender e apagar. As resisténcias A3 e R4
servem para limitar o valor da corrente que circuia
através dos LEDs. Seu valor € de 220 13 (vermeiho -
vermelho - marrom - dourado).

Figura 2.3 Gula de montagem e circuito
impresso. Deve-se ter muito cuidado para
colocar as pegas da maneira correta, visto que
o8& LEDs, o capacitor elelrolitico e o cirouito
integrado tém uma posicio definida. Caso este
trabalhe ndo sefa felto corretaments, pode-se
danificar a pega,

Circuito integrado 555

&} 555 8 um circuito integrado de oito pinos. Seu
modo de funcionamenio depende das pegas
externas que a ele sdo conectadas, Cada pino do
circulto integrado cumpre uma fungio especifica, por
| 1850 & muito importante fazer-se uma identificagdo
correta dos mesmos. Para tanto tem-se um circulo
ou um pequenc corte ao lado da perma nimero um,
Este circuito integrado pode ser utilizado como tem-
porizador, oscilador, gerador, etc.

Aspecto fisico
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Luzes de velocidade variavel
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Lista de materiais

1 Circuito integrado 555

1 Capacitor eletrolitico de 10 uF a 16
au 25V (C1)

1 Potencidmetro de 100 k2 (RS)

2 LED (LED 1 e LED 2)

1 Conector para bateria de 9V

1 Resisténcia de 6,8 k€2 (azul, cinza,
vermelho, dourada) (R1}

1 ResistBncia de 1KL2 (marrom, preto,
vermelho, dourado) (R2)

2 Resisténcia de 220 @ (vermelho,
vermelho, marrom, dourado) (R3, R4)

1 Base para circuito integrado de 8
pinos

4 Terminais para circuito impresso
{terminais faston)

2 Cabos de 10 cm

1 Circuito impresso CEKIT K3

Flgura 2.5 Os componenies de alture média como os LEDs g o
capacitor eletrolitico sdo colocados logo depois dos componentes
de baixo perfil. Deve-se ter especial cuidado com a polaridade que
s encontra marcada no circufto fmpresso para que ndo se comelam
erros, No caso do LED, deve-se fazer coincidir a parte plana com a
linha reta do desenho que estd no circuito impresso. O capacitor
eletrolitico pode ter um simbolo + margando o terminal positivo ou
uma linha cheia (-} gue indica o negativo. O circuito integrado termn
um ponto que indica aonde se deve colocar o pino de ntmero um,

Figura 2.4 Para comegar,
cologie os componenies de
pouca altura como as
rasisténcias. As técnicas de
soldagem correfas sdo explicadas na segdo de Eletrénica
Prética do Curso Bdsico de Eletrénica Moderna.

-

Simbolo

Aspecto fisico

O capacitor eletrolitico

E um capacitor de tipo polarizado. Isto significa que
deve-se ter o cuidado de conservar o sentido
correto na hora de se coloca-lo no circuito.
Normalmente, o pino ou terminal negative vem
marcado com uma lira que conterm uma seqiéncia
de zeros (0) ou de sinais de menos (-). Sua forma
geralmente & cilindrica. Pode ser para montagem
vertical (radial) ou para montagem horizontal (axial).
O valor de sua capacitancia e a voltagem méxima
que suportam estd escrita no material que os reveste,
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| Aspecto fisico

Simbolo

O potencidmetro

Um potencibmetro & uma resisténcia cujo valor
pode mudar quando se gira um eixo mecanico,
E um dispositivo de trés terminais. Entre as
extremidades tem-se a maxima resisténcia e
entre o pino central (chamado cursor) @ um dos
extramos tem-se uma resisténcia varigvel,
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Figura 2.6 No caso do circuito
infegrade uUliliza-se uma bass
para que este ndo fenha nenhum
problema com as afias
temperaturas a que se submelam
ds pegas no momeanto de se fazer
a solda e para que possa ser
facilmente substituido quando isto
se fizer necessdno.

Flgura 2.7 O terminal para
circufto impresso, conhecido
popularmente come terminal faston,
permite a conexdo de cabos 4s
placas de circuito impresso de
maneira rdpida e simples.

Figura 2.8 Uma vez colocados
todos os elementos do carido,
deve-se soldar os cabos aos
terminais do poltencidmeairo e
esles por sua vez aos terminais de
cireufto impresso
correspondentes.

Quando se tiver terminado de montar o circuito,
deve-se checar a colocagiio correta das pegas e
verificar que néo ocorram curtos causados por soldas
defeituosas. Assim que isto for feito, estaremos
prontos para conectar a bateria e apreciar os efeitos
luminosos esperados. A velocidade das luzes pode
ser modificada movendo-se o eixo do potenciémetro,

Flgura 2.9 Para terminar, conecta-se o terminal da bateria
de 9 volts aos terminais correspondentes. Deve-se lembrar que o
terminal positive é de cor vermelha e o negative de cor preta.
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Fonte de alimentagao de +5, +12 e -12VDC de 0,5A
Projeto N° 3

Fonte de alimentacao de +5,
+12 e -12VDC de 0,5A

Ao montar este projeto obtem-se um circuito que distribui trés voltagens constantes
ou reguladas, +5V, +12V e -12V, que servem para alimentar todos os kits e
experimentos que serdo realizados durante o curso, evitando-se assim o uso de
pithas ou baterias que se desgastam rapidamente.

O funcionamento da fon-

_ te de alimentag@io € explicado
no diagrama esquemiitico que
mostrado na figura 3.1, O cir-
cuito € formado por virios
componentes muito importan-
tes. O primeiro deles € o
transformador, que pega a
voltagem de corrente alterna-
da de 110VAC (ou de
220VAC em alguns paises)
através de sua bobina primd-
ria e a converte em duas ten-
soes de 12VAC na bobina
secunddria. Esta ultima pode
ser observada no diagrama

Curse Pratico de Eletranica Modernoa®

esquemdtico marcada como
sendo 12-0-12.

As voltagens de corrente
alternada obtidas, devem ser
transformadas em cor-rente
direta ou continua. Esse pro-
cesso € chamado de retifica-
¢do. Para realizar tal trabalho,
¢ utilizada a montagem com
quatro diodos que ¢ mostrada
no diagrama esquemitico.
Essa estrutura ¢ conhecida
como retificador em ponte.
Esse circuito pode ser obtido
conectando-se quatro diodos

CENIT

independentes, mas dado que
esta configura-gdo € muito
usada, pode-se utilizar tam-
bém um dispositivo que tem
o0s 4 diodos em um s6 pacote,
0 que representa algumas van-
tagens na hora de montar o kit.

As saidas do transforma-
dor marcadas com 12VAC sio
conectadas as entradas do re-
tificador em ponte que possu-
em o simbolo de corrente al-
ternada ~, As saidas do retifi-
cador em ponte que estejam
marcadas com o simbolo + e -

13
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Figura 3.1 Diagrama esquematico. O transformador é o encarregado de reduzir a fensdo de entrada da linha
AC. Ja os requiadores de voltagem se encarregam de manter constanle a safda de corrente direta que serve
para alimentar os experimentos que sejam montados, evitando assim o uso de pithas ou baterias que se
desgastam rapidamenta,

Figura 3.2 Componentes que
farmam o kit, Antes de Iniciar a
monfagem do circuito, deve-se
verificar se os componentes estdo
completos, fazendo-se uma
comparacdo com a lista de

materiais.
O transformador de poténcia 12V
O transformador & um dispositivo que serve 110/220 } 0
para transferir energia elétrica de um circuite  a) Aspecto fisico VAC
a outro, utilizando o principio da indugéao —
magnética. E formado por duas bobinas, uma 12V
& conectada ao circuito de entrada e a outra
ao de salda. Estas bobinas séo feitas de fio b) Simbolo

de cobre esmaltado, que se encontra enrola-
do sobre um nicleo de material ferro-mag-
nético, Estes elementos somente podem tra-
balhar com corrente alternada (como a en-
contrada nas tomadas) e sao utilizados para
elevar ou reduzir a voltagem de acordo com
a necessidade.
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Lista de materiais

Transformador

T1: Primdrio=110VAG (ou 220VAG).

Secunddrio= 12-0-12 VAG,
Corrente= 1Amp.

Capacitores

C7, G8: 2200uF25Y, eletrolitico

C9, 10, G11: 0,1F, cerdmico

Semicondutores

RT1: Retificador em ponte de 3A

IC5: Regulador Y805 (+5V/1A)

IC3: Regulador 7812 (+12V/14)

IC4: Regulador 7912 (-12V/1A)

Electromecénicos

2 Gonectores de parafuso de 2 pinos
(CNGE, CN4)

1 Circuito impresso CEKIT K-0698

{ Terminais para circuito impresso

1 Cabo telefdnico de 5 cm
para ponte (jumper)

1 Cabo de poténcia com plugue
te tomada

Acessdrios opcionais *

1 Chassis metilico para K-069B*

4 Paratusos milimétricos de 3x15
com porca®

2 Parafusos milimétricos de 3x7
com porca®

4 Separadores plasticos de 1 cm*

4 Pés de borracha™
* Opcional

irdo alimentar os reguladores
de voltagem de +12V (7812)
e de -12V (7912) respectiva-
mente. O cabo central da bo-
bina secunddria do transfor-
mador € conectado ao fio-ter-
ra dos reguladores de volta-
gem que estdomais adiante, a
fim de ajustar o fio-terra de
corrente continua geral para o
circuito. Até este ponto, a vol-
tagem obtida a saida do retifi-
cador em ponte nio estd re-
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Fonte de alimentagao de +5, +12 e -12VDC de 0,5A
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Figura 3.3 Guia de montagem e circufto impresso. Dave-sa ter
bastante cuidado para colocar os componentes de forma correta, pois o
retificador em ponte, os capacitores eletraliticos e os reguiadores tém uma
posicdo definida. Se esta elapa ndo for feita corretamenta pode-se

danificar o companente.

gulada. Portanto, pode variar
de acordo com as flutuacoes da
linha de corrente alternada que
alimenta a bobina primdria.

Para melhorar a qualida-
de do sinal obtido sao utiliza-
dos dois capacitores de
2200pF, um deles é conectado
entre a voltagem positiva que
vai na entrada do regulador de
+12V (7812) ¢ o fio-terra de
corrente continua ¢ o outro na
entrada do regulador de -12V
(7912) e 0 mesmo fio-terra. A
voltagem de entra-da desses
reguladores deve ser de pelo
menos 3V acima de sua espe-
cificagio de saida, por exem-
plo, para um regulador de 12V
a ten-sdo de entrada deve ser
igual ou superior a 15V,

CEMNIT

() trabalho dos regulado-
res de voltagem consiste em
manter em sua saida um nivel
constante , apesar das varia-
¢oes de sua voltagem de en-
trada. Por exemplo, para o re-
gulador de +12V a tensido de
alimentagdo pode variar entre
+15 e +25 volts e mesmo as-
sim sua saida deve permane-
cer a mesma. No circuito, as
saidas dos reguladores 7812 e
7912 entram diretamente nos
conectores. No circuito im-
presso sio referidas como +12
e -12. O regulador de 5V po-
sitivos recebe sua alimentagiio
da saida do regulador de
+12V; sua saida também leva
diretamente aos conectores de
saida e estd marcada no circui-
to impresso como +5V.
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Projetos

0 regulador de voltagem de 3 terminais
E um circuito integrado que possui 3 pinos:
entrada, terra e saida. Sua fungéo é distribuir
na saida uma voltagem fixa, que serve para
alimentar circuitos eletrdnicos sem o risco de
que sofram danos provocados por variagbes
de tensao. Os mais populares sao os de volta-
gem positiva de 5V (7805), os de 9 volts (7BOD),
os de 12 volts (7812) e em voltagem negativa
5@ conseguem o8 mesmaos valoras, mas a sua
referéncia muda, por exemplo de -5V (7905), -
8V (7809) e - 12V (7912).

b) Simbolo

TEXX
E Pl g =

T

a) Aspecto fisico

O retiticador em ponte ou a ponte de diodos

Um retificador em ponte & um dispositivo que
contem internamente 4 diodos conectados
conforme mostrado no diagrama. E fabrica-
do desta forma devido a grande utllizagdo
que tem o circuito do retificador em ponte, o
qual teria que ser implementado com 4 dio-
dos independentes, se nao se dispusesse
da ponte encapsulada em um unico pacote,
o que implicaria uma maior demora na man-
tagem e certamente ocuparia um major es-
paco no circuito impresso.

Montagem do projeto
Figura 3.4 Para comegar, coloqgue os
componentes de balxa altura como a ponts
(lumper) e as capacitores cerdmicos, depois
os de mailor altura, Sempre tenha cuidado de
colacar corretamenta os pinos.

a) Aspecto fisico ] = f—

b) Simbolos
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Fonte de alimentacdo de +5, +12 e -12VCA de 0,5A

Figura 3.5 Coloque os blocos de terminais e os terminais faston
no local correlo, Se se ofhar atentamente poderd ver as guias que
permitem unir vérios blocos para formar um maior, Se fsto ndo for
feito, os coneclores nao ficardo colocados de forma correta.

O bloco de terminais

FPopularmente & conhecido como terminal de parafuso
ou regreta. E um elementa que permite fazer a conexao
de cabos e circuitos impressos de uma maneira rdpida a
muite segura, Possui um parafuso para apertar ou afrou-
xar o cabo que é introduzido dentro de sua cavidade, Uma
de suas principais vantagens € sua capacidade para ma-
nusear correntas de wvarios Ampéres, Estes conectores
possuem am seus lados guias que permitem unir varios
deles a fim de formar um bloco de terminais maior.

Figura 3.6 A saida do fransformador (12-0-12) deve
ser conectada acs terminais faston do circuito impresso
marcados coma VAC-GND-VAC respectivaments. Por sua
vez, a entrada do transformador é conectada com o cabo
de forga e o plugue de tamada para que possa ser
conectado a rede de corrente alternada,

Curse Pritico de Eletranica Moderna » ©EMIT 17
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Figura 3.7 Para colocar a fonte sobre uma base firme
& segura pode-se Ulliizar um chassis ou pega metdlica
sobre a gual se fixam o circuito impresso e o
transformador. Para isto sdo ufilizados parafusos com
porcas @ um separador plastico que permita separar a
parte inferior da placa da ldmina metdlica, Isto & feito a
fim de evitar possiveis curtos. Na folo pode-se ver em
detalhe essa montagem.

Figura 3.8 Uma vez
terminada a montagem
dispde-se de um excelenta
instrurmento de laboraldrio
que sard utilizado em guase
todos os expermentos.

A entrada de corrente alternada na bobina primdria do transformador € feita com um cabo
de bitola N 18 AWG e um plugue de tomada. Deve-se ter cuidado em cobrir com uma fita
isolante as jungdes ou soldagens que se fagam neste lado do transformador, j4 que a tensfio ou
voltagem da linha € muito alta,

Quando se houver terminado de montar o circuito, deve-se revisar a correta colocagiio dos com-

ponentes para que nio haja curtos causados por soldagens defeituosas. Se houver disponibilidade de
um multimetro, pode-se comprovar o funcionamento da fonte medindo as voltagens de saida. bt
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Proijeto

COntfdlf de luminosidade

Ao montar este projeto obtem-se um circuito que permite controlar a quantidade de
poténcia com que se alimenta uma carga de corrente alternada. Neste caso
particular, conectaremos uma lampada incandescente, ainda que se possa utilizar
em outros aparelhos como o motor de uma furadeira, por exemplo.

O controle de iluminagio é
conhecido popularmente como
dimmer, serve para controlar a
intensidade com que uma lim-
pada incandescente ilumina, o
que € muito atil porque permite
adequar a luz de um ambiente
para cada ocasiio. Seu funcio-
namento € explicado com base
no diagrama esquenitico mos-
trado na figura 4.1,

O circuito ¢ formado por
viirios componentes importan-
tes, 0 primeiro deles é o Triac,

que atua como um interruptor
que se fecha cada vez que re-
cebe um pulse no pino chama-
do Gate ou porta. A partir des-
§e momento, a corrente pode
circular através de seus termi-
nais MT1 ¢ MT2 e. deste
modo, pode-se alimentar a car-
ga que estd conectada ao cir-
cuito. A forma de controlar a
quantidade de poténcia que é
aplicada em tal carga consiste
em fazer com que o disparo ou
ativagio do triac se faga duran-
te mais ou menos tempo. Des-

Curse Pritico de Eletronica Moderna » emnei

sa forma tem-se uma maior ou
menor voltagem média aplica-
da sobre a mesma,

Para controlar os tempos
de ativaciio do triac tem-se um
circuito formado por resistén-
cias e capacitores, 0s quais
funcionam da seguinte manei-
ra: Quando se aplica voltagem
a0 sistema o capacitor C3 co-
mega a carregar-se através das
resistencias R1, R2, R3 e o po-
tenciometro R4, Uma vez
que a voltagem sobre os

19
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* Um aspecto importante é que quando se trabalha com corrente alternada de 110VCA os eapacitores
devem ser de 400 volfs, quande se trabalha com 220VCA, devem ser de pelo menos 600 volls,

Figura 4.1 Diagrama esquemdtico. O componente central deste projelo é o Iriac, que atua come um
intarruptor que se encarrega de conlrolar a quantidade de poténcia que se aplica & carga que se havia
conactado. O potencidmetro R4 6 o gue permite ao usudno variar o valor de tal poténeia.

terminais do Diae alcanga sua
voltagem de ruptura (geral-
mente 30V), este conduz ¢
permite que o capacitor C3 se
descarregue em diregio ao
Gate do triac, fazendo com
que este entre em condugio e,
portanto, a carga recebe ali-
mentacio. Pode-se deduzir
que quanto maior seja o valor
das resisténcias, maior serd o
tempo de recarga do capacitor
e, portanto, a carga recebida
serd de menor poténcia, O ca-
pacitor C2 é acrescentado para
reforgar a tensdo do C3 no
momento da descarga,

Da mesma forma em que
se controla a poténcia aplica-
da sobre uma limpada, tam-
bém pode-se controlar a velo-
cidade de giro do motor de uma
furadeira ou de um moto-tool.

20

Tais motores, por serem cargas
de tipo indutivo, podem apre-
sentar alguns picos ou sobre-
voltagens muito elevadas no
momento de cortar-lhes a ali-
mentagio, o que pode danifi-
car o triac. Para evitar este pro-
blema, colocou-se a rede for-
mada pelo capacitor C4 e a re-
sisténcia RS em paralelo com
o tnac. O capacitor encarrega-
se de absorver as sobrevolti-
gens geradas pela bobina do
maotor e a resisténcia de limitar
a corrente de descarga daquele
capacitor sobre o triae,

A rede formada pelo ca-
pacitor C1 e a bobina L1 ser-
vem como filtro para garan-
tir que nio se produza in-
terferéncia de radio-fregiién-
cia sobre a linha de corrente
alternada. Tal interferéncia

pode estar presente devido i
ativagdo e desativagio do tri-
ac.

O fusivel gue é instalado
em série com a carga, ¢ uma
medida de prote¢io contra os
curto-circuitos que podem
acontecer e seu valor depende
da quantidade de corrente que
ela consuma. Outro aspecto
importante € a capacidade de
corrente do triac. Neste caso,
utilizamos um de 10 amperes,
mas quando a carga consome
mais de 4 ou 5, deve-se utilizar
um dissipador de calor que lhe
permita suportar a elevada tem-
peratura que ¢ gerada quando
tal corrente circula através dele.
Apesar disso, na maioria das
aplicagbes, como na limpada
incandescente, por exemplo,
nio € necessdrio utiliza-lo.

EEPETT o Curso Pritico de Eletriinica Moderng
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Figura 4.2 Compenentes que formam o kit. Antes de infclar a
mantagem do circuito, devemos ter certeza de que possuimos todas as
pecas necassdnas. Desta forma o trabaltho é feito mais rapidamente pois
nédo hd inferrupgdes, Para isto devemos revisar com cuwidado a lista de
materiais.

Lista de materiais

Resisténcias

R1. 10 K a 1/4W

R2:22 KQa 1/4W

R3: 470 KL a 1/4W

R5: 47 L2 a 1W

R4: Potenci@metro 250 Ko

Controle de luminosidade

Simbolo
O Triac

E um semicondutor de trés termi-
naig, chamados MT1, MT2 & Gale
(G); trabalha como dols SCR conec-
tados no antiparalelo, ou seja, pode
conduzir am ambos os sentidos, ra-
zao pela qual & empregado para
manejar cargas de corrente alterna-
da. Opera como um interruptor con-
trolade por voltagem. Quando rece-
be um pulso no Gate permite que a
corrente circule do terminal MT1 ao
MT2 & do MT2 ao MT1, permane-
cendo nesse estado mesmo depois
de se retirar o sinal de disparo. Para
que deixe de conduzir, deve-se in-
terrpmpera corrente que circula en-
tre tais terminais.

Capacitores

C1, C2, C3: 0,1,F/400V (BOOV)

C4: 0.047uF/400V (BOOV)

Semicondutores

1 Triac de 10AM400V BTADG ou similar

1 Diac HT32

Diversos

1 MNucleo de ferrite de 2 cm de com-
primente e 5 a 8mm de diametro

1 Fio esmaltado para bobinas de
bitola # 22 (1 m)

1 Fusivel curto de 3 Amp.

2 Terminais de portafusiveis para
circuito impress
2 Conectores de parafuso de 2 pinos

@ um bom espago,

Curso Pritico de Eletrénica Moderna « CEMIT

1 Cireuito impresso K-132 Figura 4.3 Guia de montagem e circuito impresso. Deve-seé ter muito
1 Cabo de poténcia com plugue |  cuidado em se colocar as pegas da forma correta. No caso dos capacitores
de tomada faz-se uma montagem muito simples, visto que pode-se Utilizar capacitores

dle 400 ou 600 volts. Por isso o circuito impresso apresenta dupla perfuragédo
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Figura 4.4 Para comegar, consirua a bobina ou choque que faz parte do filtro de entrada. Para isto utiliza-se
de um niicleo de ferrite de cerca de 2 em de comprimento e aproximadamente 1 metro de fio esmaltado bitola
#22 AWG, do tipo que usado para se bobinar molores e transformadores. Para se conseguir a bobina que
queremos consirulf, sao necessdnas cerca de 40 voltas de fio sobre o niicleo, as quals devem ser distribuidas
em guas camadas de 20 vollas cada uma. Deve-se ter muito cuidado ao realizar esse trabalho j& que o fio pode
desprender-se ou afrouxar-se e isto afetana o funcionamento do mesmo. Para ewitar isso, pode-se utifizar um
pouco de cola para que o fio ndo se mova do lugar. Uma vez terminado esse trabalho, deve-se desencapar as
pontas do fio que irdo soldadas ao circuilo impresso para evitar que o esmalte que as isola cause problemas de
aderéncia a soldagem.

Figura 4.5 Para comegar a montagem coloque
05 componentes de pouca alfura como as
resisténcias, em seguida os capacitores, o choque
e ¢ trfac. Postariormente deve-se colocaro
polencidmetro e os terminals que sustentam o
fusivel. E preciso fer um cuidado especial para se
fazer boas soldagens e ndo causar cunto-circuitos
enire 0s pinos dos componentes,
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Controle de luminosidade

O fusivel
Trata-se de um filamento condutor construido em aluminio, niquel ou cobre,

com uma fina camada de cobertura. Garaimente encontra-se dentro de um

tubo de vidro com carapugas metdlicas em seu exterior que servem para fa- Simbolo
Zer contato com o resto do circuito. Como sao contruidas em diferentes es- ‘
pessuras ou didmetros, t8m a capacidade de suportar dilerentes quantidades

de corrente. Sao utilizados em um circuito para proteger o0s outros elementos

contra uma sobrecarga produzida por um curto-circuito. A corrente excedente

| derrete o elemento fusivel e abre o circuito. Com isto faz-se com que o dano  Aspecto fisico
ocorra apenas no fusivel e nao no resto do aparelho. O fusivel que queimar

pode ser substituido por um novo, logo apds o reparo da falha que ocasionau
. a scbrecarga.

Figura 4.6 Uma vez terminada a
monftagem deve-se instalar o fusivel o
gual deve fer um valor adeguado para o
consume da carga que se venha a
mangfar. O resultado final 8 um circuito
de controle que tem mulfiplas aplicagdes.

- Curso Prdtico de Eletrinica Moderna » CEMIT 23



Figura 4.7 O exemplo cldssico de aplicagao consiste em manejar a intensidade de uma lampada,
Esse alemento deve ser coneclade & saida do circuito, a0 conector de parafuso gue estd marcado com a palavra
carga. A entrada, que esta marcada como AC IN, é conectada & linha de corrente affernada.

O Diac MT
Trata-se de um dispositivo semicon-
dutor de dois terminais, chamados
MT1 e MT2. Atua como um interrup-
tor bidirecional, o qual & ativado
guando a voltagem entre seus lar-
minais alcanca um determinado va- MT2
lor chamado de voftagem de ruptu- MTLL,
ra. Tal voltagem pode estar entre 20 MT2

e 36 volts conforme a referéncia. E

miito utilizado para disparar os SCR

ou Triacs em circuitos de poténcia.

Figura 4.8 Para poder manusear de forma mais segura os
elementos que se deseja controlar, pode-se colocar o circuito
impresso em wma caixa ou chassis. Se este for metdlico deve-
se fer o cuidado de fsofar a face inferior do circuito impresso
para que esfa ndo enconste na ldmina metdlica. Para
conseguir isso, pode-se utilizar alguns separadores pldsticos
conforme se viu o projeto numero 3 com a fonte de
alimentagdo. Na figura mostra-se esta montagem conectada
para regular a velocidade de um molo-tool, <@
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Temporizador de eventos curtos com relé

Projeto N° 5

Temporizador de eventos
curtos com relé

Ao montar este projeto obtém-se um circuito que permite controlar o
tempo durante o qual se aliva uma carga. Uma vez que o tempo
fermine, este se deve apagar novamente.

Da um modo geral, um
emporizador € um circuito que
ﬁm‘fﬂi‘tﬂ controlar o tempo du-
#ﬂf& o qual se realiza alguma

agdo, Suas aplicagdes sao
mﬂtﬂaﬁ. entre elas se encon-
tram: acender uma limpada ou
ligar um eletrodoméstico du-
rante um tempo determinado,
ligar um ventilador a uma hora
determinada e desligd-lo algum
tempo depois., efe.

O circuito gue vamos
construir desta vez, servird para

realizar o controle do tempo em
que permanece ativado um relé
tdo logo o usudrio aperte o bo-
tio de partida. Seu funciona-
mento se explica baseado no
diagrama esquemitico que se
maostra na figura 5.1,

O componente central do
circuito é o integrado 555, que
atua como um monoestavel,
isto &, que normalmente con-
serva em sua saida o mesmo
nivel légico e, para fazé-lo
mudar, deve-se apertar o inter-

Cerso Prdatico de Eletrfinica Moderng » CEN .‘T

ruptor S1. Téo logo tenha ter-
minado o periodo correspon-
dente, o circuito volta ao seu
estado normal. Para que a sai-
da volte a mudar de nivel. no-
vamente € necessirio aplicar
outro estimulo com o interrup-
tor S1. Desta forma, cada vez
que se ponha um nivel negati-
vo no ping 2 através desse in-
terruptor, a saida pelo pino 3
(distribuird) um nivel légico
alto que serve para acender o

LED piloto e para acionar o
relé de saida.
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Projetos

R1 R2 : AT
6.8K é 1K Z:m :
R4 CDME
MKy |74 E=E=Eep = & | i
5
P !
+_J_ S
51 4 c1
-la 100puF o
Alimentacio
da carga
{AC ou DC)

Figura 5.1 Diagrama esquemstico. O circuito inlegrado 555 se encarrega de fazer a temporizacao cada vez
que se aperta o interuptor pulsador S1. Sua saida, pelo pino 3, faz com que se acenda um LED que serve como
piloto para verificar o funcionamento do temporizador e por sua vez é ulilizado para ativar o transistor que aciona o
rele. O potencidmetro R4 & o que permite ao usudrio variar o fempo durante o qual se ativa a saida,

O interruptor pulsador

Existern dois tipos de interruptor pulsador, O primeiro &
chamado de normalmente aberto, o qual permite fazer
& unido ou contato elétrico entre dois pontos quaisquer
de um circuite, e portanto permite a passagem de cor-

b Aspecto lisico

rente, cada vez que se aperta o botdo acionador, O se- Simbolo
gundo & normalmente fechado, o qual sempre tem seus g, 15T
dois pinos unidos e no momento de se aperlar o botéo, g €L @
lem & conexaao interrompida.
Aspecto fisico O transistor bipolar
Cc E um dispesitivo semicondutor de trés terminais: base (B), emissor (E) e
caletor (C). Pode ser utilizado como amplificador ou como interruptor
eletrbnico. Isto depende da configuragiio do circuito que esteja sendo
B utilizado. Existern duas classes de transistor bipolar, os NPN e os PNF.
Para sua melhor compreenséao recomenda-se estudar o tema de semi-
E condutores na secac de Eletrénica Basica. O que utilizamos neste pro-
Simbolo |eto & um NPN, Sua forma fisica corresponde & que se mostra no dese-
nho, a gual vem em um encapsulaments plastico do tipo TO-92,

O tempo durante o qual a
saida do temporizador perma-
nece ativada ¢ determinado
pela resisténcia R2, o poten-
cibmetro R4 e o capacitor C1.
Para variar tal periodo deve-
se girar o polencidmetro R4,
Desta forma consegue-se um
lempo maximo e um tempo
minimo que ¢ determinado por
C1. Se desejar aumentar ou
diminuir os periodos de tem-
po, deve-se aumentar ou dimi-

‘nuir o valor de C1.
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A placa do relé é muito
simples. Consiste de um
transistor que recebe na
base o impulso positive do
mntegrado 555 e distribui em
sua saida (o coletor) um im-
pulso negativo, o que faz
com que a bobina do relé se
polarize corretamente e por-
lanto unem-se 0s contatos
comuns {COM) e normal-
mente abertos (NO), O fun-
cionamento do relé é muito
simples. Cada vez que se po-

ﬁfE‘HET * Curso Pratico de Eletrfinica Moderna

lariza corretamente sua bo-
bina, neste caso com
12VDC, os contatos me-
clinicos de saida mudam de
posig¢io, ou seja, se em esta-
do de repouso o terminal co-
mum ¢ o normalmente fe-
chado estio unidos , no mo-
mento de aplicar voltagem a
bobina unem-se o comum e
0o normalmente aberto.
Quando se retira a alimenta-
¢ao 0s contatos voltam a seu
estado de repouso.

*



Temporizador de eventos curtos com relé

Figura 5.2 Componenies gue formam

o projeto. Antes de iniciar a montagem

do circuito devemos ter cerleza da

possuir fodos os componenies

| necessdrios. Desta forma, o trabalho 8
feito mais rapidamente pois ndo hd

I interiupedes. para (slo devemos revisar

| com culdado a lista de materals,

' Lista de materiais
| 200
Resisténcias de 1/4W JN NOD ON
" 1-220 ohm
| 1-1Ka
2-27K SRdle & .

' 1-68K 100uF
| 1 - Potencidmetro de 100 KQ 1 s

Capacitor o @
TEMPORIZADOR VARIAVEL

- 12y +
=]

=] L= ] =
Pulsador 100F

RELE1

| 1 Eletrolitico de 100uF/25V i
Semicondutores

1 Transistor 2N3904 (NPN)

’ 1 LED vermelho de 5 mm

1 Diodo 14004

J Circuito integrado

. 1 585

Variados

] 1 Interruptor pulsador normal-

mente aberto _ peizL I
I 1 Relé de 12V encapsulado Figura 5.3 Gulas de montagem e circuitos impressos. Esta kit &

1 Base para circuito integrado de
B pinos

B Terminals para circuito impresso

2 Conectores de parafuso de 3 pinos

1 Circuito impresso ref, K5

1 Circuito impresso ref. RELE1

montado sobre duas placas de circuito impresse. Uma delas
corresponde ao lemporizador propriamente dito (circuito impresso K5),
no qual se inclui o LED piloto, a conexdo a fonte de alimentagdo e o
polenciometro de controle do tempo. A outra placa corresponde a parte
de manuseio de poténcia e é formada pelo relé e o transistor que controla a
bobina do mesmo (circuito impresso RELE1). A montagem é feita em duas

placas separadas para pefmitir o uso do relé em outros kits, nos quais se
necessite o manuselo de alguma carga de poténcia.

1 Cabo bitola 22 AWG, 30 cm

O relé

Trata-se de um dispositivo eletromagnético que atua coma um interrupter con-
trolado por voltagem. Seu funcionamento consiste em fechar ou unir s&us con-
tatos comuns (COM) e normalmente abertos (NO) cada vez que é energizado
ou ele recebe a voltagem adequada nos pinos de sua bobina. Quando néo se

Simbolo
aplica voltagem nele, o contato comum se une ao nomalmente fechado.(NC). - == ==---~
Os contatos mecénicos do relé sdo independentas da bobina. Portanto, este 1 NO NG,
companente pode ser utilizado para manusear sinais ou cargas de alta potén- - J Aspecto fisico
cia (por exemplo lampadas e mototres), os quais podem ser controlados a partir | coM 1

de circuitos de baixa poténcia, [
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Figura 5.4 A montagem da
placa do temporizador é muito
simples; deve-se lavar em conta
gue o integrado 555 se coloca
sobre urna base e que o
potencidmetro e o inferrupfor
pulsador se conectam acs
terminals. Este titimo representa
uma vaniagem (8 qua, caso isto
for necessdrio, esses elemantos
de controle podariam ser
colocados sobre um paing! |
permitindo assim que as placas
sejam guardadas dentro de um
chassis ou caixa metdlica.

_u. -m-w h@ g" TR

-"ﬁ\'i,a:-_,ﬁ

Figura 5.5 Para a monfagem da
placa do relé somaente se requer
preslar atengdo ao plano
esquematico e as indicacoes que
estdo no circuito impresso.

Forma de utilizacio

Quando se deseja manusear
uma carga (por exemplo uma
limpada de 110 ou 220 VAC)
através do temporizador, um
dos cabos de tal carga passa di-
retamente até a sua fonte de
alimentacio e o outro deve ser
cortado para conectar as pon-
Figura 5.6 Uma vez terminada a montagem deve-se unir as placas Las restantes aos contatos co-
Para isto deva-se conectar os pinos de alimentacdo de ambos os circuitos, muns (COM) e normalmente

tendo cuidado de conservar a polaridade adequada para +12V e pama o
terra. O cabo do temporizador que serve para controlar o relé é conectado aberto (NO) do relé. Desta for-

& placa RELE1, no pino de entrada marcado IN. ma, a carga somente se ﬂtﬁ'ﬂ.

vando o circuito de :
“Estas circuites podem ser alimentados com uma fonte de +12VDC, Fara isto poda-se 4 il de controle:
utilizar o kit de fonte de alimentagiio que se construiu no projeto N° 3, O permitir, sgr
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