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Alarme contra ladroes

Projeto N° 1

Alarme contra ladroes

Ao montar este projeto obtem-se um circuito de alarme que ativa um indicador sonoro
guando um ou mais sensores, colocados estrategicamente em portas, janelas, efc.,
detectam uma intrusao. Pode ser utitizado em casa ou no automovel. Inclui um
indicador luminoso que informa silenciosamente quando o alarme é ativado.

Uma das atividades mais
agraddveis, interessantes e
titeis que os hobbistas, estu-
dantes e profissionais da ele-
tronica realizam ¢ a montagem
de projetos. Através do desen-
volvimento dos viirios tipos de
projetos propostos nesta segao
do Curso Basico de Eletrini-
ca Moderna, vocé nio somen-
te comprovard e aplicard os
conceitos tedricos e priticos
aprendidos, como também
aprendera a familiarizar-se
com pegas, circuitos e técnicas
reais, a desenvolver habilida-
des e a elaborar planos de tra-
balho.

Além disso, cada projeto
que vocé constrdi e faz com
que funcione satisfatoriamen-
te €, afinal de contas, uma con-
quista pessoal muito importan-
[ e um passo a mais na agui-
sigio da maestria em sua pro-
fissdo ou seu hobby. E muito
diferente, por exemplo, adqui-
rir um amplificador de dudio
em uma loja de eletrodomés-
ticos  que construir um desde
o principio. Este dltimo
sempre terd um valor especial
pelo investimento, sacrificios,
tempo, ete. utilizados na sua
realizagiio, ajuste e colocagio
em funcionamento.
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Nosso primeiro projeto é
um sistema de alarme simples,
que ativa automaticarnente um
indicador audivel ou luminoso
quando se fecha um sensor
aberto ou se abre um sensor
fechado. Uma vez disparado,
0 alarme se mantem ativado,
inclusive depois que os senso-
res retornam ao seu estado ori-
ginal. Sob essa condigiio, a
tinica forma de silenciar o alar-
me ¢ desconectd-lo da bateria
de alimentagio. Como indica-
dor sonoro, utiliza uma peca
chamada buzzer ¢ como indi-

cador visual, uma chamada
LED.



Projetos

i . . @ '
‘Sensores LED s

1

SENSOrES
Circuito de controla ¥ MG
.
_”L - (@
SCR Buzzer
plezoelétrica a
Sensores 1 Sensores
A + = MA
Bateria de
alimentagao (b)

Figura 1.1 Diagrama de blocos. Quando o sensor NA
{normalmente aberto) se fecha ou o sensor NC
{normalmente fechado) se abre, a buzzer e o LED sdo
energizados. Esta situagdo persiste inclusive depois
que 08 sensores relornam a seus esfados ariginais, O
alarme é silenciado desconectando-se
temporariamente a baleria de alimentacdo.
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Figura 1.2 Formas de conexio dos sensores
As entradas do alarme conectam-se grupos de
sensores normalmente abertos (NA) ou fechados
(NC) distribuidos ao redar e no interior da zona

{a) Sensares NC conecfados em série.

(b) Sensores NA conectados em paralelo.
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(a) Simbolo
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(b) Aspecto fisico

A resisténcia

A resisténcia é um dispositivo que permite controlar a quan-

lidade de corrente que circula através de um circuito, Quan-
ta maior @ valor da resisténcia, menor a corrente obtida e
vice-versa. O valor da resisténcia se mede em Ohms (£2).
Uma resisténcia apresenta seu valor escrito em forma de
linhas coloridas, por exemplo, a de 2204} é identificada com

as cores: vermelho, vermelho, marron e dourado e a de 33K
com as cores: laranja, laranja, laranja e dourado. Esta codifi-

cagao e ensinada na se¢ao Eletrénica Basica

Os sensores podem ser in-
lerruptores mecinicos, magnéti-
cos ou de outros tipos e sio
colocados em pontos estratégi-
cos da drea a ser protegida, por
exemplo atris de portas ou jane-
las, debaixo de objetos valiosos,
ete. Para proteger vérios pontos
40 MESmo lempo, 08 Sensores
normalmente abertos (NA)
devem conectar-se em paralelo
e 0s normalmente fechados (NC)
em série, figura 1.2,

Cada grupo de sensores
que provoca independentemen-
te a ativacio do alarme recebe
0 nome de zona. Portanto, o
nosso ¢ um alarme de duas (2)
zonas, relativamente simples se
comparado com alarmes
profissionais que controlam até
16 ou mais zonas, e que
utilizam microprocesadores ou
microcontroladores e sio co-
nectados a centrais de alarme
ou delegacias de policia.

Funcionamento

O componente essencial do
nosso circuito € um dispositivo
semicondutor chamado SCR
ou retificador de silicio con-
trolado, identificado no diagra-
ma esquemdtico como Q1, fi-
gura 1.4, O SCR atua como um
interruptor eletrénico. O S1 re-
presenta um ou mais sensores
NA conectados em paralelo e o
S2 um ou mais sensores NC co-
nectados em série.
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Na hora de conectar a ba-
teria e aplicar forga ao circuii-
to pela primeira vez, o SCR
estd aberto (OFF) e ndo permi-
te a circulagéio de corrente. Por-
tanto, 0 LED (D2) e a buzzer
(BZ1) nio se energizam. Su-
pie-se que 0 S1 esteja aberto e
que 0 52 esteja fechado, Assim,
a voltagem aplicada & porta do
SCR é essencialmente zero, O
alarme esta desativado.

Ao fechar-se 0 S1, a corren-
te circula através da resisténcia
R1eaportado SCR recebe uma
voltagem positiva, Portanto, o
SCR se fecha (ON) e permite a
circulagdo de corrente através
do LED e da buzzer, O alarme
entdo se ativa, mantendo-se ati-
vado inclusive depois que o S1
se abre. A resisténcia R3 limita
a corrente que passa pelo LED
a um valor seguro.

Uma situagdo similar se
apresenta quando se abre o 52.
Neste caso, uma corrente cir-
cula através da resisténcia R2
e do diodo D1. Novamente
aparece uma voltagem positi-
va na porta do SCR que o co-
muta ao estado condutivo, per-
mitindo a circulagfio de corren-
te através do LED e da buzzer,
inclusive depois que o S2 re-
torna ao seu estado original,

Figura 1.3 Todos os
componentes necessarios
para a construgdo do projeto,
Com excegdo dos sensores e
da caixa de confrole, estdo
inclusas no kit K-002 da
CEKIT {Alarme contra
ladroes),

+ S, -
s
Bz1 &Y
Buzzer
R3 2200 ;,E-%{;'Ar
I * 2"A"4% @D =
Lista de materiais A1 33KQ
—W\— " o
1 Capacitor cerdmico de 0.1uF S1(NA)
R2 33KL:
1 Diodo LED P N
1 SCR C106B ou C106D I:HI
1 Diodo comum 1N4001 ou similar + ’
2 Resisténcias de 33K(} — B {ﬁé}
(Laranja, Laranja, Laranja, T 9V
Deourado)
1 Resisténcia de 220(}

(Vermelho, Vermelho, Marrom,
Dourado)

Conector para bateria de 9V
Terminais para circuito
impresso e 6 cabos

1 Circuito impresso CEKIT K2

1 Buzzer

[ ==

Figura 1.4 Diagrama esquematico. O coragdo do
alarme & um SCH ou retificador de silicio controlado
{1), o qual ensrgiza automaticante o LED (D2} e a
buzzer {(BZ21) quando se fecha o 51 ouse abre 0 82, 0
condensador C1 evila o disparo do SCR causado por
rufdo ou oufros fatores.
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Conector para
bateria de 9V

| ALARME CONTRA L

Rigura 1.5 Guia de instalagao de
wg;mmnmmﬁ O LED (D2), o diodo
bateria (81} & a buzzer (BZ1) devem
ser instalados com as orienfagdes e
polaridades indicadas. As resisténcias
= (B1. B2, A3) e o capacitor (C1) podem
ser instaladas usando-se qualquer
__"_jﬂbntar;éu. mas no local reservado a
&las.

). 8 8CH {Q1), o conector da

\|
/1

(a) Simbolo

(b) Aspecto fisico

O capacitor ceramico

O capacitor & um dispositive que se utiliza para armazenar
energia temporariamente. Os capacitores sao classificados
segundo sua construgao, Para este projeto utilizamos um do
tipo eerdmico, o qual tem seu valor escrito na forma de um
codigo sobre el cuerpo del mismo. A capacidade ou capaci-
tdncia do capacitar se mede em picofarads, por exemplo o
numero 104 equivale ao nimere 10 seguido de 4 zeros, por-

tanto e tem 100.000 picofarads, o que equivale dizer 0,1 mi-

crofarads (0, 1pF).

Uma vez disparado o alar-
me, e apés S1 e 52 terem retor-
nado a seus estados originais, a
Gnica maneira de desativi-lo é
desconectando a bateria. Isto faz
com que 0 SCR se abra (OFF).
Sob esta condigiio, niio circula
corrente através do LED e da
buzzer até que o 51 e o 52 tro-
quem de estado. Para desconec-
tar a bateria sem retird-la, pode-
S€ Usar um interruptor.

Construciio e teste

Todas as pegas necessdnas para
a construgéio do projeto, com ex-
ceciio dos sensores, podem ser
adquiridas na forma de kit (pegas
soltas para montar) sob a referén-
cia K4M12 da CEKIT, figura 1.3.
O kit inclui um cartiio de circuito
impresso sobre o qual se insta-
lam e soldam os diversos elemen-
tos, bem como um manual de ins-
trugoes.

Ao observar a placa do cir-
cuito impresso vocé perceberd
que em um de seus lados, estdo
desenhados em serigrafia (screen)
os componentes do circuito, € no
outro, estio tragadas em cobre as
conexoes entre eles. Os compo-
nentes sio montados sobre a pri-
mieira superficie e seus terminais
sdo soldados sobre a outra nos cir-
culos de conexfio (pads) corres-
pondentes, figura 1.5,
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Alarme contra ladrbes

Flgura 1.6 Come soldar fios a terminais. Esquente a ponta do ferro de solda, limpe-a com uma
esponja umida (1) e estanhe-a (aplique-ihe a solda) a fim de evitar a sua oxidagdo. Para soldar,
asquente o ferminal e o fio com a ponta do ferro de solda (2), aplique a solda (3) e permita que flua
uniformements sobre a fungdo (4). Retire a solda e o ferro de solda.

Figura 1.7 Como soldar sobre placas de circuito impresso. Novamente, esquente a ponta de um
ferro de solda, limpe-a com uma esponja Uumida (1) e estanhe-a. Para soldar, esquente com a ponta do
ferro de solda o terminal da pega e a pista do circuito impresso (2), aplique a solda(3) e permita gue fiua

uniformemente sobre a jungdo (4). Retire a solda e o ferro de solda.
a"# b’#
c
0 diodo c) d)
O diodo @ um dispositive semicondutor de dois terminais,
chamados anodo (A} e catodo (C), que permite a
circulagéo de corrente quando é polarizade de forma

direta, ou seja, guando ¢ anodo & positivo em relagio
ao catodo. Em caso contrdrio (anodo negativo & catodo
positivo), o dispositivo fica inversamente polarizado e ;
néo permite a circulaglo de corrente. Existem varios correlamente realizado deve ter um

tipos de diodo. O utilizado neste projeto é um diodo aspecto suave & uniforme como em
retificador, (d). Os casos (a), (b) e (c)
correspondem a soldas mal feitas.

Cc
(a) Simbolo

A
(b) Forma fisica

Figura 1.8 Um ponto de solda

0 SCR
O retificador controlado de silicio ou SCR & um dispositivo
semicondutor de trés terminais, chamados porta (G), anodo (A)
& catodo (C), que se comporta como um interruptor controlado
por voltagem. Para «fechar» um SCR, ou seja, permitir a
circulagao de corrente entre o anodo e o catodo, deve-se aplicar
G X uma voltagem positiva entre a porta e o catodo. O dispositive se
& 4y mantem «fechado» inclusive depois de se retirar a voltagem de
c ©Cag porta. Para «abri-lo» deve-se interromper a corrente de anodo
(a) Simbolo (b) Aspecto fisico ou reduzi-la abaixo de um determinado valor.

0=
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Figura 1.70 Em seguida, com & ajuda de alicates,
instale os 4 pares de lerminals faston que

proporcionam acesso & bataria (B1), aos sensores NA

{51), aos sensores WNC (S2) e o buzzer (BZ1).

Ao solda-fos, ndo apligue mals calor do que o
absolutamente necessaro.

Nota: Em algumas placas, as ferminals faston para o
conactor de BT tém sido substituidos por um conector
de dais pinos. Ver nota técnica correspondente
incluida com o kit.

Figura 1.9 Iniclalmente, identifigue e
coloque as resisténclas

R (353ki2){Laranja-Laranja-Laranfa-
Dourado), R2 (33ki})(Laranja-Laranfa-
Laranja-Dourada) e A3 (22042){Vermelho-
Vermelho-Marram-Daurada), o diodo O

| (1N4004 ou equivalente), o condensador C1

(0. 1uF), 0 LED D2 {varmetho) e o SCR Q1
fCT06E ou equivalenta). Cartifigue-se de
gue o diode, o LED & o0 SCH estejam
correlamente orlentados. O catode, o anodo
& & porfa deste Gilimo devem coincidir com
os buracos marcados "C7, "A"e "G" na placa,
O capacitor deve ficar a uma aliura de
aproximadamente 3 mm em relagdo 4 placa.

Figura 1.11 Uma vez completada a etapa
anterior, instale o buzzer (BZ1) entre os
terminats faston marcados com o rétulo
"AUXILIAR". Conecte o cabo vermalho
{pasitivo) do buzzer ao terminals faston da
direfta e o prelo (negaliva) ao terminais
faston da esquerda. Por enquanto, este
huzzer servird como um pré-alarme, ou seja,
um alarma audivel de baixa intensidade. Na
prdtica, para fazer funclenar urna sirene ou
outro dispositivo de poténcia, a saida auxiliar
deve coneclar-se previamente a um circuito
de interface adequads, por exemplo, Um reld,

{a) Simbolo

(b) Forma fisica

O buzzer piezoelétrico

O buzzer piezoelétrico & um dispositivo eletrinico
que emite um som audivel distinto guando se aplica
sobre ela uma voltagem direta (DC) entre seus ter-
minais («+» ou positivo ao vermelho @ «-» ou nega-
livo ao preto). Um buzzer também pode funcionar
com uma voltagem alternada (AC) convertendo-a em
uma voltagem direta mediante um diodo retificadar.
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Alarme contra ladroes

Figura 1.12 Insiale, em seguida, o coneclor da
bateria ao conector ou terminais faston marcado(s)
com o rotulo “8V" da seguinte forma: cabo vermelho
(posilivo) ao terminal “+", cabo preto (negative) ac
terminal *-". Feito isto, conecte um par de fios
felefdnicos aos terminals faston rotulados 51
(FECHADOS) e outro par aos terminais faston
rotulados (ABERTOS). Esses fios simulam a agéo
dos sensores. Na pratica, sdo substituidos por
agrupamentos de sensores mecénicos, de pressdo,
de vibragéo, etc. Retire o solante da ponta fivre de
cada fio e una entre sf as correspondentes ao
inferruptor fechado. Os fios associados ao interuptor
aberlo sdo deixados solfps,

Figura 1.13 Conecte entio a bateria. Ao fazé-lo, o
buzzer ndo deve ser energizada. Agora, togue
momentaneamente as ponias dos fios que simulam o
sensor aberto. O buzzer e o LED devem energizar-se
8 contindar energizados inclusive se os fios de teste
voltarem novamenie a se separar, Esle teste
demensira que a rede detactora de sensores NA estd
operando corretamente. Para desenergizar o alarme,
sapare os fios de leste, relire a bateria 6 volfe a
instald-ia.

(a) Simbolo

(b) Aspecto fisic8

O LED

O LED & um dispositive semicondutor de dois
terminais, chamados anodo (A) & catodo (C), que

4 b emite uma luz visivel quando se polariza de forma
Figira 1,14 Feito o anterior; sspare ; . direta, ou seja, quando o anodo esta positivo em
momentaneamente as pontas dos fios que simufam ;

o sensor fechado. Novaments. o buzzer @ o LED relacio ao catodo. A luz emitida por um LED pode
; s ! : ; ser vermelha, amarela, verde ou azul, dependendo

devem energlzar-se e confinuar energizados inclusive A i
s os fios de lteste voltarem novamente a se unir, Este d6 Bus :.:-unstru-;ap ntema. Tamibany sxistem LEOs
teste demonsira que a rege delectora de sensores NC U§ emitem juz ||1_|fravarrnalha e laser. Os LEDs
estd operando corretamente, Para desenergizar o devem ser protegidos mediante uma resisténcia
alarme, reconecte os fios del fesle, retire a bateria e em série que limite a corrente que passa através
m.rrs-alfnsraté-ra : dele a um valor seguro.
. e
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Uma vez montada e testada a placa, o proxi-
mo passo ¢ selecionar os sensores adequados de
acordo com suas necessidades de protegio, Atual-
mente dispoe-se de uma grande variedade de sen-
sores eletromecinicos e eletromicos planejados es-
pecificamente para sistemas de alarme: magnéti-
cos, de pressido, de vibracao, de ruptura, infraver-
melhos, ultrasémicos, de microondas, hibridos, etc.
O mostrado na figura, por exemplo, € um sensor
passivo ou PIR, um dos mais empregados e popu-
lares devido ao seu baixo custo, alta confiabilida-

de e facilidade de instalagio.

Figura 1,16 Oulros tipos de sensores muito comuns s80 03
magnéticos ou reedswilches (chaves de palheta), formados pela
combinagdo de um interruptar magnético @ um ma, e utilizades para
proteger portas e janelas. O fmd & instalado na beirada das portas ou
janelas e o interruptor na moldura, conforme indicado na fotografia. Ao
fechar-se a porta ou fanela, o campo magnético do imd mantem o
inferruplor em uma posigio, digamos, fechada.

.'-"-'-'.'-__':'.j | 15 (s PIR realizam

1. o o
sefa, ndo emitem nenhum ipo de
energia. Na maiorla dos casos, a
lents & infercambidvel, permitindo
otimizar a sensibilidade do
dispositiva sobre dreas ou dngulos
de cobartura particularss tals
como cofredores compridos,
guarios, saldes, elc.

sau trabalho pass

Interruptor :
magnetico

| Im
Para \ ! y
o alarme | e

—

d

A
Base de apoio  Moldura Porta

Forma de instalar uma combinacio
de interruptar magnético e imad am
tima porla ou uma fanela.

Para sua wiliza¢do prética, o alarme K-002 deve ser montado em uma caixa ou chassis ade-
quado, que inclua terminais para a alimentagiio e os sensores, seja para ser utilizado em casa, no
escritério ou no antomével, De fato, a bateria original de 9V pode ser substituida por uma bateria
de automoével de 12V ou uma fonte de alimentacio DC com capacidade de corrente suficiente
para fazer funcionar a sirene ou elemento de alerta desejado. Nos terminais correspondentes
saida auxilar, pode-se conectar um relé ou qualguer tipo de carga cujo consumo nfio seja superior
a 3 ampéeres e que funcione a 9V ou a 12V, Para maiores detalhes, refira-se ao manual do kit, {J
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