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SECRETARIA

ELETRONICA

Todos ja devem saber da grande utilidade
de uma secretaria eletronica.

Quantas vezes vocé deixou de fazer bons
negécios ou deixou de receber recados im-
portantes pelo fato de ndo se encontrar em
casa.

Para aqueles gque nao conhecem o funcio-
namento de uma secretaria, iremos explicar
em breves palavras. Uma secretaria eletro-
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nica nada mais € do que um circuito que
apos o toque do telefone simula a retirada
do fone do gancho e transmite um recado
avisando a auséncia de pessoas em casa.
Emite logos apos um “BIP” que indica o inicio
da gravacao de recados que as pessoas quei-
ram deixar. O tempo pré-determinado para
deixar um recado € aproximadamente 45 se-
gundos. Findado este tempo ela emite um ou-



tro "BIP” indicando o final da gravacao e o
final da ligacao.

Apds esta operacgao o circuito fica automa-
ticamente rearmado a espera de uma nova
ligacao e indicara através de um led a presen-
¢a ou auséncia de recados gravados.

Assim sendo, desenvolvemos um projeto
de uma secretaria eletronica de um custo re-
lativamente baixo comparado com as simila-
res existenies no mercado.

Alem do circuito. este projeto emprega ain-

DA LINHA

CIRCUITC
DE
D!SPARO

|
TEMPORIZA-

DOR BIP
INICIAL

A LINHA { 5sc1LADOR

DO BIP

TEMPORI-
ZADOR
REPRO-

| DUCAQ

TEMPORI-
ZADOR
GRAVACAOQ

20 TEMPO-
RIZADOR
BIP FINAL

da dois gravadores do tipo comum, um para
reproduc¢ao, outro para gravacao, e ainda uma
fita continua que podera ser confeccionada
pelo proprio leitor, cujas dicas de montagem
citamos no decorrer do artigo.

O CIRCUITO
Na figura 1 damos o diagrama em blocos
que resume o funcionamento da secretaria
eletrénica.

Na entrada temos o circuito que faz o dis-

GRAVADOR 1

==

(REPRODUCAQ)

GRAVADOR 2

i

(GRAVACAQ)

1C TEMPO-
RIZADOR
BIP FINAL

FIGURA 1

paro do primeiro temporizador ap0s o toque
do telefone. O primeiro temporizador é com-
posto basicamente por um circuito integrado
555 com iempo determinado por C9 e R14
gue gira em torno de 4 a 5 segundos. Esie
temporizador ativa o relé 1 que liga o primeiro
gravador, onde esta a fita que coniém a men-
sagem gravada, e também joga na linha uma
carga de aproximadamente 1k Ohms simu-
lando a retirada do fone do gancho.

Apds o término do tempo, a saida do primei-
ro temporizador passa de nivel alto para nivel
baixo e esta itransicdo ativa o temporizador
de gravag@o, o circuito do primeiro e o do
segundo “BIP".

O segundo temporizador também é um CI

555 com tempo determinaco por C15 e R23
este temporizador ativa o relé 2 que mantem
a carga na linha e aciona o segundo gravador
que centem a fita onde sera gravado o recado.

O circuilv Jo grimeirc “BIP” é composto
por um temporizador com Cl 555, que determi-
nara o tempo em que o “BIP" ficara ativo
e esse tempo € de aproximadamente 1 segun-
do. Durante esse tempo o oscilador que dara
0 tom do “BIP" colocara o sinal na linha.

Ja o circuito do segundo “BIP” tem funcio-
namenio um pouco distinto, € composto por
dois temporizadores um com um tempo um
pouco menor que o temporizador de gravacao
e outro com tempo e funcionamento idéntico
ao do circuito do primeiro “BIP".

Eletronica pratica N© 02 05



Para melhor compreensao na figura 2 te-

mos as formas de onda na saida dos diversos
Cls 555.

Ci1

o]

Cl4 [

Ci2 i

Cib

Cle

| L
CI3 MMA MML

FIGURA 2

Ap6s o término do segundo temporizador
(aproximadamente 45 segundos) o rele desli-
gara a carga da linha encerrando a ligagao.

Na figura 3 damos o diagrama esquematico
da fonte de alimentacdo da secretaria e na

figura 4 o diagrama esquematico da secretaria
eletronica.

Temos ainda o circuito que indica 2 exis-
téncia ou nao de recados que nada mais é
do que um SCR que é ativado pelo primeiro
temporizador e assim permanecera até que
o interruptor de pressao S3(normalmente fe-
chado) seja pressionado.

Mais uma caracteristica importante desse
aparelho € a possibilidade de funcionamento
na falta de energia elétrica fazendo o uso
de uma bateria de 9V, pois mesmo com a
falta de energia, os telefones funcionam nor-
malmente. Porém, existe um detalhe na utili-
zacao desse recurso, que € a alimentacao
dos gravadores através de pilhas.

MONTAGEM

A principio a montagem da secretaria pode
parecer um pouco complicada, mas se torna
facil se observar certos detalhes, principal-
mente nos componenies polarizados e na
confecc¢ao do circuito impresso, para nao co-
meter inversoes e outros erros.

Anigs da confeccao da placa, verifique se
0 tamanho do rele e os transformadores coin-
cidem com o desenho, caso contrario as devi-
das modificacoes deverao ser feitas.

a) Agora passaremos para a montagem
propriamente dita. Com a placa de circuito
Impresso a mao, solde primeiro os resistores
tomando o cuidado de nao inverter os valores,

e EmEmEREEEESOSS s o——— e WS WD B ER O e e e B e ]
| 1 Qi :
: - TIP31 ! +Vee
I |
: TN4004 :
si £ :
s _
T1
R1 F!2
CA
110V D4
* 1N4004 C3
| N ) y —
R Rz
2200 uF 100nF
D3 C2 +
: R e
F1 T T @ Bi =
200mA 10V I LED1
FIGURA 3
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na lista de material ao fado do valor dos resis-
tores damos as cores para aqueles que ainda
nao gravaram o cddigo de cores. .

b) A seguir solde os capacitores tomando
cuido com os eletroliticos, pois ja que esse
componente € polarizado, tem sua posicao
correta de ser soldado.

c) Solde agora os Cl's, as transistores |,
o SCR, os diodos e os leds, observando aten-
tamente a poiaridade desses componentes
para nao cometer inversoes. Seja rapido ao
soldar tais componentes, pois se tratando de

semi-condutores, o calor excessivo podera
danifica-los.

d) Ao soldar os relés nao existirao dificul-
dades, pois eles tém o lugar certc na placa.
S6 tome cuidado na questao do tamanho e
da pinagem, s€ 0 componenie nao for o mes-
mo sugerido na lista de material.

Na figura 5 damos a sugestao do desenho
da placa de circuito impresso, visto pelo lado
cobreado e na figura 6 o cesenho da vista

dos componentes.

FIGURAS
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Passaremos agora ao confeccionamento
da fita onde sera gravado o recado que sera
dado as pessoas que ligarem para sua casa.

Pegue uma fita velha onde a carcacga sirva
para gravacoes e desmonte-a. Depois pegue
um pedacode fita virgem ou nao, correspon-
dente a uma volia na carcaca e emende-a
conforme mostra a figura 7. Feito isso é sO
fechar novamente a fita e gravar nela um re-
cado.

- Esse recado tera um tempo aproximado de
4 a 5 segundos e um exemplo facil para este

LED1 % LED2

recado & a seguinte frase:*ESTA E UMA
GRAVACAO, APOS O SINAL DEIXE O
SEU RECADO™. - |

Mas se o leitor preferir adquirir em casas
especializadas uma fita propria para este fim,
podera fazé-lo. Deve-se, porém observar o
tempo de gravaao destas fitas que géralmente
se situa entre 30 e 45 seaqundns, devendo
assim, trocar o valor dos componenies R14
e C9 e ajustar o trim-pot P3 para o tempo

exato da fita.
Ja a fita onde serao gravados os recados

(18]
-

“fi

)
A

* LINHA ‘

L] -la-l-lrhl-ﬂﬂ-“-‘----—--..-_-.

CA
110V

GRAVADOR 2

GRAVADOR 1

FIGURA 6
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trata-se de uma fita comum de facil aquisicao
com o tempo de gravacao dependendo do
lempo que vocé se ausentara de casa. Assim,
Se vocé ausentar-se durante algumas horas
uma fita de 46 minutos (23 minutos de cada
lado) bastara, mas se vocé for se ausentar
por um longo tempo ou mesmo viajar, devera
usar uma fita de 60 ou 90 minutos (30 e
45 minutos de cada lado respectivamenie).
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VOILINDVIN V.14
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— —
e —
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FIGURA 7

PROVA E USO
Depois de terminada a montagem faca a
ligac&o dos fios do remoto e microfone dos

Para fixar o transformador na placa corte
as aletas e depois solte as dobras que segu-
ram o nucleo, conforme figura 8. Feito isto,
solde o transformador no lugar ‘indicado.

==

CORTAR

—

SOLTAR

|| -7

b = - ——

CORTAR

T1 VISTO
POR BAIXO

FIGURAS

gravadores bem como a ligacao a linha telef6-
nica, conforme figura 9.
Terminada e conferida todas as ligagtes

110V D;

SECRETARIA

TELEFONE

ELETRONICA

YIINQH3T3L VHNIN

GRAVADOR 2

FIGURA 9
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peca para alguém ligar para a sua casa. Ao
tocar o telefone o primeiro gravador devera
ser acionado e emitir a mensagem e apos
isso o segundo gravador devera ligar e gravar
0 recado.

O trimpot P3 devera ser regulado para pro-
porcionar o tempo certo para que O gravador
1 fique ligado e emita a mensagem. Este tem-
po se situa de 4 a 5 segundos, se a fita
foi confeccionada por vocé mesmo.

Agora proceda o ajuste de P4 para que
o tempo do temporizador do segundo “BIP”
seja um pouco menor do que o tempo de
gravacao assim sendo devera se ouvir 0" BIP”
final antes do segundo gravador desligar.

Ap6s o término da ligagao o led 2 devera
ser aceso indicando a existéncia de recado.

Para ouvir as gravagoes pressione S2

bastando entao voltar a fita e ouvir a gravagao
conferindo se nao houve nenhuma anorma-
lidade.

O trimpot P2 regula o volume da gravacao
e deve ser ajustado se houver distor¢oes ou
se 0 som gravado for muito baixo.

Ja o trimpot P1 regula o volume da mensa-
gem que € emitida. Portanto, se a pessoa
que ligou para vocé, ouvir 0 som distorcido
ou muito baixo regule esse componente.

Apds estes ajustes é sd usufruir de sua
secretaria eletronica e nao esquecer de liga-
la ao sair.

Para utilizar sem problemas sua secretaria
eletrénica sugerimos uma consulta prévia as
centrais telefénicas locais para nao ser sur -
preendido pela ndo homologagao de seu a-

parelho.

LISTA DE COMPONENTES

SCR1I-MCR 106

Ledl LED. Ledvermelho comum

Q1 - Transistor TIP 31

Q2 - Transistor BC549

CI1 a CIS - circuito integrado 555

D1 D2 D4, D5, D7 D8, D9, D10 - diodo
retificador comum IN4004

D3 - diodo zener BZX79 - 10V

D6, D11 a D15 - diodo de sinal IN914

R]. R2 R19 R13- resistor IkOhmsx 1/4
Watt (marrom, preto e vermelho)

R3 R1S - resistor S60 R x 1[/4watt (verde,
awzul e marrom

R4. RY RI10- resistor 470 R x 1/4 Watt
{amarelo, violeta e marrom )

RS R6 - resistor 100 Ohms x 1/4 W (Marron,
preto e marrom)

R 7 - resistor 22kOhms x 1/4 watt (vermelho,

vermelho e laranja)
RS- resistor S60kOhms x 1[4 watt (verde,

azul e amarelo)

RI11,R14, R16, R17, R24 - resistor 10kQOhms
x 1/4 watt (marrom, preto e laranja)

R12 - resistor 39kOhms x 1/4 watt (laranja,
branco e laranja)

R 18 - resistor 2M20hms x 1/4 watt (vermelho,
vermelho e verde)

R20, R2I - resistor 25kOhms x 1[4 watt
(vermelho, violeta e laranja)

R22 - resistor 820 Ohms x 1/4 watf (cinza,
vermelho e marrom)

R23 - resistor 390k Ohms x 1/4 watt (laranja,
branco, e amarelo )

R 25 - resistor 330 Ohms x 1/4 watt (laranja,
laranja e marrom)

C1 - capacitor eletrolitico 220uF x 25V

C2 e C3 - capacitor poliester 100nfF

C4 - capacitor eletrolitico 470 uF x 16V

C5, C7- capacitor eletrolitico 10 pF'x 16V

C6 - capacitor poliester 22nkF

C8. C15 - capacitor eletrolitico 100uF x 16V
C9 - capacitor eletrolitico 220u F x 16V

C10. Cl11, C12, C16 - capacitor poliester 10nF
C13, Cl14 - capacitor eletrolitico 47u ¥ x 16V
S1 - chave 2 polos x 2 posicoes

S2 - chave 1 polo x 2 posicoes

S3 - push-button normalmente fechado

k1, k2-rele MC2RCI -6Vec (tipo 2

contatos reversiveis)

P1, P2 - trimpot 1k Ohms

P3 - trimpot 10k Ohms

P4 - trimpot 470KOhms

CE] - centelhador 1kV (usado em televisores)
BI - bateria comum 9V

T1I - transformador com primario de acordo com
a rede local e secunddario de 9+9V com corrente
de 500mA

F1 - fusivel 200mA

DIVERSOS

Placa para circuito impresso, solda, fios,
soquetes, conectores, macho e fémea para

as ligacGes nos gravadores, caixa para o Ccir-
cuito, clip para bateria, rabicho, etc.

o S = —
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PORTEIRO
ELETRONICO

Desenvolvemos este projeto do porteiro
eletrénico visando principalmente a seguran-
ca de sua residéncia. Além disso proporciona
certa comodidade ao usuario.

A seguranca deve-se ao fato de vocé saber
guem bate a sua poria; quem deseja entrar
Ou O que guerem as pessoas que estao em
seu portao. E além disso vocé pode abrir o
poriao (porta) de dentro de sua casa sem
ter que se deslocar até ele.

Este projeto apresenta a grande vantagem
do baixo consumo, pois s6 consumira corren-
te quando vocé estiver usando o porteiro.

QOutra vantagem é que se vocé nao quiser
atender ninguém, podera simplesmente desli-
gar o circuito e a campainha, bem como 0
restante do circuito fica desativado.

12 MQ 02 Eletronica pratica

O CIRCUITO

O circuito completo do porteiro eletrdnico
nada mais € do que um intercomunicador do-
tado de uma campainha. Seu diagrama esque-
matico ¢ mostrado na figura 1.

O intercomunicador ¢ formado por dois mi-
crofones de eletreto (irés fios), dois auto-fa-
lantes e duas etapas amplificadoras usando
TBAB820. A campainha & um oscilador tendo
como componente base um CI4011 da familia
C-MOS. Este Cl comporta em seu “CHIP”
quatro portas NE e juntamente com os compo-
nentes de polariza¢cao formarao uma campai-
nha modulada de dois tons.

Caso o leitor nao se habitue ao som produ-
zido pela campainha, nada o impede de variar



+—(3c]

1
7

[
T 220 uF

Ci1 TBA 820

AF

AF
o
=
+| 220 uF
P
Ci1
7 100k

) ff X

O + Vcc

14131211109 8

CI3 4011
2 3456 7]

Cc14

+ 1100 UF

FIGURA 1

0s capacitores e resistores de polarizacao
do 4011 variando assim as frequéncias e con-
sequentemenie 0s sons.

O “CHIP” do TBA820 comporia um amplifi-
cador de poténcia de audio e suas caracte-
risticas principais sao mostradas na figura
2.

Os potenciometros P1 e P2 existentes na

polarizacdo dos TBA’s ajustardo a intensida-
de de sinal proveniente dos microfones.

Cada usuario ajustara os mesmos de acor-
do com a necessidade.

Os demais componentes anexados ao TBA

sao de polarizagcao. Esta ja bastante conhe-
cida.

O circuito € alimentado por uma fonte de

Eletronica pratica N2 02 13



| CARACTERISTICAS DO TBA 820
1413121110 9 8

1 2 3 4 5 6 7
IMPEDANCIA DE ENTRADA (Zin) 5MOhms
CORRENTE QUIESCENTE (iqg) 4mA
DISTORGAO HARMONICA A 1KHZ com

9vx500mW . 0,4%
FAIXA DE TENSOES DE

ALIMENTACAO 3 A 16V
POTENCIA EM 4 UHMS COM 9 V 1,6W |

POTENCIA EM 8 OHMS COM 12V 2 OW

FIGURA 2

D1
o 0-

12V, cujo diagrama é mostrado na figura 3.
O led ali existente, quando aceso, indica que
O circuito esta ativado.

A fonte é montada em placa separada. Na
figura 4 damos a vista do lado cobreado da
mesma e na figura 5 a vista dos componentes.

Para abrir a porta automaticamente, deve-
Se€ comprar a contratesta elétrica da fecha-
dura com o eletroima. Este dispositivo vocé
encontrara em qualquer casa de fechaduras.
A ligacao é feita diretamente a fonte.

Este sistema apresentado pela Eletronica
Pratica tem apenas uma desvantagem que
e a quantidade de fios que ligardao o circuito
até o portao ou porta. Lembramos também
que os fios ndo poderao ultrapassar 30m, o
que deixaria o circuito em ponto critico.

Q1 BD135

1TN4004

TR1

gV Cis
REDE i) —
cA
9y R ]

D2

_._

2 ¢
@
.
+

1N4004

i
B ]
D3 N
100nF
BZX 79
12v
® & =

FIGURA 3

FIGURA 4
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O circuito apresenta 4 chaves. Uma para
ligar a alimentacéao, um push button para acio-
nar a campainha, uma para acionar o inferco-
municador e uma para acionar a contratesta

e abrir o portao (porta).

MONTAGEM
Na figura 6 damos a placa com a fiagao
impressa. Na figura 7 a vista dos compo-

nentes; na figura 8 temos os elementos exier-
nos da placa com a vista dos componentes.

a) Solde em primeiro os resistores, to-
mando o cuidado para nao trocar seus valo-
res. Em caso de dlvidas consulte na lista
de material ou na régua cddigo de cores, para
resistores, no brinde da eletrbnica pratica n°
g

b) Solde os soquetes para os Cl's.

c) Agora solde os capacitores. Tome cui-
dado com a polaridade dos eletroliticos.

d) Solde os diodos e o led tomando cuida-
do para ndo inverter seus terminais.

FIGURA 6
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FIGURA 7
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e) Solde a sequir o transistor da fonte.
Seja rapido na soldagem deste e cuide para
nao inverter seus terminais o que danifica-
ria 0 mesmo.

f) Solde apds os fios onde irao ligados
o transformador, o led, o auto-falante, mi-
crofone, as chaves e os potencidmetros.
Solde também os fios que ligarao o circuito
ao estagio do portao ou porta. Um detalhe
muito importante que deve ser observa-

do é que para os microfones deve-se
usar fios blindados.

AJUSTE PROVA E USO
Apés instalado o circuito e feita as cone-
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x0es necessarias, ligue o circuito a rede.
Pressionando S3, a campainha € ativada.

Ligue a chave S1. O led devera acender:
isto indica que o circuito esta ativado.

Ligando S2 o intercomunicador devera
funcionar. A comunicacao entre as pessoas
é processada. Findada a conversa, desli-
ga-se S2. Se for abrir a porta acione S4.

Esta pronto o seu porteiro eletrénico. Ca-
so nao funcione reveja com atencdo a sua
montagem para ver se nao houve alguma
falha.



LISTA DE MATERIAL

CI1, CI2 - Circuito integrado TBA 820
CI3 - Circuito Integrado CD 4011

Q1 - Transistor de Silicio BD 135

D1, D2 - Diodos de Retificacdo IN 4004
D3 - Diodo Zenner BZX79- 12V

D4 - Led comum

Cl, C12 - Capacitor 220uF/16V eletrolitico
C2, C4, C6, C7, C14 - Capacitor 100uF/16V eletrc
[itico

C3, C9 - Capacitor 47uF[16V eletrolitico
C15 - Capacitor 1000uF/16V eletrolitico
C4, C8 - Capacitor 330nF poliéster

C5, C10 - Capacitor 10pF ceramica

C13 - Capacitor 220nF poliéester

C16 - Capacitor 100nF (poliester)

C17- Capacitor 100u £/16V eletrolitico

R1, R6 - Resistor 3k3 Ohms (laranja, laranja,
melho)

R2 R5 - Resistor 4,7 Ohms (amarelo,violeta, dou-

ver-

rado)

R3, R4 - Resistor 220 Ohms (vermelho, vermelho,
marron)

R 7- Resistor 2k 7 Ohms (vermelho, violeta,vermne-
lho)

RS - Resistor 330 Ohms (laranja, laranja,marron)
R9.R10 - Resistor 470 Ohms (amarelho, violeta,

marron)
Obs. : Todos os resistores sao de 1/4W

2 MIC - Eletreto (3 fios - positvo, saida e terra)
2 AF - Auto-falantes 8 Ohms com diametro  de
10 Cm.

TR1 - Transformador 12+12 V]1A

S1 - Push-button 2 polos/6 pinos

S2 - Chaves liga/desliga, 2 polos/2 posicoes

§3 - Chave simples liga/desliga

S4 - Push-button simples

3 - soquetes para CI's 14 pinos

P1.P2 - Potenciometro de 100K Oty lincar

DIVERSOS

Fios, fio blindado, placa circuito impresso, solda, ferro, etc

errata

i

Na ELETRONICA PRATICA n° 0l encontranos alguns erros que descrevemos abaixo:

CAPACIMETRO

Na paginal3, vista dos componentes
figura 4, o transistor QI tem seus
terminais de emissor e coletor in-
vertidos conforme figura abaixo.

RECEPTOR SUPERREGENERATIVO

Na pagina23, vista dos componentes
figura 5, o transistor Ql tem seus
terminais de emissor e base inverti-
dos conforme figura abaixo.

Eletrdnica pratica NC 02 17




METRONOMO
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As expressOes indicadoras dos andamen-
tos, embora traduzam aproximadamente a
intencdo dos compositores, estdo sujeitas
as variagcOes temperamentais dos diversos
intérpretes. Houve entdo a necessidade de
Se procurar um meio seguro e pratico, que
indicasse o grau do movimento das compo-
sicOes; o problema foi resolvido pelo me
tronomo, inventado ou pelo menos aperfei-
coado por Maelzel, em 1815.

Consiste numa caixa de madeira, em
forma de piramide quadrangular, contendo
na base um mecanismo de relojoaria, 0
qual pdem em movimento uma haste que,
oscilando para um e para outro lado, pro-

18 NQ 02 Eletronica pratica

.......

duz o ruido de pequenas pancadas destaca-
das e secas. Na figura 1 & mostrado esse
metronomo.

A caixa tem, na frente, uma régua gra-
duada com os nimeros de 40 a 208. Ha na
haste um peso corredico, que se ajustara
aos numeros dessa régua graduada, con-
forme a quantidade de oscitiacOes que se de-
sejar por minuto: guanto mais alto se colo-
que 0 peso, mais lentas serdo as oscilacOes.

O metronomo & um aparelho muito uti-
lizado pelos musicos, que permite aos mes-
mos, indicar com exatiddo os andamentos
das pecas musicais.

Andamentos sao graduacdées do movi-



FIGURA 1
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METRONOMO DE MAELZEL |

mento em que se executam os trechos de
musica e podemos classifica-los em trés
grupos:

Vagarosos: sao indicados com 0s termos:
GRAVE, LARGO, LENTO, ADAGGIO e
LARGHETTO.

Moderatos: sao indicados com o0s termos:
MODERATO, ANDANTE, ANDANTINO
e ALEGRETO.

Rapidos: sdo indicados com 0s termos:

ALLEGRO, VIVACE, PRESTO e PRES

TISSIMO.
Damos na tabela 1 os ritimos e suas fre-

guéncias:

Oscilacoes p/

Ritimos N Frequéncia
\VVagarosos 40- 72 10,66 ... 1,2Hz
Moderatos 72-120 1,2 ...20Hz

120 - 208

20 ..

Rapidos 3,6Hz

Tabela 1

Nos dias de hoje podemos contar com
uma versao eletronica para este dispositivo,
o qual também podera ter outras utilida-
des, tais como: produzir efeitos em grava-
¢do, marcar o ritimo para quem pratica gi-
nastica ritmica, etc.

Esta montagem por ser bastante simples
é recomendada para estudantes, principian-
tes, e por sua utilidade, a estudantes de mu-
sica de um modo geral.

O CIRCUITO

Para se conseguir os estalidos compassa-
dos foi utilizado um circuito chamado
Multivibrador  Astavel, utilizando como
componente base um Cl bbb, O diagrama
basico do Multivibrador Astavel @ mostrado
na figura 2.

Este circuito produz uma onda quadra-
da em sua saida. A frequéncia da forma de
onda da saida pode ser variada se mudar-
mos o valor de qualquer um destes compo-
nentes: R1, R2e C1.

O que fizemos foi uma pequena mudan-
ca no diagrama basico do Multivibrador.
Acrescentamos um potenciometro no lugar

Eletronica pratica N© 02 19
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l FIGURA 2

do resistor R1, o qual ira variar a frequen-
cia dos pulsos na saida desde Q,bHz até
3,5Hz.

Na figura 3 damos o diagrama esquema-
tico,completo, do metronomo audio-visual.

FIGURA 3

Este metronomo & chamado de audio-vi-
sual,, pois indica através de um led pulsos
luminosos na mesma frequencia do som
produzido pelo alto-falante. Como ja fora
dito, o potenciometro linear de 680kOhms
é o componente que ira fazer com gue 0
tempo de carga e descarga do capacitor C1
varie. Isto provocara uma mudanca na fre-
guéncia (ritimos) dos pulsos na saida.

20 N©Q 02 Eletronica pratica

MONTAGEM

A montagem deste dispositivo & bastante
simples, podendo ser feita em placa padréo
para circuito integrado, ponte de terminais
ou placa de fiac@o impressa.

Damos o desenho da placa de fiacdo im-
pressa vista do lado cobreado na figura 4
e na figura 5 a vista do lado dos compo-
nentes.

FIGURA 4

AF

FIGURADb

Passaremos, agora, a descrever a monta-
gem do circuito.

a) Inicialmente solde os resistores R1 e
R2. Tome cuidado para nao trocar seus va-
lores, em caso de duvida confira o valor do
resistor no codigo de cores na lista de com-
ponentes.

b) Solde os dois capacitores, tomando
cuidado com a sua polaridade.

c) Agora solde o soquete para o circuito
integrado e os fios para alimentacdo, po-
tenciometro, alto falante e para o led. Lem-
bre-se que o led € um diodo emissor de luz
e 0 mesmo possui polaridade, cuidado para
nao inverte-la.



d) Para finalizar coloque o circuito inte-
grado 555 no seu soguete.

Na figura 6 damos o desenho da escala
para 0 potenciometro.

Esta escala estd graduada de 40 a 208
com a indicacdo dos ritimos. Se o ritimo
escolhido for o “ALLEGRO" com a marca-
cdo em 132, isto indica, que teremos 132
semiminimas por minuto (ALLEGRO
= 132) ou “ANDANTE"” com a marcacao
em 66, teremos entdo 66 semiminimas por

polaridade das pilhas, capacitores ou mes
mo se o Cl ndo esta colocado invertido no

soquete.

Note o leitor, que este nosso simples me-

tronomo nao tem um dispositivo que mar-
que os compassos (binario, ternario, quar-
tenario). Esta marcacdo devera ser feita pe-

lo proprio usuario, digamos que com uma

caneta em cima da mesa.

Suponhamos gue o compasso usado seja
o binario. Entdo a cada dois estalidos do

metronomo, uma batida de caneta. Se o
compasso for o ternario, a batida sera dada
a cada trés estalidos e assim por diante.

Ou entdo, acompanhar o metronomo
com batidas de caneta em cima da mesa e,
ao toque que marca 0 compasso, usar uma
batida mais forte.

Caso o ritimo seja rapido como o “VI-
VACE” ou "PRESTO", o usuario devera
treinar a marcacao do compasso para nao se
perder durante o andamento dapeca musi-
cal.

minuto (ANDANTE = 66). Note, entdo,
que as graduacdes correspondem ao nime-
ro de semim inimas por minuto, que o me
tronomo executara.

{ O

FIGURA ©

LISTA DE COMPONENTES

C1I 1- Circuito integrado JI)

Led- Led comum

C1 - Capacitor eletrolitico 4,7 u F/12V

C2 - Capacitor eletrolitico 1u Ff12V

R 1 - Resistor 1kOhms (marrom,preto, vermelho)
R2 - Resistor 470 Ohms (amarelo,violeta,
marrom ) -

P1 - Potenciometro linear 680k Ohms

R3 - auto-falante 75 Ohms (10cm de diagmetro)

PROVA E USO

Ligue o circuito a pilha ou a fonte de ali-
mentacdo. Ele devera comecar a produzir
estalidos no alto falante e piscar o led ao
mesmo tempo.

Varie o potenciometro. A frequéncia (ri-
timo) dos pulsos devera variar também. Se
0 circuito nao oscilar desligue-o imediata-
mente e verifigue se vocé nao inverteu a

ACORDES

A REVISTA QUE TEM O RESPEITO PELA MUSICA
POPULAR BRASILEIRA. ACORDES ESTA TODOS OS
MESES NAS BANCAS COM OS MAIORES SUCESSOS
DOS NOMES QUE MARCAM A NOSSA MUSICA .

: o A
EDITORA)
d t d ]

DIVERSOS

Bateria 9V - c[conector
Fios, solda eftc.

Ky

Graffiti Cultural
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SERVO-FLASH

.= = = e S T,

Damos neste artigo um projeto para os lei-
tores que além da eletronica, curtem outro
hobby como por exemplo: fotografias.

Para aqueles que lidam com fotografias,
conhecem a grande utilidade de um Sservo-
flash. Para aqueles que nao o conhecem, ex-
plicaremos em breves palavras o que faz um
circuito servo-flash.

As maquinas fotograficas normalmente tém
um conjunto de flashs preso a camara ou
que o fotégrafo segura nas maos. Certamente
este flash esta apontado para o motivo da
foto. Este é ¢ método mais conhecido de se
fotografar, porém, nao apresenta os melhores
resultados em termos de qualidade final da
foto.

22 N9 02 Eletronica pratica

Quando a foto € batida e o flash acionado,
ocorre uma enfatizagao violenta devido sua
luz ser unidirecional. Dependendo do angulo
apresentado pelo motivo apareceraoc sombras
que estragarao completamente a. fotografia.

O proprio leitor ja deve ter visto fotos com
sombras no rosto. O visual, como podemos
observar, nao € dos melhores. Salvo se a
foto foi realizada com propésito artistico.

A melhor maneira de solucionar estes pro-
blemas & usando um flash auxiliar para elimi-
nar as sombras, pois o flash é acionado auto-
maticamente assim que se aperta o obturadcr
da camara. No interior da camara existe um
interruptor que fecha o circuito e excita a
lampada a plena luminosidade, no instante



certo. Se contudo for usado um segundo flash,
nao tem como elétrica ou mecanicamente dis-
para-lo no instante exato em que o flash da
camara € acionado. Porém se dotarmos este
segundo flash de um circuito foto-elétrico per-
cebe a luminosidade do flash principal e em
fracao de segundos aciona também o ser-
vo-flash.

O CIRCUITO
O circuito do servo-flash pode dividir-se
em trés blocos: Um comparador de tensao,
um amplificador e um acionador, conforme
mostra a figura 1.

percebera a luminosidade e diminuira sua re-
sisténcia. Teremos na enirada nao inversora
do CI1 (pino 3) um “pulso” positivo que sera
levado & saida (pino 6). Este “pulso” sera
suficiente para fazer o transistor conduzir.
Este transistor funcionara como amplificador,
pois a corrente que o Cl fornece nao é sufi-
ciente para disparar o SRC. Este por sua
vez fara o acionamento do flash auxiliar.

O capacitor C1 é usado como desacopla-
mento. Isto ajuda na utilizacao de apenas uma
fonte de alimentacao, feita por uma bateria
comum de 9V.

Caso nao esteja usando o servo-flash basta

=

FIGURA 1

Na figura 2 damos diagrama esquemiatico
do circuito. O sensor foto-elétrico usado é
um foto-transistor que conduz mais ou menos
conforme a quantidade de luz aplicada a sua
pase. A luz varia sua resisténcia.

O Cil1 (Amplificador Operacional) funcio-
nara como comparador de tensao. Esta ten-
sao sera fornecida do divisor formado pelos
resistores, R1, R2, P1 e o foto transistor que

desliga-lo através da chave S1.

MONTAGEM

Na figura 3 temos a fiacao impressa do
circuito e na figura 4 damos a placa com
a vista dos componentes.

a) Solde em primeiro lugar o soqueie do
Cl. Logo apds solde 0s resisioies, icimanas
o cuidado de verificar seus valores. Em caso

N

Q1
TIL78

J1 +
s B1
et sio)
===

FIGURA 2
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FIGURA 3

FIGURA 4

B

de duvidas consulte o codigo <o cores na
lista dos componentes.

b) Solde o capacitor. Como ele é eletrolitico
observe bem sua polaridade.

c) Em seguida solde o transistor e o SCR.
Tenha muita atencao com seus terminais. A
Inversao dos mesmos comprometeria comple-
tamente o funcionamento do circuito, além da
sua danificacao.

d) Fixe apos os fios onde irao ligados a
alimentacao, a chave (liga/desliga) e o jaque

(para a conexao do flash). Por Gitimo encaix=
o ClI verificando sua pinagem com atencao.

AJUSTE-PROVA E USO

Apbés a montagem feita deve-se fazer um
ajuste no circuito através do trimpot P1. Esie
ajuste € necessario para que o circuito nae
faga o flash auxiliar disparar a luz ambiente.
Para isso conecte no jaque, ao invés do flash.
uma lampada comum cnforme mostra a figura
9.

ﬂ\
CIRCU!TO
SERVO-FLASH
B —
ALY
JAQUE
P1
FIGURA 5
— == S _
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Gire o trimpot até a lampada acender. Volte
um pouco o trimpot, para que o circuito fique
no limiar de disparo.

Depois é s6 colocar no bastidor e tirar suas
fotos com perfeicao, melhorando suas quali-
dades. Caso o circuito nao funcione, reveja-o
com atencao, verificando se nao houve algum
erro na montagem.

BASTIDOR

Sugerimos aos leitores a instalagao do ser-
vo-flash numa caixa de plastico de 8,0 x 6,0
X 2,5. A figura 6 mostra a sugestao e o visual
final.

LISTA DE COMPONENTES

CI1 - Circuito integrado 741

Q1 - Foto-transistor TIL 78

02 - Transistor BC23 7 ou equivalente

SCR - TIC 106

C1 - Capacitor eletrolitico I00uFx 16V

R1 e R2- 5k6Ohms resistor (verde,azul, vermelho)
R3- 820 Ohms resistor (cinza,vermelho,marron)
R4 - 10k0hms resistor (marron, preto, laranja)
R5 - 150 Ohms resistor (marron, verde, marron)
OBS. : Todos os resistores sio de 1/4W

P] - Trimpot 4 7kOhms linear

S1 - Interruptor LIG. /DES.

DIVERSOS

| Conector para bateria
jaque, placa para circuito impresso, fios,

S L L

p i e

Q1

8,0cm

FIGURAG

TOQUE MUS ICA

NAS

UMA PUBLICACAO. EDITORA

A REVISTA QUE VEIC PARA ENSINAR OS
PRIMEIROS PASSOS AQUELES QUE SE

INICIAM NO MUNDO FASCINANTE DO VIOLAO. |
BANCAS A CADA BIMESTRE.

Baneas de todo

0 pais. |
AFFiT!. -;
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LUZ DE CORTESIA

AUTOMATICA

A luz de cortesia é basicamente um circuito
que acende automaticamente uma lampada
apos a abertura da porta e assim permanece
por um tempo pré-determinado.

Destina-se principalmente a corredores de
predios ou mesmo de residéncias onde a ilu-
minacao € fraca mesmo durante o dia, forne-
cendo assim apos a abertura da porta a ilumi-
nacao necessaria para subir as escadas ou

26 N@ 02 Eletronica pratica

mesmo se alcancar o interruptor do outro apo-
sento.

De tamanho reduzido este circuito pode ser
Instalado no lugar do antigo interruptor co-
mum, bastando apenas trocar o espelho com
interruptor por um espelho cego.

Um dos pontos mais interessantes desse
projeto € a economia de energia elétrica pois
libera do habito que muitas pessoas nao tem,



principalmente em apartamentos, de apagar
a luz do corredor ao entrar, contribuindo as-
sim com a diminuicao de despesas com ener-
gia elétrica.

O CIRCUITO
O circuito da luz de cortesia automatica

é bastante simples tendo um circuito de dis-
paro formado por um reed switch e o circuito
de temporizacdo formado basicamente pelo
circuito integrado 555, soma-se ainda o circui-

to de alimentac&o. Na figura 1, damos o circui-

to completo da luz de cortesia automatica.

L

T1

CA

110V

R

‘ REED
SWITCH

FIGURA 1

Apos aberta a porta o reed switch se abre
fazendo com que o pino 2 do 555 figue com
nivel baixo e conseguentemente o pino 3 fique
com nivel alto disparando o triac e acendendo
a lampada, assim permanecendo até que o
tempo determinado por R1 e C1 se esgote.
Esse tempo foi calculado para aproximada-
mente 4 minutos mas nada impede que o leitor
modifigue usando a formula T=1,1 R1.C1.

Temos ainda o circuito de alimentacao for-
mado por T1, C2 e D1, trata-se de um retifica-
dor de meia onda que fornece aproximada-
mente 100 mA de acordo com o transforma-
dor, corrente essa mais do que suficiente para
excitar o 555 e o triac.

E imporiante salientar que devido as carac-
teristicas do projeto o circuito de tempo come-
ca a atuar apos a aberiura da porta por isso
deve se levar em conta o tempo para o fecha-
mento da mesma.

MONTAGEM
A montagem, desse circuitc € bastante sim-

ples mas o leitor podera encontrar alguma
dificuldade na instalacao do circuito no lugar

dc interruptor antigo, afim de facilitar esse
trabalho deve se tornar cuidado especialmente
no tamanho do transformador que deve ter
no maximo 150mA de corrente de saida e
consequentemente tamanho reduzido.

Na figura 2 e 3, damos o desenho das pla-
cas de circuito impresso tanto da vista dos
componentes com? do lado cobreado.

No caso desse projeto, se o leitor quiser
instala-lo na parede no lugar do antigo inter-
ruptor, recomendamos gue confeccione a pla-
ca nas corretas dimensoes.

A seguir descrevemos a montagem propria-
mente dita:

a) inicie soldando os resistores, tomando
cuidado para nao irucar ¢ seu valor.

b) Solde os capacitores observando que,
se tratando de eletrolitico, esses componen-
ies tem polaridade correta para serem sol-
dados.

¢) Solde o diodo observando que seu termi-
nal com anel pintado corresponde ao catodo
e depois 0o com 555 tomando cuidado para
nao inverté-lo e finamente o triac observando
a sua parte metalica, seja rapico ao soldar
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FIGURA °
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CA
110V
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CARGA

IMA

REED SWITCH

FIGURA 3

esses componentes pois 0s semicondutores
se danificam com o calor excessivo.

d) Finamente solde o transformador obser-
vando bem se seu tamanho cabe na placa
e no local de instalacdo. Solde também os
fios para o reed switch tomando o cuidado

S

LOCAL DO ANTIGO
INTERRUPTOR

de deixar 2 medida certa pois esse compo-
nente ficarz fixado junto a poria.

Damos nza figura 4 a fixacao ao reed switch
e do Ima na poriz de entrada, observe atenta-
mente que o ma ficara na parte movel e o
reed switch na parie fixa.

\\ AO CIRCUITO

FIGURA 4
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PAGINA DE SERVICOS

Para facilitar ao leitor na confeccao do circuito impresso,
criamos esta pagina de servicos onde ternos todos os
desenhos das placas vista pelo lado cobreado e em

TANMIANHO NATURAL.
Us desenhos sdo identificados com o nome do artigo e o
numero da pagina em que se encontra

. 20

METRONOMO
g

PLACA

PLACA TECLADO CHAVE CODIFICADA - 42

PLACA CHAVE CODIFICADA - 43

[1]

PLACA PORTEIRO ELETRONICO - 15
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Na figura 5 damos, as ligagdbes a serem

feitas na instalagcao elétrica domiciliar.

f
\ ,,/

| &r d
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ISOLANTE

ESPELHO, |

!

PLACA / CEGO !
g i

- -~ g PARAFUSO

i —m:n;jgm—-— PARAFUSO

FIGURA S I

PROVA E USO

Apos Instalado o circuito abra a porta e
a luz devera acender, se iSSO nao ocorrer
verifigue cuidadosamente as ligagoes.

Se acaso o tempo de acendimento for muito
longo ou curto mude o resistor R1 ou o capa-
citor C1 conforme explicadoc na descricao do
funcionamento do circuito. Esse circuito po-
dera controlar [Ampadas de 60W sem uso de
dissipador se for necessario uso do mesmo
recomendamos que Seja pre dimensionado
para caber no local de instalacao.

_ kanoPus

PERIFERICOS PARA COMPUTADORES

CP 400 - MX 1600 - TRS COLOR
e INTERFACE SERIAL/PARALELA
e CHAVE COMUTADORA SERIAL

e ADAPTADOR PARA JOYSTICK ATARI
e AMPLIFICADOR PARA MONITOR MONOCROMATICO

| vermelho, anarelo)

LISTA DE MATERIAL
CI1 - circuito integrado 555
Triac- TIC 226 D
D1 - diodo IN4004 ou equivalente
R1 - Resistor 470K Ohms (Amarelo, violeta,

armarelo)
R?2 - Resistor 220K Ohms (Vermelho,

R 3 - Resistor 560 Ohms (Verde azul,marron)
C1 - Capacitor eletrolitico 4 70uFX 16V
C2- Capacitor eletrolitico 1000uFX 16V
T'1 - Transformador 9V /100mA

S1 - Reed switch (elemento sensivel a canpo
magnetico)

|

DIVERSOS
Placa de Fenolite, Fios para as ligagoes, etc.

¢ CHAVE COMUTADORA PARALELA 2x2

MAIORES INFORMACOES PELO FONE: (041)257-2617 OU ESCREVA:
KANOPUS EQUIPAMENTOS ELETRONICOS LTDA. CAIXA POSTAL 8301

CURITIBA -PR- CEP 80.021
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UA-UA PARA
GUITARRA

Sabemos que muitos dos leitores se
“amarram'’ também em musica e apreciam
rmuito a publicacao de dispositivos eletroni-
cos destinados ao uso especifico em apare-
lhos musicais. Para satisfazer estes leito-
res, mostraremos neste artigo como montar
uma UA-UA para guitarra. A UA-UA trata-se,
como 0 préprio nome ja diz, de um comando
exercido através de um pedal capaz de alte-
rar a “‘resposta em frequéncia” da guitarra,
o qual ao ser precionado durante a execugao
de notas de uma musica, aumenta e diminui
(na velocidade dentro da qual o pedal & pre-
cionado) os harmdnicos agudos das notas.
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A nossa UA-UA trata-se de um circuito
muito simples em relacao aos utilizados pro-
fissionalmente e também com umi cusio mui-
to baixo, sendo suas pecas de facil aqui-
sicao.

O CIRCUITO
O diagrama esquematico do circuito €

mostrado na figura 1.

Como podemos observar, o circuito da fi-
gura 1 notamos que ele € bastante simples;
usa apenas dois transistores NPN de uso
geral, onde o primeiro serve como um ampli-
ficador de baixo ganho com um elo de reali-



J2

J1
IN

FIGURA 1

ouT

Q2
BC238

mentacao, o qual é formado pelo capacitor
C2 e vai realimentar a base do primeiro tran-
sistor os harmdnicos mais agudos do sinal.

O segundo transistor tem seu coletor ligado
ao capaciior C4 e sua polarizacdo de base
é feita através do resistor R4 e o potencié-
metiro P1. Este transistor tem por funcéao,
quando o potencidmetro estiver com sua re-
sisténcia bem baixa, aproximadamente 1 a
10 Ohms entre a base e o resistor R4, jogar
a massa os harmoénicos agudos e quando esti-
ver com sua maxima resisténcia entre a base
e R4, aproximadamente 100K Ohms, deixar
que estes harmdnicos agudos cheguem nor -

)

FIGURA 2

malmente na saida, provocando assim o efeito
do UA-UA conforme a velocidade que for
variada a resisténcia do potenciometro P1.

MONTAGEM

Trata-se de um circuito bastante simples
que o leitor podera, se preferir, montar em
ponte de terminais. Nos optamos pela monta-
gem em placa de circuito impresso, por nao
causar muito ruido. Ela € mostrada na figura
2 com sua vista do lado cobreado, e na
figura 3 vista do lado dos componentes.

O processo de montagem que agora sera
descrito é para quem optar pela montagem

DERIVACAO
CENTRAL
P1

FIGURA 3
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em placa de circuito impresso.

a) Solde os resistores, tomando cuidado
para nao trocar seus valores 0s quais sao
dados pelas listas coloridas existentes em
Séu corpo, para 0s que nao sabem ler o
valor em fungéo das cores, estas sio dadas
na lista de material.

b) Agora solde os capacitores tomando
cuidado para nao trocar seus valores 0s
quais estao escritos no proprio componente,
e também nao inverter a polaridade dos dois
capacitores eletroliticos.

c) Solde os transistores tomando cuidado
para nao inverter seus terminais. Ao soldar
estes componentes seja rapido pois o calor
excessivo pode danifica-los.

Agora por ultimo solde os fios da bateria,
entrada/saida, e para o potenciometro to-
n.ando cuidado de usar fios blindados para
a entrada, saida e no potenciometro para
evitar a captacao de zumbidos. Agora quem
optar pela montagem em ponte de terminais
0 desenho do circuito, montado, é mostrado
na figura 4.

J1 J2
{][’ IN ml ouT
MR
C1
Q2 Q1 &
l .' = B1
' =
R4|/ R3
B
1 | .
@) Q
R2 Z \ /
R1 § g
K
C3
N\ C2 /
o
FIGURA 4

Damos a montagem para quem optou nela
ponie de terminais.

Solde antes os resistores, tome cuidado
para nao solda-los nos terminais errados,
eém seguida solde os capacitores, tome cui-
dado com a polaridade dos eletroliticos. Ago-
ra solde os transistores tomando o devido
cuidado para nao inverter seus terminais e
por tltimo solde os fios para a ligacao da
bateria, o potencidmetro e 0s plugs.

Para os plugs, deve-se usar fio blindade
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para se evitar ruidos, 0s quais prejudicariam
0 bom funcionamento do circuito.

PROVA E USO

Ligue a alimentacao do circuito, em segui-
da ligue a saida da guitarra a entrada da
UA-UA usando plugs, e a saida desta a
entrada do amplificadcr de peténcia norral-
mente utilizado.

Agora toque um solo qualquer e pressione
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0 pedal, vocé notara uma variacao na res-
posta em frequéncia na saida do Amplifi-
cauor. Se isso nao ocorrer desligue o circui-
to e verifique se vocé nao cometeu nenhum

_ &
erro, se este ensaio funcionou seu circuvito E ‘ ”'ca

esta pronto para ser usado.
Damos ainda, na figura 5, uma sugestao
para o pedal, caso o leitor queira monta-lo.

LISTA DOS COMPONENTES

Ol ¢cQ2- BC238 ou equivalente
Cl ¢ C4 - capacitor de ceramica 4, TnkF’
2 e C3 - capacitor de ceramica 10nkF
R [ - Resistor 27kOhms (vermelho,violeta e

laranja)
R2 e R4 - Resistor 22kOhms (vermelho,

\ vermelho, laranja)
R3 - Resistor 3k90hms (laranja, branco
evermelho)

- Obs : Todos resistores sdo de 1/4 watis

P - Potenciometro linear 100KOhms

DIVERSOS

Conector p/bateria
l Bateria 9V

Placa, fios, solda
Jaques, eftc.

AT

“HI‘ ‘iii‘iiﬂl:ﬁi"
PROJETOS
FOTOGRAFIA

SOM

I NFORMATICA
RES IDENCIA

JOGGS ELETRONICOS
MODEL I SMO
BANCADA
AUTOMOVEL

RADIO

CURSO DE ELET@@NICA
TEORIA E PRATICA

UMA PUBLICACAO:

%
Graffiti Cultural.
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Todos ja devem ter notado a utilizacao
de teclados decimais em sistemas de segu-
ranca, alarmes residenciais, alarmes de au-
tomoveis, eftc.

Neste artigo abordaremos a técnica de
uma chave codificada, utilizando circuitos
integrados flip flops da familia C-MOS.

As aplicacOes da chave codificada é estri-
tamente relacionada a circuitos que necessi-
tem de coddigo pré estabelecido, capaz de
acionar determinado circuito, relé, triac,
transistor, etc. A penetracdo do sistema so
serd conseguida através da identificacdo do
codigo.
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O CIRCUITO

Inicialmente veremos o diagrama em blo-
cos do circuito o qual € mostrado na figura 1.

A finalidade do circuito é a de acionar
um driver de saida quando a sequéncia
correta dos 4 digitos for digitado no seu
teclado. Qualquer combina¢cdo errada can-
cela qualquer pré combinac¢do correta, pois
se 0 cddigo usado for 1805 e o usuério di-
gitar 1806 automaticamente a sequéncia
180, sera destruida, pelo fato de ter sido
digitado o nQ 6 no cddigo 1805.
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FIGURA 1

Vamos dar outro exemplo: se 0 codigo
agora for 1987 e o usuario digitar 8197 a
chave ndo acionara o driver de saida, pois
deverao ser batidos 0s numeros certos na
sequencia certa 1987. Assim que o usuario
digitar a sequéencia correta a 198/ a chave
acionara o driver de saida.

Teclado - trata-se de um teclado de 12
teclas onde todas sao usadas, pois o codigo
pode ser 172. Neste teclado podem ser usa-
dos 12 chaves do tipo push-buttons do ti-
po normalmente aberta (NA).

PROGRAMACAQ
DE TECLAS NAO USADAS

Este circuito nos permite através de jum-
pers programar as 8 teclas nao usadas pelo
codigo estabelecido. Se o codigo utilizado
for 1987 as teclas ndo usadas sao: 2, 3, 4,
5.6, 0, 7, #.

Este circuito tem por finalidade, ao ser
pressionada uma tecla errada, enviar um
pulso de reset aos flip-flops do registro de
deslocamento série.

Circuito de Reset - As teclas ndo utiliza-
das nos codigos estdo ligadas aos terminais
de reset dos flip-flops. Este circuito impe-
de o disparo do driver de saida, pois leva
a nivel l6gico @' as saidas Q de todos os
flip-flops do circuito.

Registro de deslocamento série - neste
bloco estao os flip-flops do circuito. Sao to-

dos flip-flops do tipo D. Através de um co-
digo correto liga sequencialmente todos os
flip-flops, a fim de ativar o comparador de
igualdade e o driver de saida no momento
em que for digitado o ultimo codigo corre
to.

Comparador de Igualdade

Este comparador é formado por 3 por-
tas E de 2 entradas. Tem por finalidade
comparar as saidas Q dos 4 flip-flops e
no momento em que todos estiverem em
nivel logico 1", o que significa que o co
digo correto foi digitado, ele liga o driver
de saida.

Driver de saida

E formado por um diodo, um relé, um
resistor, um transistor e um led que indica
que o driver foi acionado.

Programacao do codigo

Atraves dos pontos A ate L podemaos
programar qualguer codigo composto por
4 digitos.

Exemplificaremosmostrando como se taz
a programacdo do codiyo 1987.

a) Nas entradas (A, B, C, D) programa
mos o0 codigo desejado na sequencia corre
ia.

ponto A - 1Q codigo

ponto B - 20 codigo

ponto C - 3Q codigo

ponto D - 40 codigo

Para exemplo selecionamos o codigo
1987, para isso foram efetuados as seguin-
tes ligacOes entre o teclado e as entradas de
programacao:

saida do teclado  entrada de programacac

nQ de tecla ponto sequencia ponto
1 C 1Q codigo A
9 a 20 codigo B
8 h 3Q codigo C
7 i 4Q codigo D

Através da entrada de programacdo dos
nimeros ndo usados (1 a 8) ligaremos to-
dos os outros 8 digitos ndo usados nao im-
portando a sequéncia de ligacdo.

CIRCUITO

Na figura 2 é mostrado o diagrama es-
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guematico da chave. lizadas, ou seja, que ndo compdem o codi-
O teclado esta ligado ao dispositivo da go escolhido e que vem do teclado. Estas
alimentacdo e sua saida sdo os pontos O teclas estdo ligadas nos terminais de
a 1. CLEAR dos flip-flops. As teclas usadas pa-
Temos entdo a ligacdo das teclas ndo uti- ra programacdo do codigo sao ligadas dire-

OUTRAS CHAVES

CHAVES DO cODIGO

1|
!
u
il

FIGURA 2

tamente aos pontos (A, B, C, D) que cor-  Estes flip-flops estdo ligados entre si de tal
respondem respectivamente as entradas de  maneira a formarem.um registro de deslo-
clock dos flip-flops os quais estdo ligadosa camento série, veja figura 3. ' )

massa através de resistores de 100kOhms. As entradas de CLEAR tambéem estao
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12 COD.

20 cOD.
30 cOD.

49 COD.

DAS
OUTRAS
CHAVES

s s — —

FIGURA 3

ligadas a massa através de um resistor de
100kOhms.

A entrada D do 19 flip-flop estd com
VCC, o que corresponde a nivel “1"".

Quando dermos os sinais de clock na se-
quéncia correta, isto é, antes o A depois o
B, o C e por ultimo o D, teremos nivel 1
em todas as saidas Q. O flip-flop funciona
da seguinte maneira: quando é dado o clock
ele passa o que estiver em D para a saida
Q, entdo temos ““1” na entrada D do 19
flip-flop e “0" na entrada D dos outros flip-
flops. Se dermos um pulso de clock em
qualquer um dos flip-flops que tiver 0"

em sua entrada D, nada acontecera agora,
guando dermos um pulso de clock no 1Q
flip-flops ele passara ““1” para saida Q. Esta
saida estd ligada diretamente a entrada D
do segundo flip-flop. Em seguida damosum
pulso de clock no segundo flip-flop e este
passara 1" que esta em sua entrada D para
sua saida Q e assim por diante, até o Gltimo
flip-flop mas, se for pressionada uma chave
cujo niimero ndo £ usado, ela reseta todos
os flip-flops destruindo o codigo correto
existenie até o momento.

O circuito comparador de igualdade est2
ligado diretamente as saidas Q dos quatro
flip-flops. Veja figura 4.

SAIDA
FIGURA 4
o ()
-@ &
Q Q Q
Vce D D D
- 4013 4013
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Este circuito é composto por trés portas
E. Quando tivermos nivel 1" nos dois ter-
minais da porta E o que corresponde a ter
““nas saidas Q do primeiro e segundo flip-
flop (veja como funciona porta E na figura
5), teremos 1 em sua saida 0 que corres

e

Ve

- O O O Ir

- FIGURA DS 11

ponde a nivel 1" numa das entradas da
30 porta E e nesta terceira porta guando
tivermos 1" nas suas duas entradas, o que
corresponde a ter “1” nas saidas Q dos
quatros flip-flops ela fard com que o tran-
sistor Q conduza, acendendo o led que indi-
ca que o codigo correto foi digitado e liga

o relé, o qual liga ou desliga determinado
circuito.

MONTAGEM

Trata-se de uma montagem ndao muito f&
cil, a qual ndo é aconselhavel montar em
placa padrao para circuito integrado ou
ponte de terminais. Na figura 6, & dada o

S

FIGURA 6
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desenho da placa para o teclado, vista do
lado cobreado e na figura 7, temos a placa
para o teclado vista pelo lado dos compo-

nentes.

FIGURA 7

a) Inicie a montagem soldando todos os
resistores do circuito, tomando cuidado
para nao ftrocar seus valores.

b) Solde os diodos, demorando pouco
durante a soldagem destes componentes
para ndao danificalos e observando bem pa
ra ndo inveter sua polaridade.

c) Solde o transistor. Cuidado para nao
trocar seus terminais.

d) Prenda os soquetes para os Cls em
seguida solde o relé e o led, tomando cui-
dado com a polaridade deste Gltimo.

e) Escolha o codigo que deseja colocar e
faca as ligagGes da placa com o  teclado,
conforme foi explicado anteriormente nes
te artigo. Veja figura 10.

Para montar a placa do teclado basta
apenas colocar as chaves na ordem correta
conforme figura /.

Agora na figura 8 € mostrada placa para
o circuito vista do lado cobreado e na figu-
ra 9 a vista do lado dos componentes.



FIGURA 8
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| Se o codigo usado for 1987 _—I LISTA DE COMPONENTES
‘;‘_ ; _ :2;‘:_' 2 ; CII e CI2- Circuito Integrado 4013
C- 8- letra h | CI3 - Circuito Integrado 4081
B s lekra | QI - T'ransfsror BC 237
D1- Diodo IN4004 ou equivalente
[ — | LED I - Diodo emissor de luz vermelho
_ "R1 aRS5- Resistor 100k Ohms 1/4W(marron,
PROVA E USO preto, anarelo)
R6, R7- Resistor 470 R 1/4W (amarelo,
Apls ter executado todo o processo de violeta, marrom)
montagem e programacao do codigo verifi- K1 - Relé tipo NA (normalmente aberto) 6V
gue se voce nao cometeu nenhum erro. S1a S12- Chave para teclado tipo
Agora coloque os Cl nos respectivos so- normalmente aberto
quetes. Tome cuidado para ndo coloca-los
invertidos. prie -
Feito a montagem ligue o circuito a DIVERSOS
alimentacdo. Pressione o codigo corretona |
seq’uéncia certa. O led Eieveré ar.:_ender e o Placa de fenolite
relé comutar. Em seguida pressione qual- Fios para ligacdes
quer :tecla nao usada:_ O led devera apagar e Do
omreie voltar a posicao de_rep_ousg. Se_lsso Ferro de solda, etc.
nao ocorrer desligue o circuito imediata-

mente e confira todas as ligacOes. i

PARTICIPE DO CLUBE ELETRONICA PRATICA:

E FACIL: MANDE UM PROJETO INEDITO.

SE ELE FOR ESCOLHIDC VOCE RECEBERA UM
CHEQUE ,EM DINHEIRO, ALEM DE TER O SEU
ARTIGO PUBLICADO NA REVISTA.

---------

Fletrinica pratica

OBS.:08 PROJETOS DEVERAO CONTER TEXTOS EXPLICATIVOS,
ILUSTRACOES E ARTE DAS PLACAS PELO LADO COBREADO
E VISTA DOS COMPONENTES .0S DESENHOS DEVEM SER FEITOS

EM UMA FOLHA FORMATO 35X25cm.

bl L L I T 7 ¢ 1 bk £ 4] ||

NOME

N T I I O I B ||

ENDERECO

| | AREREEERR

CEP CIDADE

| | | L1 L[]

TELEFONE DATA
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GERADOR
DE BARRAS

Entre os diversos tipos de geradores de
barras existentes no mercado, existem aque-
les que geram barras verticais, horizontais
ou pequenos guadrados.

O gerador pode fazer todos os trés tipos
ou somente um como este gerador de barras
horizontais que desenvolvemos para a banca-
da do técnico, que esta iniciando suas pesqui-
sas e ajustes em receptores de TV.

As barras horizontais sdo empregadas
principalmente para ajuste da altura e lineari-
dade vertical da imagem. Além dissc pode
ser usado para ajuste do contraste, brilho,

nitidez da imagem e convergéncia.

O gerador de barras tem uma grande vanta-
gem, aléem de nos fornecer barras para ajuste
da imagem em determinados casos, é um ver-
dadeiro e pratico injetor de sinais para repa-
ros nos diversos blocos da TV. Na funcao
de injetor ele gera uma imagem fixa de inesti-
mavel utilidade para tecnicos reparadores,
pois permite trabalhar mesmo fora das horas
normais de transmissao ¢ sem ter variacoes
na imagem como ocorre com aqueles que
ajustam os receptores com imagens transmiti-
das pelas redes de TV.
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Na figura 1, damos a imagem produzida
pelo gerador e na tabela 1, damos as frequén-
cias dos canais de TV, bem como suas porta-
doras de iniagem e som para auxilio aos técni-
COs ou como simples informacéo.

—

FIGURA 1

G CIRCUITO

O circuito e formado por dois osciladores,
um modulador e um transmissor. Seu diagra-
ma esquematico e mostrado na figura 2

O primeiro oscilador de baixa frequéncia,
tem como componentes principais Q1 e C1.
O transistor Q2 fara a etapa de oscilacao
{de alta frequéncia) modulacao e transmissao
em FM.

O sinal fornecido pelo primeiro oscilador

CANAISDE TV |
E SUAS FREQUENCIAS
c I iaixa de I Portadora Portadora
T ok - Video(MHz) | Som (MHz)
(MHz)

2 54 — 60 bb,25 P 59,75

3 60 — 66 61,25 65,75

4 66 — 72 67,25 71,75

5 76 — 82 77,25 81,75

5] 82 — 88 83,25 87,75

7 174 — 180 175,25 1 179,75

8 180 — 186 181,25 185,75

9 186 — 192 187,25 191,75

10 192 — 198 193,25 197,75
11 198 — 204 199,25 203,75
12 204 — 210 205,25 209,75
13 210 — 216 211,25 215,75

TABELA 1

= ===

é aplicado a segunta etapa através de acopla-
mento capacitivo realizado por C2. Este sinal
ira modular o segundo sinal para que ele pos-
sa ser percebido pelo receptor de TV.

A frequéncia de transmissao sera dada por
L. G e

A alimentado ¢ feita por uma Unica bateria
de 9V. Com o potencidmetro P1, podemos va-
riar a frequéncia do primeiro oscilador varian-
do desta maneira a largura das barras.

®
' 1D{Jk RZi ﬁ4i
C2

CV

3—-30pF Ir L

C3
A
¢  oaEm " — S
+
| S ORI PONTA DE
2N2646 o D1
p—— PROVA
@ TR
H5
oM
W S— —

FIGURA 2
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NMONTAGEM
Sugerimos aos leitores montarem este cir-

ao circuito ser um pouco critico. Na figura
3, damos a fiacao impressa e na figura 4,

cuito em placa de circuito impresso devido a vista dog componentes.

TP

FIGURA 3

— .
PONTAS DE

PROVA
e S

+B1

FIGURA 4

a) Solde em primeiro os resistores, tome
cuidado para nao inverter seus valores. Em
caso de duvidas consulte na lista de material
0 codigo de cores.

b) Solde em seguida os capacitores CH1,
C2, C3 e C4. Eles nao sao eletrolitico portanto,
nao tém polaridade. O unico cuidado gue se
deve tomar € com seus valores.

c) Solde em seguida a bobina e 0s capaci-
tores C e Cv, de acordo com as frequéncias.
Isto serd detalhado mais adiante.

d) Solde a seguir os transistores tomando
0 cuidado para nao inverter seus terminais
(Sua pinagem esta indicada na figura 5). Seja
breve ao soldar tais componentes pois o calor
excessivo do ferro pode danifica-los.

BF494 2N2646
.©; |
!
| |
FIGURADS _I

e) Solde por ultimo os fios onde irao ligados
a alimentacao o potencidmeiro e as pontas
de prova.

AJUSTE, PROVA E USO
Para utilizarmos o gerador de barras € ne-

cessario que ele esteja funcionando perfeita-
mente com as frequéncias corretas. Para
ajustes de frequéncias utilize a tabela 2, con-
forme a necessidade.

Deve-se ter cuidado com a bobina L, pois
uma peguena variagdo de suas espiras causa
uma grande variacao em frequéncia. O capa-
citor Cv fara o ajuste fino da frequéncia.

Apds montado o circuito ligue a TV e sele-
cione um canal que esteja desocupado. Diga-
mos que o canal seja o 9. Observe na tabela
1, a frequéncia e na tabela 2 o tamanho da
bobina e o valor do capacitor para que a fre-
quéncia seja proxima a da portadora de video.
Aproxime o gerador da TV e aumente ou dimi-

NO DE VALOR FREQUENCIA
ESPIRAS DE C (MHz)
DE L
g 47pF 54 — 100
4 22pF 100 — 150
2 aAn7F 150 — 220
TABELA 2
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nua o espacamento entre as espiras de 2
até que aparegam as barras. Para um ajuste
perfeito varie o Cv. Feito isto, varie 0 potenci6-
metro P1 e veja se a largura das barras au-
mentam e diminuem. Se tudo estiver em ordem
& sé usé-lo, caso contrario, reveja a monia-
gem para verificar se nao houve erros ou
entdo o ajuste da frequéncia nao foi bem
procedido.Para solucionar este problema so

variando a bobina L.
Enfatizo novamente o detalhe de que € ne-

cessario verificar as frequéncias de portado-
ras na tabela 1 e o valor de C e o tamanho
da bobina na tabela 2, pois nem todos 0s
lugares tém determinado canal livre.O canal
9 como foi citado anteriormente € simples-
mente um exemplo.

USANDO O GERADOR DE BARRAS
Um dos efeitos mais comuns que ocorrem

em receptores é o da linearidade vertical. Ver
figura 6.

FIGURA &

Para detectar os defeitos existentes no re-
ceptor aplica-se o gerador de barras em todos
os blocos da TV.

Veja o exemplo da figura 7. Para qualquer
caso devera aparecer no TRC barras como
as existentes na figura 1. Caso contrario o
receptor estd com defeito e este se encontra
no bloco em que foi aplicado o gerador e
as barras apareceram defeituosas.

Observe que este gerador serve para ajus-
te da imagem simplesmente, usando-0 apenas
proximo a TV, onde ele transmite as barras
ou como detector de defeitos usando as pon-
tas de prova.
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L ISTA DE COMPONENTES

QI - Transistor de Unijungdo (CanalN) 2N2646
Q2 - Transistor de Silicio (NPN) BF494

C1 - Capacitor 4 7nF Poliéster

C2 - Capacitor InF Poliester

C3 - Capacitor Sp6 F - Ceramica

Cy - Trimer comum 3-30pF

C- Ver tabela 2

R1 - Resistor 10k Ohms (marrom, preto, laranja,
R2 - Resistor 4 70 Ohms(amarelo,violeta, marrom)
R3 - Resistor 82 Ohms (cinza,vermelho,preto)
R4 - Resistor 22kOhms (Vermelho,vermelho, la
ravja).

RS - Resistor 33k Ohms (Laranja,laranja laranja)
R6 - Resistor 100 Ohms (marrom,preto,marrom )
PI - Potenciometro linear de 100kOhms
L - Ver tabela 2

DIVERSOS

Bateria 9V, fios, ferro de solda,
placa de circuito impresso, elc.
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POLARIZACAO

JE——

POLARIZACAO DE TRAMSISTORES

Na Eletronica Pratica n° 1 demos um sim-
ples programa para anédlise de circuitos. O
programa que segue abaixo vai auxiliar o lei-
tor a projetar circuitos.

- Este programa polarizara uma etapa ampli-
ficadora para operar em classe A. O gue de-
termina esta classe de operacao é o Beta
do transistor que serd maior ou igual a 100
e a tensdo sobre o resistor de coletor que
para esta classe de operacao ¢ de 50% de
Ve

Neste programa vocé entrard com valores
de tensOes, correntes e outros pardmetros
€ O programa calculara os resistores de polari-
zacao, os capacitores, o valor da carga que
devera ser colocada, as impedancias de en-
trada e saida e ainda as frequéncias de corte
inferior e superior. A frequéncia de corte infe-
rior sera para qualguer caso 20 Hz sendc
que dificilmente utilizamos em atdio, frequén-
cias inferiores a esta.

Os dados que o programa necessita s3o:

VCC - tensao de alimentacéo

VBC - tensado entre base e emissor que
situa-se em torno de 0,6 V para transistores
de silicio e 0,2V para transistores de ger-
manio.

IC - corrente de coletor

Hie - parametro obtido em tabelas caracte-
risticas de transistores (ver manual).

Hfe - também obtidc em tabelas. Notem
que este Hfe tem indicacoes minusculas nao
sendo portanto o HFE com indicacdes maius-
culas, o qual é o Beta do transistor. No progra-
ma Hfe aparece HFE (letras mailsculas) devi-
d0 a questao de programacao e o HFE apare-
ce como B (Beta).

Rg - Resisténcia da fonte geradora do si-
nal. Caso a fonte geradora de sinal seja
um microfone,teremos que medir a resistén-
Cla deste paraobtermos Rg. Se a fonte forum
estagio amplificador anterior, 0 RG sera, en-
tao, a impedéncia de saida desta etapa am-
plificadora.

Na figura 1 damos o circuito o qual é calcu-
lado pelo programa e na figura 2 o circuito
com Seus respectivos valores.

L == ArpbetE s

| 1

i ENTRADA

—» +\/cc
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ESTE PROGRAMA CALCULA
AMPLIFICADORES DE REALIMENTACAO EM SERIE

ENTRADA DE DADOS

VCC=12
VBE=0.7
1C=0.005
HIE=1200
HFE=200
RG=900C
BETAKOU=100

RESULTADOS

RB1=3800 OHMS

RB2=20200 OHMS

RC=1200 OHMS

RE=240 OHMS
C1=2.80589502E-05 F
C2=1.38159407E-05 F
CE(BYPASS) =2.07239111E-04 F
CARGA=505.221588 OHMS
FREQ.CORTE INF.= 20 HZ
FREQ.CORTE SUP.=3592403.77 HZ
IMP.ENTRADA=872.603259 OHMS
IMP.SAIDA=1200 OHMS

GANHO DE TENSAO0=41.4510883

C1
+nlj
4& 22 uF
ENTRADA
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Deve -5€ usar apenas a quant:dade desolda -

necessaria para se efetuar uma boa solda- ...

gém. O excésso de solda, além-de darum
‘mau aspecto ao servico executado, pode
provocar ' :
ou contatos que se encontrem nas proximi-
dades. -Njo _.se deve deixar cair respingos

soldagern é necessario preparar o ferro de
solda,.de. maneira que este BStEjﬂ 8m condi-

' ¢des de Hos proporcionar um'servico perfei-

curto-circuito~com os terminals -

de solda ‘'no circuito, pois eles podem se

‘soltar e provocar curto-circuitos entre 0s
filetes.

SO se deve usar o soldador depois que ele
houver atingido a temperatura adequada.
‘Com temperaturas inferiores a normal, a
‘'soldagem ndo sera perfeita, podendo ocor-
rer mau contato, a qual &€ chamada de solda
“fria’’ veja na figura 5.

ENCAPAMENTO SOLDA FRIA, FOSCA
PLASTICC E IRREGULAR

& /

==

F10 DE COBRE NU

“FIGURA S

Um soldador de 30W atinge sua tempera-. .
‘tura _de trabalho aprommadamente 5 mi-~

'nutas depols de: hgado
Agora daremos inicio ao procedlmento

de uma boa soldagem por etapas para que;
vocé se familiarize com a execucdo de sol-

‘dagens perfeitas.”Se vocé ainda ndo domina

to. Para isso, € necessario gue sua ponta
esteja perfeitamente limpa e“estarthada. Ca-
so a ponta esteja suja, com uma Lamada de

. carvdo, ndo havera suficiente trafsferéncia

de calor e, consequentemente, nao sera
possivel efetuar-se uma boa soldagem.

Antes de aquecer 0 soldador, deve-se
limpar sua ponta com uma lima ou escova
de aco. A seguir, liga-se o soldador, deixan-
do-o aguecer até a temperatura normal,
quando entao se aplica uma quantidade
de solda suficiente para estanhar to-
da a ponta (figura 6).

PONTA ESTANHADA

FIGURAG

20 ETAPA: Agora o leitor estd pronto
para efetuar uma soldagem. Para.que possa

“ praticar, recomendamos o seguinte: monte a

barra de terminais (também conhecida co-

mo “ponte de ligagdo’’), prendendo-a sobre

. uma tdbua pequena, a fim: defubter uma

perfeitamente a tecmca de soldagens, reco-
mendamos ‘que execute 0S-exercicios que'

vamos descrever, a fim de adquirir pratica.
10 ETAPA:. Antes.do Jleitor. efetuar .uma
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" base suficientemente ftrme ‘para t

rabalhar.
Corte um pedaco de 10: cm de—flo para li-
gat;oes e retire a |solacaD em ‘ambas as ex-
tremidades, numa extensdo de aproxima-

.damente 1,5 cm. . o



Caso seja necessario, limpe as extremi-
dades do fio, usando um pedaco de lixa fina
ou algo com que possa raspa-fa, a fim de
que fique isenta de oxidacido ou gordura, O
que prejudicaria muito a soldagem. (Se o fio
astiver oxidado a solda ndo aderira perfeita-
mente e havera mau contato). Uma das extre-
midades do fio, da qual foi retirada a isolacao,
¢ introduzida no orificio do terminal de cone-
x80, conforme se mostra na figura 7A. Encon-

e

FIO DESENCAPADO

FIGURA 7 A

de solda, ou solda sem britho, com aspecto
de fosco, sao indicios de solagens mal feitas.
A figura 7 mostra diversos aspectos de solda-
gens. Somente a da letra “A" esta correta;
as demais (“B", "C"” e “D") estao incorretas.

FIGURA 8

S v
uma camada fina o fio e o terminal.

As soldas utilizadas para trabalhos com
sletrdnica sdo normalmente constituidas de
uma liga de chumbo e estanho, na proporcao
de 60% de estanho e 40% de chumbo. Esta
liga se funde a uma temperatura de aproxima-
damente 190°C.

Nao se deve nestes trabalhos, usar pastas
de soldar, pois elas possuem substancias que
atacam os componentes eletronicos, podendo
danifica-los em pouco tempo.

A pasta em circuito eletrébnicos & substi-
tuida por uma boa limpeza, com lixa fina, cani-
vete ou estilete.

tra-se o soldador na juncdo a ser soldada
logo em seguida coloca-se solda sobre a jun-
cao, ndo se deve colocar muita solda, mas
o suficiente para fechar o orificio.

Depois de pronta, a soldagem deve adquirir
0 aspecto aproximado ao que esta mostrado
na figura 7B

Quando a soldagem é hem feita, tanto 0O
terminal como o fio sao coherfos com uma
camada fina e brilhante de solda. Excesso

i

SOLDA BOA,
I LISAE
BRILHANTE

PONTE DE e==;
TERMINAIS

FIGURA 7

Se a solda nao se fundir quando for aplica-
da ao terminal, retire-a e continue aquecendo
o terminal, até que atinja a temperatura sufi-
ciente para fundi-ia. Aplique somente a quanti-
dade necessaria de solda para recobrir com

Enquanio o leitor estiver efetuando a solda-
gem e a solda ndo houver se solidificado com-
pletamente, nao deve mover os terminais. O

esfriamento completo da solda é notado quan-

do esta sofre uma mudanca em seu trilho,
mostrando a pssagem do estado liquido para
o solido.

Caso os terminais que estdo sendo sola-
dos, sejam movidos antes desta passagem,
eles podem ficar soltos, 0 que causaria mau
contaio.

Se a sua primeira solda experimental nao
tiver um bom aspecto, comece novamente as
experiéncias. Quando conseguir executar
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uma boa soldagem, corte um outro pedaco
de fio e faca outra conexao no terminal proxi-
mo ao anterior; verifique se esta perfeita e,
se estiver, prossiga fazendo conex0es nos
demais terminais.

Para cada uma das conexoes deverao ser
observados os seguintes detalhes:

a) Retirar a isolacao do fio, limpando-o bem
se necessario, antes de soldar.

b) A camada de solda deve ser fina e bri-
lhante.

c) Manter imoveis os fios de juncao, en-
quanto esta nao se esfriar completamente.

32 ETAPA: O leitor devera ligar agora 2
flos a um terminal. A seguir, solde a conexao
e verifique se a soldagem tem um bom aspec-
to. Faca duas boas conexdes com 2 fics e
uma com 3 fios, antes de iniciar a proxima
etapa.

4* ETAPA: Caso o leitor nao possua um
dissipador ou um alicate de bico, nao execute
esta etapa. Praticaremos 0 uso do dissipador;
na falta deste, empregue um alicate de bico
como dissipador (figura 9). Este método deve-

ALICATE DE BICO

COMPONENTE "

PERCURSO
DO CALOR

DE SOLDA

FIGURA 9

ra ser sempre utilizado durante 2 soldagem
de semicondutores (iransistores, diodos,
etc.). O dissipador ou as pontas do alicate
devem estar perfeitamente limpos, a fim de
que exista a maxima transferéncia de calor
entre o ferro de solda e o ponio a ser soldado.
No caso, se o leitor utilizar um 2licate, € con-
veniente colocar um pedaco de eldsiico ao
redor da ponta, de maneira a funcionar como
mola; assim, vocé ficara com ambas as maos
livres para execuiar a soldagem.

54 N©Q 02 Eletronica pratica

5 ETAPA: Faremos agora uma conexao
retorcida. Retire cerca de 2 centimetros de
isolacao das extremidades de dois pedacos
de fio, limpe-os bem, e torca-os da maneira
indicada na figura 10.Tor¢a-os com firmeza,

SEGUNDO PASSQ
TORCER

PRIMEIRO PASS0O

FIGURA10

mas cuidade para nao torcé-los excessiva-
mente para evitar que se rompam. Solde a
conexao e verifique 0 aspecto da soldagem
executada; a solda devera constituir uma ca-
mada fina, preenchendo todas as cavidades,
embora deixa visivel o perfil dos fios tran-
cadoes.

Agora pratigue um outro tipo de conexao;
este tipo de conexao € conhecido como
“Western Union”. Retire cerca de 3 centime-
tros das exiremidades de dois pedacos de
fio, limpe-os bem e torca-os, procedendo de
acordo com as indicacoes da figura 11. Solde
a conexao feita; o aspecto da soldagem deve
ser igual ao da conexao feita anteriormente.

SEGUNDO PASSO

ENROLE UM FIO AO
REDOR DO OUTRO

PRIMEIRO PASSO

TERCEIRO PASSO
ENROLE O SEGUNDO FIO

AQ REDOR DO PRIMEIRO

FIGURA 11



PROJETOS E |
INFORMACOES

i

Esta se¢ao que a eletrdnica pratica de-
senvolveu, surgiu pela necessidade de
muitos em desenvolver, analisar e enten-
der determinados projetos de circuitos
eletronicos.

No decorrer dos nimeros que seguirdo,
procuraremos abordar em termos de cal-
culos, varios circuitos basicos de grande
importancia para todos os que se apegam
a eletronica e mais, sempre terio informa-
cOes que muitas vezes vocé ndo encontra,
de imediato, em livros ou revistas.

Como primeiro artigo, explicamos as
formulas e os célculos exemplificados pa-
ra o circuito basico do multivibrador asté-
vel analdgico e integrado.

Exemplo 1:

Calcular um multivibrador astavel tran-
sistorizado, para uma freqgiiéncia de 0 5Hz
cuja tensdo de alimentacdo é de 9V.

Em primeiro lugar fazemos a disposicao
do circuito, como mostra a figura abaixo:

A seguir calculamos os componentes que
determinardo a freqliéncia desejada. Esta

QO + Vcc
SAIDA A SAIDA B
Q2
FIGURA 1 -
freqliencia é dada pela formula. |
| = onde :
’ l : l 1,38 fC
" am2re T 138 RC |
Vejam que o periodo (t =1/f) vai ser i- R = 5
gual a 2S. 1,38 x 0,5 x 100.10°
Damos um valor qualquer para R ou C.
Escolhemos C = 100yF R = 14,49k2
| . )
Capittas P i T T, teremos que: Consultando uma tabela para resistores en

contramos seu valor comercial

R= 15k
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Logo apos calcularemos o resistor (RQ)
para limitacdo da corrente de saturacao

“CSAT) do transistor.

Para este projeto podemos utilizar tran-
sistores de silicio de uso geral por exempio
BC 548 muito comum em nosso mercado.

Para transistores (BC — silicio) de uso
geral a corrente maxima de saturacao geral-
mente situz-se entre T00mA.

Faremos fluir pelo transistor apenas 20%
desta corrente, ou seja 20mA.

Como a tensdo de alimentacdo (Vcc) é
9V e a tensdo de saturacdao (Vce) do tran -
sistor € 0,2V, entao:

VCE = VRU +'VCE
VRQ =VCC— VCE
VRQ =9 - 0,2
VRQ = 8,8V

Onde VRQ é a queda de tensao no resis-

tor de coletor dos transistores.

Calcularemos a partir disso o valor do re-
sistor RQ.

Sendo VRQ = 8,8 e 1CSAT = 20mA
temos da lei de Ohm que:

R = —\-/I—- entao:
VRQ
RQ =
ICsAT
8,8
RQ = RQ = 440
20.10°3
Valor comercial RQ =470Q

Obs.: A tensdo de isolacdo do capacitor de-
vera ser no minimo 20% a mais que Vcc, ou
seja, a tensdo de trabalho do capacitor sera:

VC= VCC+ 20% VCC

VC=8V + 1,8

VC = 10,8 nominimo.

Para valores comerciais usa-se um capa-
citor com tensdo de isolacdo de 16V.

O circuito final tera, entdo, esta disposi -
cao; conforme mostra a figura 2.

O +Vcc

O SAIDA B

FIGURA 2

Notem que este circuito fornece 2m sua
saida “A’" uma forma de onda quase qua-
drada, na saida ‘“B’’ temos o inverso da sai-

pe-U

FIGURA 3

1
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ga "A”" ouseja:B = A

Na figura 3 damos a placa para este circui-

to e na figura 4 a vista de seus componentes.

— 49V

— SAIDA A
— SAIDA B

FIGURA 4



Exemplo 2.

Calcular um multivibrador astavel, utili-
zando o Cl| 555, cuja tensdo de alimenta-
cdo € 9V, para uma freq. de 0,bHz.

Na figura 5 € mostrado o circuito do multivi-
brador astavel com o Cl 555,

4 O +vece
Ra
7 4 8
LT
Rb 3 0 ;
Cl 555 i
2 1
-
FIGURAS

A frequencia deste multivibrador é dada
pela formula:

145
(Ra + 2Rb)C

Notem que neste caso daremos valores

aleatorios para dois componentes e, em
funcdo destes, calcularemos o restante.

Sendo:
f= 0,5 Hz
Caleatorio = 10uF
Logo:
1,45
0,6

~ (Ra+2Rb)10.10°6
Ra + 2Rb =290k

Agora supomos um valor para Ra ou Rb.
Digamos que Ra=47k%

Portanto:

47k + 2Rb =290k

2Rb =290k — 47k

2Rb =243k
Rb=121,5k?

valor comercial Rb =120k$2

Podemos entdo calcular o tempo de du-
racdo do nivel alto (Ty), do nivel baixo

(T| ) e o tempo total de duracdo de um pe-
riodo ou de um ciclo completo (T)..

TH = 0,7 (Hﬂ . 2 Rb)C

para O NnOsSsO Caso.
Ty =0,7 (47k + 120k) 10.10°C

TH:1,17S e

T, =0,7 RbC
para 0 NOSsO €aso
T, =0,7 120k. 10.10°°

TL . 0,845

e o periodo total:
T=0,7 (Ra+2Rb)C

Portanto em funcao dos valores calcula -
dos:
T=0,7 (47k + 2 x 120k) 10.10©
T =2,009s
E como o periodo é o inverso da fre-

guéncia, podemos calcular a diferenca en-
tre a frequéncia desejada e a obtida:

l
f =

=

g
2,009

f =0,498Hz

fdesejada — fobtida =0.002Hz

Notem que para este multivibrador os
tempos do ciclo ativo e do ciclo de repouso
sdo diferentes. Para o Cl 555 esses niveis
chegardo mais proximos da igualdade se
Rb for muito maior que Ra (na ordem de
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T

100 para 1). Assim sendo a frequéncia sera
dada pela formula:

e

RbC

= 0,72

= frequencia desejada

onde: f
C = valor arbitrado

E calculado ap6s o tempo do nivel de
epouso (T ) e, em sequida Ra tera seu va-

lor calculado para proporcionar Ty, de
acordo com a formula dada.

Ha figura 6 temos o circuito fina! com os
cevidos valores.

Ra
7 4 8 -]
L0 SAIDA
Rb Cl 555 2
6
; 1
- 2
x L5 4
s bl _|_
b — FIGURAG®G

Na figura 7 temos a placa para o multivibra-
dor astavel com o 555 e na figura 8 a vista
de seus componentes.

FIGURA 7

ov

SAIDA

FIGURA 8
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Caso se queira um multivibrador com ci-
clo ativo e ciclo de repouso “exatamente’
iguais, o pino 2 do Cl| 555 deveré ser deixa-
do sem ligacdo, e, entre a saida (pino 3) e
o capacitor, deve-se ligar um resistor para
a carga e descarga de C. Neste caso:

=1 = GICH
e 0 periodo total é:
T= 1,4 CR

Mostramos na figura 9 o circuito para 0
caso acima.

0O +Vcc

+

C

| A
—l—.:.. = FIGURA 9

Representacdo de componentes AC e DC

Para representarmos uma componente
senoidal (que possui uma variacdo no tem-
po) usamos indices minGsculos, ou seja,
caso se quelra representar uma corrente
“A" usaremos a seguinte representacdo:

la
ou uma tensao “A'’:

Va

Para componentes DC usamos letras mai-
usculas. No caso de uma corrente e uma
tensao “A’", usaremos:

1A e VA

E, assim, para qualquer outro parametro.
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