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CENTRAL DE ALARMES

Trata-se de um alarme residencial com-
pletissimo. Este alarme é capaz de prote-
ger portas e janelas de sua residencia fa-
zendo soar um alarme, indicando intruso,
além de mostrar num conjunto de ledes de
monitoracdo qual local da residencia fora
arrombado.

Este circuito ndao requer nenhum botao
de retardo por motivos que explicaremos
no decorrer da descricao do seu funciona-
mento.

Vocé tem muitas maneiras de proteger
sua residéncia contra roubos, haja visto o
enorme numero de anuncios de sistemas
de alarmes existentes nas revistas especiali-

04 N°01 Eletrdonica pratica

zadas e também em outros meios de comu-
nicacao.

O nosso sistema de alarme dispensa
qualquer tipo de interruptor externo au-
mentando ainda mais a margem de seguran-
ca. Todo o controle de liga/desliga e reset
sao feitos no interior da casa.

Como ja foi dito, este dispensa botao
de retardo bastando apenas deixar a porta
qgue vocé ira sair aberta e depois ligar o
alarme. Ele poderd acionar mas, uma vez
vocé apertando os botoes de reset ele des-
ligara mesmo com a porta aberta e ao sair
basta fechar esta porta. Se depois ela ou
qualquer outra entrada for arrombada o




alarme disparara.
Ndo foi colocado nenhum circuito de
atraso para quando a primeira pessoa en-

trar na casa, pois isso dara maior seguranca.
Este sistema pode acionar, quando dis-

parado, qualquer dispositivo elétrico “‘ex-
terno’”’ através de um relé. Por exemplo:

uma vez disparado, o sistema de alarme
podera acionar uma sirene de fabrica e ao
mesmo tempo acender varias lampadas,
causando com as lampadas um “efeito
psicologico” mais devastador na mente do
ladrzo.

Gostariamos de lembrar que de acordo
com as recomendacoes dos proprios 6rgaos
policiais a melhor forma de se evitar rou-
bos € dificultar-se ao maximo a acdo dos
ladrdes e isto pode ser feito com um bom
sistema de alarme.

O CIRCUITO
Passaremos agora para a descricdo de seu
funcionamento. _
Podemos dividir o circuito em 6 blocos,
conforme mostra a figura 1.

N I TN

FLIP-FLOP

TEMPORI-
ZADGR

SENSOR

MONITOR l
e

figura 1 |

SENSORES: Estes sensores podem ser de
vdrios tipos: reed-switch, interruptor de
pressdo do tipo NA, fio fino, etc. Estes sen-
sores tem a finalidade de deixar o clock
do flip-flop ligado a massa quando nao
for disparado. Uma vez disparado, o clock
sera automaticamente desligado da massa.

MONITORACAQO E DISPARO: E neste
bloco que se encontram os flip-flops que
falamos a pouco.

Estes flip-flops sdo do tipo D, sensiveis
a rampa de subida. Quando deixamos a por-
ta aberta e resetamos O circuito eie nao
dispara, pois ao fecharmos a porta teremos
sobre o pino declock uma rampa de descida,
a qual nao o fara disparar. Agora quando
esta ou qualquer outra entrada for aberta,
disparando o sensor, teremos sobre o pino
de clock uma rampa de subida, o que ird
fazer o flip-flop comutar.

Na figura 2 temos o circuito de disparo
e monitorizagdo para um sensor.

AQ TEMPORIZADOR

b

SENSOR

_L ELHS

Damos na figura 3 o diagrama esquema-

tico da central de alarmes.

Eletronica pratica N201 05
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Quando desligamos o clock da massa, no
instante em que o sensor for disparado,
levamos este terminal a nivel “'1"', pois ele
também estd ligado a VCC através de um
resistor. Com isso fazemos com que ele
passe o que tiver em D para a saida Q.
Como podemos ver, no diagrama esquema-
tico, sempre teremos “1"” em D.

Com o sensor nao disparado teremos
“0” em Q e o transistor que tem a base
ligada a saida Q estara cortado. O led
de monitorizacao estara apagado. Teremos
“1" na saida Q o qual ird disparar o
temporizador quando em nivel “0". A sai-
da Q serd sempre o inverso da saida Q .
Ao dispararmos o sensor levaremos o clock
de “0" a nivel 1" o gue corresponde a
uma rampa de subida fazendo com que te-
nhamos agora 1" na saida Q e “0" na
saida Q assim, o transistor que estad ligado
a saida Q passara a conduzir acendendo
o led correspondente ao sensor ativado.
Temos também um botdo de reset que

quando calcado leva a saida Q a nivel 0"
e Q a nivel "1".

O TEMPORIZADOR

Na etapa de temporizacdo utilizamos um
Cl bbb na configuracdo monoestdvel. O
pino 2 estd ligado na saida Q. Como sabe-
mos o0 5bb sera ativado apenas quando ti-
vermos o seu pino 2 ligado a massa. O tem-
po de disparo do 555 sera dado pelo resis-
tor R16 juntamente com o capacitor C1.

A etapa do temporizador € mostrada na
figura 4.

| - |

Vcc

SIRENE E LAMPADAS: podemos utili-
zar uma sirene de fabrica, buzina ou lam-
padas, tomando cuidado para nao exceder
a capacidade de corrente do relé.

RESET: quando quiser resetar o cir-
cuito proceda da seguinte maneira: reset
os flip-flops e depois o temporizador.

ETAPA DE SAIDA:na saida temos dois
diodos e um relé. Os dois diodos ddo prote-
¢cdo ao Cl 555. O relé é do tipo comum,
com um contato NA e outro NF, os quais

devem suportar uma corrente de pelo me-
nos 2 ampéres.

MONTAGEM

Aconselhamos que esta montagem seja
feita em placa de circuito impresso para
um melhor desempenho do aparelho.

a) Inicialmente solde os resistores. Tome
cuidado para nao trocar seus valores. Qual-
quer davida consulte a lista de material.

b) Solde os diodos. Observe a sua po-
laridade que ¢é indicada pelo anel exis-
tente em seu corpo. Durante a soldagem
cuide para nao demorar muito com o ferro
de soldar sobre seus terminais, pois isto
poderad danificar o componente.

c) Solde os soquetes para os circuitos
integrados.

d) Solde o Unico capacitor do circuito.
Cuidado para nao inverter sua polaridade
a qual vem indicada em seu corpo.

e) Os transistores devem ser soldados to-
mando-se cuidado para nao inverter seus
terminais. Se isto ocorrer este componen-
te podera se danificar.

f) Para finalizar solde os leds. Na figura
5 identificamos seus terminais.

K*tnﬁ
gﬁ All k

figura 5

Damos na figura 6 a placa de circuito
impresso vista pelo lado cobreado e na fi-

gura 7 a placa vista pelo lado dos coimnpo-
nentes.
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PROVA E USO

Este circuito ndo requer nenhum ajuste.
Antes de ligé-lo a bateria verifique se vocé
n2o cometeu nenhum erro durante a mon-
tagem. Se estiver tudo certo ligue o circuito
2 bateriz. Esta bateria pode ser uma bateria
comum de 9V ou uma fonte de alimenta-
c20.

Agorz Inicilaremos 0s testes com OS
oroprios fios que saem da placa sem li-
garmos os sensores. Para isso basta ape-
nas descascar a ponta dos fios onde de-
verdo ser ligados os sensores. Agora colo-
aque os fios de cada sensor em curto.
apos feito isso ligue a chave S1. O led
L7 devera acender. Pode ocorrer de algum
outro led acender ou apenas ligar o relé.Se
isto ocorrer pressione os botoes de reset na
seguinte ordem: primeiro o dos flip-flops
e depois o do Cl 5bb5.

Agora apenas um led devera permanecer
ligado que é o L7. Se isso nao ocorrer
verifigue novamente o circuito e veja se
vocé ndo esqueceu de colocar o fio de al-
gum dos sensores em curto.

Se tudo estiver certo e apenas L7 aceso.
Tire o curto dos fios do sensor 1. Agorao
led 1 devera acender e ligar o relé. Coloque
os fios do sensor novamente em curto.

Pressione os botdes de reset na ordem
correta. Repita isto para todos 0s senso-
res.

Na figura 8 ilustramos os tipos de sen-
sores que poderao ser utilizados.

p—

PUSH-BUTTON

{ﬂ REED SWITCH

FIO FINO

AO CIRCUITO

figura 8

Para cada sensor ativado ira ligar o relé.
No relé utilize os contatos NA. Ligue

neste ponto uma sirene ou uma buzina.
Se vocé utilizar uma fonte de ali-

mentag¢ao para alimentar a buzina, utilize
a mesma fonte do circuito. Mas, se o leitor
utilizar uma bateria deve utilizar uma fon-
te individual para a buzina.

llustramos na  figura9 a ligacao da
buzina a central de alarmes utilizando
uma fonte separada.

CENTRAL|NA

BUZINA

Apoés ter sido feito todos os testes seu
circuito estara pronto para ser utilizado.

LISTA DOS COMPONENTES

CIl a CI3 - Integrado 4013

CI4 - Integrado 555

Q1 a Q6 - Transistor BC548 ou equivalente.
LEDI a LED7 - led comum

D1 a D6 - diodos de comutagdo IN914

D7eDS8 - diodo IN 4004 ou equivalente

C1 - capacitor eletrolitico 1000 uFx 16V

R1 - 820 Ohms (cinza, vermelho, marrom)

R2 a R7- 4K 7 Ohms (amarelo, violeta, vermelho)
R8 a R14 - 1K Ohms (marrom, preto, vermelho)
R15 - 3K9 Ohms (laranja, branco, vermelho)
R16 - 820K Ohms (cinza, vermelho, amarelo)
R17- 470 Ohms (amarelo, violeta, marrom)

Obs. : Todos os resistores si@o de 1/4 W - 10%

K1 - Relé com contatos tipo Normalmente aberto
S1 - chave comum liga/desliga.

S2, 83 - interruptor de contato momentaneo tipo
normalmente aberto.

Sensores (vide texto).

DIVERSOS

Solda
Fio para ligacoes
Placa circuito impresso
Caixa - €tc.

Eletronica pratica N901 09
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CAPACIMETRO

Como saber se um capacitor estd em
perfeito estado/?

Estara sua capacitancia com o0 que vem
indicado em seu involucro?

Serd que este capacitor eletrolitico estd
em perfeita condicao de funcionamento?

A solucdo a estas perguntas estd ligada
ao capacimetro desenvolvido pela equipe
técnica da Revista Eletronica pratica.

Determinar a capacitancia, para o expe-
rimentador, € uma tarefa dificil pelo fato
desta ndo poder ser feita diretamente com
0 multimetro.

O custo de um capacimetro profissio-
nal é muito elevado e por isso nem sem-
pre esta ao alcance dos estudantes.

Estes fatores levaram ao desenvolvimen-
to de um capacimetro simples e eficaz, no
‘que se diz respeito a medida de capacitores
satisfazendo na precisao se formos compa-
rar aos capacimetros de uso profissional
existentes no mercado.

10 N9 01 Eletronica pratica

COMO FUNCIONA
A carga do capacitor esta relacionada

ao tempo. Esta pode ser representada no
grafico, conforme figura 1.

"N |
/ |
t
figura 1

——




Damos na figura 2 o diagrama esquema-
tico do capacimetro, o qual proporciona
uma leitura direta de capacitincias, com

um alcance de 1nF a 10 uF, sendo um

instrumento de grande utilidade na bancada
de servicos.

figura 2

E utilizado um Cl| 556, gue nada mais é
do que dois b55 no mesmo invélucro. Um
deles esta funcionando na configuracdo de
multivibrador astavel, produzindo uma fre-
quéncia de 100 Hz, com o ciclo de repouso
em torno de 1 nano segundo e o ativo du-
rando cerca de 9 milisegundo . Este é o
cadenciador. | o €

O cadenciador dispara o segundo 555,
que estd na configuracdo de multivibrador
monoestavel, cujo periodo € determinado
pelo resistor (R) escolhido pela chave S2
e pela capacitancia desconhecida sob me-
dicdo, CX. O periodo do multivibrador
monoestavel é dado pela férmula:

T =1, 1.RX.CXJ

A saida do monoestavel quando em ni-
vel alto faz com que o transistor Q1 con-

duza, circulando entao, corrente pelo am-
perimetro.

Esta corrente sera regulada pelo poten-
ciometro P1. Explicaremos mais adiante
como proceder para ajustar P1.

Uma vez determinado o periodo T, para
os periodos de 1 a 10 ms, o valor médio da
corrente que circula o galvanometro é dado
pela férmula:

T
&5 mA
10

Se T for iguala 1,1.RX.CX, teremos

CIER) e

S

Os fatores colocados dentro dos parente-
ses sao constantes. Desta forma a corrente

~ Eletronica pratica N901 11
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serd proporcional a CX, o que nos possibili-
tara a leitura direta.
Para o resistore (R) foram encontrados

valores em funcdo do alcance da escala.
O resistor (R) devera ter os seguintes va-
lores em funcao das escalas , tabela 1.

tabela 1

VALOR ENCONTRADO

VALOR USADO

FAIXA ATRAVES DA FORMULA TRIMPOT + RESISTOR
"  —
{uF a10uF 820 470 680
100nFa 14 F 8K2 4K7 6KS
10nFa 100nE 82k 47K 68K
InF a 10nF 820k 470K 80K

Utilizamos trimpot para completar o va-
lor de (R), pois assim poderemos ajustar
(R) com nvaior precisdo.

MONTAGEM

Para os leitores que desejam realizar esta
montagem em placa de circuito impresso
ela é@émostrada na figura 3, mas nada impede
que o leitor monte em ponte de terminais

Eletronica
Pratica

@

ou em placa padrao.

A descricdo desta montagem sera para
placa de fiacao impressa.

Antes de iniciar a confeccao da placa de
circuito impresso verifique se 0s componen-
tes adguiridos possuem as mesmas dimen-
soes da placa na pégina de servicos, s€ nao
corrija as diferencas. Inicie a montagem sol-
dando o soquete do CI.

@

figura 3

Solde os resistores. Se tiver alguma du-
vida quanto o seu valor verifique na lista

12 N201 Eletronica pratica

de componentes o codigo de cores.
Solde agora os capacitores. Se o capaci-



tor for eletrolitico tome cuidado com sua
polaridade.

O transistor também possui polaridade e
esta deve ser rigorosamente observada. Seja
rapido ao soldar este componente,pois se
aguecido podera ser danificado.

Solde os trimpot verificando atentamen-
te seus valores.

Para finalizar solde os fios para as garras
jacaré,galvanometro(tomando cuidado com
sua polaridade), chave S2, bateria e in-
terruptor S1.

Apos terminado a montagem verifique
com atencdo se vocé ndo cometeu algum
erro. Se estiver tudo certo pode passar pa-
ra os ajustes finais.

Damos na figura 4 a vista dos componen-
tes sobre a placa do circuito impresso.

r

+

PROVA E USO

Este aparelho requer alguns ajustes antes
de ser usado para medir capacitores. Ne-
cessitamos conferir este aparelho escala por
escala e para isto adotaremos a afericdo
por fundo de escala, os quais sdo valores
faceis de se encontrar no comércio.

Inicialmente iremos aferir a escala de1uFa
10 uF. Para isso usaremos um capacitor de
10uF. Ao ligarmos este capacitor, com
sua polaridade correta nas garras de jacaré,
0 ponteiro do galvanoOmetro devera sofrer
uma deflexdo com P5 no meio da escala.
Se 0 ponteiro bater no fundo ou ficar no
meio da escala, regule o potencidmetro e o
trimpot para que ele pare sobre o valor
de 10 uF que corresponde a TmA.

M1

v | V4 [ P1|
R “ |
.
{|Es
- | | ﬁ -
2l @ P4
! ‘Q1 T R7 1 \ﬂ@
| ]
o
P )
: Maditlis
S2
figura 4
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Mantenha o mesmo processo de calibra- outra vez. Se o leitor preferir, no lugar
gem para o resto das escalas, s que ndo  do potenciometro P5, podera colocar um

devemos mais mexer em P5. A regulagem  trimpot do mesmo valor, o qual ficara
deve ser feita apenas nos trimpot. dentro da caixa do aparelho, evitando

Se alguma escala ndo regular, volte e assim, que por algum descuido os trimpot

repita tudo novamente, s6 que desta vez  venham a se desregular.
o valor do potenciometro P5 deve ser Estando o aparelho aferido, lacre o0s

diminuido até que o valor de todas as esca-  trimpots com um pingo de esmalte de u-
las possam ser reguladas, somente pelos nha, como mostra a figura 5.

trimpots e com o potenciometro P5, fixo

em uma (nica posicao.

Para a escala de 10nF a 100nF use um
capacitor de 100nF (com precisdo de Xt 5%). |

LISTA DOS COMPONENTES

CI1 - Circuito inregrado 556
Para a escala de 1uF a 10uFuse um capa 01 - Transistor BC 237

. * ald )
citor de 10uF (com precisdo de+ 10%.) C1 - Capacitor Eletrolitico 1 uF x 16V
2 - Capacitor de poliester 100nF
Para a escala de 100nFa 1uF use um ca- |&2- Capacior depol
C3 - Capaciror de poliester 100nF

; s X e ol ~(
pacitor de 1uF (com precisdo de = 5%). RI - 17K Qlasy x 118 Wisistor {marronvermelho

Para a escala de 1nF a 10nF use um ca- |e lararjz,
pacitor de 10nF (com precisdo det 1%). R2 - IK5 Okms x I £ W Resistor (marron, verde e
vermelho
Descrevemos a seguir a maneira de se fa- R3 - "55.&' Ohms x 14 W Resistor (azul, cinza e
zer a leitura de capacitores: coloque o capa-  |‘@@7a R TN ;
citor desconhecido na entrada do capaci- ﬁ;_ ;,,.;f: NN T O e

metro observando s polar'ldade. A]U§te . S - 4K 7 Onms x I W Resizsror (amarelo, violeta

chave S2 para que seja obtida uma leitura |, ;meiic

no galvandmetro entre 0,TmA e TmA. R6 - 47K Onms x [ £W Resisror (amarelo, violeta
O valor lido na escala do galvanémetro |e laraniz

deverd ser multiplicado pelo valor maximo |R7 - 70K Owms x [ £ Resistor [amarelo, violeta

oa escala no capacimetro que estd em uso |e amarelo

no momento. Se por exemplo for usado um  |{£1 - Trimpo:r 550 O

capacitor de 4,7uF na escala de 1uFa 10uF  |£2- Trimpor 842 Ofm

teremos na escala do galvandometro o valor TRy SER, S,
P4 - Trimpot 680K Okmres

de 0,47 que sera multiplicado por 10uF P5 - Potenciometro Emezr K8 Ohms

obtendo-se assim, 4,7uF. S1 - Interrup:or commm. “ino Fzz desliga
Para se fazer a leitura em outras escalas |2 . (haove comuradors I molo. £ posicoes
proceda de maneira semelhante a descrita |M7 - Gabodmero 52 Tmt e

acima.

Apo6s terminar a afericdo, o potencio-
metro P5 ndo devera ser mais mexido. Ca- DIVERSOS
so contrario, vocé devera repetir tudo |

Drsgs gorres iacare

‘ Suporte parz circuizo impresso

™

Caixz parz silhas
PINGO DE I g
ESMALTE DAE—
| SOLGT
Fi0 parz g3 BEmroes
Borzitisos
l XS Davg O DEriomenio
. Placs g corrwiiso Dvpresso
'_' J. - _—'-":""" o

Acido perciorsto de ferro

o S g e e e - - —

— p— -

- _.... - . i ]
-—— _-::‘H“‘_ OF W _q U f%’_

figura 5
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Como fazer para que a luminosidade do
ambiente seja controlada vagarosamente,
dando aquele toque aconchegante? QOu en-
tdo que tal controlar a velocidade de sua
furadeira elétrica, barbeador, ventilador,
etc.? z

O mais fascinante neste projeto é que
vocé podera economizar energia elétrica,
pois este ndo ird utilizar toda poténcia
da lampada.

Este controlador de poténcia é t30 com-
pacto que pode ser instalado na parede, no
local em que se encontra atualmente o in-
terruptor.

Trata-se de uma montagem que se des-
tina a substituir diretamente e com van-
tagens o interruptor comum que existe
na sala, no cuarto, no banheiro, etc.

A intensidade da lampada poderd ser
controlada de acordo com a situac3o.

Damos algumas idéias de aplicactes bas-
tante interessantes deste aparelho:

No quarto das criangas, onde a luz am-

-

anlr

l

T

w

!

biente poderd ser controlada, dando aquelc
toque de tranquilidade.

A velocidade do seu ventilador em dias
de calor poderd ser controlada para um
ponto ideal de ventilac3o.

No controle de velocidade da sua fura-
deira.

Controlar a intensidade de calor do seu

ferro de solda. _
Como sabemos, com um interruptor co-

mum a lampada esta acesa em sua maxima
luminosidade ou apagada. Isto significa
uma espécie de tudo ou nada, sem nenhu-
ma condicao intermediéria.

Com o dimmer ndo temos mais uma
tecla no interruptor e sim um knob do
potencidmetro de atenuacdo rotativa e
linear.

Capaz de controlar a luminosidade de
uma ldmpada (ldmpada completamente
apagada), figura 1B; a 90% de sua intensi-
dade luminosa (ldampada completamente
acesa), figura 1A. Com este dispositivo vo-
cé pode parar em qualquer condicdo inter-

Eletronica pratica N9 01 15
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medidria, se assim voce desejar.

Figura 1B

Com o dimmer podemos controlar, tam-
bém, a velocidade de motores, figura 2.

QS Q

figura 2

A grande vantagem destes circuitos €
a de n3o dessiparem praticamente nenhu-
ma poténcia quando exercem tal funcao,
cCOmMO Veremos a seguir.

16 N2 01 Eletronica pratica

0 comwrole continuo de luminosidade
<z 3= r== Tz-0 numa primeira idéia
o = 3= = com a lampada um re-

:l) CARGﬁil

jeste potenciometro €
= = irz circular pelo
circuito, no caso umz lampada. Obvia-
mente que guzanio Menor @ corrente que
circular pela |2mpadz (carga) menor sera

irh

Neste sistema t=smos um grande Incon-
veniente que é o =feito joule sobre 0 po-
tenciometro, o qual serz totalmente per-
dido e, também o tamanho fisico deste
resistor que deverd ser muito grande para
dissipar toda estz energia, impossibilitando
sua realizacdo salvo novas excecOes para
fins domésticos.

)

DESVANTAGENS DESTE SISTEMA

— Baixo rendimento.

— Grande valor para o potencidometro.

— O consumo permanente de energia
pela carga. :

— A obtencdo de potenciometros de alto
poder de dissipacdo é bastante dificil.

— O tamanho fisico do circuito € bastante
grande.

— A dificuldade de operacao.

Todos estes inconvenientes podem ser
resolvidos com um circuito eletronico.

O CIRCUITO

Damos na figura 4 o diagrama esquema-
tico do nosso controlador de poténcia
com toda descricdo de funcionamento.



TIC 226D
—’
co 1N4004

4 R R

{ i 2638

| 220nF 100nF
P s 4

S1

figura 4

Neste circuito é empregado dois resisto-
res, dois capacitores e dois componentes
semicondutores.

O principal componente deste circuito
é o Triac, o qual funciona como um inter-
ruptor mecanico, ora os terminais T1 e
T2 em curto, conduzindo corrente através
da carga, ora os terminais T1 e T2 em
aberto, interrompendo a passagem de cor-
rente através da carga.

O controle do triac é determinado pelo
gatilho (gate).

Quando o triac nao estd conduzindo é
entendido que estamos jogando uma ten-
sdao de nivel menor que a tensdao de dis-
paro do triac. Para que o triac entre em
conducdo € preciso que apliquemos ao
gatilho uma tensdo na ordem de 0,7V.
Uma vez em conducdo, assim permanece-
ra até gue a tensao em seus terminais T1 e
T2 seja nula. O triac s6 voltard a conduzir
apOs um novo estimulo no gatilho. Depen-
dendo da frequéncia dos estimulos o
triac ird conduzir no mesmo semi-ciclo
da frequéncia da rede durante um perio-
do malor ou menor, alterando o valor
eficaz da tensao aplicada a carga, e assim
a luminosidade da lampada sera alterada
para maior ou menor intensidade.

Na figura 5 damos a forma de onda da
tensdo da rede, T1, T2, T3..que corres-
pondem ao disparo do triac, o qual so
conduzird nas regidoes ndo tracejadas da
forma de onda.

o |

! &,
] :
rj '
t2 r t4

Se disparassemos o triac antes dos ins-
tantes assinalados a luminosidade da lam-
pada aumentaria e se fosse feito depois,
esta luminosidade iria se reduzir porque
o triac estd conduzindo em um tempo
menor e o valor eficaz da tensao neste
instante € menor.

MONTAGEM

Este circuito é bastante simples e utili-
za poucos componentes.

A placa de fiacao impressa & mostrada
na figura 6 e a vista dos componentes é
mostrada na figura 7.

Para os leitores que optarem pela ponte
de terminais podem se basear na monta-
gem da figura 8.

Eletronica pratica N201 17
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figura 6

figura 7

P1

50}

figura 8

a) Solde inicialmente os resistores toman-
do cuidado para ndo trocar seus valores,
Em caso de davida, quanto ao valor do
resistor, consulte na lista de material o
codigo de cores.

b) Solde em seguida o diodo observando
a sua polaridade que é indicada em seu
COrpo por uma faixa branca. Este COmpo-
nente € muito sensivel a temperatura. Ao

18 N2 01 Eletronica pratica

fazer sua colocacdo cuidado com o exces-
SO de calor para n3o danifici-lo. Use
um alicate de bico no terminal correspon-
dente a soldagem para dissipar o calor.

c) Solde agora o triac. Este componente
também é muito sensivel ao calor, Muito

cuidado ao soldar este componente para
ndo inverter séus terminais.

d) Por Gltimo solde o potenciometro na




placa do circuito impresso.

INSTALACAO E USO

Na figura 9 damos a instalagdo do dim-
mer, na parede, no lugar do antigo inter-
ruptor.

O dimmer pode substituir qualguer um
dos interruptores de sua residéncia po-
dendo vocé controlar a gosto a intensida-
de luminosa da lampada.

Para que o dispositivo ndo consuma

energia gire o potenciometro no sentido
anti-horario até ouvir um clik. Este si-
nal indicara que o dimmer estd total-

mente fora de atividade.

Respeite a capacidade depoténcia do
dimmer. Nunca ligue aparelhos que ultra-
passem a poténcia determinada.

Para utilizar o dimmer como controla-
dor de velocidade de motores tais como
ventiladores, furadeiras, etc, basta conec-
téa-los no lugar da lampada.

G e

ISOLANTE

------------

| COMPONENTES boFILTRO
*LlelL2- 100 voltas com ﬁa 22 AW{;

ESPELHO
DIMMER

figura 9

INTERFERENCIA

Se por ventura o Dimmer causar alguma
interferéncia na sua televisdo ou no seu ra-

dio Am/Fm, damos um exemplo de filtro

na figura 10 parasolucionar este problema.

W — * '
L
of Y Y ¥\ ]
C1 C2
A Ay
REDE DIMMER
L2
P ‘222" l Z
. | figura 10
. Ver lista na figura 9

LISTA DOS COMPONENTES

TRIAC-TIC 226 D

D1- Diodo IN4004 ou equivalente

R1 - 390 Ohms x 1/4 W (laranja, branco e mar-
ron)

C1 - Capacitor de Poliester 220nF x 250V

C2 - Capacitor de Poliester 100nF x 250V

Pl - Pot.linear com chave de 180 K Ohms

DIVERSQOS
Placa de fenolite
Fios para ligacoes
Parafusos
Ferro de solda, etc.

Eletronica pratica N201 19
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RECEPTOR
SUPEREGENERATIVO

Este projeto é destinado especialmente
aqueles leitores que gostam de fazer suas
experiéncias com radios.O receptor que des-
crevemos neste artigo € ideal para estas
pessoas que gostam de ouvir programas de
FM, canais de televisdo, comunicacdo en-
tre viaturas policiais, bombeiros, conversas
entre rddio amadores, etc.

- Para que possamos ouvir todas estas
faixas de frequéncias basta apenas alterar o
valor da bobina do circuito tanque, aumen-

20 N9 01 Eletronica pratica

tando ou diminuindo o nimero de espiras
desta bobina.

Deixamos claro que o receptor descrito
neste artigo nao podera de modo algum ser
comparado aos receptores existentes a ven-
da no mercado.

Na tabela da pagina ao lado ilustramos
as faixas de frequéncia nas quais este recep-
tor pode operar e 0 que estas faixas con-
tém.



Este projeto é destinado especialmente
aqueles leitores que gostam de fazer suas
experiéncias com radios.O receptor que des-
crevemos neste artigo é ideal para estas
pessoas que gostam de ouvir programas de
FM, canais de televisdo, comunicacdo en-
tre viaturas policiais, bombeiros, conversas
entre radio amadores, etc.

Para que possamos ouvir todas estas
faixas de frequéncias basta apenas alterar o
valor da bobina do circuito tangue, aumen-

20 N9 01 Eletronica pratica

RECEPTOR
SUPEREGENERATIVO

tando ou diminuindo o nimero de espiras
desta bobina.

Deixamos claro que o receptor descrito
neste artigo nao podera de modo algum ser
comparado aos receptores existentes a ven-
da no mercado.

Na tabela da pdgina ao lado ilustramos
as faixas de frequéncia nas quais este recep-
tor pode operar e o que estas faixas con-
tém.
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tabela 1
O CIRCUITO | :

| Este receptor tem como parte principal :
_ Damos na figura 1 o diagrama esquemd-  um detector super regenerativo. Este de- |
tico, completo, com os valores dos compo-  tector é a maneira mais simples e barata |
nentes do receptor super regenerativo de  de se conseguir um receptor que opere na

FM. faixa de VHF e FM. |
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Este circuito é uma espécie de oscilador
0 qual produz uma oscilacao na mesma
frequéncia do sinal sintonizado, através
de um processo de realimentacdo que é
feito pelo capacitor que esta ligado entre o
emissor e o coletor do transistor BF49b.

Esta realimentacao faz com que ocor-

ram interrupcoes na oscilacdo numa fre-

guéncia entre 30 KHz e 50 KHz. Isto por-
que estas frequéncias estdao fora do espec-
tro audivel pelo homem ndo havendo a pos-
sibilidade da audicdo destas.

Com estas interrupcoes causadas pela
realimentacao a forma de onda obtida e
mostrada na figura 2.

Utilizando-se deste recurso é possivel fa-
zer o detetor oscilar quase no limite de seu
ponto de operacao.

Deve-se, na hora da montagem, tomar
cuidado com a disposicdo dos componen-
tes e o comprimento de seus terminais, os
quais devem ficar o mais curto possivel.

Como estamos trabalhando com altas
frequéncias, terminais muito cumpridos e
componentes mau dispostos, podem fazer
com que aparecam no circuito indutancias
e capacitancias parazitas, o que causaria
um péssimo funcionamento do circuito.

A alimentacdo deste circuito deve ser
feita com 4 pilhas de 1,5 Volts ou uma
fonte de alimentacdo que forneca 6 Volts
em sua saida. Esta fonte deverd ser bem
filtrada, caso contrario aparecerdo roncos
no circuito.

O diagrama esquematico do detector
super regenerativo € mostrado na figura 3
com Seus componentes.

figura 2 J
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o1 C2
R2
XRF

O choguede RF (XRF) impede que o si-
nal de RF passe para a etapa de audio
desviando-o para o capacitor C2, o qual
faz a realimentacio do circuito.

A sintonia do circuito é feita pelo capa-
citor variavel (CV), que é do tipo pequeno
para FM, ou através de um trimer comum.
A bobina (L1), seleciona junto com capaci-
tor variavel a faixa de frequéncia que po-
dera ser sintonizado pelo receptor.

Os resistores R1 e R2 fazem a polariza-
cao de base do transistor Q1 ., como
se pode notar observando a figura 3. O
valor destes resistores podem variar bastan-
te.

A etapa seguinte é o amplificador de
audio. Este amplificador é composto pelo
transistor BC 238. Esta etapa fornece em
sua saida um sinal de audio suficiente pa-
ra se ouvir em bom som a estacdo que estd
sendo sintonizada.

O fone de ouvido deve ser do tipo usado
em walk man.



WONTAGEM

~omo ja foi dito anteriormente, este
D rTuto € muito critico no que se refere

—
e

- —

x

= montagem. Por este motivo acon-
3= 72mos que a montagem do receptor
feita em placa de circuito impresso.
= Tigura 4 damos o desenho da placa vis-
= pzlo lado cobreado e na figura 5 damos

Id .

@
8
et e
2
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figura 4
//
-
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ﬁ —
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{IR3 b
[Q®. 2 Q@_J
la X
Z- i
2
figura 5

o desenho da vista do lado dos componen-
tes.

Antes de se iniciar a descricdo da mon-
tagem mostramos na figura 6 como deve-
rao ser soldados os resistores e capacitores
do circuito para se evitar o problema das
capacitancias e indutancias paras itas.

e
. |

gl | | S L
w wpr i
CERTO
e— - v
ERRADO
figura 6

Agora iniciaremos a montagem propria-
mente dita:

a) Solde inicialmente todos os capacito-
res do circuito, tomando cuidado para ndo
trocar seus valores e também para ndo in-
verter a polaridade dos eletroliticos.

b) Agora solde todos os resistores, ob-
servando seus valores. Caso exista davida
quanto a seus valores, consulte a lista de
material onde damos o valor e as cores
correspondentes.

c) Solde os transistores. Tome cuidado
para nao inverter seus terminais, pois isto
poderia danificar o componente. Na figura
7 damos o desenho dos transistores com a
indicacao de seus respectivos terminais.

BC238 figura 7

BF495

COLETOR —]|| [— EMISSOR

/ COLETOR _

BASE — BASE

EMISSOR —
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d) A bobina L1 é feita enrolando-se 5
voltas de fio 20 AWG sobre uma forma
de 0,5cm. Seu ntcleo é de ar. Estabobina
é para se sintonizar a faixa de FM mas,
nada impede que o leitor aumente ou di-
minua o namero de espiras, a grossura do
fio ou o tamanho do ntcleo, para alcancar
outras faixas de frequéncias.

e) O choque de RF é feito enrolando-se
sobre um resistor de 1 Mega 1/4 Watts, 40 a
50 voltas de fio 32 AWG ou mais fino.

Damos na figura 8 o desenho da bobina
L1 e o desenho do choque de RF(XRF).

W Jtsb’ 5cm

Bobina L1 5 espinas de fio 20 AWG
sobre uma forma de 0,5 mm,

nucleo de ar.

Choque de RF 40 a 50 voltas
com fio 32 AWG, resistor
de 1 mega 1/4 W.

figura 8

f) Agora por Gltimo solde os fios para
0 potenciometro; para a alimentacao do
circuito; solde o capacitor variavel; a bobi-
na L1 e o choque de RF (XRF).

PROVA E USO

Inicialmente devemos acertar a frequén-
cia de oscilacdo do circuito tanque, o qual
é formado pelo capacitor variavel CV e
pela bobina L1. Esta frequéncia sera acer-
tada da seguinte maneira: deixe o potencio-
metro P1 na metade de sua resisténcia.Co-
logue o capacitor varidvel na metade da
faixa. Agora conecte o fone de ouvido ao
circuito e ligue as pilhas. Varie CV. Sevocé
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conseguir receber todas as esta¢oes da faixa
de FM seu sintonizador esta pronto. Seou-
vir sO chiado, como se fosse um receptor
fora de estacao, experimente abrir um pou-
co as espiras de L1. Agoragire o cursor do
capacitor CV. Se ndo conseguir sintonizar
nenhuma estacdo. va abrindo e fechadno
a bobina, pois com isso vocé estard varian-
do a frequéncia de oscilacdo do circuito
tangue.

Na figura 9 damos o desenho da bobina
L1 em sua abertura maxima e a mesma em

estado quando fechado.

ABERTA

FECHADA ” “

figura 9

LISTA DOS COMPONENTES

QI - Transistor BF495
Q2 - Transistor BC238 - uso geral
C1- Capacitor de 5,6pF - ceramica
C2 - Capacitor de 8,2pF ceramica
C3 - Capacitor de 4, 7nF ceramica
C4 - Capacitor de 1,2nF poliester

CS - Capacitor de IuFx 12V, eletrolitico

C6 - Capacitor de 1uFx 12V eletrolitico

C7 - Capacitor de 4 7uFx 12V eletrolitico

CV - Capacitor variavel (ver texto)

R1 - Resistor de 47K Ohms x 1/4 w (amarelo, viole-

ta, laranja)
R2 - Resistor de 10K Ohms x 1/4 W (marrom,prero,

laranja) .
R3 - Resistor de 3K9 Ohms x 1/4 w (laranja, branco

vermelho)
R4 - Resistor 4K7 Ohms x 1/4 W (@narelo, violeta,

vermelho)
Pl - trimpot de 68K Ohms linear
P2 - Potenciometro de 100K Ohms linear.

DIVERSOS
Fio para bobinas, antena telescopica, caixa, jaques,
fone de ouvido, suporte para baterias, placa de
circutto impresso, eftc.




PAGINA DE SERVICOS
Para facilitar ao leitor na confeccao do circuito impresso,
criamas esta pagina de servicas onde temos todos os
desenhos das placas vista pelo lado cobreado e em
TAMANHO NATURAL.

Os desenhos sao identificados com o nome do artigo e o
numero da pagina em que se encontra.
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PESQUISADOR
INJETOR DE SINAIS

Trata-se de um instrumento de bancada
== spensdvel para o hoobista, técnico ou
~ciante que executa, ou pretende execu-
==+ reparos e consertos em radios e ampli-
“wcadores.

Sem dlvida s3o os dois instrumentos
—='s utilizados pelo técnico, hoobista ou
==sudante no teste e pesquisa de defeiios
= receptores de radio e amplificadores,
=0 eles 0 “Injetor de sinais’’ e 0 “"Pesquisa-
~or de sinais’’, embora estes aparelhos rea-
-em funcdo opostas, podem ser montados
> mesmo circuito utilizando as mesmas
as e a troca de funcdo do aparelho pode
= feita através de uma simples chave. Des-
== idéia surgiu o Injetor/Pesquisador de si-
7='s que com um simples chaveamento
=xecuta a funcdo de injetor e de pesquisa-
~or . E um instrumento utilissimo e versatil

-
-

a0 mesmo tempo cujas aplicacdes serdo
detalhadas para os que ainda nao os conhe-
cem.

PESQUISADOR DE SINAIS

Para se utilizar do pesquisador de sinais
é utilizado a mesma sequéncia do injetor
de sinais.

Para se testar um amplificador, injeta-se
um sinal de audio em sua entrada. Em
seguida ligue o dispositivo entre a massa e
o ponto 1. Se estiver ouvindo a musica va
para 0 ponto 2 e assim sucessivamente.

O defeito sera localizadono estagio em
que vocé nao mais ouvir a musica.

INJETOR DE SINAIS

Apligue o sinal do injetor entre a massa e
a entrada do estdgio em teste. Realize
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sempre o teste do Gltimo para o primeiro
estagio nos amplificadores e receptores.
Veja figura 1A e 1B.

e B T

Para se testar um receptor de rédio, usan-

do o pesquisador de sinais, o processo serd

Igual ao descrito para o amplificador, porém

[) PESQUISADOR

PHONO

TAPE
FM

CONTRO-
LES
AMP,
F POTEN.
figura 14
(J INJETOR

DEMODU-
LADOR

nesse caso O sinal serd aplicado a antena.
Este sinal deverad ser de RF (rédio frequén-
cia) modulado em audio que deverd ser
criado em um gerador com essa funcdo.

O CIRCUITO

Na figura 2 temos o circuito completo
do pesquisador Injetor de sinais.

Com a chave na posicdo injetor de sinais
0 circuito funciona como um oscilador de
audio, em que a frequéncia é dada pelo ca-

30 N©Q 01 Eletronica pratica

pacitor C1. Com isso o sinal é aplicado 2
base do primeiro transistor.

Como transdutor para monitorizacdo des-
te sinal temos um fone de ouvido de baixa
iImpedancia do tipo auricular, usado em
receptores portateis.

Com a chave na posicao pesquisador de
sinais o circuito funciona como um am-
plificador,em que a entrada é obtida em C1.
Nestas condicOes pode-se acompanhar sinais
de pequena intensidade num circuito de



T—

INJ.
o0—
47"( i
T Ci e
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100nF g 88237
2

10nF

o

figura 2

audio, sendo sua audicdo feita no fone de
ouvido.

Os transistores utilizados s3o do tipo uso
geral BC237 mas podem ser usados equi-
valentes. A sua aplicacdo é feita por bateria
de 9V ou uma fonte de 9V.

O consumo de corrente é bem baixo:
na funcdo injetor de sinais aproxima-
damente  20mA; na funcfo pesquisador
aproximadamente 456mA.

MONTAGEM
A montagem §é bastante simples e com

Eletronica
Pratica

figura 3

Sz.l
B

poucos componentes.

Damos sugestdo da placa de circuito
impresso na figura 3 e na figura 4 damos a
placa de circuito impresso com a vista dos
componentes

Caso o leitor ndo queira elaborar a
placa de fiagdo impressa a montagem
poderd ser feita em ponte de termi-
nais conforme figura 5.

a) solde os resistores tomando cuidado
com seus valores. Para os que ndo sabem ler
o valor do resistor, em funcéo de suas listas

l

' { | ] B PONTA
. V],
(=) GARRA

figura 4

sistores tomando cuidado para n3o inverter
suas polaridades.
c) e agora, por Gltimo, solde os fios para

coloridas, é dada na lista de material o cé6-

digo das cores. |
b) em seguida solde os capacitores e tran-
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figura 5

o push-button, fone, chave funcao, chave li-
ga-desliga,. etc.

PROVA E USO

Damos a sugestdao da caixa do circuito
na figura 6.

O tubo pode ser um cano de PVC de 1,5
pol. de aproximadamente 12cm de com-
primento cortado ao meio. Uma das partes
ficara o circuito e chaves. Na outra ficara
a bateria de 9V e ali sairdo os fios para o
fone e ligacao da massa. A ponta pode ser

TUBO PVC
1cm
\ | ' ‘ CANETA - _rioGRrosso
T b
0,8 cm 4
= M
- 0,5 cm ] —
% ™
. |
' e
=
=P g
- L
6 cm 6 cm 5 cm 5cm
figura 6
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_.m tubo de caneta esferografica com um
“ o soldado que saira pelo outro extremo

da caneta e 0 espaco vazio podera ser en-
chido de cola.Veja figura 7.

CANETA ESFEROGRAFICA

o SOLDAR
P OF{C“ I / FIO GROSSO
m uA'_'_":'.'_' . '.'.:::i.-.-.t-.-..-_.—_---.-.-- }
AQO CIRCUITO ¢ \
/
PARAFUSO COLAR COM DUREPOX|
| figura 7
A figura da caixa explodida € mostrada Como utilizar o aparelho j& foi dito no
na figura 8. comeco deste artigo. O teste de seu funcio-
p B PUSH-BUTTON
BATERIA 9V : <
d O
' o
- e T O
o
| \ ICANETA
% 1 M- - --Y| e 1 o
; ~a =
|; | PARAEESO PONTA DE FIO DE
' e 5 COBRE RIGIDC
PLACA DO INJETOR/PESQUISADOR 12A0WG |
i d
nnan
.=-_;"““*-CHA'~JE h
|
figura 8

L

namento podera ser feito da seguinte ma-
neira: cologque o dispositivo na funcdo
pesquisador. Pegue um radinho a pilha, do
tipo de bolso, e ligue o aparelho em parale-
lo com o alto falante. Vocé deverd ouvir

musica ou o chiado. Se isso nao acontecer
verifique se ndo houve alguma ligacdo erra-
da durante a montagem.

Para testar o injetor passe o aparelho
para funcdo injetor e ligue a sua massa a
massa do radinho. Em seguida coloque a
ponta do injetor sobre qualquer um dos
pontos indicados na figura 1B. Vocé deve-
rd ouvir o sinal no alto falante. Se isto nao
acontecer verifique as ligacOes do circuito.

LISTA DOS COMPONENTES

Q1 e Q2 - Transistor BC237.

C1 - capacitor de 100nF x 12V (poliester)

C2 e C3 - capacitor de 10nF x 12V (poliester)

RI -)Resfsror de 680KOhms-1/4W (azul, cinza,ama
relo

R2 - Resistor de 6 K8 Ohms - 1{4W (azul,cinza,ver-

melho)

R3 - Resistor de 820KOhms - 1/4W( cinza,vermelho

amarelo)

S1 - Chave de um polo p/2 posicdes.
S2 - Push-button

Pl - Trimpot de 47KOhmss.

DIVERSOS
Placa

Parafusos
Fios para ligacoes, etc.
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TIMERPHONE

Com a finalidade de lhe auxiliar no con-
trole de sua conta telefonica desenvolve-
mos um simples mas eficiente aparelho
que lhe ajudard a controlar os impulsos te-
lefonicos, evitando surpresas no final do
mes no que se refere a sua conta telefonica.

O custo do aparelho serd compensado
pela economia que este lhe ird proporcio-
nar quando tiver que pagar sua conta
telefdnica.

Com este dispositivo vocé podera con-
trolar o tempo de suas ligacdes, ndo se de-
morando muito no telefone. Abaixo dare-
MOS suas caracteristicas.

1) Indica até 10 impulsos diretamente.

2) Funciona com uma bateria de 9V.
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3) Tem um baixo consumo, pois fora de
uso o aparelho fica desligaco.

4) Inicia a contagem quando se liga o
aparelho.

5) A contagem pode ser interrompida a

qualquer instante através de um botdo
de reset.

6) A marcacdo dos impulsos é feita atra-

vés de leds.

Uma das principais caracteristicas do
circuito é o fato de decorrido os dez impul-
sos (30 minutos por exemplo) a contagem
reinicia-se automaticamente e no caso, no
final da ligacdo, ao niimero de impulsos in-
dicados devera ser acrescido dez impulsos
ou dependendo 20, 30, etc. Assim sendo



vocé poderd marcar por tempo indetermi-
nado suas liga¢gdes, sO tendo o desconforto

de anotar quantas vezes a contagem é reini-
ciada.

O CIRCUITO

Podemos desenvolver o circuito em dois
blocos, conforme figura 1.

f |

OSCILADOR SRR

SEQUENCIAL

figura 1

: PR SRR.

Como oscilador temos um Ci 555 na
configuracdo estavel e este esta calculado

para um periodo de 3 minutos ou 180
segundos. Figura 2.

"

170s 10s "I

180s

figura 2

—~ T E
Neste oscilador temos um trimpot

para regular o tempo em 3 minutos exata-
mente pois, como sabemos, todos os com-
ponentes possuem uma tolerdncia de 10%
a 20%, por este motivo devemos regular

com certa precisao o trimpot.
A saida do oscilador esta no pino 3 do

Cl 555 e sera ligado ao pino 14 do sequén-
cial. Este pino é a entrada do clok. O pino

15 éoreset.
A cada 3 minutos teremos uma rampa de

subida e a cada uma dessas rampas O con-
tador 4017 contara, isto €, apagara o led
que estd aceso e acendera o proximo led.
Realizara isto até o ultimo led, o qual cor-

responde a 10 impulsos, e retornara para
realizar todo o ciclo novamente.

Damos na figura 3 o diagrama esguema-
tico do contador de impulsos.
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A MONTAGEM

A montagem deste contador de impulsos

é bastante simples, ndo trazendo nenhuma
dificuldade ao iniciante.
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Temos o desenho da placa vista pelo
lado cobreado na figura 4.

Eletronica
Pratica

&

Na figura 5 temos a visao completa dos
componentes pelo lado n3do cobreado.
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a) Inicie a montagem soldando todos os re-
sistores do circuito, tomando cuidado para
nao trocar seu valor. Para quem ndo sabe
ler o valor do resistor em funcao das listas
coloridas, marcadas no corpo, verifique na
lista de material o seu valor.

b) Agora solde os soquetes para 0s dois cCir-
cuitos integrados. Cuide para que na hora
da soldagem nd@o deixar nenhum dos termi-
nais do soquete em curto pois, isto podera
danificar os Cls.

c) Solde o Unico capacitor do circuito, to-
mando cuidado para ndo inverter sua polari-
dade.

d) Solde os leds do circuito, observando
bem a sua polaridade que é dada pelo chan-
fro existente em seu corpo. Damos na

figura 6 a identificacdo do catodo e o sim-
bolo do led.

figura 6

e) Solde os fios do interruptor liga/desliga,
para o interruptor do reset. Por Gltimo, sol-
de o trimpot.

f) Para finalizar coloque os circuitos inte-
grados nos seus respectivos soquetes, to-
mando cuidado para nao coloca-los com os
pinos trocados.

PROVA E USO

Este circuito, antes de ser colocado em
sua caixa, necessita que se regule o tempo.

Regulagem: de posse de um cronometro
ou mesmo um relégio qualquer, ligue a
chave liga/desliga e marque o tempo que
o led ficard aceso. O tempo sera igual
para todos os leds. Se o tempo for menor
qgue 3 minutos gire o trimpot, aumentando
assim sua resisténcia, até atingir precisa-
mente os 3 minutos. Para um tempo
maior, por exemplo 4 minutos, gire o cur-
sor do trimpot no sentido anti-horario,
aumentando assim sua resisténcia.

Apds o tempo estar regulado, antes de
colocar o circuito na caixa, lacre os trimpot
com um pingo de esmalte de unhas sobre 0
seu cursor, conforme mostra a figura 7.

PINGO DE
ESMALTE

Jigura 7

USANDO O CONTADOR DE IMPULSOS

Sempre que for ligar para alguém, na ho-
ra que esta pessoa atender ligue o aparelho.
Ele comecaréd a contar a partir dai e na
hora em que vocé desligar o telefone olhe
o led que estd aceso. Ele correspondera ao
nimero de impulsos que vocé falou. Note
que se voceé ultrapassar os 10 impulsos ele
retornard ao primeiro led. Isto indicara o
impulso de nimero 11 e assim permanece-
ré enquanto vocé estiver falando.

LISTA DOS COMPONENTES

CI1 - Circuito integrado 555

CI2 - Circuito integrado 4017

R1 - 470K Ohms (amarelo,violeta e amarelo)
R2 - 3K3 Ohmes (laranja,laranja ¢ verimelho )
R3 - 180KOhms (marron,cinza ¢ amarelo)

R4 a R13 - 100 Ohms (marron,preto e marron)
Obs.: Todos os resistores sao de 1/4 W

C1 - Capacitor eletrolitico 470u F x 16V

D1 aDI0- Led comum FLV 110

Pl - trimpot de 47KOhms

S1 - interruptor lig/desl

S2 - interruptor de pressdo normalmente aberto.

DIVERSOS

Placa de fenolite
Parafusos
Caixa para o instrumenlo

Ferro de solda, etc.
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Que tal programar o tempo em que um
determinado aparelho devera permanecer
ligado, e ficar despreocupado se vocé pegar
NO sONO ou sair de casa esquecendo-o liga-
do? Pois bem, damos aqui um temporiza-
dor que podera ser utilizado nas mais di-
versas situacoes. O limite de sua utilizacio
esta unicamente na capacidade criativa do
usuario.

Outra caracteristica deste aparelho é a
possibilidade de interrupcdo do periodo de
temporizacdo a qualquer instante que se
desejar. Isto é feito através de um botdo de
reset.
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Suas principais caracteristicas técnicas
sdo:

1 - Pode controlar cargas de até 600 W
em 110 Volts e 1200 W em 220 Volts.

2 - Permite a interrupcdo do processo de
temporizacao a qualquer instante.

3 - O seu tempo de temporizacio pode
ser variado desde 10 sequndos até 1 hora e
30 minutos.

4 - Seu tempo poderd ser alterado se o
leitor assim o quiser.

5 - A escala do potencidmetro é linear,
facilitando muito sua marcac3o.



O CIRCUITO

A fonte nada mais é do que um transfor-
mador, dois diodos retificadores e um ca-
pacitor para filtrar a foerma de onda. O
circuito de temporizacdo é composto por
um circuito integrado 555, um capacitor,
um resistor e um potenciometro. No esta-
gio de poténcia temos um triac, onde ire-
mos ligar a carga a ser controlada. Temos
também uma chave que serve para fazer a

D1

ligacdo direta da carga a rede elétrica ou
através do circuito temporizador.

COMO FUNCIONA

O principio de funcionamento do circui-
to é baseado nas propriedades elétricas de
apenas dois componentes, sao eles: o triac
e 0 circuito integrado 555.

O diagrama esquemadtico do circuito é
mostrado na figura 1.

IN4004

4 Gl

_-—‘
ENSTErETEETSE

o (o))
wn 1R XIR2
- ™

figura 1

Na entrada temos uma chave comum do
tipo 1 polo 2 posicdes, a qual, quando
estiver na posicdo 2, conectard a carga dire-
tamente a rede, fazendo com que esta
funcione normalmente, enquanto estiver
ligada: e quando esta chave estiver na posi-
cao 1, ligara a carga a tomada através do
temporizador, fazendo com que ela fun-
cione durante um tempo determinado.

O nosso circuito foi projetado para ope-
rar em 110 Volts, mas se por algum moti-
vo, o leitor quiser muda-lo para 220 Volts,

basta apenas usar um transformador que
tenha em seu primario enrolamento para

110/ 220V e secunddrio para 9 Volts.
Agora operando em 220 Volts, a carga

a ser controlada poderé ser de até 1200 W.
Damos na figura 2 a maneira correta

para se fazer a ligacdo da chave de 1
polo por 2 posicoes, no primario do trans-
formador.

Observe que a ligacdo do secundéario do
transformador com priméario para 110/
220V) sera igual a ligacdo do transforma-
dor (com primario para 110V).

220

s

1100

o

110/220

Joi
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A fonte de alimentacao € formada por
um transformador redutor de tensao que
reduz a tensdo da rede para 9 Volts, dois
diodos retificadores e um capacitor de
alto valor que serve como filtro.

Como ja foi dito, este circuito é baseado
nas caracteristicas elétricas do circuito in-
tegrado 555. Eleestd sendo utilizado nesta
versio na configuracdao de multivibrador
monoetédvel. Este multivibrador estéd sendo
mostrado na figura 3, onde damos tambem
a formula que € usada e o resistor para um
determinado tempo.

Este multivibrador funciona da seguinte
maneira: ligando-se o pino 2 do Cla massa
faz com que a saida pino 3 que estava
em nivel baixo passe para nivel alto, per-
manecendo assim por um tempo determi-
nado. Este tempo serd determinado pelo
capacitor C1, pelo resistor R1 e pelo po-
tenciometro P1.

Quanto menor for a resisténcia do poten-
cidmetro mais rapido se carregard o capa-
citor, e assim que ele atingir 2/3 de Vcc
ele farda com que a saida, pino 3, va para
nivel baixo, permanecendo assim até que

— e I T

R1
.

ENTRADA

e o

-

se ligue o pino 2 a massa.

O pino 4 é o reset, o qual quando em
nivel alto deixa o Cl funcionar normal-
mente. Mas quando este é ligado a massa
faz com que a saida que estava em nivel
alto va para nivel baixo antes que atinja
0 tempo pré determinado no potenciome-
tro.

Na figura 5 mostramos o grafico das
formas de onda presentes nos principais pi-
nos do CI.

PINOGE 7

PINO 3
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FORMULA

=41 Bl .Gl

A chave S2, tem a funcdo de quando
calcada, ligar o pino 2 a massa, este inter-
ruptor € um push button do tipo normal-
mente aberto. A chave S3, tem a fun-
cdo de ligar o pino 4 do Cl a massa para
resetar o circuito. Os resistores R1 e R2,
servem para limitar a corrente da fonte
quando pressionamos qualquer uma das
chaves, com isso, quando pressionamos
uma das chaves nao colocamos a fonte de
alimentacdo em curto circuito.

No estagio de potencia foi utilizado um
resistor de gatilho, que serve para limitar
a corrente de gatilho, pois, se esta corrente
for muito alta podera danificar o triac, um
led que indica quando a carga estd ligada e
um triac que ira ligar a carga, e desliga-la de-
pois de um certo tempo; este tempo co-
mo ja dissemos, € dado pelo pino 3 do ClI
555. O pino 3 do circuito integrado est3
ligado ao triac através de R3, quando o pi-



~0 3 esta com nivel alto, o led estara aceso
= 0 triac estara conduzindo. Quando a ten-
20 no pino 3 vai para nivel baixo o led
zpDagara e o triac deixara de conduzir, des-
'gando a carga.

VMONTAGEM
Os componentes utilizados neste circuito
= de facil aquisicao ndo trazendo  nenhuma

Sificuldade, no que se refere a aquisicdo
Z0s componentes.

&

Q

Eletronica
Pratica

Para os leitores mais experientes, que
dominam a arte de fazer placas de circu(to
impresso, damos o seu desenho na figura b,
vista do lado cobreado, e na figura 6 te-
mos a placa com a vista do lado dos com-
ponentes.

Para aqueles que ndo domina esta téc-
nica, nada impede que se realize a monta-
gem numa placa de circuito impresso pa-
drao para circuito integrado.
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A descricdo da montagem que agora se
segue esta baseada nas placas mostradas
nas figuras 5 e 6.

Aconselhamos que antes de se iniciar a
confeccionamentoda placa de circuito im-
presso verificar se 0s componentes adqui-
ridos se enguadram nos dimensionamentos
estabelecidos em nossa placa e se for o ca-
so corrigir as diferengcas de dimensiona-
mento, especialmente dos capacitores e do
transformador.

Apds estar pronta a placa de circuito im-
presso daremos inicio a montagem propria-

mente dita.
a) Inicialmente solde o soquete para o

circuito integrado.

b) Solde o triac. Tome cuidado para nao
solda-lo invertido.

c) Agora solde os resistores. Caso exista
diavidas quanto a seus valores consulte a
lista de material onde damos o seu valor
e suas respectivas cores.

d) Solde os diodos tomando cuidado
para nao inverter sua polaridade, a qual
é dada pelo anel existente em seu corpo.

e) Solde os capacitores. Cuide para nao
inverter sua polaridade, a qual esta indicada
em Seu corpo.

f) Agora apos todos os componentes sol-
dados, puxaremos os diversos fios para os
leds, para os push botons, para o potencio-
metro, a tomada para a carga e os fios para
a chave (direto temporizado).

g) Por ultimo, solde os terminais “‘os
fios” do transformador, Tome muito cui-
dado para nao inveter o primario com o
secundario. ApOs ter soldado os terminais
do transformador fixe-o na placa com 0s
parafusos e suas respectivas porcas.

Solde o par de fios para se ligar o dispo-
sitivo a rede elétrica.

Apods toda a montagem terminada, colo-
gue o circuito integrado no seu soquete.
Coloque também o dissipador de calor para
o triac. O bastidor ;’caixa’’, deixaremos por
contas do leitor.

PROVA E USO
Este circuito nao requer nenhum ajuste,
a nao ser o periodo de temporizacao, o qual
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é regulado a qualquer momento pelo usua-
rio através do potenciometro.

A verificacdao de seu funcionamento €
bastante simples: ligamos na tomada de
carga uma ldmpada de qualquer poténcia.
Colocamos a chave (temporizado direto)
na posi¢cao direto. Ligamoso temporizador
a rede elétrica. A lampada devera acender e
o led permanecer apagado .Se isso nao
acontecer desligue imediatamente o tem-
porizador e verifique se vocé nao cometeu
nenhum erro durante a montagem.

A lampada acendendo e o led permane-
cendo apagado, mude a posicao da chave
para a posicao temporizado. Agoraa lampa-
da deverd apagar e o led continuar apagado.

Calcamos agora o interruptor S2. A
lampada devera acender juntamente com 0O
led. Calcamos agora o interruptor S3. A

lampada e o led deverao apagar . Agora
deixando o potenciometro P1 quase no,
inicio de sua escala, calcamos novamente
O interruptor S2. A lampada e o led deve-
rao acender, permanecendo assim por um
certo tempo, e depois apagar.

LISTA DOS COMPONENTES

CI I- circut'to integrado 555
D1 D2 - Diodo IN4004 ou equivalente

TRIAC - Tic 226 D

CI - Capacitor eletrolitico 2200 UF x 25V

C2 - Capacitor eletrolitico 1000 uF x 25V
R1-15KOhms - 1/4W (marrom, verde e laranja)
R2-3K9 Ohms - 1/4W (laranja, branco, vermelho)
| R3-10KOhms - 1/4W (marrom, preto, laranja)

R4-4700hms - 1/4W (amarelo, violeta, marrom)
P1 - Potenciometro linear 4, 7MOhms

S1- Chave 2 polos duas posigdes (vide texto)
S2, S3 - interruptor de contato momentdineo (nor-

malmente aberto).
T1 - transformador 9V/300mA

DIVERSOS

Placa de circuito impresso,

fio para as ligagoes,

solda,

caixa, etc.



FONTE REGULAVEL
0-12V x1A

&

Este € o mais Gtil e necessario instrumen-
to de bancada seja para o principiante,téc-
nico ou hobista. Sua utilizacao é 6bvia na
substituicao das pilhas ou na alimentacdo
de circuitos que estejam sendo desenvolvi-
dos. Com base nestes fundamentos foi que
desenvolvemos uma fonte de alimentacdo,
a qual sera de grande utilidade na bancada.

Esta fonte pode ser montada sem gran-

de dificuldade até mesmo pelo iniciante
em eletronica.

CARACTERISTICAS TECNICAS
— Fonte com uma tensao de saida ajus-
tavel de 0 a 12V.

— Capacidade de corrente de 1 ampér
para qualquer tensao entre 0 e 12V.

— O fator de ripple desta fonte esta
compreendido em cerca de 10% da tensio

regulada na saida.
— Utiliza um voltimetro de ferro movel

de 15 Volts para monitorizacao da tensao
de saida.

O CIRCUITO

Comecaremos a explicacdo de funciona-
mento através do principal componente
gue € o transformador. Este deve ter um
primdrio para 110 V ou 220 V, conforme
tensao da rede.

‘O secundério deve fornecer uma tensdo
de 12V+12V por uma corrente de 1,5
amperes.

Caso o leitor queira aumentar a tensdo
de saida, por exemplo de 12 V para 15 V,
tera que colocar um transformador de
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15V+156V, aumentar o valor de R1 para

1,5K Ohms e aumentar D3 para 15 Volts.
O transformador reduz a tensao da rede

de 110V para 12 V. Esta tensao reduzida
passard através dos diodos, retificando a
tensdo do secundario do transformador.

Apos os diodos D1 e D2 temos um capa-
citor C1, cuja finalidade &€ manter a for-
ma de onda retificada o m:ais estavel possi-
vel na saida.

O resistor R1 regula a corrente sobre o
LED indicando o funcionamento da fonte.

R2 Ilimita a corrente sobre © zener
e polariza o coletor do transistor Q1.

O diodo D3 mantém a tensao estabilizada
em 12 V.

A regulagem da tensao de base do tran-
sistor 2N3055 é feita através do poten-
ciometro P1. Esta tensdo varia de 0 a 12
V. Quando tivermos 0 V na base, o tran-
sistor nao estara conduzindo e a tensao

na saida serd também O V. Se a tensdo da
base do transistor passar para 12 V ele
entrara em coducao maxima e teremos na
saida 12 V.

A corrente maxima que esta fonte pode
fornecer esta vinculada ao transistor e ao
transformador.

Caso o leitor deseje montar uma fonte
gue possa fornecer uma corrente superior
a 1 ampér, por exemplo: 2 amperes, & sO
mudar o valor dos diodos D1 e D2 para
1N4004 e o valor do transformador.

O capacitor C2 evita que as variacoes
bruscas que possam a vir existir na saida
ao girarmos o potenciometro P1.

O voltimetro V1 indica a tensao na qual
a fonte esta ajustada. Foi utilizado um
voltimetro de 0 a 15 volts de ferro mo*
vel.

Na figura 1 temos o diagrama esquemati-
co completo da fonte regulavel.

DI 2N 3055
o~ —H B ° ® e ? €
U IN4002
F1
x o Q1
2R [SlR2 +
T - -
Mig*
C2l4
. gﬁ e
P1 A70pF
10K -
D3 i =
12V
S1
ap D2
» L
IN4002
figura 1
A MONTAGEM a) Verifique a polaridade do transistor Q1

Os principais cuidados que devem ser
tomados com relacdo a montagem da fonte
$a0;
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ao fazer sua colocacdo, pois se houver
alguma inversdo de terminal a fonte nio
funcionard e Q1 poderd ser danificado.
Seja rapido ao soldar Q1.



Na figura 2 identificamos os terminais
de Q1 e sua montagem no dissipador.

b) Solde os fios do transformador na placa
do circuito impresso.
¢) Quando soldar C1 e C2, tome cuidado.

Observe sua polaridade. A polaridade esté
marcada no invdlucro do capacitor.

d) Os resistores possuem os valores nas fai-
xas coloridas marcadas no corpo. Se houver

alguma duvida confira seu valor no cédigo
de cores ditado na lista de materiais.

e) Os diodos sdo também componentes po-
larizados. A identificacdo do diodo é feita
atraves do anel marcado em seu corpo. A
soldagem deste componente deve ser rapi-
da.

f) O voltimetro também possui polarida-
de e esta deve ser observada.

RAFUSOS l
/PA N\ 26,6 max

g

TRANSISTOR

/A

| | é
BUCHA ISOLANTE

TERMINAL P/COLETOR Z; |

a0

4
o |

g™

39 5mom

30,4

2N3055

PASTA TERMICA 1 e

ISOLANTE DE MICA

e
DISSIPADOR
S —roncrs —
1
figura 2
PROVA E USO
Ligue a tomada do transformador a rede

eletrica, Ligue o interruptor S1. O LED =

deverd acender. Coloque um multimetro
na saida da fonte se ndo tiver provida
de voltimetro, figura 3. Gire o potencio-
metro e a tensao devera variar de 0 V a
12 V. Se isto ndo acontecer desligue
imediatamente a fonte e verifique todas
as ligacOes para ver se a polaridade de
algum componente ndo foi trocada-duran-
te a montagem.

Na figura 4 temos a placa do circuito
Impresso com o lado cobreado e na figu-

ra 5 a placa vista pelo lado dos compo-
nentes.

figura 3
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Eletronica

J.SI - Interruptor LIG. |DES.

LISTA DOS COMPONENTES

Q1 - Transistor 2N3055

D1 e D2-Diodo retificador IN4002 ou equivalente
D3 - Diodo Zener BZX 79/12V

LED 1 - Diodo emissor de luz vermelho

CI - Capacitor eletrolitico 2200ufFx 25V

C2 - Capacitor eletrolitico 470uFx 25V

R1 - 820 Ohms x 1/4 W Resistor (Cinza, Verme-
tho » Marron)

R2 - 100 Ohms x 1/4 W Resistor (Marron, Preto,
Marron)

T1 - Transformador 12+12V | 1,5 A

Fl - Fuzivel 1 amper

V1 - Voltimetro com escalade 0a 15V

P1 - Potenciometro de 10KOhms - linear

DIVERSOS
placa de circuito impresso
dissipador
cabo de alimentacao, etc.

figura 4




POLARIZACAO

ot

POLARIZACAO DE TRANSISTORES Com relacdo aos dados iniciais, todos se-
rao dados pelo projetista, com excecdo
Todos sabemos da necessidade de se cal- do beta do transistor, que devera ser obtido

cular a polarizacdo de um transistor, quan-  através de manual.

do estamos projetando algum circuito. Com
O programa dado, a sequir, pode-se calcular
as correntes e tensoes do circuito da fig. 1.
Este programa foi desenvolvido total-
mente em Basic sendo bastante simples
de se digitar.
O programa reguer alguns dados iniciais:

Rb1 - Rb2 - resistores de base.
RE - resistor de emissor
RC- resistor de coletor

Vcce - Tensdo de alimentac3o do circuito.
Beta do transistor.

ENTRADA
I

figura 1 F
K
| \

.

ESZTE FROGRAMA

AS CORRENTES E TENSDES

CALCULA
. P CIRTLUITO

E A IMPEDANCIA DE ENTRADA
RB1=271
REZ=32@
RE =472
RO =200
VD=7
BETA=14@

RESULTADOS DAZ CORRENTES

IB= 4 .3S4351iSiE-85

IE= & .575S8BR4L447E—33

IC= & .5349429E-03
RESLUILTADNDS DAS TENSDOES
VB=3 . 79842772

VE=3 .870&2902
V=1 . 772@294L3

VCE=—1 .32185993%4
IMPEDANCIA DE ENTRADA

RLE=32

h-——-—--__..._.._........__,__,__—____
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FERRAMENTAS

oSeja para o técnico, hobista ou iniciante
as ferramentas desempenham um papel mui-
to importante. Entretanto, para se obter o
maximo rendimento de uma ferramenta e
executar um servico perfeito € necessario
que saibamos utiliza-la. Assim julgamos
oportuno fornecer-lhe informacoes de ca-
rater pratico sobre a maneira correta de se

utilizar as ferramentas frequentemente em-
pregadas em eletronica.

O SOLDADOR

E a ferramenta mais utilizada pelas pes-
soas que mexem com a eletronica. Osolda-
dor ou ferro de solda, como é geralmente
chamado, € provavelmente a mais impor-
tante. Da mesma importancia é saber

CABO

\

CABO DE ALIMENTACAO

utilizéa-lo corretamente e executar solda-
gens perfeitas, com a finalidade de garan-
tir uma boa juncao mecanica e um 6timo
contato elétrico entre os elementos que es-
tdo sendo unidos. Na figura 1 s3o mostra-
dos os detalhes de um ferro de solda tipo
lapis.

Tenha sempre em mente que o éxito de
uma montagem depende em grande parte

de soldagens bem feitas.
Desta forma é indispensavel que o leitor

saiba soldar com perfeicdo. Todos os traba-
Ihos de montagem, e a grande maioria dos
servicos de reparacdo, exigem maior ou me-
nor numero de operacdes de soldagens.
Nos servicos de reparacoes, além de soldar,
temos muitas vezes que dessoldar fios ou

PARAFUSO

I

figura 1

componentes para testa-los ou substitui-los.
Neste caso € necessario agirmos com bas-
tante cuidado, para ndo danificarmos com-
ponentes ou ligagbes nas imediacOes do
ponto em que estamos trabalhando nem
danificarmos o terminal ao qual esta ligado
o fioou componente que se desejadessoldar

A escolha de um ferro de soldar adequa-
do é um dos pontos mais importantes para
executar uma boa soldagem. Em geral esta
escolha é feita da seguinte maneira:

a) Para soldagens de pequenas juncdes com
componentes delicados, tais como tran-
sistores, diodos e outros semicondutores,

Eletronica pratica N2 01 49




Frv e T gy

trabalhos em circuito impresso, etc usa-
se um ferro de suldar de 30W.

b) Para soldagens de fios de diametro gran-
de ou quando se vdo conectar muitos
componentes a um mesmc ponto, pa-
ra soldagens em chassis e outros pontos
que oferecem maior dissipa¢éo de calor,
usa-se um ferro de soldar de poténcia
entre 50 e 100W.

Os componentes utilizados em um cir-

I

cuito eletrdnico ndo ficam sujeitos a “‘es-

)

r K

xl

8 8%

Em A maneira correta de se soldar um componente e em B a maneira incorreta, i

figura 2 I

forcos mecéanicos’”’ e também ndo possuem
peso elevado, por isso nao se deve enrolar
o terminal do componente no iocal onde
ele ird ser soldado.Basta apenas introduzi-
lo no orificio que posteriormente sera
preenchido pela solda.

Esta medida visa facilitar a retirada do
componente, €aso seja necessario, sem pe-

rigo de que ele se estrague ao termos que

puxar o0 - terminal
figura 2.

para desenrola-lo,

Outro. ponto importante que merece des-
taqgue é n3o manter o soldador encostado
numa conexao por tempo superior aquele
necessario para se executar uma boa solda-
gem. Isto porque um aguecimento muito
prolongado de uma conexao aquecera tam-
bém o fio - yu fios) e podera danificar sua
isolacdo (figura 3).

R L e

FIO COM
X ISOLACAO
/ DANIFICADA

figura 3

Nos componentes delicados como

semicondutores (diodos, transistores, etc, )

devese prender um dissipadus de calor

50 N2Q 017 E:ev:5n' -a pratica

®
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entre o componente
sendo feita a soldagem.
Na falta de um dissipador -.de calor

adeguado pode-se utilizar um alicate de
bico, segurando firmemente o fio entre o
componente e o ponto a ser soldado, figura

4.
ALICATE DE BICO I

e o ponto onde esta

COMPONENTE

PERCURSO

DO CALOR
FERRO
DE SOLDA
| |
figura 4
. ' ]
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