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Seja qual for o seu setor profissional
: Vocé precisa estar em dia com oS

COMPUTADORES
ELETRONICOS

que estdo causando uma nova “revolucao
industrial” em todo o mundo civilizade |

¥ PROFISSIONAL VETERANO?

Mesmo sendo improvéavel receber em sua ofi-
cina um Computador Eletrénico para consérto,
Vocé nido poderd estar alheio aos principios ba-
sicos da Computacdo — pois isso faz parte da E
cultura técnica moderna. 000

00O
QOO ABC DOS |
Entio nio perca um minuto! Trate de inieiar- COMPUTADORES

se na computacdo eletrénica — um dos mais
vastos e proveitosos setores profissionais para
08§ jovens.

£ UM ESTUDANTE?

EM AMBOS OS CASOS

A solucio é uma s6. seja dos primeiros a ler
o melhor livro basico de Computadores, especial-
mente escrito por Allan Lytel, um especialista
na divulgacdo técnica: ABC dos Computadores
— a edicdo em portugués do livro mundialmente
adotado para o ensino inicial de Computadores
e para familiarizar o técnico ou o leigo com

ACABA DE APARECER:

éstes modernos equipamentos. 810 — Lytel — ABC dos
Computadores — 1.2 edicao,
Peca hcje seu exemplar, utilizando em portugués, 168 paginas, ] !
a férmula da pagina 1 desta revista. form. 13,5 X 215 em — il
Cr§ 3.600 f
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COMO COMPRAR LIVROS DE ELETRONICA

Sempre que Vocé precisar de qualquer livro nacionmal ou estrangeiro de radio, TV,
fdudio ou assuntos correlatos, peca-o A organizacio dirigida por técnicos de Eletrénica e
com 39 anos de tradicio em edicies ¢ vendas de livros e revistas especializados. As Lojas
do Livro Eletrénico mantém livrarias no Rio de Janeiro e em 5io Paulo e remetem livros
pelo correio para qualquer ecidade brasileira ou do exterior. OS5 PEDIDOS POSTAIS devem
ser enderecados exclusivamente i Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro: 1) Escreva
com a mixima clareza seu nome e seu enderéco completos; 2) Mencione o niimero de
referéncia e o titulo de cada livro: 3) Salve recomendacio expressa em contririo, as enco-
mendas serio atendidas aos precos vigentes na data da chegada do pedido; 4) Os pedidos
de menos de Cr§ 3.000 deverio vir acompanhados do respectivo pagamento (s6 use vale
postal ou cheque bancirio pagivel no Rio de Janeiro); 5) As encomendas acima de Cr§
3.000 poderio ser remetidas pelo reembdlso, com despesas a cargo do comprador; 6) Os
pedidos pelo reemhbélso para localidades distantes ou com servigos postais deficlentes serio
remetidos por via aérea com porte a cobrar do destinatirio; 7) Os assinantes desta revista
gozardo de 5% de desconto nas suas compras, excete no caso de ofertas especiais.

'LOJAS DO LIVRO ELETRONICO *
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"CURIOSO" - ou VIDEOTECNICO?

Cursos empiricos ou livros “simplificados” (que se limi-
tam a “sintomas e remédios”) nfo resolvem o seu problema.
Vocé nio passaria de mais um ‘“‘curioso” (sdo tantos!), sem |
base s6lida para progredir na profissdo. 1

Seja um verdadeiro VIDEOTECNICO, prestigiado pelos
seus chefes ou (vai trabalhar por conta prépria?) preferido I
e recomendado por uma grande e selecivnada clientela. P

Se tem possibilidade de freqiientar uma escola, faca
antes um teste: qual o livro de TV adotado ou recomendado? 1
Se for o “Curso Pritico G.E. de Televlsdo”, vocé nido deve |
hesitar. £ uma escola que se propde a ensinar de verd;jd/

m

explicando o funcionamento dos circuitos, o desempenh
seus elementos, o “porqué” das falhas apresentadas pof I
televisor. Vocé estara no caminho certo matriculando-s¢ “iessa

instituicao de ensino.

Vocé também estard no caminho certo (se ja ‘possui co-
nhecimentos basicos de radio e vai estudar TV em sua prépria
casa), orientando-se pelo “Curso Prético G.E. de Televisdo’,
Vocé estara seguinde o mesmo caminho vitorioso de milhares
(muitos milhares, mesmo) de videotZenicos que hoje estdo
no apogeu de sua rendosa profissao.

e

Veja bem: em vez de ter fins lucrativos, o “Curso Prético
G.E. de Televisdo” foi feito para ensinar bem e depressa. §
Foi originalmente escrito pelos melhores especialistas norte-
americanos para treinar, com rapidez e eficiéncia, os video-
técnicos incumbidos de instalar, conservar e consertar recep-
tores de televisio, Traduzido e adaptado as condigoes brasilei-
ras pelo Dr. Gilberto Affonso Penna, € o livro-padréo para
a formacgdo, no Brasil, de videotécnicos capazes e eficientes.

E o preco? Vocé ndo precisa preocupar-se com isso: o0
melhor curso de TV em portugués é, também, um dos mais
econdmicos. O “milagre” deve-se a General Electric — que
generosamente autorizou o uso, no Brasil, de um valioso
material didatico que lhe havia custado muitos e muitos
milhares de délares. Por apenas Cr$ 12.000 vocé receberd

o seu exemplar!
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a O LIVRO-TEXTO ADOTADO PELAS i
[= PRINCIPAIS ESCOLAS ELETRONICAS ]
& Do BRASIL E DE PORTUGAL [
=2
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=
[x] DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS: !
i, L
’ : -
| LOJAS DO LIVRO ELETRONICO
Edicio cartonada, com ,
380 paginas, 291 ilustra-
gﬁei; gemaslfl capitulizs RIO DE JANEIRO % SAO PAULO i
abrangendo desde a an- REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rlo de Janeiro |
tena ao cinescopio. Re- L P ; i
feréncia 172 — Preco do (Instrucdes, enderegos e férmula de pedidos
exemplar: Cr$ 12.000 na primeira pagina desta revista)
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COMO GANHAR PRESTIGIO E AUMENTAR AS VENDAS

Se V. fabrica telovisores, V. precisa e mereca prestigio. Para que seus produtos
tenham saida. Para que suas vendas aumentem. E prestigio V. consegue usando

componentes de boa gualidade. Gue ja tém nome. E o caso dos cinascopios

SYLVANIA. Que proporcionam imagens nitidas e perleitas,

TIPOS DE TUBOS

1HCP4, 11CBMA45N, 19XP4, 2iYP4A, 21ZP4B8, ZIDAP4/21DEP4, 2IFAP4,
23FP4 e 23CEMBON

SILVER SCREEN 85

IMAGEM PURA
E UM PRODUTO

SYLVANIA
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BOBINAS
DE 1
OUALIDADE |

voce sabia?

Vocé sabia qual foi e ainda é até
hoje a primeira fabrica de bobi-
nas para radio no Brasil ?

FABRICA TIPLE

Vocé sabia em que ano foi fun
dada a fabrica Tiple no Brasil ?

Em 1937

Desde os dias de 1937 até hoje,
.as BOBINAS TIPLE —

AS PIONEIRAS NO BRASIL — °
SAO, SEM INTERRUPCAOQ,

AS PREFERIDAS !

VOCE SABE POR QUE ?

VOCE, QUE USA
BOBINAS TIPLE,
SABE QUE A RESPOSTA E:

QUALIDADE!!!

HOJE E SEMPRE, JAMAIS
IGUALADA

RUA FERNANDES VIEIRA, 306 — C. POSTAL 7324 — SAO PAULO
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VOCE CONHECE ESTE DEFEITO?

1_ Sincronismo verti-

1 e horizontal
fracos ou inoperan-
tes: Imagem e som
normais.

<
@ 1. Sistema de antena ineficiente.

E] 2. Falha no estagic ceifador.

Marque com “X”
a possivel causa @ 3- Amplificacdo de sincronismo deficiente,
do defeito acima.

El 4. Tensdo do C.A.G. abaixo do valor adegquado.

: D 5 Fuga no capacitor de acoplamento entre os estagios
« amplificador de sincronismo e ceifador.
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Peca hoje o seu exemplar do melhor livro para quem deseja
adquirir sozinho a necesséaria pratica no diagnéstico de de-
feitos em televisores,

Distribuidores Exclusivos:
Ref. 275 — G.E. — Guia Pr4-

tico G.E. do Reparador de
Lo HELE LOJAS DO LIVRO ELETRONICO
pPhginas com informacgdes
g?gmletaf :aabre provgisiseme-
a8, sintomas, an e
correctio de defeltas: 51 fo. RIO DE JANEIRO e SAO PAULO
.~ lograflas reals, para facilitar  Reembélso: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro
0 dlagndstico pela observa- = 7 : ST
¢io da imagem no televisor. (Instrucdes, enderecos e férmula de pedidos na primeira
; Cr§ 5.500 pégina desta revista)
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nova geragao |
- (e antenas

Por ROBERT CORNELL :

OUTUBRO, 1966 — Phg.
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A tecnologia da era espacial
simplifica

a instalacdo de antenas

| e melhora a recepgéo.

OUTUBRO, 1966 — Pag. 7

A TV em céres, a TV em UHF, a FM e

a FM-Estéreo, bem como o desenvol-
vimento tecnolégico resultante da corrida
espacial, deram origem a uma nova gera-
cao de antenas.

Isto ndc significa, porém, que os di-
polos, as anfenas em “V’ e as antenas cb-
nicas tenham deixado de ser tuteis! Ao
contrario, continuam sendo de grande uti-
lidade e permanecem em evidéncia, En-
tretanto, as novas antenas sdo indispensa-
veis quando se deseja maior ganho, maior
rejeicdo de imagem, resposta de freqiién-
cia mais plana, casamento de impedfncias
mais uniforme e maior largura de faixa.

Os novos tipos de antenas sio real-
mente antenas combinadas, com um tinico
cabo de descida. Seu emprégo torna mais
fécil a solucdo de certos problemas de ins-
talacdo, numa épcca em que jd ndo é in-
comum, numa residéncia, a recepcio de
uma combinacdo de sinais e a utilizacéo
simultidnea de um ou mais televisores e
radios. No passade, para receber ao mes-
mo tempo FM, VHF e UHF seriam neces-
sérias trés antenas distintas no mesmo
mastro. Apesar de sua aparente comple-
xidade, as novas antenas sio proijetadas
para simplificar as instalacoes.

Os tipos ilustrados 4 esquerda e nas
paginas seguintes sdo apenas amostras de
séries completas ou familias de modelos
preduzidos pelos diversos fabricantes, apre-
sentados em ordem alfabética. Os dispo-
sitivos em apréco realmente proporeionam
melhor qualidade de recepcao e maicr
alcance.

CHANNEL MASTER

“Super Para-Scope” modéla 4251G — Antena pa-
rabélica para UHF (pigina oposta), medindo 2,1
metros de diametro e com um ganho de 16 a 20 daB;
a2pesar de parecer volumosa, nio ocupa mais es-
Paco em um mastro do que uma antena empi-
lhada para VHF. “Crossfire” modélo 3.600 (no
alto) — Possui 28 elementos, inclusive dois gru-
pos de diretores de poténcia. “Super-Crossfire”
modélo 3607 (centro) — Distingue-se pelos con-
troladores de fzse dobrados, nas extremidades
dos oito diretores, que proporcionam a recepcio
dos sinais de ridio de FM e dos sinais de TV nos
canais zltos e baixos. “Bandsaw” modélo 4311G
(fundo) — Tipo para UHF, que pode ser ajus-
tado para limitar a largura de faixa, a fim de
aumentar o ganho.
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FINNEY

“Cplor Ve-Log" modélo VL-18 (no alto, & esquer-
da) — Para TV emn VHF e FM, com 9 elementos
excitados e 9 elementos parasitas. 0 modélo UVF
24 (no centro, i esquerds) tem 15 elementos pa-
ra UHF e 9 elementos para VHF; requer apenas
um czbo de descida, O modélo CRB para UHF,
refletor de canto (no fundo, 4 esquerda), apre-
senta 21to ganho e diretividade horizontal e ver-
tical bem acentuadas. O modélo IBT (centro),
para UHF, e o modélo 4BT (no alto, a direita)
sio antenas borboletzs para os canais de 14 a B3
e 70 a 83, respectivamente. A série de antenas
“Flying Arrow” é representada pelo modélo FA
1445 (no fundo, a direita), uma antena yagi de
16 elementos, com refletor de canto. Combina o
diagrama polar no plano vertical e a relacdo
frente-tras do refletor de canto com o diagrama
polar no plano horizontal da yagi.

184 — ELETRONICA POPULAR

UKL CNLNNY

OUTUBRO, 1966 — Pig. 8




A “Colormagic” modélo A 2012 (acima) é uma
antena para VHF de 42 elementos e dimensdes
“gigantescas”, pesando aproximadamente 6 kg. B
4 maior .de uma série de seis antenas de resso-

nincia fundamental. Apresenta 2 elementos ex-
citados e 40 parasitas, com apenas um cabo de
descida. Os elementos parasitas sio diretores e
refletores, com 2 finalidade de obter um diagra-
ma polar estreito, boa relaciio frente-tris e alto
ganho. A série fol projetada especificamente pa-
Ta & recepciio a cores.

OUTUBRO, 1966 — Pag. 9
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A antena “Log-Periodic” modélo LPV-17 (no cen-
tro, i esquerda) possui 18 elementos ativos e sis-
tema diretor. HA cinco versfes menores nesta
séric de antenas para VHF. Além de cobrirem
uma larga faixa e de apresentarem alta relaciio
frente-tris, apresentam impedincia constante em
tdda a faixa e possibilitam uma relagio tensio-
onda estaciondiria (R.T.0.E.) de 1,2:1. A antena
“Cap Electronic” modélo LPV-VU15 é um dipolo
log-periédico (fundo, 4 esquerda) com 15 elemen-
tos ativos. £ uma combinacfio de antenas para
VHF, UHF e FM, com apenas um fio de descida.
Os dipolos acoplados a capacitor criam efetiva-
mente mais elementos ativos. HA4 trés verses
menores ¢ uma maior desta antena. A “Zig-A-
Log” modélo LPV-ZU20 (no alto, & direita) é des-
tinada & faixa de TV em UHF. E, na realidade,
um conjunto de duas antenas LPV-ZU 10, com
um ganho de 16 a 17 dB. A “Log-Periodic” mo-
délo LPV-U21 para UHF (no fundo, & direita),
um dos tipos de uma série de gquatro, tem 21
elementos ativos que proporcionam um ganho de
15 dB em 830 MHz e de 11 dB em 890 MHz. Tam-
bém recebe os canais de 7 a 13 com um ganho
de 4-6 dB. A impedineia é de 300 ohms. Permite
a recepcio além da zona periférica.
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JERROLD

“Paracyl” modélo JUP-3 (acima) é um dos
cinco modelos com um elemento de res-
sonfincia ampliada, projetados para cobrie
téda a faixa de TV em UHF. O tamanho
da tela depende do alcance pretendido. A
série J3065 é um grupo de quatro ante-
nas parabdlicas de 75 ohms (uma é vista
no alto, a direita), que cobrem o espectro
de TV em UHF por partes (canais 14 a 22,
23 a 51, 52 a 69 e 70 a B83). O ganho &
de 14 a 17 dB e a relagio frente-trias é
melhor do que 20 dB. A “Paralog"” modé-
lo FMP-10 (A direita) é representante de
uma familia de sete antenas para TV e
trés para FM. Sio antenas log-periddicas
de faixa larga, com elementos parasitas
para anmentar o ganho,

186 — ELETRONICA POPULAR
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A antena i esquerda, “Coler TV" modélo 400, é
o maior dos trés modelos para a faixa de TV em
VHF, projetados para trabalhar com sinais de
TV em cires e em préto e branco. O modélo
500 (acima) € uma antena yagi de 8 elementos,
para a faixa de 8% a 108 MHz (FM); tem alto
ganho e apresenta uma alta relaciio frente-tris.
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SCALA

A yagi de 10 elementos, 300 ohms (acima), é pa-
ra uso Industrizl. Os elementos sio feitos de tu-
hos de 18 milimetros. R.T.0.E. média: 1,45:1.
Também disponivel em modelos de 72 phms com
“baluns”. Estes antenas podem ser empilhadas
para maior direiividade.

TENNA

O modélo para TV em VHEF (acima), para faixa
larga, tem 2 dipolos excitados e outros 9 ele-
mentos; um dos dipolos é sintonizado para a fai-
xa alta, Esta série ¢ constituide por 6 tipos de
antenas, trés menores e dois maiores que a apre-
sentada na gravura. A maior apresenta 4 dipo-
los. Umn sistema refletor pode ser adicionado ao
conjunto. (®1(225:46)

WINEGARD

O modélo U-540 “Tracker” (abaixo) é uma ante-
na parabdlica de alto ganho, para a recepgiao de
TV em UHF (cznais 14 -~ 83), E mosirado aqui
com um preamplificador modélo UHF-212, mon-
ta.de entre o dipolo exeltado e o fio de descida

A “Colortron" modélo € 42 (no fundo, 4 direila)
¢ uma de uma série de guatro antenas para TV
em VHF. Tem 14 elementos, Sen ﬂlagmma de
diretividade é mais largo e seu ganho & g.pj:
do gue os dos eutros modelos maiores da e,
O modé.o C-44 (n3p mostrs 7o) possui_ 20 ele-
men‘os ¢ uma R.T.0.E. de 1,5:1, ou melhor; o

ganho é de 412 dB. O modélo SF-8 (no fundo,
4 esquerda) & uma snten» direcional para I“\‘I,
com 1,7 m de largura e 2,2 m de comprimento,
O ganho é de 8,8 dB,




TESTE DE MATEMATICA ELETRONICA

Por ROBERT P. BALIN

Muitos ecircuitos eletréniccs basicos podem efetuar operacfes matematicas,
da aritmética elementar ao calcule integral. Veja se pode identificar os cir-
cuitos eletronicos (A-J) abaixo que executam as cperacoes matematicas (1-10)
a direita,

1 Adicio H
2 Contagem F
3 Diferenciacao r

4 Multiplicacao por C?‘

dois

5 Divisao D

6 Integracac A

7 Razao j

8 Elevagao ao
quadrado

.

9 Subtragdo 'E i

10 Multiplicacao por
trés 5

(Respostas na
pagina 228)
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Construao Super X

...um controle de poténcia por largura de
pulso, e faca o trenzinho funcionar como
os trens de verdade.

Por WOODROW POPE

QUEM brinea com trenzinho elétrico sabe

que € bastante dificil evitar que o mes-
mo dé arrancadas violentas, a menos que
éle seja equipado com volantes ou engre-
nagens com alta razac de demultiplicacao.

Porém, a unidade que veremos a se-
Buir permite que a locomotiva parta sua-
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vemente e se movimente a vontade, sem
ranger.

CONTROLE DE POTENCIA POR
LARGURA DE PULSO

A fim de compreender o que seja
controle de poténcia por largura de pulso,
é necessario entender, de inicio, a natura-
za e o funcicnamento da fonte de alimeri-
tacdo de C.C. comum. A locomotiva possui
um peqguenino motor C.C. alimentado, atra-
vés dos trilhos, pela unidade de forg:.
Quando se cpera a manivela de comando,
gque age sobre um recstato, regula-se a
tensdo que existe entre os trilhos e, as-
sim, a wveloeidade do motor.

Suponhamos gue a alavanca esteja to-
da para a esquerda, istc é, gue nao haja
tensao entre os trilhos. O trem estd pa-
rado. Agora, girando-a lentamente para a
direita, a tensao aumenta de modo gradual,
mas a loccomotiva nédo parte de imediato;
ela aguarda que a tensao atinja o valor
adequado, e que tanto a frenagem magné-
tica quanto a mecanica tenham sido ven-
cidas. Porém, jad agora a tensiac é dema-
siadamente elevada para que a partida se-
ja suave; a locomotiva da um salto para
a frente.

A Fig. 1 mostra isse graficamente. No-
ta-se que é preciso chegar a certa tensao
Tinima a fim de superar a inércia da car-
ga do motor, antes que éste possa partir.

Os modernos ccntroles de poténcia,
contudo, possibilitam uma partida suave
tao logo se movimenta a manivela de co-
mando. Isto acontece porque, com © em-
prégo de pulsos de poténcia, obtém-se ma-
xima tensao sob a ferma de pulsos estreitos,
logo que a fonte primaria for ligada, co-

o [TARNE

O TREM PARTE
NESTE PONTO »

FIG. 1 — A fonte comum nada mais é
que um retificador de ondz completa
que fornece uma tensio C.C. pulsativa,
contendo cristas semelhantes as que se
véem acima. A maioria das locomotivas
exige, para a partida, uma poténcia mé-
dia demasiado alta para que seja sua-
ve. A partida se di com solavancos e
em velocidade que nfio &, proporcio-
nalmente, aniloga & dos trens reais.
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LISTA DE MATERIAL

Cl — 1.000 yF, 15 V, eletrolitico

C2, C3 — 04T yF, 3B V

C4—1 ,F, 35 V

D1, D2, D3, D4, D6, D7 — diodos de slilicio
1N2059, ou equivalente

D5 — diodo 1N276, ou equivalente

F1 fusivel de 1 A

LPl1 — lampada n° 47, 6 & 8 V, 0,15 A

LP2, LP3 — lampada de 12 V, 12 A

TR1. TR2, TR3, TRT — 2N404

TR4, TR8 — 2N1382

TR5, TR6 — 2N456A

(Resistores de 1% watt, 107 de tolerdncia,

exceto quando esnecificado em contririo)

R1, R6 — 2200 QQ

R2, R3 22 k()

R4 — ndao é usado

R5 — 6.800

R7 potenclémetro linear de carviao, de
10 k(), 2 W

RS — 390 k()

R9. R15 RI16 1.000 Q

R10. R14 10 k()

RI11 — 10 O

R12 — potenclédmetro linear de carvio, de

1.000 €), 2 W, com interruptor

R13 — 330 kQ)

CH1 — chave de dols pélos e uma posicio

CH2 — chave de um pdélo e uma posicio

CH3 chave de um poélo e uma posigio,
conjugada com RI12

CH4 — chave de dois pélos e duas posi-
ches

T1 transformador de allmentacfio: pri-
mirio, réde C.A.: secundario, 128 V
com tomada central

DIVERSOS: suportes para fusivel e para
lampada plldto, lente vermelha, dois
bornes prétos e dols vermelhos, botfo
manivela, conjunto para montagem de
transistores de poténcla, calxa ou chas-
sl, ete.

O TREM PARTE
NESTE POFTO

FIG. 2 — A fonte 2qui estudada produz um
trem de pulsos estreitos adicionado a uma C.C.
variavel. Tais pulsos sio completamente visiveis
gquando a manivela de comando de velocidade
esti téda para a esquerda, mas desaparecem gra-
dualmente 34 medida gue ela é girada no senti-
do do aumento da velocidade., O crescimen-
to quase instantineo do pulso fornece a po-
téncia para operar, de imediato, a locomoti-
va, guanlo o contrble de partida esti ligado.
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CONTR. DE PARTIDA
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|I (&)
G OF
LP3
A FRENTE ol
(VER
= SCH4 / | TEXTO),
VELOCIDADE
o
(VER “TEXTO)

LP1

NOTA: ®
R4 FOI INTENCIONALMENTE
2 OMITIDO C.C. CONTROLADA
i SFR — SENTIDO DOS PONTEIROS
REDE L e DO RELOGIO
gx. r CH1 ALIMENTAGAO
FIG. 3 — O contréle de partida, R7, ajusta a largura do pulso. Assim,
quando CHZ e CH3 estio ligadas, pode-se obter a velocidade de partida de-
sejada. O comando de velocidade, R12, é parte de um divisor de tensfio
que alimenta os seguidores de emissor, TR?Y ¢ TRS, com C.C. variivel.
mo ilustra a Fig. 2. A poténcia média con- trdle de partida. Ele varia a constante de
sumida pelo motor é funcao direta da lar- tempo RC do circuito.

gura do pulso que se ajusta com o con-
FUNCIONAMENTO

Vemos, na Fig. 3, o transformador T1,
que baixa a tensdo de 117 V C.A. da réde,
para mais ou menos 12,6 V. Esta vai ter
aos jaques J1 e J2 a fim de alimentar as
maquinas que operam as chaves dos tri-
lhos, as lampadas de sinalizacdao e outros
acessorios. Também wvai alimentar o res-
tante do circuito através da ponte retifi-
cadera (D1 a D4).

A lampada piléto de 6 V, n.° 47 (LP1),
alimentada pela metade do secundério do
transformador, apenas indica se a alimen-
tacdo esta ligada. Os demais elementos da

FIG. 4 — Os pulsos atingem a amplitude mixima
logo que a fonte é ligada, (a), permitindo que o
trem comece a andar imediatamente. O botio de
comando da velocidade controla a largura dos
pulsos para atender a4 carga variivel oferecida
pela composicio, e a velocidade de partida de-
sejada, O comando de velocidade ajusta a C.C.
imposta ao emissor de TRS, (b), a fim de que
0 trem adquira a velocidade que se deseja.
A medida que a manivela de comando vail
para a direita (e a velocidade aumenta), os pul-
s0s vdop desaparecendo em presenca da C.C. (e).
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fonte sao os circuitos de controle e de ge-
racao de pulso, o circuito de C.C. variavel
e o de protecao de curto-circuito. Se qui-
sermos, poderemos trocar a polaridade da
chave CH4 (para frente e para tras).

CIRCUITOS DE PULSO

Bsses circuitos comecam pelo multivi-
brador formado por TR1 e TR2. O cole-
tor de TR2 fornece uma onda quadrada
de 60 Hz ao gerador de pulso TR3, através
de CH2 e CH3. Os pulsos estreitos assim
formados sac amplificados por TR4 e apa-
recem como mostra a Fig. 4A. O poten-
cibmetro R7, contrdle de partida da loco-
motiva, regula a largura do pulso para
acomodar as cargas varidveis do trem a
velocidade de partida desejada.

A chave CH2 liga e desliga a acdo do
controle de partida, se se quiser. A chave
CH3 é acionada pelo eixo da manivela de
comando de velocidade, de modo que corta
os pulsos quando essa alavanca estd tdda

para a esquerda, ocasiao em que se ouve
um cligue.

CIRCUITO DE C.C. VARIAVEL

Nesse circuito, R12 e R13 formam um
divisor de tensao varidvel, cuja saida ali-
menta os seguidores de emissor TR7 e TRS,
que constituem uma fonte de tensao de bai-
xa impedancia. A tensao no emissor de TR8
é variavel de 3 a 12 velts, como mostra a
Fig. 4B, dependendo da posicdo do cursor
de R12, que é o potenciémetro de contrd-
le da velocidade.

Os diodos D6 e D7 misturam o pulso
com a tensdo C.C. varidvel. Este sinal
composto excita os seguidores de emissor
TR5 e TR6, que fornecem alta corrente na
safda. A tensao correspondente acha-se
ilustrada na Fig. 4C.

PROTEGCAO CONTRA CURTO-CIRCUITO

As lampadas LP2 e LP3, existentes no
circuito emissor de TR6, protegem o equi-

TRASEIILA

FIG. 5 — Esse tragado e as
dimensies que o acompanham 3
sio validos apenas se foér usa- 1
da uma caixa igual & do pro-
totipo. Risque, marque e fure
todos os orificlos como mos-
tra a figura. Se for utilizada
outra caixa, ésse desenho ser-
virA como um guia, O0s furos
para a montagem dos transis-
tores serfio sempre 0s Mesmos.
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DIMENSGOES EM MILIMETROS
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Vista traseira do equipamento. Observe a locali-
za¢Ao dos transistores TR5 ¢ TR6, e o anel de
borracha que protege o cordio de alimentacio,

pamento de curtos-circuitos acidentais e
de sobrecargas. Indicam também, através
de um visor vermelho, se hi curto-circui-
to entre os trilhes. Sao ladmpadas comuns
de 12 V e 1,2 A cada. Em paralelo, con-
tudo, aumentam a capacidade do circuito
para 24 A.

Quando os filamentos estido frios, exi-
bem resisténcia muito pequena; entretanto,
quando a locomotiva ou outra carga pro-
voca aumento da corrente para cérea de
1 A, as ldmpadas incandescem e a resistén-
cia dos filamentos cresce rapidamente, for_
mando uma carga protetora para a fonte.
Assim, embora se curto-circuitem J3 e J4,
a fonte nao sera danificada. Cemo uma
das ldmpadas estd montada atrias do visor
vermelho, tomamos conhecimente da sobre-
carga, a fim de elimin4-la.

A chave CH4, de dois pélos e duas po-
sicoes, inverte a polaridade da tensio C.C.

CHASSI1
SUPORTES

194 — ELETRONICA POPULAR

para gue o trenzinho possa ir para frente
ou para tras.

MONTAGEM

Uma vez conseguida a caixa, inicia-se
por desenhar os furos e perfuréd-la, como
mostra a Fig. 5. Depois disso, montam-se
os transistores de poténcia, no painel tra-
seiro, ndo esquecendc de usar a tira de
mica e as gachetas fornecidas com o con-
junte, a fim de isola-los da caixa.

A Fig. 6 ilustra a disposicac geral da
fiacao e de outros componentes do circui-
to. O capacitor eletrolitico Cl1 deve ser
envolvido por uma fita isolante, de modo
a evitar contato elétrico com a caixa; o
grampo usado para fixa-lo é pléstico.

O chassi é uma peca de 7 x 17T cm.
Observemos a localizacdo das ldmpadas.
Dos componentes montados no painel de-
vem sair fios longos, de cores diferentes,
a fim de evitar confusdo. E interessante
amarra-los, formando um chicote, como
indica a figura, para facilitar a montagem
e a remocao do chassi.

Finalmente, observemos que os dois
suportes de 2,5 em sdo seguros pelos pa-
rafusos da base dos transistores de potén-
cia. Se ésses suportes forem metalicos, é
preciso evitar que entrem em contato com
quaisquer dos componentes montados no
chassi; € preferivel que niao sejam de metal.

OPERACAO

Apoé6s completada a montagem, inspe-
ciona-se ¢ trabalho realizado antes de li-
gar o equipamento a réde, a fim de evitar
futura dor de cabeca. Ligam-se os jaques
de saida, J3 e J4, aos trilhos, sem aten-
tar, por enquanto, quanto as polaridades.
Depois de colocada a chave (CH2) Contré-

(Conclui & pag. 220)

Com a base removida, pode-se afastar
o chicote para o lado, durante o repa-
ro ou manutencio do equipamento.
Os suportes do chassi sio metilicos ou
isolados. Para instalar o cordio de ali-
mentacio, introduz-se a extremidade
livre mo amel protetor de borracha,
existente atris da caixa. Afastam-se,
entre si, 30 cm dos condutores e di-
se um nodé, a fim de absorver gqual-
quer tensio mecinica sébre o cordio.
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F1G. 1 — Aspecto do instru-
mento, vendo-se o contrdle de
freqiiéncia (centro) e o contrble
de saida (embaixo, a direita).

UM gerador de audio de freqiiéncia va-

ridvel é um dispositivo de grande uti-
lidade na cficina caseira, para toda a sorte
de trabalhos em Audio. A unidade aqui
deserita, conquanto nio se possa comparar
com os geradcres de laboratério, de alto
preco, apresenta, no entanto, uma série de
vantagens. E pequena, de baixo custo, usa
apenas uma valyula, ndc requer comuta-
tao de faixa, e sintoniza de 30 a 10.000
hertz, com uma simples rotacio do seu
mostrader de freqiiéncias.

O oscilader é sintonizado mediante um
circuito de resisténcia-capacitancia do tipo
ponte. Em tais circuitos, geralmente, o ele-
mento variavel é a capacitiancia, sendo
empregado, para ésse fim, um capacitor
variavel duplo. Porém, no instrumento
cra apresentado, a resisténcia é que varia.
Os motivos que nos levaram a optar por
tal alternativa foram os seguintes: (1) um
potenciémetro duplo, de alta resisténcia, é
capaz de proporcionar uma faixa de fre-
gliéncias mais ampla do que o variavel
duplo; (2) o potencidometro é bem menor
do que o capacitor; (3) com o capacitor
€ preciso usar um sistema de blindagem
muitce elaborado, ao passo que, com o po-
tenciometro, nenhuma blindagem sera ne-
cessaria.

DETALHES DO CIRCUITO

A Fig. 2 mostra o circuito de gerador.
A fregiiéncia é controlada por uma ponte
de Wien, compreendendo deis bracos de
capacitancia fixa de 0,011 pF (Cl1 e C2 em
paralelo; C3 e C4 em paralelo) e dois bra-
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GERADOR
IE AUDio
PARA TRABALHOS

hi-fi

Este instrumento de uma $6 vdlvula
produz freqiiéncias de 30 a 10.000 Hz,
com uma saida de 4 volts eficazes.

Por RUFUS P. TURNER

¢os de resisténcia varidvel (R3 e R4) de
acionamento conjugado. A realimentacéo
da placa do triodo de safda da véalvula
12AU7 é obtida por meio de um capacitor
de 1 uF, C5.

A tensdo de realimentacdo positiva &
aplicada a grade do triodo de entrada,
através da ponte sintonizada, produzindo
oscilagio com a freqgiiéncia na qual se
acha sintonizada a ponte. A tensio de rea-
limentacdo negativa é aplicada ao catodo
do triodo de entrada, através de um divi-
sor de tensdao formado por R5, R6 e a 1am-
pada piléto LP1.

A lidmpada LP1 é usada porque seu
filamento possui uma importante proprie~
dade, qual seja a de variar sua resisténcia
de acordo com a corrente gue passa por
ele. Esta variacdo automética de resistén-
cia no circuito de catodo da véalvula man-
tém constante a tensdao de safida do gera-
dor, em tédas as fregiiéncias da faixa de
operacao, preservando também a pureza
da forma de cnda. LP1 é uma limpada
de 3 watts para 115 volts. A utilizacdo de
lampadas com caracteristicas diferentes
tornara menos eficiente a acdo reguladora
da lampada.

O potenciometro R5 deve ser ajustado
de modo que a onda produzida seja o mais
possivel isenta de harménicos. Este ajus-
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te sera explicado mais adiante, nc tdpico
“Ajuste Inicial”.

O controle de sintonia (mostrador de
freqgiiéncia) é fixado no eixo do potencio-
metro duplo, R3-R4, e suas ligacoes de-
vem ser feitas exatamente como ilustrado
na Fig. 4, A Fig. 1 mostra que as fre-
qiiéncias mais altas acham-se no lado es-
querdo da escala do mostrador, e as mais
baixas no lado direito, ac contririo do que
acontece normalmente em mostradores dés-
te tipo. Assim fizemos, entretanto, delibe-
radamente, a fim de melher utilizar a cur-

va de variacao de resisténcia dos poten-
ciometros.

Se as conexdes do potenciémetro fos-
semn invertidas, de meodo que as freqgiién-
cias baixas ficassem a esquerda na escala
do mostrador, e as freqiiéncias altas, a di-
reita, da maneira convencional, trés guar-
tas partes da escala seriam ocupadas pelos
primeiros 100 Hz, e o resto do espectro de
audio ficaria comprimido na quarta parte
final, o que dificultaria a leitura das fre-
qiiéncias.

Tal como fci feita a calibragao, a re-
gido entre 5 e 10 kHz é algo comprimida,

C1, C3 — 0,01 H-F’ mica

€2, C4 — 0,001 !J_E‘. mica

C5 — 1 pF % 200 V, papel metalizado
c6 — 0,02 yF x 600 V

C7 — 0,1 yF wx 600 V, papel metalizado
8, €9, C10 — 20 jy F 3¢ 250 V, eletrolitico
LP1 — limpada minlatura de 3 W ¢ 1135

volts (General Electric 356/5, ou equi-
valente — ver texto)

LP2 — lAmpada pildtoc de 63 V

R1, R2 — 100 ), 1 W

R2, R4 — potencidmetro duplo de 500 k(}
R3 — E00 (), potenciometro de fio

RE — 470 (), 1 W

R7, R12, R13 — 1060 Q), 1 W

RE — 470 k), 1 W

RO — 150 k(). 1 W

IL
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iy 7,
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CONTROLE =E o
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FIG. 2 — Diagrama esquemitico do gerador de dudio e respectiva fonte de alimentagio.

LISTA DE MATERIAL

RI10 — 100 k{), 1 W

R11 — 250 k(), potenciémetro (com CHI1
conjugado)

R4 — 33 k0), 2 W

CH1 — interrupter simples (conjugedo
com R11)

D1 — retificador de selénin de 50 mA

T1 — transformador de alimentacio: pri-
mario, réde C.A. Secundérios, 135 V 3¢

15 mA; 63 V » 09 A
Tl — wvalvula 12AUT
bornes isolados
mostrador de 10 em de diametro

suporte de valvula miniatura de 9 pinos

2

1

1 botéo de comando com biqueira

ok

1 caixa metalica. de 225 % 15 » 12,5 cem

DIVERSOS: parafusos, poreas, fio, solda,
pontes de ligacdhes, etc.
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LP2 R4 R3

nao tendo sido marcadas na escala as fre-
giiéncias intermediarias (ver Fig. 1). Po-
rém, éste ligeiro inconveniente é mais do
que compensado pela simplificacao do cir-
cuito e facilidade de manejo do instru-
mento, proporcionadas pela faixa tnica de
operacdo, abrangendo todo o espectrc de
audio.

O circuito, tal como se apresenta na
Fig. 2, s6 dispée de uma safda de alta im-
pedincia. O ajuste do potenciometro de
contréle de saida, R11, preduz um sinal
de 0 a 4 volts eficazes. A saida pode ser
aplicada a diversos circuitos como, por
exemplo, amplificadores com entrada de
alta impedancia, osciloscépios, voltimetros
eletronicos, freqliencimetros, secio de &u-
dio de receptores, etc. Pode-se obter uma
safda de impedéncia algo menor, por in-
termédio de um capacitor de 0,1 uF, ligado
a parte superior do resistor de catodo, R7.
A tensdo de safda neste ponto é de 0,8 volt
eficaz.

A tensdo de C.A. para o calefator da
valvula, e a tensdo continua para as pla-
cas, sao fornecidas por uma fonte de ali-
mentacdo miniatura, inclufida no instru-
mento, Ela compreende o transformador
T1, o retificador de selénio D1, os resisto-
res de filtro R12 e R13, os capacitores de
filtro C8, C9 e C10 e o resistor de dre-
nagem R14. Se vocé ja dispuser de uma
fonte de alimentacdo capaz de entregar 6,3
volts sob 0,3 ampére, e de 135 a 250 volts
C.C. sob 15 a 50 miliampéres, podera usa-
la perfeitamente, em lugar da fonte de ali-
mentacao incluida no circuito da Fig. 2.
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FIG. 3 — Aspecto da parte interna
do instrumento, vendo-se como sfo
dispostos os componentes e como
¢ feita a interconexfio do oscila-
dor com a fonte de alimentaciio,

Neste case, o custo do instrumento ver-
se-a consideravelmente reduzido.

MONTAGEM

O instrumento foi construido numa
caixa metalica de 22,5 X 15 X 12,5 em. To-
dos os ccmponentes da fonte de alimenta-
¢do sao instalados na parte inferior da
caixa. O transformador T1 é localizado
num canto, a fim de gue permaneca 2
maior distancia possivel dos componentes
de circuito oscilador.

Os componentes do circuito oscilador
sdo instalades no painel frontal. O poten-
cibmetro R5 é montado no interior da cai-
xa, de vez que s6 precisa ser ajustado du-
rante a calibracdoc inicial do oscilador, ou
quando for trocada a vélvula. O eixo dés-
te potenciometro é serrado rente ao colar
rosqueado, sendo feita uma ranhura na
sua extremidade para permitir o seu acio-
namento por chave de fenda.

A lampada de trés watts é sustentada
por dois pedagos curtos de fio nu n° 20
(que servem também de lides) soldados no
seu terminal central e na carcaca de latdo.
Nao é preciso usar suporte para esta lAm-
pada. Um dos lides liga-se diretamente ao
terminal 3 do suporte da véalvula, e o ou-
tro, a um terminal de massa parafusado
no painel frontal.

Todos os fios da parte osciladora do
circuito devem ser tdo curtos e rigidos
guanto possivel. As conexodes entre o os-
cilador e a fonte de alimentacic podem ser
vistas na Fig. 3. A linha de 6,3 volts con-
siste em dois pedacos de fio de ligacdo bem
retorcidos. Outro par de fios retorcidos,
déste tipo, vai do interruptor CHI, 1nsta-
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S0LDAR

’ ; CORDAO DE

ALIMENTACAO

i
TERMINAL DE MASSA

FIG. 4 — Diagrama chapeado mostrandoe como sio ligados entre si os diversos componentes,

lado na parte posterior do potenciometro
de conirdle de saida, a fonte de alimenta-
¢ic. Os conduteres de tensdo continua, po-
sitivo e negativo, sdo também retorcidos
porém algo frouxamente, indo ter aos ex-
tremos do resistor R14.

O mostrador de fregiiéncia sera feito
de um eirculo de cartelina, com 10 cm de
didmetro, que sera adaptado ao eixo do
potenciometro R3-R4.

198 — ELETRONICA POPULAR

AJUSTE INICIAL

Depcis de executadas as ligagoes, e
muito bem conferidas, a primeira coisa a
fazer serd o ajuste do potencidometro RS.
Procede-se da seguinte maneira: (1) com
a caixa aberta, tal como na Fig. 3, ligam-
se os terminais de saida a entrada do am~
plificador vertical de um osciloscépio; (2)
comutam-se os controles de osciloscopio

(Continua mna pég. 227)
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SRR EAARY LAl IR ALY

S circuitos impressos (C.I.) tém substi-

tufdo os circuites com fiacio conven-
cional em muitas aplicagbes, entre elas
aparelhos de televisio e radios pertateis,
€ em oufros equipamentos nos quais o pé-
S0 e © tamanho sdo fatores importantes,
Os C.I. apresentam muitas vantagens s6-
bre a fiacdo manual: nao se podem come-
ter erros ao realizar os trabalhos e se ob-
tém eompaticidade e uniformidade no pro-
duto. A verificacdc de falhas é simples
pois as conexdes podem ser vistas com fa-
cilidade, e tanto os capacitores come os
resistores, ou outros compcnentes impor-
tantes, sao colocados de maneira acessivel.
Outra vantagem des circuitos impressos ¢
que a medida de tensoes pode ser feila
diretamente sobre os pinos das valvulas,
Ou nas conexoes de outras pecas, seja por
cima seja por baixo da plaqueta. Além
dissc, se fOr necessario substituir um com-
ponente, poder-se-a fazé-lo de forma bas-
tante simples. Nao obstante as vantagens
que enumeramos, o C.I. pode ficar total-
mente inutilizado se aplicarmos calor ex-
cessivo com o ferrc de soldar, ou se ten-
tarmos retirar alguma peca com o alicate.
O superaquecimento provoca a ruptura da
substiancia que existe entre a plaqueta fe-
nolica laminada e as laminas de cobre,
Antes de considerar os aspectos técnicos
da reparacdo dos C.I. faremos breve refe-
réncia & sua construgdo. Isto ajudara a
entender melhor o porque das precaucoes
que serao enunciadas.

CONSTRUCAO DA PLAQUETA PARA
CIRCUITO IMPRESSO

O material usado na maioria das pla-
guetas é fendlico com base de papel. Tra-
ta-se de um produto laminado formado
pela adicdo de véarias camadas de papel,
com recobrimento fendlico. A éste é agre-
gado o cobre laminado, cuja espessura é
muito pequena, para formar a parte con-
dutcra do C.I. O trabalho seguinte é o de
imprimir o circuito no cobre, com um ma-
terial especial que *“protege” o desenho
enquanto uma seclucdo ataca quimicamen-
te a parte exposta, eliminando-a. Virios
sdo os métodos usados para a impressic
do circuito na lamina de cobre. O mais
comum €, provavelmente, o fotografico:
torna-se a lamina de cobre foto-sensivel
recobrinde-a com uma emulsiao semelhante
4 gue se usa para os clichés ou gravacio
fotografica. Posteriormente, expée-se a
emulsdo 4 luz e mediante um negativo do
cireuito ativam-se as superficies deseja-
das. Depecis de lavar e enxagiiar, obser-
var-se-a4 que ficaram somente as partes
do circuito que interessam. Do que foi
exposto deduz-se que as plaquetas de C.I.
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REPARACAQ

DE CIRCUITOS

IMPRESSOS*

F10 DE COBRE GROSSO

{ PONTA DE FERRO
DE SOLDAR

FIG. 1 — Método para usar um
ferro de soldar de alta poténcia,

sdo pegas muito delicadas e, a menos que
tenhames muito cuidado em seu manejo,
poderemos danificd-las facilmente,

EVITE O SUPERAQUECIMENTO

O mais importante cuidado que se de-
ve ter gquando se realiza um consérto em
uma plaqueta de C.I. é o de nio agquecé-la
demais, e a melher maneira de eviti-lo
€ usar um ferro de soldar de baixa po-
téncia. Se considerarmos que os trabalhos
désse tipo ndo sic freqiientes, e nfo se
deseja realizar um gasto adicional, pode~
se usar um soldador maior do que o ne-
cesséario, porém, adotando-se algumas pre-
caucoes. Um métode é o que mostramos
na Fig. 1 e consiste em enrolar sébre a
ponta do soldador um fio de cobre de dia-
metre grande. O calor que se obtera per-
mitird que as reparacdes sejam feitas sem
danificar o C.I. Outra solucdo consiste em
ligar uma lampada em série com o ferro
de soldar.

FERRAMENTAS ESPECIAIS

Ferro de soldar com ponta circular —
Os terminais dos soquetes usados para as
valvulas, os dos transformadores, bobinas
e pctencidmetros sdo, em geral, dispostos
de forma circular. Em conseqiiéncia, se
moldarmos a ponta do soldador de modo
a coincidir com a daquela pecas, podere-

{*) Saber Servir, n.¢ 13,
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_FIO DE COBRE =8

F1G. ? — Ponta especial de forma circular.

mos reparda-las com um minimo de tempo
e esfébrco. A ponta circular pode ser feita
com um pedaco de fio de cobre n.” 8 ou
10, e na Fig. 2 se vé a maneira de aplica-
la para desfazer conexdes sem danificar a
plaqueta do C.I.

Existern ainda outros acessorios que se
deve ter para que a reparacdo seja o mais
eficiente possivel:

1. Cadinho de 4 em de diametre (fa-
cultativo).

2. Verniz e aleool absoluto ou comum
(solvente).

3. Fita gomada.

4. Escova de dentes (de cerdas rela-
tivamente duras).

5. Solda para baixa temperatura
(60% de estanho e 40% de chumbo) ou
solda normal (40% de estanho e 60% de
chumbo).

TECNICA DE REPAROS E
SUBSTITUICOES

Reparagido da ldmina de cobre — Séao
dois os métodos que se usam para repara-

LIGUE COM .

SOLDE COM
UM PEDAGO
DE FIO 7]

F1G. 3 — Dois métodos para re-
parar rupturas das liminas de
cobre de um cireuito impresso.
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la e sua aplicacdo, como se vé na Fig. 3,
depende do tamanho da ruptura. Se é pe-
guena (0,8 mm, ou menor), estanham-se
as duas extremidades e solda-se como se
vé na gravura. Se a ruptura € maior, suas
extremidades deverao ser ligadas com um
pedace de fio de cobre devidamente sol-
dado e que deve ultrapassar 1,6 mm sbo-
bre cada uma delas. Se a ruptura ndo &
excessivamente grande, pode-se usar fio
desencapado mas, se é de consideradvel ta-
manho, deve-se utilizar fio isolade para
evitar curto-circuito com outros compo-
nentes.

Lamina levantada — Na Fig. 4 mos-
tramos a forma de repara-la: corta-se o
pedaco levantado, substituindo-o por um
pedaco de fio, do mesmo modo que no
exemplo anterior.

Resistores e capacitores — Dois mé-
todos se recomendam para a substituicao
dessas pecas (excecao feita aos capacitores
de carcaca metalica): corte os lides da pe-
ca a ser substituida tao perto dela quanto
possivel. Faca com que ésses fios figuem

CORTE

F1G. 4 — Modo de reparar os
pedacos descolados da limina de
cobre de um eircuito impresso.

perpendiculares a plaqueta. Com um ali-
cate, faca um pequeno circulo nas pontas
dos lides do novo capacitor ou resistor, e
coloque-os sobre os extremos dos fios que
ficaram presos a plagueta. Aplique a sol-
da e recorte qualquer excesso. Tal proce=
dimento é ilustrado na Fig. 5.

Caso se deseje retirar totalmente o
resistor ou capacitor defeituosc, deve-se
cortar seus lides o mais préximo possivel
da plaqueta. Aqueca-se o orificio de co-
nexao pelo lado oposto e retire-se, com
uma pinca, o pedace de fio gue restou.
Limpe-se o orificio e coloque-se o névo
compenente dobrando os extremos dos li-
des depois que tiverem ultrapassado a pla-

(Continua a pag. 222)
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A sua drvore-do-natal ganhard
uma nova dimensdo quando as lu-
zZes comecarem a dancar ao som
de qualquer rddio ou toca-dis-
cos, comandadas pelo “Sonocolor”.

EIS aqui um aparelho que batizamos co-

mo “Sonocolor” pois com éle vocé po-
dera fazer as luzes da sua Arvore-do-natal
“dancarem” no ritmo da misica do seu
radio ou fonégrafo de alta fidelidade. Sio
inumeras as possibilidades que éle lhe ofe-
rece!’ pode ser usado para controlar as lu-
zes da arvore-do-natal, refletores ou l1im-
padas comuns, colocadas dentro ou fora do
recinto.

Basta ligar simplesmente as garras do
“Sonocolor” acs terminais do alto-falante
de sua fonte de musica, e fazé-lo reprodu-
zitr hinos ou outras misicas adequadas
para a ocasido. As luzes, ligadas a tomada
do aparelhe, seguirdo automaticamente as
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Construindo
0

“SONOCOLOR”

Por LEON A. WORTMAN
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indo de um brilho in-

variacoes do som,
tenso a um brilho amortecido, a medida
gue a musica se faz cuvir mais forte ou

mais suave., Apagar-se-ao completamente
quando a musica parar. Ouve-se a musi-
ca, e as lampadas ‘“dancam” automatica-
mente.

CONSTRUGAO

Basicamente, o “Sonocolor” aproveita
a possibilidade de um tiristor comportar-
se como um reostato, controlando altas cor-
rentes em um circuito, mediante a aplica-
cdo de pulsos no seu eletrodo de controéle,
denominade “porta’”. O transistor unijun-
cio TR2, em combinacdao com TRI1, fun-
ciona como um gerador de pulses para fa-
zer conduzir o tiristor. A fregiiéncia dos
pulsos (e conseqiientemente a intensidade
das lampadas controladas por D7) depen-
de da amplitude do sinal de audio aplicado
a T1 (veja “Como Funcicna’).

Uma caixinha de 7,5 X 10 X 13 cm
serd suficiente para alojar todos os com-
ponentes do ‘“Scnocolor”. O tiristor e os
quatro diodos retificadores de silicio de-
vem ser montados em um radiador tér-
mico. Comece por fazer o radiador térmi-
co, cortande um retingulo, de 6,5 X 9.5
cm, de aluminio de 1,6 mm de espessura;
faca uma aba de 6 mm ac longo da maior
dimensdo, para fixacdo dc radiador, e cin-
co furos para fixacdo do tiristor e dos qua-
tro diodes retificadores. Os furos devem ser
suficientemente grandes para que os pi-
nos de montagem dos diodos possam pas-
sar sem risco de contato. Como mostram
as fotografias da pag. 203, os diodos D2 e
D3 sio montados diretamente, sem as ar-
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Aqui vemos o “Sonocolor” mon-
tado. A utilizacio do aparelho é
bastante simples, pois éle dispde
apenas de um elemento ajusta-
vel, o contrile de sensibilida-
de ou de intensidade das luzes.

ruelas isolantes de mica. Um terminal de
ligacdo é montado juntamente com D2, pa-
ra facilitar a ligacdo dos catodos de D2 e
D3 diretamente a4 tomada da lAmpada. Os
dicdos D4 e D5, bem como D7, devem ser
elétricamente isolados do radiador, por
meio de arruelas de mica colocadas de am-
bos cos lados. Entre a arruela de mica e o
invélucro de cada um déstes trés semi-
condutores, deve ser colocado um terminal
de ligacao, coemo se vé na foto superior da
pag. 203. Use arruelas grossas de metal
entre as arruelas isolantes de mica e as
porcas de montagem. Depois de montar D7

COMO FUNCIONA

O sinal de Audio é aplicado ao trans-
formador T1, sendo retificado e filtrado
por D1 e C2. A tensfo que se desenvolve
sbbre R2 polariza TR1, acompanhando /s
variaches da intensidade do sinal de dudio,
O transistor unijuncio TR2, juntamente
com C3, R4 e R5, forma um gerador de
pulsos. A fregiiéncia dos pulsos depende
do potencial de C.C. aplicado a0 emissor
de TR2, por meio de TR1. Quanto major
a amplitude do sinal de &udio, malor a
freqiléncia de repeticio dos pulsos. O re-
sistor R6 e o diodo zener D6 formam um
divisor de tensfio a4 saida do retificador
em ponte formado pelos dlodos D2 a D5.
fste divisor de tensio fornece umsa tensio
de alimentacio baixa e estabilizada para
os dois transistores. O tirlstor comega a
conduzir quando um pulso é aplicado a
sua porta; a corrente continua fluindo até
que a tensfo continua pulsativa, debitada
pelo retificador, atinge o valor zero. Neste
ponto o tiristor & cortado, e a conducio
somente se reinicia quando um nbévo pulso
é aplicado por TR2.--Quanto malor a fre-
giléncia dos pulsos, mais elevado é o va-
lor médio da corrente através do tiristor
e das lampadas ligadas a SO01.
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Os pinos da esquerda per-
tencem a D4 e D5. Devem
ser montados com arruelas
isolantes de mica, em ambos
08 lados do radiador; o mes-
mo deve ser feito com D7,
visto & direita. No centro
aparecem os pinos de D2 e
D3, que devem ser monta-
dos sem arruelas isolantes.

e os dicdos D4 ' D5, verifique por meio
de um ohmfmetro se seus invélucros estio
bem isolados do radiador.

O radiader deve ficar elétricamente
isolado da caixa do aparelho. O Autor
usou uma barra de baquelita de 9,5 cm de
comprimento e se¢do quadrada de 13 mm
de lado, na qual foram feitos furcs ros-
queados de 5 mm. O radiador foi préso a
barra de baquelita, por meio de parafusos,
através dos furos feitos préviamente na
aba, e a caixa foi aparafusada ao lado
opcsto por um processo idéntico. Poderia
ter sido usado, para o mesmo fim, polisti-
reno ou qualquer outre material isolante.
Outra alternativa seria montar o radiador
diretamente na caixa, usando porém ar-
ruelas separadoras (isclantes) para impe-
dir o contato elétrico entre os parafusos e
o radiador, e entre éste e a caixa.

Cemo se pode observar na foto de ci-
ma, a maior parte dos demais componentes
foi montada em uma. plagueta perfurada
(com excecao de SOI1, F1, T1, CH1 e R1,

~ que sdo montados nas abas da caixa). Pa-
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0 radiador de calor, de alu-
minio, fol montado em um
lado da caixa, sibre uma
barra de baquelita. A pla-
queta perfurada é montada
sobre espacadores de 13 mm.
Vé-se apenas a parte tra-
seira de 501 — a toma-
da para conexio das lim-
padas. O radiador e o5 com-
ponentes devem ficar iso-
lados da caixa metdlica.

ra fixacdo dos componentes, é necessario
inserir terminais rigidos de ligacdo nos fu-
ros da plaqueta. A plagueta perfurada tem
6 X 9 cm, e é fixada a caixa por meio de
parafusos de 13 mm e separadores de al-
tura apropriada para evitar que os termi-
nais metalicos facam contato com a caixa
pela parte de baixo da plagueta. Antes da
fixacdo da plaqueta perfurada e do radia-
dor, faca a furacdo na caixa, para monta~
gem dos demais componentes. De um lado,
serao montados SO1, F1 e T1; neste mes-
mo lado ficardo os furos de passagem pa-
ra o cordao de alimentacido de C.A. e para
os fios das garras de captacdoc de Audio
(éstes fios poderdo ser do mesme tipo que
o corddo de alimentacdo de C.A.). No ou-
tro lado serio feitos os furos para mon-
tagem de CHI1 e R1. Os furos para pas-
sagem de fios deverdo ser protegidos por
borrachinhas, como de costume.

MONTAGEM FINAL

Come alguns dos compbnentes de “So-
nocolor” estdo no potencial da réde C.A.,
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0 “Sonocolor” consiste em um retificador em ponte, um gerador de pulsos
comandado pelo sinal de dudio (TR1-TR2) e o contrdle de poténcia (D7),

LISTA DE MATERIAL

O1 — 100 uF, 50 V, eletrolitico
c2 — 20 MF' 25 V, eletrolitico
©3 — 0,047 ,F, 200 V, papel
D1 — IN34A, dlodo de germinlo

D2 a D5 — diodos retificadores de siliclo (GE-X4
ou Lafayette n.? 19G4208 ou equivalente)

D8 — dicdo zener de 20 V, 1 W (GEZ4XL20 ou
equlvalente)

1 — fusivel para 125 volts, 5 ampéres, de acho
lenta, com porta-fusivel

TR1 — transistor GE-X0 ou equivalente

TR — transistor unijuncfio 2N2160 ou equiva-
lente

R1 — 10 §, 5 W, potencidmetro de flo
2 — 47 kQ), 2 W
R3 — 23 kQ, % W
R4 — 330 QQ, 12 W

R — 30 Q, & W

R6 — 3 k(). 5 W, resistor de flo, 5% ou menos
CH1 — interruptor simples de alavanca

D7 — tiristor de silicio (GE-X1 ou equivalente)
801 — tomada de C.A. para palnel

Tl — transformador universal de saida, em con-
trafase (Lafayette 33G7503 ou equivalente —
ver texto)

1 caixa metélica de 7.5 % 10 % 13 cm

DIVERSOS: f6lha de aluminio de 16 mm de es-
pessura, para o radiador térmico; plagueta
perfurada para montagem do circulto; termi-
nals rigidos de ligaclo; ldmina de baquelita
para montagem do radiador; arruelas de mica
para montagem de D7, D4 e D5; terminals de
ligagiio; parafusos de 13 mm; espacadores de
13 mm; garras jacaré; cordfio de allmentaciio
de C.A., com pinos; borrachinhas de protecfio;
fio, solda, ete.

é essencial que nenhuma parte do circui-
to esteja em contato com a caixa metdlica.
Como tnica excecdo, o fio de audio que
esti ligado ao terminal inferior de Rl sera
ligado 4 caixa juntamente com éste termi-
nal e por meio de um onutro terminal de
ligacio montado juntamente com o eixo de
R1. O terminal de massa do capacitor Cl
também deve ser ligado a caixa, de prefe-
réncia diretamente, e nio ne terminal in-
ferior de R1. Para isto pode-se colocar
um terminal de massa juntamente com
qualquer das porcas de fixacdo da plaque-
ta perfurada.

O transformador T1, que é um frans-
formadcr de safda para Audio, do tipo uni-
versal, serve para acoplar a fonte de du-
dio ao “Sonocolor”. Ele é ligado de modo
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que o secundério, ou ladc da bobina mo-
vel, seja usado como entrada. O terminal
central de R1 e o terminal positivo de C1
devem ser ligades aos terminais do trans-
formador que oferecam a maior impedan-
cia. Ligue os terminais de placa de frans-
formador de acérdo com o esquema. A de-
rivacdo central ndao é usada e pode ser
cortada bem curta. Como os transistores
TR1 e TR2 sao soldados diretamente no
circuito, é preciso usar garras jacaré ocu
qualquer outro dissipador térmico para
nrotecdo dos transistores durante a solda-
gem. Os mesmos cuidados devem ser ob-
dervados para a ligacdo do tiristor e dos
diodos. Os valores dos componentes nao
sic criticos, podendo variar 10% para

(Conclui & Pag. 230)
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ALEM de muitas outras aplicacoes, a Ele-

trénica permite realizar dispositivos de
controle ou de regulacdo. Como exemplo,
encontram-se g seguir diversas montagens
que se adaptam a diferentes possibilidades.

INTERESSANTES
MONTAGENS
IE FACIL EXECUGAD®

Por A. PAZ
E
g“} 200 uF
+
Z: e
2 v—'o 4,5 Vv
0—o
Ao
l 2l
9V-—=
SONDA 10 Se e
'l" FIG. 2

FIG. 1

DETECTOR DE LiQUIDOS

Esse dispesitivo pode ser utilizado pa-
ra observar a existéncia de chuva, umidade
e liguidos em geral, a fim de, entre ou-
tras finalidades, acionar alarmas, fechar
registros hidraulicos, etc.

A Fig. 1 apresenta o diagrama esque-
matico do aparelhe. Quando a sonda, cons-
tituida por um par de condutores metali-
cos, entra em contato com um liquide, é
ativado o relé; éste d4 partida a um motor
ou faz scar uma sirena.

A sonda pode ser instalada na parte
superior de um tanque. Quando a &gua
atinge o nivel determinado, o relé opera e
desliga o motor-bomba que enche o de-
posito. Assim como esta, outras aplicacoes
podem ser facilmente imaginadas.

ALARMA SONORO

Esse dispositivo se acha representado
na Fig. 2. Os transistores constituem um
circuito multivibrador, produzindo, assim,
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uma oscilacdo muito rica em harménicos;
éste sinal excita ¢ alto-falante que, por
sua vez, produz um som semelhante a um
zumbido.

A tensdo de alimentacio pode ser de
45a 6V, e o consumo é de 100 mA. Para
pér o aparelho em funcionamento, basta
fechar o interruptor. Como uma das apli-
cacoes praticas, ésse dispositivo, usado com
0 detecter de liquidos, dard o alarma no
momento em que a dgua chegar & sonda,

MINUTERIA ELETRONICA

O dispositivo ilustrado na Fig. 3 en-
trara em funcionamento quando forem fe-
chados os contatos de partida; isso podera
ser feito por meio de um botdo de pressao.
Este, ao ser acionade, permitira que o re-
1é opere e assim permaneca mesmo que o
betao seja solto.

O tempo que leva o relé para se de-
soperar depende da constante de tempo
apresentada pela capacitdncia (1,500 nk)

(*) Revista Espafiola de Electrénica, n.o 138,
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FIG. 3

combinada com a resisténcia do circuito.
O potenciémetro de 1 M£ possibilita va-
riar o tempo, mantidos os valores dos ca-
pacitores,

Tsse dispositivo pode ser empregado,
por exemplo, em conjunto com o alarma
sonero, como ilustra a Fig. 4. Assim, ao
ser apertado o botdo, havera um alarma
per certo tempo pré-fixado.

INTERVALADOR

A Fig. 5 apresenta um multivibrader
de oscilacao bastante lenta, o qual entra-
ra em funcionamento ao ser fechada a
chave. Com o auxilio do potenciémetro de
10 kQ é possivel modificar o periodo de
oscilagdo; isto também serda conseguido se
forem trocados os capacitcres eletroliticos
por outros de capacitancias diferentes.

A Fig. 6 ilustra um dos empregos des-
sa unidade. Os circuitos de duas limpa-
das de cores diferentes se fecham através
dos contatos do relé; guando uma acende,
a outra apaga, e vice-versa.

INTERRUPTOR FOTELETRICO

Na Fig. 7, o elemento fundamental é
o fotorresistor do tipo R14, cuja resistén-
cia varia em funcdo da luz incidente, sen-
do tanto mais elevada quanto mais fraca
for esta. Na obscuridade os potenciais da

c: i
o o
eS3
10 kQ
AC132
RELE

®

FIG. 6 REDE

base e do emissor estdo préoximos, ndo per-
mitindo a existéncia de corrente no cole-
tor; o relé estara desoperado. Se, pelo con=

1600 uF

47 k&

10 Q2

200 uF

e

Y

|

Sl
—

&

FIG. 4
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FIG. 7

cida pelo alto-falante, e o de 22 kQ per-
mite adaptar o ecircuito a sensibilidade
maxima.

Um som intense, que chegue em gqual-
quer direcdo, faz o relé operar; porém, pa-
ra que isso aconteca apenas com Sons pro-
venientes de uma s6 direc@o, como agué-
les conseguidos pelc uso de algum disposi-
tivo unidirecional localizado na frente do
captador, sera preciso substituir o alto-fa-
lante pela montagem da Fig. 9, onde o mi-
crofone é de carvao.

CONCLUSOES

Todos os circuitos descritos acima po-
dem ser grupados convenientemente de

FIG. 8

10 uF

+

500 kil

68 k(2

trario, incidir luz, a resisténcia de fotor-
resistor serd baixa, e o relé operara.

Esta montagem pode ser utilizada co-
mo alarma fotelétricc. A célula é de tal
sensibilidade que sua resisténcia se torna
desprezivel em presenca da luz diurna.
Isso significa ndo haver necessidade de
qualquer sistema dptico para a concentra-
cao da luz.

INTERRUPTOR ACUSTICO

Até aqui foram vistos alguns disposi-
tivos que, por meio de liquidos ou da luz,
sdo ativadores de relés. Mas, como indica
a Fig. 8, um som ou ruido também pode
levar um relé a operar.

O alto-falante, que funciona ccmo mi-
crofone, transforma o som em tensdo elétri-
ca que, depois de amplificada, ativa o relé.
O potenciémetro de 500 kQ proporciona a

10'kQ
FIG. 9 220k
oo
AC126
MIC.
[x 68 ki2
= e

modo a constituir um equipamento prati-
co, cadequado a uma aplicacio especifica.

Assim, na Fig. 10, o conjunto dara um
alarma intermitente, de duracdo pré-fixa-
da, se o microfone for atingide por um

regulagem da sensibilidade a tensdo forne- pulso actstico. ®(RE0566.36)
MICROFONE g ALTO-FALANTE

i D INTERRUPTOR|] MINUTERIA | ApoR - ALARMA

g ACUSTICO eLeTroNica[ | 'NTERVALADO SONORO

'OUTUBRO, 1966 — Pig. 31

ELETRONICA POPULAR — 207




(O gigantesco desenvolvimento da indus-

tria de radio, ai pelas décadas de 20 e
30, foi conseqiiéncia, em parte, do conhe-
cimento técnico adquirido durante a 1.2
Grande Guerra. De modo semelhante, 2
rapida expansdo da televisdo nas décadas
de 40 e 50 foi, até certo ponto, resultante
das técnicas de producdao desenvolvidas
durante a 2.* Guerra Mundial, tendo em
vista o aperfeicoamento do radar.

Com efeito, é grande a contribuicac

que as pesquisas e desenvolvimento de
novos produtos para fins militares tém da-
do para o aperfeicoamento de equipamen-
tos eletronicos utilizades pela industria e
por todos os interessados em aplicacoes da
eletrénica,

No momento, estac sendo usados em
larga escala novos circuitos integrados, em
equipamentos militares para comunicacoes,
chservacao e outros fins, e computadores
projetados especialmente para navegacao e
aplicagoes taticas. Tudo faz crer que bre-
vemente os amadores e experimentadores
dispordo de circuitos integrados a precos
maodicos.

Ja estd a disposicdo do meio civil uma
teleimpressora eletronica fabricada pelo
Centro de Eletronica Militar (de Chicago,
E.U.A.), da Motorola. Trata-se do modélo
TP-4.000 com circuitos integrados e de

Esta nova e silenciosa
miquina de escrever ele-
tronica (teleimpressora),
produzida pela Moto-
rola, pode imprimir 3.000
palavras por minuto,
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Falando de
JTIRramnsistores

Bor
LOU GARNER (*)

(*) Adaptado e complemen-
tado pelo corpo redatorial
de Eletrdnica Popular,

estado s6lido, capaz de produzir copias im-
pressas na razao de 3.000 palavras por mi-
nuto, em papel sensivel especial que nao
requer qualquer processamento.

E realmente espantoso o que nos re-
serva o futuro no campo das maguinas de
escrever totalmente eletrénicas para uso
em escritérios e por particulares.

Noutros campos, o futuro também &
promissor. Esta sendo submetido a testes
pele Exército Americano o mais poderoso
sistema de radiotransmissao e recepgdo, de
estado solido, ja construido, Desenvolvido
pela Westrex Communications, uma divi-
sao da Litton Industries, Inc.,, o sistema é
totalmente transistorizado, com excecdo o
estagio amplificador de R.F, final. Ligei-
ramente menor do que a metade do tama-
nho de tipos comparadveis a vélvula, o
transmissor pode proporcionar até 300 kW
de poténcia méxima e 50 kW de poténcia
média de saida. Transmitindo em fre-
qliéncias de 2 a 30 MHz, o equipamento é
de interésse comercial e de amadores.

CIRCUITOS COMERCIAIS

Os transistores de efeito de campo
(T.E.C.) sao usados geralmente em pre-
amplificadores de audio e tém impedancias
de entrada extremamente altas. Contudo,
alguns tipos de T.E.C. sdo altamente in-
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dicados para aplicacdo em circuitos ampli-
ficadores de R.F. A Fig. 1 mostra um par
de T.E.C. de canal N, tipo 2N3822, em um
circuito amplificador cascatodinc. Desen-
volvido pela Texas Instruments, o circuito
pode ser usado cemo preamplificador para
medidor de intensidade de campo, como
amplificador de linha, como refercador pa-
ra receptores ou como pré-excitador de
um pequeno transmissor.

Os valéres dos componentes dos cir-
cuitos sintonizados L1-C1 e L3-C4, berm
come o reator do coletor, L2, sdo escolhi-
dos de acordo com as freqiiéncias a serem
utilizadas, Com excecdo do potencidmetro
de pclarizacdo, R1, todos os resistores sdo
de 12 W. Os capacitores de desvio, C2, C3
e C5, e o capacitor de acoplamento, C6,
sdo de cerdmica ou mica. Para facilitar o
casamento de impedancias na entrada e na
safda, L1 e L3 dispdem de véarias toma-
das. O circuito pode ser alimentado por
baterias ou por uma fonte adequada ligada
a réde,

O desempenho do amplificador depen-
de de varios fatores, inclusive do ajuste
de R1 e dos “Q” dos circuitos sintoniza-
dos. Em uma aplicacdo tipica, em 200
MHz, o circuito proporcionou um ganho de
aproximadamente 12 dB, e um indice de
ruido de 25 dB. A combinacdo de um
sinal de 1 milivolt, 200 MHz, com um si-
nal de 200 milivelts, 150 MHz, produziu
uma modulacdo cruzada de menos de 1%.

Apesar de ser um circuito relativamen-
te simples, somente experimentadores que
possam projetar suas préprias bobinas, e
que estejam familiarizados com a distri-
buigdo de componentes e técnicas de liga-
¢do em equipamentos de alta fregiiéncia,
devem tentar construi-lo.
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FIG. 1 — #ste amplificador cascato-

dino se distingue pelo emprégo de dols
transistores de efeito de campo de
canal N, 2N3822 (Texas Instruments).
Com valdres escolhidos para a fre-
qiiéncia de operagio desejada, o cir-
cuito proporciona ganho relativamen-
te alto e baixo indice de ruido.

TRANSIDEIAS

Os circuitos osciladores sio usados em
receptores super-heterodinos, transmissn-
res, tipos diversos de equipamentos de tes-
te e de contréle, instrumentos musicais
eletronicos, conjuntos para pratica de c6-
digo Morse, relés operados por capacitin-
cia, etc.

Basicamente, um oscilador é simples-
mente um amplificador com realimentacfio
regenerativa (em fase). Os vérics tipos de
osciladores diferem, principalmente, quan-
to a estrutura de realimentacdo utilizada.
Como regra geral, os osciladores a valvula
sdc essencialmente amplificadores de clas-
se C com uma estrutura de realimentacao.
Os osciladores transistorizados, por sua
vez, sdo operades em classe A ou classe AB.
Como os amplificadores classe C sio ine-
rentemente nao-lineares, sdo perfeitamen-
te adequados para amplificar sinais de
R.F. nao modulados, porém inadequados
como moduladores. Os amplificaderés
classe A, contudo, trabalham bem como
moduladores, porém ndo como amplifica-
dores de R.F. modulados. Bste fato, por si
s0, € responsédvel por muitas das dificul-
dades experimentadas por amadores na
moentagem de osciladores fonogréaficos, pe-
quenos transmissores e intercomunicadores
sem fios.

Por exemplo, um mierofone-transmis-
sor pode parecer estar irradiando sinal
muito forte e, no entanto, a voz pode ser
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CARACTERISTICAS
E EQUIVALENCIAS
DE TRANSISTORES

Um livro verdadeiramente
revolucionario para resolver
os problemas a éste respeito:

TRANSISTOR
REFERENCE BOOK

— o fQinico organizado pelo modernis-
slmo sistema DATADEX de claesifi-
cagao pelos parimetros.

— sdo0 294 péaglnas contendo carae-
teristicas de mais de 5 000 transisto-
res de tédas as procedéncla: ameri-
canos, Japonéses, holandéses (inclu-
slve os vendidos pela Ibrape), fran-
ceses, Ingléses, alemaes, Itallanos,
suigos, etc.

— quando Vocé conhecer o sistema
DATADEX, verd que & o mais
pratico, rapldo e seguro método
de classificagdo de transistores.

— faga hoje o seu pedido: a proeura
estd sendo enorme!

Ref. 1010 — Datadex — Translstor
Reference Book — Prego do exem-
plar (Em ingléa) ...... Cr§ 13.200

UMA PUBLICAGAO

DATADEX

Pedidos:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO @ SAO PAULO
Reembdlso: C. Postal 1131 — ZC-00 — Rio

(Instrugbes e férmula de pedido
na primeira pagina desta revista)
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ouvida muito fraca ou indistinta. Esta
condicdo pode ser consegiliéncia, principal-
mente, da baixa percentagem de modula-
cdo. A solucio é, entdo, fazer o oscilador
funcionar como amplificador n&o-linear,
reduzindo a polarizacao da base do tran-
sistor até um valor proximo do corte, isto
€, fazendo-o funcionar em classe AB.

Qutro fator importante, de influéncia
direta no comportamento de um circuito
oscilador, é ¢ valor 6timo de realimenta-
cac. Se for usada pouca realimentacao, 0
circuito podera tornar-se instavel, podera
nao oscilar com alguns transistores e po-
dera mesmo deixar totalmente de oscilar,
com a minima variacdo na tensido da fonte
de alimentacao. Se houver excesso de rea-
limentacao, o transistor podera ser danifi-
cado ou o circuite podera ser “bloqueado”
em intervalos regulares, superpondo um
sinal de adudio ou ultra-sdnico a sua saida.

No prejeto de circuitos de R.F. devem
ser tomadas precaucoes para manter a es-
tabilidade de fregiiéncia sob condigcoes va-
riaveis. Se isto nao for feito, a capacitdn.
cia intereletrédica do transistor variara
com a modulacao, mudangas na tempera-
tura ambiente ou variagoes na tensdo da
fonte de alimentacao, resultando em des-
vio na freqiiéncia do oscilador. Para eli-'
minar éste problema, podem ser emprega-
das duas técnicas: (1) a utilizacdo de um
circuito em gue a capacitineia interna do
transistor tenha o seu efeito reduzido por
um capacitor fixo externo, e (2) deriva-
coes na bobina, para limitar os efeitos do
transistor sbébre o “Q"” do circuito.

Em circuitos utilizando osciladores de
relaxacao, a freqgiiéncia de oscilagdo é de-
terminada pela constante de tempo de uma
estrutura RC e néio por um circuito sinto-
nizado LC. No projeto désses circuitos, as
resisténcias internas dos transistores de-
vem ser consideradas, pois podem ter va-
lores bem préximos daqueles dos resisto-
res do conjunto RC.

-

-u-l/
— E esta pequenininha decide o que a grande

deveri fazer.
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os “Circuitos Alheios"”
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‘Eletronica Fupular’

QUATRO TRANSISTORES E MIL E UMA FOFOCAS

Por SERGIO R. SACCO

TENDO em vista a necessidade que tinha-

mos de um amplificador transistoriza-
do, de alto ganho e sem transformadores,
resolvemos tentar a montagem da umdade
descrita neste artigo, que nada mais é que
um circuito Darlington, muito conhecido
pelos que projetam circuitos moleculares,
que associa alto ganho a pequena tensao
de alimentacdo e ao tamanho adequado as
operagoes moveis. Na verdade, nio é
grande sua poténcia de safda, mas sim seu
ganho de corrente e. em conseqiiéncia, sua
sensibilidade,

O CIRCUITO

O circuito da Fig. 1, como dissemos, é
um amplificador Darlington com 4 transis-

tores OCT5, que pessui um ganho de cor-
rente de 90 vézes. Existe 4 venda no mer-
cado um transistor com o ganho excepcio-
nal de 180 vézes que poderd ser emprega-
do, aumentando o desempenho e a sensi-
bilidade do amplificador. £ éle o AC126
que, é ébvio, é bem mais caro que o OCY5,
mas que compensa o Seu preco e deve ser
utilizade por aguéles que fizerem questiio
de obter resultados excelentes. £ possivel,
também, que o leitor deseje acrescentar
um outre estdgio ao circuito, o que podera
ser feito sem maiores problemas.

FUNCIONAMENTO

Os sinais captados pelo microfone sdo
injetados na base de TR1 através de Cl.

TR2

Cap

¢l

R4

FONE

R5 CH1

: '|||l||

FIG. 1 — Diagrams, do amplificador descrito na texto. O fone utilizado foi uma unidade de 2 k().

(Resistores de 12 watt)

Rl — 500 kQ)

R2 — 33kQ)

R3, R4, R5 — 5kQ)

Cl1 — 10 uF, 12 V, eletrolitico
TR1, TR2, TR3, TR4 — OC75

LISTA DE MATERIAL

Bl — bateria de 9V

CH1 — interruptor simples

DIVERSOS: fone de alta impedincia, ja-
que RCA, placa de “plexiglass” com
8,5 % 85 cm, ilhoses de latdo, tomada
para fone, etc.
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A Eletricidade
Ao Alcance
De Todos

Q HOWARD W. BAMS
Pt

abe (i
ELETRICIDADE

U carliiha das pringipios bésicos
e sletrickiude o suplicagsa de saun
waua “por qul” a0 aicance

-t
de fodos

Uma Edichs de ANTENNA
Fia de Janeira « Brasil

Ref. 790 — Sams

ABC DA ELETRICIDADE

Livro que explica os principics béawi-
cos da Eletricidade e descreve expe-
riéncias praticas que esclarecem a
natureza das forcas elétricas. Funda-
mentos das baterias, geradores, al-
ternadores, magnetismo, corrente al-
ternada — e demais elementos ne-
cessdrios a compreensao dos circuitos
elétricos e eletronicos. Cada capftulo
é acompanhado de Questionario so-
bre os pontos essenciais néle tratados.

Preco do exemplar — Cr$ 2.400

Peca pessoalmente ou pelo Correio
utilizando Férmula de Pedidos da
primeira pagina desta revista.

Pedldos aos Distribuidores Exclusivos:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO — SAO PAULO
Reembdlso: C, Postal 1131 — ZC-00 — Rio
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A fotografia ilustra o amplificador mon-
tado. A disposicio dos componentes
nio é critica, sendo possivel conseguir-
se uma montagem bem mais compacta,

Os resistores R1 ¢ R2 formam o divisor de
tensao que polariza a base de TR1, cujo
emissor esta ligado diretamente a base de
TR2, de modo a acoplar os sinais amplifi-
cados. A polarizaciao de TR2 é dada pelo
resistor de emissor de TR1 (R3), sendo ¢s
estagios seguintes igualmente acoplados e
polarizados., Como o fone é carga comum
aos quatro transistores, éle serd excitado
por toda a corrente debitada da bateria Bl.

MONTAGEM

Devido & simplicidade do eircuito, néo

ha praticamente nenhum cuidado especial :

quanto a disposicdo dos componentes. O
protétipc foi montado em uma placa de
“plexiglass” de 3 mm de espessura, com
85 X 8,5 cm, onde foram feitos furos e
prescs rebites de latdo para a soldagem dos
componentes. No entanto, como bem de-
monstra a fotografia, a mentagem pode ser
ainda mais compacta. A bateria foi fixa-
da a placa por meio de uma bracadeira de
aluminio de 2,3 cm de largura. Utilizou-
se como CH1 uma chave deslizante de 2

FIG. 2 — O cazsamento de impedincias
entre o microfone e o amplificador po-
de ser obtido mediante o emprégo de
um transformador apropriado (ver texto).
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pdélos, duas posicdes, mas poderd ser em-
pregado qualquer interruptor simples dis-
ponivel.

AJUSTES

Os resistores R3, R4 e R5 polarizam
os transistores TR2, TR3 e TR4, respecti-
vamente, com as tensdées gue se desenvol-
vern em seus terminais pela passagem das
correntes do emissor de TR1, TR2 e TR3.
Ora, como essas correntes dependem da
fuga interna de cada transistor, para que
possamos ter todos os transistores no mes-
mo pontc de operacio é preciso que te-
nhamos os quatro transistores idénticos,
ou entdo que ajustemcs os valores de R3,
R4 e R5. Em nosso protitipo ésse ajuste
levou-nos a wvaldéres bem préximos de 5
k&, dai perque resolvemos optar por éste
valor comum aos frés resistores.

Podera também ser necessario um ca-
samento de impedancias enfre o microfone
e a entrada do amplificador. Para tanto,
basta que utilizemos um transformador
com impedincia priméaria idéntica & do
microfone emoregado € com uns 2 kQ no
secundario (Fig. 2). Qualquer cutra mo-
dificacdo no circuito, visando o acréscimo
de novos estédgics, obtencdao de saidas de
alta ou baixa impedincia, etc., podera ser
feita, desde que sejam respeitadas as ca-
racteristicas gerais do amplificador.

(OR338)
UM INTERCOMUNICADOR DIFERENTE
O circuito apresentado na Fig. 3 ja
proporcionou um prémio ac Sr. Bill Ruck
(Califérnia, E.U.A.). Trata-se de um in-
tercomunicador com quatro transistores,
diferente em muitos aspectos dos circuitos
convencicnais. Inicialmente, apresenta ga-
nho excepcionalmente alto. Seu autor
afirma que pode ‘“captar um sussurro” em
loeais de relativo siléncio, a distincias de
3 metros ou mais (provavelmente depen-
dendo das condices da bateria). Como
seguncda vantagem, utiliza falantes eemuns
de 8 obms. A terceira vantagem é a de
usar um seguidor de emissor, TR3, para
excitar o amplificador de poténcia. em lu-
gar do transformador de accplamento
comurm.

Os dois alto-falantes nodem funcionar
cemo microfones. O sinal de dudio de en-
trada € aplicado 4 base de TR1 por meio
do capacitor de acoplamento Cl. O nivel
do sinal é determinadc pelo ajuste do po-
tenciometro R1. A tensao de polarizacao
da base de TR1 é conseguida com o divi-
sor de tensac R2-R3. O sinal de safda am-
plificado, que ararece no resistor de carga
R4, é aplicado por meio de C2 a base de
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EQUIPAMENTOS
E ACESSORIOS
PARA RADIO,
AMPLIFICACA®
. "SONORA,
TELEVISAO E
RADIO- "
TRANSMISSAO

REEMBOLSO ESPECIAL

ELECTRONIC

RAPIDEZ E PERFEICAO

Procure conhecer a li-
nha de “KITS" ELEC-
TRONIC que lhe asse-
gurara bons lucros e sa-
tisfacao absoluta na per-
formance

Mande urgente seu nome e enderege novo,
para receber as atualizadas e bem planejadag

LIGTAS DE PRELOS

de equipamento e acessdrios do fabuleso
esioque da Electronic.

ELECTRONIC DO BRASIL

Rlo de Janeiro: Rua do Rosérlo, 159

Em S3o0 Paulo: Rua Vitérla, 250 - 1.° Gr,
Telefone 34-6453
R SR e U T R R e
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FIG. 3 — Esquema do
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TR2, que é polarizada pelo divisor de ten-
sio R5-R6.

A saida de TR2 desenvolve-se entre os
terminais do resistor R7 e é aplicada di-
retamente & base de TR3, que trabalha co-
mo um seguidcr de emissor.

A safda de TR3, desenvolvida em RS,
€ aplicada a base do amplificador de po-
téncia TR4. através do capacitor de acn-
plamento C3. A tensic de polarizacao ie
TR4 é proporcionada pela queda de tensao
em R9. A saida amplificada no coletor de
TR4 é entregue a qualquer dos falantes
(“ependende da posicio de CH2) por meio
do transformador T1, que realiza o neces-
sario casamento de impedancias.

O autor usou compcnentes comuns em
seu projeto. TR1. TR2 e TR3 sao transis-
tores 2N107, e TR4 é um 2N301. Com ex-
cecdo do controle de volume, R1, todos os
resistores sdo de % W. Os capacitores Cl1
e C2 sdo eletroliticos para 10 V, enquanto
que C3 é um pequeno capacitcr de cera-
mica, de disco. O autor tentou vérios
transformadores de saida padronizados, es-
cclhendo afinal um com primaério de 5.000
ohms e secundario de 8 ohms. A chave
CHI1 é um interruptor simples, do tipo des-
lizante ou rotativo; podera ser parte de
um potenciémetro (contréle de volume)
com chave.

A chave falar-ouvir, CH2, é de dois
polos e duas posicoes, de qualquer tipe.

214 — ELETRONICA POPULAR

intercomunicador de 4 transistores
pelo Sr. Bill Ruck. O circuito capta sussurros a 3 metros de distincia,
Com CH?2 na posi¢io Indicada, o falante local funciona como microfone;
na outra posicio da chave, o falante remoto funciona como microfone,

projetado

Os falantes sao de ima permanente, de 8
ohms, de 50 a 150 mm (2 a 6 polegadas);
quantc maior o alto-falante, maior sua efi-
ciéncia. A fonte de alimentagdo, B1, pode
ser uma bateria para lanterna de 6 V, ou
4 pilhas pequenas de lanterna ligadas em
série.

Os condutores das entradas de sinal
devem ser tdo curtos quanto possivel, e
os estagios de entrada (TR1) e de saida
(TR4) devem ficar bem separados. Os
componentes podem ser montados soébre
um chassi metalico ou um painel de cir-
cuito impresso. Jaques tipo banana, bor=
nes isclados ou tiras de terminais com pa-
rafusos podem servir de conectores para o
alto-falante distante. A disposicao das pe-
cas e as ligacbes nido sac criticas, porém,
para que sejam mantidas as caracteristi-
cas de alto ganho do equipamento, devem
ser observadas as boas normas de mon-
tagem.

O amplificador, a bateria e o alto-
falante local podem ser instalados em
qualguer caixa adequada. O falante remo-
to deve ser montado em um sonofleter co-
mum, ligado ao amplificador por deis con-
dutores apropriados. Em loeais de inter-
feréncia elétrica excessiva deve ser usa-
do de preferéncia um cabe blindado.

@(PE0965.78)
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TUDO comecou ne dia em que comprei

aquéle fransmissor do Quirino. Ainda
posso ouvir suas palavras, repetindo:

— E tdo super-super que vocé nio te-
ra dificuldades em carrega-lo com um pe-
dago de barbante molhado.

Nunca fui de levar as palavras muito
ao pé da letra mas, nio sei porque, as ba-
sofias do Quirino emitiram um impulso je
C.C. para uma lampada imaginiria em ci-
ma de minha cabeca.

Por que nidc carregar realmente o
transmissor com um pedaco de barbante
molhado servindo de corddo para um pa-
pagaio? Que maravilha! Considerei mi-
nha idéia realmente genial e até mesmo
pensei em acrescentar um pouco de sal 3
d4gua que molhasse o cordéo, a fim de au-
mentar a condutibilidade. Talvez o dis-
positivo pudesse ser batizado como “ante-
na eletrolitica”. Talvez recebesse até mes-
mo 0 meu nome. ..

Escolhi a faixa de 2 metros porque
tem caracteristicas de alcance quase épti-
cas. Armado com um balde d’adgua, sal e
um novelo de barbante maior do que wn
abacaxi, empinei o papagaio. Ble subiu e
subiu nos ares. Imaginei que obteria um
DX terrivel!

Mas quando tentei “carregar” o bar-
bante, nada aconteceu: o vento secara té-
da a sua umidade. Senti-me come Edison
tentando usar um fio de cabelo como fila-
mento de sua primeira lAmpada incandes-
cente. Naturalmente, uma solucfio seria
empinar o papagaio durante uma tempes-
tade, mas devo confessar que nio senti a
menor tentacdo de ficar segurando o ex-
tremo terra de um péra-raios de 150 me-
tres,

Desapontado, voltei a oficina e estive
trabalhando numa fonte de alimentacdo
que estava montando na épcca. Finalmen-
te, comecei a sentir pontadas no estdbmago
e, antes de deitar-me, passei pela geladei-
ra. Senti-me verdadeiramente um sujeito
de sorte: encontrei nada menos do que um
pote cheio de maionese, com a qual fiz
dois' belos sanduiches, reforcadcs com
pickles. E ndo faltou um tijolo de sorvete
de creme, do qual apenas metade dormiu
na geladeira.

Nessa noite eu sonhei!

& * *

Ainda me lembro tdo claramente como
se realmente houvesse acontecido, tal foi
4 nitidez de tudo. Eu estava inclinado sé-
bre a bancada, segurando o ferro de sol-
dar contra o lide de um capacitor de 8 uF
para o filtro do 4B da fonte de alimen-
tacdo, quando percebi um barulho por tras.
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“BATE - PAPO”
COM
BENJAMIN
FRANKLIN

Por FRED E. EBEL

Ndo temos oportunidade,
hoje em dia, de ver mui-
tas garrafas

de Leyden.
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MANUAIS oe SEMICONDUTORES

Indispensdveis a Engenheiros,
Professéres e Estudantes de Cursos
Médios e Superiores, bem como aos
Técnicos Projetistas de Eletronica:

855 — Rectifier Engineering Handbook —
Dados para projetos de circultos préticos
de retificadores, abrangendo principios béa-
gleos, ellminacho de curtos, rialeulo de dis-
sipadores térmicos, e multos outros dados
indispensdveis. Ed. HB-10, em inglés —
Cr§ 7.250 *

956 — Zener Diode Handhook — Principios
tedricos dos diodos Zener. normas deta-
lhadas para projetos de cirelitos, aplica-
gbes praticas em C.A., C.C, dudio, compu-
tadores, instrumentos e prote¢io de cir-
cuitos. Ed. HB-20, em inglés — Cr§ 7.250 *

857 — Solar Cell and Photocell Handhook
— Betenta e clneo clreuitos priticos atua-
dos pela luz, utilizandl fotocélulas e pi-
lhas solares, Informes tedricos e praticos
sébre fotocondutores. Ed. HB-30, em In-
glés — Cr$ 7.250 %

§58-A — The Controlled Rectifier — Teo-
ria bhslea de semlecondutores controlados
(BCR): caracteristicas estdticas, dinimicas
e térmicas; como testar retificadores con-
trolados. (Ingl.) — Cr$ 9.000*

Precos sujeitos a alteragio

Estas edigdes
INTERNATIONAL RECTIFIER

encontram-se a venda nas

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO — SAO PAULO
Reemhdlso: C. Postal 1131 — ZC-00 — Rio

(InstrucBes e formula de pedido
na primeira pAgina desta revista)

PARA RAINHA DAS VALVULAS..

A MELHOR BOBINA
*REIS”

A VENDA NAS LOJAS
ESPECIALIZADAS
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Logo vi que ndo era minha espdsa perque
ela nunca usou sobrecasaca de 1a com
aquéles botdes enormes. Encarando de
frente o intruso, qual ndo foi a surprésa
que tive ao reconhceer Benjamin Franklin
em meu estidio.

— O Sr. nao devia estar assinando a
Declaracio da Independéncia ou gualquer
outro decumento historico? — arrisquei-
me a perguntar.

— Vocé despertou minha curiosidade,
jovem — féz éle, estendendo a mé&o na di-
recdo da fonte de alimentacdo. — Esse es-
tranho aparelho. ..

— Isso — interrompi orgulhosamente
— é uma fonte de alimentagdo gue estcu
construindo para meu transmissor. Pode
fornecer 400 volts de eletricidade continua
a plena carga. Na verdade...

— L& — féz éle com um gesto pater-
nal, levantando as duas maos para 0 ceu
— 14 é que estd sua fonte de eletricidads.
Se vocé construir um papagaio de séda com
duas varetas, uma del2s com um fio se
projetandoe. . .

— Oh, por favor, Sr. Franklin — su-
pliquei — Nao tenho o menor desejo de
fazer descer um par de milhées de volts
sbbre minha chocolateira — Recordei-me
mentalmente da parte de R.F. de um trans-
missor que certa vez reduzi a um montéo
de ruinas fumegantes por ter esquecido de
ligar a antena a terra durante uma tem-
pestade.

— Chocolateira?

— Oh! — expliquei — E o nome que
damos a um transmissor da faixa de ama-
dores.

— Amadores?

— Esquecamo-nos disso, O Sr. estava
falando sébre papagaic de séda com vare-
tas e fio se proietando. Eu creio, Sr.
Franklin. ..

— Oh, sim! Como eu ia explicar-lhe,
jovem, o foge elétrico de uma nuvem car-
regada desce pelo fio, até um par de cou-
tatos afastados que vocé instala no extre-
mo do fio. Vocé pode produzir centelhas
entre ésses contatos.

— Isso pode ser muito engracado —
retruquei — mas eu, nao preciso de cente-
lhas, Sr. Franklin. Estd vendo ésse cabo
com pinos de tomada? Pois, enfiande-o
na parede eu tenho tdda a eletricidade
que guero.

Mordendo os 1dbios, Franklin ficou al-
gum tempc em siléncio, enquanto abanava
a cabeca:

— Silenciar um tolo pode ser descor-
tés, mas deixa-lo prosseguir € crueldade.

— Ora muito bem — acudi imediata-
mente, desejando demonstrar minha eru-
o
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ESTE E O SEGREDO DOS QUE GANHAM
DINHEIRO NO CONSERTO DETV, ELES
DAO VALOR AQ TEMPO, CUJO DES-
PERDICIO SO° PODE DAR PREJUIZO .
E VOCES SE LEMBRAM COMO DE-
VEM CONSE- _
GUIR OS5 ES- f**
QUEMAS ? &

ESTA €' A ULTIMA AULA DO
CURSO. VOCES 1A' SABEM TUDO O
QUE PRECISAM PARA INICIAR SUA PRO-
FISSA0 DE VIDEOTECNICOS. TERMINARE! COM
A MESMA RECOMENDARAD QUE FIZ NA

PRIMEIRA AULA : WAO TENTEM "ADIVINHAR
0S CIRCUITOS . ACOMPANHEM
SEMPRE DS ESQUEMAS DE
FABRICA

5IM, PROFESSOR,
COMPRAREMOS
NASLOJAS DO
) LIWWRO ELETRO -

f NICO", TODDS 0%
MANUAIS E ES-
QUEMAS QUE PU-
DERMOS.

MUMTO BBM' 05 SERVICOS DA"ESBREL' SAO MODELARES | E M
POUCOS MINUTOS RECEBE -SE O ESQUEMA DE RADIO OU TV,
SEJA NACIONAL OU ESTRANGEIRO, E'NO FIM DE CONTAS O
SERVILO FICA MAIS BARATO, POIS ECONOMIZAMOS TEMPO
E TEMOS MUITO MAIS SEGURANCA TECNICA NOS REQUL-
TADOS. GRAVEM  PORTANTO, ESTAS PALAVRAS DE |-
NHA ULTIMA, AULA: USEM SEMPRE O ESQUENMA E TE-
RAO CONSERTOS LUCRATIVOS E FREGUESES
SATISFEITOS /

E QUANDO ESTIVEREM
CONSERTANDO UM APA-
RELHO CUJIO ESQUEMA
n NAO ENCONTRAM NOS;
MANUAIS? 1

!

QUE E ecAPAZ
DE QUEBRAR : ; I\ i
ouALouE.R GALHO - §Y f
EM MATERIA DE i - |
ESQUEMAS D=
RADIO

® A ESBREL é um servico de documentacio
destinado a orientagio técnico-profissional dos
leitores da tradicional revista “ANTENNA™;

® 0Os pedidos feitos pessoalmente (Rio ou S,
Paulo) sio entregues no mesmo dia. Os pe-
didos por carta ou telegrama sfio remetidos

para isso, possui a mais completa esquema-
teca de ridios e televisores de tédas as pro-
cedéncias.

® Esquemas ndo disponiveis (de publicacies
esgotadas, ete.) sio cedidos pela ESBREL sob
2 forma de separatas ou de reproducdes foto-
graficas. Seu custo depende das dimensdes;
05 esquemas de rddios costumam orcar entre
Cr$ 750 e Cr$ 1.500; os de televisores entre
Cr§ 2.000 e Cr$ 3.000,

® S0 se atende a pedidos com indicacio exa-
ta da marca e do modélo do aparelho.

pelo reembdlso postal ou aéreo, com porte e

- despesa a cargo do destinatario.

ESQUEMATECA
BRASILEIRA
A

ESBREL ELETRONIC

Pedidos Postais: Caixa Postal 1131 — ZC-00
— Rio de Janeiro

S3do Paulo: Rua Vitéria, 379/383 - Fone 34-0240
Rio de Jameiro: Travessa do Ouvidor, 39 —
Fone 31-2953 — (Brevemente: Filial & Av.

Marechal Floriano, 148 — BSobreloja)
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DIAGNOSTICO
INSTANTANEO

DE o

0 Wil
DFFEMAeAS

DEFEITOS | =
EMTV  [oE8

o8 coniadie, do tru teeviaar

fiste é o mais rdpido e engenhoso
sistema de TV-diagndstico, criado
por técnicos norte-americanos e ago-
ra editado em portuguds. Qualquer
pessoa podera usd-lo: observe a
. imagem, gire o Disco Indlcador até
. achar a imagem correspondente e
logo sabera como corrigir o defeito
— num instante, sem tirar o chassi
do aparelho, na quase totalidade das
falhas dos televisores!

Criado para o simples telespecta-
dor, o Disco Indicador é também
utilfssimo para os estudantes e pra-
ticantes de videotécnica, permitindo-
lhes ganhar dinheiro em consertos
normais e adquirir préatica na loca-
lizacdo das falhas de téda natureza.

Uma edigdo de:

SELECOES ELETRONICAS EDITORA LTDA.

Ref. n.° 470 —
Disco Indicador
de Defeitos em
TV, com respec-
tivo manual de
instrucoes, em
envelope especial
de polietileno.

Cr$ 2.400

Pedldos:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO — SAO PAULO
Reembdlso: C. Postal 1131 — ZC-00 — Rio

(Instrugdes e formula de pedido
na primei*a pagina desta revista)
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dicac literaria. — Eu estava justamente
pensando quando é que o Sr. comecaria a
fazer citacoes.

— Mas vocé ndo vé, jovem, que a ele-
tricidade ndo pode vir da parede? La é
cnde estd o seu fogo elétrico — e nova-
mente estendeu majestosamente um braco,
apontando o céu.

Enlevado por aquela atitude de esta-
tua, recuei um passo diretamente para ci-
ma da ponta do meu ferro de soldar.
UAAAIIII! — foi a mensagem enviada
pela parte posterior-inferior de meu tron-
co as células cerebrais. UAAAAIIIIl —
repetiram meus labios, captando a mensa-
gem. — Por que vocé e téda a sua raca
nao vao empinar papagaios?

— Lembre-se que é tolo quem se dei-
xa dominar pela irascibilidade — disse
Franklin, franzindo a testa. — Quanto a
sua sugestdo de empinar papagaios; foi
exatamente o que fiz, hA muitos anos. Na
verdade, provei com isso que o relimpago
é eletricidade, e inventei o péara-raios.

Néao pude evitar a ironia do meu sor-
riso:

— Alids, parece que me lembro de
uma referéncia sbbre o fato, consignando
que nao ligou A terra o seu péra-raios.

— E verdade — confessou éle, com
uma expressao que me pareceu um tanto
encabulada. — Mas corrigi posteriormente
o érro.

— Foi sorte alguém nao ter ficado
torrado antes disso.

— Aponte minhas faltas e corrija as
suas — citou éle novamente, enquanto pe
encaminhava para minha bancada. — Di-
ga-me, meu filho, que é ésse estranho ob-
jeto cilindrico?

— E um capacitor eletrolitico de 8 pF
— expliquei. — Um condensador, acho que
ésse ncme é que vocés usavam, Ele ar-
mazena eletricidade.

— Ah! — parecia haver um sinal de
reconhecimento em sua expressao. — Uma
garrafa de Leyden. — Abriu o que pare-
cia ser um saco de lona e déle extraiu
uma legitima e anti-diluviana garrafa de
Leyden. — Deve ser isso. Serve para ar-
mazenar seu fogo elétrico.

— Escute, velhinho... ~

— Ahn! Ahn! E boa norma respeitar
os mais velhos...

— Isso nao & ofensa, Sr. Franklin.
Nés amadores chamameos todo mundo de
“yelhinho”, seja qual f6r a idade.
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— Um estranho grupo — murmurcu
Benjamin Franklin. Mas ja estava nova-
mente voltando a interessar-se pelo pro-
blema elétrico. — Tome aqui. Ligue a
garrafa de Leyden e retire ésse inntil “con-
tabulador eletrolitico”.

Resolvi que era melhor encarar a coi-
sa com espirito esportive. Afinal de con-
tas ndo é sempre que se sonha com Ben-
jamin Franklin. Liguei a garrafa de Ley-
den ao circuito. E, sem divida nenhuma,
a minha fonte de alimentacdc ficaria di-
ferente.

Benjamin Franklin estava tirando mais
quinquilharias de dentro do saco:

— Para encher a garrafa com fogo
elétrico — dizia éle — devemos esfregar
ésse bastao coem o pedaco de séda e depois
tfocar na garrafa. O fluido vitrec entido...

— Fluido vitreo! Sr. Franklin, ha
muito tempo ja nao falamos mais no seu
fluide witreo positivo nem no fluido resi-
noso negativo. Hoje em dia explicamos
tais fendmenos a luz da teoria eletronica.

Franklin abanou reprovadoramente a
cabeca:

— Ser ignorante é muito mencs ver-
gonhoso do que ndo desejar aprender.

Esse aforisma veiu bem a calhar. Che-
gara a minha vez:

— Sr. Franklin, eu nio queria dizer-
lhe isso. Na verdade, esperava vé-lo voltar
para seu grande laboratério no céu sem
ter de mencionar tal fato. Mas acontece
que o Sr. féz a eletricidade passar no sen-
tido eposto.

— Tem certeza? — perguntou éle, e
sua pergunta tinha mais piedade do que
curiosidade.

— Sim senhor. Afirmou que a eletri-
cidade passa do positivo para o negativo,
mas ela na verdade vem do negativo para
0 positivo.

Franklin tinha os labics apertados:

— Vocé nao quer mesmo aprender,
nao é? Lembre-se que as pessoas que se
enrolam a si mesmas fazem pacotes dimi-
nutos.

Aquile foi a pgota d’agua. Quando
apontei para a janela, gritando “Dé o fo-
ra daqui!”, a coisa aconteceu. Como se
comandada pele préprio velho Franklin,
comecou uma trovoada com relampagos
gque eu jamais vira iguais. Benjamin Fran-
klin, antes que eu percebesse, havia lan-
cade um papagaio pela janela, com um
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MAIS DE

PROJETOS
PRATICOS

de todos os setores
da moderna eletrénica:

® Hi-Fi (Mono e Estereoftnica)

@® Raddio-Receptores (cristal, transistores,

valvulas)

® Radio-Transmlissores para falxa de
amador (fixos, mdvels, portitels, para
vArias poténclas)

@® Detectores de Metals (para a “pesguisa
de tesouros” e objetos metdllcos ocul-
tos)

Equipamentos de Radiocomando (para
aeromodelos e outras finalidades)

Instrumentos de Prova e Medicho (des-
de tipos simples, com lampada néon,
até multimetros eletrdnicos e oscilos-
céplos) .

@ Contrdles fotelétricos, detectores de

chuva, anunciadores de visitantes,
alarmas contra ladrées, Instrumentos
musicais e dezenas de variadas aplici-
cbes de valvulas e semicondutores, pa-
ra 0 estudante, o amador, o profissio-
nal, o experimentador,

montagens faceis, com
esquemas, chapeados, fotos
e amplos textos descritivos

Tudo isso vocé encontraréd nos 120 niime-
ros que estio sendo oferecidos a pregos
excepelonais na

VENDA ESPECIAL DE 10.° ANIVERSARIO

ELETRONICA
POPULAR

Veja detalhes no numero de julho de E-P
ou solicite informacbes as Lojas do Livro
Eletronico (Rio: Travessa do Ouvidor, 29
— Sao Paulo: Rua Vitoria, 379/383).

Nota: Se nfo puder vir pessoalmente, basta
pedir informes para Caixa Postal 1131 —
ZC-00 — Rio de Janeirg, GB.
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RADIO AMATEUR'S

HANDBOOK
1966

JA recebemos a mals nova edi¢io do li-
vro-padrio dos Radloamadores, abrangen-
do, em seus vinte e cinco capitulos, to-
dos os setores de Iinterésse: principios
bésicos de riadio e eletrdnica, projetos de
equipamentos de recep¢iio e transmissio,
radiotelefonia, S8B, radloteletlpo, antenas,
VHF, UHF, medidas, métodos de opera-
cho — e dados priticos para a construgfio
de todo género de equipamentos para Ra-
dloamadores, Mais de 600 paginas. (Inglés)
TRBL BN e i kas v b b s Cr§ 18,150 *

Qutras Obras A.R.R.L. Sgbre

Radiotransmissao

904 — THE RADIO AMATEUR'S
VHF MANUAL

Tudo sdbre comunieagbes de amador acl-
ma de 50 MH=z: hilstdrico, tipos de propa-
gaglio, construgho de receptores, converso-
res, transmissores, transceptores, antenas e
instrumentos de prova. (Ingl.) Cr§ 7.400 *

873 — SINGLE SIDEBAND FOR THE
RADIO AMATEUR

Uma selegfio dos melhores e mals atuali-
zados trabalhos sObre SSB, abrangendo
prineipios de funcloramento, fasagem, fil-
tros, amplificadores llneares, OFV's, co-
mutagiio controlada pela voz, etc., com
numerosos esquemas. para montagem e
equipamentos de recepglio e transmissdo
em BSB. (Ingl.) .....covvveev. Cr§ 9.9500 ¢

835 — ARRL ANTENNA BOOK

O mals completo e 1itll manual sdbre an-
tenas parg radiocomunicacdes de amador,
abrangéndo o projeto de antenas, sua rea-
lzagho pratica, detalhes de construglo
mecfinica e orlentacdo geogrifica. (Ingl.)

Cr$ 7.400 *

872 — THE MOBILE MANUAL FOR
RADIO AMATEUR'S

Coletinea de trabalhos sébre radlocomu-
nicactes mdvels, abrangendo dados prati-
cos para & montagem de 20 transmissores,
bem como assuntos relacionados com &
radio-recepgdo mével, inclusive supressfo
de ruidos de ignig¢do, construgio de an-
tenas e fontes de alimentacdo. (Ingl.)
Cr§ 9.900 *

(*) Precos sujeltos a alteracéo.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO © SAO PAULO ~

Reembdlso: C. Postal 1131 — ZC-00 — Rio
(Instrugbes e férmula de pedido
na primeirs pagina desta revista)
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enorme par de terminais presos a ponta
da linha.

— Nao, nao! — gritei. — Sr. Franklin,
a eletricidade estd aqui, na tomada da pa-
rede! Nao precisamos do papagaio!

Mas nao adiantou nada. Havia cente-
lhas e lampejos por t6da parte e, num cla-
rao ofuscante, Benjamin Franklin subia a
dezenas de metros de altura, pendurado no
fio do papagaio, subindo cada vez mais.
Estava tentando dizer-me qualquer coisa
mais ou menos comec: ‘“Alguém pode es-
tar muito errado, pelo fato de estar mui-
to certo™!

W £ *

Accrdei muito assustado, O sonho pa-
recera tao real que merecia uma verifi-
cacdo. Fui ao transmissor e comecei a fa-
rejar. Nao havia o menor traco de czona
na atmosfera. A janela estava fechada e
as estrélas brilhavam 14 fora. Suspirei ali-
viado. Tudo parecia normal, nc fim das
contas.

Mas quando eu ja estendia a mao pa-
ra apagar o interruptor da luz, meus olhcs
pousaram sobre uma coisa. Nao podia ser!
Uma garrafa de Leyden! Estava ligada no
filtro do +B da minha fonte de alimen-
tagao! ®(226:62)

CONSTRUA O SUPER X

(Conclusio da PAE. 199) e

le Liga-Desl. em Desl., a chave (CH4)
A Frente-A Ré em A Frente, @ a manivela
Velocldade toda para a esquerda (mas sem
que se ouca o clique), liga-se o interrup-
tor de Alimentagdo. Se o trem mover-se,
é sinal de que R13 deve ter seu valor re-
duzido. Talvez sejam necessirias algumas
tentativas; ap6s cada uma delas, diminui-
se a resisténcia de aproximadamente 10%.
Quande o trem nao mais se mover, R13
estara correta. Gira-se, entdo, lentamente,
a manivela no sentido dos ponteiros do
relégio; o trem deve partir e correr sébre
os trilhos. Se o fizer a ré, trocam-se as
ligacoes aos trilhos.

Leva-se, novamente, a manivela para
a esquerda, mas sem ouvir o clique (isto
€, sem desligar a chave CH3). Gira-se,
ainda, todo para a esquerda, o botao de
controle de partida; liga-se a chave Con-
tréle (CH2). O trem talvez trepide um
pouco, mas nac se moverd. Gira-se o bo-
tao, vagarosamente, para a direita, até que
a locomotiva comece a deslizar suavemen-
te. A medida que a manivela de comande
for levada para a direita, a velocidade au-
mentard, como acontece com os trens das
grandes ferrovias. ®(PE1265.41)
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810 — Thierson — Guia
Wéenico do Cinematografista
— Um completo manual 28-
bre cinematografia sonora,
abrangendo funcionamento
de todos os elementos, ins-
talacio, uso, manutencéo,
gonsertos e esquemas dos
projetores de 16 mm mals
usados no Brasil. (Port.)

Encadernado Cr§ 22.500

801 — Kretzmann — Circuitos Electronicos
Industriales — Numerosos circuito praticos de
aparelhos eletronicos, abrangende fotocontrola-
dores, contadores, estabilizadores, osciladores pa-
ra aguecimento eletrostdtico, contrile de moto-
res, etec. (Esp.) Cr§ 13.500

842 — Garriga — Doce Montajes de Radio
Portatil con Transistores — Dados para a cons-
trugho de 12 aparelhos com semicondutores,
abrangendo detecgio simples por diodo, circuitos
de 1 a 4 transistores, inclusive super-heterodinos.
(1.1 =R R A, Ll o o Sl R Cr§ 3.000

860 — Bonell — La Baja Frecuencia y la Alta
Fidelidad en 20 Lecciones — Vinte lices, abran-
gendo os elementos do sistema de Hi-Fl, com da-
dos pratlcos de montagem, instalaciio e utiliza-
¢cho de amplificadores e equipamentos comple-
mentares. (Esp.) Cr§ 6.000

911 — Fabregas — Diagnostico de Averias en
los Motores Electricos y Dinamos — Orientacghio
priatica para a pesqulsa e diagndstico de defeitos
em motores e geradores elétricos, de acdrdo com
o tipo da mAquina e os sintomas apresentados.
BN Tl o Tt e s veieo. Cr§ 14,400

927 — Barona — La Electricidad en 20 Leccio-
nes — Curso pratico de eletrotécnica, em vinte
lighes clarias, abrangendo desde os principlos
fundamentals até as aplicacbes gerals. (Esp.)

Cr§ 7.200

036 — Alsberg — La Television? Pero Si Es
Muy Facil! — Televisio ao alcance de todos,
através de didlogos interessantes e acessivels que
nfio exlgem conheclmentos mateméticos. (Esp.)

Cr$ 4.400

147 — Sancho — 120 Circuitos Eléctricos —
Manual priatico para instaladores eletricistas, com
120 esquemes de iluminacdo, campainhas, circui-
tos domiciliares, letreiros luminosos, minuterias,
etc. (Esp.) Crs 7.200

152 — Warschko y Husslein — Aparatos Elec-
tro-Domésticos — Descri¢ho pratica, com mais de
240 ilustracbes e fotos, dos nmumerosos aparelhos
eletrodomésticos, desde o simples ferro de pas-
sar As lavadeiras, fogbes e refrigeradores .(Esp.)

Cr§ 21.000

T R R R T S T
LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO — SAO PAULO

REEMBOLSO0: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio
(Instrucdes e formula de pedidos na primeira
pagina desta revista)
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'LIVROS TECNICOS

097 — Riter — Manual de Rdscas — Gula
priatico sbbre torninhos, porcas, sistemas de ros-
cas, machos de rosquear, tarrachas e tipos de
brochas, (Port.) Cr§ 1.800

451 — Gellert — Aprenda Radio en 15 Dias —
Método pratico de ensino, sem matemética, pos-
sibilitando, através de 15 licbes diarlas, o conhe-
cimento de toda & parte essencial da radio-re-

cepglo. (BBD.) ...cevinsnarian T Cr§ 9.680
506 — Gernsback — Proyecto con Transisto-
res — Livro inteiramente dedicado &4 construche

de aparelhos transistorizados; receptores de Ta~
dio, instrumentos de prova e medigio, audioam-
plificadores e outros aparelhos eletronicos. (Esp.)
Cr§ 7.260

549 — Moses — Circuitos Impressos — Como
fabricar painéis Impressos; selecio dos compo-
nentes para emprégo em circuitos impressos; ba-
terias e fontes de alimentacho; como consertar
circuitos impressos; montagens praticas. (Esp.}
Cr§ 14.500

569 — Greenfield — Radio para Autos —
Instalacio de radios em veiculos, alto-falantes
suplementares e demals acessérios. Consertos e
eliminacfio das interferéncias. (Esp.) Cr§ 9.900
$12 — Jaski — Vom - Voltimetro, Ohmetro,
Miliamperimetro — Como obter o méiximo do seu
multiprovador, em tbdas ns medidas de tensbea,
correntes e resisténcias, na oficina de radlo e
televisiio. (Esp.) Cr§ 7.700
646 — Gernsback — Reparacion Practica de
Televisores — Coletinea dos melhores artigos §0-
bre diagnostico e reparacho dos defeitos “diff-
cels"” em TV, inclusive os intermitentes, classifi-
cados pela origem. (E8p.) .......¢0000s Crs 7.200
648 — Mileaf — Fallas en TV — Andlise sl8-
temética dos sintomas e causas de defeites em
TV, com descrigho dos componentes e razfes pe-
las quais podem falhar, Estudo das formas de
onda. (Esp.) g Cr§ 11.200
758 — Derman, Makstein & Seaman — Aire
Acondicionado para El Hogar y la Oficina —
Descrigho, escolha, instalagcio e manutengiio de
equipamentos de ar condiclonado para regidén-
clas e escritorios. (Esp.) ..........es .. Cr§ 1.260

372 — Tullio & Tullio —
Curso Simplificado para
Mecinicos de Refrigeracfio
Doméstica — Doze llghes
praticas abrangendo tudo
o que o profissional deve
saber sbbre geladeiras do=
mésticas : componentes,
instalacfio, conservagho,
diagnostico e reparagfio de
defeitos. (Port.) Cr§ 7.200

CURSO SIMPLIFICADO
PARA MECANICOS
DE REFRIGERAGAD

Outras Edigbes — Peca-nos qualquer livro de
nosso ramo, mesmo que nfo conste desta lsta
Possuimos 40 anos de experiéncia especlalizada.
Estoque permanente de obras técnicas Electra,
Monitor, PBC, Freitas Bastos, Arb6, ARRL e ou-
tras editébras naclonals e estrangeiras de Hletrd-
nica e Telecomunicacbes.
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CASA RADIO FORTALEZA

emI0O0P»-HN0TE -~

Completo sortimento de acessérlos
SOMENTE MATERIAL DE QUALIDADE

Anallsadores, Testers de WVilvulas
Kits completos de 5, 6, 7, 8 ¢ 10
vélvulas
Ampliflcadores montados e em Kkits
Vélvulas para TV
Mévels e caixas para Rédlo

. *

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO
POSTAL E AEREO

*
AVENIDA RIO BRANCO N.° 218
Tel. 34-9954 — 8. PAULO 2 — SP

SUPERTENA

SUPERTENA é o modernissimo super-
indutor miniatura para captaciio e selecio
de singzis na faixa comum de ondas médias
(540,/1.650 kHz).

SUPERTENA substitul com vantagem
a bobina de antena e o chicote ou antena
de quadro de receptores de qualquer tipo,
marca e idade, proporcionando um “Q"
maior do que 200 ao longo de tdéda a faixa
de radiodifusio.

Para montar ridios com transistores,
cristal de galena ou de germéinio, e ou-
tros anilogos, SUPERTENA é o indutor
ideal, garantindo seletividade e alcance
inigualiveis.

Adquira hoje a sua SUPERTENA e
comprove seus excelentes resultados em
qualquer das aplicacdes descritas mas suas
instrucdes. (Exija, ao comprar, que tenha
a marca registrada SUPERTENA impressa
na caixa!)

Completa, com ins-

SUPERTENA TIPO trucdes detalhadas

OM-100 para montagens, uti-
lizacio e ajuste.

Preco-base no varejo (Rio e Sio Paulo)
Cr§ 2.400

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO
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REPARACAO DE CIRCUITOS
(Continuacio da Pag. 200) s—

queta, e cortem-se os pedacos excedentes.
Solde-se na forma indicada anteriormente.

Bobinas osciladoras, transformadores
de F.l., capacitores eletroliticos e varidveis
— Para trocar estas pecas o método mais
eficaz é o uso do ferro de soldar de ponta
circular a que nos referimos no inicio. Se:
nao se dispde déle use-se um soldador de

COR'TE
e

\ {A)

ENROLE AS PONTAS
E SOLDE

i

1

d (B) X

FIG. 5 — Proceda déste modo para
substituir resistores ou capacitores.

pcuca poténeia, aplicando-o a cada um dos
pontos ou orelhas de fixacdo do compo-
nente, retirande a solda com a escova que
antes mencionamos (escova de dentes de
cerda dura). Neste trabalho, deve-se evi-
tar que a solda se espalhe para que nio
venha a motivar fugas ou curtos-circuitos.
Tao logo a solda derreta, torca as orelhas
de fixacao, alinhando-as com o orificio,
para separa-las e retirar a peca com faci-
lidade da tira de cobre, levantando-a,

Quandc se trocar um transformador
de F.I, deve-se verificar qual das presi-
lhas tem um ponto colorido, a fim de usa-
la como guia ao colccarmos o ndévo com-
ponente. Alguns fabricantes colocam nii-
meros nas laterais da carcaca metélica.
Entretanto, recomendamos utilizar o ponto
colorido, visto como a numeracio pode nao
correspender, ;

Outra precaucido é a de evitar gue a
solda escorra até o interior da carcaca, de-
vido ao aquecimento da presilha. Ela po-
dera causar curtos-circuitos posteriormen-
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CORTE OS
" CONECTORES

’ RETIRE COM
TE
/ - O ALICA

«5‘:\&
LY

AQUECA COM /
O FERRO DE % i

SOLDAR
FIG. 6 — Modo de tro-
car um potencibmetro

te, de modo que o ferro de soldar deve
ser usado com moderacao.

Contréles — Para substituir uma pe-
ca de contréle, um potenciometre, por
exemplo, que esteja montado diretamente
no C.I,, cortel os conectores a 6 mm acima
do chassi. O suporte de montagem retira-
se aguecendo as presilhas uma a uma, e
escovando a solda até que cada uma delas
esteja livre. Retira-se depois o conjunto
levantado-o e, se as presilhas estiverem
dobradas, ter-se-i4 que alinha-las com o
alicate, como mostramos anteriormente. A
Fig. 6 mostra o precedimento que acaba-
mos de enunciar. Retire os fios de ligacao
puxando suavemente pelo lado da plaque-
ta que corresponde ao componente, en-
quanto aplica calor no ponto em que esta
soldado, pelo lade oposto. Limpe os ori-
ficios, instale o névo componente e fac
as ligacdes correspondentes.

Médulos de circuito impresso — Tra-
ta-se de pequenos moédulos pré-montados
que contém, geralmente, resistores e capa-
citores. Quase sempre sao circuitos de aco-
plamento RC, porém, em alguns casos, po-
de tratar-se do circuito completo de um
amplificador. Para retirar-se ésse tipo de
modulo, aquece-se cada uma de suas pre-
silhas, escovando-se depois a solda e reti-
rando-se da plaqueta principal. Na Fig. 7
mostrames a maneira de retirar um mo-
dulo defeituoso, cortando-o com um alica-
te de corte lateral e aplicando, depois, o
ferro de soldar em cada uma das presilhas,
pelo lado oposto, para remover finalmente
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NOVA EDIGAOD

- ainda melhor que
a primeira

Ref, 560 —

TUD0 SOBRE ANTENAS DE TV

2.8 Edicho

® Como escolher, construir ou verificar, insta-
lar, ajustar e orlentar antenas de TV, de acod:
do com as condicdes locais.

zonas de slnals fracos
“chuvisco” e inter-

® Antenas especials para
ou sujeitos a “fantasmas',

ferénclas.
hotéis e

® Sistemas coletivos para prédios de

apartamentos.
® Escolha e instalacio de reforgadores de sinals
(“boosters") para locais distantes; como trans-
formar em refor¢ador um seletor de cana s
® (Como construir antenas de transmissfio e divl-
sores de sinais para estacoes retransmissoras.

Edicfio ampliada, com dois novos capitulos, reu-
nindo todas as Informacdes praticas necessArids
ao videotécnico e ao instalador antenista,
Preco do exemplar Ors 4.500
Peca hoje mesmo o seu exemplar, utilizando a
Férmula de Pedidos da primeira phgina desta

revista.
Pedidos aos Distribuidores Exclusivos:

LOJAS DO. LIVRO ELETRONICO

LOJA GUANABARA ' | LOJA SAQ PAULO

Av.: Mal. Floriano, 14851 § Rua Vitoria, 379/383
Rio de.Janeiro — GB

Sdo Paulo — Capital
REEMBOLSO" .

Caixa Postal:1131 — Z€-00 — Rié de Janéiro
%~ "GB— Brasil : ;
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BOBINAS NAUTILUS
SUPER QUALIDADE

VENDA NAS BOAS
CASAS DO RAMO

§ Novos tipos o todas marcas
- Refabricados na base de trocas

Grande variedade de componen-
tes eletrdnicos p/ radio e TV.

ASTROMAR RADID PECAS LIDA.

r. santa dfigénia, 505
tel. 34-4205 - s. paulo

Substituicao
de
Transistores

Por
Keatls A. Pullen, Jr.

4500 Substituicoes de Transisto-

res de origem Americana,
Japonésa, Inglésa, Holandesa, Fran-
cesa, Italiana e Alema, para Comu-
nicagdes, Eletronica e Computado-
res. Ref. 942 — Preco do exemplar,
Em Portupués ... . oveaie Cr$ 1.500

Pedidos aos distribuidores
exclusivos:

LOJAS DO LIVRO ELETRGNICO

RIO DE JANEIRO — SAO PAULO
Reembdlso: C. Postal 1131 — ZC-00 — Rio
{Instrucbes e férmula de pedido
nga primeira pagina desta revista)
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CORTE NAS LINHAST:
TRACEJADA

1! RETIRE AS
SECOES
LQUECA POR BAIXO POR CIMA

FIG. 7 — Como retirar os mé-
dulos de circuito impresso.

¢s pedacos, de modo suave, com outro ali-
cate. Os orificios de conexdo devem ser
convenientemente limpos e a nova placa
serd colocada com facilidade.

Troca de soquetes para valvulas —
Para realizar éste trabalho deve-se come-
¢ar por quebrar a baquelita do soquete,
com um alicate de corte lateral, separando
dos contatos pequencs pedacos de cada vez.
Nao faga forca excessiva sébre os conta-
tos soltos dos pinos, pois podera ocasionar
a separacao da lamina de cobre da plaque-
ta. Os pinos poderao ser retirados agora,

A\SOQUETE PARA
& SUBSTITUICAO

[}
| SOQUETE
DEFEITUOSO
SEM A LAMINA

.+~ SUPERIOR

FIG. 8 — © suporte de uma
vilvula pode ser consertado sem
retirar o defeituoso, inserindo-se
um do tipo Sylvania (ver texto).
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aplicando-se calor nas presilhas pelo lado
impresso da plaqueta e puxando suave-
mente com um alicate, pelo lade oposto.
A espiga central deve ser retirada apli-
cando calor sdbre o ponto de solda e pu-
xando-a suavemente. Antes de instalar o
noévo suporte, verifique se todos os orifi-
cios estdo limpos, Colque-o e solde as pre-
silhas @ a espiga central. Um método pra-
tico de trocar os soquetes comuns do tipo
pastilha, que mostramos na Fig. 8, é o de
retirar a pastilha superior do suporte de-
feituoso (deixando os contatos expoestos),
inserir um do tipe Sylvania para circuitos
impressos nos orificios das presilhas cor-
respondentes e fazer, em seguida, as sol-
das necessirias, Antes de colecar o névo
soquete, assegure-se de que retirou todos
os fragmentos do anterior. Em alguns ca-
808, 0 soquete pode ser trocado sem se re-
tirar o chassi da caixa, e sem submeter a
plaqueta de C.I. a um calor excessivo.

Utilizagdo do cadinho — Neste ponto
do artige sdbre reparacdo de C.I., vocé ii

LR o s )

FIG. 9 — Cadinhos para solda por
imersio “3 em 1" fabricados pela Drake.
Da esquerda para a direita: mod. 100,
100A e 100B para circuitos impressos.

terd dado conta dos problemas que se apre-
sentam, e do quante seria pratico o uso
de um cadinho para simplificar e acelerar
seu trabalho, A Fig. 9 mostra um cadinho
para solda por imersdo, de 38 mm de dii-
metro, o de n.° 100, e seus dois acessoérios
de n.% 100A e 100B, que sio colocados sb-
bre o primeiro quando se deseja consertar
pequenas secoes da plagueta de C.I. Na
Fig. 10 pode ser visto o dispositivo de con-
tréle termostético de temperatura, que po-
de variar a da solda, de 149 até 316°C,
bastante pratico quando devemos retirar
ou colocar componentes de diversos ta-
manhos.

Para retirar uma peca, colocam-se as
conexdes soldadas sobre o cadinho, de mo-
do que toquem a solda fundida que con-
tém. Em seguida, puxa-se a peca suave-
mente, retirando-a o mais rapidamente
pessivel, para evitar que o calor se pro-
pague. A instalacio de um componente se
faz de maneira inversa e, posteriormente,
ccm um ferra de soldar, retoca-se a parte
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ACABA DE SER
PUBLICADO

Ref. 800 — Waters

ABC DA ELETRONICA

O livro que faltava & Iniciachio da moderna
Eletronica: em estilo simples e acessivel, exple
o0s principlos fundamentais, através de analogias
que assimilam as nog¢des béAsicas a conceitos fa-
millares a todos.

Abrange as funcdes dos ftomos e eléctrons,
as forcas magnéticas e sua correlagdo com g ele-
tronica, os componentes bésicos (inclusive vil-
vulas e transistores) e suas aplicagdes. Também
80 apresentados os cireuitos fundamentais da
eletronica e o seu modo de funcionamento. No
final de cada eapitulo, h4 um questionArio para
recapltulacho; diversos apéndices sio de utilidade
didria — como no caso do significado dos codigos
de cores e outros padroes da eletrénica.

Preco do Exemplar ..........ieeiessis Crg 2.400
Férmula de Pedidos na 13 pagina desta revista.

Pedidos aos Distribuidores Exclusivos:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

LOJA'GUANABARA [ LOJA SAG PAULO
Av. Mal. Floriano, 148-51. § Rua Vitdria, 379/383
Rio de" Janeiro' — GB

Sdo Paulo — Capital -
REEMBOLSO b

Caixa Postal 113} — ZC-00 — Rio de Janeiro
GB — Brasil "
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FERROS
DE SOLDAR
PARA INDUSTRIAS, RADIOS, TRANSISTORES ETC.

FAME

soldada para retirar o excesso ou fazer
com gue a solda chegue até onde nao te-
nha ido. A vantagem do uso do cadinho
é a de que ndc é necessario limpar os ori-
ficios nem tampouco cortar componente al-
gum para retira-lo. O tUnico que requer
certo cuidade é o suporte de valvula, e
para retird-lo é recomendével cortar a es-
piga central o mais préximo possivel da
plaqueta, pois que o reberdo prejudicaria
o trabalho. A tarefa serd terminada da
mesma forma que indicamos para outros
componentes,

i DE
siculo

DE
EXPERIENCIA

Inspeg¢io final — Depois da reparacao
de um circuito impresso, convém fazer
uma inspecio a fim de verificar se houve
corrimento de solda ou se foi produzida
alguma ruptura na lamina de cobre. No
comégo déste artigo mostramos a maneira
indicada para reparar rupturas, e na Fig.
11 mostramos como deve ser soldado um

FIG. 10 — Dispositivo termos-
titico para contrdle da tempe-
ratura dos cadinhos “3 em 1"
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PEDACO DE FIO

ISOLADO /(

RONTO A SER
SOLDADO

PONTO A SER
S0OLDADO

FIG. 11 — Reparacio de uma
ruptura da limina de um C.I,
com um pedaco de fio isolado.

pedaco de fio isolado no caso de distancias
grandes. Uma vez terminada a inspecao,
limpe-se a plagueta com um pano que nao
solte pélos, embebido em &lcool. Se for
usado o tetracloreto de carbono, evite suas
emanacoes, pois sdo venenosas.

Finda a limpeza, deixe que o liquido
usado para limpar se evapore e recubra
com verniz de silicone a parte impressa
da plaqueta. Para evitar que o verniz che-
gue a outros componentes (lado oposto),
use pedacos de fita gomada.

Busca de imperfeicdes — A técnica &
essencialmente a mesma gque se usa para
os chassis de fiacio comum. Para os ClI.
o trabalho se torna mais simples se obser-
varmos a plaqueta de encontro a uma
lampada incandescente de 40 a 75 watts,
O material usado na fabricagdo das pla-
quetas de C.I. é, geralmente, transparente
e o método indicado permite verificar, de
imediato, a integridade do circuito.

Para terminar recomendamos medir as
tensoes sobre os pontos de solda dos com-
ponentes, para evitar que se danifiquem
as laminas de cobre. Quando se fizer ésse
tipo de medicdo, as pontas de prova dos
instrumentos devem ser bem afiladas, pois
as plaquetas sdo recobertas de resina, pa-
ra evitar os efeitos da umidade e de par-
ticulas estranhas que ocasionariam fugas
ou curtcs-circuitos. ®(DIV3)

Ao escrever-nos, use éste enderéco:
ANTENNA — Emprésa Jornalistica S.A.
Caixa Postal 1131 — ZC-00
Rio de Janelro — GB — Brasll
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GERADOR DE AUDIO...

(Continuacio da pag. 198) e

para varredura e sincronismo internos; (3)
pée-se ¢ mostrador do oscilador em sua
posicdo extrema a esquerda; (4) avanca-
se o conirole de saida do oscilader e ajus-
ta-se a freqliéncia do osciloscopio até apa-
recerem dois cu trés ciclos estacionarios
na tela do osciloseépio; (5) se a onda ob-
tida nao for uma senéide perfeita, ajusta-
se R5 até melhorar a forma de onda; (6)
poe-se o mostrador do oscilador na posi-
¢do extrema & direita, e ajusta-se o osci-
loscopio de modo que aparecam dois ou
trés ciclos estacionarics desta freqiiéncia;
a forma de onda deve ser, também, boa, e
a altura do oscilograma deve permanecer
praticamente inalterada; se tal ndo acon-
tecer, um ligeiro reajuste do potenciéme-
tro R5 corrigird a situacdo; (7) torna-se a
verificar a altura do oscilograma, com o
mostrador todo voltado para a esquerda,
reajustando-se R5, se necessaric; (8) desli-
ga-se a alimentacdo e coloca-se o gerador
dentro da caixa, parafusando nela o pai-
nel frontal,

CALIBRAGAO

Ha muitas maneiras de calibrar um
gerador de 4dudio névo. Destas, a mais se-
gura — recomendada para o principiante
— & aferi-lo por intermédic de outro ge-
rador calibrado.

Desliga-se a varredura interna do os-
ciloscopio. Aplica-se o sinal de um gera-
dor a entrada do amplificador horizontal,
e o sinal do outro, & entrada do amplifi-
cador vertical. Quando os dois geradores
estiverem sintonizados exatamente na mes-
ma freqiiéncia, a imagem na tela do osci-
loscépic serd uma circunferéncia ou uma
elipse estacionaria. Quando a freqgiiéncia
do gerador que estiver sendo calibrado,
£6r superior ou inferior i do gerador pa-
dréo, a cireunferéncia dard a impressiao de
estar girando; porém, quando as duas fre-
qliéncias forem exatamente iguais, a cir-
cunferéncia permanecera imdével.

Eis o precedimento a seguir para afe-
rir o gerador: (1) sintonize o gerador pa-
drfo em 30 hertz; (2) sintonize o gerador
em prova, cuidadosamente, no extremo di-
reito do mostrador, até aparecer uma cir-
cunferéncia ou uma elipse estacionaria na
tela do osciloscépio; (3) marque éste pon-
to com o numero “30” no mostrador do
gerador; (4) leve a sintonia do gerador pa-
drao para 35 hertz; (5) sintonize de névo
0 gerador em prcva para que apareca a
circunferéncia estacionéria, e marque éste
ponto com o nimero “35” no mostrador:
(8) repita o procedimento nas fregiiéncias
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EDICOES “ARBO”

(em espanhol)

009 — RCA — Mznual de Valvulas de Re-
ceépeion — Caracteristicas, aplicaches, circui-
tos tipicos para montagem e demais Infor-
macdes sObre vAlvulas receptoras RCA. Nova
edicido RC-24 — Cr§ 8.800.

393 — Terman — Ingenieria Electronica
¥y de Radio — Obra consagrada, PATrA enge-
nheiros eletrénicos e técnicos adiantades, gd-
bre andlise e cdlculo dos circultos de eletrd-

nica e telecomunicagdes. 4.2 ediglio —
Cr§ 33.00.

018 — Everitt — Ingenieria de Comuni-
caciones — Livro fundamental para o estudo

da engenharia de telecomunicagbes, notada-
mente a anflise e a sintese das rédes linea-
res, bem como slstemas de modulacfio e trans-
formacgfio de transitérlos — Cr$ 33.000.

514 Terman & Petit Mediciones
Electronicas — Técnicas de medidas em todos
08 principais setores da modernn eletronica.
2.8 edigho — Cr$ 33.000.

212 — Marco — Valvulas Electronicas —
Teoria fundamental da valvula eletrénica,
seus tipos prineipals e aplicacbes — Cr$§ 6,200

252 Marco Electricidad Béasica -
Livro fundamental dos principlos da eletri-
cldade e do eletromagnetismo, indicado para
cursos de grau médlo de eletricidade, eletrd-
nica e radlocomunicaches — Cr§ 16.600.

291 — Font — Arme su Primer Televisor
— Livro pratico para montadores de TV, des-
crevendo os componentes e a reallzacho pri-
tica de um receptor tipico de televisiio, com
esquemas slmbdlicos e chapeados — Cr§ 6.600

390 — Burstein — Estereofonia — Mono-
grafia sébre som estereofdnico, desde a gra-
vacio, melos de registro, reproducéo, ampli-
ficacio e Iinstalacio do equipamento
Cr§ 7.700.

405 — RCA — Transistores RCA — Carac-
teristicas de transistores RCA, equivaléncias
com outras marcas. Circultos tipicos
Cr$ 6.600.

449 Heath — Service Rapido en Radio
— Tipos basicos de receptores; defeitos e subs-
tituicdes de componentes; clrcuitos impressos,
tabelas de sintomas e causas de defeitos —
Cr§ 7.700.

PRECOS SUJEITOS A ALTERACAO

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO — SAO PAULO
Reembdlso: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio

(Instrucdes e formula de pedido
na primeira pégina desta revista)
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de 40, 50, 60, 70, 80, 90 e 100 hertz, e de
100 a 10.000, com o maior numerc possi-
vel de fregiiéncias; (7) sintonize cuidado-
samente o gerador em prova em 1.000
hertz e retire temporariamente o mostra-
dor de freqiiéncias do eixo do potenciéme-
iro R3-R4, sem tocar na posicdo déste, co-
brindo com finta os pontes de calibracao
marcados a lapis; depois, torne a colocar o
mostrador no eixo de potenciémetro, ve-
rificando com o gerador padrdo a exati-
dac da marca de 1.000 hertz. ®(42:78)

IDETAS PRATICAS

VIDA NOVA PARA INSCRICOES E
DECALQUES ANTIGOS

As inscricoes e os decalques tendem a
se estragar com o tempo, apresentando-se
fragmentados ou desbotados e alguns siao
rompidos no momenfo da aplicacdo, en-
quanto outros sdo muito frageis para mu-
nusear. E possivel aplicar diversas cama-

R

das de plastico transparente sébre a super-
ficie de um decalque ou inscricio de pai-
nel, formando uma pelicula protetora fina
e lisa. Evite ponfos de actimulo ou escor-

rimento, aplicando o jato em movimentos
continuos. Duas ou trés passadas por ca-
mada serdo usualmente o bastante. Espere
a secagem de cada camada, antes de apli-
car a seguinte. Depois que o decalque re-
coberto fér aplicado ao painel, pode-se au-
mentar a protecdo e melhorar a aparéncia
aplicando uma ou duas camadas s6bre todo
o painel. _ ®©(224:82)

(O teste foi apresentado
na pagina 188)

Amplificadores com seus re-
sistores de carga em série
produzem um sinal de saida
proporcional & soma dos si-
nais de entrada em fase.

Um contador de degraus pro-
duz uma saida em degraus que
varia exponencialmente com o
nimero de pulsos que recebe.
Pode ser usado para contar o
numero de pulsos que recebe
e como divisor de freqiiéncia,
pondo cutro circuito em fun-
cionamento, digamos em cada
2R=80 7.° degrau, con-
forme a atuacio desejada.

1-H

2-F.

3-1 Um circuito diferenciador pro-
duz uma safda cujos wvalores
instantaneos sdo proporcionais

H a razao de variacao da forma

. de onda da tensdo de entrada.

Um dobrador de tensao pro-
duz uma saida de C.C. que é
aproximadamente igual a duas
vézes o valor eficaz da tensao
alternada de entrada.

Um divisor de tensao propor-
ciona uma saida que estd pa-
ra a tensdo aplicada assim co-

4-G

5-D

RESPOSTAS AO TESTE DE MATEMATICA ELETRONICA

mo a resisténcia do divisor es-
ta para a resisténcia total.

Um circuito integrador ofere-
ce uma tensao de saida que é
aproximadamente propereio-
nal a tensdo de entrada e cuja
forma de onda representa a
integral em relacdo ao tempo
da ferma de onda de entrada,
Em um circuito detector de
relacac, as variacoes dos sinais
de saida de audiofreqiiéncia
apresentam a mesma relacdo
que as variacoes dos sinais de
radiofreqiiéncia (FM) aplica-
dos.

Um detector triodo por lei
guadratica produz um sinal
de saida que é proporcional ao
quadrade do sinal de entrada.

9-E Um amplificador de diferenca
produz um sinal de saida cuja
amplitude é proporcional a di-
ferenca entre dois sinais de
entrada em fase.

Um circuito triplicador de
tensao preduz uma saida de
C.C. que é aproximadamente
igual a trés veézes o valor efi-
caz da tensdo alternada de
entrada. ®(PE1165.67)

6-A

8.C

10-B
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Calxa

SAO PAULO: Rua Vitéria N.° 3?9/883.Poatal 1181 — ZC-00 — RIQ

N.% 372 — Tullio & Tullio

1 CURSO SIMPLIFICADO
PARA MECANICOS
J DE REFRIGERACAO
DOMESTICA

CURSO SIMPLIFICADO PARA MECANICOS
DE REFRIGERAGAO

O mais pratico, rdpido e objetivo curso, escrito
por dois engenheiros brasileiros especializados em
refrigeracdo, sobre principios de funcionamento,
compressores, motores, refrigerantes e demais
elementos dos refrigeradores domésticos. Doze
licoes, abrangendo tudo o que o mecénico deve
saber para a instalacdo, manutencao, diagnéstico
e reparacido de defeitos.

REEMBOLSO

Ref. N.° 372 — Preco do exemplar: Cr$ 7,200;

39.3.° ¢+

»

"

N.* 150 — Bittencourt

NOCOES DE ELETRICIDADE PRATICA nm__:ii_es de
cletricidode
pratiza

Curso bésico de eletricidade para profissionals e amadores de
ridio-recepgfio, radiotransmissioc e eletrdnica em geral. Solu-
¢Ao pritica para os problemas priticos de corrente continus
e eletromagnetismo, especlalmente os relativos & alimentachc
de equipamentos de rddios: chlculo de circultos resistivos, ins-
trumentos de medlda, aparelhos de aquecimento, pllhas e
1 acumuladores, eletroim#fs, instalacbes elétricas de luz e forga.
12 Abacos para solugho, sem cdlculos, dos principals proble-
mns. Edigho com 312 phglnas, 127 llustracbes, cartonada, em
portugués.

+ Breyvemented Filial 3 Av. Marechal Floriano, 148 — Sobreloja

Travessa do Ouvlidor,

RIO:

Ref. N.° 350 — Prego do exemplar: Cr$ 6.600

-~

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO-

N.® 750 — Bukstein

i

TRANSFORMADORES & BOBINAS
mmmﬂwﬂg — E fécil compreendé-los!

- & facil
tompreende-los !

Livro que torna acessiveis a todos os principios da
. indutancia, a construcdao dos transformadocres e das
L bobinas, as aplicacdes dos indutores, bem como os
metodos de provar e medir componentes indutivos.
Indispensavel tanto a estudantes, como a profissio-
nais — peis acaba com o “mistério” em térno déstes
importantes componentes do equipamento eletrénico.

Ref. 750 — Preco do exemplar: Cr$ 2.400

s Edecie dn ANTENNA o2

i . Adquira éstes livros em nossas Lojas (Rlo e Sio Paulo) ou pega-os
] pelo reembdlso. Instrucdes e féormulas de pedldo na primelra pigina
desta revista. Vendemos por atacado os livros de nossa distribuicio.
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86 HA UM FORNECEDOR 1007 especializado
em livros de Eletrdnica, Telecomunicacdes e
assuntos conexos (Ridio, TV, Hi-Fi, etc.): as
“Lojas do Livro Eletronico”. Pedidos pelo
Reembdlso postal e aéreo: Caixa Postal 1131
— ZC-00 — Rio de Janeiro.

BEUS PROBLEMAS de Eletricidade — espe-
cialmente os relacionados com aplicacies ao
ridio — serfio resolvidos com o notivel livro
“Nocdes de Eletricidade Pratica”, de Amaro
Bittencourt. Pecidos ads Lojas do Livro Ele-
trinico, — Rio: Travessa do Ouvidor, 39 (Bre-
vemente: Filial 4 Av. Marechal Floriano, 148 —
Sobreloja). Sio Paulo: Rua Vitéria, 379/383 —
Exemplar cartonado Cr§ 6.600 (Ref. 350) —
Pedidos pelo reembdlso — Caixa Postal 1131
— ZC-00 — Rio de Janeiro.

BUPERTENA esti novamente A4 venda! Cer-
tifique-se, ao comprar, de que é a legitima
upertena, com esta marca destacadamente
impressa na caixa.

MATERIAL de qualidade para montagem e
reparacbes em radio, TV e Hi-Fi. Despacha-
mos dentro de 24 horas pedidos do interior.
“Electronic do Brasil” — Rua do Rosdario, 159
— Rio de Janeiro.

APRENDEU TV em livros ou por correspon-
déncia? Entio adquira a necessiria pritica
do diagndistico de defeitos no “Guia Pritico
do Reparador de Televisfio” (Ref. 275).

TRANSFORMADORES “WILLKASON” para
RéAdio, TV e Alta-Fidelidade. Todos os tipos
para entrega imediata. “Casa dos Transfor-
madores” — Rua Santa Ifigénia, 372 — Sio
Paulo 2 — 8P,

NAO PERCA TEMPO! Conserte ridios, televi-
pores, amplificadores e outros aparelhos ele-
tronicos orientando-se pelo esquema origi-
nal de fibrica. A Esquemateca Brasileira de
Eletronica — ESBREL — possui milhares de
esquemas nacionais e estrangeiros em ma-
nuais e separatas avulsas. Travessa Ouvidor,
39 (Brevemente: Filial & Av. Marechal Floria-
no, 148 — Sobreloja). Fone: 31-2953 — Rio
— Em Sio Paulo: Rua Vitoria, 379/383 —
Fone: 34-0240.

LIVROS TECNICOS — Eis os precos vigentes
dos livros anunciados na filtima capa desta
revista: Ref. 172: Cr$ 12.000 — Ref. 275: Cr§
5.500 — Ref. 350: Cr§ 6.600 — Ref. 372: Cr$
1.200 — Ref. 470: Cr§ 2.400 — Ref. 500: Cr$
2.000 — Ref. 650: Cr$ 2.400 — Ref. 750: Cr§
2.400 — Ref. 790: Cr$ 2.400 — Ref. 810: Cr§
3.600 — Ref. 800: Cr§ 2.400. Os demais en-
contram-se no prelo.
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CONSTRUINDO O...
(Conclusao da pag. 204)

mais ou para menes, com excecao de RB,
gue deve ter 3.000 ohms com uma tolerin-
cia de 5%.

OPERACAO

Um sinal de audio de % watt, sdbre
uma impedéncia de 4 ohms, serd ¢ bas-
tante para fazer funcionar o “Sonocolor”,
e até mesmo um simples radinho transis-
torizado poderd ser usado para demons-
trar o seu funcionamento. A fonte de &u-
dio nao precisa sofrer gualguer modifica-
¢do. SO é preciso ligar as garras do “So-
nocolor” aos terminais do alto-falante do
amplificador. Qualquer impedéincia entre
4 e 16 chms poderd ser usada, sendo 8
ohms o valor 6timo.

O potenciometro R1 é o contréle de
sensibilidade ou de intensidade das luzes.
Depois de ajustar o contréle de volume do
amplificador para o nivel de audicdo de-
sejado, ajuste R1 de modo que o brilho das
ldmpadas varie com o volume sonoro, Se
éle for ajustado muito alto, as ladmpadas
acenderdao com uma pequena variacio e se
apagarao quando o som desaparecer.

Os efeitos luminosos que podem ser
obtidos séo, maravilhosos, ligando-se, por
exemplo, até quatro séries de lampadas co-
loridas, cada série de 100 watts, iluminando
a arvore-do-natal cu como parte de um
arranjo externo. A corrente maxima per-
missivel para o tiristor é de 4,7 amperes,
0 que permite manejar uma poténcia to-
tal de 450 watts. £ um bocado de luz pa-
ra cintilar e dangar, em um belo efeito
decorativo! ®(216:45)

“GATO"” NA SUMULA

Na relagiao de artigos publicada em E-P de
julho, sairam trocadas as linhas correspondentes

ao nimero 2 do Volume VI. O sumirio certo vai "

publicado abaixo:

N.? 2% — Fevereiro 1959 — Transmissor Ultra-Por-
tAtil para as Falxas de 80 e 40 Metros — Filtro de
Chiados e Zoadas para Hi-FlI — Construinde um
Fonocaptor para Discos Estereoftnicos — Um De-
tector de Eletricidade Estética.

Sugerimos aos leitores recortarem as linhas
supra, colando-as no devido lugar, & pagina §
de E-P de julho.
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Nova Geracio de Antenas* ................ Robert Cornell
Teste de Matematica Eletrénica* ......... Robert P. Balin
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Gerador de Audio para Trabalhos em Hi-Fi *
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Os artigos com a marca * tém direitos mundials reservados
de acoirdo com a International Copyright Convention, sendo
publicados nesta revista por permissfio especlal de Ziff-Davis

Publishing Co.

Oferecemos comprovacio da tiragem declarada ma pégina 232.

“ELETRONICA POPULAR” (Fundada em 1956) é de
propriedade de ANTENNA - Emprésa Jornalistica S. A.
— Administracido Central: Travessa do Ouvidor, 39-3.°
— Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro —

GB — Brasil. Fillal Guanabara:

Av. Marechal Flo-

riano, 148 — Sobreloja — Rio de Janeiro, GB. — Filial
Sao Paulo: Rua Vitéria, 379/383 - Loja - Sao Paulo, SP.
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ASSINATURAS (Brasil):

As assinaturas de “Eletrinica
Popular” podem ser tomadas em
qualquer época do ano. Precos:
12 fasciculos (1 ano), Or$ 4.400
— 24 fasciculos (2 anos), Or$
8.000, As assinaturas de BS#o
Paulo (somente Capital), po-
derfio ser tomadas pessoalmen-
te na Bucursal. Os demals pe-
didos devem ser feltos exclusi-
vamente 4 Sede (Rio), poden-
do ser atendidos pelo Reembbdl-
80 Postal (despesas a cargo do
Assinante).

e
ASSINATURA (Exterior):

Precos: 12 faseciculos (1 ano),
US$ 400 — 24 fasciculos (2
anos), US§ 750, (Precos om
dblares — ou seu equivalente
em cruzeiros.)

et

ASSINATURAB CONJUNTAS:

As assinaturas conjuntas de
“Eletrfnica Popular” e “Anten-
na" gozam dos seguintes pregos
especiais:

1 ano (Brasil) .... Or§ 9.000

1 ano (Exterior).. US$ 6.50

2 anos (Brasil) ,... Or$ 16.20n

2 anos (Exterior).. US$ 12,00
e

REMESSA DE VALORES:

Os valores destinados & Re-
dacio deverio ser emitidos ex-
clusivamente em nome de “AN-
TENNA — Emprésa Jornalistiea
S. A", em vale postal ou ehe-
que pagéivel no Rlo de Janeiro,
Nfio aconselhamos remessas em
dinheiro, nem mesmo com ¥Va-
lor declarado,

Loy )
CORRESPONDENCIA

THdas as cartas deverfio ser
dirigidas 4 Sede (Calxa Postal
1131 — ZC-00 — Rio). Bolici-
tamos aos missivistas escreve-
rem com & méxima clareza o
seu nome, sobrenome e ende-
réco completos.
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PROXIMO NUMERO:

Eis alguns dos artigos que vocé encon-
trara no préximo nuamero de Eletrénica
Popular:

Preamplificador Transistorizado para
Capsulas Magnéticas — Circuito simples e
econdmico de um preamplificador para
capsulas de relutincia variavel, que vocé
podera montar sem dificuldades. Propor-
ciona uma saida de 3 V com uma excita-
c¢do de 12 mV. Utiliza apenas compenentes
de facil obtencgao.

INDICE DE ANUNCIANTES

O méaximo culdado é dispensado pela
Redacfio na elaboracfio déste indlice; con-
tudo, a Revista nfio se responsablliza por
eventuals omlssbes ou Incorrecdes que nile
POSSAM OCOTTEr.

*
o I et T 221
YA T3 SN ST S T e 20
Astromar Rddio Pecas Ltda. .... 224
Casa dos Transformadores ...... 3.* capa
DRERAEER . o ks it e e N 210
Electronic do Brasil ............. 213
Eletrénica Popular ............... n19
D e e s s T o b e T a e e e 217
TERIIE oo ileas sy PPRA E ot piie ek 226
Fortaleza, Casa Réddlo ........... 222
International Rectifier ........... 216

Lojas do Livro Eletrénico — 177,
178, 181, 212, 221, 223, 224,
225, 229, 2.2 e 4% capas

Nrutilus, Bobinas ............... 224

Rell Inay BIBE. | .o\ oo presspnes 216

Selecies Eletrénicas .............. 218

2310110 75 T SR e, o N e s 222

Sylvania Produtos Elétricos Ltda. 179

103§ o) R e e & S e 180
*

Embora nio responda pelos atos dos
anunciantes, nem endosse necessariamente
a gualidade dos respectivos produtos ou
servicos, ELETRONICA POPULAR suspen-
dera a publicacio de anfincios de firmas
culpadas de atos incorretos para com os
leitores.

Tiragem desfa edicio: acima de 12.000
exemplares.

4

O Vigilante - Um Controlador de llu-

minacdo Automatico — Este aparelho, de
“montagem rapida e que utiliza uns pou-
1gcos componentes, se encarregara de acen-
der a luz automaticamente, ao escurecer, e
«de apaga-la ac raiar do dia. Uma lam-
pada colocada estratégicamente, e coman-
dada pelo “Vigilante”, terd mil e uma uti=
lidades, dentre as quais a de fazer parecer
gque “ha gente na casa” quando vocé re-
solve passar uns dias fora.

Radloastronomia: Desvendando os Se-
gredos do Universo — O artigo mostra co-
mo a radioastroncmia vem ganhando uma
posicao cada vez mais destacada na obser-
vacdo e estudo dos astros. Até os radio-
amadores ja estdo participando das ativi-
dades da radioastronomia, e vecé podera
fazer o mesmo, seguindo as sugestdoes con-
tidas no artigo.

Além déstes e diversos outros inte-
ressantes artigos, estardo presentes as se-
¢oes costumeiras, como “Falando de Tran-
sistores” e “Circuitos Alheios”. Nesta ul-
tima sugere-se como acrescentar sintonia
fina a um receptor que ndo a tenha, e &
apresentado ainda um receptor que utili-
za a réde de C.A. como antena.

OS ENDERECOS DE “ELETRONICA
POPULAR"

Para maior rapidez no encaminhamen-
to postal, téda nossa correspondéncia de-
vera ser enderecada exclusivamente para:
Eletrénica Popular — Caixa Postal 1131 —
ZC-00 — Rio de Janeiro, GB — Brasil.
Para telegramas, utilizar nosso enderéco
telegrafico. DIPOLO — Rio.

Quanto ao atendimento pesscal, diri-
gir-se as nossas filiais nos seguintes en-
deregos:

Fillal Guanabara — Av. Marechal Floria-

no, 148 — Sobrelcja — Rio de Janeiro

Filial 840 Paulo — Rua Vitéria, 379/383 —
Loja — Fone 34-0240 — Capital @

O técnico brasileiro precisa
dos anincios da imprensa téc-
nica para manter-se em dia
com o0s produios do mercado.
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[ransiormadores

Para Radio-Recepcao e Transmissao,
TV, HI-FI e Eletronica em geral

Vocé nao precisa mais preocupar-se com o problema da aqui-
sicao de transformadores para suas montagens, consertos ou
experiéncias. Ha agora uma organizacido 100% especializada
em transformadores para Eletronica — a CASA DOS TRANS-
FORMADORES — que lhe oferece estas vantagens exclusivas:

® Possui 0 maior e mais variado estoque — inclusive jogos
completos para Hi-Fi, bem como transformadores avulsos
para reposicdo exata das principais marcas de radios,
radiofones, televisores e instrumentos eletrdnicos de fabri-

cagao comercial. .

® Vocé ndo corre o risco de comprar produtos “de combate”,
inferiores, ou de procedéncia duvidosa, visto que a CASA
DOS TRANSFORMADORES sé trabalha com transfor-
madores de alta qualidade, integralmente garantidos.

® Possuindo pessoal especializado em transformadores, a
CASA DOS TRANSFORMADORES sabera atender com
exatidao a seus pedidos, ajudando-o a resolver quaisquer
problemas referentes ao assunto.

CASA DOS TRANSFORMADORES

Rua Santa Ifigénia, 372 — Tel. 36-4053
Zona Postal 2 — SAO PAULO — Capital




LiVROS DE TADIO TV = |
HI-FI E ELETRONICA

nacio- aie e estrangeiros

27 — Guia Pritico do
¥ * «or de Televisio
Qusirenta anos d. experiéncia no  .m o e a 'orisntagio de térnicos especiali- Hagnostico pela ob-

:ados garantem s Lojas do Livro Elstrénico a méixima eficiéncia no forne- servacho da lmagem —
cimento de obras sobre Eletrénica, Rédio, TV, Hi-Fi, Telecomandc, Eletri- Ref 275

ridade, Motores ¢ ¢ tros setores.correlatos. Aqui estic apenas a'jmas das
wbras de ncssa distriouigdo exclusiva — mas temos em estoquu centenas de
wutros livros técnicos nacionais e estrangeiros. Pega nossas listas e ratdlogos.

-

fa i
o 0 TRANSISION B
JRANSFORMADDRES g

1 BOBINAS g
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1 | 172 — Curta Il
T ﬂl thn GE ¢ée Tele-
ﬁ-j ! ‘. — Obe, Je
“ . renome fui ynas-
—_— = S0 — imnsis- o m 14 .-
650 BC dos tor E P i fesde p Ar -
150 — 4F 0 L.a- Transiston — A B0 =" ARG doy transis e seus Ul w0 CualsCOs
dores aRE — mals acessivel “car- Computadores — Are w8, 30 epque- plo — Ref 172
O mal  w.esh. i 1i- tiha”  udotada pe- Os modernos “cé- des mals po-
vro sOb ¢ dates im- Ins melhores esco- rebros eletrénicos” pulares rading  de ——
portantes compa- 'as rtécnleas brasi- explicados a0 al- .ransistor em ' uso r - r— i
nentes da  Eletrd- leiras de Eletroni- cance de todos — no Brasll — Ref
Rty nogdes de
nien — Ref, 750 Ch Ref. 630 Ref. B10 500 tricid ..I
£aks prénca
——— .| CURSO SIMPLIFICADO '(.):trcs Li:_ru
i PARA MECANICOS el
abe fa DE REFRIGERACAO B00- H AT - 4
I':I..mm[lmmﬂ DOMESTICA Eletrénica —
it Farl J. Waters -—
T Ref. 800
780 — Compo-
nentes Eletrdni- 350 — Noghes .
cos — Farl J. Eletncidade * ¥, &,
= Waters — Ref. ta — Curie priv|
780 ‘¢ para rudloarn
790 — ABC da Ele- 0 — Tudo Sdbre 372 — Curso Sim- duses e ra 'lotér |
tricidade — Prinei- An.enas de TV — plificado para Me- 5‘?0—6“" Mun- cos — Re! I
plos bésicos da ele. O melnor e mais  cAnicos de Rafri- dial de Substi-
e o completo manual: gerzgdo — 12 - tuigdo de Tran-
i escolha, projeto, ¢bes pritices, en- sistores — Ho-
ponentes e circul- construcdo e  ins- sinando tudo o que ward W. Sams
tos elétricos — Refl. talagho de telean- é preciso saber — — Ref. 600
790 tenas — Ret. 560 Ref. 372 :

PRECOS NA SECAO “ONDE COMPRAR" DESTA REVISTA

L\ JAS DO LIVRO ELETRONICO

470 — Dis > Indicadn

‘ RIO DE JANE!IRO e SAO PAULO de Defeitss em TV
REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ¥C-00 — Rio de Janeiro Biciente Jowalengct s
> defeitos — Ref. 470

{1nstrucdes, endgl;;qos e férmula de pedidor primeira pagina d_..a revista)
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