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Vocé agora poderd consiruir — para seu pro-
prio uso, ou para venda a 3eus freguéses —
um excelente sintonizador de A.M. que lrans-
formard gqualguer amplificador de Hi-Fi em
um magnifico radiofone com trés fairas de
onda: médias, tropicais e curtas. O sintoni-
sador de A.M. “Unda” Mod. G é fornecido sob
a forma de conjunto composto dos seguintes
elementos: luruosa caixa em imbuia ou mar-
fim, de finissimo acabamento, monobloco de
R.F. montado e pré-calibrado, chassi, dial,
capacitor varidvel, transformador de FI. ¢
transformador de alimentacdo. Sua monta-
gem ¢é fdcil para amadores e luerativa para
.08 profissionais.

Fabricado e Garantido por:

~ UNDA do BRRSIL

Caixa Postal 984 — Fone: 9-1528 — Campinas — S. PAULO
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Mande seu mome @
enderSgo para: De-
partamento EP-B27
— Calxa Postal 984
— Campinas — Es-
tado de 8#o Paulo.
Receberd, pela volta
do correlo, esgquema
e demals detalhes #8-
bre o n8vo Sintorl-
zador “Unda” mod8-
lo G.
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COMO COMPRAR LIVROS DE ELETRONICA

Sempre gue Voeé preelsar de qualquer livre naciomal ou estrangeiro de ridio, TV,
4udio ou assuntos correlates, pega-o 3 organizaclo dirigida por téenicos de Eletrfniea e
com 38 anos de tradicio em edigbes e vendas de livros e revistas especializados. As Lojas -.
do Livre Eletrnico mantém Hvrarias no Rio de Janeiro e em Sio Paulo e remetem livros i i
pelo correio para qualquer cidade brasileira ou do exterior. 08 PEDIDOS POSTAIS devem i
ser enderecados exclusivamente a Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro: 1) Escreva
com a méixima clareza sen nome e seu enderéco pletos; 2) Menci o nfimero de 4
referénicia ¢ o titulo de cada livro; 3) Salvo recomendacio expressa em contririo, as en- gk
comendas serio atendidas aos precos vigentes na data da chegada do pedido; 4) Os pedidos
de menos de CrS 3.000,00 deverdo vir zcompanhados do respeetivo pagamento (506 nse vale
postal on cheque baneirio pagivel mo Rio de Jameiro); 5) As encomendas acima de Cr§
3.000,00 poderio ser remetidas pelo r bolso, com desp 2 c2rgo do comprador; 6) Os
pedidos pelo reembdlso para localidades distantes ou com servicos postals deficlemtes serdo
remetidos por yvia aérea com porte a cebrar do destinatirio; 7) Os assinantes desta revista
gozario de 5% de desconte mas suas eompras, exceto no easo de ofertas especiais.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO «
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ESTE E O SEGREDO DOS QUE GANHAM
DINHEIRO NO CONSERTQO BETV, ELES
DAO VALOR AQ TEMPO, CUJO CES-
PERDICIO SO° PODE DAR PREJUIZO.
E VOCES SE LEMBRAM COMO DE-
VEM CONSE
GUIR OS5 ES-
QUEMAS ?

9 ESTA &' A LLTIMA AULA DO
CURSO . VOCES JA" SABEM TUDO O
QUE PRECISAM PARA INICIAR SUA PRO-
FIS5A0 DE VIDEOTECNICOS, TERMINARE! 0OM
A MESMA RECOMENDALAD QUE FIZ NA
PRIMEIRA AULA | NAO TENTEM "ADIVINHAR”
0S5 LIRCUITOS . ACOMPANHEM g
SEMPRE 0S5 ESGQUEMAS DE

5IM, PROFESSOR,
COMPRAREMOS
NAS"LOJAS DO
» LIVRO ELETRO-
NicO", TODOS 0%
MANUAIS E ES-
QUEMAS QUE PU-
DERMOS.

MWTO BEM' 05 SERVICOS DA"ESBREL' SAO MODELARES: EM
POUCOS MINUTOS RECEBE-GE O ESQUEMA DE RADIO OU TV,
SEJA NACIONAL OU ESTRANGEIRO, E'NO FIM DE CONTAS O
SERVIQO FICA MAIS BARATO, POIS ECONOMIZAMOS TEMPO
E TEMOS MUITO MAIS SEGURANCA TECNICA NOS RESUL-
TADOS . GRAVEM, PORTANTO, ESTAS PALAVRAS DE M-
NHA ULTIMA, AULA: USEM SEMPRE O ESQUEMA E TE-
RAO CONSERTOS LUCRATIVOS E FRE&uESE&
SAﬂSFEL‘ros /

£ QUANDO ESTIVEREM )
CONSERTANDO UM APA-
RELHO CUJO ESQUEMA
w NAO ENCONTRAM NOS
' ; MANUA\S’

% ADELAREMOS
PARA A'ESBREL'
QUE E"CAPAZ

ouauoucg GALHO

EM MATERIA DE
ESQUEMAS DE
RADIO

? A ESBREL ¢ um servico de documentacio
degtinado A orient2cdo técnico: profissional dos
‘tifores da  tradicionsl revista “ANTENNAY;
pstr. isse, possul a mais completz esquema-
tecr de ridios e televisores de tddas as pro-
cedéneirs.

& Crinuem-~s nio disponiveis (de publicaches
esgotadrs, ete.) sio cedidos pela ESBREL sob
2 formz de separatas ou de reproducdes foto-
grafiers. Seu custo depende das dimensdes;
08 esgquemas de ridios costumam orcar entre
Cr§ 500,00 e Cr§ 800,00; os de televisores en-
tre Cr§ 800,00 e Cr§ 1.500,00.

® 86 se atende a pedidos com indicacfio exa-
ta da marca e do modélo do aparelho.

® 0Os pedidos feitos pessoalmente (Rio ou 8.
Prulo) sio entregues no mesmo dia. Os pe
didos por carta ou telegrama sio remetidos
pelo reembilso postal ou aéreo, com porte e
despesz 2 cargo do destinatario.

E S Q UEMATECA
ESBREL § 3% adis
E LETRONICA

Rio de Janeiro: Travrssa do Ouvidor, 33-3.©¢
Tel: 31-2853 — 8. Paulo: Rua Vitdria, 379 —

Tel.: 34-0240 — Reembdlso: C.P. 1131 — ZC-00
— Rio de Jzneiro. End. Tel.: “Dipolo” — Rio.
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kK J
hoje a transmissdo é instantanea!

A moderna ciéncia eletrbnica conta com os
componentes MIAL

@ MIAL) ;n‘if.ﬁm; e i
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NOVIK

ALTOFALANTES
MICROFONES

IGUAIS AOS MELHORES
IMPORTADOS

.-
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0 MAIS NOVO (E ACESSIVEL) LIVRO BASICO SOBRE

TRANSISTORES [Q s

Bste novissimo livro, da mundialmente
conhecida colegcdo de publicagdes “Photo-
fact”, vem de ser lancado, em portugués,
pelo Departamento Editorial de “Antenna”.

Escrito por um especialista na vulga-
rizacdo de assuntos técnicos de Eletrdnica
— George B. Mann — o livro ABC dos
Transistores € uma obra linica no seu gé-
nero: com clareza e exatidfio, o Autor traz _
ao conhecimento dos leitores o que de fato
interessa ao estudante e ao técnico sabe- nus mnHSISInRES
rem sdbre o funcionamento dos transis- i

tores e os circuitos fundamentais empre-
gados em rédio-receptores transistorizados.

» mop A g

e O que w0
Em um Apéndice especialmente ela- :‘:c'lmc tuncionam
borado por uma prestigiosa organizacéo in- pd
dustrial brasileira, a “Ibrape”, siao apre-
sentados circuitos tipicos utilizando os

principais transistores fabricados no Brasil.

Cirsvios Hpicas
Meredet de nardes

Uma Edhicllo do ANTEMMA
Rio deo Jamtng - Prady

ABC dos Transietores €&, ao mesmo

“" " 3
tempo, uma “cartilna” para os estudantes et 0r 650 = MhBA L ADCTab
e novatos, bem como um orientador atua- Transistores — Edigho 1964, com
lizadfssimo para os profissionais estarem 104 pégs., brochura, em portuguds.
em dia com os transistores e seus circuitos. Prego do exemplar: Cr§ 1.750,00,

I [ — P — S — —— e PR i “rpame ——
I '

CURSO SIMPLIFICADO PARA MECANICOS
DE REFRIGERACAO — O mais pratico, rdpido e
objetivo curso, escrito por dois engenheiros brasilei- |
ros especializados em refrigeracéo, sbbre principios
de funcionamento, compressores, motores, refrige-
rantes e demais elementos dos refrigeradores domés- l
ticos. Doze ligoes, abrangendo tudo o que o meca-
nico deve saber para a instalacfio, manutencéo, diag-
nostico e reparacio de defeitos. Terceira edicao, !
em portugués. Ref. n.® 372 — Tullio & Tullio —
Prego do exemplar: Cr$ 4.500,00.

CURSO SIMPLIFICADO
PARA MECANICOS
DE REFRIGERACAO
DOMESTICA

|
: -.—J
so— —_— —— —— B - e —— e s - ———

FORMULA DE PEDIDOS NA PRIMEIRA PAGINA DESTA REVISTA
Distribuligiio Exclusiva das

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO: SAO PAULO:
Travessa do Ouvldor, 39 - 3.° Rua Vitéela, 378/883
REEMBOLSO: GCaixa Postal 1131 — ZC-00 - RIO DE JANEIRO
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DE
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A PIONEIRA DA
INDUSTRIA
NACIONAL




APRENDA TELEVISAO POR APENAS CRS 8.000

EM UM CURSO QUE CUSTOU MILHARES DE DOLARES

Estd ao seu alcance (e por apenas
Cr$ 8.000,00) aprender TV no curso
técnico que os melhores especialistas
norte-americanos escreveram para
ensinar, com eficiéncia e rapidez, os
videotécnicos incumbidos de instalar
conservar e consertar os intumeros
televisores produzidos e em uso nos
1. vA:

E' claro que aquéle empreendimento
custou milhares de ddélares, mas uma
grande organizac¢fo industrial de Ele-
tronica — a General Electric — to-
mou a seu cargo tdéda a despesa e,
no Brasil, confiou & mais antiga e
prestigiosa revista especializada —
“Antenna’” — a tarefa de divulgar em
portugués éste notavel curso, que, em
suas 14 li¢des, ensina tudo o que o vi-
deotécnico precisa saber, desde o si-
nal irradiado pelas teledifusoras, até
a explicagio detalhada de todos os
circultos, a instalacdo e a orientacéo
de antenas, o instrumental da ofici-
na, a técnica de ajuste e calibracao
dos televisores.

5.2 edigio cartonada, com 380 p#glinas,
291 llustragées em 14 capitulos abran-
gendo desde a antena ao clnescéplo.
Referéncla 172 — Prego do exemplar:

Cr$ 8.000.00

Vocé também estd qualificado para beneficiar-se da gene-
rosidade e da cooperacdo da G. E., recebendo por apenas
Cr$ 8.000,00 o melhor curso de TV existente em nosso idioma !

Use a férmula de pedidos na primeira pdgina desta revista.

!

CTTTIT L1

T 1S N N 67 D D A S I R S R 0D 0 D g

LoJas 0o |IVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO: TRAVESSA OUYIDOR 39 -3 ® SAO PAULO: RUA VITORIA 379
REEMBOLSO: CAIXA POSTAL 1131 - ZC-00 - END. TEL. "DIPOLO" - RIO DE JANEIRO

PECA HOJE SEU EXEMPLAR AS

h.--I-.---I.II.-.---I-.._..-.II....-..-I-..
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Produtos
com a
garantia

Regulador de voltagem
Traneformadores, f8rga e salda
Choques de flitro

. Chassels e conjuntos para amplificadores
Chassis e conjuntos para vibradores

W

. Indfistrias Orlando Stevaux S/A

RUA PROJETADA a/n — Via Anechieta — km 13 —
Telefones (07) 42-7181 ¢ 63-3481 — Caixa Posial 18371
— [Enderége Telegrifles “Stevaux” — SAO PAULO

 ELETRONICA POPULAR JANEIRO, 1965 — Pig. 8




ACABA DE APARECER: P

TRANSFORMADORES & BOBINAS

- @ facil compreendé-los!

Ndo tenha mais dificuldades em lidar com éstes importantissimos
componentes da Eletrénica, lendo o livro especialmente escrito para
explicar os transformadores e as bobinas ao alcance de qualquer pes-
soa. E uma obra que tanto serve aos estudantes, como aos profissio-
nais da Eletrénica: ela serd permanentemente 1util em sua biblioteca.

SUMARIO

CAP. 1 — INDUTANCIA — Definigho — Histérico — Classificagho — Unidade de Medida — )
Fatéres que Determinam a Indutfincia.

CAP, 2 — PRINCIPIOS BASICOS — Armazenamento de Energla — FOrga Contra-Eletro-
motriz — Constante de Tempo — Auto-Indutdnecia e Induthnela Muiua —
Indutores em Série e em Paralelo — Resatincia Indutiva — Relagbes de Fase —
Impedfncia — Perdas e “Q".

CAP. 3 — CONSTRUQAO — Indutores pars Freqliéncias Baixas — Saturagho do Nucleo —
Indutores para Freqiénclas Altas — Capacithncla Distribuida — Blindagem —
Indutores Varidvels.

CAP. 4 — APLICACOES — Reator de Filtro de Fonte de Allmentacho — Filtros Seletores
de Preqléncia — Telemetria — Retificador com Controle de Fase — Bobinas de
Compensagho de Freqiléncias Altas — Alimentacio de Alta Tensho com Ru&m
— Aplicagbes em TV — Amplificadores Magnéticos.

CAP. 5 — TRANSFORMADORES — Relacic de Espiras — Relagho de Tensbes — Relagho
de Correntes — Casamento de Impedincias — Transformadores de Audio, R.F.
e F.I. — Transformadores de Allmentagho — Transformadores de Isolamento —
Auto-Transformadores — Transformadores de Retdérno (“Fly-back").

CAP. § — PROVA DE INDUTORES E TRANSFORMADORES — Provas com o Obhmimetro -~
Provas com o Voltimetro — Método de RemsonAnecia — Ponte de Indutbneias —
Ponte de Owen.

APRNDICE 1 — Glossério,
APENDICE 2 — Cédigo de Cbres de Transformadores.

s amagt oS

b

Ref. 7560 — Bukstein — Transformadores &
Boblnas — & fécll compreendé-losl — 1*
edicdio, em portugués, form. 13,6 X 22 om,
broch., 96 péaginas, 54 ilustr. — Cr§ 1.760,00

DISTRIBUICAO EXCLUSIVA DAS

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO: SAO PAULO:
Trav. Ouvidor, 39-3.° Rua Vitéria, 379/383

PEDIDOS POSTAIS: Caixa Postal 1131 — ZC-00
Rle de Janeire, GB

Use féormula de pedidos da primeira pdgina
desta revista

it

TRANSFORMADORES
8 BOBINAS

- &
l f uli',mndo-ln !

g Gane o ANTENAL oo o e ts dnute
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PARA USO INDUSTRIAL |

*

TRANSFORMADORES

ESTABILIZADORES AUTOMATICOS

ATLAS

® Establlizagdo automética e Instantinea por saturagdo do nfcleo e ressondncla.
® Isentos de relés, chaves comutadoras ou qualsquer pegas moéveis.
® Protegio automética contra curto-circultos.
® Na&o necessitam de manutengéo.
300 volt-ampéres 750 e 1500 volt-ampeéres
MODELO CAPACIDADE | ENTRADA | SAtDA
(50 ciclos) (60 ciclos) Volt-ampéres Volts I| Volts (nom.) Amp. (mix.)
il -
E-3115 E-3116 300 ] 70 a 140 ] 115 2.6
E-3215 E-3216 300 | 160 a 260 ‘ 115 2.6
E-3225 E-3226 300 | 160 a 260 220 1.4
E-7115 E-7116 750 | 70a140 | 115 6.5
E-7215 E-7216 750 | 160 a 260 115 6.5
E-7225 E-7226 750 [ 160 a 260 | 220 3.4
E-15116 E-15116 1500 | 70a140 | 115 13.0
E-15225 E-15226 1500 [ 160 a 260 | 220 6.8

Demonstracées, sem compromisso de compra, na sede da

ATLAS IMPORTADORA LTDA.

RUA DA QUITANDA, 3 - 6.° and. Tel.: 42-2256 — RIO. DE JANEIRO
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A FABULOSA BATERIA BIOLOGICA

Por D. S. HALACY JR.

Vocé quer construir uma bateria de com-
bustivel biolégico? Apresentando uma eco-
nomia fantéstica, ela é a bateria do futuro.

ESTA‘M{)S diante de um tipo radicalmen- converter dejetos em agua pctavel e ali-
te novo de conversor de energia, deno- mento, gerando ao mesmo tempo a eletri-

w inado biocélula ou bateria biclogica, que cidade necesséaria para alimentar radios, ra-
t1ansforma um combustivel diretamente dares e equipamentos de telemetria, junta-

en  energia elétrica,
scm estagios interme-
diadar¥os. Comc em
qualquer sistema cou
dispositivo novo, ain-
da hé pontos {racos
na bateria biolégica,
mas o0s cientistas es-
tdo trabalhando ardua-
mente para eliminar
tais inconvenientes. Ja
havendo ultrapassado ¢
estdgio de curiosidade
cientifica, e ja em
aplicacdo pratica num
ntimero ainda limita-
do de casos, as bate-
rias biolégicas estdo

demonstrando sua efi-

ciéncia e suas possibi-
lidades na idade espa-
cial. Investigacoes es-
tio sendo feitas com
o objetivo de usar as
baterias biolégicas co-
o o “ciclo fechado”
de uma nave espacial
do tipo “Apolo”, para

JANEIRO, 1965 — Pég. 11
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mente com varios outros instrumentos au-
xiliares de bordo.

Baterias biolégicas para uso em terra
ja& foram provadas para alimentar trans-
missores, acionar modelos de embarcacoes
e acender ldmpadas fluorescentes. Um ti-
po experimental desenvolvido pela Mari-
nha americana j4 foi instalado a bordo,
produzindo uma saida de varios watts. Tu-
do isso, embora a bateria biclégica ainda
nao esteja sendo produzida comercialmen-
te, nos permite antever promessas fantés-
ticas de aplicacbes para ésse notavel névo
conversor de energia.

Até o presente, o homem tem produ-

_zido a eletricidade que usa por meios me-
cinicos ou eletrogquimicos. A bixquimica
se apresenta agora como um produtor de
energia elétrica de vulto, e j4 ndo sic mais
08 escritores de ficcdo cientifica, nem os
autores de artigos dos suplementos domi-
nicais dos jornais, mas os préprios cien-
tistas, com a responsabilidade de sua po-
sicdo, que sugerem possibilidades futuras
tais como a transformagéao do Mar Negro
numa gigantesca bateria biolégica, desti-

Quer construir sua prépria bioba-
teria? Isso & perfeitamente possivel
com o kit da firma Electron Mole-
cule Research, distribuido pela
Allied Electronies (Divisio Indus-
trial da Allied Radie Corp.), 100
NW Avenue, Chicago, sob o N.2 de
eatoque TE658 ao preco de US$ 16.95,
¢ incluindo material para 12 pi-
lhas: caixas plisticas, eletrodos de
cobre e aluminio, bactérias inofen-
sivas em um veiculo ativador (casca
de arrox em pé), ferragens, flos, ete.

12 — ELETRONICA POPULAR

nada a fornecer eletricidade para téda a
regidgo vizinha de seu litoral. Uma idéia
mais modesta é a de usar entulho, lixo,
ou detritos, como os das fibricas de papéis,
para alimentar bactérias, que sac elemen-
to importante da nova fonte de eletrici-
dade. O processo ndo sdmente represents
a producdo de uma energia até heje nao
sonhada, como também constitui um mé-
todo de dar fim ao lixo com muito mais
eficiéncia que os meios convencionais.

O futuro é que nos podera dizer se a
bateria bioldgica produzird energia elétri-
ca suficiente para uma estacdo distri-
buidora urbana ou industrial, Um dos es-
tudicsos do assunto, contudo, j4 arriscou
tal previsao, e é unidnime o consenso dos
entendidos de que a bioenergia tera papel
de relévo nos dias futuros. Afinal de con-
tas, a bicquimica nos tem alimentado e
vestido durante tanto tempo e, assim sen-
do, por que ndo havera de fornecer-nos
energia?

O PASSADO DA BATERIA BIOLOGICA

Embora ja os antigos romanos tives-
sem consciéncia da presenca de eletrici-

Os eletrodos de cobre e aluminio
sio presos nas caixas plasticas (a
esquerda) que entio sio cheias com
o veiculo das bactérias (em baixo).
As biobaterias come¢am a produzir
energia no momento em que é adi-
cionado o ativador, sendo 12 de-
las suficientes para acionar um
pequeno mo tor elétrico, um r&-
dio transistorizado ou para acen-
der uma limpada peguena,

JANEIRO, 1965 — Pigz. 12

P T P S P B B B e Y

1
]
]
i
]
[




- g
oo

i e 1

b B I { I

dade em séres vivos, usando peixes-elé-
tricos para tratamento de doencas nervo-
sas, a idéia de aproveitar o metabolismo
bacteriano como gerador de energia nao
tem muito mais do que uns cingiienta anos.
Em 1912, um botanicec inglés, M. C. Potter
montou uma meia dtizia de “pilhas”, usan-
do levedura em toérno de um eletrodo de
carvdo. Essa bateria biologica primitiva
gerou uma corrente gue Potter mediu e
verificou ter o valor de 1,25 mA.

O fato nao provocou nenhum aumento
de cotacao das acoes de fabricantes de apz-
relhos eletrodomésticos. Outros experi-
mentadores levaram a efeito investigacdes
semelhantes, em intervalos irregulares e, em
1931, na Faculdade de Medicina John Hop-
kins, dos Estados Unidos, o professor B.
Cohen comunicou a construcio de uma ba-
teria que aumentava a saida obtida por
Potter para cérca de 2 mA. Somente em
1960, contudo, é que a pesquisa sdbre ba-
terias biol6gicas realmente entrou num es-
tdgio intenso, com varios grupos de cien-
tistas trabalhando simultineamente.

O biélogo do Govérno americano, Dr.
Frederick Sisler, comegou a interessar-se
pelo fato de matérias orglnicas em decom-
posicdo ne fundo do oceano, nas condigoes
fisicas e quimicas ali existentes, produzi-
rem uma fraca corrente elétrica. Comegou
entdo a trabalhar no sentido de desenvol-
ver uma bateria biolégica, a partir de tal
fenémeno.

Outro tipo de kit de biobateria é o da
_ilustra¢iio acima, produzide pela firma
Rowland Labs, 345 E Forsyth St, Jaek-
sonville. Uszndo bactérias znaerbbizs
redutorzs de sulfato (tubos escuros) e
4guz do mar artificial (tubos ela-
ros), o conjunto fornece 100 micro-
zmpéres sob a tensio de 1,5 volt
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O Dr. John Welsh e seus auxiliares,
trabalhando para uma firma particular de
pesquisas de Cambridge, verificou que t6-
das as pilhas de combustivel tinham algu-
mas coisas em comum: o combustivel e
um catalizador para acelerar a reacdo ele-
troquimica. E, como as enzimas das célu-
las vivas sao excelentes catalizadores,
Welsh tinha a intuicao de que a bioguimi-

ca poderia acelerar enormemente tais
reacoes.
Um terceiro grupo — Magna Indus-

tries Inc., da Califérnia, surgiu em cena
de modc indireto. Investigando a corro-
sao de pocos submarinos de petréleo, che-
gou a conclusdo que as bactérias eram as
culpadas. Verificaram seus pesquisadores,
também, que essas bactérias geravam di-
minutas quantidades de eletricidade, ao co-
meterem o crime. Entao teve inicio a in-
vestigacdo sbbre a possibilidade de aliciar
ésses diminutos criminosos para um ser-
vico mais 1til: o de produzir elefricidade
para equipamentos maritimos.

O trabalho em baterias biolégicas foi
tio fértil que, em 1961, ja se fazia a pre-
visdo de que seria possivel censtruir uma
pilha de 1 watt e que, dentro de poucos
anos, seria possivel alimentar um radio
com tais baterias. Essas previsoes se ma-
terializaram ainda mais cedo do que se
esperava. Em 1962, Sisler e seus auxilia-
res, numa companhia . particular recém-
formada, demonstraram um pegueno trans-
missor com o alcance de 25 quildmetros e

0 Dr. Rohrback, autor das pesquiszs
da firma Mczgne Inc., exibe suz cul-
turz bacteriana produtora de eletrici
dzde. A firma entrou no ramo de bio-
baterias quando estava investigando »
corrosio de metais no fundo do mar
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também um modélo de barco que funcio-
nava ocm bateria bioldgica, extrafida da
4gua na qual flutuava.

O primeiro congresso sbbre baterias
biologicas teve lugar em 1962, em Corval-
lis, Estado do Oregon. Havia entdo cérca
de doze firmas em atividade nesse névo
setor, apoladas pela Marinha, Forca Aé-
rea, Exército e Administracdo Espacial dos
Estados Unidos. Em pouco mais de dois
anos a biobateria havia evoluide do esta-
gio dos tubos de ensaio em laboratérios pa-
ra a posicdo de séric e promissor gerador
de energia elétrica.

COMO FUNCIONA

Todas as coisas vivas, o homem, o ra-
to ou um mierébio, é uma pilha biolégica
de combustivel. Assimila ¢ alimento ou
‘“combustivel”, reduzindo-o a uma forma
inferior, 2 déle extraindo energia. Parte
dessa energia aparece sob a forma de ele-
tricidade. Luigi Galvani descobriu a ele-
tricidade animal, nas pernas de uma ra,
mas seu compatricta Volta desviou a aten-
¢do dos cientistas da época para 2 eletri-
cidade quimica, ao construir sua pilha
* voltaica.

Juntando eletrodos de materiais dife-
rentes, com um eletrélitc entre éles, tem-
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O complicado aparelho da esquerda é uma
biobateria experimental de hidrocarbone-
to, do laboratério da Socony Mobil 0il

Invertendo o processo normal, pode-se for-
necer eletricidade 2 uma biobateria, a fim
de produzir reacdes aquimicas. Na figura
acima, o Dr. Y. H. Inami da Adminis-
tracio Espacial dos Estados Unidos, faz
pesquisas nesse sentido, simulando rea-
¢hes que ocorrem nas biobaterias,

Se a passagem de uma corrente elétrica.

sse € o mesmo processo de ‘“‘oxidacdo-
reducdo” que ocorre ncs séres vivos, trans-
formando o combustfvel em energia e de-
tritos. A oxidagdo, que se pode reconhecer
sob a ferma muito comum de queima, ou
combustdo, também tem lugar na bateria,
para forcar os eléctrons em um circuito,

A bateria é um dispositivo muito util,
mas também muito dispendicso. Seria me-
lhor se pudéssemos queimar nela um com-
bustivel mais barato, a fim de produzir
eletricidade e, em 1839, um inglés chamado
Grove féz exatamente isso. Sua bateria
usava hidrogénio gascso em vez de zinco
ou outro metal, como combustivel, e foi a
precursora das pilhas de combustivel
atuais de “hidrox”. Antes do virar dog sé-
culo, cutros cientistas aperfeicoaram o dis-
positivo de Grove e o batizaram :om o nc-
me de “pilha de combustivel”. Mas um
outro meio de producdo de eletricidade es-
tava entao estreando também. Denomina-
do “dinamo”, éle iniciou a era de producic
mecdanica de energia elétrica.

Como nem mesmo os mais eficientes
geradores de turbinas escapam as leis ine-
xoraveis da termodindmica, obrigando-os

(Continua a pag. 36)
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TIRANSMISSOR
MOVEL
PARA 160

Por JAMES R. ROHEN

Vocé tem usado recentemente a faixa

de 160 metros? Eis aqui
um transmissor simples

e de baixo custo,

que pode trabalhar associado

com o receptor de seu automoével.

A faixa de 160 metros estd agora dispo-
nivel para os amadores brasileiros.
Por outro lado, devido & pouca atividade
das manchas solares, as faixas de freqiién-
cias mais altas estdo sofrendo dificuldade
de propagacao, principalmente para curtas
e médias distincias, para nao falar no
“entupimento” de sinais de um extremo
até o outro das faixas de fregiiéneias infe-
riores mais populares. Tudo isto justifica
a passagem para a faixa de 160 metros.
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Apresentamos como sugestdo, aqui,
um transmissor de 10 W, de 4 valvulas, de
facil montagem e baixo custo, que, embo-
ra tenha sido projetado originalmente pa-
ra uso moével, pode perfeitamente ser
parte de uma estacdo fixa, servindo para
o extremo de baixas freqiiéncias da faixa
de amadores. L ;

Se ainda nao se convenceu, lembre-se
disto: vocé ja& dispOe de um receptor mé-
vel para 160 metros, que € o proprio radio
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de seu carro. Realmente, a maioria dos re-
ceptores de ondas médias pode facilmente
ser convertido para cobrir a faixa de 160
metros, proporcionando recepcio bastante
aceitdvel, exceto para os DX,

O PROJETO DO CIRCUITO

Por uma questdio de simplicidade, o
transmissor foi projetado em térno de trés
12AQ5. Estas valvulas miniatura de safda
de audio séo de baixo custo, ocupam pe-
queno ehpaqo e funcionam muito bem nes-
ta aplicacdo.

O circuito consiste em um oscilador
a cristal Pierce com a vélvula 12AQ5 li-
gada como triodo (V1), excitando uma
vélyula 12AQ5 de safda (V2) com um cir-
cuito de saida em = (C5, C6 e L3). Uma
outra 12AQ5 é utilizada como moduladora
(V4). Um estdgio preamplificador consti-
tuido pela valvula 12AX7 (V3A-V3B) per-
mite funcionamento do ecircuito com qual-
quer microfone de carvido e ajuste de ni-
vel (R6) para que se obtenha 100% de
modulacao. Pequenas altera¢gbes no cir-
cuito do preamplificador permitem seu
emprégo com um microfone a cristal.

Com_ as valvulas especificadas, os ca-
lefatores podem ser alimentados direta-
mente de um csistema elétrico de 12V de
automovel. Se o seu carro trabalha com
6V (ou se vocé estiver utilizande um
transformador para calefacdo de 6,3V em
uma estacdo fixa) necessitando o emprégo
de: valvulas com calefatores de 6 V. sim-
plesmente substitua s valvulas 12AQ5 por
outras -do tipo 6AQ5 e faca a fiacdo da
12AX7:para- 6 V. -

" "Af tensdo dé 4 B para o transmissor
pode ser tomada de qualquer fonte de ali-
mentagan que forneca cérca de 260V sob
uma corrente de 75 mA. Isto normalmente
nao constitui problema, se o transmissor
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fér parte de uma estacio fixa; para ins-
talacbes méveis serd necessiria uma pe-
quena fonte de alimentacdo transistorizada
ou a vibrador.

COMPONENTES FLEXIVEIS

A lista de material para montagem
déste transmissor é inteiramente flexivel.
A Unica restricdo quanto aos capacitores
variaveis é que éles sejam do mesmo va-
lor ou maiores do que o especificado. Vocé

nio deverd ter dificuldade em obter uni-

dades adequadas: C6 (700 ppF) é simples-
mente um capacitor varidvel comum de
faixas médias de recepcdo com duas se-
¢oes, com as placas fixas ligadas em para-
lelo, ¢ C5 é uma unidade variavel de

140 pyF.

Se vocé néo tiver um transformador
de modulacdo e ndo desejar fazer a des-
pesa da aquisicao de um, podera substituf-
lo por qualquer transformador de saida de
audio em contrafase, ligando-o conforme
estd indicado na porcao destacada por um
quadrado no diagrama.

O mais adequado para a medicdo da
corrente solicitada pelo estagio de saida do
transmissor serd um medidor de 0-50 mA
C.C., mas outros medidores de maior ou
menor sensibilidade também poderdo ser-
vir. Em nosso caso aumentamos a faixa
de um medidor de 10 mA, colocando em
paralelo com seus terminais um outro re-
sistor de derivacdo. (Para determinar o
valor de derivagdo apropriado, use a for-
mula para o célculo dos mesmos:

R = Rm = (N-1)
onde R € igual ao valor em ohms do re-
sistor de derivacdo, N é o ndvo valor da
leitura de deflexio maxima dividido pelo
valor antigo, e Rm a resisténcia do medi-
dor em ohms.)

A bobina utilizada na réde de safda
em = (L3) é do tipo de encaixe para 25 W,
para 160 metros. Tal unidade pode ser ad-
quirida pronta, se possivel; se ndo, L3 po-
de ser enrolada cortando-se um pedago de
bobina pré-fabricada no tamanho adequa-
do. Para fazer L3 use uma bobina com
3.1 cm de didmetro, enrolada com fio n.°
24, com 12,6 espiras.por cm, Comece com
um comprimento de 5 cm de bobina, e va
fazendo tomadas nas espiras, experimen-
talmente, até obter sintonia. Naturalmen-
te, L3 pode também ser enrolada em uma
forrna de cerémlca ou plastico, se assim
for desejado.

A unidade pode ser instalada em um
chassi de 5 X 12,5 x 17,5 cm, sendo o pai-
nel frontal feito de aluminio ou pléstico.
Em nosso caso utilizamos plastico porque
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E ]
(" APERTE an—lg
FALAR")
VALVULAS L1, L2 — reator para R.F. de 1mH (National

V1, V2, V4 — 12AQ5 ou 6AQ5 (ver texto)
V3 — 12AX7

RESISTORES

Rl — 33k(), %W

R2 — 22k(), 2W

R3 — 27kQ, 1W

R4 — derivador do medidor (se necessério — ver
texto)

R5 — 47Kk(), %L 'W

R6 — 500 k(), potencidmetro de dudio

R7, R10 — 1000 (), & W

RS, R9 — 100kQ), % W

CAPACITORES

g1, 04 — 0,001 yF, cerimica de disco

€2 — 100 , F', mica ou cerimica de disco

€3, CT — 0,01 4 F, cerAmica de disco ou papel

05 — 140  F, varldvel

06 — varidvel de duas segbes de 410 ,,F, com as
placas fixas (“vivas") em paralelo, ou gqualquer
capacitor varidvel com uma capacitincia total
de 800 !_,_F ou mais

Ccs8, C10 — 10 BF ¥ 25V, eletrolitico

C9 — 0,02 HF- cerAmica de disco ou papel

DIVERSOS

J1 — jaque fono de 3 contatos
J2 — conector coaxial de antena
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R-50 ou equivalente)

L3 — bobina para 160 m (Sem de bobina pars
15 W — ver texto)

M1 — medidor de 0-50 mA 0.C. — ver texto

Pl — tomada-macho de 6 plnos para montagem
em chassl

Tl — transformador de modulagho. Primdrio:
10000 ), com tomada ocentral; 3
4000 ). Ver texto e diagrama esquemético pa-
ra utilizar em T1 um transformador de saida
de fiudio em contrafase

2 eoristals para falxa de 160 m, cortados para n
freqliéncle desejada

1 ehasal de aluminio de 5 3 7,5 w 17,5 cm

1 chapa de aluminio ou pléstico de aproximeds-
ments 12,5 % 17,5 em, para o painel frontal

1 suporte miniatura de 9 pinos

3 suportes miniaturs de 7 pinos

1 suporte octal

1 suporte para montagem dos cristals

1 suporte optativo para montagem de bobinas —
ver texto

BotSes de contrble, blindagem para vilvula mi-
niatura, flo, solda, ferragens, elc.
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A colocagfio dos componen-
tes na unidade de 160 m nfio
é critica. Um painel fron-
tal, feito de plistico on alu-
minio, ¢ montado em um-
das extremidades do chassi.
Podem ser feitos outros ar
ranjos, de acirdo com as ne
cessidades do leitor, inclusive
montagem aproveitando ou-
tro chassi ou espaco liv

s0b o painel do autombyel,

ja dispinhamos de uma chapa do mesmo,
sendo também um material facil de ser
trabalhado.

No painel frontal ficam os capacitores
varidveis C5 e C6, a chave comutadora
CHI1, que seleciona um de dois cristais de
160 metros, jaque de microfone J1, e o
interruptor dos calefatores, CH2. Montados
na parte de tras do chassi estdo o conec-
tor coaxial de antena (J2), o contrble de
nivel de dudio (R6), e uma tomada de 6
pinos na qual sao feitas as conexdes de
alimentacao.

A disposicio dos componentes ndo é
erftica, podendo ser alterada de forma que
a unidade possa ser instalada em um dado
‘espago, ou em um chassi ja existente. De-
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Vista superior do chassi,
mostrando a bobina L3 e o
capacitor C6, de 700 ,,F, o
qual, com o variivel de
140 j F montado por baixo,
constitui o circunito de sai-
da em 5. A valvola ampli-
ficadora de voz (V3) e a mo-
duladora (V4) ficaram mna
parte de tris do chassi de
5 w 1,5 5 17,5 ¢m, enquanto
a osciladora (V1) e a do es-
tagio final (V2) ficaram na
frente. O lide coaxial de an-
tena é ligado a J2, e a fon-
te de alimentacio e re-
lés a P1; R6 controla V3.

vido as baixas freqiiéncias envolvidas, néo
é necessario muita blindagem, sendo per-
missivel também uma fiacdo folgada, Os
estagios de 4audio e o transformador de
modulacao, entretanto, devem ficar sepa-
rados da secdo de R.F., e V3 deve ser
blindada.

Um suporte octal foi usado para mon-
tar os cristais, conforme estd indicado ma
fotografia de cima. A bobina do nosso mo-
délo ficou instalada em um suporte de 5
pinos. Se vocé fizer sua prépria bobina,
podera conseguir um arranjo semelhante
aproveitando uma base de valvula velha e
um suporte correspondente.

Em nosso transmissor incluimos um
interruptor do tipo “aperte para falar”
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- usande um jaque fono de 3 terminais e
‘uma tomada correspondente. Conforme po-
de ser visto no diagrama, a terceira cone-
- xfp serve para os relés de alimentacdo e
de antena. Um fio par conexdo do relé
passa em térno do lado do chassi e por
fora da parte de trds da unidade, através
da tomada de 6 pinos.

ANTENAS E SINTONIA DE ANTENA

Em diversas publicactes para amado-
res encontram-se dados para a construcao
de antenas para 160 metros mas, quanto as
versoes moveis, julgamos interessante fa-
zer aqui algumas observacdes. Em pri-
meiro lugar queremos dizer que ja existe
disponivel no mercado americano, embo-
ra ndo seja muito facil de encontrar, uma
bobina de carga para 160 metros feita pe-
la firma “Master Mobile”. Pode ser usada
uma antena ‘“chicote” (a maioria destas
antenas tem cérca de 2,4 metros de com-
primento) “carregada” na base ou no cen-
tro. Para os que desejarem enrolar a sua
préopria bobina de carga, é suficiente ob-
ter uma férma com 7,5 cm de didmetro e
30 cm de comprimento, e cérca de meio
quilo de fio esmaltado n.° 18; o fio deve
ser enrolado cerradamente sébre a forma.

Como ocorre com todas as antenas
moveis, serd necessdrio ajustd-la para ob-
termos melhores resultados. Se possivel,
utilize um ressonimetre (grid-dip me-
ter"”). Ajuste-o para a freqiiéncia em que
o transmissor ira operar, e acople-o a uma
bobina com duas espiras ligadas entre a
base da antena e a massa (para-choque ou
carrocaria do carro).

Como barra de curto-circuito, para
ajuste da indutincia da bobina de carga,
use um pedaco de fio ligado a parte in-
ferior da antena, onde estd a bobina. Li-
gue a outra extremidade do fio de uma
espira da bobina para a outra, até obser-
var um “mergulho” no medidor, indican-
do gque a antena esta sintonizada para a
operacido. REste mergulho serd bastante
agudo e critico,»sendo necessario ajustes
adicionais se vocé mudar a fregiiéncia.

COMO CONVERTER RECEPTORES DE
ONDAS MEDIAS DE AUTOMOVEIS

Se o receptor a ser convertido utilizar
sintonia indutiva, localize o ecapacitor
ajustavel no oscilador (“trimmer”). Nor-
malmente havera um capacitor fixo de
céreca de 300 uuF em paralelo com éste;
deve éle ser removido e substituido por
um cepacitor de 250 upF'.

A etapa seguinte é sintonizar uma es-
tacdo de ondas médias proxima da extre-
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midade alta da faixa, e ajustar o capaci-
tor ajustavel do oscilador efou o nucleo
da bobina do oscilador até gque o mesmo
sinal apareca em uma posicdo cérca de
250 a 400 kHz mais baixa no mostrador
(dependendo de quanto vocé queira co-
brir da faixa de 160 metros). Se vocé dis-
puser de um ressonimetro ou gerador de
sinal de R.F., sintonize-o na freqiiéncia
em que pretende operar, e utilize-o nesta
etapa.

Finalmente, os capacitores ajustéveis
de RF. (“trimmers”) devem ser agucados
para méaximo ganho, e a leitura do mos-
trador anotada para futura referéncia. Se
o receptor tiver sintonia por botdes, um
ou mais dos botdes pode ser ajustado pa-
ra freqiiéncias dentro desta faixa.

RECEPTORES COM SINTONIA
CAPACITIVA

Se o receptor usa capacitores varia-
veis para sintonia, éle pode ser modifica-
do simplesmente pela inser¢do de um ca-
pacitor de 100 puF em série com cada um
dos lides dos varidveis. Isto, entretanto,
ird reduzir consideravelmente a cobertura
da faixa de ondas médias, ficando a ex-
tremidade inferior do mostrador represen-
tando cérca de 1 100 kHz.

Em qualquer caso, lembre-se de agu-
car o capacitor ajustavel (“trimmer”) da
antena. Isto deve ser feito ouvindo um
sinal fraco em cérca de 1 800 kHz.

® (186:55)

EVITE DESASTRES COM O
CABO DOS FONES

Os cabos para fones que tém a forma
de “V" com o vértice pendurado por bai-
xo0 do queixo,
costumam
enr oscar-se
nas coisas que
estao em ci-
ma da mesa,
ou nos bo-
toes do equi-
pamento, fre-
gitentemente
com resulta-

: ; B dos desastro-
508. Se os seus fonces forem désse tipo, ndo
desespere. Prenda a derivacaoc do eabo de
um dos fones por cima da alca metélica,
conforme mostra a ilustracao, e junte o
“V” e o cabo do outro fone, prendendo-os
no alto do capacete.

@ (196:10)
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TESTE DE
AMPLIFICADORES

PARTE 1

Por
ROBERT P. BALIN

Com o correr do tempo, varios ti- |

pos de amplificadores a valvula tém L

sido desenvolvidos para diversas apli-
cagoes especificas. Eis aqui seis dés-
ses tipos cujo reconhecimento varia
desde facil até dificil. Experimente
seu conhecimento, tentando associar

0s circuitos de A a F, com os nomes I
de 1 a 6, geralmente dados a ésses |

circuitos, nos livros de -eletronica.
Mesmo os veteranos terio dificulda-
de nesse reconhecimento, sem adi-
vinhar.

1 Amplificador cascatodino

2 Amplificador de seguidor
catodino

3 Amplificador de corrente ’
continua {

4 Amplificador de video
5 Amplificador diferencial
6 Amplificador Doherty

(Respostas na pag. 44)
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CONSTRUA O SONOFLETOR

Encha téda a sala de som brilhante e

Por

real. de alta-fidelidade, usando éste

pratico sistema de som refletido.

QUANDO a musica de alta-fidelidade este-

reofénica se tornou popular, o ardoro-
so audiéfilo que desejava exibir seu mag-
nifico equipamento névo e seus extrava-
gantes alto-falantes, comecava por colocar
uma cadeira no “centro estereofénico” e
pedia para vocé sentar-se nela. Desneces-
sario serd dizer que a ilusio — fornecida
por discos de locomotivas, bandas com

' pratos e bolas de pingue-pongue — pa-

recia boa demais para ser verdadeira. Os
amadores de musica logo reconheceram
que essa extravagante separacao de canals
era por demais boa para ser real e, 4 me-
dida que a fabricacdo de equ;pamentof
estereofénicos comecou a amadurecer,
surgiram as solucées para o problema, to-
das as quais eliminavam a ‘“cadeira este-
reofonica”.

Um métode de superar o “buraco’” cen-
tral entre os dois canais consiste sem divi-
da em usar um terceiro alto-falante na
centro. Outro sistema, menos dispendicso, e
aqui recomendado, é o de usar dois alto-
falantes que tenham boa dispersio e ir-
radiem o som em tddas as direcoes, ao in-
ves de concentrd-lo em feixes estreitos.
A caixa de alto-falante
que vocé pode construir sem dificuldade
— uma para sistemas monofonicos, ou
duas para sistemas estereofoniccs — é a
solugao que o presente artigo descreve.
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“Reflectoflex”,

JAMES D. REID

Apontando-se o alto-falante para ci-
ma e espalhando o som a partir da tampa
inclinada (ou das paredes vizinhas e do
teto, se a tampa nao for usada), obtém-se
uma boa dispersao. O resultado é um som
de alta-fidelidade, com uma sensacio de
espaco e de abertura, que precisa ser ou-
vido para ser devidamente apreciado.

E necessdrio um certo cuidado ao se-
lecionar o alto-falante para essa caixa,
porque a energia de freqiiéncias altas é
mais absorvida quando o som é refletido,
ao invés de ser dirigido para o ouvinte.
Recomenda-se, portanto, um alto-falante
coaxial com uma unidade eficiente para
altas freqgiiéncias. Mesmo assim, talvez se-
ja conveniente introduzir uma certa inten-
sificacao de agudos no amplificador. Uma
alternativa seria o uso de um alto-falante
de cobertura completa, com um alto-fa-
lante separado para agudos, com corneta
e com a réde de acoplamento recomendada
pelo fabricante do conjunto. O alto-fa-
lante de agudos poderia ser montado en-
tre os furos mostrados para controle de
brilho, na abertura da caixa.

ABERTURAS E SEUS TAMANHOS

A nececsidade de abertura sera deter-
minada pela ressonincia ao ar livre do al-
to-falante utilizado. Se houver um alto-
falante de ressondncia em baixa freqiién-
cia abaixo de 35 hertz, a abertura nio se-
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Um som leve e aéreo enche a sala,
gquando é dispersado pela reflexio na
tampa da caixa do alto-falante. Para
uso com equipamento estereofdnico,
vocé teri de construir duas caixas.

ra utilizada e o Reflectoflex sera uma cai-
xa fechada ou sistema de abafamento in-
finito. Se o pcnto de ressonancia for mais
alto, o alto-falante ficara colocado fora de
centro, sendo cortada uma abertura cir-
cular para casar a ressondncia da caixa
com a do alto-falante (ésse é o principio
do “bass-reflex”).

Se a ressonancia do cone do alto-fa-
lante for de 50 Hz, a abertura deve ter
o diametro de 13 em; para uma ressonin-
cia de 45 Hz, 9 cm; e para uma ressonin-
cia de 35 Hz, 7,5 em. O fabricante do al-
to-falante deve fornecer informacoes 8O-
bre seu ponto de ressoniancia ao ar livre.

A construcao do Reflectoflex se resu-
me a pouca coisa mais do que a monta-
gem de uma caixa rigida com {olhas de
compensado de 20 mm, conforme ilustra-
do nos desenhos. Taliscas de madeira de
25 % 25 cm sao coladas e aparafusadas
nos painéis laterais, sendo os painéis dian-
teiro e posterior fixados nelas com cola
e parafusos N.° 8 de 4 cm, com a cabega
rebaixada no lado de fora. Os furos re-

- —re— —
LRt R by 4
= © LADO - i
f a6xTe FRENTE
A iy 57516
= -
‘
LADO LADO
\ 4676 4676
Tadas as secbes para f

a montagem de duas
caixas podem ser cor-
tadas de dois painéis

de <¢ompensado de DIMENSOES EM' cm

1,20 m 5 2,40 m cada
um, conforme se
mostra na ilustragio
a0 lado. A escolha do

PAINEL DE COMPENSADO 1.22%25m

1USAR 2

tipo de compensado
depende do acaba-
mento e da qualida-
de gue vocé desejar
para as suas caixas,

PAINEL DO
FTE 44357

42y

FUNDO

PAINEL DO
FIE: &

42357

FUNDO
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sultantes sdo cobertos com taliscas de ma-
deira de 2,5 X3 cm. Depois de aplicar
uma camada de cola em tddas as juntas
internas, grampeie uma camada de 5 cm
de 18 de vidro as superficies dos quatro
lados e dos "undos, para servir como amor-
tecedor actistico.

A tampa é fixada ao painel posterior
por meio de uma dobradica continua (ti-
po piano) de 55 em de comprimento e é
mantida aberta por um calgco feito com
uma talisca de madeira quadrada de cér-
ca de 1 em de lado, arredondada num dos
extremos. Furos rasos, abertos na parte
inferior da tampa, servem para prendé-la
em posicao de modo que ela possa ser
ajustada para o angulo de abertura que
fornecer o melhor som. A tampa deve ter
um acabamento “duro”, dom varias ca-
madas de esmalte, verniz ou material se-
melhante, para aumentar suas proprieda-
des refletoras.

O painel do alto-falante é biselado na

frente e atras, sendo a parte interna for-
rada com uma camada de esponja de bor-

Vista interna da
calxa do Reflectoflex.

racha, para formar uma junta estanque ao
ar, quando estiver aparafusado em posi-
¢ao. Embora ndo haja necessidade de te-

A abertura de contrble,
As taliscas de

0 desenho abaixo mostra detalhes da construcio.
caso seja usada, serve para o contrdle de “brilho” do som.

2,5 %« 2,5 em sio de madeira, usadas para travamento, sendo coladas e apa-
rafusadas pela parte de dentro. Os painéis dianteiro e posterior sfo ajusta-
dos entre os dois painéis laterais, e aparafusados pela frente e por tris,

0Os furos dos de madeira.

parafusos podem ser obturados com taliscas

FUNDO. BISEL

21 COMPENSADO 1em
(OPTATIVA)

ABERTURA
(VER TEXTO, A

| DIMENSOES EM cm

ST

ABERTURA 2675
I OPTALIVA X

T PAINEL LATERAL
(USAR 2) 4676
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D?BRADICA.\
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’POSIC.RO DO FTE DE 30 cm
DE BAIXA RESSONANCIA
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% VISTA DE TOPO S
& {ABA RETIRADA) ’ \:\
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.-'! 55¢ S
3 -z . ! //%\\
61 | DIMENSOES EM cm FOLH);'I/ADO [ / AN
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~ b3y lxéﬂp
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€ (-]
76,5
n
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[~ TALISCAS 0.5x2.5 = 2525
. Q [] (] [] .
G, UIBTA DE TRENTE: " VISTA POSTERIOR _ \ SECAQ RIFEA
RODINHAS LATERAL
METALICAS
Com um alto-falante de baixa ressonincia, éle pode ser montado no
centro do painel, nio sendo necessiaria a abertura de contrdle. Uma
pequena talisca de madelra, que se movimenta em térno de um
parafuso servindo como eixo, sustenta a tampa em wirlias posicdes. ' ]

Caixa com o painel do

la, a caixa pode ficar com uma cobertura |
alto-falante em posicio.

bonita grampeando-se uma tela ou grade |
a uma moldura simples que se fixa em |
cima (ver desenho). A moldura completa

€ mantida em posicdo por dois encaixes
atras e dois parafusos na frente.

O Reflectoflex, isolado ou com um
par, pode ser usado em pé ou de lado; o
fundo de uma unidade pode ser préso ao
fundo de outra, se ambas forem usadas de
lado. Conforme ja ficou mencionado an-
teriormente, é possivel usar o teto ou as
paredes adjacentes como superficies refle-
toras, em vez de tampa. Para isso, pro-
cure a posicdo da caixa que da os melhores
resultados.

O fio do amplificador entra na caixa
através de um furo no fundo ou no pai-
nel posterior, se vocé preferir usar a cai-
xa de lado. Coloque pés na caixa, para
torna-la mais bonita. Bsses pés poderao
ser de gualquer tipo, a fim de combina-

(Conclui i pig. 45)
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| (ONSTRUA -

IGNICAO

TRANSISTORIZADA

"“SIMPLEX"

Por EDWARD P. NAWRACAJ

Um tnico transistor, com protecdo Zener, funciona mui-
to bem com uma bobina de ignicdo de relacdo 400:1.
O artigo descreve também, em detalhe, a consirucao
e instalacio de um medidor de calagem da centelha.

NOTA DA REDACAO. A primeira incursio
de ELETRONICA POPULAR no campo de siste-
mas de igniciio transistorizados (“Operacio Cen-
telha” — Nifimeros de maio e julho de 1964)
teve a melhor acolhida por parte de nossos lei-
tores. Como varios désses leitores se interessaram
em experimentar um sistema que faca uso de
bobina de ignicio de relacio 400:1, o projeto do
presente artigo satisfaz a ésse desejo. O “Simplex”
fol provado durante seis meses em meia dfizia de
earros, proporcionando os melhores resultados, e
sen custo é dos mais modestos.

AS vantagens de um sistema de ignicdo

transistorizado nunca serdo devidamen-
te acentuadas. Uma reducdo de 95% da

JANEIRO, 1965 — 'Pdg. 25

corrente através do platinado virtualmente
elimina ésse ponto critico na regulagem e
desempenho dos carros. A mudanca da bo-
bina de ignicdo de 100:1 para 400:1 signi-
fica maiores tensbes para a centelha e
funcionamento mais eficiente em altas ve-
locidades, do que resulta maior economia
de gasolina e menor necessidade de manu-
tencao do motor.

A pergunta se todos os carros existen-
tes podem e devem ser convertidos para
ignicao transistorizada ainda nao pode ser
respondida com inteira certeza. No en
tanto, qualquer "técnico de eletrénica ou
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O arranjo dos componentes aqul difere do ilus-

trado na péigina anterior. Nessa fotografia, o

transistor fol invertido, sendo tddas as ligaches

efetuadas na parte superior do dissipador de ca-

lor, Na fotografla inicial, as ligacbes estavam na

parte inferior. Para R3, vocé pode usar resisto-

res em paralelo, a fim de obter a caracteristica
de dissipacfio em watts prescrita.

amador que tenha automével, nao podera
deixar de sentir a tentacdo de experimen-
tar ésse sistema. O “Simplex” é um mé-
todo facil e simples de levar avante essa
experiéncia, para que vocé mesmo diga se
vale a pena. Se vocé ficar satisfeito (o
que acontece em nove de cada dez casos),
poderd dar mais um passo adiante e ins-
talar um medidor de calagem no carro, o
qual lhe permitira controlar continuamente
as condigoes da ignicdo e o desempenho do
motor.

DESCRIGAO DO CIRCUITO

O Simplex é constituido por trés re-
sistores, um diodo Zener, um transistor, e
uma nova bobina de ignicdo. Um transis-
tor de poténcia de germaénio, de fécil aqui-
sicdo, funciona num circuitc de base a
| massa, o qual age como um interruptor. A
corrente do coletor € limitada a 10 ampe-
res pelo resistor limitador R1 e pela resis-
téncia do enrolamento priméario de TI1.
Nas temperaturas normais de funciona-
mento, a caracteristica de transferéncia de
corrente de um transistor 2N277 exige uma
corrente de base (através do platinado) de
apenas 250 mA. Como a corrente normal
que passa pelo platinado, sem ignicdo tran-
sistorizada, é de 5 a 6 ampéres, vemos que
a erosio (queima) dos contatos do plati-
nado fica praticamente eliminada.

O resistor R2 desliga o transistor
quando os contatos do platinado se abrem.
Um diodo Zener de 1 watt, Retl, é ligado
entre a base e o coletor do transistor TR1.

26 — ELETRONICA POPULAR

Este medidor de dngulo de calagem tem uma es-

cala especial, com um setor branco indicando os

dois graus de tolerincia dentro dos quais é acei-

tivel a leitura do medidor. O restante da escala

¢ pintado de vermelho, a fim de indicar mau
funcionamento,

Esse diodo tem uma tensdo de ruptura in-
ferior a do circuito coletor-base. Se hou-
ver uma tensao inversa anormal nop cir-
cuito elétrico do carro, o diodo limitard a
tensao inversa aplicada a TR1. Bsse é um
dos processos mais econdmicos de proteger
um sistema de ignicdo transistorizado.

CONSTRUGAO DO SIMPLEX

Na construcdo do circuito do sistema
Simplex, apenas uns poucos pontos devem
ser considerados. Um dos pontos principais
consiste no uso de um bom dissipador de
calor. Para a montagem do diodo Zener
serd necessario usar terminais isolados, ou
uma régua isolada. O fio usado para liga-
¢ao dos componentes deve ser cabo flexi-
vel N.° 16.

O transistor TR1 deve ficar elétrica-
mente isolado do dissipador de calor, sen-
do conveniente o uso de isolamento de
mica. Antes da montagem de TRI1, deve-
se aplicar uma camada fina de graxa Sili-
cone a ambos os lados do maior isolador
de mica, a fim de facilitar a transferéncia
de calor do transistor para o dissipador.

SUBSTITUICAO DO TRANSISTOR
OU DO DIODO

Varios transistores podem ser empre-
gados em lugar do 2N277. Na escolha do
substituto, contudo, é preciso levar em
conta a caracteristica nominal de 15A e
40 V, relativamente as caracteristicas de
transferéncia de corrente da bobina de
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0 circuito do medidor pode ser

construido e ligado posterior-  +2ve 3
mente. Este circuito funciona CHAVE DE S
I com a maioria dos sistemas de IGNICAO W0Ow
4 igni¢io transistorizados. DE “A"
c
e ___+|(_s'°-;vf_
:I!Z'ﬂ PET3
i N2069
2 RS : A0
O\ & n |PISTRIBUIDOR
1Faw Ra
2500 DE
e
RET? i l‘)f 2
INB21L | A L )
i PLATINADO
c L« s 4 d -
X _ BOBINA DE
IGNICAO 400:1
PARA O
__ PLATINADO . O circuito de ignigho Sim-
RETI plex é surpreendentemen-
PARA A te facil de construir.
BOBINA o i
D i BASE
pARA O 1 \‘m‘ |
RESISTOR. o
LIMITADOR A i R2

LISTA DE MATERIAL

Cl — 500 uF 5% 3V
Retl — dlodo Zener (ver texto)
Ret2 — diodo Zener tipo 1N821, para 62 volts

Ret3 — diodo de siliclo de 200 V de tensfio inver-
sa de crista, 750 mA (tipo 1N2069)

TR1 — transistor 2N277 ou 2N1554A (deve casar
com o diodo Zener — ver texto)

Rl — 050 ¢ 100 W

R2 —10Q ¢ 12 W

RI—TQx5W

R4 — potenciémetro de fio miniatura, eixo para
ajuste com chave de fends, 250 ohms

R —B200Q w %W

R6 — 10000} ¢ 12 W

T1 — bobina de ignicho de 400:1 de relacio de
espiras (para slstemas de ignicio transistori-
zados).
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Parte inferior do dissipador
de calor mostrado na foto
grafia da pigina anterior.

ISSOR

Todos os componentes do medidor de &n-
gulo de calagem sfiio montados numa placa
fenélica, présa pelos terminais do medidor.
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400:1 e do resistor limitador. O tipo
2N1554A é um excelente substituto.

Se o transistor fér substituido, é pre-
ciso prestar atencdo para verificar se sera
necessario substituir também o diodo. Os
diodos Zener que podem ser usados com
o transistor 2N277 s@o o IN1784A, o
1IN290A e o 1IN3033B. Usando-se um tran-
sistor 2N1554A, os diodos aceitaveis serdo
o IN3037A, o 1IN3038B ou o 1N2995A.

MEDIDOR DE ANGULO DE CALAGEM

Das quatro caracteristicas que podem
ser controladas num motor de automével
(rotacao, disparo da centelha, Angulo de
calagem e pressio de vacuo), sdmente o
&ngulo de calagem e o instante da cente-
lha nos contatos do platinado é que se re-
lacionam diretamente com o uso de um
sistema de ignigdo transistorizado. Depois
de instalado e calibrado, o medidor de ca-
lagem indicado no diagrama da ilustracéo
indicar4 desgaste do bloco de friccdo do
distribuidor ou funcionamento incorreto
do platinado. A corrente consumida da ba-
teria pelo medidor é insignificante, e todo
o conjunto do medidor pode ser construf-
do numa unidade de pequeno volume, pa-
ra instalacio sob o painel do carro.

O funcionamento désse medidor nio
se limita ao sistema transistorizado Sim-
plex. Ble pode ser usado praticamente
com todos os tipos de ignicfo transistori-
zada. O Simplex e o medidor podem ser
construidos separadamente, em ocasides
diferentes, como duas experiéncias separa-
das. As ligagdes estaop claramente indica-
das nos esquemas: basta ligar A com Al,
B com Bl e C com Cl.

O medidor de calagem é sensfvel a
tensdo, necessitando o uso de um peque-
no diodo Zener, Ret2, para regular o cir-
cuito. Os resistores R4 e R5 limitam o
fluxo de corrente através do medidor, e

o capacitor C1 amortece a acdo do circui- '

to, a fim de impedir oscilacdes do pontei-
ro quando o motor gira em baixas velo-
cidades.

Em seu funcionamento, o circuito me-
didor de calagem se completa pela acdo
de fechamento dos contatos do platinado.
O medidor indica uma corrente proporcio-
nal a relacdo entre o tempo durante o
qual os contatos do platinado ficam fecha-
dos e o tempo total decorrido entre uma
centelha e a préxima. fsse tempo é pro-
‘porcional ao 4ngulo através do qual o blo-
co de friccdo do distribuidor gira, entre o
fechamento dos contatos e a sua nova
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Quando se liga um medidor de 500 micro-
ampéres conforme indicado no texto, os
dngulos de calagem correspondem as leitu-
ras de corrente conforme o grifico acima,

abertura, o qual se denomina angulo de
calagem.

CONSTRUCAO DO MEDIDOR

Qualquer medidor de 0 a 500 micro-
ampéres pode ser usado no circuito, Os
terminais do medidor sdo aproveitados pa-
ra sustentar uma pequena placa fendlica,
na qual se montam os outros componentes
do circuito. Pode-se emoldurar todo o con-
junto com uma tira de aluminio, a fim
de lhe dar uma aparéncia agradavel e fa-
cilitar a montagem sob o painel de ins-
trumentos do ecarro.

Quando vocé estiver pronto para ca-
librar o medidor, pergunte a seu mecA-
nico, ou obtenha do fabricante, qual é o
dngulo de calagem correto para o seu car-
ro. Ele varia geralmente de 25 a 35 graus,
conforme o modélo do motor. Quando ti-
ver ésse valor, use o grafico da ilustracéo
para determinar a relacio entre corrente
do medidor e &ngulo (carros de 6 e 8 ci-
lindros). Vocé poderad localizar as linhas
do grafico correspondente ao motor de seu
carro levando em conta o seguinte: as li-
nhas sdo tragadas multiplicando-se o An-
gulo de calagem em graus pelo ntimero de
cilindros, dividindo por 360 graus, e mul-
tiplicando o resultado pela corrente de de-
*flexao total do medidor (500 uA).

Se vocé quiser, podera também mar-
car o medidor diretamente em &Angulo de
calagem, ou, melhor ainda, para o angulo
de seu carro. Para isso, marque a escala

-do medidor com um setor verde, indicando
o valor correto de leitura e os valéres ex-
tremos correspondentes a uma tolerancia
de 1 grau para mais ou para menos.

2 Para o ajuste inicial do medidor, re-

 tire o fio central do distribuidor (para evi-
tar que o carro dé partida) e vire o mo-
tor com a manicula até um angulo do eixo
de manivela no qual os contatos do dis-

(Conclui a pag. 40)
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FRANK A.
PARKER

UM REDUTOR DE ALTA POTENCIA

Uso de diodos de silicio de alta corrente e
baixo custo para facil contrdle de energia.

ES’TE projeto é um subproduto de nossa
era espacial. Sem as pesquisas para
producdo de retificadores de estado sélido
para altas correntes, necessarics para o
programa espacial, ndo haveria no merca-
do ésses retificadores a baixo preco. As
multiplas aplicacoes domésticas désses dis-
positives ainda nao foram suficientemente
exploradas, de modo que aqui damos al-
gumas idéias, deixando a cada leitor a ta-
refa de amplid-las ou diversifica-las para
outras aplicacoes.
Conforme se mosira
acima, vocé podera, por
exemplo, prolongar a vi-
da de seu equipamento
de iluminacao de alta in-
tensidade para a maqui-
na de filmar doméstica.
Poderd também reduzir a
metade a poténcia de um
aquecedor de 1000 a 1 200
watts (desde que éle nao
tenha ventilador elétrico),
deixando uma poténcia
de reserva para quando
necessario. O mesmo se
aplica a ferros de soldar,
ou até ao fogao elétrico
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(desde que, naturalmente, nao tenha moto-
res). O redutor é de haixo prego e fa-
cil de montar, sendo sua caracteristica
principal a de ndo consumir poténcia, sim-
plesmente economizando-a.

A construgao é muito simples, exigin-
do apenas que o dissipador de calor seja
isolado da caixa de aluminio. Para isso
podem-se usar buchas de cerdmica ou por-
celana, de cérca de 2 ecm de altura, rosea~
das em ambos os extremos. Um diodo de
20 ampéres é ligado em série com equi-

Monte as pecas conforme

flustra a fotografia. Ret2 &

ligado mna alca de terminal
isolada.
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0 esquema mostra a simplicidade
do circrito redutor de poténcia.

eese0e00008000000000000000007,
LISTA DE MATERIAL

Cl — 0,01 yF % 1000V, disco de cerimica

Retl — diodo de silicio de 20 A, com 400 V
de tensfo inversa de crista

Ret2 — dlodo de 50 mA, com 200 V de ten-
sfio inversa de crista

I1 — conjunto de lAmpada néon com re-
slstor Incorporado, cdr amarela

12 — conjunto de limpada néon com re-
sistor incorporado, cbr vermelha

CH1 — Interruptor de 1 pdélo, para 15 am-
péres

501 — soquete de pilnos redondos para
montagem em chassl

1 calxa de 7.5 %¢ 10 % 12,5 cm

1 dissipador térmico

DIVERSOS: quatro buchas roscadas de
porcelana para sustentar o dissipador
térmico, cordfio de allmentagio C.A., ré-
gua de terminais, flo de ligagfio, solda,
ferragens, etc.

0000000000000 00G00OROOROR0D

Além de montar Retl mum dissipador

térmico, é necessirio também abrir fu-

ros de ventilagio, a fim de aumen .

tar a dissipacio do calor gerado du-
rante o funcionamento,

pamentes de 1400 a 1500 watts de con-
sumo nominal de poténcia, de modo que
o dissipador térmico é indispenséavel, tor-
nando-se também um meio muito conve-
niente de montar o diodo.

As fotografias mostram furos de ven-
tilaciao que devem ser feitos na caixa de
aluminio. O circuito mostra duas lampa-
das néon para indicar a reducido de po-
téncia (se vocé guiser uma montagem eco-
nomica, poderad deixar de instald-las).
Quandc o interruptor CH1 estd aberto,
Retl e Ret2 estario em oposicdo e 12 se
apagara, Quando o interruptor CH1 ¢ fe-
chado, as duas lampadas néon se acen-
dem e o diode de silicio é retirado do eir-
cuito redutor de poténcia. ® (202:57)

COMO AUMENTAR A VELOCIDADE DOS TOCA-DISCOS

Os toca-discos manuais populares de
baixo custo costumam, 4 medida que en-
velhecem, perder velocidade, passando a
tocar os discos de 33 rpm. a 29 ou 30

r.pam., ou os de 45 em 40 rp.m. Bste de-
feito decorre normalmente de estar gas-
to o anel de borracha existente em térno
da roda livre intermediaria. Voce pode fa-
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zer um reparo de emergéncia reconstruin-
do a superficie gasta com fita adesiva
plastica, mas a melhor maneira de resol-
ver o problema é aumentar o didmetro
da borracha pelo lado de dentro. Para
isto, remova o “pneu’” de borracha da rc-
da livre, e ponha uma camada de fita plas-
tica adesiva ao longo do sulco na parte
metalica central. E provavel gque uma
tinica camada de fita adesiva seja suficien-
te mas, se nac for éste o caso, experi-
mente colocar outras camadas adicionais
até atingir a velocidade adequada. Ponha
depois uma camada fina de cola sobre a
fita (apds ter sido atingida a velocidade
adequada) de mode que o “pneu” de bor-
racha e a base plastica ndo “derrapem”.

® (191:18)
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'MA {irn.a de Londres estd construindo
noves ‘“olhos” eletronicos para cegos,
bascada em dispositivo projetado por um
eminente engenheiro eletricista inglés, o
Dr. Leslie Kay, O ndévo “guia-radar para
cegos” emite som de alta fregiiéncia, de
meodo muito semelhante aos morcegos, cap-
tando os ecos dos objetos solidos. Diferen-
temente do caso do morcege, contudo, o
dispositivo do Dr. Kay indica, as pessoas
sem visao, através de tons musicais, a
aproximac¢ac de uma escada, uma arvore,
um pequeno arbusto, um caminho de ter-
ra, uma parede, ou até mesmo uma pes-
soa em pé no caminho!

O aparelho utiliza um feixe continuc
de som de alta freqiiéncia, modulado em
freqliéncia e permite, gracas ao seu pro-

NOVO RADAR
ULTRA-SONICO
PARA CEGOS

Por W. STEVE BACON

jeto, que o utilizador possa determinar sua
distincia ao objeto (ou objetos), obter al-
gumas informacgoes sobre sua contextura
(duro, macio, etc.) e também sobre sua
forma (plano, arestoso, irregular).

“ILUMINANDO” O MUNDO

A ‘“bengala branca” em forma de lan-
terna contém dois transdutores ultra-séni-
cos, um para transmitir e outro para re-
ceber, juntamente com os circuitos asso-
ciados. No circuito transmisser, um osci-
lador de varredura de freqiiéncia gera um
ultra-som de 30 a 60 kHz. O receptor cap-
ta o eco de alta freqiiéncia.

Se o transmissor funcionasse somente
numa freqiiéncia, nao haveria meios de
distinguir entre um sinal emitido e um re-
cebido. No entanto, como o transmissor
varre continuamente de 30 a 60 kHz, a
energia recebida de retérno pela “lanter-
na” difere em freqiiéncia da energia irra-
diada, no mesmo instante, sendo essa di-
ferenca proporcienal ao tempo necessario
para que o sinal va até o obstaculo e volte,
refletido. O resultado é uma série de tons
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Uma pessoa privada da visio pode facilmente su-
bir um lance de escada com o “Radar Ultra-so-
nico para Cegos”, o qual produz notas musicais
correspondentes a cada degrau. Cegos tém usado
guia para andar cérca de trés quildmetros
através de neve espessa, distinguindo os diferen-
tes ruidos refletidos das Arvores, moitas, postes.
paredes, objetos e pessoas em movimento, cal-
culando também
as respectivas dis-
tincias. A “ben-
gala branca” em
forma de lanter-
na contém os
transdutores para
receber e trans-
mitir; a caixinha
contém as bates
rias e 0% compo-
nentes do circui-
to. Os novos mo-
delos terfio todos
0s componentes
inecluidos na “lan-
terna’.

-]
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musicais de batimente na faixa audivel,
gque contribuem consideravelmente par
“iluminar” o mundo dos cegos.

DE PULSOS PARA CW E FM

Muitas tentativas ja foram feitas =0
passado, no sentido de construir guias ele-
trénicos para cegos, como o dispositivo do
Dr. Kay, usando pulsos ultra-sonices mo-
dulados e nao modulados. A limitacao dos
pulsos é que éles niap tém duracgao sufi-
ciente para informar ao ouvinte sébre a
superficie que os reflete. Além disso, o
intervalo entre os pulsos tem de ser regu-
lado com muito cuidado, para evitar a
confusio entre pulsos emitidos e recebidos.

O Dr. Kay, estudando o cemporta-
mento dos morcegos, notou que ésses ma-
miferos nao usam métcdos de pulsos para
se guiarem, uma vez que a resolucdo do
tipo radar que éles parecem possuir, in-
dica que os ecos sdo recebides antes de
cessar a transmissdo. Dessa observacao,
passou 4 conclusao tedrica de que os mor-
cegos se serviam de energia sonora soOnica
continua, método que resolveu adotar no
projeto de seu dispositivo.

“VENDO” COM TONS MUSICAIS

Que é que ouve um cego quando apen-
ta sua ‘“lanterna” para um objeto? Em
primeiro lugar, fica sabendo que o objeto
estd presente e a que distdncia se encon-
tra. Podem ser distinguidos até trés obje-
tos diferentes (a menos que se encontrem
muito préximos uns dos outros), por meio
de reflexdes separadas. Mais de trés ecos
tendem a se misturarem num som musical
ou num padréac sonoro complexo. Cada fo-
lha ou galho de um arbusto, por exemplo,
produz seu préprio sinal, muito fraco.
Quando ésses sinais se somam no receptor,
ouve-se um som caracteristico.

A subida de uma escada, por exem-
plo, é uma ilustracdo interessante da re-
flexao sonora, Vérics tons, em escala as-
cendente, sio ouvidos quando os transdu-
tores sdo apcntados para os degraus. O som
é musical e os degraus podem ser conta-
dos, 4 medida que se ouve o inicio de
uma nota apo6s outra. Os degraus descen-
dentes sdo detetados pela auséncia de si-
nal. O ruido de fundo de um caminho ou
assoalho cessa a cérca de dois metres, avi-
sando o utilizador.

As pessoas em movimento podem ser
reccnhecidas por uma variacdo rapida de
freqiiéncia da nota de batimento, a medi-
da que se aproximam ou se afastam, Uma
parede lisa produz um tom quase puro, de
grande intensidade, enguanto uma esqui-
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na ou cante de sala produz sons varidveis,
4 medida que o utilizador varre a area com
sua “lanterna”. Uma pessoa vestida com
um suéter de 13, produz um som diferente
de uma superficie dura, como uma parede
de tijclos.

O dispositivo do Dr. Kay, construido
pela firma Ultra Electronics Group de
Londres, é apresentado como o primeiro
aparelho eletronico para guia de cegos que
ultrapassou o estdgio de prototipcs. Esta
sendo adquirido por intmeras instituictes
inglésas de educacdo de cegos, e varios
paises estrangeires ja adquiriram tais apa-
relhos para submeté-los a provas seme-
lhantes em suas instituicoes.

Assim, gracas a eletronica e, como
sempre, gracas as preciosas indicagdes que
obtemos da natureza (no caso, ¢ compor-
tamento dos morcegos), é bem possivel
que em futuro préximec os cegos possam
ter um substituto muito préximo do sen-
tido da visdo. ® (201:49)

INTERRUPTOR PARA
POTENCIOMETRO

EIXO

ARRUELA ACHATADA
., INTERRUPTOR
DE PRESBAO

@ 2]

Geralmente, quando um circuito expe-
rimental pede um potenciémetro, vocé po-
dera encontrar o potenciémetro de valor
correto em sua sucata, mas encontrar um
potenciémetro com interruptor ja comega
a ser outra coisa. Naturalmente sempre é
possivel usar um interruptor de alavanca,
mas isso j4 implica em perder a convenién-
cia de ter todos os contréles num s6 betdo.
Se vocé tiver em sua sucata um interrup-
tor de pressdo, eis aqui uma solugdo para
o problema: solde uma arruela, limada
num dos lados, ao eixo do potencidmetro,
a fim de agir como um excéntrico para
controlar o interruptor. Quando a parte
chata da arruela repousa sobre a alavanca,
o interruptor estd desligado. Quando se
gira o eixo do potenciémetro, o interrup-
tor liga, e permanece ligado durante téda
a rotacdo restante do eixo. :

® (194:24)
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BOLA DE CRISTAL

Analisando o©s acontecimentos que
marcaram os ultimos tempos, encontramos
os seguintes fatos marcantes no campo dos
transistores:

@ Incrementacio do uso de transis-
tores de efeito de campo: alguns fabrican-
tes estac usando tais dispositivos em quan-
tidades cada vez maiores, sendo os mes-
mos objeto de artigos em revistas especia-
lizadas ou de divulgacao.

® Aparecimento de sintonizadores-
amplificadores estereofénicos inteiramente
transistorizados: véarios fabricantes intro-
duziram tais equipamentos em suas linhas
de fabricacao.

® Producao de “flashlights” ultra-
violetas transistorizados: tais instrumen-
tos estdo sendo usados agora pela Policia
e agéncias de investigacdes nos Estados
Unides.

® Dispositivos semicondutores intei-
ramente novos: varios dispositivos foram
lancados no mercado, inclusive o interes-
sante diodo “camelo”, com a caracteristica
de resisténcia negativa do diodo tipo tu-
nel, mas com uma corcova dupla em vez
de simples.

® Intensificacdo do uso de circuitos
integrados modulados: vérios receptores
transisterizados ja estdo & venda, monta-
dos como broches ou pendentes de cola-
res, enquanto aparelhos de surdez sao fa-
bricados com © aspecto de varias joias.

® Introducdo de véarios acessorios
transistorizados para automdveis: além da
ignicao transistorizada, varios outros aces-
sorics estdo conguistando o ptblico, entre
os quais o tacometro, do qual se publicara
uma versdo em um futuro niimerc de E.P.

® Introducao de um sistema de alar-
ma contra ladroes, inteiramente transisto-
rizade e baseado num prinecipio novo: a
firma Kalmus Electronics lancou no mer-
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mento.

grafia, que exige pouquissimos componen-
tes mas cujo desempenho é muito bom,
guando usado com um alto-falante ade.

Falando de
Tramnsistores

Por
LOU GARNER (*)

(*) Adaptado e complemen-
tado pelo corpo redatorlal
de Eletronica Popular,

cado um tal sistema, que depende da al-
teracao das caracteristicas dielétricas da
adrea protegida, para detetar intrusos e
ladroes.

Os marcos acima enumerados, permi-

tem-nos fazer algumas previsoes no cam-
po de sistemas transistorizados, prognosti-
cando desenvolvimentos tais como:

— Radar transistorizado anticoliséo

para carros de passageiros.

— Receptor transistorizado de televi-

sao em cores.

— Introducao de varios “kits” tran-

sistorizados para experimentadores,_ se-
guindo o exemplo da General Electrie.

— Producdo comercial de varios tipos

de “lasers” de estado soélido, a preco mo-
derado.

— Equipamento transistorizado de ar

condicionado para automoveis.

— Introducao de uma cépsula fono-

grafica transistorizada.

CIRCUITOS ALHEIOS

No presente nimero vamos apresen-

tar dois circuitos que devem despertar es-
pecial atencdo dos amadores ou “corujas’
de ondas curtas. Um déles é o sempre
popular oscilador para pratica de telegra- |
fia, de utilidade inestimével para o prin- ;
cipiante. O outro é uma parte necessaria .‘I
em qualquer bom receptor de comunica-
coes, embora fregiientemente omitida em
receptores de ondas curtas de prego me-

o oscilador de fregiiéncia de bati-

A Fig. 1 mosira o oscilador de tele-
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FIG. 1 — No oscilador para priatica
de telegrafia, é usado um transistor
tipo p-n-p na configuracio de emis-
sor comum, como um circuito osci-
lador tipo Hartley modificado.

quado, do tipo de ima permanente, ou com
fones de baixa impedincia.

Um transistor p-n-p, TR1, é usade na
configuracao de emissor comum, como um
oscilador do tipo Hartley modificado. O
transformador T1 serve tanto para pro-
porcionar a realimentagao necessaria, co-
mo para casar a impedincia da carga de
safda, o resistor R2, ou a bobina de um
pequeno alto-falante de fmi permanente.
A polarizacao de base do transistor TRI,
e a realimentacao, sdo controladas simul-
tAneamente pelo potencidometro R1, o que
permite um ajuste 6time para a melhor
qualidade de som. A energia para o fun-
cionamento do circuito é fornecida por Bl,
controlada por CH1 e poer um manipulader
comum, encaixado no jaque de circuito fe-
chado, J2.

Os componentes sdo todos de facil
aquisicdo. O transistor recomendado é um
2N 107, embora qualquer tipo p-n-p de use
geral tenha um desempenho aceitavel. O
potenciometra R1 é de 500 000 £, sendo R2
um resistor de % W, de 3 a 10 Q (o valor
de R2 nao é critico). J1 e J2 sao jaques
do tipo muito conhecido de circuito fecha-
do. O transformador T1 é do tipo padrao
de saida de transistor, com um primario
de 500 Q dotado de derivacae central e
um secundario de 3-4 Q. O interruptor
CHI1 ¢ do tipo unipolar e Bl pode ser uma
bateria de 9 V, ou pode ser constituida
por 6 pilhas do tipo lapiseira, ligadas em
série.

A censtrucao é muito simples, pois
nem a disposicio dos componentes nem o
arranjo da fiacdo sao criticos. A monta-
gem pode ser feita numa caixa de plasti-
co, num pequeno chassi, ou num painel
perfurado.

Verificar a fiacao antes de ligar a ba-
teria, colocando R1 na posi¢ao de resistén-
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FIG. 2 — O oscilador de batimento
é projetado para receptores de on-
das curtas cuja F.I. sejade 455
kHz., O transistor utilizado é de
RF. do tipo oscilador misturador.

cia maxima. Para operar, ligar um alto-
falante de fma permanente de 3-4 ohms
ao jaque J1 e um manipulador ac jaque
J2. Ligar a unidade e, com o manipulador
fechado, ajustar R1 para o tom mais agra-
davel. Em vez de alte-falante, o oscila-
dor também funciona muito bem com fo-
nes de baixa impedancia ligados a J1.

A Fig. 2 mostra o oscilador de fre-
giiéncia de batimento, projetado para re-
ceptores de ondas curtas que nao o te-
nham instalado, desde que a F.I. seja de
455 kHz. Como é sabido, o oscilador de
batimento converte sinais de CW em tons
audiveis.

O oscilador de batimento é muito se-
melhante ao oscilador para pratica de te-
legrafia. Excetuando, naturalmente, a
freqiiéncia de funcionamento, as diferen-
cas entre os dois ocsciladeres sao as se-
guintes: (a) saida para uma antena, ao in-
vés de através de um enrolamento secun-
dario; (b) realimentacao através de um
pequeno capacitor, C1, em vez de através
de um resistor; e (¢) polarizacdo de base
obtida por fuga interna.

Os componentes sdo todos comuns. O
transistor TR1 é do tipo de R.F., oscilador
misturador, como o 2N140 ou o 2N411. O
capacitor C1 € do tipo disco de cerdmica,
de 0,005 pF, enquanto C2 é de cerimica
ou ‘mica, de 400 pu¥. A bobina L1 é de
455 kHz, com derivacdo. A chave CHI1
pode ser qualquer interrupter unipolar e
a bateria é de 9 V.

Embora a localizacao dos componentes
e disposicao da fiacdo nfo sejam criticas,
€ conveniente um arranjo estudado cuida-
dosamente, para permitir uma montagem
facil e um desempenho sem dificuldades
decorrentes de realimentacdes ou oscila-
cOes espurias. O circuito pode ser monta-
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FIG. 3 — Provador de diodos,
projetado para determinar as
condicoes de diodos duvidosos.

do numa caixa metdlica blindada. O ajus-
te de L1 (e de C2, que também pode ser
varidvel), deve ser facilmente acessivel.

E A unidade é usada em ccnjunto com
+ | um receptor de ondas curtas. O oscilador
deve ser montado num local conveniente,
no interior da caixa do recepter. A “ante-
na” é um lide curto que liga o oscilador
de batimento a um terminal nao usado,
proximo do amplificador de F.I. do re-
ceptor.

Para o funcionamento, o oscilador de
batimento é “pré-ajustado”, sintonizando-
se o receptor para um sinal de radiodifu-
sdo em AM, o que fornece um sinal cons-
tante de portadera. Ajusta-se entdo a bo-
bina L1 (ou o capacitor C2), até ouvir-se
um som de dudio (nota de batimento), co-
4 mo ruide de fundo. Depois disso, sintoni-

za-se uma estacdo de CW e reajusta-se
L1, para o tom mais agradavel. Encon-
trando-se dificuldades nesse processo, po-
de-se tentar polarizacap fixa de base, li-
gandc-se um resistor de % W através do
capacitor de realimentacido, C1 (em para-
lelo com éle). O valor désse resistor de
polarizacdo pode ser determinado expe-
rimentalmente, mas deve ficar mais ou
" menes entre 100000 e 500 000 ohms.

TRANSIDEIAS

Se vocé é um experimentador, é bem
provavel que tenha varios diodos duvido-
sos. Muitos déles podem ser classificados
ecomo bons, caso vocé disponha de um pro-
vador como o ilustrade na Fig. 3.

O provador inclui uma fonte de ali-
mentacdce, Bl, um resistor limitador, RI1,
uma chave de inversdo de polaridade,
CH1, uma chave de prova, CH2, uma cha-
ve de corrente elevada, CH3, e dois pares
de terminais de provas, para o diodo (J1,
J2) e para o medidor (J3, J4). E proje-
tado para provar diodos guantc a circui-
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Kit de diodos Zener tipo K-546,
da International Rectifier, desti-
nado especialmente a experimen-
tadores. HA também um outro
Kit constitmido por fotocélulas.

tos abertos, curtos circuitos ou fuga, bem
come para determinar a relacao entre a
corrente direta (I;) e a corrente inver-
sa (I,).

Todos os componentes sao comuns e
de baixo custc. A chave inversora de po-
laridade é simplesmente uma chave de
dois pélos e duas posicoes, rotativa ou des-
lizante. A chave de prova é um interrup-
tor unipolar de mola, nermalmente abertc.
A chave de corrente elevada, CH3, é tam-
bém um tipo de contato momentineo, de
mola, usada para colocar R1 em curto,
quando se provam retificadores de potén-
cia. Qualquer tipo de terminal pode ser
usado nas conexoes para o diode e o me-
didor.

No tocante a construcao, vocé pode
escolher a vontade, de acOrdo com sua
preferéncia ou com o material que gueira
aproveitar: caixa metalica, chassi ou pai-
nel perfurado. Nem a disposicac da fia-
cao, nem a localizacac dos componentes
sap criticas.

O funcionamento dc provador € muito
simples, conforme se resume nas etapas
abaixo:

(a) Ajuste o volt-chmimetro na esca-
la de 100 mA (ou mais alta, ce for o ca-
s¢) e ligue-o aos terminais J3, J4, pres-
tando atencao na peclaridade.

(b) Ligue o diodo entre os terminais
J1 e J2, respeitando a polaridade.

(c) Com CHI1 na posicdo de ler a cor-
rente direta, (I,), aperte CH2 momenta-
neamente e note a leitura do medidor (se
for maior do que a escala, mude para uma
escala maior). Se o diode for um retifi-
cador de poténcia, aperte CH3, a fim de
colocar R1 em curto, certificando-se antes
de que o volt-ohmimetro esteja numa es-
cala apropriada.

(d) Mude CHI1 para corrente inversa
(I,) e aperte novamente CH2, notando a
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EDICOES “ELECTRA”

686 — Isidro H. Cabrera — Televisio
Pritica — Livro para preparo dos técnicos
de televisio: teorla, esquemas, defeitos.
Nova edicio — Cr$ 3.000,00.

236 — Isldro H. Cabrera — 120 Esque-
mas de Ridio-Receptores — Circuitos e
relagho de materials de rddio-receptores
de 3 a 10 vAlvulas. Esquemas recomenda-
dos pelas malores fAbricas de bobinas.

Cr§ 2.500,00

310 — Cabrera & Saba — Montagens
de Amplificadores e Receptores — Esque-
mas ¢ chapeados de diversos tipos de am-
plificadores e receptores, aparelhos ds
alta-fidelidade e Intercomunicadores. Nova
edigio — Cr§ 3.500,00.

448-A — Isidro H. Cabrera — Esque-
mas Naclonais de TV — 60 esquemas de
fabricas naclonals de TV. 1.9 volume —

Cr§ 4.500,00

448-B — 1Isidro H. Cabrera — Esque-
mas Nacionais de TV — Segundo volume
de esquemas de TV, com novos modelos
de fabricagho naclonal — Cr§ 4.500,00.

448-C — Isldro H. Cabrera — Esque-
mas Naclonais de TV — Tercelro volume,
inclulndo o0s mals recentes modelos fabri-
cados no Brasll — Cr§ 4.500,00.

003-A — Isldro H. Cabrern — Manual
* Electra — Série Alfabética — Caracteris._
ticas de vAlvulas naclonals, americanas e
europélas; equivalénciis e ligactes de su-
porte. Volume abrangendo os tipos cujas

deslgnnagbes comeguin por letras —
Cr§ 4.500,00

#03-B — Isldro H Cabrera — Manual

de Vilvulas Electra — Sérle Numérica —

QCaracteristicas de vadlvulas naclonals, ame-
rieanas, europélas e argentinas; equivaldn-
clas e ligugbes de suporte. Nova e atua-
ligadd edigcho, com as vélvulas cujas de-

#lgnacdes comegam por nUmeros —
Cr§ 4.500,00

035 — Cabrera & Saba — Aprenda Ré-

dio — Livro ideal para o principlante;
teoria béslca, montagem de receptores e
amplificadores — Nova edigho (9.8) —
Cr§ 3.000,00

667 — Cabrera & Martina — TV Re-
paragies pela Imagem — Localizaghio ra-

pida de defeltos; 80 fotografias de ima-
gens, com Indleagfio da causa da falha
observada. 28 edicdio — Cr§ 2.000,00.

Pedldos as

LOJAS DO LIVRD ELETRONICO

RIO JANEIRO:

Travessa do Ouvidor, 39 - 3.0

BAO PAULO:

Rua Vitéria, 379,383

Reembdlso: Cxa. Postal 1131 - ZC-00 - Rio

Use a Firmula de Pedidos da primeira
pigina desta revista.
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leitura. Se nao houver deflexdo do medi-
dor, ou se ela for pequena, mude progres-
sivamente as escalas do volt-chmimetro
(para 10 mA, 1 mA, 100 pA, etc.), até ob-
ter uma indicac@o legivel.

As condicoes do diodo sdo determina-
das pela comparacao entre as leituras das
etapas (c) e (d). Se a corrente fér zero
em ambas as leituras, o diodo estara aber-
to. Se a relacdo entre a corrente direta
e a corrente inversa (I,/I,) fér menor do
1000:1, ¢ diodo tera fuga excessiva; se
essa re]acao for maior do que 1000:1, o
diodo estard bom. Na determinacéo da
relacdo I,/I,, converta as leituras do me-
dider obtidas nas etapas (c¢) e (d), para
a mesma unidade: miliampéres ou micro-
ampéres.

NOVOS PRODUTOS

Sgguindo o exemplo da General Elec-
tric, com seu “Kit de experiéncias”, a In-
ternational Rectifier Corporation também
lancou seus “kits” especialmente destina-
deos aos experimentadores, o modélo K-
546, de diodos Zener, contendo 12 tipos
e o modélo K-421 de fotocélulas, que in-
clui um sortimentc de células de silicio,
sulfeto de cadmio e selénio, num total de
sete tipos diferentes.

Nao somenté os fabricantes, como
também as firmas especializadas em ven-
das de material de eletronica pelo correio,
estao organizando kits para experimenta-
dores, ja os tendo incluidos em seus caté-
logos a Allied, de Chicago e a Lafayette,
de Long Island. @ (201:69)

A FABULOSA...

(Continuacio da pig. 14) e

a esperdicar pelo menos metade do com-
bustivel a éles fornecido, depois de 1940
a idéia secular da pilha de combustivel
voltou a ccupar a atencao dos pesquisado-
res. O progresco nesse sentido tem sido
ccnsiderdvel e, hoje em dia, temos pilhas
de combustivel em efetivo funcmnamento
alimentando transmissores e mstrumentos
de naves espaciais.

Numa pilha de combustivel tipica, o
hidrogénic é alimentado a um eletrodo e
0 oxigénio ao outro. Separados por uma
membrana de troca de ions, em lugar do
eletrolito liquide ou pastoso, ésses eletro-
dos produzem eletricidade e 4gua. Esse
subproduto, a &gua, é muito importante
nas viagens espaciais, evidentemente. Ted-
ricamente, uma pilha de combustivel pode
ter um renchmento de 100%. No entanto,
ha necessidade de certa energia para ex-
citar as moléculas até o nivel de produzi-
rem fluxo de corrente e, além disso, a pi-
lha apresenta alguma resisténcia mterna.
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Nas aplicacdes praticas, 75% é considerado
um bom rendimento.

Com um desempenho assim tio espe-
tacular, surge a pergunta indagando por
que alguém -ainda pensaria em baterias
biologicas, dispondo das pilhas de combus_
tivel. Mas acontece que estas tém suas
limitagoes. O hidrogénio e o oxigénio sdo
produtos quimicos caros e as densidades
relativas de producdo de energia das pi-
lhas de combustivel sio baixas, muito em-
bora possam ser mais eficientes do que as
baterias comuns eletroquimicas. Ha neces.
sidade de uma pilha de combustivel que
funcione com combustivel barato, e é nes-
se sentido que sdo crientadas as pesquisas
atuais. Os catalizadcres, destinados a au-
mentar a velocidade das reacées, e redu-
zir a resisténcia interna da pilha, desem-
penham um papel muito importante. Sio
usados a platind e, mais recentemente, o
borete de niquel. Infelizmente, as pilhas
de combustivel que funcionam com com-
bustivel barato, derivado da série dos hi-
drocarbonetos, exigem catalizadores Ccaros,
como a esponja de platina.

Estava, assim, pronto o cenario para
a entrada da pilha de bactérias, ou bicha-
teria. Conforme o Dr. Welsh e outros ja
haviam notado, as bactérias sio catalizado-
res por exceléncia. E ndao custam nem a
metade do preco de outros catalizadores
inferiores. As experiéncias levadas a efei.
to insinuaram que as bactérias poderiam
tornar praticas as pilhas de combustivel.
Mais ainda, as bicbaterias mostraram que
€ possivel transformar até mesmo dejetns
em energia.

A bateria construida pela firma Elec-
tron Molecule Research ilustrada na ca-
pa, representa um dos tipos mais simples
de biobateria. Com seus eletrodos de alu-
minio e cobre e seu “eletrélito” de casca
de arroz, parece ser uma pilha galvanica.
No entanto, se lhe fésse adicionada uma
solucéo fraca de acide, em vez do nutridor

| de bactérias, a corrente circularia somente

| por um tempo limitado.

Assim sendo, as
bactérias parecem evitar a polarizacio ou
revestimento decs eletrodos, que poe fim a
reacao. Pilhas experimentais da firma ci-
tada tém funcionado por mais de um ano,
sem qualquer diminuicdo na saida.

Nas biobaterias mais elaboradas, as
secoes de anodo e do catodo sdo separadas
por uma ponte de troca de fons, através

| da qual se difundem ions. a fim de suster
| 0 fluxo de corrente. As bactérias sio co-

locadas num dos eletrcdos, ou em ambos,
para exercer a funcao de “raspar” eléc-
trens do “combustivel” fornecido.

Além de apresentarem uma acido ca-
talitica mais acentuada, e de usarem com-
bustiveis mais baratos, as biobaterias apre-
sentam a vantagem de funcionarem na
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temperatura ambiente, ao invés das altas
temperaturas exigidas pelas pilhas de com-
bustivel. Sao também caracterizadas pelas
condicoes mais suaves nas guais se proces-
sa a vida, com um fater pH na faixa neu-
tra, e uma solucao diluida em &gua como
eletrélito.

O combustivel das biobaterias pode
variar desde matérias orgénicas retiradas
do mar, ¢ fermento, os cogumelos, até a
uréia. Ha varias outras possibilidades ja|
sugeridas ou ensaiadas pelos pesquisadores,
tais como capim, folhas sécas, residucs de
esgoto e outros materiais organicos. Uma
das biobaterias mais interessantes foi a
construida pela Magna, usando bactérias
num docs eletrodos, algas no outro, e a luz
do Sol como combustivel! Isso, na realida-
de, representa uma bateria solar bioldgica
e oferece a surpreendente possibilidade de
converter a energia sclar em eletricidade
com um rendimenfo muito maior do que
a célula fotovoltaica.

As biobaterias, como todas as outras
baterias, também tém suas limitacoes e
desvantagens. Nao sdo compactas e, até
agora, nio ce conseguiram densidades
maiores do que pouccs ampeéres de corren-
te por metro quadrado de superficie de
eletrodo, o que nao é suficiente para mui-
tas aplicacoes praticas.

A diferenca de potencial cbtida de
matérias vivas é proveniente de uma rea-
¢do moderada, e a tensao de uma bateria
tipica é de apenas . volt. A resisténcia
interna é um problema, do mesmo modo
que o tamanho e a forma. E, evidentemen-
te, os ‘“operarios” bacteriancs devem ser
alimentados, e isso consome mais ou me-
nos metade da energia disponivel.

Os bons resultados obtidos até agora
com as bicbaterias, a despeito do pouco
conhecimento que ainda se tem da biocele-
troguimica, parecem indicar que os pro-
blemas dessas baterias ndop sdo insupera-
veis. Comparados com os problemas da
domesticacdo da energia nuclear, sio mui-
to pequenos, embora, naturalmente, os re-
sultados niac sejam tao espetaculares. Na
momento presente, os cientistas jA sabem
que a biobateria funciona, e estdao empe-
nhados em descobrir como fazé-la traba-
lhar melhor, no que tém beas probabilida<
des de éxito.

AS BIOBATERIAS HOJE E AMANHA

Os projetos espaciais tém ajudado
muito o desenvolvimento das biobaterias)
Quando a Administracdo Espacial ameri-
cana abriu concorréncia-para determinadg
projeto, 33 firmas se apresentaram. Apro-
xima-se assim da realidade o ‘‘oasis es-
pacial”’, com as biobaterias funcionandg
em conjunto com um conversor solar de

JANEIRO, 1965 — Pag. 3J
{

!




algas, no j4 mencionado ciclo fechado da
nave espacial.

Uma instalacdo de ciclo fechado pro-
cessa residuos de esgdto, a fim de forne-
cer agua, alimentos e eletricidade. Como
exemplo das possibilidades de suprimentio
de energia, um dos projetos de especifica-
¢bes descreve uma bateria de uréia de 20
watts, com uma saida diaria de 100 am-
péres-hora, obtida dos dejetos de um dos
membros da tripulacéo.

Os projetos da Marinha americana
ainda estdo muito mais avancades. A Mag-
na produziu, para a Marinha, unidades de
varios watts de saida. Essas biobaterias
estdo sendo usadas atualmente apenas pa-
ra alimentar as lampadas de béias lumino-
sas, mas ha previsdes de embarcacdes mo-
vidas por biobaterias. A firma General
Scientific Corporation ja produziu proto-
tipos de tais biobaterias para a Marinha.
E ndo estd fora de cogitacdes um subma-
rino com tal fonte de energia motriz.

Ha também muitas investigacoes leva-
das a efeito por crganizacoes particulares,
para fins comerciais, entre as quais se in-
clui a producdo de energia em larga es-
cala, competindo com a que & gerada por
combustiveis fosseis.

Parecem pertencer a um futuro ainda
mais préximo as aplicacoes nas quais a
biobateria desempenha um duplo papel. Ja
se constatou que uma cervejaria é uma usi-
na elétrica em potencial, se o calor da fer-
mentacdo puder ser convertido em eletri-
cidade. O mesmo se pcde dizer de uma
fabrica de fermentos e de outras indus-
trias que dependam de acoes bioquimicas.

A biobateria também pode mostrar-
se muito Util como um processc quimico,
em vez de produtora de eletricidade. Co-
mo funciona nos dois sentidos, poderia re-
ceber eletricidade e fornecer subprodutos
uteis.

A pilha de combustivel convencional
tem uma histéria de mais de 20 anos de
rédpidos progressos. Muito embora ainda
esteja longe da perfeicdo, ja justifica a
aplicacdo de grandes somas de dinheiro em
seu desenvolvimento. Por outro lade, a
biobateria surgiu ha praticamente trés
anos e é surpreendente o progresso que tem
feito.

Muites cientistas sentem gue as ten-
tativas atualmente feitas no sentidc de en-
contrar aplicacdo pratica para as bioba-
terias equivalem a colocar o carro adiante
dos bois, sendo necessarios ainda muitos
anos de estudos basicos para se poder
pensar em aplicacoes. Para responder a
isso, Ernest Cohn, chefe dos Projetcs de
Tecnologia Eletroquimica da Administracaoc
Espacial norte-americana, aponta que,
ainfa heoje, enquanto continuam a ser apre-
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Tubos de televisao
fabricados com o
maior rigor da técnica
eletr8nica moderna.

RAZOES PARA MERECER
A SUA PREFERENCIA

Luminosidade Intemsa — Tem

fluorescente C-702

Aluminizacfio espessa — proteglio

idénica

Foco profundo imagem b
Melhor contraste | mais nitida

Linearidade perfeita
Caracteristicas técnicas dentro
dos padrbes internacionais

1 ano de garantia.

— TODOS 0§ TIPOS DE CINES-
COP1IOS PARA REPOSICAO IN-
CLUSIVE 08 METALICOS

i

— REFABRICACAO DE TUBOS DE
TV E DE VALVULAS TERMIO-
NICAS INDUSTRIAIS
REVENDEDORES

SAO PAULO:
Eletrbnica Nascimento
R. Gongalves Dias, 266 ® Fone: 93-8240

Elétrica Ubirajara
R. Padre Adelino, 281 ® Fone: 93-3236

JUIZ DE FORA
Lidio TV HI-FI Com. e Indfistria Ltda,
Rua Séo JoAo 129 ® Tel.: 3-345

otnini
Coarioca SA.

AV. MEM DE SA, 89 - RIO - GB
Telefones: 52-0330 - 32-0025

ELETRONICA POPULAR — 39



0 TRANSISTOR
[ ASSIM

Bste livro fol especialmente preparado pa-
ra 08 que se dedicam ou pretendem dedi-
car-se a &ste lucrativo ramo da EletrOnica:
0 consérto dos aparelhos de transistor.
Comple-se 8le de duas partes que se ajus-
tam e se completam. A primeira mostra
“eomo é o transistor”, em seus principlos
fundamentals, suas aplicaco aos circuitos
de ridlo-recepghio e os métodos de pesqui-
8a e reparagfio de defeitos.

A segunda parte é uma coletinea de es-
quemas da riddlos de transistor, incluindo
30 diferentes modelos das mals populares
marcas no mercado brasileiro, Sfo esque-
mas de fdbrica, que Irfo orlentar com se-
gurangs a reparagfio dos aparelhos a que
8e referem ou de outros com cireultos se-
melhantes. B4 esta coleghio de esquemas
J& vale bem mals que o custo do livro!

O TRANSISTOR E ASSIM

Por M. B. Tappan e N. C. Agular

Uma edicao de

SELECOES ELETRONICAS EDITORA LTDA.

Ref, 500 — Tappan & Aguiar — O Tran-
sistor é Assim — 18 edicdo, com 112 pa-
ginas, 84 llustragbes e 30 esquemas origl-
nals de rddlos de transistor — Cr§ 1.500,00

Adquira hoje sen exemplar nas
“Lojas do Livro Eletrénico” ou
peca-o pelo Reembdilso, utili-
zando a férmula de pedidos da
primeira pigina desta revista.

Pedidos aos Distribuidores Exclusivos:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

Rio de Janeiro: Sio Paulo:
Travessa Ouvidor, 39 R. Vitéria, 379,383
Reembdlso: Cxa. Postal 1131 - ZO-00 - Rio
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sentados trabalhos em congressos sobre
pesquisas referentes & producio de amoé-
nia, ja ha excesso de capacidade de pro-

ducdo désse composto, na industria.
Seja como fér, o fato € que, embora
ainda nao sabendo exatamente e com cer-
teza como é que funciona a biobateria, os
cientistas ja a estao colocando em funcio-
namento. Com mais 20 anos, ela podera
executar coisas fabulosas. Enquanto isso,
vocé também ji pode ir pensando em
construir sua prépria biobateria e obser-
var ou escutar suas bactérias trabalhando.
® (202:41)

IGNICAO...

(Conclusio da pag. 28)

tribuidor estejam bem fechados. Entio li-
gue a chave da ignicdo e ajuste o poten-
ciometro R4 para fazer o medidor ler uma
deflexao de tbda a escala (500 pA). Fix:
o0 eixo do potencibmetro com cola para
alto-falante ou qualquer outro dispositi-
vo, e seu medidor estd calibrado.s Se nio
conseguir deflexdo de escala inteira pelo
ajuste de R4, mude R5 para um valor li-
geiramente menor. Tenha atencdo que, pa-
ra um carro de oito cilindros, o Angulo de
calagem corresponde a uma leitura bem
acima do centro da escala.

VERIFICACAO DO SIMPLEX

O transistor do circuito se avaria fa-
cilmente com excesso de corrente. Antes
de liga-lo, certifique-se de que néo se es-
queceu de ligar o resistor limitador, Se éle
ndo estiver ligado, haverd uma corrente
de 48 ampeéres quando os contatos do pla-
tinado se fecharem e — adeus transistor!

Seu sistema Simplex lhe dard o mes-
mo desempenho, sem defeito, e por tdo lon-
go tempo quanto qualquer outro sistema
transistorizado. Se quiser verificar seu
funcionamento, meca a corrente com o
motor virando em velocidade acelerada.
Para isso, ligue um amperimetro em série
com o resistor limitador e faca a leitura
da corrente, que deve ser de 10 anipéres,
com uma tolerdncia de 1 ampére para
mais ou para menos.

Se a corrente f6r maior do que 11 am-
peres, serd necessario um resistor limita-
dor de valor ligeiramente maior. Se a cor-
rente estiver menor do que 9 ampéres,
certifique-se primeiramente se nio ha li-
gacoes frouxas ou corrofdas. Se a causa da
baixa corrente nio for devida a maus con-
tatos, ligue um resistor ajustavel de 2 gchms
e 100 watts em paralelo com o resistor li-
mitador e ajuste-o para que a leitura seja
de 10 ampéres, caso em que o seu sistema
de ignicdo transistorizado estard pronto
para funcionar normalmente. ® (202:45)
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797 — Ibrape — Manual
de Vilvulas Receptoras e
Cinescopios “Miniwatt” —
Caracteristicas completas
incluindo lgagbes de su-
porte e curvas, de tddas
as sérles de vdlvulas, ei-
nescéplos e semiconduto-
res, fabricadas no Brasil,
para aplicacfo em rédios,
radiofonégrafos, preampli-
ficadores, gravadores, am-

plificadores de Hi-F1 e
televisores, abrangendo o programa industrial
“Miniwatt” até o ano de 1965. (Port.) Cr§ 4.100

209 — Dollfus & Degen — Aeromodelismo -—
Técnica e priatica de construgio e emprégo de
aeromodelos, (Esp,) Cr$ 3.750

127 — Smith — Manual de Antenas — Estu-
do das antenas e linhas de transmissio, esco-
lha, cdlculo  aplicagdes, métodos de acoplamen-
to e medigdes. (Esp.) Cr$ 5.950

111 — Ivana — Calibracion, Ajuste y Repa-
racion — Como verificar e calibrar todos os cir-
cultos dos Thdio-receptores super-heterodinos,
desde n antena até o alto-falante. (Esp.)

Cr§ 3.500

099 — Cornish — Instalaciones Megafonicas

— Requisitos, microfones, alto-falantes, normas

de Instalagfio e conservacio dos sistemas de am-
plificagio sonora (“public-address”). (Esp.)

Cr§ 3.250

095 — Btrauss — BService en Television —
Obra clissica para ensino de videotécnicos, com
anklise detalhada das etapas e clrcultos dos te-
levisores comerciais; pesquisa de defeitos. (Esp.)

Cr§ 9.000

092 — Lagoma — Construccion Y Reparaciones
de Aparatos de Radio — Descri¢io dos elementos
que compdem o8 radio-receptores; esquemas e
dados para enrolar bobinas; medidas, provas de
componentes e localizagio de defeltos. (Esp.)

Cr§ 5.750

014 — Di Marco — Amplificadores de Audio-
frecuencia — Célculo Tedrico dos amplificadores
de tensfo e de poténcla e de seus complementos,
inclusive fontes de alimentacdo. (Esp.) Cr§ 7.700

M5 — Packmann — Vademecum de Radio ¥
Electricidad — Tabelas, dbacos e cdlculos préti-
cos dos circuitos e componentes usados em radio,
tals como transformadores, filtros, antenas, etc.
(Esp.) Cr§ 3.960

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO: SAO PAULO:

Tray. Ouvidor, 39-3.° Rua Vitéria, 370/383
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(Imstrucies e formula de pedidos na primeirc
pagina desta revista)
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837 — Cabrera — RAadio Reparacies — Ma-
nual pritico de consertos em réAdio-receptores;
localizacio de defeitos e substitulgio de compo-
nentes. Edicio de bodlso. (Port.) Cr§ 1.200

809 — PBC — Esquemas de Televisores —
Cento € um esquemas de televisores naclonals e
estrangeiros, incluindo 3 TV a cbres e 2 transis-
torizados. (Port.) Cr$ 4.600

818 — Rein — Estampados — Matrizes e Mol-
des — Construcio de moldes e matrizes; técni-
cas de estampado e embutimento de pegas. (Port.)

Cr§ 1.500

822 — Scholl — Neveras e Pequefias Instala-
clones Frigorificas — Técnica do frlo, refrigera-
dores domésticos, instalagbes frigorificas para pe-
quenas induhstrias e estabelecimentos comerclals;
condiclonamento de ar. (Esp.) ........ Cr§ 5,520

831 — Gellert — Aprenda Service de Radio
en 15 Dias — Quinze ligbes praticas sdbre radio-
reparagbes, abrangendo desde ferramentas e
componentes, até o dlagnodstico e reparacfo de
defeitos em radios e radio-fondgrafos. (Esp.)

Cr§ 6.550

841-A — PBC — Esquemas Radios de Autos
— Quarenta esquemas de radlos para autos in-
cluindo 20 diferentes marcas naclonals e estran-
gelras. (Port.) Cr§ 2.000

841-B — PBC — Esquemas Rdidios de Autos
— Segundo volume do manual acima, com 39 es-
quemas de 18 diferentes marcas, (Port.) Cr§ 2.00

856 — Cabrera & Saba — Aprenda Ridio —
Principios béisicos de ridio, componentes e mon-
tagem pritica de receptores e amplificadores,
Edigio de bdlso. (Port.) ...........::: Cr§ 1.20)

613 — Fritz — Construciio, Calibracio e Re-
paracio de RAdios Transistores — Teorla elemen-
tar do translstor: lnstrucgbes priiticas para con-
sertos e ajustes em riddios translstorizados. (Port.)

Cr§ 2.800

635 — Rueda — Circuitos de Audioamplifico
ciio e Som Estereofénico — Coletdnea de infor-
maches praticas sbbre todos os elementos do sis-
tema de amplificacfio sonora com numercsos cir-
cultos praticos para montagem. (Port.) Cr§ 9.600

840 — Stacy — Electronica Biologica ¥y Me-
dica — Manual pritico sébre equipamentos ele-
trénicos para consultérios médicos e laboratérios
de anflises, sua escolha, instalaciio e dlagnosti-
co de defeitos. (Esp.) Cr$ 9.900

804 — Zamorra — Construccion Facil de Ob-
jetos Teledirigidos — Circuitos praticos de trans-
missores e receptores para telecomando e ~ua
aplicacido a aeromodelos e outros objetos teledi-
rigldos. (Esp.) Cr$ 5.000

842 — Qarrlga — Doce Montajes de Radio
Portatil con Transistores — Dado para a cons-
trucio de 12 aparelhos com semicondutores,
abrangendo detecio simples por diodo, clrcultos
de 1 a 4 transistores, inclusive super-heterodi-
nos. (Esp.) Cr$s 2.500

843 — Garriga — Construcciém Facil de Mini
Receptores de Radio — Trinta esquemsas para a
construco de ridios simples, baseados em dete-
tores de cristal ou diodos de germénio. (Esp.)

Cr§ 2.000
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N.° 600 — Sams
GUIA MUNDIAL “PHOTOFACT"” DE

SUBSTITUI(}AO DE TRANSISTORES — -
Livro que nao pode faltar na bancada do profissional qula mundial de
ou do amador de qualquer ramo da elétronica. £ uma s“mlcm
tradugdo fiel e atualizada do “Transistor Substitution

Handbook”, de Howard W. Sams, contendo mais de
13 600 substitutos diretos para transistores america-

nos e europeus, 1500 substitutos para transistores w,g;nwgs
japcnéses, 760 substitutos para diodos semiconduto- iy

res, € diagramas de ligacdes e codigos de cores de
transistores e diodos. Economiza horas de trabalho
de técnico, indicando instantineamente os substitutos
corretos para transistores e diodos de tédas as marcas
e nacionalidades para uso doméstico, comercial, in-
dustrial ou militar. Novissima edicao, com 128 péa-
ginas, brochura, em portugués.

Ref. N.° 600 — Preco do exemplar: Cr$ 1.750,00

“

N.° 560 — Gllj
TUDO SOBRE ANTENAS DE TV

O mélhor e mals completo manual priatico sbbre antenas
de televisio, contendo tddas as InformacSes e 0s ensina-
mentos necesséirios ao antenista, ao instalador & ao video-
téenleo: como escolher, construlr, instalar, ajustar e orien-
tar antenas de TV; caracteristicas técnicas de cada tipo
de antena, suas vantagens e desvantagens e casos em que
sfio Indicados; caracteristicas e escolha da linha de trans-
missio da antena; instalagbes dificeis em TV, como resol-
ver “chuva”, “fantasmas”, ruidos, interferéncias e oOutros
defeltos; Instalagbes especials, com antenas de alto ganho
para zonas distantes, reforcadores de sinais, antenas cole-
tivas para hotéls e prédios de apartamentos. Edi¢io com
192 péginas, 60 figuras, brochura, em portugués,
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Ref. N.° 560 — Preco do exemplar: Cr§ 2.250,00

N.° 470 — Selecbes Eletrénicas

DISCO INDICADOR DE
DEFEITOS EM TV

Répido sistema de TV-diagnéstico,
pela observacdo da imagem e com-
paracdo no indicador rotativo déste
manual. Util para estudantes e pra- o5 contrikes, do
ticantes de video-técnica, permitin-
do-lhes ganhar dinheiro em conser-
tos normais e adquirir pratica na localizacdo de defeitos de todo género, Edi-
¢do constando do Disco Indicador, manual de instrucdes e suplemento com
relagdo de vélvulas de 60 televisores nacionais; embalagem especial eom
protecao de polietileno.

Ref. N.° 470 — Preco do exemplar: Cr$ 1.750,00

Adqulra éstes livros em nossas Lojas (Rio e Sio Paulo) ou pega-os
pelo reembélso. Instruges e férmulas de pedido na primeira pédgina
desta revista. Vendemos por atacado os llvros de nossa distribuigio.
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Caixa

N.° 172 — G.E.
CURSO PRATICO DE TELEVISAO

5.2 Edicao, em portugués, do notavel curso escrito
pelos melhores especialistas norte-americanos pa-
ra ensinar com rapidez e eficiéncia os videotéc-
nicos incumbidos de instalar, conservar e conser-
tar os milhdes de televisores em uso nos E.U.A.
Em suas 14 licoes, éste curso ensina tudo o que
um competente videotécnico precisa saber, desds
o sinal irradiado pelas teledifusoras até a expli-
cacao detalhada de todos os circuitos, a instalacas
e a orientacdo de antena, o instrumental da ofi-
cina, a técnica de ajuste e calibracdo dos tele-
visores.

Ref. N.2 172 — 5.2 edicao — Cr§ 8.000,00

REEMBOLSO:
® postal 1131 — ZC-00 — RIO

CURSO PRATICO

}

N.° 275 — G.E.

GUIA PRATICO DO
REPARADOR DE TELEVISAO

Livro especialmente escrito para os que
estudam ou estudaram TV por corres-
pondéncla, em livros ou qualquer cur-
so ministrado fora da oficina. Divide-
se em duas partes, sendo a primeira
dedicada &s provas, medidas e verifi-
cagbes de televisores, @ 0 manejo dos
{nstrumentos necessirios & oficina; a
segunda parte ensina como diagnosti-
car defeltos pela observagho da lma-
gem: contém 51 fotografias reals, com
relachio dos sintomas, esquemas doa
circuitos afetados, relagfio em ordem
numérica das provas e substitulgbes a

Guio pratico G-E do reparador de

_ TELEVISAO
ST BN,

Rua Vitéria, 379/383

DIAGNOSTICO DOS
DEFEITOS PELA
ANALISE DA IMAGEM

RIO: Travessa do Ouvidor, 39 - 8.°

SAO PAULO:

aniinES = BIFARIAMIRIO THTEAIAL

Ref. N.° 275
3.2 edicdo — No prelo
(Reserve o seu exemplar)

serem feitas. 2. edicho, com 123 pA-
ginas em papel couché, cartonada, em
portugués.

-~

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO «

N.° 350 — Bittencourt
nog¢des de
eletricidade
pratica

NOGOES DE ELETRICIDADE PRATICA

Curso bésico de eletricidade para profissionals e amadores de
radio-recep¢o, radlotransmissio e eletréonica em geral. Bo-
lugho priitica para os problemas praticos de corrente conftinua
e eletromagnetismo, especlalmente o8 relativos A allmentaciio
de equipamentos de rédio: célculo de circuitos resistivos, ins-
trumentos de medida, aparelhos de aquecimento, pillhas e
acumuladores, eletroimés, instalacbes elétricas de luz e forga;
1?2 &bacos para solugho, sem chlculos, dos principals proble-
mas. Edigio com 312 péginas, 127 {lustragbes, cartonada, em
portugués.

Ref. N.° 350 — Preco do exemplar: Cr$ 4.750,00

Adquira éstes livros em nossas Lojas (Rio e Sao Paulo) ou pega-os
pelo reembdlso. Instrugdes e férmulas de pedido na primelra péagina
desta revista. Vendemos por atacado 08 livros de nossa dlistribuigéo,

JANEIRO, 1965 — Pag. 43 ELETRONICA POPULAR — 43




e e R T TN N

Servicos de Tele-Concerto

[y

Atencao!

APARELHOS PARA TESTES
E MEDICOES ELETRONICAS

T

Solicite Prospecto ao nos-

so departamento “H” da

EINCATEST!

INSTRUMENTOS ELETRONICOS LTDA.

Rua Aurora, 201 - C, P. 4346
SAO PAULO - S.P.

ASSISTENCIA TECNICA NO RIO
R. Visc. do Rio Branco, 29 (sobrado)
Fone: 32-2490 - RIO - (G.B.)

JOTADE 32

SUPERTENA

SBUPERTENA é o modernissimo super-
indutor miniatura para captacfio e selechio
de sinais na faixa comum de ondas médias
(540/1 650 kHz).

BUPERTENA substitui com vantagem
a bobina de antena e o chicote ou antena
de quadro de receptores de qualquer tipo,
marca ¢ ldade proporcionande um “Q”
maior do que 200 ao longo de tdda a falxa
de radiodifusfo.

Para montar ridios com transistores,
eristal de galens ou de germinio, e ou-
tros anélogos, SUPERTENA é o indutor
ideal, garantinde seletividade e alcance
inigualiveis.

Adquira hoje a sua SUPERTENA
comprove seus excelentes resultados em
qualquer das aplicagbes descritas nas suas
instrucdes. (Exija, ao comprar, que tenha
a marca registrada SUPERTENA impressa
na caixa!)

Completa, com ins-
SUPERTENA TIPO trugies detalhadas

OM-100 para montagem, uti-
lizagio e ajuste.

Preco-hase mno varejo (Rio e Sio Paulo)
Cr§ 1.750,00

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

TESTE DE AMPLIFICADORES
(Perguntas na pag. 20)

1-C Q ampilificador cascatodino usa
um tricdo com amplificador
de catodo & massa, excitando
o catodo de um segundo trio-
do com a grade & massa. Esse
amplificador tem a boa rela-
cao de sinal-ruido de um trio-
do associado ao ganho de um
pentodo.

2-E Um amplificador de seguidor
catodino tem impedincia de
entrada muito alta, baixa im-
pedancia de saida, e fornece
ganho de poténcia, mas com
uma perda de tensao.

3.B Um amplificador de corrente
continua tem accplamento di-
reto (nao usa capacitor de
acoplamento), podendo ampli-
ficar uma variacio de ten-
sap C.C. entre sua grade e
catodo.

4-A O amplificador de video tem
a faixa aumentada por meio
de uma réde complexa em ceu
circuito de placa, a fim de
passar toda a faixa de fre-
quéncia de video para o ca-
todo da valvula de imagem
de um receptor de televisao.

5.-F Um amplificador diferencial
tem duas entradas, com uma
safda proporcional a diferenca
entre os dois sinais de entrada.

6-D ©O amplificador Doherty, usa-
do em transmissores de radic-
difusdo de freqiiéncia fixa,
usa uma valvula para forne-
cer o nivel normal d2 porta-
dora na saida, e uma segundsa
valvula para a saida de por-
tadora necessaria nas cristas
positivas da cnda moduladora.

O técnico brasileiro precisa
dos anuncios da imprensa téc-
nica para manter-se em dia
com o0s produtos do mercado.

44 — ELETRONICA POPULAR
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CONSTRUA O...

(Conclusio da pag. 24) e

rem com a decoracdo do ambiente onde

for usado o amplificador.

ACABAMENTO

O acabamento sera o que melhor com-
binar com o mobilidrio da sala onde for
instalado o equipamento. Como sugestao,
se vocé folhear toda a caixa com madeira
de lei envernizando-a depois, ou simples-
mente lustrando-a, tera um bom acaba-
mento. Mesmo o compensado comum, con-
tudo, sem necessidade de folhear, pode ter
um acabamento muito bom, desde que se-
ja lixado e envernizado ou lustrado com
cuidado. De gqualquer forma, vocé pode
contar com o Reflectoflex, para dar um
toque de auténtica “vida” ao seu equipa-
mento de alta-fidelidade, quer seja éle
monofonico, quer seja estereofonico.

® (196:47)

DISPOSITIVO PARA
DESSOLDAR TERMINAIS

Quando vocé tiver wvarios terminais
para dessoldar, pode acelerar o processo,
e facilita-lo muite, instalando no seu tor-
no um gancho de cabeca para cima. Um
gancho do tamanho adequado, do tipo usa-
do para pendurar xicaras em prateleiras é
o ideal, mas vocé pode imaginar varios
outros substitutos. Prendendo a alca do
terminal no gancho vocé ficard com a mao
livre para segurar o ferro de soldar, en-
qguanto a outra mio puxa o fio para re-
tird-lo do terminal.

® (202:12)
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ESCOLA & EDISON

RADIO PYIAYM — FUNDADA EM 1929
Utilidade pablica, subvencionada e
fiscalizada pelo Govérno Federal
(Decreto 21011 de 22-4-1946)

Completa aparelhagem técnica para o
ensino

Aulas de manhi, a4 tarde e 4 noite, em
salio e por correspondéncia

Radioeletricidade, eletrdnica e telecomuni-
cacies — Radiotécnica — Radiotelegrafia
— Radiotelefonia

(Cursos oficializados e livres)
Informacdes sem compromisso
(Mandar sélo)

CORPO DOCENTE IDONEO

Diregdo do Professor H. SPENCER

Praca Tiradentes, 79 - 2.°
RADIO PY1AYM

Fones: 32-9421 e 42-8585 — C. Postal 917
End. Tel.: ESCOLAEDISON — RIO (GB)

™ nriefatos de Metals "FERKDDA™ Lida.

ARTIGOS METALICOS EM GERAL

'HI@ fﬁﬁ!é

BUINDAGENS  DE  WETMIS  FARA  VALYWLAS CONDENSADORES

AYENIDD DIETE, dn =~ UTINGA SAN10 BNORE ~ EST, S, FRWLE

ACADEMIA DE ELETRONICA

Cursos e Aulas Particulares.
Radio Basico e Superior, Transis-
tores, Televisio, Radar, Eletrdnica.
Auditério e Oficina ar refrigerados.

Laboratério completo. Apostilas.
Turmas pequenas. Aproveitamento
méaximo. Mensalidades suaves.
Prof. WALTER SCHWATZER,
ex-Especialista de Radar da Diretorla
de Eletrénica da Marinha.

Tel.: 26-0152, Rua Real Grandeza
207, 5.2, grupo 502, Botafogo

ELETRONICA POPULAR — 45




onde compror

860 HA UM FORNECEDOR 100% especializado
em livros de Eletrdnica, Telecomunicacies e
assuntos conexos (Rddie, TV, Hi-Fi, ete.): as
“Lojas do Livro Eletrdnico”. Pedidos pelo
Reemhbdlso postal e aéreo: Caixa Postal 1131
— ZC-00 — Rio de Janeiro.

SEUS PROBLEMAS de eletricidade — espe-
cialmente o5 relaclonados com aplicacbes ao
ridio — serfio resolvidos com o notavel livro
“NochGes de Eletricidade Pritica”, de Amaro
Bittencourt. Pedidos i4s Lojas do Livro Ele-
trénico — Rio: Travessa do Ouvidor, 319; Sko
Paulo: Rua Vitéria 379 — Exemplar carto-
nado Cr§ 4.750,00 (Ref. 350) — Pedidos
pelo reemhdlso — Calxa Postal 1131 — ZC-00
— Rio de Janeiro.

SUPERTENA Ji estdi movamente A venda!
Certifique-se, ao comprar, de que é a legitima
Supertena, com esta marca destacadamente
impressa na caixa.

MATERIAL de qualidade para montagens e
reparagbes em ridio, TV e Hi-Fi. Despacha-
mos dentro de 24 horas pedidos do interior.
“Electronic do Brasil” — Rua do Rosério, 159
— Rio de Janeiro.

TELEVISAO ¢ o mais rendoso ramo das re-
paragbes — e estdi a seu alcance através do
Curso Pritico de Televisio (Ref. 172) na sua
5* edigio. Use férmula de pedidos na pri-
meira pigina desta revista.

TRANBISTORES inexistentes no mercado dei-
xaram de ser um problema para os profissio-
nais e amadores — gragas ao novissimo “Guia
Mundial de Substituicio de Transistores” gue
abrange milhares de transistores e diodos de
todas as marcas. Ver aniincio na pig. 42.

TRANSFORMADORES “WILLEKASON" para
Rdidio, TV e Alta-Fidelidade. Todos os tipos,
para entrega imediata. “Casa dos Transfor-
madores” — Rua Santa Ifigénia, 372 — S&o
Paulo 2 — S§P.

NAO PERCA TEMPO! Conserte ridios, televi-
sores, amplificadores & outros aparelhos ele-
trdnicos, orientando-se pelo esquema origi-
nal de fibrica. A Esquemateca Brasileira de
Eletronica — ESBREL — possui milhares de
esquemas mnacionais e estrangeiros em ma-
nuais e separatas avulsas. Travessa Ouvidor,
39 - 3.° andar — Fone: 31-2953 — Rio — Em
Sde Paulo: Rua Vitéria, 379 — Fone: 34-0240.
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Em cardter excepcional, ELETRG-
NICA POPULAR transcreve abaizo o edi-
torial publicado (em segundo cliché,
isto €, em parte da edicdo) no niume-
ro de janeiro de nossa co-irmd An-
tenna. Como repercussdo déste vee-
mente brado de alerta, o DR. GILBERTO
AFFONSO PENNA comeca a receber no-
vas informacées a respeito do peri-
goso e nocivo monopdlio que estd sen-
do planejado, bem como inumeras
cartas e telegramas de aplausos e
apoio a sua corajosa atitude.

MONOPOLIO A VISTA

Ontem, na “Mesa Redonda” do 1.°
Congresso Nacional de Engenhagia Eletré-
nica, ac registrarmos o papel d mpenha-
do pela imprensa brasileira especializada
na formacao de técnicos de Eletrénica e
Telecomunicagdes, mencionamos, entre as
dificuldades com que luta essa imprensa,
a concorréncia desleal que comega a lhe
ser feita per um poderoso grupo industrial
estrangeiro.

A finalidade de nossa participacfio na
Mesa Redonda, bem como a exigliidade do
tempo concedido — 5 minutos — nac nos
permitiram abordar outros aspectos mais
graves e extensos do que delineamos em
nessa breve referéncia. Apressamo-nos
porém, em fazé-lo, pois o obstaculo criado
a imprensa técnica brasileira parece ser
simples pormenor de um vasto plano, de
censeqiiéncias imprevisiveis, para o mono-
polio da industria eletrébnica no Brasil.

Jamais fomos xenofobos; nunca fomos
contrarios a contribuicac dos conhecimen-
tos técnicos vindos do exterior — e a pro-
va esta na excelente colaboracac por nos
recebida de diversas organizacoes editoriais
estrangeiras. Contudo, nao toleramos qual-
quer forma de monopolio, venha de cnde
vier — principalmente quando o monopo-
lio visa absorver e deformar uma indts-
tria de importancia capital para o pais.

Mais do que da comparacao de dados
estatisticos, nossas apreensoes resultam de
certos fatos sintomaticos, que nao passa-
ram despercebides a quem vem mantendo

E favor virar a pagina =
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EXPEDIENTE

Diretor-Responsfivel :
Gllberto Affonso Penna
Secretiria de Redacho:
Eunice Affonso Penna

— W —
Niumero avulso .,... Or$ 250,00
Namero atrasado .. OCr$ 350,00
— W —

ASSINATURAS (Brasil):

As assinaturas de “Eletrfnica
Popular” podem ser tomadas em
qualquer época do ano, Pregos:
12 fasciculos (1 ano), Cr$ 2.800,00
— 24 fasciculos (2 anos), Ord
5.250,00. As assinaturas de S#o
Paulo (sdbmente Capital) po-
derio ser tomadas pessoalmen-
te na Sucursal. Os demals pe-
didos devem ser feltos exclusl-
vamente A& Sede (Rlo), poden-
do ser atendidos pelo Reembdl-
g0 Postal (despesas a cargo do
Assinante).

— W —

ASSINATURA (Exterior):

Precos: 12 fasciculos (1 ano)
USS 4.00 — 24 fasciculos (2
anos), US$ 7.50. (Pregos em
dblares — ou seu equivalente
em cruzeiros).

R

ASSINATURAS CONJUNTAS:

As assinaturas conjuntas de
“Eletronica Popular” e “Anten-
na"” gozam dos seguintes precos

especials.
1 ano (Brasil) .. Or§ 5.500,00
1 ano (Exterior) US$ 6.50

2 anos (Brasil) Cr§ 10.000,00
2 anos (Exterlor) USS$ 12.00
— W —

REMESSA DE VALORES:

Os valores destinadns & Re-
dacfio deverfio ser emitidos ex-
clusivamente em nome de “AN-
TENNA — Emprésa Jornalistica
S. A", em vale postal ou che-
que pagével no Rio de Janelro
Nfio aconselhamos remessas em
dinheirc, nem mesmo com Va-
lor declarado.

Lo
CORRESPONLENCIA
Tddas as carias deverfio ser
dirigidas 4 Sede (Caixa Postal
1131 — ZT-00 — Rio). Solici-
tamos aos missivistas escreve-
rem com a méxima clareza o
seu nome, sobrenome e ends-
réco completos. -
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constante contato com a industria eletro-
nica, seja através de mais de vinte anés
de labuta na imprensa técnica, seja em di-
versas missoes que nos foram confiadas,
como a presidéncia da Associagdo Brasi-
leira de Telecomunicagdes e a participacio
no extinto Conselho Federal de Telecomu-
nicagdes, do qual fomos membro.

Foi assim que notamos um grupo in-
dustrial estrangeirc (através de uma de
suas subsidiarias sediadas no Brasil) di-
versificar de modo flagrantemente anti-
econdmico a sua producgdo; vimo-lo pro-
curar confundir produtos estrangeiros com
os de procedéncia nacional para, talvez,
avocar-se o mérito de produzi-los no pais:
verificamos as extremas facilidades por

INDICE DE ANUNCIANTES

O méximo cuidado é dispensado pela
Redacfo na elaboragho déste indice: con-
tudo, a Revista nfo se responsabiliza por
eventuals omissdes ou incorregbes que néle
POESAmM OCOITEr.

*
Atlas Importadora ................ 10
Casa dos Transformadores ...... 3. capa
Edison, Escola ........... G 45
HIBREER . vichan e, SR s i e kel = 36
Electronic do Brasil ............. 37
Eletrénica 8. Paulo 8. A, ....... 4. capa
Eletrdnica Carioca ............... 39
BENERY e vl e AR 2
EWDME: il iy hint s om0 inn e YA . 38
+ Ferkoda ..... T A S S8R 45
Fortaleza, Casa Radio .......... 38
b tel V1 RN 2 e A o 44
Lojas do Livro Eletrénico — 1, 5,
7,9, 41, 42 e 43
Mialbras B. A, .........¢0000000s : 3
ol 1 S R R T | et .
Schwatzer, Prof. Walter ....... ‘ 45
Selegdes Eletronicas .............. 40
BEOYRUX i L R A kg 8
BUPETEENS o i e de b e ety ahan 44
i TR e WM T e 6
Onas o Brasil ..o cooociiis v 2.8 capa
*

Embora nfio responda pelos atos dos
anunciantes, nem endosse necessiriamente
& qualidade dos respectivos produtos om
servigos, ELETRONICA POPULAR suspen-
deri a publicacio de anfincios de firmas
culpadas de ates incorretos para com os
leitores,

Tiragem desta edicio: acima de 13500
exemplares.
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éle concedidas aos fabricantes de apare-
lhos eletrdnicos, inculcando-lhes a utiliza-
¢do exclusiva dos componentes eletrénicos
criundos do grupo; constatamos a sua es-
pantosa generosidade para com as escolas.
técnicas, parecendo querer “gabaritar” os
futuros profissionais ao uso de seus produ-
tos; assistimos & criacdo de uma editdéra-
fantasma (que funciona anexa a uma das
emprésas do grupo), & qual transferiu,
scb outros nomes, as suas publicacdes, e
para as quais procura (por métodos des-
leais e contrdrios & Constituicdo) desviar
a receita das outras revistas técnicas bra-
sileiras, talvez com a intencio de extingui-
las ou retirar-lhes a expressiao, a fim de
dominar os meios de divulgacao técnica,
que passariam a atender exclusivamente
aos interésses comerciais do cartel; e, fi-
nalmente, fala-se no inexplicdvel desapa-
recimento de varias fabricas de compo-
nentes que pareciam (pela gualidade cu o
volume de producao) estar se tornando in-
comodas aos interésses do grupo.

Estes sao fatos facilmente verificaveis
pelas entidades de classe, o Parlamento, o
Estado-Maior das Fércas Armadas, o Con-
selho de Seguranca Nacional — e os de-
mais interessados em preservar a autenti-
cidade e a autonomia da industria brasi-
leira de eletrénica.

Que se acautelem os consumidores de
componentes, inclusive as Forcas Arma-
das, os servigos publicos e, sobretudo, os
fabricantes de radios e televisores — que
pederao, sem o perceberem a tempo, fi-
car escravizados ao uso de pecas de uma
unica procedéncia (quicd ja obsoletas no
seu verdadeiro pafs de origem), além de
correrem os risces do dominio econdmico
do fornecedor 1inico!

*
- *

Os fatos que ora denunciamos sao du-
plamente lamentdveis, pois o grupo es-
trangeiro néles envolvido possui aprecii-
vel acervo de servicos prestados ao pafs.
Todavia, Antenna, com seus 38 ancs de
existéncia e de constante colaboracao para
a criacdo e © desenvolvimento técnico da
Eletronica no Brasil, julga-se no dever de
lancar éste veemente brado de alerta, na
esperanca de que os dirigentes do consér-
cio estrangeiro desistam dessa inqualifi-
cavel tentativa de monopélio e desvirtua-
mento da industria eletrfnica brasileira,
voltande a ser um fator positivo para o
desenvolvimento de tdo importante setor
da vida nacional!

Sao Paulo, 7 de janeiro de 1965.
GILEERTO AFFONSO PENNA
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= CASA DOS =
TRANSFORMADORES

ESTOQUE PERMANENTE DE

® CONJUNTOS, KITS E AMPLIFICADORES DE HI-FI
CONJUNTOS PARA TELEVISAO E RADIO '
TRANSFORMADORES ESPECIAIS

A MAIS COMPLETA LINHA EM TRANSFORMADORES DE TV
PARA REPOSICAO

EXCEPCIONAL OFERTA
AOS PROFISSIONAIS DE ELETRONICA

DESCONTO DE 25°/,
SOBRE A TABELA DE TRANSFORMADORES
DA TRADICIONAL MARCA WILLKASON
UM OFERECIMENTO DA

CASA DOS TRANSFORMADORES

RUA SANTA IFIGENIA, 372 — TEL. 36-4053
ZONA POSTAL, 2 — SAO PAULO — BRASIL




MOD. 602

!}L TRONIG& SAO PAULO
RUA RIACHULELO, 201-6. ANDAR

SAO PAULD - BRASIL

o ﬂc:;:‘s“ e g
i - -;X‘ ‘.'. 3 -, 1 i

Reproducéo ouvtomética de até 12 discos
de 7, 10 e 12°, X

331/3, 45 ¢ 78 RPM, .~ |

Um dnico botdo para partida rejeite ¢ i 4
mudanga de velocidade:

3 rotagdes:

Funcionamento manual indep~ndente do
mecanismo autcmatico.

Parada apés tocar os discos.
Motor rigorosamente balanceado dina-
micamente. 1l

)

Capsulas de cristal com duas agulha:
Dermcnenfes dE SGF"G ou bl’UcO P 'I’
adaptar capsulas de relu?ﬁncj'_u"'vq"i"vr-
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