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OUCA O MUNDO EM SEU HI-FI

Com o Sintonizador “UNDA” Mod. G

Vocé agora poderd construir — para seu pré-
prio uso, ou para venda a seus freguéses —
um excelente sintonizador de A.M. que trans-
formard qualgquer amplificador de Hi-Fi em
um - -magnifico radiofone com irés faixas de
onda: médias, tropicais e curias. O sintoni-
zador de A.M. “Unda” Mod. G é fornecido sob
a forma de conjunto composto dos seguintes
elementos: luxuosa caira em imbuia on mar-
fim, de ﬂnissimo acabamento, monobloco de
R.F. montado e pré-calibrado, chassi, dial,
capacitor varidvel, transformador de F.I. e
transformador de alimeniagdo. Sua monta-
gem ¢ fdcil para amadores e lucrativa para
08 profissionais.

Fabricado e Garantido por:

Mande seu nome e
De-
partamento EP - 503
— Calxa Postal 984
— Campinas — Es-
Paulo.
Receberd, pela volta
do oorrelo, esquema
e demais detalhes s8-
bre o nbvo Sintonl-
zador “Unda” modé-

enderégo para:

tado de Sio

e G.

 UNDA do BRASIL

Caixa Postal 984 — Fone: 9-1528 — Campinas — 8. PAULO
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.REEMBOLSO:
Postal 1131 —

- Loja

SAO PAULO: Rua Vitéria N.° 379
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LOJAS DO LIVRO ELETRONICO «
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 LOAS DO LIVRO ELETRONICOD

LOJAS DO LIVRO ELETRONI

Calxa Postal 1131 — ZC-00 — Rlo de Janeiro, GB I

PEDIDO DE LIVROS N°EP-503

e et T e S 3 I

Remetam-me com urgénela os Mvros marcados com “X”:

Ref. 650 — ABC dos Transistores . ..............cco0000nns Cr§ 750,00

VIGENTES

Ref. 372 — Curso Simplif. para Mecinicos de Refrigeracio Cr$ 1.950,00

Ref. 600 — Guia Mundial de Substituicio de Transistores Cr§ 750,00

EL DS

Ref. 560 — Tudo Sébre Antenas de TV ................... Cr§ 900,00

O

EM FEVEREIRO DE 1964

O
;
T N S N

PRECOS

[0 Assinatura anual de “Antenna’™" . .................. Cr$ 1.600,00
[1 Assinatura anual~de “Eletrénica Popular” ,......... Cr$ 1.300,00
[ Idem especlal conjunta (ambas as revistas) ........ cr$ 2.400,00
Nota: — As encomendas sfio expedidas aos prec¢os vigentes na data da chegada do
. pedido.

PAGAMENTO: [ Cheque anexo (pagivel no Rilo) [] Reembslso (¥)

| RO L e P R o e e p b PP N SR
EXPEDICAO: [] Correlo comum [] Correlo néreo

Bl e e ca s tnni duennsivosnvasosasnssamamilanaiassnnosabonsn s isny

(*) Pedidos de reembdlso para localldades distantes irfio com porte aéreo a cobrar.
I N B S N e A

COMO COMPRAR LIVROS DE ELETRONICA

Bempre que Vocé preeisar de qualquer livre nacional owm estrangelro de rddio, WY,
dudio ou assuntes correlatos, peca-o A organizacio dirigida por técnicos de Eletrénion e
com 37 anos de tradigio em edicdes e vendas de livros e revistas especializados. As Lojas
do Livro Eletromico mantém livrarias no Rio de Janeiro e em Sio Paulo e remetem livros
pelo correio para qualquer cidade brasileira ou do exterior. 08 PEDIDOS POSTAIR devem
ser enderecados exclusivamente i Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro: 1) Bscreva
com a maxima clareza seu mome e seu enderégo completos; 2) Mencione o namero de
referéncia e o titulo de cada livro; 3) Salvo recomendacio expressa em contririo, as enm-
comendas serio atendidas aos precos vigentes na data da chegada do pedido; 4) Nio
-cobraremos despesas de reembdlso postal nas encomendas acima de Cr§ 1.000,00; an de
menor valor pagario Cr§ 50,00 para despesas; 5) Os pedidos pelo reembdlso para looali-
dades distantes ou com servicos postais deficientes serio remetidos via aérea com porie
a cobrar do destinatirio; 6) Os assinantes desta revista gozam de 5% de desconto nas
Suas compras, exeeto no caso de ofertas a Precos especiais.
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-
Produtos

com a
garantia

Regulador de voltagem
Transformadores, forga e salda

Choques de flitro

Chassls e conjuntos para amplificadores
Chassls e conjuntos para vibradores

Industrias Orlando Stevaux S/A

RUA PROJETADA s/n — Via Anchleta — km 13 —
Telefones (07) 42-7161 e 63-3481 — Caixa Postal 12.371
— Enderégo Telegrafico “Stevaux” — SAO PAULO
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arciai da cenltal automafica GROS
ENMTACONTA com capacidade d
0 linhas de assinantes. :
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A MAIS AVANCADA
CENTRAL TELEFONICA
AUTOMATICA

DA ATUALIDADE:

SISTEMA

CROSSBAR
PENTACONTA

A industria de telefones e equipamentos de telefonia
surgiu - no Brasil - com a instalagdo da fibrica da
STANDARD ELECTRICA, em 942, quando come-
garam a ser fabricados os primeiros aparelhos telefs-
nicos dos tipos de bateria central, de magneto e au-
tomatico. No ano seguinte, em 1843, eram fabricadas
as primeiras mesas telefonicas manuais e, ém 1968,
a STANDARD ELECTRICA, contribuindo para o
desenvolvimento e modernizagdo das comunicagdes
telefonicas em nosso Pais, instalava o sistema de
micro-ondas entre o Rio de Janeiro e Sio Paulo que
ja permitiv a efetivagio de 35.000 ligagdes - em
um dia - pela radio-telefonia interurbana, sendo que
o Brasil tornava-se o primeirc Pais da Ameérica do
Sul a se beneficiar dessa moderna técnica de tele-
comunicagbes que veio assegurar definitivamente a
perfeita e inslantanea 'comumcncﬂo entre os dois
maiores centros do Pais.

Com o beneficio da experiéncia mundial da ITT = IN-
TERNATIONAL TELEPHONE AND TELEGRAPH
CORPORATION - travamos conhecimento com as
ultimas conquistas obtidas em tode o mundo através do
incessante trabalho de pesquisa das modernas técni.
cas eletronicas. Sempre dedicada ao bem-estar da
humanidade pelo devotamento & ciéncia, a ITT pos-
sui mais de 22,000 patentes de invengio consegul-
das pelos 6,000 cientistas e 150.000 funciondrios
que prestam seus servigos nas 65 fabricas e 4 labo:

JANEIRO, 1964 — Pig. 4
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-PENTACONTA signilica: CROSSBAR (barras cruzadas)) o
lés pressao. .
b} - "Contacinquenta" visto que cada multiseletor & equipadd

ratérios em 23 paises. Algumas das fabricas associadas
da ITT tém larga tradicdo no setor telefénico como
por exemplo a BTM - Bell Telephone Manufacturing
Co., de Antuerpia, Bélgica, fundada em 1882 e a STC -
Standard Telephones and Cables Ltd., de Londres,
Inglaterra, fundada em 1910,

Como nasceu o sistema CROSSBAR-PENTACONTA -

As 65 fabricas associadas da ITT projetaram e pro-
duziram quase que a totalidade dos diversos sistemas
telefonicos em uso no mundo.

Objetivando um padrdo altamente técnico de comu-
nicagdes, a ITT procurou selecionar um sistema
automatico que reunisse e atendesse integralmente
todas as exigéncias da técnica mais moderna,
tanto sob os aspectos de producdo, como os de
instalagéo, operagdo, manutengdo e possibilidad
econdmicas de sucessivas ampliagbes gradativas.
Assim, ap6s rigorosos trabalhos de selegao - em que
competiram essas 65 fabricas associadas da ITT - re-
conheceu-se o sistema CROSSBAR-PENTACONTA

originalmente produzida pela CGTC - Compagnie
Générale de Constructions Téléphoniques, de Paris,
Franga, como aquéle que mereceria o titulo de ‘isis.
tema padrdo mundial". Além da Franca, o sistema
CROSSBAR-PENTACONTA foi padronizado para
produgdo na Espanha, Italia, Suica, Bélgica, Argentina,
Chile e Brasil,

O pioneirismo que se renova. - Hoje, 20 anos depois
de surgir o primeiro telefone fabricado no Brasil, a
STANDARD ELECTRICA consolida sua posigio de
pioneira da industria telefénica com a fabricagdo do revo-
lucionario sistema CROSSBAR-PENTACONTA resul-
tado de longos estudos e pesquisas dos cientistasda ITT,
A STANDARD ELECTRICA com o seu imenso
parque industrial construido numa area de 57.000 m2,
em Vicente de Carvalho, Estado da Guanabara, esta
fabricando a mais avangada central telefonica auto-
matica da atualidade - o sistema CROSSBAR.-
PENTACONTA - e os seus equipamentos acesso-
rios, de acérdo com o plano de nacionalizagdo pro-
gressiva aprovado pelo Colendo Conselho da SUMOC,

5[ STandard Electrica

Padrdao mundial em eletrénica e telecomunicagdes
Tr

RIO DE JANEIRO - Av. Rio Branco, 99101 » SAO PAULO - Av. Ipiranga, 1267 » RECIFE - Rua do Hospicio, 1862

JANEIRO, 1964 — Pag 5
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BOBINAS
DE
URLIDADE

A PIONEIRA DA
INDUSTRIA
NACIONAL .
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SUA OFICINA
NAO SERA COMPLETA
SEM ESTE LIVRO!

Sua oficina ird receber cada vez
maior quantidade de aparelhos de
transistor.

Vocé ja pensou nos problemas de

reposicdao de semicondutores? gl."a mundlal de

Nem vocé, nem todos os seus for- SUBSTITUI AU
necedores reunidos poderio possuir DE

0s milhares de tipos de transistores
produzidos pela industria mundia!

Por isso, Vocé terda que fazer T NSISTURES
cnualmente centenas de substitui-

0 i i 1 ® Mais deo 13,600 subshilutos diretos para
goes por tipos equivalentes. transistores hmericanos e suropeus
Faca, porém, a substitu i(r'é(] certa - ;:ﬁ?.:fhllululnu pars fransistoras [o-
— para evitar dificuldades técnicas ® 760 substitutos pars diodos semicon-
e prejufzos. - i

* Ligagoes o codigo de céres

E a substituigdo certa est4d sempre
no Guia Mundial “Photofact” de
Substituicdo de Transistores — pre-
parado pela equipe de especialistas
de uma grande editéra de fama
mmundial, a Howard W. Sams & Co.,
Ine., (Publicagbes “Photofact”) .

Uma Edicao do ANTENNA

E' o mais idoneo, completo e atua-

lizado manual de substituicio do
Rio de Janeiro « BRASIL

mundo inteiro — e wvocé agora o
tem nesta 6tima edigdo em portu-
Eués.

Ref. n.° 600 — Sams — Gula Mundial de Substi-

Sua oficina ndo estard completa tul¢do de Transistores — Novissir:na edicdo, 128
sem. &ste livro! paginas, brochura, em portugués. Preco do
exemplar: Cr$§ 750,00.

Adqulra o seu exemplar pessoalmente em nossas
lojas ou pega-o pelo correlo (use a férmula
de pedldos da primelra pégina desta revista).

Eegelatiotelapbo b ) bl ododoadedotabiter bokad o X 4 17 30 BT

Losas 0o |IVRO ELETRONICO

Lin v Joweie: Travess: do Ouwvider 3§- 3.0 -- S3o Fau'e: K. Viliria 37%
kiemidso: Ceixa Pustal 1131-2C-00 - End. Tel. DIPOLO - Rio de Janeiiy

ST

il aatabole Lo feloutdigaterdmlo e - Folo Tttt ot h ki bl ot ook b
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NOVAS
MANEIRAS
DE

ARMAZENAR

ENERGIA

i8¢ <

Ha atualmente mais de 20 000 tipos diferentes

de baterias sécas.

Vocé sabe como escolhé-las?

Por JAMES JOSEPH

S engenheiros eletrénicos de uma das

maiores fabricas de foguetes dos Esta-
dos Unidos acharam o caso “gozadissimo”,
Porém o mesmo ndo aconteceu com o Cor-
po Medico do estabelecimento nem com o
espantado paciente. Este ndo achou a me-
nor graga em ser a primeira pessoa a usar
como curativo (para um arranhio na per-
na) uma bateria!

Esta bateria revolucionaria, produto
tipico de nossa era espacial, tem a largu-
ra de cérca de H5cm e é constituida de um
material parecido com gaze, formado de
fitas de cloreto de prata, magnésio e iso-

JANEIRO, 1964 — Pig. 9

lamento absorvente de dgua. Nao se sabe
como, uma delas foi bater 14 no pronto-
socorro. Uma enfermeira desenrolou a
“gaze” e com ela féz o curative, o que
equivalia a uma tensao de 6 V e material
no valor de cérca de 20 000 cruzeiros —
antes que fosse descoberto o érro,

Sua falta, entretanto, é perdoavel, se
pensarmos nas formas estranhas pela qual
hoje em dia a energia é armazenada. Ba-
terias com aspecto de rolos de gaze, table-
tes menores do que aspirinas (embora com
energia suficiente para alimentar relégios,
dispositivos de audi¢ao e circuitos minia-

ELETRONICA POPULAR — 9




Células de encaixe da Burgess (i esquerda, acima), especificadas em 3V, permitem que

o experimentador empilhe e monte sua fonte de energia de zcérdo com suas necessidades,

Discos de carbono e zinco (4 direita), especificados em 1,5V, sio empilhados pelo proprio

febricante e coloczados em tubos 4 prova de vazamento, para serem empregados em radios,
dispositivos de audi¢io e outros aparelhos portiteis,

turizados), ete. estdo abrindo novas opor-
tunidades para uso dos exper.mentadores
de eletronica. Por exemplo:

— uma nova célula de magnésio
(1,5 V) suporta temperaturas abaixo de ze-
ro, que antigamente condenavam as pilhas
sécas a uma morte rdpida. O magnético ge-
ra tanto calor quanto eletricidade, e man-
tém o interior da bateria aquecido (e ope-
rando), em temperaturas de até — 50° C.
Consequéncia: atualmente é possivel se
operar equipamento portatil mesmo na ne-
ve ou em grandes altitudes.

— pastilhas empilhaveis recarregaveis
de niquel-cAdmio permitem que vocé
monte com facilidade sua fonte de ali-
mentacao de acordo com suas necessidades,
para satisfazer a qualquer projeto transis-
torizado. Quatro pastilhas de 1,25V, com
terminais prateados, podem ser empilha-
das (ligadas em série), simplesmente com-
primindo-se os seus terminais encerados.
Resultado: uma bateria de 5V pouco maior
do que uma borracha comum de apagar
lapis.

— novas baterias de material solido,
do tipo de “pentoxido de prata e vanadio”,
constituindo células de alta tensao e baixa
corrente, fcrnecem 95V ocupando o espa-
co de 2,5cm de comprimenfo e 1,2 cm de
didmetro, uma verdadeira pilha séca, nao
havendo possibilidade de congelamento.
Aplicagdo: fontes de polarizacdo miniatu-
rizadas para alto-falantes eletrostaticos.

— células de encaixe para circuitos
transistorizados constituindo “blocos inter-
ligdveis’”: basta colocar em série dois con-

10 — ELETRONICA POPULAR

juntes de 3V para vocé obter 6 V de ten-
sao, sob baixa corrente de consumo.

A despeito das disponibilidades mo-
dernas (e das possibilidades de miniaturi-
zacao) e da eventual aparéncia “exdtica”,
a eletroquimica das baterias sécas, que é o
que as faz funcionar, ndo mudou muita
desde a célula de zinco e carvao produzi-
da por Leclanché, a “vovéd” da nossa pi-
lha comum de lanterna, surgida em 1868.
Na verdade, nap houve modificacoes radi-
cais desde cérea de 250 A XC., quando os
joalheiros de Bagdda fizeram depositos gal-
vanoplasticos em jo6ias, inclusive em algu-
mas que pertenceram a Cleépatra, por meio
de baterias de ferro e cobre.

Vamos, portanto, ver um pouco 0 gue
ocorre com as baterias sécas”, que na
verdade, em sua maioria, usam um eletro-
lito condutive que nao é realmente séco,
mas sim uma pasta umida.

TEORIA BASICA

A base de todas as baterias € a acao
galvanica, eletricidade gerada por intera-
cao quimica entre dois elementos diferen-
tes (tipicamente, placas de carvdo e zin-
co) separadas por um condutor quimico
(um eletrélito). Se vocé ligar as placas de
carvdo e de zinco externamente, circulard
entre elas uma corrente elétrica. Dentro
da bateria a corrente circula da placa ne-
gativa (zinco) para a placa positiva (car-
bono). A medida que isto ocorre, a placa
de zineo vai-se consumindo gradualmente.

Tal reacdo quimica produz, na melhor
hip6tese, cérca de 1,5V. Esta célula béa-

JANEIRO, 1964 — Pig. 10
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HMeuamonasis

Baterias de niquel-cidmio de alto rendimento, recarregiveis, fabricadas pela Eveready (aci-

ma, i esquerda), proporcionam alimentagio para maquinas de furar portiteis e aparadores

de céreas vivas. A célula de niquel-cidmio da Sonotone, tamanho D (centro), especificada

em 1,5V, foi projetada para fornecer saida constante em temperaturas de —40°C até 4-150C.

As células tipo “botio" de niquel-cidmio da Burgess (direita) permitem também empilhar
células para projetos domésticos.

sica simples nédo funciona satisfatoriamen-
te. Bolhas de hidrogénio formadas no pro-
cesso quimico cobrem as placas positivas,
impedindo a corrente de continuar cir-
culando, Os engenheiros tiveram, assim,
que projetar eletrdlitos complexos (e mui-
las vézes férmulas secretas), que agem
também como ®lespolarizantes, isto é ‘“es-
ponjas quimicas” que limpam ou absor-
vem as boOlhas de hidrogénio permitindo
que a corrente circule. Um déstes despo-
larizantes é o diéxido de manganés (é uti-
lizado normalmente um sucedineo sinté-
tico, mas sua finalidade absorvente é a
mesma) .

Nesta era espacial e de transistores, as
variagoes sdo radicais, e encontramos:

— células de niquel-cadmio, do tama-
nho de pilulas, que podemos recarregar
cérea de 500 vézes;

— células miniatura alcalinas, com vi-
da dez vézes maior do que a de baterias
de carvéo e zinco, e que, ao contrario des-
tas ultimas, mantém sua tensdo acima do
minimo necessério a operacio do circuito
ate o final do consumo de sua energia ar-
mazenada;

— células “tipo reserva”; que podem
ser guardadas por longo tempo (vocé pode
colocd-las na prateleira por 5 anos ou mais)
€ que nao se desgastam nem fornecem ten-
sdo enquanto ndo sio encharcadas de agua.
Sao ideais para transmissores de emergén-
cia, alarmas ou dispositivos de sinalizac3do.

JANEIRO, 1964 — Pag. 11

Fara cada tipo de aplicacio hd um ta-
manho, forma, péso, vida e relacao volt-
ampére adequada. O problema é saber
gual a bateria a utilizar, quando e por qué,

CELULAS DE CARVAO E ZINCO

As pilhas “tradicionais” de baixo custo,
de 1,5V nominais, atualmente sio forne-
cidas nao somente em suas formas con-
vencionais (de 1,5V até cérea de 225V,
cilindrica; para cima, até 510 V, retangu-
lar, em conjuntos multicelulares), mas
também achatadas, em tamanhos miniatu=
rizados, sob a forma de botdes e pastilhas,

Os menores botdes (0,6 cm de didme-
tro) pesam apenas 7 gramas e fornecem
1,5V. Algumas baterias constituidas de
pastilhas empilhadas em fabrica atingem
225V. H4 um tipo de 13,5V ideal para
circuitos transistorizados.

As novas pastilhas retangulares da
Burgess (seus cantos sdo ligeiramente ap-
redondados) utilizam uma mistura de dig-
xido de manganés (referido acima) ‘“en-
sanduichado” entre discos de carvio e zin-
co. O “sandufche” selado é enrolado em
Pliofilm. Um ponto de céra prateada nos
lados negativo e positivo da pilha pro-
porciona um perfeito contato “sem fio”
para empilhamento. As pilhas “empilha~
das” (podem ser até nove) sdo enroladas
em uma félha isolante de Mylar e forne~

ELETRONICA POPULAR — 11
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PROVAS CONTINUAS A 20°C
CARGA DE 2,25 (500mA)

REPRESENTA O CONSUMO MEDIO

DA LAMPADA PR2 |

&
N

ot
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PILHA TAMANHO D
DE NIQUEL-CADMIO

TENSAO

Rl
\ =

PILHA TAMANHO D
DE CARVAD E ZINCO

e

PiLHA TAMANHO D
ALCALINA

.

0,8L
2 4 & 8

10 12 14 18 18 20

HORAS DE SERVIGO

Comparacio entre
lativamente alto,

cidas sob a forma de células sécas redon-
das ou retangulares, de 3 a 13,5V.

Um disco tipico pode fornecer 15 ma
durante cérca de 14 horas, antes da ten-
sio nominal de 1,6V da pilha cair para
cérca de 0,9V, valor abaixo do qual a
maioria dos circuitos nao funciona.

Uma nova célula de carvio e zinco da
Eveready, projetada para circuitos porta-
teis transistorizados, “ensanduicha” a pla-
ca de zinco negativa em dois “bolos” de
mistura despolarizante. Envolvendo éste
“eanduiche ano6dico”, e ligado a um invo6-
lucro plastico que sela a célula, esta o co-
letor catédico formado de uma camada
condutora impregnada de carvao, metal e
plastico. Resultado: mais energia armaze-
nada, uma vez que a reagdo se DProcessa
nos dois lados da placa de zinco.

Um dispositive tipico, do tipo de 6V,
fornece 15 mA durante cérca de 140 heras
pesando menos de 120 gramas.

As células de carvao e zinco, entretan-
to, tém uma desvantagem em comum. Sua
tensio de saida vai caindo constantemen-
te, & medida que fornecem corrente. Ao

12 — ELETRONICA POPULAR

a vida ntil de trés tipos de bateria séca, sob consumo de corrente re-
tipico de lanterna,

em operagio continua.

contrario delas, as células Sécas mais mo-
dernas, do tipo alcalino, e recarregavel de
niquel-cadmio, por exemplo, mantém a
tensio especificada quase até o fim da vi-
da da ceélula.

Um engenheiro projetista ja disse: “te-
mos que adaptar o circuito a bateria uti-
lizada, e éste cuidado tem que ser dobra-
do se ela for do tipo carvdo e zinco’. A
curva tipica de vida de uma célula de
carvao e zinco (ver gréfico acima) nos
mostra por qué. A tensdo da pilha de rar-
vdao e zinco cai com cada mA que solici-
tamos dela, e também com a temperatura.

Vamos supor que o circuito que esta-
mos montando “puxe” 500 mA. Vamos
supor também que OS componentes nao
funcionem se a tensao da bateria cair abai-
xo0 de 0,8V (isto é, quando a carga normal
de 1,5 V da célula cair para metade) . Este
ponto de 0,8V é o de “corte” do circuito.
(Lembre-se déstes dois valores; sio éles
que determinam a sua escolha de gualquer
bateria, especialmente do tipo de carvao.)

Conforme o grafico indica, se o seu
circuito esta “puxando” 500 mA, esta cé-
lula ira cair abaixo da tensdo de corte do

JANEIRO, 1964 — Péag. 12




SELAGEM DE NYLON
LINGUETA POSITIVA
50LDADA PLACA POSITIVA
SINTERIZADA
/—‘SEPARADOR

PLACA
NEGATIVA
SINTERIZADA

INVOLUCRO £
DE ACO
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LINGUETA
NEGATIVA
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circuito com pouco menos de 3 horas de
trabalho continuo; por outro lado, se o cir-
cuito puxar somente 2,5 mA, a célula ira
operar quase 70 horas antes de ficar exau-
rida. -

Evidentemente, vocé ird necessitar de
uma bateria com uma vida maior do que
3 horas para um circuito de 500 mA. Mas,
para um consumo de 2,5 mA, esta bateria
serda a ideal (inclusive do ponto de vista
econdmico) como fonte de alimentacao por-
tatil. Compreendeu a diferenca? Nao é
quglquer pilha que serve.

CELULAS DE MERCURIO

Recebem éste nome porque seu ele-
trodo positivo é formado de 6xido de mer-
cirio misturade com material condutor.
Estas pilhas sdo mais dispendiosas e bas-
tante mais pesadas do que os tipos de car-
vao e zinco. Embora sua tensao inicial se-
ja ligeiramente mais baixa (1,35V, em
comparacdo com 1,5 para o tipo de car-
vao e zinco) apresentam as células de mer-
curio a grande vantagem de ter uma ten-
sao de saida relativamente constante ao
longo de tdda a sua vida. Vocé comeca de
uma tensao inicial menor, mas realmente
obtém mais poténcia a longo prazo. Na
verdade, cérca de 80% da energia elétrica
armazenada na célula de merctirio é for-
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As novas formas e tamanhos das baterias im-
plicam em novas técnicas de envoltorio, As
células cilindricas (acima, & esquerda) slo
enroladas, enquanto os tipos de alta corren-
te (acima) mecessitam de construgio especial
para compensar os efeitos de altas tempera-
turas e tensbes; as duas unidades sio fabri-
cadas pela Sonotone. As células alealinas da
RCA (i esquerda) parecem unidades comuns
de lanterna, mas sio muito superiores is suas
equivalentes de carvio e zinco,

necida antes de ser atingido o ponto de
corte, em cérca de 0,9V.

O tipo Hg-312, “botdo”, da Burgess, é
uma célula encerrada em um invélucro de
aco, sendo ideal quando a regulacdo de
tensdo é importante. A capacidade de ar-
mazenamento de energia déste tipo minia-
turizado é calculada em 36 mA-hora, sob
um consumo de 2 mA,

As células de mercturio tém duas gran-
des desvantagens. Nao sdo recarregiveis
e funcionam mal mesmo em temperaturas
nao muito frias; abaixo de 5°C a célula fi-
ca “adormecida” (ela opera melhor entre
20°C e 45°C). Em temperaturas mais ele-
vadas o eletrélito da célula comega a eli-
minar gas; quando exposta a um aqueci-
mento direto, ela pode explodir.

CELULAS ALCALINAS

Capaz de proporcionar altas correntes
de saida com tamanhos reduzidos, a cé-
lula alcalina pode fornecer até ampeéres,
quando seu circuito portatil precisar déjes.
A placa positiva alcalina de manganés, o
anodo de diéxido de zinco e o eletrolito
de hidréxido de potéassio se combinam pa-
ra fornecer uma baixa impedancia inter-
na, resultando em uma alta corrente de

(Continua a pag. 42)
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CUIDADO .COM

COM o auxilio desta montagem relativa-

mente barata e extremamente simples
vocé pode adicionar um interruptor de con-
trole de nivel de iluminacdo em sua sala,
nao somente contribuindo assim para uma
maicr economia de energia elétrica — o
que é especialmente 1util nesta época de
racionamento — coma também obtendo
uma reducido em sua conta de luz.

Observando-se o diagrama esguema-
tico podemos ver que o interruptor CH2 da
chave dupla CH1/CH2 serve de contréle
geral, ligando e desligando a iluminacao.
O interruptor CH1 tem uma finalidade di-
ferente: quando esta aberto, o retificador
Ret 1 fica em série com a lampada. IEm
consequencia. a tensao ce linha é retifica-
da, sendo aplicada energia a lampada so-
mente durante metade co tempo. Resul-

ESSES WATTS

Ajuste a iluminacdo do ambiente de acérdo com suas necessidades.

For ROY E. PAFENBERG

FIO PARA O
FUSIVEL DA
REDE C.A.

LAMINA
INTERCONECTOR/
COMUM

FiO PARA
LAMPADA

Circuito simples, que pode ser utilizado

apenas com lAmpadas incandescentes, em-

prega um retificador de meia onda para
amortecer 2 luz.

LAMINA
INTERCONECTORA
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sivel, e cubra com fita

tado: uma iluminacdo amortecida. An se
fechar CHI1, o retificador Ret 1 é pOsto em
curto-circuito, sendo aplicada a tensdo do
réde a lampada de forma completa. Re-
sultado: intensidade luminosa normal. E’
facil obter-se diodos retificadores de sili-
cio especificados para 2 A. com tensiao in-
versa de crista de 200 V ou mais. Em gual~
quer loja de artigos elétrico$ vocé podera
cbter uma chave interruptora com duas
alavancas para caixa de 4 X 2, conforme
pode ser visto pelo desenho. Se sua caixa
for de outro tamanho, ou se houver nutros
interruptores para outros fins, vocé pode-
ra adquirir outros tipos de chaves inter-
ruptoras.

As chaves duplas ja vém com os ter-
minais de um dos lados interligados, em

(Conclui a pag. 28)

A chave interruptora
completa (esquerda) es-
ti pronta para ser ins-
talzda na parede (direi-
ta), Se foér mnecessaris
utilizar o suporte meta-
lico de latdo, reduza-o
20 minimo tamanho pos-

isolante as partes “vi-
vas"” para evitar curto-
circuitos com a caixa na

parede.
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A ressonancia do mainel ha muito temvo constitui um proble-
ma, especialmente com sonofletores do tivo refletor de graves.

CONSTRUA 0 “SANDUICHE-FLETOR”

APRESENTAMOS aqui um sistema de alto-falantes que se compara aos melhores

que vocé pode encontrar. O material da caixa é extraordinariamente néo res-
sonante; a caixa propriamente dita é de baixo custo e facil de construir com ferra-
mentas simples. Nao obstante, tem uma é6tima aparéncia; tao boa, na realidade, que
vocé nao ficara tentado a escondé-la atras de cortinas na sala de estar, uma vez
acabada. Instale um alto-falante de boa qualidade, de 30 em (12"), e o som obtido
serd magnifico.

Podem ser construidas boas caixas sonofletoras com compen-
sado comum@®@mas o tipo de “sanduiche” usado agui tem diversas
vantagens. Para sé citar uma, trés diferentes espécies de materia]
empilhados juntes, formando um “sanduiche”, tém muito menos pro-
babilidade de apresentar uma ressonidncia pronunciada do que di-
versas camacdas do mesmo tipo de material.

E' verdade que uma fixacao adequada é capaz de limitar a
vibracdo do painel em caixas de compensado convencionais, mas
aqui nos fomos ao coracao do problema utilizan-
do materiais que sdo inerentemente mais “mor-
tos” do que o compensado. O Eucatex acus'ico .
sozinho, adicionado ao compensado, é mais efi-
ciente em amortecer vibracoes do que um sim-
ples reforco. E, se observarmos os desenhos e
fotografias, veremos que esta caixa, afinal, ainda
fica mais firme.

Vocé pode escolher diversos tipos de mate-

rial para a cobertura externa déste sonofletor.
Em nosso caso, utilizamos compensado de mcgino
encerado, porque foi o que pudemos adquirir com
mais facilidade a baixo custo. Entretanto, muito
trabalho sera eliminado se vocé comprar com-
pensado ja com acabamento. O custo final da
caixa sera determinado pela sua escolha da ma-
deira e do tipo de pés.

COMO FAZER AS TRES CAMADAS

L5 : Por
Se os materiais empregados parecem mais

adequados para a construcao de casas do que DAVID B. WEEMS
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sanduiche - fle-
tor é semelhan-
te 4 de uma ca-
| sa: comeca pela
armacio de ma-
_ deira. O Euca-
tex é pregado
primeiro, sendo
. depois as cama-
das de lamina-
do de 1a de ro-
,ﬁ cha coladas e
pregadas néle,
conforme se vé
na figura abaixo

e

Alguns tipos de’’,
adesivos devem ¢
ser aplicados as.”
duas superficies.
O método exato
de aplicacio da
cola irid variar

de acdrdo com
' a sua marca, de
maneira que €
necessirio  ler
cuidadosamente
as instrucdes
na lata e obe-
decé-las para
obter os melho-
res resultados.

As placas de
compensado sio
coladas, mas
nio pregadas
no Iugar. De-
pendendo do ti-
po de cola usa-
da, seri neces-
sario aplicar al-
Euma  pressio
na chapa até
que a cola seque

R e e
S

SN
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de caixas de alto-falantes, o mesmo ira
ocorrer com o meétodo de construcdo, Vo-
cé tera que comecar fazendo uma armacao
e partir dai. Por esta razdo, quaisquer
pequenos erros ou cantos malfeitos nos
primeiros estagios da construcido nio tém
muita importancia, porque nao irdoc apa-
recer no produto acabado.

Nao corte todas as pecas de uma vez,
mas obedeca a sequéncia das etapas que
apresentamos aqui, embora parecam arbi-
trarias, a primeira vista. Vocé ira verifi-
car que as dimensoes das diversas partes
nao sao muito exatas, porque a cola ocupa
algum espaco entre as camadas, e nem to-
dos utilizam o mesmo tipo e quantidade de

DETALHE DO ESPACADOR
DA ARMAGAOQ

305

]

1

i
T ]
1
| 222 | r

19

O espacador da armacfio (identificado co-
mo parte A do desenho da direita) é cons-

tituido de dois pedacos de madeira de
1,9 em (33") de largura colocados juntos.

cola. O importante é que cada pega cubra
o que deve cobrir.

COMO COLAR E PREGAR

Cole e pregue a armacao primeiro,
Depois pregue o Eucatex ac{istico na se-
guinte ordem: frente, tépo e fundo, lados.
Esta ordem permite que o tépo e fundo ul-
trapassem a chapa da frente, e que os la-
dos ultrapassem tanto a parte da frente
como o topo e o fundo. Coloque o lado
enrugado do Eucatex sem acabamento pa-
ra dentro, e certifique-se de utilizar pre-
gos especiais para éste tipo de servigo que
seguram muito mais firmemente do que
0S pregos comuns.

Em seguida aplique a cola; depois
pregue o laminado de 1a de rocha na mes-
ma sequéncia do Eucatex. H4 muitos ti-
pos de adesivos disponiveis para esta es-
pécie de trabalho. Alguns, chamados colas
rapidas, se fixam firmemente ao simples
contato. Outros sdo mais lentos na seca-
gem, tendo a vantagem das partes pode-
rem ser deslocadas para sua posicdo cor-
reta depois de feito o contato. Ambos sdo
satisfatorios, mas os métodos de aplicacdo
e fixacdo do adesivo irdo depender da
marca que vocé tenha escolhido. A quan-
tidade de cola ir4 depender também do ti-
po, mas vocé ir4 provavelmente necessi-
tar de pelo menos uns dois quilos. Parte
é aplicada em apenas uma superficie, par-
te em ambas; parte em superficies largas
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A armacio para o sanduiche-
fletor é constituida das partes -
(A) até (E), constituindo a pri-
meira etapa na sua montagem,
Deve ser montada exatamente
como esti na figura, e tornada
tao rigida quanto possivel por
meio do emprégo de bastante
cola e pregos ou parafusos.

e parte em beiradas estrei-
tas. Leia todas as instrucoes
na lata e siga-as exatamen-
te, se vocé deseja obter re-
sultados satisfatorios.

Apbs o laminado de 13 de
rocha estar em seu lugar,
vocé podera cortar a parte
frontal de compensado e
depois cola-la e prega-la.
A propésito, nao sera difi-
cil obter félhas de compen-
sado para a frente, os fun-
dos e a parte inferior a
partir de uma folha de 1,20
X 1,20 m, se vocé distribuir
bem os tamanhos antes de
serrar. Evidentemente, é
necessario fazer medidas
g acuradas de cada peca a ser
cortada antes de iniciar a
operacao propriamente dita.

O fundo pode agora ser
montado com chapas de
Eucatex, laminado de 1a de
rocha e compensado. Rste
sandufche em particular é
simplesmente colado e pre-

1o a .._JI

Na tabela abaixo vemos as dimensdes apro-
ximadas de cada uma das pecas empregadas.
Os valéres éricos sio ay aproxima-
dos, uma vez que os tamanhos verdadeiros
podem variar um pouco. A chapa do fundo
serd fidéntica para os trés materiais, com
55 w 84cm.

1Y

TABELA APROXIMADA DE DIMENSGES (cm)

Material ..... e AT e B O . L a b c d e f B h
R s s s s 56 84 35 84 35 56 35 56
Laminado de 14 de rocha ........... =S 58 86 36 88 36 58 36 58
Compensado de pinho ................ 60 87 aT 59

Compensado de madeira dura ........... e 37 89 37 61
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Uma das nlti-
mas etapas na
montagem do
sanduiche - fle-
tor é = instala-
cio do alto-fa-
lante e 2 colo-
cacao do fundo
em seu lugar.
0 s2nduiche-
fletor foi proje-
tado especifica-
mente paraem-
prégo com alfo-
frlante de 30
cm (127).

O contrdle do
alto-falante de
zgudos pode ser
instzlado na
chapa inferior,
conforme  estd
descrito no tex-
to, e pode ser
visto mna foto
i esquerda.

.0 sonofletor,

uma vez termi-
nado, tem uma
aparéncia exce-
lente, valorizan-
do qualquer sa-
12 de estar, e
podemos  dizer
que o seu de-
sempenho &
“um bocado
bom!"

gado, mas é vantajoso aplicar pres-
sao néle por meio de algo pesado.
Use aqui pregos numero 3, que devem
ser cravados a partir do Eucatex para
fora. Se houver qualguer tendéncia
dos pregos em atravessar o fundo, de-
verao ser pregados com uma ligeira
inclinacao.

ALTO-FALANTES E PORTICO

Os orificios para o alto-falante e
o portico devem ser cortados antes de
vocé pintar a frente de préto, pois, de
outra forma, as extremidades do la-
minado de 14 de rocha irao aparecer
como uma auréola branca, brilhante,
por dentro do pano ortofonico.

Caso vocé se esteja perguntando
por que o tamanho do portico nfo
corresponde a area exata sugerida pe-
las tabelas usuais, justificamos isto
pelo fato de ter éle sido baseado nas
especificagoes da Electro-Voeice. Ao
escolhermos éste tamanho, considera-
mos o rendimento assim como a faixa
de graves desejada.

Na verdade, com um alto-falante
Electro-Voice 12TRXB, o tamanho do
portico nao é tdo critico quanto com
outro de qualidade inferior. A ressu-
nancia de graves déste alto-falante é
muito baixa e nao apresenta proble-
mas por si mesma, de maneira que os
outros fatores tém mais importiancia
neste projeto de refletog de graves.
Naturalmente, se forem utilizados ou-
tros alto-falantes, o tamanho do poér-
tico deve ser feito de acdrdo com as
recomendacoes do fabricante. Uma
abertura menor, de cérea de 100 em?,
ira permitir uma “sintonizacdo” do
sanduiche-fletor de um modo mais
exato, mas com menor eficiéncia.

O ACABAMENTO

O compensado do fundo deve ser
colocado em seguida, sobrepondo-se
as chapas laterais e frontal. As per-
nas podem entao ser colocadas, para
protejer os lados quando vocé deslo-
car a caixa. Agora meca e corte as
placas laterais de compensado, to-
mando cuidado para gue tenham as
dimensoes exatas correspondentes a
caixa. Quando no lugar, devem so-
brepor-se, fazendo com gque nao se-
jam vistas as placas laterais do la-
minado ja instaladas, e as bordas do
compensado frontal e do fundo.

As chapas de compensado laterais
devem ser fixadas sem pregos. Com
a maioria dos tipos de cola existentes
sera necessario colocar um péso ou
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Vemos no dizgrama acima a localizacio do
orificio do alto-fzlante e do pértico. Lem-
hre-se que 2s dimensdes sio'aproximadas,
uma vez que algumas das medidas va-
riam com 2 espessura de seu “sanduiche’,

LISTA DE MATERIAL
10m de madelra de 45 % 4l mm (qual-

quer tipo desempenado e livre de nds)
A ter cortado da seguinte maneira:

6 tiras de 222 mm para espacadores (A)
6 tiras de 305 mm para espacadores (A)

2 tiras de 521 mum para bracadeiras in-
termedidrias (B)

4 tiras de 5539 mm para pecas crugadas
de cima e de baixo (C)

4 tiras de BOD mm para cs lados (C)
4 tiras de 222 mm para os cantos (D)

1 chapa de Eucatex de 12 mm de espessu-
ra com 120 w 240m

1 chapa de laminado de 14 de rocha (ver
N. R.) de 95mm com 120 % 2,40m

1 chapa de compensado de madeira dura
de 6mm, com 038 % 240m

1 chapa de compensado de pinho de §
milimetros com 1,20 % 120m

3m de moldura

1 alto-falante de alta-fldelidade de 30 em
(Electro-Volece 12TRXB ou equivalents)

4 parafusos para o alto-falante, de 7.5 cm
% 48 mm

24 parafusos de madeira n.e 10 % Gem
de comprimento para os fundos

4 litros de cola (ver texto)

'2 quilo de parafusos especlals n.® 5 para
Eucatex

12 quilo de parafusos especlals n.® 3 para
Eucatex

Diversos: pano ortofénico, pernas, e'c.

outro tipo qualquer de pressao sobre cada
peca, até que a cola seque.

Uma vez feitas as chapas laterais, cor-
te e instale a tampa de compensado, to-
mando cuidado para que elas se encaixem
diretamente, e cubram os bordos superio-
res das chapas laterais e frontal. Neste
ponto é uma boa idéia efetuar a pintura,
se é que vocé pretende pintar o seu mo-
vel, para que né_{;e-caia tinta sobre o pano
ortofénico. Naturalmente, se vocé ja uti-
lizar compensado com acabamento, éste
trabalho sera desnecessario,

Ainda resta instalar o contréle do re-
produtor de agudos no painel posterior,
caso vocé utilize um conjunto que dispo-
nha déste dispositivo, como é o caso do
Electro-Voice 12TRXB por nés usado. Em
virtude da espessura do sanduiche, sera
necessario fazer um circulo na camada in-
terna do Eueatex para que se instale ali
0 corpo do potenciometro.

INSTALACAO

Uma vez terminada e montada a cai-
Xa, vocé observarid gue o sanduiche-fletor
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foi tornando-se cada vez mais pesado (afi-
nal de contas, uma das razdes do laminado
de la de rocha foi sua densidade!). Em
consequeéncia, vocé talvez prefira nio apa-
rafusar a tampa dos fundos definitivamen-
te no seu lugar até que a caixa tenha sido
colocada em sua posicdo definitiva. A bra-
cadeira que passa por tras da armacéo tem
por finalidade ser exatamente uma braca-
deira, mas com o fundo removido constitui
uma excelente “alea” para ajudar no trans-
porte.

Uma vez instalado o alto-falante na
caixa, mesmo sem gqualquer outro trata-
mento, nap tivemos qualguer problema de
“coloracao”. Nao ha duvida que isto foi
parcialmente devido & montagem com trés
camadas, porque muitas caixas forradas de
Eucatex apresentam uma sonoridade “agu-
da”. Mesmo assim, serd aconselhavel fa-
zer um enchimento com algoddo em rama,
espuma de plastico ou féltro. A Electro-
Voice recomenda papeldao com espessura
de 5 em nos trés lades, mas recomenda que
nao se utilize la de vidro, que pode entrar

(Conelui a pag. 42)
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A frequéncia e intensidade do sinal
resultante (e, em consequéncia, da combi-
nacdo LC) podem ser medidas em um re-
ceptor de comunicacdes equipado com es-
simetro (“S meter”). Este sera um méto-
do ideal para sintonizar dois circuitos LC
na mesma frequéncia, ajustar um circui-
to LC para maxima saida em uma dada
frequéncia, ou uma série de outras pro-
vidéncias que vocé podera imaginar!

Os detalhes de construcéo dados abai-
x0 permitirdao reproduzir nossa unidade,
mas o circuito ira funcionar igualmente
bem se feita a fiacdo em um pedago de
tabua perfurada, de maneira convencional.

A MONTAGEM

Em nosso casp o transistor TR1 e os
capacitores e resistores foram instalados
num painel de formica de 13 X 38 mm.
Este painel, juntamente com as 4 pilhas
que alimentam a unidade, foi instalado em
um tubo plastico de 7,5 em de comprimen-
to com um diametro interno de 16 mm.
Faca no painel de férmica uma fenda um
pouco mais larga que o corpo do transis-
tor e instale nela o transistor, com o lide
de base para um dos lados e o de emissor
e coletor para o outro. Os capacitores C1
e C2 sao colocados do lado da base, no
painel, e os resistores R1 e R2 do lado do
coletor. Os lides de todos os componentes
passam por orificios feitos na férmica, os

A CAPSULA DE R.F.

Por 1. C. CHAPEL

Determine a frequéncia,
sem calculos, ao fazer sin-
tonia dos circuitos LC.

ESTE pequeno “arranjo” é provavelmen-
te uma das pecas de equipamento de
prova mais fora do comum que vocé ja
viu, mas uma vez montado vocé ira con-
siderd-lo tao util quanto “diferente”.

A capsula de R.F. é basicamente um
oscilador de R.F. alimentado a bateria,
transistorizado, no qual falta o circuito
tangue LC. Néao é dificil adivinhar que sua
finalidade é alimentar combinagoes bobi-
na-capacitor experimentais. Basta ligar
gualquer circuito bobina-capacitor em pa-
ralelo (com ressondncia entre 4 e 40 Mc/s)
na “capsula’, e vocé passa a dispor de um
pequeno tfransmissor de radio.
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guais sao utilizados como terminais de sol-
dagem.

Um pedaco de latao chato, montado
em uma das extremidades do painel e fi-
xado por uma arruela, funciona como con-
tato positivo da bateria, Para o contato
negativo (que também serve como mola
para fixar as pilhas de mercurio) dobre

um outro pedaco de latdo conforme pode °

ser visto na parte de cima da fotografia
da direita.

VERIFICACOES PRELIMINARES

Antes de instalar as células de mer-
curio e o painel no tubo plastico vocé po-
dera desejar examinar o funcionamento da
unidade. Com esta finalidade, é conve-
niente utilizar um par de baterias comuns
de lanterna (pilhas sécas) ligadas em sé-
rie para constituir uma fonte de 3V. Pro-
visoriamente ligue as baterias aos conta-
tos apropriados da unidade, colocando o
medidor de 0-1 mA em série com um dos
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LISTA DE MATERIAL

TR1 — Transistor 2N1639

R1 — Resistor de 1z W, 680000 Q)

R2 — Resistor de 12 W, 1200 Q

Cl — Capacitor de papel metalizado de
0,01 F; a tensao néo € critica

C2 — Capacitor de cerimica de 22 pyF;
a tensdo néo & critica

Bl — Bateria de 5,4V, formada por 4 pi- -

lhas de merciurio em série ou outro dis-

positivo adequado, tal como 4 pilhas ti-

po laplseira de 1,5V, em série. Quanto

menor o tamanho das pilhas, mais com-

pacto podera ficar o dispositivo

tubo plastico de 7.5cm de comprimen-

to e 18 mm de didmetro interno, para o

caso de utilizar pilhas de mercurio. Ca-

so as pilhas sejam maiores, adotar um

tubo de plastico adequado, ou outra so-

lucao

1 pedaco de formica de 13 w 38 mm

2 garras jacaré

Diversos: pedago de latdo para contato
da bateria, arruelas, flos, etc.

-

lides. Vocé devera obter uma leitura des-
prezivel, ou nenhuma leitura.

Faca agora um circuifo paralelo cons-
tituido de um capacitor e uma bobina, e
ligue-o nos pontos do circuito onde as gar-
ras jacaré serdo posteriormente instaladas

TUBO PLASTICO .

e g

¥ 0 APSULA DE R.F

CELULA DB "
MERCURIO (1 DE 4

PARA O CIRCUITO

TANQUE
EM PROVA
GARRA
JACARE
(1DE2)
lCI TR
2NI639 b
1 £
T B ~dw
i) cz] 2NI639
o
E b ofo
Bl £ C
s I5.av
!

teja no lugar, o miliamperimetro deve in-
dicar um consumo de bateria de cérca de
400 pA (microamperes) .

Se o consumo estiver correto, verifi-
que se o circuito estd oscilando. Isto pode
ser feito acoplando o terminal de antena
de seu receptor de comunicacdes, ou me-
didor de intensidade de campo, & extre-
midade de coletor da bobina tanque ex-
perimental. Uma vez confirmada a osei-
lacdao, vocé poderd executar a montagem
final.

MONTAGEM FINAL

Monte as 4 pilhas de mercuirio em sé-
rie (com todos os terminais positives apon-

ARRUELA' i
a0 i PARA
i GARRA_J_ACARE_

A montagem gque adotamos aqui é optativa, podendo ser feitos outros arranjos. Em nosso caso

colocamos a unidade em um tubo plistico e o espaco que ndo foi ocupado pelo circuito foi

aproveitado pelas 4 pilhas de mercirio. Poderio estas ser substituidas por pilhas tipo lapiseira
comuns, mas neste caso a montagem ficarA um pouce maior,

(estas garras nao devem ser colocadas no
" eircuito até que todo o trabalho esteja
completo). A bobina e o capacitor devem
entrar em ressoniincia em uma frequéncia

dentro de 4 a 40 Mc/s, que é a faixa da

capsula. Tao logo éste circuito tanque es-
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tando na mesma direcdao) e coloque a ex-
tremidade positiva do conjunto ligado ao
contato positivo chato de latdo, no painel
de férmica. Cologue o contato negativo na
outra extremidade da bateria e coloque o

(Conclui a pag, 50)
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LAMPADA 1

FOTOMETRO

COM

CELULA DE
SELENIO

AS baterias solares ou,

mais apropriadamen-
te, as células fotelétri-
cas de selénio e silicio,
vém encontrando gran-
de aplicacdo nos pro-
gramas espaciais, devi-
do & sua propriedade de

FIG. 1 — Podemos obter relacoes

de luz de 1:2, com boz precisio,

por meio de duas limpadas in-
candescentes equilibradas.

LAMPADA 2

Projeto de um fotémetro
simples e processo de ca-
libracdo que permite me-
dir uma grande varieda-
de de intensidades de luz.

Por
A. A. MANGIERI

CELULA
DE
SELENIO "

gerar quantidades uteis
de energia elétrica a
partir da energia irradiada pelo Sol. Os
fotometros comuns, utilizados pelos foté-
grafos hé muitos anos, também aproveitam
esta propriedade.

Atualmente, ha células fotelétricas de
selénio de custo acessivel, e muitos técni-
cos e experimentadores vém-nas utilizan-
do em diversos dispositivos fotossensiveis.
Nao é dificil montar e calibrar um medi-
dor de luz, utilizando-se esta célula como
fonte de energia. Em nosso caso, fizemos
um medidor déste tipo para efetuarmos
medidas de comparacao da saida luminosa
de cinescopios utilizados em televisores.
. Pode éle também ser usado para ajustar
os niveis de luz em microfilmagem.

Uma compreensido das caracteristicas
gerais da célula possibilita-nos melhor
construir, calibrar e operar com sucesso o
medidor de luz. O significado de alguns
térmos fotométricos utilizados normalmen-
te foi também incluido aqui, para bene-
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ficiar o leitor que nao esteja familiariza-
do com esta técnica.

FOTOMETRIA

As células de selénio sdo normalmen-
te fornecidas juntamente com uma especi-
ficacdo do fabricante, que diz que uma cé-
lula comum média produz uma determi-
nada corrente sébre uma determinada re-
sisténcia de carga e sob um valor especi-
ficado de “lux” de iluminacdo. Assim o
“lux” € a unidade escolhida para medir
iluminacdo, embora haja outras classifica-
coes também usadas. Os paises de linha
inglésa utilizam o “footcandle”, A relacao
enire estas duas unidades é a seguinte: 1
lux = 0,0929 “footcandles”.

A luz pode ser encarada como um flu-
X0 de energia radiante, ou um fluxo lu-
minoso. Chamamos de “lumen” a unidade
de quantidade de fluxo luminoso. O “lux”,
por sua vez, € uma unidade de iluminacao,
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correspondendo a “um lumen por metro
quadrado”.

Imaginemos uma esfera tendo no cen-
tro uma fonte luminosa irradiando 12,56
lumens de fluxo, e com um metro de raio.
Esta esfera tem uma superficie de 12,56 m*.
Cada metro gquadrado de superficie rece-
be, portanto, um lumen por m*, isto €, uma
iluminacao de 1 “lux”. Imaginemos agora
que a esfera seja aumentada, ficando com
um raio de 10 m. A sua superficie inter-
na continua recebendo os 12,56 lumens de
fluxo irradiados pela mesma fonte lumi-
nosa do centro. Sua superficie total, en-
tretanto, é agora de 1256 m*, ou seja, cem
vézes maior. Cada m?® em consequéncia,
recebe 1/100 de lumen, ou seja, havera
uma iluminacao de 1/100 de lumen por
m?, isto é, de 1/100 de “lux”.

fiste exemplo demonstra a lei de ilu-
minacdo chamada do “inverso do quadra-
do da distincia” e que é expressa por
I = kP/r*, onde I é a iluminacéao, P o flu-
xo luminoso irradiado, e r a distancia, sen-
do k uma constante, que depende das uni-
dades empregadas. Esta lei do inverso do
quadrado das distincias mostra porque a
iluminacdo I diminui rapidamente a me-
dida que a distdncia aumenta. Se forem
utilizados refletores para concentrar a luz
em uma determinada direcao, ou se a luz
nao se irradiar de um unico ponto lumi-
noso, a lei nao pode ser utilizada nesta
forma simples que apresentamos.

.
CARACTERISTICAS DAS CELULAS
» DE SELENIO

Examinando-se uma célula desmon-
tada verificamos que a superficie das pla-
cas metalicas suporta uma fina camada de
selénio ativo. Para proporcionar melhor
contato elétrico ha uma faixa prateada

FIG. 2 — Saida da fotocélula de se-
1énio % iluminacio, utilizando uma

unidade B-5, da International Rect. ~wgger—

nesta ultima camada. A base propriamen-
te dita constitui o outro terminal. A saida
da célula é levada diretamente a um mi-
croamperimetro C.C. de alta sensibili-
dade.

Raios de luz visivel, e também ultra-
violeta, fazem com que a célula de selé-
nio produza uma tensao e corrente de sai-
da. Como os raios ultravioleta nao ajudam
a4 visao, podem ser excluidos da célula
por meio de um filtro adequado. As lam-
padas incandescentes comuns, utilizadas
em casa, nao irradiam luz ultravioleta e,
em consequéncia, nao héd necessidade de
filtro de corregdo, exceto no caso em gue
a fonte luminosa seja rica déste tipo de
irradiacao.

Os dados fornecidos pelo fabricante
asseguram qgue a corrente de saida da cé-

i

A célula fica montada

asl

entre deis pedacos de
materizl isolante, como
estd apresentado acima.

P

—t |

nasn

SAIDA DA CELULA — MICROAMPERE

1003 2 000 3 000
IUMINAGAD — LUX

'JANEIRO, 1964 — Pag. 23

4000

ELETRONICA POPULAR — 23




Jula é linear em relacao a uma iluminacio
variando de zero até cérea de 10 000 “lux”,
quando a resisténecia de carga é 0. Entre-
tanto, devido & resisténcia do medidor, a
curva caracteristica nao pode ser linear ao
longo de tao larga escala de variacdo. A
resisténcia interna de uma célula propria-
mente dita é também alta com niveis de
luz baixa, caindo apreciavelmente guando
éste nivel se eleva. A relacdo entre a re-
sisténcia de carga e a resisténcia interna
da célula varia bastante com a intensida-
de da luz, resultando em uma curva ca-
racteristica nfo linear,

Cada célula é fornecida com a especi-
ficagdo do fabricante, que informa a cor-
rente de saida sdbre uma carga de 100 Q,
sob uma iluminacao de cérca de 1000 lux
(na verdade, 100 “footcandles”, o que cor-
responcde, exatamente, a 1076 lux). A cé-
lula B-5 da International Rect., por exem-
plo, tem uma corrente de saida, nestas con-
digoes, de 220 uA. Bste ponto é locado em
uma folha de papel grafico e esta indica-
do como ponto “A” na Fig. 2. Se tracar-
mos uma linha reta do ponto A até a ori-
gem, teremos a “curva 1" que sera com-
parada com os resultados obtidos em pro-
va. Naturalmente, bastaria dispormos de
um fotometro de laboratério para resol-
ver o problema de calibracido na nossa uni-
dade, mas, infelizmente, na maioria dos
casos, tal medidor nao é disponivel. Em
consequeéencia, temos que partir dos dados
do fabricante para estabelecer um ponto
conhecido na curva.

Como proceder para calibrar o medi-
dor para niveis de luz muito acima de 1 000
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Célula instalada em um su-
porte de fabricacio caseira.
Sen tamanho é de 4cm de
comprimento por 15cm de
largura, com wuma &rea fo-
tossensivel de aproximada-
mente 4 em®. E’ também pos-
sivel utilizar uma célula ji
montada no suporte, forneci-
da comercialmente.

lux? Como a resisténcia do medidor afeta
a curva? Qual a resisténcia que deve ser
adicionada em série ou paralelo com o me-
didor para que sua deflexdo maxima cor-
responda a um determinado numero de
lux? A resposta a tdédas estas perguntas
pode ser encontrada por meio da prova de
relacao de luz que descreveremos a se-
guir.

CONSTRUCAO E CALIBRACAO

Para montar a célula podemos usar
qualquer arranjo adequado. Nas fotogra-
fias vemos uma célula B-5 montada entre
duas pecas isolantes. Fizemos uma aber-
tura na peca superior para que toda a Area
ativa da célula fique exposta a luz. Fi-
tas de cobre, estreitas, foram arrumadas
para ligar as conexdes da célula a um par
de terminais instalados na extremidade in-
ferior. Um cordao de cérca de 1m com-
pleta as conexdes do medidor. O leitor,
naturalmente, podera utilizar outras mon-
tagens. Deve%ser tomado o méximo cui-
dado para que toda a area ativa fique ex-
posta, assim como para evit® danos sb-
bre a camada de selénio. O contato deve
ser feito sbbre a fita prateada no selénio,
e nao sobre o selénio propriamente dito.

Para a célula B-5 é suficiente o mi-
liamperimetro espeeificado, de 0 a 1 mA.,
Normalmente um medidor déste tipo tem
cérca de 55 Q de resisténcia. Sendo esta
resisténcia menor do que o valor de carga
de 100 Q especificado pelo fabricante, te-
remos a corrente de saida sob a ilumina-
cao de 1000 lux aumentada de céreca de
1 ou 2%. Se for utilizada a célula menor,
B-2M, serd suficiente um medidor de
200 pA, Em geral, um medidor de 200 pA
tem cérca de 350 Q de resisténcia, acarre-
tando uma reducao de cérca de 4% na cor-
rente de safda sob 1000 lux.

Se vocé puder adquirir um medidor
de boa precisao, com uma escala larga, po-
dera obter leituras mais precisas. E’ pos-
sivel utilizar as escalas de ecorrente dos
multimetros comuns, mas ndo mude de es-
cala, porque cada uma delas apresenta uma

(Continua a pag. 47)
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- VITAMINA L
- PARA O SEU "AMPLIFICADOR FAMINTO"

Por KARL ANDERSON

SE vocé esticar um pedaco de elastico, éle

fica mais estreito. Se vocé “esticar” o
ganho de um amplificador, com um circui-
to “faminto”, o mesmo ocorre: sua respos-
ta de frequéncia fica mais estreita. O am-
plificador “faminto”, apresentado anterior-
mente nesta revista, (Eletrénica Popular,
Vol, XIII, n.° 2, agosto de 1962) tem um
ganho de cérca de 25 000, mas apresenta
um limite de frequéncia de cérea de 2 500
¢/s. Embora isto seja suficiente para trans-
mitir a voz humana com clareza, a mu-
sica que for amplificada por tal equipa-
mento perderd uma grande parte de seus
agudos, Adicionando-se um pouco de vi-
tamina “L”, entretanto, a resposta de fre-
quéncia desta unidade pode tornar-se equi-
valente 4 de um amplificador de custo
| muito mais alto.

Na realidade, a resposta de alta fre-
quéncia do “circuito do amplificador fa-
minto” é fortemente limitada exatamente
. pelo tnieco componente que é responsavel indutor (“L”) em série com o resistor,
pelo seu tremendo ganho: o resistor de cancelamos éste efeito. O valor adequado
placa, R2. Devido ao valor extremamente  de indutancia ira depender do valor da
alto déste resistor, a maior parte dos si- apacitineia distribuida em seu amplifica-~
nais de frequéncia acima de 2500 ¢/s é dor particular, mas caird provavelmente
levada para a massa pela capacitincia das enfre 20 e 50 pH.
valvulas e distribuida. Colocando-se um ® (175:74)

(VER TEXTQ)

A adicio da vitamina “L”
TERMINAIS DE J2 no “amplificador faminto"
ird melhori-lo consideravel-

I= MASSA DU RIS mente. O diagrama apre-
2— +B (250 W) 0 sentado 4 esquerda é exata-
. h mente idéntico ao anterior,
exceto pela adicio do indu-

t i - = ] tor “L”. O contréle de ga-
"B 5= FIE Deis2 nho optativo esti indicado
SOuF 6 — em a‘:.rea pontilhada.

Sov 7—63V :
8 — MASSA DA FONTE
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um _
essimetro
versatil

Agora qualquer um pode medir a in-
tensidade de sinal relativa com seu re-
ceptor de ondas curias ou de amador.

Por R. L. WINKLEPLECK

SE o seu receptor de comunicagoes nao for

equipado com um essimetro, vocé estara
perdendo mais do que algumas oportuni-
dades de fornecer a seus correspondentes
uma informacao acurada da intensidade do
sinal. Realmente, por um lado, a possibi-
lidade de medir a intensidade de campo
ajuda néio sbmente a sintonia do receptor
como também facilita a calibragdo e ou-
tros ajustes do aparelho. Por outro lado,
um receptor equipado com um essimetro
automaticamente se transforma em um in-
dicador de intensidade de campo e, assim,
constitui um grande auxiliar para a sin-
tonia dos transmissores, avaliacio do de-
sempenho de antenas, etc.

O essimetro descrito aqui pode ser li-
gado a qualquer receptor sintonizdvel cu
de sintonia fixa (quer seja de amador, de
faixa de ondas médias ou de comunica-
coes) equipado com um controle de volu-
me automatico (C.A.G.). Seu sensivel
circuito, do tipe “voltimetro a valvula”,
tem uma impedéincia de entrada de cérca
de 12 MQ, e nao afeta o desempenho do
receptor. Com alimentacao propria, a uni-
dade requer apenas duas conexoes ao apa-
relho (sendo uma delas uma simples liga-
cdo de massa).

A MONTAGEM

O circuito pode ser encerrado em uma
caixa com painel frontal inclinado, de
aproximadamente 114 X 107 X 108 mm,
dentro da qual ficara o chassi, que pode ser
fabricado pelo préprio montador. Se vocé
desejar, podera utilizar qualquer outro ti-

26 — ELETRONICA POPULAR

po de caixa que ja venha equipada com
seu proprio chassi. O unico cuidado é ha-
ver suficiente ventilagdo para a valvula
12AU7 (V1).

A unidade medidora de “S” propria-
mente dita é montada no painel inclinado
frontal da caixa e o chassi fica seguro em
seu lugar por meio dos dois parafusos do
proprio medidor. A chave CHI, conforme
pode ser visto nas fotograﬁias, fica in<ta-
lada na parte superior da caixa, enquanto
a tampa dos fundos suporta os pontencio-
metros R4 e R5 assim como a borracha de
passagem para o corddo de alimentagao.

Uma ponte de dois terminais (um li-
gado a massa), PT1, fica présa no topo do
chassi (atras). Esta ponte acomoda as co-
nexoes do circuito medidor para o recep-
tor.

Os outros componentes sdo colocadas
por cima ou por baixo do chassi, conforme
esta ilustrado. O arranjo é compacto, mas
nio havera dificuldade em fazer a fiacéo
e instalacio dos diversos componentes.

O transformador T1, a chave CHI, o
diodo Ret1, os capacitores C3A e C3B e

o resistor R8 podem ser eliminados se

vocé preferir “roubar” a alimentacao de
seu proprio aparelho. gastaré ignorar toda
a fiacao abaixo dos lides assinalados com

0 tamanho do chassi de aluminio, onde
a maioria das pecas fica montada, é de-
terminado pelas dimensdes da caixa utili~
zada. O medidor M1 e a chave CHI1 sio
instalados diretamente na caixa.

JANEIRO, 1964 — Pag. 26

l_




3

VIA R4
142 12aut EQUILIBRIO
L 3

vig
eliz2 12au7

8 A <
Ri 4
DA LINHA i § -
DE C.A.G. DO Mt RS
RECEPTO 2Rz Srs 4 ALCANCE R6Z R =
DAMASSA ] e ¥ =T
DO RECEPTOR ]
RETH L — s
IN206S s
T =
C.-:;V +| + I
' Wma observacio dos dois REDE c3a ciB
estigios triodos iri lem- C.A
brar ao leitor circuitos N
semelhantes  utilizados :D= H b8
em voltimetros eletro- LP)
nicos, v (EM M)
LISTA DE MATERIAL
VALVULAS LP1 — Lampada piléto para 6,3V (em M1)
V1 — 12AU7 ver texto
RESISTORES (12 W, salvo especlficagio M1 — Medidor de 1 mA, preferivelmente
Rlem cz";“ﬁ‘;fm com {luminagéio por tras (Engro ou equi-
R2, RT — IDHMQ valente)
R3, R6 — 3300 () T1 — Transformador de alimentacfio. Pri-
R4, RS — 20000 (), potencidmetro linear mério: réde local. Secundfrio: 125V »
R8 — 1000 3, 5 W 15 mA; 6,3 % 0,6 A

| CAPACITQRES

PT1 — Ponte de dois terminais
Cl, €2 — 70,01 wF % 150V

O3 Duplo, 20 wF % 150V C.C., ele- 1 caixa de aluminio
trolitico Cordéio de alimentagfio com tOmada, su-
DIVERSOS porte para V1, borrachas de passagem,
Ret 1 — Dlodo 1N2089 ou equivalente, de ponte de terminals, botdes para R4 e
| slliclo ou selénio, para uma corrente de RS, flo, chapa de aluminio para fager o
30 mA ou mals. chassi, etc.
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PT1 Vi cHl

CORDAO DE
ALIMENTAGAQ

um “3’ no diagrama esquematico e liger
o braco central do potenciometro R4 en:
um ponto de tensio de 120V C.C. em 5etl
aparelho receptor.

A lampada piloto do medidor LP1 e
o calefator de VI, naturalmente, devem
ser ligados a uma fonte de 63V C.A. ou
C.C. O calefator de V1 podera também
operar com 126V se a ligacao for feita
nes pinos 4 e 5 ao invés da ligagao em pa-
ralelo de 4-5, ¢ 9, conforme estd indica-
do no diagrama. Naturalmente, se vocé
decidir operar o calefator de V1 com 12,6 V,
tera que substituir a lampada piloto por
outra de 12V ou fazer um outro disposi-
tivo qualgquer para iluminar o medidor.
Provavelmente a maneira mais simples ce-
r4 utilizar um V.0 .M. para determinar
a quantidade de corrente solicitada pela
lampada LF1 sobre 6.3V e depois adicio-
nar um pequeno resistor em série que pro-
porcione & queda necessaria (o valor de
recistor pode ser caleulado pela Lei de
Ohm) .

Se vocé dispuser de lugar no painel
frontal de seu proprio recepior € no chas-
si, podera dispensar a caixa e instalar o
“psgimetro” diretamente no aparelho. Se
o espaco no painel £6r muito limitado, vo-
cé poderd adquirir um medidor menor dc
que o especiticado. O {inico cuidado é que
&le seja para 1 mA.

INSTALACAO E AJUSTE

A instalacao e extremamente simples.
Basta ligar o terminal de massa de PT1 a
massa de seu receptor e o outro terminal
4 linha de C.A.G. do receptor (0 diagra-
ma esquematico do aparelho receptor in-
dicara a localizagao déste ultimo) . Se vocé
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O essimetro, completo, com sua propria
fonte de zlimentacao, necessita de apenas
dois fios para ligi-lo de PT1 a linha de
C.A.G. do receptor. Os contriles R4 e R3
sap utilizados para ajustar o deslocamen-

to do ponteiro.

nao estiver utilizando a fonte de alimenta—
cao independente, faca também uma toma-
da no receptor conforme descrevemos
antes.

Com os dois circuitos aquecidos, do
receptor e do essimetro, desligue a ante-
na de recepcio e ajuste o potenciometro
de “equilibrio” R4 para uma leitura zero
em M]1. Depois ligue novamente a antena
e sintonize para um sinal local forte. Ajus-
te o potenciometro R5 de “aleance” de ma-
neira que o sinal leve o ponteiro de M1
quase a sua deflexao maxima,

Naturalmente esta calibracdo, como a
de qualguer outro essimetro, nao é exata.
Mas o seu instrumento lhe dara a mesma
espécie de leitura relativa que vocé poderd
obter de gualquer outra unidade fabrica-
da comercialmente, @ (182:48)

CUIDADO COM ESSES...

(Conclusio da pag. 14)

———— mrpm—

geral, por uma fita metalica. Mantenha-a
no lugar. Bastard instalar um retificador
diodo, por seus respectivos lides, entre os
parafusos de CHI, de acordp com o dia-
grama. Outra solucao, se 0 seu retificador
nao dispuser de lides, sendo do tipo de
aparafusar no chassi, sera cortar um pe-
queno suporte metalico de latdo para per-
mitir a ligacdo do retificador em um dos:
parafusos de CH1. O lide da outra extre-
midade do retificador sera entdo préso no
outro parafuso de CH1. De gualquer ma-
neira, coloque fita isolante sobre o diodo
e, se for o caso, sobre o suporte de latao,
para evitar possiveis curto-circuitos com a
massa.

Para instalar o controle remova o fu-
sivel, ou abra a chave automatica do circui-
to que alimenta a lampada cuja intensi~
dade luminosa vocé deseja variar. Subs-
titua entdo o interruptor de baquelite exis—
tente pelo interruptor duplex modificado,
seguindo a fiacdo indicada no diagrama es—
quematico, cologue novamente o fusivel e
verifique o funcionamento de CH1 e CH?Z.
Este ultimo deve ligar a luz e desliga-la, e
o primeiro devera reduzir sua intensidade.
Passe entdo a usar a luz amortecida, sem-
pre que possivel, colaborando assim come
as autoridades, economizando seus ricos
“cruzeirinhos”, ou acrescentando uma “at—
mosfera” ao seu ambiente, quando receber
os amigos a noite. ® (183%:71)
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TESTE DE NUMEROS ELETRONICOS

Por ROBERT P. BALIN

Todos os que trabalham em eletrénica habituam-se a determinados numeros,
cada um déles relacionado a um determinadeo circuito ou componente especifico.
Experimente “casar” os dez nimeros abaixo com os desenhos A a J a que éles mais
logicamente se referem.

3.2
47 A

80 —
0 g

140 -
o —————
B ——r—

i80

300 A . S
asn AN

ass j

15,750 -—L

(Respostas na pag. 50)
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CIRCUITOS ALHEIOS

Um dispositivo ndo precisa ser complica-

do para ser interessante e versatil. Co-
mo exemplos do que pode ser feito com
um sé transistor, vemos adiante trés cir-
cuitos simples, ilustrados nas Figs. 1, 2e
3. Nenhum déles é critico no que se re-
fere & posicdo dos lides, e podem ser mon-
tados utilizando-se métodos convencionais
de ponta a ponta, circuitos impressos ou
quaisquer outros, dependendo das prefe-
réncias individuais.

Na Fig. 1 vemos o circuito de um relé
fotelétrico. Pode éle constituir a base de
um contador de passagem pela porta, alar-
ma contra ladroes, interruptor para luz ou
outra instalacao qualquer controlada por
luz, dependendo do circuito externo liga-
do aos contatos do relé.

Um transistor p-n-p, TR1, é utilizado
em uma montagem como emissor comum
gservindo de amplificador C.C. entre uma
célula fotocondutiva (FC1) e um relé e!e-
tromagnético sensivel (RL1). Em funcio-
namento, a corrente de polarizagdo de ba-

FIG. 1 — Relé fotelétrico capaz de per-
ceber a luz de um fésforo a um metro
de distincia.

-E PARA O
CIRCUITO

{ EXTERNO
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, Falando de

Por
LOU GARNER (*)

.

se passa através de FC1 e é amplificada
por TR1, servindo para operar o relé,

Um resistor variavel, R1, é emprega-
do em paralelo com o circuito base-emis-
sor de TR1, servindo de contrdle de sen-
sibilidade e reduzindo os efeitos da cor-
rente “em escuro” da fotocélula. A ener-
gia de alimentacdo é fornecida por uma
bateria de 9V, Bl, controlada por um in-
terruptor, CH1. Qualqguer relé sensivel po-
de ser usado nesta montagem, inclusive os:
tipos populares Kurman e Sigma; natural-
mente a sensibilidade do conjunto depen-
dera do tipo de relé empregado. O resis-
tor R1 é um potencibmetro comum de
10 000 Q; CH1 um interruptor simples de-
alavanca tipo HH, ou rotativo; e Bl uma
bateria de 9V miniatura (se vocé prefe-
rir, pode montar uma bateria ligando em
série 6 pilhas de lanterna comuns), O
transistor TR1 pode ser o 2N1265 ou 2N107,
embora outros tipos p-n-p de baixo custo
possam funcionar adequadamente. A fo-
tocélula FC1 é uma Polaris MAJ-1.

Na Fig. 2 vemos um circuito de mi-
crofone sem fio, ou “emissor doméstico”.
Projetado para funcionamento a curta dis--
tancia, dentro da faixa de ondas médias de
AM, éste circuito pode ser montado de for--
ma extremamente compacta. Na verdade,
pode ser adicionado a um pequeno recep-
tor portatil, formando assim um transcep-
tor de baixo custo.

Conforme vocé vé, foi utilizado ali um
transistor p-n-p, TR1, montado com base:
comum e funcionando como oscilador de
R.F. simples, com sua corrente de polari-
zacdo base-coletor modulada por um mi-
crofone de carvdo (MIC) ligado em serie
com a fonte de alimentacdo negativa Bl.
A frequéncia de funcionamento da unida-~
de é determinada pela sua carga de co-
letor. L2, enquanto C2 proporciona a rez-
iimentacdo necessaria para iniciar e maa-

(*) Adaptado e complementado pelo corpos
redatorial de Eletrénica Popular.
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Bi

CHI 7}
Il
FIG. 2 — Circuito de um microfone sem
fio gque opera com uma bateria de 6 a
9V e que pode ser ficilmente instalado

em um pequeno receptor portitil tran-
sistorizado.

ter a oscilagdo. Uma corrente de poiari-
zagdo de base, ajustavel, fornecida por R1,
permite que o circuito seja regulado para
0 seu melhor desempenho com diferentes
caracteristicas de fransistores.

Sao utilizados componentes comuns
em téda a montagem. Uma bobina minia-
tura de 2,5 mH serve como reator de R.F.
(L1), sendo L2 uma antena de ferrite (co-
mo a Supertena OM-100). O capacitor C1,
especificado em 0,006 uF, pode ser uma
unidade de papel ou cerimica, enquanto
C2 é um capacitor de cerimica ou mica
de 30 puF. O transistor TR1 é uma uni-
dade 2N107, R1 um potencidmetro minia-
tura de 500000 Q e CH1 um interruptor
de alavanca tipo HH ou rotativo simples.
Qualquer microfone de carvao comum ser-
ve para esta montagem. A tensao de fun-
cionamento do circuito nio é critica; pode
obter-se um 6timo desempenho desde 6 até
9V. Um fio de antena com 1,5 a 1,8 me-~
tro sera suficiente para a maioria das apli-
cacgoes.

Uma vez terminada a montagem e con-
ferido todo o trabalho, o instruments po-
de ser provado sendo colocado préximo a
um receptor de AM da faixa de ondas mé-
dias. Enquanto se gira a sintonia do recep-
tor ao longo de sua faixa de recepcdo, R1
e L2 sdo ajustados até que o sinal do mi-
crofone seja captado em um ponto “mor-
to” do oscilador (onde nao possa ser sin-
tonizada estacdo local) entre 1000 e 1600
ke/s.

O amplificador e reforcador apresen-
tado na Fig. 3 é outra montagem interes-
sante. Projetado para proporcionar potén-
cia de dudio adicional a um pequeno ra-
dio transistorizado, éste circuito emprega
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um transistor de poténcia p-n-p (TR1)
com montagem de emissor comum, para
funcionar como amplificador de safda, ex-
citando um alto-falante de ima permanen-
te. Em funcionamento, C1 serve para blo-
queio de C.C. e acoplamento de entrada,
enquanto C2 proporciona a realimentacéo
negativa necessaria para reduzir a distor-
¢ao em alta frequéncia. A polarizacio de
base do transistor TR1 é proporcionada por
R1, sendo a energia fornecida por uma ba-
teria, B1, de 6V, controlada por um in-
terruptor simples CHI1.

Os componentes déste amplificador re-
forcador nao sdo muito eriticos. Foi uti-
lizado um transistor de poténcia TR1 tipo
SP-147, mas outras unidades comuns fun-
cionam muito bem; 2N255, 2N256, 2N301
ou 2N554. O capacitor Cl1 é um eletroli-
tico para 20V, de 30 a 50 pF, e C2 uma
unidade de 0,2 pF para baixa tensdo, de
ceramica ou papel. O resistor R1 é de car-
vao ou fio, tendo 2200 Q, 1 W, servindo
qualguer interruptor comum para CH1, A
fonte de alimentacdo ¢ uma bateria de 6 V,
que pode também ser formada por 4 pi-
lhas comuns de lanterna instaladas em sé-
rie. Pode ser utilizado um alto-falante de
4 ou 8 Q, mas éste ultimo proporcionard
resultados melhores.

E' interessante montar o circuito e o
alto-falante em uma pequena caixa de ma-
deira, devendo ser usado um dissipador de
calor metalico (um pequeno chassi sera o
suficiente) para o transistor de poténcia,
empregando-se o alto-falante maior pos-
sivel que caiba dentro da caixa (serd me-
Ihor um alto-falante de 6, 8 ou 10 polega-
das do que unidades menores, para maior
eficiéncia e melhor qualidade da reprodu-

FIG. 3 — Reforcador amplificador com um

linico transistor. Se for desejivel, a en-

trada pode ser ligada a uma tomada que

seri instalada no jaque fono de um re-
ceptor.

ENTRADA
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cdo sonora). Os lides de entrada do am-
plificador reforcador sdo ligados a uma pe-
quena tomada que deve encaixar-se no ja-
dque de fone do receptor com que o refcr-
cador sera utilizado, sendo seu volume co-
mandado pelo controle de ganho normal
do receptor.

AMPLIFICADORES DE VHF

Recebemos diversas cartas perguntan-
do sbbre a aplicacao de transistores em
VHTF. Na verdade, nao ha nada de espe-
cial a respeito. A excecao da selegdo dos
transistores e demais componentes, os cir-
cuitos de VHF sdo bastante similares a
outros de frequéncias mais baixas. Todas
ae trés configuracoes basicas. isto é, base
comum, emissor comum e coletor comum,
sfio utilizadas. A montagem no circuito €,
naturalmente, mais critica, mas nao mais
do que com um circuito de valvulas ope-
rando nas mesmas frequéncias. Os lides
tém que ser curtos e diretos, e atencéo es-
pecial tem que ser dada & disposicao das
pecas e fiacao.

_H.‘ﬁ J2
“Tlea
312" UuF 1\t SAloa

J \
ENTRADA e A LT

Th

Cr.d
4 — 30 uuF A

FIG. 4 — Amplificador de baixo ruido e fai-
xa larga para 200 Me/s, projetado pela Mo-
torola, empregando o transistor de germanio
p-n-p 2N1142. Detzalhes de funcionamento
das bobinas sio fornecidos no texto

Vemos na Fig. 4 um amplificador de
faixa larga tipico em 200 Mc/s. Projeta-
do pela Motorola, éste amplificador tem
uma largura de faixa de 10 Me/s, um ga-
nho de poténcia de 15 dB e um nivel de
ruido de apenas 5 dB. Foi projetado para
operar com uma fonte de 6V, solicitando
4mA. O transistor utilizado é o 2N1142,
epitaxial “mesa”.

Observando o diagrama, vemos gue é
utilizado um emissor comum. A neuirali-
zacdo € proporcionada por L3, acoplada a
carga de coletor L2 e ao capacitor de rea-
limentacdo C4. Os capacitores C1, Cc2, C4,
C6 e C7 sao ajustaveis, de cerdmica, ten-
do a variagdo indicada no diagrama, en-
quanto C3 e C5 sdo unidades de passagem,
de ceramica. O resistor R1 estd especifi-
cado em % W; as bobinas L1, L2, L3 séo

32 — ELETRONICA POPULAR

todas enroladas com fio nimero 18 em um
nticleo de ar de 4,8 mm, sendo L1 forma-
da com 2 espiras; L2, 3 espiras; e L3, 1 es-
pira.

Circuitos amplificadores como éstes tém,
sido empregados na entrada de receptores
de comunicacdes e de TV e como ampli-
ficadores excitadores de transmissores de
baixa e média poténcias.

QUENTE OU FRIO?

A maior parte dos técnicos sabe gue
as altas temperaturas afetam adversamen-
te os semicondutores, podendo mesmo cau-
car-lhes dano permanente. J& ndo é téo
sabido o fato de que as temperaturas ex-
tremamente baixas podem também afetér
as caracteristicas dos semicondutores. Em-
bora as baixas temperaturas como regra
geral, ndo danifiguem os transistores, po-
dem desviar seus parametros de funciona-
mento a um ponto tal que o receptor-am-
plificador pare de funcionar.

Um leitor de Onion Lake, Canada, nos
relatou suas experiéncias neste sentido:
“Recebi tantas reclamacoes neste inverno,
a respeito do fato de que os radios tran-
sistorizados nao funcionavam nas manhas
frias, que resolvi fazer umas experiénecias
neste sentido. Sintonizei uma estagao for-
te em meu radio transistor, e o cologuei
do lado de fora da casa, onde a tempera-
tura estava a 15 graus abaixo de zero.
Dentro de dez minutos o sinal safa do ar.
Trouxe depois o receptor pira dentro, ve-
rifiquei que as baterias estavam boas, mas
o receptor continuou sem funcionar. Co-
loquei-o entdo em um recanto aguecido,
e éle lentamente voltou a vida”.

Moral da histéria? Também os leitores
brasileiros da zona sul do pafs poderao
aproveitar esta experiéncia. Se tiverem
dificuldades com equipamento transistori-
zado que tenha estado exposto a tempera-
turas muito baixas, nao €é aconselhével
procurar repara-los antes de experimen-
ta-lo em uma temperatura normal, dentro
de casa.

NOVOS PRODUTOS

H4 cérca de 20 tipos diferenfes de
transistores de germéanio de “dupla termi-
nacio”; fabricados pela Raytheon, inclusive
alguns para computadores e outros para
R.F. e A.F., lancados recentemente, sen-
do tédas unidades subminiatura, aproxi-
madamente 20 vézes menores gue 0O fami-
liar TO-5. Sdo adequados para montagens
ultracompactas.

A General Electric vem de produzir
um semicondutor destinado a funcionar
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Transistores da “dupla terminacio” for-

necidos pelz Raytheon e que ja estio no

merczdo hi algum tempo. Os 20 diferen-

tes tipos existentes sfio ideais para mon-
tagens compactas.

como interruptor. Com o numero ZJ224,
esta unidade é um aperfeicoamento do re-
tificador de silicio, podendo ser ligada ou
desligada por meio de um eletrodo de con-
trole. Este dispositivo é destinado basica-
mente a funcionar em circuitos de C.C.,
tendo um tempo de comutacido de cérca
de 1 microssegundo. Adequado para apli-
cacoes tais como circuitos inversores de
baixa poténcia, flip-flop de poténcia, so-
lendides e relés excitadores de alta veloci-
dade, geradores dente de serra, oscilado-
res e contadores, serve também como dis-
positive interruptor para equipamentos
convencion®s transistorizados, podendo
também ser utilizado em alta frequéncia
ou como inversor de alta poténcia.

A fabrica Heath acaba de produzir
uma fonte de alimentacao regulada utili-
zando dispositivos de estado s6lido em for-
ma de “conjunto para montar”. Designa-
da com a indicacao modélo IF-20, tem 4
escalas de corrente (50 mA, 150 mA, 500
mA e 1.5A) e uma saida ajustavel de 0
a 50 V; a ondulacao é menor do que 150 pV
sob saida méaxima. O equipamento utiliza
iim regulador de tensao transistorizado do
tipo “em série” e um diodo Zener para
propercionar diferenga de tencao. A ope-
racdo é estabilizada por uma valvula VR
(OB2) para manter uma boa regulagemn de
linha.

® (176:78)

‘0 técnico brasileiro precisa
dos anuncios da imprensa téc-
nieca para manter-se em dia
com os produtos do mercado.
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Idéias Prdticas

GARRAS JACARE SERVEM DE
DISSIPADORES TERMICOS

Quando temos que soldar os lides de
dois componentes sensiveis ao calor (tais
como transistores, diodos, capacitores mi-
niatura, ete.), precisamos de dois dissipa-
dcres térmicos. Embora os alicates de pon-

. ta sirvam para ecta finalidade, nao é fa-

cil utilizar dois déles ap mesmo tempo e
ainda fazer a solda. Assim, da proxima
vez gue vocé tiver gue fazer uma monta-
gem, experimente fazer a dissipacao de ca-
lor da maneira sugerida na figura. Trata-
se de um par de garras jacaré interconec-
tadas por um pedaco de fio curto, grosso,
Basta prendé-los nos dois lados da junta,
antes de fazer a solda, e todos os seus pro-
blemas estarao resolvidos.

@ (176:16)

ESCOVA DE COZINHA COMO
AUXILIO NA SOLDA

Da proxima vez que vocé sentir neces-
sidade de gualquer coisa para prender os
fios que tiverem de ser soldados ou esta-
nhados, procure valer-se de uma escova
de cozinha. As cerdas duras prenderao o

[

fio na posicio que vocé quiser. Essa téc-
nica é especialmente util para soldar fios
em terminais. A mesma escova tambem
pode servir como excelente suporte para
chassis pequenos gue tenham de ser man-

tidos em posicao vertical.
® (173:24)
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'/, TRANSISTOR = 1 TERMISTOR

Por
JAMES E. PUGH. JR.

O alto rendimento do amplificador de po-

téneia classe B o torna muito usado pa-
ra circuitos de transistores. No entanto,
éle tem algumas desvantagens: as carac-
terfsticas de funcionamento variam com a
temperatura, como em qualquer circuito
transistorizado; além disso, a distorcao au-
menta muito rapidamente guando cai a
tensao da bateria.

Para compensar parcialmente essas

xa poténecia como, por exemplo, o tipo
2N586, pode-se usar o diodo de germaénio
tipo 1N2326, que é bem barato. No entan-
to, provavelmente vocé ainda pode achar
um “diodo’} muito mais barato em sua su-
cata, qual seja um transistor de poténcia
“morto”, mas que ainda tenha em boas
condicdoes qualguer uma das secoes diodo:
base-emissor ou base-coletor.

No circuito descrito, o ‘“diodo” (me-

ll‘vo
L

desvantagens ha diversos circuitos, usan- tade de um transistor) compensa as varia- gunt
do combinacao resistor/termistor. Isso re- coes de temperatura da mesma forma que 0% d
duz os efeitos de variacdo de temperatura, um termistor. Mais importante ainda, éle Al=g
mas ainda permite a elevada distorcao manterd constante a polarizacdo base- te S_L
quando cal a tensao da bateria. O circui-  emissor, mesmo com cérca de 40% de va- n'ifug
to aqui descrito oferece todas as vantagens riacdo da tensdo da bateria (naturalmen- noiate
inerentes a uma combinacao resistor/ter- te a poténcia de saida caira, quando se re- 1;
mistor e, além disso, ainda compensa a duzir a tensdo da bateria, mas isso néao é S
distorcao consequente de queda de tensao muito importante). :gza
da bateria. O circuito ilustrado néo é a Gnica ma- via.
Conforme se pode ver no diagrama es- neira de resolver o problema. Ele mostra
quematico, o truque consiste apenas na o aproveitamento da se¢do base-emissor do |
substitui¢do da combinacio resistor/ter- transistor, mas pode-se igualmente apro- prec
mistor por um diodo de germénio de bai- veitar a secao base-coletor, com os mesmos hav]
xo preco (Ret 1). Para transistores de bai- resultados. ® (181:71) g?a!
canc
- LISTA DE MATERIAL ___ ” i
Bl — Baterla de 6 volts (4 Diagrama esquematico de um amplificador de # seu:
pilhas tamanho “C" ou dudio transistorizado usando um estdgio de saida que
“p" em série) classe B e uma compensacio de temperatura e ach
C1 — 50 ,F, 15V, eletroli- polarizacio com “metade” de um transistor. tal.,
tico minlatura um
Ret 1 — 15 de um trantistor
2N301 (ver texto) o lev
J1 — Jaque fono TR1 0 g
TR1, TR2 — Transistor SN3pe car:
2N586 (ou equivalente) N elet
Rl — 68 ), 12 W L ime
R2 — 1200 Q, %2 W Juc
CH1 — Interruptor unipolar y pex
T1 — Transformador de en- g‘r%r 4
trada para transistor: pri- T 4] s T2 lan
mério, 8 (); secundario, —“_'- P ord
500 ), com derivagho FTE . oot
central ! do
T2 — Transformador ::Pe safi- @) s +— an | for
da para transistor: pri- g 1id
mario, 100 (), com deri- el #L L
}
vagiio central; secundérios, 5 I—O/' do!
4e8Q 1| - AR 0
Alto-falante de {mA perma- i
nente com bobina mével a
de 4 ou 8 Q ; ; ki
Diversos: Suporte dos tran- v
sistores, prendedores de ? f sel
pilhas, fio de ligacdo, fer- s
ragens, ete.
1 sa
34 — ELETRONICA POPULAR + JANEIRO, 1964 — Pig. 34 JA




s B W 1T OQ

o\

Por JOHN T. FRYE

0 Radar

**\JOCE poderia fazer o favor de me dizer

o que estamos fazendo aqui?”’ — per-
guntou Juca ao seu companheiro Chico.
Os dois rapazes estavam agachados na se-
mi-escuriddo, junto a uma janela, na par-
te superior de uma casa de barcos nas
margens da Baia da Guanabara, na vizi-
nha Cidade de Niter6i. Ja era quase meia-
noite e um vento forte soprava no lado de
fora da casa. A distidncia éles viam as lu-
zes do Rio, do outro lado da baia, sepa-
radas pelo negrume do mar, onde nada se
via.

A pergunta de Juca era bastante com-
preensivel. Nao fazia uma hora que éle
havia descido do onibus de Sao Paulo, on-
de fora visitar um tio, e o Chico o ha-
via agarrado pela manga do paleto expli-
cando-lhe misteriosamente que tinham que
ir até Niteroi, luma missao especial, e que
seus pais j4 haviam dado permissao. Numa
questdo de minutos os dois rapazes ja se
achavam na lancha rumo a vizinha capi-
tal. Uma vez 14 chegados ja os aguardava
um carro da Radiopatrulha local, que os
levou velozmente até a casa de barcos. Ali
o0 guarda que os trouxe os auxiliou a des-
carregar diversas pecas de eguipamento
eletronico, cuja montagem Chico comecou
imediatamente a supervisionar, mantendo
Juca tdo ocupado que o mesmo nada pode
perguntar no momento.

Finalmente tudo parecia ter ficado em
ordem. Um refletor tipo prato, equipado
com um visor telescopico, achava-se liga-
do por um cabo coaxial a um chassi con-
tendo diversas valvulas acesas. Diversos
lides partiam désse chassi até um medi-
dor, um par de fones e um osciloscépio.

“Por onde vocé deseja que eu comece
a explicacao?” — perguntou Chico com
um sorriso.

‘Vocé pode comecar dizendo para que
serve téda esta geringonga”, sugeriu Juca.

“Isto é uma reproducao despretensio-
sa do equipamento de radar AN/TPS-25,
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apelidado ‘Tipsy-25’ pelos soldados ameri-
canos durante a Segunda Guerra Mundial.
O dispositivo, um aparelho de radar do
tipo Doppler, é tdao sensivel que pode de-
tetar um homem rastejando por entre ara-
me farpado a trés guilometros de distin-
cia! Vocé sabe o gue significa efeito Dop-
pler. E' o que faz parecer aumentar o
som do apito de um trem gue se aproxi-
ma. Como a fonte do som move-se em
sua direcdio, as ondas sonoras sao compri-
midas e produzem um aumento aparente
na frequéncia. Se o trem estiver se afas-
tando, as ondas sonoras sao esticadas e a
tonalidade parece decrescer”,

“No radar Doppler” — continuou Chi-
co, “a frequéncia de um sinal refletido

. é comparada com a frequéncia da fonle do

sinal. Quando o eco provém de um alvo
estacionario, ndo ha praticamente nenhu-
ma diferenca nas frequéncias, mas quan-
do o sinal retorna de um alvo com velo-
cidade radial — isto é, quando a distan-
cia em linha reta entre o alvo e o ponto
de observacdo varia — ha um desvio Dop-
pler na frequéncia do sinal eco. O valor
do desvio depende da frequéncia do ra-
dar e da velocidade radial do alvo. Quan-
do li ha tempos um artigo sobre radar,
resolvi montar uma versao bem mais sim-
plificada; por isso passei a colecionar tudo
quanto era informacdo que existia sbbre
o assunto. Até que nao havia muita coi-
sa na época mas de qualquer forma apren-
di que a velocidade radial, de aproxima-
cao ou afastamento, de 1,6 km por hora
produzia um desvio de frequéncia de 30
Hz . Isto deu-me a pista para achar a fre-
quéncia de operacdo do Tipsy-25".

“Como assim?” — perguntou Juca.

“QOra, € légico. Eu li que o desvio de
frequéncia Doppler em Hz é igual a 55,9
vézes a velocidade radial em quilometros
por hora dividido pelo comprimento de
onda em centimetros, logo...”

“Prefiro ficar de fora da matemati-
ca” — interrompeu Juca.
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“Vocé € mesmo da lascar”, replicou
Chico com azedume. “Se é que vocé quer
mesmo progredir na Eletrénica, é melhor
parar de se apavorar sempre gue a gente
fala em fazer algumas continhas de mul-
tiplicar e dividir. Veja s6 como é fécil:
aplicando a formula, temos 30 Hz igual a
55,9 X 1,6 km/h dividido por x centime-
tros. Com um pouquinho de mégica algé-
brica podemos arrumar a equacdo de mo-
do que x centimetros sejam iguais a
55,9 X 1.6 dividido por 30, ou seja, apro-
ximadamente 3 centimetros. Sabemos que
a, frequéncia de um sinal de radio em
Hertz é igual a velocidade da luz —
300 000 CO0 metros por segundo — dividi-
da pelo comprimento de onda em metros.
Se desejarmos obter a frequéncia em me-
gahertz ¢ s0 reduzir os 300000000 para
300. Trezentos divididos por 0,03 nos da
uma frequéncia de 10 000 megahertz para
comprimento de onda de 3 centimetros”.

“Até que nao foi muito dificil” — ad-
mitiu Juca, “mas nao venha dizer-me que
vocé montou todo éste egquipamento nos
dois dias em que eu estive fora, em Sao
Paulo”

“Nao. O Silvino, técnico encarregado
de todo o equipamento eletronico da Po-
licia, disse-me que um dos indicadores de
velocidade havia sido substituide por um
modélo mais moderno e que eu podia di-
vertir-me com éle caso desejasse. Como
funcionava ligeiramente acima da faixa de
10 000/10 500 MHz, o S:lvum ajudou-me a
abaixar a frequéncia e a“Policia obteve
uma autorizacao especial para que pudés-
semos fazer transmissoes de impulsos na
faixa de radioamadores.

No aparelho detetor de velocidade, a
frequéncia de batimento de dudio entre o
oscilador do radar e a frequéncia Doppler
do eco, ap6s ser amplificada e ceifada, era
utilizada para atuar um medidor de indi-
cacao de Audio-frequéncia calibrado em
milhas por hora. No6s aplicamos o sinal
diretamente aos fones e ao osciloscopio. O
visor telescopico na antena auxilia a as-
sestar o estreito feixe do radar ho alvo
desejado. Vocé quer ver como funciona?”

“Claro” — respondeu Juca pronta-
mente.

“0. K. Leve a antena até aquela ja-
nela ali nos fundos e aponte-a para diver-
sos objetos moéveis. Eu ficarei sentado aqui
ouvindo o sinal nos fones e observando a
tela do oscilosc6pio, e procurarei identifi-
car o que vocé estiver apontando. Lem-
bre-se de que deve apontar a antena para
os objetos que se estdao movendo em nos-
sa direcao ou afastando-se de ndés e nao

i
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para os objetos que se movem em para-
lelo”.

Juca carregou a antena para os fun-
dos da casa de barcos, abriu a janela &
mirou para a rua fronteira.

“O. K. O que é que estou apontan-
do?” — desafiou éle.

“Um homem caminhando” — respon-
deu Chico prontamente. “O som ¢ uma
espécie de ‘tamp-tamp’. Cada ‘tamp’ é
produzido pelo rapido movimenio da per-
na cada vez que éle da um passo” .

“Compreendo, mas como é gue vocéd
sabe que se trata de um homem?”

“Aponte para uma mulher que eu ji
lhe mostro™:

“O. K.” — Juca avisou alguns mi-
nutos mais tarde. “Estou apontando pa?”
ra uma mulher agora”.

“Eu sei” — respondeu Chico. “Veja
s6ra diferenca no oscilograma. Ela move
os bracos de modo diferente e requebra as
cadeiras com mais énfase. Pode-se ainda
verificar os impulsos individuais relativos
a cada passo como acontece com o homem,
mas eéstes impulsos aqui tém muito maior
quantidade de pequenas ondulacées quan-
do se trata de uma mulher.., Vocé agora es-
ta apontando para um carro”, interrompeu
Chico, “e isso é facil de saber. Quando um
carro acelera, produz uma nota cuja to-
nalidade se eleva proporcionalmente a va-
locidade, e é fécil ouvir quando o moto-
rista faz as mudancas”.

“Negécio mais misterios# ésse” — féz
Juca, trazendo a antena de volta para a
janela perto do amigo. “Agora a pergun-
ta nimero dois: O que estamos nés fazen-
do aqui numa noite fria e de ventania co-
mo esta?”

“Hoje de manha o Delegado pergun-
tou-me se eu podia ajudar um seu colega
de Niter6i a resolver um dificil problema.
Por trés vézes, nas ultimas duas sema-
nas, um ladrao conseguiu quebrar a vi-
trina de uma grande joalheria daqui e dar
o pira com o roubo. Nas duas vézes a Po-
licia perseguiu-o até aqui, nas proximida-
des da bafa, e depois perdeu-o de vista
completamente. A Policia acha que o la-
drao tem algum método especial para uma

. rapida fuga, mas ndo consegue calcular

qual seja, a nao ser que o ladrio possua
uma lancha escondida por aqui, pronta pa-
ra a fuga, mas mesmo isso parece impro-
vavel, pois éles ouviriam o ruido do mo-
tor”.

“0 Silvino achou que o TPS talvez
possa captar algo que tenha escapado dos
fardis dos carros da Policia. Esta casa de
barcos é ideal para o nosso trabalho, pois
daqui se descortina uma boa parte da bafa
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e a casa fica justamente no local onde o
ladrio costuma desaparecer como se a ter-
ra o tragasse. A propoésito, acho bom tra-
tarmos de aprontar tudo rapidamente, pois
foi logo depois da meia-noite que o la-
drio atacou nas duas vézes anteriores.
N6s nos revesaremos na varredura da bafa
com a antena. Enquanto um faz isso, o ou-
tro fica observando a tela do osciloscopio”.

“Acho que posso trabalhar melhor
com a antena do que ficar observando o os-
ciloscépio” — disse Juca. “Portanto eu dou
inicio & coisa. Segundo entendi, ndo de-
vemos ouvir nenhum som nem ver coisa
alguma na tela do osciloscépio desde gque
o TPS aqui ndo esteja assestado para ne-
nhum alve mével, ndo é isso mesmo?”

“Exatamente’. Chico concordou comea
cabeca, encolhendo-se mais para dentro da
gola levantada da capa. “Puxa vida, ouca
s6 ésse vento. Isto j4 ndo é mais vento,
é.'.. ei, volte um pouco com a antena; pa-
rece que eu vi alguma coisa”.

Obedientemente Juca voltou a tracar
o pequeno arco que estava descrevendo
com a antena. Ele nao precisou olhar a
méao levantada de Chico para saber que
devia parar com a antena naquela posi-
cdo. O trago fino horizontal que se via no
oscilosc6pio assumia a forma de uma onda
senoidal e a agulha deflexionou para a di-
reita,

“Veja s6”, exclamou Chico com voz
rouca: “Algo vem vindo para ca ou vai-
se afastandp a uns 40 km por hora. Fi-
que observando o osciloscopio e mantenha
a antena exatamente sdbre a coisa”.

“Quer dizer que vocé ndo sabe se o
negécio estd-se afastando ou aproxi-
mando?”

“S4 se eu puder ver se o sinal de ba-
timento fica mais forte ou mais fraco, mas
ésse af parece estar-se aproximando. Vé
aquéle oscilograma como aumenta? Vocé
esta enxergando algum acoisa af fora?
fisse vento ndo me deixa ouvir coisa al-
guma.”

#“Ndo” — comecou Juca a responder,
olhando para fora da janela, mas inter-
rompeu-se: “Ei, espere um minuto! Vocé
nao esta vendo uma coisa ali na frente pa-
recida com uma nuvem grande e escura?”’

Antes que Chico pudesse responder,
uma grande sombra escura de forma trian-
gular passava silenciosamente diante dos
dois amigos, diminuifa a velocidade e pa-
rava graciosamente ao lado da casa de bar-
€os.

“Veja vocé, um barco a vela!” — co-
chichou Juca para o amigo boguiaberto,
observando o homem voltar o barco, dei-
xando-o em posicdo para uma rapida es-
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capada. Em menos de um minuto ja ia
éle caminhando por uma das ruas rumo
ao centro da cidade,

“E agora?” — perguntou Juca,

“Nao sei” — admitiu Chico. “Ele po-
de ser ou nao o nosso homem. Vocé v&
até aquela cabina telefonica, ali no phsto
de gasolina, ligue para o Delegado neste
numero aqui e diga-lhe o que vimos, Eu
vou procurar ajeitar aguéle barco de mo-
do a dificultar e retardar a fuga do nosso
amigo”.

Enquanto Juea corria para a cabina
telefonica, Chico procurava desesperada-
mente por todos os lados na casa de bar-
cos algo que pudesse usar para retardar a
saida daquele barco. A luz de sua lanter-
na incidiu sobre a lamina de um facao,
que Chico apanhcu juntamente com um
pedaco de arame grosso.

Com o facéo éle cortou as amarras da

-vela e com o arame amarrou a roda do

leme; estava para terminar o servico quan-
do uma sombra, aproximando-se déle de
repente, assustou-o. Mas era apenas o
Juca.

“Vamos voltar para a casa dos bar-
cos” — disse Chico batendo com o0s den-
tes. “Estou com méd.., um frio danado”
— corrigiu éle rapidamente.

“O Delegado disse que estaria aqui com
um carro o mais rapidamente possivel, mas
4 maioria dos carros de Radiopatrulha es-
tava do outro lado da cidade, pois ha um
boato de que uma quadrilha Qe assaltan-
tes vai atacar aquéle posto de gasolina ba-
cana la na saida da cidade, que fica aber-
to a noite toda”.

“Talvez isso seja uma armadilha para
enganhar a Policia” — obsernvou Chico,
olhando pela janela para a cidade. “QOlhe,
parece, que vem vindo alguém correndo
para ca. Aposto que é o sujeito do barco”.

E era mesmo. Num segundo o homem
ja se achava dentro do barco e puxava a
corda que abria a grande vela de 6 me-
tros, esperando que o barco passasse a
mover-se. Ao ver que nada acontecia, o
homem passou a dizer pragas e nomes e
acabou desistindo, ao ver as luzes e ouvir
a sirene dos carros da Policia, saltando do
barco e correndo para os lados do mar, su-
mindo na escuriddo. Chico, entretanto, ja
o tinha enfeixado.

“Ele foi por ali” — disse éle aos dois
guardas que apareceram com as lanternas
na mao. “Sigam por ali e procurem ou-
vir as instrucoes que lhes vou dar”.

Juca berrava as instrucdes aos guar-
das, cuja posicdo éle sabia pela luz das
lanternas. Se o ladrdo soubesse da exis-

F—p
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TRANSFORMADORES

ESTABILIZADORES AUTOMATICO S

ATLAS

DE VOLTAGEM

® Estabilizagdo automatica e imstantinea por saturagio do niicleo e ressonéncla.
® Isentos de relés, chaves comutadoras ou qualsquer pegas mobveis, § e
©® Protecdo automaética contra curto-clrcultos.
® Nao necessitam de manutengio.
300 volt-ampéres 750 e 1500 volt-ampéres

MODELO CAPACIDADE ENTRADA | SAIDA
(50 ciclos) (60 ciclos) | Volt-ampéres Volts | Volts (nom.) Amp. (mfx.)
E-3115 E-3116 | 300 70 a 140 115 2.6
E-3215 E-3216 | 300 160 a 260 115 2.6
1-3225 E-3226 ! © 300 160 a 260 . 220 1.4
E-T115 E-7116 | 750 70 a 140 115 6.5
E-7215 E-7216 | 750 160 a 260 115 6.5
E-7225 E-7226 | 750 160 a 260 | 220 3.4
E-15115 E-15116 1500 70 a 140 1156 13.0
E-15225 E-15226 1500 160 a 260 220 6.8
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‘téncia do radar, teria ficado absolutamen-
te imaével e ndo seria préso. Mas nao sabia
e cada vez que se movia Juca berrava a
direcio para os guardas, até que éles o
agarraram,

Quando os outros carros da Policia
chegaram até a casa -de barcos, num ver-
dadeiro pandemoénio de luzes e sirenes, en-
contraram o ladrdao apavorado, ainda se-
gurando o saco cheio de joias da vitrina
da joalheria gue havia assaltado, alguns
minutog atrds. Ele confessou a autoria dos
roubos anteriores e explicou que vivia la
para os lados de Jurujuba e que apenas
safa para roubar nas noites de ventania.

Um carro da Policia levou o ladrao
para o Distrito, enquanto os rapazes, den-
tro de um outro carro bem quentinho, ru-
mavam para a estacdo das barcas.

‘“Wocés fizeram um Otimo trabalho es-
ta noite” — cumprimentou-os um dos pa-
trulheiros. “O Silvino disse ao Delegado
gue éle podia confiar em vocés dois e pa-
rece que de fato nédo se enganhou'.

“Todo o crédito pertence ao ‘TPS’ " —
respondeu Juea sonolentamente.

“Isto mesmo” — concordou Chico. “E

como esta é uma versao bastante rudimen-

: tar do verdadeiro 'AN/TPS-25, imagine s6

guanta coisa boa néo se podera fazer com
o original”,

® (116:100)

CONSTRUA...

(Conclusio da pag. 19) e

no alto-falante prejudicando o geu funcio-
namento, Naturalmente, algumas pessoas
irfo preferir mais amortecimento do que
outras, dependendo do seu gosto.

O RESULTADO FINAL

Algumas caixas costumam ser descri-
tas como ‘“‘excelentes em relacao ao seu
custo”, ou como “tendo resposta de gra-
ves extraordinariamente boa a despeito de
seu tamanho”. Nao ha divida que um mo-
délo muito maior ird permitir uma respos-
ta de graves melhor, mas hia uma coisa que
é verdadeira neste sistema: o sanduiche-
fletor nao precisa de frases adicionais em
sua descricac; Em qualquer lingua falada
pelo homem éle é “bom”'!

N. R.: — O laminado de 1i de rocha é fa-
bricado no Brasil pela “Rockwoolbras 8. A", rua
Boa Vista, 84-6.0° andar, 5. Paulo 1 — Caixa
Postal 9 028,

@® (175:51)

42 — ELETRONICA POPULAR

NOVAS MANEIRAS...

y (Continuacio da pag. 13) o

saida. Alguns projetistas afirmam que a
célula alcalina tem uma vida 8 a 10 vézes
maior do que uma de zinco-carbonog, sob
condicoes fortes de carga.

O forte surto de alta corrente da cé-
lula alcalina (até 8 A durante 8 segundos,
em algumas aplicacoes em fotoflashes ele-
tronicos) faz com que ela constitua vma
fonte adequada para experimentadores que
necessitem de fontes potentes (alimenta-
cao de barcos-modélo, de aeromodelos, de
magquinas de filmar).

Na eletronica, algumas células aleali-
nas fornecem corrente inicial de até 6 500
mA. A 20°C, se vocé puxar 200 mA de
sua célula alcalina, ela continuara alimen-
tando o seu circuito por mais de 5 ou 6
horas. Em comparacao, uma célula de car-
vao e zineo, sob uma carga igualmente for -
te, nao seria capaz de manter mais de uma
hora de funcionamento. As célulay alca-
linas, que custam cérca de trés vézes mais
que as de carvao e zinco, £ao, por outrn
lado, menos econdmicas gquando a solicita-
cao de corrente é baixa, ou intermitenie.
ou ambas as coisas.

As células alcalinas VS1336 da RCA
sao capazes de fornecer corrente de até
1 A. Destinam-se a alimentar radios, cir-
cuitos de fotoflashes, brinquedos e instru-
mentos gque precisem de alta corrente.

A bateria alcalina nlrgero 560 da
Eveready fornece 7,5V, podendo ser re-
carregada e usada muitas vézes. Embora
o processo de recarregamento exija um
certo cuidado do operador, esta bateria se
vem tornando bastante popular para ali-
mentacdo de transmissores portateis.

As células alcalinas também funcio-
nam muito melhor em baixas temperatu-
ras do que os tipos de carvao e zinco., A
—30°C, uma pilha de carvéo e zinco tipica,
fornecendo 10 mA, tem uma vida de ape-
nas 40 minutos. Uma célula alcalina, sob
as mesmas cendicoes, sera capaz de tra-
balhar por ‘'mais uma hora.

CELULAS DE NIQUEL-CADMIO

Podemos resumir éste tipo de bateria
em quatro palavras: recarregavel, dispen-
diosa... mas vale!

A célula de niquel-caddmio (o eletro-
do positivo é de niquel; o eletrodo nega-
tivo, de cadmio) é uma célula de tipo “se-
cundario” que significa que é recarrega-
vel. E’ “parente” da bateria de seu au-
tomoével (que também é uma célula re-

\ s
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COMO ADQUIRIR

A PRATICA
INDISPENSAVEL

A UM EFICIENTE
REPARADOR DE TV

Vocé estuda — ou estudou — TV por cor-
respondéncia, ou em livros, ou em qualquer curso
que néo Inclul extensa pratica de oficina? Entio Ref. 215 — G.E. — Guia
els uma boa noticia: estd a venda a 2.2 edigio do Pritico, G.E. do Reparador

de Teleyisio, 2.8 edi¢ho car-
tonada, 152 péginas em pa-
pel couché — Cr§ 1.500,00

manual felto sob medida para o seu caso. Fol
especialmente escrito (sem objetivos comerclals)
pelos melhores instrutores da General Electric
‘Co., para os candidatos a videotécnicos que estu-
«dam sdzinhos e para orientar, no seu trabalho, os
movoes reparadores de TV.

A obra divide-se em duas partes, cujos assuntos princlpals séo os seguintes:

PARTE 1 — METODOS DE PESQUISA E 8. Pesquisa de defeitos mediante andlise das
REPARACAO DE DEFEITOS formas de onda no osciloscépio

9. Investigacfio de sinals de R.F. ¢ de F.I.;

; {J':z“’:‘;“:mda S medidas do ganho dos estigios

2, 50 gera a e prova r éncias do -

3. A Imagem de prova “cabeca de indio” e sua 18 nﬁfﬂlﬁzoﬂ:’r:i’,iﬁ:ﬁoﬂe e b i
interpretagio P

4. Anflise dos defeitos pela divisio do teleyi- PARTE 2 — PESQUISA DE DEFEITOS PELA
sor em seus circuitos principais ANALISE DA IMAGEM

5. Requisita do equipamento de prova: osci-
loscépio, gerador de varredura, gerador de
marcas, gerador de sinais, voltimeiro eletrd-
nico, multimetro, instrumentos auxiliares

4. Medidas de tensdes ¢ resisténcias

9. Medidas dos circuitos de muito alta tensio
do cinescoplo

Defeitos de R.F. e de F.1.

Defeitos no amplificador de video
Defeitos nos circuitos de sincronismo
Defeitos na deflexfio vertical
Defeitos na deflexfio horizontal
Defeitos na fonte de alimentacio
Defeitos diversos

= 3O T e

O livro & profusamente ilustrado, havendo 51 fotos reals de Imagens em tele-
visores defeituosos, com anélise dos sintomas, sequéncla das verificagdes, esque-
ma dos circuitos afetados e Indlcagdo das pegas que podem causar o defelto.

Adquira o seu exemplar pessoalmente em nossas
lojas ou peca-o pelo correio; (use a formula
de pedidos da primeira pdgina desta revista).

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:

iﬂﬂ".- EEENENETEERETREoREIORRD oy,

LOJAS DO |[VRO ELETRONICO

Rio de Jameiro: Travessa do Owvidor 39-3.» — $¥o Pzulo: R. Vitéria 379
ReemLdlso: Caixa Postal 1131 - ZC-00 - End. Tel. DIPOLO - Rio de Janeiro

fobhfatabo i

%%mwm@mawﬂaﬁll.ll.ll.l...lilIIEI!IH!H%IH@&W
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EQUIPAMENTOS
E ACESSORIOS
‘PARA RADIO,
AMPLIFICAQAO
__ SONORA,
TELEVISAO E
RADIO: ' & %
TRANSMISSAO

REEMBOLSO ESPECIAL

ELECTRONIC

RAPIDEZ E PERFEICAO

Procure conhecer a li-
nha de “KITS" ELEC-
TRONIC que lhe asse-.
gurara bons lucros e sa-
tistacao absoluta na per-
formance

Mande urgente seu nome e endereco novo,
para receber as alualizadas e bem planejadas

LISTAS DE PREQOS

de equipamenlo e acessdrios do fabuloso
estoque da Electronic.

ELECTRONIC DO BRASIL

Rlo de Janelro: Rua do Rosérlo, 159
Em 8ido Paulo: Rua Vitérla, 250-1.° Gr.
Telefone 34-6453
P L e R N O P I S T
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carregavel, “secundaria’”), a excecao do
fato de que vocé nao tem gue acrescentar
agua ao elemento selado nigquel-cadmio,
Basta ligar a célula ao carregador, e ela
recebera sua carga total (1,25V C.C.)
dentro de 14 a 16 horas. Algumas unida—
des podem ser recarregadas de 500 a 1 000
veézes.

Ha atualmente células de niquel-cad-
mio gue servem para atender a maioria
dos problemas domeésticos de solicitacio de
corrente. A linha de producao da Burgess
vem desde o tipo “botao” CDI1 especifica—
do em 1,25V e 20 mA-hora, ao seu tipo
retangular padronizado CD111 especifica—
do em 1,25V e 23 A-hora.

As células de niquel-cadmio comecamy
com uma tensao mais baixa (1,25 a 1,3 V),
do que os elementos de carvao e zinco, mas
sua curva de descarga é essencialmente
plana. Isto significa que vocé pode “pu-
xar” mais energia dela durante mais tem-
po antes que tenha que recarrega-la, o
que normalmente ocorre quando a tensao
da célula cai para cérca de 1,1V.

O tipo miniatura da Sonotcne S126
(com cérca de 1,2cm de didmetro) ali-
menta contadores elétricos, ecircuitos de:
alarma miniaturizados e, sob 25 mA, caenn
para tensao de corte de 1,1V apés 6,5 ho-
ras de uso. Se vocé puxar uma corrente
quatro vézes maior, 100 mA, a célula se
manterd sem necessidade de recarrega-
mento por cérca de 75 minutos.

A principal desvantagemy das células:
de nigquel-cadmio é sua sensibilidade a al-
tas ou baixas temperaturas, o que poderk
nao somente reduzir o seu vigor como cau-
sar fuga. Sua melhor faixa operacional &
entre —20°C e +45°C. Em —20°C uma
unidade tipica de niquel-cadmio tem so-
mente 60% de sua capacidade normal &
temperatura de 20°C.

Além disso elas sao suficientemente:
caras para espantar qualquer experimen-
tador. Enquanto uma unidade comum de:
lanterna, de zinco e carvao, custa cérca
de Cr$ 100,00, uma bateria equivalente de
niquel-cadmio custa vinte vézes mais., Mas
se se considerar a utilizacao a longo pra-
zc, vocé obterd mais volts por menas di-
nheiro com esta bateria do que com qual-
quer outra existente no presente momento.

CELULA DE “RESERVA"
Estas “pilhas sécas” nfo proaduzems
energia até que sejam ativadas por meio

-
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ESTA &’ A (LTIMA AULA DO

0S5 CIRCUITOS . ACOMPANHEM
SEMPRE 0S ESQUEMAS DE

CURSO. VOCES JA' SAREM TUDO O
QUE PRECISAM PARA INICIAR SUA PRO-
FISSAO DE VIDEOTECNICOS. TERMINAREI COM
A MESMA RECOMENDARAD QUE FIZ NA

PRIMEIRA AULA . NAD TENTEM "ADIVINHAR'

ESTE EO SE&REQO DOS QUE GANHAM
DINHEIRO NO CONSERTO DETV, ELES
DAO VALOR AD TEMPO, CUJIO DES-
PERDICIO SO° PODE DAR PREJUIZO.
E VOCES SE LEMBRAM COMO DE-
VEM CONSE-

SIM, PROFESSOR.
COMPRAREMOS
NAS“LOJAS go
LIVRO ELETRO-
/ NICO", TODOS 05
MANUAIS E ES-
QUEMAS QUE PU-
DERMOS.

E QUANDO ESTIVEREM
CONSERTANDO UM APA-
RELHO CUJO ESQUEMA
P NAO ENCONTRAM NOS,
MANUAIS?

MWTO BEM. OS SERVIGOS DA"ESBREL' SAO MODELARES: EM
POUCOS MINUTOS RECEBE-SE O ESQUEMA DE RADIO OU TV,
QEJA NACIONAL OU ESTRANGEIRO, E'NO FIM DE CONTAS O
SERVIEO FICA MAIS BARATO, POIS ECONOMIZAMOS TEMPO
E TEMOS MUITO MAIS SEGURANQA TECNICA NOS RESUL-
TADOS. GRAVEM, PORTANTO, ESTAS PALAVRAS DE M-

NHA drima AuLA USEM SEMPRE 0 ESQUEMA E TE-
RAD CONSERTOS LUCRATIVOS E FREGUESES

7 APELAREMOS
/ PARA A"ESBREL'
QUE E'CAPAZ
22 DE QUEBRAR
7 QUALQUER GALHO
EM MATERIA DE
ESQUEMAS DE
RADIO

SATISFEITOS f

® A ESBREL € um servico de documentagfio
destinado i orientacio técnico-profissional dos
leitores da tradicional revista “ANTENNA”;
para isso, possui a mais completa esquema-
teca de radios e televisores de tddas as pro-
cedéncias.

@ Esquemas nio disponiveis (de publicacies
esgotadas, ete.) sio cedidos pela ESBREL sob
a forma de separatas ou de reproducies foto-
grificas. Seu custo depende das dimensdes;
05 esquemas de ridios costumam orcar entre
Cr§ 250,00 e Cr§ 500,00, os de televisores en-
tre Cr§ 500,00 e Cr§ 900,00.

® 50 se atende a pedidos com indicacio exa-
ta da marca e do modélo do aparelho.

® 0Os pedidos feitos pessoalmente (Rio ou 8.
Paulo) sio entregues no mesmo dia. Os pe-
didos por carta ou telegrama sio remetidos
pelo reembdlso postal ou aéreo, com porte e
despesa a cargo do destinatirio.

ESQUEMATEC
ESBREL § 370074
DE ELETRONICA
Rio de Janeiro: Travessa do Ouvidor, 39- 3.0
Tel.: 31-2953 — §. Paulo: Rua Vitéria, 379 —

Tel.: 34-0240 — Reembdlso: C. P. 1131 — ZC-00
— Rio de Janeiro. End. Tel.: “Dipolo” — Rlo.
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BOBINAS PARA RADIO
de

- LONGO ALCANCE

PARA 1, 2 E 3 FAIXAS
MAIOR SELETIVIDADE

Atendemos pedidos para qualquer
localidade

Indastria e
Comércio Nautilus

Gercy Batista dos Reis

RUA BELCHIOR DE PONTES, 32
SANTO AMARO — SAO PA_ULO

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

RADIOAMADOR

® Leia QTC — a revista brasileira
inteiramente dedicada ao Radio-
amadorismo.

® Em QTC vocé encontrard artigos
gsbbre montagem de transmisso-
res, receptores e outros equipa-
mentos para radiotransmissdao e
radio-recepcdo de amadores.

anos), sob registro postal, custa
Cr$ 1.400 e podera ser pedida a
Caixa Postal 1194 — Rio de Ja-
neiro.

@ Aos sbécios da LABRE que este-
jam quites, QTC é remetido gra-
tuitamente nos térmos do Art. 52,
letra d) dos Estatutos, pela Di-
retoria Seccional a que estejam

filiados.
QTC
REVISTA TECNICA DE RADIO

Calxa Postal 1 194 — Rlo de Janelro

Visua

@ A assinatura de 12 nuimeros (dois_

46 — ELETRONICA POPULAR

de... 4gua! A alimentacdo que fornecermr
é de curta duracio, servindo para energi-
zar transmissores de emergéncia, corrigir
a oOrbita de um foguete ou por em ifun-
cionamento gualguer dispositive que exija
alimentacao de curta duracao.

Estas células sécas de niquel-cidmio da
Sonotone fornecem energia portatil em
muitas formas, tamanhos e tensoes,

Apresenta a grande vantggzem de ar~
mazenar energia até que esta seja necessa-
ria. A maioria é feita pelo sistema de clo-
reto de magnésio ou de cloreto de prata
e magnésio. Para ativa-las basta mergu-
lha-las em agua de qualguer tipo. Um
“mergulho” de 10 segundos é o suficiente
para “dispard-las”. Algumas células, pro-
jetadas para emprégo em eletronica mili-
tar, fornecem até 30 W por polegada cubi-
ca (15em?)! Um dos tipos modernos, do
tamanho de uma pilha de lanterna, for-
nece até 100 A! As tensoes (de crista) vao
desde 1,52 a 1,60 V por célula. Sua safda
é de curta duracao, terminando em gues-
tao de minutos.

Uma das grandes vantagens das célu-
las ativadas a agua é gue, uma Vez mo=
lhadas, funcionam quase tao cficientemen~-
te (considerando sua curta duracdo) des-
de —60° até quase 90°C.

No presente momento vocé pode esco--
lher dentre quase deis mil tipos diferen<
tes de pilhas sécas gue nao sao, na ver-
dade, realmente “sécas”. Projetadas para
atender a quase todas as necessidades, bas-
ta saber escolher gue vocé ficara bem ser-
vido.

® (176:41)
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. .FOTOMETRO...

(Continuacio da pag, 24) s

impedancia de carga diferente para a cé-
lula.

O medidor gue usamos para nossas
provas finha uma resisténcia de 125 Q na
eccala de corrente de zero a 1,2 mA. Se
vocé nao souber a resisténcia do medidor,
nao procure medi-la com ohmimetro, pois
podera danifica-la. Ao invés disto, proce-
da da seguinte maneira: ligue uma bate-
ria de 6V, uma resisténcia wvaridvel de
100 000 Q ¢ o medidor em série. Reduza
em seguida a resisténcia do potenciometro
até que o medidor indique deflexdo maxi-
ma em sua escala. Em seguida, coloque
um reostato de 400 € em paralelo com os
terminais do medidor e ajuste-o até obter
no mesmo uma leitura de %' escala. De-
pois, desligue o reostato de 400 Q e meca
o valor ajustado do reostato com um ch-
mimetro. Este valor serd igual ao da re-
sisténcia do medidor.

Para obtermos relacoes de iluminacio
ccnhecidas, utilizamos o dispositivo apre-
sentado na Fig. 1. Duas lampadas incan-
descentes, de igual poténcia, sao colocadas
lado a lado por meio de dois suportes apa-
rafusados em uma base de madeira. A ba-
se pode ser deslocada sobre a bancada que
suporta a célula em prova. E’ preciso se
poscivel ajustar a distincia entre a célula
e as lampadys.

Se as lampadas forem idénticas em
safda luminosa, e o arranjo for simétrico,
de maneira que o angulo alfa seja igual ao
angulo beta, a indicacdo do medidor quan-
do ligarmos uma ou outra lampada sozi-
nha devera ser a mesma. Entao, se ligar-
mos as duas lampadas, faremos com que
a célula receba o dobro da iluminacio, de-
vendo a indicacao do medidor ser também
dobrada, o que nem sempre acontece, de-
pendendo dos niveis de iluminacao e da
combinacao ceélula-medidor (isto é, da li-
nearidade do dispositivo) .

Para que o resultado seja o melhor
possivel, o conjunto deve ficar bem afas-
tado de qualquer superficie capaz de refle-
tir luz, devendo os suportes serem pinta-
dos de préto. A prova deve ser feita em
uma sala escurecida, ou a noite. Verifique
se as lampadas estio “bem casadas” no
que se refere a sua saida de luz, ligando
ccada uma de uma vez no mesmo suporte
e verificando a informacio do medidor.
Se houver variacao na tensdo da réde lo-
cal, instale um autotransformador regula-
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INSTRUMENTOS ELETRICOS
DE MEDICA®

Para corrente con-
tinua e alternada.
Um para cada fi-
: nalidade

Yoltimetros — esca-
las até 600V

Amperimetros — es-
calas até 50 A

Millamperimetros —
escalas a partir de
3mA 4

Dimensdes maig co-
muns:
QUADRADO:
60 mm de base
52,5 mm de dii-
metro do corpo

REDONDO
645 mm de diimetro da base
52,5 mm de diimetro do corpo

KRON

INSTRUMENTOS ELETRICOS S/A.

Féabrica e escritério:

ALAMEDA DOS MARACATINS, 1232
(Indlanépolis)

Correspondéncia: Caixa Postal 5308
Fones: 61-4858 e 62-2449 — S, PAULO
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: 0 TRANSISTOR

Este Hvro fol especlalinente preparado pa-
ra os que se dedicam ou pretendem dedi-
car-se @ éste lucratlvo ramo da Eletrdnica:
o censérto dom aparelhos de transistor.
Compbe-se &le de duas partes que se ajus-
tam e se completam. A primeira mostra
“como & o transistor”, em seus principlos
fundamentals, sua aplica¢glio aos clrcuitos
de radlo-recepgfio ¢ 05 métodos de pesqul-
sa e reparacho de defeltos.

A segunda parte ¢ uma coletlinea de es-
quemas de rdadios de transistor, Incluindo
30 diferentes modelos das mais populares
marcas no mercado brasileiro. 8fio esque-
mas de fdbrica, que irfio orlentar com se-
guranga rL_’repnrncﬁo dos aparelhos a que
se referem ou de outros com circuitos se-
melhantes, 86 esta colegfio de esquemas
J& vale bem mals que o custo do livro!

O TRANSISTOR E ASSIM

Por M. B. Tappan e N. C. Aguiar

Uma edicao de

SELECOES ELETRONICAS EDITORA LTDA.

Ref. 500 — Tappan & Aguiar — O Tran-
sistor é Assim — 1.8 edigfio, com 112 pé-
ginas, 84 {lustragdes, incluindo 30 esque-
mas originais de radios de transistor —

Cr§ 600,00

Adquira hoje sen exemplar nas
“Lojas do Livro Eletrdnico” ou
pega-o pelo Reembdlso, utili-
zando a formula de pedidos da
primeira pigina desta revista.

Pedidos aos Distribuidores Exclusivos:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

Rio de Janeiro: Sio Paulo:
Travessa Ouvidor, 29 Rua Vitbria, 379

Reembdlso: Cxa. Postal 1131 - ZC-00 - Rio

)
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dor de tensao, e mantenha a mesma sem-
pre constante nos terminais das lampadas

Para obter o ponto D da curva 2 (Fi-
gura 2) proceda da seguinte maneira: em
primeiro lugar ligue a lampada 1 e ajus-
te a distancia até gue o medidor indique
a saida especificada pelo fabricante sob
uma iluminacao de 1 000 lux. Em seguida,
desligue a lampada 1 e ligue a lampada 2.
Se as indicacoes do medidor nao forem
idénticas, vire um pouquinho a célula até
que cejam obtidas leituras idénticas de ca-
da uma das lAmpad3as e com a saida espe-
cificada em 1 000 lux. Entao, ligue as duas
lampadas e considere a indicacdo lida no
medidor como a caida da célula em 2000
lux. O ponto C em 4 000 lux é obtido de
forma semelhante, a excecao do fato de
que a distancia original é modificada d=
maneira que.uma ladmpada sozinha produ-
za a saida da célula corresp:indente a4 do
ponto B.

Apoés verificar que cada lampada in-
dividualmente produz uma saida igual a
do ponto B, ambas sao ligadas simultinea-
mente para produzir uma iluminacdo de
4 000 Iux na célula, proporcionando assim
dados para o ponto C. Lste processo pode
ser repetido para niveis de iluminacéo
mais elevados, usando ldmpadas mais for-
tes, se necessario. Use lampadas de 50, 60 e
100 W, e evite aproxima-las mais do que
25 a 30 em da célula, porque o calor irra-
diado pelas lampadas pode aguecer a uni-
dade e introduzir um érro ngs indicacoes
do medidor. Em seguida pode ser traca-
da uma curva continua ligando os pontos
do gréafico, a qual é identificada com o va-
lor de resisténcia do medidor, conforme
pode ser observado na Fig. 2. Esta curva
serd usada para medir niveis de luz e tam-
bém para estabelecer niveis de luz em
qualguer ponto da mesma.

Para determinar o efeito na forma da
curva pela adicdo de resisténcias em sé-
rie, estabeleca niveis de luz de valor co-
nhecido utilizando a curva 2 e introduza
uma resisténcia em série, verificando a
queda na indicacao do medidor. A curva
3 mostra os resultados obtidos adicionan-
do-se um resistor de 200 Q@ em série com
o medidor. Obviamente, & possivel selecio-
narmos uma resisténcia tal que a deflexao
maxima do medidor corresponda a um
determinado nivel de luz preestabelecido,
desde que a corrente de saida da célula,
no nivel de luz desejado, exceda o valor
de deflexdo maxima com auséncia de re-
sistor em série. A curva 4 mostra o efei-
to da adicdo de 1000 Q em série com o
medidor.

Podemos também instalar em parale-
lo com o medidor uma resisténcia, para
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aumentar a faixa de medidas de luz. Es-
ta operacao tem o efeito de baixar a re-
sisténcia de carga aplicada a célula. Co-
mo o percurso em paralelo deixa passar
parte da corrente de saida da célula, o
grafico tem que ser identificado por in-
dicacdao de: “medidcr X lux” e nao ‘“‘cor-
rente de saida da célula X lux”.

APLICACOES

Uma das aplicacoes ute's dé-te medi-
dor é efetuar provas de comparacao da
saida relativa de luz de tubos de raios ca-
tédicos utilizades em osciloscopios e tele-
visores. Ao fazer provas de comparacao,
as ccndicoes devem ser idénticas. O ta-
manho da varredura e os ajustes de in-
tensidade devem ser os mesmos, assim cu-
mo as tensdes aceleradoras do feixe ele-
trénico.

Para receptores de TV, coloque o se-
letor em um canal sem estagao transmis-
sora. Para oscilocedplos, apliqgue um sinal
de prova de 50 ¢/s (60 ¢/s) no eixo ver-
tical, e ajuste a frequéncia de varredura
em um alto valor, para obter uma tela ilu-
minada. Ajusie os controles vertical e ho-
rizontal para que a parte iluminada da te-
la seja pouco maior do que a area expos-
ta da célula de selénio. Isto proporciona-
ra uma leitura mais alta do medidor. To-
me cuidado para evitar queimar a tela d»
tubo, produz.ndo acidentalmente um ponto
excessivamente brilhante. Se necessario,
estenda a varYedura ou reduza o ajuste de
intensidade. A célula pode ser fixada na
face do T.R.C., se for julgado convenien-
te, durante a prova. Fara valvulas de cs-
ciloseopios, use os controles de posicao pa-
ra deslocar a varredura, por tras da foto-
célula, até obter g indicacao maxima no
medidor,

Embora uma iinica leitura em lux, to-
mada na face da valvula, nao seja signi-
ficativa por si mesma, pode ela ser com-
parada com oufiras leituras tomadas. em
outras valvulas, funcionando sob condicdes
idénticas, para determinar as saidas de luz
relativas. Em virtude dos niveis de luz re-
lativamente baixos proporcicnados pe os
tubos de raios catodicos, é necessario uti-
lizar um medidor de 59 ou 100 pA e uma
fotocélula grande. Fodemos colocar células
em paralelo, para uma saida maior em ni-
veis de luz muito baixos, mas cada deter-
minada combinacao dos medidores e célu-
las deve ser calibrada como mencionamos
anteriormente.

Outra aplicacao desta unidade é a me-
dida de luz em fotografias. Em microfil-
magem € essencial preporcionar uma ilu-
minacao uniforme, para evitar negativos
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nao uniformes. Colocando-se a célula na
cépia, em cada um dos cantos e no centro,
podemos ajustar as lampadas para obter
uma iluminacao uniforme. Depois, um fil-
me de prova € exposto, com varios ajus- -
tes da camara, até se determinar o tem-
po de exposicdo apropriado. Os dados re-
sultantes sfo arquivados para uso no fu-
turo, garantindo bons resultados ao serem
utilizados filmes de cépias de. alto contras-
te. Os niveis de luz podem ser medidos
em gualguer situacao fotografica, e ns da-
dos argquivados para uso no futuro.

A lei do inverso do guadrado da dis-
tincia, mencionada préviamente, pode ser
usada para calcular o fluxo luminoso de
uma lampada incandescente, Utilize uma
lampada de vidro transparente e meca a
distancia do filamento da lampada. Pela
distancia r e iluminac¢ao | podemos cal-
cular o valor de P. Cologque a fotocélula,
no minimo, 60 em distante da lampada, e
nao use gquaisquer reflefores,

Entre outras aplicacoes podemos citar
a medida de perda de luz em filtrcs e vi-
dros coloridos e transparentes, densidade
de negativos, e medidas de iluminagdo em
areas de trabalho ou em salas de estar.
Assim, o fotémetro com célula fotelétrica
de selénio é um dispositivo Gtil e pratico.

® (22/98)

PEGADOR DE ROUPAS
EVITA ZUMBIDO

O zumbido é, s vézes captado nos sis-
temas de alta-fidelidade porque os cabos
de audio (inclusive os blindadcs) e os ca-
bos da réde de alimentacao ficam muito
proximos. Nem sempre é facil conservar

tais cabos bem afastados, mas o problema
pode ser resolvido com um par de pega-
dores de roupa. E’ s6 unir os pegadores
pela parte posterior, como se vé na foto-
grafia, prendendo depois um cabo de cada
lado.

® (162:24)
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RESPOSTA AO TESTE DE
NUMEROS ELETRONICOS

Perguntas na pagina 29

1,414 — F — O valor de crista
de uma onda senoidal é 1414 vézes
seu valor eficaz.

\ 3,2 — C — A bobina movel do
alto-falante tem frequentemente o
valor de 3,2 Q. ‘

47 — A — Uma lampada piloto
n.? 47 é frequentemente encontrada
nos receptores ‘‘rabo quente”.

90 — H — A corrente através
de uma indutanecia pura fica atrasa-
da em relacdo a tensao aplicada de
14 de cfs, ou seja, 90 graus.

180 — B — O sinal aplicado a
grade de uma valvula fica invertido
ou com desvio de 180 graus de fa-

se, guando observado entre a placa
e magsa,

300 — J — A impedancia de
uma linha de alimentacao de antena
para TV ou FM é 300 Q.

410 — G — O capacitor varia-
vel tem frequentemente a capacitin-
cla méxima de 410 ppF.

440 — E — O diapasao utilizado
para sintonizar os instrumentos mit-
sicais vibra em 440 c¢/s, ou seja, na
frequéncia do 14 fundamental.

455 — I — Uma frequéncia co-
mum de transformadores de F.I. é
455 ke/s.

15750 — D — A frequéncia do
occilador de varredura horizontal co
receptor de televisdao é 15750 ¢/s.

® (176:77)

A CAPSULA...

(Conclusio da pag. 21)

conjunto dentro do tubo plastico. Os li-
des para as garras jacaré devem passar
por oriffcios feitos no tubo plastico (um
em cada extremidade).

Depois feche as extremidades do tubo
por meio de uma arruela ou tampao de
ajuste cerrado. Assegure-se de que o con-
tato negativo em forma de U estd em li-
gacdo com o terminal negativo da pilha de
mercurio e que o conjunto esta bem firme
no lugar. Vocé talvez tenha que dobrar
um pouco o contato negativo para aumen-
tar a tensao da mola. Para terminar o tra-
balho, instale as garras jacaré nos lides
adequados.

- B0 — ELETRONICA POPULAR

Antes de utilizar a “capsula” ligue um
medidor de 0-1 mA em paralelo com as
garras jacaré (terminal positivo do me-
ridor na garra do coletor — ver diagrama
esquematico). Se yocé obtiver uma leitu-
ra (sera de cérca de 750 pA) isto indica
que as pilhas estdao fazendo contato e que
a unidade devera funcionar corretamente.

Ja demos as instrucoes para utilizacio
da unidade (ver o paragrafo sob o titulo
Verificacoes Preliminares). Devemos ob-
sorvar, entretanto, que nae ha interrup-
tor liga-desliga, uma vez que o consuino
de corrente é desprezivel, exceto guando
ha um circuito tangque préso a garra ja-
caré. Tome cuidado para que éstes clipes
nao figuem em curto-circuito gquando a
capsula estiver guardada, pois de outra
forma as pilhas rapidamente se esgotarao,

®  (182:58)

DISCO DE LIXAR DE
CONSTRUCAO CASEIRA

Da proxima vez que vocé' precisar de
um disco para lixar, se julgar que o inves-
timento é muito alto em relacAo ao seu
emprégo eventual, construa vocé mesmo
um déles, Arranje um botdo de sintonia
grande, do tipo de TV, e um parafuso de
cabeca chata com porca e u;‘ruela. e vocd
tera todos os componentes necessarios pa-
ra fazer um bom disco de lixar. Faca um

orificio no centro do botao de sintonia. Co-
loque depois um disco de lixa s6bre a par-
te frontal do botao, passe o parafuso pela
arruela, lixa e orificio do botao de sin-
tonia, e coloque a porca pelo outro lado
do parafuso. Nao exerca pressao demasia-
da sobre a porca e parafuso para nao gue-
brar o botao de sintonia. Prenda o para-
fuso no mandril de sua maguina de furar,
e vocé terd seu disco de lixar pronto para
ser utilizado.

® (183:30)
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EDICOES ELECTRA (EM PORTUGUES)

574 — Cabrera & Martins — Anilise Di-
nimica em TV — Livro préatico sbbra a
pesquisa de defeltos em televisores, com
Toteiro des provas e medicGes necessdrias,
de acdrdo com a natureza da falha —

Cr§ 2.000,00

611 — Isidro H. Cabrera — Radio Re-
paracies — Localizacio de defeitos, eta-
pa por etapa: andlise, valor dos potencld-
metros e transformadores; seus calculos e
dacdos priticoe — e outros informes de
grande utilidade para o rddlo-reparador.
9.8 edigdo — Cr$ 1.500,00.

310 — Cabrera & Baba — Montagens
de Amplificadores e Receptores — Esque-
mas e chapeados de diversos tipos de am-
plificadores e receptores, aparelhos de
alta-fidelidade e intercomunicadores. 2.8
edicio — Cr$ 1.500,00.

035 — Cabrera & Saba — Aprenda Ri-
dio — Livro ideal para o Erincipiante:
teoria béslca, montagem de receptorrs e
amplificadores — Nova edigio (8.8 ) —

Cr§ 1.500,00

003-B — Isldro H. Cabrera — Manual de
Valvulas Electra — Série Numérica — Ca-
racteristicas de vilvulas naclonals, ame-
ricanas, européias e argentinas; equivalén-
olns ¢ ligacbes de suporte. Nova e atualiza-
da edigfio, com as vilvulas cujas designa-
pbes comegam por numeros — Cr§ 2.500,00.

667 — Cabrera & Martins — TV Repa-
raghes pela Imagem — Locallzagfio rdplda
de defeltos; 80 f’&ogrnﬂas de Imagens, com

indicagio da causa da falha observada.
2.2 edicio — Cr§ 300,00,

448-B — Isidro H. Cabrera — Esquemas
Nacionais de TV — Nova colecfio de esque-
mas, incluindo os mais recentes televiso-
1es5 naclonais. 2.2 volume — Cr§ 2.000,00

686 — Isidro H. Cabrera — Televisio
Pratica — Livro para preparo dos téenlcos
de televisio: teoria, esquemas, defeitos,
6.8 edicAo — Cr§ 2.000,00,

PROXIMAS EDICOES

(Peca-nos reserva, sem compromisso, de
seu exemplar; nés lhe avisaremos quando
o livro fér langado).

146 — Cabrera & Saba — Réidlo Monta-
gens — Modelos para principlantes, pro-
fissionals e técnicos. Gula pratico e base
tedrica para montagens de receptores. Fo-
tos, esquemas e chapeados. 5.8 edicfio —
No prelo.

388 — Isidro H, Cabrera — O Transistor
— Livro do momento, Tudo sébre apa-
relhos de transistores. Teorla, pratica e
consertos. 3.% edigic — No prelo.

448-A — Isidro H. Cabrerp — Esquemas
Nacionais de TV — 60 esquemas de fA-
bricas naclonals de TV. 1.°6 volume —
No prelo.

236 — Isldro H. Cabrera — 120 Esque-
mas de Radio-Receptores — Circultos e
relagio de materinls de radlo-receptores
de 3 a 10 vilvulas. Esquemas das malores
fabricas de bobinas. 68 ed. — No prelo,

EDIcOES “ARBO” (EM ESPANHOL) |

303 — Terman — Ingenieria Electro-
nica y de Radio — Obra consagrada, pa-
ra. engenheiros eletrénicos e técnicos
adiantados, sObre andlise e cédlculo dos
circuitos de radio e eletrénica — (Esp.)
— Cr$ 11.000,00.

612 — Jaskl — VOM — Voltimetro,
Ohmetro, Miliamperimetro — Como obter
o méximo do seu multiprovador, em tddas
a8 medidas de tensbes, correntes e resis-
téncias, na oflclna de rddio e TV —
Cr§ 2.200,00,

009 — RCA — Manual de Vilvulas
RCA RC/21 — COaracteristicas, aplicacgdes,
circuitos tipicos para montagem e demals
informacdes sobre as vialvulas receptoras
RCA. — (Esp.) — Cr§ 2.200,00.

449 — Heath — Service Rapido en Ra-
dio — Tipos bdsicos de receptores; defeitos
e substituicbes de componentes; circulitos
impressos, tabelas de sintomas e causas de
defeitos — Cr§ 2.200,00.

368 — D'Alro — Service de Receptores
a Transistores — Clrcultos; técn'ca de
consertos em radios de transistores; subs-
tituicbes e equivaléncias de transistores

Cr$ 2.200,00.
414 — A.R.R.L. — The Radio Ama-
teur’s Handbook — O mais completo 1l-

vro tobre transmissfio e recepcfo de ra-
dioamadores; esquemas e Instrucbes para
montagem de transmissores e receptores.
Ultima edigho em espanhol (1862) —
Cr§ 3.300,00.

OBS.. — Precos especlais de duragio |Imitada.

Adquira éstes livros em nossas Lojas (Rio e Sdao Paulo) ou peca-os pelo
reembdlso. Instrucdes e formula de pedido na primeira pagina desta
revista. Vendemos por atacado livros técnicos de nosso ramo.

REEMBOLSO

Eps_tal 1131

JANEIRO, 1964 — Pag, 51

ELETRONICA POPULAR — 51

Caixa

. ZC-00 - "f_zlo

Rua Vlitéria, 379 - Loja

RI10O: Travessa do Ouvidor, 39 - 3.°

SAQO PAULO

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO -

E



"
x 2
w
W
N.®* 350 — Bittencourt e
no¢des de o
'elelrgcidude NOQOES DE ELETRICIDADE PRATICA g %)
pratica Curso bésico de eletricidade para profissionals e amadores de ] N
riadlo-recepcio, radiotransmissiio e eletrdnica em geral. So- o ‘
lugho pratica para os problemas priticos de corrente continua e,
@ eletromagnetismo, especlalmente os relativos &4 allmentacfo o &
de equipamentos de rédio: cdlculo de circultos resistivos, ins- -
trumentos de medida, aparelhos de aquecimento, pilhas e Y =
acumuladores, eletroimés, instalagbes elétricas de luz e I6rga; ]
12 Abacos para solugho, sem célculos, dos princlpals proble- W §
mas. Edicdo com 312 pdginas, 127 {lustracdes, cartonada, em o a
foaest 1 Foews o
Al Ref. N.° 350 — Preco do exemplar: Cr$ 1.950,00

N.? 172 — G.E.
CURSO PRATICO DE TELEVISAO

Edigio, em portugués, do notavel curso escrito pelos me-
lhores especlalistas norte-americanos para ensinar com ra-
pldez e eflciéncla os videotécnicos Iincumbidos de instalar,
conservar e consertar os milhdes de televisores em uso nos
E.U.A. Em suas 14 ligdes, éste curso ensina tudo o que um
competente videotécnico precisa saber, desde o sinal irra-
diado pel!as teledifusoras até a explicacio detalhada de todos
os circultos, a instalacfio e a orlentaciio de antena, o instru-
mental cda oficlna, a técnica de ajuste e callbracfo dos tele-
visores.

TELEVISAQ

CURSO PRATICO
SAO PAULO: Rua Vitérlia N.° 379 - Loja

RIO: Travessa do Ouvidor, 39 - 3.° andar

Ref. N.° 172 — Nova edigdo, no prelo

)

(Reserve o seu exemplar)

-~
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N.° 650 — Mann
ABC DOS TRANSISTORES

A mais recente e acessivel “cartilha” de transisto-
res, escrita por um especialista na vulgarizacao de
assuntos técnicos de Eletrénica, por incumbéncia da
editora dos mundialmente famosos manuais “Photo-
] fact”. Edicao em portugués, pelo Departamento Edi-
: Ims m“s!smﬂﬁs tg)ri_al de “Ar_ltenna", ensinando, com clareza e exa-

ey e tidao, o funcionamento dos transistores e dos circui-
tos transistorizados. Suplemento apresentando cir-
cuitos tipicos de radio-recepcao para emprégo de
transistores fabricados ne Brasil.

Ref. N.° 650 — Preco do exemplar: Cr§ 750,00

Adqulra éstes livros em nossas Lojas (Rio e Sao Paulo) ou pega-os
pelo reembélso. Instrugdes e formula de pedide na primelra pégina
desta revista. Vendemos por atacado llvros técnlcos de nosso ramo.

|
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——— LIVROS TECNICOS

372 — Tullio & Tullio —
Curso Simplificado para
Mecinicos de Refrigera-
cido Doméstica — Doze-1li-
¢bes praticas abrangendo
tudo o que o profissional
deve saber sol:re geladei-
ras domésticas: compo-
nentes, instalacéio, con-
servaciio, diagndstico e re-
paracao de defeitos —
(Port.) Cr$ 1.950,00

CURSO SIMPLIFICADO
PARA MECANICOS
DE REFRIGERACAQ
DOMESTICA

. 482 — Darkness — Nuevos Circuitos a Tran-
sistores — Descricio e esquemas de receptores e
amplificadores transistorizado: — (Esp.) Cr$ 770,00

459 — Lehotzky — Relojes Electricos y Dis-
positivos de Sefializacion — Reldgios elétricos em
suss virlas modalidades, inclusive de comando
central; dispositivos de s'nalizagio eletromecini-
(e[ - o T R e G e e i Cr§ 2.500,00

552 — Darkness — Manuzl del Radioarmador
— Exerciclos praticos de montagem; distribuicio
de componentes, flacdo, circultos variados, veri-
ficagho, ajustes — (Esp.) ............. Cr§ 77000

546 — Mulderkring — Tube and Tranristor
Handbook — Valvulas de recepgio, cinessipios
e transistores americanos e europeus; cireuitos,
caracteristicas, ligagbes, equivalénclas. 9.8 edigdo,
varios idiomas Inclusive portugués . Cr§ 3.850,00

536 — Darkness — Montaje ¥y Reparacion de
Superheterodinos — Métodos de conversio de
frequéncias; ciggultos modernos etapas tipless,
som estereofdni®o, realizagbes praticas; correcio
de defeltos — (BESP.) ....vvvieurinenn Cr§ 710,00

779 — Aurea — Manual de Circuitos con
Transistores — 180 esquemas de ridio e amplifi-
cadores translstorlzados, das mals populares mar-
cas japonésas, européias e americanas — (E p.)

Cr$ 3.000,00

528 — Darkness — 1023 Circuitos con Tran-
sistores — Reallzagho de todos os tipos de rédios
de transistor, ao alcance de amadores — (Esp.)

Cr§ 770,00

633 — Landl — O Volkswagen (Reparacio ¢
Manuten¢io) — Descrigho dos elementos que
constituem o VW e instrucbes sobre verificacoes,
ajustes e pequenos consertos no popular veiculo.
Nova edigio — (Port.) Cr3 2.000,00

LOJAS DO LIVRO ELETRONI(O

RIO DE JANEIRO: : SA0 PAULO:
Wrav. Ouvidor, 39-3.° Rua Vitoria, 379-Loja
REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rig

(Instrugbes e férmula de pedidos na primeira
pigina desta revista)
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399 — Lambert — Instalaciones Electricas cm
la Vivenda — Livro pratico sobre instalpcdes clé-
tricas domieiliares; iluminacio fluorescente, cam-
painhas, telefones internos, interfones, etc., —
(Esp.) Cr§ 2.250,00

676 — Remer — Fallas de Sincronizacion en
TV — Como identificar, localizar e reparar de-
feitos nos circuitos de sincronismo de TV, inclu-
glve em aparelhos de televisfio a cOres — (Esp.)

Cr§ 1.700,0

757 — Marcus — La Modulacion de Frecuen-
cia — Andlise tedrica da modulacio de frequéncia
e da modulagio de fase e calculo matemitico de
seus parimetros, para engenheiros e técnicos
adiantados — (Esp.) Cr§ 5.000,00

751 — Sorokine — Calibracion de los Recep-
tores de Ridio — Obra detalhada sébre a call-
bracio e o ajuste de radio-receptores super-he-
terodinos de todos os tipos, tanto para AM co-
mo para FM — (Esp.) . Cr§ 3.500,00

737 — Benoist — Servicio Mecanico del Mer-
cedes-Benz — Manual de servico dos carros Mer-
cedes-Benz a gasolina e diesel da sérle 170, Ta-
belas de ajustes de automévels e caminhfes an-
tigos e recentes — (Esp.) .......... Cr§ 1.980,00

733 — Coyne — Eleetricidad Préctica Aplica-
da — Curso abrangendo tddas as aplicacbes pri-
ticas da eletricidade: telefonla, {luminacfo, mo-
tores, usinas geradoras, linhas, transformadores,
refrigeragio, eletrénica, etc. 6 wvols, enc. com
3 624 péginas e 2418 11ustracﬁea — (Esp.) — Co-
lecio i Crs 54,000,000

732 — Coyne — Rarltu-'i'elcvlslon Prictics
Aplicada — Completo cursc de radio-recepgilo,
transmissio e TV (inclusive a cdres), abrangendd
todos os aspectos da matéria. 6 vols, encaderna-
dos, com 2672 phgs. e 1902 ilustragbes — (BEsp.)

Cr§ 44.000,00

7771 — Rueda — Television en Colores — Cur-
g0 rapldo de TV a cores: fundamentos, etapas e
circultos dos televisores, sua comprovacio e re-
paragido. Iiustrado com 120 figuras, sendo mais
d2 50 tmpressas a cores — (Esp.) .., Cr§ 3.150,00

533 — Darkness — Adaptacion ¥y Montaje de
Frecuencia Modulada — Circultos de FM, recep-
tores mistos e adaptadores — (Esp.) .. Cr§ 770,00

631 — Swenn — Tiratrones — Principlios, ca-
racteristicas, circuitos bésicos e aplicacdes de ti-
ratrons; esquemas para montagens priticas —
3 e i S e R i .. Cr§ 1.850,00

644 — Fraga — Curso de
Radio — Livro escrito para
pessoas gue possuem alguma
priatica de montagem ou con-
sertos e desejam adquirir ba-
£e preparatoria para o estu-
do da televisio e outros se-
tores da moderna eletronica.
Exercicios priticos e proble-
mas. Edigho encadernada —
(Port.) Cr§ 1.200,00
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nevistos de
LIVRO

ELETRONICO

Noticidrio da bibliografia especializada
a cargo de Sandra Cavalcante Aréas (¥)

50 HA UM FORNECEDOR 1009, especializado
em livros de Eletrdmica, Telecomunicagies e
assuntos conexos (Radio, TV, Hi-Fi, ete.): as
“Lojas do Livro Eletrénico”, Pedidos pelo ” &
Reemhdlso postal e aéreo: Caixa Postal 1131 O “BONECO” NAO E BRINCADEIRA!

=~ ZC-00 — Rio de Janeiro,

Apesar das formais e repetidas decla-
racoes oficiais de que as taxas de cambio

SEUS PROBLEMAS de eletricidade — espe- “naop seraoc alteradas” — a verdade ver-
clalmente os relacionados com aplicagdes ao dadeira é que elas de fato ja o foram: o
ridio — serio resolvidos com o notavel livro délar “livre” de Cr$ 620 praticamente so
“Nogies de Eletricidade Pritica”, de Amaro existe no papel — pois para compra-lo em
Bitnoaurt, Redldos a5  Lojas. qo Live Kle- qualquer estabelecimento bancario é pre-

”

tronlco — Rio: Travessa do Ouvidor, 38: Sio el .
Paulo: Rua Vitéria, 379 — Exemplar carto- ciso pagar “por fora” uma sobretaxa gue |

nado Cr§ 1.950,00. Pedidos pelo reembdlso — ja anda na casa dos 300 cruzeiros por US:’p!
Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro. Poderao alegar que o Banco do Brasil néo
i cobra “boneco” (nome pelo qual é conhe-
cida a tal sobretaxa); isto é verdade —

DIAGNOSTIQUE instantineamente defeitos mas o caso é que o dito Banco... nio tem
;:“::&“v‘lsg‘::s""’i:;l“: 1331?11?;:::&:: ;{:”E dolares para vender. Ou entdo, no caso de
Edigio de “Selecbes Eletr8nicas Editdra Ltda.” saques do exterior, recebe o dinheiro do
Nova edigio no prelo, Reserve geu exemplar importador, mas... ndo manda os délares, I
(Ref. 470). Pedidos is Lojas do Livro Ele- a nao ser varios meses apos a suposta vens= ]
tronico, Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de da de cambio!
Janeiro, Isto vem a proposito dos livros estran-
i geiros, cujo mm:cudo esta inteiramente tu- |
MATERIAL de qualidade para montagens e multuado em virtude da brutal ele}rac.ao |
| reparagbes em rddio, TV e Hi-Fi. Despacha- do “boneco” cambial. Como conseguéncia, 1
mos dentro de 24 horas pedidos do interlor. o preco dos livros importados ja esta so- 1
“Electronic do Brasil” — Rua do Rosirlo, 159 frendo aumentos de 20 a 30%, conforme a 1
— Rio de Janeiro. procedéncia. E, pior que isso, nota-se ca-
da vez maior desinterésse pela importacao
ot tAdio, ‘grande ol peteno,. teth mtato de livros — inclusive a de®obras técnicas
melhor rendimento com SUPERTENA. 86 que nao possuem nenhum similar em nos- )
{ aceite na caixinha original. A venda nas boas so idioma. '.‘
' casas do ramo, Que noticias havera do projeto Cunha
Bueno e de outras providéncias que visam b

! tornar menos inacessiveis os precos dos li-
TRANSISTORES inexistent o0 mercad i- . : ; 3 - :
RERREA & S5 2 THRRORAQ. ¢ vros estrangeiros e estimular a industria

xaram de ser um problema para os profissio- Pl e
nals e amadores — gragas ao novissimo “Guia editorial brasileira’
Mundial de Substituicio de Transistores” que
abrange milhares de transistores e diodos de CURSO BASICO DE RADIO
todas as marcas, Ver antincio & pig. 8.

Da Editorial Glem recebemos uma colecfio do
Curso Bisico de Rédio, 0 mais recente lancamen-
TRANSFORMADORES “WILLKASON®" para to técnico daquela prestiglosa editéra argentina.
Radio, TV e Alta-Fidelidade. Todos os tipos, Trata-se de uma traducgho para o espanhol do
para entrega imediata. “Casa dos Transfor- conhecido curso Basic Radio, de autoria de Mar-
madores” — Rua Santa Ifigénia, 372 — Sio vin Tepper, originalmente publicado em inglés
Paulo 2 — SP. pelo editor John F. Rider.

A colecio consta de 6 volumes abrangendo os
seguintes assuntos:

NAO PERCA TEMPO! Conserte rddios, televi- Vol. 1 — Electricidad C.C. — Eléctrons e
| sores, amplificadores e outros aparelhos ele- prétons — Corrente — Tensfio — Resisténecia —
4 tronicos, orientando-se pelo esquema origi- Lei de Ohm — Po'éncia — Circuitos de C.C. —

nal de fibrica. A Esquemateca Brasileira de Magnetismo — Eletromagnetismo — Instrumens-
| Eletrénica — ESBREL — possul milhares de tos de C.C. (138 pags.).

1 esquemas nacionais e estrangeiros em manuais Vol. 2 — Electricidad C.A. — Vetores =—

e separatas avulsas, Travessa do Ouvidor, 39 - Corrente alternada — Indutdncia — Reatincla —

3. andar — Fone: 31-2953 — Rio — Em 8io —

P H - : 34 .
ApesERE Yilbes, 118 Fonsat (*) Enderéco para remessa de livros: Caixa

Postal 282 — ZC-00 — Rio de Janeiro, GB.
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Oferecemos comprovagio da tiragem declarada ma pagina 56.

“ELETRONICA POPULAR” (Fundada em 1956) é de
propriedade de ANTENNA - Emprésa Jornalistica S. A.
— Sede: Travessa Ouvidor, 39 - 3.° — Rio de Janeiro
— Brasil — End. Teleg.: “Dipolo” — Caixa Postal 1131
_— ZC-00 — Fones: 31-2954 e 31-2953 — Sucursal:
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Numero avulso .... Cr§ 12000

Numero atrasado .. OCr§ 150,00
Fig

ASSINATURAS (Brasil):

As assinaturas de “Eletrdnica
Popular” podem ser tomadas em
qualguer época do ano. Pregos:
12 fasciculos (1 ano), Cré 1.300,00
— 24 fasciculos (2 anos), Crd
2.500,00. As asslnaturas de Bio
Paulo (somente Capital) po-
derfio ser tomadas pes:zoalmen-
te na Sucursal. Os demais pe-
didos devem ser feitos exclusl-
vamente 4 Sede (Rio), poden-
do ser atendidos pelo Reembbl-
so Postal (despesas a cargo do
Assinante), Assinaturas com
porte registrado: acréscimo de
Cr$ 150,00 por ano,

e e

ASSINATURA (Exterior):

Pregos: 12 fasciculos (1 ano),
USS 4.00 — 24 fasciculos (2
anos), US§ 7.50. (Precos em
doélares — ou seu equivalente
em crugzelros).

—_—

ASSINATURAS CONJUNTAS:
As assinaturas conjuntas de
“Eletronica Popular” e “Anten-
na'" gozam dos seguintes pregos
especlals.
1 ano (Brasil) ... Cr$ 2.400,00
1 ano (Exterior). UB$ 6.50
2 anos (Brasil) ... Cr§ 4.400,00
2 anos (Exterlor). US§ 12,00
s

REMESSA DE VALORES:

Os valéres destinados & Re-
dacfio deverfio ser emitidos ex-
clusivamente em nome de “AN=-
TENNA — Emprésa Jornalistica
8. A", em vale postal ou che-
que pagavel no Rlo de Janeiro.
Nio aconselhamos remessas em
dinheiro, nem mesmo com Va-
lor declarado.

e L e

CORRESPONDENCIA

Todas as cartas deverfo ser
dirigidas & Sede (Calxa Postal
1131 — ZC-00 — Rio). Sollei-
tamos aos missivistas escreve-
rem com a méxima clareza o
seu nome, sobrenome e ender@-
¢o completos.
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Impedéneia — Transformadores — Capacitancia
— Constantes de tempo — Clrcuitos de C.A. —
Instrumentos de C.A. (138 pags.).

Vol. 3 — Vilvulas Elecironicas y Circuitos
— Vélvulas eletronicas — Linhas de carga —
Fontes de alimentag¢io — Regulacio de tensfo
— Amplificadores de tensic — Amplificadores
,de poténcia — Realimentacfio — Alto-falantes —
Osciladores — Detetores (138 pégs.).

Vol. 4 — Receptores de AM y FM — Recep-
tores R .F.8. — O super-heterodino — Converso-
res — Amplificadores de F.I. — C.A.5. — Mo-
dulagio de amplitude — Modulacio de frequén-
cia — Limitadores — Discriminadores de FM —
Detetores de relachio — C.A.F. (122 pégs.).

Vol. 5 — Transistores — Eléctrons e lacunas
— Semlcondutores — Materiais tipos P e N —
Diodos de juncfic — Diodos de contato punti-
forme — Transistores p-n-p e n-p-n — Circultes
de transistores — Amplificadores — Osciladores
— Cireultos contrafase (66 pags.).

Vol, 6 — Transmissores — Vialvulas transmis-
soras — Fontes de allmentacio para transmisso-

INDICE DE ANUNCIANTES

O méaximo culdado é& dispensado pela
Redagho na elaboracfio déste indlice; con-
tudo, a Revista nfo se responsabiliza por
eventuals omissées ou incorregdes que néle
POBSAIN OCOITEr.

*
Astromar Ridio Pecas Ltda. .... 39
Atlas Importadora ...... 41
BIBCLER. .o vinvun s ns s omes 51
Electronic do Brasil .......... A
Eletrdniea Bandeirante . ........ 38
Eletrénica 8. Paulo 8. A, ....... 4.8 capa
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Fortaleza, Casa Radlo .......... 40
TREOIL ciwvis v pbiniens A S e 47
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1, 7,8, 31, 43, 51, 52 e 53

PRI DERE B K . avervesr st iirinre 36
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NOYIE - s sy Pad e 3
QEE - oW o 46
Selecoes Eletrdnicas ............ : 48
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L7 T A G ARG NI S O 2
L) e e R T T 6
Tnds. do Bkl oo vosrarirans . 2.5 capa
Willkason ............ O ek S CAD
*

Embora nio responda ‘pelos atos dos
anunciantes, nem endosse necessiriamente
a gualidade dos respectivos produtos ou
servicos, ELETRONICA POPULAR suspen-
dera a publicacio de aniincios de firmas
culpadas de atos incorretos para com os
leitores.

Tiragem desta ediciio: acima de 13 500
exemplares.

E6 — ELETRONICA POPULAR

res — Cristals — Osciladores a cristal — Mul-
tiplicadores de frequéncia — Amplificadores de
R.F. — Modulacic de amplitude — Modulacio |
de frequéncia — Antenss — Linhas de trans-'
missio — Radiaclo (152 pégs.).

Vé-se gque o curso abrange cs principais ze-
tores das radicomunicacOes, tanto na recep¢io
como na transmissdo, estando atuallzade com &
mais recente técnica de transistores. A matéria
é abordada de modo acessivel, nfio requerendo
conhecimentos prévios de dlgebra, eletricidade e
outros assuntos conexos — pois as matérias ne-
cessdarias estdo explicadas no préprio livro. Sao
numerosas as ilustracbes, sendo cada capitulo
seguido de um questiondrio para treinamento e
verificacho do aproveitamento do aluno.

Curso Bisico de Radio consta de 6 volumes,
em brochuras, no formato 15 X 23 cm; é escrito
em espanhol e estid sendo vendido pelas Lojas
do Livro Eletrénico sob a referéncia no 787, A
cole¢io completa (nAo se vendem volumes sepa-
rados) custa Cr$ 12.500,00. ®

OQOS E

“CHAVE SEGURADORA"
Sr. Diretor:

Revendo sua revista editada em Julho de 83,
na pégina 54 na secho “Idélas Pratlcas', no sa
atenciio fol despertada pelo seu artigo intitulado
“Colocador de Parafuso', no gqual o redator des-
creveu um maneira de facllitar a colocacgho de
parafusos um lugar de dificll acesso.

Essa sugestiio consistia em colocar o para-
fuso na lamina da chave de fenda; fazer um
furo do mesmo difimetro da parte rosqueada do
parafuso (do mesmo) em um pedago de fita ade-
siva; introduzir néle o parafusogileixando a par-
te gomada da fita para cima. Finalmente levan-
tar as pontas da fita apds o parafuso haver pe-
gado na rosea, isto depois de levantar as pontas
da fita colando-as na limina da chave de fendsa.
Findando, o redator dizia que para retirar a fita,
bastava uma torcidela na chave de fenda etc,, etc,

Apds ésse resumo, é que podemos Informar a
V. 8. que tal trabalho nfio & mals necessitado
pois que patenteamos um tipo de chave de fen-
da “Super D. O.", a qual vem fazer todos Eésses
servicos, sem @ necessidade de uso de fita ade-
siva, pois nossa chave de fenda é confeccionada
com dispositive proprio para a fixacdo dos para-
fucos, podendo éste ser de gqualquer tamanho ou
dimens&o, que permite segurar firmemente o
parafuso ao ser introduzido em lugares inaces-
sivels.

Sem outro particular, e & inteira disposigido
dos prezados Senhores para gqualquer esclateci-
mento sébre nossa chave de fenda “Super D. 0.,
aproveitamos da oportunidade para reiterar nos-
805 protestos de estima e apréco.

Djalma de Oliveira & Filhos Ltda,
(860 Paulo, SP)

® Juntamente com a carta, o Sr. Djalma de Oli-
veira Junior, sécio da firma, enviou-nos amostra
da chave seguradora “Super D. 0.”, a qual con-
forme pudemos constatar, segura de modo pri-
tico e efetivo gualguer parafuso de fenda, @
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AMPLIFICADOR DE HI-FI - 1.° Estigio de montagem

FIDELKASON-DUAL

=
==

Visando s mais estrelta colaboragio eom Radiotécnicos, ma medida do possivel, a “WILLKASON"
fari publicar os CIRCUIWOS CHAPEADOS de sua linha de amplificadores de Hi-Fi.

FABRICANTES DE WRANSFORMADORES PARA RADIO, TV E ALWA-FIDELIDADE }
Procure e exija éste conjunto WILLKASON nas boas casas do ramo

FABRICA:

. AVENIDA COTOVIA, 726
PRODUTOS ELETRICOS Caixa Postal 261
Enderéco Telegrifico:
“WILLEASON®"

Welefone: 61-3658

BAO0 PAULO

_lemtultu ESTADO DA GUANABARA: Diamantino da 8. Moutinho — Av. Marechal Floria-

no, 40 - Sobreloja — Tels. 23-9665 e 36-1773 — Rio de Janeiro ® SANTOS (Est. 850 Paulo): Francisco

Vaeanti — Av. Marechal Deodoro, 130 -apt® 11 — Tel. 4-4236 (recados) ® PORTO ALEGRE: 0. M.
Bitencourt — Av. Alberto Bims, 998 - Sala 1 — Caixa Postal 979 — Tel. 8967.

LOJA:

R. Banta Ifiglnia, 372
Welsfone: 36-4083
840 PAULO




e Reproducéo avtomatica de até 12 discos ‘
me&dmma TR H

Sy o m . 331/3, 45 & 78 RPM.
o TOCA DISCOS @ Uhico botdo para partida, raimm ot

rudanca de veiocidade.

i’

e Funcionamento manual independente ‘df;
mecanismo automatico.

e Parada apés tocar os discos.

MOD 602 : e Motor rigorosamente bdfd:ll'.r‘c:gc:doldi'ng:
. - mscamanta . ¢
. {:apsulas de cristal com s agu|hﬂ

. permanentes de  safira oy braco para
! . adaptor cépsulas de relutancia variavel

issm.n'rnomcn SA0O PAULO S.A. f

RUA RIACHUELO, 201-6.° ANDAR B ‘
SAO PAULO - BRASIL _ : A
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