. TOCA-DISCOS
l  MUNDIALMENTE FAMOSO

L]
TOCA-DISCOS AUTOMATICO “WINCO”, motor tipo histerese-
sincrono. Elimina o ronco na reproducdo. Rotor dinimicamente
equilibrado. Prato montado sobre mancal de teflon, rotacao suave,
eliminando o “rumble”. Parada automatica a retérno do braco
N‘ mesmo na posi¢ao manual.

Agora também em modélo de 9 volts, alimentado por pilhas,
especial para amplificadores iransistorizados

A VENDA:

"INTRAMAR" MERCANTIL E INDUSTRIAL LTDA.

RUA DOS TIMBIRAS, 238 — Fones: 34-9948 e 34-3296
Caixa Postal 7585 SAO PAULGC
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Regulador de voltagem

Transformadores, forga e saida
.I_C_hcci-uﬁ de filtro

Chassls & conjuntos para amplificadoree

cnuﬁln e conjuntos para vibradores

Telefones (07) 42-7161 e 63-3481
— Enderégo Telegrafico “Stevaux”

228 — ELETRONI&A POPULAR

Indiastrias Orlando Stevaux S/A

RUA PROJETADA s/n — Vlia Anchleta — km 13 —

— Caixa Postal 12,371
— SAO PAULO
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receba
menos
reclamacoes
instalando

cinescopios

SIVER SCREER] 85

SYLVANIA

As chamadas inGteis praticamente desaparecerdo, porque
o0s cinescopios Silver Screen 85 Sylvania sdo fabricados
com ‘o mesmo rigor técnico do original americano, garan-
tindo perfeito funcionamento por um tempo muito maior.

2
® ACENDE MAIS RAPID® QUE QUALQUER OUTRO TUBO DE IMAGEM
® TORNA 0S CONTRASTES PERFEITOS E AS IMAGENS MAIS NITIDAS
® posSUl MAIOR DURABILIDADE, SEMPRE EM BOAS CONDICOES DE USO

Procure seu revendedor preferidol

SYIVM TIPOS PARA REPOSIGAO:
l[ \ 1IATP4/1TATPAR  21FAPA

R S R B {7DKP4 21DEP4/240AP4
Elniones 2ATP4/21ALPY  21YP4R )
CXA. POSTAL 7600 - SAO PAULO 3?3:; ulBk
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AGORR SIM, VO-
CE PODE FAZER
CONSERTOS EM
APARELHOS TRAN-
SISTORIZADOS -
EA VALVULAS

RAPIDOS, EFICI-
ENTES, SEGURDS
E ECONOMICOS.

INJETOR DE SINAIS
ARPEN

Com o névo Instrumento ARPEN TRANSISTORIZADO, ripldamente vocé locallza
o defeito. — N&o necessita de ligagdo externa, ndo oferece qualquer perlgo de
' danlificar os transistores dos aparelhos de reparar. — Vocé, ponto a ponto, aplica
um sinal de larga faixa de freguéncla, sem necessitar de qualquer chave seletora.

ELETRONICA ABINOMAR LTDA.

.RUA DOIS CORREGOS, 154 — SAO PAULO
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| A ELETRONICA E A BIOLOGIA

A eleirdnica estd-nos ajudando a melhor compreender

os séres vivos. Por sua vez, a biologia vem contribuin-

do para que se possa construir melhores computadores.
Eis aqui alguns resultados déste intercambio.

CHAMAMOS “bloeletronica” a utilizacao Por

da eletrdnica como uma ferramenta nas
pesquisas de biologia. Por outro lado, uma TOM JASKI
nova ciéncia, a bidnica, procura estudar e
compreender como ‘“‘funcionam” os séres
vivos, através de seus processos eletrogui-
micos, sendo depois simulado um funcio-
namento andlogo por meio de equipamen-_
to eletrdnico. E’ interessante notar que al- 3
gumas vézes estas “cépias” nos ajudam dpee )
melhor compreender o original. Nao de-
vemos confundir a bidnica com a ciber-
nética, ciéncia em que se procura fazer.:
com que os equipamentos eletrénicos “pen- -
sem’”’, mas sem a preocupacdo de fazé-lo
pelo mesmo método empregado na natu-
reza.

Tal associacdo nao € nova. Galvani
e Volta, que tanto contribufram para a
criacio da atual eletricidade, iniciaram
suas pesquisas, observando fendémenos
natureza viva. Hoje em dia estas técnicageees
alecancaram um alto grau de aperfeicoa- /4
mento, gracas a equipamentos modernos /
ultra-sensiveis, gue nos permitem observay/
os orgatismos vivos em niveis microsco SWas
picos ¢ mesmo submoleculares. S
o
|

A BIOELETRONICA _,/-.'"

Muitos dos instrumentos utilizados 1 J" j
ta ciéneia sGo amplamente usados na ele~
tronica comum. Podemos citar dispositi-
vos de audicao, contadores de tempo, cir-
cuitos contadores de véarios tipos, ete. Ou-
tros ndo sdo tdo familiares, sendo em geral
relacionados ecom a radioespectroscopia.
Ha trés métodos distintos, utilizados na es-
pectroscopia, que representam trés espécies
diferentes de atividade da matéria orgéni-
ca. A espectroscopia no espectro de radio-
frequéncia é aniloga 2 espectroscopia da
luz pelo fato ‘de examinarmos as conse-
quéncias de sujeitarmos uma amostra 2
radiacéo, e analisarmos as frequéncias ab-
sorvidas e as frequéncias transmitidas
através da matéria. Técnicas semelhantes -
sdo usadas com as radiaces infraverme-
1ha e ultravioleta, e, de certa maneira, com
os rajos X. Quando submetemos, entre- o %
tanto,” amostras a radiactes eletromagne- Sk

NOVEMBRO, 1383 — Piés. 7 ELETRONICA POPULAR —- 231

e PR e A el TR L s gk saiffmde).




FIG. 1 — (A) Equipamen-
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ticas, podemos notar tipos diferentes de
atividade, dependendo da espécie de ele-
trorradiacdo utilizada e da presenca ou au-
séncia de campos magnéticos moderados ou
fortes.

Frequéncias superaltas, na vizinhanca
da faixa de raios X (10000 Mc/s), tém
tendéncia a afetar a orientacao das molé-
culas, particularmente em solugdes aquo-
sas. Ondas curtas de frequéncia mais bai-
xa, juntamente com um campo magnetico,
produzem uma interacdo com os eléctrons
da substincia, enquanto ondas de radio de
frequéncia ainda mais baixa, juntamente
com campos magnéticos, afetam os ntcleos
dos 4tomos. A primeira técnica é chama-
da de transmissdo espectroscopica, a se-
gunda de ressonfincia de rotacado dos eléc-
trons (em inglés: “electron spin resonance”,
ou seja, “ESR”) ou ressonincia paramag-
nética dos eléctrons (em inglés: “electron
paramagnetic resonance”, ou seja, “EPR”)
e a ultima, de ressonincia magnética
nuclear (em inglés: “nuclear magnetic
resonance”, ou seja, “NMR”). A descober-
ta desta tiltima proporcionou o Prémio
Nobel a dois.fisicos, Felix Bloch e Edward
Purcell.

MAGNETO
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to de ressonincia magnéti-
ca nuclear (NMR) usado por.
Purcell. O receptor percebe
a reducic em amplitude
quando a energia é absorvi-
da pelo nicleo. (B) Equipa-
mento utilizado por Bloch.
O receptor percebe a energia
liberada pelo nfcleo quan-
do éste se ‘“descontrai”.
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FREQUENCIA (PARA CAMPO MAGNETICO FIX0)

OU INTENSIDADE DE CAMPO MAGNETICO
(PARA FREQUENCIA FIXA)

FIG. 2 — Sinais NMR obtidos com ma-
terial s6lido (esquerda) e liguido (direita).

Muitos dos resultados obtidos eram
inesperados, mesmo pelos cientistas. = Por
exemplo, Fleming descobriu que as ondas
de radio, em determinado nivel entre 20
e 100 Me/s, estimulavam o crescitiento de

FIG. 3 — Psta célula nervosa de aparéncia simples (neurdnio) é a unidade elementar de
mosso sistema nervoso. Trata-se de um conjunte de células altamente complexo, capaz
de atividade eletroguimica independente.

MONTICULO
DO AXONIO

DENDRITOS COLATERAL

CORFPO
D

A AXGMNIO
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BAINHA DE
MIELINA

© = ELETRONICA POPULAR

NEURILEMA
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microorganismos, mas se agquéle nivel {os-
se excedido, mesmo levemente, a mortali-
dade era alta.

O Dr. Heller verificou que os peque-
nos organismos, chamados paramécias,
eram influenciados em seus movimentos
pelas irradiagdes eletromagnéticas.

A radioespectroscopia tem, entretan-
to, uma aplicacho diferente. No presente é
usada principalmente para analisar subs-
tAncias. Pelos diversos métodos ja orga-
nizados podemos perceber a presenca e
avaliar a grandeza de quantidades dimi-
nutas de substancias que poderiam esca-
par 4 deteccdo por meio das analises qui-
micas convencionais. Hoje em dia ja es-
tamos acostumados a idéia de que gquanti-
dades extremamente pequenas de impure-
zZas cnn%ularlas podem tornar um material
semicondutor adequado ou nao para fun-
cionar como transistor, ou, com outras
quantidades diferentes de impureza, ser-
vir para diodo tunel. Semelhantemente, no
processo da vida, tanto de séres humanos
quanto de organismos animais, quantida-
des diminutas de algumas substancias, tais
como os hormonios, podem afetar drasti-
camente a sobrevivéncia do individuo. As-
sim, estas pesquisas assumem um papel
importante na biologia.

NMR E ESR

Vocé se lembra quando era garoto e jo-
gava pidoc? Quando éste era colocado de
lado, desde que estivesse girando suficien-
temente rapido, nao caia, mas ficava giran-
do “em circulos” em uma posicao inclina-
da. A isto chamamos de “precessao”. De-
corre da forca centrifuga do piao, que ten-
ta manté-lo em uma posicao vertical, e da
gravidade, que tenta puxa-lo para baixo.
A férca centrifuga vence se o piao esti-
ver girando com suficiente velocidade.

NOVEMBRO, 1963 — Pig. 9

FIG. 4 — Eguipamento co-
mercial de ressonfiincia. nuclear
projetado  pela Varian.

O nucleo do atomo pode ser compa-
rado a um piao. Ele também gira rapida-
mente. Se tentarmos aplicar um campo
magnético para puxa-lo, ou “inclina-lo”,
o nucleo em rotacdo ira agir em ‘‘preces-
sao"”, como o pido. Se aumentarmos o
campo magnético, aumentamos a razao da
precessao (como ocorre com o piao que co-
meca a sofrer uma precessiao mais rapida
quando comeca a perder velocidade), nao
chegando a inclinar o nucleo. Agora, se
aplicamos um segundo campo ao primeiro
campo magnético, em angulo reto com éle,
éste segundo campo produz um campo al-
ternado, que entra em sincronismo com a
precescao, aplicando sua forga continua-
mente e da mesma maneira no nicleo,

FIG. 5 — Impulso nervoso tipico produ-
zido por uma célula nervosa estimulada,
A amplitude ¢ a resposta sfio constantes
para cada célula. A velocidade de propaga-
¢io 2o longo do eixo da célula é diferente
para cada grupo independente de fibras
nervosas. Os impulsos marcadores de tem-
po (2bzixo) estdo na frequéncia de 500 c/s.

MILIVOLTS

TEMPO
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FIG. 6 — Célula nervosa eletronica de mo-

‘délo antiquado. Cada unidade conduz em

sequénecia, apos o tempo de carga. Vinte

destas unidades representam 2,5 cm  de
fibra nervosa.

que ficarda inclinado. Conforme o nucleo
ge inclina, absorve energia. Se modificar-
mos gualguer dos campos e *liberarmos”
o nucleo, éste ird voltar para sua posicao
original devolvendo a energia absorvida.

Para cada determinada intensidade
particular de campo magnético, cada subs-
tAncia tem uma frequéncia em que seus
nicleos se “inclinam”, e podemos rapida-
mente identificar a substincia por esta fre-
gquéncia, que é Unica para cada espécie de
dtomo. Como criamos os campos, e como
observamos a absorcdo de energia ou ir-
radiacdo de energia? A Fig. 1 nos mostra

esquematicamente os dois métodos empre-
gados.

Na Fig. 1A o receptor é excitado pelo
transmissor, indicando um forte declinio na
energia recebida quando o nicleo a absor-
ve. No equipamento da Fig. 1B o recep-
tor nao ira receber o sinal maximo, a nio
ser quando o nucleo devolver a energia
para a bobina de captacdo especial. A fre-
quéncia em que o nucleo ‘“‘se inclina” de-
pende da substincia, variando de uns pou-
cos a algumas dezenas de megaciclos.

O processo de ressonancia de rotacgdo
dos eléctrons é similar, em principio, mas
como g velocidade de rotacdo dos eléctrons
e a sua precessiao sao muito: mais rapidas,
agui a operacao € feita com microondas.

Vemos na Fig. 2 dois tipos diferen-
tes de resposta. Como, nos liguidos, os
atomos néo estdo tdo “aglomerados” quan-
to nos soélidos, o efeito dos campes magné-
ticos externos é muito mais pronunciado,
e a resposta é mais aguda. Substdncias
complexas tém diversas cristas de resso-
nancia, semelhantes 4 apresentada na Fi-
gura 2, para os diferentes atomos de que
sao constituidas. Assim, um conjunto de
cristas constitui uma espécie de “impres-
sdo digital” da substidncia. Qualquer cris-
ta estranha ird indicar a presenga de uma
impureza.

RADIOESPECTROSCOPIA

Aqui nos baseamos no fato de que as
diferentes substancias tém propriedades

(Continua A pég. 260)

FIG. 7 — Modélo mais re-
cente de célula nervosa, que
reproduz as funcdes fisiolé-
gicas com mais precisio. 0O
circuito bisico ¢ um dispa-
rador Schmitt (TR1 ¢ TR2),
seguido de um amplificador
de dois estigios de acopla-
mento direto (TR3;, TRA4).
As entradas miltiplas pro-
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FIG. 8 — Mddélo antigo de

porcionam uma “adicZo”.

Geasy

um reflexo condicionado,
circuito que pode ‘“apren-
der” respostas provenientes

CH« 3

DO PREAM-,
de dois estimulos sohrepos- ;l‘";f‘;?:"
tos. Este circuito era parte e
do, "cérehrn” de uma “tarta- ,{’,,.“;o,
ruga” ' capaz de encontrar = LSG?"'H- -

uma tomada onde recarre-
gar suas proprias baterias.
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'Sem o problema da chave de onda,
-éste aparelho capta tédas as fre-
quéncias entre 250 kc/s e 16 Mc/s

Por
PHILIP E. HATFIELD

A maioria dos receptores de ondas curtas
| hoje em dia é constituida por dis-
| positivos de alta sensibilidade e grande
confiabilidade, mas por demais comp'exos
e dispendiosos para serem construides pe-
lo principiante. Aqui se descreve um re-
ceptor simples, usando uma valvula com-
pactron que lhe dard recep¢do em ondas
longas, na faixa de radiodifusdo, e em on-
das curtas. Se vocé estd pensando em
montar o seu primeiro receptor, éste é o
que lhe convém. Se vocé tem apenas um
| receptor da faixa de amadores, a unidade
| aqui descrita servira perfeitamente para
; cobrir as lacunas que ha em seu espectro.
1

E, finalmente, se vocé ja tem um receptor
de uso geral, ainda assim podera encon-
| trar agui um bom “auxiliar”, para ficar
de prontiddao num canto de sua mesa, no
caso de falhar o “grandalhao’”.

O uso dg compactron permite reunir
um receptor muito bom numa caixa pe-
guena, sem atravancar demais 0s compo-
nentes. A faixa de frequéncias é de 250

NOVEMBRO, 1963 — Pig. 11 -

'UM RECEPTOR
PARA TODAS AS FAIXAS

e como sao usadas bo-
estender a
Ha volume
plenamente satisfatorio para fones e, em
muitos casos, sera possivel operar sem di-
ficuldades o alto-falante néle incorporado.

<c/s até 16 Mc/s;
binas de encaixe, é possivel
faixa em qualquer sentido.

O CIRCUITO

A compactron 6AF11 contém dois trio-
dos e um pentodo. Um dos triodos € usa-
do como._detetor regenerativo, o outro co-
mo 3mphtlcador de tensao de &udio, e o
pentodo é usado como amphficarlor dc po-
téncia de audio.

As bobinas de encaixe contendo 0s en-
rolamentos primario (L1), secundario (L2)
e de reacio (L3) determinam a faixa de
frequéncias. A sintonia é feita com um
capacitor relativamente grande (C2), a fim
de permitir uma ampla coberfura de fre-
quéncias com um minimo de bobinas. Pa-
ra retocar a sintonia hd um pegueno ca-
pacitor varidvel (C3), montado em para-
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Diagramas esquemaiticos do receptor para tddas as faixas (em cima) e sua fonte de alimenta-
c¢do conjugada. Como o circuito do receptor é mais critico, hi também um diagrama de ligacdes
do mesmo em outra figura. Ndo havera dificuldade em fazer as ligacdes da fonte de alimen-

tacdo, consultando as fotografias que ilustram @éste artigo.

Cl, C2 — Capacitor variavel, 410 ,,F
C3 — Capacitor variavel, 17,5 yF

C4 — Mica, 250 i F

C5 — Mica, 500 ypF

C6 — Eletrolitico, 150V, 2 ,F

C7 — Papel, 0,1 ,F, 400 V

C8, C9 — Cerdmica, 0,01 ,F, 1000V
C10 — Papel, 0,05 ,F, 400 V

C11, C12 — Ceramica, 0,001 ,F, 1000V
C13 — Eletrolitico, 20 uF, 250 vV
Cl4a/C14b — Eletrolitico 20 x 20 yF, 150 V

Ret 1, Ret 2 — Diodo tipo 1N1696 ou BY-

100

J1, J2, J3 — Bornes isolados

J4 — Jaque comutador de circuito fechado

J5 — Base de 5 pinos

L1, L2, L3 — Bobina de encaixe (ver tex-
to para detalhes)

L4 — Reator de 20 H, 15 mA

Pl — Pega de 5 pinos

Rl — 22 MQ, % W

R2 — Potenciometro linear, 100 000 Q)

R3 — 120000 Q), 12 W

R4 — 1000 Q, 2 W

R5 — 100000 Q, 12 W

R6 — Potencidometro de audio, 500000 Q

R7T— 180 Q, 1 W

LISTA DE MATERIAL

R8 — 6800 Q, 1 W

CH1 — Interruptor de 1 pélo

Fte. — Alto-falante de im#& permanente
de 21%”, 3,2 Q

Tl — Transformador interestdgio de re-
lacdo de espiras 1:3

T2 — Transformador de saida: primaério
10 000 Q); secundério 4 Q)

T3 — Transformador, de alimentacéo: pri-
mério 115V, C.A.; secundéario 250 V com
derivacdo central a 25 mA; 63V a 1A

V1 — Valvula 6AF11

4 Férmas para bobina de 6 pinos, ¢tom
32 mm de didmetro e 57 mm de compri-
mento

1 Caixa com chassi de 152 mm 3 127 mm
X 102 mm

1 Caixa com chassi de 127mm X 57mm
X 57mm

4 Suportes de 6 pinos

Diversos: Mostrador, botdes, aluminio pa-
ra chassi, fio para bobinas, fio para li-
gacdes, suporte base para V1, cordéo e
tomada de alimentacéo, cabo de alimen-
tacdo com 5 condutores revestido de
plastico com tomada e pega de 5 pinos,
ferragens, solda, etc.
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Receptor completo (embai-
x0) com a chapa-chassi em
posicio. A portinhola para
as bobinas fica mna outra
“metade” da caixa.

SUPORTE L1, L2, L3

Y@u
J2 J2
3 J3

NOVEMBRO, 1963 — Pég. 13

Seguindo a disposicio da
lustracdo, vocé obterd os
melhores resultados.i A fia-
cdo deve ser feita progres-
sivamente, depols de cortar
e prender o chassi e de
montar os componentes em
posicdo.

SUPQRTE VI

‘l@ % Agmuns
ey

lelo com o grande, a fim de funcionar co-
mo vernier, na ajustagem fina.

O circuito de acoplamento da antena
é propositadamente calculado para ter
grande versatilidade. E’ possivel o aco-
plamento indutivo direto, a sintonia em
série ou a sintonia em paralelo, dependen-
do da conexao dos jaques J1, J2 e J3 (ver
diagrama de ligacao da antena). Isso po-
de ser uma caracterfstica muito util na me-
lhoria de seletividade do receptor e na sin-
tonia dos pontos mortos que se apresen-

A ligacio de antena déste

receptor tem a versatilidade
como caracteristica -mais
importante; o diagrama da
esquerda mostra trés confi-
guracdes possivels.
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Dados dos enrolamentos das bobinas.

Nio & possivel perder 25 bob.nas: a que
esld enca'xadp em posicdo, através da po:-
inhols: (i esquzrda), é a que esti em uso,
As trés ndo us:das ficam em suportes va-
zios, montados na parte posterior da caixa.

tam na maioria dos receptores regenera-
tivos.

Fara se obter a maxima saida de au-
dio, os fones sao alimentados pela secao
nentcdo da compactron e o jaque do fone

Todas sio de espiras unidas, com excecio dz bobina de

ondas longas (250-600 kc/s) 4 direita. O texto explich como enrolar essg Lobin:. Varie o espa-
camento (d2) nas trés primeiras bobinas, deslocando L3 para um lado e para outro, =té que a

regeneracio pareca bem suave.

Ll

dl
L2

d2
L3

4,8 ~ 16 Mc/s

5 espiras
flo 26 esmaltado

6,4 mm

8 espliras

fio 22 esmaltado
6,4 mm

4 esplras
fio 26 esmaltado

s

1,75 - 6,1 Me/s

B esplras
fio 26 esmaltado
4.8 mm

25 espiras
fio 22 esmaltado

4.8 mm

4 espiras
1o 268 esmaltado

— ELETRONICA POPULAR

Entio prenda os

enrolamentos em posicio, com cola-{udo.

510 - 1750 ke/s 250 - 600 ke/s

18 espiras 30 esplras
fio 30 esmaltado fio 28 DCC
3.2 mm -
100 espiras 200 esplras
fio 30 esmaltado fio 28 DOC
1,6 mm

8 espiras 10 espiras
fio 30 esmaltado flo 28 DCC
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Receptor de tddas as faixas com sua fonte de alimentacfio, pronto para uso. Como as

necessidades de alimentacio sio confortivelmente reduzidas, vocé pode “roubar” a ali-

mentaciio de um receptor existente, evitando assim a necessidade de construir uma fonte
especial (cérca de 150V C.C. a 25 mA e 63V C.A, a 14).

é montado de forma a desligar o alto-fa-
lante quando se inserem os fones.

O RECEPTOR

Todas as partes do receptor, com ex-
cecdo da prateleira para bobinas de repo-
§icdo e a portinhola para mudancas de bo-
binas, sdo montadas nas partes da caixa
usadas para formar a frente e os lados.
Conforme se mostra nas fotografias, isso
permite uma disposigdo fécil para a mon-
tagem. Além disso, como ndo hd compo-
nente; elétricos montados na parte remo-
vivel da caixa, todas as medigoes e pro-
vas necessirias podem ser feitas antes de
fechar a caixa.

Para reduzir ao minimo a necessidade
de fazer dobras em chapas metélicas, o
chassi propriamente dito é uma chapa pla-
na, cortada de modo a encaixar-se aperta-
da, sendo aparafusada em posi¢do com
quatro pequenas cantoneiras. Antes de
aparafusar o chassi em posicéo, sera ne-
cessario fazer todos os furos de montagem
no chassi e na caixa.

Depois de tazer o furo, pode-se fazer
a montagem de todos os componentes, uma
vez que sdo perfeitamente acessiveis para
a passagem da fiacdo em qualquer sequén-
cia. Na montagem do capacitor de sintonia
de antena de 400 puF (C1), usar arruelas
chatas entre o painel e a armacédo do ca-
pacitor, para evitar que os parafusos se
estendam demais para dentro da armacdo,
rocando no rotor do capacitor.

A fiacdo do receptor nio € critica e,
sendo éle suficientemente compacto, os
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proprios lides dos componentes servirdo
como fios de ligacdo, na maioria dog ca=
sos. No entanto, tenha cuidado em ligar
o suporte da bobina exatamente como in-
dicado, pois as ligacBes corretas aqui sdo:
tdo importantes quanto as do suporte da
valvula.

A FONTE DE ALIMENTACAO

A fonte de alimentacdo é construfda
em separado numa caixa com chassi de
127 X 57 X 57 mm. E' necessario fazer os
furos de montagem de todos os compo-
nentes e fix4-los em posi¢do antes de.ini=
ciar a fiacdo. Aqui também a fiacdo ‘pao;
é critica, muito embora seja necessario to-
mar cuidado para ligar os lides de safda‘
corretamente na tomada de saida J5.

O cabo de alimentacao que liga a fon-
te de alimentacdo ao receptor é constituido
por um cabo de cinco condutores, coberte
de plastico. Esse cabo permite que a fon-
te de alimentacdo seja:colocadg numa po=
sicio conveniente, afastada do receptor.
Caso ndo se encontre um cabo de cinco
condutores coberto de plastico, pode-se
improvisar um cabo de alimentacdo com
cinco fios trancados comuns, amarrados
juntos com barbante ou fita isolante. Os
condutores do filamento devem ser pelo
menos de calibre 20. Antes de testar o re-
ceptor, verifique atentamente se todas as
tomadas estdo ligadas corretamente, de mo-
do que as tensoes da fonte de alimentacio

(Continua & pig. 274)
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ACRESCENTE ESTES CONTROLES AO AUTO-RADIO

Por
HOMER L. DAVIDSON

Um painel adicional permite levar a saida de seu ra-
dio para o banco de tras ou liga-lo a um alto-falante
externo, e ainda proporciona contréle de tonalidade.

MUITOS radios de automével nao dis-

poem de comutador para alto-falante

" de trds e da frente, jagque de saida para
" alto-falante externo e mesmo um contro-

I YALYULA ¢l
g ol 1 B | (S.01pF Sook
7, CONTROLE
DE
TONALID.
—
—
PARA +B

le de tonalidade. Nao obstante vocé pode
adicionar uma ou estas trés facilidades de
um modo bastante simples.

Em nosso caso, instalamos éstes trés
dispositivos em um painel de aluminio de
5 X 12cm, com uma aba para montagem
de cérca de 12em. O interruptor rotativo
(CH1) de 2 poélos e 4 posicoes seleciona o
alto-falante de frente ou de tras (ou am-
bos), permitindo também ligar um jague
fono tipo RCA (J1) de maneira a ser néle
instalado um alto-falante exterrw. Rste

(Conclui & pig. 258)

Vemos no diagrama abaixo o diagrama do comutador e as conexdes no receptor. Os eir-
cuitos de contréle de tom optative estio acimaz. A posicdo 4 da chave comutadora sé
deve ser usada quando existir o alto-falante externo.

FTE DE

’\ TRAS

RECEPTOR DE AUTOMOVEL
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ELIMINADOR
DE

BATERIA
PARA
“FLASHES”

D FOTOGRAFICOS

Por S.D. HUGHES

Elimine as falhas provocadas por pilhas cansadas e use as
tomadas de corrente da réde C.A. para fornecer energia
ao seu “flash” quando tirar fotografias deniro de casa.

VOCE alguma vez ja perdeu um instan-
tdneo désses que s ocorrem uma vez
numa vida inteira, somente porque seu
“flash” falhou? Se perdeu, muito prova-
velmente a causa foi bateria fraca ou des-
carregada. E' dificil controlar as condi-
coes da bateria, principalmente quando
vocé nao usa sua maquina fotogréafica com
frequéncia. Mas é perfeitamente possivel
estar certo de que seu “flash” tera sem-
pre energia disponfvel em quantidade su-
ficiente, pelo menos quando houver uma
tomada de energia elétrica na casa.
Como? Basta construir éste eliminador
de baterias. Nada mais que simples fonte
de alimentacfio ligada 3 réde de ilumina-
¢do, que fornece 3,5V C.C. e tem ampla
capacidade de corrente para disparar uma
limpada ou varias ao mesmo tempo. Nic
s6 pode ser instalado em quase qualguer
tipo de “flash” que funcione com duas pi-
lhas de 1,5 V em série, como também pode
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ser desligado rapidamente quando vocé de-
sejar operar seu ‘“flash” com as pilhas
normais.

O CIRCUITO

O transformador T1 abaixa a tensio
da réde de 115V C.A. para 63V. O re-
tificador de selénio Ret 1, que tem dois
diodos com catodo comum, é ligado como
retificador de onda completa, mudando a
saida de T1 de C.A. para C.C. Nao ha
reator nem resistor de filtragem, mas o ca-
pacitor de 250 uF, C1, elimina a ondula-
cdo de modo a tornar a saida adequada pa-
ra disparar qualquer lampada. ;

A alimentacdo do transformador &
controlada pelo interruptor CH1, ligado em
série com um dos lides do primério. A
lampada piléto LP1 tem duas finalidades:
indica quando a fonte de alimentacdo esta
pronta para uso e também representa uma
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ENTALHE QUE PERMITE
A PASSAGEM DO CABO;
PELO BRACO DO

PORTA - LAMPADAS
; Sl
i 24
PRENDER TERMINAIS

DE SOLDA SOB
05 PARAFUSOS

A fotografia acima ilustra o uso de um
prendedor de baterias extra, para fazer a
ligacfio da fonte de alimentacio ao “flash”,
A direlta, em cima, as férmas de madei-
ra para substitulr duas pilhas lapiseira
lado a lado. E A direita, embaixo, como
fazér a adaptacio para os “flashes” que
usam duas pilhas tamanho “C” uma em
cima da outra.

carga para Cl, impedindo que a tensdo de
safda se eleve muito acima de 35V.

PECULIARIDADES DE CONSTRUGAO

A unidade é montada numa caixa de
aluminio de 100 X 50 X 70 mm. A lam-
pada piléto LP1 e o interruptor CH1 sao
montados no painel de frente da caixa.
O transformador T1 e o retificador de se-
lénio Ret 1 sdo colocados em paredes la-
terais opostas. Ao instalar o uUnico com-
ponente que falta, Cl, através dos termi-
nais de LP1, preste atencdo para observar
a polaridade.

Leve o cabo de alimentagio a caixa
através de um furo revestido de arruela de
borracha no painel de frente. Um furo se-
melhante no lado da caixa em que esta
montado o diodo retificador de sel2nio
Ret 1 servird para passagem do cabo para
o “flash”.

Conforme mostra o diagrama esgue-
matico, os terminais de Ret1 sdo identi-
ficados pelos pontos amarelo e vermelho,
E' preciso verificar se essa identificacao
corresponde realmente a usada pelo fabri-
cante, O mesmo se aplica ao transforma-
dor T1,
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CONSTRUGCAO DO ADAPTADOR

O melhor modo de ligar a safda para
o seu “flash” é mediante o uso de um
adaptador de madeira. Feito com a for-
ma das pilhas que vai substituir, o adap-
tador pode ser colocado na caixa do “flash”,
adaptando-se néle os contatos necessérios.
E sera féacil de retirar, quando vocé qui-
ser usar o “flash” com pilhas.

Pode-se fazer um furo ou entalhe dis-
farcado na caixa do “flash”, a fim de dar
passagem ao cabo da alimentacao de 3,5V
C.C. Para reduzir ao minimo as perdas
por queda de tensdo, ésse cabo deve ser
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CABO DE
ALIMENT.

LISTA DE MATERIAL —

C1 — 250 yF, 6V, eletrolitico, minlatura
Ret1 — Retificador de selénlo de onda
completa

| LP1 — Lampada plloto de 6-8V, 0,15 A
! CH1 — Interruptor unipolar
Tl — Transformador de filamento: pri-
mério, réde C.A.; secunddrio, 63V com
derivacfo central, 12 A
| 1 Calxa de aluminio de 100 % 50 % 70 mm
| 1 Pedago de 2,5 metros de cabo leve de
2 condutores
Diversos: Cabo e tomada de alimenta-
cfio, base para lAmpada piléto, arruelas
‘ de borracha, material para os adapta-
dores do “flash™ (cas> necessArio — ver
texto), fio de ligagho, etc.

N
MARELO
A 1 8

X RETI 2
* VERMELHO e
oL
CHI ’ 3,5 %".’.
T veCc. o<
PONTO 250 WF|LPI =
T AMARELO 6V 5

Diagrama esquemitico do eliminador de
baterias. A limpada LP1 descarréega o ca-
pacitor logo gque CH1 é desligado.

o mais curto possivel, de preferéncia de
comprimento inferior a 2,5 metros.

As ilustracoes mostram dois adaptado-
res de madeira para pilhas tamanho “C”
ligadas uma em cima da outra e para duas
pilhas tamanho lapiseira montadas uma ao
lado da outra.

Os contatos destinados a substituir os
terminais das pilhas podem ser feitos sol-
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O pequeno tamanho da cai-
xa €& jimportante para um
fotografo que viaja muite.
S¢ vocé seguir a distribul-
cio das pecas ilustrada &
esquerdr, tidas elas ficarfio
perfeitamente arrumadas na
caixa. A limpada indicadora
LP1 mostra guando a uni-
dade estd pronta para uso.

dando-se um terminal de al¢a a um per-
cevejo de cabeca redonda e prendendo o
percevejo no centro da férma de madeira.
E' possivel adaptar terminais para gual-
quer tipo de pilha usada em seu “flash”,
sendo gue um processo simples € o de usar

terminais de pilhas velhas. Se o “flash”
tiver prendedor de baterias removivel, use
um prendedor extra como adaptador.

FUNCIONAMENTO

Basta ligar o eliminador de baterias
numa tomada, ligar o adaptador no “flash”,
ligar o interruptor CH1 e vocé estd pron-
to para a fotografia.

O Autor déste artigo usou seu elimi-
nador de baterias com lidmpadas singelas
tipo M-2, 5, 40 e SM, e em grupos até de,
cinco lampadas tipo 5, e nunca teve fa-
lThas. Vocé também nHo as terd. '

® (181:54)

ELETRONICA POPULAR — 243




QUANDO o brago do potencid-

metro é movido do ponto 1
para o ponto 2 em cada um dos
cireuitos numerados de 1 a 8, a
tensao de saida E varia confor-
me uma das curvas de A a H.
Veja se vocé consegue fazer a
identificagdo de cada circuito

TESTE DE POTENCIOMETROS

com a curva correspondente. P
Todos os resistores e potencid- )
tros séo lineares e, onde ha re-
sistores e potencidmetros, consi-
dere-os como tendo o mesmo
valor.

I_'_ IIT‘ll 1 l‘"‘.

a W N -
o N 0w

Por ROBERT P. BALIN

Respostas corretas na pég. 260.
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0S PEQUENOS ZUMBIDOS EM HI-FI

Por
LEWIS A. HARLOW

Como utilizar o voltimetro C.A. para obter
o minimo de.zumbido de seu equipamento.

VAMOS enfrentar a realidade: os fabri-

cantes de amplificadores de alta-fideli-
dade fazem o possivel para reduzir ao mi-
nimo o zumbido. O nivel de zumbido, em
um bom amplificador de poténcia, por
exemplo, costuma ser especificado até em
‘80 dB abaixo da saida maxima”. Quan-
do o amplificador estd em boas condicoes
de funcionamento, éste zumbido é tao bai-
x0 que vocé nao chega a ouvi-lo. Em con-
sequéncia, o zumbido nunca deveria che-
gar a constituir problema, nao fosse o fato
de haver nos sistemas de alta-fidelidade
muitos outros componentes além do am-
plificador de poténcia!

Considerando gue o preamplificador,
toca-discos, reprodutor de fita, sintoniza-

ANTES

Ligue um voltimetro C.A. i sai-
da de sen sistema de alta-fideli-
dade e vocé teri uma idéia do
zumbido total que estaria saindo
A indicacio seri como a de ci-
ma ou talvez ainda pior.
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dor de FM, ete. também colaboram para
o zumbido total, o problema nao é tao sim-
ples como desejariamos. Cada uma destas
unidades contribui com sua parcela de
zumbido. E como todo éle ¢ levado para
o seu sistema de alto-falantes, vocé aca-
ba ouvindo muito mais do que o minimo
especificado.

Nao ha duvida que hé muitas espécies
de zumbido e nap nos propomos agui a
analisia-los todos. Ha algumas providén-
cias, entretanto, que podem ser tomadas
para reduzi-lo, as quais nao requerem um
diploma de engenharia eletronica. Nem
mesmo precisamos enirar no chassi, com
um ferro de soldar, para mudar a arru-
macao planejada cuidadosamente pelo fa-

DEPOIS

Faca alguns ajustes aqui e ali e

o nivel de zumbido iri cair acen-

tuadamente. E’ fundamental uti-

lizar o medidor neste trabalho,

devido a4 pouca sensibilidade do
" ouvido humano.
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k.

bricante, exatamente para reduzir ao mi-
nimo o zumbido. Basta um pouco de habi-
lidade, bom senso e o medidor apropriado!

INDICADOR VISUAL

O zumbido deve ser medido com um
medidor. Mesmo que o zumbido esteja em
um nivel suficientemente alto para ser au-
divel (o que ja € uma cituacao bem ruim).
o ouvido humano & um instrumento muito
imperfeito para medida tao delicada.

Os tipos mais populares de meédidores
ndo servem. E' verdade que um V.O.M,,
ou voltimetro eletronico comum, mede cor-
rente alternada (e o zumbido é um sinal
((,A.), mas as escalas mais sensiveis dés-
tes medidores nao costumam ser superio-
res a 1V. O zumbido aplicado a um ins-
trumento tdo pouco sensivel provavelmen-
te ndo chegara a deslocar o ponteiro da
marca de zero. Desta forma, nao propor-
cionara as indicacoes convincentes de “mais

0 ajuste do contrdle de mi-
nimo zumbido em um equi-
pamento de alta-fidelidade
é uma operacio extrema-
mente simples, se vocé uti-
lizar corretamente o seu vol-
timetro. Vocé iri observar
uma queda acentuada noc
ponteiro, e nio havera qual-
Quer diivida a. respeito do
ajuste Gtimo déste contrdle.
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zumbido” ou “menos zumbido’” que neces-
citamos

A medida de zumbido deve ser feita
com um voltimetro eletronico para C.A.
Tal instrumento é um investimento neces-
cario para qualquer bancada de alta-fide-
lidade bem equipada. Estes instrumentos
dispoem de sistemas de amplificagdo que
aumentam bastante sua capacidade de ler
sinais de zumbido muito fracos. Na ver-
dade, a faixa de maior sensibilidade de um
bom voltimetro C.A. é de 0,01 V para de-
flexao maxima, isto é, cem vézes a sensi-
bilidade de um voltimetro comum!

Como utilizar éste medidor? Basta
prendé-lo em paralelo com os terminais de
saida do amplificador de poténcia (em ca-
da canal se éle for estereofdnico), ou nos
terminais do alto-falante se acessiveis na
parte de tras de suva caixa. Nao desligue,
em nenhuma hipdtese, os alto-falantes.
Faca todas as leituras de zumbido com o

(Continua A piag. 271)

Um modo seguro de redngzir
o zumbido é verificar a po-
sicio de “baixo zumbido”
nas diversas tomadas, remo-
vendo-as, girando-as de 180°
e reinserindo-as. As 1nsta-
laghes modernas de alta-fi-
delidade compreendem um
niimero cada vez mailor de
tomad=s, havendo sempre
uma posicio correta e uma
errada para cada umalelas,
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ESTEREO
PARA

BROTINHOS

Por
HOMER L. DAVIDSON

Né&o hé nada de especial neste estéreo — irata-se de um
pequeno amplificador para C.C./C.A., que se presta de
modo admiravel como fonégrafo portatil para as criarcas.

QUE diz vocé? Tem um velho fondégrafo

portatil em sua casa que nao toca-dis-
cos estereofonicos? Pois entdo vamos me-
xer néle e transforma-lo em fondgrafo
moderno, com o pequeno amplificador es-
tereofdnico aqui descrito. Certamente vocé
deixara as criancas da familia encantadas
e verificardA que o amplificador € muito
ficil de montar. Como a unidade é bas-
tante compacta, vocé nao tera dificuldades
em acomoda-la na caixa ‘do velho fonoé-
grafo (ou na caixa nova, se resolver com-
pra-la). Sao usadas somente duas valvu-
las, uma para cada canal, e o circuito é ex-
tremamente simples.

No prototipo usado pelo Autor, um
velho fon6grafo monofénico foi convertido
em estereofonico, comegando pela retira-
da da antiga capsula e pela instalacao de
uma cépsula estereofonica em seu lugar
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(usando, naturalmente, os cabos de audio
estereofonicos n=2cessarios). No entanto,
como a maioria aus antigos fonégrafos é
de grande pressdo na agulha, o melhor se-
ra a aquisicdo de um braco e capsula es-
tereofonica combinados. Naturalmente, se
vocé nao tiver nenhum aparelho antigo
para modernizar e resolver montar a uni-
dade aqui descrita, serd melhor comprar
logo o braco e capsula combinados.

Um exame do circuito mostra a exis-
téncia de um controle de volume em ca-
da lide de grade de contréle e, no circui-
to descrito, o volume de cada um dos dois
canais tem contréle independente. No en-
tanto, nada lhe impede de usar um con-
trole duplo, uma vez que o equilibrio dos
canais nao é tao importante num circuito
simples como ésse. De qualquer forma,
vocé precisard de um interruptor unipo-
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ESTEREO

CAPSULA
ESTEREOFONICA
PARA L
v
BROTINHOS 3
1l
1
[7777 @(
MASSA FTE 2
Circuito do estéreo para broti-
nhos. O Autor do artigo insta-
lou o8 jagques fono (J1 e J2)
ilustrados na fotografia entre
0§ secundirios dos transforma- A% H
dores e os alto-falantes, Caso m:—_ CH1 3
desejdvel, £fsses jaques podem REDE C.A = 4 Vi *|. = S
ser eliminados, fazendo-se as = o
ligaches diretas para os alto- z s caa c2n
falantes conforme mostra o dia- 4

Erama.

lar (CH1), que pode ser montado no con-
trole de volume ou instalado em separados
Note que, no circuito ilustrado, ésse in-
terruptor controla tanto o motor como o
amplificador. Talvez valesse a pena a ins-
talacdo de um outro interruptor, separando
assim ésses dois controles.

As duas valvulas pentodo de potén-
cia B0FX5, que formam o coracao do cir-
cuito, sdo relativamente novas no mercado
e tém muito a recomendé-las. E’' uma val-
vula de alta sensibilidade, que fornece uma
poténcia de pouco mais de 1 watt, a partir
de uma capsula estereofonica de cerdmica
ou cristal, o que é mais do que suficien-
te para as criancas. E, como o filamento
é de 60 volts, duas valvulas podem ser li-
gadas em série na linha de 115V. A fon-
te de alimentacdo pode ser ur retificador

S
ﬁesoﬁ}.“:_
e

G
b

CABO DE ALIMENTAGAO

248 — ELETRONICA POPULAR

de: meia onda barato, como o que consta
das ilustracoes.

CONSTRUGCAO

Nio ha nada de critico na maneira de
montagem das pecas. O processo mais
simples, porém, é também o melhor. Por
isso, alinhe as pecas de cada canal numa
linha reta no chassi e faca suas ligagoes.
As valvulas podem ser montadas na fren-
te, logo por trés dos contréles de volume,
ficando o capacitor C2 entre os dois
transformadores de saida e instalando-se
dois jaques fono para maior facifidade de
ligacao dos alto-falantes.

A fiacao € simples e pode ser com-
pletada em questao de minutos. Como as
valvulas estao perto dos controles de wo-
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—— LISTA DE MATERIAL

€1 — 0,05 yF, 200V, papel ou ceramica

©2a/C2b/C2c — 80/60/250 yF w 150/150/10
V. eletrolitico metélico

03, C4 — 0,005 ,,F, 600 V, papel ou cerfi-
mica

Ret 1 — Diodo de siliclo tipo 2E4, OA-210,
ou eqguivalente

J1, J2 — Jaques fono

R1, R2 — Potencidmetro de 500 000 ). lo-
garitmicos

RI— 330 1W

Ré — 220, 1W

RS — 1500 , 1 W

Fte 1, Pte 2 — Iimf permanente, 4", 3.2 ()

T1, T2 — Transformadores de saida de
audio: primério, 2000 (): secundéarig,
32 0

V1, V2 — Valvulas 60FX5

Diversos: Suportes de valvulas, chassi,
cabo de alimentac¢o e tomada, motor,
brago com céapsula estereofdmica, cal-
xa, flo de ligacho, solda, ferragens, etc.

lume, os lides para as grades de contro-
‘le sdo bem curtos e nao ha zumbido per-
ceptivel, mesmo com o volume todo
aberto.

O ponto comum de ligacdo a4 massa é
o terminal negativo isolado do capacitor
eletrolitico C2. Leve todas as ligacoes de
massa a ésse terminal e ligue-o entao ao
chassf®através de um capacitor de 0,05 pF
(Cl1). Nio se esqueca de ligar também ao
chassi o terminal central, ou de massa, da
capsula estereofénica. A Unica ocasiao em
que vocé terd de usar um dissipador de
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calor é quando for soldar em posicao o
diodo Ret 1. Preste atencdo em observar 2
polaridade désse diodo e para ligar as trés
secoes do capacitor C2 conforme indicado.

ALTO-FALANTES ESTEREOFONICOS

Naturalmente vocé precisard de dois
alto-falantes para o estéreo dos brotinhos,
e podera monté-los na posicdo que melhor
lhe parecer. O Autor do artigo contentou-
se em colocar um alto-falante extra na
tampa da caixa, que era removivel; o alto-
falante usado foi de ima permanente, de
4", Se a tampa de sua caixa nég fOr remo-
vivel, provavelmente ndo sera dificil mo-
dificar as dobradicas para conseguir-se is-
so, ou pelo menos dobra-la inteiramente,
de modo a ficar ao lado da caixa; de qual-
quer forma, uma separacdo maior enire os
dois alto-falantes da um efeito estereofd-
nico melhor,

Para provar o seu amplificador, en-
caixe os lides dos dois alto-falantes em
seus respectivos jaques e ligue a unidade.
As valvulas devem acender-se em pouco
tempo e, tocando-se a agulha com a ponta
do dedo, vocé ouvira ruidos nos alto-fa-
lantes.

Se tudo estiver em ordem até ésse
ponto, coloque um disco estereofénico no
prato, aumente o volume e sente-se para
ouvir (se vocé tiver usado dois contrbles
de volume, terd de ajustd-los separada-
mente até obter o necessario equilibrio en-
tre os canais). Se vocé tiver feito a mon-
tagem e as ligacoes corretamente, haverf
volume plenamente satisfatério para os
brotos, e a qualidade do som estereoftni-
co também sera bastante boa.

® (181:48)

Vista posterior, de fundo e de cima do ampli-
ficador (da esquerda para a direita). O interrup-
tor (UHI1, no circuito do Autor, é incorporado ao
potencibmetro R2, mas vocé pode instali-lo em
outra posicio. E mnfio se atrapalhe pelo fato de
J1 e J2 serem jagues comuns de fono: foram co-
locados para os alto-falantes e nio para a cAp-
sula estereofdmica.
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IDEIAS PRATICAS

ALIMENTACAO DE EMERGENCIA
PARA RECEPTORES PORTATEIS

As pilhas do tipo lapiselra podem ser empre-
gadas como fontes de alimentagiio de emergéncia
nos pequenos receptores de radio transistoriza-
dos, sempre que no momento houver dificuldade
em se adquirir uma baterla nova para a substi-
tulgfio. Basta soldar lides aos terminals das pi-
lhas e ligh-las em série. Em segulda retire os
conectores da baterln esgotada e solde-0os aos -
des de salda das pillhas ligadas em série — ob-
servando, é claro, a polaridade correta. Qualquer
quantidade de pllhas, de 3 a 6, servird para ali-

mentar a maioria dos receptores portét.aiis de 9V.
Para se obter os melhores resultados recomen-
da-se utilizar seis pilhas. Um elastico serve para
prender as pilhas provisoriamente do lado de
fora da caixa do radinho.

®  (154:24)

SOLDANDO
PINOS

DE
CONECTORES

A solda nos pinos de conectores multiplos é
um dos trabalhos mals dificels que o experimen-
tador tem de executar. Uma parte do problema
reside no fato de que a solda nfio adere facil-
mente na superficle niquelada dos pinos. Para
obter uma solda mals perfeita com éste tipo de
conector, use um térno de bancada e uma m#-
quina de furar manual, para alargar o interior
dos pinos. Isto expord uma superficie limpa de
latho, facil de estanhar, e que permitiri uma
solda perfeita e sélida. Use uma broca ligeira-
mente menor que o diimetro dos pinos.

intuitivamente dar as respostas cor-
retas a éste teste, examinandg cada
circuito e imaginando que o braco
se move na direcdo indicada, en-
quanto estimam qual seria a tensio
de safda. De certo modo, isso cor-
responde a plotar mentalmente as
curvas. Vocé pode fazer o mesmo,
seja montando o circuito em sua
bancada e medindo a tensio da saf-
da 4 medida que movimenta o bra-
¢o do potencidmetro, seja compu-
tando matematicamente essa tensio
de saida.

Os calculos e a plotagem da cur-
va para cada problema podem ser
facilitados pelo tracado de circuitos
equivalentes para diferentes posigoes
do braco do potencidmetro. Na
maioria dos casos, apenas cinco po-
sicoes sdo necessarias. Sao elas a
ajustagem zero (posicdo 1), ¥ de
volta, 34 volta, 34 de volta e 1 volta

® (116:34)
RESPOSTA DO TESTE DE POTENCIOMETROS
(Perguntas a pag. 244)
Muitos experimentadores podem completa (posigdo 2). Lembresle

que todos os potencidbmetros e re-
sistores sdo considerados como li-
neares e, assim sendo, um potenci6-
metro com o brago a ¥4 de volta tem
Y4 de sua resisténcia entre o termi-
nal 1 e o brago, ficando a resistén-
cia restante entre o braco e o ter-
minal 2.

Os potenciémetros com deriva-
cao central sao exatamente iguais
aos outros, exceto que a derivacao
central permite uma ligacdo exter-
na ao ponto de 15 da resisténcia do
potenciometro, equivalente a4 posigao
de 15 volta do brago movel.

Se vocé tiver um bom “sexto
sentido”, ou se seus célculos estive-
rem corretos, as respostas coincidi-
rao com as que se seguem:

1-D 3-B 5-F 7-E
2-G 4-C 6-H 8-A
® (173:86)
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TRANSISTORES

Este novissimo livro, da mundialmente
conhecida colecao de publicacoes “Photo-
fact”, vem de ser lancado, em portugues,
pelo Departamento Editorial de “Antenna’.

Escrito por um especialista na vulga-
rizacao de assuntos técnicos de Eletronica
— George B, Mann — o livro ABC dos
Transistores € uma obra unica no seu ge-
nero: com clareza e exatidao, o Autor traz

ao conhecimento dos leitores o que de fato
interessa ao estudante e ao técnico sabe- nus mnHSISInR[s
rem sobre o funcionamento dos transis-

tores e os circuitos fundamentais empre-
gados em réadio-receptores transistorizados.

w Mo A yIP

0 que o

Cumo tunconam

Cirpvid Kpicas
vemdes do sarder

Em um Apéndice especialmente ela-
barado por uma prestigiosa organizacao in-
dustrial brasileira, a “Ibrape”, sao apre-
sentados circuitos tipicos utilizando os
principais transistores fabricados no Brasil.

Uma Edicio de ANTEMMA
; Rio de Janang - Brod)

ABC dos Transistores €, ao mesmo
tempo, uma ‘“cartilha’ para os estudantes

' o e =
e novatos, bem como um orientador atua- Ref. n.® 650 — Mann — ABC dos

: f Ry z Transistores — Edicho 1964, com
lizadissimo para os profissionais estarem 104 phgs., brochura, em portuguds
em dia com os transistores e seus circuitos, Preco do exemplar: Cr§ 750,00,

P e i T s e o

CURSO SIMPLIFICADO PARA MECANICOS
DE REFRIGERAGCAO — O mais pratico, rapido e
objetivo curso, escrito por dois engenheiros brasilei- I
ros especializados em refrigeracao, sébre principios
de funcionamento, compressores, motores, refrige-
rantes e demais elementos dos refrigeradores domés- ‘
ticos. Doze licoes, abrangendo tudo o que o meca-
nico deve saber para a instalacao, manutencao, diag-
néstico e reparacio de defeitos. Nova edicio (1964), |
em portugués. Ref. n.° 372 — Tullio & Tullio —
Preco do exemplar: Cr$ 1.950,00.

CURSO SIMPLIFICADO
PARA MECANICOS
DE REFRIGERACAQ
DOMESTICA

Distribuigdo Exclusiva das

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO: SAO PAULO:
Travessa do Quvidor, 39 - 3.2 Rua Vitéria, 379/383
REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC-00 —_ RIO DE JANEIRO

NOVEMBRO, 1963 — Pag. 27 ELETRONICA POPULAR — 251



CONTROLE DE NIVEL sz o
EM SEU MICROFONE —

Por ART TRAUFFER

CAIXA DE ALUMINIO ESPONJA DE
COM TAMPA DE BORRACHA OU
FRICGAO DE PLASTICO TAMPA

i \ L

CONTROLE DE
VOLUME R1

MICROFONE
DE CRISTAL

TELA DE
COBRE OU
ALUMINIO
SUPORTE
PARA PE DE
MOLA MICROFONE
w
4
¢ (=]
s R e
5 o
CABO DE A :sook ng
WSROFONE DELMIORGE: s Vistas anterior e posterior do mi-
crofone (acima). A instalacio de

/777 MASSA um mostrador circular debaixo do
botio do contréle de volume o
um suporte adequado dio ao mi-
crofone um aspecto profissional.

INAS lojas de material eletrénico encontram-se diversas capsulas de cristal de baixo

custo para microfone, nao sendo dificil obter-se uma unidade com resposta de
frequéncia de 30 a 7000 ¢/s. Com uma destas cépsulas e um pouco de esférco, mais
algumas pecas sobressalentes e um suporte para microfone, vocé pode montar um
dispositivo util, que incorpore um contréle de nivel interno (ver diagrama), o gual
€ ideal para gravaofio de fita ou fonoclama.

A caixa de aluminio com tampa de friccdo pode ser adquirida em qualquer
bazar ou loja de ferragens. Vocé também ird precisar de um contréle de volume
comum de 500 000 Q, de uma mola aproveitada de um conector velho, cabo de mi-
crofone, esponja de borracha ou de plastico e um terminal de soldagem. Ligue um
conector de cabo coaxial 4 extremidade livre do cabo de microfone, de forma que
possa o mesmo ser ligado ao jaque de entrada de audio desejado, aparafuse a uni-
dade a um suporte e vocé estara pronto para falar, no nfivel desejado.

@ (175:49)
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IMAGEM NITIDA

SUA TELEVISAO
funcionard bem e
livre dos defeitos
causados pelas
variacoes da
voltagem.

86 tranquilidade,
prazer e alegria, com
a simples colocacao
do

ESTABILIZADOR I. ll M | “ ﬂ s n

AUTOMATICO DE
VOLTAGEM
“ATLAS",

para regular a
importuna corrente
elétrica instével.

Garanta vida longa e funcionamen-
to perfeito ao seu aparelho de TV

Cores suaves — formato elegante — silen-
closo — automatico — seguro — garantido

TRANSFORMADOR

ESTABILIZADOR AUTOMATICO

DE VOLTAGEM

Atlas

(Fabricado no Brasil desde 1952)

A VENDA NAS PRINCIPAIS CASAS DO RAMO

DISTRIBUIDORES:

ATLAS IMPORTADORA LTDA.

RUA DA QUITANDA, 3 -6.° and. — Tel.: 42-2266 — RIO DE JANEIRO
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DE todos os instrumentos eletronicos, ©

familiar receptor a cristal é o que mais
se aproxima da unidade “ideal”. no sen-
tido de que nao necessita de fonte de ali-
mentacao externa. Os receptores alimen-
tados por “R.F.” (receptor que converte
a energia de R.F. recebida em C.C. e uti-
liza-a como fonte de alimentacgéao) estao na
mesma categoria. As duas unidades, en-
tretanto, sofrem de uma desvantagem se-
melhante: s6 podem ser usadas com efi-
ciéneia em regioes de sinal forte ou mo-
derado. Quando pensamos em equipamen-
to portatil, a necessidade de uma fonte de
alimentacdo externa é uma desvantagem
séria. As baterias quimicas tém uma vida
limitada e tém que ser substituidas em in-
tervalos regulares, mesmo quando muito
pouco usadas. As baterias solares neces-
sitam pelo menos de uma quantidade mo-
derada de luz solar para operacao; 0s ge-
radores meciAnicos necessitam de uma fon-
te secundaria de energia — alguém tem
que girar a manivela ou tem que haver al-
gum tipo de motor.

Considerando éstes fatores, temos que
convir que a idéia de utilizar o calor do
corpo humano como fonte de energia pa-
ra operar unidades tais como radios por-

O caloy comum do corpo
humano fornece tdda a
energia necessiria para ali-
mentar um pequeno radio
portitil transistorizado, nes-
ta montagem experimental.
O segrédo? Uma nova ba-
teria energizada pelo calor
humano, desenvolvida pela
fabrica Sanyo Electric, de
Osaka, Japio.
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Falando de
Trransistores

Por
LOU GARNER (*)

tateis ou dispositivos auxiliares de audi-
cao constitui um progresso significativo.
Foi exatamente o que a fabrica Sanyo
Electric Co., de Osaka, Japao, acabou de
fazer.

O processo € relativamente simples, e
envolve apenas a converséo direta do ca-
lor humano em energia elétrica por meio
de elementos termelétricos semicondutores.
Em operacao, o calor do corpo é conver-
tido em uma tensdo C.C. baixa, por meio
da bateria termelétrica. Esta tensdo, por
sua vez, é transformada em um valor mais
alto, requerido pelo receptor transistoriza-
do, por meio de um conversor intermedia-
rio de C.C. -C.C.

A bateria termelétrica que serve como
“coracao” déste sistema é constituida de
diversas jungoes semicondutoras tipo p-n.
Quando sujeitas a diferencas de tempera-
tura (como a que existe entre o corpo e
o ambiente), os eléctrons e lacunas do ti-
po n e tipo p sofrem uma difusao térmi-
ca, e desenvolvem uma pequena tensdo
C.C. nos eletrodos. O processo # mantém
continuamente enquanto existir uma di-

(*) Adaptado e complementada pelo corpo
redatorial de Eletrémica Popular.
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PARA O
CIRCUITO

: soB
E;'r Ll—.—cccmmmz

RL1

PLACA - ANTENA

F1G.

1 — Relé capacitivo, desenvolvido

de um fnico transistor, em um ecireuito
oscilador Hartley modificado. Quando al-
guém se aproxima da placa de amntena, a

/__'{DJMF
% Gﬁu%‘ L2

por Richard Bourgeois, funciona por meio m

unidade sai de sintonia, cessando a osei- c3

lacfio, 0 que afeta tanto o relé RL1 como
o circuito que éle controla.

ferenga de temperatura. Como ndo ha mo-
dificacbes quimicas nos elementos semi-
condutores, a vida da bateria é virtual-
mente ilimitada.

Como esta bateria fornece uma ten-
sdo relativamente baixa (130 mV), € ne-
cessdrio um conversor separado C.C. —
C.C., conforme mencionamos antes. Nao
obstante, é tedricamente possivel montar
unidades que produzam tensbes mais ele-
vadas, pelo uso de elementos montados em
série-paralelo. Desta forma seria elimi-
nada a necessidade de um conversor ex-
terno, sendo possivel alimentar diretamen-
te o equipamento transistorizado a partir
da “bateria”.

Embora a técnica esteja ainda em es-
tagio de laboratorio, as possibilidades fu-
turas sdo quase ilimitadas. E' possivel que
as apligacoes iniciais compreendam recep-
tores, amplificadores e transmissores utili-
zados por exploradores, pessoal militar, as-
tronautas e outros que necessitem de equi-
pamentos com vida ilimitada da bateria.
Miais tarde, os fabricantes, sem a menor
duvida, fornecerao receptores, dispositivos
para audicdo e produtos similares, comer-
ciais, alimentados por baterias aquecidas
pelo corpo humano.

CIRCUITOS ALHEIOS

Apresentamos na Fig. 1 um relé ope-
rado a capacitincia, que foi projetado por
Richard Bourgeois, e que nfo é mais que
a modificacdo de um projeto comercial
operado a véalvula.

Observando-se o diagrama, vemos um
transistor p-n-p, TR1, utilizade numa
montagem com coletor comum, constituin-
do um oscilador Hartley modificado. Uma
bobina L1 com tomada proporeiona a rea-
limentacdo negativa para dar partida e
manter a oscilacdo, sendo a realimentagao
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de fase controlada pelo captador ajusta-
vel (“trimmer™) C2.

Em funcionamento, C2 é ajustado até
que o circuito apenas comece a oscilar.
Em consequéncia, qualquer alteracao na
carga do circuito, como, por exemplo. a
aproximacdo de um corpo a placa de an-
tena, faz com que o circuito pare de osci-
lar, aumentando a corrente de emissor e
operando o relé RL1. O capacitor C4, em
paralelo com a bobina do relé, foi instala-
do para assegurar um desempenho suave
e impedir que o relé fique “vibrando” Os
contatos do relé propriamente dito servem
como interruptor simples para controlar um
circuito externo, tal como uma lampada,
uma campainha ou qualquer dispositivo si-
milar.

Todos os componentes sao comuns e
podem ser facilmente adquiridos nas lojas
do ramo. O transistor TR1 é do tipo CK722;
Cl e C3 sao capacitores de papel, tuluia-
res, de 0,1 uF (a tensao de trabalho nao
é critica); C2 é um capacitor ajustavel de
80 uuF: e C4 um eletrolitico de 2 pF paro
50 V. O resistor R1 é uma unidade de
1000 Q, %> W: a bobina osciladora usada
em L1 é Miller tipo 2 020, enquanto em L2
utilizamos um reator de R.F. de 0,5 mH.
O relé RL1 é da série Sigma 26F, com uma
bobina de 8 000 Q. A placa de antena con-
siste em um pedaco de papelaoc de 30 X
30 cm, coberto de folha de aluminio de
tipo doméstico. CH1 é um interruptor sim-
ples tipo HH, e B1 é uma bateria para
transistor de 9V.

Richard montou seu modélo original, &
exceclo do relé, em um pequens painel de
baguelite que foi instalado em uma caixa
de 8 X 6cm, em cujo tépo foi instalado o
relé. Como nem a disposicAo das pecgas
nem a fiacdo sdo especialmente criticas,
outros arranjos podem ser feitos, confor-
me seja desejado.
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FIG. ? — Diagrama de elementos de
um amplificador telefénico tipico. Os
elementos bésicos incluem uma bobina
de captacio indutiva, um amplifica-
dor transistorizado € um alto-falante

Segundo Richard, obtém-se o melhor
funcionamento com o seguinte processo de
ajustagem: (1) colocar a unidade préxima
a um receptor de AM sintonizado em cérca
de 900 ke/s; (2) com a unidade ligada,
ajustar C2 lentamente até que um forte si-
nal seja captado pelo receptor, ressintoni-
zando-se o radio, se necessario; (3) rea-
justar C2 até que a unidade esteja osci-
lando, mas na iminéncia de parar; (4) li-
gar a placa de antena; e (5) reajustar C2
até que o relé opere quando a antena for
tocada de leve (uma lidmpada de prova e
uma bateria podem ser ligadas em série
com os contatos do relé, durante éste ajus-
te, para indicar quando o relé abre ou
fecha) .

AMPLIFICADOR DE TELEFONE

O amplificador de telefone transisto-
rizado esti-se tornando rapidamente um
acessorio eletronico extremamente popular,
devido & sua utilidade para estenografos,
donas-de-casa, profissionais, empregadcs
de escritorios, vendedores e outros. Em
funcionamento, a unidade tipica capta o
sinal do fone e o amplifica para que pos-
sa ter saida por um alto-falante, permi-
tindo ao utilizador manter uma conversa-
cdo telefénica com as duas maos livres

A maioria dos aparelhos comerciais
emprega um circuito similar ao apresenta-
do no diagrama de elementos da Fig. 2,
incluindo uma bobina de captacao induti-
va, e 2 ou 3 estagios amplificadores, além
de um pequeno alto-falante. Como regra
geral, ndo ha amplificacao eletronica da
voz do operador, embora alguns instru-
mentos incluam um refletor actstico pa-
ra concentrar o som no microfone do mo-
nofone. Vemos na fotografia desta pagina
um dos conjuntos mais comuns. Montado
em uma caixa plastica especial que serve
como apoio ac combinado, éste modélo in-
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BOBINA DE CAPTACAO

AMPLIFICADOR
TRANBISTO-
RIZADO

MONOFONE DO TELEFONE fils

clui um refletor acustico para o microfone
do telefone. Emprega éle um amplificador
de dois estagios, dispondo na saida de um
circuito em contrafase, classe B, que for-
nece o0 maximo de 150 mW a um alto-
falante de 3". A alimentacao é obtida de
uma bateria de 9V interna, que permite
operacao durante aproximadamente 100
horas, sob condi¢ées médias. Um disposi-
tivo interessante é um pequeno interrup-
tor, que liga ou desliga a unidade automa-
ticamente quando o monofone é colocado
ou removido de sua posicao.

NOVOS PRODUTOS

A International Rectifier Corporation
(233 Kansas St., El Segundo, Calif.) vem
de produzir um interruptor a silicio sub-
miniaturizado, que é excitado pela luz, e
que pode ser operado por 10 a 5iux de
luz, atuando diretamente sébre relés, reti-
ficadores controlados e dispositivos seme-
lhantes. Ha diversos tipos disponiveis, com
especificacoes de tensao de 10 a 400V, e
capazes de controlar correntes de 5 a 250
mA . Especificacoes técnicas sdo fornecidas
pela fabrica no boletim SR-281, que é
enviado a pedido.

A fabrica Weston (614 Frelinghuysen
Ave. Newark, 14, N. J.) acaba de cons-
truir um amplificador C.C. miniaturiza-
do, projetado para ser utilizado com célu-
las fotovoltaicas. Montado em uma peque-
na caixa plastica, e utilizando dois transis-
tores, o modélo 993 tem uma impedancia
de entrada de 7000 Q e recebe sinais de
0 abuA. Com um ganho méaximo de 10,
ela fornece um sinal de saida de 10 a 50
uA e tem uma resposta de frequéncia de
0 a 10 ¢/s. O amplificador é alimentado
por uma célula de merctrio interna, e po-
de ser conectado diretamente entre uma
célula fotovoltaica e um microamperimetro

S
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AIMPORTANCIADO

MICRO
ONDAS

NO PROGRESSO
DO BRASIL

1958 sera um ano sempre lembrado na historia
da telefonia do Brasil, Nesse ano, com material
fornecido @ Cia. Telefénica Brasileira pela
Standard Telephones & Cables Ltd., de Londres,
Inglaterra, e instalado por equipes de engenhei-
ros altamente especializados da STANDARD
ELECTRICA, era inaugurado o moderno
sistema de micro-ondas entre Rio de Janeiro
e Sao Paulo, o primeiro da América do Sul e
uma das maiores instalagdes do género, em todo
o mundo. Assegurava-se, assim, definitivamente,
a perfeita e instantinea comunicagdo entre os
dois maiores centros do pais, Esse sistema foi
adotado porque permite a ampliagdo simples e
imediata das linhas, de acordo com o aumento
do trafego telefonico. Produzindo os mais mo-
dernos equipamentos e sistemas de telecomuni-
cacoes, a STANDARD ELECTRICA - com
seu imenso parque industrial localizado em Vi-
cente de Carvalho, Estado da Guanabara-, tem
como um dos seus objetivos o desenvolvimento do
sistema de comunicacoes telefénicas entre cida-
des e estados proporcionando a maxima eficiéncia
a ésse importanle servigo publico. Com a efeti-
vagdo, recentemente, de 35.000 ligagbes entre
o Rio de Janeiro e Sdo Paulo - registradas
num s6 dia! - o sistema de micro-ondas evi-
dencia.se como o unico capaz de desafogar o
intenso trafego interurbano das grandes metro-
poles, que constituem as rotas principais de
comunicagdes no Brasil.
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K73 Srandarsd Eleclrica

| Stredard Py 2
.[J‘«n—-! Padrio mundial em eletrdnica e telecomunicagoes

RIO DE JANEIRO - Av. Rio Branco 99/101
SAQ PAULO = Av. Ipiranga, 1.267
RECIFE = Rua do Hospicio, 186
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EQUIPAMENTOS
E ACESSORIOS
PARA RADIO,
AMPLIFICACAO

SONORA,
TELEVISAO E
RADIO- ..
TRANSMISSAO

REEMBOLSO ESPECIAL

ELECTRONIC

RAPIDEZ E PERFEICAO

Procure conhecer a li-
nha de “KITS" ELEC-
TRONIC que lhe asse-.
gurara bons lucros e sa-
tisfacao absoluta na per-
formance

Mande urgenle seu nome e enderego novo,
para receber as atualizadas e bem planejadas

LISTAS DE PREQOS

de equipamento e acessérios do fabuloso
estoque da Electronic.

ELECTRONIC DO BRASIL

Rlo de Janelro: Rua do Rosfrlo, 159
Em 8&o Paulo: Rua Vitérla, 250-1.° Gr.
Telefone 34-6453

R B R S BT %
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comum. Uma firma da Alemanha Ociden-
tal, R & E Hopt Kg — Fabrik fiir Radio-
und Fernsehtechnik (Rottweil a.N., Ale-
manha) acaba de produzir o melhor sin-
tonizador de FM do mundo. Identifica-
do como o FMT 100 “Micro-Tuner”, a uni-
dade cobre a faixa de 87,3 a 108 Mece/s, tem
uma frequéncia de saida de 10,7 Mc/s e um
ganho global de 25 dB. Inteiramente
transistorizado, o FMT 100 necessita de
uma alimentacdo de 8 V e 4 mA para fun-
cionar.

A conhecida fabrica de “conjuntos pa-
ra montar” (“kits”) Eico (3 300 Northern
Blvd, Long Island City 1, N. Y.) acaba
de produzir um receptor transistorizado
super-heterodino para ensino e demonstra-
¢ao. O modélo RA-6D é o primeiro de-
monstrador em escala grande fornecido em
“conjunto para montar”, podendo ser uti-
lizado pelo professor ou pelos préprios alu-
nos. Fornecido juntamente com o paine]
de masonite, medindo cérca de 60 X 100
X T7,5cm, o RA-6D dispée de componen-
tés que se encaixam em garras de pressdo,
podendo ser facilmente removidos ou re-
instalados, facilitando o ensino do profes-
sor tanto a respeito das técnicas de repa-
racao quanto da teoria eletrénica bésica.

® (174:80)

ACRESCENTE ESTES...

(Conclusio da PAE. 240) eeem—

ultimo dispositivo é bastante (itil em pi-
queniques ou quando vocé estiver lavando
suas janelas ou trabalhando no jardim, du-
rante uma partida de futebol. Para adicio-
nar éste painel comutador no radio de seu
carro, basta remové-lo e tirar a tampa in-
ferior. Ligue & massa um dos lideg,de se-
cundario do transformador de saida e um
dos lados do alto-falante (se éles j& ndo
estiverem ligados a massa). Uma vez feito
isto, interrompa o lide do outro lado do
secundario do transformador, o que vai
para o alto-falante. Faca a fiagdo do pai-
nel conforme esta indicado no diagrama,
coloque-o em alguma posicdo conveniente
proximo ao radio e o seu trabalho estard
terminado,

Se o seu carro nao dispuser de um
controle de tonalidade, serd facil instalar
um. Solde um capacitor de papel de 0,01
uF X 600V ao terminal de placa da pri-
meira valvula amplificadora de 4udio (ou
no coletor do primeiro transistor amplifi-
cador de audio), e ligue a outra extremi-
dade déste capacitor a um ponto isolado de
um suporte. Depois, corra um fio déste
ponto intermedidrio até um potenciémetro
de 500 000 Q, para o contrdle de tonalida-
de (R1) instalado no painel comutador.
Sera possivel fazer coisa mais simples?

@ (175:56)
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A ELETRONICA...

(Continuacio da pig. 234) e

dielétricas diferentes. As perdas variam
de acordo com a frequéncia. Nio ha cam-
pPo magnético aplicado. Nos trabalhos pra-
ticos em microondas ja se observou que,
nessas frequéncias, isoladores podem-se
comportar como condutores, e o gque nor-
malmente consideramos como um condutor,
se cortado nas dimensdes apropriadas, po-
dera agir como um isolador. Assim, em de-
terminadas frequéncias, algumas substin-
cias irdo comportar-se de forma diferen-
te do que em outras frequéncias. Uma vez
estabelecidas as frequéncias particulares
que sdo absorvidas e transmitidas por
amostras altamente purificadas, ficamos
com um “catalogo’” gue nos permite ana-
lises futuras,

BIONICA

A bibnica é o campo da atividade ele-
tronica relacionada com a montagem de
elementos anélogos a modelos de organis-
mos vives. Por que surgiu tal interésse por
éste assunto?

Os computadores atuais podem apenas
fazer operacdes repetitivas simples, embo-
ra em alta velocidade, desde que tenham
sido instrufdos para a sequéncia exata que
devem seguir. Nao tém, entretanto, capa-
cidade de julgamento. Nao ha duvida que
ha algumas condicoes que podem ser es-
pecificadas, para as quais o computador
pode modificar o programa de operacao,
mas o processo de distingdo que um ser
humano é capaz de fazer é absolutamente
impossivel de ser repetido por um compu-
tador. Os engenheiros de computadores
observam com invejg a capacidade do cé-
rebro humano que, encerrado em um pe-
queno espaco, é capaz de ter mais versa-
tilidade, mais meméria, e mais variedade
de operacoes do que um computador gue
éles pudessem montar utilizando o espaco
do maior ediffcio do mundo, o Empire
State Building. Nao admira, portanto, que
desejassem copiar éste compacto mecanis-
mo, Se assim o pudessem!

Infelizmente, mesmo hoje, temos ape-
nas uma compreensao muito limitada de
como o cérebro humano funciona. O sig-
tema nervoso humano é composto de cé-
lulas de gparéncia simples, conforme pode
ser observado na Fig. 3. Ainda nio com-
preendemos completamente as funcoes de
uma tnica célula nervosa, mas os cien-
tistas bidnicos tém sido capazes de obter
informacao consideravel a respeito de sua
atividade. Na Fig. 5 vemos um “impulso

B
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COMO ADQUIRIR
A PRATICA

INDISPENSAVEL |
A UM EFICIENTE B
REPARADOR DE TV

Vocé estuda — ou estudou — TV por cor-
respondéncia, ou em livros, ou em qualquer curso Ref. 275 — G.E — Guia
que ndo Inclul extensa pratica de oficina? Entéo Pritico G.E. do Reparador

de Televisfio. 2.8 edigho car-
tonada, 152 pAginas em pa-
pel couché — Cr§ 1.500,00 #

els uma boa noticia: estd 3 venda a 2.2 edigdo do
manual felto sob medida para o seu caso. Fol
especialmente escrito (sem objetivos comerclais)
pelos melhores Instrutores da General Electric » Até 31/12/63 — Cr§ 1.250,00
Co., para os candidatos a videotécnicos que estu-

dam sdzinhos e para orientar, no seu trabalho, os

novos reparadores de TV.

A obra divide-se em duas partes, cujos assuntos principals sio os segulntes:

PARTE 1 — METODOS DE PESQUISA E 8. Pesquisa de defeitos mediante andlise das
REPARACAO DE DEFEITOS formas de onda mo osciloscépio
9. Investigaciio de sinais de R.F. e de F.I.;
1. Introducio medidas do ganho dos estigios
2. Uso geral da imagem de prova 10. Medida da resposta de frequéncias dos am-
3. A imagem de prova “cabeca de indio” e sua plificadores de video
interpretaciio
4. Andilise dos defeitos pela divisio do televi- PARTE 2 — PESQUISA DE DEFEITOS PELA
sor em seus circuitos principais ANALISE DA IMAGEM

5. Requisitos do equipamento de prova: osci-
loscépio, gerador de varredura, gerador de
marcas, gerador de sinais, voltimetro eletrd-
n!"M multimetro, instrumentos auxiliares

. Medidas de tensdes e resisténci

7. Medidas dos circuitos de muito alta tensfo

do cinescopio

Defeitos de R.F. e de F.I.

Defeitos no amplificador de video
Defeitos nos circuitos de sincronismo
Defeitos na deflexiio vertical
Defeitos na deflexfio horizontal
Defeitos na fonte de alimentaciio
Defeitos diversos

- : O W

O llvro é profusamente ilustrade, havendo 51 fotos reals de Imagens em tele-
visores defeituosos, com andlise dos sintomas, sequéncla das verificagoes, esque-
ma dos clrcuitos afetados e indicagdo das pecas que podem causar o defeito.

Adguira o seu ezemplar pessoalmente em mnossas

lojas ow peca-o pelo correfo; (use a férmula
de pedidos da primeira pdgina desta revista).

DISTRIBUIDORES EXCLUSIVOS:
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INSTRUMENTOS ELETRICOS
DE MEDIGAO

Para corrente con-
tinua e alternada.
Um para cada fi-
nalidade

Voltimetros — esca-
las até 600V
Amperimetros — es-
calas até 50 A
Miliamperimetros —
escalas a partir de
ImA

Dimensdes mais co-
muns:
QUADRADO:

60 mm de base
52,5mm de dii-
metro do corpe

REDONDO
645 mm de diimetro da base
52,5mm de diimetre do corpe

KRON

INSTRUMENTOS ELETRICOS S/A.

Fébrica e escritério:
ALAMEDA DOS MARACATINS, 1282
(Indlandpolis)
Correspondéncia: Caixa Postal 5 308
Fones: 61-4858 e 62-2449 — S. PAULO
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nervoso’’, ou “potencial de agao”, como é
chamado. Observe que estamos lidando
aqui apenas com milivolts.

MODELOS DE CELULAS NERVOSAS

Quais sao as caracteristicas especiais
das células nervosas, que podem ser Simu-
ladas? A célula nervosa conduz quando es-
timulada, mas tem um limite, e seu esti-
mulo deve exceder um determinado mini-
mo. A célula é um dispositivo do tipo “li-
gado-desligado”. Quando conduz, tem sem-
pre a mesma amplitude. A célula preci-
sa recuperar-se depois de um impulso, e
o tempo necessario para isto é chamado
de “periodo refratario”. As células, sob
certas condicoes, porém disparar esponté-
neamente (como o fazem no cérebro). As
células podem também ser estimuladas por
impulsos “adicionados”, isto é, elas podem
ter mais que uma entrada e, se suficien-
te energia for aplicada a todas as entra-
das, ela ird conduzir, embora cada entra-
da independente esteja abaixo do seu li-
mite inferior. Semelhantemente, em vir-
tude das diversas entradas, as células po-
dem ser “inibidas”, isto é, impedidas de
conduzir.

Para compreender como um grande
grupo de tais células nos proporciona a ca-
pacidade de “raciocinar”, isto é, a carac-
teristica de “inteligéneia”, os cientigtas
procuraram copiar a atividade das célu-
las nervosas. Diversos modelos ja foram
feitos (ver Fig. 6). Trata-se de um mo-
délo relativamente pobre, porque néo pro-
porciona adicdo nem inibicdo. Na Fig. 7
vemos uma versio mais moderngt Tem
todas as caracteristicas especificadas para
as células nervosas, com uma diferenca
principal. Este circuito opera com volts,
ndo milivolts, e é naturalmente, milhares
de vézes maior do gque uma célula nervo-
sa. Ha diversos outros modelos similares
de células nervosas, projetadas para fina-
lidades especificas. Na verdade, podemos
copiar todas as fungoes nervosas conheci-
das, mas deve haver muitas funcoes des-
conhecidas, das quais nem seguer suspei-
tamos. E' também duvidoso que possamos
supor que, se construirmos uma guantidade
suficiente de tais neurdnios artificiais, e
os ligarmos de uma forma coerente, pos-
samos obter um ‘“cérebro” capaz de fun-
cionar ao menos tdo bem guanto o de uma
minhoca comum.

Considerando © progresso gue vem
sendo obtido em circuitos tais como “flip-
flops” e amplificadores moleculares, os
cientistas admitem que seja possivel rear-
rumar as moléculas em um pedaco de ma-

Hi—
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fste livro fol especlalmente preparado pa-
ra os gque se dedicam ou pretendem dedi-
car-se g éste lucrativo ramo da Eletronica:
o consérto dos aparelhos de transistor.

Compde-se éle de duas partes que se ajus-
tam e se completam. A primeira mostra
“gomo ¢ o transistor”, em seus principios
tfundamentals, sua aplicaclio aos circultos
de radio-recepcio e os métodos de pesqui-
sa e reparacgfio de defeitos.

A segunda parte ¢ uma coletinea de es-
quemas de radios de transistor, incluindo
30 diferentes modelos das mals populares
marcas no mercacdo brasileiro. B#&o esque-
mas de fabrica, que irfio crientar com se-
guranga a reparacho dos aparelhos a que
se referem ou de outros com circultos se-
melhantes. S0 esta colegio de esquemas
J4 vale bem mals que o custo do livro!

O TRANSISTOR E ASSIM

Por M. B. Tappan e N. C. Aguiar

Uma edigao de

SELECOES ELETRONICAS EDITORA LTDA.

Ref. 500 — Tappan & Agular — O Tran-
sistor & Assim — 1.8 edigio, com 112 péa-
ginas, 84 {lustragbes, incluindo 30 esque-
mas originais de radios de transistor —

Cr§ 600,00

Adguira hoje seu exemplar nas
“Lojas do Livro Eletrénico™ ou
peca-o pelo Reembélso, utili-
zando a féormula de pedidos da
primeira pigina desta revista.

Pedidos aos Distribuidores Exclusivos:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

Rio de Janeiro: 8do Paulo:
Travessa Ouvidor, 29 Rua Vitoria, 379

Reemhbélso: Cxa. Postal 1131 - ZC-00 - Rio
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terial semicondutor, até que se obtenha
circuitos relativamente complexos e gue
possuam as caracteristicas de uma fibra
nervosa. Seriam éles chamados de “neu-

ristores”. Com isto teremos reduzido o
problema de espaco e da necessidade de
alimentac@o, embora ainda estejamos mui-
to longe da solucao final para o problema.

RECONHECIMENTO E APRENDIZAGEM

Um dos problemas que mais interes—
sam aos psicologos é o da aprendizagem.
Os engenheiros de computadores tém o
mesmo interésse. Um dispositivo que pos-
sa ler e memorizar a informacgdo nao dis-
poe de meios de verificar se as decisoes
que tomou foram boas, a ndo ser que lhe
proporcionemos a capacidade de reconhe-
cer os resultados de suas acoes.

Ja foi construfido um pequeno robd
projetado para procurar ‘‘alimentacéo”,
sempre que fér preciso recarregar sua ba-
teria. Além disso, dispde éle de um cir-
cuito de “reflexo condicionado”, capaz de
aprender a associar estimulos por meio de
um circuito “nervoso”. A aprendizagem
por “reflexo condicionado” consiste exata-
mente nisto: o animal comeca a associar
algum sinal (uma campainha, uma luz ou
um choque elétrico) com um outro esti-
mulo, tal como a comida, o que faz com que
éle salive. Uma vez o reflexo estabeleci-
do, bastara ligarmos a campainha ou a luz
para que se provoque a salivagdo, mesmo
que a comida ndo esteja presente. Obvia-
mente, esta reacdo envolve algum tipo de
memoria, que pode ser repetida por meio
de computadores.

Vemos na Fig. 8 um dispog:ivo dés-
te tipo. Os estimulos de som e luz séo
obtidos de preamplificadores. Quando um
estimulo de luz ou som (ambos sinais po-
sitivos) chega na grade de comando e gra-
de de blindagem de V1, a valvula conduz.
Cada vez que ela conduz, o capacitor C
se carrega um pouco mais e, depois de um
determinado numero de estimulos simul-
tineos, a lampada néon conduz. O capa-
citor mantém um pouco da carga (quando
a lampada néon se apaga) O que coOrres-
ponde a “meméria”. Esta carga se reduz
muito lentamente, o que podemos compa-
rar ao “‘esquecimento” do animal. Subse-
quentemente, j4 estando o capacitor par-
cialmente carregado, serdo necessarios
apenas uns poucos estimulos para que
atinja novamente a tensido que faz com
que a lampada néon acenda. V2 é um os-
cilador de desvio de fase, polarizado no
corte, e o potencidmetro na grade é ajus-
tado a um ponto em gue néo ocorre osci-
lacio. Quando a lampada néon acende,

_——
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teste n.o 2 sobre antenas de televisdo

Vocé sabe que hi no comércio antenas com dimensdes erradas no comprimento ou

na distaneia dos elementos, e que isto pode impossibilitar a boa recepcao? ‘c

Vocé sabe como conferir as referidas dimensdes?
Vocé conhece os 8 recursos para eliminar a “chuva” causada pelos sinais fracos?

Vocé sabe porgue o emprégo de duas antenas multielementos nio é vantajoso em -
zonas de sinais fortes? ¢

Vocé é capaz de improvisar, com pedacos de antenas velhas, uma hoa antena multi-
canais para zonas de sinais médios?

Vocé conhece os preceitos de seguranca para o servico do antenista sobre os telha-
dos? Vocé sabe como estaiar as antenas contra a acio dos ventos?

Vocé sabe fazer uma antena rombica de alto ganho, prbpria para regites distantes
e zonas rurais?

Vocé sabe quals as consequéncias do mau casamento de impedincias na linha de
transmissio, e como corrigir e ajustar as impedincias?

Vocé sabe como instalar véarios aparelhos de TV em uma @nica antena, sem que haja
interferéncia entre éles?

Vocé sabe construir e instalar um reforcador de sinais (“booster”)?

Vocé sabe que as estatisticas provaram que 609, dos casos de imagem deficiente em:
TV sio devidos a falhas no sistema de antena?

eis a resposta

A resposta a tddas estas perguntas e a quaisquer oulros problemas sébre 0s aspectos
praticos das antenas de televisio Vocé irA encontrar em

TUDO SOBRE ANTENAS DE TV

o névo livro especialmente escrito para os

videovlgpicos e os antenistas brasileiros pelo

Eng. Gualter Gill, abrangendo tudo o que Eles

precisam saber sdbre:

® Como escolher, construir ou verificar, ins-
talar, ajustar e orientar antenas de TV, de
acérdo com o local,

® Antenas especiais para de sinais fra-
cos ou sujeitos a “fantasmas”, “chuva” e
interferéncias.

® Sistemas coletivos para hotéis e prédios de
apartamentos.

® Escolha, instalacio e construcio de refor-
cadores de sinais (‘“boosters”) para locais
distantes.

desta Revista
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proporciona um sinal que acarreta uma os-
cilacao amortecida de curta duracido em
V2. Durante o periodo de oscilacao pode-
mos dizer que o “animal” aprendeu ou foi
“condicionado”, uma vez que o sinal de
oscilacao, junto com o estimulo nervoso
(neste caso o som) pode fazer a wvélvula
V3 conduzir e o relé sera energizado. Sem
o estimulo “nervoso”, V3 permanece em
corte. Os interruptores CHn e CHs ser-
vem apenas para examinar o cireuito. Cha-
ves adicionais podem proporcionar oufros
arranjos, tais como inversoes de polarida-
de nos sinais de entrada. Desta maneira,
cada uma das entradas pode servir para
inibir a outra.

O modélo é realmente valido, uma vez
que toda aprendizagem, como regra geral,
consiste na repeticao do mesmo instinto.
Qutras versoes mais refinadas levam em
conta aindg outros fatéres. Outra Area de
interésse para os engenheiros de compu-
tadores, e que € encontrada nos organismos
vivos, é a dos chamados “filtros apropria-
dos”. Podemos citar diversos déstes filtros:
0s nossos olhos véem apenas luz, nossos
ouvidos ouvem apenas sons, ete. Os olhos
sao aindp capazes de separar o azul do
vermelho, do amarelo e de outras cores,
passando esta informacao para o cérebro.
Também aqui a finalidade da pesquisa é
descobrir meios de reduzir o tempo de
operacao dos computadores, fornecendo-
lhes informacdo mais organizada, da mes-
ma forma que nossos Orgios dos sentidos
fazem uma pré-selecdo da informacio gue
encaminham ao cérebro.

Ha muitos mecanismos bioldgicos que
estao sendo estudados por melo ¢de mode-
los eletronicos. Uma das caracte®sticas dos
séres vivos — gue nao € compartilhada
pelas suas equivalentes eletronicas — é a
“redundancia de componentes”, Assim, se
uma parte do seu cérebro fér danificada,
ela nao pode ser “consertada”, mas outras
secoes déste mesmo tecido poderdo even-
tualmente (apés uma aprendizagem) assu-
mir as funcbes da parte destruida quase
tdo bem quanto eram efetuadas original-
mente. Temos {ibras nervosas em uma
quantidade muito maior do que a neces-
saria para efetuar gualquer trabalho. Se
uma delas falha, uma outra a substitui.
Esta filosofia de redundéncia estd agora
sendo introduzida no projeto de equipa-
mento eletrénico de aparelhos de explora-
¢do espacial, onde um defeito nio poderia
ser tolerado.

Procuramos aqui mostrar a cooperacio
que estd havendo entre  eletrbnica e a
biologia. Cada uma destas ciéncias de-
pende da outra para a realizacdo do sonho
do homem de dominar o Universo.
® (22/27)
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EDICOES ELECTRA (EM PORTUGUES)

574 — Cabrera & Martins — Anilise Di-
nimica em TV — Livro pritico :6bre a
pesquisa de defeitos em televisores, com
roteiro das provas e medigbes necessarias,
de acérdo com a natureza da falha —

Crs 2.000,0)
611 — Isidro H. Cabrera — Raidio Re-
paracoes — Localigagho de defeitos, eta-

pa por etapa: andlise, valor dos potencld-
metros e transformadores; seus calculus e
dados praticos — e outros informes de
grande utilidade para o radio-reparador.
9.8 edicio — Cr§ 1.500,00.

310 — Cabrera & Saba — Montagens
de Amplificadores e Receptores — Esque-
mas ¢ chapeados de diversos tipos de am-
plificadores e receptores, aparelhos de
alta-fidelldade e Intercomunicadores. 28
adicio — Cr§ 1.560,00.

035 — Cabrera & Saba — Aprendi Ra-
dio — Livro ldeal para o principiante:
teorla bésica, montagem de receptorrs e
amplificadores — Nova edigio (9% ) —

Cr§ 1.550,00

003-B — Isidro H. Cabrera — Manual de
Vilvulas Electra — Série Numérica — Ca-
racteristicas de vélvulas naclonais, ame-
ricanas, européias e argentinas; equivalén-
clas e ligaghes de suporte, Nova e atualiza-
da edicfio, com as vilvulas cujas designa-
¢hes comegam por nimeros — Cr§ 2.500,00.

667 — Cabrera & Martins — TV Repa-
ra¢oes pela Imagem — Localizagiao raplda
de defeitos; 80 fotografias de Imagens, com

indicacfo da causa da falha observada.
28 edicdo — Cr§ 800,00,

448-B — Isidro H. Cabrera — Esguemas
Nacionais de TV — Nova colecio de ezque-
mas, incluinde os mais recentes televiso-

res nacionais. 2.9 yolume — Cr§ 2.000,00
236 — Isidro H. Cabrera — 120 Esque-
mas de Radio-Receptores — Circuitos e

relacio de materials de radlo-receptores
de 3 a 10 vdlvulas. Esquemas das maiores
fabricas de bobinas, 6.8 ed. — Cr§ 700,00,

686 — Isidro H., Cabrera — Televisio
Pratica — Livro para preparo dos técnicos
de televisio: teoria, esquemas, defeitos.
6.2 edighio — Cr§ 2.000,00,

PROXIMAS EDICGOES

(Peca-nos reserva, sem compromisso, do
seu exemplar; noés lhe avisaremos quando
o livro f8r lancado).

146 — Cabrera & Baba — Ridio Monta-
gens — Modelos para principlantes, pro-
fissionals e técnicos. Gula pratico e base
tedrica para montagens de receptores. Fn-
tos, esquemas e chapeados. 58 edighio —
No prelo.

388 — Isidro H. Cabrera — O Transistor
— Livro do momento. Tudo sdbre apa-
relhos de transistores. Teorla, pritica e
conezertos. 3.2 edigho — No prelo.

448-A — Isldro H. Cabrera — Esquemas
Nacionais de TV — 60 esquemns de fé-
bricas naclonals de TV, 1° volume —
No prelo.

epicOEs “ARBO” (EM ESPANHOL)

405 — RCA — Transistores RCA —
Caracteristicas dos transistores RCA, equi-
valéncias com outras marcas, circuitos
tipicos — Cr§ 1.000,00.

612 — Jaski — VOM — Voltimetro,
Ohmetro, Miliamperimetro — Como obter
o maximo do seu multiprovador, em tddas
a8 medidas de tensbes, correntes e resis-
téncias, na oficina de rédlo e TV —
Cr§ 2.000,00,

009 — RCA — Manual de Vilvulas
RCA RC/21 — Caracteristicas, aplicacdes,
circultos tiplcos para montagem e demals
informacgdes sdbre as valvulas receptoras
RCA. — (Esp.) — Cr§ 2.200,00.

449 — Heath — Service Rapido en Ra-
dio — Tipos bésicos de receptores, defeitos
e substituicbes de componentes; circuitos
impressos, tabelas de sintomas e causas de
defeitos — Cr§ 2.000,00.

368 — D'Airo — Service de Receptores
a Transistores — Circuitos; técnica de
consertos em rddios de transistores; subs-
tituiges e equivaléncias de transistores

Cr$ 2.000,00.

414 — A.R.R.L. — The Radio Ama-
teur’s Handbook — O mais completo li-
vro =Obre transmissfio e recepcio de ra-
dioamadores; esquemas e instrucdes para
montagem de transmissores e receptores.
Ultima edicho em espanhol (1862) —

Cr§ 3.300,00

OBS.: — Precos especlais de duragio limitada.

Adquira éstes livros em nossas Lojas (Rio e S&o Paulo) ou peca-os pelo
reembolso. Instrucdes e férmula de pedide na primeira pagina desta
revista. Vendemos por atacado llvros técnicos de nosso rame.
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Por JOHN T. FRYE

Vozes do Outro Mundo

#PUXA! Como vai fazer calor hoje & noi-

te’, pensou Juca, O sol forte de fim de
ano batia em seu ombro, enquanto éle cru-
zava o quintal rumo ao laboratério no po-
réo da casa do seu amigo Chico. Juca des-
ceu ruidosamente os degraus da escada e
entrou no laboratério, mas seu amigo Chi-
co estava tdo atento em algumas pecas que
havia sobre a bancada que apenas gru-
nhiu algo 4 guisa de saudacio, sem levan-
tar os olhos do que fazia.

Depois de olhar com desdém para
aquela confusdo de pecas de material ele-
tronica espalhadas pela bancada, Juca dis-
se: “BEu desisto. O que é que vai ser isso;

‘uma fAncora para alguma nave espacial?”

“E' 0 meu Espanta Moleque Tocador de
Campainha. Temos aqui um resistor limi-
tador de 30 ohms, um diodo retificador de
silicio e um relé de circuito de placa de
10 000 ohms, tudo ligado em série com
nossa campainha da porta. Este capacitor
eletrolitico de 1000 pF x 20V vai ligado
com o enrolamento do relé, Os contatos
normalmente abertos do relé vao ligados
em paralelo com o interruptor da luz da
porta., Vocé agora é capaz de entender o
funcionamento?”

“Hum, hum”, féz Juca vagarosamente.
a testa franzida em cerrada concentracaoc:
“Quando alguém apertar o botao da cam-
painha, cérca de 18 V C.A. sdo aplicados
4 cigarra. Isto é retificado pelo diodo e a
corrente gque circula pelo relé fechara os
contatos, acendendo a luz da entrada®.

“Muito bem, mocinho"”, aplaudiu Chi-
co, “e a tensio sobre o enrolamento do re-
1é carregara o capacitor. A corrente de des-
carga do capacitor mantém o relé fechado
mesmo apos o botao ser solto. De fato,
com ésse conjunto capacitor-relé, a luz da
entrada da casa permanece acesa durante
um minuto inteiro apos a abertura do cir-
cuito do botdao. Depois o relé cai e desliga
a laz".

“0 guri que for focar a campainha,
contfande com pelo menos alguns se-
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gundos para dar no pé, val levar um sus-
to danado quando vir a luz acender gﬁgo
que puser o dedo no botdo da campaint@”
— féz Juca sorrindo. “Vocé vai ter algum
trabalho mas € claro que a molecada vai
deixar de bulir na campainha”.

“Além de espantar molegues ainda te-
r4 outras vantagens”, respondeu Chico,
“E' agradavel as visitas ver a luz acender
assim gue tocarem a campainha, Além dis-
so, quando viermos para casa tarde da noi-
te, nao precisaremos ficar procurando no
escuro primeiro a chave nos bolsos e de-
pois o buraco da fechadura. Bastara aper-
tar o botdo da campainha e a luz ird acen-
der. Depois que entrarmos, a luz se apaga
automaticamente. E' légico que o inter-
ruptor da luz continuara a funcionar nor-
malmente’ .

Juca olhava com curiosidade para um
par de dispositivos que pareciam ser mo-
tores elétricos ligados por um cabo de cin-
co condutores. -

“Sao ‘sincros’ ou motores selsﬂ', res-~
pondeu Chico ao olhar indagador do ami-
go. “Acho que ja saiu um artigo sobre éles
na secao “Nossa Cartilha” da Eletrénica
Popular (Vol. VI, n.° IV, abril de 1959).
Deixe-me mostrar-lhe como éles funcio-
nam. Segure bem o eixo do rotor daquele
motor enguanto eu giro o eixo déste aqui”.

Quando Chico girou o eixo de um dos
sineros, o eixo do outro soltou-se dos de-
dos de Juca. Cada movimento do rotor
da unidade de Chico era instantaneamente
reproduzido pelo rotor da unidade que Ju-
ca observava. Mesmo gquando 05 moto-
res estavam afastados uma boa distancia
um do outro, seus rotores mantinham-se
em sineronisme como se estivessem mon-
tados em um 1nico eixo.

“Ei, quase me esqueco do motivo es-
pecial de minha vinda agui”, exclamou
Juea repentinamente. “Nossa amiga Nor-
ma deseja que lhe facamos um favor. Ela
vai dar uma festa ds colegas hoje a noite
e para encerrar deseja levar o grupo todo,
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4 meia-noite, até aquéle casarao vazio que
esta para ser demolido, ali na esquina da
casa dela. Vocé sabe onde é?”

“Sim, é a unica casa mal-assombrada
que ha por agui. Mas o que temos nos
com isto?”

“Norma pediu para fornecermos o ‘es-
pirito’ para a sessao. Fui com ela 1a hoje
cedo dar uma olhada no local. Ha um sO-
tio em cima da sala onde vai ser realizada
2 sessio e ela acha que nds podemos fi-
car escondidos 14 em cima e talvez usar
um falante oculto sob a mesa para respon-
der as perguntas das mogas. Seu tio, que
trabalha na Light, ja colocou um relogio
provisério e umas tomadas na ‘easa para
que possamos utilizar. Ela esta certa de
que nos convencera a dar uma maozinha',

“Acho que ela ja descobriu o poder
que exerce sobre nossa fraqueza', respon-
deu Chico com uma risada, “mas nos de-
vemos fazer mais que usar um simples fa-
lante. Ja estou tendo uma idéia formidéa-
vel, Dé um pulo até a escola e veja se
consegue um daqueles horriveis créinios de
plastico, de tamanho real, da classe de ana-
tomia, ¢ um vidro de tinta fosforecente.
Eu vou também apanhar algum material e
me encontro com vocé 14 no casarao”,

Uma hora mais tarde os dois rapazes
encontravam-se dentro do velho casarao
coberto de teias de aranha. Uma mesa re-
donda com seu tampo todo rachado e em-
pipocado, varios bancos e algumas cadei-
ras estropiadas era toda a mobilia que ha-
via na sala enorme e €spagosa. Os dois
amighd retiraram o tampo da mesa do
enorme pedestal e, com uma serra circular,
{izeram um pequeno circulo de uns 25 cm
de didmetro bem no centro.

Colocaram entdo um dos motores sin-
cros dentro do pedestal, prendendo o cir-
culo de madeira fortemente ao seu eixo
vertical. Colocaram também um pequeno
falante dentro do pedestal.

Quando o tampo da mesa fol recolo-
eado no lugar, o circulo cortado no cen-
tro podia-se mover livcemente, porém o
corte nao ficava muito visivel. Ligaram
depois alguns fios partindo do motor e do
falante, pelo pé da mesa, através de um
furo no soalho, atravessando a sala e su-
bindo ao longo de uma parede, até o as-
soalho esburacado do sétao.

No s6tio os rapazes abriram um al-
capdo diretamente sobre o centro da me-
.sa. Pintaram o cranio de pléstico com tin-
ta fosforescente e prenderam ao mMesmo uwm
fio préto bastante resistente. O fio pas-
sava por uma polia e fazia o crénio bai-
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omIOOP-4AN0TI~

Cempleto sortimento de acesabrios
SOMENTE MATERIAL DE QUALIDADE

Analisadores, Testers de Vélvulas
Kits completos de 5, 6, 7, 8 e 10
vdlvulas
Amplificadores montados e em kits
Vélvulas para TV
Mbvels e calxas para Réadle

*

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO
POSTAL E AEREO

*
AVENIDA RIO BRANCO N.° 218
Tel. 34-9954 — 8. PAULO 2 — 8P

TELEGRAFIA EM DISCOS

Para o8 que desejam aprender telegra-
fia rapidamente, através de um método
moderno e pritico de aprendizado indivi-
dual, temos i dispesi¢io um Album con-
tendo dois LP de longa duragfio, incorpo-
rando tbéda a matéria necessiria para o©
estudo, treino ou desenvolvimento da te-
legrafia.

As gravagdes do ilbum “PRATICAS DE
TELEGRAFIA” sio acompanhadas por um
livto de instrucdes complementares, gue,
em Hnguagem clara e precisa, define o
sistema utilizado e explica como se deve
proveder a correta assimilagfio e estudo
dos soms telegrificos das gravagdes.

Com &sse sistema, qualquer pessoa, com
apenas alguns minutos diarios de suas
horas de folga, pode dominar a telegrafin
com surpreendente rapidez e eficiéncia,
comprovadamente superior a qualquer ou-
tro método de apremdizado até agora em-
pregado.

© Album “PRATICAS DE TELEGRA-
FIA” encontra-se 4 venda A Praca Clévis
Bevilaequa, 121 - 1.° andar, S8io Paulo (a0
lado @o abrige de bondes), ao prego de
Cr§ 4.500,00. Atendemos também pelo
reembdlso postal com o prego aorescido de
embalagem e frete. Nos pedides de reem-
béise, eartas para C.A.R.T. mo enderéeo
aeimra .

e
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xar pela abertura, indo assentar exata-
mente na parte que havia sido serrada.

O falante foi ligado a um pequeng am-
plificador equipado com um pegueno mi-
crofone. As provas demonstraram que,
guando Chico falava nesse pequeno micro-
fone, Juca nao podia ouvi-lo nem mesmo
estando ao seu lado. No entanto a voz saia
bastante audivel, embora um tanto aba-
fada, do falante montado dentro da perna
da mesa. Os cinco fios que safam do sin-
ero foram ligados a outra unidade montada
no sotédo,

“Bom”, disse Chico afinal limpando a
poeira do rosto com a manga da camisa,
“acho que est4 tudo pronto. Vamos chis-
par para casa e dar o servico para Nor-
ma, Quero saber quando a mocada vem
para ca. A sala tem que ficar em abso-
luta escuridiio e sdbre a mesa nao deve f{i-
car nada além de uma pequena toalhs de
renda. Servird para esconder o risco da
serra ao redor da parte que cortamos. Mas
néo vamos dizer nada a ela sébre o ernio.
Vamos pregar, também a ela, o mesmo sus-
to que as outras mogas”,

Apb6s o jantar, Juca e Chico ficaram
assistindo a alguns programas na televisdo
até as 10 e meia. Pegaram entdo as bi-
cicletas e partiram rumo ao velho casa-
rao,

A noite estava quente e sem lua, mas
algumas estrélas espiavam de quando em
vez nas brechas que se faziam entre as
nuvens sombrias e carregadas.

Quando os rapazes saltaram das bi-
cicletas e dirigiram-se para o velho casa-
rdo, puderam notar que o local parecia
bem diferente de como lhes pareceu du-
rante a tarde. J4 ndo era apenas vazio e
deserto. Havia algo de ameacador naque-
le velho casardo, O papa-vento no telha-
do s tinha duas pas que se moviam para
frente e para tras, fazendo um ruido se-
melhante ao arrastar de correntes.

Os rapazes subiram ao sétio e fize-
ram um ultimo teste com o equipamento.
Colocaram entdo o crinio dentro de uma
caixa fechada e ficaram sentados 14 em
cima em completa escuriddo, aguardando
a chegada das mocas.

“Ei, Chico”, disse Juca num cochicho
rouco. “Por que dizem que éste lugar é
mal-assombrado?”

“0 velho Fritz, que morreu aqui, foi
um homem muito cruel”, sussurrou Chi-
€0 ao amigo. “Num dia, muito frio no in-
verno, éle mandou o filho mais méco sair
para levar o gado a pastar no campo ge-
lado. Quando o garéto voltou & noite, uma
das vacas havia perdido a sinéta. O velho
Fritz deu uma lanterna ao garéto e fé-lo
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voltar para procurar o sino, dizendo que
éle ndo voltasse sem éste. Féz mais friog
durante a noite e na manhi seguinte o
gardto foi encontrado morto de frio no
pasto. O pessoal daqui jura que, nas noi-
tes de inverno, pode-se ouvir perfeita-
mente o sino da vaca, ver a luz da lanter-
na la ao longe no pasto e ouvir o chéro
de um menino”.

“Brrr” — féz Juca arrepiado — “que
tipo amavel e bondoso”.

Neste momento ouviu-se o som de vi-
rios carros parando do lado de fora e den-
tro de alguns minutos umas dez mogas, rin-
do e cochichando, agarrando-se umas as
outras, carregando lanternas de mao, en-
traram pela porta, nas pontas dos pés.

“0O.K., meninas, vamos tédas para a
mesa”, disse Norma. “Sé faltam cinco mi-
nutos para a meia-noite e desejamos es-
tar prontas para receber o espirito. Apa-
guem as lanternas e vamos cada uma se-
gurar a mao da outra”,

As cadeiras foram dipostas de modo
que as mocas formavam um circulo ao re-
dor da mesa. Quando os rapazes olharam
para baixo pelas frestas do soalho do so-
tao, as lanternas haviam sido apagadas
uma a uma de cada vez.

“O circulo esta completo?” — pergun-
tou Norma. Ao terminar o coro de vozes
afirmativas, Norma prosseguiu numa voz
ligeiramente trémula: “Se algum espirito
estiver nos ouvindo, que faca sentir sua
presenca’ .

Trés pancadas abafadas e deliberada-
mente espacadas partiram da mesa .’.Tuca
batia com um lapis, no microfone.

“O irmdo ira falar conosco por meio de
batidas espirituais?’’ — perguntou Norma
numa voz trémula e surprésa. “Dé uma
batida para ‘sim’ e duas batidas para ‘nao’”’

Neste instante os rapazes silenciosa-
mente retiraram o crinio da caixa, bai-
xando-o vagarosamente pelo alcapdo. Ou-
viram-se entfo varios gritos e guinchos 14
embaixo, mas uma voz, com sotaque ale-
mao, rouca e cava, ordenou: “Parem com
éste barulho dos infernos”.

“Que... quem é... vocd?” gaguejou
Norma, quando o crénio assentou-se sua-
vemente em cima da mesa.

Instantdneamente o ecranio virou-se
para encara-la e respondeu: “Eu fui o ve-
lho Fritz. Aqui era minha casa”.

“Fritz”, chamou uma mocinha timida-
mente. O cranio virou-se e encarou-a com
seus olhos vazios. “O sr. é feliz?”

“Felicidade, bah”! — respondeu uma
voz gutural, enquanto o crdnio sacudia-se

NOVEMBRO, 1963 — Pig. 46




de um lado para o outro em vigorosa de-
SApProvagao. «Pelicidade é coisa para os to-
los. Eu fui um homem forte e enérgico”.

“Por que o0 Sr. rmora nesta casa?” —
perguntou outra das mocas.

«porque estou esperando por meu fi-
lho estupido e descuidado”.

“0 que & que é€le esta fazendo?” —
perguntou Norma.

«procurando uma sinéta que perdeu no
pasto. Escutem, é éle quem vem vindo
agora’.

No siléncio mortal que se seguiu, um
som parecido com o repicar de um sino po-
dia ser ouvido do lado de fora da porta.
Foi o que faltava. Houve um coro de guin-
chos e gritos de pavor € todas as mocas
espremeram-se porta afora rumo aos car-

ros e desapareceram pela noite.

“Bom, parece gue conseguimos assus-
ti-las de verdade”, disse Juca ao amigo,
olhando as luzes traseiras dos carros de-
saparecerem ao longe. O ar da noite pa-
receu esfriar de repente.

«gim”, féz Chico distraidamente. Ele
parecia estar escutando algo.

“0O que é que vocé est4 escutando?”’
— perguntou Juca.

“Foi (yocé quem pensou ter ouvido
uma sinéta de vaca exatamenie no mo-
mento em que as mogas comegaram O ber-
reiro?"

“Eu ndo imaginei coisa alguma, eu
ouvi no duro. Eu ouvi um sino repicando
e aindg posso escuta-lo agora’, disse Juca.

= _olhe sé ali na ponta do pasto. Nao
parece uma luz que se move?

Talvez seja um vaga-lume”.

“Nfo me parece”, respondeu Chico.
«mas talvez seja”. “Ou talvez seja uma
vaca com uma sinéta 1& no escuro e tal-
vez ésse choro de crianca esteja vindo do
papa-vento quebrado, mas eu é que nao
vou ficar por aqui para averiguar. Sou
capaz de pegar minha bicicleta e passar
na frente daquelas gardtas. Podemos vol-
tar amanha durante o dia buscar 0s equi-
pamentos. Afinal j4 passa da meia-noite e
tem algo misterioso por aqui gque nao con-
sigo nem quero entender”.

Sua resposta foi o som do cascalho
voando debaixo das rodas da bicicleta de
Juca.

“Espere ai, Juca! Espere-me”, gritou
Chico montando em sua bicicleta e pas-
sando também a pedalar loucamente pela
estrada atras do companheiro.

© (115:38)
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OS PEQUENOS...

(Continuacio da pPag. 246) e

medidor ligado nesta posigao, isto é, entre
o amplificador de poténcia e os alto-falan-
tes. Na realidade, vocé esta menos interes-
sado em valores especificos de volts ou
decibels do que no fato de obter mais ou
menos zumbido, conforme s diversos ajus-
tes sdo feitos. Na maioria das vézes suas
provas £erao efetuadas com a leitura na
escala mais sensivel do medidor. Nao cbs-
tante, & interessante comecar em uma es-
cala mais alta para evitar eventual pan-
cada no ponteiro ou dano ao instrumento .
Tédas as provas devem ser feitas com OS
controles de volume em sua posicio mi-
nima.

Uma vez montado o dispositivo para
medida de zumbido, como proceder? HA&
pelo menos duas providéncias que voceé po-
de tomar, com bons resultados.

CONTROLE DE REDUCAO DE ZUMBIDO

Alguns equipamentos costumam dispor
de controle de redugdo de zumbido no pai-
nel de tras. E' provavel gue vocé ja tenha
feito um ajuste dos mesmos “de ouvido”,
por meio de uma chave de fenda, e nao
tenha muita certeza da precisdo dos resul-
tados obtidos. Com a ajuda do medidor
vocé podera reajustar éstes controles. Ha-
vera uma gueda pronunciada do medidor
4 medida que vocé gira o eixo do controle
e sera facil regula-lo para o zumbido mi-
nimo absoluto.

INVERSAO DE POLARIDADE

A maior prova, e que resulta em elei-
tos mais satisfatérios na eliminacdo de
zumbido, é a colocacdo das tomadas com
a polaridade apropriada. No inicio da alta-
fidelidade muitos equipamentos vinham
acompanhados de folhetos que sugeriam,
entre outras coisas, inverter a tomada de
alimentacdo na parede, para minimo zum-
bido. Hoje em dia isto raramente é men-
cionado, mas, nao obstante, sua necessida-
de continua a mesma. Todos oS equipa-
mentos de adudio apresentam uma melhor
ou pior leitura de zumbido no medidor
quando a tomada é invertida.

Nio importa se o equipamento é liga-
do diretamente na tomada da parede ou
em uma saida situada em outros equipa-
mentos. A tomada em cada equipamento
(amplificador de poténcia, preamplifica-
dor, toca-discos, gravador, sintonizador de

(Conclui & pag. 278)
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V-TAE — YVOLTiME-
TRO ELETRONICO —
Mede tensdes em C.A.
e C.C. de 0-1,5 a 0-1 500
volts, tensdes de ecris-
ta-a-crista até 4000 Vv,
resistévcias de 0,1 ohm
a 1000 megohms.

IT-21 — PROVADOR DE VALVULAS — Prova
o8 atuais tipos de vilvulas inclusive Compac-
tron, Nuvistor, Novar e miniatura de 10 pinos.

IT-12E — INVESTIGA-
DOR DE SINAIS — Ana-
lisa sinals de R.F,, F.1.
e de A.F. por indicagdes
visual ou auditiva; loca-
liza componentes ruido-
505 ou intermitentes.

1B-2AE — PONTE DE IMPEDANCIAS — 4
pontes em 1 instrumento. Mede com precisio
resisténcias de 0,1 ohm a 10 MQ), capacitin-
cias de 100 upF a 100 uF, indutincias de 0,1
mH a 100 H, fator de dissipacio (D) de 0,002
a1e fator Q de 0,1 a 1000,

‘Todos os Instrumentos de AC

$do para 115/230 V — 90/60 ¢/s

— ELETRONICA POPULAR

Instrumental

IMPORTACAO REGULAR
CONSULTE-NOS SOBRE

HM-10 — FREQUENCIMETRO DE ABSORCAO
— (GRID DIP) — Cobre de 3 a 260 Me/s, com
oscilador de mergulho (*dip”) em moderno
circuito com diodo thnel.

i IG-82E — GE-
RADOR SE-

INOIDAL E DE
ONDAS QUA-
DRADAS ot
Sinais simul-
tineos de on-
da senoidal ou
quadrada, de
20c/s a 1 Mce/s
¢ safida de 0
a2 10 volts,

IG-62E — GERADOR DE BARRAS E PONTOS
— Para TV monocromaitica ou em c¢ores, com

\

Distribuidores:

PLANEJAMENTOS, VENDAS E
IMPORTACOES S.A. - PLANISA

RUA BENEDITINOS, 19
RIO DE JANEIRO, GB
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EM KITS OU MONTADOS

DISPONIBILIDADES E PRECOS

OM-1E — MEDIDOR DE FATOR “Q" — Prova
componentes sob as respectivas frequéncias
de operaciio, desde 150 ke/s a 18 Me/s. Mede
0 “Q", a indutincia e a capacitincia ditribui-
da de bobinas.

X
A

IG-52E — GERADOR DE SINAIS PARA TV
(MARKER ¢ SWEEPER) — Cobertura comple-
ta para FM ¢ TV, com “sweep” interno e os-
ciladores de marcacio a cristal e variaveis.

kt\ ll"}#l — OSCILADOR DE FREQUENCIA VA-
EL — (VFO)

RI
Cobertura com-
pleta das faixas
de amador, de
80 a 2 metros,
com frequén-
cias calibradas
individualmen-
te em cada fai-
xa.

Distribuldores:

"1==NOCAR

R. DA QUITANDA, 48
Telefone: 42-1510
RIO DEJANEIRO, GB
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10-12ZE — OSCI-
LOSCOFPIO DE 5"
— Ampla faixa de
resposta (5 Mc/s),
ideal para TV a
cores. Varredura
interna (circuito
patenteado) de 10
c/s a 500 ke/s.

MM-1 — VYOLT-
OHM - MILIAMPE-
RIMETRO — 35 es-
calas de medigio
de tensdes de C.C.
(20 000 Q/V) ¢ C.A,
(3050 ()/V), cor-
rentes, resisténoias
e niveis (dB), In-
teiramente portatil,

IT-10 — PROVADOR DE TRANSISTORES E
DIODOS — Prova fugas, curto-circuitos, cir-
cuitos abertos e ganho de transistores; corren-
te de conducio e corrente inversa de diodos,

IT-11E — PROVA-
DOR DE CAPACITO-
RES — Mede direta-
mente capacitincias
em quatro escalas
desde 10 upF a 1000
uF; mede resistén-
cias de 5 ohms a 50
M(); prova o estado
de capacitores, inelu-
sive eletroliticos.
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Niio perca seu tempo, nfiio esquente a cabeca
4 proeura de equivaléncias e substituicdes de

transistores “difieeis” ou “impossiveis”. Basta
uma ripida consulta ao Guia Mundial de Substi-
tuicio de Transistores para resolver seu proble-
ma! Informacdes i pag. 226 desta revista.

BOBINAS PARA RADIO
de

LONGO ALCANCE

PARA 1, 2 E 3 FAIXAS
MAIOR SELETIVIDADE

Atendemos pedidos para qualquer
localidade

Indastria e
Comeércio Nautilus

Gercy Batista dos Reis

RUA BELCHIOR DE PONTES, 22
SANTO AMARO — SAO PAULO

™ prietatas g Metals “FERKDDA™ Lida.

ARTIGOS METALICOS EM GERAL:

@@ W@%

BLINDAGENS YALVULAS CONDENSROGRES

NETALS  PR&R

MERIGR TIERE, 118 — WIINGA - SANIS BRORE - ESI. 5. FRELD

”\;\
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UM RECEPTOR...

(Continuacio da PAg. 239) e

sejam aplicadas aos pontos certos do re-
ceptor.

AS BOBINAS

Para testar o receptor € necessario en-
rolar ao menos uma das bobinas. Comece
pela bobina de radiodifusao, pois ela cobre
a faixa onde se obtém melhores resultados
com maior facilidade.

As formas de polistireno exigem um
certo cuidado, pois podem rachar-se ao se-
rem furadas, se for aplicada muita pres-
sao. Ao fazer soldas, o excesso de calor
pode derreté-las, A solda fica mais facil
quando se limam de leve os pinos de en-
caixe da forma, retirando o estanhado an-
tigo que os reveste. Nao se esquega de
que é preciso soldar rapidamente, parg nao
derreter o plastico. Comece enrclando o
primaéario, depois o secundario, e finalmen-
te o enrolamento de reacéo.

Um processo de fazer um trabalho de
boa aparéncia é enfiar o fio pelo furo do
coméco do enrolamento e pelo pino, sol-
dando-o em posicao. Em seguida, desen-
role do carretel o comprimento de fio que
vocé julga necessario, mas nédo o corte:
prenda o carretel num torno e afaste-se
esticando o fio, de modo que éle fique sob
tensao moderada. Enrole a bobina giran-
do-a em suas maos a medida que vocé se
aproxima lentamente do carretel. Se vocé
tiver calculado pouco comprimento para o
fio, ou se o espaco em sua oficina néo lhe
tiver permitido afastar-se suf:mentwr te,
segure a bobina em uma das maos, para
impedir que o fio enrolado afrouxe, reti-
re o carretel do torno, desenrole mais fio,
prenda o carretel e continue o processo
de enrolamento. Se vocé trabalhar com
calma, podera obter um acabamento pro-
fissional, com as espiras bem esticadas e
uniformemente espacadas.

Quando completar o ntimero de espi-
ras necessarias, corte o fio (deixando uma
ponta de cérca de 15 cm), passe-o pelo fu-
ro apropriado na foérma, coloque o pole-
gar sobre o furo para manter o fio em po-
sicao, retire o isolamento do fio, enfie-o
no pino correto da base e faca a solda.

E' importante que as bobinas secun-
daria e de reacdo (L2 e L3, respectivamen-
te) sejam enroladas na mesma direcao, pois
do contririo o detetor regenerativo nao
funcionara corretamente. No caso de haver
dificuldade em conseguir que o receptor
oscile, experimente inverter as ligacdes de
L2 ou L3, mas ndo as duas ao mesmo
tempo.
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Embora logo a seguir sejam dadas as
caracteristicas das outras bobinas, talvez
seja melhor que vocé pule para o para-
grafo “Funcionamento” e experimente o
receptor. Depois, entdo, poderd voltar a
cuidar da construcao das bobinas restantes.

Trés das bobinas sio-de uma s6 ca-
mada e sdo todas enroladas da mesma ma-
neira, sendo uma delas a bobina de radio-
difusao, acima descrita. No entanto, é im-
possivel colocar todo o fio necessario numa
bobina de uma s6 camada para 250 a 600
ke/s, de modo que ela exige um 2nrola-
mento especial.

Para enrolar a bobina de 250-600 ke/s
faca todos os furos na forma, mas enrole
primeiramente a bobina secundaria (L2).
Solde uma das pontas do fio em posicao
e faga algumas voltas bem espacadas até
o furo no qual deve terminar a bobina se-
cundiria. Entdo comece caminhando para
baixo, da mesma maneira, dando apenas
umas poucas voltas até alcancar novamen-
te o furo onde a bobina comegou. Conti-
nue a enrolar gssim para cima e para bai-
X0, até obter o niimero de espiras indica-
do. O proposito désse tipo de enrolamento
€ fazer com que o maior numero possivel
de espiras se cruze em angulo reto, em
vez de ficarem paralelas, reduzindo assim
a capacidade distribuida .

Depois de completar o secundario, en-
role as bobinas priméria (L1) e de rea-
¢ao (L3), nos locais proprios da férma.
Essas bobinas devem ser enroladas irregu-
larmente, com as espiras tocando os extre-
mos do enrolamento secundério. Para
manter as espiras em posicao, use cola,
verniz'th fitas de plastico adesivo, passa-
cllas verticalmente e espacadas de cérca de

cm.

FUNCIONAMENTO

Verifique a fiacao, ligue a tomada da
fonte de alimentagio ao receptor e encai-
xe a bobina de radiodifusdao. Ligue uma
antena ao terminal de antena ant. 1 (J1)
e terra ao terminal massa (J3). Ajuste o
controle regeneragido (R2) todo para a es-
querda, os controles ant. (C1) € ganho (R6)
todos para a direita e o contrdle vernier
(C3) na posicdo central.

Ligue a fonte de alimentacdo. Depois
do periodo de aquecimento, va girando pa-
ra a direita o controle regeneragao até ou-
vir um chiado no alto-falante; recue entao
o contr6le até a posicio em que o chiado
cessa: essa € a posicao mais sensivel para
a recepcao de sinais de radiodifusao.

Se experimentar dificuldades em se-
parar sinais fortes de estacoes locais, gire
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PARA PAINEL DE RADIO E TV
GENERAL &3 ELECTRIC

General Electric S, A,
Rio de Janeiro -
Curitiba « Pdrto Alegre -

Sdo Paulo - Recife - Salvador

Belo Horlzonte

b

o controle ant. para a esquerda: isso au-
menta a seletividade diminuindo o acopla-
mento de antena do receptor. Com sinais
locais muito fortes, serda necessario usar
uma antena bem curta para limitar a in-
tgnsidade do sinal.

Quando estiver usando as bobinas de
ondas curtas, vocé verificard que a ajus-
tagem dos contrbles de sintonia e regene-
racio € mais critica. A sintonia se faz com
mais facilidade ajustando-se o botao prin-
cipal para as imediacboes dg estacio que
voceé deseja ouvir e depois retocando a sin-
tonia com o capacitor vernier. Para rece-
ber sinais CW ajuste o contrile de rege-
neracao onde comeca o chiado; e logo abai-
xo désse ponto, para receber sinais de voz.
Se o receptor nao oscilar em certas posi-
coes do mostrador, mude o acoplamento
de antena por intermédio do capacitor de
antena, ou experimente as outras ligacdes
de antena, mostradas no diagrama.

Com a bobina de ondas longas, o re-
ceptor deve comportar-se da mesma for-
ma que em radiodifusdo. E niao se esqueca
das bobinas adicionais ja mencionadas, gue
podem estender o alcance de faixas do re-
ceptor, e que podem ser enroladas por meio
de tentativas.

@ (181:39)
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N.* 350 — Bittemcourt

NOCOES DE ELETRICIDADE PRATICA

Curso bésico de elstricidade pera profissionais e amadores de
ridio-recepcho, radiotransmisafio e eletrOnica em geral. So0-
lugio prética para os problemas priticos de corrente continua
e eletromagnetiamo, especialmente os relativos a4 allmentacho
de equipamentos de radio: odleule de circuitos resistivos, ins-
trumentos de medida, aparelhos de aquecimento, pilhas e
goumuladores, eletroimfs, Instalacbes elétricas de luz e Idrga;
12 ébacos para solugfo, sem céleulos, dos principals proble-
mas. Edigio com 312 péginas, 127 {lustracbes, cartonada, em
portugués.

Ref. N.%2 350 — Preco do exemplar: Cr$ 1.950,00 *
® Até 31/12/63 — Cr§ 1.500,00

N.® 172 — G.E.
CURSO PRATICO DE TELEVISAO

EdigAo, em portugués, do notdvel curso escrito pelos me-
lhores espesialistas norte-americanos para oensinar com ra-
pldez e eficlénela os videotéonicos incumbidos de Instalar,
conservar e consertar os milhdes de televisores em uso nos
E.U.A. Em suas 14 ligbes, éate curso ensina tudo o que um
competente videotécnico precisa saber, desde o sinal irra-
diado pelas teledifusoras até a explicacio detalhada de todos
08 olrouitos, a instalagio e a orlemtag¢ho de antena, o instru-
mental da oficina, a téonloa de ajuste e calibragio dos tele-
visores, :

Ref. N.° 172 — Nova edigéo, no prelo

(Reserve o seu exemplar)

N.° 470 — Selegdes Eletrdnicas

DISCO INDICADOR DE
DEFEITOS EM TV

Réapido sistema de TV-diagnés-
tico, pela observacdao da imagem
e comparac¢iao no indicador rota-
tivo déste manual. Util para es-
tudantes e praticantes de video-
técnica, permitindo-lhes ganhar

dinheiro em consertos normais e adquirir pratica na localizacdo de defeitos de
todo género. 2.* edicdo, constando do Disco Indicador, manual de instrugbes e
névo suplemento com relacdo de valvulas de 60 televisores nacionais; embala-
gem especial com protecio de polietileno.

Ref. N.? 470 — Nova edicdo, no prelo

(Reserve o seu exemplar)

pelo reembéiso.

Adquira &stes livros em nossas Lojas (Rio e Sao Paulo) ou pega-os
Instrugdes e férmula de pedido na primelra pagina
desta revista. Vendemos por atacado livros técnicos de nosso ramo.
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LOJAS DO LIVRO ELETRONICO o

Caixa

Postal 1131 — ZC-00 — RiO

RIO: Travessa do Ouvider, 39 - 3.° andar @ REEMEB OLSO:

SAO PAULO: Rua Vitéria N.° 379 - Loja
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372 — Tullio & Tullio —
Curso Simplificado para
Mecanicos de Refrigera-
cio Doméstica — Doze li-
¢bes praticas abrangendo
tudo o que o profissional
deve saber sobre geladel-
ras domésticas: compo-
nentes, instalacfio, con-
servac¢fio, diagndstico e re-

CURSO SIMPLIFICADO
PARA MECANICOS

DE REFRIGERACAO
DOMESTICA

paracio de defeitos —

CPOYE) veessss Cr$ 1.950,00

635 — Rueda — Circuitos de Audioamplifi-
caclio e Som Estereofdonico — Coletinea de in-

formacgdes priaticas sobre todos os elementos dos
slstemas de amplificacAio sonora coOm nNUMErosos
circuitos praticos para a montagem — (Port.)
Cr§ 5.800,00

645 — Fritz — Construciio, Calibracio e Re-
paracio de Radios Transistores — Teorla elemen-
tar do transistor; construcgdes priticas para con-

gertos e ajustes em radios transistorizados —
CEOTE) iaoaivievise v ainammee a'h, aleks eesaeses Cr§ 1,600,00
703 — Pepin — Practica del Telemando —

Manual pratico abrangendo construgio de trans-
missores e receptores de radiocomando, explica-
gbes e esguemas de relés, catracas, motores mi-
nigtura, cireultos de comando por impulsos, ete.
— (Esp.) Cr§ 4.600,00

762 — Regraf — Tabelas de Conversio de Me-
didas — Régun de céllculo para conversfio direta
de polegadas, pés, galdoes, graus Farenhelt, libras,
pés ciibleos e milhas, pare 08 valores correspon-
dentes no sistema métrico ou vice-versa —
(Port.) Cr$ 400,00

763 — Regraf — Calculador de Linhas, Cor-
rentes ¢ Poténcias — Régua de célculo para de-
terminacio direta de linhas de transmissio elé-
trica, ~Sen como de correntes, poténcias e ren-

dimento de dinamos e motores. Acompanham
vinstruchies — (Port.) uiercisvenssass Crs 400,00
764 — Regraf — Tabelas de Caracteristicas de
Vilvulas — Régua de calculo contendo caracte-

ristlcas e llgagbes de suporte de 45 das princl-
pals valvulas receptoras empregadas em radlo e

AR FPBTE) iiin v s e v s e Cr$ 400,00
733 — Covne — Eleetricidad Practica Aplica-
da — Curso abrangendo todas as aplicacdes pri-

ticas da eletricidade: telefonia, iluminacéo, mo-
tores, usinas geradoras, linhas, transformadores,
refrigeracido, eletronica, etc. 6 vols. enc. com
3 624 paAginas e 2416 {lustracbes — (Esp.) — Co-
legio Cr§ 54.000,00

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO: £ T PAULO:
Tray. Owuvidor, 33-3.° rua Vitoria, 379-Laja
REEMBOLSQ: Caizxa Postal 1131 — ZC-00 — Rio

(Instrucies e firmula de pedidos na primeira
pigina desta revista)
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765 — Regraf — Tabela de Conversio de Po-
legadas em Milimetros — A mais pratica régua de
calculo para conversio direta de gualsquer me-
didas desde 1/64 de polegadas até mals de 30
polegadas — (Port.) Cr§ 400,00

732 — Coyne — Radio-Television Prictica
Aplicada — Completo curse de radio-recepgho,
transmissio e TV (inclusive a cores), abrangen-
do todos os aspectos da matéria, 6 volumes en-
cadernados, com 2 672 paginas e 1902 ilustracies
— (Esp.) Colecio Cr$ 44.000,00

731 — Cassignol — Semicondutores — Fisica e
Eletronica — Livro escrito para engenheiros ele-
tronicos e estudantes de engenharia: conceitos
béasicos e teoria fundamental dos circuitos de
transistor; exerciclos praticos sdbre cada capitu-
lo — (Port.) ........ i e veaes. Cr§ 4.800,00

679 — Orsini — Circuitos Eletrdnicos — Fun-
damentos tedricos dos circuitos, para estudan-
tes de engenharia e técnicos que gueiram atua-
lizar e aprofundar conhecimentos de Eletrénlica
— (Port.) Cr§ 4.800,00

740 — Grabbe — Automacién en Ia Industria
¥ el Comercio — Principios fundamentals da au-
tomatizagho, contréle pela realimentagfo, instru-
mentacio, computacio analoglea e declmal e
processamento de dados, Aplicagbes — (Esp.)

Cr§ 6.050,00

613 — Fritz — Manual de Reparacoes de Ri-

dios Transistores — Esquemas, chapeados, fotos
e callbracio de 10 radios japonéses: Bpica, Hi-
tachl, Hollyday, etc. — (Port.) ..... Cr§ 1.400,00

681 — Hittig — Estampos de Dobra e Re-
puxo — Projeto, céilculo, desenho g execucho de
ferramentas de dobra e repuxo; prensas, sew
uso e seu calculo. Enc. — (Port.) . Cr§ 6.500,00

609 — Hittlg — Estampos de Corte e Normas
— Como projetar calcular, desenhar e executar
ferramentas de corte para prensagem industrial.

Normas de estampo, 520 figuras, 50 tabelas —
[ v o [ S Cr$ 6.500,00

478 — Brito — Esquemas Riadio Portateis
Transistorizados — Colecho de esquemas de ra-

dios portatels transistorizados de fabricagido ja-
ponésa; compbe-se de 10 faseiculos, contendo
10 esquemas por fascieulo — (Port.) Cada um
Cr§ 400,00

768 — Brito — Esquemas Radios Portiteis
Transistorizados — O mesmo acima, em wm vo-
lume contendo os 50 esguemas dos fasciculos 1

T Sl 1 ] oo I L SR e e Cr§ 1.640,00
479 — Brito — Esguemas Radios Portiteis
Transistorizados — O mesmo acima, em um vo-

lume contendo os 50 esquemas dos fasciculos 6
a 10 — (Port.)

...................... Cr$ 1.640,00

644 — Fraga — Curso de
Radio — Livro escrito para
PEsS0AS Oue possuem alguma
pratica de montagem ou ¢on-
sertos e desejam adgulrlr ba-
e preparatoria para o estu-
do da televisio e outros se-
tores da moderna eletronica,
Exercicios praticos e proble-
mas. Edicio encadernada —
(Porh Y e Cr§ . 1.200,00
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%0 HA UM FORNECEDOR 100% especializado
em livros de Eletronica, Telecemunicacdes e
assuntos conexos (Radio, TV, Hi-Fi, etc.): as
“Lojas do Livro Eletronico”, Pedidos pelo
Reembélso postal e aéreo: Caixa Postal 1131
— ZC-00 — Rio de Janeiro.

SEUS PROBLEMAS de eletricidade — espe-
clalmente os relacionados com aplicagies ao
ridio — serio resolvidos eom o notivel livro
“Nogdes de Eletricidade Pritica”, de Amaro
Bittencourt, Pedidos 4s Lojas do Livro Ele-
trinico — Rio: Travessa do Ouvidor, 39, Sio
Paulo: Rua Vitéria, 379 — Exemplar carto-
nado Cr§ 1.950,00, Pedidos pelo reembdlso —
Calxa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro.

DIAGNOSTIQUE instantineamente defeitos
causados por vilvulas e deficiéncias no ajuste
de telovisores, com o Disco Indicador TV —
Pdicio de “Selecbes Eletrénicas Editéra Ltda.”
Nova edicio no prelo, Reserve seu exemplar
(Ref. 470). Pedidos as Lojas do Livro Ele-
trénico, Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de
Janeiro,

MATERIAL de qualidade para montagens e
reparaches em ridio, ®V e HI-Fl. Despacha-
mos dentro de 24 horas pedidos do interior.
“Electronic do Brasil” — Rua do Rosario, 159
— Rio de Janciro.

8eu radio, grande ou pequeno, teri muito
melhor rendimento com SUPERTENA. 86
aceite na caixinha original. A venda nas hoas
casas do ramo, — %)

TRANSISTORES inexistentes no mercado dei-
xaram de ser um problema para es profissio-
nais e amadores — gragas ao novissimo “Guia
Mundial de Substituicio de Transistores” que
abrange milhares de transistores e diodes de
tédas as marcas. Ver anfincio i pig. 226.

TRANSFORMADORES “WILLKEASON” para
Ridio, TV e Alta-Fidelidade. Todes os tipos,
para entrega imediata. “Casa dos Transfor-
madores” — Rna Santa Iflgénia, 372 — 8o
Paulo 2 — SP.

NAO PERCA TEMPO! Conserte ridies, televi-
sores, amplificadores e outros aparelhos ele-
trénicos, erientande-se pele esquema origi-
nal de fabrica. A Esquemateca Brasileira de
Eletrinica — ESBREL — possul milhares de
esquemas nacionais ¢ estrangeiros em manuais
e separatas avulsas. Travessa de Ouvider, 39 -
3.2 amdar — Fone: 31-2953 — Rio — Em Sie
Paule: Rua Vitéria, 379 — Fonme: 34-0249,

OS PEQUENOS ZUMBIDOS...

(Conclusio da pPAE. 271) e
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FM, etc.) deve ser provada nas duas po-
sicoes.

COMO MANTER O ZUMBIDO
NO MINIMO

Tendo verificado qual a situacdo «ue
lhe permite funcionar com o minimo de
zumbido, como fazer com que ela se man-
tenha? (O gravador pode ter que ser re-
tirado para uma aplicacao em outro lu-
gar; algum dos outros equipamentos pode
necessitar de reparacdo ou limpeza; até
mesmo um noévo arranjo, para mudar de
movel, pode requerer uma completa al-
teracao no sistema.)

A solucao é identificar cada tomada
por meio de uma marca a tinta, ou mesmo
verniz para unhas, uma vez que a posi¢do
de zumbido minimo tenha sido estabeleci-
da com o medidor. Um ponto vermelho em
uma das extremidades da tomada fard com
que ela entre nos suportes com a polari-
dade correta.

E, finalmente, quando quisermos acres-
centar uma nova pec¢a de egquipamento ao
sistema, o que sempre ocorre mais cedo ou
mais tarde, como proceder? Obviamente
teremos que repetir a prova com éle, uti-
lizando o voltimetro C.A.

® (175:47)
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DEFEITOS “DIFICEIS” EM TV

Em traducao para o espanhol e edita-
do pela editora Glem, recebemos um exem-
plar do livro Reparacién Practica de Te-
levisores, uma obra da Gernsback Library.

Trata-se de uma compilacio dos me-
lhores artigos sobre defeitos em TV, com
especial atencdo aos casos ‘‘dificeis” e, so=
bretudo, os de carater intermitente.

Sao os seguintes os titulos dos treze
capitulos em gque se divide a obra: Fallas
intermitentes — Los fantasmas — Inter-

R

(*) Enderéco para remessa de livros: Calxa

Postal 282 — ZC-00 — Rio de Jareiro, GB.
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Reparacién Practica de Televisores
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Evidentemente todas .as assips uras
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GATO |IANQUE

Um bichane foi descoberto no artigo:
Radiobussola Segue os Animais Selvagens
(Eletrénica Popular, Vol. XV, N.2 3, setem~
bro de 1963). No diagrama a pat
resistor é de 22000 Q (e ndo 22¢ £) en
bateria de merctric é de 135 V/min¥#tu-
ra (e ndo 9 V). Pedimos aocs n Sosmm‘ 5,
res que facam a correcao no eé:en‘P EW de W
sua colecé@o. ;

Em tempo: Nao se trata de; _,BtOb\::ﬁ"
A ninhada veio da revista apgeitana PO\;_

pular Electronies”.

, 1963 — Pag. 56




	ep_1963_novembro
	ep_1963_novembro001
	ep_1963_novembro002
	ep_1963_novembro003
	ep_1963_novembro004
	ep_1963_novembro005
	ep_1963_novembro006
	ep_1963_novembro007
	ep_1963_novembro008
	ep_1963_novembro009
	ep_1963_novembro010
	ep_1963_novembro011
	ep_1963_novembro012
	ep_1963_novembro013
	ep_1963_novembro014
	ep_1963_novembro015
	ep_1963_novembro016
	ep_1963_novembro017
	ep_1963_novembro018
	ep_1963_novembro019
	ep_1963_novembro020
	ep_1963_novembro021
	ep_1963_novembro022
	ep_1963_novembro023
	ep_1963_novembro024
	ep_1963_novembro025
	ep_1963_novembro026
	ep_1963_novembro027
	ep_1963_novembro028
	ep_1963_novembro029
	ep_1963_novembro030
	ep_1963_novembro031
	ep_1963_novembro032
	ep_1963_novembro033
	ep_1963_novembro034
	ep_1963_novembro035
	ep_1963_novembro036
	ep_1963_novembro037
	ep_1963_novembro038
	ep_1963_novembro039
	ep_1963_novembro040
	ep_1963_novembro041
	ep_1963_novembro042
	ep_1963_novembro043
	ep_1963_novembro044
	ep_1963_novembro045
	ep_1963_novembro046
	ep_1963_novembro047
	ep_1963_novembro048
	ep_1963_novembro049
	ep_1963_novembro050
	ep_1963_novembro051
	ep_1963_novembro052
	ep_1963_novembro053

