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Receba em Alta- Fidelidade as n

EMISSORAS DE FM |

com o notavel conjunto UNDR mod. “‘Juno”
que vocd mesmo pode\montar!

Pela primeira vez se fabrica no Brasil um Conjunto para
Sintonizador de FM com as seguintes caracteristicas:

® Circuito super-heterodino com etapa de alta, conversora, 3 eta-
pas de F.I., detetora de relacfio, indicadora de sintonia e fonte {

de alimentacéo (7 valvulas: ECC-85, 6BA6, 6BAG, 6AUS, 6ALbD, é
EM-80 e EZ-80) .

® Unidade de sintonia (RF egconversora) totalmente montada e
ajustada, desde a entrada de antena até a primeira F.I.

® Sintonia por permeabilidade simples e estdvel (nio usa capaci-
tor variz‘wel)._ cobrindo téda a faixa de FM (88 a 108 Me/s) .

® Fornecido com: unidade de sintonia pré-montada, transforma- i1
dores de F.I. (com elementos de polarizacio inclusos), caixa
de fino acabamento, dial e transformador de alimentacdo j& 4
instalado. . é

® Instrugdes completas e detalhadas, inclusive grande chapea
permitinde a perfeita montagem de um sintonizador .de FM
que nada fica a dever, em sensibilidade, estabilidade e acaba-
mento, aos melhores aparelhos eomerciais. Funciona conjugado
20 seu Hi-Fi atual.

Fabricado e Garantido por

UNDA do BRASIL |

Caixa Postal 984 — Fone: 9-1528 — Campinas — S. PAULO
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1 LOJAS DO LIVRO ELETRONICO
o8 Calxa Postal 1131 — ZC-00-— Rio de Janelro,” GB
“’S I PEDIDO DE LIVROS N° EP-489 I
A
0 | 2 Carlie (ot SRS Tt IR0 ST TR S A ey N
® 5 I Enderéco, Cidade, Estado: e I
= -
T S i NETCE AR ot (Y A S el Ba e R Y e 7
1]
u o Remetam-me com urgéneia os livros marcados com “X*: -:
x n :
[] Ref. 003-B — Manual de Valvulas Electra (série numérica) Cr§ 2.500,00 PR
[] Ref. 172 — Curso Pratico de TV et .. CI$ 175000 M@
v E
[] Ref. 350 — Nogdes de Eletricidade Pratica .. ... .. . .. oo CI§ 1.250,00 & m
o e
e O Ref. 600 — Guia Mundial de Substituicio de Transistores . Cr§ 750,00 g o I
-
O Ref. 275 — Gula Pritico do Reparador de TV ... i Crs 1.000,00 -]
[] Ref. 560 — Tudo Sébre Antenas de TV .................... Cr§ 75000 & B
E 5
O Assinatura anual de “Antenna” ,....... Sy O Cr§ 1.000,00 :
10 I [[] Assinatura anual de “Eletrdnica Popular” .................. Cr§ 800,00 & E
120 0 Idem especial conjunta (ambas as revistas) ............... Cr§ 1.500,00
>
=
I '“ R A O R e P SIS U o I R L N T '
ey
o
a5 ||:] .......
-’i% =
)__) D ............... . . . 468 nisn
n -
- & Nota: — As encomendas séo expedidas aos pregos vigentes na data da chegada do
;‘j o) pedido.
,; (:: PAGAMENTO: [ Cheque anexo (pagivel mo Rio) [] Reembdlso (+)
! R A e 1
EXPEDICAO: [ Correio comum [7] Correlo aéreo
L SRS IO S >
p (*) Pedidos de reembdlso para localldades distantes irfio com porte néreo a cobrar,
Reservem meu exemplar de “0O Transistor é Assim” (Ref. 500) com direito ao
I desconto de Pré-Lancamento (valido até 15/7/1961)
T N N N e

COMO COMPRAR LIVROS DE ELETRONICA

Sempre que Vocé precisar de qualquer livro nacional ou estrangeiro de radio, TV,
dudio ou assuntos correlatos, peca-o i organizacio dirigida por técnicos de Eletrénica e
com 37 anos de tradicfio em edicdes e vendas de livros e revistas especializados. As Lojas
do Livro Eletrdnico mantém livrarias no Rio de Janeiro e em 830 Paulo e remetem livros
pelo correio para qualquer cidade brasileira ou do exterior. OS PEDIDOS POSTAIS devem
ser enderecados exclusivamente A Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro: 1) Escreva

= com a maixima clareza seu nome e sen enderéco pletos; 2) M i 0 miimero de
referéncia e o titulo de cada livro; 3) Salvo recomendacio expressa em contriario, as en-
comendas serio atendidas aos precos vigentes na data da chegada do pedido; 4) Nio
cobraremos despesas de reembélso  postal mas encomendas acima de Cr§ 1.000,00: as de
menor valor pagardo Cr$ 50,00 para despesas; 5) Os pedidos pelo reemhbdlso para locali-
dades distantes ou com servicos postais deficientes serio remetidos via aérea com porte
a cobrar do destinatirio; 6) Os assinantes desta revista gozarfio de 5% de desconto mas
Suas compras, exceto no caso de ofertas a precos especiais,

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO » .

;
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COMO ADQUIRIR
A PRATICA

INDISPENSAVEL
A UM EFICIENTE |
REPARADOR DE TV

Vocé estuda — ou estudou — TV por cor-

A — —— p—

respondéncia, ou em llvros, ou em qualquer curso
que ndo inclul extensa pratica de oficina? Entdo R.e;{’ 21562:"‘ S'E'B_ G‘;i“
eis uma boa noticia: Esta a venda a 2. edigdo do Pritico) G.E. Ao/ (HEPAIREO

e ' de Televisfo. 2.8 edigho car-
manual feito sob medida para o seu caso. Foi tonada, 152 pAginas em D-
especlalmente escrito (sem objetivos comerclals) pel couché Cr$ 1.000,00 (*) I
pelos melhores instrutores da General Electric I
Co., para os candldatos a videotécnicos que estu - %) Prego vilide simente '-
dam sdzinhos e para orlentar, no seu trabalho, os até 15/7/63 ;

novos reparadores de TV.

A obra divide-se em duas partes, cujos assuntos princlpais sfio os seguintes:

PARTE 1 — METODOS DE PESQUISA E 8. Pesquisa de defeitos mediante anéillse das
REPARAQAOQ DE DEFEITOS formas de onda no osciloscéplo
9. Investigacho de sinais de R.F. e de F.I.;
1. Introdugio ¥  medidas do ganho dos estéigios
2. Uso geral da imagem de prova 10. Medida da resposta de frequénclas dos am-
3. A imagem de prova “cabega de indio" e sua plificadores de video | S

interpretacio
4. Andlise dos defeitos pela divisio do televi- PARTE 2 — PESQUISA DE DEFEITOS PELA |
ANALISE DA IMAGEM |

gor em seus circuitos principais

5. Requisitos do equipamento de prova: osci-  ;  pefeitos de R.F. e de F.I. i
loscoplo, Eerador de varredura, gerador de  »  pefeitos no amplificador de video i
marcas, gerador de sinais, voltimetro eletrd- 1. Defeitos nos circuitos de sincronismo |
nico, multimetro, instrumentos auxiliares 4 Defeitos na deflexio vertical '

§. Medidas de tensbes e resisténcias 5. Defeitos na deflexiio horizontal

7. Medidas dos circuitos de muito alta tensdo 6. Defeitos na fonte de alimentag
do cinescopio 7. Defeitos diversos

-

O livro & profusamente llustrado, havendo 51 fotos reals de imagens em tele-
visores defeituosos, com anélise dos sintomas, sequéncia das verificagbes, esque-
ma dos circuitos afetados e indicagcdo das pegas que podem causar o defeito.

Adquira o seu eremplar pessoalmente em 7083G3
lojas ou pega-o pelo correio; (use a formiula
de pedidos da primeira pdgina desta revista)

s EEnEEEEEs SEETEEEERNEERRERREE
DISTRIBUIDORES EXCLUSIVPS?

LoJas o ||VRO ELETRONICO

Rie oe Janeiro: Travessa o Ouvider 38 -3.° — S0 Panlo: R. Vitdria 379
Keembilso: Caixa Postal 1131 - ZC-00 - End. Tel. DIPOLO - Rio de Janeiro

e

mmmmmwmwmm%&mﬁﬂinliﬂlnllﬂwﬂﬁanna&mﬂﬁ!ﬁﬁ&ﬂﬂll
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NOVOS LANCAMENTOS Dos RADIOS ENIC
TRANSISTORIZADOS

Modélo “BRASIL"”

% 17 transistores e 1 diodo mo-
dernissimo

+% 3 faixas de ondas com al-
cance mundial

% Alto-falante superpesado

% Belissimo som sem regene-
racdo ou distorcéo

% Minimo consumo de pilhas

% Mével finamente acabado
nas cores — Imbuia e Mar-
fim

% Funciona com quatro pi-
lhas comuns de lanterna

PRECOS:
Montado Cr$ 14.000,00
Kit cr$ 13.000,00

Modélo “STANDART”

% 7 transistores e 1 diodo
modernissimo

+% 3 faixas de ondas com al-
cance mundial

% Alto-falante superpesado

% Belissimo som de veludo
sem regeracdo ou distor-
céo

% Minimo consumo de pi-
lhas

% Movel finamente acabado
nasg cires — Imbuia e
Ma&im

.* Funciona com gquatro pi-

lhas comuns de lanterna

PREGOS:
Montade Cr$ 14.000,00
Kit Ccr$ 13.000,00

Nossos radios sao montados com Bobinas Sikles em separado.
Garantimos o seu funcionamento perfeito para 12 meses.

Pedidos mediante cheque pagavel em Sao Paulo.

ELETRONICA ""NOAL" IND. E COM. LTDA.

RUA DOS ANDRADAS, 456 — Fone: 37-4391 — SAO PAULO
[————
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Produtos
com a
garantlia

Regulador de voltagem
Transformadores, forga e saida

Choques de flitro

Chassis e conjuntos para amplificadores
Chassls e conjuntos para vibradores

Indistrias Orlando Stevaux S/A

RUA PROJETADA s/n — Via Anchleta — km 18 —
Telefones (07) 42-7161 e 63-3481 — Caixa Postal 12,371 3

— Enderégo Telegrafico “Stevaux” — SAO0 PAULO

286 — ELETRONICA POPULAR JUNHO, 1963 — Pig. 6




imagem
nitida dos
cinescopios L

ERESGREE

7

SIBVIE

As reclamagdes praticamente desaparecerdo, porque o0s
cinescopios Silver Screen 85 Sylvania sdo fabricados com
0 mesmo rigor técnico do original americano, garantindo
perfeito funcionamento por um tempo muito maior.

« ACENDE MAIS RAPIDO QUE QUALQUER OUTRO TUBO DE IMAGEM

. TORNA 0S CONTRASTES PERFEITOS E AS IMAGENS MAIS NITIDAS
» POSSUI MAIOR DURABILIDADE, SEMPRE EM BOAS CONDICOES DE USO

SYILVANIA
Drocrediitrn Eletrices Lida
CAIXA POSTAL 7600 - SAO PAULO

- JUNHO, 1963 — Piag. 7

SYLVAN

seus clientes ficarao satisfeifos

ITATP4 (1TATPAA
110KP4
2AATP4/21BLPY
2B5P4
2IP4B
2{FAPA
Z1DEP4 24DAPA
YP4A
21CBP4

Grant-g.p.
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DE vm:so*recmco

ESTE E O SEGREDO DOS QUE GANHAM
DINHEIRO NO CONSERTO DETV, ELES
DAO VALOR AQ TEMPO, CUID DES-
PERDICIO SO° PODE DAR PREJUIZO.
E VOCES SE LEMBRAM COMO DE-
VEM CONSE- o
GUIR OS5 ES- f**
QUEMAS ?

¥ gsta & A (LTIMA AULA DO
7/ CuRsO. voci.s JA’ SABEM TUDO O
QUE PRECISAM DAE'A INIGIAR SUA PRO-~
FiSsA0 DE VIDEOTECNICOS. TERMINARE! COM
A MESMA RECOMENDARZAO QUE FIZ NA
PRIMEIRA AULA . NAO TENTEM “ADIVINHAR'
0S CIRCUITOS . ACOMPANHEM
SEMPRE 05 ESQUEMAS DE
FABRICA

5IM, PROFESSOR.,
COMPRAREMOS
NAS"LOJAS DO
> LWRO ELETRO-
NILOY, TODOS 05
MANUAIS E ES~
QUEMAS QUE Pu-
N\ DERMOS,

MUITO BEM' OS SERVICOS DA"ESBREL' SAO MODELARES; EM
POUCOS MINUTOS RECEBE-GE O ESQUEMA DE RADIO OU TV,
GEJA NACIONAL Ol ESTRANGEIRO, E'NC FIM DE CONTAS O
SERVIEO FICA MAIS BARATO, POIS ECONOMIZAMOS TEMPO
E TEMOS MUITO MAIS SEGURANCA TECNICA NOS RESUL-
TADOS . SRAVEM PORTANTO, ESTAS PALAVRAS DE MI-
NHA UGLTIMA AULA: USEM SEMPRE O ESQUEMA E TE-
RAD CONSERTOS LUCRATIVOS E FREGUESES
SATISFEITOS /

£ QUANDO ESTIVEREM

CONSERTANDO UM APA-

RELHO CUJO ESQUEMA
NAO ENCONTRAM NOS

I %\ QUE E'CAPAZ
iS22 DE GUEBRAR

- I& QUALQUER GALHO
EM MATERIA DE

' ESQUEMAS DE
RADIO

# A ESBREL é um servico de documentacfio

destinado A orientaclo técnico-profissional dos

leitores da tradicional revista “ANTENNAY;

para isso, possui a mais completa esquema-

. teca de ridios e televisores de tddas as pro-
... cedénciag,

c«® -Esquemas nio dispeniveis (de publicacles

. gggotadas; etc.), sio cedidos pela ESBREL sob
..a, forma de separatas ou de reprodugdes foto-

" ﬁréfmas Seu custo depende das dimensdes;
""ds esquemas de ridios costumam orcar entre
Crs 200,00° & Cr$ 400,00, os de televisores en-
ue Crs' m,m e l::x$ 750,00.

® 86 se atende a pedidos com indicagfio exa-
ta da marca e do modéle do aparelho.

e Os pedidos feitos pesscalmente (Rio ou 8.
Paulo) sio entregmes mo mesmo dia, Os pe-

didos por carta ou telegrama sfio remetidos

pelo reembblso postal ou aéreo, com porte e

despesa a cargo do destinatério.

ESQUEMATEC?
ESBREL 5 3°:ims i s
DE ELETRONICA

Rio de Janeiro: Travessa do Ouvidor, 39 - 3.0
Tel.: 31-2953 — S. Paulo: Rua Vitéria, 379 —

Tel.: 34-0240 — Reembdlso: €. P. 1131 — ZC-00
— Rio de Janeiro. End. Tel.: “Dipolo” — Ric.

JUNHO, 1963 — Pig. 9,
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PARA A ESTRADA

Por
HOWARD F. BURGESS

Um receptor auxiliar que sintoniza a faixa de 122 a 144
Mc/s, alimentado por uma batesia de 12 V de automével.

AS regides de VHF sao férteis em exci-

tantes comunicacbes, com sinais de
avides falando entre si ou com as torres
de comando, Policia, bancos e organiza-
coes comerciais, e até mesmo amadores lo-
cais, que operam nessa faixa, esperando
ansiosamente serem ouvidos. Infelizmente,
contudo, nem sempre dispomos de um re-
ceptor de VHF para participar désse fes-
tival.

Evidentemente, a maneira o6bvia de
estar sempre preparado para detetar os
‘“‘acontecimentos” na faixa de VHF é le-
var um receptor no carro. A idéia ndo
temm nada de original, e pode até mesmo
parecer pouco pratica. Mas é justamente
o que o presente artigo pretende superir:
um para a estrada, e sdomente para a es-
trada — um receptor de VHF tao compac-
te que possa ser metido no porta-luvas do
carro e, ao mesmo tempo, tao barato que
possa ser deixado no automével, para
quando ge tornar necessario.

Embora a unidade aqui descrita seja
de extrema simplicidade, ela cobre a fai-
xa de 122 a 144 Mc/s e é mais do que ca-
paz de satisfazer a curiosidade do even-

200 — ELETRONICA POPULAR

e

tual “coruja” de VHF, Além disso, pode
também prestar servigos inestiméveis, co-
mo receptor auxiliar, numa situacdo de
emergéncia. Como usa uma das valvulas
projetadas para receptores hibridos de au-
tomoveis, elimina a necessidade de vibrador
ou fonte de alta tensao, sendo bateria
de 12 volts do automével a Uni® fonte
necessaria para a sua alimentagdo. Po
causa disso, ndo sdmente seu custo é re-
duzido, como também o circuito é extre-
mamente simples e facil de montar. Na
verdade, a instalacdo dg receptor se reduz
a colocar a tomada ng lugar do acende-
dor de cigarros do earro!

O CIRCUITO

Conforme vocé talvez ja tenha perce-
bido, a valvula 12EC8 do receptor consis-
te em um triodo e um pentodo encerra-
dos no mesmo invélucro. A seclo triodo

dessa valvula apresenta a excelente carac-
teristica de poder oscilar em frequéncias
até 200 Mc/s, ou ainda superiores, com
uma tensdo de placa de apenas 6 volts!
E as mesmas caracteristicas que a fazem

JUNHO, 1963 — Pég:. 10



FIG. 1 — Com excelente desempenho,
é3se pequeno receptor de VHF é coms-
truido basicamente em térno de uma

N

N{

e = -

a it
(VER TEXTO)

‘vilvula dupla. O diagrama mostra a
secio pentodo ligada como triodo e
funcionamento como seguidor catodino.

vis
1/2-12EC8

Ti
(VER
TEXTO} 9 4
J2
FONE
_-*r

€1 — 2 yuF, mica ou cerdmica

o2 —8 , varldvel miniatura tipo “bor-
boleta" (E. F. Johnson 160-208, ou equi-
valente)

03 — 100 P, mica

€4 — 0,001 ,F, cermica

0§ — 50 yF, x 15V, eletrolitico

J1 — Jaque banana

J2 — Jaque minlatura para fone, tipo de
eircuito aberto (tipo isolado para o cir-
cuito da Pig. 2)

L1 — Bobina de antena: 5 esplras de flo
n.? 16, numa férma de 3" de diametro
(8,5 mm), espagadas de modo a ocuparem
12,5 mm, com derivacio no centro ¢ na
1.5 pspira a partir do extremo

| g b y
l 2 & PARA
—— BATERIA DE
i %suF * s v
15V
2 . 2 [ +

CH1
(EM R2)

LISTA DE MATERIAL

L2 — Choque de R.F. de 2 1 24 espiras
de flo n.? 30 esmaltado, enrolado, unido
e ligado em paralelo com um resistor de
2 megohms, 4 W

Rl — 33 M(), & W

R2 — 10 000 {), potencldmetro miniaturn -
near, com interruptor CHI1

R3I — 3300 ). '« W

CH1 — Interruptor (em R2)

T1 — Transformador miniatura interesta-
glo, com pelo menos 1:3 de relagio de os-
piras (ver texto)

Via/Vib — VAlvula 12ECB

Calxa de aluminio de cérea de 10 % 5 ¥
Tem (para receber o chassl)

Diversos: Suporte de 9 pinos para V1, an-
tena telescoplca, chapa de aluminio para
o chassl (bandeja), flo, solda, fones, ete,

ugebom oscilador de VHF também a tor-
nam um bom detefor super-regenerativo.

Uma tunica valvula funcionando como
defetor super-regenerativo pode frequen-
temente ter sensibilidade equivalente a de
um receptor completo para comunicacoes.
No entanto, uma das desvantagens désse
detetor é a sua tendéncia a irradiar inter-
feréncia no canal que estd sendo recebido.
No nosso receptor, contudo, a poténcia de
entrada do detetor é da ordem de 300 mi-
crowatts ou menos, de modo que a irra-
diagdo nio causa preocupacoes.

Usando-se a secdo triodo da valvula
. como detetor, a secdo pentodo fica dispo-
- nivel como estigio de amplificacido de au-
~ dio. No nosso circuito, no entanto, o pen-
~ todo é ligado como triodo, servindo de se-
- guidor catodino. Essa solucdo oferece re-

sultados muito bons, pois isola de modo
muito satisfatorio o detetor de sua carga.

O circuito optativo da Fig. 2 mostra
como a secao pentodo pode ser usada como

DE T1

FIG. 2 — A colocacio dos
fones no fio de alimen-
tagio de placa aumenta
o ganho geral da unidade.

PARA + B
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um amplificador de 4dudio convencional.
Naturalmente ésse circuito proporciona ga-
nho maior que a montagem anterior, mas
exige que o jaque de saida seja isolado.
Em certos casos, contudo, o ganho adicio-
nal de tensdo obtido pode ser interessan-

292 — ELETRONICA POPULAR

Uma bandeja de aluminio com cérca de
5 yw 6cm serve para a montagem de qua-
se todos os componentes, ficando o capa-
citor de sintonia €2 montado na aba da
pbandeja, que deve ter cérea de 2,5 cm de
largura. Duas observacbes sbbre o cha-
peado acima: o terminal ao qual vio li-
gados L2, C4 e um fio de T1 deve ser iso-
lado da massa; os terminais 3 e 4 da vil-
vula devem ser dobrados para tris e liga-
dos ao anel metdlico do soquete, Os fu-
ros da bandeja (abaixo) devem coineldir
com os do painel da frente da caixa,

te, principalmente se vocé pret\e'nder fazer
a maior pzrle de sua escuta em fonesh.

CONSTRUGAO

Se vocé deseja pleno yolume em alto-
talante, sua melhor solucfo sera optar pe-
lo cireuito da Fig. 1, ligando a sajda a se-
¢do de dudio do radio do carre. Ainda co-

mo uma terceira opcéo, as dimensﬁe%. da’
caixa sugerida deixam margem para o 8x-.

perimentador incluir um transistor de p’o—

téncia, suficiente para excitar um  alto-
falante independente.

O Autor do artigo experimentou va-
rias versoes do circuito e todas elas fun-
cionaram muito bem, mesmo com compo-
nentes substitutos e com fiacdo pouco €a-
prichada. .Sendo tdo simples o circuito e
a montagem, as fotografias j4 sdo suficien~

JUNHO, 1963 — Pag. 12




. tes para fornecer tddas as informacoes ne-
cessarias.

. O transformador interestagio T1 pode
ser qualquer transformador de acopla-
" mento de placa para grade, com uma re-
lagdo de espiras de 3:1. As ilustragoes
mostram um transformador miniatura, mas
pode-se usar também um transformador
‘de tamanho normal, se o chassi for de ta-
manho maior, caso em que o preco sera
evidentemente bem menor.

Todos -as componentes, com excecio
do_-ontrole de regeneracdao R2 e do capa-
citht C5H, devermn ser montados numa pe-
quena bandeja de aluminio. Desde que as
ligacoes do capacitor C1 para os pinos 1
e 2 do suporte da valvula sejam as mais
curtas possiveis, a colocacdo dos outros
componentes nao serd critica. Para obter
os melhores resultados, contudo, a bobina
Ll deve ficar afastada de pelo menos
lem de componentes grandes, como o
transformador T1 ou o préprio chassi.

AJUSTAGEM E FUNCIONAMENTO

Depois de montado, o receptor pode
ser experimentado, ligando-o aos terminais
de uma bateria de 12 volts. Verifique que
o fio terra do receptor seja ligado ao ter-
minal negativo da bateria. Ligue um par
de fones no jaque de fone e avance o

(Continua i pig. 315)
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Os poucos componentes nio montados ma
bandeja ficam no painel de frente do re-
ceptor (ilustrado ma posicio emborcada).
Conforme se explica mo texto, o jaque J2
deve ser isolado do chassi, no circuito da
Figura 2.

O receptor completo (acima) necessita ape-
nas de um par de fones, uma antena e
uma bateria para ser pésto em funciona-
mento. Note-se que todo o receptor é aloja-
do na parte dianteira da caixa (embaixo).
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UM “CICERONE”
POR 1 MARCO

Por HANS F. KUTSCHBACH

Os turistas que chegam a cidade de Annwei-
ler, na Alemanha Ocidental, nao precisam
preocupar-se com a barreira da lingua. Dia e
noite, chova ou faca sol, um “guia” eletronico
poliglota estd sempre de servigo. O “guia”, um
gravador equipado com quatro fitas gravadoras,
pode ser “alugado” pela quantia de 1 marco ale-
mao (cérea de Cr$ 200,00). Em cada fita acha-
se gravada uma descricdo dos pontos pitorescos
da cidade e adjacéncias. E cada um dos quatro
comentéarios é feito em idioma diferente. Apés
ligar a méaquina, tendo introduzido o seu marco
na fenda aprapriada, o turista pode selecionar a
versiio em alemfo, francés, holandés ou inglés,
apertando um botao, A unidade é fabricada pela
Vistaphone da Alemanha Ocidental e sabe-se
que vérias unidades acham-se em servico, tanto
na Alemanha como na Franca.

® (165:78)

LAMPADAS NA PONTA DOS DEDOS
PARA ILUMINAR O ESPACO |

|

'.

Novo e interessante refinamento foi utilizado no traje do \
cosmonauta John H. Glenn Jr., durante seu vbo orbital. §
Trata-se de um jogo de ldmpadas miniatura, instalado na
ponta dos dedos da luva do cosmonauta. A experiéncia de E
vital importancia, adquirida quando dos vdos_suborbitais i
realizados pelos cosmonautas Alan B. Shepard eWirgil Gris-
som, veio recomendar a necessidade de tais lampadas rara |
{facilitar a leitura dos instrumentos e mapas. Quatro lampa-
das, cada uma medindo 12,7 mm de com- |
primento e com um didmetro que é 1/3 |
apenas do didmetro das lampadas con-
vencionais para lanterna, foram fixadas
nas pontas dos dedos indicador e médio
de cada luva pelos técnicos que projeta-
ram o traje espacial na fabrica B. F.
Goodrich, em Akron, no Ohio.

Alimentadas por duas pequenas bate-
rias présas a parte de tras das luvas, as
lAmpadas proporcionam um feixe lumino-
so de 5 velas de intensidade, dirigido atra-
vés de lentes focalizadoras colocadas na
extremidade das lAmpadas. O cosmonau-
ta Glenn aparece sorrindo na fotografia |
enquanto os técnicos espaciais examina- |
vam as lAmpadas antes do célebre disparo.

® (165:78)
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Deseja montar

um sistema aciistico

de baixo custo

e isento de vibracoes?

Pegue um simples alto-falante
de 8", instale-o (imagine ondel)
em um tubo de manilha,

sente-se e escute. . .

0 SOM LIMPIDO COM 0

TUBULAR 8

.

LLENDO-SE os muitos artigos e livros es-
critos por G, A. Briggs, famosa auto-
ridade britdnica em alto-falantes, nota-se
que éle procura, nos sonofletores, a mes-
ma solidez dos carros Rols-Royce do seu
pafs. Da primeira vez que li sébre os so-
nofletores com lastro de areia ou com pa-
redes de tijolos, idealizados pelo Sr. Briggs,
admirei sua meticulosidade e intransigen-
te dedicd¢fo & arte. Contudo, ainda afer-

" @ado aos velhos costumes, sai e comprei

madeira compensada.

O compensado produziu uma caixa
muito boa, mas a lembranca das inflexi-
veis paredes de tijolos do Sr. Briggs con-
tinuava a obsedar-me. Téda vez que sen-
tava diante de uma lareira, ficava imagi-
nando como soaria um alto-falante colo-
cado em seu interior. Achei que a idéia
de aproveitar a lareira tinha algum wvalor,
porém surgiu o estéreo e logo me dei con-
ta de que nao haveria muitas casas com
lareiras aos pares!

Considerando quanto me impressionei
com as possibilidades dos tijolos, é sur-
preendente que eu tenha desprezado por
tanto tempo um bom substituto — a ma-
nilha de esgbto. Logo que me refiz do
choque inicial da minha idéia (é desne-
cessario dizer que uma tubulacdo de es-
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Por DAVID WEEMS

g6to é um dos candidatos menos provéveis
a sonofletor), visitei o depésito de mate-
riais local. As manilhas 14 estavam, nfio
tdo ostensivamente exibidas quanto o com-
pensado, mas perfeitamente disponiveis.

As tubulacbes, para sua informacéo,
encontram-se em dois tipos, um de barro
polido e outro de concreto aspero, e qua-
se lhe pagam para levd-las embora. Es-
colhi o tipo de barro. E, ap6s alguns cdl-
culos, vérias tentativas e alguns erros, eis
o resultado: um sonofletor capaz de satis-
fazer até aos proverbiais ‘“‘puristas”, por
um custo muito reduzido.

MATERIAIS E DIMENSOES

Depois de experimentar dois tamanhos
de tubulacdo e varios alto-falantes, fixei
0 didmetro interno do tubo em 254 cm
(10”), que é uma dimensio padronizada.
O “Tubular 8” foi projetado para receber
um alto-falante de 20 em (8”), portanto
néo tente espremer um de 30 em (12”) no
seu interior, ou sofrerd certamente uma
decepcao. E, caso vocé esteja preocupado
com as dimensdes reduzidas, julgando ser
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o volume interno insuficiente (como acon-
teceu comigo), ndo pense mais nisso. A
despeito de ser fisicamente pequeno, éste
sonofletor soa “grande’!

Os materiais nao devem constituir
probléma, Quanto a4 manilha, procure no
dep6sito de materiais de construcdo mais
préximo. Se niio encontrar af, procure um
distribuidor de produtos de concreto. A
espuma de plastico pode ser obtida de di-
versas fontes. Obtive a minha em um re-
vendedor de artigos para estofamento. O
plastico esponjoso a ser empregado como
junta de vedacdo é encontrado em bazares
de miudezas. A obtencdo do restante do
material ndo apresenta dificuldades.

As dimensbdes das varias pecas estao
especificadas na Lista de Material. Peque-
nas modificacbes podem ser necessarias
devido a variacdes nas manilhas.

DEMARCACAO E CORTE

Consegue-se uma exatidao satisfatoria
usando a prépria manilha como molde pa-
ra riscar as pecas A e C (tampas das ex-
tremidades) . Ver fotografia acima, a es-
querda, € os desenhos da pagina 298. Em-
bora a peca D (anel de compensado que
forma o topo) ndo se ajuste a4 manilha, é
melhor corta-la bem circular, com um dia-
metro igual ao da pega C.

A pecga B, que constitui o filtro actsti-
co, deve entdio ser cortada com um raio de
12,4 cm a partir do centroc da peca D. Se

!
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ndo dispuser de uma serra gque faca sua
propria abertura, faga um furo interna-
mente e bem junto da linha que limifa a
peca B. Posteriormente, obstrua o furo.
Qgfiltro acustico é cortado, propositalmen-
te, menor que o didmetro interno da ma-
nilha. Isto fard a guarnicdo de protecao
do filtro entrar apertada na manilha, evi-
tando a passagem indesejavel de ar e se-
gurando a pec¢a firmemente em sua posi-
cao.

Depois de haver recortado a peca B
da peca D, risque a referéncia para os 49
furos de 6 mm (%), o que é feifp da se-
guinte maneira: primeiro, trace is did-
metros perpendiculares entre si; a seguix
trace linhas paralelas a cada diametro, dis-
tanciadas de 2,5 cm; finalmente, com raio
de 10 cm, trace um outro circulo e faca
um furo em cada intersecdo de linhas lo-
calizada no interior déste circulo ou sébre
a sua circunferéncia. Depois de colocada
a guarnicio de protecdo ao redor do fil-
tro, éste pode ser introduzido no interior
da manilha e fixado em sua posicio defi-
nitiva.

A base (peca A) pode ser feita como
indicado. O furo de 10 cm de did@metro, no
centro da peca, atua como o portico de um
refletor de graves. As pecas curtas de ma-
deira, de 19 mm X 38 mm, devem ser co-
ladas e aparafusadas em seu lugar, para
maior firmeza (pecas E).

Observe que as pecas colocadas na
parte superior da base sdo reforgos. que
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trabalham também como batentes, para
manter a manilha sébre sua base. Sua po-
sicdo pode variar ligeiramente conféorme
a manilha usada, de modo que se deve ex-
perimentar o encaixe antes de prendé-las
definitivamente. Estas pecas sdo montadas
gbbre sua borda (ver figura). o

Na parte inferior da base montam-se
os “pés”. BEstes sdo colocados deitados, de
modo a proporcionar uma altura livre de
19 mm acima do solo. Além disso, devem
ficar intercalados com os refor¢os da par-
te superior, e igualmente espacados em re-
lacdo a éstes. Caso vocé queira, pode pin-
tar o fundo e a borda da base, combinando
com afcér da manilha.

O acabamento da parte superior do
sonofletor nio obedece a um plano rigido,
como o que tivemos para a base. Depois
de cortada a peca C, vocé estd em condi-
coes de dar & cobertura do sonofletor o
acabamento que mais lhe agrade. Para
melhores resultados, deve ser usado um
tipo qualquer de difusor de agudos, como,
por exemplo, o funil mostrado nas foto-
grafias.

DIFUSOR DE AGUDOS

O processo mais simples consiste em
montar um funil de 7,5 a 10em (3 a 4"),
em uma tira estreita de madeira, sobre o
alto-falante. Para isto, corte o bico do fu-
nil rente ao fundo da sua parte conica e
prenda o funil no lugar com um parafuso
para madeira e uma arruela, esta suficien-
temente grande para impedir que a cabeca
do parafuso atravesse o orificio do bico do
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Ser4 um prazer construir

o “Tubular B"”,

pois a tarefa

requer um minimo de recursos
de carpintaria.

Para assegurar

perfeita coincidéncia

entre a manilha e as tampas
superior e inferior,

o melhor

é usar a propria manilha
como molde

{veja fotografia a4 pégina 296,
i esguerda),

O filtro acdstico (peca B)
deve ser preparado
exatamente conforme

as instrucdes do texto

(veja fotografia a pagina 296,
a direita).

As fotografias nesta pagina
mostram: (1) as virias pecas,
exceto a manilha,

em suas posicbes relativas,

e (2) um modélo aberto
superiormente,

sem o anel do tdpo.

funil. Em seguida, prepare gésso em gquan-
tidade suficiente para encher o funil. Que-
rendo, use também o gésso para encher
qualquer lasca ou irregularidade da ma-
nilha. ; v

O anel (peca D) pode ser usado para
melhorar a aparéncia do sonofletor, co-
brindo-se o vio entre as pecas C e D, bem
como a abertura da peca D, com um tecido
aclustico, dando-se o acabamento com uma
fita de madeira. A peca D é fixada & al-
tura correta por meio de trés das nove
pecas de 19 mm X 38 mm (pecas E), espe-
cificadas na Lista de Material, Um peda-
¢o circular de tecido actistico pode ser co-
locado sob o anel (peca D), e um sarrafo
de madeira de 19 X 38 mm, com cérca de
28 cm de comprimento (peca F'), colado e
aparafusado diametralmente na face infe-
rior da peca D. O funil, neste caso, pode-
r4 ser fixado na peca transversal, por meio
de preguinhos, em uma posigdo tal que fi-
que centrado sdbre o falante de 8", ou 80~
bre o “tweeter”, quando for usado um
alto-falante coaxial.

Possivelmente alguns tipos de mani-
lha requererio mais de um metro de teci-
do actistico. Naturalmente, se o sonofle-
tor se destinar a ficar em um canto, ou
voltado para a parede, uma pegquena falha
nio constituird problema. - Mas para ser
visto de todas as direcoes, vocé tanto pode
comprar um pedaco maior de tecido acusti-
co, como usar uma tira vertical de madei-
ra fina para disfarcar a falha. .

A fita de madeira é muito facil de co-
locar ao redor do anel superior (peca D)
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LISTA DE MATERIAL

1 Beg¢iio de manilha, com 981,4cm (3')
de comprimento e 254cm (10”) de
diimetro interno

Folha de compensado de 19mm i

(™

Bmm 19mm
i

l—305 om——-’

|10 em|

(34"), de 040m 3 1,10m (para as
pegas A, B, C ¢ D)

9 Pegas de pinho de 19mm (35”), de

1|,4{cm T

|=—0D

1
| \//
E F E
T l—C

38em w ll4cm (para as pegas
Pega de pinho de 19 mm (33"),
38cm % 28cm (para o suporte
funil, F)

Folha de espuma de plastico,
25mm de espessura, com 56 cm
76 cm (para revestimento acima
iltro)

F6lha de espuma, de plastico,
25 mm de espessurd, com 38 cm
76 cm (para revestimento abalxo
tiltro)

Folha de pldstico esponjoso de 3 mm

E) T
de
do

-

de

Dok
do

=

de

X
do

-

m,5em

1Bm

—

19 mm

\_FIE / '
C

]
17,8em

55,8cm

(16"), de 3lecm % 93em (para jun-

tas] t
Guarnicfo de protecfio, de pléastico
esponjoso recoberto de vinil, de
91,4 cm de comprimento (pafa a jun-
ta do filtro)

Metro de tecido actstico, de l4cm
de largura (para recobrimento la-
teral)

Pedngo circular de tecldo actustico,

-

38

=

-

Bem

de 28 cm (11") da diimetro (para re-

-

cobrimento da parte superior) ] E E

Fita de madeira (para acabamento da |-—:m.a cm——l
parte superior)

1 Funil de plastico de 10 ou 12em
{para o difusor de agudes) L

1 Espiga ou bujfio cOnlco (para usar
com o funil)
1 Alto-falante de imA permanente de

20 cm (8") Os

Wl (TP

desenhos mostram as medidas

e a localizacio de tbdas as pecas
do “Tubular 8”. O alto-falante po-
de ser priaticamente qualguer um
de 20 cm (8"), de 6tima qualidade.

Diversos: Gésso, cola, madeira, pregui-
nhos (arestas), tachinhas, parafusos,
material para revestimento achstico
adicional, etec. (ver texto)

e do anteparo do alto-falante (peca C),
gracas 4 sua peqguena espessura, quase co-
mo a do papel, e perfeita flexibilidade.
Preguinhos miidos e cola fardo magnifica-
mente o trabalho.

RETOQUES FINAIS

Antes da montagem final, o plastico
esponjoso que serve como junta ao ante-
paro do alto-falante (peca C) e a base (pe-
ca A) deve ser cortado e colado no lugar.
No caso do anteparo do alto-falante, o
plastico deve ser cortado com um didme-
tro igual ao da peca, colado em toda ex-
tensdo, e entdo recortado a partir da
abertura do alto-falante. Assim colocado,
o plastico serve de junta entre o alfo-
falante e seu anteparo e, ao mesmo tempo,
entre o anteparo e a manilha.

As paredes da manilha devem ser for-
radas internamente com a espuma de plas-
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tico, tanto acima como abaixo du filtro
aclistico. Pode-se usar cola, mas nao € ne-
cessario, Quando a cola aplicada as
juntas estiver séca, cologue a manilha s6-
bre a base, monte o seu alto-falante e es-
tard pronto para ouvir.

Um desequilibrio entre o alto-falante
e o sonofletor ndo é muito provéavel, uma
vez que a maior parte dos alto-falantes de
20 cm (8”), de boa qualidade, tem frequén-
cias de ressonfincia fundamental similares.
Se houver, contudo, o desequilibrio, ha um
recurso muito facil. Simplesmente encha
todo o tubo, acima e abaixo do filiro
acustico, com um absorvente actstico qual-
quer. Com isto, naturalmente, caird um
pouco a eficiéncia, mas ao mesmo tempo
sera baixado o “Q” ou alargada a sinto-
nia do sonofletor. Uma outra solugido con-
siste em sintonizar o tubo, como vocé fa-

(Conelui a pag. 306)
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-0 MONITOR
‘DE SINAIS

Por
THOMAS M. BROWNING

Este aparelho, incorporando um Medidor de Intensidade
de Campo e Monitor de«Sinais AM/CW, tem fonte de ali-
mentacao propria e cobre as faixas de 80 até 10 metros.

TAO logo tenha montado éste utilissimo

Medidor de Intensidade de Campo e
Monitor de Sinais de Audio, vocé nunca
mais precisard de adivinhar a sintonia do
seu receptor ou ficar imaginando qual sera
a qugidadc do sinal quando estiver “no
ar't, instrumento, na realidade um sim-
ples receptor possuindo fonte de alimen-
tacdo propria, nao precisa ser conectado ao
equipamento. Basta coloca-lo dentro ou
nas proximidades de seu ‘“shack”, estender
a pequena antena, e estara pronto para
entrar em acao.

O Monitor de Sinais abrange as faixas
de 80 até 10 metros. Quando funciona co-
mo Medidor de Intensidade de Campo, o
instrumento proporciona uma indicagao vi-
sual da saida de R.F. do transmissor.
Quando é utilizado como Monitor de Si-
nais de Audio, vocé pode verificar a qua-
lidade do seu sinal de AM ou CW, utili-
zando o falante interno ou um par de
fones.

CONSTRUGAO

Todos os componentes, com excecao
do suporte da bateria, sao montados na
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secao principal de uma caixa de aluminioc
medindo 17,5 X 125 X 7,5cm. O supor-
te da bateria acha-se instalado na tampa
da caixa.

Ao montar os componentes lembre-se
de que tanto o invéluero do transistor TR1
como o jaque J1 devem ficar isolados da
massa. O transistor TR3 é montado em
um pequeno pedaco de plastico Lucite, de
cérca de 3 X 5cm, o qual, por sua vez, é
fixado a caixa por meio de um par de es-
pacadores de 38" (9,5 mm). O orificio pa-
ra a montagem de J1 é perfurado com dié-
metro ligeiramente maior, ficando éle iso-
lado, como em um “sanduiche”, por duas
arruelas de fibra.

A antena, que quando aberta se es-
tende cérca de 85 cm acima da parte su-
perior da caixa, pode ser aproveitada de
uma velha antena de TV do tipo em "“V",
Introduza a parte inferior da antena na
caixa através de uma borracha de passa-
gem (ver fotografia acima, a esquerda) fi-
xando-a na posicdo por meio de um iso-
lador. As ligacoes podem ser feitas utili-
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0s nimeros que Aaparecem
no diagrama esquemitico
acima  correspondem  aos
nimeros assinaladof§ mnos
terminais que aparecem no
diagrama chapeado que Se
v vé A4 esquerda. As letras
colocadas dentro de circulos,
no diagrama esquemditico,
representam pontos assina-
lados semelhantemente nos
cinco terminais (ver texto).

PONTE DE
TERMINAIS
PARA C5

FURO PARA
A BASE DO
ISOLADOR
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A esquerda, aspecto interior do Monitor de Sinais Inteiramente pronto.
acha-se localizada na tampa da caixa (nfo é vista). A direita, o painel frontal mostrando
a localizacfio dos diversos contrdles.

Bl — Baterla de 6V (4 pilhas tipo lapi-
seira de 1,5V cada, ligadas em série)

Cl — Capacltor varlavel de 410 ,,F

C2, C3, C4 — 0,005 p_l’

C5 — 0,04 ,F

C6 — 0,05 pF

(Todos os capacitores sfo de cerimica, ti-
po disco, para 25V no minimo).

Ret 1 — Diodo tipo IN34A

J1 — Jaque para fone, tipo circultdw fe-
chado

Ll — 28 espiras, 25mm de didmetro,
44 mm de comprimento (6,3 espiras por
centimetro) com derivacho entre a 58
e 6.2 esplras.

Ml — Millamperimetro de C.C.
0-1 mA

TR1 — Transistor tipo 2N35

TR2 — Transistor tipo 2N107

escala

LISTA DE MATERIAL

A bateria Bl

TR3 — Transistor tipo 2N256

R1 — Resistor de 13000 ohms, 15 watt

R2 — Potencldémetro linear, 100 000 ohms

R3 — Potencidmetro linear, 20 000 ohms

CH1, CH3 — Interruptores simples

CH2 — Chave de um poélo, duas posicbhes

CH4 — Chave de dois polos, duas posigbes

Fte — 214", 3,2 ohms na bobina mdvel

T1 — Transformador de saide. Primério:
14 000 ohms com derivagho central, Se-
cundério: 4 ohms

1 Caixa de aluminio de 175 % 125
7.5 ¢cm X

Diversos: Suporte da bateria, ponte de
terminais de 5 pinos do tipo de apara-
fusar, ponte de dols terminais, botbes,
clipe para fusivel para ligacfio & antena,
isolador, pés de borracha, borrachas de
passagem, etc.

»
zando-se um clipe para fusivel encaixa-
do na parte inferior da antena.

A fim de simplificar a fiacao da uni-
dade, os terminais e lides dos componen-
tes, mostrados no diagrama chapeado, tém
0 Mesmo nUmero que as conexoes corres-
pondentes no diagrama esquematico. Co-
mo a maioria das pecas a serem montadas
no chassi aparece no diagrama chapeado,
ndo deve haver dificuldade em acreszentar
as restantes no decorrer da montagem.

Faga toéda a fiacdo associada ao capa-
citor C1 e & bobina L1 com o minimo com-
primento possivel.

A bobina L1 e os transistores TR1 e
TR2 sao suportados por seus préprios li-
des. Os lides da base e do emissor do
transistor TR1, e todos os lides de TR2,
sao ligados ao circuito através de uma pon-
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te de cinco terminais do tipo de apaiafu-
sar. Os terminais da ponte acham-se as-
sinalados com as letras “V a Z” no diagra-
ma chapeado, sendo representados por cir-
culos contendo idéntica marcacdo no dia-
grama esquemético. Todos os lides que
vao aos circulos sdo ligados aos terminaig
apropriados na ponte. Os lides terminan-
do em setas sdo presos sob o parafuso, e
os outros sdo soldados ao terminal.

O CIRCUITO

O sinal proveniente do transmissor €
captado pela antena do monitor (Ant),
sintonizado por L1/Cl, e retificado pelo
diodo Ret 1. A chave CHI, que ao ser fe-
chada curto-circuita parte de L1, atua éo-
mo seletor de faixa. Ao passar de Retl

(Continmna a4 pig. 316)
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Como fasar

O SISTEMA ESTEREOFONICO

Como verificar e corrigir amplificado-
res e gravagoes com fase impropria.

Por RALPH GLASGAL

A maior prova de que o fasamento apro-

priado, em reprodugdes estereofdnicas,
é um continuo desafio tanto aos profissio-
nais quanto aos amadores é o fato de que,
frequentemente, encontramos gravacdes
fora de fase, como também sao feitas de-
monstracoes estereofénicas de alta-fideli-
dade em que a reproducgdo fica fora de
fase. Talvez isto ocorra porque a distor-
¢lo de fase é a mais dificil de ser per-
cebida por métodos auditivos. O ouvido
humano é menos sensivel a distorcio de
fase do que & de frequéncia ou a4 harmé-
nica, especialmente quando ha apenas uma
tinica fonte sonora. Nio obstante, nesta
era de reprodugao estereofdnica e empré-
go de componentes de baixa distorcio, de-
vemos também eliminar a distor¢io de fa-
se do sistemma de canais miiltiplos.

Neste artigo veremos alguns dos mé-
todos empregados para detetar gravacoes
e equipamentos com fasamento incorret,,
bem como a maneira de corrigi-los.

O QUE E' FASE?

Em primeiro lugar vamos definir o
que queremos dizer por “fase’” em um sis-
tema de diversos canais. Todas as formas
de onda de audio, nfdo importando quéo
complexas possam ser, podem ser redu-
zidas a uma série de ondas senoidais di-
ferentes em amplitude, frequéncia e fase.
Chamamos de fase a posi¢do, no tempo,
de cada onda senoidal em relacdo a todas
as outras componentes senoidais do mes-

FIG. 1 — Um inversor de fase simples.

ol
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mo som. Foi demonstrado experimental-
mente, nos laboratérios da Bell Telephone,
que o ouvido ndo percebe as fases dessas
ondas senoidais. Esta conclusio, entretan-
to, se refere apenas a uma onda senoidal
unica, proveniente de uma s6 fonte sono-
ra. Podemos chamar a isto de “fase in-
terna” ou ‘“‘autofase"”. Assim, serd neces-
sario considerarmos apenas os problemas
relacionados com a “fase externa” e suas
caracteristicas.

Fase externa é a relagio de tempo en-
tre duas ondas de mesma forma, prove-
nientes de duas ou mais fontes sonoras se-
paradas. O ouvido é excepcionalmente
sensivel a desvios externos de fase. Na
verdide, a percepcio estereofénica depen-
de em grande parte da capacidade do ou-
vido de perceber mesmo pequenas dife-
rencas de fase externa.

A percepgao estereofénica decorre de
uma combinacao de diferencas de ampli-
tude e de tempo entre os dois ou mais ca-
nais. E' tarefa do engenheiro, na grava-
cao, captar essas diferencas de amplitude
e de tempo de uma forma prética¢> efi-
ciente. E' fungdo do sistema reprodutor

transmitir essas diferencas de amplitude e

de fase com a maxima fidelidade possivel,
de forma a restabelecer a imagem este-
reofonica captada pelo sistema de grava-
céo.

A forma mais simples de distorcdo de
fase é a inversdo completa da polaridade
de um canal em relacao ao outro. As con-
sequéncias audiveis de tal distorcdo séo
uma reducdo da resposta de graves, efei-
to de vazio no centro e uma reproducio
sonora total “confusa”. A perda de graves
ocorre em virtude do cancelamento actsti-
co dos sinais em oposicao de fase na au-
dicdo. A amplitude das frequéncias bai-
xas inferiores € mais afetada do que as
demais porque o espacamento dos micro-
fones utilizados na gravacao estereofbnica
€ pequeno em relacdo aos comprimentos
de onda das frequéncias baixas, de ma-
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neira: que estas quase sempre chegam aos
dois microfones praticamente em fase. As-
sim, se éstes dois sinais gravados em fase
forem reproduzidos em oposicdo de fase,
eletronica ou acusticamente, ocorre o seu
cancelamento.

Como veremos, € facilmente demons-
travel que dois sinais idénticos em fase,
aplicados a dois alto-falantes, produzem
uma imagem virtual a meio caminho en-
tre éles para um ouvinte que esteja sen-
tado entre os dois alto-falantes. A repro-
dugdo de solistas ou instrumentos dispos-
tos no centro da orquestra, por meio de
apenas dois alto-falantes laterais, s6 é
possivel devido a éste efeito. Se a fase de
um dos alto-falantes for invertida, a ima-
gem central se destrdi, e os dois alto-
falantes laterais sdo ouvidos individual-
mente. Falando de um modo geral, pode-
mos dizer que qualquer alteracdo com a
fase, ou tempo, de um dos canais, preju-
dicard o resultado final.

O ouvinte estereofénico inexperiente
deve praticar provocando éstes efeitos de
fase, para reconhecé-los mais tarde quan-
do ocorrerem indevidamente. Uma expe-
riéncia muito simples, e que ndo requer
equipamento elaborado, pode ser feita
aplicando-se a saida de um tnico amplifi-
cador a um par de fones estereofénicos.
Os fones tém vantagem de eliminar &%
efeitos da aciistica da sala, e acentuam os
efeitos de desfasamento, fazendo com ue
se tornem facilmente perceptiveis, mesmo
por um ouvinte estereofénico inexperiente.

E' interessante haver um dispositivo
que permita inverter os lides de um dos
fones. Pode ser usado qualquer tipo de
musica, ou mesmo um sinal de prova. O
ouvinte pgrceberd com facilidade as carac-
terfsticas"basicas da reprodugdo sonora em
woosicdo de fase ligando o fone em uma
posicdo e em seguida invertendo a fase do
sinal. E' interessante observar que .ido
ocorre cancelamento de graves guando os
fones sdo utilizados. Isto prova que o can-
celamento de graves ocorre aciisticamen-
te na sala de audicdo, e ndo dentro do cé-
rebro. O cérebro ndo interpreta diferen-
cas de fase em térmos de nivel de volu-
me, mas em térmos de direcdo, distincia e
precedéncia.

SISTEMAS DE FASE

Agora que compreendemos e podemos
reconhecer a natureza da distor¢do de fa-
se vamos considerar os fasamentos das
gravacdes e dos sistemas de reproducdes
estereofdnicas. Como os osciloscépios, ou
medidores de fase, ndo sio normalmente
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FIG. 2 — Circuito inversor de fase em-
pregando um inversor catodino.

disponiveis para o audi6filo, vamos con-
siderar agui apenas métodos que depen-
dam da capacidade de um ouvido treinado
em perceber as discrepincias de fase.

Inicialmente devemos padronizar e
ajustar os alto-falantes para produzir um
forte padrao sonoro em fase, que os ou-
vidos possam rapidamente perceber. Rste
procedimento também assegura uma re-
producao estereofénica de alta qualidade,
se aplicado rigorosamente. Em primeiro
lugar, ligue um sintonizador de FM a en-
trada de um amplificador de poténcia.
Remova a antena do sintonizador, desligue
seu controle automatico de frequéncia e
qualquer circuito de cancelamento de rui-
do e sintonize-o em uma regido da faixa
de FM em que nido haja estagdes. Utilize
o jaque de safda multiplex, se o sintoni-
zador dispuser de uma saida désse tipo.
Ligue os dois alto-falantes que desejamos
“fasar” ao amplificador de poténcia, Deve
ser ouvido um rufdo de fundo de faixa
larga com igual volume em ambos os fa-
lantes. (Ver N. R. 1)

Se os alto-falantes forem muito dife-
rentes, é preciso obtermos equilibrio entre
éles usando tomadas de saida com impe-
dincias diferentes para cada alto-falante
ou utilizando um amplificador de poténcia
estereofdnico ja devidamente “fasado” por
meio de seus contrdles de equilibrio, A
idéia é manipular os contrdles de equili-
brio, a posicdo dos alto-falantes, a posi-
cao do ouvinte, niveis de contréle dos re-
produtores de agudos e das frequéncias
médias, e os controles de fase de um dos
alto-falantes, até que o ruido que vem dos
mesmos se funda em uma unica fonte de

(Continua-& pkg. 31T)
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Duplique a utilidade de suas lampa-
das incandescentes com éste peque-
no e pratico dispositivo de contrdle.

O “SUAVILUX"

Por

VOCE gostaria de possuir um dispositivo

de baixo custo gue diminuisse o brilho
da 1Ampada de leitura na hora do seu pro-
grama favorito de TV? fisse mesmo dis-
positivo, o “Suavilux”, também é capaz de
reduzir a luz no quarto das criancas, ser-
vindo igualmente para dezenas de funcoes
gimilares dentro de sua casa. O fato é
que, apds utilizar o “guavilux” uma vez,
vocé ficard a imaginar como conseguiu
passar sem o mesmo durante tants tempo!

Suponhamos, por exemplo, que seu
programa favorito de TV estd para come-
gar. Basta apertar um botdo no “Suavi-
lux” e a lampada da sala instantanea-
mente diminui de brilho, passando a apre-
gsentar uma luz de fundo suave. Ao ter-
minar o programa de TV, tudo o que €
preciso fazer sera comprimir novamente ¢
‘botdo para a lampada refornar ao briTho
normal .

O “Suavilux” é tdo jeitoso que vocé
provavelmente desejard montar um para
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FRANK A. PARKER

cada lampada que houver em sua casa.
E mais, uma vez adquiridas todas as pecas
necessarias, ndo levara mais que uma hora
para montar o dispositivo.

0 CIRCUITO o

O “Suavilux” utiliza apenas trés com-
ponentes eletrdnicos: um diodo (Retl),
uma chave (CH1) e um fusivel (F1). Com
a chave CH1 fechada, a ldmpada ligada 2
tomada J1 funciona da maneira conven-
cional. Entretanto, guando CH1 acha-se
aberta, a corrente da réde de C.A. ficara
“bloqueada” pelo diodo Ret 1 durante a
metade de cada ciclo. Consequentemente,
Ret 1 deixara passar somente a metade da
corrente normal para a lampada, “dimi-
nuindo” proporcionalmente o brilho da
mesma.

CONSTRUCAO

A unidade é acomodada em um chassi
de aluminio de 85 X 55 X 450cm, sendo
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aconselhavel fazer todos os furos na me-
tade que vira a constituir a “tampa” da
caixa antes de montar os componentes. Os
orificios para o suporte de fusivel e cor-
dao de alimentacdo devem ficar localiza-
dos em uma das extremidades da «aixa,
a0 passo que a tomada J1 deve ficar mon-
tada na extremidade oposta, e a chave CH1
instalada na parte superior da caixa, po-

Este circuito é tio simples que nem

a polaridade do retificador Retl é
import.fite. De fato, a inversio das
ligagbes 20 catodo e anodo do reti-
#®- ficador nido causa o menor transtdrno.

LISTA DE MATERIAL

Ret 1 — Diodo retificador de silicio para
2 ampéres, 400V TIC (800V TIC, se a
réde local for de 220V C.A.)

Fl — Fusivel para 2 ampéres

J1 — Tomada de C.A.

CH1 — Interruptor tipo botfio de cam-
painha

1 Suporte para fusivel

1 Chassl de aluminio medindo 85 % 55
X 45 cm

Diversos: Cordéo de alimentacio e toma-
da, parafusos e porcas, pesinhos de bor-
racha, borracha de passagem, etc.
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tro pesinhos de b
parte inferior da caixa,
veis contra arranhoes.
Como o retificador fica ligeiramente
aquecido, mesmo em funcionamento nor-
mal, com uma lampada de 150 watts, re~-
comenda-se colocar algumas arruelas de

protegem os mé-

O “Suavilux" utiliza poucas pegas e é
uma “sopa* monti-lo. A fim de elimi-
nar qualquer risco de chogue elétrico,
evite fazer ligacdes ao metal do chassi,

SUPORTE
DO FUSIVEL

FUSIVEL 2 A

CHI
Ji
oI
RET1

(VER TEXTO)

REDE C.A.

metal, do tamanho de moedas de 1 cru-
zeiro no parafuso de montagem, a fim de
servirem como dissipadores de calor (ver
diagrama chapeado). Um dos lides do dio=
do deve ser soldado diretamente no ter-
minal do suporte do fusivel, devendo-se
inserir um terminal de soldagem entre o
parafuso de montagem e a porca de fixa-
cao para a outra ligacdo do retificador.
Uma porca prende as arruelas e o iermi-
nal de soldagem firmementie na posicao.

FUNCIONAMENTO
Qualquer ldmpada incandescenic con-
sumindo até 150 watts pode ser utilizada
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com o dispositivo. Basta colocar a lampa-
da na tomada J1 e ligar o “Suavilux” a
linha de C.A. A lampada, evidentemente,
devera ser ligada ou desligada da manei-
ra usual. ¥

Abra a chave CH1 quando desejar re-
duzir o brilho da ldmpada, e feche a cha-
ve a fim de fazer a lampada readquirir o
brilho “normal”. Se vocé quiser que suas
lampadas tenham vida mais longa, é s6
ligad-las sempre com CHI1 na posicdo para
“brilho reduzido™.

O diodo escolhido é para 2 ampéres,
sendo pois adequado para lampadas de até
150 watts. As lampadas consumindo maior
corrente, evidentemente exigirao um reti-
ficador de maior capacidade. Assim, por
exemplo, uma lampada para 300 watts re-
quer um retificador com capacidade para
4 amperes. De qualquer forma, o impor-
tante é que o retificador tenha capacidade
para 200 ou mais volts de tensdo inversa
de crista (400 volts nas rédes de 220 volts
C.AL):

® (166:51)

“TUBULAR 8"

(Conclusio da pag. 298) o

ria com qualquer outro refletor de graves.
cobrindo parcialmente o furo da base.

Na realidade, a forma de um sonofle-
tor altera a qualidade do som, e o “Tubu-
lar 8" nao foge a esta regra. O filtro
acustico contribui bastante para eliminar
os efeitos da forma de “tubo de 6rgao”,
circular, que nao é considerada uma for—
ma ideal. Alguns preferirdo usar mais ab-
sorvente actstico. Lembrem-se de usar ¢
minimo de absorvente necessario para eli-
minar os picos na curva de resposta (ex-
ceto no revestimento das paredes) e assim
nao terdo perdas desnecessarias na efi-
clencla.

Elogios e superlativos a éste pequeno
e limpido sistema séo dispensaveis, se vocé
guardar um fato na lembranca: depois de
se acostumar com a audicido déste sistema
livre de vibracgtes, nunca mais ficara satis-
feito com o “expediente” das caixas de
madeira. . ® (166:59)

Idéias Prdticas

EMENDA DE SEGURANCA

Para efetuar emendas em um condu-
tor paralelo qualquer, com toda seguran-
¢a e protecio, corta-ge um dos fios, de cada
lado da juncéo a ser feita, alguns centime-

tros mais curto que o outro, conforme in-
dica a gravura. Enrole os fios solde-os e
cubra cada juncio com fita isolante, fa-
zendo o acabamento cobrindo as duas jun-
¢oes com fita isolante, ® (146:36)

PONTA DE SOLDAR
DE CONSTRUCAO CASEIRA

Vocé gostaria de poder soldar compo-
nentes do tipo miniatura, em ecircuitos im-

- presses, utilizando um ferro de soldar de
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CANETA ESFEROGRAFICA

C Rl - A

PRENDEDOR DE BOLSO

FERRO DE SOLDAR

<

tamanho grande? Pois é muito facil. Bas-w
ta fazer uma pequena ponta de soldar,
usando um désses prendedores de canetas
esferograficas ou de lapiseiras. Tudo o que-
tem de fazer € encaixar o prendedor na
ponta do ferro de soldar e passar a ira-
balhar com éle.

O prendedor deve ficar bem apertado
na ponta do ferro de soldar, podendo, se
necessario, ser fixado firmemente na po-
sicdo por meio de um alicate.

A nova ponta levara alguns segundos
a mais para esquentar, mas depois vocé
podera soldar componentes delicados sem

- correr o risco de danifica-los.

(144:36)
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PROVADOR

AUTOMATICO

DE DIODOS

... para retificadores de silicio.

Por KEITH SUEKER

42
CATODO

RET 2
Wi

""ABERTO"
&—I.C "2
{SEM USO) on

REDE C.A

-

“CURTO" “'BOM™

LISTA DE MATERIAL

Cl, C2 — Capacitor eletrolitico 1000 uF 3¢
15 v

Retl, Ret2 — Diodo tipo 1N1217 ou
0OA-210, ou equivalente

11, 12, I3 — Lampadas plloto tipo 49

J1, J2 — Conjunto jagque bapana e bor-
ne de ligacio

R1, R3 — Resistor de 33 ohms, 1 watt

R2Z — Resistor de 10 ohms, 5 watts

R4, R5 — Resistor de 10 ohms, 1 watt

Tl — Transformador de filamento; pri-
mério: réde C.A.; secunddrio: 63V ¥
12A

1 Caixa de aluminio de 13,5 w 8 w 55cm

Diverzos: Suportes para &3 lAmpadas pi-
l6to, pontas de prova, pontes de termi-
nais, cordéo de alimentacio, ete.
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COM o uso cada vez mais difundido das

fontes de alimentacao utilizando diodos
retificadores de silicio, tanto os experi-
mentadores como os técnicos de servigo
consideram altamente conveniente dispor
de meios para uma rapida verificacio das
condicoes de operacdo désses semicondu-
tores. O aparelhinho que apresentamos
neste artigo foi projetado para fazer exa-
tamente isto. Tudo o gque é preciso fazer
€ ligar a unidade a réde de C.A. loecal e
conectar o diodo suspeito em paralelo com
os jagues de prova. Entado, dependendo de
qual das trés lampadas piléto acender, vo-
cé terd uma indicacdo imediata quanto as
condicoes e polaridade da unidade sob sus-
peita. O provador automatico pode provar
qualquer retificador de silicio com capa-
cidade para 250 mA ou mais.

CONSTRUCAO

O provador ¢ montado em uma caixa
de aluminio de 13,56 3 8 X 55 em. A dis-
poricao das pecas e a fiacdo nao sdo cri-
ticas. Basta utilizar as fotografias da par-
te frontal e posterior da unidade como
guia.

Em alguns casos o Autor teve gue uti-
lizar dois resistores ligados em paralelo a
fim de obter o valor de um dos resistores
especificados na Lista de Material. O Au-~
tor, entretanto, teve em mente apenas
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_ CORDAOD DE
- ALIMENTAQAO

As fotogratias da parte interna ¢ do painel frontal do provador revelam detalhes da mon-
tagem. Os capacitores Cl e C2 (ver fotografia i esquerda) acham-se parcialmente des-
ligados e afastados, para melhor exposicio das ligacdes

aproveitar o conteido de sua caixa de so-
bressalentes. Todos os resistores especifi-
cados sao padronizados e de facil aquisi-
¢do nas casas do ramo, Ao efetuar a mon-

O transformador T1 é a fonte de 6,3V
C.A. necessiria para fazer funcionar o
circuito do provador. Quando néo ha li-
gagho em paralelo com os jaques de pro-
va J1 e J2 (ou guando a éles se acha co-
nectado wm retificador aberto), ecircula
corrente continua pelo retificador Ret1,
‘ resistores R1 e R2 e pelo indlcador de
“aberto” I1, durante os semlieciclos positi-
vos, O indlcador I1 entio acende, porém
nfo ha circulagdo de corrente por 12 uma
vez que o retificador Ret 2 se acha co-
nectado ao inverso e a gqueda de tenséo
80bre R2 é multo pequena para incandes-
cer I3.

Quando se liga um diodo em bom es-
tado entre J1 e J2, obedecendo-se 4 pola-
ridade marcada nos jagques, Retl, Rl e
J1 flecam em “curto” durante os semicl-
clos positivos e Ret 1 fica aberto durante
08 esemieciclos negativos. Portanto, I1 ndo
= acende. Al, novamente, nfio havera cir-
B culagho de corrente através de I2, devido
a0 fato de que Ret2 se acha conectado
80_lnverso. Nesse caso aparece sdbre R2
umsa tensio de C.C. suficiente para car-
regar o capacitor C1 até o ponto em que
0 indicador de “bom" I3 acende (a i2n-
s80 aplicada ao capacitor 02 & de pola-
ridade inversa, de modo que C2 atua co-
me um curto-cireuito e nédo carrega).

SLUsiE A o | A

tagem da unidade, convém observar cuj-
dadosamente as polaridades de Ret 1, Ret 2,
Cl e C2. Convém também verificar se nio

v

COMO FUNCIONA

(Conclui & pag. 321)

Quando se liga um retificador em
“eurto” entre os jaques do provador,
Retl, Rl e Il ficam em ‘“curto” — por-
tanto I1 permanece apagada. Mas a ten-
sfo sdbre R2 é agora de C.A., e nem Ol
nem C2 carregam. Ao invés disso éstes
capacitores agem como uma derivacfio de
baixa reatdncla entre I3 e o resisto ¢ RS,
e I3 também permanece apagada. O reti-
ficador Ret2, entretanto, conduz duran«
te os semiciclos negativos, deixando pas-
sar corrente suficiente para incandescer o
indicador de “curtos” I2.

Quando se liga um retificador em bom
estado entre J1 e J2, com polaridade Opo&-
ta a polaridade indicada nos jaques, apa-
recerd uma tensio de C.C. sbbre R2, fi-
cando a extremidade superior do resistor
negativa durante os semiciclos negativos.
O retificador Ret2 entfio conduzird, fa-
zendo acender 12, O capacitor C2 também
carrega até acender I3 (o capacitor Cl tem
uma tensio de polaridade inversa apli-
cada ao mesmo, atuando como ecurto-
cireuito). Durante os semiciclos positivos
a situacfo é a mesma gue vimos quando
tratamos do cafo do ecircuito aberto. A
corrente continua circula através do Ret 1,
resistores R1 e R2 e indicador de “aber-
to” I1, que acende.

E |
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) TESTE
s DE FUNCOES

™" = DE CAPACITORES

Por ROBERT P. BALIN

Verdadeiva “Coluna Mestra” da Eletrénica, o capacitor é geralmente
classificado pela func¢ao que desempenha no circuito. Sera que o leitor con-
segue ‘‘casar” o capacitor “C” dos circuitos abaixo com as funcdes enumera-
das a direita?

4l
" )
N
LS
=
R

Acoplamento

N i - 1
oy I___
~

2, Passagem

3. Filtro

4. Compensador (“frimmer')
5. Desacoplamento

6. Formagdao de onda dente
de serra

7. Amortecimento
8. Corretor de rastreio

9. Neutralizador

(Respostas na pag. 324)

NN
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TODOS sabemos que os imas atraem so-

mente os metais ferrosos, como o fer-
ro ou o aco. For isso é que o eletroima
agui deserito pode constituir uma grande
atracdo em exposigdes cientificas pois, pa-
recenco desafiar as leis do magnetismo,
éle atraird moedas de prata, pedacos de
cobre, aluminio, ouro e cutros metais nao
ferrosos.

Naturalmente o eletroima atraira os
metais ferrosos com muito mais forca. E
o espetdaculo de um monte de pregos, pa-
rafusos e porcas déle pendentes é algo que
nio se esquece facilmente. Por isso, se
vocé guer construir um ima de demons-
tracao realmente estranho, ou se deseja
simplesmente divertir-se com seus amigos,
aqui estdao os detalhes.

O SEGREDO DO ELETROIMA

Como os enrolamentos do eletroima
sao percorridos por corrente alternada, ha
um campo magnetico alternadamente cres-
cente e decrescente gque se estabelece em
seu nlcleo central. Quando ésse campo
variavel passa por um conjunto de arrue-
las de cobre préso em uma das extremi-

ELETRONICA POPULAR

PR e S O

uper -Ima |

Por WALTER B. FORD

Um eletroima de C.A. que
atrai aluminio, prata e ou-
tros metais nao ferrosos.

dades do nucleo, ha inducao de uma for-
te corrente nelas. A arruelas, portanto,
funcionam essencialmente como um secun-
dario de transformador.

A corrente induzida provoca um cam-
po magnético variavel bem forte nas ar-
ruelas. E a direcao désse campnié orien-
tada de modo que as arruelas e o nicleo
se repelem. Se as arruelas nao estivessem
fixadas na sua montagem, seriam atiradas
longe, tao logo a corrente fOsse ligada.

O importante, porém, é que o campo
variavel nas arruelas induzira uma gran-
de corrente em qualquer objeto metalico
(ferroso ou nao ferroso) que seja colocado
em suas proximidades. A direcao do cam-
po sera sempre orientada de modo que a
parte do objeto em contato com o conjun-
to de arruelas tenha polaridade magnética
oposta @ dessa face. Consequentemente, o
objeto sera atraido.

CONSTRUCAO DOS NUCLEOS DO IMA

Comece a construcao cortando um pe-
daco de cérca de 9cm de um tubo de pa-
pelao (usado para guardar diplomas, ma-
pas, desenhos enrolados, etc.), de cérca de
5 cm de didmetro. Faca entdo a armacao
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para o nucleo interno do ima, como indi-
«wado no detalhe A. O didmetro dos trés
4iscos de madeira gue formam essa arma-
gao deve ser tal que éles figuem justos no
interior do tubo de papelao. Quatro has-
tes cilindricas de madeira, de cérca de
7 mm de didmetro, passando por furos nos
discos de madeira, serdao coladas em posi-
a0, a fim de formar a armacao do nucleo.
s furos de cérca de 2cm feitos no cen-
1ro dos discos servirdo para receber pos-
l1eriormente o material do niicleo.

Enfie entao a armacao cempleta no
iubo de papelao e cole-a em posicao. Um
dos extremos da armadura deve ficar ra-
sante com a extremidade do tubo, deixan-
do uma folga de penetracao de cérca de
12 mm na outra extremidade, onde serao
posteriormente montadas as arruelas de
cobre (ver detalhe B, vista lateral).

Cologue o tubo sobre uma mesa, com
a extremidade rasante para baixo, e en-
cha o centro da armacao com laminas de
niteleo de cérca de Tmm de largura por
‘9 em de comprimento. As laminas podem
ser aproveitadas de um transformador
inutil, mas, se nao houver disponivel, po-
de-se usar pedacos de 9cm de arame de
ferro doce calibre 18 a 22. Usando lami-
nas ou fios, os extremos superiores dos pe-

-

© detalhe A mostra a construg¢io da ar-
macio do nicleo interno (embaixo, 4 di-
reita). Na fotografia abaixo, o nicleo in-
terno esti terminado e esti sendo feita a
montagem das ultimas liminas do nicleo
externo, A foto da direita mostra o con-
junto terminado, com os dois nifcleos.
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dacos devemn ser cortados em esquadro, de
modo a apresentarem uma superficie lisa
e continua quando arrumados juntos.

Enfie um pedaco de tubo de papelac
de cérea de 9cm de comprimento por
7,5cm de diametro por fora do conjunto
acima, centrando-o cuidadosamente. En-
cha o espaco entre o conjunto montado an-
teriormente e o novo tubo de papeldo com
laminas de transformador ou arame de
ferro doce calibre 18 a 22. Se forem usa-
das laminas, a largura delas deve ser a lar-
gura adequada para ficarem justas quande
arrumadas radialmente em térno do con-
junto interno (ver detalhe B, vista de
topo) .

ENROLAMENTO DA BOBINA

Para ésse servico sera necessario um
carretel semelhante ao ilustrado no deta-
lhe C, consistindo em um cilindro de ma-
deira de 10 cm de comprimento e de dia-
metro 1,5mm maior que o diametro ex-
terno do tubo de papelao de fora, tudo tra-
vado por meio de duas pecas nos extre-
mos. Essas pecas tém entalhes serrados
para acomodacio temporaria dos fios de
amarracao (ver paragrafo seguinte). Pelo
centro do cilindro passa uma haste com
manivela, conforme se mostra na ilus-
tracao.

Depois de preparado o carretel, passe
um pedaco de 30 em de fio de ligagao pe-

ARMACAO DO
NUCLEO INTERNG

CILINDRO DE
Tmm (1DE 4)

TUBOD DE
FAPELAD
DE Sem DE
DIAMETRO,

NUCLEQ

EXTERNO
TUBO DE

PAPELAD

% EXTERNO
NUCLEOQ

INTERNO

BASTAO DE MADEIRA DE 7mm (1DE4)
FURD PARA O
BASTAD (10E4) ST
COMPEN DE 12mm
20mm DE
DIAMETRO

DIAM, EXTERNO
V3 PARA ENCAIXAR N
l" NO TUBO DE PAPELAD

- i : -
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ALIMENTACAD

ANEL DE e
SUSTENTAGAO APR

PARTE SUPERIOR

CADARGO DE LINHO QU ALGODAQ

PARAFUSO DE
LATAQ PARA
MADEIRA COM
CABEGA CHATA

TUBO DE 7,5cm
DE DIAM.

L}

N

NUCLEO
EXTERNO

(T
AME

o

SEPARADOR

DESENHO DA SEGAO LATERAL E DO FUNDO DO ELETRO MA

DETALHE B

DETALHE ¢ g

] 8.5em

MANIVELA .

- W e - b o
P s o i

e}

MADEIRA
r COMPENSADA

CILINDRO DE
MADEIRA L
= (VER TEXTO)

— 15 0M

-~
-~
-
LY
LY
)
e
I
!
4
F
”
S r—————

ENTALHE SERRADO
PARA PRENDER OS FIOS
(1DE 4)
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los entalhes serrados, estendendo-og de
modo que fiquem esticados sdbre o cilin-
dro. A bobina sera enrolada sébre ésses
fios e éles servirdo para manté-la tempo-
rariamente unida quando f6r retirada do
carretel. Prenda o extremo livre do eixo
do carretel num furo em um bloco de ma~-
deira fixado a um torno, de modo a cong=
tituir um mancal simples.

“ A bobina consiste em 600 espiras de
fio n.? 14 com isolamento de algodao ou
esmalte, com derivacdo na espira 350, Pa-
ra o enrolamento serfo necessdrios cérea

A bobina é enrolada num carretel espe-
cial (ver detalhe €, & esquerda). Depois
de completado o enrolamento éle é co-
berto por uma camada de cadarcp de li-
nho ou algodio., 0 fio mostra A es-

querda da bobina é o da derivagiio.
-

JUNHO, 1963 — Pag. 232




NUGLED

ARRUELAS EXTERNO

DE COEBRE

NUCLED
INTERNO

ALIMENTAGAQ 7

ENROLAMENTO
{ ENVOLVIDO COM
CADARGO DE LINHO OU ALGODAO)

Esta fotografia da parte inferior da bo-
bina mostra o enrolamento e os nicleos
interno e externo, bem como a arruela
superior. O objeto circular que esti co-
brindo parcialmente a arruela e os nicleos

¢ uma moeda de prata. -

de 4,56 kg de fio. Enfie o fio por um furo
feito numa das pecas de topo do carretel,
deixando cérca de 15ecm de ponta, monte
0 eixo do carretel no mancal acima des-
crito e inicie o enrolamento, em camadas.

Quando atingir a espira n.” 350, faca
uma derivacao de cérca de 15 cm deg fio
dobrado, levando-o através de um dos en-
talhes serrados. O ponto da derivacdo po-
de variar até cérca de 10 espiras em qual-
guer septido, a fim de fazer a derivacdo
proxima do extremo do carretel e do mes-
mo lado em que ficou a ponta inicial do
fio. Continue o enrolamento até comple-
tar 600 espiras, e puxe a ponta do fio atra-
vés de um entalhe serrado do mesmo lado
da bobyna em que se encontram as outras
ligacoes, deixando um pedaco de 15 em.

MONTAGEM FINAL

Prenda a bobina, usando o fio de li-
gacao inserido anteriormente por baixo do
enrolamento, desmonte o carretel e retire

Trés arruelas, como
2baixo ilustrado, cons-
tituem o conjunto ne-
cessario de arruelas
(ver detalhe B). Os

DETALHE D
v furos dos para_tusos da

LAMINA DE COBRE vem ser escariados.
DE 1,5mm

DE ESPESSURA
? ©. .
FUROS PARA PARAFUSO
(ESCARIADOS NA
ARRUELA DE CiMA)

‘20mm DE DIAM.

DIAM. EXTERNO
.PARA ENCAIXAR
NO TUBO DE PAPELAO
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LISTA DE MATERIAL

¥

.1 Canudo de papeldo de cérea de 5cm de

| diimetro por 9cm de comprimento

1 Canudo de papelio de cérea de 7,5cm
de difimetro por 9 em de comprimento

4 Cllindros de madeira de 7Tmm de dif-

metro por 9cm de comprimento

Peca de cadarco de algodido ou linho de

l1cm de largura

Gancho forte de cobre ou latio (para

anel de sustentacfio)

Conjunto de capacitores de 80 nF por

250 ou 600 V. (ver texto)

Caixa de metal ou madeira para o con-

y Junto acima

Pedaco de 1,80 m de cabo de 2 fios tran-

cados n.° 14 (para alimentacio do ele-

troimd)

Pedaco de 1,80 m de caho de 2 fios tran-

cados n.® 14 (para a allmentacdo de

linha)

4,5 kg de flo magnético n. 14, isolamento
de algodfio ou esmaltado

Diversos: Madeira compensada de 1 em
para montagem, limina de cobre de
1.5 mm de especsura para cortar gs ar-
ruelas (ou arruelas prontas), lAminas de
um transformador inditll ou pedagos de
arame de ferro doce n.° 18 a 22, pecas
do carretel para fager o enrolamento,
parafusos de latfio de cabeca chata, ci-
mento dueco, vernlz ou esmalte Isolan-
te, etc,

— - —- bt

=

—

a bobina. A bobina deve ser enfdo intei-
ramente revestida, de dentro para fora,

com uma camada de cadarco de algodac

ou linho de 1em de largura. Passe cola

na parte externa do tubo de papelao gue-

reveste os nucleos e também na parte in-
terna da bobina. Em seguida enfie a ho-
bina por cima do tubo, com as pontas dos
fios do lado oposto aquele em que ficarao
as arruelas de cobre. Deixe a cola secar.

Faca um anel de madeira de 1em de
espessura, com diametro externo igual ao
diametro externo da bobina e com didme-
tro interno de 7.5 cm, destinado a servir
de separador entre a bobina e sua tampa
de madeira (ver detalhe B, vista lateral).
Faca entalhes para os fios da bobina no.
separador assim construido, e puxe os fios
para fora, através do furo central.

Corte entdo um disco de madeira para
tampa, com 1cm de espessura e com difi-
metro externo igual ao do anel separadot.
Monte uma argola para pendurar, no cen-.
tro do disco de madeira, e faca néle tam-
bém um furo para o cabo de alimentacio
(um pedaco de 1,80 m de cabo de 3 fios
trancados n.° 14). Enfie um extremo do

condutor através do furo, ligando os fios
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nsv C.A.
(4,25 A)

Os quetro diagramas esgquematicos
2baixo indicam quatro processos de
ligacio do eletroimid & linha C.A. As
ligacoes de € ou D dario uma férca
de atracio meaior do que em A ou B,
mas tanto C como B exigem um ca-
pacitor de 80 ;F. Esse capacitor pode
ser comstruido ligando-se em paralelo
varios capacitores menores, conforme

se ilustra ma fotografia i esquerda.

115V C.A.
(4 A)

TERMINAL 1= INICIO DO ENROLAMENTO
TERMINAL 2 = DERIVAGWMO ;
TERMINAL 3 = FIM DO ENROLAMENTO

fda bobina a cada uma das trés pernadas
do cabo de alimentacao,

As pernadas do extremo livre do cabo
ie alimentacao devem ser marcadas para
identificar o inicio do enrolamento, a de-
rivacdo e o fim do enrolamento. Depois
tligso, a fampa de madeira pode ser fixa-
¢la no anel separador com parafusos de la-
tao para madeira. Cole o cabo em seu fu-
+0 cde passagem, de modo que as ligacoes
ndo possam ser desfeitas por puxoes aci-
dentais e faca um revestimento de verniz
3 isolante ou esmalte préto sobre toda a su-
perficie do eletrofma. O revestimento da
: uma melhor aparéncia a4 unidade, ajuda a
wrotegé-la contra umidade e mantém em
posicao o isolamento de fita de linho ou
zlgodao,

A tultima coisa a fazer na construcao
~ do super-ima é formar e instalar as ar-
_ _ruelas de cobre que enchem o espaco dei-
* wado aberto entre os nicleos interno e
- externo do enrolamento. O detalhe D mos-
ira as especificacoes das arruelas. O apa-
- relho montado experimentalmente pelo
Autor déste artigo funcionou muite bem
com trés arruelas de 1,5 mm de espessura,
mas cada experimentador pode tentar uma
disposicdo diferente,

— ELETRONICA POPULAR

As arruelas devem ser présas com pa-
rafusos de latao para madeira com cabe-
ca chata, aparafusados na armacao do
nucleo interno. Serd conveniente escariar
os furos do parafuso na arruela superior,
de modo gue a cabega do parafuso fique
alinhada com a superficie externa «de co-
bre. O espaco que ficar livre entre as ar-
ruelas e o nucleo interno deve ser preen-
chido com espacadores de cartao ou ma-
deira de modo que a arruela superior fi-
que nivelada com os extremos dos nucleos
interno e externo.

Nao use nenhum outro metal em lu-
gar do cobre. A forte corrente induzida
nas arruelas exige que sejam feitas de ma-
terial de resisténcia muito baixa. E, exce-
to quanto a alternativa pouco provavel de
vocé conseguir arruelas de prata, o cobre
¢ o metal mais adequado.

LIGACAO ELETRICA

Ligando-se a linha C.A. entre os ter-
minais 1 e 2 da bobina (ver esquema A),
o consumo de corrente sera de cérca de
20 A, que é um tanto exagerado para uso
doméstico. A ligacao dos terminais 1 e 3

(Conclui & pag. 330)
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PARA A ESTRADA

(Continuacio da pag. 293) commes

controle de regeneracédo até ouvir o chia-
«io caracteristico do detetor regenerativo.

Numa regiao de sinais fortes, uma se-
vao de 30cm de uma antena telescopica
no interior do carro sera suficiente. A
mesma antena podera servir para a re-
“epcao de sinais fracos, mantendo-se o re-
ceptor fora do carro. Mas os melhores re-
sultados, naturalmente, serao obtidos ecom
a montagem de uma antena de VHF nc
LATTO.,

Nao héa necessidade de ajustagens cui-
dadosas, embora, em alguns casos, seja
preciso variar o ponto de derivacao para
'« capacitor Cl, na bobina de sintonia, a
fim de se obter a oscilacdo do detetor. E'
conveniente comecar fazendo essa deriva-
¢fio no extremo da bobina que correspon-
de a grade. Entao, se o receptor nao os-
cilar, mesmo com o contrdle de regenera-
vao todo avancado, desloque a derivagac
¢e uma espira na direcao do centro da bo-
bina,

O processo ideal para determinar a
faixa de frequéncias coberta pelo receptor
sera injetar néle frequéncias provenientes
de um gerador de sinais, cujos valores sao
conhecidos. Na falta de um gerador de
sinais, a faixa pode ser medida por meio
le um ondametro de absorcao, ou com um
medidor de mergulho de corrente de gra-
e, uma vez que o detetor é do tipo osci-
latorio. E, mesmo nao dispondo de ne-
vhum désses instrumentos, ainda é possivel
sintonizar para uma estacao de frequén-
cia conhecida e marcar o mostrador com
essa fMequéncia. Nesse caso, naturalmen-
te, 0 processo precisa ser repetido com va-
rias estacoes, das quais duas, de preferéen-
cia, nos extremos da faixa. Talvez haja
necessidade de comprimir ou esticar o es-
pacamento das espiras da bobina, a fim
rie colocar o receptor (lcntlo da faixa de-
sejada.

Quando se deseja conjugar o receptor
com um alto-falante, sera facil levar a sai-
¢la ‘do circuito da Fig. 1 para a secao de
audio do radio do carro, conforme ja foi
mencionado. Nao se esqueca de ligar um
capacitor de acoplamento na entrada de
audio do amplificador, para eliminar a
aplicacdo da C.C. existente no jaque de
=aida ao circuito de entrada do mesmo.

Como um detetor super-regenerativo
produz frequéncias acima do limite audi-
vel, um amplificador capaz de amplificar
essas frequéncias, como uma unidade de
alta-fidelidade, por exemplo, apresentara
chiados quando ligado ao receptor. Esse
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'EQUIPAMENTOS
E ACESSORIOS

PARA RADiO
AMPLIFICACAO'-
SONORA,
TELEVISAO E
RADIO-
TRANSMISSAO

REEMBOLSO ESPECIAL

ELECTRONIC

RAPIDEZ E PERFEICAO

Procure conhecer a li-
nha de “KITS" ELEC-
TRONIC que l|he asse-.
gurara bons lucros e sa-
tisfacao absoluta na per-
formance

Mande urgenie sey nome e endereco novo,
para rLcnber as afualizadas e bem planejadas

LISTAS DE PRELOS

de equipamento e acessérios do fabuloso
estoque da Electrenic.

ELECTRONIC DO BRASIL

Rio de Janeiro: Rua do Rosario, 159
Em Sao Paulo: Rua Vitéria, 250-1.° Gr.

Telefone 34-6453
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NOSSA PRESENCA

NAS INDUSTRIAS
ELETRICAS E ELETRONICAS
i BASASAGABARARASARAGABASA D ASA S

Orgulhamo-nos  sobremodo
de nossa participaciio em
industrias progressistas e
florescentes como as indis-
trias elétricas e eletrdnicas.
Indastrias gque, Inleladas a
poucns dezenas de anos,
evoluiram da galena ao tran-
slgtor, conquistando a tele-
vizio e os grandes campos
do estereofonia e da alta-fi-
delidade. Porém, envaldece-

ruido geralmente pode ser eliminado pe-
la ligacao de um capacitor de 0,01 uF atra-—
vés da saida do circuito da Fig. 1.

UTILIZACAO

Usando ésse receptor, vocé notara que
éle tem realmente a sensibilidade de uni-
dades muito mais dispendiosas. Por outre
lado, a saida de uma unica valvula, com
menos de 1 mA de corrente de placa, nao
pode fernecer mais do que o volume meé-
dio em um par de fones, quando usada
diretamente; assim sendo, nao espere o im-
possivel de seu receptor, no tocante a vo-
lume de saida. Como ja ficou explicado
anteriormente, é um receptor auxiliar.
apenas “para a estrada”.

® (171:44)

O MONITOR...

nos particularmente parti-
cipar de sua Industria. Sim,
pols nossa finalldade indus-
trial é a produgio de com-
plementos #as referidas In-
dustrias, ¢ue por sua util-
dade nos fabricantes de
aparelhos elétricos e eletrd-
nicos tornam-se Imprescin-
diveis. Entre nossos produ-
tos, podemos cltar; chaves
de onda, bases para fusivels,
soquetes de valvula, termi-
nals, pontes para terminais,
presilhas de bobina, anéis
,de Knob, ete., inclusive as
afamadas chaves de onda

OAK, fabricadas por nds sob

licenga no OAK MFG CO.

U.8.A.

Consulte-nos hoje mesmo,
4 \ 4 sem  compromissos, que

demonstrar o quanto Ilhes
poderemos ser tuteis.

através de mnosso catilogo,
<9 TELE N teremos o prazer de lhes
S

ACIR S/A

Escritério Central:
RUA LIBERO BADARO, 1538 - 22.° andar
Fone: 36-4496

Fibrica:
AVENIDA IRAIL 297 — Fone: §1-2772
SAO0 PAULO

(Continuacio da pig. 301) s

para o transistor TR1, o sinal é amplifi-
cado e alimentado & chave CH2.

Quando a chave CH2 estd na posicianp
“Intensidade de Campo'”, M1 acha-se co-
nectado com a saida de TR1 atraveés do po-
tenctbmetro “Ajuste do Medidor” R2. O
medidor entdao fornece uma indicacdo vi-
sual da intensidade relativa do sinal. Com
CH2 na posicdo “Audio”, o sinal de safda
de TR1 é alimentado & base do transistor
TRZ2 e depois amplificado por TR2 e TR3.
A saida de TR3 é acoplada ao falante ou
a um par de fones conectados a J!

Fara verificacdo dos sinais “CW", pas-
sa-se a chave CH4 para a posicin “CW'".
Isto introduz uma realimentacao de coletor
para base em TR3, provecando uma agic
de batimento de frequéncia, atuando o po-
tenciometro R3 como contrdle de volume
e tonalidade combinados. Para os sinais de
AM passa-se a chave CH4 para a posicio
“AM", eliminando-se a realimentacao.
Neste caso R3 atua apenas como ‘contrile
de volume.

A alimentacao da unidade é forneriis
inteiramente pela bateria de 6V, Bl, e &
controlada pela chave de alimentaciao CH2.

OPERAGAO

Ligar a chave de alimentacic CHS3,
estender a antena e passar a chave sele-
tora CH1 para a faixa desejada.

Se for medir a intensidade de campgo,
passar a chave CH3 para a posicdao “Inten-

sidade de Campo” e girar o potenciome- -
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iro R2, “Ajuste do Medidor”, totalmente
pdra a direita. Ligar o transmissor, agu-
<ando C1 até obter maxima leitura em M1.
Se a agulha do medidor ultrapassar a es-
<ala, girar o potenciémetro R2 ns sentido
inverso, a fim de reduzir a leitura. Quais-
quer ajustes feitos no transmissor podem
agora ser prontamente lidos no medidor
Mi.

Para os sinais de “AM” ou “CW?”, pas-
sar a chave CH2 para a posicio “Audic”
¢ virar a chave CH4 para “AM” ou “CW?",
Com a chave CH4 na posicio “AM”, o pou-
tenciometro R3 atuard como contréle de
volume. Com a chave na posicio “CW7,
R3 atuard como contréle conjunto de vo-
lume e de tonalidade. Os fones podem ser
conectados a J1 sempre que se deseiar
(desligando-se o falante), podendo ser uti-
lizados para evitar realimentacdo através
do microfone, nas ocasites em que o ga-
nho nao é suficiente para fazer funcionar
o falante, ete.

Quando se trabalha muito préximn do
transmissor, o aparelho pode ficar sobre-
carregado por excesso de sinal. Neste ca-
50, reduz-se o comprimento da antena ou
desintoniza-se C1,

® (165:51)

COMO FASAR...

(Continuacio da pag. 303) e

ruido que parega estar situada em um pon-
to central.

Algumas vézes, quando sdo usados sis-
temas de alto-falantes muito diferentes,
particularmente aquéles que tém compli-
cadas ™des divisoras de frequéncia, com
caracteristicas de fase e frequéncia anor-
mais, nao conseguimos obter uma imagem
de ruido, e a inversdo de fase faz peque-
nas diferencas na qualidade do ruido. Com
tal sistema, as relagbes de fase em relacio
4 frequénecia sdo tao divergentes que os
alto-falantes nao podem ser mantidos em
fase um em relacio ao outro, a nao ser
em uma pequena faixa da banda total de
audio. Alto-falantes que nao possam pro-
duzir uma imagem de ruido central efeti-
va ndo sdo adequados para serem empre-
gados em sistemas estereofénicos e te-
rao que ser alteracdos ou substituidos.

Tome também cuidado com os repro-
dutores de agudos (‘‘tweeters”) que estao
em oposicdo de fase com os seus respec-
tivos reprodutores de graves (“woofers”).
Pode ocorrer cancelamento acustico proxi-
mo ao ponto de transicdo, tornando-se
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NOVIDADE!

Equipamentos estereofénicos
em forma de Kkits, a preco
especial de lancamento!

*
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Longo Alcance, para 1 - 2 e
3 faixas

Maior seletividade

Atendemos pedido para
qualquer localidade
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Prefira
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“melhorando o desejado “nulo”.

uma experiéncia exasperante tentar “fa—
sar” tal sistema de alto-falantes com uic
outro gue niio tenha caracteristicas seme-
lhantes. Fara “fasar” um reprodutor de
agudos (“tweeter”) com o respectivo re-
produtor de graves (“woofer’”’) é suficiente
aplicar um sinal, na frequéncia de tran-
sicdo, proveniente de um gerador de sinais
ou de um disco de prova. A fase correta
produz um som mais alto para quem esti-
ver localizado em uma posicdo equidistan-
te das duas fontes sonoras (reprodutor de¢
graves e agudos). Se fér possivel, € me-
lhor colocar em curto os componentes da
réde divisora de frequéncias ao fazer esta
prova. Se os terminais, tanto do reprodu-
tor de graves quanto do de agudos, forem:
acessiveis, é mais facil “fasa-los” usando
uma pilha de lanterna e observando o mo-
vimento da direcao do cone quando a mes-
ma é aplicada a cada um dos pares de ter-
minais, sucessivamente.

Uma vez que dois alto-falantes tenham
sido devidamente fasados, podem ser éles
utilizados para verificar o fasamento de
outros componentes estereof6énicos. O pro-
cesso basico para se fazer isto consiste en:
aplicar um sinal monofénico ao sistema
estereofénico em prova, e ouvir o som ca-
racteristico de “em fase” e “em oposicac
de fase” sbbre o sistema de alto-falantes
préviamente padronizado.

{UUm preamplificador ou um conjuntc
de preamplificador e amplificador de po-
téncia podem ser “fasados” colocando-se os
seus controles em posicao de monofdnico e
ouvindo-se gualquer programa sonoro, ou
aplicando um mesmo sinal as entradas dos
dois canais simultdneamente. Um sistema
constituido de um preamplificador e um
amplificador prinecipal estereofﬁnicq pode:
também cer verificado, quanto a sua fase
e equilibrio, ligando-se momentineamente
um alto-falante da tomada de safda mais
alta de um dos amplificadores 4 mesma to-
mada do outro. Com o mesmo sinal apli-
cado as entradas de ambos os canais nao
deve ser ouvido qualguer som no alto-
falante se a fase e equilibrio estiverem
corretos. O equilibrio deve ser ajustado
para que haja a menor saida sonora pos-
sivel. Qualquer ruido sonoro que ainda
permaneca € devido a diferengas de fase
entre os dois canais, Muitas vézes o ajus-
te dos controles de tonalidade melhora o
equilibrio e introduz um desvio de . ase
que corrige o existente no amplificador,
Se os ca-
nais estiverem completamente em oposicac
de fase, o controle de equilibrio ndo fun-
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ciona e é impossivel obter-se uma safda
nula,

As capsulas estereofdnicas podem ser
*fasadas” tocando-se um disco monoféni-
cg em um sistema estereofdonico e ouvin-
do-ge o "nulo” como dissemos antes, ou
procurando perceber-se uma imagem ececn-
tral. Semelhantemente, um gravador de
fita pode ser verificado quanto a sua fase
gravando-se o mesmo sinal em ambos os
eanais e verificando-se o “nulo” ou a ima-
gem central, em um sistema padronizado,
durante a reproducao. O método de
“nulo’’, embora mais complexo do que o
da imagem central, tem a virtude de ser
mais sensivel a pequenos desvios de fase
€ a de nao requerer acuidades auditivas
especiais. O método da imagem central,
entretanto, nao exige modificacio na fia-
¢lo e é suficiente para indicar cs erros de
fage mais acentuados.

Os microfones podem ser fasados co-
locando-se uma fonte sonora equidistante
déles, e ouvindo-se a imagem central em
um sistema de reproducdo padronizado.

COMO MUDAR A FASE

Hé apenas uns poucos pontos em siste-
mas sonoros estereofdnicos onde a inver-
sio de fase pode ser feita de forma con-
veniente: nos terminais de safda do am-
plificador de poténcia, nos terminais de
safda da cépsula estereofénica, nos terfni-
mais do gravador de fita ou da cabeca de
reproducao ou nos terminais de safda do
microfone ou do transformador. A inver-
sfo nos trés ultimos pontos afeta apenas
a parte dos componentes envolvidos, en-
guanto que a inversao dos lides do am-
plificador de poténcia modifica a fase de
todo o sistema.

Os problemas de fasamento do audi6-
filo ndo ferminam quando seu préprio
equipamento estd correto. E’ dificil que
haja uma colecdao de discos estereofénicos
em que nao haja diversos discos em oposi-
clo de fase, H4 mesmo discos que estdo
em fase de um dos lados e fora de fase
do outro., Ha também discos em que num
mesmo lado a fase muda erraticamente,
porque foram reproduzidos de duas fitas
estereofonicas matrizes, uma das quais es-
tava em fase e a outra em oposicio!

Pelo menos durante os proximos anos,
o faramento das gravacoes estereofdnicas
ird ainda depender um pouco do acaso, até
que os estidios descubram e eliminem as
cépsulas, os microfones, gravadores, am-
plificadores de linha, moduladores, etc.
fora de fase, de seu préprio equipamento,

Em virtude da existéncia de fontes so-
noras em oposicao de fase, é vantajoso dis-
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INSTRUMENTOS ELETRICOS
O MEDICAD

Para corrente con-
tinua e alternada.
Um para cada fi-
nalidade

Voltimetros — esca-
las até 600V
Amperimetros — es-
calas até 50 A
Miliamperimetros —
escalas a partir de
ImA
Dimens6es mals co-
muns:
QUADRADO:
60 mm de base
i25mm de did-
metro do corpo
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645 mm de diimetro da base
3.5 mm de diametro do corpo
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CASA RADIO FORTALEZA

OmIOUP-HIODZ—

Completo sortimento de acessérios
SOMENTE MATERIAL DE QUALIDADE

*Analisadores, Testers de Vilvulas
Klits completos de 5, 6, 7, 8 ¢ 10
! .vélvulas
Amplificadores montados e em Kits
Vélvulas para TV
Mévels e calxas para Radio
*

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO
POSTAL E AEREO

*
AVENIDA RIO BRANCO N.° 218
Tel. 34-9954 — 8, PAULO 2 — SP

TELEGRAFIA EM DISCOS

Para o5 que desejam aprender telegra-
fia rapidamente, através de um método
moderno e pritico de aprendizado indivi-
dual, temos i disposicio um dlbum con-
tendo dois LP de longa duracio, incorpo-
rando toéda a matéria mecessiria para o
estudo, treino ou desenvolvimento da te-
legrafia.

As gravacdes do dlbum “PRATICAS DE
TELEGRAFIA" sio acompanhadas por um
livro de instrugdes complementares, que,
em linguagem clara e precisa, define o
sistema utilizado e explica como se deve
proceder a correta assimilacio e estudo
dos sons telegrificos das gravacdes.

Com ésse sistema, qualquer pessoa, com
apenas alguns minutos diirios de suas
horas de folga, pode dominar a telegrafin
com surpreendente rapidez e eficiéncia,
comprovadamente superior a qualquer ou-
tro método de aprendizado até agora em-
pregado,

0 ilbum “PRATICAS DE TELEGREA-
FIA” encontra-se & venda a Praca Clovis
Bevilacqua, 121 - 1.° andar, Sic Paulo (ao
lado do abrigo de bondes), ao preco de
€r$ 3.460,00. Atendemos também pelo
reemhdlso postal com o prego acrescido de
embalagem e frete. Nos pedidos de reem-
holso, cartas para C.A.R.T. no enderéco
acima.

250 a 350 VC.C.
220k
0,1pF
1
M SAIDA
ENT a7ok
N A Sy 2k
2 4+ [ S0uF
2,2!\;_ 2 £
470k
FIG, 3 — Inversor de fase com seguidor

de anodo.

pormos de algum modo de invertermos a
fase do sistema reprodutor estereofdnico,
se ja nao existir um dispositivo déste tipo
néle incorporado. Vemos na Fig. 1 o cir-
cuito de inversao de fase mais simples. Ks-
te circuito comutador sé pode normalmen-
te ser inserido no fio entre o amplificador
e o alto-falante. E' um método bastante
eficiente e simples, mas tem a desvanta-
gem de fazer a correcio de fase depois que
o sinal passou pelo contréle misturador ou
pelat saidas do gravador de fita. Assim,
dispondo-se apenas déste circuito de in-
versor de fase no sistema estereofdnico, se-
ra impossivel fazer gravacoes em fase pro-
venientes de fontes de programa em opo-
sicao de fase, e o contréle misturador pas-
sard a operar como um contrble de can-
celamento.

Vemos nas Figs. 2 e 3 circuitos in-
versores de fase eletrénicos que podem ser
usados em qualguer ponto de um sistema
estereofonico. A Fig, 2 é um inversor co-
mum de carga dividida, tipo catodino, uti-
lizado normalmente para proporcionar in-
versio de fase para alimentar amplifica-
dores em contrafase (‘“push-pull”). Apre-
senta algumas desvantagens quando usa-
do como dispositivo inversor de fase este-
reofonico. Ha uma perda de ganho, a im-
pedancia de saida ndo é tao baixa gquan-
to devia (particularmente no lado de pla-
ca) e a distorcao é mais alta do que a ob-
tida com o circuito da Fig. 3. Este circui-
to, também chamado de “seguidor de pla-
ca”, apresenta muito pouca distorcao, mui-
to baixa impedancia de saida e nenhuma
perda em ganho, mas deve ser alimentade
de uma fonte cuja impedancia seja peque-
na em relacao aos 470 000 Q existentes na
grade, ou o ganho na posicdo de fase in-
vertida irda reduzir-se. O circuito da Fi-
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#ura 2, por outro lado, é independente da
“impedancia da fonte de entrada.

Finalmente, gostariamos de informar
que ha alguns discos estereofdnicos aos
quais os problemas de fase externa nao se
aplicam. Sado aquéles em que a gravagio
foi feita com os microfones de tal forma
espacados que nenhuma parte do sinal
eaptado por um déles o é pelo outro. Tal
gravagado € inteiramente incorreta, nio
produz imagem central e, embora tenha
dois canais, ndo é estereofdnica, nio sen-
«o afetada por modificacoes de fase no sis-
tema de reproducdo. Tais gravacoes
“pseudo-estereofénicas” sdo infelizmente
bastante difuncdidas entre os que se de-
liciam com a reproducdo sonora de jogos
e pingue-pongue e outros efeitos sono-
ros “espetaculares”.

N. R. 1 — Se nfo exlstlr estagio de FM. em
aua localidade, um resultado aproximado podera
ser obtldo com um bom receptor de ondas curtas
sintonlzado em um ponto onde nfio haja nenhu-
ma estagio, e de modo a que o ruido de fundo
do receptor seja méximo. A 1déla do autor & jus-
samente utilizar um “ruido” que cubra uma fal-
xa de Adudlo a mals larga possivel.

® (111/52)

PROVADOR AUTOMATICO...

EDICOES “ARBG”

(em espanhol)

009 — RCA — Manual

o - de Valvulas de Recepcion
=2 2 : — Caracteristicas, aplica=
F gbes, circuitos tiplcos pa-
ra montagem e demalis
informacoes sdbre valvu-

4 las receptoras RCA. Edl-
¢ho RC-21 — Cr§ 1.980,00

bud — GLE. — Manual de Transistores —
Caracteristicas dos transistores G.E., circuitos
tiplcos, tabelas de equlvalénclas de trancis-
tores americanos., 13.% edigo — Cr§ 1.800,00.

393 — Terman — Ingenieria Eleetronica y
de Radio — Obra consagrada, para engenhel-
ros eletronicos e téenlcos adiantados, sbhre
andlise e célculo dos eircultos de eletronlea e
telecomunicacdes. 42 edigho — Cr$ 10.000,00,

514 — Terman & Petit — Mediciones Elec-
tronicas — Técnicas de medidas em todos oa
principals setores da moderna eletronica, 2.8
edigio — Cr§ 10.000,00,

485 — RCA — Transistores RCA — Carac-
teristicas dos transistores RCA, equivalénclas
com oulras marcas, clrcuitos tipleos —

Cr§ 1.000,00.

368 — D'Alro — Service de Receptores n
Transistores — Clrcultos; técnica de consertos
em radlos de transistores; substituicdes e
equivaléncins de transistores — Cr§ 2.00),00,

—— (COnclusio da pig. 308)

h4 lides ou ligacoes fazendo “curte” com
a tampa.

FUNCIONAMENTO

O circuito néo inclui interruptor de li-
nha, p®rque a corrente consumida pelo
provador é desprezivel quando o mesmo
nio estd em funcionamento.

Para provar um retificador, deve-se
ligd-lo em paralelo com os jaques J1 e J2.
Se apena< a lampada I1 acender, é por-
que o retificador esta “aberto’”. Se apenas
a ldmpada I2 acender, entdo o retificador
estd em “curto”. Se acender somente a
lampada I3, é sinal de que o retificador

£std em bom estado. Caso todas as lam-

padas acenderem, isso indica que o reti-
ficador estda bom, mas que foi ligado ao

~ contrario da polariza¢ao marcada nos ja-

fues.
Nunca use o provador para verificar

0 estado de retificadores cuja capacidade
nominal seja inferior a 250 mA. Se o fi-
zer, arriscar-se-a a queimar o retificador.
: : : : © (166:49)

414 — ARR.L. — The Ra-
dio Amateur's Handbook —
O mals completo livro sdbre
transmlsio e recepcfio de
radloamadores: esquemas @
Instrugdes para montagem
de transmissores e recepto-
res. Ultima edigio em espa-
nhol (1962) — Cr$ 3.000,00,
Sl ar i Y
015 — Arbé — Guia Radio — Manual in-
dispensdvel a todo PY, contendo os nomes e
endereges dos radloamadores do Brasil e dos
demals paises latino-americanos, além de ou-
tros Informes tteis ace radloamadores. Ultima
edlgio, em espanhol (N.° 38) — Cr$ 2.000,00,

013 — Phillps — Manual de Valvulas Mi-
niwatt — Caracteristicas completas de valvu-
las de recepgio, amplificagiio e TV, da série
Philip: “Miniwatt"; esquemas e listas de ma-
teriais para montagens de radios e amplifi-
cadores modernos. Nova edigio, em espanhol
(1952) — Cr§ 1.980,00.

OBS.: — Precos especiais de duracfio limitada,

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO — SAO PAULO
Reembdlso: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio

{Instrucbes e férmula de pedido
na primeira pagina desta revista)
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ESTIVEMOS. em edicoes anteriores, exa-

minando alguns transceptores transis-
torizados do tipo “walkie-talkie” que, nos
Estados Unidos, operam na faixa do cida-
diao., A unidade de menor tamanho que
vimos foli o modélo HT-2 oferecido pela
Keltner Electronics Inc. Pesando apenas

FI1G. 1 — O transceptor HT-2
da Keltner compreende um pu-

Por
LOU GARNER

340 g e medindo 10,8 X 7 X 3,2cm ex-
clusive a antena, o transceptor HT-2 é li-
geiramente maior que um maco de cigar-
ros. (Ver Fig. 1)

Nio obstante as reduzidas dimensdes
e o pequeno péso do dispositivo, suas con-
dicoes de operagao e desempenho geral sda
compardveis as unidades maiores e de
custo mais elevado, O circuito receptor
super-regenerativo possui sensibilidade de
2 microvolts para uma saida de éudio de
50 miliwatts, enquanto o ultimo estdgio do
transmissor possui entrada de 100 mili-
watts. Nas provas préticas, o alcance efe-
tivo entre um par de HT-2 oscilou de um
a dois km, dependendo das condigoes af-
mosféricas.

A Fig. 2 apresenta um diagrama sim -
plificado dos elementos do HT-2. O apa-
relho, que utiliza cinco transistores tipe
p-n-p, é alimentado por uma tinica bate-
ria de 9 V. A antena é do tipo telesc6~

BOBINA DE

nhado de componentes, com
uma entrada de 100 miliwatts.

OSCILADOR
A CRISTAL Bty

SAIDA T CARGA
DE R.F

TR3 TR4 G2

t___ﬁr ;

|

_PREAMP.
DE Aupio [fo DE AUDIO

DETETOR
SUPER - REG.
TRS

MOD. / SAIDA}

TR1 TR2

r
FIG. 2 — 0O transceptor HT-2
utiliza cinco transistores, um
circuito de Audio de dois es-
tagios e uma chave de dois
polos — duas posicdes para
emissio/recepgio (CH2). Rea-
limentacio mnegativa limita o
nivel de modulacio a 80%.
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FIG. 3 — Circuito do mi-
crofone sem fio apresen-
tado por Earl Campbell Jr.

pico, com varias secoes, estendendo-se até
1,30 m,

Analisando a Fig. 2, vemos que o cir-
cuito de audio, tanto do transmissor como
do receptor, compreende um amplificador
de dois estagios, TR1 e TR2. O circuito
do transmissor compreende um estagio os-
cilador TR3, controlado a cristal, que ex-
cita o amplificador de saida de R.F. TR4.

Quando o HT-2 é utilizado como trans-
missor, a modulacdo de &udio é aplicada
aos estagios oscilador e de saida. Um cir-
cuito de realimentacdo negativa limita o
nivel de modulacdo a 80%, assegurando
boa estabilidade de frequéncia. Um tnico
transistor, TRS5, é utilizado como detetor
super-regenerativo, e a safda do circuito
de dudio de dois estdgios é alimentada ao
falante sempre que se ligar o aparelho pa-
ra funcionar como “receptor”.

CIRCUITOS ALHEIOS

Uma histéria interessante, que ha al-
guns anos circulava pelas escolas de En-
genharia, era a que, do ponto-de-vista da
Aerodindmica, o besouro nido podia voar.
O inseto, entretanto, ignorando as sutile-
zas da engenharia aeronautica, nio sabe
que nao pode voar e assim mete os peitos
e voa mesmo. ..

Essa historia se aplica, de certo mo-
do, ao microfone sem fio cujo -circuito
vemos na Fig. 3, apresentado por Earl
Campbell Jr. A primeira vista parece que
o circuito n3o ird funcionar, uma vez que
o preamplificador de microfone, TR2, pa-
rece estar ligado invertido. Entretanto, se-
gundo Earl, o ecircuito funciona, e muito
bem, com um alcance efetivo de até 15
metros quando utilizade com um receptor
de boa sensibilidade, sendo o arame de um
cabide esticado Tisado como antena trans-

' missora. Se o leitor resolver montar éste

circuito, saiba que se frata de um arranjo
estritamente experimental, conguanto bas-
tante interessante, tendo em vista suas ca-
racteristicas de unidade portéatil.

R3
\VER TEXTO)

= - -‘
— 0,05 yF ;
c3 ]
TRZ :
2N1265 : TIWER TEXTD)
1
L}
L}
' :
1
1
L}
1]
: FTE-!
L IUSADD
COMO MICH
{1
20 L L
BATERIA 8V

Com relagdo ao diagrama esquemaAati-
co, vemos que TR1 esta ligado ecomo um os-
cilador Hartley simplificado de emissor
comum, cuja frequéncia é delerminada
pelo circuito sintonizado L1/C2. R1, comy
C1 como capacitor de passagem ligado em
paralelo, é o resistor de polarizacio de ba-
se. Aparentemente ndo ha fonte externa
de polarizacdo de C.C. para éste estagio,
portanto podemos presumir gque o ecapaei-
tor de acoplamento C3 esteja com uma pe-
quena “fuga” e afue como um resistor em
paralelo com um capacitor .

O modulador, censtituido pelo tran-
sistor TR2, acha-se ligado “ao inverso”,
comparando-se ¢ mesmo com o0s circuitos
padronizados, uma vez que o sinal de en-
trada proveniente do falante utilizado co-
mo microfone é aplicado ao circuito emis-
sor-coletor, enquanto que o sinal de saf-
da para modulacdo é obtido do circuite
emissor-base. Se examinarmos detalhada-
mente o arranjo, veremos, entretanto, que
a tomada para o retérno do oscilador 2
massa, partindo da bobina L1, faz-se atra-
vés do resistor R2, em paralelo com o cir-
cuito emissor-base do transistor TR2, As-
sim, qualquer sinal existente no circuito
do coletor de TR2 que for refletido para
o circuito emissor-base ird afetar a toma-
da de massa do oscilador, proporcionando
aleuma modulacdo.

Como tddas as pecas sdo padronizadas
e de facil aquisicdo nas easas do ramo, ©
circuito pode ser montado facilmente para
fins experimentais.

Os capacitores Cl e C3 sdo pequenas
unidades de cerdmica ou de papel, e C2
€ um capacitor varidvel comum de 410 puk.




GERADORES DE BARRAS

PARA TV
GERADOR DE BARRAS
ARPEN

para TV, o qual proporciona um sinal
completo, idéntico ao de um Transmissor
TV, substituindo-o na maioria dos casos.

1

InformagGes na

ARPEN

INDUSTRIA E COMERCIO

RUA DA MOOCA, 3534 — Tel.: 93-8334
8. PAULO, 13

Os resistores R1 e R2 rao unidades de 1%
watt, e os transistores TR1 e TR2 sao am-
bos do tipo 2N1265. O transformador de
saida T1 é projetado para casar uma car-
ga de 1000 a 2000 ochms a bobina modvel
do falante. Praticamente qualquer falan-
te de ima permanente pode ser utilizado
como microfone, porém a maioria dos ex-
perimentadores provavelmente preferira
- uma unidade de pequenas dimensdes —
63 mm (212") a 125 mm (5”). CHI é um

~interruptor simples, e Bl pode ser uma ba-

teria do tipo comum para 9 V ou formada

4 — ELETRONICA POPULAR

Nio perca seu tempo, nio esquente a cabeca
4 procura de equivaléncias e substituicies de
transistores “dificeis” ou “impossiveis”. DBasta
uma rapida consulta ao Guia Mundial de Substi~
tuicio de Transistores para resolver sem proble-
ma! Informagdes & pig. 329.

por 6 pilhas comuns de lanterna, de 1,5V
cada, ligadas em série.

A bobina de sintonia L1, enrolada ma-
nualmente, consiste de 300 espiras de fig
esmaltado n.2 30, enroladas desordenada-
mente sobre uma férma de 8 mm (5/16")
de didmetro com 2,54 ecm (1") de compri=
mento. A tomada é feita na 100.* espira
a partir do lado de “antena” da bobina.

Para se conseguir os melhores resul-
tados, convém utilizar uma fonte separada
para a polarizacao de C.C. de TR1, Isto
pade ser feito adicionando-se um resistor
(R3) entre a tomada existente em L1 e o
terminal negativo da fonte de alimenta-
cdo, conforme indicado pela linha ponti=
lhada que se vé no diagrama da Fig. 3.
O valor do resictor deve ser determinado
experimentalmente, mas com t6da a certe-
za ira situar-se entre 1000 e 20 000 chms.

® (166:76)

RESPOSTAS DO TESTE DE‘FUN-
COES DE CAPACITORES
DA PAGINA 309

1 E 4 A 7 B
2 G 5 I 8 H
3 F 6 (6 9 D

@  (163:54)

o

LIMPEZA DO CONTROLE DE VOLUME
COM UMA CAIXA DE F'SFOROS

O controle de volume anda arranhan-
do e vocé ndo sabe como limpéa-lo? Expe-
rimente lixar levemente, tanto o elemento
de grafite como o contato deslizante do po-
tencidmetro, com a superficie *“de riscar’
de uma carteirinha de foésforos tipe pro-
paganda. Este material é também exce-
lente para a limpeza de contatos de relés
sujos ou gastos.
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Por J.-T..FRYE

Emagrecedor Eletronico

“ESCUTE aqui, o que ha com vocé? Esta

com bicho earpinteirc?” — perguntou
Juca ao seu companheiro Chico. “De cin-
co em cinco minutos vocé olhit o relagio,
levanta-se e da uns passos pelo labo-
ratério. Isto decididamente ndo parece
coisa de certo moléide que conheco. Sera
que cu estou atrapalhando em alguma
coisa?"

“Nada disso” — respondeu Chico ra-
pidamente. “Eu ndo vou a nenhum lugar.
Estou apenas inquieto”.

Sentou-se, em seguida, com todo o
cuidado, no gasto sof4 de couro do labo-
ratorio do pordo, pairando entdo um mp-
mento de siléncio profundo.

“Ei, que tique-taque é ésse?” — per-
guntou Juca de repente. “Parece que o
som estd saindo de vocé!”

“Estd bem. Estd mesmo saindo de
mim", replicou Chico com mau humor.
“Ja que vocé tem que saber tudo, trata-
se do meu novo emagrecedor’

Ao :otar 0 espanto de Juca, Chico le-
Jvantou a perna da calga, revelando um
pequeno tubo de vidro com uma gota de
mercurio dentro, préso por esparadrapos a
sua coxa, logo acima do joelho. Dois fios
partiam do dispositivo e subiam pela coxa
acima.

“Achei que estava um pouco gordo e
resolvi perder alguns quiles”, explicou éle.
“S6 h& duas maneiras de se fazer isso: co-
mer menos ou queimar mais energia. Co-
mo vocé sabe, ndo gosto nem de pensar
em fazer dieta. Mas notei que as pessoas
nervosas, que vivem tamborilando com os
dedos, arrastando os pés constantemente,
levantando-se e sentando-se, raramente
sAo gordas. Entdo resolvi bolar éste pe-
queno dispositivo para fazer-me ficar sem-
pre em movimento”.

“Ndo entendi nada” — disse Juca com
_franqueza g
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“Isto aqui é 0 mecanismo de um relé-
gio de automoével”, disse Chico, tirando um
dispositive do bélso da calca. “Tal relé-
gio tem uma mola que da corda automa-
ticamente, a intervalos de poucos minutos,
pelo fechamento de um jégo de contatos
que atuam um solenéide. Nesie caso, o
solendide ¢é alimentado por cinco pilhas la-
piseira ligadas em série. Preparei o reld-
gio de forma que os contatos seiam fecha-
dos de dez em dez minutos, quando a mo-
la se solta”.

“Agora éste pequeno tubo de vidro
aqui, préso & minha perna, é uma chave
de mercturio. Como vocé pode ver, quan-
do me levanto, a gota de mercirio rola
até os contatos na extremidade do tubo e
os curto-circuita, mas, sé eu me senfo ou
deito, o mercirio rola para a outra extre-
midade do tubo, deixando o0s contatos
abertos. O enrolamento primario desta ho-
bina de ignicdo de um aeromodelo a¢...-
se ligado em paralelo com os contatos da
chave de merctrio. O lide “vivo" da bo-
bina acha-se ligado & minha pele.

“As baterias, o solendide, a chave de
mercirio e mecanismo do relégio acham-
se todos ligados em série. Se eu estou de
pé quando os contatos fecham, o solendi-
de simplesmente dé& corda a mola. Néao ha
circulacdo de corrente pelo primério da
bobina de ignicdo, que se acha curlo-cir-
cuitada pela chave de mercario. Porém,
se eu for apanhado deitado ou sentado
quando os contatos se fecharem, a corren-
te para o solendide eircula pelo primério
da_bobina de ignicao, -induzindo uma alta
tensdo no secundario. Tomo dois brutos
chogues, um quando os contatos fecham e
ouiro quando os contatos abrem, Depois
que vocé levar umas duas ou trés estre-
padas dessas, ndo tenha duvida que estard
de pé bem antes da hora dos contatos se
fecharem. Logo que eu conferir tédas as

ligacOes, vou patentear o negdcio e ficar
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- podre de rico, fazendo mulheres ema-

Erecer,

“Essa nag!’ — féz Juca: '"‘Gostaria de
ver uma mulher usando ésse troco”.

“Vejo que vocé tem muito que apren-
der sobre mulheres” — féz Chico com sa-
bedoria. “Elas sao. capazes de se subme-
ter a pior das torturas ou sofrer gualguer
humilhacdo desde que estejam convenci-
das que isto as tornara mais atraentes™.

“Eetd bem, seu ‘Sabe tudo sobre mu-
theres’, Vejamos se voceé consegue provar
sua teoria. Vi a Norma tomando banho
de 531 no guintal quando vinha para ca e
gostaria cde ver se vocé consegue fazer com
gue ela use essa sua geringonga'.

Chico hesitcu um momento. “Isto nao
é justo. Vocé sabe muito bem que Norma
nao tem um s6 grama de péso que nao
esteja coloeado no lugarzinho exato. En-
firn, ndo ha de ser nada, vamos tentar”.

Norma, a bela vizinha de nossos he-
rois, achava-se sobre uma esteira no quin-
tal =de sua casa, como sempre bem enxu-
tinha e metida dentro de um maié azul
cOr do céu. Olhou para cima preguicosa-
mente pelos 6culos escuros quando os dois
passavam pela cérca e acenou alegremens-
{ie para éles.

“Nio se mexa'’, féz Chico num tom
abatado,. a0 aproximar-se da moca. “Dei-
xe-me ficar agqui um pouco e beber com
sofreguidiao tOda essa maravilha., Quero
sempre me lembrar de vocé assim como
estd nesse Instante’.

Norma rolou pela esteira, sentou-se e,
tirando os oculos escuroes, olhou com sus-
peita para os dois rapazes. “Nao estou
gostando nada disso” — féz ela desconfia-
da, “Voeés parecem estar tramando algo”™.

“Escute, querida, o Juca e eu vamos
4 lagoa no dominge; vocé gostaria de vir
conosco para aprender a esquiar?”

“YVoees ectao falando sério?” res-
pondeu Norma excitadamente. “E' claro
gue gostaria de ir. Ando morrendo de von-
tade de aprender a esquiar. Além disso,
el berm que preciso fazer um pouco de
exercicio, Ando evitando subir nas balan-
¢as, pois suspeito que engordei agora nas
férias uns 2 ou 3 quilos!” 2

Juca e Chico entreolharam-se: “Isto é

0 que eu chamo de coincidéncia”, féz Chi-
co. “Voed & uma garota de corte. Sera a

- primeira a gozar dos beneficios do nosso

ES: Emagrecedor Secreto™.
“Diache, acho gue andei falando de-

mais!, féz Norma, passando oleo de bron-
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zear nos bracos lindos e bem to;:ne_ad_ns-; :

“0 que foi que os dois Marconis invenia-
ram agora?”’

Chico, levantando a perna da calca,
forneceu uma explicacdo simplificada s0~
bre o funcionamento do emagrecedor.

“Quer dizer que eu terei que andar
por ai carregando ésse bruto despertador?
Prefiro virar uma bolacha de gorda pri-
meiro” .

“Nos sO queremos (ue VOCcé 0 use
amanha e nos dé sua reagao” — argumen-
tou Chico. “Vocé mesmo disse que queria
emagrecer alguns quilos e tenho cevieza
de que isto ira ajuda-la”.

“Parece que vai é dar-me um esgoia-
mento nervoso”’ — replicou Norma. “Isté
certo. E' sua vida"”, féz Chico com um
encolher de ombros. ‘“Mas o Juca e eu
sempre nos orgulhamos de sua aparéncia.
Quando a levarmos para esquiar, ficare-
mos tristes de ver nossa vizinha que era
tao linda e enxutinha, transformada numa
pata choca e...”

“Esta certo, seu bandido, pode parar
por ai”, disse Norma entre dentes. “Vou
experimentar seu invento”.

Ao anoitecer do dia seguinte, Juca e
Chjeo encontravam-se nos degraus da es-
‘ada da casa de Norma, quando ouviram
o bater dos saltos altos da moéca aproxi-
mando-se pela calcada. Esta cumprimen=
tou ¢s rapazes com cordialidade e sentou-
se entre éles.

“Bom", perguntou Chico ansiosamen-
te, “a coisa funcionou?”

“Se funcionou!” — respondeu a mo-
ca, nao conseguindo reprimir umpa risa-
dinha. Nao pode haver melhor espanta-
mao-boba.

“Vocé disse mao-boba?”
Juca.

“Isto mesmo. Mas ¢ melhor comecgar

desde o prineipio. Tivemos um dia bastan- °

te agitado no escritorio, de modo gue nao
me foi dificil evitar receber a maioria dos
choques désse monstro, mas o chefio tal-
vez tenha notado que eu passei o dia todo
observando o relogio. Vocés naop imagi-
nam quanto servico eu sou capaz de fa-

zer de pé. De qualquer forma, depois que

larguei o trabalho, resolvi ver um filme 1a
no Metro. Mal havia sentado guando um
espécime Lupus Cinemacus tratou logo de
ir sentando ao meu lado. .

“Lupus Cinemacus?”
Juca.

“Isto mesmo: € um tipo de l6bo que

habita a escuriddo dos cinemas e procura

perguntou __

perguntou




apanhar mulheres solitarias. Mas nao é
| diffcil para uma garota direita se livrar
| deles. Primeiro a gente muda de lugar.
Se éle também mudar de lugar, é so cha-
_ ntar o vaga-lume ou o gerente, que o nos- [] mnﬂswmﬂ
i £0 amigo desaparece’.

“0 tipo que me apareceu usou a téc-
nica padrao de aproximacao: em primeiro
lugar éle comecou puxando conversa so-
bre o filme. Depois, como guem nao quer
nada, botou o braco sobre o encosto de
minha poltrona. Eu ja me preparava para
mudar de lugar quando, durante uma ce-
na silenciosa do filme, o sujeito disse al-
£0 gue me deu uma idéia: ‘Esse seu re-
loginho de pulso, apesar de pequenino, fem
um tique-tague bem alto’ — disse éle”.

: “Com um arrepio notei que a sua bom-
i » estave io 1
&b wstets pamando.  Levaneiome | SAIBA CONSERTAR
abruptamente e, colocando saco de pi- z
;;ocas no meu lugar, pedi ‘at;}Li:bo golil;’]— RADIOS DE TRANSISTOR

rio: Vocé podia fomar conta do lugar paru

mim um instante?” Por apenas Cr§ 480,00 (gracas & Oferta
- . 7 S 5 Especial de Pré-Lancamento) vocé recebe-
Quando cheguei no saguao pude sen- rd em primeira mao éste livro especlal-
tir a vibracdo da mola do relégio. Esca- mente escrito para os que se dedieam ou
para por pouco. Eu sabia que tinha quc pretendem dedicar-se ao lucrativo consér-
desarmar o aparelho se quisesse assistir no to dos modernos radios de transistores,
filme sossegada. Fui entao até o ‘toilette’ A primeira parte do llvro (escrita pelo
de senhoras e la soltei o fio que estzva engenheiro norte-americano Mortimer B.
préso a4 minha perna, deixando-o livre. Tappan) _nmxlr-.x 0 transistor, seu empré-
Cuidadosamente fiz o fio passar por baixo B0 0T ‘_"““'"1"""“‘!'“1"""" e os métodos de
do tecido da saia, deixando sair ‘alguns mi- BEIYIGR S Tapamtndadon
{ limetros do fio desencapado no lado di- A segunda parte (organizada pelo ro-
. reito. Finalmente esperei até%que faltas- diotécnico brasileiro Norival €, Aguiar) é

um manual indispensivel & sua ofleina:
contém 30 esquemas de radios de transis-
tor ABC, Assumpgiio, Philco, Philips,
Semp, Standard Electrie, Teleunlao, Vol-
tix, Hitachi, National, Sony' e Standard,

{ sem apenas alguns minutos até a proxima
| descarga e voltei para o meu lugar”.

“0O Lobo Solitario aguardava-me an-
siosamegite. Mal tinha me sentado e seu
braco ja estava novamente no encosto da Uma edigao de:
; s poltrona, os dedos tocando casualmeanie Y x
{ meu ombro. Isto era o que eu estava jus- c 0
! ' tamente esperando. Movi vagarosamente §.EJ'§ gES Elﬂﬂnmcns EI]" Rn l"]n'
| * o joelho de modo que a ponta do fio de- Ref, N.? 500 — O Transistor é Assim —
{ sencapado ficasse encostado na perna déle Tappan & Aguiar — 1.8 edigiio, com 112
|
|
i

HEamp piginas, 84 ilustragoes, sendo 30 esquemas

» preparei-m hoque eu sa- el

;llltr(l;‘ﬁ("-l]\a p'}?"‘tp\arf:'l"o FADGEE HLISG R de fabrica de radios de transistor. Predo:
© slava ars o

Cr$ 600,00 (Ofeérta Especial de Pré-Langa-
! “Repentinamente o Lobo soltou um mento, vilida até 15/8/63: Cr§ 480,00 %),
f ganido desesperado e saiu gri.tand‘? ‘So- Poedildoa:

<orro, estou sendo eletrocutado’. Nao po-

dia culpa-lo por pensar assim. Mesmo es- LOJAS DO L]VRO ELETRGNKO

perando o choque, a desearga sacudiu-me

| tada’ . < RIO DE JANEIRO: SAOQ PAULO:

| Travessa Ouvidor, 39 Rua Vitéria, 379

4 YO wvaga-lume veio correndo para o REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC-00

4 nosso lado com a lanterna, acesa, mas o — Rio de Janeiro.

E Lobo quase o atropelou em sua pressa pa- (*) Peca hoje mesmo sua reserva na

| ra fugir de mim. “Ha um curto-cireuito formula de pedidos da primeira pagina
naquela fileira de poltronas ali” — disse desta revista.

(Conclui a pig. 330)
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644 — Fraga — Curso de
RAdio — Livro escrito para
pessoas que possuem aiguma
priatica de montagem ou con-
gertos e desejam adguirir ba-
ge preparatéoria para o estu-
do da telcvisio e outros se-
torege da moderna Eletrdni-
ea. Exerciclos préaticos e pro-

blemas. Edlgio encadernads.
[ o477 SR Cr§ 1.200,00
346 — Darkness — Receptores Miniatura —

Montagem de riddios miniatura, para uso domi-
ciliar, purtiteils e para automovels — (Esp.)
Cr$ 600,00

106 — Benjamim — Como Fazer um Transis-
tor — Tecria, tipos e caracteristicas dos transls-
tores; circuitos bésicos; conselhos préfticos para
montagem de rddios de transistor — (Port.)

Cr§ 200,00

310 — Cabrera & Saba — Montagens de Am-
pliticadores e Receplores — Esquemas &slmb6-
licos e chapeados para a montagem de ridios,
amplificadores e intercomunicadores — (Port.)

Cr§ 700,00

488 — Darkness — 56 Circuitos de Alta Fide-
lidad — Descrigio e ésgquemas de amplificadores
de HI-Fi, de 5 a 400 watts, equipamentos auxl-
llares e estersofdnlcos — (Esp.) .... Cr§ 700,00

707 — Martignonl — Instalaghes Elétricas Do-

micillares — Manual préatico sdbre Instalagbes
elétricns residenecials, verificagbes e consertos de
defeitos — (Port.) .....cievsseessss. Cr§ 200,00

662 — Bittencourt & Bittencourt — Curso

“HEgse” de Alta-Fidelidade — Fundamentos psico-
aclsticos; sons puros e complexos, curvas de res-
postas, distorgdes, padrbes dos elstemas de Alta-
Pldelidade — (POIt.) .uivanveseaccies Cr§ 450,00

108 — Benjamim — Problemas do Transistor
— Quldados necessiirios ao transistor;, como tes-
tar transistores; defeltos e suas causas; conser-
tog e reparagdes — (Port.) .......... Cr§ 200,00

003B — Cabrera — Manual Electra — Carac-
teristicas e ligagdes do suporte de vélvulas re-
ceptoras amerlcanas, européias e brasileiras —
REFOREIN | o p s e s e R, PR . Cr§ 2.500,00

709 — Benjamim — Curso Réipido de TV —
Livro preparatorio ao estudo da TV, com nogdes
béslcas sdbre principlos de funcionamento dos
televisores e de seus circultos fundamentals —
{Port.) Cr$ 2.900,00

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO: 8A0 PAULO:
Mray. Ouvidor, 39-3.° Rua Vitéria, 379-Loja
'REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio

(Instrugdes e formula de pedidos na primeira
pigina desta revista)

LIVROS TECNICOS

685 — Algarra — Audio Amplificacion y Es-
tereofonia en Hi-Fi — Amplificagio de alta-fi-
delidade; requisitos, esquemas e chapeados de
preamplificadores e amplificadores de poténcia
dos mals conceituados circultos de HI-Fi para
égtéred — (BED.) ..cnasaradnnsnssing Crs 4.000,0%

667 — Cabrera & Martins — TV Reparagido
pela Imagem — Fotografias de imagens com In-
dicacho da causa da falha — (Port.) Cr§ 800,00

645 — Fritz — Construcio, Calibracio e Re-
paracio de Rddlos Transistores — Teoria ele-
mentar do transistor; instrugdes praticas pars
consertcs e niustes em radios transistorizados —
(Port.) ...... P e veees  Cry 120008

594 — Invictus — Esquemas Invictus — Co-
legio de esqy -nas de rddios, televisores ¢ am-
plificadores marca “Invictus”, antigos e recentes
— (Port.)) ...... T i L e el ] .

678 — Furstenau — Diciondrios de Térmos
Técnicos (Inglés-Portugués) — Cérea de 75000
verbetes cobrindo os principals setores técnlcos,
inclusive Eletronlca, Radlo, TV, etc. — (Ingl.-
POFE )5 v anss Cr§ 3.500,00

612 — Jaskl — VOM — Voltimetro, Ohmetro,
Miliamperimetro — Como obter 0 maximo do sew
multiprovador em tddas as medidas de tenches,
correntes e resisténclas, na oficina de ridio e
te1eNBEO: =" (TRBD.) wrsse v pintic vss msdia s Cr§ 2.000,00

686 — Cabrera — Televisio Pritica — Cire
cultos fundamentals, localizagho e reparac¢iio de
defeltos em televisores — (Port.) .. Cr§ 1,200,00

635 — Rueda — Circuito de Audioamplifica-
¢io e Som Estereofémico — Coletinea de infor-
macdes praticas sobre todos os elementos dos sls-
temas de amplificagho sonora, €Om NUMErosos
eireultos priticos para a montagem, Edigho en-
cadernada — (Port.)) .............. Cwy 440000

533 — Darkness — Adaptacion y Montaje de
Frecuencia Modulada — Clrcuitos de FM, recep-
tores mistos e adaptadores — (Esp.) Cr§ 700,09

524 — Kiver — Transistores em Radlo, Te-
levisio e Eletrinica — Teorla, caracteristicas,
amplificadores, osclladores, ridio-receptores e te-
levisores transistorizados — (Port.) . Cr§ 1.050,0¢

532 — Darkness — Instrumentos de Medids
— Montagem e emprégo de provadores, pontes e
outros instrumentos para a oficina do radio-
téonico — (ESP.) <vsesvsnievssssiasa. - Cr§ 600,00

546 — Muiderkring — Tube and Transistor
Handbook — Clrcultos, caracteristicas, ligaches
e equivalénclas de vdlvulas de radio e TV, ei-
nescéplos, transistores e tiratrons americanos o
europeus, 9.8 edicho — (Port.) .... Cr§ 2.900,09

§13 — Fritz — Manual de Reparacies de R&-
dio Transistores — Esquemas, chapeados, fotos
e calibracio de 10 rédlos japonéses: Spica, Hita-
chi, Hollyday, etc. — (Port.) ...... Cr§ 1.000,09
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Calxa

N.°? 600 — Sams
GUIA MUNDIAL DE SUBSTITUICAO

“gula mundial de - DE TRANSISTORES g

su “IGM Livre que nAo pode faltar na bancada do profissional ou o
do amador de gualquer ramo da Eletrdnica. E' uma tra-

ducdio fiel e atualizada do “Transistor SBubstitution Hand- Q

TRAHS'S“]RES hook"”, de Howard W. Sams, contendo mais de 13 600 suba- o

e ettt titutos diretos para transistores americanos e europeus, =
i s g SHON 1500 substitutos para transistores japonéses, 760 substitu-

+ Vaties oo 8 s tos para diodos semicondutores, e diagramas de ligagbes w

e chdigos de cores de transisicres e diodos, Economlza ho- 1

ras de trabalho do técnico, indicandc Instaniineamente os i«

B A

subst!tutos corretos para transistores e diodos de iidag as
marcas e nacionalidades para uso doméstico, comereial, in-
Gustrial ¢t milltar., Novissima edli¢fio, com 128 phginas, hro-
chura, em pcrtugués.

Ref. N.° (00 — Pre¢o do exemplar: Cr§ 750,00

379 - Loja ® Postal 1181 — 2G-00 — RIQ

. i N.? 350 — Bittencourt
nogoes de
eletricidade
pratica Ourso basico de eletricidade para profissionais e amadores de
! ridio-recepgfio, radiotransmissfio e eletrdnlca em geral., Bo-
lugdo pritica para os problemas priiticos de corrente continua
e eletromagnetismo, especialmente os relativos A alimentagho
de equipamentos de ridio: cdlculo de circuitos resl=tivos, ins-
trumentos de rﬂedlda. aparelhos de aqueclmento, pilhas e
acumuladores, eletroimfis, instalagbes elétricas de luz e forga;
12 Abacos para solucdio, sem céleulos, dos principais proble-
mas. lgo com 312 phginas, 127 llustra¢bes, cartonada, em
portugiés.

NOCOES DE ELETRICIDADE PRATICA

PAULO: Rua VYitéria,

Travessa do Ouvidor, 39 - 3.° andar

RIO
SAC

Ref. N.» 350 — Preco do exemplar: Cr§ 1.250,00

N.? 172 — G.E. iz ¢
CURSO PRATICO DE TELEVISAO

Nova edigdo, em portugués, do notdvel curso escrito pelos
melhores especlalistas norte-americanos para ensinar com ra-
pidez e eficiéncia os videotécnicos incumbldeos de I(nstalar,
conservar e consertar o3 mlilhbes de televisores em uso nos
E.U.A. Em suas 14 licbes, éste curso ensina tudo o que um
competente videotécnico preelsa saber, desde o sinal firra-
diando pelas teledifusoras até a explicacdo detalhada de todos
os circuitos, a instalacio e a orlentacio de antena, o instru-
mental da oficina, a técnica de ajuste e callbragdo dos tele-
visores. 4.8 edicfio com 380 péginas, 201 ilustraches e suple-
mento de esquemas de televisores G.E. nacionais, cartonads,
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em portugués. =

Ref. N.° 172 — Prego do exemplar: Cr§ 1.750,00

T ey » y 4

Adquira @éstes livros em nossas Lojas (Rio e Sdo Paulo) ou peca-os
pelo reembdlso. Instrucdes e formula de pedido na primeira péagina
desta revista. Vendemos por atacado llvros técnicos de nosso ramo.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO °
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O SUPER-IMA

(Conclusio da pig. 314)  —

tesquema B) resulta num consumo de
«érca de 4,25 A, mas a forca do ima serd
reduzida em relagdo ao primeiro caso. Em
ambos os casos, porém, a corrente executa
. pouco trabalbo util porque, sendo o cir-
<uito indutivo, ela ficara 90 graus em atra-
=p sobre a tensdo aplicada.

O atraso pode ser parcialmente com-
pensado pela adicdo de um capacitor des-
viador de fase de 80 pF conforme o cir-
cuito ressonante paralelo modificado que
aparece no esquema C. A corrente absor-
vida da linha serd entdo de 4 A, enquanto
@ue as correntes circulantes entre os ter-
minais 1 e 2 e entre os terminais 2 e 3 sera
respectivamente de 18,5 e de 9 A, Essa li-
#agado resulta num campo magnético mais
intenso do que em qualquer um dos casos
«los esquemas A ou B.

A maior atracao magnética é a obti-
«da com o circuito ressonante série do es-
quema D, caso em que a corrente cireulan-
te na bobina inteira sera de 17A e o ima
atraira varias moedas de prata ou o péco
equivalente de material nio ferroso.

O capacitor de 80 uF, especificado nos
esquemas C e D, é construido ligando-se
em paralelo varios capacitores menores, os
quais ndg devem ser eletroliticos e devem
fer uma tensdo de trabalho de pelo menos

250 V, se ligados como no esquema C, ou
de pelo menos 600V, se ligados como no
esgquema D, Pode-se empregar uma com-
binacdo de menos de 80 pF, mas, nesse ca-
50, a corrente circulante no imi sera re-
duzida,

Como ha altas tensdes entre os ter-
‘minais dos capacitores, e como éles podem
conservar a carga depois de desligada a
corrente, sera melhor encerri-los dentro
de uma caixa fechada de madeira ou me-
tal, de modo que nao possam ser tocados
acidentalmente. Como precaucao adicio-
nal, é sempre necesséario descarregi-lo por
meio de uma chave de fenda de cabo iso-
lado, quando se for trabalhar no circuito
ou nas ligacdes.

Devido as caracteristicas do campo
magnetico formado em toérno das arruelas
de cobre, o eletroima ndo atraira objetds
ao ferrosos menores que o diametro in-

- terno das arruelas ou maiores que o did-
. metro externo das mesmas arruelas. O
. prajeto de um eletroima’que seja capaz de
atrair pecas menores ou maiores do que
& faixa coberta pela unidade aqui des-
erita seria um empreend:mento interessan-

__\_
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te para os leitores que gostam de zazer ex-
periéneias.

Uma ultima palavra de cautela: como
as arruelas tém uma corrente circulante
elevada, aquecem-se consideravelmente
durante o uso. Para reduzir ao minimo o
aquecimento, ligar o eletroima a alimen-
tacao da linha de C.A. sdmente quando
for necessario usa-lo. ;

® (173:48)

JUCA E CHICO

(Conclusio da pag, 327) eee—

éle por sébre o ombro, enquanto safa man=
cando e esfregando a perna.

“O gue se passa aqui?” perguntom o
vaga-lume a mim e aos outros ocupantcs
da fileira de poltronas.

“Agora nada” — respondi eu. O vaga-
lume deu-me um longo olhar e um sor-
riso de compreensdo espalhou-se pelo seu

rosto, enquanto apagava a lanterna e vol-.

tava para seu lugar. Acho que todu o
mundo gosta quando um désses caras en-
tra pelo cano”,

Os trés jovens ficaram entao conver-
sando e rindo sébre o ocorrido por varios
mintitos.

“Bom"”, disse Norma finalmente. “Es-
tou faminta: Tenho a certeza de que todo
o exercicio sgque fiz hoje, gracas ao seu
Emagrecedor Secreto, mais a emocio de
bancar o Chapéuzinho Vermelho com o
Lobo no cinema, mais o exercicio que vou
ter esquiando amanhad com vocés dois, me
da direito a alguma indulgéncia. Sei onde
ha trés ‘bigs’ pedacos de bélo deschoco-
late com glacé de baunilha dessa grossura
e algumas Coca-colas geladinhas. Vocés
gostariam de me acompanhar?”

“Gostar é apelido” — diseram em c6-
ro Juca e Chico. Cada um agarrou um
braco da moca e, levando-a escada acima,
disseram: “Va na frente, Chapéuzinho Ver-
melho. . .” ® (111:128)

Utilize a Pistola de Soldar Para
Verificar a Continuidade da
Bobina Movel

Quando vocé desconfiar que a bobina
movel de um falante esta “aberta”, mas
nao dispuser de um ohmimetro, utilize a
pistola de soldar para fazer a verificagao.

Basta colocar a ponta da pistola junto aos - =
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dois terminais do falante e puxar o gati-
lho algumas vézes. Se nao ouvir nenhum

-estalido no falante & possivel que o mes-

mo esteja defeituoso. Se ouvir estalidos

entdop é porque o mesmo estd bom. Mas
nao conserve o gatilho comprimido duran-
te muito tempo para nao ‘“dessoldar” as
ligacoes do falante. ®© (166:20)

NAO VALE UM QUARTO DO CUSTO!
Sr. Diretor: ¥

Atraido por antncios publicados em
Eletrénica Popular e em oitras revistas
brasileiras, encomendei a .:_'il‘mu norte-
americana Progressive Edu Kits o con-
junto Radio-Progressivo apregoado pela
mesma ao preco de 24.95 dolares e mais
despesas de porte, destinado 4 montagem
de um sem-nimero de aparelhos eletr6-
nicos.

Ao chegar a encomenda, tive grandes
dificuldades em adquirir a licenca de im
portacao por intermeédio do Banco do Bra-
sil, e muito mais ainda em retira-la da
Alfandega, so0 o tendo conseguido median-
te o pagamento de Cr$ 18.974,70 de direi-
tos alfandegarios, o que, somado aos dola-
res ja enviados aquela organizacao, corres-
pondeu a um custo total de Cr$ 33.553,70.

Pois saiba, Sr. Diretor, que o tao
anunciade conjunto ‘‘educative” nao passa
de um amontoado de pegas de qualidade
inferior e valvulas obsoletas (todas trés
chegaram queimadas), que a meu ver néo
vale nem a gquarta parte do prezo pelo qual
zaiu. Os folhetos e impressos gue acom-
panham o kit também sao de péssima
apresentacao, com desenhos inqualificaveis.

Apresso-me a levar éste fato ao co-
nhecimento de V. S., para que outros lei-
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SUPERTENA

SUPERTENA é o modernissimo super-
indator miniatura para captacio e selecio
de sinais na faixa comum de ondas médias
(549/1 650 kc/s).

SUPERTENA substitui com vantagem
2 bobina de antena e o chicote ou antena
de guadro de receptores de gualquer tipo,
marca e idade proporcionando um “Q”
mailor do que 200 ao longo de tdda a failxa
de radio-difusie.

Para montar rAdios com transistores,
cristal de galena ou de germinio, ¢ ou-
tros anilogos, SUPERTENA ¢ o indutor
ldeal, garantindo seletividade e alcance
inigualiveis.

Adquira hoje a sua SUPERTENA e

prove Sseus lentes resultados em
qualguer das aplicagdes descritas nas suas
instrucbes.

Completa, com Ins-
trucbes detalhadas

para montagem, uti-
SUPERTENA TIPO lizacho e aJuste. Pre-

OM-100 co base mno varejo
(Rlo e 8io Paulo)
Crs 550,00

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

RADIOAMADOR

® Leia QTC — a revista brasileira
inteiramente dedicada ao Radio-
amadorismo.

® Em QTC vocé enconirara artigos
sobre montagem de transmisso-
res, receptores e outros equipa-
mentos para radiotransmissdo e
radio-recepcao de amadores.

® A assinatura de 12 ntimeros (dois
anos), sob registro postal, custa
Cr$ 1.200 e poderd ser pedida &
Caixa Postal 1194 — Rio de Ja-
neiro.

@ Aos sbécios da LABRE que este-
jam quites, QTC é remetido gra-
tuitamente nos térmos do Art. 52,
letra d) dos Estatutos, pela Di-
retoria Seccional a que estejam
filiados.

oOTC
REVISTA TECNICA DE RADIO

Calxa Postal 1194 — Rlio de Janeiro
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86 Hai UM FORNECEDOR 1009 especializado
em livros de Eletrénica, Telecomunicacdes e
assuntos conexos (Radio, TV, Hi-Fi, etc.): as

“Yojas do Livro Eletronico”. Pedidos pelo
Reembolso postal e aéreo: Caiza Postal 1131
— ZC-00 — Rio dec Janeiro.

SEUS PROBLEMAS de eielricidade — espe-
clalmente o0s relacionados com =aplicacdes azo
ridio — serfio rcsoivides com o notdvel livro
“Noghes de Eletricidade Pritica”, de Amaro
Bittencourt, Pedidos ds Lojas do Livro Ele-
tronico — Rio: Travessa do Ouvidor, 39; Sfo
Iraulo: Rua Vitéria, 379 — Exemplar carto-
nado Cry 1.250,00 Pedidos pelo reembdlso —
Caixa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de Janeiro.

DIAGNOSTIQUE instantineamente defeltos
causados por vilvulas e deficiéncias no ajuste
de televisores, com o Disco Indicador TV —
Edi¢cfio de “Selegdes Eletrdnicas Editira Ltda.”
Peio Reembdlso, inclusive despesas Crs 450,00
(Ref. 470) — Pedidos as Lojas do Livro Ele-
tronico, Calxa Postal 1131 — ZC-00 — Rio de
Janeiro.

MATERIAL de gualidade para montagens e
reparagies em riadio, TV & Hi-Fl. Despacha-
mos dentro de 24 horas pedidos do interior.
“Electronic do Brasil” — Rua do Rosirio, 159
= Rio de Janeiro,

Por apenas Cr§ 550,00 seu rddio, grande ou
pequeno, terd muito melhor rendimento com
SUPERTENA., 80 aceite na caixinha original.
A venda nas boas casas do ramo.

TRANSISTORES inexistentes no mercado dei-
xaram de¢ ser um problema para os profissio-
nals ¢ amadores — gracas ao novissimo “Guia
Mundial de Substituigio de Transistores” gue
abrange milhares de transistores e diodos de
tédas as marcas. Ver anfincio A pag. 329,

TRANSFORMADORES “WILLKASON" para
Ridio, TV e Alta-Fidelidade. Todos os tipos,
para entrega imediata. “Casa dos Transfor-
madores” — Rua Banta Ifigénia, 3712 — S8io
Paulo 2 — 8P,

NAO PERCA TEMPO! Conserte ridios, televi-
sores, amplificadores e outros aparelhos ele-

nal de fiabrica, A Esquemateca Brasileira de
Eletronica — ESBREL — possui milhares de
esquemas nacionais e estrangeiros em manuais
& geparatas avulsas., Travessa do Ouvidor, 39 -
‘3,® andar — Fone: 31-2953 — Rlo — Em Sio
‘Paulo: Rua Vitoria, 379 — Fone: 34-0240.
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tronicos, otientando-se pelo esquema origi- e

teres sejam alertades quanto a pedidog
dessa natureza.

Wilson Nngueira de Aquins
(Rio de Janeiro, GB}

® For solicitacio nossa, e Sr, Nogueirs.
de Aguino trouxe a esta Redacio o nate-
rial recebido. E’ de pasmar! Se o tivésse-
mos viste antes, jamais aceitariamos a pu-
blicagao dos anfncios. 86 ndo compreen-
demos como & que tantas e tio conceitua-
das revistas norte-amesricanas (gue devem
conhecer de perto o decepcionante “kit"”)
continuarn. a aceitar propaganda tdo enga-
nadora. Nesta revista & que nunca maiz
serd publicadal — G, A, P.

CEM CRUZEIROS EM JULHO

Em virtude da recente alteracdo das
taxas cambiais, elevando de 32% o custo
de importagdo do papel de imprensa, to-
dos os periédicos brasileiros estao sendso
forcados a reajustar seus precos. Por isto,
a partir de julho vindouro, o numero
avulso de Eletrénica Popular passard a
custar Cr$ 100,00; o numero atrasado
custara Cr3 120,00 o exe »lar.

O reajustamento de precos nao afe-
tard as assinaturas vigentes; todavio, den=
tro em breve as assinaturas novas ou re-
novadas terao seus precos alterados,
conf8rme serd oportunamente anunciado,
O pre¢o (em doélares) das assinaturas pa-
ra o exteriow ficard inalterado, pois o rea-
justamento ¢ecorre da desvalorizagio da
nossa moeda

nenvstas de
LIVRO

- L
ELETRONICO
Noticiario da Dbiblografis
especializada a cargo de

Sandra Cavalcante Ardag(*)

MANUAL DE VALVULAS ELECTRA

Quando, em 18945, o Prof. Isidro Ca-
brera preparou, por solicitacdo de seus
alunos, um compacto manual de equiva-
léncias e substituicées de valvulas, infi-
tulado Manual Electra, poucos haviam de
avaliar o vitorioso caminho do pequeno
livro, com sucessivas edicoes esgotadas,

Nada menos de sete edigoes foram fei-
tas, com crescente aceitacfo por parte dos
i

(*) Enderéco para remessa de livros: Calxs
Postal 282 — ZC-00 — Rio de Janeiro.
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“ELETRONICA POPULAR" (Fundada em 1956) é de
propriedade de ANTENNA - Emprésa Jornalistica S. A.
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ASSINATURAS (Brasil):

As assinaturas de “Eletriniea
Popular” podem ser tomadas em
qualquer época do ano. Precos:
12 fasciculos (1 ano), Cr§ 800,00
— 24 fasciculos (2 anos), Orf
1.500,00. As assinaturas de BSAo0
Paulo (sdbmente Capital) po-
derfo ser tomadas pessonlmens
te na Sucursal, Os demals pe=
didos devem ser feitos exclusi-
vamente 4 Sede (Rlo), poden=-
do ser atendidos pelo Reembdl-
so Postal (despesas a cargo do
Assinante) Asginaturas com
porte registrado: acréscimo de
Crg 150,00 por ano.

=N

ASSINATURAS (Exterior):
Precos: 12 fasciculos (1 ano),

US$ 4.00 — 24 fasciculos (2
anosg), US$ 7.50, (Pregos em
dolares — ou seu equivalente

em cruzelros).

S

ASSINATURAS CONJUNTAS:
As assinaturas conjuntas de
“Eletrdnica Popular" e “Anten-
na" gozam dog segulntes pregos
especlals:
1 ano (Brasily ... Cr$ 1.500.00
1 ano  (Exterior) . USS fi. 50
2 anos (Brasil) Crg 2 800.00
2 anos (Exterior), USS$ 12.00

S e

REMESSA DE VALORES:

O valéres destinados 4 Re-
dacgfio deverfio ser emlitldos ex-
clusivamente em nome de “AN-
TENNA — Emprésa Jornalistica
8. A", em vale postal ou che-
que pagivel no Rio de Janeiro.
Nio aconselhamos remessas em
dinheiro, nem mesmo com va-
lor declarado.

e e

CORRESPONDENCIA
Tddas as cartas deverfio ser
dirigidas a4 Sede (Calxa Postal
1131 — ZC-00 — Rio}. Sollei-
tar ™ w08 missivistas escreve-
rem comn, & méxima clareza o -
seu nome, sobrenome e enderd-
30 completos. -
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radiotécnicos, cada uma delas incorporan-
do, em apéndice, informacoes soébre novos
tipes de valvulas surgidos no mereado. Ao
estudar o preparo da oitava edicao, e apés
verificar que o novo apéndice ficaria mais
volumoso que o proprio livro, e tendo ain-
da em vista sugestbes recebidas de seus
alunos, chegou o Autor & conclusido de que
havia necessidade de elaborar um névo
manual, com caracteristicas graficas dife-
rentes, no qual fossem fornecidas as in-
formacoes técnicas essenciais sobre as val-
vulas receptoras das principais procedén-
cias, acompanhadas de desenhos das liga-
¢oes dos respeéctivos suportes. Assim, dei-
xando a reedicio do tradicional Manual
Electra (em formato de boélso) para mais
tarde, o Prof. Cabrera preparou a primei-
ra edicao do ndévo Manual de Valvulas
Electra — uma obra de maior amplitude
e constituida de dois volumes: “Série

INDICE DE ANUNCIANTES

O méximo culdado é dispensado pela
Redagdo na elaboraciio déste indice; con-
tudo, a Revista nfio se responsabiliza por
eventuals omissdes ou incorreges que néle
possam ocorrer,
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Embora’ nio responda pelos atos dos
anunciantes, nem endosse necessiriamente
a qualidade dos respectivos produtos ou
servigos, ELETRONICA POPULAR suspen-
derda a publicacio de anancios de firmas
culpadas de atos incorretos para com os

- leitores,

Tiragem desta edicfio: Acima de 13500
exemplares

L ¥

Numérica” e “Série Alfabética”, de acor—
do com as designacdes das valvulas néles
contidas.

O volume da “Série Numérica” acaba
de ser lancado pela Editéra Técnica Elec-
tra, em cerimonia publica realizada na
VIII Feira Estadual do Livro, na qual co-
laboraram as Lojas do Livro Eletrénico,
conforme é noticiado nesta revista. Trata-
se de um manual de caracteristicas de val-
vulas, com mais de quinhentas paginas, no
qual sao fornecidas as informacoes técni-
cas essenciais de mais de 1 300 valvulas
receptoras brasileiras, americanas e euro-
péias, cujas designacGes comecam por
numeros. As informacdes referentes a
cada valvula constam de sua funcio, o de-
senho de suas ligacoes, a tensao e a cor-
rente de aguecimento, e as tensbes e cor-
rentes nos seus eletrodos, de acordo com
o0 regime tipico de funcionamento.

Nota-se, ao compulsar o névo livro, que
0 Prof. Cabrera teve em mente solucionar
o problema do radiotécnico bracsileiro, ao
qual se apresentam valvulas de véarias
procedéncias, recentes, antigas e até mes-
mo obsoletas. Por isto, reuniu em sua obra,
sem considerar a origem, a aplicacdo ou a
idade, todas as valvulas receptoras da “sé-
rie numérica”, evitando assim a necessi-
dace de estar o técnico consultando diver-
sos \nanuais; neste e no préximo volumes
do Manual de Valvulas Electra (“Série
Numérica” ¢ “Série Alfabética”), o pro-
fissional enu,gntraré as informacoes prin-
cipais das véTvulas com que tem que lidar
em seu trabBlho cotidiano. Somente em
casos especiais — o de novos projetos, por
exemplo — é que serd necessaria a con-
sulta a manuais contendo curvas e oiitras
informacoes de uso restrito ndo ahrang1—
das por éste livro de carater eminante-
mente pratico.

Manual de Véalvulas Electra — Série
Numérica — apresenta-se em brochura no
formato 16,56 X 23,5 cm, com 544 péginas,
impressa em papel ilustracdo. O ndvo li-
vro do Prof. Cabrera é vendido sob a re-
feréncia n.° 003-B das Lojas do Llivro
Eletronico (Caixa Postal 1131 — ZC-006
— Rio de Janeiro) ao preco de Cr$ 2.500,00
o exemplar. ®

Numa revista técnica os
anuncios sdo tdo tteis quanto o
texto, pois mantém o profissio-
nal informado sobre a indus-
tria e o comércio especializados.
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- LANGAMENTO DE NOVO LIVRO
~ TECNICO DE ELETRONICA

e Pela primeira vez no Brasil um li-

“vro de Eletronica € lancado em soleni-

dade publica. Trata-se do Manual de

Vilvulas Electra, do Prof. Isidro Cabre-

ra, apresentado em primeira mao aos

g . radiotécnicos brasileiros em cerimdnia

’ promovida pela Editéra Técnica Electra

2 em colaboracdo com as Lojas do Livro
Eletronico,

. A solenidade teve lugar a 24 de
‘maio ultimo, na VIII Feira Estadual do
Livro instalada na Praca Marechal Flo-
riano (Cineldndia), Rio de Janeiro, sob
s auspicios da Associacdo Brasileira
do Livro, Nesta pagina publicamos al-
guns flagrantes tomados no pdsto de
vendas das Lojas do Livro Eletronico,
onde o autor autografou os exemplares
do novo livro, a respeito do qual divul-
gamos informacdes na secdo bibliogré-
. fica déste numero.

(Ao alto): O Prof. Isidro Cabrera oferece
a0 Dr, Gilberto Affonso Penna, diretor de
“Antenna”, um exemplar do Manual de V3
vulas Electra. (Ao lado): Assistido pela
Srta, Sandra Cavalcante Aréas, redatora da
- Revista do Livro Eletrdnico, o Prgf. Cabrera
autografa os exemplares de seufndve Hvro.
(Abaixo): Diante da barraca Lojas d«
Livro Eletrdnico, na VIII Feira Estadual do
Livro, véem-se, em primeiro plano, da direi
ta para a esquerda, os diretores de “QTC" «
de “Antenna”, o Prof. Isidro Cabrera e a
redat.ora da “Revista do Livro Eletrdnico”.
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Eiletromica PPopular
f¥DICE GERAL CLASSIFICADO DO VOLUME XIV

NUMEROS QUE INTEGRAM O VOLUME XIV

Piginas Nimero Data Piginas

Janeiro de 1a 38 N.2 4 A 188 N i R 'Il“l a 224

] — Fevereiro 57 a 112 N2 § = -3 de 1963 At 5. 280

T de 113 a 168 N2 6 — Junho de 1963 .............. ¢4 281 a 338
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Montagens 325
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AMPLIFICADOR DE HI-FI -- 1.° Estagio de montagem

FI-DEL'KASON ~-DUAL
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Visando a mais estreita colaboragio eom Radiotécnicos, ma medida do possivel, a “WILLEABON"
fari publicar os CIRCUIWOS CHAPEADOS de sua linha de amplificadores de Hi-Fi.

FABRICANTES DE WRANSFORMADORES PARA RADIO, TV E ALWA-FIDELIDADE

Procure e exija éste conjunto WILLKASON nas boas casas do ramo

FABRICA:
LOJA: - " : AVENIDA COTOVIA, 726
R. Banta Ifigénla, 72 PRODUTOS ELETRICOS Calxa Postal 261

Enderéco Telegrifico:
“WILLKASON"
Welefone: 61-3856
BAO PAULO

.mmtu ESTADO DA GUANABARA: Diamantino da §. Moutinho — Av. Marechal Floria-

no, 40 - Sobreloja — Tels. 23-9665 e 36-1773 — Rio de Janeiro ® SANTOS (Est. 8o Paulo): Francisco
5 Vaeanti — Av. Marechal Deodoro, 130 - apt.® 11 — Tel. 4-4236 (recados) ® PORTO ALEGRE: 0. M.
»:;-‘\ Bitencourt — Av. Alberto Bins, 998 - Sala 1 — Caixa Postal 979 — Tel. 8967.

Welsfone: 36-4063
840 PAULO

e



e Reproducdo automatica de até 12 discos
Mh&mmwm yo-d. 10 ¢ " Sy

- %q 331/3, 45 o 78 RPM. ;
TOCA Dlscos . . T unlcodbotﬁo paéudporhdo, rejoite o
rudanca de veiscidade s

e Funcionamente manual independente d'_
mecanismo automatico. i

e Parada apds tocar os discos.

MOD 602 e Motor rigorosamente baloncaado dina
5 . rmcornenfe .
. Ccpsuius de cristal com 35 ajulh

2 permanentes de safira ou braco
cdapiof ccpsu!as de relutancio varigvel

-*-EI-ETRONICR SAO PAULO S. Il.

RUA RIACHUELO, 201-6.° ANDAR
SAO PLULO - BRASIL
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