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Receba em Alta - Fidelidade as

EMISSORAS DE FM

com o notivel conjunto UNDA mod. “Junc”
que vocé mesmo pode montar!

Pela primeira vez se fabrica no Brasil um Conjunto para
Sintonizador de FM com as seguinies caracteristicas:

@ Circuito super-heterodino com etapa de alta, conversora, 3 eta-
pas de F.I., detetora de relacfo, indicadora de sintonia e fonte
de alimentacfo (7 valvulas: ECC-85, 6BAG, 6BA6, 6AUG, G6ALS,
EM-80 e EZ-80)

® Unidade de sintonia (RF e conversora) totalmente montada e
ajustada, desde a entrada de antena até a primeira F.I.

® Sintonia por permeabilidade simples e estdvel (nfo usa capacl-
tor variavel), cobrindo tdda a faixa de FM (88 a 108 Mc/s)

® Fornecido com: unidade de sintonia pré-montada, transforma-
dores de F'.I. (com elementos de polariza¢io inclusos), calxa
de fino acabamento, dial e transformador de alimentacfio 4
instalado.

@ Instrucdes completas e detalhadas, inclusive grande chapeado,
permitindo a perfeita montagem de um sintonizador de FM
que nada fica a dever, em sensibilidade, estabilidade e acaba-
mento, aos melhores aparelhos comerciais. Funciona conjugado
ao seu Hi-Fi atual.

Fabricado e Garantido por

~ UNDR do BRASIL

Caixa Postal 984 — Foné: 9-1528 — Campinas — S. PAULO
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DIAGNOSTICO DOS Ref. 215 — O.E — Guia

DEFEITOS PELA Pratico G.E. do Reparador
ANALISE DA IMAGEM de Televisio, Edigdo carto-
nada, 152 paginas em papel
eonuohe el Cr§ 1.000,00

Exterior (inclusive
porte) .. US$ 2.00

COMO ADQUIRIR A PRATICA INDISPENSAVEL
A UM EFICIENTE REPARADOR DE TV

Voce estuda — ou estudou — TV por correspondéncia, ou em livros, ou
em qualquer curso que nao inclui extensa pratica de oficina? Entdo eis uma
boa noticiai Vem ai a nova edigdo do manual feito sobh medida para o seu
caso. Foi especialmente escrito (sem objetivos comerciais) pelos melhores ins-
trutores da General Electric Co., para os candidatos a videotécnicos que estu-
dam sozinhos e para orientar, no seu trabalho, os novos reparadores de TV.
Divide-se em 2 partes: 1) normas de servigo, emprégo do equipaments, técnica
das verificacoes com o osciloscépio; 2) diagndstico pela observacao da imagem.
S840 b1 fotos reais, com andlise dos sintomas, sequéncia das verificagdes, es-
gquema dos circuitos afetados e indicacao das pegas que podem causar o de-
feito. Reserve hoje o seu exemplar e economize Cr8 200,00 na oferta especial
de pré-lancamento: basta recortar ou copiar o cupom abaixo e mandéa-lo, de-
vidamente preenchido, as Lojas do Livro Eletrénico.

15

I OFERTA ESPE(IAI. DE PRE-LANCAMENTO I

As LOJAS DO LIVRO ELETRONICO — Caixa Postal 1.131 — Rio de Janeiro
I Mandem, pelo Reembolso Postal, o meu exemplar do Guia Pratico G.E. I
do Reparador de Televisao (Ref. 275), ao preco especial (valido=até 15/12/62)

de apenas Cr§ 800,00 sem qua]quel despesa de remessa.
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CIDAI’DE ...................
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- Para o seu aparelho, escolha
componentes dignos de sua reputacao

228 — ELETRONICA POPULAR

CONDENSADORES
EM POLISTIROL

Especialmente indicado para
aparelhos miniatura, nos circui-
tos alto @ nos circuitos M.F,

CONDENSADORES

DISCOS CERAMICOS

CLASSE T.C. E CLASSE
G.M.V. E G.P.

Particularmente indicado para
circuitos de alta e altissima fre-
quéncia, onde perdas baixas e
estabilidade alta, sdo de capital
importancia.

RESISTENCIAS
ELETROQUIMICAS

Desde 10 Q@ até 10 MQ

EMPREGO: em radio - recepto-
res - televisores comerciais e em
todos os aparelhos eletronicos.

POTENCIOMETROS

com elemento resistivo de grafite
USO: radioreceptores, televisores
e amplificadores como: contro-
le de volume, tom, luminosi-
dade, etc., indicado para apare-
lhos portateis, para autos e este-
renfonia.

fabricados iio Bfasll dob leetiga da
Centralab-Milwaukee — TU.B.A.,
Mial — Itélla por

MIALBRAS S_A.
Rua Quata, 804 - Vila Olimpia

Tel. 61-2898 — Cxa. Postal 6 297
SAO PAULO
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ELETRONICA fido
Rua Santa Ifigénia, 250 — Tel. 34-7604 — SA0 PAULO

conJunto ni-Fi RADio, PRE Fasricano DAIPER

CARACTERISTICAS:

Alta-fidelidade com ridio de 3 faixas de onda
(ondas médias 530-1700 kc/s, onda tropical 2,2 a
7 Mec/s e ondas curtas 55 a 18,5 Me/s) circuito
chapeado aplicado em duas unidades no chassi
(RF e BF) sendo o amplificador em push-pull
com 12 watts, usando-se dois ou mais alto-
falantes equalizados para todos os tipos de gra-

vacio, com desvio miximo de —+8 dB de 30 c/s
a 15 ke/s com contrdles de graves e agudos e
equalizados.

Adaptacio para pré-amplificador relutincia G.E.
CHASSI: 38 3 21 cm, com altura mével,

VALVULAS: 9 sendo: 2-6BQ5, 5Y3, 12AT7 ou
1ZAXY, 12AU7, 6AL5S, 6BA6, 6BE6 e EMS0
(6lho maégico).

Transformador de fdérca, Standard com 120 mA,
275 volts placa.

Transformador de saida ultra linear — EABA.

PRECO:

B
Conjunto pré-montado .... C€r$ 10.500,00
Atengdo: o conjunto pré-montadoc é sem
transformador de saida, condensadores
eletrénicos e valvulas.
Montado, calibrado e funcionando, porém
sem alto-falante ...... Cr$§ 22.000,00
e TR s Impdosto melu‘sn
B — unidade hi-fi 4 Embalagem gratis

N. B.: — O preco do conjunte pré-montado nfio inclui transformadores de forca, saida, potencid-
metros, condensadores eletroliticos e chaves de onda.
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SEJA UM COMPETENTE
WwWIDEOTECNICO

I
(e nio um simples “curioso’ em TV..D

Niio perca seu valioso tempo em.
cursos on livros empiricos, guoe se
limitam a correlacionar “sintomas”
¢ “remédios”, sem explicar o fun-
cionamento dos circuitos e o spor-
que” das falhas apresentadas. Vocé
iria ser um simples “curioso’” pron-
to a fracassar na profissio!

Esti agora ao sen alecance (e por
um preco reduzidissimo) o cursoc
de TV que os melhores especialis-
tas norte-americanos escreveram pa-
ra ensinar, com rapidez e eficién-
cla, os videotécnicos incumbidos de
instalar, conservar e consertar os
infimeros televisores produzidos e
em uso nos E.U.A,

A razio do baixo custo e da alta
qualidade déste curso esta ma aju-
da gue lhe foi dada por uma gran-
de organizacio industrial de Ele-
tronica — a General Electric. A
G.E. tomou a seun cargo toda a des-
pesa de preparacio do curso e, no
Brasil, confion 4 mais antigh e
prestigiosa revista especializada —
“Antenna” — a tarefa de divulgar
em portugués éste notavel fraba-
lho, o gqual. em suas 14 licies, en-
sina tudo o gque o videotécnico pre-
cisa saber para o pleno, consciente
e lucrative exercicio de sua pro-
fissdo.

Vocé também estd qualificado
para beneficiar-se da generosidade
da G.E, recebendo quase de graga
o melhor curso de videotéenica
existente em nosso idioma. Peca
hoje mesmo o seu exemplar!

230 — ELETRONICA POPULAR

%ﬁwwwmmwwwﬁmw&%wmﬁ%m@www&&w&%%
BISTRIBUICAO EXCLUSIVA DAS

Losas po |[VRO ELETRONICO

RIO DE JAMEIRO: TRAVESSA OUVIDOR 39-3.° @ SAO PAULO: R. VITORIA 379
REEMBOLSO 1 CAIXA POSTAL 1131 - END. TEL. "_DIPOI-O" = RIO DE JANEIRO

com esquemas
de televisores
nacionaisG.E

Ref. 172 — Curse Pratico G.E. de Televisio —
4.4 edicio, cartonada, com 380 paginas, 291 ilus-
tracoes e suplemento com esSguemas de televiso-
res G.E. feitos no Brasil ........ Cr§ 1.250,00 *

Preco para o exterior, inclusive porte: USE 3.50
% Preco valido somente até 31/12/62

~
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HARTLAND B. SMITH

Ouca as noticias no instante mesmo em que estdo acon-
tecendo — com um conversor que ‘pega” tudo o que
se passa na movimentada faixa de 150 a 162 Mc/s.

EMBORA muitos “corujas” talvez nac

saibam, em certos pafses uma das fai-
xas mais ocupadas do 'espectro do radio
estende-se entre os 150,8 e 162 Mec/s. Hsta
faixa wvive literalmente “fervendo” com
chamados da Policia, do Corpo de Bom-
beiros, onibus interestaduais, ete. Alguus
servicos de utilidade ptblica utilizam esta
faixa do éter para manter contato com
seu pessoal de manutencdo., Na orla ma-
ritima pode-se inclusive captar transmis-
soes de navios, nestas frequéncias.

Ligado a um receptor ou sinfonizador
convencional de FM, o conversor “10-8"
possibilita a escuta de todas essas ativida-
des. Se vocé for dos que gostam de es-
tar sempre “em dia com os acontecimen-
tos, no instante preciso em que se desen-
rolam”, sem divida procurard montar éste
pequeno dispositivo que, por um custo re-
lativamente acessivel, podera proporcio-
nar-lhe algumas horas de fascinante di-
Versao.,

Por que o conversor é chamado “10-8"?
Porque “10-87, no codigo usado pela Po-
licia nos Estados Unidos, significa “em ser-
vieo" — e é justamente isso que ira acon-
tecer com o seu *10-8": estara sempre em
Servico.

MONTAGEM

A parte superior de uma caixa de alu-
minio de 12,6 % 10 x 7,6 cm abriga todos
os componentes, cuja disposigao, entretan-
to, deve acompanhar rigorosamente o mo-
délo original, Qualquer modificacao na dis-~
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posicao das pecas ird prejudicar o desem-
penho do circuito.

Um capacitor wvaridvel miniatura de
17,5 upF, C7, acionado por um pequenc
mostrador vernier, é montado sébre um es-
pacador metéalico de 16", que é por sua
vez préso na posicdo por um parafusn 6-32.
O mostrador deve ser colocado de modo
a indicar 10 guando as placas do capaci-
tor estiverem totalmente abertas.

O outro capacitor de sintonia, C1, pode
ser qualquer pequena unidade varidvei
com capacitincia méaxima entre 10 e
15 unF. Deve ser montado no painel frontal,
e orientado de modo que os terminais do
estator figuem como se vé no chapeado.
O Autor utilizou um capacitor retirado da
caixa de sobressalentes. Entretanto, se vo-
cé nao tiver tal unidade a mao, podera
utilizar um outro capacitor igual a CT.

O suporte de V1 deve ser montado com
os pinos 1 e 9 apontando para o cenfro do
chassi, ficando os pinos 4 e 5 perto da aba.
Um dos terminais de montagem de uma
ponte de 4 terminais é préso pela porca
que mantém o suporte da valvula entre os
pinos 4 e 5. O outro terminal da ponte vai
préso ao chassi por um parafuso 6-32 de
114", sendo que éste mesmo parafuso ser-
ve também para fixar C2 a um espagador
metéalico de 2,5 cm. A proposito, convem
notar que a placa movel déste capacitor vai
ligada & massa no espagador.

Outra ponte de 4 terminais, présa pe-
las porcas de montagem de T1, serve pa-
ra as ligacoes de Ret 1, R3, R4 e uma pon-
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0 circnito do “10-8" emprega
uma valvula misturadora/oscilado-
ra 6EA8 para a conversio dos si-
nais a 108 Mc/s. A chave S1A sele-
ciona a antena “Policia” ou “FM".

ANT. POLICIA

Ll

3]
K

AQ RECEPTOR

IL

J
il
|

- FMe

€1 — Capacitor variavel minlatura de 2
a 10 yuF (Ver texto)

C2 — Compensador ajustavel (“trimmers")
de mica, de 3 a 30 ,uF

C3, C4, C8, €9, Cl0 — Capacitores tipo
disco de 0,001 F 5 600V

C5 — Capacitor tipo disco de 0,0047 uE
w600V

78 — Capacitor de ceramiea, tubular, de
31 yuF, coeficiente de temperatura zero

C7 — Capacitor varidvel miniatura de 2.8

a 175 yuF

€11 — Capacitor eletrolitico de 30 30
puF % 150V

Retl — Diodo retificador tipo 1N1695,
OA-210 ou equivalente

L1 — Cinco espiras de fio de cobre es-

tanhado n.® 20, 14" de didmetro, espa-
¢o entre espiras igual a 4 vézes o dia-
metro do fio e com tomadas feitas a
1'% espira a contar de cada extremi-
dade (Ver texto)

12 — Quatro espiras de fio esmaltado
n.t 20 de 33" de diametro, enrolamento
cerrado, com lides de 23" (Ver texto)

Ls — Trés espiras de fio n.® 20, 33" de
diametro, enrolamente cerrado com li-
des de 23" (Ver texto)

LISTA DE MATERIAL

' L4 — Seis espiras de fio de cobre rigido

AT =
0,001 kF

estanhado, espacadas entre si pelo dia-
metro de fio, 53" de didmetro, com to-
mada na terceira espira a contar do la-
do de massa e com lide de 3" no ex-
tremo de massa e 1" no lado de grade

Rl — Resistor de 2 200 ohms, % watt

R2 — Resistor de 47000 ohms, %> watt

R3 — Resistor de 27 ohms, 12 watt

R4 — Resistor de 1800 ohms, 1 watt

R5 — Resistor de 18000 ohms, 1 watt

CH1 — Chave de dois pélos » duas po-
sigdes, tipo deslizamento

Tl — Transformador de férga: primario:
réde C.A. Secundérios: 125V % 15 mA
e 63V w 06 amp.

V1 — Vilvula 6EAS

1 Buporte de nove pinos para valvula mi-
niatura, com blindagem na base

1 Chassi de aluminio de 125 % 10
7,5 cm

1 Mostrador vernier de 36 mm (115")

1 Pedago de cabo coaxial de 38 cm de com-
primento

Diversos: parafusos, borrachas de passa-
gem, botdes, pontes isoladas, termlnalf-“
de soldagem, etc.

232 — ELETRONICA POPULAR
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Montado na parte superior de uma caixa de

alnminio, o conversor “10-8" precisa apenas
ser conectado as antenas adequadas e a
um sintonizador ou receptor de FM pa-

ra operacio,
dade devera

Téda a fiacio da uni-
ser curta e direta.

REDE C.A.

ta de R5. Outra ponte, esta de um sé ter-
minal, serve para apoiar a outra ponta de
R5. Além disso, duas outras pontes de dois
terminais do tipo de aparafusar, montadas
na extremidade do chassi, servem de co-
nectores de antena. Um dos terminais de
cada ponte vai ligado ao chassi, Coloque
borrachas de passagem nos dois furos exis-
tentes no tépo do chassi para a passagem
dos lides do transformador. Duas outras
borrachas de Dbassagem, colocadas na par-
te posterior do chassi, protegem o corddo
de alimentac@o e o cabo coaxial que en-
treliga o receptor de FM e o “10-8". Ou-
tras quatro borrachas de passagem, inse-
ridas em oriffcios existentes nos cantos da
tampa inferior, fazem as vézes de pézinhos
de borracha. Outros furos adicionais tam-
bém levam borrachas de passagem, como
€ o caso dos orificios para Cl e C7 e a
abertura para o ajuste de C2.

Enrole as bobinas exatamente confor-
me especificado na Lista de Material. Pa-
ra fazer L1, retire o isolamento de um pe-
dacinho de fio rigido n.° 20, e solde éste
enrolamento entre o terminal de massa da
. bonte proxima do suporte da vélvula e o
 terminal do estator de C1 mais proximo,
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Em seguida, ligue um pedaco de fio nu de
2,5 em de comprimento entre o pino 2 de
V1 e um ponto situado a uma espira e
meia em L1, contando-se do lado do ca-
pacitor. Finalmente, solde um pedaco de
tio isolado de 14 cm de comprimento entre
0 pino ndo ligado & massa da ponte de an-
tena e um ponto situado a 1% espira a
contar do lado oposto da bobina.

Para L2 e L3 use fio esmaltado n.° 20,
néo esquecendo, entretanto, de raspar cui-
dadosamente o esmalte nas extremidades
dos enrolamentos. Deve-se notar que L2
acha-se suportada pelos dois terminais da
ponte isolada que estdo mais préximos do
suporte da vélvula. Ligue um pedaco de
fio nu de 2em de comprimento entre o
pino 6 de V1 e o lado mais préximo de L2,
ligando um pedago de 6,5 cm de fio dali a
placa fixa de C2. Ligue com um fio o pi-
no 3 da valvula ao lado oposto de L2. L3
é fixada aos dois terminais isolados mais
préximos de C2. Ligue um pequeno pe~
daco de fio isolado entre o lado de L3 pré-
ximo a L2 e o terminal de massa da pon-
te que se acha perto de C2. Ligue outro
pedaco de fio isolado de 16 cm de compri-

(Continua & pig. 268)
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GERADOR

DE SINAIS

DE FREQUENCIA FIXA

Controlado a cristal e transistorizado, éste instru-
mento de prova, alimentado a bateria, proporcicna
trés radiofrequéncias e uma frequéncia intermediaria
de 455 kc/s para a rapida calibracio de receptores.

Por
J OI_-IN J. SURY

UM gerador de sinais de frequéncia fixa
e alta precisdo, com modulagdo de AF,
facultativa, teria alguma utilidade para
voce? E' claro que sim, pois é justamen-
te o instrumento de prova adequado para
calibrar receptores de radioamadores, sin-
tonizadores de FM e receptores de TV,

Talhado sob medida para o experimen-
tador adiantado, o gerador de sinais de bai-
xo custo descrito neste artigo possui sai-
das de frequéncias fixas de 100 ke/s, 455
ke/s, 1 Mc/s e 10 Mc/s. Além disso, oS
sinais de 455 ke/s, 1 Mc/s e 10 Mc/s podem
ser modulados por uma onda quadrada de
700 c/s, emitida por um gerador interno.
Os circuitos basicos sdo extremamente fle-
xiveis. Para a calibracdo das bobinas de
F.I. de receptores de FM, por exemplo,
pode-se utilizar um cristal de 10,7 Me/s,
20 invés do cristal de 10 Me/s apresentado.

Inteiramente transistorizado, e funcio-
nando alimentado por bateria, éste simples
instrumento de prova utiliza trés transis-
tores n-p-n de baixo custo, um transistor
tipo p-n-p de custo razoavel e quatro cris-
tais. O restante das pecas € geralmente
encontrado em qualquer caixa de sobres-
salentes. A bateria tem grande duracéo
pois a corrente total consumida pela uni-
dade é de apenas 4,5 mA.

CONSTRUGAO

A unidade é construida na metade in-
ferior de uma caixa de aluminio medindo
13 % 10 x 8 cm, conforme mosiram as fo-
tografias. A maioria dos componentes &
montada numa chapa inserida, como se

234 — ELETRONICA POPULAR

fésse uma prateleira, entre os lados de
8 X 13 cm da caixa metélica. Alguns com-
ponentes sdo montados diretamente na
prépria caixa. Séo os interruptores S1 e
S92 e a chave S3; a bateria Bl; o contréle
de nivel de dudio R6 (contréle de volume);
e jague de saida J1, J2 e J3.

Comece a montagem efetuando pri-
meiramente toda a furacdo para a monta-
gem dos componentes na caixa, bem como
os dois furos em cada um dos lados de
8 % 13 em da caixa para a montagem do
painel de circuito — uma chapa de baque-
lite ou fibra perfurada de dimensoes ade-
quadas. B’ necessario utilizar suportes tan-
to para a montagem dos transistores como
dos cristais, a fim de evitar sejam tais
componentes, sensiveis ao calor, danifica-
dos durante a soldagem. Ao efetuar a fia-
cdo do painel de circuito, certifique-se de
que os fios de saida do mesmo tém com-

NOVEMBRO, 1962 — Pag, 10




A unidade completa, como se pod:
ver abaixo, é compacta, inteiramen-
te auto-suficiente e de facil opera-
¢io. As ligacdes das saidas sio fei-
tas por meio de jagues tipo RCA.

COMO FUNCIONA

Trés osciladores separados — um dé-
les comutavel — constituem o gerador de
sinals, No oscllador de 100 ke/s o transis-
tor TR1 oscila a uma frequéncia deter-
minada pelo cristal XTALL e circuito tan-
que L1/Cl., O capacitor C3 aplica o slnal
de 100 ke/s a0 jague de saida J1. S1, que
€ um Iinterruptor simples, serve para li-
gar e desligar o oscllador.

No segundo oscilador, o transistor TR4
oscila nas frequénclas de 455 ke/s, 1 Me/s
ou 10 Me/s, conforme sejam comutados,
respectivamente, os cristais XTAL2, XTAL3
ou XTAI4 no circuito de realimentacio
coletor-base. Como acontece no oscilador
de 100 ke/s, a saida é extraida do coletor
do transistor e aplicada ao jaque de saida
J3 através do capacitor Cl11.

A chave 53 seleclona o cristal e o ca-
pacitor apropriado do circuito tangue, e
serve também para ligar e desligar ésse
estaglo. ?

O tercelro oscilador emprega dols
transistores (TR2 e TR3) ligados em um
circuito multivibrador simples, que pro-
duz uma onda quadrada relativamente si-
métrica & frequéncia de 700 c/s, aproxi-
medamente. A saida désse estagio é apli-
cada, através do contréle de volume de
audio R6, ao transistor TR4 e (através do
capacitor C6) ao jaque de saida de dudio
J2. 82 controla o funcionamento désse
oscilador,
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primento suficiente para sua fécil conexio
a0s componentes montados na caixa.

A fiacdo do subchassi do gerador de
adudio deve ser feita separadamente e de-
pois montada no painel de circuito. Ao
terminar toda a fiacdo do painel, confira
e reconfira todo o servico pelo diagrama
esquematico. Cologue entdo as quatro pi-
lhas de lanterna na caixa para formar a
bateria de 6 volts. Faca as ligacoes de SI,
S2 e 53 e solde os capacitores C9 e C10
diretamente a chave S3. Finalmente co-
logue o painel de circuito na caixa e faca

ELETRONICA POPULAR — 235




B1 — Bateria de 6 volts (guatro pilhas
tipo lapiseira, de 1,5V cada uma, liga-
das em série)

€1, C2 — Capacitores de 0,0015 yF

€3 — Capacitor de 680 yuF 600V

C4, C5 C7 — Capacltores de 0,01 MF

C6 — Capacitor de papel de 0,5 uF > 200V

C8 — Capacitor de 10 MF- de mieca

©C9 — Capacitor de 800 ypF

Cl10 — Capacitor de 47 , de mica

C11 — Capacitor de 300 ¥ % 600 V

C12 — Capacltor de 0,001 I.I.F

Ret 1 — Diodo de cristal tipo 1N34A

J1, J2, J3 — Jagues tipo RCA

L1 — Bobina de 2-18 mH, com nfcleo
ajustavel (N. R. 1)

L2 — Indutor de antena, para ondas mé-
dias, com nucleo ajustidvel de ferrite.
(Supertena OM-100 ou similar) 3

TR1 — Transistor tipo 2N233 n-p-n

TR2, TR3 — Transistores tipo 2N170 n-p-n

TR4 — Transistor tipo 2N247, p-n-p

R1 — Resistor de 27000 ()

LISTA DE MATERIAL

A fiacio do subchassi do oscilador de
4udio (onde se acham montados os tran-
sistores TRZ e TR3) deve ser feita em
separado e depois montada no circuito.

as conexdes do mesmo com oS COMmponen-
tes montados na caixa.

PROVANDO O FUNCIONAMENTO
DA UNIDADE

Embora um osciloseépio seja o ideal
para se verificar o funcionamento do apa-
relho, ndo é, evidentemente, indispensi-
vel. No caso da unidade do Autor, um
acoplamento bastante frouxo foi suficien-

R2 — Resistor de 1000 ()

R3 — Resistor de 12000 O

R4, R5 — Resistores de 36 000 O

R6 — Potencidmetro miniatura de 15 000 )
R7 — Resistor de 68000 Q

R8 — Resistor de 220000 )

R9 — Resistor de 150

81, 82 — Interruptor deslizante (lateral)
83 — Chave rotativa de 3 pdlos, 4 posiches

XTALlL — Cristal de 100 ke/s

XTAL2 — Cristal de 455 ke/s

XTAL3 — Cristal de 1 Mc/s

XTAL4 — Cristal de 10 Mc/s

1 Caixa de aluminio de 13 » 10 3¢ 8cm
1 Placa de baguelite ou fibra perfurada

2 Suportes duplos para pilhas tipo lapl-
seira

Diversos: Suportes para transistores, su-
portes para os cristais, fios, parafusos,
porcas, etc.

N. R. 1 — Trata-se de valor comu-
mente encontrado nas bobinas de linea-
ridade e largura para receptores de TV,
existentes no comércio de componentes de

CIMA
TERMINAIS

3 g:s TERMINAIS DE
LDAGEM _ SOLDAGEM

: aXe

i XTAL 2 Ash
° \p i
® e xTaLs,. 2 o' s
i L2 ‘E iy
® (&3 : @ Zus
o XTAL4 =9
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1
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OSCILADOR DE AUDIO
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Detalhe do painel de
eircuito mostrando a
localizacio das pecas.
A bobina L1 (linhas
tracejadas) acha-se lo-
calizada sob o painel

reposicho. :

Todos os capacitores sio de cerimica, com
isolamento para 150 V, salvo especificacio
em contririo.

Todos os resistores sio para 14 watt, salvo
especificacio em contririo.

te para alimentar seu receptor com um
sinal de 10 Mc/s e somente o condutor cen-
tral precisou ser ligado & antena nas sai-
das de 1 Mc/s e 100 ke/s. Para a calibra-
cdo das F.I., ambos os fios do cabo de sai-
da precisaram ser ligados ao receptor.

A verificacdo da precigsdo do gerador
(desnecessaria se os cristais forem de boa
qualidade) pode ser feita por ba-
timento com um gerador padrao
ou entio através da recepcio da
WWV, em um receptor prévia-
mente sintonizado com o© nosso
gerador, ® (151:76)
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SOLDANDO A TRES MAOS

Sugestées de JOHN A. COMSTOCK (que s6 tem 2 mios)

BERCO PARA SOLDAGEM — Tome duas
tampas de lata, curvando uma delas em
“U” como mostra a fotografia, soldan-
do depois as extremidades do “U” i
outra tampa. Em seguida cole um
pedaco de amianto no lado acha-
tado do “U” e passe a utiliza-
lo como bergo ou mesa de sol-
dagem. As pecas menores po-
dem ser présas no lugar por
meio de uma garra jacaré,

PONTA DE SOLDAGEM — A maneira
mais simples de efetuar “a trés mios”
certos trabalhos dificeis de solda-
gem é abrir um orificio de dii-
metro adequado na bhancada, néle
introduzinde o cabo do ferro
de soldar. O diimetro do fu-
ro deveri ser a conta cer-
ta para a passagem do ca-
bo e ¢ cordio de alimen-
tagio do ferro de soldar.

FUNCAO EXTRA PARA A CHAVE DE FENDAS —

Como se vé na fotografia, o cabo de um désses con-
juntos de chave de fenda intercambiiveis pode ser facil-
mente convertido em ferramenta de soldar. E’ s6 cortar uns
12 em de solda, dobra-los e introduzir as pontas no cabo. Passe
depois os lides a soldar pela dobra, a fim de manté-los na posicio.

 CLIPES PLASTICOS — Tenha sempre 4 mio na GARFO VELHO — Quando a patroa nio esti-
- bancada alguns dos clipes plasticos usados em ver olhando, trate de surripiar um garfo de aco
'm_n'ﬁnas. Precisando efetuar uma solda a trés inoxidivel para sua bancada, Os dentes do gar-
j-__mios, prenda os lides no proprio carretel de solda. fo facilitam a estanhagem de lides 2 soldar.
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EXY-ET

Prolongue a vida do seu conjunto de Hi-Fi
proporcionando-lhe uma ventilacdo adequada.

Por CHARLES H. WELCH

Posicio correta. Com a valvula retifica~-
dora e o capacitor eletrolitico montados
lado a lado neste amplificador, a tempe-
ratura do eletrolitico estabilizou-se nos
10°C em 30 minutos de funcionamento.

efeito destrutivo do calor é um dos pro-

blemas menos compreendidos e até ne-
gligenciados na operacao dos equipamen-
tos eletronicos. Os amplificadores de alta-
fidelidade e sintonizadores sdo suas vitimas
prediletas, pois sao geralmente instalados
em caixas e moveis com deficiéncia de
ventilacio, onde o excesso de calor causa
grandes danos.

Facamos uma anélise realistica do gque
os danos causados pelo calor custam aos
possuidores de conjuntes de alta-fidelida-
de. Tome, por exemplo, a 6AQ5, uma val-
vula amplificadora de poténcia tipica, co-
logue na mesma uma blindagem conven-
cional, instale-a em uma caixa sem ven-
tilacao adequada e alimente-a com as ten-
soes utilizadas geralmente nos amplifica-
dores, Dentro de poucas horas o involu-
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k-

cro de vidro da valvula atingira uma tem-
peratura de cérca de 400°C. Em outras pa-
lavras, a valvula fica quente.

Como reage a 6AQ5 a tal tratamento?
Vocé pode considerar-se com sorfe se a
valvula durar umas 1000 ou 1500 horas.
Como nao é coisa rara uma 6AQ5 durar
10 000 horas, conclui-se que o calor ex-
cessivo reduziu 90% da vida util da val-
vula.

Entretanto nao é s6 isso que ocorrera,
se a valvula estiver funcionando em um
circuito amplificador de Hi-Fi. A 6AQ5,
juntamente eom outros componentes dis-
sipadores de calor existentes no circuito,
elevara a temperatura no interior do moé-
vel sem wventilacdo adeguada para 125°C.
Isto ultrapassa a temperatura de trabalho
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dos capacitores eletroliticos, de alguns re-
sistores e inclusive de alguns transforma-
dores.

O amplificador, a esta altura, tera ini-
ciado uma corrida desenfreada para ver
gual de seus componentes ird “pifar” em
primeiro lugar. Vejamos agora os danos
causados pelo calor aos componentes,

CAPACITORES

Praticamente todos os capacitores ele-
troliticos do equipamento de alta-fidelida-
de ficardao temporaria ou permanentemen-
te danificados pelo calor excessivo, Os
componentes mais sensiveis sdo justamen-
te os capacitores eletroliticos. Quando fun-
cionam proximo a maxima tensio de tra-
balho, e a temperatura ambiente ultrapas-
sa as especificacoes do fabricante, a cor-
rente de fuga eleva-se acentuadamente.
Isto determina um aumento no calor que,
por sua vez, fara a corrente de fuga au-

cessivo, dissipam éles proprios calor quan-
do em funcionamento normal, o que acres-
centa mais problemas para os componentes
montados ao redor. Um fabricante de re-
sistores de qualidade declara que a resis-
téncia de seus resistores aumenta 6% cada
1000 horas de funcionamento & tempera-
tura de 150°C. Isto, é logico, ira alterar
as tensbdes e correntes gue alimentam as
valvulas da sua Hi-Fi, desequilibrando o
sistema ou introduzindo distorcéo.

SEMICONDUTORES

Praticamente todos os retificadores de
silicio ou selénio, e os semicondutores, séo
afetados pelo calor., Falando de um mo-
do geral, a corrente direta maxima de um
semicondutor é reduzida & medida que a
temperatura se eleva. Em uma unidade

tipica, uma corrente direta de 750 mA a
(Conclui & pag. 243)

PosicAo errada. Vire o amplificador pa-
ra que o eletrolitico figue acima da val-
vula. A temperatura subiu para 60°C
em 30 minutos, continuando a subir,

mentar ainda mais, formando um eirculo
vicioso que termina abruptamente com o
“estouro” do eletrolitico.

S

RESISTORES

S

i
;

b Os resistores do tipo de composicao,
A alem de serem danificados pelo calor ex-

e

Blindagem de vilvula melhorada, Bem
mais cara do que a blindagem tipo J que
se vé A esquerda, a blindagem tipo B, da
International Electronic Research, que se
vé a direita, dissipa rapidamente o calor.
Em provas efetuadas pelo Autor, a tem-
peratura das vilvulas utilizando a nova
blindagem foi de 95°C mais baixa,
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O "AMPLITATIL"

Por
E. G. LOUIS

Sistema de audio portatil “faz tudo”, de fonografo a ampli-
ficador, para servico de fonoclama de pequenas proporcées.

QUER seja vocé um entusiasta adiantado

da Eletrénica ou tenha apenas termi-
nado seu “noviciado”, ira sem duvida
apreciar a montagem déste sistema de au-
dio para uso geral. O sistema é completa-
mente auto-suficiente — o amplificador
transistorizado e a fonte de alimentacio a
bateria acham-se montados ha mesma cai-
xa que acomoda o falante.

O “Amplitatil” tem uma alta impe-
dancia de entrada e volume de saida ade-
quado para salas de aula, clubes ou lar.
Vocé acha-lo-a de grande utilidade para
servico de fonoclama, como amplificador
reforcador para peguenos radio-receptores,
como parte de um conjunto de toca-discos
ou para amplificar o som de instrumentos
musicais. Ele pode inclusive ser podsto em
servico como investigador de sinais de au-
dio ou amplificador de prova para werifi-
cacdo de capsulas fonogréaficas e microfo-
nes.

CONSTRUCAO
O amplificador transistorizado de frés

estagios é montado em um pequeno chas-
si metdlico, medindo, aproximadamente,
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' como os contrdles de

/3 R4
100KA 10003

TR TR2
2N109
0,5 uF
[ 3
! R23
Rl
270Kn

TR3
2N30!

FALANTE

SEM USO

ca cs
+ 100 uF +1100 uF
15y 15y

Bi-6Y
a STnE

Diagrama esquemitico do amplificador transistorizado de trés estagios.

Caso desejado,

pode-se dobrar a saida da unidade, substituindo-se a bateria de 6V, Bl, por outra de
12 V, conforme explicado no texto.

25 % 10 X 5 cm. Ao montar os compo-
nentes, siga a disposicao geral apresentada
pelas fotografias.

Um pequeno suporte em “L"” (medin-
do aproximadamente 2,5 X 25cm com
uma aba de montagem de 19 mm) € usado
como dissipador térmico para o transistor
de poténcia TR3. Veja que os furos para
o3 lides da base e o emissor tenham dia-
metro suficientemente largos a fim de evi-
tar “curtos”.

Um terminal de massa do tipo de ar-
ruela de pressido é colocado sob uma das
porcas de montagem de TR3, para servir
como terminal de coletor. Como todo o su-
porie acha-se com o potencial do coletor,
deve ser isolado do chassi principal por
meio de arruelas de fibra. Verifique com
um ohmimetro para certificar-se de que
nao ha continuidade entre o suporte e o
chassi.

Um sonofletor co-
mum de parede aco-
moda o amplificador,
falante e bateria, A
chapa de fibra per-
furada serve de tam-
pa para o sonofletor
e suporta o amplifi-
cador e jague J1, bem

. operagio CHI1 e R2,
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Com respeito a fiacdo, todos os lides
devem ser curtos e diretos. Faca as cone-
xoes a base e emissor de TR3 por meio de
pequenos clipes (podem ser retirados de
um suporte de valvula miniatura de 7 ou
9 pinos). Como o falante de ima perma-
nente, a bateria Bl e o jagque J1 sao mon-
tados fora do chassi, é preciso estender fios
até os mesmos. Faca, pois, os fios para a
bateria e o falante de 25 a 30 cn de com-
primento. O lide que vai ao jague deve
ser um pedago de cabo blindado de uns 10
a 15 cm de comprimento. Pregam-se, em
seguida, pézinhos de borracha no lado mais
largo do sonofletor — normalmente a par-
te superior — e uma pequena alca de me-
tal no lado mais estreito da caixa.

O falante de ima permanente, uma
unidade de 8 a 12", é montado com para-
fusos fantasia. A bateria Bl é enfiada em
um dos cantos da caixa e ali présa por uma

FALANTE
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—  LISTA DE MATERIAL

SO
SUPORTE DO DISSIPADOR TERMICO

ARRUELAS ISOLANTES .D_E FIBRA

Vista superior e inferior do chassi do am-
plificador. Observe as arruelas de fibra iso-
lando o chassi do dissipador térmico de TR3

Bl — Bateria de 6 volts

Cl — Capacitor de papel 0,5 pF 3 200V

C2 — Capacitor eletrolitico de 6 _uF ¥ 18V

C3 — Capacitor eletrolitico de 30 nF 5 18V

C4, C5 — Capacitores eletroliticos de
100 uF ¢ 15V

Jl1 — Jague para fone, circuito aberto

TR1, TR2 — Transistores tipo 2N109

TR3 — Transistor tipo 2N301

R1 — Resistor de 270000 ohms, 12 watt

R2 — Potenciémetro de 5000 onms (con-
trole de volume)

R3 — Resistor de 100 000 ohms, 1% watt

R4 — Resistor de 100 ohms, 12 watt

R5 — Resistor de 2700 chms, 1 watt

CH! — Interruptor simples

Falante: Falante de imé permanente de
8 a 12", bobina mdvel, 3,2 ohms

T1 — Transformador para transistores. Pri-
méario de 500 ohms com derivacio cen-
tral e secundédrio com 8 chms

1 Chassl de aluminio de 2,5 % 10 % Sem

1 Sonofletor de parede para o falante

Diversos: Chapa de fibra perfurada, fo-
lha de aluminio, alca, pézinhos de bor-
racha, suportes para transistores, pontes
de terminals, ete.

COMO FUNCIONA

O “Amplitatil” & um slstema amplifi-
eador de dudio auto-suficiente, empregan-
do trés estdgios amplificadores transisto-
rizados. Os sinais aplicados aoc jague de
entrada J1 sédo acoplados, através do ca-
pacitor C1, & base do transistor TR1. Este
transistor acha-se ligado em um circuito
de coletor comum (seguidor de emissor),
0 que proporciona uma alta impedincia.
A polarizacio de base para TR1 é forne-
cida pelo resistor Rl, e o potencidmetro
de contrbéle de volume R2 serve de carga
de emissor,

De R2 o sinal é acoplado &4 base do
transistor TR2 por intermédio do capa-
citor C2. O resistor R3 fornece a polari-
zagho de base para TR2, e o resistor R4
introduz uma pequena gquantidade de rea-
limentacéo degenerativa, a fim de melho-
rar a resposta de freguéncla e reduzir a
distorgio. Metade do enrolamento do pri-
maric de T1 constitui a carga do coletor
de TR2, néo sendo usada a outra metade
do enrolamento.

O transformador T1 serve para casar
a impedéncia de saida relativamente ele-
vada de TR2 com a baixa impedfncia de
entrada de TR2, Do TI o sinal & acopla-
do — através do capacitor C3 — ao cir-
cuito base-emissor de TR3. A polarizacho
de base de TR & extraida do resistor RS,
servindo o falante como carga de coletor.
Nio é preciso transformador de saida, uma
vez que a impedincia de saida de TR3 &
bastante baixa, comparando-se com a im-
pedincia da bobina mdvel do falante.

A plimentagho da unidade & forneci-
da por Bl, uma bateria de 6V, e 0s ca-
pacitores de passagem C4 e C5 evitam
qualgquer eventual acoplamento entre es-
tagios através de Bl ou pela flacfo do
circuito. Assim, a possibilidade de osci-
lacdo fica reduzida e a distorcio & mi-
nima.
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bracadeira pequena em forma de “L". A
tampa posterior tem duas pecas, constando
de um pedaco de chapa de fibra periu-
rada de 14" de espessura, com um pequenc
painel de aluminio aparafusado na mes-
ma. A chapa perfurada proporciona uma
tampa rigida e gélida sem abafar o falan-
te, ao passo gue o painel de aluminio acres-
centa um togue decorativo e proporciona
uma blindagem elétrica para a entrada do
amplificador.

Em seguida faca os furos nos painéis
de fibra e aluminio para o interruptor CHI,
potenciémetro R2 e jague J1. As porcas
de montagem para CH1 e R2 podem ser
usadas para fixar o amplificador no pai-
nel, porém o Autor preferiu fixa-lo com
dois parafusos. Apos montar o amplifica-

NOVEMBRO, 1962 — Pag. 18




dor, instale J1 e conecte lides & bateria e
ao falante.

O “Amplitatil” estéd agora pronto,' fal-
tando apenas prender a tampa no sonofle-
tor com parafusos de madeira.

FUNCIONAMENTO

Para usar o “Amplitatil”, basta encai-
xar um microfone, cipsula fonografica ou
0 que tiver a méo em J1, acionar CH1 e
pronto. O volume é ajustado por meio

de R2.

Para evitar realimentacdo acustica
guando usar microfone, fale em um tom
de voz ligeiramente superior ao normal,

mantendo o microfone préximo da boca,
e aumente o volume apenas o suficiente.
E' também necessario conservar o micro-
fone e o falante o mais afastados possivel
um do outro.

O “Amplitatil” que acabamos de des-
crever proporciona um boa fragac de um
watt. Querendo, pode-se obter maior po-
téncia, bastando para tanto utilizar-se uma
fonte de alimentagdo de 12V. E' s6 utili-
zar duas baterias de 6 V cada ligadas em
série, ao invés de uma. N&o é preciso ne-
nhuma modificacdo no circuito e a sai-
da aumentard para um pouco acima de

-1 watt., Logicamente o péso do aparelho

e o custo da operacdo fambém aumenta-
rao um pouco. ® (156:61)

O CAILIOR...

————  (Conclusio da pag. 239) s

40°C cai para 250 mA quando a tempera-
tura chega a 125°C.

VALVULAS

A operaciao de valvulas a temperatu-
ras acima de suas especificacées geralmen-
te resulta em valvulas com gas. Outros
defeitos causados nas vélvulas pelo calor
sdo a perda de emissio pelo catodo, fuga
intereletrédica e emissdo de grade.

Ao adquirir-se um amplificador, con-
vém observar como e onde as valvulas sao
montadas. Devem ficar em um local onde
haja perfeita circulagdo de ar.

As blindagens comuns, tipo J, geral-
mente elevam a temperatura do invélucro
da valvula mais 50°C. VArios projetistas de
equipamentos de alta-fidelidade chegaram
4 conclusdo de que muitas valvulas de
preamplificadores e amplificadores sao
blindadas desnecessariamente,

Dé ao seu Hi-Fi uma oportunidade
para respirar livremente, e vera que o
mesmo funcionard melhor e durante mais
tempo com um minimo de falhas — se al-
guma houver — devidas ao excesso de
calor. ® (155:52)

BORRACHA DE TINTA PARA LIMPEZA
DO FERRO DE SOLDAR

Uma borracha do tipo de apagar tin-
ta ou tipos de maguina é 6tima para re-
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mover a frio a camada de oxidacdo que
reveste a ponta do ferro de soldar. Ao
contrario do que sucede quandoc se usam

limas, a borracha nfo retira guantidade
aprecidvel de metal. Isto, além de pro-
longar a vida da ponta do ferro, evita a
necessidade de estanha-la constantemente.

® (154:24)

CONECTORES PARA FIOS

As conhecidas “pressdoes” metalicas
utilizadas na costura doméstica podem ser
empregadas como conectores elétricos ex-
celentes, desde que nao tenham pintura, &
claro. E' s6 soldar cada metade da “pres-
sdo” aos lides que se deseja conectar. Tais
pressoes sdo ligadas e desligadas com téda
facilidade, proporcionando contato exce-

lente e nao sendo afetadas por vibracoes.
® (156:12)
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Por MARTIN H. PATRICK

CONSTRUA UMA
METRALHADORA
ELETRONICA

Os transistores proporcionam efeitos sonoros surpreendentes

para a artilharia da criancada.

VOCE n&o gostaria de alegrar seu filhi-

nho, fazendo sua metralhadora de brin-
guedo soar como uma “Lurdinha” de ver-
dade? Pois o servico pode ser feito com
dois transistores, uma cigarra de porta e
um minimo de componentes. Monte o cir-
cuito dentro de gualguer metralhadora de
bringuedo que disponha de espaco sufi-
ciente para acomoda-lo, O circuito produz
um tra-tra-ta-ta bastante alto, e tdo sur-
preendente como o de uma arma real. A
frequéncia das pulsactes é ajustavel em
uma escala bem ampla, proporcionando
diversos efeitos sonoros.

O CIRCUITO

O circuito, que é basicamente o de um
amplificador de acoplamento direto, uti-
liza dois transistores complementares (TR1
e TR2). A realimentacao coletor/base en-
tre TR2, que é um transistor n-p-n, e TR1,
um fransistor tipo p-n-p, é fornecida atra-
vés da réde RC formada por R1, R2 e C1.
Os valbres déstes tiltimos componentes fo-
ram escolhidos para fazerem o circuito os-
cilar ou pulsar numa frequéncia baixa. O
potenciémetro R2 possibilita ajustar a fre-
quéncia da oscilacdo.

O enrolamento de uma cigarra de por-
ta serve de carga de coletor para TR2, e
a armadura da cigarra imanta e desimanta
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cada vez gque um impulso passa pelo sis-
tema. Os contatos da cigarra sao retira-
dos, de sorte que o enrolamento permanece
sempre no circuito, independentemente da
posicdo da armadura. A alimentacdo do
dispositivo é fornecida pela bateria Bl
através do interruptor CHI.

CONSTRUGAO

As técnicas de montagem, naturalmen-
te, variam de conformidade com a metra-
lhadora de brinquedo a ser adaptada. O
Autor, entretanto, preferiu construir sua
metralhadora com alguns pedacos de ma-
deira. As fotografias e o diagrama cha-
peado servem como modélo para aquéles
que desejarem copiar.

No modélo do Autor, o capacitor C1
e os suportes dos transistores TR1 e TR2
sdo montados num pedaco de chapa de fi-
bra perfurada de 2,5 X 3,8cm. Esta cha-
pa e a cigarra sao fixadas dentro da co-
ronha com parafusos. O potenciémetro R2
é montado com seu eixo atravessando a
coronha.

O interruptor CHI, do tipo de pressao,
¢ montado logo atrds do “gatilho” arti-
culado frontal, e é pressionado cada vez que
se puxa o “gatilho” para trds. (O arranjo
mecinico do gatilho da metralhadora tal-
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RN

Disposicio do circuito conforme
instalado no modélo do Autor. Esta
disposicio pode, entretanto, ser
modificada, a critério do montador,

T

ARMADURA DA
T CIGARRA
dq
o
3
88
oo
O circmito oscilador é basica-
mente um amplificador de aco-
plamento direto. Rl1, R2 e C1
proporcionam a realimentacio.
Algumas dimensdes para aguéles gue
desejarem construir uma metralha- LISTA DE MATERIAL
dora semelhante a do Autor. O as-
pecto marmoreado foi obtido com Bl — Duas pilhas comuns de lanterna, de

uma cobertura em papel fantasia. 15V cada uma, ligadas em série

C1 — Capacitor elefrolitico, 50 yF » 3V

TR1 — Transistor tipo 2N508 p-n-p

TR2 — Transistor tipc 2N233 n-p-n

R1 — Resistor de 100 ochms, 'z watt

R2 — Potenciémetro de 1000 Q)

CH1 — Interruptor simples, de pressio ou
acho rapida (ver texto)

1 Cigarra para porta modificada (ver
texto)

1 Metralhadora de brinquedo ou materiais
para sua construcgfio caseira (ver texto)

Diversos: Chapa perfurada, fios, solda,
parafusos, ete.

suporte, soldando-se os lides diretamente
nas mesmas.

vez funcione melhor com outro tipo de in- o dglzngﬁr!:&uf);nggze g;zi?se;:'a qol;-‘iaen‘:
terruptor, de acdo mais rapida). As duas = 5 i Z
pilhas de lanterna, que constituem a ba- tagdo do montador. A disposicdo dos com

teria B1, foram instaladas sem qualquer (Conclui & pag. 210)
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0 RADIO SERVE DE INTERFONE

O circuito oscilador Hartley transmite o sinal
do intercomunicador através de um radio-receptor.

PRATICAMENTE qualquer receptor de

radio pode funcionar como eficiente in-
tercomunicador com a adigdo déste sim-
ples circuito. Como o sinal do intercomu-
nicador é, na realidade, “transmitido” pa-
ra dentro do receptor, nao é preciso fazer
grandes alteracdes no estagio de saida de
audio. Quando nao € usado como interco-
municador, o receptor pode ser utilizado
normalmente — inclusive para transmitir
musica pelo falante remoto do intercornu-
nicador. Bastante pratico e de grande uti-
lidade em casa, o intercomunicador pocde
ser usado como “ama-séca”, como anun-
ciador ou para a transmissao de mensa-
gens.

O CIRCUITO

O transistor TR1 acha-se ligado em
um circuito oscilador tipo Hartley, sinto-
nizado na faixa de ondas médias. Um fa-
lante magnético, ligado em série com a to-
mada na bobina Ll e usado como micro-
fone, fornece a modulacdo necessaria. O
oscilador é alimentado por Bl, uma unica
pilha do tipo lapiseira, de 1,5V.

O falante do receptor é desligado do
transformador de saida e seus lides conec-
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Por MARTIN H. PATRICK

tados & chave “ Falar — Ouvir” S2. Um se-
gundo falante, o remoto, vai também li-
gado a S2 (Falante 1).

A fiacao da chave S2 é feita de sorte
gque, quando a mesma estiver na posicao
“Quvir”, o falante remoto (Fte 1) module
o oscilador e o falante do receptor fique
ligado ao transformador de saida. O Fte 1,
funcionando como miecrofone, transmite os
sinais para o receptor através do oscila-
dor, sendo os mesmos ouvidos pelo falante
do receptor.

CONSTRUCAO

Primeiramente examine se o recep-
tor que pretende usar possui falante mag-
nético (ima permanente). A maioria dos
receptores de radio modernos o possuem,
porém os tipos mais antigos s@o geralmen-
te equipados com falantes “de campo” (po-
de-se reconhecer tais unidades facilmente,
porguanto possuem quatro lides ap invés
de dois). Os radios-receptores eqguipadocs
com falantes “de campo” nao servem para
utilizacdo com o circuito do intercomuni-
cador.

Apbés escolher o radio-receptor a ser
utilizado, retire o chassi da caixa e desli-
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} AO FALANTE

c2-(VER TEXTO) . DO RECEPTOR

* i 2
= g A CHAVE S2 NO CIRCUITO DO INTERFONE
INTERCALA ORA O FALANTE 1 ORA O
EALANTE DO RADIO, ENTRE A SAIDA DO
RECEPTOR E A ENTRADA DO QSCILADOR
UHARTLEYY

100 ESPIRAS FALAR
[ ] 4 L p OUVIR

1
i
]
il
1
1
I
i
1

]
200 s2 (MOSTRADA NA POSIGAO "MOUVIR™)
ESPIRAS

TRANSFORMADOR DE
SAiDA DO RECEPTOR

} AO SECUNDARIO DO

FALANTE 1

(VER TEXTO)

LISTA DE MATERIAL

FURO PARA Bl — Pilha tipo lapiseira de

0 EIXO DE S2 1.5V

Cl — Capacitor de papel, 0,01
uF x 200V C.C.

C2 — Capacitor facultativo (Ver
texto)

J1 — Jaque para fone, tipo cir-
culto aberto

L1l — 300 espiras de fio esmal-
tado ns. 29 ou 30, com toma-
da na centésima espira, en-
roladas irregularmente sdbre
uma forma de 8mm (5/18")
% 2,5em (Ver texto)

Pl — Pega para fone

TR1 — Transistor tipo 2N1265
R1 — Resistor de 1500 ohms, 1%
watt

81 — Interruptor slrxip‘lea

82 — Chave rotatlva de 4 podlos
— 2 posigbes

Pte.1 — Falante magnético pa-
ra casamento com o falan-
te do receptor. (Ver texto)

AQO RECEPTOR  piversos: Painel de fibra perfu-

TR LI rada, de 9 % 9cm, calxa de
0s componentes maiores sio montados madeira ou plastica, suporte
no chassi de fibra instalado na caixa de transistor, suporte de ba-
de madeira, Esta, porém, poderi ser G teria, caixa e cabo para o fa-
substituida por uma caixa plastiea. lante remoto, etc.
gue o falante do secundéario do transforma- por um dos orificios da parte posterior.

dor de saida. Em seguida, ligue novos li-  As pontas désses lides serdo ligadas a cha-
des (cada um medindo cérca de 1 metro) Ve S2.

ao falante e ao secundério do transforma- Uma vez conclufdas as modificacGes do
dor de safida, Recoloque novamente o chas-  F€ceptor, passe a montagem do circuito
si na caixa, fazendo os novos lides sairem (Conclui a pig. 261)
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ELETROSCOPIO

ELETRONICO

Por RONALD WILENSKY

A maioria das experiéncias e demonstra-

¢Oes com a eletricidade estatica exige o
emprégo de um eletroscopio para acusar a
presenca de pequenas cargas positivas ou
negativas, Os laboratérios empregam, via
de regra, eletroscoépios de félhas de ouro,
aparelhos ésses que, entretanto, sio muito
delicados e de custo um tanto elevado, fora
do alcance do experimentador comum. O
eletroscopio eletrénico aqui apresentado,
além de resistente e de baixo custo, tem
sensibilidade semelhante & do eletroscépio
de folhas de ouro e requer uma quantida-
de minima de componentes, podendo ser
montado em cérca de uma hora de tra-
balho.

O eletroscopio cabe facilmente em um
chassi convencional de 5 X 15 X 10 cm.
O disco detector, uma placa de cobre ou
aco de 12,70 cm de diadmetro, com um fu-
ro de 38" no centro, encaixa no capacete
da grade de uma valvula 6J7 (V1), sendo
ali soldado. A l&mpada néon L1 é intro-
duzida numa borracha de passagem mon-
tada no chassi.

A vélvula 6J7 é ligada como um trio-
do, ficando a ldmpada néon conectada em
serie com a placa. A placa é alimentada
por C.A. extraida do secundério de alta
tensdo do transformador T1, sendo a gra-
de de contrdle conectada diretamente ao
disco detector.

Quando se liga a unidade, parte da cor-
rente de placa que passa a circular acende
a ldmpada L1. Aproximando-se do disco
detector um objeto carregado positivamen-

te, a grade da valvula forna-se positiva, .
elevando, portanto, a corrente de placa —

aumentando a Iuminosidade de L1. Por
outro lado, a aproximacdo de um objeto
carregado negativamente reduzird ou ex-
tinguird o brilho da ldmpada, pois carre-
ga a grade negativamente, reduzindo ou
cortando a corrente de placa.

Para experimentar o eletroscépio ele-
trénico, friccione um bastio de vidro com
um pano de séda para obter a carga posi-
tiva. A carga negativa obtém-se esfregan-
do um pedaco de borracha com um pano
de 1a ou pele de animal. Como podera ob-
servar, o eletroscépio acusa a presenca de
uma carga colocada até a um metro ou
mais de distincia. ® (154:68)
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Néo é preciso dispor de um eletroscépio de félhas de ouro
para experiéncias ou demonsiragdes com eletricidade es-
tatica: esta simples unidade monovalvular funciona tio
bem quanto qualquer eletroscépio e custa muito menos.

Ll — Lampada néon NE-2

Rl — Resistor de 47 000 ohms, 1 watt

I1 — Interruptor simples

T1 — Transformador de alimentaciio. Pri
mario: réde local; secundarios: 125V M
15 mA e 63V % 0,6 Amp.

V1 — Valvula-6J7 o

1 Chassi de 5 5715 3 10cm

Diversos: Placa de cobre ou AC0 para o
disco detector, suporte octal, borrachas
de passagem, pontes de terminais, ete.

~———_ LISTA DE MATERIAL _—____

DISCO DETETOR
(VER TEXTO)
— Vi
CALEFATORES

A unidade completa, cuja fotografia se vé A esquerda, emprega poucos componentes, Entre-
tanto € capaz de acusar a presenca de uma carga colocada a uma boa distincia do detector.
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TESTE DE INDUTANCIA

A indutancia, como-o leitor deve saber,

Por

ROBERT P. BALIN

& a propriedade elétrica frequente-

mente comparada & inércia mecénica. Para aferir seus conhecimentos sébre a “in-

dutincia”, experimente resolver os problemas apresentados abaixo,
pois o resultado com as respostas publicadas a pag. 271.

18 49 4

2.

-

(’F\P

e,

3

Quanto mailor fér a resis-
téncia, maior seri a temsio
desenvolvida ao se abrir o
interruptor.
CERTO

ERRADO

Quando se comprimem al-
gumas espiras de um lado
da  bobina, aumenta-se a
indutincia da mesma.

CERTO

e

ERRADO

H :.-
I

250 — ELETRONICA POPULAR

A lampada brilha com maior
intensidade quando se mo-
ve o nificleo de ferro para
fora da- bobina.

CERTO ERRADO

w

Q)

A corrente continuara a
circular mesmo ap6s a ten-
sio da fomte cair a zero.

CERTO ERRADO
| mreetdgelas
“T™ T,
—_— ==

A indutincia de um reator
de filtro, do tipo de indu-
tincia variavel (entrada),
decresce & medida que au-
menta a corrente que cir-
cula pelo mesmo.

CERTO ERRADO

a.a

P

Como um enrolamento bi-
filar & dobrado sbébre si
mesmo, tem  indutincia
mais elevada.

CERTO ERRADO

3.

conferindo de-

Quando se aumenta a fre-
quéncia da fonte de alimen-
tagdo, a l1impada brilha com
maior intensidade.

CERTO ERRADO

o——
q
q

6." A introducdio de um nficleo
de latio dentro de uma bo-
bina aumenta a indutin-
cia.

CERTO ERRADO
— 1
<

R

c“p
rt

9. O nficleo de uma bobina

osciladora acha-se mais pa-
ra fora na extremidade su-
perior da faixa.

CERTO ERRADO
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 ACRESCENTE UM SILENCIADOR AO TRANSCEPTOR

Simples circuito com valvula diodo
elimina o chiado super-regenerativo.

SE o leitor possui um désses populares

transceptores da Heathkit, modélo CB-1
(faixa do cidadio nos Estados Unidos), te-
ra neste artigo uma oportunidade de apren-
der como acrescentar um eficiente silen-
ciador aos circuitos do receptor. O silen-
ciador bloquearad quase tddas as “estacdes
intermediarias’, chiado super-regenerati-
vo e rufdos externos, e ainda assim, caso
ajustado corretamente, permitird a passa-
gem até da mais débil portadora de R.F.
A instalacdo compreende a inclusdo de
poucos componentes e ligeiras modifica-
coes na fiacao original,

O CIRCUITO

As modificacbes a serem introduzidas
localizam-se em térno do circuito de placa
do detector V1B. Figs. 1 e 2 apresentam
o circuito antes e depois das modificacoes.
Todos os componentes, em ambos os dia-
gramas, acham-se marcados com os valo-
res e numeros originais de Heath. Na
Fig. 2, todos os novos componentes sao in-
dicados por nimeros comegando por “50"
(por exemplo, V501, R502, etc.). As par-
tes do circuito gque nao sofreram modifica-
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Por R.L.HAWBAKER

cdo acham-se representadas por linhas in-
terrompidas.

A valvula V501 utiliza apenas a me-
tade de um duplo diodo 6AL5. A tensdo
de placa para a valvula é tomada na saf-
da do resistor de gueda R501, e em seguida
filtrada por uma réde formada pelos re-
sistores R503, R504 e capacitores C502 e
C503.

O catodo da valvula é polarizado atra-
vés do resistor R502 e potenciometroc R106,
recebendo a saida de 4udio da wvalvula
V1B por intermédio do capacitor C501. O
capacitor C504 acopla a saida de audio de
V501 (através do controle de volume R108)
a grade de contrdle da primeira valvula
amplificadora de audio (VZB).

O potenciémetro R106, que era ante-
riormente o contrdle de regeneracao, ser-
ve para controlar o silenciador. O resis-
tor R501 ajusta a regeneracio num valor
fixo, ndo tendo o Autor observado gual-
guer inconveniente — o modélo apresen-
tado funcionou em tdéda a faixa do cida-
dao, aparentemente sem perder sensibili-
dade.

O contrdle do silenciador R106 é nor-
malmente ajustado de modo que o catodo
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LiOa
AD + B

RSO R304 VSO!
470 360k 1/2-8ALS

¢

0,01pF Y|
I

RIOGE
500k AQ PINO
(CONTROLE DE oo % & DE V2
REGENERACAO) — CO";OIPF g 1
i AD 4 B swng 08 os
RIOB :
"‘I'O :tﬂlmg. (CONTR. DE VOLUME)
A 18 AMPLIFICADORA CONTROLE CONTROLE DO 3
; » LIFICADORA
DE AUDIO DE VOLUME SILENCIADOR A anhéPAu:I)?o 9
— (ANTERIORMENTE 1" it
CONTROLE DE REGENERACAOI ™
6.1 — Circuito de placa do FIG. 2 — Circuito apresentado na

detector do CB-1 Heathkit, an-
tes das modificagdes. O contrd-
le de regeneracio RI106 passara
a ser o contréle do silenciador. .

de V501 fique ligeiramente mais positivo
que a placa. Nesta condicao a valvula nao
conduz, e nenhum sinal chega a V2B.
Quando a portadora atingir o detector V1B,
entretanto, a tensdo de placa do diodo ele-
var-se-a até a placa ficar mais positiva que
o catodo. A valvula passa entfo a condu-
zir, e o sinal chega ao estagio seguinte.

Ajustando-se R106 de modo gque a
valvula V501 esteja no limiar da conducéo,
uma elevacao na tensao de placa de ape-
nas 1V é o suficiente para “desligar” o
silenciador. Os sinais inteligiveis, de um
modo geral, determinam uma elevagdo de
3 a 5V, porém o chiado super-regenerati-
vo e a maioria dos outros ruidos nao che-
pgam a elevar a tensdo até o valor neces-
sario a conducao da véalvula.

Convém, entretanto, ndo esquecer que
o dispositivo ndo é um limitador de ruidos.
Sua funcao é principalmente silenciar o
chiado caracteristico existente nos recep-
tores super-regenerativos na auséncia do
sinal. Os ruidos externos também sdo su-
primidos na auséncia do sinal, mas tdo lo-
go a portadora faca a valvula conduzir, os
rufdos também passarao.

INSTALACAO

As Unicas modificagbes mecéanicas a
serem introduzidas no CB-1 compreendem
a inclusio de um suporte (SO1) para a
valvula V501 e uma ponte de terminais
extra (PT1). O diagrama chapeado (Fi-
gura 3) apresenta um lado do chassi (sem
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Fig. 1, apoés as modificacdes. As li-
nhas interrompidas no diagrama es-
guemitico representam as partes do
circuito que nfo sofreram alteracio.

a fiacdo) mostrando a localizagdo das no-
vas pecas, e poderd servir para auxiliar a
montagem. Os componentes originais tra-
zem as marcacoes da Heath.

O Autor preferiu utilizar uma ponte
de 5 terminais (com um terminal & mas-
sa) embora uma ponte com 3 terminais
tosse suficiente. Apenas os terminais mar-
cados 1, 2 e 3 sdo usados. Convém tam-
bém observar que, a fim de economizar
espaco e evitar fazer mais um furo, um
dos lados do nbvo suporte é préso por uma
das porcas de montagem do suporte da V2.
Coloque um terminal de soldagem sob a
porca de montagem, para prender o outro
lado do suporte.

FIACAO

Uma vez instalados SO1 e PT1, pode-
se passar agora a fiacdo, na sequéncia re-
lacionada abaixo, conferindo cada ponto
com um “tic”, uma vez terminado. O as-
terisco indica que tédas as ligagdes ao ter-
minal estdo completas e o terminal pode
ser soldado.

Todos os numeros de terminais men-
cionados nas instrucbes a seguir referem-
se a Fig. 3, e a fotografia da parte infe-
rior do chassi servird para dar uma idéia
aproximada quanto & localizacéo dos com-
ponentes. Ao fazer a fiacdo, utilize lides
bem curtos e diretos. Assim evitam-se efei-
tos indesejaveis, como o zumbido e a in=
troducdo de realimentacdo, proporcionan-
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LISTA DE MATERIAL

C501, C502 — Capacitores 0,05 F + 400V
Cc.C.

©503 — Capacitor de cerimica tipo disco
0,001 “F

C504 — Capacitor de ceriamica tipo disco,
0,01 yF

R501 — Resistor de 100 000 ohms, 1z watt

R502 — Reslstor de 1 megohm, %2 watt

R303 — Resistor de 470000 ohms, 14 watt

R504 — Resistor de 560 000 ohms, 12 watt

801 — Suporte para valvula miniatura de
7 pinos

PT1 — Ponte de ter-

minais de 5 pinos

(pino central 4 mas-

s4)

V501 — Véalvula BALS
Diversos: Blindagem
para vdlvula V2, ter-
minais de soldagem,
parafusos, porcas, ete.

(501

TERMINAL DE
SOLDAGEM

LI02 :
CONTROLE
DE VOLUME
(R108)

Lio4

» SUPORTE
ACRESCENTADO

€50

¢ SUPORTE
~ DE V501

R302
c503

cs04

RIOB RS04 CB502

Vista inferior do chassi do CB-1, mos-
trando parte dos componentes a serem
acrescentados. A ponte de terminais
extra (nfio ¢ vwvisivel na fotografia)
di um ar profissional a montagem.

FI1G. 3 — Colocagio dos componen-
tes na Area do chassi onde seriio
feitas as modificacdes: A numera-
¢do das pecas e terminais refere-se
as instrucoes constantes do texto.

SUPORTE
DE V2

0y

PONTE DE

TERMINAIS JAQUE PARA

MICROFONE

-
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Vista superior do chassi meodificado,
pouca diferenca apresentando do ante-
rior. Os Tunicos componentes visiveis
gio a vilvula V501 e a blindagem da V2.
0 contréle R106, ja existente anterior-
mente, apenas adguirin nova funcio.

R108

do-se ao mesmo tempo um bom acaba-

mento & montagem.

1) Retirar o resistor de 150000 ohms
{(R107) ligado entre o terminal 2 do
reator LL104 e o pino 1 da ponte de ter-
minais “D”,

2) Retirar e por de lado o capacitor de
0,001 pF (C114) ligado entre o termi-
nal 2 de L104 e o terminal 1 do con-
trole de volume R108.

3) Ligar um resistor de 100000 ohms
{R501) entre o terminal 2 de L104 e
o pino 1 (*) da ponte de terminais
43 B A

4) Desligar o lide do ponto médio do con-
trole de regeneracdo R106 (ndo apa-
rece na Fig. 3) e passa-lo para o ter-
minal ndo ligado a massa (*).

5) Ligar o ponto médio (*) de R106 ao
pino 3 da ponte de terminais PT1.

6) Ligar o pino 3 (*) do suporte SO1 ao
terminal central de blindagem.

7) Ligar o terminal central de blinda-
gem de SO1 (*) ao terminal de solda-
gem (*) montado sob a porca de men-
tagem de SO1.

8) Ligar o pino 4 (*) de SOl ao pino
4 (*) do suporte de V2.

9) Ligar R502 (resistor de 1 megohm)
entre o pino 3 (*) da ponte de termi-
nais PT1 e o pino 1 do suporte de SO1.

10) Ligar C501 (0,05 pnF) entre o terminal
2 de L104 e o pino 1 de SO1 (*).

11) Ligar R503 (resistor de 470 000 ohms)
entre o terminal 2 (*) de L104 e o
pino 1 da ponte PT1.
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BLINDAGEM
V2

12) Ligar C502 (0,05 pF) entre o pino 1
e 0 pino 2 (de massa) da ponte de ter-
minais PT1.

13) Ligar R504 (resistor de 560 000 ohms)
entre o pino 1 (*) da ponte de termi-
nais PT1 e o pino 7 de SO1.

14) Ligar C503 (0,001 pF, anteriormente
C114) entre o pino 7 de SO1 e o ter-
minal 2 (*) de PT1.

15) Ligar C504 (0,01 pF') entre o pino 7 (*)
de SOl e o terminal 1 (*) do contréble
de volume R108.

Uma vez terminada a fiacdo da uni-
dade, a linica coisa a fazer € colocar uma
blindagem em V2. O suporte de V2 pode-
ria ser substituido por um tipo com recep-
tdculo para blindagem, porém o Autor pre-
feriu simplesmente enfiar a blindagem so-
bre V2, soldando-a depois a um dos para-
fusos de montagem do suporte.

COMO USAR O SILENCIADOR

Apbs conferir e reconferir as ligacdes,
ligue o receptor e deixe-o esguentar um
instante. Comece com R106 na posicao de
maxima resisténcia, girando o potenciéme-
tro até cessar o chiado de super-regenera-
cao. O controle acha-se entao ajustado na
posicdo correta, e ndo precisa mais ser rea-
justado enguanto o receptor nao for des-
ligado e ligado novamente. Apé6s usar o
novo circuito silenciador, vocé ficara ad-
mirado como conseguiu passar sem éle até
entao. ® (155:55)
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Por. J. T. FRYE

0s Dois Gladiadores

JUCA e Chico rumavam para casa mais

tarde que de costume, apds as aulas do
dia, porque tiveram que ficar ensaiando
a peca que a escola ia apresentar breve-
mente. Caminhando despreocupadamente,
chutando os montes de félhas de arvores
da calcada, despencadas pela ventania da
noite anterior, os dois amigos conversavam
sObre a peca.

“Escuta aqui, meu caro — disse Juca
com sua voz profunda — ja tenho visto um
bocado de drogas com o nome de pecas e
novelas, mas nunca vi tro¢o pior do que
ésse que temos de representar amanhi.
Eu preferia entortar a agulha do meu vol-
timetro a ter de bancar o trouxa 1A no
palco, fantasiado de guerreiro romano
num duelo de arague com vocé”,

“E’ wverdade, E o nosso numero — a
Luta dos Gladiadores — ¢é a 1ltima cena
e a melhor do show. Por ai vocé pode ima-
ginar como deve ser o resto. Por mim eu
néo iria nem amarrado, mas vocé sabe o
que o show significa para a D. Laura.
Além do mais, ela é um estourinho, bonita
demais para uma professora de Latim e
Arte Dramatica®.

“Hum-hum?”, féz Chico pensativamen-
te. Estou vendo se bolo um jeito de me-
lhorar aquela ultima cena.

Nao vejo como. A gente nem pode
duelar de verdade, pois ela tem médo de
gue nos machuguemos”.

“Bem, nisso eu estou com ela”, dis-
se Chico. “Como néo é admissivel um gla-
diador de o6culos, vocé tera que aparecer
sem os ‘para-brisas’ e, sabendo que sem
éles vocé ndo é capaz de enxergar uma
melancia diante do nariz, ndo me admiro
que D. Laura se ache tdo receosa”.

No ultimo ensaio vocé decepou todas
as folhas do tinhordo, até que percebeu
gue eu estava era atras de vocé.

E' l6gico, ‘seu’. Vocé e aguéle tinhorio
de plastico sdo cara de um focinho do ou-
tro, quando o palco estd obscurecido para
0 nosso numero, resmungou Juca. “Com o
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tinhorao naquele vaso amarelo grande e
vocé ao lado ninguém é capaz de notar
gualguer diferenca entre os dois”.

Chico, ignorando o veneno do amigo, per-
guntou: “Vocé ndo acha que seria legal se
quando nossas espadas se cruzassem sal-
tasse uma faisca?”

“Claro, mas como poderiamos conse-
guir isso?”

“Com eletricidade ‘seu’. Minha idéia
¢ fazer com que as espadas fechem um
circuito ao se tocarem, Se tivéssemos nos-
sa bobina Tesla, poderiamos arranjar um
jeito de “resfrid-la” para o servico, mas
o caso é gue a emprestei ao meu primo
que mora em Trés Rios. Talvez possamos
usar aguéle transformador de antncios lu-
minosos de néon. O secundario da cinco
mil volts com uma fracao de miliampére de
corrente. Podemos também usar parte da-
quele fio de antena interna para ligar os
lados do secunddrio as espadas. O fio é
fininho: e bastante flexivel e nfo seria vis-
to do auditério. Podemos cobrir com fita
adesiva de alto isolamento os punhos das
espadas, para evitar qualquer choque.

“E’ bom mesmo usar bastante fita.
Ja levei alguns coices daquele transforma-
dor e sei, por experiéncia propria, que a
coisa ndo € mole nao”.

“E’ verdade. O choque é semelhante
ao de uma vela de automével. Embora a
pequena corrente reduza o perigo da alta
tensao ao minimo, gualguer chogue, mesmo
de uns poucos volts, poderd ser fatal, de-
pendendo das condicbes. Vamos, portanto,
tomar todas as precaucbes para evitar
qualguer choque”.

“Vocé vai informar D. Laura sbébre
nossos planos?”

“Nao, acho que ndo. E' melhor fazer-
lhe uma surprésa. Se dissermos, ela vai
comecar a ficar preocupada e acabara nao
deixando. Encontre-se comigo atras do

{Continua & pag. 273)
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SE vocé é entusiasta da Eletronica, e pos—

sui em sua sucata grande guantidade de:
capacitores eletroliticos para experiéncias,,
deve saber que essas unidades geralmente:
se danificam logo que sdo postas novamen-
te em servico. Os capacitores eletroliticos
nao custam pouco e vocé pode muito bem
evitar sua destruicdo utilizando éste efi-
ciente restaurador automético. O disposi-
tivo, cujo custo ndo € muito elevado, dara
um nobvo alento a vida til do eletrolitico
mais senil gue houver na caixa de sobres-
salentes.

O CAPACITOR ELETROLITICO
VISTO POR DENTRO

A maioria dos capacitores eletroliticos
contém duas f6lhas delgadas de aluminio,
separadas por uma ldmina de papel ou ga-
ze impregnada de eletrélito e enroladas
em forma cilindrica, Cada félha acha-se
ligada a um dos terminais do capacitor,
sendo a folha positiva revestida por uma
fina camada isolante de 6xido de aluminio
(dielétrico) . A espessura dessa camada iso-
lante, que é depositada no lado que entra
em contato com o eletrdlito, determina a
maxima tensfo de trabalho do capacitor.

Quando o capacitor estd em servico, a
espessura do dielétrico é conservada pela

O RESTAURADOR

...prolonga a vida dos capacitores eletroliticos.
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Por H. E. SANDERS

tensao existente no circuito. Entretanto, se
o capacitor tiver ficado fora de uso por um
periodo longo, o tempo e o calor provocam
a deterioracdo do dielétrico. Se for apli-
cada de uma sé vez tbda a tensdo nominal
sobre um eletrolitico que tenha estado em
desuso por algum tempo, o resultado, qua-
se invariavelmente, sera a perfuracdo do
dielétrico enfraguecido e destruicdo da
unidade.

E', entretanto, possivel restaurar ou
“formar” elétricamente um dielétrico de-
teriorado. O método usualmente adotado é
o de aplicar-se inicialmente uma tensdo
muito baixa ao capacitor e ir, depois, ele-
vando-a vagarosa e progressivamente, du-
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rante o periodo de uma hora ou mais, até
atingir a tensdo de trabalho nominal.

COMO FUNCIONA O RESTAURADOR

O dispositivo deserito neste artigo foi
projetado para desenvolver automatica-
mente o processo de “formacdo” acima
mencionado. O préprio capacitor ajusta-se
ao ritmo da formacdo, de acérdo com a
idade e as condi¢des em que se encontra a
camada de 6xido. Uma série de lampadas
néon possibilita a observacdo do progres-
so da “formacao”.

A alimentagdo para o restaurador &
fornecida pelo transformador T1 e um cir-
cuito retificador-dobrador de tensio de on-
da completa, compreendendo os diodos
Ret1l a Ret4 e capacitores Cl e C2. O
resistor R2 evita que os diodos sejam dani-

A chave 82 seleciona o resistor limi-
tador de corrente a ser usado (R3, R4, R5,
R6 ou R7). A outra se¢do da chave S3 con-
trola o circuito indicador automatico, Quan-
do a chave estd na posicdo relativa 2 ten-
sdo mais baixa, a lampada néon L9 fica
ligada em paralelo com o capacitor em
“formacao”., Para cada posicdo da chave
S3 correspondente a tensdes sucessivamen-
te mais altas, ha outra Iampada néon liga-
da em série com a primeira. O resistor
R17 protege as lampadas néon contra so-
brecargas de corrente.

A tensdo a ser aplicada ao capacitor
em “formacéo”, através do resistor limita-
dor de corrente ligado em série (Vide
“Funcionamento” para saber as posicGes
corretas quanto as tensdes e resisténcias),
é dividida entre as duas unidades como se
ambas féssem resistores. Como o capaci-
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Diagrama esquemdtico do restaurador. A chave 83 é ligada ao divisor

de tensio da fonte

de alimentacfio, selecionando a tensdo de forma-

¢io, controlando também o circuito da limpada indicadora. A chave
S2 € utilizada para inserir o resistor limitador de corrente apropriado.

ficados por excesso de corrente. O pri-
mario do transformador é ligado A réde de
C.A. através de um fusivel de ¥ de am-
pére (F1) e o interruptor (I1). A ladmpada
néon L1, com seu resistor de queda (R1),
serve como indicadora,

A saida da fonte de alimentagdo, que
€ de 700V C.C. aproximadamente, sofre
uma queda no divisor de tensdo constitui-
do pelos resistores R8 a R15. A queda de
tensdo através de cada um désses resisto-
res & da ordem de 90 V. Uma secdo da cha-
ve S3 comuta o divisor de tensao, deter-
minando o multiplo de 90V a ser aplica-
do (através de um resistor limitador de
corrente ligado em série) ao capacitor sob
“formacao”.
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tor ainda “ndo formado” tem resisténeia —
ou isolamento — muito baixa, no inicio
quase tdda a tensdo é dissipada pelo resis-
tor. A pequena gueda que se verifica s6-
bre o capacitor inicia o processo de “for-
macdo”, porém a medida que o dielétrico
deteriorado do eletrolitico wvai sendo res-
taurado, a resisténcia do capacitor aumen-
ta progressivamente.

A medida que a resisténcia do capa-
citor vai se elevando, maior é a queda de
tensdo que se verifica sébre o mesmo.
Quando a tensio sbbre o capacitor atinge
o valor selecionado por S3, a lampada (ou
lampadas) associada aquela posicdo de S3
acendera — indicando que a “formacao”
estd concluida. A chave S3 & calibrada
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Detalhes do suporte das limpadas do restaurador podem ser vis-

tos claramente ma fotografia acima.
Cola de secagem rapida mantém

com duas tiras de plexiglass.

0 Autor féz seu suporte

em posicio as limpadas e os separadores cilindricos de papel.

C1, C2 — Capacitores eletroliticos 8 F
450 V

Retl, 2, 3 ¢ 4 — Retificadores de siliclo,
200 mA para 400 V de tensfio inversa de
crista (Sarkes — Tarzian 2F-4 ou equi-
valente)

F1 — Fusivel para %4 ampére, 3AG ou
equivalente

Ll & L9 — Lémpada néon (G.E. NE-2 ou
equivalente)

J1, J2 — Jaques tipo banana {um Verme-
lho, outro préto)

R1 — Resistor de 150 000 €}, 1 watt

R2 — Resistor de 180 ohms, 1 watt

R2 — Resistor de 330 000 chms, 2 watts

R4 — Resistor de 470 000 ohms, 2 watts

R5 — Reslstor de 680 000 chms, 2 watts

R6 — Resistor de 1 megohm, 2 watts

R7T — Resistor de 1,5 megohm, 2 watts

LISTA DE MATERIAL

RS a R15 — Resistores de 33000 ohms, 1
watt

R16 — Resistor de 820 ohms, 1 watt

R17 — Resistor de 180 000 ohms, % watt

I1 — Interruptor simples

S2 — Chave rotativa de um pélo % cinco

posigoes
53 — Chave rotativa de dois pélos ¢ nove
posicoes
T1 — Transformador de alimentacfo. Pri-
méario; réde C.A.; Secundario: 250V
25 maA
1 Caixa de aluminio de 20 3¢ 15 3 9ecm

Diversos: Chapa de aluminio para a pra-
teleira, cordéo de alimentacio e tomada,
pontas de prova, palnel de terminais,
pontes isolantes, pedacos de plexiglass,
cola, parafusos, suporte do fusivel,
fios, etc.

para intervalos de 75V, uma vez que as
lampadas néon tipo NE-2, L2 a L9, acen-
dem com 75 V.

Antes de retirar o capacitor eletroli-
tico restaurado, passe S3 para a posicao de
descarga. Desta forma o capacitor descar-
rega sua carga através de R16, podendo
depois ser manuseado sem perigo de cho-
que elétrico.

CONSTRUCAO
O restaurador é montado em uma cai-
xa de aluminio de 20 X 15 X 9cm, equi-

pado com uma prateleira em forma de “L"
feita de chapa de aluminio. Dobre a cha-
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pa em angulo de 90° e aparafuse a aba na
caixa de aluminio, como se vé no chapea-
do fotografico.

Monte o transformador T1 em um lado
da prateleira, e o resto dos componentes
da fonte de alimentacdo (R2, R8 a R15,
Ret1 a Ret4, Cl e C2) no outro lado. Pa-
ra facilitar a montagem, os resistores sao
ligados em um painel de terminais, fazen-
do-se dois furos de 3/16” sob cada resistor,
para ventilacdo. Os retificadores podem
ser montados em uma ponte de terminais
isolados.

Ao instalar a prateleira, coloque-a de
forma que o transformador T1 fique inver-
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tido, com seu péso repousando no fundo da
caixa de aluminio. Pegas do tipo banana,
J1 e J2, chaves S1, S2 e S3 e as lampa-
das indicadoras sio montadas diretamente
na caixa. Antes de fazer as aberturas pa-
ra as lampadas no painel frontal, construa
o suporte para as mesmas, conforme vere-
mos a seguir:

O Autor construiu o suporte das lam-
padas usando duas tiras de plexiglass de
2,5 X 14 cm, afastando-as cérca de 6 mm
uma da outra, conforme indicado na foto-
grafia. Uma das tiras, naturalmente, nao
precisa ser transparente, portanto vocé po-
dera usar material diferente, como madei-
ra, metal ou gqualquer outra coisa.

A lampada indicadora de alimentacio
(L1), bem como as ldmpadas indicadoras
de tensao L2 a L9, ficam inseridas entre
os pedagos de plexiglass. Recomendamos
usar somente lampadas NE-2 novas. As
lampadas velhas provavelmente ja devem
ter consumido muita corrente em aplica-
coes anteriores e iriam acender com ten-
soes mais baixas que as desejadas. Separe
as lampadas NE-2 com roletes de papel en-
rolado de 6 X 25 mm, colando os roletes
espacadores e as lampadas no lugar com
Cola-Tudo ou Duco.

Apobs a cola haver secado, meca o ta-
manho do conjunto para calcular a aber-
tura adequada a ser feita no painel fron-
tal. Os mesmos parafusos que prendem a
unidade servirdo para fixa-la no painel
frontal.

FUNCIONAMENTO

Encaixe um par de pontas de prova
em J1 e J2, conectando as extremidades ao

NOVEMBRO, 1962 — Pag. 35

capacitor a ser “formado” — tendo o cui-
dado de verificar a polaridade correta. In-
vertendo-se acidentalmente a polaridade, o
capacitor ndo sera danificado, porém nfo
havera formacao.

A chave S2 seleciona um dos cinco
resistores limitadores de corrente, Forma-
¢Oes mais rapidas processar-se-do com va-
lores de resisténcia mais baixos, porém,
obtém-se um capacitor de melhor guali-
dade guando se ufilizam resisténcias mais
elevadas. Algumas unidades, de capacitdn-
cia elevada, nunca completam a “forma-
cdo” com valores de resisténeias mais ele-
vadas. Entretanto, com um pouco de ex-
periéncia, vocé logo aprenderid como. usar
S2. Recomenda-se, em geral, a posicao de
1 megohm, salvo se houver muita urgén-
cia ou o valor de capacitancia fé6r muito
elevado.

A chave S3 simplesmente seleciona a
tensao de trabalho C.C. marcada no ca-
pacitor. Nao é, entretanto, possivel obter-
se todas as tensoes, de sorte que, as vézes,
€ necessario selecionar uma tensao ligeira-
mente superior. Tensoes com 20% ou 30%
a mais nao causam dano.

Apoés passar as chaves S2 e S3 para
as respectivas posicoes, ligue a chave de
alimentacdo e aguarde os resultados. Os
capacitores relativamente novos “forma-
rao” dentro de poucos minutos. Unidades
muito velhas podem levar varias horas.
Quando a “formacdo” estiver concluida,

(Conclui a pag. 272)

4 A prateleira de monta-
gem em forma de “L” do
restaurador é présa a
parte posterior do pai-
nel frontal. O transfor-
mador T1, embora pré-
50 a prateleira, acha-se,
na realidade, apoiado
no funde do chassi.
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Na pritica, a laringe artifi-
cial é comprimida de en-
contro a garganta, enguan-
to os libios, a bdca e a lin-
gua sio usados normalmen-
te. O contrdle operado pelo
polegar serve para variar o
timbre da voz.

Dispositivo que restitui a fala
a pessoas que tenham tido
suas cordas vocais paralisadas
ou removidas cirurgicamente.

LARINGE ARTIFICIAL ELETRONICA

QS cientistas da Bell Telephone Labora-

tories projetaram uma laringe artificial
para pessoas que tenham perdido sua voz
devido & remocao cirirgica das cordas vo-
cais ou a paralisia das mesmas. A larin-
ge eletronica serd produzida pela Western
Electric, sem lucro, e serd vendida pela
companhia Bell Telephone.

O “segrédo” da laringe artificial é um
vibrador que é mantido de encontro a gar-
ganta, funcionando como excitador. A
unidade é inteiramente independente, sen-
do montada em uma caixa cilindrica de

aproximadamente 4 cm de didmetro por
8 ecm de comprimento. Dentro déste pe-
queno invélucro estad incluido um fone te-
lefénico miniaturizado, que serve como vi-
brador de garganta, um gerador de impul-
sos transistorizado de alta eficiéncia, com
controle de tonalidade, e uma fonte de ali-
mentacdo a bateria.

Para usar a unidade, a pessoa que te-
nha sofrido a laringotomia comprime o vi-
brador contra a garganta. Ligando o ge-
rador de impulsos com o dedo, transforma
em palavras as vibragoes transmitidas pa-

Diagrama do circuito
da laringe artificial,
consistindo em wum
gerador de impulso
transistorizado alta-
mente eficiente, com

2N188A

2NI69A

CONTR.

DE TIMBRE
250k

FONE
IN137A

7

um fone adaptado
servindo de vibrador
para a garganta.

ov
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ra as cavidades de sua garganta, pelo em-
prégo normal da cavidade da garganta,
lingua, boca, dentes e 1abios. O volume das
palavras é igual ao de uma pessoa falan-
do em um nivel normal de conversacdo,
embora o som seja um pouco metalico e
mecénico,

O dispositivo emprega dois transisto-
res em um oscilador de relaxacao, cuja fre-
quéncia é controlada por um resistor va-
riavel e cuja largura de impulsos é deter-
minada por uma réde de realimentacao.
A saida é um impulso negativo que ocor-
re em uma frequéncia de 100 c/s, que po-
de ser variada até 200 c¢/s por um reos-
tato comandado pelo utilizador. Isto é
feito engquanto a pessoa fala, produzindo
variacoes no timbre da voz. Um terceiro
transistor age como estagio de saida, de
poténcia simples. Um diodo serve para
isolar o multivibrador do amplificador, en-
tre impulsos, para dar estabilidade a ape-
racéo.

Duas pilhas de mercurio de 5,2V, em
série, alimentam a unidade por cérca de 12
horas. Estas baterias tém uma capacidade
de 250 mA hora, admitindo um consumo
maximo de corrente de 25 mA. O utiliza-
dor, entretanto, opera ligando o dispositivo
apenas no momento em gue fala, de for-
ma que as 12 horas de operacdo continua
correspondem a diversos dias ou mesmo
semanas de conversacdo normal. Sera pos-
sivel também montar uma pequena fonte
de alimentagio que receba energia da ré-
de local e que serd usada alternativamen-
te com as pilhas, em casa ou no local de
trabalho.

® (110/102)

O RADIO SERVE...

—— — (COnclusio da PAE. 247) e—

oscilador/controle. O Autor montou todas
as pecas, com excecao da chave S1 e jaque
J1, em um painel de fibra perfurada de
8 9icm:

O painel foi instalado em uma caixa
de madeira de construcao caseira, conten-
do S1 e J1. O eixo de S2 projeta-se para
fora da caixa através de um orificio de
8 mm de didmetro (5/16").

Os detalhes da montagem podem per-
feitamente ficar a writéric do montador,
porém recomenda-se nao utilizar caixa me-
talica. A bobina L2 é também a “antena”
do oscilador, e blind4d-la em uma caixa me-
talica seria impedir que o sinal atinja o
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receptor. Uma hoa sugestdo seria,
exemplo, utilizar uma caixa plastica.

por

A fiacAo da unidade é facilima, mas
convém manter o comprimento dos lides
bem curto. Niao convém colocar o capa-
citor C2 agora, porque o mesmo talvez nio
venha a ser necessario. (Ver operacao).

A bobina L1 consiste em 300 espiras de
fio esmaltado ns. 29 ou 30, enroladas sb-
bre uma férma de 8mm X 25cm. Na
centésima espira faca uma tomada puxan-
do e tracando uns 10 cm de fio. Leve a
tomada até a extremidade da férma, enro-
lando sdobre a mesma as 200 espiras res-
tantes. A forma pode ser cortada de um
bastao ou tubo de polistireno de 8 mm de
didmetro. Duas plaquetas de plastico de
2 X 2cm, coladas nas extremidades, além
de servirem para reter as espiras, consti-
tuem otimo suporte de montagem.

Para terminar, escolha um falante re-
moto (Fte 1), cuja impedéancia case o me-
lhor possivel com a do falante do receptor,
e instale-o em uma caixa apropriada. Li-
gue a pega de fone P1, na extremidade do
lide do Fte 1, encaixe-a em J1 na unidade
oscilador/contréle, e o intercomunicador
esta pronto para ser provado.

OPERACAO

Cologque a unidade oscilador/contréle
de forma que L1 fique em paralelo com
a antena de quadro do receptor e o mais
préoximo possivel da mesma, Leve entfio
o falante remoto (Fte 1) para uma sala
ou quarto préximo (para evitar realimen-
tacdo) e ligue o interruptor S1. Ligue o
receptor e sintonize o sinal do oscilador,
que devera ser suficientemente forte para
abafar qualquer emissora que esteja trans-
mitindo na mesma frequéncia.

Coloque um amigo junto ao Fte 1, li-
gue a chave S2 para a posicdo “Falar” e
fale no falante do receptor. Sua voz de-
veréd sair no falante remoto. Para receber
a resposta, passe S2 para a posicdo “Ouvir "
e ira entdo escutar a voz do amigo no fa-
lante do receptor.

Se o Fte 1 e o falante do receptor es-
tiverem adequadamente casados, o volume
sera aproximadamente o mesmo, tanto
num como noutro., Caso contrario, vocé
podera equalizd-los ligando um capacitor
de papel, cuja capacitincia seria determi-
nada experimentalmente, em paralelo com
um dos falantes (Veja C2 no diagrama es-
quemdtico). O Autor instalou, em seu in-
tercomunicador, um capacitor de 0,05 pF
em paralelo com o Fte 1. ® (155:62)
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Q colega Richard Flanagan despertou

enorme interésse junto aos audiofilos
ianques com seu artigo “Os Transistores em
Hi-Fi”". (Publicado em Eletronica Popu-
lar”, Volume XII, N.° 6, junho de 1962).
Véarios leitores escreveram a “Popular
Electronics” pedindo informagtes comple-
mentares sdbre circuitos transistorizados
para Hi-Fi, tendo wvarios déles fornecido
informagtes detalhadas sbbre suas expe-
riéncias pessoais com projetos “caseiros”.
As consultas provenientes tanto dos audié-
filos “ferrenhos” como de experimentado-
res de transistores, que consideram os cir-
cuitos de dudio (sejam ou nao de Hi-Fi)
apenas como uma outra facéta de seu tra-
balho, de um modo geral se assemelhavam.

Tal interésse nao chega a causar sur-
présa se compararmos o amplificador es-
teofdnico modélo S-15, mencionado no ar-
tigo de Richard, com unidades de desem-
penho similar empregando valvulas a va-
cuo. Fabricado pela Transis-Tronics Inc.,
da Califérnia, o S~15 mede ao todo apenas
5 X 26 X 22cm e pesa menos de 4 qui-
los, sendo, portanto, consideravelmente
menor e mais leve gue muitos preampli-
ficadores a valvulas. Pois apesar disso a
unidade incorpora dois canais amplifica-
dores completos — estagios preamplifica-
dores e saida de poténcia — mais a fonte
de alimentacao.

As pequenas dimensoes e o péso do
S-15 devem-se parte aos transistores e
parte ao projeto do circuito que dispensa
os pesados transformadores de saida e rea-
tores de filtro.

Vejamos, numa rapida analise, como &
o circuito.

Cada canal emprega nove transistores
tanto do tipo n-p-n como p-n-p. Dois
transistores aparecem no preamplifica-
dor fonografico e uma chave seletora de
varias posicoes permite escolher a saida do
preamplificador ocu gualguer das entradas
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Por
LOU GARNER

auxiliares. Dai por diante o sinal selecio-
nado é acoplado através do contrble de vo-
lume e contridle de tonalidade ao primeiro
estdgio amplificador, um ftransistor p-n-p
ligado na disposicao de emissor comum. A
safda désse estagio é acoplada capacitiva-
mente ao estagio excitador, o qual, por sua
vez, acha-se diretamente acoplado ao es-
tagio de saida sem transformador.

Cinco transistores sdo utilizados nesse
estagio, ou seja, o transistor TR5 (impul-
sor) e guatro transistores TR6, TR7, TR8
e TRY, ligados como amplificador de po-
ténecia de acoplamento direto e simetria
complementar. Este tipo de circuito dife-
re dos circuitos mais conhecidos por ter
entrada simples e saida simples em con-
trafase.

A Fig. 1 apresenta o diagrama esque-
maéatico simplificado do estagio de saida.
Embora a primeira vista o circuito pareca
ser um tanto complexo, seu funcionamen-
to é relativamente facil de acompanhar.
Vamos supor que as polarizacdes fixas e
as caracteristicas do transistor sejam tais
que a corrente do coletor de TR8 e TR9
sejam normalmente iguais. Suponhamos
agora que o sinal amplificado fornecido
pelo estigio excitador torna menos nega-
tiva a polarizacao instantdnea da base de
TR5. Sendo TR5 um transistor p-n-p,
quando a polarizacido de base se torna me-
nos negativa ha um aumento na impedan-
cia efetiva emissor-coletor. Isto, por sua
vez, torna mais negativas as polarizacoes
de base de TR6 e TR7. Os transistores TR6
e TR7 sdo tipos complementares e ofere-
cem oposicao a uma variacdo negativa na
polarizacdo de base. Como TR6 é um
transistor n-p-n, sua impedancia emissor-
coletor decresce, aplicando maior polari-
zacdo negativa a TRS, provocando um au-
mento correspondente na corrente do co-
letor de TR8. Ao mesmo tempo a impe-
danecia emissor-coletor de TR7 aumenta,

it
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Estas caractaristicas
exclusivas justificam
a prefer8ncia:

Preferéncia justificada

Os maliores fabricantes brasileiros de
radiogramofones e conjuntos
estereofénicos e de alta fidelidade,
estao preferindo o cambiador g .j
automatico PHILIPS, modélo Comando por teclas toc.matic.
AGI024, em seLis BDRSIhO: Manéjo totalmente automético,
semi-automatico ou manual, Fo-
nocaptor de cer@imica, para dis-
cos narmais, LP ou estereo:
fénicos.Pé&so do brago do fono-
captor ajustdvel, para maior
protecao dos discos Acabamento
Juxuoso em esmalte a fogo.

PHILIPS

Fabricacao 100% nacional,
garantia de pecas de reposicao.

Motor dindmicamente balancea-

de wvelocidade constante e

isento de ruidos, Libertagac da

S. A. PHILIPS DO BRASIL g
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FIG. 1 — Estigio de sai-

da de um dos canais do
amplificador estereofénico
8-15. Observe a omissio
do transformador de sai-
da com o sinal alimentan-

do diretamente o falan-
te através do capacitor C2.
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uma vez que eésse transistor € do tipo
n-p-n. Isto reduz a polarizagao negativa
de TRY e provoca uma reducédo correspon-
dente na corrente do coletor de TR9. Acéao
semelhante, porém oposta, tem lugar quan-
do um sinal mais negativo é aplicado a
base de TR5, o que reduz a corrente do
coletor de TR8B e aumenta a corrente de
coletor de TRY.

A esta altura é evidente que a cor-
rente do coletor de TR8 aumenta e dimi-
nui segundo os semiciclos alternados do
sinal de audio amplificado. A corrente do

FIG. 2 — David Schmidt e seu projeto

vencedor,

coletor de TR9 varia aoc mesmo tempo, po-
rém em sentido oposto. A diferenca ins-
tantianea entre as correntes de coletor dos
transistores, que aparece no ponto de jun-
¢do (emissor de TR8 e coletor de TR9), é
o sinal de saida amplificado, sendo aco-
plado & carga, isto é, & bobina moével de
um falante por intermédio de C2, capaci-
tor de bloqueio de C.C.

Como TR8 e TRY9 sao transistores de
poténcia e, portanto, dispositivos de baixa
impedéncia, a impedancia de carga nio €
critica. Assim ndo ha perigo em o ampli-
ficador funcionar sem carga, podendo pre-
ver-se resultados satisfatérios com falan-
tes de 4, 8 ou 16 ohms, sem transforma-
dor de safida.

CIRCUITOS ALHEIOS

Os circuitos experimentais nao preci-
sam ser complicados para serem interes-
santes. David Schmidt, de North Canton,
no Ohio, estudante do ginasio local, pro-
vou isso ganhando um prémio numa ex-
posi¢do em que apresentou um dispositivo
transistorizado extremamente simples. A
Fig. 2 apresenta Dave com seu projeto
vencedor. O diagrama esquematico do
circuito relé/medidor acha-se apresentado
na Fig. 3.

O circuito utiliza um transistor p-n-p
(TR1) num arranjo amplificador de &u-

W
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APLICAGAO DA TELA
DE FOSFORO

Aparelho totalmente automatico es-
palha uniformemente fdsforo no in-
terior do bulbo, formando a camada
da tela.

SOLDAGEM

Uma das inimeras fases de trata-
mento do cinescépio: o canhéo
eletrénico é soldado automatica-
mente ao pescogo do tubo,

EXAUSTAO .

Operagéo realizada pela Gnica ma-
quina de exaustdo continua existente
na América Latina, Nesta fase o ar
é retirado completamente do bulbo
até um décimo de milionésimo de
atmosfera.




CONTROLE DE QUALIDADE

Ultimo dos varios controles de qua-
lidade que se submete o cinescépio:
verificaciio do funcionamento ele-
tronico e do vdcuo, antes de ser
encaixotado.
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“Mape 1w uSR

O alto padrao de qualidade dos produtos Sylvania
aliado a sua experiéncia de «+ TV -técnico", € a maior
garantia de servigo perfeito ao mais exigente dos
clientes, Trabalhe tranquilo e sem aborrecimentos,
com valvulas Sylvania, importadas, e com cines-
copios Sylvania Silver Screen 85, produzidos pela

maijor fabrica latino-americana de cinescopios.

SYLVANIA

F‘DTZLI tos /___Zetrz Vale s = ] tc[cr_
MATRIZ E FABRICA:
Rua Amoipira, 1567 - Tel,: 61-5991 - Santo Amaro - Sao Paulo
ESCRITORIO DE VENDAS:
Rua Conselheiro Crispiniano, 69 - 6,2 andar - s/ 61
Telefones: 34-1488 e 36-8294 - Sdo Paulo

DISTRIBUIDORES AUTORIZADOS:
SAQ PAULO:

EMILE H. STAUB S. A,
.UMEHDIO INDUSTRIA e REPRESENTAGOES
2¢ 08 — Tel.: 36-4587

RADIO EMEGE S. A.

Telefone: 36-4228
RIO DE JANEIRO:

EZIO MORTATI
“CASA RADIO PECAS"

Travessa Belas Artes, 21

EMILE H. STAUB S.A.
Rua Joaquim Palhares, 283-B
SAVAGET & MADUREIRA
LTDA. (BRASCOP)

R. Hilaric de Gouveia, 86 - 30 andar
Copacabana

Grant — s.p.
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F1G. 3 — Diagrama esquemitico

do circuito do relé/medidor Audio-
excitado projetado por Dave. O fa-
lante € utilizado comeo microfone.

dio de um s6 estagio, com emissor comuim.
A tensiao de alimentacao € fornecida por
uma bateria de 9V (B1l) e o sinal de en-
trada por um falante de ima permanente
utilizado como microfone, sendo o casa-
mento de impedancias feito por meio de
um pequeno transformador de nucleo de
ferro T1. O circuito pode ser empregado
tanto como um relé audio-excitado ou
como medidor de nivel de audio, depen-
dendo da carga de saida utilizada — um
relé sensivel (Rel 1) ou um miliamperime-
tro de 0-10 mA (M1), respectivamente.

@uando ndo ha sinal de entrada, a
anica corrente de coletor existente deve-
se a4 fuga inerente do transistor, uma vez
gue TR1 funciona sem polarizagdo de ba-
se, sendo, portanto, em esséncia, um esta-
gio Classe B. Para finalidades praticas, a
corrente do coletor é virtualmente zero.
Se o relé for usado como dispositivo de
saida, permanece aberto, ao passo que o
medidor, se usado, indica corrente minima
ou zero.

Quando em funcionamento, as ondas
sonoras que atingem o falante sao conver-
tidas em sinais de C'.A., os quais sdo apli-
cados através de T1 ao circuito base-emis-
gor de TR1. O transistor retifica e ampli-
fica os sinais, fazendo atuar o dispositi-
vo de saida. O relé entdao fecha seus con-
tatos e o medidor, caso usado, indica uma
intensidade de corrente diretamente pro-
porcional & amplitude do sinal de C.A. e,
portanto, ao nivel de Audio original. Em-
bora a corrente do coletor de TR1 seja
mais uma corrente pulsante gque C.C. pu-
ra, a indutidncia e a inércia mecénica do
relé evitam operacdo erratica. Semelhan-
temente, 0 medidor, internamente amorte-
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;,jINSTRIIMEHHIS ELETRICOS
™ DE MEDICAD

Para corrente con-
tinua e alternada.
Um para cada fi-
nalidade

Voltimetros — esca-
Ias até 600V
Amperimetros — es-
calas até 50 A
Miliamperimetros —
escalas a partir de
3 mA

Dimensoes mais co-
muns:
QUADRADO:
60 mm de base
52,5 mm de di-
metro do corpo

REDONDO
645 mm de diimetro da base
52,5mm de diimetro do corpo

IR ON

INSTRUMENTOS ELETRICOS S/A.

Féabrlca e escritério:

ALAMEDA DOS MARACATINS, 1232
{Indlanbpolis)
Correspondéncia’ Caixa Postal 5306

£1-4858 e 62-2449
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Telefones:



ACIR S/A

AV. IRAIl, 297 — (Indiandpolis)
TELEFONES:

Fabrica: — 61-2772

Escrit. — 26-4496

SAO0O PAULO

Arruelas de todos os tipos e ma-
teriais

Soquetes — frocadores de voltagem
Pontes isolantes — molas p/knobs
Presilhas e bases e/terminais p/F.L.
Ilhoses — porcas rapidas

Arruelas de travacao

Porcas borboletas — terminais
Itc.

Fabricacdo sob licenca e especifica-
¢oes da lllinois Tool Works — U.S.A.
e da OAK MFG. Co. — U.S.A.

Solicite nosso catalogo ou a visita
de nosso representante.

CASA RADIO FORTALEZA

omIQOUPHANOTVE—

Completo sortimento de acessorlos
SOMENTE MATERIAL DE QUALIDADE

Analisadores, Testers de Valvulas
Kits completos de 5, 6, 7, B8 e 10
valvulas
Amplificadores montados e em Kkits
Valvulas para TV
Méveis e caixas para Radio
*

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO
POSTAL E AEREO
*

AVENIDA RIO BRANCO N.° 218
Tel. 34-9954 — S. PAULO — 2 §P
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cido, acusa os niveis médios do sinal. Os
dois dispositivos podem acompanhar cris-
tas de baixa frequéncia e “marcar compas-
so” (metronomo).

O circuito projetado por Dave pode
ser montado seja num painel aberto, co-
mo no modélo original, ou numa peguena
caixa metdlica ou plastica, como unidade
auto-suficiente. Os componentes utiliza-
dos sio de facil aquisicdo. Qualguer fa-
lante de ima permanente, com 3 a 6 ohms
na bobina moével, serve como microfone,
embora os falantes maiores, de um modo
geral, sejam mais eficientes. T1 é um pe-
queno transformador de saida usado “ao
contrario”, para o casamento da enfrada.
O circuito permite o uso de outros tran-
sistores p-n-p, inclusive tfipos n-p-n des-
de que, ao utilizd-los, ndo se esqueca de
inverter a polaridade da bateria e do me-
didor. O relé Rell tem um enrolamento
de 8 000 chms. Bl pode ser uma unica ba-
teria de 9V ou, caso preferido, seis pi-
lhas comuns de lanterna, de 1,5V cada,
ligadas em série.

O alcance efetivo do dispositivo de-
pende do nivel de &udio original, eficién-
cia do falante e ganho individual do tran-
sistor. Dave declarou ter conseguido ope-
racdo normal a distincia de até 2,5 metros,
sob condicdes normais. Em algumas apli-
cactes talvez seja convenienfe reduzir ao
minimo a tendéncia do aparelho em se-
guir cristas de sinal. Isto se consegue co-
nectando-se um' pequeno capacitor eletro-
litico em paralelo com a carga de saida,
observando as polaridades de C.C., sen-
do satisfatorio um eletrolitico de 50 pF X
12 V. Montando-se a versio relé, os con-
tatos da unidade s3o usados como um in-
terruptor simples para operar um circui-
to externo.

NOVOS PRODUTOS

A Lafayette Radio esta atualmente
oferecendo um pegueno radio para auto-
mabvel, projetado especialmente para os
carros “compactos” e europeus. Cobrindo
a faixa de ondas médias de AM, incorpo-
ra um circuifo super-heterodino com oito
transistores, um diodo e um varistor. O
consumo de corrente é de apenas 200 mA
com 12 wvolts, O receptor mede 18 X 6
% 12 em.

0O “Transi-Phone”, transceptor minia-
tura fransistorizado, projetado para operar
na “faixa do cidadao”, vem de ser produ-
zido pela firma japonésa Iwatta Eleetrie
Co., Ltda. Mede ao todo 12 X 7 X 4cm
e pesa somente 340 gramas, sendo alimen-
tado por 8 pilhas de 1,5V cada uma. O
“Transi-Phone” destina-se a comunica-
coes de pequeno alcance, chegando a al-
cancar 800 metros. ® (154:66)
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| TELEGRAFIA EM DISCOS

Para os gue desejam aprender telegra-
fia rapidamente, através de um método
moderno e pratico de aprendizado indivi-
dual, temos a disposicio um Aalbum con-
tendo dois LP de longa duracio, incorpo-
rando toéda a matéria necessiria para o
estudo, treino ou desenvolvimento da te-
legrafia.

As gravacoes do dlbum “PRATICAS DE
TELEGRAFIA"” sio acompanhadas por um
livro de instrucdes complementares, gue,
em linguagem c¢lara e preeisa, define o
sistema wutilizado e explica como se deve
proceder a correta assimilagio e estudo
dos sons telegrificos das gravacoes,

Com ésse sistema, qualquer pessoa, com
apenas alguns minutos diirios de suas
horas de folga, pode dominar a telegrafin
com surpreendente rapidez e eficiéncia,
comprovadamente superior a qualquer ou-
tro método de aprendizado até agora em-
pregado.

0 album “PRATICAS DE TELEGRA-
FIA” encontra-se 4 venda a Praca Clovis
Bevilacqua, 121 - 1.° andar, Sio Paulo (ao
lado do abrigo de bondes), ao preco de
Cr$s 2.980,00. Atendemos também pelo
reembdlso postal com o preco acrescido de
embalagem e frete. Nos pedidos de reem-
hélso, cartas para C.A.R.T. no enderéco
acima.

Grande NOVIDADE

PELA PRIMEIRA VEZ NO BRASIL

Eit de Réadio Transistor portitil de 1
faixa (OM) que funciona com 4 pilhas
tipo 8R e eletricidade (110 V).

Dimensdes:

€ — 1Tem % A — 10cm P — 6cm

Kt comapleto i, it il Crg 8.800,00

Montado — Prego valido até dezembro
Cr3 9.800,00

Desconto especlal para atacado
Fabricado por
MIKO INDUSTRIA E COMERCIO
Distrib. exclusivo TRAN-SERVICE
Pedidos acompanhados de cheque vi ado a:
RUBENS B. O’REILLY
Rua Bardo de Paranapiacaba, 40 -
7.% andar, sala 72 — S. Paulo 1 - SP
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O SUPER-CONVERSOR...

(Contin da pag., 233) s—

mento entre o outro lado de L3 e o fer-
minal “Policia” de CHI1A.

Antes de instalar L4, solde um peda-
¢o de fio nu de 2cm a terceira espira a
contar do lado inferior. A soldagem dessa
derivacao pode ser facilitada empurran-
do-se para dentro as 2* e 4% espiras com
uma chave de parafusos. Coloque a bcbi-
na entre o terminal de massa proximo do
pino 9 da V1 e o terminal adjacente do
estator de C7. Solde entao o fio da toma-
da feita na terceira espira ao pino 8 da
valvula.

Finalmente, apare os lides de C6, scl-
dando um lado déste capacitor ao pina 3
da valvula, e o lado oposto ao lide de L4
que vai ligado a CT.

CALIBRAGAO

Com a unidade alimentada, ao retirar-
se a tampa inferior havera um certo nume-
ro de pontos de alta tensio expostos, no
conversor, suscetiveis de causar chogue aos
descuidados. Nestas condicgoes, como o se-
guro morreu de velho, convém calgar um
par de luvas de borracha antes de proce-
der aos seguinfes ajustes:

Em primeiro lugar, ligue uma antena
de 150 Me/s ao terminal “Policia”, e uma
antena de FM ao terminal para antena
FM. Ligue o cabo de saida do “10-8" aos
terminais da antena do receptor de FM,
soldando provisoriamente um fio de 2,5 cm
entre os pinos 5 e 7 de V1.

Em seguida, sintonize o receptor de
FM em 108 Mec/s, com C7 no maximo de
capacidade, ajustando entdo C2 até obter o
maximo de chiado no falante do receptor.
Afaste ligeiramente as espiras de L2, se o
maximo de ruido ocorrer com C2 todo
aberto. Incline L3 para diante ou para tras,
com relacdo a L2, até determinar a posicao
gue resulte no maximo de ruido de fundo.

Retire o fio entre os pinos 5 e 7, e
entdo passe C7 da maxima para a minima
capacitancia. Ao fazer isso vocé ira ouvir
varios sinais que sio harmonicos do oseci-
lador waridavel. Nao ouvindo nenhum si-
nal, é porque V1b nio estad oscilando. Pro-
cure entdo aumentar a tensao de placa re-
duzindo R5 para uns 4 000 chms. Se esta
providéncia ndo conseguir dar infcio a os-
cilacdo, pode comegar a procurar algum
componente defeituoso ou ligacdo errada.

Uma vez com o oscilador reagindo,
sintonize o mostrador vernier para a fren-
i
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RESOLYA
0S SEUS PROBLEMAS

DE ELETROTECNICA | eletricidade |

-
pratica

Todos os problemas praticos de corrente
continua e eletromagnetismo, e particular-
mente os relativos ao RADIO, sio resolvi-
dos por éste livro do Gen. Amaro S. Bit-
tencourt, um Engenheiro gque tem o dom
de colocar ao alcance de tédas as pessoas
os ensinamentos contidos nos cursos, ar-
tigos e respostas a consultas sébre Radio-
eletricidade que vem escrevendo ha mails
de 30 anos!

SAIBA RESOLVER ESTES CASOS:

® LEI DE OHM — Calculo pratico de
gualquer circuito simples ou associado:
queda de tensao, intensidade de cor-
rente, valor de resisténcia. Exemplos
e aplicacoes ao radio.

® INSTRUMENTOS DE MEDIDA — Voltimetros e amperimetros. Princi-
pios bésicos, caleulos, modificacdes e adaptacfes. Construcio pratica de
um volt-echm-miliamperimetro.

® APARELHOS ELETROTERMICOS — Cadlculo e construcio pratica de re-
sistores e outros dispositivos para desenvolver altas temperaturas. Tabe-
las de fios para resisténcia.

@ FONTES DE ENERGIA — Pilhas e acumuladores. Construcdo, utilizacio,
carga,

@ MAGNETISMO — Principios fundamentais, leis, imas naturais e artifi-
ciais, técnica da imantacio.

@ ELETROIMAS — Principios, grandezas eletromagnéticas, calculo pratico
e construcao de eletroimis.

® INSTALACOES ELETRICAS — Iluminacdo, ldmpadas, secdo, distdncia e
isolamento dos condutores, consumo das instalagbes elétricas.

® 12 ABACOS — Uma duzia de nomogramas e numerosas tabelas praticas
permitem a solugdo instantinea — sem férmulas nem calculos complica-
dos — dos principais problemas de eletricidade e eletromagnetismo.

Um livro que vale por um curso e &€ um consultor técnico permanente
Adotado no curso técnico de Eletrénica do Licey Eduardo Prado e recomen-
dado pelos principais estabelecimentos de ensino especializado em todo o pais.

P00ePR000CCRORRR0C00DY

PoESDRED O S ® 2 °

o NOCOES DE ELETRICIDADE $

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO PRATICA :
° “

RIO DE JANEIRO: SAO0 PAULO: ® Exemplar cartonado, com 312 ©
Travessa Ouvidor, 39 Rua Vitéria N.° 379 : pags. profusamente ilustradas :
Telefone 31-2953 Telefone 34-0240 ® ®
% ¢ ret. No 350 Cr$ 900.,00* ¢

PEDIDOS DO INTERIOR (Reembblso) : S o e e
Caixa Postal 1.131 — Rio de Janeiro : e i »
.O........Ol'......l..e
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COMO FUNCIONA

Policia, Bombelros, Marinha e outros
servicos de utilidade publica, nos Estados
Unidos, operam entre os 1508 e 162 Mc/s.
O “10-8" possibilita sintonizar tais sinais
em um receptor comum de FM.

Um chamado da Policia, na falxa dos
155 Mc/s, por exemplo, chega até a ante-
na, vai pela linha de descida e atinge fi-
nalmente Ll. Como Ll e o capacitor C1
formam um circulto ressonante sintoniza-
wel nos 155 My/F aparece lunn tensin em
155 Mc/s sobre ésse cireultes LC, que €
aplicadn & srade de Vla.

A vélyula Vla, osciladora de frequén-
cia varlavel, é neste caso sintonizada em
47 Mec/s. A saida de 47 Me/s de Vib é
injetada no catodo de Vla atraveés do ca-
pacitor C4. Como Vla é um dispositivo
nio linear, a energia em 47 Mc/s combl-
na-se dentro da valvila com o sinal de
155 Me/s da Poliela, produzindo duas no-
vas frequéncias. Essas novas freguéncias,
ou “batimentos”, equivalem & soma & &
diferenca entre 47 e 155 Me/s.

A soma (202 Mc/5) e a diferenca (103
Mc/s), bem como os sinais de 47 Mc/s e
155 Mc/s, acham-se todos presentes na pla-
ca de Via. Apenas um désses sinails, isto
6, o sinal de 108 Mc/s, & desejado.

Consequentemente, L2 e C2 ressonam
nessa frequéncia, A bobina L3, que é in-
dutivamente acoplada a L2, capta a ener-
gin de 108 Mc/s, allmentando-a, através
da chave CHI1A e¢ do cabo coaxial, & en-
trada do receptor de FM. O sinal de 155
Me/s emitido pela Policia podera assim ser
puvido, sintonizando-se o receptor de FM
em 108 Mec/s.

Para escutar uma transmissio na fal-

xa dos 152 Mc/s, aguca-se Cl nessa nova
frequéncia e reajusta-se C7 para uma fre-
quéncia do oseilador de 44 Mc/s. Néo €
precisc tornar a sintonizar o receptor de
FM, porquanto a diferenca entre 152 e 44
é novamente 108.
- A tensio para alimentar o “10-8" é
fornecida por um pequeno transformador
de isolamento, T1, e um retificador de
silicio, Ret 1. Deselando-se recepgio nor-
mal de FM, passa-se a chave CH1 para a
posicio de FM. Isto corta a alimentacéo,
deslipa o conversor do receptor de FM e
llga a antena de FM & entrada Qo re-
ceptor.

minimo de capacitancia, afaste ligeiramen-
te as espiras da bobina.

DESEMPENHO

Naturalmente, o desempenho do con-
versor depende em larga escala da qua-
lidade da antena. As estacoes, principal-
mente as de poténcia elevada, serao audi-
veis a distancia de pelo menos 30 km.

Convém ir marcando no mostrador as
diversas estacdes que captar, para poder
voltar a sintoniza-las no futurg. E sem-
pre sintonize o mostrador de FM exata-
mente nos 108 Me/s ao utilizar o “10-8"
pois do contrario anulara suas marcacoes.

Os leitores gue residirem nas proxi-
midades de uma estagdo de TV qgue trans-
mita pelo canal 2 poderdo captar seu si-
nal de audio no centro da faixa e a por-
tadora de video no 8 ou 9 do mostrador.
Pode-se ouvir inclusive duas ou trés por-
tadoras sem modulacao, ao sintonizar ao
longo da faixa. No caso — alids improva-
vel — de que um désses sinais venha a
cair na frequéncia de uma estacdo sintoni-
zada, basta desviar o mostrador de FM pa-
ra 107,565 Mec/s. Isto é o suficiente para
“eliminar” a portadora inconveniente.

@ (161:41)

CONSTRUA UMA...

(Conclusao da pag. 245) e

ponentes em seu projeto pode ser bem di-
ferente, pois depende do espaco disponivel
na metralhadora que vocé utilizar. A fia-
cdo ndo é critica e, se fér necessirio mon-
tar os componentes muito separados, o com-
primento maior resultante dos lides nio
afetara o desempenho do circuito. Entre-
tanto, se utilizar uma metralhadora meta-
lica ou de fo6lha, convém tomar cuidado
com a possibilidade de “curtos” com a
caixa.

MODIFICACOES A SEREM FEITAS
NA CIGARRA

te e para tras, procurando captar os cha-
mados da Policia ou outras transmissoes
em VHF. Ao captar algum sinal, aguce C1
para o méximo volume. Como éste defer-
minado ajuste é bastante largo, um ligeiro
retoque é suficiente, ao sintonizar de um
lado da faixa para outro. Se for necessd-
rio fechar completamente Cl para obfer a
melhor recepcao, comprima as espiras de
L2: se obtiver 6timo resultado com C1 no

Antes de instalar a cigarra nao esque- '
cer de retirar os confatos, ligando o enro-
lamento de modo que o mesmo permane-
ca sempre no circuito. Além disso, para
dar a cigarra modificada um som raspan-
te, monte um batente metéalico atrds — e
tocando ligeiramente na armadura.

® (156:58)
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RESPOSTA DO TESTE

DE INDUTANCIA

3 (Perguntas na pag. 250)

1. CERTO. Quando se abre o in-
terruptor, a indutincia da bobi-
na tem a tendéncia a manter o
mesmo fluxo de corrente eir-
culando pelo circuito. E quanto
mais elevado for o valor do re-
sistor ligado em série, tanto
maior sera a f.e.m. desenvol-
vida.

2. CERTO. Como a corrente esta

defasada de 90 graus com rela-

cdo a tensdo num circuito pu-
ramente indutivo, a mesma con-
tinuara a circular apds a tensio
haver caido a zero.

3. ERRADO. Porque devido a for-
ca contra-eletromotriz induzida
na bobina a medida que varia a
corrente que circula pela mes-
ma, quanto maior for a fre-
guéncia da variaciao da corren-
te, tanto maior sera a oposicao
a tal variacao. Portanto, quan-
to maior for a frequéncia da
corrente que circula pela bobi-
na, tanto maior serd a indutin-
cia e tanto menor a tensao apli-
cada & lampada.

4. CERTO. Comprimindo-se al-
gumas espiras de uma bobina,
aumenta-se a forca do seu cam-
po magnético e, portanto, sua
indutancia.

5. CERTO. Um reator é um indu-
tor projetado para alcancar o
maximo de magnetizacao ou
“saturacao” com corrente de
baixa intensidade. A partir dés-
se ponto, gualguer aumento na
intensidade da corrente reduz o
grau de magnetizacio e portan-
to a indutanecia. Maior parte da
tensao da fonte fica assim dis-
ponivel para compensar a mainr
queda de tensdo que ocorre den-
tro da fonte de alimentacéo,

6. ERRADO. As correntes parasi-
tas induzidas no latdo produzi-
rdp um campo magnético que
se opde ao eampo magnético da
bobina, reduzindo, assim, a in-
dutincia da mesma.

7. CERTO. O nucleo de ferro ser-
ve para aumentar a indutincia
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E ACESSORIOS
"PARA RADIO |

_TE'LE'VISA.O i
TRANSMISSA
REEMBOLSO ESPECIAL

ELECTRONIC

RAPIDEZ E PERFEICAO

Procure conhecer a li-=
nha de “KITS" ELEC-
TRONIC que lhe asse-.
gurara bons lucros e sa-
tisfacao absoluta na per-
,formance

Mande urgeniz seu nome e endereco novo,
para receber as atualizadas e bem planejadas

LISTAS DE PREQOS

de equipamento e acessdrios do fabuloso
estoque da Electronic.

ELECTRONIC DO BRASIL
Rua do Rosario, 159

Rio de Janeiro
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AGORA SIM: com éste Disco Indicador de
Defeitos em TV, criado por técnicos norte-ameri-
canos e agora editado em portugués, é facil lo-
calizar num instante — sem tirar o chassi do
aparelho — a causa da guase totalidade das fa-
lhas de televisores!

QUALQUER PESSOA podera usi-lo: observe
a imagem defeituosa, gire o disco até achar a
figura correspondente, consulte o manual de lns-
trucoes — e logo sabera como corrigir o defelto.

CRIADO FPARA o simples telespectador, o
Disco Indicador & também utilissimo para os es-
tudantes praticantes de videotécnica, permitin-
do-lhes ganhar tempo e adguirlr pratica na lo-
callzacin dos defeitos.

NOVA EDICAO, constando do Disco Indicador
manual de instrucbes com todas as informacdes
necessarias, em embalagem especial com envelo-
pe externo de polietileno.

FRECO MODICO, que serd compensado em
doébro ou em triplo logo na primeira vez em que
vocé usar o Disco Indicador de Defeitos em TV.
Uma edigcdo de:

[ A - - A 2
Selecdes Eletronicas Editora Lida

Preco do exemplar completo, confor-

me descricio acima ....... e Cr§ 400,00
Pelo Reemhbblso (inclusive despesas): Cr$ 450,00
Para o Exterlor (inclusive porte): UsSs 1.00

Pedidos:

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RI0O DE JANEIRO: S8A0 PAULO:
Travessa Ouvidor, 39 R. Vitéria, 379 - Loja

REEMBOLS0: Caixa Postal 1131 — Rio de Janeiro
Brasil

da bobina, deixando apenas uma
pequena tensao disponivel para
acender a lampada. Ao retirar
o nucleo, aumenta-se, portanto,
a tensdo aplicada a lampada.

8. ERRADO. A corrente neste tipo
de bobina circula em sentido
oposto nas espiras adjacentes.
A foérca contra-eletromotriz de
auto-inducap é gerada em todas
as espiras. Porém como a forca
contra-eletromotriz de indutan-
cia mutua tem polaridade opos-
ta, anula a forca contra-eletro-
motriz de auto-inducao, tornan-
do, assim, a bobina “ndo indu-
tiva”.

9. CERTO. Quando se move 0
nueleo para fora da bobina, o
“nuclec” passa a ser o ar e a
indutincia da bobina decresce.
Como o menor campo magnéti-
co resultante pode expandir-se
e contrair-se num ritmo mais
rapido, a bobina pode agora
transferir sua energia elétrica
para o capacitor a uma frequén-
cia mais elevada.

O RESTAURADOR

(Conclusio da pag. 259)

as lampadas indicadoras correspondentes
acenderao.

Nio é necessario desligar o capacitor
do “formador” assim que as lampadas
acendem. A tensdo sobre a unidade res-
taurada logo baixara para um nivel me-
nor, podendo ali permanecer mesmo du-
rante todo um dia. Quando retira-la, en-
tretanto, nao se esqueca de descarrega-la,
passando primeiro a chave S3 para a po-
sicdo de “descarga”.

Dois eletroliticos com a mesma tensao
de trabalho poderao ser “formados” simul-
tAneamente se forem ligados em paralelo.
Deve-se inserir um resistor de 330000
ohms, 1 watt, em série com cada capacitor
e passar S2 para a posicdo de 0,33 MQ.
Nestas condicoes, um dos capacitores de-
vera concluir a “formacao” primeiro que
o outro. Quando as ldmpadas indicadoras
acenderem, portanto, desligue os capaci-
tores, ligando-os de ndévo individualmente
da maneira normal. As lAmpadas nao acen-
derdo se o capacitor estiver precisando de
mais “formacdo”. ®  (154:49)
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JUCA E CHICO

e (CoNtinuacio da pag. 255) e

paleo amanha na hora do almbgo para pre-
pararmos tudo”

“Otimo. Vejo-o amanha ao meio-dia”,
concordou Juca.

Nao foi muito dificil nem demorou
muito para os amigos armarem seu dispo-
citive no dia seguinte. Isolaram os punhos
das espadas com bastante fita e ligaram os
fios as laminas. Colocaram o transforma-
dor préoximo de um dos cantos da cortina
do palco, e um fio partindo de um dos la-
dos do secundério foi ligado a uma das es-
padas. Um segundo fio, partindo do outro
lado do secundério, passava por baixo do
paleo saindo do outro lado, onde devia ser
colocada a outra espada. Os fios tinham
comprimento suficiente para permitir que
as espadas alcancassem gualguer ponto do
palco.

“Um pouco antes do nosso combate
ter inicio — disse Chico — eu ligo o trans-
formador e entro no paleo déste lado. Vocé
apanha a sua espada e avanca para mim
vindo de la. Vamos agora tocar uma es-
pada na outra para ver o gue acontece”

Quando as laminas se encostaram, sur-

“giu uma grande faisca de cor avermelhada
acompanhada de um chiado que se trans-

formava em uma cor azulada qguando as

espadas se separavam. Mesmo com a luz

do palco acesa dava para ver perfeitamen-

te. Os dois rapazes sorriram de satisfagao,

antegozando o sucesso.

“A coisa vai aparecer melhor quan-
do as luzes estiverem apagadas — disse
Juca — mas € melhor agora voltarmos pa-
ra a aula antes da sinéta tocar”.

Quando os rapazes deram uma espia-
da por detras da cortina do palco naque-
la noite, puderam constatar que o audito-
rio da escola estava repleto. Até nas ga-
lerias havia muita gente. Um conjunto de
circunstancias favoraveis foi responsavel
pelo numeroso comparecimento: a entra-
da era franca; ndo havia jogo no Maraca-
né; o tempo estava firme e eram muitos
os participantes. Isto significava que a fa-
milia de cada participante, incluindo avos,
tias e tios, veio em massa.

Apesar das previsoes pessimistas dcs ra-
pazes, a assisténcia pareceu gostar do show.
Nao esperavam ver o trabalho de artistas
profissionais, evidentemente, de forma que
0s lapsos de amnésia de alguns dos atbres
eram encarados com certa simpatia pela
assisténeia. Os ndameros eram invariavel-
mente saudados com risadas e aplausos.
Mas o gue mais risadas provocou foi guan-
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SUPERTENA

SUPERTENA ¢é o modernissimo super-
mdator miniatura para captaciio e seleciio
de sinais na faixa comum de ondas médias
(5401 650 ke/s).

SUPERTENA substitui com vantagem
a bobina de antena e o chicote ou antena
de guadro de receptores de qualguer tipo,
marca e idade proporcionando um “Q”
maior do que 200 ao longo de thda a faixa
de radio-difusie,

Para montar radios com transistores,
cristal de galena ou de germinio, e oun-
tros andlogos, SUPERTENA é o indutor
ideal, garantindo seletividade e alcance
inigualiveis.

Adquira hoje a sua SUPERTENA e
comprove seus excelentes resultados em
qualouer das aplicaches descritas nas suas
instrucoes.

Completa, com ins-
trucgies detalhadas
para montagem, wuti-

SUPERTENA TIPO lizacio e ajuste. Pre-

OM-100 co base mno varejo
(Rio e Sio Paulo)
Cr$ 550,00

A VENDA NAS BOAS CASAS DO RAMO

GRATIS X manunIs bE SEH'HW DE RADIO E TV EMITS'
& Folhetes Descritivos stbre Edu-Kit" Voch constrol em sua cass 20 C
CUITOS IMPRESSOS o CIﬂCUﬂ'OS DE HADIO EM CHABSID H.'E.'l'l.
LICO com o nove equipaments Deluxe “EDUKIT",

Pat Reg. om U8B A

HADIO PROGRESSIVO

SOMENTE 2 4 .95
DOLARES
COMPLETO
Canstrua;

o ® 12 Heceplores
® Investlgader de Shlms . A Transmissores @ Oscilador Telegrafica
® Applificador @ Injetor de Bineis @ Gerador de Ondas quadradas
[neltl tAdas as peoas, chassl instrushes, ferro deosoldar e provadar
Gurantin incondiclonal de PO dlas, =, durante eite prazo. nfo e1iver
satiafeitn, nos ihe ceembalsatensos o guar

PROGRESSIVE “EDU KITS" INC ..

L 1186 Broadway Dept.

]

P-508BF Hewlett, N.Y. US A

do o “Seu” Gomes, diretor do colegio, en-
trou no palco vestido de Nero. Suas per-
nas peludas, aparecendo por baixo da td-
nica curta, e sua careca coroada de louros
davam-lhe uma imponéncia grotesca.

“Se aquilo parece Nero eu sou mico
de circo”, resmungou Juca para o amigo.
“ Ao invés de loures aquéle cara devia es-
tar usando uma coroa de urtiga"

“Deixe disso, nao fique com tanta rai-
va do homem s6 porque éle o pegou gaze-

(Continua a pag. 276)
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ALTA-FIDELIDADE

REFRIGERACAO

. 352 — Monitor — Antologia Hi-Fi Estéreo 1962
— Compilacgio de informacdes 1iteis sibre amipli-
ticacfo sonora, HI-Fi e estereofonia; montagem e
utilizacio de equipamentos — 2.8 egdicdo — (Port.)

Crg 500,00

168 — Blot — Del micr6fono al Oide — As-
pectos fundamentals e praticos da Alta-Fldeli-
dade; Informes detalhados sobre tﬂca-dlscos, fo-
nomotores, ‘alto-falantes e demais elementes —
CEERD NS el e e s e Cr§ 1.350,00

ELETROTECNICA

581 — Zijl — Manual de Luminotecnia —
Manual de lluminacao elétrica, com dados para
projetos e instalagbes com liampadas incandes-
eentes, fluorescentes e de vapores metélicos; 170
perguntas e respostas sGbre problemas de ilumi-
macio — (Esp.) Cr§ 2.500,00

339 — Buscher — Charlas sobre Electricidasd
— ExplicacAo acessivel, passo a passo, dos prin-
eipios fundamentals da eletricidade, radiotéeni-
ea, amplificacio sonora, {luminacgio e radiacfo
infravermelho e ultra-vicleta; obra muito ilus-
trada — (Esp.) Cr§ 1.800,00

MONTAGEM DE APARELHOS

366 — Leon — Nuevos Esgquemas con Tran-
sistores — Circuitos praticos para aparelhos tran-
sistorlzados; recepcdo, emissdo, dudio, instrumen-
tos musicals, ete. — (Esp) ...... Cr$ 2.800,00

RADIO-REPARACOES

092 — Lagoma — Construccién ¥y Reparacion
de Aparatos de Radio — Descrigio dos elemen-
#0s dque compdem os radio-receptores; esguemas
e dados para enrolar bobinas; medidas, provas
de componentes e localizagio de defeitos —
(13 R e AR .. Cr§ 2.100,00

372 — Tullio & Tullio — Curso Simplificado
para Mecinicos de Refrigeracio Doméstica — Ele-
mentos dos refrigeradores, sua instalagio, con-
servacfio e reparacéo; curso pratico em 12 licGes

re D S e e R Ll Cr§ B00,00
TELEVISAQ
488-B — Cabrera — Esquemas Nacionais de

TV — 2.0 yolume — Novos esguemas e informa-
¢oes técnicas sobre televisores fabricados no Bra-
sil — (Port.) Crs 1.200,00

095 — Btrauss — Service en Television —
Obra classica para ensino de videotécnicos, com
analise detalhada das etapas e circuitos dos tele-
visores comerclais; pesquisa de defeitos, —
(Esp.) Cr$ 4.200 00

VALVULAS — SEMICONDUTORES

405 — RCA — Transistores RCA — Carac-
teristicas de transistores RCA — Equivaléncias
com outras marcas; Clrcuifos tipicos — (Esp.)

Cr§ 1.000,00

516 — Phlilips — Semicondutores, Diodos ¥
Transistores — Caracteristicas, aplicacbes e circul-
tos tipicos de transisfores, diodos e outros semi-
condutores Philips — (Esp.) ....... Cr$ 1.000,00

202 — RCA — Vilvulas de Transmission —
(Ed. TT4) — Caracteristicas e aplicacboes das
mais empregadas valvulas transmissoras refrige-
radas a ar — (ESP.) ...vvuiiarirens.s . Cr$ 700,00

AUTOMOEILISMO

633 — Landi — Manual do Volkswagen —
Descrigio dos elementos gue constituem o VW
e instrucbes sdbre verificagbes, ajustes e pecque-
nos consertos no popular veiculo — (Port.)

Cr§ 950,00

IMPORTANTE — Sempre que fér possivel, mencione o nimero de referén-

cia dos livros pedidos.
serar

Devido &s oscilagbes do mercado, as encomendas
atendidas aos pregos vigentes na data

da chegada do pedido.

08 PEDIDOS POSTAIS devem ser enderecados a vaixa Postal 1131
— Rio de Janeiro: 1) Peca qualguer livro téenico, mesmo gue nio

274 — ELETRONICA POPULAR

BRI

LoJAs po |IVRO ELETRONICO

RIQ DE JANEIRO: TRAVESSA OUVIDOR 39-3. & SAO PAULO: R. VITORIA 379
REEMBOLSO: CAIXA POSTAL 1131 - END. TEL. “DIPOLO” - RIO DE JANEIRO
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conste desta lista; 2) Mencione claramenté seu nome e enderéco
completo; 3) Mande cheque ou vale postal com seu pedido, para
goz: ' de 5% de desconto; 4) Enviamos pelo reembdlso postal, livre
de despesas, as encomendas a partir de Cr§ 500,00; as de menor
valor serio acrescidas da taxa de Cr$ 50,00 para despesas; 5) Se
Vocé (or assinante de ANTENNA, diga-o no seu pedido, para gozar
de 5% de desconto (ou 109 nos pedidos com pagamento anexo).
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LIVROS EM PORTUGULS

350 — Bittencourt — No-

coes de FEletricidade Pra-
1 tica — Solucione ceus pro-
blemas praticos de eletri-
cidade, desde a Lel de
Ohm para o caleulo de
divisores de tensio até a
construcio de eletroimés
para relés. Livro escrito
por um eminente mestre,
o Gen. Amaro Bittencourt
(PY-1-AV), com numero-
sos exemplos de aplicagio
a4 radio-recepcéo e 4 ra-
diotransmisséo. Exemplar
cartonado, com 312 pAagi-
nag, profusamente ilustra-
do — (Port.) . Cr$ 900,00 #

nogdes de |
eletricidade

560 — Gl — Tudo Si-
bre Antenas de TV
Como escolher, instalar,
dimensionar, cons'ruir e
ajustar antenas de TV;
tipos especials para gran-
des distancias; reforca-
dores de sinais e ante-
nas coletivas para edifi-
cios e hotéls — (Port.)

Cr§ 500,00 *

172 — G.E. — Curso Pra-
tico de Televisdio — Curso
completo para trelnamen-

\

— to de videotécnicos, em 14
-3 capitulos, desde a analise
TEIE“IS“B detalhada dos circuitos,
8 — até as antenas, normas de
& = f(é"é instalagAo e instrumental
= _\"' da oficina. Nowa edigfo,
2 : com suplemento de esque-
= mas de televisores G.E.
e nacionais. Exemplar car-
s tonado, com 380 paginas

e 291 ilustragbes — (Port.)
Cr§ 1.250,00 *

Precos validos somente até 31/12/62

“
EDICOES “ELECTRA”

Mantemos estogue permanente dos livros do
Prof. Isidro Cabrera e demals obras da Editora
Flectra: Radio Reparacdes (Ref. 611) — Televi-
sio Pratica (Ref, 120) — Esquemas Nacionais de
TV (Ref. 448) — Aprenda Radio (Ref. 035) —
Anilise Dinimica em TV (Ref. 574) — O Tran-
sistor (Ref. 388) — Radio Montagem (Ref. 148)
— Montagens de Amplificadores e Receptores (Ref.
310} .

REMESSA RAPIDA PELO REEMBOLSO POS-
TAL E AEREO. DISTRIBUICAO EXCLUSIVA
DAS OBRAS EDITADAS POR “ANTENNA™.

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

RIO DE JANEIRO: SAQ PAULO:
Travessa Ouvidor, 39 Rua Vitéria, 379-Loja
REEMBOLSO: Caixa Postal 1131 Rio

Lt
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OFERTAS ESPECIAIS
DEPRE-LANCAMENTO

GUIA MUNDIAL
DE

SUBSTITUICAO
DE
TRANSISTORES

Vocé Ird encontrar cada ver mals transistores,
seja vocé profissional, estudante ou amador. Por
isso, vocé nio poderda dispensar o excelente ma-
nual Photofact de substituicio e equlvaléncias de
transistores e diodos, na sua atualizadissima edi-
cao em portugués: 13 600 substitutos diretos de
trancistores americanos, europeus e japonéses; 750
substitutos para diedeos; informagoes sdbre as li-
gaches e os codigos de cores dos semicondutores.
Ref. n.° 600 Prego Crg 750,00 (Economize
Cr$ 150,00 preenchendo o cupom abalxo).

GUIA G.E.
DO
REPARADOR
DE
TELEVISAO

O complemento pratico. indispensavel a qualquer
curso de televisio. Informagdes 4 pagina 225 des-
ta revista. Ref. n.0 275 — Prego Cr$ 1.000,00 (Eco-
nomize Cr§ 200,00 preenchendo o cupont abalxo).

LOJAS DO LIVRO ELETRONICO

CAIXA POSTAL 1.131 — RIO DE JANEIRO

Reservem e mandem (sem despesas) pelo reem-
bolso postal, o(s) lvro(s) assinalado(s) abaixo:

[] Ref. 600 — Prego Especial (até 15/12/62) —

Cr§ 600,00
| Ref. 275 — Preco Especial {(até 15/12/62) —
Crs 800,00
Melr momes o R R
ENUBTECE v fiisrs wvtiais bouia i e ks s o nnioce won v ke e

(Valido somente se remetido até a data de
vigéncia da oferta)
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JUCA E CHICO

(Continuacio da pig. 273) e

teando”, disse Chico sorrindo. *Prepare-
se, O nosso nliimero € o proximo”,

Mas nada da cortina levantar. Os ra-
pazes viram o porteiro falando nervosa-
mente com o “Seu” Gomes. “... e parece
ter comecado no armdrio do escritério’”
dizia éle. “Eu j4& chamei os bombeiras que
nao devem tardar., Tenho certeza de que
0s bombeiros néo terdo muito trabalho em
extinguir o fogo, mas nem quero pensar
no gue acontecerd se toda aguela multidao
entrar em panico”.

“Talvez fésse melhor eu ir até o pal-
co e falar com éles”, disse o “Seu” Gomes.

O porteiro meneou a cabeca. “Eu nio
iria. Deixa-los ouvir a palavra fogo é o
duanto basta para o estouro”,

O som de um impaciente bater de pés
atravessava o cortinado. “Por que o Sr.
nao vai ver como a coisa esta?’ — sugeriu
Chico. "“Noés prosseguiremos com o show
e procuraremos atrair a atencio do audi-
torio para o nosso numero, A cena que
estd por vir é bastante interessante”.

“O. K.”, concordou o “Seu” Gomes.
“Juca diga & orquestra para tocar o mais
alto possivel. Isto eu sei que éles sdo ca-
pazes de fazer com perfeicdo: tocar alto.
Voltarei o mais rapido possivel’.

Logo que Juca voltou do fésso da or-
questra, a cortina do palco subiu. Chico
ia@ havia ligado o transformador e os dois
rapazes, vestidos como gladiadores roma-
nos, avancaram um para o outro atraves-
sando o palco parcamente iluminado.

“Olhe, Claudius — disse Juca amea-
¢adoramente — olhe pela Gltima vez o en-
tardecer. Daqui a alguns minutos seus
olhos vidrados nao mais o verdo”.

“Nao € a-toa que o chamam de Tibe-
rius o Falador”, retrucou Chico. “Vejamos
se sua espada romana é tdo agil como sua
lingua ™. ‘..

Com o estilo de eximios espadachins,
0s dois rapazes sacaram das espadas, fo-
mando todo o cuidado para que as 14mi-
nas nao encostassem no corpo. Aproxima-
ram-se vagarosamente um do outro e cru-
zaram as espadas. Neste instante enormes
faiscas chisparam das laminas, arrancando
um murmiurio de surprésa do auditério.

Com esta deixa a orquestra pareceu
acordar. Cada musico procurava tirar o
maximo do seu instrumento sem dar a.
minima atencio para os outros ou para o
maestro, e o efeito foi tremendo. Mas a
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cacofonia e o pandemonio combinavam
bem com a acdo que se desenrolava no
palco.

Juea e Chico empolgaram-se com a
coisa e engalfinharam-se num combate
real. O tinir das espadas batendo uma con-
tra a outra e o chiado das faiscas era tal
que chegava a ultrapassar o rugido da or-
questra. A cada contato faiscas sibilan-
tes de cor azul-avermelhada coruscavam
pelo palco, ilumiando-o com uma clarida-
de fantasmagoérica. O cheiro de ozona en-
chia o ambiente.

Os bracos compridos de Juca davam-
lhe uma certa vantagem sébre Chico gue,
entretanto, com surpreendente agilidade,
safava-se bem. Com o passar dos minu-
tos, porém, o fisico de atleta de Juea co-
mecava a impor-se sobre o Chico. En-
guanto a respiracdo de Juca parecia nor-
mal, Chico apresentava-se com o rosto re-
dondo banhado de suor e arfava ruidosa-
mente com a boca aberta.

E o combate prosseguia. Normalmen-
te, hd muito ja teria terminado, mas os
rapazes estavam determinados a prosse-
guir com a luta até que recebessem aviso
de que o perigo ja havia sido conjurado.

O aviso chegou afinal quando viram
“Seu” Gomes com o Chefe dos Bombeiros
aparecerem no fundo do auditério e cami-
nharem em direcdo ao palco.

Os rapazes cessaram de duelar e to-
das as luzes da casa foram acesas. O “Seu”
Gomes, dirigindo-se ao centro do palco, le-
vantou a mfo pedindo siléncio.

“Meus amigos — comecou éle — pos-
so dizer-lhes agora gue tivemos que resol-
ver um pegueno problema que nao estava
no programa. Alguns trapos de estopa usa-
dos para limpeza pegaram fogo dentro de
um armario e tivemos um incéndio de pe-
gquenas proporcoes, até gue o Chefe dos-
Bombeiros e seus auxiliares conseguiram
debel4d-lo. Agora que a atencdo de vocés
estd afastada da aco emocionante gue se
desenrolou ha poucos minutos agui no pal-
co, podem sentir perfeitamente o cheiro de
fumaca”.

“Recedvamos que vocés se-deixassem
levar pelo pénico. Assim, enquanto eu to-
mava as providéncias necessarias para a
extincdo do fogo, éstes dois mocgos aqui,
que vocés fiveram a oportunidade de apre-
ciar no palco ainda ha pouco, procuraram
manter sua atencfo afastada d- cheiro de
fumaca, uivo de sirenes ou qualquer coi-
sa que pudesse ter facilmente precipitado
o panico. E tiveram seu trabalho em mui-
to auxiliado por ésse grupo de solistas frus-
trados que convencionamos denominar de

NOVEMBRO, 1962 — Pag. 52




orquestra. Mesmo 14 nos fundos do prédio
podia-se ouvir o barulho infernal gue fa-
ziam",

“Seu” Gomes chamou Juca e Chico

para virem mais para perto de si e passou

um braco afetucsamente sdbre os ombros
dos dois rapazes um tanto embaracados,
enquanto completava: “E’ com orgulho que
vejo constatado o lema de nossa escola que
€ 0 de enginar aos nossos alunos algo mais
que a ler e escrever’.

“Procuramos ensinar aos nossos alu-
nos algo sobre carater. E a prova disso foi
a atuacao désses dois jovens brilhantes nes-
ta noite, o que me faz acreditar estarmos
obtendo éxito em nossos esforcos. Quando
me lembro da calma com que ambos se
portaram na emergéncia, fico com o cora-
cdo repleto de alegria e com um lampejo
de orgulho nos olhos, sinto um ndévo alen-
to em meus passos... IAUUUUU” — berrou
o “Seu” Gomes, atravessando com um salto
enorme as luzes da ribalta e caindo com
os dois pés dentro do bombo da orquestra.

Ele havia abracado os rapazes com
muita énfase, e as espadas que os dois ain-
da traziam nas maos encostaram nas ca-
nelas nuas do Diretor.

Isto, naturalmente, féz a casa vir abai-
xo. Tedo o auditorio levantou-se e correu
para o fosso da orquestra para ajudar a
desatolar o diretor de dentro do bombo.
Juca e Chico, aproveitando-se da confu-
sao, retiraram os fios das espadas e, apa-
nhando o transformador, esgueiraram-se
pela porta dos fundos e rumaram para ca-
sa pela noite clara e enluarada.

Mal percorriam alguns metros e para-
vam, rindo as gargalhadas, encostando-se
um no outro, ao lembrarem-se do quadro
oferecido pelo “Seu” Gomes aterrissando
dentro do bombo.

“Diga-me uma coisa, Chico”, pediu
Juca quando finalmente conseguiu falar.
“Vocé féz de proposito?”

“Honestamente, nfo sei”, respondeu
Chico, limpando os olhos com o lengo. “Eu
vi a ldmina da espada se aproximando ca-
da vez mais da perna do “Seu” Gomes, e
quando éle disse que sentia aquéle “ndvo
‘alento em meus passos” foi como se nio
houvesse poder nenhum sébre a Terra ca-
paz de fazé-la parar”.

“Eu sei, eu sei”, Juca interrompeu.
“Parecia que alguma coisa segurava a mi-
nha espada. Aposto que ésse nosso nume-
ro de Arte Dramadtica ser4 lembrado por
muitos e muitos anos”. ® (95:8)
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GARRA JACARE DUPLA

Quando precisar de uma garra jacaré
dupla para uma rapida ligacio experimen-
tal e nao dispuser de uma no momento, a
solucdo serd juntar duas garras jacaré co-

mo se vé na fotografia. Procure um para-
fuso cuja résca sirva exatamente nas lu-
vas de soldagem das duas garras e cor-
te a cabega do mesmo. Depois, com um
pouco de pressao, € s6 inserir o parafuso
em cada luva. ® (154:24)

JEITOSA FERRAMENTA ADAPTADA
DE AGULHA DE CROCHE

As agulhas de plastico para croché po-
dem proporcionar excelente ajuda na co-
locacao das terriveis “cordinhas” de mos-
trador e na calibracdo de radio-receptores.
O gancho da agulha de croché evita mui-
to suador quando se tem que “pescar” a
cordinha do mostrador nos pontos de difi-
cil acesso. Limando-se a outra extremida-

de da agulha
. obtém-se uma
- Otima chave pa-
ra o ajuste de
nucleos e com-
pensadores das
bobinas de F.I.
Algumas voltas
de fita isolante
no centro da
agulha propor-
cionam um res-
salto que lhe
dard bastante
firmeza quan-
do na calibra-
¢do tiver que afrouxar algum parafuso
muito apertado. Como as agulhas de cro-
ché sido vendidas em diversos tamanhos e
didmetros, serd interessante adquirir va-
rias, mesmo porque custam apenas alguns
cruzeiros em qualquer loja.

®© (143:26)
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80 HA UM FORNECEDOR 1009 especializado
em livros de Eletrénica, Telecomunicacdes, e
assuntos conexos (Radio, TV, Hi-Fi, etc.): as
“Lojas do Livro Eletronico”. Pedidos pelo
Reembdlso postal e aéreo: Caixa Postal 1131
— Rio de Janeiro.

SEUS PROBLEMAS de eletricidade — espe-
cialmente os relacionados com aplicagbes ao
ridio — serio Tesolvidos com o mnotavel livro
“Nocgges de Eletricidade Pratica”, de Amaro
_Bittencourt. Pedidos as Lojas do Livro Ele-
tronico — Rio: Travessa do Ouvidor, 39; Sio
Paulo: Rua Vitéria, 379 — Exemplar carto-
nado Cr§ 900,00 (Preco vilido somente até
31/12/62). Pedidos pelo reembdlso — Caixa
Postzl 1.131 — Rio de Janeiro.

DIAGNOSTIQUE instantineamente defeitos
causados por valvulas e deficiéncias no ajusie
de televisores, com o Disco Indicador TV —
Edicdo de “Selecdes Eletronicas Editora Ltda.”
— Nova edi¢io. Ver aniincio 4 pagina 272.

MATERIAL de gualidade para montagens e
reparacies em ridio, TV e Hi-Fi. Despacha-
mos dentro de 24 horas pedidos de interior.
“Electronic do Brasil” — Rua do Rosirio, 153
— Rio de Janeiro,

Por apenas Cr§ 550,00 seu radio grande ou
pequeno, teri muito melhor rendimento com
SUPERTENA. 56 aceite ma caixinha original.
Veja antincio a4 pagina 273.

BOLSA DE ELETRONICA é a secio de pegque-
nos anfncios classificados da tradicional
“ANTENNAY, lida por milhares de profissio-
nais do ramo. Pessoal ¥écnico (Procura e
Oferta), Aparelhos & Pecas (Venda e Com-
pra), Consértos e Diversos, sfio os principais
titulos classificados. Informacdes: Rio 31-2954;
Sie Paulo 34-0240.

TRANSFORMADORES “WILLEASON'S para
Radio, TV e Alta-Fidelidade. Todos os tipos,
para entrega imediata. “Casa dos Transfor-
madores” — Rua Santa Ifigénia, 372 — Bao
Paulo 2 — S8P.

NAO PERCA TEMPO! Conserte radios, televi-
sores, amplificadores e outros aparelhos ele-
trémicos, orientando-se pelo esquema orlgi-
nal de fabrica. A Esquemateca Brasileira de
Eletronica — ESBREL — possul milhares de
esquemas nacionais e estrangeiros em manuais
e separatas avulsas. Travessa do Ouvidor, 39 -
3.2 andar — Fone: 31-2953 — Rio — Em S8ido"
Paulo: Rua Vitoria, 379 — Fone: 34-0240.
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GUIA PRATICO DO REPARADOR
DE TELEVISAO

O departamento editorial de Antenna
anuncia o proximo lancamento da nova
edicdo do Guia Pratico do Reparador de
Televisdo, obra que se achava esgotada ha
varios meses e que muita falta vinha fa-
zendo ao ensino especializado de TV.

Trata-se de um complemento do Curso
Pratico G.E. de Televisdo, tendo sido ela-
borado pelos mesmos instrutores gue escre-
veram a melhor obra didatica de TV edi-
tada em nosso idioma. Divide-se em duas
partes: a primeira focaliza as normas ge-
rais de servico em TV, os requisitos do
equipamento de prova, a medicao de ten-
sbes e resisténeias, o modernp sistema de
anélise da forma de onda com o auxilio do
osciloscopio e a determinacio do desempe-
nho de amplificadores de video.

A segunda parte concentra-se no diag-
néstico de defeitos pela observacao da ima-
gem. Contém nada menos de 51 fotografias
de imagens reais em televisores defeituo-
sos, primorosamente impressas em papel
couché, e acompanhadas de uma andlise
dos sintomas, o esquema dos circuitos afe-
tados, Gima lista met6dica das verificacbes
a realizar e a indicacdo, no esquema, das
pecas capazes de causar o defeito.

Para beneficiar sua clientela habitual,
as Lojas do Livro Eletronico fazem uma
oferta especial de pré-lancamento, com o
desconto de 20% so6bre o preco da obra:
em vez de Cr$ 1.000,00 o livro custara
apenas Cr$ 800,00, sendo a expedicao feifa
pelo reembélso postal, sem qualquer acrés-
cimo. Para ter direito a oferta, os pedidos
deverao ser imediatamente encaminhados,
de modo a serem registrados antes do lan-
camento do livro. Os interessados que re-
sidirem no Rio de Janeiro ou em Sao Pau-
1o poderdo fazer pessoalmente a reserva de
seu pedido; nos demais casos, os pedidos
deverdo ser feitos por escrito e endereca-
dos A Caixa Postal 1.131, Rio de Janeiro.
O numero de referéncia é 275.

GUIA MUNDIAL DE SUBSTITUICAD
DE TRANSISTORES

Lembramos aos leitores que estd pres-
tes a expirar o prazo da oferta de pré-
lancamento da atualizadissima edicdo em

H—
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ASSINATURAS (Brasil): #

As agsinaturas de “Eletrénica
Popular” podem ser tomadas em
qualguer época do ano. Pregos;
12 fasciculos (1 anoj), Cr$ 550,00
— 24 faselculos (2 anos), Or$
1.000,00. As assinaturas de Bfo
Paulo (sémente Capital) po-
derdo ser tomadas pessoalmen-
te na Sucursal. Os demals pe-
didos devern ser feitos exclusi-
vamente a Sede (Rlo), poden-
do ser atendidos pelo Reembdl-
80 Postal (despesas a cargo do
Assinante). Assinaturas com
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Cr$ 300,00 por ano.
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daglo deverdo ser emitidos ex-
clusivamente em nome de “AN-
TENNA — Emprésa Jornalistica
8. A", em wvale postal ou che-
que pagavel no Rio de Janeiro.
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dinheiro, nem mesmo com va-
lor declarado.
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CORRESPONDENCIA

Tédas as cartas deverfio ser
dirlgidas 4 Sede (Caixa Postal
1131 — Rio). Sollcitamos aos
missivistas esereverem com &
maxima clareza o seu nome,
sobrenome e enderégo comple-
tos.
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i
| Trata-se de um manual indispensavel
- a todos os que lidam com a Eletronica, se-
jam éles profissionais, estudantes ou ama-
dores. Isto porgque o transistor estd assu-
mindo uma tal importancia e uma tal vul-
garizacdo na industria, que a todo momen-
to éle se depara na bancada do profissio-
nal ou do experimentador. Por outro ladoe,

" sendo enorme a variedade de tipos, é im-
possivel ao comércio manter um estogue
completo de todos éles, tornando obrigaté-
rias as substituicoes.

O Guia Mundial de Substituicao de
Transistores orienta a substituicao direta de
mais de 13 600 transistores americanos e
europeus, possuindo uma secao especial
contendo 1500 substitutos dos transistores

tugués do manual Photofact (Howard
Sams) de substituicdo de transistores.

INDICE DE ANUNCIANTES

O méaximo culdado & dispensado pela
Redacho na elaboragio déste indice; con-
tudo, a Revlsta nio se responsabiliza por
eventuais omissfes ou lncorregdes gue néle
possam OCOITer.

*
AR L L R e 266
Auri-Son Eletronica Ltda, ...... 229
Electronic do Brasil ............. 2T
Eletronica 8. Paulo 8. A, ........ 4.2 capa
Fortaleza, Casz Radio ............ 266
Broi: s e s B P SRl o 265

Lojas do Livro Eletrémico .......
225, 227, 230, 269, 274 e 275

MIBIBTEE, s et isiaeth H 228
Philips ......... e R R e i 263
Priticas de Telegrafla ........... 268
Progressive “Edu-Kits"” Ine. .... 273
Selecbes Eletrionicas .......... T 272
Btevaux .....0 e e e 226
Sylvamis’ .00 miiiia 2644, B, C e D
Supertena ...... e e L 273
U ) TR G R i e ik 267
Trzn Service ............. e EER)
Unda do Brasil .......c.i-.is,.: %8 capa
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Embora nio responda pelos atos dos
anunciantes, nem endosse necessiriamente
a gualidade dos respectivos produtos ou
gservicos, ELETRONICA POPULAR suspen-
dera a publicacio de anGnelos de firmas
culpadas de atos Incorretos para com os
leitores.

Tiragem desta edicio: Acima de 13.500
exemplares.
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japonéses. Também 750 substituicoes de
diodos semicondutores sao indicadas. Textos
sobre o critério geral de substituicoes, bem
como desenhos das ligacoes dos numerosos
transistores, completam éste indispensavel
manual. :

As reservas, sob a referéncia N.° 600,
deverdo ser feitas com urgéncia as Lojas
do Livro Eletrénico, dando direito ao preco
reduzido de Cr$ 600,00 — em vez dos
Cr$ 750,00 gue ira custar o livro.

TUDO SOBRE ANTENAS DE TV

Informam as Lojas do Livro Eletrénico
que esta praticamente esgotada a primeira
edicao do excelente livro que o Eng. Gual-
ter Gill escreveu a respeito de todos os as-
pectos praticos da escolha, a construcao, a -
instalacdao e o ajuste de antenas de TV, in-
clusive sistemas colefivos e tipos especiais
para grandes distincias, bem como refor-
cadores de sinais (“boosters”).

Enguanto houver livros em estogue, os
pedidos irdo sendo atendidos ao preco de
Cr$ 500,00 o exemplar., Quando se esgotar
a edicdo (o gue se dara provavelmente no
decorrer do proximo meés), passarao a Ser
feitas reservas para a segunda firagem,
cujo preco serd anunciado na ocasidao de
lancamento.

Os interessados em conseguir seu
exemplar da primeira edicdo deverao, por-
tanto, encaminhar sem demora o pedido
as Lojas do Livro Eletrdnico, mencionando
a referéncia n.® 560.

LIVROS SOBRE TRANSISTORES

Dois livros bésicos sobre transistores
estdo sendo anunciados por editéras nacio-
nais para breve lancamento.

Um déles é “O ABC do Transistor”,
de autoria de George Mann, numa edigéo,
em portugués, que esta sendo preparada por
Antenna.

O outro intitula-se “0O Transistor &
Assim”, tendo por autores Mortimer B.
Tappan e N, C. Vasconcellos, sendo uma
edicdo de Selecdes Eletrdnicas.

Dos dois livros (que serfdo distribuf-
dos pelas Lojas do Livro Eletrdnico), ja
estdo sendo registradas as reservas de pré-
lancamento, com desconto de 20% sobre o
preco a ser oportunamente estabelecido
pelas editéras. ®
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AMPLIFICADOR DE HI-FI — 1° Estigio de montagem
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Visando a mais estreita colaboracio com Radiotécnicos, na medida g do possivel, a “WILLEASON™
fari publicar os CIRCUITOS CHAPEADOS de sua linha de amplificadores de HI-Fi.

FABRICANTES DE TRANSFORMADORES PARA RADIO, TV E ALTA-FIDELIDADE

Procure e exija éste conjunto WILLKASON nas boas casas do ramo

FABRICA:
AVENIDA COTOVIA, 726
P. e Caixa Postal, 261

: Enderéco Telegrifico:
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S. A. Telefone: 61-3655
SAQ PAULO

Representantes: — EST. DA GUANABARA: Diamanfino da S. Moutinhe — Rua 7 de Setembro, 22%

=— Tel. 43-6094 — Rio de Janeiro ® SANTOS (Est. Sio Paulo): Francisco Vacantli — Av. Marechal

Deodoro, 130 - apt.® 11 — Tel. 4-4236 (recados) ® PORTO ALEGRE: 0. M. Bitencourt — Av. Alberto
Bins, 99% - Sala 1 — Calxa Postal, 979 — Tel. £087.

LOJA:

R. Santa Ifigénia, 372
Telefone: 36-4053
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mecanismo aufomdtico.

e Parada apés tocar os discos. & *

: : - mo 602 "~ % Motor: rigorosamente balanceado d
[ L} . micamente.

o Capsulas de’ cristal com duas agul
permonentes de  safira ou brage p
adaptar capsulas de reluténcia varia

uwnémcn siAo muu.o S.A.

RUA RIACHUELO, 201-6.° ANDAR
SAO PAULO - BRASIL
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