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doros o consumideros

Para aparelhos e radios Tanto
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Prefiramt as VALVUIAS
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um  moior' nimero de
trequeses com menor
estoque. E isto pora o
Sr. significa ECONOMIA! |






AMPLIFICAM suas ofertas
oferecendo RESISTENCIA aos pregos altos!

TUDO PARA RADIOS, FONGGRAFODS
E TELEVISAO

OFERTAS ESPECIAIS
NN Discriminagio Prego

G2-3L Gravador de fita, marca Grundis, modelo
TM-8U, para mesa de som ou conjunto HI-FI,
2 rotacdes 3,75 e 1,5 — 110,220 volts — 50760
ciclos procedéncla alemi, sem calxa ..

.. 6120000
e Grundiz, medilo

— 110/220 volts — 50/60 ciclos, procedincin
alemi, sem caixa .
§22-33 Gravador de fita, marca Telofanken, portatil,
po malets, 2 velocidades 4,75 ¢ 9,5 — 110/220
vottd — proced@ncia alemi .
32-113 Alto Pioneer coaxial
32113 Alto-falante Axion — 150 Goodman, com difusor, 17
32-115  Alto-falante General 12" Woofer o Tweeter 435", muuinm de

40 a 15000 c/s, poténcia 20 watts, Imlls-d-ncls 15 ol

32111 Tweeter Pionel, modéle PT-3 .

32-112 Tweeter, Ploneer modélo PTI .
33-M  Alto-falante 4", marea Novik I.7
3385 Alto-falante 5", marca Novik I.P.
33-86  Alto-falante 6", marea
2.6 Carretel do fita marnétics, 1200
392-3  Diodos de Germinio INEY
120229 Retificador do selénio 65 m.
1202-30  Retificador de selénio 100
1202-31  Retificador de selénio 250
cador de selénio 350
1202-33  Retificador de selénio 450 mA — 120V
1263-32  Toca-discos, automitico Admiral, 4 m'.!ct'nn. cristal, 11
automitica no altimo disco

44.100,00 ¢

DESCONTO 20% (VINTE POR CENTO)

| Para Atacado queira-nos consultar sdbre malores descontos

AVENIDA SAO 1040, 1100
TEL. 35-5131
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Compl
detalhad,

Paulo) ....

DO RAMO

itima SUPERTENA

Quer receber folheto des-
critivo e colegio de Bole-
tins com esquemas e exem-
plos de aplicagbes praticas?
Envie 4 “SNE” um envelo-
pe selado e enderegado pa-
ra resposta.

MAIO/IUN, 1959 — Pig. 3

SUPERTENA TIPO OM-100

com  instrugdes
pars montagem,
utilizagio ¢ ajuste. Preco
base mo varéjo (Rio e S8fo
TS 150,00

A VENDA NAS BOAS CASAS SUPERTENA & o modernissimo super-

FORTANTE: 86 mm.ﬂ; dlas (540/1 650 kefs)

ixinha_individual, na SUPERTENA substitul com vantagem a

Indutor miniatura para captagic ¢ selegio
de slnals na faixa comum de ondas mé-

bobina de antena e o chicote ou antena
de guadro de receptores de qualguer tipa,
marca e idade — preoporcionande um “Q"
maior do gue 200 ao longo de tdda a fal-
xa de radiodifusio.

Para montar rédios com transistores, cris-
tal de galena ou de germinio, e outros
anilogos, SUPERTENA & o Indutor Ideal,
garantindo seletividade e alcance Inigua-
liveis.

Adquira hoje a sua SUPERTENA e com-
prove seus excelentes resultados em qual-
quer das aplicages descritas nas suas Ins-
trugdes

VENDAS POR ATACADO:

SNE

SERVICO NACIONAL DE ELETRONICA LTDA.

RUA BOM PASTOR 289  sAo PAULO

ELETRONICA POPULAR — 163



0 INSTRUMENTAL
DE UM
SATELITE
ARTIFICIAL

MIKE BIENSTOCK

o

Por

Um modélo premiado na Exposicéo de Ciéncias desvenda os segrédos
do Espaco ao comando de um botdo.

Argus ou

Argos, m
ol o

de cem olh
rolo. Pessba
serva Bem.  (Lal

que vé muite, que
&, K. B,

AS delinicées acima, gue Candido de Figueire-
dv nos fornece em seu Diciondvio da Lingua
Portugudsa, ndo sdo completas. Na Mitologia
Grega, Argus tem mais um significado: éle
presenta os relados. De qualguer for
k o de sa-
por
x apresentado na Expo-

de Ciéncias dos EE. UU.

re-

Ronald Mic
sicio Naeion:

O saté

o segundo prémio na ex-
de

te obtev

posicao, e rimeira no Programa
Recompensas  das FOrc s Americanas,
além de outras mencics Muito em-
bora nie possua os 100 ¢

\, éle tem sete olhos-sensares destinados a

lals coisas como temperatura, radiacio ul-
— bem assim como

receptores em te

formagfes aos ra

é feito de Plexi
cem, em dois hemisfé-

O inviluera do =
diametro de 4

ponentes vai mon!
¢ de matéria pléstica transpavente, no
interior da esfera de Plexiglas, para proporeio-
nar melhor visibilidade

164 — ELETRONICA POPULAR

Com suas antenas em posiciio, 6 “Arg

de 1,25 m em didmetro e pesa 9 quilogr
Com as bat o seu péso aleanca 13.5kg.
& completamente transistorizado, ulilizando 15
nsistores ao todo. O custo total de constru-
fi US$ 200 (cerca de Cr§ 28.000,00)

CONTROLE EM TERRA
Depois de completo, o equipamento de C
trole em Terra comsiste em um transm
telecomando  (T/C) modificado, operar

Mo/s ¢ trés receptores, wm déles

frequéncia constante do tran
te (820 kefs), e os outros dois nas
d transmissor N° 2 (1220 e

Para econo iae, um dos tr

sores permanec io até que
sado 4 distdncia pelo transmissor em ter
satélite leva um receptor de dois tr
o sinal de interrogacao cm
trax de telecomando .
Jando nutomaticamente o “cérebra” no se
de instrumentacio.

is
ido pelo
interc
ciclo

SISTEMA DE TELEMEDIGAO

" fasse colocada em orbita, éle
seguintes informagdes para a

& Temp invéluero em dois pon-
tos. (no polo e no eguador do satélite) .

ANTENN
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‘Além diss o
(se'c sensor est ou de co
col. Jndicando a posicdo do salélite em relacio

O cirenito hésico do sistema de telemedicio
do no diagrama de elementos. O regi-

acdo da unidade (um verdadeiro me-
onomo) ¢ modificado com o emprége de um
ja resisténcia ¢ alterada, em vez de ur
c ridvel. Tais sensores incluem um ter
mistor para temperatura, uma celula fotoelétri
ra os raios ultravicleta, ¢ um medidor de
o0s micrometeoritas

) medidor de erosio & um cspelho comum,
cuja tinta protetora da camada refletora foi cui-

dadosamente removida com um chumaco de al-
godfio embebido em
dendo,

removedor de esmalte, po-
também, ser uma fotoeélula revestida com
mada de tinta opaca. No pri Imeiro caso,
o de to de * produzido

a
pelos micromeleoritos, erode rll"uw* as particula:
da c3

mada prateada nas costas do espelho, al-
o sua resisténcia; no segundo caso, & erva-

sermite que maior quantidade de luz alean-

Desta forma, o regime de pul-
sacdo da unidade censora-pulsadora é uma fun
¢io do fenémeno medido

CICLO DE INSTRUMENTAGCAO

les é amplificada e cad
issor, através de um relé
1 dos pulsadores vai sendo
zua fonte de alimentagdo, conectado
io, e ligado, afinal, ao trans-
pelo “cérebro”. Este consiste em um relé
dor de 22 posicoes e cinco
avanca uma posicao a enda cit
do ao “Argus I” um ciclo de i
gramado. “Desligando” o elemento “ciclador” do
cérebro por meio do emissor de T/C, o ciclo de
instrumentacio pode ser ado” em qualquer
o para uma observagdo mais prolongada de
eno fisica.

o transn
a ul

segunda é incluido p

salba quan-

MAIO/JUN. 1950 — Pig. 5

o ciclo de instrumentacio e quando o
ndo. Antbos o transmisso-
res sio osciladores de onda continua (CW) de
um transistor com uma poténcia de entrada de
15 W, e sio alimentados por uma bateria de
15 volts, do tipo usado em aparelhos de surdez

do comer
cérehro estd

avang

Uma lotocélula separada para ultravioleta,
aliera a e ireuito sintonizado do
que o sensor vai
a o sol, a fre-
ndo al-

Observe que quase todos sio locs

xas de plistico para permitic dad

na parte Mnferior, abriga

"o uumm umo mostra as fro-
atélite.

TRanan
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A expasicio do Argus T, que frouxe para Renald

© segundo prémio da Fxposicio Nacionsl de

Ciéncias. #le esti segnrando o transmissor de

telecomando, utilizade para “Tazer perguntas”
an satélite

ternadamente dos 1220 para os 1300 ke/s,
vice-versa. A diferenca de frequéncia é relatic
vamente elevada, de forma que o efeito normal
de Doppler nio afete a indicacdo do aspecto so-
lar. A sensibilidade é pequena, para que o bri-
lho da lun e das estrélas e a luz refletida pela
terra ndo possam influenciar o sensor.

O receptor de T/C no satélite é sintonizado
a uma frequéncia de 27255 Mc/s e é alimenta-
do por duas pilfias de 1,5V, tipo lapiseira, e por
uma bateria de 225V. O transmissor em terra
& uma unidade tipica de T/C, e tem uma entra-
da de 3,2 watts.

As pulsagbes do ciclo de instrumentacdo, va-
riadas pelos sensores entre cinco batidas e meia
batida por segundo, sio ouvidas como ‘hips”
curtos e estacatos, lpicos dos Sputniks

O ciclo ¢ como segue: Sinal de reconheci-
mento, 10 segundos; micrometeoritos no egua-
dor, 20 segundes; micrometeoritos no polo, 15 se-
gundos; temperatura no equador, 15 segundos;
radiagio ultravioleta no equador, 35 segundos;
temperatura no polo, 10 segundos; temperatura

interna, 5 segundos; e aspecto solar, 1/3 de se-

gundo em cada 5 segundos. Total: 1173 segun-
dos. A duracio do ciclo pode ser variavel desde
40 até 235

DECODIFICACAD

O equipamento necessario para a decodifi-
cagio do ciclo inclul trés receptores, dispositivos
paTa A corregio do efeita de Doppler, um con-
tador-registrador do tipo grifico para a anota-
i dos aspectos solares, & um interferdmetro (se
-anveniente). A frequéncia dos “bips”
: computada pelo contador-registrador e o ope-
rador faz as anotaces necessirias quanto ap fe-

' sendo registrado. O numero de
“bips” por unidade de tempo ¢ entdo confron-
tado com um grafico padrio, anteriormente pre-
parado.

A fonte de alimentacio do satélite consiste
em uma baterla de 6 volts, modélo NTE da
“Willard”, para o cérebro, e oito baterias de 15
its do tipo usado em aparelhos de surdez, além

0 inlerior do satélite tem esta aparéncia. visto
d: cimi. O equipamento vai montado sabre mm
circular de Plexiglas, que fiea apoiado
R gt diagrama de
mentes abaixo delineia as funcies do satélite.

| R DE
e TERMISTOR
CEREBRO
IMPULSADOR L —
WEDIDOR OF IMPULSADOR,
Enog:;o OE TEMP. INT TERMISTOR |
WICROMET. | € PoLar
it
CEREBRO
IMPUL 5 ADOR| IMPULSADGR|
TERMISTOR DA TEMP, DOS RAIOS FOTOCELULA
EQUAT. ULTRA ViOL|
ASPEC
TR 2 soLar
—{7A 1 }
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de uma outra bateria de 22,5 volts e duas pilhas
de 1,5 volts, tipo lapiseira.

Foi prevista, no cérebro, a possibilidade de
se usar detetores de Taios cdsmicos, e a versati-
lidade do satélite é ainda mais realcada pelo em-
prégo de conexdes universais, que permitem uma
mudanca da instrumentagio pela simples substi-
tuigfo dos sensores.

Se o “Argus 1" viesse a ser colocado em or-
bita, éle receberia, do dltimo estigio do foguete,

VOCE PODE GRAVAR
8 TRANSMISSOES
0S8 SATELITES

par da malor de

Wock poderd. part Gdas as
e
o

experigncios cientificas — a pesqul
pelos satélites artificials. Um foll
e el
GirpRas oe lamnmmséw em FM, canjunta

P unicactes com bOR e€s-
tabilidade, pafa sintonisar o sinals emitidos B
108 satélites. Com o sen g r de fita, Vocd
poders gravar G CImas Doticias’ aos céus,
ren de meteoros, radiagio ultraviolets, & ou-
1708 fenémenos do cepic

E
g

parar e Jn(prprplur 63 graveghes o5 sat

paders determinar se

20 TRANM,

© cireuito pulsador acima alimenta ao trans-

missor a informaglio captada pelo sensor, de

onde el & transmitida na Sequéncia prevists, &
um sinal do “eérebro

um movimento de rotagio em volta do seu eixo
vertical. E' bem provavel que o “Argus 1" nun-
ca venha a ver a luz nio-diluida do espaco. En-
tretanto, nas suas provas em terra, o satélite
cumpriu suas missdes com perfeicio. Talvez sir-

b5 suas grevagBes Sio de ‘VAlor para o

oficial de controle dos satélites. Vood poderi ob-

ter sun eopia de “You can record the Satellites”,

enviando 10 cents americancs n Audio Devices,

Dept. PE-10, 444 Madison Ave. New York 22,
. Y. —U. 8. A

va de tipo para equi do futuro

O construtor do satélite mora no Bronx, Nova
York, ¢ acaba de ingressar no kpstituto de Tec-
nologia de Massachusetts. Ronald pretende lau-
rear-se em Fisica e espera continuar e fazer car—
reira no campo da Eletronica. (94:41)

UMA NOVA VALVULA DE ONDAS PROGRESSIVAS
MAIS LEVE E MAIS SEGURA

A seguranca de funcionamento des relés de
micro-ondas e do equipamento de radar poderd
receber um incremento valioso gracas a uma
nova deseoberta da RCA. A sua radicalmente
nova véalvula de ondas progressivas, atualmente
em estigio experimental, deverd também redu-
zir substancialmente o péso daquéles dispos
vos. Nela foi eliminado o equipamento volume-
s0 e pesado de foco eletromagnético, usado em

MAIO/JUN. 1838 — Pig

muites tipos de vilvulas de ondas progressivas,
apontando o caminho para sistemas ma
paclos e seguros de construgio inteiramente nova
para_aplicacdes em aeronaves e outras

5 eletroimis externos de foco foram substi-
tuidos por um clemento eletrostatico compacto,
incorporado dentro da prépria valvula. Com esta
inovacao, nao somente ficou o péso reduzido em
15 quilos ou mais, mas também foi eliminado o
alinhamento itico que era necessirio nos mo-
délos anteriores — pnrq\mnm o novoe elemento
recebe um
durante a nmnnugem, Enqu:mm as outras vél-
wvulas de ondas progressivas, pudiam ser aletadas
por vibragses, mudancas de temperatura ou
outras variagd exigindo

para seu eficaz,

a nova valvula podera operar satisfatoriamente
numa vasta margem de condicdes ambientes, sem
requerer alinhamentos ou ajustes ©  (75:54)

CUIDADO COM ELE!

Voeé conhiece alguém que, nio tendo assina-
tura desta revista, costuma ter em maos nime-
r08 que trazem na capa “EXEMPLAR DE ASSI-
NANTE"? Entio, abra o 6. — pols “guem
eabras nio crin ¢ cabritos vende .
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Por R. L. WINKLEPLECK

CONSTRUA UM GERADOR DE ONDAS
QUADRADAS PARA PROVAS DE AUDIO

Verifique o seu equipamento de Hi-Fi com uma fonte de sinal
de duas valvulas, extremamente simples.

estd mals um instrumento de construcio
rescentar ao seu equipa-
crador de
pratico, eficiente e completo,
s duas valvulas. Seja Voeé construtor
ou reparador de equipamento eletrénico, um ge-
rador de ondss quadradas & uma necessidade im-
periosa, porquanto o emprégo das ondas quadra-
das praporciona um meio ripido e simples para
controlar o desempenho de amplificadores de
Audio
Um sinal de onda”quadrada ¢ aplicado ao
amplificador que esth sendo.examinade, e a sai-
da do amplificador ¢ examinada com wm osci-
logedpio nando
0, a forma da onda de saida serd
1 quadrada como a da entrada — variando tao
na amplitude. Um funcionamento de-
feituoso causard distorcio na forma de onda, o
o tipo de distercao desvenda, para um enten-
dido, muita coisa sobre o amplificddor .

A frequéncia do-gerador a ser deserito nes-
desde menos de 100 até acima

168 — ELETRONICA POPULAR

de 2000 ciclos por segundo, e a saida pode sar
ada até aproximadamente 40 vol
ta a crista (°

CONSTRUGAO

Utilizando os componentes indicados, éste
gerador produzird ondas quadradas variando, em
frequéncia, de 400 a 1800 c/s. O limite inf
rior de frequéncia poder‘\ ser_abaixado, aumen-

ia de CZ ou a res
e perior de fre-
aumentado, reduzindo-se oz
valores de C2 ou R4. Caso se e ler uma
cala sinda mals smpla de frequénclas, fso pe
derd ser guido mediante a previsao, duran-
(0 s e T e e

No uuwculu 3, pi: publicamos 1

bre & VEFMicacdo de COMEOleS 4 Lonalidade com

e e e R

el uduremos o exame de amplifi-

cadores wr R S e
(N, R
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para_ proper
sentido  dos

JE

RS

12
1

LISTA DE MATERIAL

Cla/Clh — 4 | 4 uF % 150V, eletolitieo R10— 15 k(). resistor de 1 W
kS Pl bl ke
SR1 — Retificador de selénio, parn 65 ma
T — Transformador de alimentagio. Prinério
dr aedrdo com A Téde. Secundirios: 125 volte
SFre iTh s mon s0b 15 (o mais) miliampéres e 6,3 volts sob
0V, capacitor tubular 0 (ou mals) ampere (1)
Vvl 2050
alpnls BSNT
1~ Chassi de aluminio (vefa text
e 1 W 1— Calxa metdlica (veln texto)
— Bornes de HRAcA0 umiversal
. lermingis, soldn, ebe.

pontes de

reslstor de
de 1 W

i) Poderd ser utilizado um ‘ransformador
“willkason' tMpo 1050 oU stmilar. (N. R.).
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lar no circuito, resistores ou capacitores adicio-
nais de diversos valores,

O modélo é montado sobre um chassi de
aluminio de 16 x m o qual, por sua
vez, val localizado dentro de wma caixa de me-
tal eom painel dianteiro inclinado, e com me-
didas aproximadas de 19 X 12 % 11em. Os bor-

i o montados no chassi, e pas-
de furos maiores, abertos para éste
fim na aba inferior dianteira da caixa. Os dois
potencidmetros e o interruptor sao ligados por
meio de lides curtos, trazidos da parte inferior
do chassi através de fures adequados, protegidos
por borrachas de passagem. Estes contréles sio
facilmente fixados sobre o painel dianteiro, de-
pois de calocado o chassi dentro da caixa. Dois
paratusos de rosca soberba prendem o chassi na
caixa.

As ilustracies déo uma idéia quanto 3 dis—
o dos componentes, que nio é erftica. A
o & direta, ¢ algumas pontes de ligagdo da-
o apbio conveniente para alguns dos resistores
e capacitores.

posi
1i

O sistema 1 de

Vista superior do chassi
do gerador acabado, re-
tirado da eaixa. Os eon-
triles vio montados em
furos apropriados, aber-
tos no painel diantsica,

A dispos dos compa-
nentes & mostrada i es-
querda. O uso de pontes
de ligagho nos lugares
préprios proporciona uma
montagem segura e lim-
pa  dos  componentes

muito importante para equipamenta de provas,

deva ser ligado a outras unidades muitas
o protegidas nesta forma. O enrolamen-
fatores do transformador espeeificado
¢ operado a 100% de sobrecarga, mas isto ndo
produz supersquecimento sério, ¢ & menor ten-
sio de calefator resultante aumenta, prova
mente, u estabilidade do cirenito

CALIBRAGCAO

Nio seré n rio calibra
varredurs horizontal do oscilos
ira ser usado, estiver calibrada. Se isto ndo
ocorrer, entretanto, tanto o oseilosedpio como o
gerador de ondas quadradas poderdo ser rapi-
damente calibrados como segue:

pio, com o qual

Alimente com uma tensdo de 6,3V, 60 c/5,
a entrada vertical, uste a varredura do ogci-
loscépio para mo onds senoidal com-
pleta. O osciloscopio estars, entdo, varrendo a
60 ciclos, Ligue agora o saida e, com o controle
de frequénciz do gerador, procure estabilizar
cinco ondas guadradas na tela do osciloscopio,

retificador de selénio utiliza um transformador
para isolar o circuito da réde. Isto é sempre

- 170 — ELETRONICA POPULAR

r a uma freq do gerador de
(Conclul & ps. 136)
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UM RADIO
RECEPTOR

Por GEORGE SEBESTYEN

MUITOS amadores entusiastas da elelroni
deixam de construir um ridio de bélso sim-
plesmente porgue julgam ser necessirio wma an-
tena muito boa para gue haja suficiente sinal de
R.F. em sua enirada. A consequéncia déste ra-
cioeinio ¢ colocarem um reforeo de amplificacio
que acarreta aumento de volume fisico, deixando
o receptor de ser realmente de bélso. L
£0, entretanto, descreve um rédio verdadeira-
mente miniatura, que funciona somente com uma
vilvula, e que fornece uma safda razodvel
qualquer antena externa.
Trata-se de um recepior regenerativo com
um dispositivo especial que torna a sintonia mais

Leve éste receptor com
Vocé para o estadio de

futebol !
ANTENA (VER TEXTOI e
(VER TExTO! L]

tacil. Um dos aspectos mais
receptores lszanor'\nvni em geral, & o manuseio
critico do contrile de regeneracdo; a nio ser que
o sinal seja muito forte, éste contréle exige um
ajuste muito cuidadoso. Para resolver éste pro-
blema, o circuilo descrito pelo Autor retira a
saida de 4udio diretamente do contrdle de rege-
neragdo e, consequentemente, o valume de dudio
& aumentado com pouca regeneraco — justa-
mente quando ¢ necessério, e diminuido quando
a regeneracdo é grande — guando ndo é ne-
cessirio. Ao ouvir estacdes locais muito fortes,
o mesmo contréle pode ser usade como contréle
de ganho

A vilvula é uma “Raytheon” CKB33AX
usada coma triodo com a grade de blindagem 1
gada cxternamente & placa. A bobina L1 ¢ um
indutor com niicleo de ferrite, e a sintonia é ob-
tida por melo de um capacitor ajustivel min
tura (tipo “padder”) de 50 - 400 uuF. Um eon-
trile de volume de aparelno de surdez serve
como contrile de regeneracdo (R1) mas qual-
quer potenciémetra de carvdo, miniatura, de
500 000 © também serve.

Em um receptor de apenas uma vilvula é
essencial que toda a pulem‘n de dudio disponi-
vel seja utilizada no fone. Neste caso, usamos
um fone de ouvido a cristal, de aparelho de sur-
dez, para proporcionar o melhor casamento de
impedineia possivel com o contrble de regene-
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Diagrama esquemil lista de material para

© ridio-receptor de halso

BI—08 MQ. potenciometzo {ver texto)

cl—cmparl(or R UuE (ver

P JuFy mica

pertens® tipo OM-100)

generagfio (ver texto)

Vi— Vilvula subminiaturs de aparelio de sur-

= (Rayiheon CK533AX)

Bi—Pilha de 15V, tipo “lapiselra”

B2 —Bateria do 22,5V, para aparelho de surdez
(Eveready n9 503E, on equivalente)

S1 — Interruptor de cONStrugio ceseira (ver texto)

ragdo. Este fone pode ser um Archer E-IX. a

eristal, ou um MS-111 (os fones de ouvido di-

nimicos nio podem ser usados neste circuito),
MONTAGEM

O receptor € montado em uma caixa plas-

tica de 5 X 75 X Zem, gue originalmente con-

tinha pequencs parafusos e porcas. Tanto a pi-
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lha de 1,5V tipo “lapiseira’ guanto a bateria de
22,5 V de aparelho de surdez sio pouco meno-
res gue 5cn cabemn exatamente na caixa, eli-
minando o problema de sua
s conexdes para os ferminais de massa das
baterias sdu leitas cortande uma lamina de co-
bre de 4 em de comprimento, dobrando suas ex-
tremidades em angulo reto, e forcando-a pelo
lado de dentro da a, com o auxilio da ponta
do ferro de soldar quente. Logn que o plasti-
co se solid novamente, o que ocorre dentra
de alguns segundos, a

-

a limina de cobre fica fir-
memente fixada na parede da caixa. As outras
conexdes para vs terminais positivos das
as sio fixadas no outro lado da caixa, de
obrando as extremidades
, para licarem com acao de
mola, teremos assegurado um bom contato elé-
o com as baterias.

oo o) de corrente ¢ muito peque-

X baterias podem também ser soldadas di

BATERIA "2 Fiirars circuito, pois um jogo lrd durar va

rios meses. Nao @ necessirio mlcnupmr para

de’ 22,5 volts, uma vez que nio hi corrente
“ de placa quande o filamento csm desllnadﬂ

Solde a valvula CKB33AX diretamente no

BATERIA 4" circuito, sem suporte. Quando estiver soldando
seus pinos, segure-os com um alicate, proximo L
a valvula, para melhor dissipar o calor e re-

duzir o risce de trincar o vidro.

A disposigho das pegas acima )nuslm como os

componentes cabem em um o esp Pura fixar o capacitor de sinfonia C1 bas-
Compare tate deserho com o diAETama de Tbn- a soldar em seus orificios de fixacdo (destina-
'~ tagem abaixo. dos, em principio, & paratusos) dois pedacas de

s0L0€ AGUI fio 0@ 12 de eérea de 1,5 em cada um. Uma vez

W aqucmuos PR S R e

dos através da parede de plastioo da caixa.

PLACA TRAZEIRA Quando se resfriavem, o conjunto estard fixa-

do tirmemente. ' possivel que o eixa do capa-
citor ajustdvel tenha que ser modificado, no caso
de ndo ter comprimento suficiente para ser co-
mandado externamente. Para isto, corte um ta-
rugo de cobre de”3/16 polegadas de -di
(um parafuso para chapa metalica pode ser usa-
da) com wm comprimento razodvel (cérca de
lem) e segure-o em um térne de bancada com
™ ey a parte plana para cima. Em seguida, solde o
Dois componentes espeeiais asseguram uma mi- (Comelui & pig. 139)
niAturizacio completa; interruptor geral

felto com wm brinco; ¢ (B) extensio do élxo d

eapacitor C1.

PAFELAQ OU CARTOLINA

TERMINAL METALICO

FARRFUSO

FARA 05 FONES
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SIMPLIFIQUE A DISPOSICAO
DAS PECAS NO CHASSI

Por BOB WATSON

A mancira tradicional de preparar um chassi &

vista na fotografia da direita. Os componen-
tes sdo colocades na posicdo desejada sdbre o
papel de embrulho castanho (lipo “Kraft”), e um
esquadro & empregadn para estabelecer as linhas
centrais, linhas de montagem, localizacgo de ori-
ficios, etc. Este sistema conduz a resultados sa-
tistatérios, é verdade, mas hd um caminho mui-
to mais simples de executarmos esta tarefa.

Retire o papel de embrulho do chassi e
bra-o com papel quadriculada, tomo se vé na
fotografis  abaixo Trata-se de um apel
ado em quadriculos de 5 mm e que se encen-
a nas papelarias em folhas do tamanho alma-

¢o ou offcio. O papel & col
ma arabica eomum

ado ao chassi com go-

Se vocé tiver o cuidado de colocar as linhas
do papel em paralelo com as.arestas do chassi,
vocé tera automaticamente sua parte superior (e
os lades, se ali também for colado papel) cober-
com um quadriculado de linhas afastadas umas
s outras de 5mm. Usando-as como referén-

torna-se facil estudar a colocacio dos eom-
pomentes sobre o chassi, até cbter uma disposi-
o que satisfaca acs requisitos elétricos e & boa
apresentagio que deve nortear toda montagem

A fotografia 2 direita mostra como os orifi-
cios de montagem podem ser marcados No pap
sdbre s intersegoes dos quadriculados {na fote
o reator de filtro foi recuado para mostrar com

MAIOAIUN, 1959 — Pag. 13

mais clareza um de seus orificl
Depois que os pontos estio marcades, o chassi é
turado da maneira usual. Naturalmenté o papel
quadriculado é retirado antes dos componentes
serem mentados no chassi,

os de mantagem).

Para cobrir chassis malores talvez sefa ne-
cessdrio assoclat duas ou mais [8lhas de papel
quadriculado, para obter as dimensies necessi-
rigs, O pouco tempo gasto em cortar e colar o
papel no chassi € mats do que compensado pela
economia efetuada no estudo da disposicio das

pecas. Este processo realmente simplifica e
tarefa. @  (86:64)
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Um filtro de facil construgio
para medir ou rejeitar deter-
minadas frequéncias.

O experimentador tem necessidade, frequente-

mente, de fillrar uma determinada frequén-
Isto acontece, especialmente, com a capta-
gdo indesejada da interferéncia de 60 ciclos em
C.A. A captagio desta interferénecia, em parti-

cular, pode tornar-se bastante desagradivel, se
Vocé estiver tentando usar um esciloseoplo ou
experimentar um amplif! muito sensfvel

O que precisamos aqui, & um filtro rejeitor.

A simples réde resistor-capacitor, mostra-
da na Fig. 1, dard um resultado admiravel. Esie
filtro & também conhecido como filtro de “cunha”,
devido & forma da sua curva (veja Fig. 3). Em-
bora ndo sendo um {iliro, na verdadeira acepcio
da palavra, éle anulara com precisdo qualquer
frequéneia desejada, mediante o utilizagdo de
componentes de valor apropriado

Com alguns componentes adicionais, &
cuito podera ser utilizads como combinacao do

Por R. WAYNE CRAWFORD

filtro e medidor de dudio-frequéncia (Fig. 23
O modélo a ser descrito agui opera entre 18 o
28000 ciclos, em trés etapas.

DETALHES DO CIRCUITO

Uma condicdo necessaria para que o circwito
anule, ¢ que a relagdo das resisténcias perma-
nega Isto & o 1i: A

potencidmetros muiltiplos de carvio. Verificou-
se, entretanto, que os potenciémetros baratos nan
trabalhavam com a precisio necesséria. Por éste
motivo usa-se um potenciémetro em separado,
em série com cada um dos potencibmetros mon-
tados em milliplo, que compensam a imprecie
so déstes Wltimes e proporcionam um meio de
ajuste. Os capacitores niio precisam ser de gran-
de precisdo, para reduzir as despesas.

Os potencidmetros miltiplos nio vém mon-
tados de fabrica; siga as instrugdes que acompa-
nham cada jogo. Estes potencidmetros devem ser
ligados de forma que os bracos estejam na re-

EnTRADA

o

FIG. 1 — Disgrama esquemitico de um filtro
de ‘cunha” bisico. O valor dos componentes
para um filtto de 80 e/s & fornecido no texto.

FIG. 2 — O circuito de filtro de frequéncia va-
ridvel usa um potencidmetra maltipls de trés
unidades,
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sisténeia maxima quando em sua posicio extre-
ma & esquerda.

A fiacéio do circuita nio € crilica em absu~

luto, e serve qualquer dos
tes. Depois da montagem, deverd ser usado mm
chmimetro para ajusiar a resisténcia de Rl e
R4 em 11100 ohms, ¢ a de K6 em 1100 ohms.

O tamanho da caixa para localizar o filtro
fica 4 vontade do construtor. Uma caixa maior
permitird @ confecgdo de um mostrador maior,
cuja ecalibracio mais larga permitira leituras
mais precisa

Urm par de fones, um osciloscopio ou um
voltimetro de pequena eseala podem ser usados
do “nulo” (ou minimo de sinal
Para sinais de entrada muito fracos,
talvez seja necessario amplificar a salda para
deiecdo com voltimetro.

CALIBRAGAOQ

Devido a ndo serem os potenciémetros linea-
ves em todo seu percurso, @ necessirio um ge-
rador de dudio para callbrar a unidade. Colo-
que um diseo de cartolina branea, de tamanho
adequado, em posicio sobre a tampa da caixa.
Marque, a lapis, o centro inferior do disco, e faca

esssesssEsOssREORCRRIRESS

FIG. 4 — Vista interna do filtro mostza & mon-

dos potenciometros., O Pai-

nel inclinado DloDlu’tﬂJﬂd leitura facil das m
agdes da escala,

também uma marca a 30° daquéle ponto, em sen-
fidln cantrario a0 dos poneiros do religia. Com
o potencidmetro miltiplo em sua posicio extre-
T & direita, fixe o ponteiro sobro o eixo nesta
dltima marea. Leve agora o ponteiro até um
ponto mais 30° para a esr[\w[d.:-l

sinal de saida), Margue a lipis o ponto dos 280
efs. Ajuste agora o oscilador em 250 ofs e, le-
vando o ponteiro para a esquerda, verifique onde
ocorre © “nulo” e marque o ponto exato. Con-
tinui eom é&ste processo até alingir os 19 cfs.

Recaloque o ponteiro em 280 e leve a chave
seletora & sua segunda posico. Ajuste o gera—
dor de dudio em 2800 ¢/s. O instrumento de-
verd indicar “nulo”. Se isto nio ocorrer, rea-
juste R1, R4 ¢ R6 ligeiramente.

Repita 0 mesmo processo com a_chave se-
letora na posiclo trés e o gerador ajustado em
28000 c/s. Voel poderd, entdo, retirar o disco

MAIO/IUN. 1959 — Pig, 15

¥IG. 3 — A atenuagio pronunciada de um cir-

cuito de filtro de “cunha”, sintonizade A fre-

auéncia de 60 c/s da réde, é mostrada em for-
Erif

de cartalina, depois de marcar sua posico cui-
dadosamente, e recobric os pontos de calibra-
¢io a manquim.

Vocé verificard que cérca de 307 em ambas
as extremidades do mostrador nio foram utili-
zados. A razio disto é que, nas extremidades
da escala do mostrador, os potencidmetros se
tornam nio-lineares e poderiam nio fornecer
um “nule” adequado.

OPERAGAQ

)
A unidade estd pronta agora para ser usa-
da, seja como medidor de audio-frequéncia, seja
como fillro rejeitor. Ela proporeionara um
“nule” de aproximadamente 40 dB (uma rela-
céio de tensdo de 100 por 1). A Fig. 3 mostra

FIG.5 — Chapeado de montagem do diagrama
da Fig. 2.

LISTA DE MATERIAL

€1, €4, €1 — 0.1 ¥, capacltor de papel

€2, G, ©8 — 0,01 ,F, aepacilor do papel

©3, ©8, € — 0,001 F, capaclior de papel

R1, R4 — 20 KQ, potenciémetro de earvio

RZ, B3 — 100 k{), polenclometro de carveo (ver
taxto)

RS —325 K(, potenciémetra de carvio (ver texto)

RE—3 kO, potencifmetro do corvio

81— Chave de onda, 3 polos, 3 posiches
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o tensio de saida vs. a caracteristica de, fre-
quéncia, para um ajuste de B0 </

Se o unidade for usada como filtro, ela de-
verd ser ligada em série com o circuito a ser fil-
trado, com o ponfeiro marcandn a frefuéncia a
ser eliminada.

Parg usar a unidade como medidor de &udio-
frequéncia, ligue na entrada o sinal desconheci-
do, e um detetor na saida (fones, osciloscopio,
voltimetro de’ CIA.). Gire o ponteiro até obter
um “nulo” nitido, ¢ leia & frequéneia dirctamente
no mostrador.

UNIDADE DE FREQUENGIA UNICA

Se precisar dé um filiro para uma freguén-
cia Gnica, tal como 60 cfs, podera monta-lo com
tamanho bem reduzido, Para uma unidade dés-
fe tipo, deverd ser usado o disgrama da Fig. 1.

Um lilirc de 60 v/s precisa de somente trﬁs
potenciometros. B2 e R3 deverio ser de

megohm, e R1 de 250000 ohms.
serio todns de 0,005 uF

O ajuste preliminar de R2 e R3 deverd ser
em 750 000 ohms, enquanto que R1 deverd s
ajustado em 187 500 ohms. Aplicando um- sinal

Cl, C2 e'C8

de 60 c/5, ajuste R1, R2 e R3 até obter a maxima’'
vez gue éstes t

atenuacio.

potenciome-
tros nao sdo conjugados, Voo poderd obier uma
melhor relacio de resisténcias e a unidade lhe
proporcionara um “nulo” de até 60 dB (relagia
de tensdo de 1000 por 1). Ao climinar capla-
cilo esptiria de 60 c/s com éste filtro, Vool de-

verd usar um fio blindado a partir dos seus ter-
minais de saida.
Para os que desejam um filiro para uma

outra  frequénela  qualquer, equacaes - de.
comstrugdo so indieadas = seguir (as compensiiy
tes se referem & Fjg 1) R2 = R3; R1 = R2;

c1 c3 225 000/ % C ar o
4 em ofs, e C em .m Para obter um *“nula
luu'\s as mum Hes ol hes devem ser
cumpridas.

® | (85:82)

CONSTRUA UM GERADOR

(Conels

et e R e

ou entdo dex ondas quadradas para 600
©fs, Partindo desta frequéncia basica, serd fi-
cil trabalhar em ambos os sentidos e calibrar,
tante o gerado como o osciloseépio, a interva-

COMO FUNCIONA

Este cm:um: €. bisicaments, um multl-
vibrador hi-éstivel, uldizndo uma vitvala duplo-
iriodo, o ¢, um amplifiedor de dois estigios,
s o S Rt T
entrada do outro, Um sistema bi-
e 0 st e 42 “rban qL»- um uns
triodos esté operando, eNguAanto o outTo

inoperante,
em qualquer das posigdes
nlentemente tuz

e, de mu-
neira que . forma de onds na Diaca e sl
dis segoes 6 uma onda quadrada,
o de incremento tho curso que mal € r@g:‘.',n-
do mo osclloscdpy
O “gatiiho” para o multivibrador & algo fora
. Conslsle Duma VAlvUln

oz capacltores
i miiriir iee Tupilsos
POSIEIYOS NAG tém nenlium eféito sobre a grade
da seclio condutors, que Ji é positiva, parém fa-
zem com que 5 Erade da SECAS NAO-CONARTOrA ou
“inoperaiite” se orne bruseamente positive, e
esta seclio passa Imediatamente a ser condiitors,
¢ “cortaga”. O tmpuls
seguinte torna a inverter as segbes do multivi-
e o o0 ol 0kl croditonm, et Sor-
ma, um eclcl o o multivibrador, produ-
Esta maidi de ondn
jquadrada. 6 Hirada do potenciomotro de placa B3,
lque conirole o ganho de saida. © capecitor O

pa saida cvita a carea o circutto.
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los de 100 c¢/s em toda su:
quando a frequéncia for de

bordos da ondn quadrada t0s, pa
cima e para balxo, & bs horimontar tem s tens
déneia lnslgnlflcantt de inclinacao, O finieo des-
vio 6bvio & um ligeiro arredondado do canto su-
perior esquerdo da onda quadrada, proveniente
de uma perda nos sinais harmonicos de frequén-
cias superiores. Este ¢ muito pequeno, ent
to, e nao chega a encobrir uma condicic
ca num amplificador sab exame.

nti-
(83:53)

RESTAURADORES DE CONTATOS

Existem, no mereado, virios tipos de liqui-
dos para a limpeza das superficies de contato
dos potenciometros. Voed poderd, em muitos ca-
sos, resolver dificuldades nos controle sua
TV, com a simples aplicagao de algumas gotas

de liquido & volta do eixo do contrile, movimeny
tando éste para a direita e para a esquerda. Serd
Gtil anotar a posicaa original do eixo, por meio
de uma mareacdo adequada, de forma a pode
recolocd-1o na posicio primitiva depols da lim
peza. ® (21:108)
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Por WILLIAM I. ORR

0 “Ouyide" tramsistarizado & vis-
to abaixe, sendo possivel avaliar

¥a-
rios canais de linhas de aviagho

195 — Pag. 13

M0

Consirua um Recepior miniatu-
ra para VHF que lhe ird propor-
cionar distracdo e entretenimen-
to durante suas viagens aéreas.

algo de graca? Embora nda che-,

ste ponto, quase que & o caso na

ssimo Teceptor transislo-

para VHE, capaz de ser sintonizado de

90 Me/s a 145 Me/s, recebendo energia de uma
i jatura ou “lapiseira

de controle oo
ot Sa S e
chamados dos lnpula

com o pessoa
ando de um

tr
c"n cmmc.,u de & a présa com precisio se-
a e um tudo isto
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ANTENA
ENTRADA

F1STA DE MATERIAL

TRL— Transistor OKT22
TR — Tran:istor 2335 (facultativo,
RE1 — Diodo para VHF tipo 1N
©1—Capacitor varjavel de §
Bl — Pilha Lipo “lapiselrs” de 15V
31— Jaque e conector de pino
42 e J3 — Juque de piio
L1—4 ospirns de fio n® 16 estanhado,
motro, espugadus pere um comprimento (0=
fal da bobine de 1
stica de § 3 T 3 Zbem
A TonA eotsi e § et
| Botéo para sintonin, para eixo do /16"
| Fio de 40cm de comprimento parm untens

ver texto)

did-

podera ser feito com o receptor operande dentro
de sen bilsa!

O aparelha que executa todas estas mara-
vilhas é mostrado nas fotografias. Emprega um
diodo detetor para VHF tipo IN82, a cristal de
silicio, e um transistor CK722, de preco accessi-

i icador de 4udio. O transistor
recebe energla de uma ou duas pilhas de 15
volts, tipo miniatura

MONTAGEM

Vocé pode construir o “ouvido” para VHF
em uma caixa de plistico de aproximadamente
5 % 75 % 2,5 cm (que pode ser oblida em qual-
quer loja da localidade). Um jaque tipo banana
na parte de cima da caixa mantém firme um
fio de 40 cm de comprimento, que & usado como
antena. Na frente da caixa hi um capacitor de
sintonia, Cl, que ndo & mais que um caparitor
varidvel comum miniatura de 9 m

No fundo da caixa plastica a pilm tou pi-
lhas) ¢ mantida em seu lugar por dois pedacos
pequenos de fio rigido, que sio soldados em suas
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A simplicidade de construcio pode ser constata-
@1 no diagr = na fotografia do
receplor. Os fones podem Ser HEados diretamen-
te na saida do primeiro transisior, mas se obtém
volume malor s¢ o transistor TR for adiciona-
do, o os jagues J2 e 33 recolocados no circuito.

extremidades. O fio negative (ligado ao corpo
da pilha) vai diretamente para o jague do fone,
situado em cima, enguanto o lide positiva & li-
gado ao terminal emissor do transistor. O cole-
tor déste componente, que é identificado por um
ponto vermelho, ¢ ligado ao outro jaque (de pi-
no) para os fones de ouvido.

Enrole uma bobina com quatra espiras de fio
estanhado niimero 18 ¢ monte nos terminais de
Cl. Cologue uma tomada meia volta acima da
extrrmxdade que estiver ligada ao rotor (placas

) de Cl1. Ligue esta tomada ao jague de
ann-!rm por um fio curto. O rotor de Cl é tam-
bém ligado aoc emissor de TR1 por outro fio
curto.

O tultimo elemento a ser colocado no cir-
cuito ¢ o diodo para VHF tipo 1N82, que vai Li-
gar a base do transistor a outro ponto interme-
diario da bobina. Este ponto deve estar duas vol-
tas acima da extremidade da bobina que estd li-
gada ao rotor de C1

Da mesma forma que com o transistor, o
cristal 1IN82 pode se danificar com calor exces-
sivo, Cada solda que tenmha que ser dada em
qualquer déles exige que o lide sej:.\ Seguro pur
um alicate metilico entre o ponto e recebe
calor e o corpe do componente. Quaudo for 11-
gar o 1N82 molhe os dedos e encoste-os na jun-
¢ para absorver o maximo possivel de calor,
O eristal deve ser crientado no circuito de for-
ma que seu terminal com a ponta de seta seja
préso & ponte isolada de trés terminais, isto &,
fique ligado & base do transistor.

Como estd indicado acima, o “ouvido” pode
ser montado de duas maneiras. A adigio do se-
gundo transistor (2N35, “n-p-n”, TR2) ird au-
mentar o yolume. Isto é particularmente impor-
tante se wocé deseja usar o aparelho em uma
regido de alto nivel de ruido, ou com fones de
alta impedaneia. Se éles tiverem uma resistén-
cid para corrente continua (resisténcla Ohmica)
entre 1000 & 1500 ©, o circuito simples com ape-
nas um transistor ira funcionar perfeitamente
bem. Ja& outro de 2000 @ iré tornar necessério
um_transistor adicional e uma tensio de fonte
mais elevada (3 V),

PROVA DO FUNCIONAMENTO

O “ouvido para VHF" estd pronto. Pode ser

provado, agora, aproximando L1 de um osclla-

ANTENNA

Suplemento




dor de mergulho de grade (também chamado de
medidor de absorcdo, “grid-dip-meter”) sinto-
nizado nas proximidades de 100 Mc/s. Se vocé
ligar uma antena ao oscilador, e moduli-lo co:
um sinal de Audio, serd possivel receber seu si-
nal a uma distancia de 3 a 5m

Nio espere gue o sinal vi rebentar seus ou-
vidos. A sensibilidade de seu aparelho € mui-
to baixa. Uma boa prova desta sensibilidade e
do estado de funcionamento do receptor consis—

te em levi-lo para préximo de um automével em
funcionamento. Se tudo estivgr normal, vocd
deve ouvir o5 estalidos correspondentes 4 igni-
<o do cargo.

Usando nosso modélo, no aeroporto local,
conseguimos ouvir o lransmissor de contrdle a
mais de cem metros da torre, e as chamadas dos
aeroplancs que chegavam também podiam ser
recebidas 4 medida que se aproximavam para ©
aterrissar. B (71:41)

UM RADIO RECEPTOR...

(Conclusio da pig.

2)  —

eixo do capacitor a éste parafuso, quer retiran-
do préviamente o eixo do capacitor, se isso for
possivel, recolocando-o depois, quer soldanda di-

tamente. Faca um orificio na caixa de pla
tico que permita a passagem do eixo do capa-
citor (ou do parafuso, que opera como um pro-
longamento do eixa).

A antena pode ser um fio isolado de cérea
de 80cm de comprimento, enrclado sob & forma
de bobina. No caso de usar a hobina sugerida
na lista de material, o chicote de fio litz pode
ser aproveitado para antena. L2 deve ser en-
rolada sbbre a forma da bobina, distanciada
5mm a partic do fim de L1. Utilizar fio esmal-
tado n.” 30, com 16 espiras, em uma s6 camada
(se preferivel, L2 pode ser feita em um tubinho
adicional de cartoline e encaixada no topo de
L1). Deslocando o nicleo de ferrite dentro de
L1 é possivel determinar a melhor posicio para
cobertura de toda a faixa de ondas mediss.

O problema mecinico mais sério & consti-
tuido pelo tamanho extremamente pequeno do
interruptor 81. Neste receptor improvisamos um
interruptor usando um prendedor, tipo parafu-
so, de um brineo barato. O brinco é composta
de um parafuso mével que vai se encontrar na
placa traseira (ver detalhe A). Cole nesta pla-
ca um pequeno pedago de papelio, voltado para
o lado do parafuso, para proporcionar o neces-
sério isolamento. Cole em seguida uma pequena
tira de cobre a0 papelio, limina esta que servi-
4 de contato para o interrupior. O outro ter-
minal serd o préprio parafuse ou o eorpe do
brinco ao qual éle estd préso. A ligagio elétrica
entre os dois terminais se processa girando o
parafuso do brinco até gque haja contato entre
a ponta do parafuso ¢ a lémina de cobre.

FUNCIONAMENTO

Ponha o fone em seu ouvido e ligue o re-
ceptor girando o parafuso do brinco até que um
estalido seja percebido. Ajuste o contrdle de re-
generacio (R1) e sintonize o capacitor Cl1 até
que um forte assobio seja ouvido. (Caso ndo
haja assobio, inverta os terminais de L2 para
que o sentido da realimentacio fique positivo).
A estacfio estard correlamente sintonizada na po-
sigin do capacitor em que o assobio tenha fre-
quéncia mais baixa, isto & com o tom mais gra-
ve. Neste ponto diminua a regeneragio (aumen-
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te R1) até que o assobio desapareca ¢ o progra-
mna da estagdio seja claramente recebido.

Para diminuir o efeilo da capacitincia do
corpe do operador na sintonia do receptor, even-
tualmente retirando-o de sintonia men-
te, devemos segurd-lo na parte de baixo, proxi
mo & baterias. E necessério uma certa pratica
para sintonizar eom rapidez o aparelho; mas tio
logo esta experiéncia tenha sido adquirida, éste
vadio de bélse Ihe ird proporeivnar muitas ho-
vas de prazer. ©  (66:60)

CARTOES DE QSL SOB MEDIDA

Eis aqui uma maneira simples e barata para
Voeé preparar seus proprios cartdes de QSL. Os
materinis necessirios s3o um lipls com ponta bem
fina, alguns cartdes postais sem impressdo no
anverso e um jogo das letras e nimeros do seu
prefixo, que poderdo ser compradas prontos no
comérein especializado, ou recortades por Vocs

em f6lha de aluminio, utilizando o estilo de fan-
tasia que mais Ihe agradar, Cologue as letras
@ 05 nimeros sibre a parte em branco do car-
to postal e cubra com o ldpis o recorte das le-
tras e nimeros. Podera deixar os mimeros em
branco, ou recobri-los na cor de sua predileco,
ou ainda usar qualguer tipo de enfeite que lhe |
parecer melhor. Depois de terminado éste servi-
o, Vocé poderd completar, & mie ou 4 maqui-
na, o seu QTH, relatirio de sinal, etc,, nos lu-
gares adequados do cartdo. © . (82:100)
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saiba vusar sewvu
OSCILOSCOPIO
1- PARA PROVAR A FONTE DE ALIMENTACAO

B
HOWARD BURGESS

um
zracas ao ditado

a -vale mais ¢

ching:
ie mil pala-
vras”. Hoje em dia o pessoal
que frabalha em eletronica

por todos o deuses que nada
mals verdadeiro que a versio
moderna daguele velho provér-
TUrna imagem visual no os-
que mil me-

© osciloscoplo nio deve ser

R [T L

de
Este & o primeiro, ¢ que s
tegralmente publicada nésta ro-
vista. Nela serfio abordadas as
principais aplicacies do oscilos-

Quando uma imagem ¢ forma-
da para apresentar qualguer va-
lor que esteja variando em fun-
gao do tempo (tal como ciclos
de temperatura, variacoes de
tensao ou precos do feijio d
acordo com as estacoes) o tempo
& locado no eixo horizontal e a
grandeza medida é representada
no eixo vertical. As formas de
onda sio observadas ba tela da
ma maneira.

céplo, tais como: prova de fon- Estas formas de a
O que torna o oseiloseapio um | tes do  alimenlagio, pesanica quras”, que hd alguns snos
aparelho difergnte de todos os | de zumbidos ¢ de oscilacdes pa- =6 eram conhecidas no
demais ¢ o fato de que tidas a5 | rasitas. provas com ondas qua- so_dos laboratorios, tor-
observagdes podem ser repetidas (e ERILILE Gl (b LS ram-se agora “lerramentas de
milhares de vézes por ssymdn Slassiome sk e . (ITOYEY COmuns e necessarias.

se necessario. Ao contrd
ponteiro de um vull]m(l:ﬂ‘ 0 gs-
ciloscapio ndo tem inéreia e po-
de seguir as rapidas variacses de
qualquer sinal

prégo do inst

d! estiglos de F.I

0, ¢ normas gerais de em-
amento ¢ de seus
warios acessirios.

Aquéles que tém experiéncias
no emprégo do oscilascopio Lem
dificuldade  em

Uma das “gracinhas” mais
vantajosas do osciloscépio é a
habilidade de seu feixe eletronico de mover-se
em tadas as diregées. Com lsta lorna-se possivel
ver uma tensio que esteja variando, instantinea-
mente, e lragar um grafico do resultade (ver

g. 1)

todos  ns
aia
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0 oseiloscopio.

e
mais entre s
N tisamaduna; & prefissior

Apesar  disto,
multas pessoas que eomecam
4 lrabalhar com o oscilosco-
jo podem ficar embaracadss
com as curvas resultantes, sem saber util
zi-las

Para ajudar o principiante a interpretar as
estamos apresen-

tiguras que surgem na lela,
tanda uma série de arligos,

primeiro, que irfo mostrar as “imagens”
que surgem em fontes de alimentacio,
missores, receptor em provas com ondas
quadradas. stas formas de onda irdo consti
r uma b de comparagiio para seu praprio

talvez o mais versatil de

s ma (IFUra nma
Lips
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trabalho com o osciloscopio. Em primeiro lu-
gar, entretanto, devemos compreender como a
imagem se forma na tela do tubo de raios ca-
thdicos, pela Inter-acdo de duas tensoes. Uma
delas normalmente represents o tempo

O DENTE DE SERRA E A BASE DE TEMPO

Fara locar o tempo 20 lango do eixo horizon-
tal, uma tensdo ¢ aplicada s placas defletoras
horizontais (Nota 1) para fazer com que o feixe
eletrinieo se deslogue aa longo da tela 2 uma ve-
locidade constante em um tempo determinado.
Este tipo de varredura normalmente vem da es-
querda para a direita e ¢ conhecido como “ud e
de tempa” ou “varredura linear'. A
=0 extremo direito da tels, ela inicia a varredura
seguinte da esquerda para a direita, sem que haja
volta ou atraso visiveis,

a base de tempo, que corresponde ao eixn
v que surge na tela, é produ-
loscdpio aplicando-se uma
tensio “dente de serra” ao sistema defletor ho-
rizontal. A tensio em uma onda “dente de ser-
Ta” aumenta em wma razéo continua até que o
feixe tenha se declocado da esquerdn para a di-
reita na tela, como se vé na Fig, 2. Quando o
feixe chega ao fim de seu percursn, a tensio
aplicada cai a zere, ¢ tude recomeca novamen—
te. Durante o tempo em que a tensdo na den-
te de serra cal a zero, o feixe volta para o lado
esquerdo da tela, ficando em condigdes de rei-
niciar a proxima varredura, que serd comanda-
da pelo “dente” seguinte.

O oscilosedpio pode ser usado para ver seu
préprio civeuito de varredura, e desta form
constatar se estd perfeito

Para obter o mixima do escilosedpio, deve-
mos nos tornar familiare:

depels, serd facll identificar o :ulpa:de

Um dos malores “cavalos de batalha” nos
trabalhos com aparelhos eletronicos & constitui-
da pela fonte de alimentacdo, que sempre tem
que existir. B possivel escrever livros a respei-
srojetos corretos de fontes de alimentacao,
¢ como elas operam. H& alguns pontos comuns
a tédas as fontes, entretanto, seja qual for o caso
a que tenham que atender. E mesmo a mais
simples ird afetar o desempenho do equipamen-
10 & que serve, se tiver um pegueno defeilo, pois
tode o conjunta depende da corrente que ela for-
nece.

As fontes de alimentacdo podem ou nia usar
transformador, mas quase todas [nwum de al-
gum tipo de relificador, quer de meia onda, quer
de onda completa. Ao H:l:fu‘adm' seguem-se os
capacitores, resistores e rentores do filtro que
eliminam ou reduzem a tensio alternada ainda
remanescente.

A Fig. 8 ¢ um exemplo tipico de uma pe-
quena i e alimentagao a transformador.

£

GOMO PROVAR A FONTE

0s pantos de prova onde o osciloscopio deve

ser ligado estéo marcados com as letras A, B, 1
€ G. V1 é a valvula retificadora, Cl e C2 0s ca-
pacitores do filtro, XF1 o reator do filtro g T1
o transformadar
Em todas as figuras que apresentame
o da varredura horizontal esta ajustada
25 (30) ou 50 (60) varreduras por segundo, con-
forme seja desejado (Nota 2). Quando a base
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Wi
/
LN

FIG. 1 — 0 pon-
peio
eletrinico

FIG. 2 — A m
dida que a ten-
sio  vdente  de

e
ST e e e
metade da [reguineia a ser observado,
dois ciclos completos 3o apresentados na figura
que surge.

Se a entrada do oseiloscopio for ligada aos
pontos A e G, o forma de onda que hid surgir
scrd a da lensdo de 50 ¢/s (60 o/s) dn réde da
companhia fornecedora de energia. Tsta ird ape-
nas nos indicar que a fonfe csld ligada.

Quando mudarmos nossa ponta de prova de
2 bExmieiemgs ey inovs otk (N e
ird prestar informacdes consideravels. Se a fon-
P A s AR AR S

FIG. 3 — Uma fonte de alimentagio a onda
eomplela, lal come & encontrada frequentemen-
te nos aparelhos eletronicos

i

I,
1€}

e
i o
a

saloa c.0.

§
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s oo lasgens Upicas obii:

sio (“ripple”) na Fig. 5 indien
uma sobrecarga. A Fig. 6 indiea
um e Wmlnr dn filtro aberto em
ador de onda

a Fig. 7 a
mesma condigio € e o
cireuito a meia onda. Fi| 8
‘mostra a saidn continua de wma
fonte operando normalmente, in-
dicando que tudo vai bem. A sai-
da normal da Fig. § ampliticada
Pelo alta ganho do oseiloscopio
apresentari o aspecto da Flg. 9
Ji n extrema assimetria da Fig. 10
(também oblida com alto ganho
ma oseiloscopia) indica uma so-

brecarsa ma fhitro

a imagem resultante serd semelhante & da . 4. A elevagio
abrupta indica a carga do capacitor Cl, enquanto a descida mais
suave mostra a descarza mais lenta. Esta lmagem fol obtida usan-
do um cireuito retificador de onda completa, como o da Fig, 3,
e uma varredura de 50 c/s (60 cfs) como base de tempo. Usan-
do a mesma varredura, com um cireuito retificador de meia onda,
@ imagem apareceria com somente um dente.

Se o capacitor C1 nio é suficientemente grande, ou se a fonte
estiver sobrecarregada, a forma de onda no ponto B ird se asse-
melhar 4 Fig. 5 ndo mais wma onda com aspecto de dente de
serra, mas sim com aparéncia triangular. Esta tensio incluira
uma componente alternada — ondulagio — que ird acarretar zum-
bido no equipamento que utilizar a tonte de alimentacio.

for encontrada uma imagem como a da Fig. 6 ao colocar
a ponta de prova do osciloscdpio em B, provivelmente falta o ca-
pacitor C1 ou éle estd aberto. Esta figura foi obtida de uma fonte
usando um retificador de onda completa.

e o capacitor C1 estd aberto em um circuito wtmcmur de
meia onda, surgird uma imagem como a da Fig. 7 mostra
o efeito de um retificador a meia onda faltando mcms clclo al-
ternadamente. De tal figura é facilmente compreensivel porque
capacitores de filtro de maior capacitincia sio necessirios nos re-
cadores de meia onda: éles vém preencher a “folga” duran
0s meios ciclos em que nao hi passagem de corrente pelo re
ficador
Mesmo com sua aparéncia “feia”, a imagem da Fig. 8 parece
muito simpatiea aos olhos do téenico. Ela mostra a saida de uma
fante que esteja operando normalmente, quando o ganha do osci-
loseépio estd reduzido. Se seu ganho for aumentado, serd vista
uma imagem como & da Fig. 8. As duas medidas foram obtidas
com a panta de prova no ponto D e indieam uma ondulacio (“rip-
ple®) tio pequena que na maior parte dos casos serd “inofensiva’.
A forma de onda aparentemente assimétrica indica que a ondula-
cao (“ripple"} contém componentes que decorrem de uma distor-
¢do no mecanismo de filtragem, componentes éstes de natureza har—
mé Se & fonte estiver sobrecarregada, os eapacitores nio tém
:gpacﬂ'\nu suficiente para atender & filtragem necessaria, e a on-

(Conelui & pag. 18T)
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SAO AS ONDAS DE RADIO LIMITADAS

AO NOSSO PLANETA?

Por D. C. WILKERSON

Podem as ondas de rddio conquistar o espago sideral e estabelecer

ligacdes enire os planetas? Esia é a pergunta que os cientistas es-

peram responder com o Foguete a Lua proposto pelo Prof. Goddard,
o qual transporiaria um transmissor de radio.

COMO O PROBLEMA ERA ENCARADO EM 1925

Este artign fol publicado
margo de 1025 por “Radlo News”

w-ln falo -de atualmente i estarmos recebendo
mensagens do espaco. E' curioso observar comn

o modéle imaginade pelo Dr. Goddard em 1925,
cuja fotografia apresentamos ma pigina seguin-
g m dos projéteis modernos,
(Nota do Editor),

e, asse
o “Thor”.

DURANTE o iiltimo ano mais do que em qual-
quer outra dpoca da Histéria, os homens to-
maram conhecimento de conquistas no terreno
& s, conguis—

da pesquisa com as rédio-fransmis
tas estas que estimularam sua imaginacio, ¢
constituiram uma esperanca de progresso ainda
mals promissor na técnica e na engenharia

A aproximacio de Marte nos proporcionou
‘misteriosos sinais de rédio que puderam ser, apa-
rentemente, relacionados com eésse pla-
neta; as descobertas decorrentes destn
inve: i io foram, entretanto,
completamente tabuladas como seria de
desejar

3

O professor C. Franeis Jenki
nico_consagrado em televisdo e telefoto-
grafia, fez graficos dos sinais correspon-
dentes aos rbios elétricos ocorridos
durante todo o periodo de
aproximagio de Marte, e hi
ainda outros resultades a se-
rem ainda centralizados, pro-
venientes de tddas as partes
da Terra.

Por meio da pesquisa cien-

tifica e de anos sem conta de
labor incansével, a Taca hu-
mana vem conseguindo com-
preender progressivamente

0 do universa eterno
ETA B acs sl e
nificante. O “homem co-
mum” atualmente sabe que
nés na ter mos nos des-

© Figuete i Lua ita determi-
r s as omdas de Tadio es-
{G0 ou nfio limitadas & Terra,
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locando a uma velocidade tremenda através do
espaco, que estamos ligados aa Sol e aos outros
planetas, estando nosso sistema solar ligado por
sua vez, de alguma maneira, aos sistemas mafo-
res de outras estrélas.

Oz astronomos vém lutande hé séeulos para
romper a barreira que nos isola em nosso pla-
no infinitesimal, e determinar Natureza po-
voou outras mundos com seres pensantes e vi-
ventes como nds mesmos. As limitacdes fisicas

do espaco e a forca da gravidade nos amarram
rra, mas os olhos, ajudados por
-

E) telescopios

DE

DA
REAVISIDE
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gigantes, tém perscrutado oz céus e ld enconira-
do muita materipl para meditaggo.

Mesmo com o tremendo poder de aumento
5 madernos telescopios, ndo pademas per-
m gualquer oulro corpo celestial gual-
quer sinal de vida. A face da Lua, o astro mais
proximo de nosso planeta, nao apresenta o me-
nor vestigio de vida snimal ou vegetal. A to-
nalidade esverdesda notada na superficie de

Marte nio foi ainda salisfatériamente observada
por todos
TEORIA DAS ONDAS DE RADIO
DE HEAVISIDE
o desenvolvimento do radio veio

colocar a nos:

S0 uma nova forga de enor-
mes possibilidades

Sua transmissdo ¢ pratica-

NARIZ METALICO
ADO COMO
ANTENA

EQUIP. DE
TRANSMISSAD
DE RADIO

ANEL
ISQLANTE
ENVAOLUCRD
DE AGO,
AGINDO

COMO MASSA
ICONTRAPESOL

Projeto
transmissor, no seu nmz‘ ird transmi
u percurso.

proposin para o Foguete 4 Lua
do du-

mente instanténea, pois suss ondas se deslocam
com a veloeldade da luz. Um moderno fisico in-
glés, Dr. Heaviside, apresentou a teoria de que
as ondas de radio sdo limitadas & terra, sendo
conduzidas pelas propriedades elétricas dos gé-
ses que cercam nosso planeta.
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Esta teoria desfruta de graride popularidade
entre ‘homens de grande autoridade. Ji outras
mentes mais fantasiosas haviam manifestado a
esperanca de que, por meio das ondas de ré-
dio, pudéssemos nos comunicar com s
planetas. Que conccpedo
mular & imaginacao dos homens! Sair
de nossa pequena esfera e encontrar
rilizagoes ird contiibuir para o desen-

de nut\ 05

outras ©
volvimento e progresso humano mais do que o

trabalho de todos os mestres em todos o8
A comunicacio entre os aeroplanos e dél
para as estagdes terrestres veio dar apoio & L
ria_de que possivelmente as ondas de ridio nio
estio présas & terra e que podem penetrar no
tepaco inferestelar
Perturbagies eletromagnéticas causadas por
fortes erupcées solares, que sao percebidas sob a
forma de manchas em superficie, tém sido
obsarv adas e anotadas em estagdes de vidio. Se
ais perturbacses podem enviar uma onda de ri-
dic do Sol 4 Terra, no & isto prova de que éstes
impulsos poden se prapagar através do espag
Somente uma prova experimentsl poderia
constituir uma solucio definitiva para ésle pro-
blema, o que, até o presente, era impossivel de
ser efetuado, pois nao tinhamas melos de enviar
ondas de ridio além da zona de influéneia da
Terra, até gue o Prof. Goddard pela primeira
ver apresentou seu projeto de urn Foguete & Lua.

o,

© FOGUETE A LUA

fiste foguete ji tem sido muito di
¢ projongar ngora éste assunto seria desnecesss
rio. O plano consiste em construir um projétil
gigante que iria se mover pelo espaco pelo prin-
cipio da reacia-cjecdn. Ele leva e de
cargas explosivas suficientemente podervsas para
transportar o corpo do foguete além da forea
gravitacional da Terra, conduzindo-o em dire-
cloaLua. A medida nie fisse progredindo pelo
ervado por milhares de astro-

0 seu véo, velocidade, ¢
na Lus. Naturalmente
ftem iria depender da
B e T P
io apropriados para a par-

is30
nie, local e dire

INCLUIRIA UM TRANSMISSOR

Nele seria incluido um radio transmissor pe
yueno mas potente gue comegaria a OPErsr no
momento em que o foguete part Cnmclum-
do com g verificagio de vio feita pelos
B e e s e
pé de seus receptores, com crondmolros Na maa,
ohservando a intensidade dos sinais 2 medida
gue o projétil progredisse.

Esla operacdo iria responder de uma vez por
todas se a onda de radio, nossa presente espe-
ranga de contato com eutros séres em outros pla-
netas, pade ou nao conquistar o espago sideral
enfre nos ¢ nossos vizinhos, Que inspiragde mi
ravilhosa para a espécie humana saber que exis
te, em outro undos além do nesso, criaturas
s e inieligentes!

Alguns planos foram feitos para levar um
homem como passageire no Foguste Goddard, ¢
voluntérios chegaram a, Se apresentar para a
viagem, Tal sacrificio humano fol desencoraja-
pois nio parece haver dividas de que um
(Conclui & pig. 187)
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Por LOUIS E. GARNER, JR.

lIM AMPLIFICADOR MINIATURA

VERSATIL

Um amplificador simples de dois transisto-
res, com fonte interna, de emprégo variado.

AO lado dos instrumentos de medida, um dos
uparelhos eletrénicos mals tteis na bancada

da experimentador ou téenico € um amplificador
de audio com alto-falante interno. Ele pode, por
exemplo, ser usado come seguidor de sinal para
acompanhar zumbidos e descobrir suas causas
em equipamentos de alta-fidelidade, ou para
identificar defeitos em sisternas de fonoclama e
em simples amplificadores de toca-diseos, Com-
binado com uma ponta detelora de R.F ., se tor-
m seguidor de sinais completo, Em um pe-
ode ser ligado nao lugar dos fo-
audicdo de um

istorizado descrito nes-
ainda. Em-

O amplificador trar
te artign pode fazer tudo isto,

pregando dois transistores, com seu projeto ba-
seadn em um allo-falante sub-miniatura, seu ga-
nho é suficiente para muitas aplicacdes. A vida

da pilha ¢ prolongada limitando-se a saida a um
nivel bastante baixo, embora audivel, ¢ claro.

MONTAGEM

Este amplificador ndo apresenta dificuldades
nem SO para o 'mmlpmu.c s& o :lrcu!lo for
montado de acordo com o dia

pesican das pecas nem a T
critica. Mantenha apenas os AT o e
da © salda bem separados e faca as conexdes cur

tas, diretas, de ponto a ponto

Pode ser usada uma caixa metilica ou plas-

tica para encerrar o amplificador. Esta ultima

MALD/
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as vantagens de uma aparéncia mais
atraente e menor péso, enquante a metdlica pro-
porciona uma melhor blindagem e é mais robus
ta. Vocé pode melhun ar ainda mais o acabamen-
tica, colorindo seu painel fron-
tal; para isto ¢ suficiente pintar a superficie in-

Este amplificador de dots estigios & aeoplado
u resistores, o use dols translstores de jungho
upa p-n-p. © segundo eatiplo @ acoplado
trunsiormadar BT © alto-falsnte, A cnergls para
© conjunio 6 fornesida por uma Anica bateria de

15

oferece

Ea operacéo, uma. porgio do sinal de dudlo
aplicado aos lerminats de entrads, conforme
ajuste de RI, & acoplads, através de Cl ao o
cuito base-emissor do primelro estagio.
larizagho pare éslé eTAsI0 & fomn
s fudio s oo desenvalve

r R3 ¢ ncopleda atravts do co-
o cmw i intan R e

s
a eundo estégto & formeo

du por M. O roslstor do emissor 15, e nia @

desgcoplado, ajuda a estabilizar #ste 0

peduzir & distorcio hurmonica
do coletor para a massa do circuito, pi
s rr(—qniumz\, aligs, redusinde alnds
jorciin harmonice
na mnpuncmo & levado através do transforma-
dor de acoplamento T1 i BodIRa do alto-fafante:
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0 “chassi” & um pain lite
ponentes clétricos (v n 1|sta de materi

montado de

Rl — 5000 ), potencidmetra com chave
R2— 270000 £). 15 W
SR

Ba— rrom 0 3

RS—47 0,
CAPACITORES:
Ghezo o um .

;-wtruuu:r,
0,005, certmica disoo

cKT:
o X

FALANTE

Tiurado. 0% suportes dos Lransistores e pequencs com-

1) sio dispostes préviamente no chassi,

€om 0 diagrama esquemitico, o chassi ¢ colocado dentro da caixa, sondo
fixado com wm finice parafuso e porca

Y LISTA DE MATERIAL
TRANBISTORES: DIVERSOS:
TH1, TR2 — CK722 (Raytheon) Bl —Bateria 15V. ministurs, para transistorss
81— Interruptor simples em R1
RESISTORE: T1— Transformader de saida pars translstores,

Depois de tndo

Alto-tatunie — 15 @, Bobii movel, ma perma-
ente, sub-mininturs
21— Buportes par o
1— Calxa pléstien peque
1= Painel ‘perrurado de baquelite pars mou-
Tiversos: Parafusos, poress & arruelas, jeques
de pino, pequenc betia de contrble para R1

3

FALANTE

terna com a cor de sua preferéneia, com tinta
especial tips Krylon

SR
rer uma protetora para

ixa usada, vocé ird que-
2u alto-falante. A

cone do falante,
aluminio perfurado ou algo semelhante.

Uma
tela comum de arame também oferece protecio
apropriada.
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Ha vérias maneiras de montar a bateria de
15 V minfatura. No modélo soldamos um termi-
nzl de massa no terminal negativo da bateria, e
fixiimo-lo na caixa pléstica com parafuso e por-
ca. Fios flexiveis foram depois soldados nos ter-
minais positive e negativo da bateria, para oro-
porcionar as conexdes necessirias.

APLICACAO

Para usar o amplificador, cologque um par
de cabos de prova ou um fio blindade nos ter-

ANTENNA —  suplcmento




minais de enfrada. Ligue entdo as extremidades
livres déstes cabos ao equipamento a ser pro-
vade. Gire o contrdle R1 até que seja obtido um
volume razodvel. Para economizar a vida da ba-
teria procure ganhar o hébito de manter o apa-
relho desligado, a ndo ser quando estiver sendo
realmente empregado. Sem filamentos para
aguecer, o inslrumento entra imediatamente em
funcionamento tio logo S1 seja fechado. Quan-
do estiver provando sinais de alto nivel mante-
nha R1 com pouce ganho, pois easo conirdrio o

amplificador pode ser saturado, ocorrendo dis-
torcdo. Observe que nio ha capaciter de blo-
queio de tensio continua entfe o terminal de
entrada e R1, Se o amplificador estiver sendo
usado parh provar sinais de dudio em pontos onde
& possivel que haja alta-tensdo continua, um
capacitor externo deve ser ligado em série com
o terminal de prova. Se vocé preferir, éste ca-
pacitor pede também ser acrescentado perma-
nentemente ao cirenito. Seu valor deve ser de
0,6 a 1 pF, para 400V, @ (71:73)

SAIBA USAR SEU OSCILOSCOPIO

(Conclusio da Pag. 182)

culacio (“ripple”) da Fig. 8 se tornard mais
acentuada, eomo se vé na Fig. 10.

As imagens acima foram obtidas como uma
média de diversas fontes que experimentamos ac
acaso. As formas de onda podem variar ligeira-
mente conforme a fonte de alimentagio que es-
tiver sendo observada, mas a aparéncia geral
deve permanecer similar. Depois de alguma pra-
tica vocé percebera quais os detalhes que sdo sem
importaneia e gque é possivel deixar de cons

erar.

Nos proximos numeros de “Eletranica Po-
pular” mais algumas figuras do osciloscipio se-
riio explicadas. Iremos entdo estudar a prova de
amplificadores com “ondas_quadradas’, pesgui-
sas de zumbidos e oscilagdes parasitas, anilise
de distorciio, e ondas de formas especiais. Para
aqueles que estio interessados em operacde com

campo lambém serdo discutidos.

(1) — As placas deflstoras horizontals,

dentro do
tubo de ralos catédicos, sio responsivels pelo desloca-

mento do feixe no sentido horizontal, e & elas 6 enca-
minhada o tensao splicads so amplificsdor horizontal.
A8 placas defletoras verticals recebem a Lensio que &
aplicnds nn entrads vertical do osclloscpio o depois
nplinicads pelo ampliticador vertical, SAo us respon-
sévels pelo deslocamento do. feise 1o sentido vertical.

(2) — Indicamos entre puréntesis o5 NUmEros 30 e
00 pars o5 locals em que o frequéneln da corrente elé-
trica da companhia fornecedora ¢ de 60 c/s.

SAO AS ONDAS DE RADIO...

181)

(Conelustio da pig

homem nfo poderia sobreviver a tal experién-
cia, por muitas razoes. Acredita-se, por exem-
plo, que o tremendo impulso inicial do foguete
seria tio grande que rebentaria os vasos san-
guineos do passageiro; a idéia do tripulante foi,
portanto, abandenada

O radio transmissor, em seu lugar, o substi-
tuiria. Ele proveria meios inteligentes de se ob-
ter informagdes importantes a respeito do vasto
espaco que existe através do Universo,

Um vez que o mundo cientifico tenha cer-
teza de que as ondas de radio possam ser trans-
mitidas através do espaco, novas tentativas mais
elaboradas e mais ambiciosas serdo levadas a

MATO /T

1958 — PAx. 2

efeito, para se estabelecer comunicaches com
1wssos vizinhos interplanetarios.

Talvez assim se tenha resposta s pergun-
tas dos eéticos que descjam saber qual a tili-
dade déstes conh par

Cada nova descoberta clentifica ¢ mais um pas-
v no sentido de melhorar a complexa estrutura
de nossa civilizacio. Vames fazer votos para que
0 sucesso venha a coroar os esforcos de todos os
homens que ousam ser pioneiros na pesquisa de
nasso Universo. @ (86:50)

REDUZA O TRABALHO DE SOLDA

A foto abaixo nos mostra um novo tipo de
painel de ligagdes quadriculade, idealizado por
Van Dee, que elimina a solda de muitas cone-
xBes. Uma vez que os circuitos podem ser com-
pletados sem o auxilio de soldas, clips, parafu-
sos ou acessérios especiais, um bom namero de
cireuitos experimentais poderd ser provado no
mesmo perfodo de tempo que seria comumente
necessirio para montar um so déles. © painel

de ligagoes contém células ou “bdlsos” de mate-
vial condutiva, que automaticamente ligam no
clicuito o5 componentes néles inseridos. Os
podem ser s s sem dani-

ficar seus lides e sem afrouxar os contatos. As
linhas quadriculadas ndo fazem parte do cireui-
to, mas servem apenas para localizar as células.
& (T3:80)
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RELES

DE TODOS 0S TIPOS
PARA TODOS OS FINS

fabricados po:

APAR. ELET. KAP. LTDA.

RUA MADRE DE DEUS, 546
Fone 99332 — (MOGCA)
Cxa. Postal 4395 — SAQ0 PAULO

Gasa
Ridio
Fortaleza

DIPORTADORES

Completa sortimenta de acessérios
SOMENTE MATERIAL DE QUALIDADE
Analisadores, Testers de Valvulas
Kits completos de 5, 6, 7, 8 e 10 vélvulas
Amplificadores montados e em kits
Nélvulas para TV
Méveis e caixas para Radio
*

PERFEITO SERVICO DE REEMBOLSO
POSTAL E AEREQ
*
AV, RIO BRANCO, 218 — Tel. 34-8954
SAQ PAULO

A VALVULA DE ONDAS
PROGRESSIVAS

Q Glicol Etilénico, é uma substaneis quimica que

'H’\t]EﬂmClllL Brh '\ﬂRJuJ fora sem a menor ce-
riménia, nas f: , pois era obtida como um
sub-produto indescjavel na producdo de certos
sintéticos, Um dia, entretanta, alguém desco-
briu que possuia propriedades anti-ongelantes
especiais €, em vez de ser lancado no lixo, aqué-
le produte passou # ser enlatado, sob o nome de
“Prestone", e \'Ln(“l:\o a cérea de quinhentos cru-
zeiros o galio

O mesmo ocorreu no desenvolvimento das
valvulas eletrénicas para micro-onda:
dos ¢ pentados comuns sio amplificadores satis-
fatérios nas frequéncias médins, mas comecam
a fracassar no extremo do espectro de_ frequén-
ultra-clevadas. Uma das principais causas
0 deficiente ¢ o efeito cha o
tempo de trdnsito do eléctron, que decorre da
fato do tempo nevessivio ao cléctron para I da
catodo & placa da valvula ser quase igual a0 ne-
cessdrio para o sinal de R.F. completar um ci-
clo eompleto. Este efeitn faz com aue & valvula
aajd incapez de acompanhar a frequéncis do si-
nal, reassando completamente como amplifiea-
e a

Semclhantemente ao homem que teve a ins-

piragio anti-congelante, engenhelros cletronicos
com capacidade i
de micro- que justamente langam mdo do

“tempo de trinsito” para gerar e amplificar fre-
quéneias tie elevadas gque chegam a se aprox
mar do comprimento de onda da luz. Consequen-
temente, em vez de prejudicar a operacdo com
micro-ondas, o fendmeno do tempo de trinsito
nos perinite trabalhar com frec necias mais ele-
vadas que 50000 megaciclos. A valvula de on-
das progressivas ¢ um exemplo disto. Qualquer
tentativa de estudsr a téenica das micro-ondas,
mesmo de forma apenas informativa, como & o

TRANSDUTOR TRARSOUTOR

CE ENTRACA cE Saioa
cauni
ELeTROMICO aTENLADOR

2 i GOLETOR

]
L
i
ESTRUTURA CE fiEThonaze
RETARDAMENTO
EnTrans 04 OHCA Lhi)

FIG. | — Diagrama fun mostrando 05
componentes bisicos de uma vilvula ampli
dora de ondas progressivas.
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necessita do conhecimento desta vél-
camo do klystron e do magnetron.

FARTE BASICAS

s amplificadoras

progressivas sio
se vé na figura 1,
nico —

relho de TV — ur

do cinescopio de um apa-
estrutura de retardamento
de onda, geralmente sob a forma de uma bobina
de espiras ndo cerradas, um coletor gue recebe
o feixe eletronico na outra extremidade do tubo
© um atenuador para evitar oscilegoes indese
Jave

O canhio eletrdnico produz um feixe de
eléctyons, os quals se deslobam ao longo do eixo
e da bobina. Este feixe fica restrito, nio se
expande ma i antem fino, gri-
cas a um forle campo magnético que é montada
1 torno do corpo vula (e que nao se vé

. o Ieixe de eléctrons irla simple
deslocar a0 longo da bobina em um
nuo e se reconduzido ao eireuito

Como se apresenta: Vemos na fofografia valvu-
Ias de ondas progressivas de baixo
ruido, sendo submetidas n provas
Visio de It

uma

eletrodo coletor. Se desejamos que haja
amplificacdo, algo mais deve ocorrer.

COMO A ONDA SE DESLOGA

e fre-
Mefs

que um 3 o d
levads — digamos 20 000

— seja aplicado @ bobina. Tal onda se desloca
2 uma velocidade aproximadamente igual a da
luz as espiras da bo-
bina uma extremidade da
vélvula nesta vel c

Na realidade, a velocidade de propagacio
daguela onda a0 longo do eixo da bobina € cal-
o multiplicando @ velocidade da
cia entre as espiras da bobina, &
te produto pela clreunferéncia de ur

vel. de propags

dist,

entre

nferéneia de

Uma vez =

yue a frs
quena, o produto total

MAIO/IUN. 1958 —
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CORCAD, CARDIM
S.A.

30 anos de comércio
em eletrénica |

Servindo sempre bem
AO AMADOR E AO
PROFISSIONAL

*

Permanente estoque de
pecas para eletricidade,
rédio, TV, eletrénica em
geral, sempre atualizado
*
L)
Estamos sempre A disposicio de

nossos amigos, para sugerir a so-
lugda de seus problemas téenlcos

1.

* ine
i

Representamos com  exelusivl- 5& n
dade para todo o BRASIL: 2
El
Al

RAYTHEON MFG €O,

Fabricantes de Radar,

diotelefones, Sondas

Ultra-sdnicas,  gonid-

mELTOs o Wuitos sutros

cquipamentos da linha maritima,

assim come completa linka industrial
de micro-onda,

{2

*

EALR ENGINEERING CORF,

Fabricantes de com-
pleta. linka de cquipa-
mento para Comnuni-
caghes moveis,
tres, cobrindo a faixa
de 2 a 500 megaciclos.

*

CORCAO, CARDIM S.A.

RUA MIGUEL COUTO, 41-43
C. Postal 2028 — Tel.: 52-9433
RIO DE JANEIRO
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QUALIDADE MAXIMA

em suas montagens de Hi-Fi:
DIVISORES DE FREQUENCIA “HM"

duplos (graves e
lices (graves, mé-
dios e agux!ns). aplicaveis a qualquer tipo
e marca de alto-falantes e utilizéveis em
qualquer amplificador ou radiofon

Pecam especificagdes técnicas detalhadas
A VENDA NAS BOAS LOJAS DO RAMO

Fabricantt: H. MEACHAM

Caiya Postal 4808 — Rio de Janelro — Brasil

ESCOLA 452% EDISON

FUNDADA EM 1823

nml‘maua AO ENSINO DA RADIOELETRICI-
NICA E TELECOMUNICACORS
RECONHEOIDA DE UTILIDADE PUBLICA
BUBVENCIONADA E
FISOALIZADA PELO GOVERNO FEDERAL
(Decreto 21011 de 23-4-1846)

*
Direcdo do Prof. H. SPENCER
CORPO DOCENTE IDONEO
*
RADIOTELEGRAFIA
RADIOTECNICA
RADIOTELEFONIA
COMPLETA APARELHAGEM TRONIOA
PARA O ENBINO
AULAS DE MANHA, A TARDE E A NOITE
EM SALAO E POR CORRESFONDENCIA
RSOS OFICIALIZADOS E LIVRES)

Inscrigbes abertas
Informagdes sem compromissa
*
RUA DA CARIOCA, 59 - 3. ¢ 4.° andares
(Elevador) Fone 42-8585
Caixa Postal 917 # End, Tel: ESCOLAEDIBON
RI0 DE JANEIRO

ENTRADA salon

CAMPO
ELETRIGO

— Para compreender como opera a valvu-
la de ondas progrustivas, & precido mos Tembrar-
mos que um sinal de frequéncia uitra-elevada
(VHF), na bobina, produz uwm campo elétrico.

nor do que a velocidade da luz. Daf chamarmos
a bobina de estrutura de retardamento da onda.

Enguanto a onda se desloca pelas espiras da
hobina produz um campo elétrico, como se ve
ha Fig. 2, campo éste que se desloca com a ve-
locidade calculada acima ao longo do eixo da
bobina, de uma extremidade & outra, provacan-
do uma interagdo com o feixe ecletrdnico emi-
tido pelo canhao de raios catddicos. Esta inte-
racio resulta em uma entrega de energia do fei-
xe eletronico para a onda na bobina, fazendo
cam gue o sinal fique maior 4 medida que se
aproxima da saida da bobina.

TRANSFERENCIA DE ENERGIA

O campo elétrica que se desloca axialmente
{ravés da bobina ird acompanhar a frequéncia
Wira Glevaia dblalnal (i’ e et
ternadamente positivo e negativo, Isto pode ser
representado por uma onda sébre o eixo hori-
zontal, como na Fig. 3. Dmaginemos irés elée-
rons, €, €: @ e, que perten¢am ao feixe que
passa ao longo da bobina, e observémolos no

instante inicial, como se vé na mesma figura.

Neste instante e; estd na presenca de uma
porgdo positiva do campo e € consequentemen-
te acelerado em seu movimento através da bo-
bina. A velocidade do eléctron e: nac ¢ afela-
da, entretanto, porque estd em uma porcia de
intensidade de campo nula, enguanto e,
celerado, pois estq mergulhado em um c
polaridade negativa. Este fensmeno acarreta um
processo de acumulagio no qual todos os eléc-
trons na vizinhanga imediata de c
que progridem da extremidade esquerda para a
direita dn bobina, vao se concentrando em tor-
quer os que o sucediam (como e,) por-
que séio acelerados, gquer os que o precediam
loomo e;) porgue sio desacelerades.

A medida que a onda prossegue ao longo
do cixo da vilvula, o processo de acumulagio
se intensifica. Ests forta concentracdo de elée-
trons em movimento induz uma segunda onda

—

CANPO AD LONGD DA SOBINA

FIG. 3 — O3 eléctrons se deslocam da esquerda
para a direita, e sio reunidos devido av campo
elétrico na bobina. Ver texto.
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na bobina esta que ird percorré-la atra-
zada em relacio ao sinal original. O efeito dés-
atraso & produzir uma nova acde desacele
no feixe eletrénico,

AMPLIFICAGAD
Neste ponto temos que langar w da Lei
o v de Energia, para compreender-
« 1 smplificacio. A energia nao

3
ode ser criada ou destruida, mudando apenas
de forma. d em desacelerados, os
eléctrons no feixe posst m uma. determinad;
quantidade de energia cinética, O Principio de
Conservacio nos diz que quanco &les foren
sacelerados a energia que perderem sera t
ida para o agente que produzir esta diminui
cao de velocidade. Assim o feixe eletronico
acrescenta energia ao sinal de R.F., fazendo
com que éle saia na extremidade da bobina
maior do que guando entrou. Ei oul
lavras, ha uma amplificacio do sinal

ras pa-
O problema ainda ndo estd, entretanto, com-
pletamente resolvido. Téda vez que uma
se ¢ avés de um meio que
possibilidade  de ccorrer reflexde
midade de saida Na valvula de
F tals reflexdes poderio acarrelar os-
cilagbes que, naturalmente, sfo  indesejével:
EQUIPAMENTOS E ACESSO- em um :-H'M\[lm;\ur.t ] tendéncia la" i
s : a por meio do atenuador gue € colocado
RIOS PARA RADIO, 70 da extremidade de satda da valvula,
alMPLIFICAClD SONORA normalmente sob a forma de uma cobertura de
E TELEVISAO. grafite pelo lado de dentro do vidro ta drea
condutora absorve reflexdes, evi-
tando que elas at da com intensi-
dade suficiente par rea-
limentacao

A vélvula de ondas prog

sergia
njam a entrs
manter a oscilagie por

essivas apresen.

. la pars os engenheiras uma  propriedade que
consideram bastante atraente: é e de ampli-
ficar todos os sinais em uma frequén-

e e G iR
comuns para R.F. normalmente dependem de
cireuitos ressonantes, que tendem a limitar a
faixa dec passagem pela propria naturcza das

curvas de ressondncia. A vilvula de ondas pro-

gressivas, sendo essencialmente nfo ressonante,

SINONIMO DE ndo sofre desta limitacdo; uma destas valvulas,
BONS SERVICOS i bem l)lm?t:::\ ¢ capaz t\c— proporcionar uma

: al com uma lar-

2 000 Me/s.
®  (66:85)

inacreditavel, de

Maaihiting) E“‘“.‘_‘.' VAI ESCREVER A ANTENNAT
BLECYRANIC Inclua com clareza, na sua prépria carta,
Rapldez & Perfeigio todo o seu enderégo e o seu nome completo.
f 5 Mesmo em telegramas, nunca delxe de
menclonar seu Gitimo sobrenome, para po-
dermos locallzar sua flcha cadastral.

MUDOU DE ENDEREGO 7
TRONIC DO BRASIL LTDA. Comunlique-o com urgéncla ao Departa-
mento de aturas, menclonande tam-
bém o seu enderégo anterlor.
RUA DO ROSARIO, 159 E' LEITOR VETERANO?

RIO DE JANEIRO

Nem mesmo assim confle na nossa me-
mérla. Atendendo a &stes nosscs pedidos,
vocé serd sempre atendlde eom malor ra-
pldez & seguranga.
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Por

JOHN T. FRYE

JUCA ¢ Chico estavam se preparando para mais

uma dis suas expedides eletrénicas. O egui-
pamento a ser levado tinha sido espalhado sobre
a bancada do seu porio-laharatorio, e Chico
estava, cuidadosamente, dividindo-o em duas
pilha:

Para

comegar, éle colocou um
partatil, de B0 metros, em cada pilha
ram seguidos por

trans
Esle:
pequenas antenas parabolicas
© pequenos tripés telescopicos destinades a su-
porti-las. Al, éle colocou uma peguena fonte de
alimentagio na pilha junte a si e um conjunto
de fonte de alimentacdo e modulador, muito mais
pesado na pilha ao lado, que Juca deveria trans-
portar

Para rematar, dois pequenos chassis, cada
qual tendo em cima de uma valvula metdlica
que parecia ser uma esquis 2
lica, foram dlnhlbul.loc entr aps pi
equipamento. Os dois chassis ndo eram infel
mente iguais, porque, além da valvula de apa-
réncia esquisita, um déles tinha também
vilvula convencional, de vidro.

1)1 or
fo-

uma

“Estes trocos sio um bocado estapafirdios”,
comentou Juea, enquanto examinava as estranhas
pecas do equipamento. “Jd tenho visto transmis-

sores @ receptores bem d!llleLﬂ(lU s, mas éstes
simplesmente ridiculos”

o

“Em 2400 megaciclos, ndo se pode esperar
fransmissores @ recepfores com cara nermal”,
comentou Chico. “Um comprimento e onda nes-

ta frequéncia mede apenas 12,5 centimeiros
Compavre isto com cérca de 80 me'w*- que é o
comprimento de onda na fai A mega-
cielos.”

“Que trogos sio éstes que se parecem com
valvulas emaranhadas com tubulages de ba-

uheiro?”
'stas sdo valvulas térre especials para UTHF,
isto & freguéncias ultra elevadas: no tapo esta
um ressonador de cavidade. O aparelho de um
s6 valvula, ¢ o transmissor uanto que o ou
tro é o receptor — um circuito superregenera-
tivo dotado de oseilador de interrupcio indepen-
dente. O transmissor di uma saida méxim:
apenas um quarto de watt, mas e
parabélicas devem proporeionar ganho
para cobrir os 500 metros entre a

10/JUN

o seu vizinhe do outro lade da auto

motivo fenlos que carregar
sa do teu tio? Serd que
nendar isto aqui mesma?

estis

redonde

For

wcia senp Dada a
m. disso, o s ia
elétrica nos dois extremos do trecho a ser cober-
to. Fu opero o transmissor na casa do T
fica com o receplor na casa do *

T p'ra que val ecisar déstes

s de 80 metros?

‘Certamente Leremos uma (L'\W!Dlhmru para
cerlar a direcdo da antena, Tequencia, ¢ uma
porgan de coisas, até conseguir o maximo de in-
tensidade do sinal. Se tivéssemos sdmente o egui-
pamento de UHF, ia ser um ecaso sério para es-
tabelecermos contato. Com os transceptores de
80 metros, v uma para falarmos du-
rante os ajuste

i ser

“Muito bem; vamos cuidar da vida" disse
Juca. E aproveifando enguanto Chico estava de
costas, ripidamente trocou a pesada fonte de ali-
mentacdo, que estava na sua pilha, pela fonte-
zinha maneira que estava na pilha de Chico.

Depois de acomodade’ 0 equipamento no
porta-bagagens das suas bicicletas, os dois he-
réis puseram-se a caminho. Animados pelo G
tusiasmo de um nove program r

poucos minutos estavam 1::\ f
Chico. Juca aux Chien
iz de LTH,I- e 'Mg.n 1o & Sontt‘ de shm(‘r\(ﬂmr

e ao modulador. A pequena antena parabél
com scu refletor foi encaixada no tripé, enguan-
to uma curta linha coaxial ia ter ao terminal de
saida do ressonador de cavidade

a, as dois rapazes atravessaram
dirigindo-se & casa de * Ar
na varanda

.Atar'um r) TEC

amente, (11(! 0s fones ¢ encaixou-os
na cabeca de Juca, sem muita consideragio pela
integridade das orelhas do seu parceiro.

“Parece que estamos prontos, anunciou éle.
apenas um dos fones num dos ouvidas, ¢
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Ex radic-;eparagées, s0 ha 1
método lucrativo: trabalhar ofien-
tado pelo diagrama e as instrugoes
de servico originais, de fabrica.

*
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“DIPOLO"

“Confere. Vamos ver se vocé tem hoa pon-
taria e me acerta um pouquinho da sua UHF.”

Chico comegou a mirar culdadosameme o re-
fletor parabolico em direcio & varanda da casa
brte e R R e
s segundos, nada acontecew; de repente Ele
ouviu um débil chamado vindo do fone do trans-
ceptor que estava no chao.

“Aguenta af!” disse Juca; “voeé estd ahafan-
do o chiado no receptor ™

“Vocé estd me ouvindo?' perguntou Chico
no microfone ligado ap modulador do transmis-
sor de UHF.

“Ouvindo lindamente,” veio a resposta;
“gbal vocé sumiu um instante, mas agora estou
ouvindo de novo.”

No momento em que Juca dizia isso, Chico
notou gue um carro preto, com dois homens den-
tro déle, saira da estrada, embicando no cami-
nho junto & casa do seu tio. Tinha sido quan-
do &ste carro passava através do feixe de UHF
que Juca disse que o sinal se interrompera mo-
mentaneamente, Chico concluiu que os homens
haviam parado para examinar um mapa ou cou-
sa que o valha; sem dar mais mportﬁncm a0
450, seguiu com suas experiéncias

Mas Ch

ito comeco a fitar it quan-

um velho caminhauzlnho Ford de bigode, cheio
de melancias. O seu motorista ers um velhote
com ar caipira: pelo jeito com que &le saltou do
carro e comegou a gesticular, via-se que estava
um hocado jotado com alguma cousa. O aspec-

deixe o outra ouvido livre para o transceptor

voee ouvir minha voz no receptor de
e de berrar no transeeptor, porque en-
tan estarel com a antena de transmissio apon-
tada quase direlamente para vooé, O feixe da
antena ¢ um boeado concentrado; sera preciso
mirar bem sobre o alvo. Assim que estabelecer-
mos contato, poderemos Seguir com o servico e
ajustar as antenas do transmissor e do receptor
i B b B A e
sintonizar o receplor para a frequéncia exata
do transmissor."”

“Sintonizar com qué?!" nerguntou sareasti-
camente Juea. “Nada vejo aqui de parecido com
um botao de sintonia no mcm dé pesadelo de
um bombeiro encanador!

“0 receptar é sintonizado girando éste para-
fuzinho 1o tipo do ressonador de cavidade, eom
esta chave comprid 7 explicou Chiea:
“ndo give mais do gue uma pequena fracio de
volta de cada vez.

Dadp éste con:

lhe, Chico de: Sl de bi-
vicleta rumo & de seu tio. L chegado, li-
gou o transmissor de alta frequéncia, estirou a
antena telescopics do transceptor e ligou éste 1il-
timo. T logo comegou a transm

“Al§ PYIEGYV, agui FYICFI.”

"'Cem por cento recebido; transmita PYICFT;
PY1EGV na escuta,” foi a resposta imediata

“OK; Vou comegar com o transmissor de
UHF. Se vocé me ouvir, berre bem alto, porgue
tenha que defxar éste transceptor no chao, en-

auanto estiver lidando com a antena parabé-
hgin
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to inconfundivel do outro carro, uma radio-
patrulha rodovidria, constituia um indicio da
S agitagdo da velhote
“Alengdo, Jucs,” disse Chico no microfone.
“E' melhor vocd chegar até aqui, para vermos o
que estd acontecendo 14 na estrada. Pelo jeito,
hi de ser bem interessante!!

Desligando a chave do transceptor, Chico
saiu as presoas, sem lembrar-se de desligar o
transmissor de UHF, Mal tinha &le chegado jun-
to aos carros estacionados, seu parceiro Juca
chegou pedalando na bicicleta.

“Eu garanto a vocés”, berrava o velhote,
“voees e seu maldito radar estao todos errados!

guém consegue correr com est lata velha a
100 quilametros por hora'

“Fique bonzinho, Vova”, disse o guarda que
estava ap volante do carro preto, com bom hu-
mor. “Este aparelho nio erra. Ele disse que o
senhor estava correndo a 100 quando passou,
© essa ern a sua velocidade, Por isso dissemos
pelo rédic a0 guarda Antonio para segurar seu
cazro

Querem saber de uma cousa?” propis o ve-
lhote. “Se algum de vocés trés conseguir diri-
gir um Ford de bigade a mais de 70 quilometros
por_hora, eu dou de presente o meu caminhio,
e ainda todas estas melancias de quebral”™

Negécio techado, Vovd”, disse o jévem
guarda chamardo Antonio, saltando do seu carro
de patrutha. “Eu sempre quis dirigir uma destas
lacralas, que o meu Velho insiste em dizer que
¢ o melhor carra que a Ford ja construin. Se
o senhor conseguiu correr a 100 quilometros com
eslu lata, também hei de conseguir. Vou

pouco adiante para pegar embalagem e vollarei
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de pé na tdbua para que voeés mecam minha ve-
locidade™ .

O guarda entrou no caminhdozinho e seguiu
estrada afora, com o motor espirrando.

“Vocé sabe como funciona éste radar dete-
tor de velocidade?” sussurrou Juca no puvido de
Chica.

“Claro que sei. E vocé também saberia se
¢ lide o nimero 341 de “Eletrdnica Popu-
' baseado no efeito Doppler.” .

Acho que sei gue bicho é ésse. E uma va-
riagip aparente na'frequéneia de um sinal pro-
veniente de uma fonte mével, quando observa-
do de uma posicio fixa."

“Macanudo,” disse Chico. “E' isso mesmo.
emplo mais comum do efeito Doppler, € a
o aparente na altura do apita de um trem
que esti passando. Quando o lrem vem se apro-
ximando da genie, parcee que o apito fica mais
fino; mas quando o trem se afasta, o apito en-
grossa. Quando o trem estd se aproximando ri-
pidamente da gente, as ondas sonoras ficam
coma que comprimidas e a aliura do sinal atin-
gindo o ouvide € aumentada. Quando o apito
estd se afastando, as ondas sonoras ficam rare-
feitas, e a altura parece diminuir. Veja hem que,
quando falo altura, nio me refiro & intensidade
do apite, mas ao fato de ser mais Lino cu mais
grosso o sen som. O velocimetro radar transmi-

i sinais em UHF que bate de en-
que passa, e & refletido de volta
or contido na mesma unidade em

nal refletido ¢ misturado com o sinal
direto do transmissor,” prosseguiu Chico, “e a
diferenca enire suas frequéncias é lida em um
audio-frequencimetro. A diferenca de frequén-
cia entre o sinal transmitido e o sinal refletido
depende diretamente da velocidade do carro que
refletiu o sinal, Quanto mais depresss andar o
carro, malor é a diferenga de frequéneia. A ve-
locidade de 160 quilometros por hora, o sinal Te-
fletido terd uma diferenca de aproximadamente
730 ciclos, com relagan 4 frequéncia transmitida,
que ¢ de 2455 megaciclos. Velocidades abaixo
de 160 quilémetros per hora dardo menor dife-
mnc:\ O a-frequencimetro é calibrado em
por hora, a fim de dar leitura diveta
e

“Mas onde estd o velocimetro-radar?

“Provavelmente na mala do ecarro preto.
Olha 14 o medidor no painel de instrumentos.
Pelo que li num jornal, a Policia Rodovidria estd
experimentando o sistema com éste carro reme-
tido em demonstragio por uma firma america-
na nal ¢ transmitide e recebido de wolta
através de um orificio oculto na tampa da ma-
la. Eles pdram o carro de costas para a auto-
da, e licam medindo a velocidade dos car-
ros. Se algum apressadinho passa voando baixo,
vs guardas do radar transmitem pelo rédio para
o carro patrulha estacionado um quildémetro
adiante, e éste agarra o infrator, Oba! 14 vem o
caminhdo; vamos espiar qual a leitura que éle
dé no velocmetro.”

Qs rapazes aproximaram-se do carto preto
e gbservaram o medidor do painel na hora em
que o caminhdozinho passou com o motor es-
pirrando. O ponteiro avangou preguicosamente
até aleancar uma leitura de 56 quildmetros por
hora' e depois’ voltou a zero.

-“Esta lacraia ndo dd mais do gue isso,” in-
formou o guarda Antonio, ao voltar com o ca-
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LOCALIZE DEFEITOS em TV pela ohservacio da
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W — Sdo Paulo

alanazes,

minh&ozinho e pard-lo ao lado da estrada. “Fm-
purrel o pé até a tibua. Ela so fez foi espirra
Nio sei 0 gue o meu Velho tem na cachola: quan-
do diz que isto & um bom carra

“Eu ndo entendo,” disse o operador do ra-
dar para seu companheirg. “Bste aparelho nun-
ca errou antes.  Ku ainda insisto em multar
o velhole, Fpal” interrompeu éle. “Espiem o
medidor. "

Sem divida alguma, o medidor no painel
estava pulando loucamente entre zero e o
ximo da eseala. O olhar de Chico passou do me-
didor pava sua Tia Ana, ocupadissima em
varrer a imaculada varands da frente de sua
casa. (Como toda mulher sabe, uma vassoura é
a melhar desculpa para se ficar bisbilhotando
yualguer fato interessante!) Cada vez que a va
sours ragava no cabo coaxial, a antena parabi-
lica balangava para um lade e para o outro

“Fique olhando éste medidor enquanto eu
faco uma experidncia 14 na vavanda,” sugeriu
Chico aos guardas do carro preto. Correndo ru-
mo ao transmissor de UHF, éle agarrou a ante-
na parabélica e balancou-n em vai ¢ vem, como
a varrer ecom seu feixe invisivel a mala do car-
o preto
Af estd o causa do fendmene”!
dos guardas.“ Que dinbo tém voc ?

Juca e Chico explicaram que estsvam ope-
rando um transmissor, cuja frequi deveria
estar na faixa de amadores de 2 300 a 2450 Me/s;
contudo, como éles nao possuiam um frequenci-
metro exato nessa faixa, era provével que a fr
quéneia derivara para proxime dos 2 455 ML,&.
que era a frequéncia do transmissor de radar. A
diferenca de frequéncia era o bastante para dar
uma bela leitura no indicador de velocidade.

“Esta € que ¢ boal” exclamou o guarda que
dirigia o carro preto, pondo no bélse o talio de
multa por excesso de velocidade que ji :.mm_r‘ ara
a preencher. “Azar o nosso, de virmos nos plan-
tar exatamente no pereurso do feixe do tran
missor déstes garotos! Meu velho" dil
gindo-se ao dono do caminhdozinho, “vocé nos
desoulpe o apérto que Ihe demos e o tempo que
Ihe roubamo:

gritou um

“Ndo ha de ser nada, rapaz; todos nés te-
i T G e S S
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o velhote com jeilio de caipira;

e Gk R A e B T e
vor. Que tal eu lhes dar uma carona alé a ci-
dade? Se voees quiserem ir comigo, € s botar s
bicicletas af atras.”

Qs rapazes prontamente aceitaram a oferta;
juntaram sua tralha e daf a Instantes estavam
matraqueando estrada aféra, no caminhdozinho.
Depois que andaram eérea de um quilémetro, o
velhote deu uma cautelosa espiadela no espelho
retrovisor; em seguida estendeu a mao para um
botiozinha palido do lado direito do_painel, gi-
rando-o cérea de uma volta. Coma qlie por en-
canto, o3 espirros do motor cessaram, sua bat
da tornou-se firme e o caminhiozinho acelerou
valente a sua marcha.

“Estes macacos motorizades sio uns trouxas!
Um conjunto afopador-cantroladar de carbura-
cio na mio déles & o mesmo que um avido a
jato nas mfos de um- botucudo,” gargalhou o
velhote. "A verdade & que os brotinhos de hoje
nem sabem o que € um afogador manual, quan-
to mais um ajuste de carburagio contralado no
painel da carro! Quando eu vi o earro de patru-

-
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lha atrds de mim, eu estiquei o brago e reduzi
tanto a gasoling da Chimbiea que ela ficou que
mal dava para andar. Foi por isso que o guarda
niio conseguiu fazer mais de 55 quilémetros com
ela, e assim mesmo com 0 motor espirrando que:
nem um bode, Que trouxas! Com o cabecote re-
baixade e o comando de vélvulas especial que
eu bolei no motor, a Ch;mbua da nﬂnir) e vinte
sem precisar encostar o pé na tabua!

Juea e Chico ndo fizeram nenhum comen-
tdrio. Quando o velhote deixou-os defronte as
suas easas, insistiu em que cada um diles geei-
tasse uma enorme melancia. Quando éle se
afastou, Juca, volfou-se para seu parceiro e fa-
lou com seriedade:

“Chichico, estou sentindo um trogo esgui-
sito. Tenho cd uma impressdo de que nés hoje
sjudamos alguém a fraudar os guadros legais
vigentes

“Eu também acho. Por outra lado, talvez
nosso transmissor de UHF tenha mesmo entrado
Nunca haveremos de ssber ao cerio.
r & irmos comer melancia,
enquante meditamos sobre o casol” ® (54:10)

ANTENNA NS 382

Esté- em clreulacio um nove numero de
“Antenna”, ne qual sao divulgados os seguintes
artigos: 2

Pesquisador de Sinais — Como canverter um
micrgimplificador para surdez em um eficiente
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na elaboragho déste indice; contudo. = Revista
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Embora nfio responda pelos atos dos
anunciantes, ANTENNA, com o In-
tulto de proteger seus leitores, re-
serva-se o dirsito de recusar andn-

clos gue lhe paregam Inidéneos.
Tiragem desta ediglo: Aeclma de 17500
exemplare
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investigador de sinais, ultra portdtil, para diag-
néstico de defeitos em receptores de radio e TV,

Q “Sonalux' — Como econstruir um original
instrumento musical, cujas notas sao variadas
conforme @ intensidade da luz que sbbre éle in-
cide.

Construa o “Transalimentador” — Uma fon-
te de alimentagio para quamusr aparelho tran-
sistorizado: funciona ugm; 4 réde elétrica, e
passa mente par: de pi-
lhas no caso de fanar enerma‘

© alto-falante. .. &sse desconhecido — No
seu segundo artigo sdbre o assunto, o Dr. Dran-
ce Amorim analisa o problema da reproducio de
uma ampla gama de frequéncias e as solucoes
baAsicas que para isso se costuma adotar.

Oscitador de polarizagio e extingdo para
gravadores de fita — Andlise dos circuitos utili-
zados para ésse [im, ¢ dados praticos para cons-
trucdo de um escilador de 70 ke/s proprio para
gravadores de fita,

Monitor de R.F. para linha coaxial — Me-
didor especialmente projetado para radivamado-
res e operadores de estagdes radiotelefonicas,
permitindo medir poténcia relativa da portado-
ra, e porcentagem de modulagio, servindo tam-
bém como monitor de sinal de Audio,

Em defesa do inversor “catedine” — Como
lazer pequena modificagdo no popular inversor
de fase, a fim de melhorar seu equilibrio pe-
rante frequéncias altas.

Um circuit osciladar de alta estabilidade —
Uma interessante variante do oscilador “Col-
pitts”, que oscila com facilidade sébre uma vasta
gama de frequéncias.

Restaurador de pilhas secas — Pequeno re-

ador capaz de restaurar simultineamente
trés pilhas de 1,5 volts.

Na seciio “Radio Selegdes”, u cargo do Eng.
Acyr Luz, é lll\.ulgnllu um cador praprio
para o peguencs fondgrafos portateis e dotado
de boas caracteristicas de reprodugio. Também
A0 cdivulgados um comutador eletrénico e um
cilador de audio transistorizado

A segiio “Receptores Comerciais' divulga o
esquema e as instrugdes de servico dos apare-
lhos “Semp” AC-431 e “Mullard’ R5625-U,
Completam o variade fasciculo 392 de “Antenna”
as demais secdes habiluais — “Comentarios, No-
ticias, Retransmisses”, contendo cartas dos lei-
tores e noticiario da indvstria l-xgmcmllzalla eo
consultério Léenico “Diga-me Porqu

O nimero 392 de “Antenna” pudcm ser ad-
quirido nas bancas de jornals e revistas ap pre-
co de Cr§ 25,00 em todo o Brasil.

“ACOPLAMENTO DE EMERGENCIA”

segunde neticlamos, sob éste mesmo titulo,
no dltimo nimero de “Antenna”, uma falha
ocorrida em maguina essencial 4 confeccdo da
revista determinou a fusio dos meses de Maio
e Junho no fasciculo 392 de “Antenna”. Sendo
Eletrénica Popular” uma ediciio suplementar, a
mesma medida se estende a éste nimero, o gual
pois, a0s mesmos meses de Maio e

Gl

Este fato nfo causa ahsnlutamenlc nenhum
prejuizo aos nossos assinantes, das as as-
sinaturas; sfo contraladas bechualvaments. palo
niimero dos fasciculos, e nfo pelos meses de vi-
G ol SRS itk o it e 1 (e
de héblio, um Unico nimero de ordem {(393) e
portants conta como uma s revista nas assina-
turas.

ANTENNA — Suplemento
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ENRIQUECA SUA BIBLIOTECA ESPECIALIZADA COM AS SEGUINTES OBRAS:

ACESSORIOS, PEGAS E COMPONENTES

RADIO-REPARAGOES

el sty eSS
Esp.) Cr5 270,00

023 — Condensadores 3 Redlstoneias — Lagomea
Esp.) S Or$ 21000

929 — Localizacién ¥ Reparacion de Averiss —
Lagoms — (Esp.) . Cr3 270,00

105 — Reparaciones en Radio sin Tnstrumental -
relli — (Esp ors o0

TABELAS DE MATERIAIS —
CALCULOS PRATICOS

FM — MICRO-ONDAS — RADAR —
RADIO - NAVEGAGAO

080 — Introduccien & las Micro-ondas Ramo

— iEsp) PELSUL o a0,

165 — Prontuario del Radiotecnico — Lagoma —
o5 145,00

RETIFICADORES — REGULADORES —
FONTES DE ALIMENTACAO

TEORIA E PRATICA DE ELETRONIGA
E TELECOMUNICAGOES — CURSOS

182 — Construceion de H:a{ulndm‘s-'i de

Voltaje
— Cumnrens — (E: crs

530,00

928 — Teenica de

a Alta ¥ Blul Frecuencia —
(Esp.

CINEMATOGRAFIA — Susmensckl — (Esp.) ........ Cr§ 510,00
A 169 — Aprenda Radio en 15 dias — Gellers —
GRAVAGAO SONORA ] o e Gl E
103 — Grabacion de Discos — Dorf — (Esp.)
ors 2, TELEVISAOD

ALTA FIDELIDADE — AMPLIFICAGAO #21 — Televislon para Rasioteontcos - Noll
SONORA Esp. Crs 9836 W\
55— Bt o ke b - (Bsp.)
125 — Proyecto ¥ Montaje de Amplificadoros — Cr§ 100000
LAZOMA — (BEP.) «.eevvvvnen. CFS 270,00 113 — Television  Practica Riu — (Esp.)
i Crs 250,00
ELETROTECNICA — MAQUINAS 147 — El Triunfo de la Television — d{lnh:rg -

ELETRICAS — ILUMINAGAD

— Cilenlos Electricos de Grandes Lineas de
Transmission — Verde — (Esp.) Cr§ 320,00

INSTRUMENTOS DE PROVA —
MEDICOES — CALIBRAGAO

126 — Mediciones y Comprohaciones — Lagoms —
(Esp. Rl e Gy TN g

132 — Oscilografos de Rayos Catodicos — Zwick
(Eap ) T ors 240,00
203 — Mesures Electriques — Breant — (Franc.)
720,00

(Esp

224 — Tolevisién Tnst
Gorlero — (Es; 3

#15 — Guia Pratieo G do Reparador de Televisao
— General ‘Electric — (Part.) Crs 375,00

TRANSFORMADORES — BOBINAS —
ENROLAMENTOS

— Bobinades de Construccién de Transfor-

madores Electricos — Sintes — (Hsp.)
360,00

226 — Manual Eractico de Bobinada — Camarena
“ers 500,

INBTRUGOES

vro macio

1 — Quando precisar de qualquer 1
sera aten-

Faga pessoalmente sua aquisigho ne Rio ou
em Sio Paulo
déncia s6 devem ser endereados i Caixa
Postal 1131 — Rio de Janeiro

3— mmcluns- claramente no pedido o seu nome
enderégo completos,

4 — S vocé Tor asslnante do “A tenna”, diga-o
no seu pedido; ters, assim, wm desconto es-
peeial (105)

5 — Os pedidos podem ser atendidos pelo reom-
bolso, sendo as despesas a cargo. do compra-
0% sobre o valor; taxa minima Cr§

6 — Os precos sio menclonados a titulo de
orientacio; estio sujeitos a considel
varlagoes, conforme o mercado cambial,

i — A renda total do D.L.T. Teverte em benefi-
cio dos Radiotécnicos; ajuda a custear a re-

Sempre que preclsar de um livre téonlco dirlja-se ao

DEPARTAMENTO DE LIVROS TECNICOS

RIO DE JANEIRO: Trav.

- do Ouvidor, 39-3.* — 8. PAULO: Rua Xavier de Toledo, 264 - Bals 93

PEDIDOS POR CORRESPONDENCIA:
Devem ser dirlgldos exclusivamente & Calxa Postal 1131 — Rio de Janelra
Sesaseessasseesecesssssnsssscnnast
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INDICE GERAL CLASSIFICADO
DO VOLUME VI

ELETRONICA

POPULAR

NUMEROS QUE INTEGRAM O VOL. V

Numero Data Edigio Suplomentar N.»
Ne 1 Janeivo de 1959 A ad
NO 2 — 15 de Fevereiro de 1959 a 80
NP 3 — 15 de Margo de 1959 ... a 120
N 4 — 15 de Abril de 1859 2 a 160
N.° 5 — Maio/Junho de 1959 ... .. a 200
APARELHOS ELETRONIGOS s

Montagens w0
Gerador de sinais econémico 1a3x
O tranemissor “21 especial” D owr
‘Trensmlssor ultra-portétil .. a7 .
Detetando cletricidade estitics com um ele- JucaerE

troscopla eletronica 51 Tn: eata-prains cletronico : i
Sons diferentes com. Dsc:ladnn:s Al e Agua mole em pedra dura ................. 13
Construn éste ourido O fordeco © o radar .. e

EXPERIENCIAS E ENSINAMENTOS

108 Mo . . . 21 -
Um “‘péga-minhocas” clétrico .. 135 Nossa Cartilha
Uin profagor para tranistores coondmico .. 143  sumas pomdaieit agt CrOWRE G
Construn #m recepior vom material de sua o g
sucsts i

Nuves micro-bateriss ...
te de PESEONANCIE L..ovion ., +
Dilemas e paradoxos eletronicos -
Fundsmentos dos sincros ...
A valvula de ondis progressives

Construa um gerador do oudas quadradss
pera provas de dudio

Um “ouvide” pera VHF ... .........

AUDIO E ALTA-FIDELIDADE PRATICA DE BANCADA
Montagens E REPARAGOES
Um mdvel para sua Hi-Fi . S trus Wm BYago PArd sew 101OCAPIOY ...
Um filtro de ehisdos o mads para HiF ... 5% Gonestor do grado do blindsiom para rédio
Réde divisors de duply utilidade ... 107 v 6
Mntuadeserulimcon plificado  para Acaba com dates [ntermIteAteR ©.orrrrn: 61
Hi- R R e Construa seu fonocaptor pars ouvir dacos
Tilire . sua Hi-Fi -l csteroufénicas 63
Um amplificador miniaturs verstll ... 185 Simplifique a disposicio das pogas no chassl 173
Salba usar seu oselloscoplo (1): Para provar
Artigos o fonte de alimentecio ........ 3
Heri que deve ChlAT? Serh que devo Hoar! . 5! i 2
Como’ projetar um fonoelsm 100 Idéias Praticas
v “excondida e
“DIGA-ME PORQUE"” pare calibrar Instrumentos ..........
Pés lsolados para chussis ... 3
Consultas Usando limpadas como reslstores .. ...
Chiado de discos em equipsmento de Hi-Fi %6 Lisacéo riplda de posas da fones o
Tenséo B Insuliciente em ridio de scumu- ResIriamento com Lmpador chimbo
Jador i X tem Lampaga toon do 90 ¥ AiAsITnse eom
Carga de seumuladores — desde que bem teria de 4: V 60
executnds, prolongs sus duragho ...... T8 o oncaixe mefhorada L iel
o a6
DIVERSOS < ‘?g P
60 ¢ pos dormir com éste apareiho 118
Lampads fantasia quarto de crianga . uspenda o Ionocap 18
Segulndo o Tota pelo espago afors Cabide da arame B crss novide
dlvulns eletroniens controlam sutomével . 120
Computadores eletrénicos 3 e e lmleulmel" para trin-
v economize eepacs - sistoros sUDSLLUL Baten 38
A Riseln prapde TV universa i S e 141
Provas industriais de toca-disc Cortes que auxiliam relirady de fitn fsolante 15
Botdes substituem GISCOs 1oB Tadiotelsfones Limpador para chassi de : 160

rurai T Substicuinda encaises do pressn
Radlo transmisior o reeeptor pars énibus . 158 Resteuradores de conlatos ... it
O instrumental de Wm satelite artificial .. 164 rioes de QL 0D medlda ...
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TIPLE criou o modélo 444 para atender & mo-
derna tendéncia de montagens cada véz mais
compactas.

As bobinas TIPLE 444 sio especialmente dese-
nhadas para circuitos de radios de cabec
quais podem ser empregadas valvulas usuais ou
as modernas miniaturas.

Em cada jégo de bobinas TIPLE, vocé encontra-
ré uma sugestio de circuito bem planejado.
Em cada jogo de bobinas TIPLE, vocé encon-
trara uma hoa dose de satisfacio, pois cada caixa
traz consigo 15 anos de experiéncia e éxito em
sacao e planejamento de BOBINAS.

@ bsbina gue oot pregferene]

|_TIPLE




# Reprodugéio outoméfica de até 12 discos de 7, 10 ou 12
polegadas e Tres rotagoes 78, 45 e 33 1/3 rp.m. ® Pa-
rada avtomatica apés o iltimo du:n e Fonecaplor pie-
zelétrico de extensa resposta e alio nivel, dispensando
preumpll‘lendﬁr-t etpeciais & Duas dgulhﬂl permanen-

, de safira s Disp para reprodu-
;an “manual”, quando desejada e Suspensao
de molas de fragao, radiak perfeita frilhagem e
durabilidade dos discos.

A nxc-l-ldio quull&udu de ry-

produgdo, a perfeicdo do
sistema mecdnico, o sud notd-
vel robustez, o seu lindo _aca-
bamento em céres modernas &
atraentes, e o completa ga-
rantia de seus fabricantes, fur-'
naram ELTRONMATIC o cam-

. biador automdtico preferido om

toda o Brasil.
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