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CONSTRUA PARA O NATAL:

® Jogo de “pulgas” eletrdnico
@ Roleta eletrdnica :
® Gaita eletrdnica

.- PARA SUA OFICINA:

® Medidor-provador, com lampada
neon, para resistores e capacitores
® Fonte de allmentacdo variavel




TABELA DE EQUIVALENCIA

DE VALVULAS RECEPTORAS
Tipos Tipes

Americanos Eure peus Philips

DAF 91

DF 9N

DL 94

ECH 81

EAA 9

EL 0

EF 94

EBC 91

EF 93

EK 90

EL 84

EZ 80

EZ 9

HCH 81

ECC 81

ECC 82

HBC 91

ECC 83

HF 93

HK 50

HL 94

HY %0

HL 92

OO OO W ==

Comprem Vilvulas Pilips Genuias, em Caisinis Oriibals

europeus Como amerlcanos

Rt @
Profiront os VAIVULAS

PHILIPS

As Valvulas Philips servem
um maoior numero de
frequeses com menor
estoque. E isto pora o .
Sr. significa ECONOMIA!

PHILIPS
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TELEFUNKE

CONSOLETE

TIPO TL272-58

PERFEICAO DUPLA...

A UNICA existente, com dois canais mdependentes para dois estu-
dios ou dois transmissores diferentes, dispondo de medidores de

)A' intensidade separados para cada canal.

CARACTERISTICAS PRINCIPAILS:

Equipada para efeitos de éco
Misturadores para efeitos especials

7 microfones, com 4 canais

2 linhas telefénicas ou FM

Inversdo para qualquer canal dos 2 amplificadores ou misturadores para todos
0s cahais

Toca-discos pesados, importados

Facil manutencao

Acessibilidade perfeita

PARA CONSULTAS E ORCAMENTOS: : ‘

TElEFUNKEN DO BRASIL S/A

SAO PAULO: Rua Lavradio, 68 — Telefone. 51-2317 — Caixa Postal 8 557
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Um novo Estabilizador de Tensdo para
seu televisor e seus aparelhos domesticos

UM PRODUTO COM A GARANTIA "STEVAUX"

STEVAU

R"‘”"vpmdﬂo RUA MANOEL RAMOS PAIVA No 191

TELEFONES: 9-1388 - 9-8690 - CAIXA POSTAL 10036
ENDERECO TEL. STEVAUX - SAO PAULO
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ha um novo

L'n ¢

para superar a qualidade das suas transmissaes,
fransformando-as em Rlta Fidelidade.

LINK é um novo equipamento transmissor-receptor de FM que
emite em HI-FI téda a gama sonora; projetado especialmente
para conectar o estudio aos transmissores de radiodifusio.

Qualidade perfeita
Distorcao inaudivel
Eficiéncia insuperavel
Estabilidade absoluta
Reserva de poténcia

Projeto e fabricagcdo sob normas
técnicas internacionais

Solicitem informacdes sem compromisso &
S“ -

7/
Parque D. Pedro Il N.* 1.092 - 1.> And. — Conjunto 11 — C.P. 8.817 = S. Paulo
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vooeio 444

TIPLE criou o modélo 444 para atender a mo-
derna tendéncia de montagens cada véz mais
compactas.

As bobinas TIPLE 444 sao especialmente dese-
nhadas para circuitos de radios de cabeceira, nos
quais podem ser empregadas valvulas usuais ou
as modernas miniaturas.

Em cada jogo de bobinas TIPLE, vocé encontra-
ra uma sugestao de circuito bem planejado.
Em cada jogo de bobinas TIPLE, vocé encon-
trara uma boa dose de satisfacao, pois cada caixa
traz consigo 15 anos de experiéncia e éxito em
fabricacao e planejamento de BOBINAS.

o bobiha, gus oot prefercnaf

—TIPLE
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PRQE
WILLKASON

Ferro silicio de elevada indu-
$3o e perfeita estampagem :
alta eficiéncia e baixo aque-
cimento

Fios de primeira qualidade,
com esmaltes de alta rigidez
dielétrica e excelenté resistén-
cia mecdnica

Papeis, fibras e cambriques
quimicamente neutros, de alto
poder isolante e baixa higros-
copia.

Projeto, fabricagdo e testes fi-
nais, sob condigdes dinamicas,
dentro do méximo rigor técnico.
ProtecGo integral, através de
garantia direta de fabricante
tradicionalmente idéneo

d'l/?

Parecia mesmo uma grande “pechincha’” aquéle transformador
que €le comprou para a sua montagem: custava bem mais barato
e era muito semelhante acs outros transformadores que éle cos-
tumava comprar.

Parecia uma pechincha — mas n&o era! Logo que ligou o apa-
relho, comegcaram as dificuldades. Enquanto estavam frios os fi-
lamentos, a tensdo retificada era exagerada; depois que as valvu-
las aqueciam, acontecia o contrario: a tensdo caia tanto que o
oscilador, volta e meia, parava de funcionar.

Pouco tempo depois, deu-se a tragédia: a tensido inicial ex-
cessiva pdés em curto o primeiro eletrolitico. L& se foi, também,
a retificadora. E por fim, o tal transformador comecou a fume-
gar. Grande pechincha!

Cuidado com pecas “baratas”! Mesmo que os sintomas pos-
sam ser menos alarmantes, elas sempre acabam dando prejuizos.
Cuidado sobretudo, quando escolher transformadores: a boa esco-
lha pode significar a diferenca entre o éxito e o fracasso, entre
o lucro estdvel e a aventura mal sucedida, entre a satisfacio e
o desanimo.

Em qualquer servico e em qualquer aparelho, um transfor-
mador Willkason & sempre a sua melhor escolha. Na fonte de
alimentacao, dara tensdes exatas e boa regulacdo de tensdo. Na
etapa de saida, dara maior rendimento e melhor resposta de fre-
quéncia. E, além de tudo, um Willkason é um transformador feito
para durar!

Estudante ou amador: ndo comprometa o éxito de suas mon-
tagens aceitando um transformador qualquer. Montador ou repa-
rador: nao arrisque o bom nome da sua oficina a tréco da
falsa economia com transformadores ‘baratos”™> SO ACEITE
WILLKASON, O TRANSFORMADOR DE CONFIANCA.

FABRICA:

Av. Cotovia, 726
Telefone 61-3655
Caixa Postal 261
Enderéco Telegr.:
“WILLKASON”

LOJA:

R. Guaianazes, 719

SAO PAULO
BRASIL

PRODUTOS ELETRICOS



AMPLIFICAM suas ofertas
oferecendo RESISTENCIA aos pregos altos!

TUDO PARA RADIOS, FONOGRAFOS
E TELEVISAQ
OFERTAS ESPECIAIS

N/Ntumero Descricao Precos

63-16 Anel de borracha para Fly-Back 55,00
63-17 Anel de borracha para garg. tube TV 30,00
133-86 Caneca plastica para tube TV 90° ... 55,00
183-11 Clip para A.T. com fio chupeta 55,00
234-167 Variivel miniat. de 100 ,,,,F por 500 V 575,00
743-24 Jack com curte circuito para ligacao
de pick-up 25,00
803-49 ° Jogo de knobs para TV marrom 5 325,00
803-50 Jogo de knobs para TV marfim 345,60
243-166 Condensador variav. miniatura 1 secao 90,00
1343-67 Auto Transformador 2 000
220/110 volts 4.800,00
43-22 Amplificador com pré, p/HI-FI, marca Delta mod. Golden-Voice.. 25.000,00
1173-5 Relay de 1 polo reversivel, 6 mA, 2 500 ohms 695,00
1173-6 Relay de 1 polo reversivel, 5 mA, 5000 ohms 705,00
1173-7 Relay de 1 polo reversivel, 4 mA, 10 000 ohms 725,00
1173-8 Relay de 2 polos, reversivel, 6,5 mA, 2 500 ohms .065,00
1173-9 Relay de 2 polos, reversivel, 5,5 mA, 5000 ohms
1223-71 Soquete para cinescépio com fios
273-24 Conjunto amplif. de 30 W com transf. de forca e 6lho de boi ..
1243-23 Suporte de fusivel para painel
273-53 Conjunto Vasquesound — 2 faixas,
273-54 Conjunto Vasquesound — 2 faixas,
273-55 Conjunto Vasquesound — 2 faixas, modélo 3
273-56 Conjunto Vasquesound — 2 faixas, modélo 5
Moldura para falante de auto 6”
Moldura para falante de auto 6 ¢ 9”
Torpedo para antena auto, lado direito
Torpedo para antena auto. lado esquerdo
Antena para auto capdé “C”
Estabilizador manual — 300 watts, Stevaux
Chave dupla, tipo HH, dotado de 1 chave tipo Yale
Fones duplos de 2000 ohms — japonés
Cristal simples, S para microfone
Conjunto de transformador para HI-FI — EASA, modélo Fidelinho 12 watts ..
Divisor de frequéncia Delta TW 2 500, de 8 a 16 ohms, 25 watts
Condensador tubular .5 3 600
Condensador mica .005 ¢ 500
Condensador mica .002 y 500
Condensador mica .0005
Condensador mica .0001
Condensador mica .00005 v« 500

162-30 Chave de onda japonésa 4 yw 3
32-92 Tweeter Pioneer PT-1B
153-8 Chassis para preamplificador com pai-
nel dourado para HI-FI 850,00

No varejo, desconto de 209, (vinte por cento)

Para atacado, queira consultar-nos

NOTA: — Os precos supra podem ser alterados sem
prévie aviso.

AVENIDA SA0 JOAO, 1100
TEL. 35-5131
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JA por tradicdo, as diferentes festas e estacOes

do ‘ano tém associacOes intimas... tais como
“fogos e Sao Joao”, “samba e Carnaval”, “peru
e Natal”. Além do peru, entretanto, o Natal, uma
festa de profunda significacao religiosa, esta in-
timamente associado com os presentes de brin-
| quedos as criancas.

Para o verdadeiro experimentador eletroni-
co, o fato de encontrar brinquedos estritamente
mecéanicos, providos de uma etiqueta “bringuedo
eletronico”, nao esta longe de sacrilégio. Para €le,
aqui estao trés brinquedos eletronicos de verda-
de, sobre os quais éle nao precisa ter escrupu-
los, porquanto sdo eletronicos no nome e no fun-
cionamento. E todos sao faceis de construir, ain-
da com a dupla vantagem de simplicidade e eco-
nomia. Para maior clareza, cada brinquedo é
descrito como projeto independente. Notem que
os brinquedos foram cuidadosamente escolhidos

PROJETOS DE s

BRINQUEDOS ELETRONICOS

B

para serem do agrado geral de todas as crian-
cas, e de agrado especial para os de determina-
dos grupos de idades.

E’ O0bvio que os nossos brinqguedos eletroni-
cos s6 se podem destinar a meninos e-meninas
acima de oito anos, quando ja comecam a ter
maior dextreza e gostam de fazer coisas com
suas proprias maos. Come versao modernz de
um brinquedo bem antigo, o “Jogo de ‘Pulgas’
Eletronico” (Projeto 1), serve para satisfazer
éste anseio da meninada. E’ um brinquedo ague
vai exigir mao firme e cuidado ao ser jogade, e
que certamente interessara até os de doze ou
treze anos. A “Roleta Eletrénica”, (Projetc 2),
é um verdadeiro jogo de sorte eletrénico e, como
tal, éle j& vai se destinar a jovens com mais
idade. Modificando-ce as regras de jogo ligeira-
mente, a nossa roleta podera mesmo ser, atraen-
te para os adultos. Finalmente a ‘“Gaita de Boéca
Eletrénica” (Projeto 3), se destina a mocos e
mocas que desejam desenvolver seus talentos
com um instrumento verdadeiramente diferente.

PROJETO 1

JOGO DE “PULGAS”

O cléassico Jogo de “Pulgas” é jogado com
uma Xicara ou outro recipiente, que serve de
‘“cacapa’”, e uma quantidade de pequenos discos
ou ‘“‘pulgas”. A cacapa € colocada no centro da
area de jogo e, usando-se um disco ou palheta

=

o
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ELETRONICO

para exercer pressao sobre as bordas, caca joga-
dor procura fazer pular os seus discos ou botges
restantes para dentro do recipiente. O joge pode

Para jogar o “Jogo de ‘Pulgas’ Eletréonico”
Veocé faz saltar a arruela com uma pon-
teira metalica, como é mostrado i esquer-
da. Abaixo vemos o painel de jogo com-

pleto, com a unidade monitora no fundo.
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ser tornado mais dificil, usando-se cacapas de
varios tamanhos, ou aumentando-se a area de
jog0.

No ‘“Jogo de ‘Pulgas’ Eletronico’”, a finalida-
de do joge permanece a mesma, porém um nume-
ro . de refinamentos foram introduzidos. Uma

PAINEL
DE J0GO

PONTEIRA BP2 NE2

O
—>

Diagramas esquematico e chapeado para o
“Jogo de ‘Pulgas’ Eletrdnico”, com a respectiva
lista de material (*): 5 :

Bpl, Bp2 — Bornes de ligacdo - ;

Cl1—10 yF x 150V, capacitor eletrolitico

Cc2—10,1 uF x 400V, capacitor de papel

NE-1, NE-2 — Lampadas neon tipo NE-2

Rl1—1 kO, % W, resistor

R2 —470 kQ), 12 W, resistor

R3—390 kQ, 12 W, resistor

R4—10 kQ, 2 W, resistor

I — Interruptor de botao

RET1 — Retificador de Selénio 20 mA (ou mais)

T1— Transformador de isolacdo 115 V (veja texto)

Diversos — Cordao de alimentacdo com. tomada,.
caixa de plastico, ponte de terminais, bra-
cadeiras, parafusos, porcas, fio, solda, etc.

Acessorios — Painel de jogo (chapa de aluminio
35 w 35cm); recipiente de plastico, arruelas
grossas de fibra ou plastico, ponteira meta-
lica (veja texto).

(*) Veja secao “Equivaléncias & Substituicoes”
np final desta revista.

ponteira ou palheta especial, metalica, é usada
para fazer pular as pecas do jogo e, para tornar
o jogo ainda mais dificil, esta ponta nao podera
tocar a mesa de jogo. Uma caixa especial de con-
trole serve como ‘“monitor”, vigiando o j6go e
dando indicacao instantanea quando esta regra
é violada.

Detalhes de construcgdo: Vocé precisara mon-
tar os seguintes itens: o painel de jogo; a caca-
pa; as pecas que pulam (‘“pulgas”); a palheta
ou ponteira de metal; e a caixa monitora de con-
tréle.

As “pulgas” sao pequenas arruelas, que po-
derdao ser de fibra ou plastico, pois arruelas de
metal nao podem ser usadas. Elas devem ter
cérca de 3 mm de espessura, € poderao ser cor-
tadas de tubo de material isolante com paredes
bastante 'grossas. Providencie pelo menos quatro
“pulgas” para cada jogador, colorindo-as em gru-
pos, para facil identificacao.

Para preparar a ponta metalica, solde um
pedaco de fio flexivel a cabeca de um prego com
ponta agucada, e prenda o prego com cola-tudo
dentro' de um pedaco de tubo de matéria plas-
tica. O tubo servird como punho isolado. A
ponta metalica devera ser estreita, conica e le-
vemente arredondada para evitar que arranhe
as ‘“‘pulgas”. O formato correto podera facilmente
ser dado utilizando-se um rebolo ou esmeril.

A caixa do controle supervisiona o jogo €
acusa quando houver infracdo a regra de ‘“nao
toque o painel”. Todos os componentes v&o
montados na tampa de uma pequena caixa de
plastico transparente. As janelas para as lam-
padas indicadoras de neon sao cortadas na tam-
pa e cobertas com plastico de cor transparente.
As lampadas neon sdo mantidas em posicao por
pequenas bracadeiras de metal, enquanto que os
outros componentes menores, resistores e capa-

A PONTEIRA
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‘Ao lado, vé-se a

distribuicio  de
pecas = ligacoes
da caixa de con-
trole do *“Jogo de
‘Pulgas’ Eletroni-
c0”’; em baixo, ve-
mos a unidade
monitora comple-
ta com o cordido
de alimentacdo e
o pino de tomada.

citores, sao montados sébre uma ponte de sete
terminais e ligados & chave de rearmar S1.

Durante o jogo normal, sdomente a lampada
NE2 devera acender primeiro e permanecer ace-
sa, até que a ponteira metalica venha a tocar
o painel de jogo. Logo que se estabeleca éste
contato, a NE2 devera apagar; quando a ponta
deixar de tocar o painel, acendera a outra lam-
pada NEI1, acusando a falta. Com o apertar do
botdo de rearmar S1, ficara restaurada a situa-
cao original, continuando o jégo. As lampadas
neon usadas neste circuito sdo baratas e fabri-
cadas para funcionar com tolerancias elétricas
bem amplas. Por éste motivo, Vocé talvez te-
nha de intercambiar as lampadas, ou ajustar o
valor dos componentes por tentativas, até obter
Operacao’ 6tima (*).

Sugerimos que use alimentacdo pela réde
de C.A., com um transformador de isolacdo
intercalado (T1, no diagrama). Para tornar o
aparelho 100% portatil, Vocé podera alimenti-
lo com duas baterias de 671 volts em série,
para conseguir 135 volts. Ficam sem acao, en-
td0, o cordado e o pino de tomada, e, témbém, 0s
componentes T1, RETI, R1 e C1. O lado posi-
tivo da bateria é ligado a um dos terminais de
um interruptor simples, que servira para ligar
e desligar o conjunto, e o outro terminal do in-

(*) Se tal reajuste for necessario, tenha em mente
que R2 deve ser maior que R3. Experimente valores en-
tre 390 e 560 k(Q) para R2; para R3, use valores de 220
a 390 kQ. O valor de R4 podera ir de 8200 a 18000 Q,
enquanto o capacitor C2 deverd estar entre 0,1 e 0,5 yF.
Rl e Cl pertencem a fonte de alimentacdo e néo p're-
cisardo ter seus valores alterados.
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terruptor devera ser ligado a juncao de C1, R2
e R3. O lado negativo da bateria vai ligado ao
outro lado de Cl. O consumo do aparelho é
reduzidissimo; por isso, até mesmo baterias “fra-
cas”, impréprias para outros usos, durarao néle
muitos meses.

Nao recomendamos a utilizacao direta da
réde de C.A. (sem transformador de isolacao)
para a alimentacao déste brinquede, porguanto
haveria perigo de choques no caso de polariza-
cao errada do pino de tomada.

Se Vocé quiser usar outra fonte de alimen-
tacdo que nao a especificada no diagrama es-
quematico, talvez seja necessario fazer peque-
nas alteracoes no valor dos componentes. Tais
alteracoes deverdo ser procedidas experimental-
mente, para assegurar funcionamento perfeito.

Feche a caixa de controdle, para evitar to-
ques inadvertidos por dedinhos curiosos. De vez
que nao ha baterias a serem substituidas, a cai-
xa podera mesmo ser fechada com cola plastica
em carater definitivo.

Como jogar? Ligue o painel de jogo a BP1,
e a ponteira metalica a BP2. Coloque o recipien-
te ou cacapa no centro do painel de jogo e dis-
tribua as ‘“pulgas” aos jogadores. Cada jogador
alinhara as suas ‘“‘pulgas” ao longo de sua bor-
da do painel. Liga-se a caixa de contréle. Um
jogador, determinado por sorte, é o primeiro.

Ele pegara a ponteira metalica e tentara fa-
zer pular uma das suas “pulgas” para dentro do
recipiente, sem que a ponta metélica venha a
tocar o painel de jogo. Se éle conseguir colo-
car a “pulga” dentro do recipiente, porém tendo
tocado com a ponta metdlica no painel, a sua
“pulga” ficard valendo dentro da cacapa, mas
éle passara a ponteira ao préximo jogador, de-
pois de ter rearmado o monitor. Se éle nio con-
seguir fazer pular a “pulga” para dentro da ca-
capa, mas nao chegar a tocar o painel, éle terd
uma segunda chance. Se, entretanto, éle nao
conseguir encacapar a “pulga” e, ao mesmo tem-
po, tocar o painel, éle passard imediatamente a
ponteira para o vizinho, rearmando o monitor.

De qualqu?r forma, e mesmo que a ponteira
metalica passe pelas maos dos jogadores varias
vézes, aquéle que conseguir colocar primeiro to-
das as suas ‘“pulgas” no recipiente ganhara a
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A ‘“Roleta Eletronica” pode ser jogada até por criancas. A direita vé-se o painel do pequene
aparelho.

rodada... e quem ganhar o maior numero de
rodadas ganha o jogo.

PROJETO 2
ROLETA ELETRONICA

Aqui estd um jogo eletronico de sorte, que é
praticamente impossivel “roubar”, porquanto
nem habilidade, nem intuicdo, nem inteligéncia
e nem pratica tém o minimo efeito sobre os seus
resultados. Para fazé-lo funcionar, um jogador
aperta um interruptor de botdo. O ponteiro po-
dera — ou nao — mover-se indicando uma lei-
tura de crista, e depois cair novamente & sua po-
sicao inicial. A leitura de crista podera ter qual-
quer valor entre zero e o maximo da escala e
nao existe nenhum meio para determinar, ante-
cipadamente, qual o ponto maximo da escala que
o ponteiro ira atingir, antes de voltar a zero.
O numero de vézes em que se aperta o botao,
nao tem a menor influéncia. Uma série comple-
ta de leituras podera ser zero a um dado mo-
mento — ou o maximo, de outra vez — ou po-
dera alternar de zero ao maéaximo com todos os
valores intermediarios de permeio.

Detalhes de construcdo: Feita a fiacdo de
acordo com o diagrama, o brinquedo poderéd ser
montado numa caixa de madeira, plastico ou me-
tal. O modélo do Autor foi montado numa caixa
metalica de painel inclinado, como as que sao
usadas para instrumentos de medicao.

Nem a disposicao dos componentes, nem a
fiacao sao criticas. A maioria dos componentes
. elétricos vai montada num pequeno sub-chassi
de aluminio. O medidor e o interruptor de botao
sdo mentados na proépria caixa. Qualquer medi-
dor comum de C.C. podera ser usado, contanto
que éle tenha uma escala calibrada com um al-
cance maximo de 1 a 2 mA. SesVocé usar um
medidor de 1 mA, R3 devera ter um valor de 2,2
megohms e R6 um valor de 3 000 ohms. Para
um medidor de 2 mA, os valores respectivos de
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R3 e R6 serdao de 1,2 megohms e 1500 ohms. Os
valores dos demais componentes permanecem
inalterados.

Note que o retificador de selénio é montado
em sentido inverso ao que € comumente usado
numa fonte de C.C. Embora a unidade seja
“flutuante” e deva, por isto mesmo, ser isolada,

(VEJA
R2

nMveaA

(VEJA TEXTO)

LISTA DE MATERIAL (%)

Bl -— Bateria de 6 volts

C1—0,5 MF X 400 V, capacitor de papel

M1 — Medidor 0-1 ou 0-2 mA (veja texto

R1—1 k), 1 W, resistor

R2 —5 k(), 10 W, resistor de fio

R3—1,6 MQ, » W, resistor (veja texto)

R4 — 100 kQ, Y2 W, resistor

R5 —47 Q, 2 W, resistor

R6—2 kQ, 1, W, resistor (veja texto)

S1 — Interruptor simples de botéao

S2 — Interruptor simples de alavanca

RET1 — Retificador de Selénio 20 mA (ou mazais)

V1 — Transistor tipo CK-722

1 Pequeno chassi

1 Caixa metdlica

Diversos — Cordéao de alimentacdo com pino de
tomada, arruelas de borracha, pontes de ier-
minais, base para transistor, parafusos, por-
cas, fios, solda, etc.

(*) Veja secao ‘“Equivaléncias & Substituicdes”
no final desta revista.

ANTENNA — Suplemento



nao use o chassi ou a caixa como “massa’” para
qualguer componente do circuito.

Com as ligacoes terminadas e S1 na sua po-
sicao “normal”, o ponteiro do medidor niao de-
vera acusar nenhum desvio. Se houver qualquer
pequeno desvio, recoloque o ponteiro a zero,
usando o parafuso de ajuste do instrumento(*).

Como funciona. Basicamente, a “Roleta Ele-
tronica” é um medidor de C.C. transistorizado,

(*) Se houver um acentuado desvio na leitura, é
porque esta excessiva a corrente de fuga no transistor.
Embora isso possa acontecer com um transistor que fun-
cione bemn em outros circuitos, serda éle improprio para
aplicacao a éste aparelho, sendo preciso substitui-lo.

AO
MEDIDOR

A disposicae das
pecas da ‘““Roleta
Eletronica™ por
baixe do chassi
vé-se na foto 2
esquerda. Em bai-
X0, Vemos ¢ as-
pecto superior do
chassi ja monta-
do. O chassi é co-
locado dentro de
uma caixa meta-
lica que contém
o instrumento.

Diagramas esquematico e chapeado, com lista de material, do ‘“Jogo de Roleta Eletrénico’”.
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de alta impedancia, usado para medir a carga
instantanea de um capacitor grande, o qual, por
sua vez, € alimentado por uma fonte de C.C.
pulsante. Quando se aperta S1, a carga de Cl1
nagquéle momento exato a aplicada, através de
R3, ao transistor, que € montado em circuito am-
plificador de emissor-comum diretamente aco-
plado, em que um medidor de C.C.%serve de
carga do coletor.

O fluxo de corrente resultante é amplificado
pelo transistor e indicado pelo instrumento. Uma
vez que o jogador nao tem nenhuma possibili-
dade de conhecer a carga de Cl1 quando éle aper-
ta o botdo, e podendo esta carga ser de molde
a dar qualquer leitura desde zero até o maximo,
e como, por outro lado, a dita carga varia sObre
toda a escala, cinquenta ou sessenta vézes por

O microfone € préso na gaita soltando-se um

dos parafusos e introduzindo a lingueta por

baixo da tampa de metal. Feito isto, torna-se
a apertar o parafuso.

segundo, a leitura de crista do instrumento de-
pendera quase que exclusivamente do fator
sorte.

A “Roleta Eletronica” é um jogo indicado
para um grupo de criancas. Os escores sao ano-
tados num pedaco de papel, sendo o jogo jogado
em rodadas; cada partida constara de dez ro-
dadas. Para jogar uma rodada, cada crianca do
grupo aperta, a sua vez, o botao do interruptor
S1, e todcs atentam para ver qual ‘a leitura do
ponteiro. O jogador que obtiver a deflexao ma-
xima na rodada, ganha um ponto. Se dois, ou
mais, estiverem empatados, cada um recebera um
ponto.

Depois de dez rodadas sao somados os pon-
tos, e ganha a partida aquéle que tiver mais pon-
tos. Dependendo exclusivamente de sorte, e sem
que a destreza ou habilidade tenham qualquer
influéncia, éste é um 6timo jogo para um grupo
de criancas de idades variadas.

PROJETO 3
“GAITA DE BOCA ELETRONICA”

De todas as artes, a musica é a que tem mais
adeptos e entusiastas. Ser@o muito poucos os in-
dividuos, independentemente de idade ou cul-
tura, que permanecerao completamente frios
diante de todas as fases desta arte, seja tocando
um instrumento, cantando, ou simplesmente “ou-
vindo"”. E’ natural, portanto, que combinemos o
nosso passa-tempo favorito — a eletronica —
com a atracao universal dos instrumentos musi-
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Para usar a “Gai-
ta de Boca Ele-
tronica”, toque-a
na forma usual, e
ajuste a saida de
audio até que nio
se oucam apitos
ou 1uivos de reali-
mentacao. Colo-
que o amplifica-
dor a um lado,
para produzir
efeito  estereofd-
nico.

Vista posterior do chassi do amplificador. O con-
trole de ganho e o jaque para o microfone da
gaita estio no painel.

cais, projetando um ‘“brinquedo” que interessara
a todos os grupos de idades. Ja existem, natu-
ralmente, muitos tipos de instrumentos musicais
eletronices, porém éste nosso é fora do comum:
trata-se de uma Gaita de Boca Eletronica.

Este instrumento consiste em trés partes ba-
sicas: uma gaita de boca comum; um microfone

ANTENNA — Suplemento



&

Vistas inferior e superior do chassi

do amplificador da “Gaita de Bbea

Eletrénica”™. O amplificador de fa-

cil construcdo podera ser utilizado

para fonoclama, bastando para isse

utilizar um microfone de cristal de
alto nivel.

TI CiI

SOl

Vi

XF1

Diagrama esquematico e lista de material (%)
para a “Gaita”.

Cla/Clb/Clc — Capacitor eletrolitico de 3 secoes
40/80/20 pF x 150V

C2 — 0,001 uF x 400V, capacitor de papel

C3—0,01 HF' capacitor de mica ou ceramica

C4 — 25 MF X 25V, capacitor eletrolitico

C5 — 0,005 HF’ capacitor de mica ou c¢eramica

XF1 — Reator de filtro 7 henrys, 50 mA

F1 — Fusivel de 2 A

J1 — Jaque de microfone

Pl — Conector de 4 pinos, adaptavel a SO1

PCl1 — Acoplador impresso “Erie”’ 1404-02 ou V1 — Valvula 6AS5

“Centralab” PC-81 (veja esquema substituto) V2 — Valvula 12AT7
LP1 — Suporte de lampada piléto com olho de FTE — Alto-falante de 6, imd permanente

boi’ (vermelho) 1 Chassi metélico 15 % 25 % 5cm
R1—33 Q, 12 W, resistor 1 Caixa para alto-falante
R2—220 Q, 1 W, resistor 1 Receptéaculo miniatura 7 pinos
R3—1 MQ, ' W, resistor 1 Receptaculo miniatura 9 pinos
R4—8200 , 2 W, resistor Diversos — Corddo de alimentac¢io com pinc de
RS — 10 MQ, Y2 W, resistor tomada, péga de microfone, ligada a cabo
R6 —220 kQ, 2 W, resistor blindado; botdo de controle, arruelas de bor-
R7 — Contréle de volume de 2 MQ racha, pontes de terminais, terminais de
S1 — Interruptor simples, de alavanca massa, parafusos, porcas, fios, solda, ete.
801 — Receptaculo de 4 pinos (para alto-falante) Acessérios — Gaita de Boéca comum, microfone
RET1 — Retificador de Selénio 65 mA : especial para gaita (Argonne AR-18 ou si-
T1 — Transformador de alimentagdo 117V milar)

50 mA, e 63V x 2 A T T TS FEUAE N e
T2 — Transformador de saida de &udio. Primé- ()% ¥elasrcaos RGUIyAENCAS e S un R HCH

rio: 5000 ohms; secundario 3,2 (ou 4) ohms no final desta revista.

PCI
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AO FALANTE

£ste diagrama chapeado do amplificador para ‘“Gaita de Boca Eletrdnica” mostra a conexio entre
0s varios componentes. O diagrama esquematico e a lista de material aparecem na pagina anterior.

de vibracao, especialmente construido; e um am-
plificador de audio portatil e completo. Ao ser
usado, o amplificador faz mais do que simples-
mente amplificar o som. Ele proporciona um
efeito estereofdnico.

Detalhes de construgdao: O primeiro passo
para montar o instrumento, é o de adaptar o mi-
crofone de vibracdo sobre a gaita comum. O mi-
crofone tem um pequeno idbio de extensdo, que
vai préso diretamente sobre a carcassa da gaita,

1683 — ELETRONICA POPULAR

usando-se um dos parafusos em qualquer das ex-
tremidades.

Se Vocé ja possuir um bom amplificador co-
mum de audio — ou um sistema de Hi-Fi com
entrada para microfone — ndo lhe falta mais
nada. Ligue simplesmente o microfone aoc am-
plificador e Vocé estard pronto para iniciar o es-
petaculo.

Se preferir ter um amplificador especial a
ser usado somente com a gaita eletronica, Vocé
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O acoplador PC-1 (circuito impresso) poderi ser substituido pelos componentes avulsos, Dpré-
montados em uma ponte isolante de 4 terminais, de acordo com os esquemas acima.

podera facilmente montar uma excelente unida-
de, seguindo o diagrama esquematico. Este am-
plificador foi projetado como unidade de pouco
custo, facil de montar (s6 tem duas valvulas) e
facil de operar. E’ montado soObre um pequeno
chassi de aluminio que, por sua vez, é instalado

. dentro de uma caixa comum para alto-falante,

existente no mercado.

As regras de boa pratica de fiacao deverdo
ser seguidas. Todas as ligacoes de C.A. deve-
rao ser mantidas afastadas dos circuitos de au-
dio. Os circuitos de “entrada” e de ‘“saida” de-
verao ser mantidos bem separados, e todas as li-
gacoes deverao ser o mais eurtas-possivel. No
projeto original estava incluido um componente
de circuito impresso PC1l; se nao for possivel
obté-lo, podera éle ser substituido pelos compo-
nentes avulsos, pré-montados em uma ponte iso-
lante, como se vé no diagrama complementar.

N&o deixe de provar o amplificador antes de
instald-lo na caixa. Vocé podera fazé-lo ligan-
do o aparelho a réde de C.A., aumentando o
ganho por meio do controle R1 e tocando com
seu dedo o terminal central do jaque de micro-
fone J1. Vocé devera ouvir um zumbido no
alto-tatante.

Tocando a Gaita. Tanto o musico como 0
alto-falante deverao estar de frente para o au-
ditério. O contrdle de ganho devera ser ajusta-
do para o nivel desejado. :

A gaita é tocada na forma usual, embora
Vocé tenha talvez de modificar um pouco a for-
ma de segura-la, devido ao microfone localizado
numa das extremidades. Para obter os melho-:
res resultados, e um efeito estereofénico real, o
musico devera estar ao lado e um pouco para
tras do alto-falante.

Muito embora o microfone de vibracao e ©
amplificador tenham sido projetados especifica-
mente para uso numa gaita de boca eletronica,
Vocé nao deve se considerar préso a éste arran-
jo. O microfone poderad ser ligado a um grande:
numero de instrumentos. Por exemplo, Vocé po-:
deria prendé-lo a caixa acustica de um piano, a
um banjo de brinquedo, ou outro qualquer ins-
trumento, transformando-o imediatamente em
instrumento eletronico. O amplificador em si, €
uma unidade excelente para uso geral. Equipa-
do com uma ponta de prova de R.F. éle podera
servir como pesquisador de sinais ou, se lhe for
ligado um microfcne, teremos um sistema com-
pacto de fonoclama. ® (56:47) .

USE LAMPADA NEON

Frank H. Tooker

Com um estalido e um brilho rosa-branco,
o traio explode do lado de fora. Vocé extre-
mece, porgue éste foi “pertinho”. Mas sabera
Vocé que éste “pertinho” estd registrando um
potencial ‘de bom tamanho na sua antena? E
que éste potencial pode ser demonstrado fa-
cilmente e sem grandes despesas, com o auxilio
de uma pequena lampada neon ligada entre a
antena e a terra? ;

A tensdao na antena é induzida por acopla-
mento magnético com o surto do raio, ou por

formacao de uma carga eletrostatica — a antena
e a terra atuando como duas placas de um ca-

‘pacitor. A lampada neon brilhara todas as vé-
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PARA DETETAR RAIOS

zes em que a tensdao na antena igualar ou supe-
rar o potencial de ignicdo da lampada. Cérca
de 60 volts produzirdo ioni-

zagdo. ANTENA
Usando uma antena co-

mum de 30 metros, uma

terra de cano de agua e LAMPADA

uma lampada neon NE-2 EON

N
(como mostra o esquema), MINIATURA
Vocé podera ver a lampa-
da acender praticamente a
cada estouro de raio. Para
melhores resultados, ponha,
uma protecdo a volta da lampada, para diminuir.
a luz incidente sdbre a mesma. Um tubo de pa-
peldo, com uma janela aberta num dos lados, ser-
vira perfeitamente. ® (81:84)

TERRA
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ACABE

Quando usar
muito lentamente da cabeca do gravador. A
foto acima nos mostra esta operacao tipica com
um desmagnetizador de fabricacio comercial.

um desmagnetizador, afaste-o

COM 0 CHIADO DAS SURS FITAS MAGNETICAS

SE ds fitas que Vocé grava no seu gravador es-

tiverem apresentando um ‘‘ssssssssss”, aqué-
le tipo de “s6pro” muito cacete que nao havia
antes, considere-o como um aviso para fazer
uma bda revisiao em sua maquina, com vistas a
certos defeitos, um ou mais dos guais requerem
correcao imediata.

Um dos defeitos mais marotos, a produzir
o tal “sOpro” na gravacao, é a magnetizacao
“permanente” da cabeca gravadora-reprodutora.
Qualquer fita que passe a frente daquela cabe-
ca sera imantada com um certo grau de magne-
tismo permanente unidirecional, acrescentado ao
magnetismo alternado do sinal que estd sendo
gravado. O magnetismo unidirecional, ou ‘‘com-
ponente C.C.” do sinal gravado na fita, aumen-
ta consideravelmente o nivel do chiado.

* Outros ‘“criminosos” gue podem aumentar o
chiado numa fita gravada sdo valvulas pream-
plificadoras ‘“barulhentas” no 'amplificador ‘de
gravacao ou de reproducdo, e resistores ruido-
s0s nos circuitos das valvulas preamplificadoras.
O remédio, nestes casos, € 6bvio. N6s vamos nos
concentrar aqui na magnetizacdao da cabeca, por-
que as. suas caracteristicas e a sua cura sao mui-
to mengs conhecidas.

Uma cabeca magnetizada pode também in-
troduzir um nivel desagradavel de chiado em
fitas comerciais pré-gravadas, depois de uma ou
mais passagens pela maquina. Uma vez intro-
duzido ‘o chiado na ‘fita pré-gravada, nao ha co-
mo 'elimina-lo. Uma cabeca magnetizada nao
somente ! baixa 'a qualidade ‘das suas gravacdes
caseiras, como também pode arruinar fitas pré-
gravadas carissimas tocadas uma ou duas vézes.
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cao.

Como é que uma cabeca se torna magneti-
zada, e que deve Vocé fazer se isto acontecer?
A causa béasica da magnetizacao da cabeca é um
surto de corrente que passa através da cabeca
numa direcao, sem um surto completamente
anulante no outro sentido. Ele pode resultar de
um unico surto intenso, ou do acumulo de mui-
tos pequenos desequilibrios na corrente atraves
da cabeca.

Surtos perigosos sac produzidos por opera-
coes tais como: ligar ou desligar a maquina com
o contrbdle de ganho avancado; mudar de ‘“gra-
var” para “reproduzir” com alto ganho; e dei-
xar cair o microfone ou baté-lo com violéncia.

Os surtos pesados de corrente podem ser
evitados fazendo-se tdédas as manobras — ligar,
desligar, passar de uma fun¢ao para outra —
com os contrdles de volume na sua posicao zero.
Os profissionais fazem isto instintivamente. Eles
atenuam os sinais, aumentando ou diminuindo,
com os controles de ganho: e nunca comecam ou
param, ligando ou desligando a maquma com
os controles de ganho abertos.

Entretanto, mesmo com a eliminagdo dos
surtos intensos, o acumulo lento e “normal” de
sinais nao equilibrados, pode levar a magneti-
zacao a um nivel perigoso. Tais sinais incluem
muitos tipos de gravacoes de vozes, assim acre-
ditam os engenheiros, e certamente todo e qual-
quer tipo de distorcdo na corrente de polariza-
Em maquinas profissionais que sao,usadas
constantemente, verificou-se que o. aumento de
ruido proveniente da magnetizacdo da cabeca, €
em média, de 1 dB por dia. Por éste motivo,
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muitos profissionais tém adotado 'como norma,
a desmagnetizacao diaria das cabecas.

Como podera Vocé saber se a cabeca do seu
gravador estd perigosamente magnetizada? O
efeito é pequeno demais para que possa ser de-
tetado pela eventual atracdo de outros objetos
metdalicos. N&do existe nenhuma prova segura,
mas o aparecimento de chiado em gravacoes fei-
tas numa maquina que fazia até entdo gravacoes
puras, € certamente um indicio positivo. Em
muitas maquinas caseiras de custo reduzido, o
nivel de ruido proveniente de outras causas é
tdo elevado, que o chiado de magnetizacdo é
abafado. Porém, numa maquina de melhor qua-
lidade com baixo nivel inerente de ruido, quan-
do submetida a uso permanente ou a surtos de
comutacdo, o chiado de magnetizacio comecara
a se fazer presente.

Embora a magnetizacdo das cabecas de gra-
vacao, tal como a morte e os impostos, seja apa-
rentemente inevitdvel através de acumulo len-
to, o livrar-se da mesma é tao simples, que ne-
nhum gravador entusiasta precisa preocupar-se
muito com ela. O tratamento regular com um
desmagnetizador de cabeca representa a cura
eficiente e fécil.

A maioria dos desmagnetizadores comer-
ciais é construida para operar com corrente de
117 volts, C.A. Um forte campo alternado é pro-
duzido no entreferro do desmagnetizador. Le-

vado para perto da cabeca do gravador, éste
campo satura a cabeca primeiro numa direcao e
depois na outra, repetidamente.

Se o instrumento for lentamente afastado da
cabeca, o campo gradualmente decrescente dei-
xara a cabeca completamente desmagnetizada.
O mesmo principio é usado nos aparelhos des-
tinados a apagar gravacOes em rolos inteiros de
fita magnética. A diferenca estd em que, para
éste ultimo fim, hé necessidade de um campo
muito mais espalhado para se apagar, de uma sé
vez, um rolo inteiro de fita gravada, de forma
que os instrumentos que a isto se destinam sao
muito maiores e de feitio diferente.

Com que frequéncia devera Vocé usar o des-
magnetizador? Bem, isto vai depender, em pri-
meiro lugar, da frequéncia com que Vocé usa o
seu gravador. Uma boa regra é a de desmagne-
tizar a cabeca apods cada oito horas de funciona-
mento, e antes de qualquer sessao importante de
gravacdo. A sua proépria experiéncia e o seu
bom senso lhe dirao quando esta regra devera
ser alterada numa ou noutra direcdo.

Se Vocé desmagnetizar a sua cabeca de gra-
vacado com regularidade, Vocé ndo correra o ris-
co de ser surpreendido com o aparecimento de

chiado magnético em suas fitas — chiado éste
que € impossivel de se eliminar de uma gra-
vacao! i 2 ® (83:71)

IDENTIFICACAO DOS LIDES DOS
TRANSISTORES

Os estudantes e experimentadores que li-
dam com transistores concordario, certamente,
que € muito mais facil a identificacdo dos lides
dos transistores quando estamos com pressa, se
éles estiverem providos de uma etiqueta colada

com as letras EBC, como nos mostra a foto. Es-

creva — a4 maquina ou a mio — as letras “E”,
“B” e “C” so6bre um pedaco de papel branco.
Reduza a etiqueta ao tamanho adequado, com o
auxilio de uma tesoura, e cole-a sbbre o corpo
do transistor, de forma que cada letra corres-
ponda a um lide.

E’ necessario observar que os lides de tran-
sistores de diferentes tipos e fabricantes sdo lo-
calizados de maneira diferente. Nio deixe de

consultar os folhetos dos fabricantes ou um ma-
nual de transistores, antes de colar as etiquetas.
® (81:30)
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RODA DE POLIR FEITA COM
BORRACHA DE APAGAR

Precisa de uma rodinha de polir para a sua
maquina de furar elétrica? Uma borracha em
forma circular — das que usam as dactilégrafas
para apagar escritos a maquina — montada na
maquina elétrica por meio de um parafuso pré-
So no mandril, se transforma milagrosamente
numa roda de polir muito pratica para restituir
o brilho a objetos de metal. Ela limpara e fara
brilhar isoladores corroidos ou sujos, pinos de to-
mada, conectores, contatos e ferramentas. O
abrasivo suave da borracha de apagar podera,
mesmo, ser usado para polir objetos cromados,
sem o perigo de arranhar o metal brilhante. Nao
aplique pressao demasiada. ® (81:30)
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Por E. G. LOUIS

INSTRUMENTOS DE BOLSO

BT
UMA vez que os resistores e os capacitores re-
presentam a grande maioria dos componen-
tes elétricos empregados nos equipamentos ele-
trénicos, é de maxima importancia que, tanto o
experimentador caseiro, como o técnico repara-
dor, tenham meios eficientes para sua verifica-
¢do. Os resistores s3o normalmente- verificados
com um ohmimetro comum, que tem uma esca-
- 1a limitada, e poucos ohmimetros de baixo custo
poderdo proporcionar leituras utilizaveis para
valores acima de 500000 ohms ou 1 megohm.
Entretanto, encontramos, frequentemente, resis-
tores de 2 a 20 megohms em recepiores e am-
plificadores.

Excecio feita dos eletroliticos, também a ve-
vificacdo decs capacitores € dificil de ser feita
com instrumentos comuns. Por exemplo, um de-
feito corriqueiro em capacitores de valor médio,
usados como capacitores de passagem ou de aco-
plamento, é o de “fuga excessiva”, isto é, o isola-
mento do capacitor diminui e a unidade age co-
mo se uma resisténcia elevada estivesse ligada
em paralelo com a mesma. A resisténcia de fuga
podera ser da ordem de varios megohms — su-
ficientemente baixa para causar aborrecimentos
consideraveis, e, a0 mesmo tempo, nao suficien-
temente baixa para que possa ser descoberta
numa prova com ohmimetro comum.

Um provador de RC, simples e facil de cons-
truir, pode ser utilizado para medir ‘valores de
resisténcia elevada (até 20 megohms ou mais),
e bem assim capacitores de valores médios (0,02
a 1,0 uF), de papel ou de ceramica, e tanto para
capacitancia como para fuga. Ainda podera ser
usado como provador de continuidade para a ve-
rificacdo de resistores de valores baixcs, de bo-
binas e de enrolamentos.de transformadores. ..
para provas de isolamento... e como caixa de
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PARTE III — Uma unidade

de facil construcdo para ve-

rificar e medir resistores e
capacitores.

substituicio de RC para alguns valores de re-
sisténcia e capacitancia.

Facilmente montado num unico serao de tra-
balho, a construcdo déste instrumento de bélso
nio causara maiores danos a sua carteira. Mes-
mo que tenha de comprar todos os componentes,
a despesa nao é de apavorar.

CONSTRUCAO

O modélo foi colocado numa caixa de ma-
téria plastica, porém qualquer caixa metalica ou
de madeira podera servir perfeitamente. Nao ha
necessidade de blindagem.

Nem a disposicao dos componentes, nem a
fiacdo, sdo criticas, e Vocé podera seguir a dis-
posicdo do modélo ou optar por outra, de acor-
do com a sua conveniéncia. De qualquer forma,
a lampada neon NE-2 devera ficar visivel com
o instrumento em posicio normal de operacao.

Tenha cuidado especial ao instalar R1, R2,
R3 e R4 (Fig. 1). Muito embora qualquer re-
sistor de carvdo possa ser danificado pelo calor
excessivo, os de valores mais elevados sdo mais
suscetiveis de sofrer danos por super-aquecimen-
to que os outros. Use um ferro de soldar limpo,
bem quente e bem estanhado, e execute cada
solda tdo rapidamente quanto possivel.

Se Vocé utilizar uma caixa plastica com
tampa transparente, podera copiar o painel do
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modélo. Recorte um peda¢o de cartolina para
que caiba exatamente na parte interna da tam-
pa, e trace os mostradores com tinta nanquim.
A identificacdo dos controles e dos terminais po-
dera ser executada @ mao ou a maquina. Depois
de terminado o painel, o mesmo é colocado por
baixo da tampa transparente e mantido em po-
sicdo pelos proéprios componentes que vao fi-
xados sObre a tampa.

Embora todos os componentes sejam corri-
queiros e, normalmente, de facil aquisicdo, po-
dera haver alguma dificuldade em obter-se re-
sistores de tamanho pequeno, acima de 10
megohms. Se Vocé nao conseguir encontrar um
resistor de 20 megohms (R4), podera conectar
dois de 10 megohms em série para obter aquéle
‘valor.

Dois lides flexiveis (+B e —B) foram pre-
wvistos para-a ligacdo do instrumento a fonte de
alimentacdao. Eles poderao ter de 30 a 60 cm de
comprimento e ser providos de terminais a sua
escolha, seja de garfo, garra jacaré, pinos de
fone, ou similares.

Uma vez completada a fiacao, repasse todo
o circuito a procura de possiveis erros, curtos
acidentais, ou soldas deficientes, antes de ligar
o instrumento a fonte de alimentacdo ou tentar
usa-lo.

FUNCIONAMENTO

Com alguns resistores e capacitores de va-
lores conhecidos, é muito facil estimar-se, com
boa margem de precisao, o valor de resistores e
capacitores desconhecidos, desde que o valor do
capacitor esteja entre 0,02 e 1 uF, e o do re-
sistor entre 1 e 40 megohms. Se o capacitor des-
conhecido estiver aberto, ou tiver um valor mui-
to baixo, a 1ampada neon brilhara de forma con-

OBP2 BP3 ®O$—

8P1 Q0 © ;

0,25 3
Cc3 5 . R3
’—N'—‘ b
cayl |

R4 AO +B

i

LIDES FLEXIVEIS

A0 =B

LISTA DE MATERIAL

BP1, BP2, BP3, BP4 — Bornes de
ligacéao

Cl1—0,05 MF e 200 V, capacitor

' de papel

Cc2 —0,1 .uF X 200V, capacitor
de papel

€3 — 0,25 uF x 200V, capacitor
de papel

C4—0,5 .uF‘ X 200 V, capacitor
de papel

R1 — 2,2 M(), resistor de 1, W
R2 — 4,7 M(), resistor de 12 W
R3 — 10 M), resistor.de 12 W
R4 —20 M(), resistor de 12 W

¥
S1, S2 — Chave rotativa, 1 po-
lo, 5 posicdes
1 Lampada neon NE-2
J Caixa plastica pequena
2 Botodes tipo seta
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tinua. Se o capacitor desconhecido estiver em
curto, a lampada neon nao acendera nem Dpis-
cara. (Veja Fig. 2 na pag. 165).

De vez que um capacitor com fuga atua co-
mo um resistor de alto valor, uma unidade sus-
peita é verificada da mesma forma que um re-
sistor de alto valor — mediante substituicao pelo
de valor conhecido (R). Se o capacitor estiver
bom, no que diz respeito a fuga, a lampada neon
ou nao acendera de todo, ou piscara somente
uma vez. Uma suspeita de falha de isolamento
podera ser verificada da mesma forma.

Quando usado para fazer provas de conti-
nuidade e verificacdo de resistores de wvalores
baixos, o instrumento opera como simples indi-
cador a neon (Fig. 3). A tensao C.C. de ali-
mentacao é aplicada a lampada neon NE-2 atra-
vés de um dos resistores fixos, (R), que serve
para limitar a corrente a um valor de seguran-
ca. Os lides de prova sao ligados aos terminais
BP1 e BP2, correspondentes a C, e a chave de
capacitor S1 é colocada na posicao C.

Em funcionamento, a lampada neon continua
a brilhar se o circuito, ao qual estao ligados os
lides de prova do instrumento, estiver aberto ou
tiver uma resisténcia muito. elevada. Se o cir-
cuito tiver uma resisténcia baixa, como é o caso
nas provas com pequenas bobinas e transforma-
dores, a lampada neon se apagara, porquanto o
circuito em prova atua como ‘“curto” em para-
lelo com a lampada.

PROVANDO

A técnica a ser usada dependera das pro-
vas que Vocé quiser executar. Para todas as
provas, entretanto, o primeiro passo é o de ligar

FIG. 1 — Diagrama esquematico do pro-

vador RC. Os resistores devem ter tole-

rincia de 5% e os capacitores devem ser

de boa qualidade, de baixa fuga, para as-

segurar o funcionamento perfeito do ins-:

trumento. Se possivel usar capacitor' de
papel do tipo metalizado.

Na foto abaixo vemos
um capacitor em prova.
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Disposicio interna e exiterna para
os componentes do provador. Os
capacitores metalizados, tipo minia-
tura, economizam espaco e tém um

6timo fator de fuga.

o instrumento a uma fonte de tensdo C.C.
(100-150 volts). Depois Vocé podera seguir um
dos métodos delineados abaixo.

Resisténcia de Alto Valor. Ligue o resistor
desconhecido aos terminais R, BP3 e BP4. Leve
a chave Capacitor (S1) a posicdo 0,05 uF. Ligue
a fonte de alimentacao e verifique a frequéncia
do piscar da lampada neon, com a chave Resis-
tor (S2) na posicio R. Comute sucessivamente
S2 até encontrar um valor de resisténcia fixa
que produza a mesma frequéncia de piscar que
a resisténcia desconhecida. Este é o valor do
resistor desconhecido. Se o regime do piscar é
demasiadamente elevado, experimente um capa-
citor de maior valor, mediante alteracdo da po-
sicdo de S1, e repita a prova.

Se a lampada neon ndo acender, o resistor
desconhecido estd aberto. Se o regime do pis-
car for aproximadamente o dobro daquele obh-
tido com o menor resistor do instrumento, o re-
sistor desconhecido tera, aproximadamente, a
metade do valor daquéle, Da mesma forma, se
o regime do piscar for a metade do obtido com
o maior resistor do instrumento, o resistor des-
conhecido tera, aproximadamente, o dobro da-
quéle valor. Se a frequéncia do piscar se loca-
lizar entre as frequéncias obtidas com dois dos
resistores do instrumento, o resistor desconhe-
cido tera um valor intermediario. Por exemplo,
se Rx nos der um certo regime de piscar, e o
regime obtido com o resistor de 4,7 megohms for
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maior que o de Rx, mas se, por outro lado, o
regime obtido com o resistor de 10 megohms fér
menor que o de Rx, entdo o resistor desconhe-
cido tera um valor entre 6 e 7 megohms.

Alta Resisténcia de Fuga — Use a mesma
técnica acima, porém conecte o capacitor des-
conhecido aos terminais R.

Fuga no Isolamento — Aqui também use a
mesma técnica empregada para a verificacao de
um resistor de alto valor, porém ligue os lides
flexiveis de prova aos terminais R. Por exem-
plo, se Vocé quiser verificar o isolamento entre
os enrolamentos de um transformador e o seu
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mucleéo, um dos lides flexiveis seria ligado ao
nucleo e o outro a um dos extremos do enrola-
mento a ser provado.

Valores de Capacitores — Ligue o capacitor
desconhecido aos terminais C, BP1 e BP2. Co-
loque S2 numa das posicoes de resistores fixos.
Ligue a fonte de alimentacao e verifique a fre-
~gquéncia do piscar da lampada neon, com S1 na
posicao C. Comute, sucessivamente, S1 até en-
contrar um valor de capacitancia fixa que pro-
duza a2 mesma frequéncia de piscar do capaci-

Em funcionamento, os lides de alimentacgéo
(4B e —B) viao ligados a uma fonte de tensido
C _C., fornecendo de 100 a 150 volts. Esta pode
ser uma fonte especial para experimentadores,
um jogo de baterias, a fonte B de um pequeno
receptor ou amplificador, ou ainda a pequena
fonte independente que foi descrita no fasciculo
375, a pag. 64.

O provador RC pode ser usado de muitas
[ maneiras. Nas provas com capacitores ou resis-
tores de alto valor, o instrumento opera sob o
4 principio da substituicdo dinamica. Esta técni-
| ca podera ser melhor explicada fazendo-se re-
feréncia ao diagrama de ‘‘circuito equivalente’
na Fig. 2.

Inicialmente, a chave Capacitor (S1) é le-
vada a selecionar um dos capacitores fixos (C1l
a C4), enquanto a chave Resistor (S2) faz o
mesmo com um dos resistores fixos (R1 a R4).
Com as chaves comutadas desta maneira, e com
os lides de alimentacdo conectados a uma fon-
te apropriada de tensdo, a unidade se torna um
simples oscilador de relaxamento, tendo valo-
res conhecidos de R e C.

Durante o funcionamento, o capacitor C é
lentamente carregado através do resistor em sé-
rie R, até que a tensido em paralelo com o ca-
pacitor atinja a tensdo de ignicao da lampada
neon (80-80 volts), quando entdo a lampada
acende e atua essencialmente como um curto-
circuito, descarregando o capacitor. Com o ca-
pacitor descarregado, a tensdo em paralelo com
o mesmo cal abaixo do valor requerido para
manter a lampada neon NE-2 condutora, e esta
se apaga. O capacitor pode, agora, ser novamen-
te carregado através do resistor.

Esta acdo continua se repetindo, com a
lampada neon acendendo ou ‘‘piscando’” a cada
vez que deflagra. A frequéncia da repeticdo do
ciclo depende da constante de tempo RC, e da
tensdo de alimentacgfo, e é bastante lenta para
que as ‘‘piscadas’ individuais possam ser obser-
vadas.

Se um resistor desconhecido Rx substituiy
o resistor conhecido R, e a sua ‘“frequéncia de
piscar’’ aumentar (mais piscadas por segundo),
entdo teremos que o resistor desconhecido é de
menor valor. Reciprocamente, se a ‘‘frequéncia
de piscar” diminuir (menos piscadas por segun-
do), o resistor desconhecido tem um valor su-
perior aqueéle do resistor conhecido R. O au-
mento ou a diminui¢do da ‘“frequéncia de pis-
car’” é proporcional aos valores relativos dos
dois resistores.

O valor de um capacitor desconhecido Cx
podera ser verificado de forma semelhante, subs-
tituindo-o pelo capacitor conhecido C e verifican-
do se a ‘“frequéncia de piscar” aumenta ou dimi-
nui. Um aumento da ‘“frequéncia de piscar” sig-
nifica que o valor do capacitor desconhecido é
‘menor que o do conhecido, e vice-versa.
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FIG. 2 — Exemplo esquemaitico do circuito do

provador RC, sendo usado para prova de capa-
citores e resistores.

tor desconhecido. Este sera o valor do capacitor
desconhecido.

Se a lampada neon ndo acender nem piscar,
o capacitor em prova estd em curto. Se a 1am-
pada neon brilhar ininterruptamente, ou se o re-
gime do piscar for grande demais para que pos-
sa ser acompanhado, o capacitor estara aberto
ou entdo seu valor sera pequeno demais. Ex-
perimente com outros resistores fixos (comutan-
do S2), e repita a prova.

Se o regime do piscar for o doébro daquele
conseguido com' o menor capacitor do instru-
mento, o capacitor desconhecido terd aproxima-
damente, a metade do valor daquéle. Da mes-
ma forma, se a frequéncia do piscar for a me-
tade da obtida com o maior capacitor do ins-
trumento, o desconhecido ter4d o dobro do va-
lor daquéle. Se a velocidade do piscar cair en-
tre as de dois capacitores do instrumento, o va-
lor do desconhecido estard entre os valores da-
quéles dois.

Componentes Intermitentes — Se o compo-
nente desconhecido estiver sob suspeita de dar
defeito intermitente, experimente mexer com
seus lides durante a prova. Uma condigcdo in-
termitente trara consigo uma alteracdo na velo-
cidade do piscar.

Provas de Continuidade — Para usar o pro-
vador de RC em provas de continuidade, ligue
duas pontas de prova aos terminais C (BPI,
BP2) e coloque S1 na posicdo C. Leve S2 para
uma das posicées de resistor fixo, e ligue a fon-
te de alimentacdo. As pontas de prova vao li-
gadas entre os extremos do circuito a ser pro-
vado. Se o circuito estiver aberto, a l&mpada
neon continuara brilhando. Se houver continui-
dade no circuito em prova, a lAmpada neon apa-
gara.

Outras Provas — A medida que Vocé for
ganhando experiéncia, podera executar um sem
numero de provas especiais. Por exemplo, Vocé
podera usar o provador como ‘‘caixa de substi-
tuicao de resistores”, para qualquer dos resisto-
res fixos incluidos no mesmo, ou como ‘“caixa de
substituicdo de capacitores”, para os valores dos
capacitores fixos, contanto que a tensao aplicada
ao capacitor ndo exceda a tensdo de ignicdo da
lampada neon. ® (83:67)

FIG. 3 — Disposicao utilizada para usar o ins-
trumento como provador de continuidade.

Do O < AVAVAMA e > 8+
PONTA B 8
DE PROVA  gp, el
i 3P
e s B-
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Por RUFUS P. TURNER

Eles poderdo dizer-lhe os valores dos resistores
que devera usar em circuitos experimentais.

UMA boa maneira do experimentador caseirc

obter uma grande variedade de valores de
resisténcia, é a de ligar um potenciometro a dois
bornes de ligacdo e colocar tudo numa caixa.
Entretanto, esta solucao tao simples tem um sé-
rio inconveniente: é que um potenciometro
¥ usado nesta forma, ndo € muito preciso nem
=" facil de calibrar na parte que fica abaixo de
.. 10% da sua resisténcia maxima. Em outras
*=7 palavras, os primeiros 10% de sua rotacao nao
- podem ser usados.

Uma solucao muito melhor é a de ligar um
resistor fixo em série com o potenciometro. Se
éste resistor tiver um wvalor igual a um décimo
da resisténcia maxima do potenciometro, a uni-
dade podera ser calibrada com muito maior fa-
cilidade e precisdao, podendo-se entao utilizar a
rotacao inteira do potenciometro.

Melhorando ainda mais o projeto, o Autor
montou dois potenciometros numa caixa de
6 X 6 X10cm. Cada potenciometro tem
um resistor fixo em série e seu proprio
par de bornes de ligacao. Um potencio-
metro de 1 megohm (R1) em série com
um resistor fixo de 100 000 ohms (R2),
como mostra a Fig. 1, juntamente com
um potenciémetro de 100 000 ohms (R3)
em série com um resistor fixo de 10 000 ohms
(R4), tém uma utilidade geral extraordinaria.

Montados numa caixa finica, os dois potencio- Décadas de potenciémetros, no mesmo tipo
metros devem ser do tipo linear, para permitir de montagem, podem ser preparadas para ser-
maior espacamento entre os pontos de calibra- vir em muitas aplicacoes especializadas de gran-
cio da escala. Os mostradores poderao ser cali- de utilidade. A Fig. 2 (pagina 169) mostra uma
brados, medindo-se a resisténcia do potencidome- variacdao do circuito que sera interessante para

a ntos. % %
Ixogndss ¥Arlos Do experimentadores que trabalham muito com am-

plificadores de audio acoplados a resisténcia-
capacitancia. O potenciéometro de 5000 ohms

é utilizado como resistor de catodo num circui-

3 to de amplificador. Dispomos aqui de valores de
IMa I0O0KsAa R 5 =
resisténcia de catodo continuamente variaveis

Um novo potenciometro de 500 000 ohms
(R3), em série com o resistor fixo de 47 000 ohms
B B S UBea  ER Sen S uete UL e g ] (R4), colocado na mesma caixa, € utilizado como
FIG. 1 — Combinacio potenciometro-resistor zisli)slfg?%aai‘ieugzgiz S:qgg;aa'pﬁg;gézagb;’::})gf
para uso geral. Os resistores em série devem =
ser de 1 watt, com 5% de tolerancia. (Conclui a pag. 169)
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TRABALHAR

(R1) em série com um resistor fixo de 510 ohms -

{ entre 510 e 5510 ohms. A resisténcia adequada -

| de polarizacao em qualquer amplificador de ten- -
R R4 | sao convencional, raramente se encontra fora
100K A I0OKSAa | desta escala. :



CONTROLE A
FIRMEZA
DA SUA MAQ

NOS dias gloriosos do Far-West americano, os

herois do revoélver costumavam experimentar
a firmeza de suas maos, tao necessaria para a
precisao de seus tiros, entornando um copo de
whisky através de um furo de bala sobre a me-
sa — e isto com o braco estendido! Hoje, noés
podemos fazer experiéncia semelhante com o au-
xilio da eletrénica. O aparelho que seréd descri-
to no curso déste artigo evitara o desperdicio de
uma boa quantidade de whisky, além de ser mui-
to mais preciso. Uma versdao do mesmo aparelho
estd sendo usada para comprovar “firmeza”, por
autoridades da policia ou' encarregadas da pre-
vencao de acidentes nos EE. UU.

Nada impede Vocé de usar o aparelho numa
reunido em sua casa, para ‘“quebrar o gelo”, e
criar mais intimidade entre os seus convidados.
Todos os presentes se juntaraoc em torno dos
“examinandos”’ para verificar quemn tem mesmo
nervos de aco, tao necessarios nos dias que cor-
rem.

FACA A SUA PROVA

Depois de ligar o interruptor do nosso apa-
reltho, ocorre um pequeno intervalo de tempo —
ajustavel entre trés e quinze segundos. Depois,
acende a pequena luz indicadora. Para fazer a
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Por HARVEY POLLACK

YOCE!

AR c<1e )

((((l(ec

Construa este medidor transisto-

rizado para conirolar a firmeza

das suas méos e das dos seus
amigos.

sua prova de firmeza, sente-se a frente do pai-
nel e segure a ponta de prova com a mao, En-
coste a ponta de metal na ‘“chapa de toque”, co-
mecando no tépo do painel. A luz indicadora se
apagara; ai comecara a contar o “intervalo de
prova”, que deve ser de cérca de oito segundos.
(Regule o contrble de tempo de forma a obter
éste intervalo).

Tao rapidamente guanto sua firmeza o per-
mita, mova a ponta de prova para baixo, pelo
centro da fenda do painel procurando nao tocar
os lados. O menor contato lateral fara com cue
a ldampada indicadora se acenda de novo, perma-
necendo acesa mesmo depois de afastada a pon-
ta e interrompido o contato. Mesmo que os la-
dos da fenda nao forem tocados, mas se Vocé
levar mais de oito segundos para chegar ac fim
da escala, o circuito de tempo fard acender au-
tomaticamente a luz indicadora. Em qualquer
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PLACA DE TOQUE

Vista posterior do aparelho, mostrando os
sub-conjuntos e a ‘chapa de toque” na
parte de tras do painel de madeira.

PARAFUSO DE
CONTATO SUP.

NUCLEO
ARMADURA

PARAFUSO DE AJUSTE
DA TENSAO DA MOLA

PARAFUSO DE
CONTATO INF.

Os parafusos de regulagem dos contatos
e da tensio da mola do relé, mostrados
acima, necessitam de ajuste cuidadoso,
como descrito no texto. O circuito sé
funciona com o relé especificado na lis-
ta, que é um tipo de alta sensibilidade.

TRI ‘
C
PLACA DE
TOQUE 8 RLI LP1
ca)l I
€
2RI
SE 3
o <
o
i 8l B2
afl-3Rey | 1 Ailil=
Y3 R !
& 6V si 22v

Observe a fiacao das tiras da fenda, e da
“chapa de toque’, no esquema acima.
Estas s3do as partes bhasicas do .circuito,
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dos casos, o escore serd determinado pelos nime-
ros colocados verticalmente ao lado da fenda.

DETALHES DE CONSTRUGCAO

Quando for fixar em posicdo as tiras meta-
licas que irdo formar a fenda, comece com uma
abertura de cérca de 33” em cima, estreitando-a
até atingir 138” apenas na base. A ‘“chapa de to-
que” é isolada das tiras metélicas da fenda, e vai
présa sObre as pecas verticais de madeira por
dois parafusos curtos, um dos quais leva por bai-
X0 da cabeca um terminal de solda. Faca dois

Soma de Trés
Provas Grau Escore
40-48 Excelente A
30-39 Bom B
20-29 Regular C
10-19 Sofrivel D
0-9 Mau E

Vocé podera usar éste sistema de marcar
pontos ou, se desejar, podera idealizar seu
proprio sistema.

pequenos furos junto a extremidade inferior de
cada uma das tiras metélicas da fenda, para sua
fixacdo sObre a madeira por meio de parafusos
com porcas, com um terminal de solda em
cada um.

O interruptor de alimentacédo (S1), o poten-
ciometro regulador do intervalo de tempo (R2),
e o receptaculo para o transistor, requerem, to-
dos, montagem e fiacdo em ‘subchassi”. Vocé
podera construir um pequeno chassi de aluminio,
ou utilizar uma pequena prateleira de madeira.
Os trés componentes, e bem assim o relé (RL1)
devem ser montados de forma a que seus ter-
minais sejam facilmente acessiveis para solda.

Os dois suportes para as baterias vao présos

sébre a madeira com pequenos parafusos. Te-

nha MUITO CUIDADO em observar a polarida-
de correta, ao colocar as baterias nos suportes.
Uma inversiao de polaridade, mesmo momenta-
nea, podera destruir o transistor.

AJUSTE

Depois de terminada a fiacao, leve o poten-
ciobmetro para a sua posicdo extrema a direita
(intervalo de tempo mais curto). No mesmo mo-
mento em que o interruptor for ligado, a lampa-
da indicadora devera acender rapidamente. O
relé RL1 devera ser cuidadosamente ajustado por

LISTA DE MATERIAL

B1 —4 pilhas de 115 V, tipo lapiseira

B2 — Bateria miniatura de 22,5V

C1—100 yF s 25V, capacitor

PL1— Lampada piléto n.0 47

R1—5 k(), resistor de 15 W

R2 — 50 k(), potenciémetro

RL1 — Relé de 8000 ohms (Sigma 4 F ou equiva-
lente)

S1 — Interruptor de alavanca, 2 polos

TR1 — Transistor tipo 2N107

1 Ponta de prova com fio flexivel

-1 Tira de metal de 2” para a ‘‘chapa de togque”

2 Tiras de metal estreitas (ver texto)

.2 Suportes, para as baterias
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meio dos parafusos de regulagem dos contatos e
da mola. Se a luz permanecer acesa, isto signi-
fica que a tensdo da mola de relé é demasiada.
Gire o parafuso de regulagem ligeiramente para
a esquerda.

Antes de ligar o aparelho, tenha sempre o
cuidado de tocar a “chapa de toque” com a pon-
ta de prova, para descarregar o capacitor C1.
Repita a operacdo até que a lampada indicadora
acenda rapidamente cada vez que o interruptor
é ligado.

Com RLI1 operando corretamente, deixe que
O ‘circuito de tempo conclua o seu ciclo. Depois
de cinco ou dez segundos, a ldmpada indicadora
devera acender automaticamente. Se decorrer
um periodo demasiadamente longo, ou se a 1am-
pada nao acender, ajuste o parafuso inferior do
contato dando-lhe uma pequena torsdo para a
direita — nao mais de 1/20 de volta.

Experimente o contréle exercido por R2 s6-
bre o circuito. O intervalo de tempo devera va-
riar entre trés segundos, no extremo direito da
rotacao, e quinze segundos no outro extremo.
Uma regulagem cuidadosa dos parafusos de con-
tato do relé proporcionara os intervalos corre-
tos. ®  (82:69)

A corrente de coletor de um transistor de-
pende, entre outras coisas, da corrente de base.
Ligado o aparelho, uma pequena corrente de
carga flui para o capacitor de tempo (Cl), atra-
vés do circuito de base, tornando a corrente de
coletor suficientemente forte para que mante-
nha o relé fechado. A medida que o capacitor
se carrega, a corrente de base — e consequente-
mente, a corrente de coletor — decresce vaga-
rosamente, até que nédo consegue mais segurar a
armadura do relé. O tempo necessario para que
o capacitor fique carregado, é controlado pela
resisténcia do potenciometro regulador de inter-
valo (R2), que estd em série com 0 mesmo.

Quando a ponta de prova encosta na ‘‘cha-
pa de toque”, o capacitor Cl é posto em curto-
circuito, e comeca um novo periodo de interva-
lo. Se as tiras da fenda forem tocadas durante
o intervalo, os resistores de tempo (R1l, R2) se-
rdo postos em curto-circuito, carregando o ca-
pacitor quase que instantineamente. A corren-
te de base cai a zero, a corrente de coletor di-
minui até seu valor minimo, e a armadura do
relé € novamente liberada.

PONHA OS POTENCIOMETROS...

(Conclusio da PAZ. 166) s

tram dentro da nossa escala. Com o uso déste
circuito, podemos encontrar, em poucos minu-
tos, valores 6timos para os resistores de carga
de triodos, e de polarizacdo de catodo.
Geralmente, quando se trabalha com um
amplificador de pentodo, o resistor de carga de
placa € escolhido primeiro — decide-se sdbre
um valor fixo qualquer, adequado & aplicacdo,
e liga-se o resistor correspondente no circuito.
Entao, a década podera ser usada para determi-
nar os valores 6timos dos resistores de grade de

- blindagem e de catodo, para serem usados com

o resistor de carga de placa escolhido. Para tal
aplicacdo, prepare um conjunto com um poten-
ciometro de 2,5 megohms em R3 e um resistor
fixo de 1 watt e 220 000 ohms em R4. R1 e R2
poderac permanecer com os valores indicados na
Fig. 2.

A resposta de frequéncia de um amplifica-
dor de audio é determinada, em grande parte,
pelos valores do resistor de carga de placa, do

_1_ B+

-
! |
|

R3 R4 |
{ 500K 47K |
(oA R2 l.
i SKLL 510 l
| |
Snl o Baalindd Sy o]
it
n
FIG. 2 — Como determinar os valores requeri-

dos para os resistores de carga de placa e de
catodo, num determinado estiagio-amplificador.
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FIG. 3 — Mediante variacdo do capacitoy de
acoplamento e dos resistores de placa e de gra-
de, obtém-se a resposta de A4udio desejada.

capacitor de acoplamento, e do resistor de gra-
de do estagio seguinte. Uma década de resis-
téncias indicada para o caso, incorporando ele-
mentos varidveis para serem usados como car-
ga de placa, e retéorno de grade do estagio se-
guinte, é mostrada na Fig. 3. Com um punha-
do de capacitores sortidos (para uso em Cx), o
circuito de prova podera ser organizado, com
uma variedade praticamente infinita de combi-
nacoes de resisténcia e capacitancia.

Um amplificador de &udio de dois ou trés
estdgios, mesmo um tipo com resposta de fre-
quéncia fora do comum (que poderd ser exigi-
do em casos especiais), poderéd ser projetado ra-
pidamente e com téda facilidade, utilizando-se
uma destas décadas como elemento de acopla-
mento entre os estdgios. Uma vez conseguida a
resposta desejada, os valores necessarios dos di-
versos resistores sdo lidos nos mostradores das
décadas. Resistores fixos de valores correspon-
dentes serdo entdo instalados no amplificador de-
finitivo. ®.- (83:70)
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CONVERSA EM FAMILIA

Deixe que todos participem do seu telefonema com a Vovo

VOCE ja fez alguma ligacdo interurbana, para

falar com a Vovo em Jaboticabal, e perce-
beu, com horror, que a maior parte dos trés mi-
nutos foi gasta passando o fone para que cada
um dos meninos entrasse na conversa, depois
de muita Iuta? E como é interessante quando a
“patr6éa” fala com a mae dela, e Vocé, de ca, a
matutar o que estara atras daquéles “sim”, rgol,
“talvez” e “é7”!

Nio precisa mais brigar com ninguém. Vocé
podera transformar qualquer telefonema mais
importante num assunto de familia, construindo
éste “Conversa em Familia” por poucos cruzei-
ros. Nunca mais Vocé ha de se perguntar: “O
que sera que a minha sogra esta falando de mim,
do outro lado do fio?”

O CIRCUITO

Basicamente, a unidade consiste numa bobi-
na captadora para telefone, acoplada a um pre-
amplificador transistorizado de dois estagios. A
saida do preamplificador é alimentada direta-
mente 3 entrada de fono de qualquer radio, TV
ou qualquer espécie de amplificador de audio, de
baixa ou alta fidelidade.

O preamplificador é necessario para elevar
a pequena saida da bobina captadora a um ni-

.
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Por JOSEPH W. DOHERTY

K2S00

vel comparavel ao de qualquer fonocaptor de
cristal, a fim de poder alimentar o amplificador
de véalvulas. Os transistores TR1 e TR2 sao do
tipo 2N107, alimentados com C.C. de 3 volts,
fornecida por duas pilhas tipo lapiseira em sé-
rie. O consumo total de corrente é de 0,24 mA,
assegurando uma vida longa sem mudanca fre-
quente das pilhas.

Foi dada preferéncia a transistores por per-
mitirem a construcdc de uma unidade compacta,
com alimentacdo proépria, e a consequente eli-
minacido de corddo de alimentacdo. O resulta-
do é uma caixinha medindo aproximadamente
10 1512 5¢ 2:Cn,

CONSTRUCAO

Os valores dos capacitores nao sao criticos.
A resposta limitada de frequéncias do telefone
nao impoe o uso de eletroliticos miniatura de
grande capacitancia, cujo preco é bastante ele-
vado; os de menores valores, comumente usados
para os acoplamentos interestagios em recepto-
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res de valvulas, sdo mais do que suficientes para
nossa finalidade.

Os valores dos resistores sao relativamente
criticos e foram determinados ap6s demoradas
experiéncias para assegurar o maximo de ganho
possivel com os transistores. Devido a que as
caracteristicas dos transistores podem variar de
uma unidade para outra, é aconselhavel o uso
de potenciometros para a determinacao dos va-
lores 6timos, caso haja dificuldade em conseguir-
se o ganho desejado com os valores indicados.

Tenha cuidado em evitar a polarizacao no
sentido de conducdo, da juncao base-coletor, e
também em nao exceder o maximo da corrente
de coletor. Poderiam ter sido usados transfor-
madores para acoplamento interestagio nesta
unidade, porém o Autor preferiu nao fazé-lo
para manter o custo do aparelho o mais baixo
possivel.

INSTALA(}AO

A utilizacdo da unidade é simples. Se o seu
telefone estiver instalado perto do seu radio ou
de seu amplificador de alta-fidelidade, as liga-
coes poderao ser feitas em carater permanente,
se assim for desejado — basta ligar o amplifi-
cador e o “Conversa em Familia” esta pronto
para funcionar.

Se o telefone estiver localizado em outro c6-
modo, no hall ou no quarto de dormir, Vocé tera

Se Vocé colocar o aparelhinho
dentro de uma caixa nio con-
dutora (matéria plastica), ligue,
entre si, os terminais de massa
indicados no esquema ao lado
e no chapeado em baixo, por
meio de um pedaco de fio.

LISTA DE MATERIAL

Bl — Duas pilhas de 1,5 veolts, tipo lapiseira
C1, C2, C3 — 0,02 p,F‘, capacitor
J1, J2 — Jaque de fono

L1 —Bobina  captadora para telefone. Pode ser
construida com 650 espiras de fio esmaltado
n.° 30, enroladas & vontade em forma de roélo,
com 4 centimetros de diametro interno.

R1— 51 K(), resistor de 1%

1
Y
R2 — 18 K(), resistor de U
b
1
Y

24494

R3 — 470 k(), resistor de 1%

R4 — 10 k(), resistor de
S1 — Interruptor simples
TR1, TR2 — Transistores 2N107

1 Suporte para as duas pilhas

1 Ponté de ligacdes com 5 ou 6 terminais
1 Caixa de 10 %} 12 % 2cm

NS
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COMO FUNCIONA

O telefone contém uma bobina que propor-
ciona transferéncia de energia entre a linha e
o instrumento. A volta desta bobina ocorre ra-
diacdo de um campo eletromagnético que varia
acompanhando a sua voz. A bobina de capta-
cdo (L1) possui uma indutancia e, por isto mes-
mo, quando colocada na vizinhanca do telefone,
o campo eletromagnético induz nela uma ten-
s&0 que varia de acdordo com a voz. Esta tensio
é transferida pela bobina para o amplificador
transistorizado de dois estagios acoplados a RC,
através do jaque de entrada (J1), onde o sinal
é amplificado suficientemente para acionar o ra-
dio ou amplificador de Hi-Fi ao qual o:pream-
plificador é conectado por meio do jaque de sai-
da (J2).

Uma realimentacédo acustica pode ocorrer
quando as ondas de som emitidas pelo alto-
falante sao captadas pelo telefone e transferidas
de volta & entrada do aparelho (J1), através da
bobina captadora. Sendo éste som realimentado
a4 entrada com volume suficiente, ocorrerdo os-
cilacbes, resultando. num efeito de éco ou.de vi-
bracao. Neste ponto a unidade se encontra a
beira de entrar ela mesma em oscilacao. Com um
pequeno aumento na magnitude do som de rea-
limentacfo, havera oscilacoes
nosso conhecido uivo de 4udio. A solucdo para
éste problema é a de atenuar o volume do som
que estd sendo realimentado na entrada do am-
plificador, pela localizag¢do adequada do micro-
fone (modificando a maneira de segurar o fone)
e do alto-falante, ou pela atenuacdo do ganho
do amplificador.

continuas — o
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O equipamento completo (2 esquerda) consiste na
bobina captadora, do ‘“Conversa em Familia”, do
amplificador e de um alto-falante. Em vez de
usar um amplificador préprio, o aparelho podera
ter sua saida alimentando o jaque de fono de
um aparelho receptor de radio ou de TV.

de levar uma linha de conexdo até o amplifi-
cador. Esta deverad ser um cabo blindado, a fim
de se evitar a captacdo de zumbidos dos circui-
tos caseiros. Esta linha devera sair do jaque de
saida da unidade (J2) e chegar ao jague de en-
trada do radio ou do amplificador.

A bobina de captacdo deverd ser colocada
por baixo da base do telefone e orientada para
o maximo de rendimento. Nenhuma ligacdo di-
reta ao telefone é necessaria. Basta que a bo-
bina captadora seja colocada perto ou por baixo
da bobina de inducao do telefone, para uma cap-
tacdo satisfatéria. Por ndo haver ligacdo com o
aparelho nio ha o risco de infringir o regula-
mento da emprésa telefonica.

Se o seu alto-falante e o telefone estiverem
localizados na mesma sala, poderd ocorrer rea-

limentacao acustica do primeiro para o segundo.

Isto podera ser remediado mediante atenuacéo do
ganho do amplificador, ou com a mudanca da
posicao da bobina captadora, ou ainda por uma
ligeira rotacdo da mesma. Evite, a todo custo,
que o alto-falante fique de frente para o tele-
fone. ® (83:63)

SUPORTE DE ALUMINIO PARA
FERRO DE SOLDAR

Vocé poderd preparar um pequeno suporte
para o seu ferro de soldar, com um pedaco de
arame de aluminio. Um suporte assim nao soO-
mente & pratico e conveniente, mas também aju-
da a manter mais fria a ponta do ferro, reduzin-
do ao minimo a necessidade de estar sempre a
estanhar a ponta. Um retalho de arame de alu-
minio, bitola 8, com um comprimento aproxima-
do de 65 cm, devera ser dobrado como mostra a
foto. O feitio tanto podera ser éste como qual-
guer outro, porquanto o objetivo nao é de pre-
parar um suporte “aerodinamico”, e sim auxiliar
a radiacdao de calor. ® (81:30)
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PORTA-FERRAMENTAS PRATICO
E SIMPLES

Vamos prender essas ferramentas na parede,
em vez de joga-las dentro da gaveta? Eis como
fazé-lo sem despender um centavo. Basta pre-
gar sobre o encosto da bancada ou sébre um sar-
rafo préso a parede, um numero de carretéis va-

sios de fita para maquina de escrever colocados
lado a lado. Meca a distdncia necessaria entre
os carretéis para que cada ferramenta se adapte
perfeitamente, ficando segura e ao mesmo tem-
po facil de retirar. Este suporte podera acomo-
dar alicates, chaves de fenda, limas e véarios ou-
tros tipos de ferramentas manuais. © (82:100)
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FONTE DE ALIMENTACAO VARIAVEL
PARA O EXPERIMENTADOR

Por G. W. PELLERIN, JR.

(Adaptagdo de N. C. Aguiar)

Vale a pena montar esta fonte, que eco-
nomizard tempo precioso na experién-
cia de pequenos aparelhos eletrénicos.

VOLTA e meia aparece-me um amigo pedindo

para experimentar o aparelhinho que acabou
de construir. O diabo é que os tais aparelhinhos
que os amigos constroem, requerem, em geral,
tensdes de alimentacao de valores diferentes uns
dos outros. Isto representava um problema para
mim, até que resolvi montar uma fonte capaz de
fornecer um potencial continuo, variavel de 50
a 350 volts, além de dispor dos 6,3 volts de cor-
rente alternada para alimentacdo de filamentos.

Examinando o diagrama, encontramos um
retificador convencional, de onda completa, com
uma 5Y3-G (V1) e um filtro constituido por C1,
C2 e XF1. Em lugar de aplicar diretamente a
saida da -corrente retificada ao aparelho sob
prova, isso é feito por intermédio de V2, que é
uma 6V6-GT, a qual recebe na sua placa a sai-
da do retificador e entrega, no seu catodo, a ten-
sao ajustada. Por conseguinte, V2 estd em sé-
rie com a alta tensdo, fazendo o papel de uma
resisténcia intercalada no circuito. Mediante a
variacao da polarizacao da grade de V2 (onde
atua R3), serd maior ou menor a dificuldade ofe-
recida pela valvula a passagem da corrente, fa-

TI

zendo com que ela funcione como se fosse um
resistor variavel.

A principal vantagem estd no fato de, em
vez de se usar um resistor de grande dissipacao,
cujo ajuste tem que ser feito de cada vez com
a fonte desligada, usa-se aqui um simples con-
trole de volume, que permite ajustar instanta-
neamente a tensao de saida sem ser preciso des-
ligar a corrente.

Para maior comodidade no uso e no ajuste
da fonte, resolvemos doté-la de um sistema de
medicao que dispensa o incomodo emprégo de
voltimetros e miliamperimetros externos. E’ éle
constituido por M1, R1, R2 e a chave inversora
S2. Quando a chave estd voltada para a posi-
cao “mA”, a corrente do ramal positivo da fon-
te divide-se entre o medidor e o resistor deri-
vador R1. Quando S2 estd voltada para a po-
sicdo “V”, a corrente passa diretamente para a
carga; contudo, o instrumento fica ligado ao po-
sitivo da fonte e, através do resistor multiplica-
dor R2, ao negativo; déste modo, indica a ten-
séo, em volts, na saida da fonte.

Utilizamos em M1 um voltimetro para C.C.,
de 0-5 volts, adquirido em um belchior. Os va-
lores de R1 e de R2 foram dimensionados: para
o referido instrumento, que era de baixa sensi-
bilidade (100 ohms por volt). O leitor dimen-
sionaréd os aludidos resistores de acdrdo com o
medidor que utilizar, fazendo a afericdo inicial
das leituras com o auxilio de um multimetro li-
gado externamente; depois de feita a afericéo,
passara a utilizar somente o medidor da fonte.:

Quanto aos demais componentes, nada ha de
especial. O transformador T1, por exemplo, po-
deréd ser qualquer um tipo dito de 60 (ou mais)
miliampéres existente na sucata. E’ de notar
que a regulagem da fonte (devido a sua alta
resisténcia interna) é precéaria; isso, todavia, em
nada afetara seu uso experimental em aparelhos
que apresentem carga relativamente constante

L’W V C.A.
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Diagrama esquematico da fonte de alimentacic.

— como costuma acontecer. ® (46:50)
LISTA DE MATERIAL
Ci1, C2 — 10 uF X 450 V, eletroliticos
XF1 — Reator de filtro para 60 (ou mais) mili-
ampeéres
RI1I—100 Q, 1 W, resistor (derivador do mili-
amperimetro — ver texto)

R2 — 50 k), 1 W, resistor (multiplicador do vol-
timetro — ver texto)

R3 — 250 k(), potenciometro
81, S3 — Interruptores simples
S2 — Interruptor de 2 polos, 2 posicdes

T1— Transformador de alimentacdo: 350-0-350 V
(ver texto)

V1 — Valvula 5Y3-G
V2 — Valvula 6V6-GT
Medidor — 0-5V C.C. (ver texto)
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RADIOS DE AUTOMOVEIS SEM VIBRADORES

— QUVI dizer que ja existem alguns ti-

pos de radios para automdveis, nos
quais as placas das valvulas sao alimenta-
das diretamente pela bateria do carro, sem
a necessidade de alimentacdo por vibrador.
Existem, de fato, tais valvulas? No caso
afirmativo, como podem elas funcionar
com tensdes de C.C. tdo baixas?

Qualquer pessoa que trabalha com valvulas
sletronicas convencionais, estaria inclinada a dar
gargalhadas, se lhe fosse dito que havia valvulas
que dao amplificacdo excelente, que servem co-
mo conversores de primeira classe, e que fun-
cionam como osciladores de inteira confianca,

6 ou 12V 3 200V
‘ AS PLACAS
VIBRADOR  TRANSF. SIST. DE E GRADIES
DE BLIND
ALIMENT. RET. E
FILTRAGEM
AOS CALEFATORES

||“——- ACUMULADOR

METODO ANTIGO

&y
12 VOLTS AS PLACAS E
GRADES DE BLIND.

||“=ﬁ ACUMULADOR

METODO NOVO

FIG. 1 — As novas valvulas de baixa ten-
sdo tormam os vibradores virtualmente
obsoletos.

FIG. 2 — Na valvula convencional, a se-
paracio de placa, grade e catodo conduz
a capacitincias inter-eletrédicas relativa-
mente pequenas. Tais capacitincias sdo
muito maiores nas séries de 12 volts, de-
vido ao espacamento mais apertado.
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com sOmente 12 volts em suas placas e grades
de blindagem.

Mas o nosso amigo estaria completamente
errado! Existem essas valvulas! A principio pro-
jetadas para automoéveis com sistema de bateria
de 12 volts, elas eliminam justamenteos com-
ponentes de maior indice de defeitos nos auto-
radios convencionais — o vibrador, o transfor-

" mador de alimentacdo, e o sistema de retificacdo

e de filtragem.

O SISTEMA ANTIGO

Os receptores de automoveis e lanchas so-
freram sempre a desvantagem da baixa tensao.
Com 12 volts C.C. (ou mesmo 6 volts em mui-
tos sistemas) como fonte unica de corrente, o
processo normal para se obter os 250 volts C.C.
que sdo necessarios para as placas e grades de
blindagem da conversora, osciladora local e am-
plificadoras, é o de primeiramente “picar” a C.C.
em pulsacdes, por meio do vibrador. Elevadas
a tensdes mais altas por um transformador, es-
tas pulsacdes sdo entdo retificadas e filtradas
para serem transformadas em C.C. para as val-
vulas. (Fig. 1).

Porém os projetistas de valvulas eletroni-
cas ndo param! Com os transistores a ameaca-
los de escorracamento, éles voltaram com um
trunfo maravilhoso! O fato de que fabricantes
de radios para automoveis estdo oferecendo ago-
ra receptores sem vibrador com as novas valvu-

K K

VALV, VALV. MODERNA
CONVENCIONAL DE 12 VOLTS

ANTENNA — Suplemento

Y




=

(v b ]

Pt

i@

SUPORTES LARGOS.
CONDUTORES DE CALOR

PINO DE GRADE NA BASE PINO DE GRADE

VALY, *VALV, MODERNA
CONVENCIONAL DE 12 VOLTS

las de baixa tensao, é uma prova evidente do
seu sucesso estrondoso.

PROBLEMAS E RESPOSTAS

Com 12 volts apenas, uma amplificadora de
pentodo convencional da classe dos 250 volts, nao
pode executar o trabalho para o qual foi proje-
tada. Nestas valvulas é impossivel manter-se
um nivel satisfatério de corrente de placa, com,
um potencial tao baixo.

A solucao estava na remodelacac completa
da estrutura, do espacamento, e mesmo dos mate-
riais empregados nos elementos das valvulas. A
geometria das estruturas dos eletrodos foi alte-
rada e foi adotado um espacamento intereletro-
dico muito mais apertado, como mostra a Fig. 2.
Infelizmente, ambas estas modificacoes tém efei-
tos secundarios desfavoraveis: éles conduzem ga
um aumento substancial da capacitancia grade-
placa que, por sua vez, necessita de circuitos
especiais para evitar instabilidade e perdas em
alta frequéncia.

Um segundo problema sério surgiu da va-
riacdo de tensdo no sistema bateria-gerador, com
o veiculo em marcha. Num automoével moder-
no, a tensao disponivel sofre variacoes erraticas
entre. 10 e 16 volts, devido as variacoes corres-
pondentes na rotacao do gerador, e também as
mudancas na demanda do circuito, com o ligar
e desligar dos fardis, acendedores de cigarros,

‘ventiladores, etc.

Com a tensdo do circuito de bateria no’ seu
ponto maximo, os calefatores das valvulas sdo

FIG. 3 — Suportes mais largos para as
grades atuam como dissipadores de calor,
nas valvulas de 12 volts — contribuindo
para o arrefecimento das grades, e tor-
nando minima a emissio de grade. Este
problema nao € tao agudo nas valvulas
convencionais.

superaquecidos, os revestimentos dos catodos va-
porizam com maior rapidez, e as grades,come-
cam’ a emitir eléctrons. Estes problemas foram
superados por uma revisao cuidadosa do proje-
to dos calefatores, pela aplicacao de novos ti-
pos de material de catodo que ndo expandem tao
facilmente, e pelo emprego de suportes mais
largos para as grades, cuja finalidade é de eli-
minar rapidamente o calor dos fios das grades,
a medida em que é originado pela maior proxi-
midade do catodo (veja Fig. 3).

Como os veiculos em movimento passam de
areas de sinal fraco para outras de sinal forte,
e vice-versa, muitas vézes em rapida sucessao,
o controle automatico de sensibilidade (C.A.S.)

CARAS NOVAS. “Desfile” de algumas das val-

vulas receptoras de 12 volts produzidas pela Syl-

vania Electric Products Inc., para uso nes ra-
dios modernos para automoével.

é um requisito indispensdvel para uma audicio
satisfatoria. Um circuito normal de radio de au-
tomoével, produz, enquanto recebe um sinal de
intensidade normal, entre —5 e —6 volts para
o C.A.S. Sendo éste, praticamente, o potencial
que se encontra na placa e na grade de blinda-
gem de uma das novas valvulas de 12 volts em
operacado na faixa de F.I., houve necessidade de
uma solucao radical a ser encontrada pelos en-
genheiros especializados.

A solucao para o problema do C.A.S., que
parecia desafiar a todos, foi extremamente sim-
ples. Como poderemos obter o mesmo controle
com uma tens@o negativa muito menor? Simples-
mente pela aplicacdo da tensao de contréole a
duas grades em vez de a uma sé! Depois’ de se

TABELA 1 — Comparacdo de uma valvula de baixa tensio com um pentodo convencional.
Caracteristicas S : i =
(Normal) (Baixa Tensao)
SERRBA0 dafonte L Tl o i e e 250 volts 12,6 volts
Pensto det calerafor M se i, it St e oo s iy b 12,6 volts 12,6 volts
Tensio -de grade de blindagem 100 volis 12,6 ‘volts
Corrente de placa ......... 9 mA 3 mA
Corrente de grade de blindagem 3 mA 1,4 mA
Eranscondutancin £ s TRl e iR S D 2 000 micromhos 3100 micromhos
Hemistentia de Phen . 0 v on 0L e v asana 700 000 ohms 40 000 ohms

222 micromhos por mA 1 033 micromhos por mA

OUTUBRO, 19:8 — Pag. 31

ELETRONICA POPULAR — 175



AO ESTAGIO
DE SAIDA
DE AUDIO
TRANSISTORIZADO

A +12V
S56n

GRADE ACELERADORA

+liv

SINAL DO
AMPL. DE AUDIO

FIG. 4 — Circuito tipico utilizando a valvula

impulsora 12K5. Uma grade aceleradora, rece-

bendo carga positiva, é localizada entre o catodo
e a grade de contrdle.

reduzir o potencial negativo de controle até um
nivel adequado, o mesmo é alimentado a grade
de controle e também a grade supressora da val-
vula amplificadora de R.F. Uma parcela ainda
menor da tensdao de C.A.S. é aplicada a grade
da valvula amplificadora de F.I., a fim de se
obter controle adicional.

HIBRIDOS TRANSISTORIZADOS

Atualmente, a aplicacdo mais importante
das novas valvulas de 12 volts é encontrada nos
receptores de radio para automdveis e lanchas,
com sistemas de ignicao de 12 volts. Combinar
as valvulas de baixa tensdo com estagios de sai-
da de Audio transistorizados, é um dos métodos
mais populares de se aumentar a eficiéncia do
equipamento, de vez que resulta em menor de-
manda de corrente da bateria. Estes receptores
hibridos consomem pouco mais de 1,5 ampeére
para um funcionamento satisfatério, em vez dos
4 ampeéres necessarios para os tipos convencio-
nais com vibrador e valvulas de alta tensao.

Para se obter plena saida de poténcia de
dudio, de um transistor, é necessaria uma po-
téncia de excitacao de audio relativamente gran-
de. Por exemplo um transistor tal como o 2N176
€ capaz de fornecer trés ou quatro watts de po-
téncia de audio sem distorcao, contanto que a
poténcia de entrada seja da ordem de 50 mW.
Nenhuma valvula de 250 volts, operando com 12
Vol?:s na -placa, pode emitir corrente suficiente

FIG. 5 — Uma polarizacao de potencial-por-
contato é obtida quando uma pequenissima cor-
rente de grade, fluindo através do resistor de
9,1 megohms, produz uma queda de tensao,
tornando a grade negativa com relacio ao ca-
todo. A mesma técnica € usada com valvulas
tais como a 12AT6 e 12SQ7 em receptores de
radio, com funcées de detetora — C.A.S. —
primeira amplificadora de audio.

& IMPULSOR

DE AUDIO
] 220K
Dt _I-——/V\M[——— +12v
D2 N
T l 0,05pF

176 — ELETRONICA POPULAR

para fornecer poténcia desta magnitude. Para
satisfazer esta necessidade, surgiu a valvula
impulsora com grade de carga espacial, de que
é exemplo a valvula 12K5.

A construcido desta valvula com grade de
carga espacial, representou um afastamento ra-
dical em relacdo a todos os tipos convencionais.
Um fator que limita o fluxo de corrente de pla-
ca, numa véalvula comum, é a repulsdo dos ele-
trodos emitidos, pela nuvem de carga espacial
que se forma perto do catodo. Mesmo quando a
area emissora do catodo é bastante grande, ela
simplesmente ndo pode emitir seus eléctrons com
velocidade suficiente para transpor, com facili-
dade, a barreira da carga de espaco.

Na véalvula 12K5, a primeira grade, a mais

perto do catodo, opera com potencial positivo,.

enquanto que a grade de contrble normal se
acha situada entre a grade aceleradora e a pla-
ca da valvula. Ao deixarem o catodo, os eléc-
trons sdo submetidos a um forte potencial ace-
lerador, que divide o fluxo em camadas finas,
nas quais a densidade de carga espacial é baixa.
(Veja Fig. 4). Isto torna possivel a obtencao
de correntes espaciais maiores, que sdao neces-
sarias para excitar o estadgio transistorizado de
saida de audio. Com somente 2 volts na *placa
da 12K5, pode-se facilmente obter correntes es-
paciais de até 10 mA.

METODOS DE POLARIZACAO

Ainda outro obstaculo se apresentou, quan-
do as primeiras vélvulas de baixa tensdo foram
experimentadas. As amplificadoras de R.F., de
F.I. e de audio obtém normalmente sua polari-
zacdo por meio da queda de tensdo no resistor
do catodo, através do qual flui a corrente de
placa. Este método de se obter polarizacdo, sub-
trai a tensio de polarizacdo do potencial placa-
a-catodo. Com 250 volts na placa da valvula, a
perda de alguns volts no processo de polariza-
ciao é insignificante; porém, se partimos com ape-
nas alguns volts na placa, esta perda € inadmis-
sivel.

Assim sendo, ao se projetar a estrutura dos
eletrodos nas novas valvulas, os elementos fo-
ram colocados de forma a aproveitar uma pola-
rizacdo de “poténcial de contato”. Dois metais
diferentes, imersos num fluxo de eléctrons, de-
senvolvem um potencial infimo entre si; éste po-
tencial origina uma pequena corrente (alguns
microampéres), que flui do catodo para a grade
“flutuante” (Fig. 5), e dai, através de um re-
sistor de valor grande no circuito da grade, de
volta ao catodo. A queda de tensdo no resistor
de grade é bastante grande, e na direcdo certa,
para tornar a grade de contrdle negativa, com
relacdo ao catodo, na proporcio exigida para se
obter uma polarizacao correta.

A tabela 1 compara as caracteristicas de
uma valvula de 12 volts, com um pentodo nor-
mal de 250 volts. Quanto mais estudarmos es-
tas caracteristicas, mais chegaremos & conclusao
de que as novas valvulas representam, de fato,
um rumo inteiramente novo. Elas se apresentam
como a solucdo ideal para equipamento moével
de radio e encerram muitas promessas para o
aperfeicoamento de circuitos de baixa tensdo em
aplicacoes de comutadores e de relés

® (83:74)

ANTENNA — Suplemento

3

% . e O o




q;% 9

~ * ey

|

Distribuidores autori-
zados das marcas

§ ©

Siemens e Constanta.

Gallus

eletronica BUEL SA.

toja: Rua do Senado 202 - Tel. 32-6724 Fabrica: Rua Teixeira Ribeiro, 514

OUTUBRO, 1958 — Pig. 35 ELETRONICA POPULAR — 179



cador de servo e atua sébre um dos dois servo-
motores que orientam o conjunto de transdu-
tores.”

“J4 morei!” interrompeu Juca. “Enguanto
o peixe estiver bem na direcao do centro do con-
junto de transdutores, os sinais sdo idénticos, a
saida do amplificador diferencial é nula, e o ser-
vomotor fica parado. Mas quando o peixe nada
para cima ou para baixo, para a direita ou para
a esquerda, os sinais captados por um dos pares
de transdutores ficam com niveis diferentes, fa-
zendo com que o servomotor correspondente ao
desvio passe a funcionar, orientando novamente
o conjunto bem na direcdo do peixe.”

«Absolutamente certo! Além disso, um sis-
tema de sonar ou ecobatimetro emite impulsos
de sinal na direcdo do feixe pesquisador, sendo
tais impulsos refletidos de volta pelo corpo do
peixe. Gracas a medicao eletronica do tempo
que os impulsos levam para ir até o peixe e vol-
tar ao aparelho, éste informa a distancia a que
se encontra o peixe portador da etiqueta soni-
ca. A bateria contida na etiqueta da para man-
ter o oscilador funcionando durante umas sete
horas. A presenca de um peixe podera ser de-
tetada a distancias de até uns 600 metros, mas o
equipamento de orientacdo e medicao da distan-
cia s6 funciona bem até a uma distancia de 250
metros”. |

«Tudo isso é muito bonito e muito interes-
sante; mas afinal de contas, o que temos nos a
ver com a coisa?” indagou Juca.

“Temos muito! Junto com as respostas, con-
segui do meu primo um transdutor de titanato
de bario — que é o material de que se fazem
também os fonocaptores ceramicos — e com éle
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eu pude construir esta minha etiqueta sonica.
Neste instante eu acabei de ajustar o seu péso,
para mal afundar quando posta n’agua.

“Mas o que vocé vai fazer com ela? Nao me
diga que vccé pretende construir aquela apare-
lhagem complicada com servomotores e ecoba-
timetros que o pessoal do servico de pesca usa
nos Estados Unidos!”

“Claro que ndo; eu s6 vou usar é uma espé-
cie de captador hidrofoénico que serve para se
detetar a simples presenca de um peixe porta-
dor da capsula sonica.”

“O captador hidrofénico ou hidrofone é tam-
bém um transdutor eletroacustico que trabalha
que nem um microfone; éle é capaz de captar
ondas sonicas ou ultra-sonicas dentro d’agua.
Vocé lembra daquele receptor de ondas longas,
excedente de guerra, que eu comprei para apro-
veitar pecas? Pois o bicho ainda vai trabalhar
como receptor: eu ja ajustei os circuitos de R.F.
e oscilador para sintonizar a frequéncia da eti-
queta soOnica; também ajeitei o circuito de en-
trada de antena, para poder ligar, em vez de an-
tena, o meu hidrofone. Vou torcer os dois fio-
zinhos que pdem em funcionamento a etiqueta
sonica e, ao mesmo tempo, mergulhar o hidro-
fone dentro da mesma tina. Escuta s6 o resul-
tado!”

Foi s6 Chico fazer o que dizia, e logo se ou-
viu um forte som musical no pequeno alto-
falante ligado a saida do receptorzinho portatil
de ondas longas.

“Papagaio!” exclamou Juca, arregalando os
olhos por traz dos aros de seus oculos. ‘“Este
troco tem suas possibilidades! A que distancia
vocé acha que nés poderfamos ouvir um peixe
etiquetado com a capsula sonica?”

«N&o sei ainda, mas nos havemos de veri-
ficar  hoje mesmo. O papai prometeu nos em-
prestar o seu barquinho com o0 motor elétrico
hoje a tarde. A bateria fornecera corrente para
o receptor. Comecaremos por verificar a que
distancia nés podemos ouvir o oscilador da eti-
queta sonica. Se tudo estiver como manda o
figurino, nés poderemos fazer uma experiéncia
de verdade. Trate de pegar o seu canico, pois o
papai vai nos levar de carro logo depois do
lanche.”

Juca estava sempre pronto para topar uma
pescaria; por isso, quando Chico e seu pai diri-
giram-se a garage, ja 14 estava éle sentado no
estribo da caminhonete, a empunhar seu canico
de pesca. Quase uma hora depois, ja estavam os
dois rapazes a bordo do barquinho movido pelo
motor elétrico, afastando-se do cais do clube de
pesca de que era sécio o pai de Chico. A eti-
queta sbnica estava imersa n’agua, présa ao cais
por um pedaco de linha, a cérca de um metro
e meio de profundidade. Enquanto Juca mane-
java o pequeno e silencioso motor elétrico, Chi-
co ouvia atentamente, em um fonezinho do tipo
utilizado em aparelhos para surdez, o sinal que
vinha do receptor de ondas longas, e que a éste
era entregue pelo hidrofone que vinha sendo ar-
rastado a popa do barquinho.

Ao cabo de certo tempo, éle falou: “Ainda
posso ouvir o sinal, mas o diacho desta hélice faz
um bocado de turbuléncia! Pare o motor e dei-
xe o barco derivar. Oba! agora estou ouvindo
que é uma beleza, embora o sinal esteja ficando
bem fraquinho.”

«Também nio é para menos”’, exclamou Juca
olhando para o cais. “Nos ja estamos a quase um
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quilémetro do bichinho barulhento. Voltemos
para buscar nossa pequena joia, antes que al-
guém resolva pescar nossa preciosa etiqueta so-
nica.”

Chegando ao cais,.os rapazes recolheram a
pequena capsula de aluminio e aproaram o bote
para a pequena enseada onde varios barcos es-
tavam entretidos na pesca das belas piranjicas
que faziam a fama daquele pesqueiro. O método
utilizado para a pesca das piranjicas consistia
em deixar o barco derivando ao sabor do ven-
to e da maré, até dar com um cardume delas.
Geralmente, ao passar o barco sdbre o cardume,
dois ou trés peixes eram apanhados. Quando
cessavam as beliscadas na isca, punha-se o mo-
tor a funcionar o mais suavemente possivel, e
conduzia-se,o barco uns quatrocentos a quinhen-
tos metros contra o vento ou a maré, fazendo-se
outra tentativa de que, parado o motor, éle f0s-
se novamente a deriva por sobre o cardume. As
vezes isso dava certo; ccm maior frequéncia, po-
rém, falhava. Ao ser posto a funcionar o motor,
era comum afugentar o peixe — e uma vez per-
dido o rumo do cardume, era muito dificil loca-
liza-lo novamente.

Aquele pesqueiro era procurado por gente
que levava a sério as pescarias e nelas aplicava
os métodos classicos consagrados pelos verdadei-
ros conhecedores do assunto. Assim, a chegada
dos dois rapazinhos foi acolhida com pouco caso
e até uma certa hostilidade. Juca e Chico ade-
riram & pequena flotilha de barcos o mais silen-
ciosa e cortesmente que lhes foi possivel.

A sorte calhou para o lado déles: antes mes-
mo que Juca tivesse terminado de preparar sua
canicada, ja Chico ferrava uma bela piranjica
que aparentava pesar mais de um quilo. Mer-
gulhando cuidadosamente as maos n’dgua antes
de segurar no peixe, Chico rapidamente fixou o
grampo da etiqueta sdnica a nadadeira dorsal
do peixe. Ele sentou-se no barco, examinou o
peixe com um ar critico e entdo disse em voz
alta para Juca: “Eu ndo topei a cara desta pi-
ranjica. Que tal se no6s a jogarmos outra vez na
agua?”

“Aprovado!” disse Juca com um olhar di-
vertido para o seu parceiro.

Sem proferir outra palavra, Chico deixou
displicentemente o peixe deslizar para a agua,
soltando-o.

“fi, garoto,” disse um homem com a pele
curtida de sol que estava num barco ao lado:
“Eu sabia que vocés da geracao cocacola eram
meio esbirutados, mas nunca pensei que fossem
loucos a éste ponto. A piranjica que vocés jo-
garam fora foi o mais belo peixe que vi pes-
carem por aqul nestes ultimos trés dias!”

“Aquela tinha uma cara muito esquisita; nos
vamos pegar outras mais simpaticas,” respondeu
Chico com animacao.

O homem deu uma risada de troca, risada
que se propagou entre os outros pescadores que
estavam na enseada.

Enquanto isso, Chico estava atentamente ou-
vindo no fonezinho invisivel que trazia ao ou-
vido. Percebendo o sinal tornar-se mais fraco,
tornou a levantar-se e aspirou ruidosamente o
ar pelas narinas.

“Juca”, informou éle, “nao estou mais fa-
rejando peixes por aqui. Vamos ligar o motor e
ver se encontramos os bichos de novo.”

Obedientemente, Juca ligou o motor e o bar-
co deslizou silenciosamente, afastando-se das ou-
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tras embarcacdes. Chico ajoelhou-ge fia proa as-
pirando o ar, como um cao farejando em busca
do rastro perdido. De quando em vez éle fazia
um gesto com a mao, e Juca pilotava a embar-
cacao rumo a direcao indicada. Na verdade, Chi-
co estava mesmo € ouvindo o sinal no minusculo
fone. De repente, o sinal tornou-se muito forte,
e €le gesticulou para o parceiro desligar o motor.

Os rapazes mergulharam suas linhas e qua-
se ao mesmo tempo cada um déles ferrou um
peixe. Trataram de icar sua présa o mais rapi-
damente possivel, com as devidas consideracoes
ao fragil beico e a grande forca da piranjica. Re-
tirados os peixes do anzol, novo par de piranji-
cas foi ferrado ainda com a mesma isca. Juca
ainda pegou mais uma antes que as beliscadas
na isca cessassem.

Os rapazes nao perderam tempo. Deram par-
tida ao motor e repetiram a complicada rotina
de “farejar” o peixe. Com a pratica, tornou-se

mais facil novamente localizar o cardume pelo

sinal captado pelo hidrofone; e assim os rapazes
seguiram ferrando piranjicas em profusdo. Den-
tro em pouco, éles ja tinham uma boa quanti-
dade de peixes e comecaram a escolher o tama-
nho: jogavam de volta a dgua os peixes meno-
res, s6 conservando os grandes.

Os homens que haviam cacoado quando os
rapazes comecaram a pescar, estavam agora a
observa-los, estarrecidos, a cruzar a enseada
para la e para ca, e pegando peixes cada vez que
paravam o motor. Eles ndo queriam crer que a
isca utilizada pelos rapazes fossem apenas cama-
roes mortos. Um homem jogou-lhes um par de
camaroes dentro de uma lata vasia e desafiou:
“Quero ver vocés pegarem peixes com esta isca.”

Os rapazes calmamente tiraram a isca que
estava nos seus anzois e iscaram os camaroes jo-
gados pelo pescador vizinho. Continuaram pe-
gando peixes, para maior espanto do homem que
havia feito o desafio.

O bote de Juca e Chico estava um pouco
afastado das outras embarcacoes, gquando Juca
ouviu Chico exclamar: “Bolas! Esta era s6 o que
faltava!”

Juca olhou o peixe pendurado ao anzol de
Chico e caiu na gargalhada. Pendurada na sua
nadadeira dorsal, la estava a pequena capsula de
aluminio da etiqueta eletronica que Chico pren-
dera aquele mesmo peixe hi t3o pouco tempo.

“Vote, que éste peixe deve estar com uma
bruta fome!” exclamou Juca.

“E’ mesmo. E eu acho que isto é um sinal
de que devemos dar o dia por encerrado”, disse
Chico enquanto delicadamente abria o grampo
que prendia a etiqueta ao peixe. ‘“Ja pegamos
peixes até de sobra, e ja nos foi devolvida a
etiqueta eletronica. Vamos devolver a agua éste
Peixe-Judas, traidor dos companheiros, e voltar
p’ra casa. Garanto que hoje nés entramos para
a histéria do clube de pesca aqui da enseada —
e ja faco idéia como a nossa proeza vai crescer
e aumentar a medida que passar de um pescador
para outro companheiro!”

“Ora se! Veja, que se aqueles parceiros per-
ceberem que nds estamos passando trote néles
com esta histéria de farejar os peixes, éles sdo
bem capazes de nos transformar em isca mitda!
Para éles, pescaria é uma coisa muito séria, com
a qual ndo se deve misturar cacoada!”

E com isso Chico deslizou suavemente a
avantajada piranjica p’ra dentro d’dgua, soltan-
L =g
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do-a. Por um ou dois segundos, o peixe ficou
imével, para logo dar uma rabanada e desapa-
recer rumo ao fundo da pacifica enseada.

Juca e Chico voltaram a proa do barco ru-
mo ao cais, sentindo aquela satisfacdo profunda
que cala na alma de quem parte de volta para
casa depois de uma pescaria bem sucedida. E
neste caso a satisfacdo primitiva de uma fiada
cheia de peixes era aumentada pelo pleno su-
cesso de mais uma interessante e original expe-
riéncia eletrénica. Os rapazes estavam tdo con-
tentes que comecaram a rir atéa! ® (85:8)

EQUIVALENCIAS E SUBSTITUIGOES

Para obtencho dos resultados previstas e validade -dos dlagramas “chapeados™, deve.
30 ser empreg o5 originals i nos artigos. As equiva-
\énclas e substituigoes abaixo féram baseadas em dados de catdlogo, nao tendo sido
feita a sus comprovagio experimental. Em alguns cases, poderdo demandar modi-
ficagdes na distribuigdc de componentes e ligagbes, ou ajustes experimentais nos
valores do circuito

JOGO DE ‘PULGAS’ ELETRONICO
(P4gina 151)

T1 — Poders ser utilizado o transformador de iso-
lagao “Willkason” tipo 6501, o qual tanto serve para
rédes de 110, como de 220 volts.

JOGO DE ROLETA ELETRONICO
(Pagina 154)

Bl — Poderio ser utilizadas 4 pilhas de lanterna
comuns ou “lapiseira’”, ligadas em série.

GAITA DE BOCA ELETRONICA
(Pagina 156)

XF1 — Indicam-se os Treatores ‘“Stevaux” tipo
3A03/3A04, ou “Willkason” tipo 3 060.
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T1 — Corresponde exatamente ao tipo especificado o
transformador “Willkason” 1050, inclusive quanto as
cores dos lides no chapeado da pagina 158.

T2 — Aplicam-se os tipos “Willkason” 4005 ou

“Stevaux” 2A05.

ANTENNA N.° 378

Encontra-se em circulagdo o fasciculo- 378 de
“Antenna”, no qual sdo divulgados os seguintes artigos:

Alta qualidade com equilibrio — Um original pro-
jeto de Acyr P. Luz, com um par de duplos triodos na
etapa de saida, assegurando excelente qualidade de au-
dio por um custo bastante moderado, em um aparelho
utilizando componentes comuns e facil de montar.

Poténcia e eficiéncia dos alto-falantes — Em mais
um artigo da série “Tudo sobre audio e Hi-Fi”, G. A.
Briggs analisa os fatores que determinam a capacidade
de manejar poténcia e a eficiéncia de alto-falantes de
alta-fidelidade.

Prova de componentes — Varios modos pelos quais
os componentes utilizados em Eletronica, tais como re-
sistores, capacitores e indutores, podem ser facilmente
provados com o auxilio do instrumental comum da ofi-
cina.

Caracteristicas dos transistores — Tabela de carac-
teristicas dos transistores mais comumente citados na
literatura técnica e encontrados no mercado nacional.

O sonofletor “Tiny Mite” — Dados para a constru-
cdo de uma caixa acustica que, apesar de suas peque-
nas dimensées, proporciona 6timo desempenho com fa-
lantes de 8 ou de 12 polegadas.

Intercomunicador transistorizado — Dados para
construgdo de um aparelho intercomunicador sensivel
e econdémico.

Um expansor-compressor de volume supereconomico
— Dispositivo simples e barato, destinado a tornar mais
versatil qualquer sistema de amplificagdo sonora.

Como nasceu o amplificador de valvula eletronica
— Um artigo que historia a contribuicédo de Lee DeForest
e de seus companheiros de pesquisas, na criacao e uti-
lizacdo pratica da valvula eletrénica como amplificadora.

Um equalizador de “presenca” com ligacoes de en-
caixe — Um circuito simplissimo destinado a modificar
a curva de resposta de qualquer amplificador sonoro,
possibilitando efeitos de solo e realce de instrumentos,
para simular ‘‘presenca’ na reproducao.

Completam o fasciculo as varias secdes habituais,
tais como “Receptores Comerciais”, com folha de ser-
vico dos receptores Philips BR.116.U/01 e BR.116.U/24,
“Diga-me Porque’” (consultas) e “Comentarios, Noticias,
Retransmissées” (cartas dos leitores e noticias da in-
dustria) .

O numero 378 de “Antenna” esta a venda nas ban-
cas de jornais e revistas ao preco de Cr$ 20,00 em todo
o Brasil.
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Vem de ser constatada a existéncia de dois enga-
nos na lista de materiais do ‘‘Sintonizador de Hi-Fi”
publicado & pagina 248 de “Elctronica Popular” N.O 371
(Vol. IV, N.0 6, Junho de 1958): R4 e R6 apresentam dis-
crepancias de valores entre o diagrama simbélico e a
lista de materiais. Ai vdo os valores corretos:

R4 — 240 kQ, '2 W (e nédo como esta na lista)
R6 — 47 Q, '» W (e ndo como estd no esquema)
Para referéncias futuras, é aconselhavel que cada

leitor faca a emenda diretamente no exemplar N.© 371
de sua colecdo.
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