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% Projetor Philips AD 6000

para tanalidades agudas. ’
K
by 5&

Cabegote Philips tipe AG 3012, com agulha de safira.

' ‘ ' - - ..~ Ambos de cristal, de fabricagio especial,

diferindo entre si pelo tipo da agulha usa-

s_ da. O AG 3015 [ponte vermelho), para
discos “long-play”, & equipade com aqulha

o ‘ de diamante ¢ o AG 3012 |ponto verds),
para discos normais, com agulha de safira.
) ‘A troca de cabegoter & extremamente ficll,
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Finlssimo mével em madeira de lei, in-

P do um amplificador de alta-
[l fidelidade. equalitador de 5 posigdes
[l ¢ cambiador, Contrles continuos de
Il tonalidade para grave:r o agudos.

F <%‘A\§ | 0 . |
= fd Caixa Acéstica tipo AD 5000
b Sy &

Caina acistica para tonalida-
% des graves, equipada com
— % alto-falante de 10" o sepa-

g rador de agudos e graves
s com freqidncia de separagio
s ‘ {Cm;;our] de 500 ciclos por
sagunde.
’ i “

Cambiader Philips tipo AG 1004

‘ s Cambiadeor automético "Philips” tipe ‘ @ ;
g . AG-1004, com pick-up “péso-pluma". ‘

o : AG- 10 ] - P PHILIPS
| do T 10" 0 12 Fachideds do ma dl‘l ILIPS @ MOSICA
T % nejo; opera manualments. Prolonga ‘
% a durabilidade dos discos. ﬁ S
~ | e _

Aqueles que realmente desej uma melhor reprodugio de misica em gravagdes e que procuram algo fora do comum; & Philips.
apresenta o Equipamento Musical de Alta-Fidelidade, modélo AG 9010, incorporando os (Himos melhoramentos da Super "M'' Técnica.
Sclicitem uma demonsiragdo em sua casa, ao revendedor Philips de sua preferéncia. o

QOugam e se convengam das extraordinérias qualidades que &sse conjunto oferece.




COM A MESMA FACILIDADE DE UM SIMPLES
RADIO DE CABECEIRA, VOCE PODERA L
MONTAR UM EXPLENDIDO RADIOFONOGRAFO i
MULTIFAIXAS e

-

MONOBLOCO
"“"COMAR'"'M3

...ﬂ; :

CHASSI E DIAL
"SOB MEDIDA"

E' cada vez maior o nimero de Radiomontadores que estd adotando nas suas mon-
tagens éste notivel Monobloco COMAR. Agora, vinde ao encontro dos desejos dos
Homens de Rédlo, ja 8e encontram também & venda chassls ‘e mostradores especlal- *
mente fabricados para o Monobloco M-3. Isto significa, para os profissionals, grande
economia de tempo — e, 'para os amadores, a méxima facllidade na construgio de
excelentes radiofondgrafos multifaixas de grande rendimento e perfelto acabamento

“profissional”.
ém;é__

IBDUSTRIE E COMERCIO DE COMPOKENIES ELETRONICOS

RUA FREDERICO ALVARENGA, 284

TELS.: 35-0696 e 37-6498 @ CAIXA POSTAL, 8817 @ S8SAO PAULO

e : ; :
ELETRONICA -POPULAR iz§1' e

s
e



.......
----------

?

FONO-REPRODUTORES E MICROFONES E CAPSULAS PARA

/ FONOMOTORES MICROFONE

N

e

N

dutor “Al-Fid" FR-3, para 3 rotacoes,

IIIIII

'l-:sst-" tipu ’ i

o %
7 //"

I

|

g ELETRO AcUsncA lTI]A

RUA "A" - TRAVESSA DA AV. POMPEIA 1750 - SAO PAULO

////// /////////////////////////////W ////

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE




Volume I
N’o 5
*

15 DE SETEMBRO
DE 1956

“ANTENNA"

EDICAO

SUPLEMENTAR ]

SUMARIO

Uma “Carabina Eletronica” Para Tiro ao Alvo *
D Foglo Eletrbnico* ....................
Como Funcionam as Vilvolas de Ralos Catédicos »
Fabricaclio de Fitas Magnéticas *
Como Dobrar e Trabalhar Chapas Metillcas *
Como Concertar o Seu Relégio Elétrico »
O Que Ouvimos* ...........cionivnrnnenes
Construa Este Metronomo Eletrénico »
B e AN O s i i e s
Construa Um Relé (.'itpacgtlvo*

O Major Calculador de Rédes Elétricas do Mundo *
Identificando as Ligaches de Transformadores *
Monitor-Frequencimetro Para Estacbes de Amador *
Um Receptor de Galena* .. . ... ... ., ...

Juca e Chico: Televisdo Marclana *

Nossa Cartllha» ...............
NOSWR ‘Teate®* ' .. .....c.oconenen

IDEIAS PRATICAS *

Manuseando Fios de Suporte ..
Como Fazer Conexbes Rapidas .. 294

309 Diga-me Porque ...............
Equivaléncias & Substitulcbes

Uma Blindagem Versatil ,.....
Limpando o© Chassl ............

* Direitos mundiais reservados de
Z1FF-Davis PUBLISHING Co.

315
319

‘Oferecemos comprovacio completa da tiragem declarada na pig. 320 desta edicio.

“ANTENNA" (fundada em 1926 pelo Eng. Elba Dias) é de
propriedade da firma editéra G. A. PENNA. Sede: Travessa
do Ouvidor, 39 -3.° — Rio de Janeiro — Brasil — End.
Telegr.: “Dipolo” — Fones: 23-2036, 23-6327 e 23-2644.
Sucursal: Rua Xavier de Toledo, 264, Conj. 95 — S. Paulo
~— Fones: 34-0240 e 35-4066.

ol | »
 SETEMBRO, 1956 — Pag. 3

EXPEDIENTE

Diretor-Responsavel
Gilberto Affonse Penma

Diretor-Redator:

H. E. de Meu__u;o Castro
Redamn-gi.\:nm :
Eunice Afforiso Penna

Publicidade

SBergio Fragoso

Bfo Paulo: ;
Floriano de Andrade

“Kletrénica Popular’ oir-
cula no 15.2 dia de cada méa
E' uma edi¢ho suplementar
de “Antenna”, euja edigho
normal é posta em eciroula-
¢ho no 1.° dia do més. Pre-
¢o do nhGmero avulso: Org
15,00; nimero atrasado, Or$
20,00, em todo o Brasil.
ASSINATURAS (Brasil):

AB assinaturas de “Anten-
na” (incluinde a edigho su-
plementar) podem ser to-
madas em qualquer época
do ano. Precos: 12 fasci-
culos (6 meses), Cr§ 170,00
~— 24 fasciculos (1 ano), Crs
320,00 — 48 fasciculos (2
anos), Cr§ 57500 — 72 faa-
ciculos (3 anos), Cr§ 800,00
As assinaturas de B. Paulo
(sdbmente Capital) poderfo
ser tomadas pessoalmente
na Sucursal. Os demals pe-
didos devern ser feltos ex-
clusivamente & Sede (Rio).
podendo ser atendidos pelo
Reembdlso Postal.
ASSINATURAS (Exterior):

Precos: 24 fasefculos (1
ano), US$ 6.50 — 48 fasci-
culos (2 -anos), US$ 11.50.
Os pedidos devem vir acom-
panhados de cheque, em fa-
vor de G. A. Penna, pagfive!
em New York, U.S.A.

REMESSA DE VALORES:

Os valores destinados &
Redacfio deverfio ser emiti-
dos . exclusivamente em no-
me da ftrma G. A. Penna,
em vale postal ou chenqua
pagivel no Rio de Janeiro
Nio aconselhamos remessas
em dinheiro, nem mesmo
com valor declarado,

CORRESPONDENCIA

Todas as cartas deverfio
ser dirigidas 4 Sede (Rio);
solicitamos a08 missivistas
escreverem com A maxima
clareza 0 seu nome, sobre-
nomes e enderéco cempletos.
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TIPLE...

...a bobina que
todos preferem.

TIPLE

PIONEIRA DA INDUSTRIA NACIONAL
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ESTE . O
MAGNIFICO

TELEVISOR
00 //%ﬂ/ﬂ/ﬂde@/g@/l(d/

SIMI! Agora vocé mesmo
pode montar &ste mag-
nifico receptor TV, com
21 valvulas e cinescépio
de 21 polegadas. Instru.
c¢Oes e desenhos explica-
tivos facilitam a monta-
gem e calibragio do re-

e calibracio em nossos
laboratérios para aqué-

ceptor. Assisténcia téc- |
nica, bem como revisdo |

les que nféo possuirem a |
aparelhagem necessaria. |

D
INELBRAS

INDUSTRIA ELETRONICA BRASILEIRA LTDA.

RUA CARDEAL ARCOVERDE, 79 - SAO PAULO

Kl'l'u'rv

MOd. Wx_z'l + 56
21 POLEGADAS

-

g

Em tamanhe
natural poro
distribuigle
dos pecos

il AT,

P g:) ’ il
0

Com a disposiglie
corrato dos fles

Evitando erres
. compllcocau/
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a Servico
da eletrdnica
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® TRANSFORMADORES DE ALIMEN.
TACAO E DE A.F

e CHOQUES DE FILTRO STE UX
® CHASSIS E CONJUNTOS PARA ‘l&
AMPLIFICADORES

® CHASSIS E CONJUNTOS PARA
FONTES A VIBRADOR RﬂDlO
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9 valvulas
7 faixas de ondas

CONJUNTO DIAMOND

OIAMOT‘D Nas boas casas do ramo

Em todo o territorio nacional

Um produto da

RADIOS E TELEVISAO WINDSOR S. A.

Rua Lopes Coutinho, 74 = telefones: 96977, 800305, 80939
caixa postal. 5434 — End. Telg. “SILVERSON" — Sio Paulo
RECLAM
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BarGo de Itapetininga, 235 o Tel. 36-4409 » Cx. Postal 8462 « Sdo Pavle

Temos para pronta entrega as dltimas novidades em

PECAS E ACESSORIOS PARA TELEVISAO

E, como sempre, o maior sorfimento de
PECAS PARA RADIO

RADIO-TECNICOS DO INTERIOR:

Solicitem ncssas listas mensais de precos com desconifos espaciais
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“Carabina Eletrﬁnicéi"
Para Tiro ao Alvo

Por BYRON G. WELS

Eis aqui a grande atracdo de sua
préxima festinha! A cada “tiro”
na mosca, a campainha toca.

TODOS sabemos que, durante os exercicios de
tiro ao alvo sdo frequentes os acidentes, por
vézes fatais.

Apresentamos aqui um projeto que o fard
e aos filhotes, passar intimeras horas divertidas,
durante e, principalmente, depois de sua exe-
cucdo. A carabina, ou a pistola, podem ser con-
feccionadas de maneira tdo realistica quanto de-
sejada, e também, se vocé assim o preferir, no
estilo o mais sumério possivel.

A parte mais atraente do projeto é que as
(nicas “balas” disparadas das armas sfo nada
mais que feixes de luz, e nunca se ouviu dizer
que a luz derrubasse vasos, abrisse buracos em
guarda-roupas ou fizesse algum estrago seme-
lhante. Vocé pode mesmo apontar a “arma” di-
retamente para os seus olhos e puxar o gatilho.
O méximo que aconteceri, talvez, serd vocé dar
uma piscadela.

Ao selecionar os materiais para a confec-
¢do da carabina ou da pistola, todos os vdos séo
permitidos 4 imaginacdo. Nés tivemos oporfu-
nidade de improvisar uma carabina, colando um
tubo de papeldo a uma coronha de rifle de ca-
libre 22. Ja adaptamos, também, pequenas ca-
rabinas de brinquedo.

Vocé pode, por exemplo, caso queira fazer
uma coisa caprichada, arranjar um pedaco de
tubo de cobre de diimetro adequado e adaptd- °
lo a uma coronha de peroba, trabalhada e re-
matada por vocé mesmo.
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TUBO DE METAL OU PLASTICO

OBJETIVA DE -
1¥5" DIAM. PINTAR DE PRETO

UM MICROSCOPIO

)

GATILHO
DE MOLA

D T I
GATILHO  r5Nre  5'Brimas
{MICROSWITCRY pg LUZ | procma £

SERIE

POR DENTHO E POR FORA

L
CORTE
MICROSWITCH

FILHAS
LAPISEIRA

Detalhes da eonstrucio da “carabina™ e da “pistola” a serem usadas no tiro ae alve eletrénice,
® Jeitor tem téda = liberdade de construir as “armas” de acbrdo com as suas preferénclas e
possibilidades.

A pistola dard mais trabalho. No entretan-
to hé certas pistolas de brinquedo, feitas de ma-
téria plastica que sio ideais para o nosso fim,
e nao requerem mesmo qualquer modificacéo.
Qualguer gque seja o tipo da pistola usado, nio
esqueca de pintar o interior do cano com tinta
preta fOsca, para evitar a reflexdo da luz.

As baterias devem ser montadas dentro da
pistola, fora das vistas do “pitblico”. Sera bom
dispor as pecas mais ol menos nas posicoes re-
lativas que irdo ocupar no interior da “arma”,
e realizar a fiacdo, antes de instala-las definiti-
vamente. Ao escolher o lugar de guardar as ba-
terias, tome cuidado para ndo coloca-las de mo-
do a perturbar o equilfbrio da *“arma”.

O gatilho, naturalmente, é apenas um in-
terruptor elétrico. Os diagramas ilustram um
sistema complexo utilizando um micro-interrup-
tor, para a carabina. A pistola é “deflagrada”
eomprimindo um pedago de mola de aco ou de
bronze fosforoso de encontro a um parafuso de
latio.

O sistema de lentes é também bastante ar-
bitrario. Talvez vocé possa arranjar as lentes
necessarias num projetor de cinema velho, num
microscépio em desuso, numa maquina de re-
tratos quebrada, etc. Entretanto, se der em nada
a batida aos trastes velhos de sua casa, vocé po-
derd adquirir Ientes convexas baratas nos bel-
chiores ou nas casa de 6tica. A colocacio das
lentes, naturalmente, é um tanto critica, varian-
do com a distincia desejada entre o alvo e a
llarmal’.

A melhor maneira de determinar a coloca-
¢Ao das lentes &€ marcar uma distincia de uns
quatro metros do alvo e apontar a arma para
éle. Aperte o gatilho, mantendo-o apertado, en-
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quanto ajusta as lentes até ver um ponto de
luz no alvo. Varie a posigio das lentes até ob-
ter a melhor focalizacdo. Se vocé vai atirar sé
dessa distdncia, entdo est4d tudo muito bBem.

Ao montar as lentes no interior do tubo, é
preciso cuidado para que algum resto de cola
ndo va cair na superficie da lente, e assim, ate-
nuar e distorcer a luz. A lente de tras deve ser
colocada bem perto da ldmpada, e a da frente,
deve ser instalada de modo a poder ser retirada
do cano quando preciso para fins de ajustes e
limpeza.

Ao pintar os circulos concéntricos do alvo,
€ preciso evitar usar tintas brilhantes, para que
os “tiros” que ndo acertem na mésca sejam per-
cebidos com mais facilidade, assim permitindo
a correta marcaciao do escore. A mosca deve ser
um furo de uns 2,5cm de didmetro. O chassi
da fotocélula e do amplificador é montado dire-
tamente atrds da face do alvo, com a fotocélula
apontando para a abertura da mésca.

Eis como funciona o circuito: quando aper-
tamos o gatilho da “arma”, esta projeta um feixe
de luz no alvo. O circuito estd localizado atrés

do alvo, de modo que a valvula 927 se encontre -

bem em frente da abertura, pela parte de trés. |
Quando a luz atinge a 927, esta passa a conduzir
corrente. Esta corrente, atravessando o resistor
R3, torna a grade da 6AQ5 mais positiva, com. |
0 que esta passa a consumir maior corrente. Esta

corrente, agora de maior valor, ao percorrer o |

circuito de placa, faz atuar o relé RLI1, cujos
contatos se fecham. Fechados os contatos, =z
energia da réde, através do transformador TI1,
vai-se aplicar a campainha, fazendo-a tocar.

R2 é um potenciémetro que funciona come

controle de sensibilidade luminosa. Girando
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INTERRUFPTOR
DE ALIMENTACA
(S1)NO CONTROLE
DE SENSIBILIDAD

LUMINOSA

LISTA DO MATERIAL *

R1—500 (), 2 W

R2 — 3000 Q, potencidmetro de fio

R3—20 MQ), 2 W

O1—8 I-‘F b4 150 V, eletrolitico

Tl — Transformador. de fillamento:
Primério — 117V; Secundério —
63V 3 3A

RL1 — Relé de 4000, (), contatos de
um polo e uma posi¢lo, normal-
mente abertos (serd mais fécil ob-
ter um relé de contatos de um po-
lo e duas posigbes. Jste poderd ser
usado, desde que se delxe o segun-
do contato sem conexio)

B1 — Interruptor simples (conjugado
com R2)

Campainha elétrica para 63V

V1 — Fotocélula 927

V2 —BAQS5

Veja seclio “Equivaléncias & Subs-
titulcdes” mno final desta Revista.

--.

VALVULA
BAQS V2

A

PINO DE

DA

CAMPAINHA

o]
Slymv CA

e M e

Dlagrama esquemAtico do aparelho. A fotocélula é ativada pela Inz “disparada” pela
carabina ou a pistola. A distincia méxima, de onde podem ser disparados os “tiros"” &
de cérca de 4 a 5 metros. O circuito é instalado atris do alveo.
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Aspecto da parte inferior do chassi da unidade.
Todos os fios deverio ter o menor comprimento
possivel. Solde tbdas as conexdes.

Como a unidade d»
fotocélula é instalada
atris do alvo. Pinte
a superficie do alve
com tinta fésca. A
misca tem o diime-
tro de uns 2,5cm.

User

FURO DA ff] B4°%
MOSCA _ RELE
FACE DO
ALVO

CAMPAINHA #
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seu botido de comando, de modo a aumentar a
‘resisténcia do potenciémetro, intercalado no cir-
cuito de catodo da 6AQS5, fazemos com que a 927
necessite de mais luz para ativar o circuito. Isto
quer dizer que vocé tera de atirar numa posicao
mais chegada ao alvo. Diminuindo a resisténcia
de R2, uma menor intensidade luminosa atingin-
do a 927 fard soar a campainha. Vocé, entdo,
podera afastar-se mais do alvo.

Naturalmente, se vocé variar a posicdo dos
atiradores com respeito ao alvo, terd de alterar
o ajuste de focalizacdo da lente. Se a resistén-
cia de R2 for muito alta, o circuito pode nio
atuar, mesmo com o méaximo de luz atingindo
a fotocélula. Por outro lado, se a resisténcia de
R2 10r muito pequena, o circuito pode ficar
atuando permanentemente, mesmo sem que luz
alguma atinja a fotocélula.

Quando a luz atinge a fotocélula, flui uma
corrente por R3 e a fotocélula, de sentido tal que
vai tornar a grade da 6AQ5 mais positiva, do
que resulta um aumento na corrente de placa.
R1 estabelece a polarizacdo méxima grade-
catodo que pode ser obtida. T1 é um transfor-
mador de filamento comum, que fornece 6,3 volts
ao calefator da 6AQ5 e a4 campainha,

Depois que voeé tiver concluido a montagem
do circuito, é natural que deseje experimenta-lo
Bstes aparelhos fazem um sucesso enorme em
todas as festinhas e reunides. Todo mundo en-
tra na {fila para experimentar a pontaria...
Quando a campainha toca, os convidados gritam
como se féssem criancas.

Um amigo nosso, gostou tanto da idéia, que
construiu dois alvos: um com a campainha, para
divertir os filhos. O outro, ndo tem a campai-
nha, mas, em seu lugar foi ligado um projetor
de transparéncias (“slides”). O alvo consiste
apenas numa cartolina branca com o furo na
parte de baixo, e o amplificador por detrés. Nos-
50 amigo carrega o projetor com transparéncias
coloridas de beldades de maié (muito vivo, o
Sflvio!), e t6da vez que a mosca é acertada, sur-
ge nova ¢ tentadora imagem. A coisa fez tanto
sucesso, que constantemente lhe pedem para le-

var o aparelho para outras festinhas, em casa

de conhecidos.

O tiro ao alvo eletronico funciona melhor
em lugares com pouca iluminacdo, ou onde o
alvo ndo é atingido diretamente pela luz, salvo
a que vem da “arma”.

Outra variante que seduz a criancada é ins-
talar um “relé progressivo” atris do alvo, e,
além da mésca, abrir um buraco na parte supe-
rior do alvo, atrds do qual fica uma roda. Na
roda sdo coladas figuras de animais, recortadas
de revistas, e, cada vez que acertam na mésca,
outro animal aparece na abertura superior.

As possibilidades do dispositive sdo infindéa-
veis. Outra variante interessante é colocar um
interruptor de corrente, do tipo usado para lAm-
padas de arvores de Natal. Uma ligeira altera-
¢cdo no circuito béasico transforma a carabina
numa metralhadora. Enquanto o gatilho for
apertado, a luz projetada do cano ficara piscando.

Se vocé nao se importar de dispender malis
algum dinheiro, sera negécio usar um interrup-
tor de tipo de contato momentineo, uma vez que
os interruptores comuns permanecem ligados en-
quanto o gatilho for apertado. Isto permite que
algum atirador “sabido” mantenha apertado o
gatilho, movendo o feixe de luz até acertar na
mosca .

A construcao déste aparelho de tiro ao alvo
eletronico é o que ha de mals simples. Os 'fios
devem ser curtos e diretos, e todas as unides bem
soldadas. Para provar o aparelho depois de
pronto, e a fotocélula, use como fonte de luz
uma lanterna elétrica de bélso, que tem a lm-
pada prefocalizada.

E’ possivel que muitas das pecas requeridas
para a montagem possam ser encontradas na su-
cata do experimentador. Os valores dos com-
ponentes estipulados na listasde material féram
os usados pelo autor. Admitem-se, todavia, as
tolerdncias habituais nos valores dos compo-
nentes.

Faca as ligacoes com tdda a calma, sem se
afobar. Se vocé conseguir manter a filharada a
distdncia, terd muitas horas de distracéo pela
frente, com éste interessante aparelho de tira
ao alvo. o

O autor experimenta suas habilidades. As pilhas dentro da “arma” dfo-lhe um péso parecido com
0 de uma carabina “de verdade”.
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86 o alimento se aquece no novo “Radarange”.
uma vez que os materiais de que sio feitos

permanecem frios,

23 21:a]

0Os utensilios culinirios e¢ o interior do férno
niio absorvem as micro-ondas

que cozem 0§ alimentos.

O FOGAO ELETRONICO

(S alimentos podem ser cozidos numa fragao

do tempo requerido normalmente, com 0 novo
fogdo eletronico “Radarange”, que utiliza a ener-
gla das micro-ondas para aquecer os alimentos
— e exclusivamente éstes. _

Produzido pela “Raytheon Manufacturing
Company” de Waltham, Massachussetts, dos Es-
tados Unidos, o novo forno permite assar 8 qui-
los de carne em 40 minutos. Em recente demons-
tracdo, assou-se uma galinha em 9 minutos;
preparam-se bifes em 1 minuto. As paredes do
forno, bem assim dos recipientes contendo o ali-
mento, permaneceram frias, podendo ser toca-
das com a mao.

O fogdo foi construido para cozer alimen-
tos ao natural ou reaguecé-los e descongelar pro-
dutos congelados. O “Radarange” aquece’ o ali-
mento pela agdo da energia de micro-ondas ge-
radas por ‘'magnetrons QK-390, refrigerados por
ar trabalhando em onda continua na frequén-
cia de 2450 megaciclos. No modélo 1161, dois
magnetrons produzem um maximo de 1600
watts; no modélo menor, 1170, um magnetron
produz 800 watts méximos. Em ambos os ca-
sos, a energia de micro-ondas é acoplada dire-
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tamente a cavidade do férno, onde mantém-~se
confinada pelas paredes metalicas e uma porta,
dotada de reatores apropriados.

Assim, em lugar de o alimento ser cozido
pelo ‘método convencional, que consiste na apli-
cacdo do calor a sua superficie, com a subse-
quente propagacdo déste no interior do alimen-
to, no “Radarange”, a energia de micro-ondas
penetra diretamente no seio do alimento, até a
profundidade de cérca de 6 centimetros.

Ao fazé-lo, a energia de micro-ondas esta-
belece uma friccdo molecular bem no interior
do alimento, a qual, por sua Ve€z, gera o calor
que vai cozer o alimento.

O alimento nao experimenta nenhuma mo-
dificacdo fisica, salvo as normais provocadas
pela acédo do calor. E o finico calor presente ma-
nifesta-se no préprio interior do alimento. Co-
mo o aco inoxidével do foérno e o material de
gue sdo feitos pratos e travessas resistem & pe-
netracao das micro-ondas, éles nio se aguecem.

O novo e revolucionario fogdo, com & sua
espantosa rapidez de trabalho, sera de inesti-
mavel utilidade para reduzir o desperdicio de
alimentos. Por exemplo, ao calcular as neces-
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sidades diarias de um restaurante, no tocante a
assados, apenas a quantidade minima estimada

de carne sera levada ao férno convencional. Se
aparecerem fregueses extras, no decorrer do dia,
bs assados adicionais requeridos serio prepara-
dos no “Radarange”, em tempo folgadamente
suficiente para fazer face ao excesso de pro-
cura. Em muitos estabelecimentos, éste proces-
50 pode ser mantido continuamente, conservan-
do-se sempre um assado pronto em estoque.

A nédo ser pelos magnetrons, todos os de-
mais componentes elétricos do fogio eletrénico
trabalham na frequéncia da réde. Distribuem-
se éles pela fonte de alimentacdo e pelos cir-
cuitos de contréle. As tinicas valvulas, além dos
magnetrons, sio as retificadoras na fonte de ali-
mentacao, que fornecem 320 miliampéres sob
5000 volts a cada magnetron,

Os magnetrons sio, essencialmente, disposi-
tivas de tensdo constante, como as.valvulas re-
guladoras de temsdo de gas, sendo capazes de
absorver grandes flutuacées no consumo de cor-
rente sem que a tensdo se altere apreciavelmen-
te. Portanto, hd necessidade de contar com al-
gum meio de controlar a corrente. Este contrd-
le é obtido mui facilmente gracas a um circuito
¢om um reator saturdvel, em série com o primé-
rio do transformador de alta tensfio.
+» Com éste reator saturdvel, a corrente do
circuito do magnetron, e portanto, a rapidez do
cozimento, é mantida virtualmente constante face
a oscilacbes na tensfio da réde, de +10 ou —5%
com relacdo ao valor nominal. O reator serve
também para reduzir, quando desejade, o calor
do forno, bastando, para isso, diminuir a eor-
rente do magnetron. Este método presta-se mag-
nificamente ao contréle da quantidade de calor,
uma vez que tédas as comutacoes podem ser
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O modélo 1170, acima, é 0 menor de dois
modelos do “Radarange”, agora lancados
no mercado americano,

A rapidez de acio do fogfo eletrdnico

€ demonstrada pelos tempos requeridos

para a preparacio dos diversos pratos
a0 lado,

realizadas no circuito de congrole, que trabalha
com baixos valores de corrente, ndo sendo ne-
cessario atuar diretamente no circuito que for-
nece a energia.

O fogdo eletrénico dispde de um sistema au-
tomatico de exaustdo do vapor produzido no for-
no, bem como um sistema de refrigeraciao dos
magnetrons e de outros componentes. Prestou-
se tdda a atencdo a questdo da temperatura de
trabalho de todos os componentes, para, assim.
assegurar uma longa durabilidade ao aparelho
A atmosfera das cozinhas comerciais é, em geral,
quente, e o ar saturado de gordura e, frequen-
temente, de fuligem. Os componentes eletréni-
cos do fogdo devem ser mantidos frios, para que
sua vida wtil ndo se abrevie. Para resolver o
problema, o ar que vai refrigerar o aparelho ¢
aspirado pela frente do fogdo, onde éle tem mais
probabilidade de estar menos quente e menos
carregado de gorduras e outras impurezas, prin-
cipalmente onde o “Radarange” for instalado ao
lado de outros fogdes e fornos. Este ar é, entdo,
filtrado e aplicado sob pressio aos componentes
elétricos, saindo depois por aberturas existentes
na parte posterior do aparelho.

Os fornos de micro-ondas siao construidos
para trabalhar com 208 a 230 volts, monofasicos.
na frequéncia de 60 ciclos. O fio. neutro nao
transporta corrente, podendo, portanto, ser usa-
do para ligacdo de terra. A comutacdo de 208
a 230 volts é levada a efeito mediante troca de
terminais do transformador de alimentacdo.

O modélo grande consome cérea de 1,02 qui-
lowatt na posicdo de espera, e perto de 5,3 qui-
lowatts quando produz a maxima quantidade de
calor. O consumo de energia do modélo menor
€, aproximadamente, metade do outro. o
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A esquerda, o modélo 1161, de pé, que
completou dols anos de experimentacao

pritica, para demonstrar o seu valor

A unidade utiliza dols magnetrons para
gerar a energia de micro-ondas que efe-
tua o cozimento dos alimentos.

A manutengho da nova uni-

dade fol simplificada. As

pecas sho mals faciimente

acessiyels Observe a uni-

dade de resfriamento por ar
& direita .
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FI1G. 1 — O cinescépio maior ¢ de vidro, ¢ mede cinco
polegadas. O menor é de uma polegada, sendo de cons-
trucio metilica.

Como

uncionam as Valvulas

de Raios Catodicos

e

|
FIG. 2 — Detalhes da construciio de uma vélvula de ralos catédicos do tipo
eletrostitico.
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Esta analise dos cinescépios eletrostaticos e eletromagnéticos fa-lo-a
compreender melhor o funcionamento déstes importantes compo-
nentes eletronicos.

PARA muitos, a valvula de raios catédicos sim-

boliza toda a industria da televisdo. Nio héa
duvida, se nao fésse por ela, nao haveria hoje
em dia esta gigantesca industria, que é a mo-
derna televisdo. Entretanto, muito embora cada
receptor de televisdao empregue uma valvula de
raios catodicos, (ou cinescopio, outro nome pelo
qual € ela conhecida — com a vantagem de ser
mais curto), e gque muitas outras sejam usadas
pelas estagbes transmissoras de programas de TV,
Seu uso nao se limita apenas a éste setor.

Os cinescopios sdo igualmente empregados
nos aparelhos de radar, na aparelhagem médica
eletronica, no instrumental de prova, na pesqui-
‘sa atémica, nos equipamentos de eletrénica in-
dustrial, na verdade, em todos os setores da in-
dustria e da ciéncia modernas. Compreender o
funcionamento do cineseépio, portanto, significa
dar um grande passo no sentido de melhor co-
nhecer a moderna tecnologia industrial.

Fundamentalmente, o cinescopio nada mais
é que um dispositive *indicador de tipo especial,
Assim como um alto-falante converte os sinais
" elétricos em vibracoes sonoras, e um medidor
transforma a energia elétrica em deflexdes da
agulha, o cinescopio converte os sinais elétricos
em imagens luminosas,

Os cinescdpios sio fabricados em diversos
tamanhos e formatos, e para os mais variados
fins. Contudo, a maioria déles pode ser agrupa-
da em duas grandes categorias — valvulas ele-
trostaticas e eletromagnéticas. Esta classificacdo
baseia-se nos meios utilizados para deflexio
(movimentagdo) do feixe eletrénico que “pin-
ta” a imagem luminosa na tela fluorescente.
Cada tipo de cinescépio oferece certas vanta-
gens, padecendo também de seus inconvenientes
peculiares; e estas vantagens e limitacoes deter-
minaram o emprégo em cada aplicacao especifi-
ca do tipo de cinescopio que melhor se adapte
a0 servigo considerado.

Os cinescopios eletrostaticos usam um cam-
po eletrostatico para controlar o feixe eletronico.
Este campo,atua no intervalo entre um par de
eletrodos denominados “placas defletoras”, me-
diante a aplicacdao de tensées moderadas, alter-
nadas e continuas. Os cinescépios eletrostaticos
sdo0 geralmente de pequeno porte, com telas va-
riando de uma a cérca de dez polegadas de dia-
metro. Possuem boa resposta de frequéncia, sen-
do largamente usados nos osciloscopios de raios
catodicos, em equipamentos médicos eletronicos,
em equipamentos industriais, e em certos tipos
de radar. .

As valvulas de raios catadicos eletromag-
néticas usam um campo magnético para contro-
lar o feixe de eléctrons. Para criar éste cam-
po magnético usam-se dois pares de bobinas.
~As bobinas sdo instaladas na parte externa do
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bulbo de vidre, constituindo, geralmente, um
bloco tnieco, denominado “coleira de deflexdo”.
Estes cinescopios sdo produzidos com telas que
vao de cinco a trinta polegadas de dizmetro. Em-
bora sua resposta de frequéncia seja compara-
tivamente estreita, estas valvulas permitem a
formacao de imagens grandes e brilhantes, ni-
tidamente focalizadas, sendo usadas em tremen-
das quantidades nos receptores de televisdo e
como indicadoras nos sistemas de radar. To-
dos os aparelhos de TV modernos, virtualmente
empregam cinescopios eletromagnéticos.

Como muita gente acha mais fécil com-
preender o funcionamento do cinescopio eletros-
tatico, trataremos déste tipo em primeiro lugar.
Uma vez adquiride o perfeito conhecimento de
seu modo de trabalhar, o funcionamento do ci-
nescopio eletromagnético fica mais facil de ser
compreendido. A construcdo basica do cinescod-
pio acha-se ilustrada, em forma simplificada,
na Fig. 2.

Uma tensao alternada é aplicada ao fila-
mento da valvula, aquecendo-o ao rubro bri-
lhante. O filamento, por sua vez, aguece o ca-
todo, que estd situado junto a éle. O catodo é

¥

FIG. 3 — Ilustracio’ fotogrifica do canhfio ele-
troni do cinescopi

FIG. 4 — Num cinescopio eletromagnético, as bo-
binas de deflexio sfio colocadas na parte externa
da ampéla,

BOBINAS
OEELEXAD HORIZONTA

Gieminco

*
AS DEFLEXAD RTICAL
UMA EM CADA LADI

IR
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recoberto com 'materiais gue liberam eléctrons
quando aguecidos, indo éstes eléctrons se reu-
nir, formando uma nuvem perto do catodo.

Uma elevada tensao positiva € aplicada ao
anodo acelerador, e esta tensao atrai os eléctrons
carregados negativamente, fazendo-os afluir pa-
ra a parte dianteira da vélvula. O fluxo de eléc-
trons atravessa uma abertura estreita num ele-
trodo de formato cilindrico, chamado grade.

Embora éste eletrodo nao tenha a forma ou
o aspecto tradicional das grades das vélvulas ele-
trénicas convencionais, o nome lhe é dado por-
gue éle desempenha a mesma funcao que estas:
controla o numero de eléctrons que compoem o
fluxe que se dirige para o anodo.

O fluxo de eléctrons, em seguida, passa por
um grupo de dois ou trés eletrodos cilindricos,
aos quais sao aplicadas diferentes tensoes con-
tinuas. O anodo acelerador pode ser um déles.
As tensoes aplicadas, bem como o formato e o
tamanho désses eletrodos governam a concen-
tracao do feixe eletronico, reunindo-o num fei-
xe bem estreito. Por causa disso, um dos ele-
trodos pode denominar-se anodo focalizador.

Em seguida, o feixe eletronico, bem focali-
zado, passa através de um par de eletrodos pla-
nos, dispostos num plano horizontal em relacdo
a4 wvalvula. Aplicada uma tensio continua nes-
tas placas, o feixe eletronico serd atraido para
a placa mais positiva e repelido pela placa ne-
gativa, dobrando para cima ou para baixo, con-
forme o modo de aplicacio da tensdo continua.
Como o feixe se desloca no sentido vertical és-
tes eletrodos sao chamados placas de deflexao
vertical .

As placas de deflexdo horizontal sao seme-
lhantes a estas, s6 que estdao colocadas em an-

FIG, 5 — A fotografia mostra uma coleira de
deflexio tipica de num moderno receptor de TV.

gulo reto em relacdo as placas de deflexao ho-
rizontal. Servem para mover o feixe no sentido
horizontal .

Depois de passar pelas placas de deflexao,
o feixe eletronico prossegue até colidir com a
parte da frente da valvula, que é revestida com
substancias quimicas, capazes de brilhar com o
impacto dos eléctrons. Este fendémeno chama-
se fluorescéncia, e, portanto, a pelicula de subs-
tancias quimicas depositada na face interna do
cinescopio é denominada cela fluorescente, ou
simplesmente, a tela do cinescopio.

A selecio dos produtos quimicos apropria-
dos para a formacdo da tela determina a cor da
luminosidade e o espaco de tempo em que esta
permanece apos o feixe ter atingido a tela. Esta
ultima caracteristica é chamada persisténcia lu-
minosa da tela.

A maioria dos cinescopios usados nos osci-
loscépios tem persisténcia média e a imagem

FIG. 6§ — Esta valvula de raios catédicos industrial multipla possui cinco canhdes eletrinicos
e outros tantos jogos de placas defletoras.
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| aparece em verde. Em tais telas usa-se frequen-
temente o orto-silicato de zinco. Os televisores
' geralmente utilizam cinescopios de persisténcia
.média e com a imagem de cor branca. Para
produzir a tela que brilhe com a cor branca po-
' dem ser usadas varias misturas de produtos, in-
clusive uma combinacio de sulfureto de zinco
"¢ gilicato de zinco-berflio. Para a fotografia de
" alta velocidade, é desejavel usar um cinescopio
com fluorescéncia azul e persisténcia curta. Es-
| tas telas sdo feitas em geral com tungstato de
calcio.
4 Como a finalidade da valvula de raios ca-
toédicos é produzir uma imagem luminosa na
‘tela, esta é considerada como uma das partes
principais do cinescépio. Dai porque, o tama-
"nho do cinescépio ¢ dado em térmos do dia-
metro de sua tela. Uma vélvula de 7 polega-
' das tem uma tela de aproximadamente sete po-
' legadas de diametro.

Num cinescopio, o conjunto de eletrodos

que produz o feixe de eléctrons, nao incluindo
| as placas de deflexdo, denomina-se canhéo ele-
trénico. O canhdo eletrdnico de um cinescopio
' tfpico aparece na Fig. 3.
O cinescopio eletromagnético € de constru-
' ¢io um tanto mais simples que o eletrostatico,
| uma vez que nao tem placas de deflexao. Con-
" tudo, ndo deixa de ter o seu canhdo eletronico,
embora ndo possua anodos de focalizagdao. O
. feixe de eléctrons projetado pelo canhiao eletro-
" nico & defletido pelo campo magnético estabe-
" lecido, por sua vez, por um par de bobinas re-
. curvadas, instaladas & volta do pescogo da val-
~ yula, perto do ponto onde comeca o “funil” do
bulbo de vidro (ver Fig. 4). O conjunto de bo-
binas, ou coleira de deflexdo, de um televisor
tipico acha-se ilustrado na Fig. 5. Observe co-
mo os pares de bobinas estdo dispostos em an-
gulo reto entre si.

0Os cinescdpios eletromagnéticos que nao dis-
" poem de eletrodos focalizadores no canhao ele-
" irénico empregam um ima externo para produ-
7ir o campo magnético focalizador, ou entdo um

eletro-ima. As vézes, usa-se uma combinacgao
dos dois. Assim, os cinescopios eletromagnéti-
cos podem ser subdivididos em duas classes me-
nores: os gque empregam focalizacdo eletrostati-
ca e deflexao magnética, e os que usam foca-
lizacao e deflexao magnéticas.

A forma da imagem luminosa que aparece
na tela fluorescente depende do tipo dos sinais
elétricos aplicados aos elementos defletores (quer
sejam bobinas, ou placas defletoras). Quando se
aplicam tensoes continuas, aparece um ponto lu-
minoso na tela (a mésea), cuja posicao exata
é determinada pelas amplitudes relativas das
tensoes de deflexdo aplicadas. Quando se apli-
cam sinais alternados, aparece na tela uma li-
nha ou uma imagem, cujo formato e tamanho
dependem das formas de onda e das amplitudes
dos sinais alternados aplicados. No receptor de
televisao, a imagem luminosa forma uma tra-
ma, composta de uma série de linhas hori-
zontais.

Variando a tensao aplicada a grade do cines-
copio, no canhdo eletrdnico, variard o namero
de eléctrons que podem passar e atingir a tela,
e portanto, a intensidade instantinea do brilho
da tela. Num receptor de televisio, o sinal de
video é aplicado ao circuito grade-catodo do ci-
nescépio, transformando a trama de brilho uni-
forme, numa imagem composta de partes cla-
ras e escuras, que corresponde a cena trans-
mitida.

Os cinescopios atuais, em sua quase totali-
dade, tém um s6 canhfdo eletrénico e um jogo
singelo de elementos defletores. Todavia, cons-
troem-se também cinescopios com mais de um
canhdo eletronico e mais de um jogo de ele-
mentos defletores. Tais vélvulas sao, na reali-
dade, diversos cinescopios independentes tendo
uma tela em comum. Um désses cinescopios
miiltiplos aparece na Fig. 6.

Em artigos futuros, descreveremos outros
cinescopios para finalidades especializadas, ci-
nescopios para televisao em céres, valvulas para
captacao de, imagens, etc. :

ANTES de retirar os fios do suporte, algumas
3 vézes usados para manter os diversos con-
~ Gutores dos televisores em determinadas posi-
. coes prefixadas pelo fabricante, é de bom alvi-
_{re fazer um desenho da disposicdo original.
3 Asdsim, depois de efetuar o conseérto, vocé
§ poderd repor os condutores na posicdo primiti-

‘va. O fabricante tem uma razao para desejar
. que certos fios devem ficar assim ou assado.
Porque entdo arriscar-se?

Por fltimo, convém ndo esquecer gue ja-

; mais se deve tocar em qualquer fio de um tele-
| visor sem que o pino tenha sido retirado da to-
| mada, de preferéncia com alguma antece-
déncia.

:TEi.\'_IBRD, 1956 — Pig. 19

MANUSEANDO FIOS DE SUPORTE

ELETRONICA POPULAR



FABRICACAO DE FITAS MAGNETICAS

A pronta e imediata aceitacao da gravacao mag-

netofonica em fita, por parte do publico, qua-
se ndo deu tempo para que se percebesse a na-
tureza “miraculosa” déste novo meio de regis-
tro sonoro. Todos aceitamos os gravadores de
fita como fato corriqueiro, sem lhes dar maior
atencao.

No entanto, em cada carretel de fita, que
vocé tao despreocupadamente adquire no bal-
cao da loja, hd muito tempo, dinheiro e trabalho
aplicados. Exemplificando os cuidados extremos
que a fabricacao das fitas magnéticas requerem,
damos nestas paginas uma reportagem farta-
mente ilustrada das operacoes industriais que
elas sofrem, antes de ficarem prontas para re-
gistrar fielmente os mais diversos sons que lhe
sao aplicados. A fabrica focalizada é a “OR Ra-
dio Industries Inc.” dos Estados Unidos. Esta
firma que produz as fitas marca “Irish”, espe-
cializou-se neste setor, razao pela qual lhe de-
mos preferéncia.

A pesquisa e o desenvolvimento desempe-
nham papéis de suma relevancia nas operacoes
da maioria das fabricas de produtos eletronicos,
e a fabrica de fitas magnéticas nao constitui ex-
cecao, Seus técnicos empenham-se continuamen-
te no aperfeicoamento das qualidades do pro-
duto.

Como exemplo desta busca incessante da per-
feicao citaremos a operacao da formulacido ex-
perimental para dispersao num moinho de labo-
ratério. Quando o laboratério da seu OK a uma
nova férmula ou processo, a técnica € imediata-
mente incorporada a rotina de fabricacdao. A
producao em massa do esmalte magnético para
revestimento das fitas é levada a efeito em enor-
mes moinhos, capazes de fornecer 500 galoes de
esmalte, Os moinhos funcionam lenta e conti-
nuamente a fim de que a dispersio das parti-

Gigantescas bateladas de esmalte magnético sio
misturadas e¢m moinhos de 500 galdes como o
que se Vé na gravura
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Uma técnica de laboratorio prepara uma féormula
experimental para ser ensaiada no moinho pildto.

culas magnéticas de oOxido de ferro no esmalte
que lhes serve de veiculo se faca com a maxima
uniformidade. Durante o processo da moagem,
adicionam-se & massa agentes especiais para re-
duzir a tensao superficial do produto, e lubrifi-
cantes altamente eficaze®.

A aplicacdo do esmalte magnético no plas-
tico que serve de base deve ser executada com
a maxima precisdo, e € uma das mais delicadas
operacoes da fabricacdao. A maquina revestido-
ra empregada nesta operacdo é fabricada com
tolerancias de relojoaria. As fitas da companhia
sao revestidas com uma toleréncia de 0,000 05 de
polegada, uma vez que uma variacao inferior a
0,000 1 de polegada pode determinar uma varia-
¢ao na amplitude do sinal até de 1 dB.

A seguir, os rolos recobertos com a camada
magnética sdo cortados para produzir os rolos
de fita de 14" de largura. Esta operacido é exe-
cutada pela operadora da maquina de cortar.
Esta maquina divide os rolos de 12" de largura
em fitas de %" de largura, as quais sao também
enroladas em carreteis de 1 200 pés, comprimen-
to padronizado pela industria para carretéis
de 7.

A fita, depois de enrolada no carretel, ¢ sub-
metida a um rigorosp ensaio de audio. Nesta
opeéracao empregam-se eguipamentos profissio-
nais de gravacdao e de prova. Os ensaios refe-
rem-se a resposta de frequéncia, wvariacac de
amplitude, nivel de saida do sinal, e nivel de
ruido proprio.

A etapa final do processo de fabricagdo, an-
tes da entrega aos distribuidores, consiste na
inspecao visual meticulosa da fita. Esta inspe-
cao é feita sob iluminacao fluorescente, e o ope-
rador procura ver se ha irregularidades no en-
rolamento, rebarbas na fita e imperfeicoes de
moldagem no carretel.

Da proxima vez, quando vocé for colocar
um carretel de fita magnética no seu gravador,
pare um instante e pense no “peguenino mila-
gre” gue vocé tem nas maos. .. b}
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A operacio de recobrimento

da fita ¢ extremamente cri-

tica. E' realizada em mdiqui-
nas de precisio.

Cortando fitas de !5" de ro-
los grandes ji revestidos
com a camada magnética

Cada serie de fitas produzi-
da pela fabrica é submetida
a rigorosos ensaios de fudio.

WA

<+ :

A inspecao visual final da fita é realiza-

da, por operadores especializados, sob luz
fluorescente
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FIG. 1 — Um riscador, uma régua — eis o equipa-

mento usado para tracar a planta basica do chassi na

chapa metalica. Observar o emprégo da tinta para
marcar chapas.

F1G, 2 — Planta
bisica para o chas-
si tipo em canal.

F1G. 3 — Chassi-
caixa e respectiva
planta basica.




FIG, 4 — Usando a tesoura para chapas para
cortar a chapa ao longo das linhas marcadas.

QUER vocé apenas deseje uma simples canto-
neira ou blindagem, ou pretenda fazer um
chassi “sob medida” para o seu Hi-Fi, devera
ter, pelo menos, algumas nogoes das técnicas
usadas para a dobragem de chapas de metal.
O primeiro passo — sejam la quais forem
os seus planos — € desenhar a planta do chassi
diretamente sobre“ chapa. Use, para isso, uma
tinta especial para marcar chapas, que se vende
nas casas de tintas, e, depois, inscreva a planta
na chapa com um riscador, uma régua e um es-
quadro, conforme ilustrado na Fig. 1.

Se vocé pretende construir um chassi, pode
usar uma das duas plantas basicas das Figs. 2
e 3. A da Fig. 2 refere-se ao chassi do tipo em
canal, enquanto que a Fig. 3 corresponde ao

FIG. 6 — Ferramenta especial para dobrar chapas,
agqul utilizada para confeccionar um pequeno chassi.
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Dobrar e Trabalhar

FIG. 5 — Duas das dobras bdsicas de chapa me-
talica: a esquerda a dobra em ingulo reto; A
;dir?ita, a dobra com aresta arredondada.

Chapas Metalicas

chassi do tipo caixa. Escolha as dimensoes de
acordo com os seus requisitos particulares.

Diversas modificacoes destas plantas podem
ser empreendidas, a fim de satisfazer as exigén-
cias de certos aparelhos. As abas de fixacdo po-
dem ser omitidas, por exemplo. Por outro lado,
caso o chassi deva ser bastante forte, voce po-
dera acrescentar mais algumas abas ou virolas
ao longo dos lados do chassi do tipo em canal.
No caso do chassi-caixa, vocé poderd deixar em
cada lado, uma aba ou virola adicional, para ser
dobrada e soldada, ou rebitada, ao lado adja-
cente.

Terminado o desenho da planta basica, di-
retamente sobre a chapa de metal, resta cortar
a chapa pelo desenho. Para isso, vocé pode usar

FIG. 7 — Usando a mesma ferramenta para do-
brar um chassi maior, mediante dobras sucessivas
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FIG. 8 — Dobrando chapa metilica no térno
de bancada,

uma tesoura manual para chapas, em se tratan-
do de chapas finas, conforme se vé na Fig. 4.
Para chapas mais grossas, use a serra ou a ta-
lhadeira. Os furos do chassi para o transforma-
dor, os suportes de valvula e os parafusos de
montagem, deverao ser feitos agora, a nio ser
que vocé esteja fazendo um sortimento de chas-
sis Virgens, ou cantoneiras, para futuro emprego.

Duas dobras fundamentais para chapas apa-
recem na Fig. 5. A dobra de aresta aguda, em
angulo reto, ilustrada a esquerda, pode ser usa-
da em chapas finas de metal. A dobra da di-
reita, com aresta arredondada, é obrigatéria em
se tratando de chapas grossas, ou de metal mais
duro, a fim de evitar rachaduras e, mesmo, a
quebra do material,

Para fazer pequenas cantoneiras e chassis,
vocé poderd usar a ferramenta especial para
chapas da Fig. 6, ‘Trabalhe o metal de encon-
tro a uma superficie dura, lisa e plana. O tam-
po da bancada é uma superficie apropriada, des-
de que seja revestida de chapa de fibra de ma-
deira prensada (Duratex). Segure firmemente
o metal com a ferramenta antes de aplicar pres-
s&o para efetuar a dobra.

Esta ferramenta pode também ser usada
para fazer chassis maiores mediante repetidas
dobras, conforme se vé na Fig. 7. Avance a fer-
ramenta ao longo do metal depois de cada do-

FIG. 10 — Prensa de dobrar fazendo uma dobra
A maquina
pressoes

em dngulo reto. requer grandes
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FIG. 9 — Usando um dobrador especial para
chapas metalicas.

bra parcial, tendo o cuidado de fazer com que
a ferramenta abranja também um bom pedaco
da parte ja dobrada, de cada vez. Desta forma,
a distorcao sera minima.

Vocé pode dobrar pequenas pecas no seu
torno de bancada, usando a técnica ilustrada na
Fig. 8. Veja bem que a chapa seja apertada
firmemente no térno, sendo a linha, ao longo da
qual deve ser feita a dobra, colocada cuidado-
samente rente e paralela ao bordo superior da
mandibula do térno. Se a chapa f6ér um tanto
grossa, dé um certo desconto nas medidas para
0 consumo extra de material requerido pela do-
bra de aresta arredondada.

Coloque um pedaco de madeira dura por
detras da chapa e force a mesma para a fren-
e, conforme se vé na fotografia. Mantenha per-
feito contato entre a madeira e a chapa de me-
tal, em todos os pontos.

Se houver uma dobradeira de chapas, como
a da Fig. 9, tanto melhor.

As chapas mefalicas podem ser dobradas.
também, numa prensa de dobrar, conforme ilus-
trado na Fig. 10.

Se vocé estiver trabalhando com tiras me-
talicas de calibre bastante grosso, ao fazer, por
exemplo, suportes de chassi ou cantoneiras para
fransformador, podera dobrar a chapa numa pe-
quena bigorna, conforme mostra a Fig. 11, ]

FIG. 11 — As chapas mais grossas podem ser dobra-
das numa bigorna. Use um martelo de borracha ou de

madeira para evitar mossas na chapa.
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Depois de desligar o pino da tomada
da parede, desaperte os parafusos e
tire a miagquina do relégio, como se

vé na foto. Este é o primeiro passo
para consertar o relogio elétrico.

COMO CONCERTAR O SEU RELOGIO ELETRICO

Com uma pequena seringa, ou um conta-gotas, en-
cha o rotor com liguido para limpar maquinismos
de relogio e faca-o depois escorrer todo. Torne en-
tio a enché-lo com odleo fino, especial para relagio.

Solde cuidadosamente o buraco, obturando-o.
Os rotores, quando estio muito gastos, devem
ser trocados e nio, reparados.
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Em seguida, desengrene o motorzinho, ou rotor
dentado, das demais engrenagens, tirando os pa-
rafusos que prendem as chapas de fixacio.

Se o rotor vai ser reparado, e niio, trocado, faca
um furinho com todo cuidado no estojo do rotor,

13ptcty
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MA boa maneira de julgar das possibilidades

da alta-fidelidade é determinar o que ela nos
permite ouvir. Esta andlise serve nao apenas
para explicar a natureza do som, como, também,
pode permitir-nos avaliar os reais meéritos de
um determinado sistema de audio.

Todas as regioes dentro do espectro de au-
dio sdo importantes para a reproducao satisfa-
téria do som, e em especial, da musica. Mesmo
as frequéncias muito altas, acima dos 10 000 ci-
clos, contribuem para tornar mais agradavel a
audicdo, como se demonstra no quadro da pé-
gina oposta.

A frequéncia minima percebida pela maio-
ria das pessoas anda ai por volta dos 16 ciclos.
Nio se trata, no caso, de percepcao da altura
musical da nota; é mais uma questido de “sen-
tir" a presenca da vibracao. A miusica nao desce
a tais extremos de frequéncia. A nota mais bai-
xa do teclado do piano tem 27,5 ciclos. As no-
tas fundamentais mais baixas dos gigantescos
orghos de tubos podem ir a 20 ciclos. Vocé pode
formar uma boa idéia dessas notas ‘‘do pordo”,
procurando recordar-se do mais grave ronco do
trovao gue teve oportunidade de ouvir.

A grande maioria das notas da musica ocor-
re na regido acima dos 32 ciclos. A segunda e
terceira oitavas (32 a 128 ciclos) sdo as regioes
mais frequentadas pelas notas graves, que defen-
dem o importantissimo setor do ritmo nas par-
tituras musicais.

A quarta e a quinta oitavas (128 a 512 ci-
clos) incluem os graves de frequéncia relativa-
mente elevada, como, por exemplo, as notas emi-
tidas pelas cordas mais altas do contra-baixo. As
notas fundamentais da maioria das trompas, bem
como a voz masculina, enquadram-se também
nesta regidao do espectro.

A regido da sexta e sétima oitavas, embora
acima do “dé” meédio do piano, e musicalmente
classificada como zona de agudos, é frequente-
mente referida como regiao intermediaria, no
tocante a4 sua cobertura pelos sistemas e apare-
lhos de reproducdo. Esta é a regido mais facil
de ser reproduzida pelos equipamentos de audio.
Inclui a extensao minima do espectro para co-
municacoes faladas; porém, se usarmos apenas
esta regido, a voz, destituida dos graves e dos
harmoénicos que a acompanham normalmente,
fica com a qualidade ou o timbre modificados,
e temos entdo o que se chama a ‘“voz telefoénica”

Os sons da trompa estendem-se até esta fai-
xa, bem como os da voz feminina. As notas da
flauta atingem o extremo superior da faixa. As
notas fundamentais da maioria dos instrumentos
musicais sdo encontradas na regiao enire a guar-
ta e sétima oitavas.
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O QUE OUVIMOS

A

O espectro de audio-frequéncia e sua

importéncia em alta-fidelidade.

A estridéncia dos cimbalos e os arabescos do
flautim levam-nos a regiao acima dos 2 000 ci-
clos. As notas do violino enguadram-se nesta
faixa, prolongando-se até mais de 3 000 ciclos,
A nota mais alta do piano no fim da 8% pitava
temn 4 186 ciclos. Certos sons da palavra e da
musica, de natureza labial e fricativa, atingem
a nona oitava.

Muitos sobretons importantes, ou harmoni-
cos gerados pelos sons fundamentais, em oitavas
mais baixas, localizam-se na nona oitava. Nossa
faculdade de ouvir éstes harmonicos ajuda-nos
decisivamente a identificar os sons emitidos por
instrumentos diferentes. Ela cria, além disso, a
ilusdao de “presenca’, ou “realismo”, na repro-
ducdo musical.

Bstes harmonicos ou sobretons continuam até
os 16000 ciclos e além. Ouvi-los é perceber o
toque decisivo no brilho tonal e as nuances su-
tis do timbre instrumental que caracterizam o
desempenho original da musica e também os
melhores equipamentos reprodutores de alta-
fidelidade. Até certo ponto, esta regido € uma
espécie de “terra de ninguém’” nos arraiais das
audio-frequéncias, tendo em vista a controvér-
sia que existe sobre a importincia do seu papel
no que respeita a obtencao da melhor reprodu~
cao sonora. Certos observadores sustentam que
podemos obter uma 6tima {fidelidade sem ser
preciso recorrer a qualquer frequéncia superior
a 12000 ciclos. Outros, apontam as limitagoes
das fontes de programas atuais, tais como os dis-
cos e os fonocaptores, cuja resposta ndo vai além
de 16 000 ciclos. A isto se opoem os que argu-
mentam com os batimentos, de frequéncia audi-
vel, ocorridos entre sinais situados na regido su-
perior (inaudivel) do espectro.

O maior problema, na montagem de um sis-
tema de alta-fidelidade no que se refere a re-
producdo de téda a faixa de audio, é a escolha
de um alto-falante adequado e o respectivo so-
niofletor. Infelizmente, nenhum alto-falante sin-
gelo foi até hoje projetado capaz de abranger
todo o espectro de audio. Como demonstra o
quadro ao lado, a “fidelidade” s6 pode ser ver-
dadeiramente “alta” com um sistema de alto-
falantes, utilizando unidades independentes e
dotado das competentes rédes divisoras de fre-
quéncias.

Quando se considera o numero e variedade
de tamanhos e formatos dos instrumentos pro-
dutores dos sons originais, € que se pode come=-
car a compreender porque um sistema multiplo
de alto-falantes dara melhor reproducgéo do que
um alto-falante singelo. E, em hipdtese algu-
ma, sera possivel obter uma reproducdo decente
dos baixos sem instalar o alto-falante de graves
num sonofletor adequado! ]
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FREQUENCIAS
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FAIXAS DE PS FAIXAS DO
AUDIO FALANTE

Os harmbnicos mais elevados coniri-
busm pars maior realismo e rigqueza
tonal da mpdigic. Os limites da sudi-
ciin sao de 16 00D ciclos para os jovens:
12 000, para os velhos.

R R A R T T N 6 L

Hprménicos muito impertantes. Notas
fund: tais mais slevadas do érgio
de tubos. flautim & ontros inst 1

O S

A G U D

Minimo requerido para a palavra. Po-
rém. destituida de harménicos e gra-
ves, u vor fca com a qualidade ‘felefo-
nica®. Muitos instrumentos nesta faixa.

Graves superiores para ritmo e rigue-

2a tonal. Fuadamentais da voz huma-

na ¢ de muitos instrumentos. O dé
médio tem 256 ciclos

Os alto-falantes do um &6 cone tém
fabxas limitadas. Os do 8" silo satisfa-
térios nos sgudos, mas os do 12" pro-
porcionam mals graves. Os dlstemas
duplos proporcionam wma falxa mais
ampla. Os sistemas friplices dio nma
reproduciio mals “fimpa”. |

|

Regiio de graves inferiores para ritmo
o “potdncia” na miisica. Notas funda-
mentais mais baixas de instrumentos
como o contrabaixo, a tuba e a clarinela

G R A V E

TN e, A T R 7 SO 1 TR

Vento, trovic. Notas fundamentais de
érgios grandes. O f& grave tem 27.5
citlos, Sentimento de “percepciic” em
16 ciclos, O limite audifive & nm

: ' pouct maior. :
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construa éste

METRONOMO
ELETRGNICO

SE voce se interessa pela miusica, certamente

gostard de construir e usar éste metrénomo
eletronico. Caso vocé ndo saiba tocar nenhum
instrumento, mesmo assim poderid montar o apa-
relho e oferta-lo a algum amigo, ou parente, mu-
sicista.

O metronomo ¢é extremamente compacto,
tendo as dimensoes de 7,5 X 10 X 12,5 cm. Con-
tudo, contém o seu préprio alto-falante, poden-
do trabalhar tanto em C.C. como em C.A. O
metrénomo tem também uma caracteristica in-
teressante; nao s6 emite os ruidos bem definidos
que servem para marcar o compasso da musica,
como todo metrénomo que se presa, como, simul-
tineamente, faz piscar uma pequena lampada
neon, em cada batida. Assim, vocé podera man-
ter o compasso na exata, mesmo com a sala cheia
de musicos, cada qual a fazer mais barulho, nas
suas ‘‘jam-sessions' . . .

Detalhes da construgio — As pecas neces-
sarias para a montagem do aparelho estao rela-
cionadas na lista de material. Toédas elas pode-
rao ser adquiridas sem dificuldade em gqualquer
casa de material de radio medianamente sortida.

O metronomo é abrigado numa caixa de me-
tal de 7,5 X 10 x 12,5cm. A caixa devera ter,
na frente, um furo redondo de 2 polegadas de
diametro para o alto-falante de ima-permanente.
Marque a posicao dos furos de montagem do
alto-falante encostando o alto-falante na caixa
e assinalando a posicao dos furos com um ris-
cador.

Abra um furo na parte de cima da caixa,
com 17 de diametro, para encaixe de um ven-
tilador, uma dessas pecinhas que se usam nos
armatios. Faca outro furo igual na parte de bai-
xo0 da caixa, com idéntica finalidade. Os dois
ventiladores juntos provocam uma tracdo de ar
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Este metronomo para musicistas permite manter
o compasso pelo ouvido e pela vista.

bastante eficaz

lhinho.

Depois de terminadas as operacdes mecani-
cas na caixa, vocé poedera aplicar-lhe decalcoma-
nias decorativas, de preferéncia fom motivos mu-
sicais.

para a refrigeracao do apare-

Para confeccionar o chassi basta observar
atentamente as fotos do aparelho. Sera preciso
fazer furos néle para o suporte octal e o trans-
formador de saida. As unicas dimensoes criticas
sao‘as do furo para a cantoneira da ladmpada
neon; ela serve também para prender o chassi na
caixa.

Se vocé preferir, podera fazer um chassi
mais simples, ou mesmo adaptar um comprado
na loja. As dimensoes nao sao criticas, desde que,
é claro, o chassi caiba dentro da caixa escolhida.

Montagem das pegcas — O contrdle de fre-
quéncia (com o interruptor de alimentacfo) e o
alto-falante sao instalados no painel frontal; as
demais pecas sao instaladas no chassi. Coloque
um pedaco de tela para alto-falante na abertu-
ra correspondente, para melhor protecao do com-
ponente.

o
Dobre uma das orelhas de montagem do
transformador de saida, para que éste possa ser

instalado na posicao vertical.

Instale uma ponte de ligacoes isolada de-
baixo do chassi e use-a para todas as conexoes
de massa. Nao ligue & massa, nem o chassi nem
a caixa, em nenhum ponto.

Execucgdo da fiagdo — Como se pode ver no
diagrama esquematico e no chapeado, o circuito
é bastante simples. Trata-se de um “oscilador de
bloqueio” alimentando diretamente um alto-
falante, sendo o oscilador energizado por um cir-
cuito retificador convencional de meia onda. A
lampada neon, ligada em paralelo com a metade
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PINO DA

LISTA DE MATERIAL *

R1l, R2 — 100 kQ), 12 W

R3 —5 M(), potenciémetro de carviao, com interruptor,
81 (contrble de frequéncia)

R4—470 Q, 2 W

C1—2 yF »w 200V, papel metalizado

©2, C3 — 20/40 pF ¢ 150V, eletrolitico duplo

81 — Interruptor simples conjugado com R3 (alimen-
tacdio)

T1 — Transformador de saida universal para 4 watts
{Merit N.0 A-2900)

V1 — 117L7/M7

NE1 — Lampada neon NE-51

1 alto-falante de 2, de im& permanente (Cinaudagraph
N.© P2A1)

Diversos: — 1 suporte de valvula octal; 6lho de boi
para lampada piloto e cansQneira; corddo de ali-
mentacio e pino de tomada; arrbeles e borraChm.
dois ventiladores de armério ou de colchfio; chapi-
nha de mostrador, um pedago de pano para alto-
falante; calxa de metal de 7.5 % 10 3¢ 125¢cm; pe-
queno chassl; pontes de ligagdes; fio; solda; parafu=
508 e porcas; etc., etec.

(*) Veja secio “Equivaléncias e Substituicoss’ no final desta revista.

L

N7LIM?
Vi

ALANTE

¥

L)

FREQUENCIA

Jllll

E)
e

[
AL

I

2]
]

& C 51
—t-e 0
CA/fCC

MASSA

=nho LIGAR

TERRA EXTERNA)

ALIMENTACAO (ST 1
NO CONTROLE /27

PONTE DE
LIGAGAO

TOMADA

SUPORTE OCTAL
VALVULA H7L7/M7 V1

TRANSFORMAD OR DE
SAIDA UNIVERSAL

FALANTE DE
IMA PERMANENTE

NE !
a
5 150
3%

SETEMBRO, 1956 — Pag. 29




e

A foto mostra como dobrar uma orelha do trans-
formador para montd-lo.

do primério do transformador de safda, pisca a
cada batida do metronomo.

Sera mais facil fazer o maior niimero pos-
sivel de ligagoes no chassi principal, antes da
montagem final, ficando os fios que vao ao pai-
nel frontal pendentes temporariamente.

Uma vez terminada a fiagdo, verifique es-
crupulosamente tdodas as ligagoes, para ver se
nao passou algum érro. Além disso, como a mon-
tagem é um tanto compacta, verifique também
se nido ha alguma peca ou conexao dando curto
com o chassi, ou com outra peca.

A cantonefra da lidmpada neon é usada para
fixar o painel frontal ao chassi.

Com a parte posterior da caixa no seu de-
vido lugar, o metronomo tem uma aparéncia de-
cididamente comercial. Seu desempenho também
nada sofrerd em confronto com as unidades de
fabricagdo comercial.

Modificagdes no circuito — Com os valores
das pecas preconizados, a frequéncia das batidas

0 metronomo com tdédas as liga-
¢oes feitas, antes porém de serem
unidas as duas secdes da caixa.

pode ser variada de perto de 1 batida cada 4
segundos até 15 por segundo, aproximadamente
(cérca de 15 a 900 batidas por minuto) . Esta fai-
xa de trabalho é bastante superior 4 requerida
normalmente. Para reduzir a frequéncia maxi-
ma das batidas, aumente o valor de R2.

Se vocé quiser reduzir a faixa de frequén-
cia abrangida pelo metrénomo, substitua R3 por
um potenciémetro de 2 megohms, ou 1 megohm,
trocando Cl até alcancar a faixa desejada. Au-
mentando o valor de Cl fard reduzir a frequén-
cia das batidas, diminuindo-o, a frequéncia au-
mentara.

Por outro lado, se vocé tiver em vista uma
aplicacdo especial para o metréonomo, para a qual
serd necessaria uma faixa de frequéncias mais
dilatada, troque R3 por um potenciometro de
10 megohms e reduza R2 para 47 000 ohms.

Calibragdo e emprégo — Terminada a fia-
cdo, e devidamente provada, com a valvula 117L7
no lugar, ligue o aparelho numa tomada de pa-
rede e acione o interruptor de alimentacao.
Aguarde cérca de um minuto até que as valvu-
las se aquecam. Nao se espante se o aparelho
“apitar” no comeco, & medida que se aquece, api-
to este que se vai transformando numa série de
“plops”, pois isso é normal nos osciladores de
bloqueio.

Além disso, como os capacitores eletroliticos
usados na fonte de alimentacdo, conservam du-
rante bastante tempo a sua carga, e a 117L7 de-
mora um pouco para esfriar, a unidade pode con-
tinuar a funcionar durante alguns segundos de-
pois de desligada. Isto também é normal e néo
indica defeito.

Vocé, com certeza, vai querer calibrar a uni-
dade depois de pronta e provada, *Para isso, bas-
ta usar um crondémetro para verificar o namero
de batidas por minutfo, obtido em cada posicédo
do centrdle de frequéncia.

A calibragao definitiva pode ser registrada
num grafico relacionando as marcas do mostra-
dor com o numero de batidas, ou, se vocé prefe-
rir, podera confeccionar uma plaqueta de pape-
lao dando o numero de batidas por minuto di-
retamente, plaqueta esta que serd colocada de-
baixo do botdo do contrdle de frequéncia.

Se vocé optar por esta ultima alternativa,
convém protejer a plagueta com duas ou trés de-
maos de verniz transparente, ou esmalte de unhas
incolor, depois de feitas as marcas. (%)
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FIG. 1 — Uma vilvula miniatura agiganta-se em com-
fronto com um transistor capaz de substitui-la. Os mo-

delos mais recentes sio ainda menores.

- -—jg?lt?'-u-‘e,- ol 4T e mdds

21281

FIG. 2 — Vista em corte de

um transistor de contato

puntiforme. Veja os dois ‘hi-
godes de gato”.

EIS O TRANSISTOR

EMISS

TOR EMISSOR COLETOR

FIG. 3 — (A) Amplificador bésico para transistores.
(B) Simbolo de um transistor de juncdo “n-p-n”.

POUCAS invencoes eletronicas captaram as sim-

patias do publico como o transistor. Este dis-
positivo, embora requeira apenas 1/1 000 da po-
téneia e uma pequena fracdo do espago ocupa-
do por uma vélvula eletronica, pode ser usado
como amplificador, detetor, ou oscilador, sendo,
assim, capaz de realizar muitas tarefas desem-
penhadas normalmente pelas valvulas. Além
disso, como o transistor ndo tem filamento que
se queime, e, como trabalha em temperatura re-
lativamente baixa, possui uma vida util prova-
vel 10 a 20 vézes maior que a duragdo meédia
das valvulas.

Pelas razoes expostas, e suas pequenas di-
mensdes (ver Fig. 1), o transistor virtualmente
substituiu as valvulas na fabricacao de apare-
lhos para surdez.

E' também usado nos equipamentos mili-
tares e na aparelhagem especializada de teleco-
municacdes, e em certos tipos de instrumento.
Eventualmente, serd empregado em receptores
portéteis, radios domésticos, aparelhos de TV e
radios de automével. Ja foram construidos, em
carater experimental, diminutos fransmissores e
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Um componente minusculo que

vai revolucionar téda a industria

eletrénica. Pode ser alimentado
com pilhas sécas.

receptores tipo “relégio de pulso”, que oferecem
amplas possibilidades comerciais.

Deve-se a invencao dos transistores as pro-
priedades elétricas de certa categoria de mate-
riais, conhecidos pela denominacio de semi-
condutores. Estas substiancias tém a proprieda-
de de, ora atuar como condutores, ora como iso-
ladores, dependendo de suas condicoes fisicas.

O germéanio, o silicio e o selénio, sdo os semi-
condutores mais usados, sendo que, na fabricacdn
dos semi-condutores, da-se preferéncia quase
absoluta ao germénio.

Num condutor normal, como o cobre ou a
prata, a corrente flui quando se aplica uma ten-
sdao elétrica ao material, em virtude desta pro-
voecar um movimento de eléctrons livres no seio
da substancia. Num semi-condutor, a simples
aplicacdo de tensdo pode ndo bastar para dar ini-
cio ao fluxo de corrente — outra condicao fisica
determinada pode ser simultineamente necessa-
ria, como, por exemplo, a presenca da luz, do
calor ou de um campo elétrico adicional. O flu-
xo de corrente, uma vez estabelecido, pode con-
sistir nio apenas no movimento dos eléctrons li-
vres, como também incluir o movimento das “la-
cunas elétricas”, através do material.

Uma “lacuna” aparece quando uma molécula
individual perde um eléctron. Uma molécula
nestas condicoes pode captar um eléctron de ou-
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FIG. 4 — Diagrama ¢ foto de um transistor de
jungio “n-p-n’'. Observe as alteracdes com res-
peito ao circuito da Fig. 2.

tra molécula adjacente, elétricamente neutra,
deixando portanto esta Gltima com uma lacuna,
e uma carga total positiva.

Desta forma, a lacuna pode deslocar-se pelo
material, pulando de molécula em 1nolécula,
produzindo um fluxo de corrente, inteiramente
equivalente ao que seria determinado pelo mo-
vimento de particulas carregadas positivamente.

Embora o fluxo de corrente numa substin-
cia determinada possa consistir no mevimento
oombinado de eléctrons e lacunas, se éle fér de-
vido preponderantemente ao movimento de la-

cunas, o material em questiao recebe o nome de .

“portador-positive”, ou semi-condutor do tipo
“p”. Se a correnle se deve na sua maior parte,
a0 movimento de eléctrons, o material é deno-
minado “portador-negativo”, ou semi-condutor
do tipo “n”.

Ou transistores sdo feitos de combinacdes
déstes dois tipos de material.

TIPOS DE TRANSISTORES

Os transistores sao classificados comumente
em duas categorias fundamentais, que decorrem
do método de construgao. Sao elas a dos tran-
sistores de contato puntiforme e a dos transis-
tores de juncado. Um corte do primeiro pode ser
visto na Fig. 2, enquanto que o tipo de juncdo
acha-se ilustrado na Fig. 4.

Os transistores de contato puntiforme com-
preendem um pequenino cubo de material semi-
condutor, com dois fios finissimos, ou “bigodes
de gato”, fazendo contato com a superficie do
cubo. As conexoes elétricas sao feitas ao semi-
condutor denomirado ‘“base”, e a dois lides —
um, chamado “emissor”, e o outro, “coletor”.

Se o transistor é feito de material semi-
condutor tipo “n”, recebe o nome de transistor
de contato de base “n”. Quando o material em-
pregado na base é do tipo “p”, o transistor é de
base “p”. Neste tipo de transistor, imediatamen-
te debaixo das pontas dos contatos sdo formadas
pequenas regices de tipo “n”.
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Os transistores de juncaop censistem num
sanduiche de dois tipos de material semi-condu-
tor, sendo a camada interna, de material de tipo
giverso do das camadas externas. A construcaa
basica pode ser apreciada na Fig. 4.

Se a camada interna é de material tipo “p’’,
a unidade é um transistor de juncfio de tipa
“n-p-n”; se a camada interna £6r do tipo $n*, ‘o
transistor serd do tipo “p-n-p”. A Fig. 4 refere-
se a um transistor tipo “n-p-n”.

As conexdes elétricas sdo feitas nas duas
camadas externas e a camada interna do san-
duiche, sendo os terminais identificados pelas
dehominacoes de ‘“emissor”, “base” e “coletor”,
tal como no caso do tipo puntiforme.

COMO FUNCIONA O TRANSISTOR

O funcionamento do transistor pode ser me-
lhor compreendido examinando o ecircuito am-
plificador basico para transistores (veja a Fig.
3-A). O circuito refere-se a um transistor de
juncao.

Em operacao, o circuito emissor-base é “po-
larizado” pela bateria Bl, de modo a oferecer
uma baixa resisténcia ao fluxo de corrente pela
juncac ‘“n-p”, emissor-base. O circuito coletor-
base, ao contrario, é polarizado de modo inver-
tido pela bateria B2, oferecendo elevada resis-
téncia a passagem da corrente, Na verdade, a
corrente so circula pela juncao “p-n” base-cole-
tor gracas ao excesso de eléctrons produzidos pelo
fluxo de corrente no circuito emissor-base.

Se aplicarmos um sinal aos terminais de en-
trada (em paralelo com R1¥, as variacdes resul-
tantes na corrente emissor-base provocarao uma
variacdo no ntimero de eléctrons livres na base,
€ as variacoes correspondentes aparecerdo como
¢ sinal amplificado, entre os terminais de R2.

Na pratica, a corrente do emissor e do co-
letor podem ser da mesma ordem de grandeza,
no entretanto obtemos consideravel ganho de po-
téncia, de vez que o circuito coletor representa
uma impedancia elevada, ao passo que o circuito
de entrada (emissor-base) é de baixa impe-
dancia.

O funcionamento dn transistor “p-n-p” am-
plificador é semelhante, s6 que a conducao no
circuito base-coletor corre por conta principal-
mente das lacunas, em lugar dos eléctrons.

O simbolo usado para identificar o transis—
tor tipo ‘n-p-n”, nos diagramas esquemaéticos é
o da Fig. 3-B. A base é representada por uma
linha reta, e os terminais do emissor e do cole-
tor, por linhas inclinadas partindo da base, sen-
do o terminal do coletor individualizado por uma
cabeca de seta apontando para fora da base.

O ftransistor tipo “p-n-p” é ligado de ma-
neira diretamente oposta a do “n-p-n”, isto é, a
tensao do coletor é negativa, enquanto que a ten-
sdo do emissor é positiva. O simbolo para o
transistor do tipo “p-n-p” é idéntico aoc do
“n-p-n”, s0 gque a ecabeca de seta aponta para
a base.

Neste artigo procuramos explicar os prin-
cipios fundamentais dos transistores e a maneira
de sua aplicacdo em circuitos amplificadores sim-
ples. Em artigos subsequentes, descreveremos ou-
tros circuitos amplificadores, detetores e oscila-
dores, apropriados para transistores. o
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Aspecto geral do relé capa-
citivo de construgio caseira.
Nosso modélo foi construido
num chassi de metal, porém
pode-se usar uma base de
madeira, com idénticos re-
Jultados.

EMBORA o relé capacitivo que serd deserito
neste artigo tenha sido projetado para movi-
mentar uma caixa ornamental dentro de uma vi-
trine, com a aproximacdo de um transeunte, o
dispositivo pode ser usado em diversas aplica-
¢oes no lar e em casas comerciais. Sua sensi-
bilidade a4 mudanca de posicao do corpo huma-
no sugere imediatamente o seu emprégo como
alarma contra ladroes, dispensando feixes de luz
e fotocélulas, “baba” eletronica, acendedor au-
tomatico de luz, abridor de garagens, etc.

A acao do relé capacitivo consiste, funda-
mentalmente, no fechamento de um circuito elé-
trico quando alguém se aproxima da ‘“antena”
sensfvel. O corpo humano atua como uma das
armaduras de um capacitor, e a antena sensivel
como a outra, A medida que diminui a distdn-
cia entre as duas armaduras, a capacitincia au-
menta, alterando as condicoes do circuito, .o que
determina o funcionamento de um relé. Os con-
tatos do relé uma vez fechados, dao passagem a
energia elétrica que vai tocar uma campainha,
acender uma ou mais luzes, ou fazer atuar qual-
quer outro dispositivo elétrico.

O emprégo de chassi metalico nao é obriga-
torio neste aparelho. Pode-se usar uma base de
Duratex, ou de compensado, dotada de abas de
2em de altura na frente e atras. Ha também o
recurso de usar a infalivel caixa de charutos.. A
base metalica e dispensavel neste circuito, .por-

. que o chassi nao é usado como retérno de massa.

O chassi usado no modélo construide por nos
mede 12 X 20 X 5em.
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capIcrtwvo

Por HARVEY POLLACK

Adotado o chassi metalico, tbdas as pecas
“vivas” (o capacitor varidvel, o borne da ante-

na sensfvel, a bobina osciladora, etc.), devem

ser bem isoladas do mesmo para conseguir a ma-
xima estabilidade e a melhor sensibilidade.

Antes de iniciar a construcido déste apare-
lho, € melhor voeé determinar o comprimento
da antena sensivel de que ir4 precisar. O nossol

modélo foi dimensionado para uma antena de
até um metro de comprimento, pois esta teria de
ser colocada dentro de uma vitrine.

Se vocé prefende usar uma antena maisi

comprida, digamos de 4 a 5 metros, é preciso

usar um capacitor varidvel de maior valor que
o especificado na lista de material e, além dis-

S0,
paralelo com éle. Use, neste case, um eapacitor

ligar um pequening capacitor varidvel em

de 365 ou 410 puF, désses usados em receptores!

de ondas médias, em lugar de C2, tendo em pa-
ralelo um variavel miniatura de 10-25 pupF (ou
um compensador concéntrico “Philips").
za0 para o emprégo dos dois varidveis em pa-
ralelo serd explicada quanto tratarmos dos ajus-
tes do aparelho. .

A bobina osciladora devera ser confecciona-
da antes de comecar a montagem do aparelho.
Nossa bobina foi enrolada numa velha féorma de
bobina osciladora de ondas médias, da qual ha-
viamos retirado os enrolamentos. Entretanto, um
cilindro de baquelite, fibra ou madeira, de cér-
ca de %" de diametro, servird perfeitamente, A
forma que usamos tinha uma pequena cantonei-
ra de montagem que facilitou bastante a insta-
lacao da bobina. Se wvocé aproveitar um bastao
de madeira como férma, a bobina poderd ser
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LISTA DO MATERIAL *

R1, — R1, Dois resistores de 750 (3, 10 W, de

fio, em paralelo, ou umg upidade de 375 Q
20 W, de flo

R2—4,7 MQ, Y%
R3—22 MQ, %

R4 — 20 k(), potencidmetro de flo

A
w
w

o1 —100 yuF, de mica

©2 — 100 F, varidvel miniatura
C3—0,1 yF % 600V

Ca—10 pF »x 150V, eletrolitico
€5 — 0,05 | F' % 600V

L1 — Bobina osclladora: 150 espiras de flo n.©
30, esmaltado, enrolamento 4 vontade, com
derivagiio central. Comprimento do enrola-
mento, 2,5cm (ver texto e esquema)

RL1 — Relé para circuito de placa, 5000 (), con-
tatos 1 polo y 1 posi¢ho, normalmente aber-
tos (Potter & Brumfleld ou equivalente)

501 — Tomada de corrente comum
V1-—128Q7 ou 128Q7G

V2 — 50L6GT

1 borne fzolado

Chassi ou tabuleiro, 2 suportes "octal”, flos de
ligagio, ete -

(*) Veja secio “Equivalénci & Substitiicsd
na parte final desta revista
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présa com um parafuso de madeira numa das
pontas do bastdo, no centro da segao transversal.

Para fazer a bobina, nada mais facil. E' s6
enrolar, a vontade, sem preocupacdo de alinha-
mento, 150 espiras de fio n.° 30 esmaltado, com
uma derivacdo central. Primeiro, enrole 75 es-
piras cobrindo um espaco de 2,5 cm, puxe uma
lacada para fora, e, em seguida, enrole as outras
75 espiras, no mesmo sentido e por cima do en-
rolamento anterior. Raspe o esmalte das duas
pontas de fio e da lacada e solde aos terminais
da féorma de bobina. (Se a sua férma ndo tiver
termina:s, faca com que a lacada e as duas pon-
tas de fio tenham comprimento bastante para al-
cancar os componenies aoS quais deverao ser
soldadas). A bobina, depois de pronta, devera
receber um demao de laca para bobinas, ou, na
falta desta, de esmalte de unhas incolor ou mes-
mo verniz “Duco” transparente, para pintura de
automoével. A finalidade da aplicacdo do verniz
é evitar que as espiras se desfacam, com o cor-
rer do tempo.

A fiacao da unidade é facil de executar,
mesmo para um principiante. Os conselhos que
alinhamos a seguir ajudar-lhe-ao a levar a ta-
refa a bom térmo:

1) Ligue o cordao de alimentacdo e os fi-
lamentos das valvulas em primeiro lugar. Man-
tenha éste fio junto ao chassi.

2) Em seguida, ligue o relé e tdodas as co-
nexoes de C.A. e as ligacdes da 50L6GT (V2).
Estes fios poderdo ter o comprimento qué for ne-
cessario para fazer passa-los junto ao canto en-
tre o chassi e a aba.

3) Complete as conexoes ligando o oscila-
dor e o circuito do diodo, V1. Mantenha éste fio
com o menor comprimento possivel e com um
minimo de curvas, usando fio ni nos lugares
onde nao houver perigo de curtos.

A primeira coisa a fazer, depois de termi-
nada a construciao de qualquer aparelho eletrd-
nice é examinar tédas as conexdes, uma por uma,
Mesmo assim, se a prova ndo acusar nenhuma
irregularidade, convém fazer outra prova para
verificar se nao ha “curtos”, antes de ligar o
aparelho & réde.

Um ohmimetro é excelente para isso — o
dono de um aparelho désses certamente dispen-
sara quaisquer instrucdes para usa-lo como in-
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A parte de baixo do chassi, vendo-se a disposicio das pecas. O compriménto dos fios nio é critice.

dicador de continuidade e provador de “curtos”.
Se nao houver ohmimetro & mao, vocé podera
improvisar o indicador de “curtos” com uma lan-
terna de pilha. Para isso, basta ligar em série
uma limpadazinha de lanterna com uma pilha
de 116 volt,

Ao investigar a existéncia de “curtos”, en-
coste as pontas dos fios de prova nos dois pon-
tos suspeitos. Se a lampada acende é sinal de
curto-circuito. Caso gontrario, nao ha “curto”.

Com o ohmimetro ou o indicador acima ci-
tado, o importante é examinar a possibilidade de
“curtos” entre os pinos do conector da tomada,
através de R1x — Rls e de C2,

O aparelho estd pronto agora para os ajus-
tes, desde que tenha aprovado plenamente nas
provas anteriores.

Para ajustar o relé capacitivo, proceda da
seguinte maneira:

1) Ligue a antena ou o fio sensivel, aos
bornes de antena do aparelho e ligue uma Jam-
pada de mesa na tomada SO1. Trabalhe sObre
uma mesa e deixe o fio sensivel pousado nela,
longe de sua mao e de seu corpo. Ligue a ali-
mentacido do relé e espere uns 60 segundos para
dar tempo das valvulas se aquecerem.

2) Gire o botdo de contréle da corrente do
relé todo para a direita e ajuste C2 na capaci-
tdncia méaxima (placas todas dentro umas das
outras) . Se forem usados dois varidveis, ponha
ambos na capacitincia méaxima.

3) Encoste o dedo no borne de antena e
gire lentamente o botdo de controle da corrente
do relé, R4, para a esquerda até a lampada de
mesa se acender. Continui a girar o botdo um
pouco mais além désse ponto.

4) Tire o dedo do borne de antena. A
. lampada devera apagar-se. Se tal ndo aconte-
cer, reduza o comprimento da antena.

_ 5) Gire o controle de sensibilidade, C2,
. muito lentamente, fazendo diminuir a capacitin-
' cia. Havera um ponto em que a lampada tor-
:.nara a acender-se. Se isso ndo suceder, mesmo

com C2 no ponto de capacitincia minima, sera
preciso aumentar o ecomprimento da antena.

6) Mantendo-se o mais afastado possivel da
antena sensivel, reduza o contrble de sensibili-
dade um pouquinho de nada, com todo o cui-
dado, até a ldmpada apagar-se de novo. O apa-
relho estard entdo pronto para funcionar.

Quando vocé passar a mio perto da antena,
a lampada devera acender-se; ao retira-la, a
lampada deverd voltar a apagar-se. Qualguer
outro utensilio elétrico poderd ser ligado agora
na tomada SO1, em lugar da lampada de mesa.

Se vocé tiver usado dois capacitores, como
acima foi explicado, os ajustes grosseiros serao
feitos com a unidade de maior capacitincia, fi-
cando o ajuste fino por conta do capacitor menor.

Para os leitores que gostam de saber o por-
que das coisas, eis aqui uma breve descricao do
funcionamento do aparelho:

O relé ¢ atuado pela corrente de placa de
50L6GT, mas, normalmente, mantém-se fora de
acao, porque a grade de comando estid sob um
potencial suficientemente negativo para manter
reduzida a corrente de placa.

O triodo 125Q7, V1, esta ligado como um
oscilador Hartley, produzindo assim fortes osci-
lacoes, desde que a antena esteja bem afastada
de objetos estranhos — objetos que tém capaci-
tincia a terra. Esta tensao oscilatoria é captada
e retificada pela secao diodo da véalvula, e apli-
cada a grade de comando da 50L6GT como po-
larizacdo negativa.

Quando um corpo ou objeto se aproxima da

antena, a oscilacao se enfraquece, determinando .

uma reducao na corrente do diodo, através do
resistor R3 de 2,2 megohms. A grade de coman-
do da 50L6GT torna-se entdo menos negativa,
a corrente de placa se eleva a um valor sufi-
cientemente alto para acionar o relé, ¢ o uten-
silio elétrico, ligado em SO1, é posto a funcionar.

Um dltimo lembrete: os ajustes finais do
relé deverao ser feitos com a antena sensivel em
sua posicao definitiva.
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) novo calculador de rédes elétricas de C.A., que
acima se vé, € o maior do mundo de sua espé-
vie. Construido e instalado pela “Westinghouse
Electric Corporation” na sua fabrica em East
Pittsburgh, Estados Unidos, o calculador é capaz
de representar os maiores e mais complexos sis-
temas de distribuicdo de energia elétrica exis-
tentes no globo atualmente. Ha néle um total
de 680 componentes de circuito, representando
geradores, transformadores, linhas de transmis-
SA0 e cargas,
" A findlidade do calculador é simular ele-
tronicamente sistemas reais de geradores e distri-
buidores de energia elétrica, proporcionando in-
formag¢des no tocante as condicoes de operacdo
e resultados. Uma companhia de energia elé-
trica, por exemplo, poderia usa-lo ao planejar
uma nova instalacao, ou modificar alguma exis-
tente, uma vez que o calculador pode “predizer”
O que se passaria se fossem introduzidas deter-
minadas alteracoes nas rédes em questao.
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0 Maior Calculador de
Rédes Elétricas do Mundo

A caracteristica mais interessante do cal-
culador € a regulagido individual das cargas dos
seus 36 geradores. O gigantesco aparelho per-
mite manter uma saida constante, predetermi-
nada, para cdda gerador, quaisquer que sejam
as demais condicoes do sistema. Como resultado
déste aperfeicoamento, os sistemas de distribui-
cao, simulados em escala reduzida no calculador,
podem ser operados de maneira muito semelhan-
te &4 de seus protétipos. Cada gerador recebe
uma carga fixa no sistema, salvo uma tinica uni-
dade, que é ajustada para compensar as varia-
coes da carga. Isto evita consumir um tempo
precioso em ajustes como era preciso anterior-
mente, para dividir corretamente a carga entre
0s geradores do ecalculador.

Todos os componentes do circuito podem ser
medidos em ambas consolas de operagdo do ins-
frumento. Para estudar e resolver problemas de
menor vulto, o calculador pode ser dividido em
duas unidades completamente independentes.

O novo calculador vem substituir o modélo
anterior, produzido em 1942, o qual, por sua vez,
substituiu um aparelho ainda mais antigo, ins-
talado em 1929. O modernissimo calculador des-
tina-se a uso de companhias de energia elétrica e
grandes firmas industriais, mediante aluguel. &
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FIG. 1| — Maneira correta de usar um ohmimetro para identificar as conexdes do
dos transfermadores.

s terminais

9 &

éste artigo e mudara de idéia.

2

caseiros conta com um ou mais transforma--
dores de alimentacao cujas ligacoes sao desco- torminais do transformador: a

¢ dotado de lides, em geral suas cores obedecem

IDENTIFICANDO AS LIGAGOES DE TRANSFORMADORES

Vai encostar ésse transformador de alimentacdo, ainda tao bom?
Se é apenas porque desconhece suas ligacGes, amigo leitor, leia

QUASE todo laboratorio dos experimentadores FIG. 2 — (A) Relacio geral entre a resisténcia
ohmica e a identidade dos enrolamentos, (B)

Circuito bésico de prova para identificacfio dos

limpada em sé-

nhecidas pelo proprietario. Se o transformador rie seri de 100 ou 200 watts.

ao seguinte coédigo: primario (preto); secunda-
rio de alta tensdao (vermelho); derivacao centrzl
do  enrolamento de alta tensdao (vermelho- ENROLAMENTO
amarelo); enrolamento do filamento da retifica- pauﬁ;lo
dora (amarelo); enrolamento de filamento ge- “s‘f"é%'ff"
ral (verde) *. Porém, se o transformador so
possui terminais numerados, vocé tem de usar
outro método.
Eis agui um processo gue pode ser aplicado
a qualguer transformador pequeno com priméa-
rio para funcionar com a tensao da rede:
Primeiro, identifique os terminais de cada

enrolamento e anote a resisténcia medida em <

cada um. Use, para isso, um ohmimetro, con- O CROVA Lo

forme ilustrado na Fig. 1. Ligue um dos fios

do ohmimetro a um terminal e, com o outro

condutor do ohmimetro, toque nos demais ter-

minais até obter uma leitura. O terminal liga-

do ao condutor do chmimetro e o outro que for- hE PROVA
e e mv

{*) Isto no caso de transformadores norte-americanos. C.A

Muitos fabricantes brasileiros procuram seguir o °
codigo RTMA — mas nem todos o fazem. (N. R.).

) (2]

ENROLAMENTO

» SECUNDARIO

DE ALTA.TENSAQ
TEM A

RESISTENC A
MAIS ALTA

0s
ENROLAMENTOS
{ DE FILAMENTO
TEM BAIXA
RESISTENCIA

e
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FIG,

3 — Como usar um voltimetro de C.A. para a identificacio final dos enrolamentos do

transformador.

neceu a leitura. pertencem a um mesmo enro-
lamento.

Faca a mesma prova com os terminais res-
tantes até identificar todos enrolamentos, ano-
tando as respectivas resisténcias lidas no ohmi-
metro.

O secundéario de alta tensadao tera a maior
resisténeia, conforme assinalado na Fig. 2-A.
Bste valor pode se elevar a diversas centenas de
ohms, em certos casos. O enrolamento primario
tera um valor intermediirio de resisténcia, ge-
ralmente entre 5 e 25 ohms. Os enrolamentos
de filamento terdo resisténcia baixa, frequente-
mente de menos de um ohm.

Em seguida, ligue uma ldmpada incandes-
cente de 100 ou 200 watts em série com um in-
terruptor e o enrolamento “priméario” do trans-
formador. Ligue o conjunto a réde, conforme se
vé na Fig. 2-B,

Se vocé escolheu o par de terminais acer-
tado, como “primério”, e o transformador esta
em boas condicoes, a ldimpada se acende, porém

com brilho inferior ac normal. Se a ldmpada
se acende com pleno brilho, ou vocé escolheu o
par de terminais errado, ou o transformador tem
um enrolamento em curto.

Com um voltimetro de C.A., faca provas
preliminares em cada enrc.amento, inclusive o
primério. A relacdo entre estas leituras forne-
cerd mais uma pista para descobrir a identida-
de dos enrolamentos. O enrolamento de alta
tensio devera proporcionar maior tensio que o
primério, enquanto que os terminais de filamen-
to dardo uma tensdo bem baixa.

Finalmente, ligue diretamente a réde elétri-
ca os terminais do primario, e use o voltimetro
de C.A. para provar cada enrolamento secun-
dario, conforme se vé na Fig. 3. Esta ultima
prova, com tdoda probabilidade, permitira iden-
tificar os enrolamentos e também indicara a sua
tensao nominal aproximada. A tensao nominal
real sob carga, serd& um pouco inferior a lei-
tura em auséncia de carga, obtida na ultima
prova. o

COMO FAZER CONEXOES RAPIDAS

Os experimentadores eletrénicos e demais
Homens de Radio frequentemente tém de fazer
conexoes de carater temporario, Utilizando para
isso pequenas molas em espiral, poderio eco-
nomizar um tempo precioso.
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Os fios ou lides a serem ligados serdo me-
ramente encaixados entre as espiras da mola,
onde ficarao firmemente présos pelo tempo que
for preciso. As molinhas podem ser adquiridas
em qualquer loja de ferragem.

Se o leitor quiser poderd comprar uma certa
quantidade de arame de latdo e enrola-lo aper-
tado em torno de um lapis, improvisando assim
uma mola, a qual sera depois cortada em peda-
¢os. .Entretanto as molas de verdade dao maior
pressido, prendendo melhor os lides.

De posse de um estogque désses “conectores-
reldmpago”, o experimentador poderi enfrentar
gualquer montagem experimental.
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Com éste Gtil instrumento, vocé poderi medir
a frequéncia de seus sinais, bem como avaliar
sua qualidade.

DEPOIS do transmissor e do receptor, a peca
de equipamento mais importante, para a es-

tagdo do radicargador novato, é o monitor-
frequéncimetro.
Como seu nome indica, éste instrumento

serve para dois fins, Como frequencimetro, é
usado para verificacao da frequéncia do trans-
missor. Como monitor, permite que o radio-
amador ouca os seus proprios sinais de CW, po-
dendo assim formar um juizo seguro sébre a sua
nitidez e sdébre a qualidade da manipulagéo.

O monitor-frequencimetro deve ser blinda-
do e completamente independente de quaisquer
outros aparelhos, para que ndo venha a captar
nenhum sinal senido diretamente do transmissor.
A melhor maneira de preencher o segundo re-
quisito é opera-lo a baterias. Assim, ndo é pre-
ciso usar os incomodos cordoes de alimentacao.
Utilizando apenas valvulas de pouco consumo, as
baterias durarao longo tempo.

O instrumento consiste num oscilador sinto-
nizado de R.F., um misturador-detetor, e um
amplificador de 4udio. O oscilador é calibrado,
e, assim, equivale a um gerador de sinais. Ao
usar o frequencimetro, o sinal de R.F. desco-
nhecido é aplicado ao misturador-detetor através
de uma antena externa, ou um fio estendido.

Os fones séo ligados na saida do amplifica-
dor de 4udio. O oscilador é também ligado ao
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misturador-detetor, internamente. Ao ser sinto-
nizado o oscilador ao longo da faixa, seu sinal
vai gerar uma nota de batimento com o sinal
desconhemdo, quando os dois sinais tém frequén-
cias quase iguais. A altura musical do assobio
diminui quando o oscilador é sintonizado numa
frequéncia cada vez mais proxima da tmquan-
cia do sinal desconhecido. Quando os dois sinais
tém exatamente a mesma frequéncia, o assobio
desaparece completamente — condicao esta co-
nhecida como “batimento zero”

Assim, a frequéncia desconhecida é determi-
nada ajustando a frequéncia do frequencimetro-
monitor em batimento zero com o sinal desco-
nhecido, e lendo a frequéncia na escala calibra-
da do oscilador. Uma circunstncia util e inte-
ressante é que o batimento zero é também ob-
tido quando o sinal desconhecido é um harmo-
nico da frequéncia do oscilador (duas vézes, trés
vézes, quatro vézes, etc. a frequéncia do osci-
lador). A frequéncia desconhecida é entio de-
terminada multiplicando a frequéncia do oscila-
dor por 2, 3, 4, etc., conforme a ordem do har-
monico, que o sinal desconhecido representa em
relacao a frequéncia do oscilador.

Eis um exemplo: O oscilador do instrumento
que vamos descrever pode ser sintonizado de
1725 a 2000 ke/s. Os sinais desconhecidos den-
tro desta faixa podem ser lidos diretamente, pelo
método de batimento zero, na escala calibrada
do oscilador. Entretanto, vamos supor que o seu
transmissor opere numa frequéncia entre 3500
e 4000 kc/s (faixa de 80 metros), e vocé con-
segue o batimento zero numa posicao da escala
do oscilador correspondente a 1760 ke/s. Entao,
a frequéncia desconhecida é igual a 1760 mulfi-
plicado por 2, ou seja, 3 520 ke/s. Multiplicamos
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R1— 100 k), ' W

R2 — 50 k[), - W

R3 — 500 k(), potencidmetro

Cl— 50 mlF- capacitor variavel miniatura, de varia-
¢fo linear de frequéncia (National SE-50 ou equi-

valente)
C2 — 100 | F, capacitor de mica prateada minlatura
C3 — 140 upF, compensador miniatura (Hammarlund

APC-140 ou equivalente)

Cd — 250 upF, mica prateada

C5 —,1 | F ¢ 600V, tubular

€6, C7 — 0,002 | F, mica

Bl — Baterin "B" de 45 volts

B2 — Baterla "“A" de 1l; volts

J1 —Jagque de pino blindado com pino

J2 — Jaque de fone de circuito aberto

L1 — Enrolamento de placa: 26 espiras unidas de flo
esmaltado n.® 26, sdbre L3 (lsolada déste)

Férma 3/4" diam.

furo de montagem de 1/8"

fita adesiva entre L1 e L2
Todas as bobinas sfio enroladas no mesmeo
sentido, e ligadas conforme os diagramas.
Ohserve que L1 é enrolada sébre a secfio
central de L2.
T

0 diagrama esquemaitico mostra que o circuito
monitor-frequencimetro é relativamente simples.

o
O diagrama chapeado ajuda-lo-4 a efetuar as li-
gaghes do instrumento. Observe particularmente
as conexdes dos enrolamentos das bohinas
Ll, L2 e L3.

DE MATERIAL »

L2 — Enrolamento de grade: 58 espiras unidas de flo
n.? 26 esmaltado, em férma de 34" de diAmetro
L3 — Enrolamento de acoplamento: 25 espiras unidas
de fio n.° 26 esmaltado, na mesma f6rma de L2, e
distante 13" do extremo de massa de L2
XRF1 — Reator de R.F. de 2,5 mH (National R100 ou
equivalente)
51 — Interruptor simples, de alivanca
1 suporte miniatura de cerimilca, de 7 pinos, com blin-
dagem, para a valvula 1U4
suporte miniatura de 7 pinos,
a vialvula 105
botdo de comando com escala
270° ou 3259 de rotaciio
sub-chassl metdlico: ver texto
caixa metallca de 20 yw 15 % 11cm
1 tubo de polistirene de 23" de diimetro e 23" de com-
primento

sem blindagem, para

graduada, de 4", para

(*) Veja secio “Equivaléncias ¢ Substituicoes” no final desta revista

por 2, porgue uma frequéncia na faixa de 3 500
a 4000 ke/s s6 pode ser o segundo harménico
de 1760 ke/s.

Este instrumento pode ser usado. do mesmo
modo, para verificar frequéncias até 30 000 ke/s
(o extremo da faixa de 10 metros de amadores).
Ao usar o dispositivo como monitor de telegra-
fia, o sinal do transmissor deve ser sintonizado
um pouce fora do ponto correspondente a bati-
mento zero, para proporcionar uma nota agra-
davel ao ouvido. Com o sinal assim sintonizado,
vocé podera ouvir a sua propria manipulacao.

DETALHES DO CIRCUITO

O diagrama esquematico mostra o circuito.
A valvula oseciladora (V1) é uma 1U4. Uma bo-
bina de captacao (L3) transmite o sinal do os-
cilador ao misturador-detetor, que é a secdo dio-
do de uma 1U5 (V2). O amplificador de &udio
€ a seco pentodo da 1U5.
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Os fones sao alimentados pela 1U5. O po-
tenciometro R3 serve de contréle de volume.
Tanto a 1U4 como a secdo pentodo da 1U5 sido
operadas como triodos, mediante a unifo de suas
placas e grades de blindagens.

O sinal de antena é captado por meio de
uma haste metalica curta, ou um pedaco de fio,
inserida no jaque J1, sendo o sinal aplicado ao
diodo da 1U5, juntamente com o sinal do os-
cilador.

Uma bateria “B” de 45 volts (Bl) e uma
pilha séca “A” de 1% volt (B2) fornecem a
energia para a alimentacio.

CONSTRUCAO
O instrumento foi construide numa caixa
metalica (ferro ou aluminio) de 20 X 15 % 11 em.
A alca no topo da caixa foi comprada na loja
de ferragens, e destinava-se originalmente a ser-
vir de puxador de gavetas. Sera preciso também
arranjar um sub-chassi de 15 X 11 em, com abas
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“\ 1-"“"
”
terminal
de mAassa Vilv. U4

0 V1) 4

pobinas

ATENCAO: no chapeado acima, o grupo de fios que vao do capacitor variavel C1 a
C4, R1, C2, L1 e C3 devem ligar-se ao terminal da ponta de C1, correspondente ao
estator, e nio como saiu. O esquema esta correto.

FlO
BLINDADO

/

ds placas do rotor
(ligado ao chassi)

de fixacdo de 1cm nos extremos mais estreitos.
Vocé podera confeccionar éste sub-chassi, a par-
tir de chapa de ferro ou de aluminio, dobran-
do-a num to6rno de bancada, ou entao, se pre-
ferir, podera mandar fazé-la sob medida em al-
gum funileiro ou serralheiro.

Os suportes das valvulas sao instalados em
furos de 5/8” de didmetro, no chassi. O supor-
te da 1U4 é de ceramica, do tipo blindado. Os
capacitores de sintonia e a bobina sao também
montados no chassi.

Enrole a bobina de acordo com as indica-
cées do desenho. Primeiro, enrole 58 espiras uni-
das de fio esmaltado n.® 26 (L2) num tubo de
polistirene de %;” de didmetro e 23" de com-
primento. Em seguida, a &” de L2, enrole L3,
que consiste de 25 espiras de fio esmaltado n.°
26, com espiras unidas. Finalmente, enrole uma
camada de fita adesiva sobre L2, para fins de
isolamento, e, em cima desta, enrole L1, com
26 espiras unidas de fio esmaltado n° 26. Ins-
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tale a bobina firmemente no chassi, com para-
fusos longos e pilares de metal ou cerimica.

O capacitor principal de sintonia, Cl, deve
possuir placas grossas e bem espacadas. Este
componente é aparafusado solidamente ao chas-
si. Instale o capacitor C3 diretamente em bai-
xo de C1, de pernas para o ar, de modo que o
seu parafuso de ajuste (sintonia) atravesse o
chassi. Bste capacitor é ajustado pela parte de
baixo do chassi.

Ligue um pedaco de fio blindado entre o
jaque J1 e o capacitor C7, no suporte de V2.
Diversos fios atravessam o chassi atraves de um
pequeno orificio revestido com uma arruela de
passagem, de borracha.

O chassi é firmado mediante quatro para-
fusos 6-32 e porcas, 31 polegadas abaixo da
parte de cima da caixa.

E’ imprescindivel que tédas as pecas sejam
instaladas solidamente, e que a caixa fique bem
fechada. Isso concorre para melhorar a estabi-
lidade de funcionamento.
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Interior do frequencimetro-monitor, visto de eci-

ma. Observe a disposicio das pecas principais.

Veja como a bobina é instalada sébre isoladores
de pilar.

' CALIBRAGAO

Depois de montado o instrumento, é preciso
calibra-lo. Para isso, vocé podera arranjar em-
prestado um bom gerador- de prova de R.F.,
mesmo que nio seja modulado, j4 que, de qual-
quer maneira, o gerador serd usado sem modu-
lacdo. Proceda assim; (1) Com o instrumento
temporariamente fora de sua caixa, ligue a ali-
mentacdo e aguarde 15 minutos para dar tem-
po as valvulas de se agquecerem. (2) Gire C1 de
modo que suas placas fiqguem fechadas completa-
mente. (3) Ligue a saida do gerador de prova
ao jaque J1 e a caixa do frequencimetro (massa).
(4) Sintonize o gerador de prova em 1725 ke/s.
(5) Enfie os pinos dos fones no jaque J2. (8)
Com uma chave de parafuso isolada, ajuste C3
para batimento zero com o sinal do gerador de
prova. (7) Aumente a posicio do contréle de
volume, se necessdrio. (8) Anote a leitura na
escala do instrumento. (9) Parafuse a caixa no
instrumento. (10) Retoque a sintonia do gera-

A parte posterior do aparelho, sem as baterias,

vendo-se as pecas debaixo do sub-chassi, Ob-

serve que as vilvulas sio instaladas de eabeca
para baixo.

dor de prova em 1750 ke/s. (11) Sintonize o
instrumento para batimento zero com o contréle
principal de sihitonia e anote a leitura da esca-
la. (12) Repita as leituras com batimento Zero,
tantas vézes guanto possivel, até chegar a 2 000
ke/s. (13) As leituras da escala podem ser ago-
ra utilizadas, juntamente com  as corresponden-
tes frequéncias, para confeccdo de um gréafico,
ou entdo, as frequéncias podem ser marcadas di-
retamente na escala do instrumento.

OPERACAO

O emprégo do frequencimetro-monitor é
simples. Ligue um pedaco de fio de 30 a 60 em
de comprimento, ou uma haste metélica rigida,
ao jaque J1. Ligue a alimentacdo do instrumen-
to, ligue os fones, e sintonize o sinal do trans-
missor para batimento zero. Leia a frequéncia
na escala, ou no grafico de calibraciio, e multi-
plique pelo fator apropriado, caso vocé saiba que
o transmissor estd operando num harménico da
frequéncia do medidor. [}

UMA BLINDAGEM VERSATIL

As laminas de aluminio — também deno-
minadas papel de aluminio — sdo muito tteis
na oficina caseira, na cacada de apitos teimo-
80§ em super-heterodinos, provenientes de in-
suficiéncia da blindagem. Todo super-heterodi-
no de construcdo caseira, ao “nascer”, em geral,
tem pelo menos uns dois apitos misteriosos.

Coloque o aparelho sébre uma f6lha de alu-
minio e dobre as pontas desta, para determinar
se a blindagem de todo o chassi ajudara em al-

guma coisa. Faca com a félha de aluminic tu--
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bos e blindagens de bobinas, e improvise ante-
paros entre quaisquer componentes suspeitos de
interacao.

Este processo é muito mais rapido do que,
como se costuma fazer, instalar blindagens per-
manentes e depois retird-las quando ndo surtem
o efeito desejado. Uma vez localizados os com-
ponentes culpados, isole-os entdo com uma blin-
dagem permanente. Ndo esqueca nunca de li-
gar a massa tédas as blindagens — permanentes
ou temporarias.
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Cc1— 0,001 ,F, mica ou cerimica
L1 — Enrole 250 espiras unidas de fio n.? 32 es-
maltado numa forma de madeira de 33" de

diametro
RC1 — 1 cristal de galena com suporte e ‘‘bigode
de gato” (ver texto)

1 par de fones de alta impedincia

4 garras Fahnestock

5 parafusos para madeira n° 6

1 pedago de madeira para Servir de base a0 apa-
relho

| cursor e um contato (podem ser feitos com
uma tira de lata de biscoitos)

- Um Receptor de Galena

Se vocé tem vontade de fazer montagens de radios
teme enconirar dificuldades, “acerte a mé&o” com
receptor de galena. Sua construgdo é facil, barata e

mas
éste
sera

o primeiro passo para o futuro “possante” que deixara

embasbacados a familia e os vizinhos!...

ESTE receptor de galena para ondas meédias

pode ser construido com pecas faceis de ar-
ranjar, e em menos tempo do que vocé gasta
para ler estas linhas. Suas caracteristicas mais
salientes sdo, é claro, a simplicidade e o custo
reduzido. Sua seletividade, evidentemente, ndo
pode concorrer com a de outros tipos de recep-
tor de cristal mais elaborados.

A bobina de sintonia é instalada na base de
madeira com dois pregos, pregados pela sua par-
te de baixo, e um pouco de cola-tudo. A base
deve ter um rebaixo para melhor se adaptar ao
contdérno da bobina.

Depois de enrolar a bobina, conforme as es-
pecificacoes da lista de material, serd necessa-
rio raspar o esmalte nas partes do fio que serdo
tocadas pelo cursor. Um método simples para
isso sera fazer o cursor andar para la e para
cé, virias vézes, apoiando-o com forca de en-
contro a bobina, até desbastar o esmalte; pode-
se, para melhor raspagem, intercalar um peda-
cinho de lixa entre o cursor e a bobina.
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Como se pode ver nas ilustracoes, o cristal
é do tipo de galena com o respectivo “bigode de
gato”. Este cristal tem a vantagem de ser de
custo muito reduzido. Se vocé quiser, no en-
tanto, podera substitui-lo por um cristal de ger-
ménio 1N34, OA56 (ou tipo equivalente), que
se vende em tb6das as casas do ramo. Neste caso
a operacdo serd mais comoda, pois vocé ndo tera
de procurar o ponto sensivel do cristal com o
“bigode de gato”: basta s colocar o cristal de
germéanio no circuito — nio se precisa pensar
mais néle.

Ligue os diversos componentes conforme o©
diagrama esquematico. Depois de terminada a
construcdo, bastara ligar uma antena, uma boa
conexio de terra e um par de fones — e o apa-
relho estard pronto para ser usado. A antena
e a conexdo de terra deverdo ser da melhor qua-
lidade possivel, a fim de possibilitar a obtencaoc
da maxima sensibilidade. Os fones deverdo ser
do tipo de alta impedéncia, preferentemente de
2 000 ohms ou mais.

Para sintonizar o aparelho, é fazer deslisar
o cursor ao longo da bobina.
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® 1 ridio de galena ® ] amplificador de 2 valvulas
® 1 ridio de 1 valvula ® | amplificador de 7 valvulas
® ] ridio de 2 valvulas ® ] radiofondgrafo de 7 valvu-
® 2 radios de 3 vélvulas las, 3 faixas :

® ] ridio de 5 valvulas ® 1 aparelho de provas (“test”)

Todos éles minuciosamente descritos, de modo a serem facilmente montados,
mesmo por pessoas sem qualquer experiéncia anterior. Além disso, clarissimas
explicacdes sébre escolha, aplicacdo e comprovacdo das principais pecas usadas
em rddio, modo de fazer soldas bem feitas, de efetuar a distribuicdo e ligacdo
de pecas, de ajustar os receptores de radio. etc.

RADIOS E AMPLIFICADORES DE FACIL CONSTRUGAD

Por ONDINO F. VASCONCELLOS

ESQUEMAS ¢ DESENHOS “CHAPEADOS” e FOTOGRAFIAS
EXPLICACOES AO ALCANCE DOS PRINCIPIANTES

Em edicgio cartonada pro- Pedidos aoc DEPT.° DE LIVROS TECNICOS
fusamente ilustrada com cr 75 uu "

desenhos e fotografias. y ANTENNA -- Trav. do Ouvu!or. 39
(PELO REEMBOLSO POSTAL CR$ 80,00) RIO DE JANEIRO ® BRASIL
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Televisdo

RA um daqueles dias terrivelmente quentes

de calor tremendamente abafado, a prenun-
ciar tempestade iminente, a qual, no final das
contas, uma ventania de ultima hora varre para
outras paragens, deixando o céu limpinho, no
méximo esplendor do seu azul.

Chico era uma vitima de semelhante incons-
tancia atmosférica. Em lugar de refastelar-se
(.-:"Jmnd mente no sofa de couro do seu “labora-
torio” no porido, a mente agil e alerta as voltas
com algum fascinante problema eletronico, ali
achava-se éle de ancinho em punho, postado no
meio do gramado da frente da casa, literalmen-
{e coalhado de folhaw sécas que a ventania per-
versamente trouxera de ndo sei onde.

Lembrando-se do que lhe havia prometido
seu pai, caso éle na volta da cidade descobrissc
um tinico palmo de chdo que ndo estivesse es-
crupulosamente limpo, o rapaz mais que depressa
entrou a manobrar vigorosamente a ferramenta.

Enquanto se entretinha com o inusitado exer-
efcio — e no seu ver — algo vexatoério, Chico
refletia, danado da vida, que, até o Juca, seu
visinho e amigo, que, nesta altura da tarde, ja
devia ter chegado, — e entdao teria uma boa
chance de induzi-lo a aliviar-lhe a tarefa — nao
dava sinal de vida i

Trabalhar e comer € como w(,ar. a questao
é comecar. De modo que o rapaz, uma hora mais
tarde, ja estava com a metade do gramado lim-
po, quando surgiu o Juca, a correr, perseguido
alegremente pelo seu cachorrinho Rex. Vinham
em sua direcao, e o Chico, apoiando-se no cabo
do ancinho, pos-se a contemplar reprovador, o
espetdculo de tanta energia desperdicada. Fi-
nalmente, Juca arrojou-se de costas no grama-
do, junto ao Chico, deixando que seu persegui-
dor o alcancasse, ferrando os dentes na perna de
sua calqa com grandes latidos de contentamen-
to. Em seguida encarou, sorridente, o amigo:

— Entao, nossa amizade, até que enfim voce
resolveu fazer um exerciciozinho!... Ha mais de
meia hora que eu estava conversando com o
“gen’ Mascarenhas, e estava vendo vocé traba-
lhar ‘de longe. Parecia até um filme em camara
lenta. ..

— O que é que vocé estava falando com éle?

— indagou o Chico, sem fazer caso das zom-
barias.
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— Estava vendo se conseguia que o velho
me contasse algumas de suas proezas da revo-
lucio, do tempo em que era oficial da policia
mineira. Sempre pensei que os veIhus gostassem
de falar do passado. Mas o “seu” Mascarenhas
é diferente: s6 quer saber de (ilht‘()ﬁ—vl)ddﬂl“'(‘ﬁ!

— Discos-voadores?!

— Sim, éle 1é tudo sbbre discos-voadores.
Tem uma pilha de revistas déste tamanho — e
o Juea levantou a perna para indicar a altura,
arrastando com ela o Rex, que se limitou a fe-
char os olhinhos, sem contudo soltd-la. — “Seu”
Mascarenhas esta convencido de que os discos-
voadores sdo pilotados por habitantes de Marte
vue vém conquistar a Terra. O velho tem sem-
pre junto da cama uma espingarda carregada, de
cano duplo, pronta para repelir a invasio, de dia
ou de noite.

Enquanto Juca falava, seu amigo caminhou
lentamente para uma esfera de vidro espelhado
que servia de ornamento ao jardim, olhando fi-
xamente para ela. Depois, sem desviar o olhar,
passou a rodea-la.

— Que é gue vocé descobriu ai?

— Quando vocé estava brincando com o ca-
chorro, notei que podia ver vocés dois refleti-
dos nela, em qualquer lugar que vocés fossem,
— respondeu o Chico, com um ar pensativo es-
tampado no rosto gorducho.

— E que é que tem isso? observou o
Juca, sentando-se na grama e pondo-se a lim-
par vigorosamente os oculos de aro de tartaruga
com um lenco de aparéncia mais que suspeita.

— Toda observacad tem seu valor — sen-
tenciou o Chico. Isso me da uma idéia! Os
sinais de TV viajam em linha reta, de maneira
muito parecida com a da luz. Se tivéssemos uma
bola prateada como esta, suspensa no ar, bem
no alto. onde pudesse ser atingida pelas sinais
diretos da TV-Tupi, no Canal 6, que estd a uns
100 guildémetros de distancia da nossa cidade, os
sinais iam bater em diversos pontos da bola, e
dai refletir para todos os cantos da cidade. Bas-
tava entao apontar a antena para a bola, e a
recepcao devia ser formidavel. A bola podia ser
muito bem um balao com uma superficie meta-
lica pintada. Mesmo que o baldo andasse pelo
ar. havia sempre algum ponto de sua superficie
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que servisse para refletir os sinais para as an-
tenas cd de baixo, apontadas para o balio, as-
sim como esta bola refletia as ondas luminosas
de vocé e do Rex, para os meus olhos.

— Bom, mas como nds nio temos um ba-
lao — atalhou o Juca, interrompendo-se de re-
pente, tampando a boca com as maos.

— Ei! Vocé sabe onde tem um baldo! —
bradou excitado o Chico.

— Eu e a minha maldita lingua!... — nao
pbde deixar de exclamar o Juca. — Esta bem,
agora me lembro que eu tenho na garagem um
baldo de borracha de uns dois metros de dia-
metro e um cilindro de gas hélium comprimido
para encher o baldo. Papai, na sua tltima via-
gem aos Estados Unidos, frouxe para mim. Es-
tou guardando o baldo para o concurso de es-
tagoes moveis de radioamadores, que se vai rea-
lizar no ano que vem. Vou usar o balio como
antena vertical.

— Ora, Juca, vocé ndo vai querer esperar
até la para experimentar o baldo!... Vai ver
que o cilindro tem bastante gds para encher o
balo muitas vézes. Podemos pintar o baldo com
tinta de aluminio, com o aparelho de pistola de
papai. Que tal, vamos ver se minha idéia di
certo, logo mais a4 noite?

— Nao sei... — comecou o Juca hesitante,
quase a ceder, — A que altura tem de ir o ba-
l80? E‘o fio para segurar o bicho? No coneurso,
vou usar fio de cobre, naturalmente. . .

— Usar fio de metal num baldo, com esta
porcéo de fios de alta tensdo que existe na ci-
dade, é suicidio na certa, — atalhou o Chico. —
Tenho um rélo de linha crua reforcada, 14 no
sotdo, que estd mesmo na continha. Quanto a
altura do baldo, deixe-me ver. ..

O rapaz sacou de uma velha régua de cal-
culo e comecou a manipuld-la enquanto falava:

— Ainda me lembro da férmula que da a
distneia maxima que se pode ver na superficie
da Terra de um ponto alto, levando em conta
apenas a sua curvatura normal:

D = 3,56 VvV H,
onde D é a distancia alcancada pela vista, em
quilébmetros, e H, a altura do ponto elevado —

neste caso, o tépo da antena, — em metros, A
torre da TV-Tupf estd a uns 340 metros da al-
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tura; de modo que, tomamos a raiz quadrada
disso, que é igual a mais ou menos 18,4, e mul-
tiplicamos por 356. O resultado é 59,1, quer
dizer, uns 60 quilémetros, aproximadamente.

— Ora, sabemos que a estacdo estd a uns
100 quilometros daqui, de modo que, tirando de
100, 60, restam 40 quiléometros. E’ esta a distan-
cia que o nosso baldo tem de ‘“‘ver”, para rece-
ber os sinais diretos do transmissor. Substituin-
do éste valor na férmula, temos:

40 = 3,56 +/ H,

onde H, é a altura a que tera de subir o balio.
Dividindo os dois membros da equacdo por 3,56,
encontramos:

11,2 = v/ H.

Agora, elevando ao quadrado os dois membros,
achamos:

12544 — H.

Isto quer dizer que o nosso balao tem. de subir
uns 125 metros. Na verdade, esta altura calcula-
da é um pouco maior do que é preciso, porque
nao descontamos o efeito de refracdo dos sinais
de TV ao atravessarem a atmosfera, que favorece
a sua propagacao além da linha do horizonte.
Mas, vamos ser pessimistas e considerar a altu-
ra calculada.

— Bom, entdo vamos ver logo ésse negécio
— falou o Juca, e ficou de pé num salto, a lim-
par vigorosamente os fundilhos das calcas.

— Eu bem que gostaria — fez o Chico, re-
ticente, — mas tenho ainda de termipgr o jar-
dim. Naturalmente, se vocé fosse buscar o seu
ancinho e. ..

— Chega, chega! — exclamou irritado, o
Juca, enquanto ja ia pulando a cérca que sepa-
rava sua casa da do seu amigo. — Eu ja devia

estar cancado de saber que nio devo chegar per-
to de vocé, quando estd trabalhando, para nio
levar umas sobras! Mas, desta vez aprendi. J4
volto com o ancinho.

De fato, dentro em pouco o rapaz voltava.
Juca, com a sua energia explosiva, atacou furio-
samente o trabalho, arrancando folhas e grave-
tos — e até rafzes da grama! Logo que o jardim
ficou pronto, os dois rapazes atiraram para o
lado as ferramentas e rumaram para a garagem
do Juca.

Ali, Juca tirou de dentro de um bai velho
uma caixa comprida, e abrindo-a, extraiu dela
um balao de borracha amarelo, juntamente com
um pequeno cilindro de metal. Em poucos mi-
nutos, um foi ligado ao outro, e a valvula do ci-
lindro aberta. Ouviu-se um forte ruido sibilan-
te, e o envoltério murcho comecou a inflar-se,
transformando-se pouco a pouco numa esplén-
dida esfera dourada.

Aparentemente, o homem que enchera o ci-
lindro caleulara muito bem, pois, assim que o
baldo ficou com um didmetro apropriado de dois
metros, o tal rufdo sibilante cessou, e a esfera
parou de engordar.

— Vai ver que o cilindro tem bastante gas
para encher o balao muitas vézes! — exclamou
o Juca sarcasticamente, a remedar o compa-
nheiro.

— E’, estava enganado — admitiu sorrindo
o Chico, enquanto fechava a véalvula no pescoco
do baldo. — Oi! — exclamou, de repente, quan-
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do o baldo, escapulindo de seus dedos, subiu cé-
leremente, indo bater no teto da garagem. —
Ainda bem que ndo fomos encher o baldo la
fora! Arranje uma escada para apanhar o bi-
cho,enquanto vou 14 em casa buscar o aparelho
de pistola,

Nenhuma das operacdes demorou muito.
Juca segurou o baldo cativo e foi girando-o, en-
quanto o colega, trepado na escada, dirigia o jato
de tinta para a superficie do baldo, com mais
entusiasmo que pontaria. Ao cabo do servico, a
cara do Juca tinha um lustro metalico que com-
binava perfeitamente com a esfera prateada que
estava segurando.

— Aposto que na proxima risada minha cara
vai rachar em todos os lados — conseguiu mur-
murar com os labios apertados. — Agora eu sei
como é que se sentia o Méscara de Ferro. Ei,
espere all — exclamou, enquanto apanhava uma
{6lna de papel préto, comencando a recorta-la
com uma tesoura. Em seguida, subiu na escada
e aplicou ¢s pedagos de papel sobre a tinta ain-
da pegajosa do baldo.

Os fragmentos de papel (servindo de olhos,
nariz e boca) transformaram a esfera prateada
numa horrenda carantonha, de tamanho desco-
munal .

__ Santa Barbara, eu é que ndo gostava de
topar com isso no escuro!l... — declarou o Chi-
co, num esgar.

— Quando eu estava no Grupo Escolar ga-
nhei o primeiro prémio num concurso para Ver
quem fazia uma bruxa de abdbora mais feia,
_ confessou modestamente o Juca.

Os rapazes gastaram as horas restantes do
dia montando uma velha antena Yagi para o
Canal 6, que fora encostada quando o pai do
Chico adquiriu a ncva antena multi-canais ro-
tativa, A Yagi foi instalada num cabo de vas-
soura, préso entre as pernas da escada, de modo
que pudesse ser girada em tdrno de seu eixo ho-
rizontal

__ Botando o lado da antena apontando para
a estacdo e a frente apontando para o céu, po-
demos ter a certeza de que toda a recepcao vem
do baldo — explicou o Chico. — A Yagi ndo
pega praticamente nada pelo lado.

A familia do Juca tinha ido para fora, de
modo que a casa estava a mercé dos dois rapa-
zes. Foi considerado melhor manter o ponto de
lancamento do baldo, a antena Yagi e o recep-
tor de televisdo o mais perto possivel uns dos
outros. Assim, as informacgdes poderiam ser
transmitidas com maior facilidade entre o ope-
rador do baldo e da antena e o observador jun-
to ao televisor.

Para isso, ligaram um pedaco nao muito
comprido de cabo geminado entre o televisor e
a antena Yagi, instalada entre a casa do Juca e
o visinho do outro lado, o velho Mascarenhas. A
seguir, os rapazes mediram a linha crua, dando
um né a cada dez metros, para poderem saber a
altura do balao.

Terminados todos os preparativos, os dois
amigos foram jantar na casa do Chico, deixando
o baldo escondido na garagem, cuja porta foi
cuidadosamente trancada, por medida de precau-
cio. Eles ndo queriam soltar o baldo de dia,
para ndo atrair a atencio dos visinhos.

L& pelas oito horas, a noite descera de todo,
e a escuriddo seria completa se ndo fosse a lua
cheia que surgia por cima dos telhados. Juca
e Chico, munidos de lanternas de mao, transpor-
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EQUIPAMENTOS E ACESSO-
RIOS PARA RADIO,
AMPLIFICACAO SONORA
E TELEVISAO.

* Clectronic

Reembédlso Especial
“ELECTRONIC"
Rapidez e Perfeigdo

ELECTRONIC DO BRASIL LTDA.

RUA DO ROSARIO, 158
RIO DE JANEIRO
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Aprenda Radio
e Televisao

O “CURSO MAGNETRON?” caracte-
riza-se pelo fato de preparar autén-
- ticos profissionais — e nio simples
“praticos”, sem conhecimentos fun-
damentais suficientes — pois adota
€m Seus cursos os mesmos métodos de
ensino pratico e teérico em uso nas
melhores institui¢des norte-america-
nas, apoiando-os com o emprégo do
mais moderno 'e perfeito aparelha-
mento didatico especializado.
Estdo abertas as inscricdes para os
seguintes cursos:

Curso Prético de Radio
Curso de Adaptacio ao Estudo
da Televisao

Curso Tedrico e Prético de
Televisdao

Curso de Matematica Aplica-
da ao Radio

Curso de Inglés Aplicado ao
Radio

Curso de Radiotelegrafia

Convidamos os candidatos a fazer-
nos uma visita pessoal, durante a
qual daremos informacdes completas
sObre os diversos cursos em funcio-
namento e apresentaremos alguns dos
equipamentos utilizados em nossas
aulas — tais como o notavel Demons-
trador Dindmico de Televisio RCA
Victor, e nossa sala de projecoes ci-
nematograficas, com sua moderna e
completa filmoteca abrangendo os
aspectos técnicos e didaticos dos di-
versos setores da Eletronica .

Informagées e Inscricbes:
Diariamente, a partir das 17 horas.

CURSO MAGNETRON
RADIO E TELEVISAO

Diretor de Honra:
- Dr. Nelson Dunham
Direcdo Geral:
Cmte. Mario Dunham (Diplomado
em Radar e Televisfio nos EE. Uu.)
RUA PRIMEIRO DE MARCO, 110 - 3
RIO DE JANEIRO
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taram furtivamente a esfera de gas, a baloicar €
agitar-se com a forte brisa que soprava, até o
local de lancamento prefixado.

— Sh-h-h, ndo faca barulho — cochichou o
Juca, apontando para a janela acésa acima de
suas cabecas, no sobrado da casa dos Mascare-
nhas. — O “vové” Mascarenhas deve estar len-
do a estas horas, e, apesar dos seus oitenta anos,
tem um ouvido de tuberculoso.

— O.K., solte o baldo! — comandou o
Chico.

Juca deixou entdo que a linha ecrua desli-
sasse pelos seus dedos, e o baldo arrancou para
o alto velozmente, \:-¢ a0 chegar a altura de
uns seis metros, estacou bruscamente, com uma
sacudidela .

— Que € que ha? — sussurrou com voz
rouca, o Chico.

— O diabo da linha esti embaracada! —
praguejou o outro, febrilmente as voltas com nos
e lacadas em plena escuridio. Acima déles, o
balao, apanhado por uma rajada de vento, deu
uma guinada para a direita, indo bater de en-
contro ao vidro da janela iluminada, com um ba-
que surdo.

— Nossa mae! Deixe subir de qualquer jei-
tol — suplicou o Chico, agoniado.

Juca obedeceu, e o baldo reiniciou a arran-
cada; mas era tarde de mais. Do quarto ilumi-
nado, chegou-lhes aos ouvidos um som que era
um misto de grito de pavor e brado de guerra.

— Canalhas! As armas! Carregar! — Foram
os berros subsequentes vindos do quarto do “seu’
Mascarenhas. Em seguida, a janela escancarou-
sé com estrépito, dela emergindo um longo cano
preto. Nm instante saltou uma chama alaranja-
da da ponta do cano, em direcdo ao baldo, ime-
diatamente seguida de outrs jato de fogo. Na
verdade, a sucessdo foi tdo répida que os estam-
pidos soaram como se um s6 féssem, e o balao
sumiu de vista. A linha erua caiu por terra, ou,
mais precisamente, por cima da cabeca dos dois
rapazes.

— Acertei o bicho! Acertei néle | — brada-
va fora de si “seu” Mascarenhas, com o busto
pendendo perigosamente para fora da janela, en-
quanto se abriam portas e Jjanelas, e acorria gen-
te de todas as direcdes. — Procurem o ¢orpo
por ai! Cuidado que pode ter mais outros Mar-
cianos a solta! O danado tinha uns nove metros
de altura e era pelado como um ovo, Pude ver
bem a cara déle quando éle veio me espiar na
Jjanela, e juro que nunca vi monstro mais feio,
nem em pesadelo! Como é, ainda nio encontra-
ram nada? O velho Mascarenhas aqui. meteu
duas doses de chumbo bem no meio dos olhos
do bicho, e ndo hé nada aqui na Terra, nem em
nenhum planeta que aguente uma carga dessas!

— Ei, 0 que é que h4 ai? - interpelou um
policial abrindo caminho com o ombro, no meio
da pequena multidio que se formara.

— O “seu” Mascarenhas 1a em cima viu al-

guém — ou alguma coisa — espiando na sua
Janela e deu um tiro néle — explicou uma
mulher.

— Espiando numa janela de sobrado?! —.
exclamou entre inerédulo e zombeteiro o poli-
cial. — Vové, é melhor fechar essa janela e vol-
tar para a cama, antes que o sr. apanhe um
resfriado. O sr. teve um pesadelo.

— Hom’essa! Pesadelo, eu? — replicou acre-
mente “seu” Mascarenhas, reafirmando: — Es-

-
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FREQUENCIA OIARIA DE CLIENTES ? B8
NOVOS CLIENTES NO BRASIL . §
FORNECIMENTOS AO GOVERNO S
 VOLUME DE IMPORTACAO =
VOLUME DE COMPRAS {empﬂms

)

CICIOICC,

sentimos justo orgulho déste “cartaz”

Realmente! Este cartaz significa gue ndo foram vioa os nossos esforgos.

O nGmero cada vez malor de fregueses que dlarlamente visitam nossas
lojas — MANTENDO-AS SEMPRE REPLETAS — o aumento constante
de novos cllentes do Interlor, o volume crescente dos fornecimentos ao
Govérno, das nossas Importagbes e das compras nos produtores naclonals.
nos enchem de satisfagdo e orgulho. Tudo Isto nos estimula.

Prosseguiremos, portanto, no afi de proporclonar sempre aos profis-
slonais de radio, engenhelros, técnicos & amadores o MAIOR STOCK, A
MAIOR VARIEDADE DE ARTIGOS E O MELHOR SERVICO — razdes
do progresso e desenvolvimento das Lojas Nocar

. ®

- ;

e Matriz: Filial:

i RUA DA QUITANDA, 48 RUA BENEDITINOS, 19
" (Prox. &' R. 7 de Setembro) (Proximo a Praca Maud)
e Telefones 42-1510 e 42-1733 Telefone: 43-027%9

Enderécos Telegraficos: “RENOCAR"” — ° ELETRONICA”™
Caixa Postal 4 522 L] RIO DE JANEIRO
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radio EMEGE lida.

® HONESTIDADE
| ® QUALIDADE
® RAPIDEZ

Oferece aos seus distintos clientes
e amigos, os materiais abaixo,
a precos sem concorréncia:

Chapas para Transformadores de 60,
80 e 500 watts

Transformador de saida alta-fideli-
dade Standard Electric TA-8126-A

Projetores de som “University”, 25
watts

Motores fonograficos para 6 volts,
110 volts e 220 volts

Alto-falantes de Alta-Fidelidade
Monoblocos “Unda”, LG54

Moveis de todos os tipos e marcas
Vibradores de 4 e 6 pinos
Transformadores “Solemar”
Antenas para automoveis e TV

Vilvulas para Recepcdo e Trans-
missdo, americanas, européias e
“Noval”

MANTEMOS COMPLETO SORTIMENTO
DE MATERIAIS E KITS DE TOoDOS
08 TIPOS

ATENDEMOS PELO REEMBOLSO POSTAL
E AEREO

Radio EMERE 1td..

RADIOS E ACESSORIOS

RUA DOS TIMBIRAS, 314
Caixa Postal, 8725
End. Telegr.: “Eterson”
Telefone: 36-2239
SAO PAULO
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tou lhe dizendo que vi 0 homem de Marte com
0s meus proprios olhos, e sapequei-lhe uma boa
carga de chumbo! Se vocés nio conseguem en-
contrar o corpo, entdo € porque seus companhei-
ros carregaram num de seus discos-voadore's.l
Mas, nao adianta nada perder meu latim com
gente que s6 1é histérias de quadrinhos!

Dito isto, o velho Mascarenhas bateu com
a janela, e, alguns minutos mais tarde, a luz do
quarto se apagava. .

Juca e Chico haviam-se esgueirado sorra-
teiramente para dentro da residéncia do primei-
ro, tao pronto avistaram o policial, mas nao pas-
saram despercebidos. Ao regressar ao carro da
Radio-Patrulha, o guarda comentou, desconfia-
do, para o colega ao volante:

— Nao sei se vocé ja notou: téda vez que
ha uma confusio nesta rua, la estio por perto
aqueéles dois garotos: o espigado de 6culos e o
gorducho baixote. Nio sei, nao...

Dentro de casa, Juca e Chico, sentados no
diva, ndo puderam evitar um sorriso um tanto
amarelado, ao se encararem.

— L& se foi o meu baldo do concurso —
comentou lentamente o Juca — mas, nao faz
mal. Valeu a pena ter dejxado o “vové’ Masca-
renhas se encontrar cara a cara com a sua gen-
te dos discos-voadores. .

LIMPANDO O CHASSI

O actimulo de poeira em qualquer equipa-
mento eletronico pode causar diversos tipos de
defeitos. Num receptor desradio, quando junta
pé entre as placas do capacitor de sintonia, pode
haver fortes ruidos quando se sintoniza uma es-
tacdo. Num televisor, a poeira depositada no cir-
cuito de M.A.T. pode contribuir para a forma-
cao de arcos e outras descargas, introduzindo
riscas na imagem e rufdo no som. No instru-
mental de prova, o acimulo de poeira pode fa-
vorecer as correntes de fuga, alterando o valor
de resisténcia de certos circuitos criticos, preju-
dicando, assim, a calibracdo do instrumento.

A melhor maneira de remover o pé dos apa-
relhos eletronicos é sopra-lo para longe. Para
isso, nada melhor que um pequeno secador de
cabelo. Seu emprégo acha-se ilustrado na foto.

Um aspirador de pé, usado como soprador, é tam-
bém muito ttil, geralmente proporcionando um

Jato de ar mais forte que o do secador de ca-
belo . ]
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SOMOS OS UNICOS

que podemos recondicionar cinescépios de 10-
12-14-16-17-19-20 e 21 polegadas!

Nac gaste dinheiro inufilmente, comprando um
cinescépio novo para o seu televisor, pois
nés podemos recondicionar o seu TUBO DE
IMAGEM estragado que tornaré@ a funcionar
como se fora novo.

Um fermo de garantia acompanha fode o TUBO
DE IMAGEM que recondicionamos.

Novidades Eletronicas

Bardo de ltapetininga, 235 * Tel. 36-4409 ¢ Caixa Postal 8464 e Sdo Paulo
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Alto-falantes

JAPONESES
PIONEER — PAX-12B — Coaxial 12” — 10 watts Impedancia
16 ohms — Resposta 30 — 16 000 ¢/s ..... Cr$ 6.000,00
PIONEER — Conjunto TWEETER + WOOFER para 16 ohms —
20 watts — PT-1 — Tweeter 21%2” — Resposta 3 000 —
16 000 c¢/s — PW-12A — Woofer 12” — Resposta 25 —
6000:c/s ... ol h et o R eD00.00
INGLESES

GOODMANS — AXI10M-80 — Suspensio livre, 914", 4/6 W —
Imped. 15 ohms — Resp. 20 — 20000 ¢/s .. Cr$ 8.850,00

GOODMANS — AX10M-150 — com difusor, 12” — 15 W — Im-
pedancia 15 ohms — Resp. 30 — 15000 ¢/s Cr$ 7.500,00

GOODMANS — AX10M-22 — com difusor, 12" — 20 W — Im-
pedéncia 15 ohms — Resp. 30 — 15000 ¢/s Cr$ 9.900.00

DINAMARQUESES

PEERLESS — Conjunto TWEETER + WOOFER — 15 watts —
GT-50 — Tweeter 5”, Impedancia 5 ohms, resp. até 15 000
c/s — A120.W — Woofer 12”, Impedancia 3,2 ohms, resso-
naneia eone A0 efs 4 . L Cr$ 3.800.00

PEERLESS — Conjunto 2 TWEETERS + WOOFER — 20 watts
GT-50 — Tweeter 5”, Impedancia 5 ohms, resp. até 15 000
¢/s — BT-65 — Tweeter 612", Impedancia 5 ohms, resp. até
13 500 ¢/s — A120.W — Woofer 12", Impedancia 3,2 ohms,
ressonancia cone 40 c/s G e PO TN 00

CASA SOTTO-MAYOR S._A.

COMERCIAL IMPORTADORA

Rua Libero Badaro, 645 — Caixa Postal, 6.754 — SAO PAULO

Alta Fidelidade

e
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RESISTORES EM SERIE-PARALELO

No n.° 1 de “Eletrénica Popular” descreve-
mos os métodos para calcular a resisténcia total
de dois ou mais resistores em série ou em para-
lelo, Frequentemente, deparamos com circuitos
am que os resistores estdo associados em série
e emi paralelo simultineamente, A resisténcia
total, em tais casos, pode ser calculada combi-
nando os métodos descritos anteriormente.

Por exemplo, no diagrama (A), R1 e R2
astiio em série, e os dois, em conjunto, estdo em
paralelo com R3. A resisténcia total de Rl e R2
em gérie é igual a:

R =R +R =2 4 3 = 5 ohms

1.2 1 2

A resisténeia totdl da combinacdo de 5 ohms

#m paralelo com 4 ohms é igual a:

HhXxX4 20
—_— i e =2 2/9 ohms
5-+4 9

Vejamos outro exemplo no diagrama (B).
RS ¢ R6 estdo em paralelo e a combinacdo esté
am série com R4. A resisténcia total de 10 ohms
2 15 ochms em paralelo é igual a:

R o=
123

10 X 15 150
R —— = . = § Oohms
58 10 4 15 25
A resisténcia total de R4, R5 e R6 é:
R — 54+ 86 = 11 ohms

4548

Associacoes mais complicadas poderdo ser
calculadas mediante repetidas operacdoes seme-
lhantes. Consideremos, por exemplo, o circuito
do diagrama (C). Os resistores de 1 ohm, 2 ohms
2 8 ohms estdo associados como em (B), e sua
resisténcia total é de 3 2/3 ohms. Os resistores
de 4 ohms e de 5 ohms estdo simplesmente em
série, e sua resisténcia total é de 9 ohms. Por-
tanto, a resisténcia total do diagrama (C) € a
mesma do circuito (D), em gque os resistores de
8 2/3 ohms e de 9 ohms representam as associa-
coes de resistores do diagrama (C) de igual va-
lor e igual situacdo no circuito.

Agora, no diagrama (D), os resistores de 6
shms, 3 2/3 ohms e 9 ohms estio associados em
série-paralelo, sendo equivalentes a um resistor
‘de 8 23/38 ohms. De modo que, o circuito ori-
ginal pode ser representado pelo diagrama (E).
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Finalmente, neste, temos a associagio em para-
lelo de dois resistores, um de 7 ohms e outro de
823/38 ohms. A resisténcia total é igual a
3 510/593 ohms, ou, aproximadamente, 3,86 ohms.

Vejamos agora a associacio do diagrama (F)
que, a primeira vista, parece mais simples que
a do diagrama (C), uma vez que s6 tem cinco
resistores embora ligados de maneira um pouco
diferente. Este circuito ndo pode ser calculado
pelos métodos anteriores. Pode parecer que Rl
e R4 estdo em série, mas, a regra para o cilculo
de dois resistores em série baseia-se na suposi-
cdo de que os resistores estejam de tal modo li-
gados que téda a corrente que passe por um dé-
les atravesse também o outro. Esta regra s6 pode
ser aplicada a dois resistores quando a ponta do
primeiro resistor estd ligada ao extremo do ou-
tro, e nenhum resistor mais esteja ligado nesta
juncdo. No circuito (¥), por causa da ligacio de
R3 na juncdo de R1 e R4, a mesma intensidade
de corrente ndo flui necessariamente por éstes
altimos. Ou uma fracdo da corrente passando
por R1 pode desviar-se para R3S, ou entdo, parte
da corrente que percorre R4 pode tomar o ca-
minho de R3, em lugar de Rl1.

Pode parecer também, & primeira vista, que
R1 e R2 estejam ligados em paralelo, mas a re-
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NOSSO TESTE

1) Qual seria a resisténcia total na Fig.
(D) da pédg. 309 com quatro resisto-
res de 2 ohms?

a) 1,2 ohm; b) 0,8 ohm; ¢) 2,67 ohms

2) Qual seria a resisténcla total na Fig.
(C) da péag. 309 com o resistor de 1
ohm substituido por um resistor de 2
ohms, permanecendo todos os demals
resistores inalterados?

a) 29 ohms; b) 3,89 ohms;

ohms

c) 3,67

8) Qual seria a resisténcla tctal na Fig.
(C) da péag. 309 se pudéssemos subs-
tituir o resistor de 1 ochm por outro de
0 ohm, ficando os demais como estdo?

a) 3,79 ohms; b) 4,47 ohms; c¢) 4,77
' ohms

4) Qual serla a resisténcia total na Fig.
(C) da pag. 309 se pudéssemos subs-
titulr o resistor de 7 ohms por outro
de 0 ohm, ficando o resto como estid?

a) 8,61 ohms; b) 0 ohm; ¢) 6,81 ochms

6) Qual seria a resisténcla total na Fig.
(F) da p&g. 309 se cada um dos re-
sistores tivesse o valor de 1 ochm?

a)i. 11/3 ohm; b)
ohm

11/6 ohm; e¢) 1

As respostas déste teste sao dadas na
pdg. 320. Um escore de 5 corretas & ex-
celente; 4 corretas, bom; 3, ou menos, fra-
cote,

gra para calcular a resisténcia total de dois re-
sistores em paralelo baseia-se na suposicio de
que ambos estejam associados de modo tal que
a mesma tensdo seja aplicada aos dois resistores.
No -diagrama (F'), para que isso acontecesse se-
ria preciso que os extremos de R3 tivessem o
mesmo potencial, e, por sua vez, para que assim
fosse, seria necessario que nao houvesse queda
de tensdo no resistor R3, coisa que s6 acontece
quando nao ha corrente circulando por éle, o que
néo sucede necessariamente,

. Analogamente, R2 e R5 podem dar a im-
pressio de estarem em série, e R4 e R5, de es-
‘tarem em paralelo, se nos esquecermos de R3.
Na realidade, os cinco resistores nio estio nem
em série nem em paralelo. Nao podemos elimi-
nar R3, combinando-o em série ou em paralelo
com nenhum dos demais resistores.

H4, entretanto, um processo para calcular a
resisténcia total déste circuito — que é chama-
do circuito em ponte. Déle trataremos em ou-
tra oportunidade.

GIRCUITO “PUSH-PUSH” MULTIPLICADOR
"o DE FREQUENCIA

'Nao, ndo se trata de érro tipografico; a ex-
pressio é esta mesma: “push-push”. :

"~ Embora’ gs amplificadores em “push-pull”

(simétricos, em parafase) sejam bastante conhe-
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cidos, tanto de R.F. como de audio, a associa-
¢do “push-push” é, certamente, inteiramente
desconhecida de muitos experimentadores.

O dobrador de frequéncia convencional, em-
pregado nos transmissores comerciais e de radio-
amadores, utiliza uma s6 valvula operando em
classe “C” (polarizacdao negativa de grade mui-
to grande). Seu circuito de grade é sintonizado
na frequéncia fundamental produzida pelo esti-
gio anterior, ao passo que o circuito de placa é
ajustado para sintonizar uma frequéncia dupla
da fundamental, ou seja, o seu segundo harmd-
nico.

O emprégo da polarizacao negativa de gra-
de muito alta introduz uma distercdo intencio-
nal na onda de radio, tornando-a muito rica em
harmoénicos, inclusive no segundo harménico, Q
circuito de placa, sintonizado neste segundo har-
monico, seleciona, entdo, esta frequéncia, e o si-
nal de saida tem entdo o débro da frequéncia do
sinal de entrada. Este tipo de dobrador é, no en-
tanto, de rendimento relativamente baixo.

O circuito convencional em parafase cance-
la os harmonicos de ordem par produzidos pela
distor¢éio, desde que as vélvulas sejam suficien-
temente idénticas em suas caracteristicas, Se
porém, duas valvulas féorem montadas segundo o
diagrama, a fundamental do sinal e os produtos
de distor¢do de ordem impar serdo cancelados,
porém os harménicos pares, produzidos pelas v4l-
vulas, somar-se-&o.

As grades das valvulas sdo ligadas em mon-
tagem simétrica (em parafase) e o circuito de
grade é sintonizado na “frequéncia fundamental
As placas das duas véalvulas sdo unidas, (em pa-
ralelo) indo o fio comum ao extremo “vivo” (a
superior) do circuito tanque de safda.

L3

7.000 kets

& B+

Vamos supor que o sinal de entrada apdica-
do as grades tenha a frequéncia de 3500 kc/s;

em cada semi-ciclo positivo, a grade da véalvula

A conduz, e em cada semi-ciclo negativo, a mes-
ma coisa acontece com a valvula B, tal como na
associacdo simétrica em parafase. Entretanto,
em virtude da ligacdo em paralelo das placas, o
circuito tanque de saida recebe um impulso de
excitacdo da mesma polaridade cada vez que uma
das duas wvalvulas, indiferentemente, conduz.
Portanto, num ciclo completo do sinal de en-
trada, dois impulsos de excitacdo sdo aplicados
ao circuito tanque de saida. Como éste 1iltimo é
sintonizado na frequéncia harmonica, a frequén-
cia do sinal de saida tem o dobro da frequéncia
do sinal de entrada.

A vantagem do circuito “push-push” reside
no fato de poder operar como.dobrador, guase
com o rendimento normal de um amplificador
comum. Isso acontece porque, ao contririo dos
demais multiplicadores de frequéncia, o circuito
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“push-push” produz um impulso de corrente de
placa para cada ciclo do sinal de saida. Além

igso, €ste circuito tem a vantagem de poder tra-
balhar como amplificador comum, bastando cor-
tar a alimentacao de filamento de uma das val-
vulas e sintonizar o circuito tangue de saida na
frequéncia fundamental.

A capacitidncia grade-placa da valvula as-
sim desligada, sendo da mesma ordem da outra
em funcionamento, prové a neutralizacdo reque-
rida.

AUSENCIA DE REALIMENTACAO NEGATIVA
DE CATODO NOS CIRCUITOS SIMETRICOS

Em qualguer amplificador convencional, omi-

tindo o capacitor em paralelo com o resistor de
polarizacao de catodo, tem lugar uma realimen-
tacdo negativa que diminui sensivelmente o ga-
nho do estagio. O funcionamento normal da val-
vula exige que o potencial de catodo seja man-
tido constante, quando o sinal atiia na grade de
comando da valvula.
. De ordinéario, o capacitor de passagem de
catodo carrega-se com uma certa tensdo con-
tinua, mantendo esta tensao constante, entre os
terminais do resistor de polarizacdo, mesmo
‘'quando o sinal de audio faz variar a corrente
de placa. A omissio do capacitor faz a tensao
de catodo variar em sineronismo com o sinal
aplicado & grade de comando da valvula, redu-
zindo o sinal efetivo aplicado entre grade e ca-
todo, de modo que o ganho do estigio diminui,
; O circuito amplificador de 4udio em para-
fase, ilustrado no diagrama, neutraliza esta rea-
limentagdo negativa de catodo, 'guer dizer, mes-
mo quando se tira 8 capacitor' de catodo, nao
hé reducao do ganho.

Para provar a veracidade déste fato, basta
somente mostrar que a corrente circulando por
R néo varia, mesmo quando a corrente de placa
estd variando impulsionada pelo sinal.

SINAL DE
ENTRADA

23:109:C

A corrente total que atravessa R é a soma,
«em todos os instantes, das correntes de placa das
‘'duas valvulas, A e B. Supondo que a grade da
valvula A esteja positiva, a grade da valvula B
estaré_ negativa, porque os dois extremos de um
transformador estio sempre defasados de 180°.
Isso quer dizer que a corrente de placa da val-
vula A esta crescendo quando a corrente de pla-
‘ca ‘'da valvula B estd diminuindo.

- Se as duas valvulas tiverem caracteristicas
iguais, ‘e operarem nos trechos lineares de suas
curvas caracteristicas, tensio de grade X cor-
rente de placa, a soma das duas correntes de
placa terd sempre um valor constante. Assim,
Tesmo que nio exista capacitor ligado em para-
lélo com R, o catodo se mantera com um poten-
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MODELOS DE RECEPTORES
DAS SEGUINTES MARCAS:

ADMIRAL — CAPEHART — CONTINEN-
TAL — CORONET — ELECTRONIC —
ERLA — GENERAL ELECTRIC — HO- |
WARD — PILOT — PHILCO — R.C.A. |
— SENTINEL — TELEFUNKEN —
WESTINGHOUSE

*

Valores dos componentes origi-
nais, informacoes sdbre valor no-
minal de F.I., jogo de valvulas e
funcoes que cada uma delas de-
sempenha no aparélho. Indice
completo dos diagramas.

*

Em folhas destacaveis, numa pas-
ta especial, com ferragens.

*

De grande utilidade para as ofici- |
nas de radio-reparacoes.

* I
,ge ip, 1y
Radio- Manual ™ Radsel
Prége do exemplar: Cr$ 50,00
(Pelo mmbbllo: Cr$ 55.00)

Distribuicao Exclusiva do:

Dep. de Livros Técnicos

“Antenna” — Trav. do OQOuvldor, 36 - 8.°
RIO DE JANEIRO
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ATENCAO
RADIOTECNICOS

VALVULAS

EBAY-GT
ESK7-GT
68Q1-GT
EVE-GT

ACESSORIOS

Falante Cibeal

Falante 10" DNH
Falante 12" DNH
Falante Pioneer PAXI2B — HI FI ..... 4.800,00
Tweeter Pioneer PTL .. ... ivicesinssns 1.300,00
Tweter Ploneer PTZ ............... . 3.900,00
Toca-discos Webcor com cristal 4.800,00
Toca-discos Webcor com unidade G.E. . 5.200,00
Limpada dial ns, 44 - 46 e 47 ........... 3,50
Chave de onda dinamarquesa 4y 2 (grde.) 38,00
Chave de onda dinamarquesa  F ¥ NS 55,00
Varidvel 3 secbes Torotor ............... 85,00
Bobina FI Solhar — par ................. 100,00
Bobina FI miniatura — par ............ 110,00
Bobina Philips miniatura — par ....... 145,00
Transf, dores saida simples .. ..... . 26,00
Transformadores push-pull ... .......... 65,00
Tramsformadores choke .................. 65,00
Retificadores de selénio 300 mA Sylvania 290.00
MOtaOr COT BERLD . .o e b ne ot o 280,00
Conjunto ridio de eabeceira 2 faixas .. 380,00
Conjunto mesa 2 faixas ................ 480,00
Monobloco Sclhar 3 faixas ......... v 530,00
Motor com prato, 3 rotaches ........ 480,00

REMETEMOS REEMBOLSO AfREO0 — SO RE-
METEMOS PELO CORREIO COM PAGAMENTO
ANTECIPADO

Casa Radio Pegas

EZIO MORTATI

RUA BUENOS AIRES, 214 - Sob.
Telefone 43-9188
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cial constante, ndo importando as variacées do
potencial de grade determinadas pelo sinal de
entrada, e a realimentacdo nio se manifesta 3

CONTADORES INTEGRADORES

Em muitas aplicacdes militares, industriais
e meédicas, a contagem em alta velocidade de
eventos sucessivos é operacdo da mais alta im-
portancia. A razdo de repeticdo, nestes casos,
€ geralmente muito superior As possibilidades
dos contadores mecénicos. Por exemplo, a me-
dicdo da velocidade de disparo de uma metra-
lhadora, a contagem de répidos impulsos neuro-
légicos, a contagem da radioatividade por cou-
tadores Geiger, e a contagem de pequenos ob-
jetos passando numa esteira rolante, tddas estas
operacoes requerem velocidades de contagem
muito superiores 4 velocidade méxima dos con-
tadores eletromecénicos,

Um contador integrador é um dispositivo re-
iativamente simples que divide a razio de ocor-
réncia de eventos, de modo a possibilitar 0 em-
prégo de contadores mecénicos. Um exemplo,
servira para esclarecer o assunto.

Os impulsos neurolégicos ocorrem sob a.for-
ma de impulsos de potencial, sucedendo-se A ra-
zdo de varias centenas por segundo. Pode-se
montar um circuito eletrénico capaz de s6 fazer
atuar um contador mecénico depois de ocorre~
rem 100 impulsos. Diz-se que um circuito neg-
tas condicGes tem uma escala de 100:1, ¢

Assim, se o contador mecénico registra 5
eventos por segundo, deduz-se que os impulsos
neurolégicos sucedem-se & razdo de 500 por se-
gundo.

CONTADOR
ENTRADA =
ﬁﬂ al R2 ¢
IMPULSOS
a
e : |||:.L g
- o S
BATERIA o
POLARIZAGAO § w2 v c.A §

O contador integrador é um tipo de divi-
sor eletronico que faz atuar um contador apos
o recebimento de certo nimero de impulsos, de-

pois do que, fica de novo preparado para rece-
ber nova série de impulsos.

Os pequenos thyratrons, como o 2051 e o
2 050, prestam-se magnificamente para funcio-
nar como deflagradores ou impulsionadores do
contador eletromecdnico, Ha muitos circuitos
deste tipo, com refinamentos e modificacoes ade-
quados a aplicagoes especificas. O circuito fun-
damental ilustrado no diagrama serve apenas
para fins de explanacao.

De inicio, o thyratron é impedido de ioni-
zar-se pela bateria de polarizacdo, a qual aplica
uma tensao negativa a grade, através de R2, um
resistor de elevado valor, Os impulsos que che-
gam sdo positivos, de modo que cada um traz
um certo valor definido de carga para o capa-
citor C1, fazendo com gque sua tensio va-se ele-
vando, até chegar ao ponto em que neutraliza |
completamente a tenséo negativa da bateria, per-
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mitindo ao thyratron disparar, fazendo atuar o
rentador.

O numero de impulsos requerido para car-
regar Cl1 a tensdo critica, ou tensdo de ioniza-~
: gdo do tyratron, pode ser escolhido mediante a
4 yariacdo do valor de R1. Quanto menor a re-
1 sisténcia de R1, menor numero de impulsos sera

necessario para elevar o potencial de C1 ao pon-
to de ionizacio do thyratron. O contador pode
ser dotado de um par de contatos (nao ilustra-
dos no diagrama), que descarregam Cl, depois
de cada contagem, tornando-o assim apto a re-
ceber o trem de impulsos seguinte.

AMPLIFICADORES CATODINOS

E’ verdade que o ganho de um estigio ca-
todino é sempre menor do que um? Entdo por-
que é que o estagio catodino é tao usado no am=-
plificador vertical dos osciloscopios?

Neste circuito (cuja saida é recolhida no ca-
todo, em lugar da placa) a relacao entre a saida
& a entrada é sempre menor gque um. Todavia,
as relacdes entre as correntes de sinal de saida
s de entrada, e entre as poténcias de saida e de
entrada sdo, geralmente, bastante elevadas. ‘Um
ecircuito catodino pode operar com uma baixigsi-
ma poténcia de entrada e entregar uma elevada
poténcia de safda. Consequentemente, a impe-
dincia de entrada é muito alta, e a impedéncia
de saida, muito baixa.

E’ por isso que o circuito catodino é tdo fre-
i gquentemente usado no primeiro estagio do am-
plificador vertical dos osciloscopios. Por causa
de sua alta impedincia de entrada, o circuito
nfio consome praticamente corrente alguma do
pircuito em prova (o circuito ao qual é ligada
a ponta de provasdo osciloscopio) e, portanto,
nfio distorce a forma de onda. Este pormenor é
de tal importincia que mais do que compensa o
“ganho” de tensdo inferior 4 unidade. SOLDADOR RAPIDO, muito leve, com ponta reta
ou curva, inoxidivel, SEMPRE LIMPA e extrema~
mente ficil de substituir. Seu formato permite

CAPACITORES DE VACUO atingir locais pouco acessiveis. Para 110 ou 228
volts C.A. (Nos pedldos, indicar o tipo de ponta
Os capacitores desempenham inumeras ta- desejado e a voltagem da réde)
cefas nos circuitos elétricos' e eletronicos. Em
muitas dessas funcoes, os requisitos nao sao cri- PRECO DO SOLDADOR COM
ticos, de modo que os capacitores ndo precisam g 1 PONTA: .... ....... Cr§ 800,00

ser de qualidade excepcional para proporcionar

resultados perfeitamente satisfatérios. Se con- CADA BONTA SOBRE.SsA-

; > ) LENTE: ,..... 3 Cr$ 160,00
siderarmos que um capacitor perfeito, (coisa que
nio existe — diga-se de passagem) oferece uma {Desconto especlal para Revendedores)
resisténcia infinita & passagem da corrente con- 3
tinua, ndo tem absolutamente corrente de fuga, ENVIAMOS PELO REEMRBOLSO
2 nfdo tem nenhuma outra perda, € facil ver que,
quando um determinado circuito tem requisitos .
mais severos, é preciso comecar a buscar a per-
feiciio em matéria de capacitores. Aceitamos pedidos dos seguintes produtos de
; Esta perfeigdo, ou quase-perfeicdo, é exigi- nossa Representaciio Exclusiva:
v da em circuitos tanque de transmissores, em dia-
termia, em equipamentos de aguecimento ele- @ Valvulas Itallanas FIVRE @ Instrumentos
tronico, etc., onde é indispensavel usar capaci- 1.C.E. ¢ CHINAGLIA @ Material magnético e
tores para elevadissimas tensdes de'trabalho € [} gerroxcube SAMPAS @ Ridio produtes MARELLY

com fuga extremamente reduzida. Os capacito-
res de vécuo aproximam-se da perfeicio mais

que gqualguer outro tipo. Precos de Atacado — Lista de pregos
fstes capacitores sdo fabricados em valores 3 disposigio dos Interessados

entre 6 ppF e 100 puF, para tensdes de 7500 a
16 000 volts, em unidades de peguenc porte. Em
comparagio com as unidades equivalentes com : ae

dielétrico de papel ou de mica, os capacitores de Radio Eletro Flecha Ltda.-REFIL
vacuc oferecem as seguintes vantagens: ndo sao ATACADISTAS —"FABRICANTES =~ IMPORTADORES
danificados por arcos entre suas placas, por efei- Alameda Glete, 680 ~— Caixa Postal 3131 — SAO PAULO
to de cristas de tensdo; tém uma fuga pratica- END, TEL: "LARETO’

® Condensadores CREAS, etc.
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Para QUALIDADE

Néo Hé Sucedaneos!

Sim: dezenas de medicdes de laboratorio
e de provas de audigdo j4 comprovaram
as notaveis caracteristicas dos transforma.
dores EASA para Alta-Fidelidade. Por isso,
0s conjuntos “WUL" (para circuito Ultra-
Linear) e “WS8"' (para Williamson conven-
cional) estic merecendo a aprovagdo una-
nime dos mais destacados industriais e os
mais exigentes audiéfilos brasileiros. E con-
vém notar que, sem embargo de sua incon-
testavel superioridade, os conjuntos EASA
de Alta-Fidelidade sio oferecidos por um
prego realmente moderado. Exija EASA

nas boas casas do ramo, (]

ESQUEMAS E ESPECIFICACOES
TECNICAS A DISPOSICAO DOS
INTERESSADOS,

ENGENHEIROS RSSOCIADOS S.N.

Rua Jorge Americano, 377
End. Tel.: TRANSEASA—S. PAULO
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CAPACETE TERMINAL

DE COBRE

(RECOBERTO DE PRATA)

TUBO DE AGCO

li _TAMPO DE FERNICO
e, ANEL DE NIQUEL

JUNTA ESTANGUE
VIDRO-METAL

SOLDA DE PONTO
DISCO DE Aco

AO CARBONO R
(RECOBERTO DE CoBRE) } |

ANEL DE COBRE
S0LDADOD

GLIL38

mente nula; sao construidos para encaixar em
garras comuns de fuzivel.

O projeto e a construcio dos capacitores de
vdcuo representam pequenos triunfos da moder-
na engenharia. A ilustracdo mostra os detalhes
da construcdao de um capacitor de vacuo tipico
para a tensdo de 7 500 volts.

Uma das caracteristicas mais interessantes
dos capacitores de vacuo é a juncao estanque
entre o vidro e o metal. Fernico, uma liga de
ferro e niquel possuindo o mesmo coeficiente de
expansao térmica do vidro, é o “ingrediente” que
permite realizar a proeza. O capacitor tem uma
campanula em cima e outra em baixo, desta liga,
a qual tem as bordas enterradas no vidro que
forma a parede lateral do capacitor. O vidro
adere perfeitamente as campéanulas de Fernico,
tanto pela parte externa como pela parte de
dentro.

Os capacitores ‘de vécuo déste tipo suportam
vibracbes de até 20G (1G & igual a aceleracao
da gravidade) sem dar mostras de vasamento
nas juntas, perda de vécuo, ou afrouxamento de
elementos internos.

O dielétrico é, naturalmente' o vicuo, no
qual as correntes de fuga nido tém vez. .. o

PARA EVITAR CHOQUES

Antes, de retirar valvulas de radio ou TV,
com o0 pino fora da tomada da réde, é convenien-
te por em curto com o chassi os terminais ex-
postos das valvulas, a fim de evitar possiveis
choques. Ver a foto abaixo.

Pode-se usar, para isso, uma chave de pa-

‘rafuso de cabo isolado, cuja lamina metalica Serd

o agente do curto.

Suplenm'ritﬂ
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SR. “VALVOLINO"” — Cach. de MacacG (RJ)
— 7611
P1 — Pergunta-nos como proceder para,

em um conjunto de alto-falantes, eliminar um
déles sem que haja desequilibrio no circuito.

R1 — Se quiser que cada um dos alto-
falantes restantes continui a receber a mesma
poténcia que anteriormente lhe era aplicada, en-
{0 substitua o falante suprimido por um resis-
tor cuja resisténcia seja igual a impedéncia do
falante eliminado e que permita dissipacdo cor-
respondente a poténcia que era transduzida pelo
referido falante. Se quiser, porém, que a potén=-
cia antes aplicada ao falante eliminado seja acres-
cida aos demais falantes do sistema, entdo sera
necessario modificar o modo de associacdo des
diversos transdutores (alto-falantes) de manei-
ra que a impedéncia resultante continui a ser

a mesma ou (caso haja outras impedancias de,

saida no transformador do amplificador), que
eoincida com outor valor disponivel. Um exten-
so e explicativo artigo a ésse respeito, com
inimeros exemplos, praticos, foi publicado no
fasciculo 256 de “Antenna” (Abril de 1950). Em-
bora se trate de fiuimero exgotado, talvez o con-
sulente o possua na sua colegdo, ou o possa con-
seguir, emprestado, de algum colega.

P2 — No caso da substituigio de falantes
por resistores, ndo sabe qual deveria ser a re-
sisténcia correta nestes, pois ao medir transfor-
madores “o ohmimetro indica resisténcia mui-
to diferente da impedéncia”.

R? — Realmente, a impedancia nao pode
ser medida com um ohmimetro, que é destinado
4 medicio da resisténcia oferecida & corrente
continua! Como poderd ver nos bons livros di-
dAticos, a impedancia é o resultado de trés “re-
sitténcias” de natureza diversa: a resisténcia
dhmica propriamente dita (que é a indicada nos
ohmimetros), a reatancia indutiva e a reatancia
capacitiva. Estas duas vém a ser as “resistén-
cias aparentes” que as induténcias e as capaci-
thincias oferecem a passagem da corrente alter-
nada. Em um alto-falante convencional, a im-
pedancia da bobina movel, a4 frequéncia normal
de 400 c/s, é ligeiramente maior do que a sua
resisténeia 6hmica. Geralmente, a impedancia,
a 400 ¢/s, da bobina mével é cérca de 1,2 vézes
a resisténcia dhmica. A impedancia a 1000 c/s
(considerada em alguns projetos) sera ligeira-
mente maior (1,3 ou 1,4 vézes a resisténcia
dhmica). Um modo pratico de medir a impe-
dancia da bobina mével a uma frequéncia pre-
determinada (repetimos: a de 400 c/s é a que
geralmente se especifica nos projetos comuns),
foi descrito & pagina 489 do fasciculo 270 de

"Antenr_:a”. Voltando, porém, & consulta: desde

que saiba qual a impedancia nominal do falan-
te, a resisténcia do resistor substituto nao de-
manda calculos nem duvidas: devera ser igual
(em ohms) & da impedincia referida. Assim,
por exemplo, para substituir um falante de 8
ohms, empregue um resistor de 8 ohms; a dis-
sipacdo sera igual (pelo menos) a maxima po-
téncia de A.F. aplicada ao falante. Portanto,
se o falante recebia (digamos) 7 watts, o resis-
tor serd de 10 watts — que é valor comercial
disponivel no mercado. No caso de se tratar de
falantes dotados de transformadores de linha
(como citado em anexo a sua consulta), ha duas
solucoes: ou desligue o alto-falante, substituin-
do-o por um resistor correspondente & sua bo-
bina mével (e mantendo o transformador de li-
nha no circuito), ou entdo retire o falante com
o respectivo transformador de linha, ligando no
lugar déste tultimo um resistor apropriado. No
seu caso (transformador com impedéancia prima-
ria de 500 ohms), o resistor serd também de 500
ohms, com dissipacdo pelo menos igual & ma-
xima poténcia de A .F. correspondente ao falan-
te substituido.

P3 — Como detéerminar a poténcla, em
watts, de um oscilador fonogréafico.

R3 — Nio vemos razéo de ser para tal me-
dicdo, uma vez que os chamados osciladores fo-
nograficos sdo deliberadamente projetados com
poténcias muito reduzidas, para evitar irradia-
cio de sinais além do ambito domiciliar, — sob
pena de seu proprietario ver-se aAs voltas com
as autoridades do D.C.T. ou a policia,., Toda~
via, ndo nos custa informar: a poténcia de saf-
da de qualquer oscilador ou transmissor de ra-
dio mede-se, geralmente, com o auxilio de' uma
carga ficticia — um resistor nao indutive —
aplicada a sua saida em lugar da antena con-
vencional. A tensdo ou a intensidade da cor-
rente de R.F. é, entdo, medida com um instru-
mento apropriado (voltimetro ou amperimetro
préprio para radio-frequéncia), calculando-se a
poténcia pelas equacoes comuns das leis de Ohm
e de Joule. Se a carga for estrifamente resistiva,
o céalculo sera satisfatério, pois o fator de po-
téneia do circuito serda unitario; com cargas rea-
tivas, a coisa torna-se bem mais complicada!

SR. W. V. REIS — Ribeirio Preto (SP) —
2618
P1 — Receptor que sofre ‘“quedas de ' volu-

me"” quando se liga um segundo receptor a réde
elétrica, ou quando se liga um filtro de Inter-
feréncias que trabalha conjugado a um motor
elétrico.

R1 — Veja resposta ao Sr. Ferraz (Cons.
10500), a pagina 133 do segundo niimero de

ANTES DE CONSULTAR LEIA EM “ANTENNA” O REGULAMENTO DA SECAO “DIGA-ME PORQUE"
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“Eletronica Popular” (Fasc. 323). Complemen-
tando: € que o primeiro aparelho esti recebendo |
a maior parte do sinal através da propria réde
elétrica; quando se liga o filtro (ou outro apa-
relho), sdo postas reatincias em paralelo com a
réde elétrica, as quais “engolem” os sinais por
esta captados; diminui, portanto, a cota de sinal
que o primeiro receptor recebia através da réde
elétrica.

P2 — Pergunta-nos o que sio transistores
e qual a sua utilidade.

R2 — Transistores sdo recentes componen-
tes eletronicos que desempenham funcdes seme-
lhantes as das vélvulas termidnicas. Ja temos
publicado diversos artigos a respeito de transis-
tores; o mais recente, intitula-se “Eis o Transis-
tor” — um artigo de vulgarizacio inserido 3 pa-
gina 287 déste fasciculo.

P3 — Pergunta-nos o que quer dizer “re- :
lutancia variavel” e qual a sua vantagem. .

R3 — Quando aplicada a captadores fono-
graficos (fonocaptores), a designacdo “relutin-
cia varidvel” vem a ser a mesma coisa gue “fo-
nocaptor magnético”. E', segundo definiciio da
American Standards Association, um transdutor
eletroacustico no qual as variacées na corrente
elétrica de safda sdo causadas por variagoes em
um campo eletromagnético. Em outras paldvras:
as vibracdes mecénicas que o sulco do disco. fo-
nografico imprimem & agulha, sfo transmitidas a
um elemento que faz parte integrante de um
circuito eletromagnético; a consequente variacéo
na relutineia do circuito magnético produz cor-
rentes elétricas cuja frequéncia e cuja ampli-
tude estdo relacionadas com as vibracdes mecf-
nicas da agulha fonogréfica. Embora a A.S.A.
considere sinénimas as expressbes “fonocaptor
magnético” e “fonocaptor de relutincia varig-
vel”, na linguagem comum a primeira designa-
cao aplica-se quase que exclusivamente ao tipo
cléssico de fonocaptores magnéticos (que eram
largamente usados no passado), enquanto que a
expressdo ‘“relutincia variavel” ficou vinculada
ao fonocaptor magnético patenteado e fabrica-
do pela General Electric., Embora a criacdo do
fonocaptor G.E. de relutincia variavel ja date
de alguns anos, continua éle — devido as suas
boas caracteristicas — a ser o tipo mais empre-
gado para a reproducdo fonogréfica de Alta-
Fidelidade. J4 h4, no mercado internacional, al-
guns novos tipos de fonocaptores possuidores de
caracteristicas superiores ao de relutincia va-
ridvel; todavia, seu preco ainda é proibitivo.

8R. “ODEON" — Mogl Guagh (SP) — 3339

P1 — Amplificador que “perde o volume"
depois de ligado algum tempo; chega, as vézes,
a ficar totalmente “mudo”,

R1 — A informacdo é insuficiente para se
poder formular um diagnéstico. Uma das possi-
veis causas désse tipo de defeito sdo as valvu-
las. Sugerimos ter & méo um jbégo de valvulas
igual ao do amplificador e efetuar sucessiva-
mente a substituicdo experimental depois que o
amplificador “perder o volume”; se éste voltar
ao volume normal ao ser trocada alguma das
vélvulas, estard localizada a “criminosa”. .. Se
a troca de vélvulas ndo surtir efeito, sera neces-
séria uma verificacdo dos componentes sempre
por ocasido do aparecimento do defeito. Uma

i

ANTENNA — Suplements




Construa vocé proprio um

Amplificador de Alta Fidelidade
“UYLTRA LINEAR”

1
|

25 watts sem distor¢do! 20 a 20.000 ciclos dentro
de 0,5 db! Intermodulagao inferior a 0,5% a 20 watts!

TA- D128 - A

com 0
| “kit"’ de ———
transformadores

(1) = TP-6353-A - Transformador de forca, com
ampla poténcia de reserva.

(3) e (4) - CH-8141-A e CH-B142-A - Reafores
; de filtro. Respectivamente 10 Henries efe-
tivos a 150 mA, e 30 Henries efetivos

a 50 mA.

]
|l|
th
p

R e = (2) - TA-8126-A - Tronsformador de Saida

S e e e Ultra Linear Poténcia mdxima - 25 watts,
{ : ;» i £ Carga, placa o placa: 6600 ohms. Carga
! PAEBUERCIA CIELOLIESS. rade a grade (G1-G2): 1650 ohms (25% de
: 2600 ohms). Resposta + — 0,5 db entre 20 e
' x 20000 ciclos por segundo. Maximo desequi-
1 Curva tirada na pier condigio de trobafho, Corres f ¥ ey
{ ponde oo tramsformodor funcionando num circuito "b.m', da ;orri!l'sc r.ori;hnuu. pu:msmvsi 13
| fem reclimeniogdo negativa, com excilagdo da ape- primario: rnd. om isuqoes a;acunda:
| nas 5 volis sdbre o primdrio. ”: :“"g ;mﬁ;‘ o‘i‘["“"“s 1; :1"8'9""h o 3as
i ohms - 6 a ms - 12 o 18 ohms.
A venda nas boas casas

Standard Electrica 9. A. ZF5

RIO DE JANEIRO - SAO PAULO - BELO HORIZONTE - CURMIBA - PORTO ALEGRE -  RECIFE
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LOJAS NOCAR mantém o malor e mais variado
estoque de pegas para ridio, TV e amplificacio
sonora, Temos relés e fotocélulas para os arti-
gos déste nimero. Matriz: Rua da Quitanda, 48
— Rio de Janeiro.

RADIO EMEGE dispde de variado sortimento de
pecas para Ridio e Eletronica. Vide ofertas A
pagina 306 de “ELETRONICA POPULAR” — Rua
dos Timbiras, 314 — Sio Paulo — Solicite lista
de precos.

CASA RADIO PECAS — Material de ridio para
montagens e reparacdes. Veja oferta A pagina 312
- Rua Buenos Aires, 214 - Bob. — Rio de Janeiro.

LIVROS TECNICOS — Naclonais ou estrangeiros,
sdbre qualsquer assuntos relacionados com Ele-
tronica e Telecomunicacies. Departamento de
Livros Técnlcos de “ANTENNA" — Travessa do
Ouvidor, 39 — Rio de Janeiro — Vendas pelo
reemhdlso postal. Veja lista em “ANTENNA"
N.° 328,

NOVIDADES ELETRONICAS — O maior sorti-
mento de pecas para radios. Pilhas e baterias
para radlos portitels. SBolicitem nossas 1'stas men-
sals com descontos especlais para Radiotécnicos.
— Rua Bario de Itapetininga, 235 — Sio Paule.

ELECTRONIC DO BRASIL — Rua do Rosirio,
159, Rio, oferece “kits” da Emissora Doméstica
¢ da Alta-Fidelidade Mirim (N.? 1 de “ELETRO-
NICA POPULAR”) e do Compacto Sistema de
Fonoclama do N. 2. Temos relé “Control” 9 112,

CONSTRUA SEU TELEVISOR! “Inelbraz” ofere-
ce “kit" completo, com instrucbes detalhadissi-
mas, para montagem de TV de 21 polegadas —
Rua Cardeal Arcoverde, 79 — &fio Paulo.

NAO JOGUE FORA o seu cinescépio defeituose.
Recondicionamos qualquer tipo de cinescépio,
com garantia. Novidades Eletrénicas — Rua Bario
, de Itapetininga, 235 — Sio Paulo.

SOLDAS RAPIDAS E PERFEITAS: Garanta o
éxito de suas montagens com o notivel soldador
répido descrito & pigina 313, Ridio Eletro Flecha
— Alameda Glete, 680 — Sio Paulo.

APRENDA A CONSTRUIR ridios ¢ amplificade-
res pelo método racional progressivo descrito por
Ondino F. Vasconcellos. Vide anfincio a pégi-
na 300 desta revista.

CASA SOTTO-MAYOR — Pecas para recepcio
(ridio e TV), transmissio e equipamento expe-
rimental, inclusive fotocélulas, pesquizadores de
uréinio, transistores, transformadores subminia-
tura e “kits” para telecomando de aeromodelos.
Rua Libero Badard, €645 — Sio Paulo.
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verificacao preliminar podera ser pela inspecio
‘e pelo tacto: veja se ha alguma peca (resistor ou
capacitor) com sinais de superaguecimento. Se
tal inspecac ndo assinalar anomalias, entdo faca
medicao de tensdes e intensidades de corrente —
sempre, repetimos, nos momentos em que o am-
plificador esteja apresentando o defeito. Isso
porque ésse género de falhas ndo é facilmente
diagnosticado “a frio”.

P2 — Amplificador que “da choque” em
qualquer parte que se toque. L

R2 — Qual é o tipo da fonte de alimenta-
¢ao: com ou sem transformador? Nos aparelhos
sem transformador de alimentacdo, pode ser nor-
mal (embora indesejavel) o fato de ser o chassi
ligado a um dos condutores da réde elétrica;
assim, tal seja a posicdo dos pinos da tomada,
o aparelho dara choques em quem tocar qual-
quer de suas partes metdlicas. Em outros apa-
relhos desprovidos, também, de transformador
de alimentacdo, evita-se (como é recomendéavel)
a perigosa conexao direta da réde ao chassi: o
retorno geral é feito a uma “barra énibus”, iso-
lada do chassi, ao qual é retornada por um pe-
queno capacitor ou, as vézes, por um capacitor
e um resistor ligados em paralelo. Nesta hipd-
tese, o chassi s6 dara um pequenino choque (em b
uma das posicoes da tomada), mas nao sera um | [
choque perigoso: &, como se diz, uma “formi-
guinha”... Para evitd-lo, bastara ligar terra ao v
chassi ou, entdo, inverter a tomada de energia. :
(Note bem: no primeiro tipo, isto é com a réde
ligada diretamente ao chassi, ndo se deve, em
hipétese alguma, ligar terra ao chassil). Quan-
to aos aparelhos para corrente alternada, dota-
dos de um transformador de alimentacdo com
primario independente, ndo é normal que o chas-
si dé chogue. Poderd, quando muito, haver uma
leve “formiguinha”, no caso® de aparelhos em
que haja um ou dois capacitores de pequeno va-
lor ligados entre a réde e o chassi. Se, porém,

o choque for forte, trate de procurar um déstes

defeitos: 1) fio de entrada de energia descascado

e encostando a alguma das partes metalicas do

chassi; 2) capacitor entre a entrada da energia :
e o chassi, com defeito (em curto-circuito);

3) curto-circuito ou fuga de corrente entre o

primario do transformador de alimentagfio (ou

o interruptor geral) e as partes metalicas do

chassi. Verifique qual é o caso do seu amplifi- i T
cador e trate de corrigi-lo, pois os choques elé- 3
tricos de “apenas” 110 volts (ou bem menos que
isso) podem ser mortais! No caso de seu apare-
lho ser do tipo mais rudimentar — isto é, des-
provido de transformador de alimentacdo e pos-
suidor de uma ligacdo direta entre a réde e o
chassi — sera conveniente tomar alguma provi-
déncia para evitar choques perigosos: 1) 'usar um
“transformador de isolacao” intercalado entre o
aparelho e a réde elétrica; 2) manter o chassi em
caixa fechada, de modo a ndo haver nenhuma
— absolutamente nenhuma — parte metalica ex-
posta; 3) alterar o circuito, empreganda o -siste-
ma de “barra 6nibus” (o que nem sempre é fa-
cil em aparelhos j4 montados); 4) usar uma to- Fae
mada de corrente do tipo “polarizado”, isto é, o
construida de modo que nunca o polo “vive” da Ji:
réde possa coincidir com a ligacdo ao chassi. No )
livro “Radios e Amplificadores de Facil Cons-

trucao” ha um modo pritico de “polarizar” o .
aparelho: usa-se uma tomada com um sd pino, '
completando-se o circuito da réde com uma li-
gacao externa de terra ao préprio chassi ou bar-
ra onibus (ver tépico “Protecdo contra choques’
a pagina 46). O mesmo livro contém a deseri-
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¢do de como construir um “transformadg
lacdo” de 'multiplas aplicacoes na oficina.
P. 8. — Sobre os dados praticos para cons-

trucdo de um gravador de discos, nada podemos
indicar que sirva ao consulente.

SR. “TELEFUNKEN SUPER” — Passo Fundo
(RS) — 4341

P1 — Possui um Telefunken 659 WLK (es-
quema publicado no fasc. 236); pergunta-nos se
podera substituir o potenciometro de catodo da
RENS 1294 por outro valor. :

R1 — Nao é critico o valor do potencidéme-
tro; de 20 a 50 mil ohms podera ser sua resis-
téncia. Prefira um potenciémetro de fio.

P2 — Pergunta-nos o mesmo quanto ao con-
trole de volume e ao contrdle de tonalidade.

‘R2 — O contrdle de volume podera ser de
500 kQ; o de tonalidade, de 100 kQ. Nao é in-
dispensavel que trabalhem em tandem.

P3 — Pergunta-nos as caracteristicas da
valvula Z-1560.

R3 — De acdrdo com a “International Ra-
dio Tube Encyclopedia”, é um pentodo “Marco-
ni” amplificador de tensao (R.F. ou A.F.), com
calefator de 6,3 volts sob 0,33 A. Em um am-
plificador de tensdao convencional classe A, sua
tensdao anoddica € de 250V, sob 10 mA; sua ten-
séo de grade de blindagem, de 250 V sob 2,3 mA;
polarizacdo de grade de comando —2 V; sua re-
sisténcia de placa de 440 kQ e sua transcondu-
tincia de 9,5 mA/V. Suas ligacoes sao as seguin-
tes: pinos 1 e 8, calefator; pino 2, anodo; pino 4,
grade supressora; pino 5, grade de blindagem;

“pino 6, grade de comando; pino 7, catodo.

SR. C. A. SANTOS — Celina (ES) — 6799

P — Possui dois equipamentos cinematogra-
flcos nos quais as lAmpadas excitadoras sdo all-
mentadas com corrente alternada. Para eliml-
nar o zumbido, deseja fazer a alimentagdo com
corrente continua; pergunta-nos se o podera fa-
zer usando a prépria fonte anédica do amplifl-
cador.

R — Nio é possivel o que deseja: a fonte
anddica do amplificador caracteriza-se por su-
prir tensao elevada sob baixa intensidade de cor-
rente, enquanto que as lampadas excitadoras de-
mandam o oposto: baixa tensao sob elevada in-
tensidade. Sera preciso utilizar um refificador
independente, de caracteristicas apropriadas. HA&,
no comércio, fontes completas, com retificadores
de selénio, especialmente fabricadas para a ali-
mentagdo de lampadas excitadoras cinematogra-
ficas

SR. SALVADOR FERREIRA — Cabo Frio (RJ)
— 7384

- P — Pergunta-nos se a “Emissora Domés-
tica” (publicada no primeiro niimero de “Eletré-
nica Popular’” — fasciculo 321) pode ser alimen-
tada com corrente alternada.

.R — Trata-se de aparelho especialmente
projetado para alimentacao por pilhas e bate-
rias. Sua alimentacdo com fonte de C.A. exi-
giria radical modificacao no aparelho, inclusive
troca de valvulas. s o
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UMA “CARABINA ELETRONICA"
PARA TIRO AO ALVO
(Pag. 265)

R2 — HA potencldmetro de fabricagio naclonai
(“Freeub”); alids, o valor nfo é critico, podendo even-
tualmente ir aos 5 mil ohms.

R3 — Serd mals fécil adquirir dois resistorea de 10
megohms, 1 watt, o8 quais serio ligados em sérle.

T1 — Pode-se usar gualquer pequeno transforma
dor de fllamento, com secundario de 6,3 volts, para 2
ampéres (ou male), como, por exemplo, o Lusito TFF-1
Também poderd servir o Willkason tipo 1050; o secun
dario de 115V poderd ficar sem [igacio ou (caso dece-
jado) serd usado para isolar totalmente o aparelho da
réde eléirica.

RL1 — A firma "Control 8. A." esth, a NOss0o pe-
dido, construindo um relé aplicivel a éste circulto. E'
o relé “Control” tipo 9112, cujas caracteristicas bfsi-
cas sfio as seguintes: tipo DPDT (dois polos, duas po-
sigbes), boblna de 1250 ohms; intensidade de corrente
para atuaco 13 a 15mA; idem para abertura 10 mA,
intensidade nominal (méxima) de corrente nos contn-
tos (carga n#fo indutiva) 2 ampéres. O referido relé
é aplicavel diretamente a éste aparelho; recomenda-se
ligar seus dois jogos de contatos em paralelo, para
possibilitar maior intensidade de corrente; se houver
Interésse em limitar a corrente anddica de V2, poder
se-i llgar, em sérle com a bobina do relé, um resistor
de 2 a 3 mil ohms, 10 watts. Isto, todavia, nfio & in
dispensédvel neste aparelho.

81 — Caso o potencidmetro R2 nfio possua inter
ruptor, empregar-se-4 interruptor independente.

Campainha — Em lugar da campalnha, poder-se-i
usar uma cigarra para 110 volts C.A. Nesta hipdtese
em vez de ser ela allmentada com os 63 V do trans-
formador, suas liga¢bes virfio da propria réde de C.A
— passando uma delas, evidentemente, peloa contatos
do relé.

V1 — Verificamos haver no mercado & fotocéluln
recomendada; todavia, qualquer outro tipo de foto-
célula a gls, de caracteristicas aproximadamente lguais,
poderd ser experimentado. A propoésito: se alguém qui-
ser que a campainha (ou clgarra) toque durante al-
guns segundos ao ser atingldo o "alvo”, bastari lgar
um capacitor de papel (de boa qualidade) em parn
lelo com R3. Seu valor serf calculado ou ajustado ex
perimentalmente.

Nota — A parte “Otica'" da carabina figcard a cargo
do leitor, uma wvez que nfo investigamos a disponlbl
lidade de lentes ou outrog dispositivos similares men
clonados pelo Autor.

METRONOMO ELETRONICO
(Pag. 284)

R3 — No préprio texto do artigo menclona-se
possibilidade de se usar apenas 1 ou 2 megohms em R3,
ajustando-se a gama de frequénclas mediante outro:
valores em Cl.

Cl — BSe houver dificuldade em ohter capacitor
déste valor, faca-se associa¢io, em paralelo, de dols ou
mals capacitores de valor apropriado. Usar capacltores
de papel (ou d6leo) de boa qualidade (alta resisténecla
interna).

C2, C3 — Serd mals ficll obter capacitores sepa-
rados.

Tl — Nada tem de critico éste transformador; de
um modo geral, qualquer transformador de saida com
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— Qualquer pequens limpada neon, com ou
sem base, poderd ser usada. Convém, todavia, verifi-
car s¢ nfio é dotada de um resistor encaixado pa base:
tal resistor, se houver, serd retirado.

Falante — Qualquer pequeno alto-falante de 2 &

5 polegadas. imi permanente, poderd ser usado.

V1 — Poderio ser usadas outras valvulas similares,
tals como 117N7-GT ou 117P7-GT; evidentementé, se-
rio modificadas convenientemente as ligacSes do su-
porte,

CONSTRUA UM RELE CAPACITIVO
(Pdag. 289)

RI1A, R1B — Na falta dos valores indicados na lists,
poderd ser usado um resistor ajustéivel, de fio (“Res-
Cond” ou similar), de 500 ohms, 25 watts: sua braga-
deira ou cursor serd ajustada para 3% partes do .com-
primento total.

B4 — E’ Indispensfivel empregar potencidmetro de
flo. A fibrica nacional “Freeub"” produz potenciéme-
tros do valor recomendado,

C2 — Pode ser uzado um capacitor nacional mi-
nintura “Metaltex"”, de 100 uuF % 300 volts.

RL1 — Bervird o relé “Control” tipo 9112. Vejam-

Be, @ respeito, as Informacdes dadas sdbre o relé da
"Carabina Eletronica”, no infcio desta seclio.

MONITOR-FREQUENCIMETRO
(Pég. 295)

€1 "~ Embora nfio sela de varlagho linear de fre-
quéneia, poder-se-f, & falta do tipo indicado, utilizar
0 capacitor minlatura "Metaltex” de 50 upF ¢ 600V,

C2, C4 — Os capacitores de cerfmica nfio sio mui-
to recomendfiivels para éste fim, devido &s suas carac-
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Embora nao responda pelos atos dos
anunciantes, ANTENNA, com o In-
tuito de proteger seus leitores, re-
serva-se o direito de recusar aniin-
cios que |he parecem inidéneos.

Tiragem desta edicio: 19000 exemplares

temperatura; caso n&o se obtenham Capa-
: ca . prateada, poderfo ser usados capacito-
res “Styrofiex”.

€3 — Na falta do tipo indicado, poder-se-& usar
um variivel miniatura “Metaltex” de 140 uuF 3 300
volts. .

Bl — Poderd ser usads uma bateria “Eveready” tipc

482, ou similar; n&o haverd inconvenientes em se usar

uma baterla de 67,5 volts (Tipo 367, ou similar), caso

' nfo se obtenha a de 45V,

BZ — Uma pilha de lanterna podera servir, em-
bora venha s demandar substituicio relativamente fre-

quente.. - ;
41 — No comérclo, éste tipo é chamado “‘tomads
RCA"
NOTA PARA PRINCIPIANTES

Sobre tolerfincias gerais de componentes, recomen-
damos @ leitura do topico final desta secfio, publi-
cado no Vol. I, NO 2 de “Eletrinica Popular” (Fasc

323, 15 de Iutlh_o de 1856). Q -

“ANTENNA'" N.° 328

Esta em eirculagho, podendo ser adquirido ao pré-
¢o de Cr$ 1500 em todo o Brasil o fasciculo n.® 328
de “Antenna™ (1.2 de setembro).

Dentre os principais artigos, destacam-ge os sge-
guintes:

Amplificador de 13 watts com “Realimentacio In-
finita” — Dados completos para a montagem de um
amplificador de Alta-Fidelldade, que se caracteriza pela
fato de utllizar 100% de realimentacio negativa, per-
mitindo a obtencfio de resposta plana de 16 o/s até
30 000 c/s, a despeito de se usar um transformador de
saida de categoria 'comercial”.

Régua de Cilculo Eletrénica — Utilizando spenas
potencidmetros e baterias, pode-se converter qualquer
voltimetro eletrénico (ou analizador dotado de alcap-
ce de 50 microampéres) em um ‘“calculador eletrénico’
capaz de efetuar divicdes, multipiicacbes e demals ope-
racbes, como poténcias e raizes, que podem ser foltas
nas réguas de célculo convencionafs.

Imagem “Encolhida” — Informacées- detalhadas s6-
bre causas e remédios para o “‘encolhimento’” vertical
ou horizontal da imagem, que costuma ocorrer em re-
ceptores- de televisfio.

Gravacio Magnetofénica — Tercelro artigo da ex-
celente série de autorla de H. Burstein: perdas na
gravaciio e na reproducfio em equipamentos gravadores
de fita, suas causas e sua corregfio,

Questionirio de Hi-Fi — Perguntas e respostas so-
bre duvidas gue costumam ocorrer aos audiéfilos prin-
ciplantes

Como Aplicar as Retas de Carga — Completando
artigo publicado no fasciculo anterlor (326), o reno-
mado autor N. H. Crowhurst mostra como aplicar as
retas de carga no projeto das condi¢lies de funclona-
mento das véalvulas eletrénicas,

Deficiéncias em Amplificadores de Alta-Fidelidade
— Panorama geral, para uso dos audiéfilos amadores
e principiantes, das principals falhas que podem ocor-
Yér, com © uso, nos equipamentos de Alta-Fidelidade,
mesmo o8 de mals alto préco.

Contém, ainda, o numero 328 de “Antenna’, as
diversas recbes habituais, tals como “A Oficina do
“seu” Quincas”, “Receptores Comerciais”, “Diga-me
Porque'” e a movimentada secio “Comentirios, Noticias,
Retransmissdes”, contendo criticas e sugestdes dos lei-
tores de “Antenna” e de “Eletrénica Popular”, bem co-
mo noticidrio das atividades comerciais e industriais
especializadas em nosso pafs. (]

NOSSO TESTE
(Questoes na péagina 310)
la-2b-3a-4b-5.c
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“ALTO-FALANTE DE
FREQUENCIA RESSONANTE
EXTREMAMENTE BAIXA

A reproducéo perfeita, fiel, exata,

de qualquer som, é agora facilmente
~ conseguida gracas ao novo alto-falante
. _que a IBRAPE acaba de
: - langar ao mercado.




Toca-discos manual

’ i o
™ ;,_l’
me"’y

0 toca-discos manual “Tri-0O-Tore"”, um
dos mais destacados inlegranies da linha
ELTRON, proporciona perfeitas reprodugdo
fonogrdfica de discos “standard” e “long-
play” de Alta-Fidelidade, possuindo impe-
cdvel apresentagdo com acabamento de luzo

CARACTERISTICAS:

3 rotagoes — 33 1/3, 45 e 78 r. p. m.
Partida e parada automaticas.

Pick-up extra leve.

2 agulhas permanentes.

100% isento de vibragoes.

Prato totalmente revestido de borracha.
6 cores modernas e atraentes.
Acabamento de luxo.

ELETRONICA SAO PAULO S. A.
A waior fibuca de toca -discos da Auerica do Sul

"RUA RIACHUELO, 201 - 6.° andar “* SAO PAULO * BRASIL
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