elekltor

LA REVISTA INTERNACIONAL DE ELECTRONICA Y ORDENADORES ~ N°309

| jCampos
bed e o - | Peligrosos
T4 i | de la Guerra
7 | Electrénica!

- Ahorro de
Energia con
Ingenieria
Inversa

- De la “A" a
lu IID" por
medio del USB

- Supervisor
Telefonico

Todas las * Sabe

2 Noviembre

D " Sess enco .

4}4.%




elel<or

Redaccién
VIDELEC, S.L.

Direccién

Eduarto C.an-aJ

Colaborad

ose M* \-ﬁlloch Pablo de la Muficza, Andrés Ferrer,
osé Mufioz Carmona.

Publicidad
Secretaria: Gera Sustaeta
gsustasta(@grupov.es

Dd?’%ién Catalufia

Isndmr Ieslab

Laura Muf

CchtedU If |65-167, B-19-3*

08036 Barcel

Tel.. +349345I 8907 -Fax; +34 93 45| 83 23
email: Imu_ad_press@infonegocio.com

Pldfiéta

EDITOR

Martin Gabilondo Vigueira

SUBDIRECTOR GENERAL

José Manuel Alonso Viguera

DIRECTCOR COMERCIAL

Amador Moreno

DIRECT‘OR DE EXPANSION

Rafael Moril

DIRECTOR DE PRODUCCION

Andrés Valladolid

DIRECTOR DE PUBLICACIONES

Juan Francisco Calle

DIRECTORA DE ADMINISTRACION

Mar Malpeceres

REDACCION, PUBLICIDAD Y SUSCRIPCIONES
C/Valportillo Primera, | 1, 28108 Aleobendas, Madrid
Teléfono: B1 662 2| 37 Fax: 91 662 26 54
WWW,ETUPOv.es

Radao:bﬁn. traducci ¥ maq ién
WVIDELEC, 5.L.

Imprime
BERGRAPHI 2000 S.LL.

Distribucién en Espafia:
S.G.E.L. Avda, Valdelaparra, 29
Tel.: 91 657 69 00

Dlsu-thudén en el Exterior
formdor

Bv Belgranolls 12, B C|276ADB Buenos Aires
istribucitn

Iberoamericana de Edicic
C/ Leonor de la Corte, 6035 Qumta Normal Santiago de Chile

México

Importador exclusivo

CompaﬁTa Impartadora de Revistas S A, de CM ("CIRSAT)
egmrnad elo N° 6. Col. ce Blan

Mum:sr%na e Naucalpan de |udrez ( 3330) Estado de México
55)'360-4I6? ax (52-55) 58607774

bucién Estados: Cite

Jisu-lhu:ién D.E: Unién de Voaeadcres

my
Ed&er—Edicau e distrib. de Public. L.D.A.
Rua D, Carlos Mascarenhas, 15 - 1000, Lisboa

Venezuela

Distribuidora Continental
Colomnbia

Disunidas, 5.A.

Depésito | GU3 1980
ISSN 02 1
ZBIFebreMQOfJé

Reservados todos los derechos de edicién.

Se prohibe la reproduccion total o parcial del contenido de este numerc,
ya sea por medio electrénico o metdnico de fotocopia, grabacién u otro
sistema de reproduccién, sin la autorizacién expresa del edior.

Las opiniones expresadas a lo largo de los distintos articulos, asf como el
contenido de los mismos, son responsabilidad exclusiva de los autores,
Asl mismo, del contenido de los mensajes publicitanos son responsables
(nicamente los anunciantes,

Copyright= 1996 Segment BY

PYP en Canarias: 4,|5 € (sobretasa aérea)

34
40

58
62

68

18
32
33
53

61
67

72

N° 309
FEBRERO 2006

conocimientos

Pantalla Planas Grandes y Pequefias
Guerra Electrénica

De la “A” a la “D" por medio del USB
Supervisor Telefénico

Ahorro de Energia con

Ingenieric: Inversa

Consejos de Disefio

Ayuda al disefioc SMD

Sencillo Cargador de baterias lon-Li
Consiruya su Propio Codificador Rotativo

tecnologia

E-blocks y Flowcode
Delphi para Ingenieros
Electrénicos (10)
Sintonizacién con MATLAB

informatica y

mercado

Noticias
Préximo nimero
Libros

Circuitos impresos

informacion

entretenimiento

Nuevos Libros

Utiles de Laboratorio
LEDs en Angulo Recio

EPS



Las pantallas son probablemente la interfaz
hombre-maquina més imporiante del mundo
tecnolégico. A cualquier lugar donde miremos
{televisién, monitores y aplicaciones industriales),
la tecnologia de las viejas y fieles pantallas de
tubos de rayos catédicos (CRT) esté perdiendo
peso y estd siendo reemplazada por tecnolegias
més actualizadas, las cuales también estan
conquistando nuevas dreas de aplicacién. En este
arficulo vamos a ver, con cierto detalle, la
situacion actual, y vamos a examinar las posibles
tendencias futuras,
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El hombre ha experimentado con la electricidad desde su “descubrimiento”, y gracias a
estos experimentos se han conseguido muchas cosas buenas, de manera que el mundo seria
tofalmente diferente sin la ayuda elecirénica. Pero también hay una cara oculta...




Si sufrimos un ataque cada vez que vemos la faciura mensual del teléfono, es
posible que querames saber quien estd ol aparato en cada momento. También es
probable que deseemos tener cierto control sobre qué extensién de nuestra casa
esté habilitada o inhabilitada. Nuestro Supervisor de Teléfono fiene un programa
para Windows inteligente que nos da el control sobre las cosas.

Este disefio muesira edmo un coche
de juguete dirigido por control
remofo puede adaptarse para
funcionar como un dispositivo de
vigilancia de un “Router” (WJLAN
que activa y desactiva el Ruoter,
dependiendo de si estd presente en lo
red cualquier ordenador que forme
parte de la misma.




" INSTRUMENTACION BASADA EN PC

De la “A” a |

medio

Ocho canales de adquisicion

Guido Kérber

Gracias a su sencillo uso la interfoz USB se
ha converfido en un estandar ampliomente
extendido. En esta ocasion presentamos un
modulo de adquisicion de datos con ocho
canales, que emplea un circvito integrado
USB inteligente y un conversor A/D de 12
bits. Los programas de ejemplo, escritos en
Delphi, hacen fcil la ufilizacion de este con-
versor en nuestros propios proyectos.

El bus USB es un bus répido, con la capacidad de “plug-
and-play” {conectar-y-rabajar], y puede suminisirar sufi-
ciente fension de alimentacién para una gran cantidad de
riféricos. Estas ires razones explican por que esta inter-
z esié desplozando a sus predecesores en mds y més
aplicaciones. Sin embarge, el camino para utilizar el bus

del US

e & & ¢

USB en nuestras propias aplicaciones no siempre es kan
llano. Una posibilidad para los que comienzan con el bus
USB es utilizar uno de E)s microconiroladores compatibles
con el niclec 8051 de la casa Cypress. En ofros proyec-
tos con interfaces y con E/S del bus USB se han utilizado
microcontroladores de la casa Cypress, Microchip y TI.
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En este proyecto vamos a emplear un microcontrolador
ya programado que controla todas las tareas de gestién
de este bus. El circuito integrado "IO Warrior”, de la
casa Code Mercenaries con base en Berlin, tiene una
manera particularmente sencilla y de bajo coste de
construir una aplicacién USB, siendo una buena
eleccién para prototipos, para un proyecto o
para pequeiias cantidades de produccién
(ver apartado de texto correspondiente).
Sin embarge, los componentes sélo ofrecen
entradas y salidas digitales, una limita-
cién que, en ciertos casos, podemos
sobrepasar utilizando su interfaz
interno I’C. Si utilizamos este bus
es facil conectar todo tipo de
dispositivos alternativos, inclu-
yendo conversores A/D. En
nuestro circuito nosotros
utilizamos el circuito
integrade MAX 127,
un conversor A/D de
8 conales con 12 ~
bits de resolucién por
canal. El rango de entrada
del conversor A/D puede seleccio-
narse entre los siguientes valores: de 0 a 5
V,deOa 10V, de-5a+5Vyde-10a+ 10
V. El generador interno de la tensién de referencia faci-
lita lo posibilidad de una unidad con una precisién
ruzonaEIe. Si alin asi no es suficientemente bueno, el
circuito integrado MAX 128 (que es compatible al nivel
de los terminales), permite el uso de una tensidn de refe-
rencia externa. Hay poco mds que decir sobre el propio
circuito del proyecto (ver esquema eléctrico del circuito),
por lo que en este articulo nos centraremos mas en los
moédulos de programa utilizados.

Lectura y escritura

Comenzaremos con el propio circuito integrado MAX
127. Lo comunicacién con este componente no es
nada complicada: la secuencia de control siempre
comienza con la escritura de dos bytes de control que
configuran el canal que se va a utilizar y el rango de
entrada. A confinuacién se puede leer el resultado
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usando un comando de lectura de dos bytes. Los cir-
cuitos integrados MAX 127 y MAX 128 disponen de
tres terminales de direccionamiento que permiten la
conexion de un total de ocho dispositivos a un Gnico
bus I*C. Para este prncrecto sélo vamaos a utilizar un
onico circuito integrado, por lo que seleccionaremos
todos los terminales de direcciones a cero légico. Esto
significa que el circuito integrado respondera al bus
I’C en la r;irel::z:ién $50.

El comando del MAX 127 tiene el formato
“1xxxrbpp”. El bit de mayor peso estd siempre a
légico; “xxx" es el nomero del canal de entrada que
va a ser convertido; "r"cio RNG para el rango) selec-
ciona el rango de entrada: “0" légico es una tensidn
de hasta 5V 'y “1" légico una tensién de hasta 10 V;
el funcionamiento en modo bipolar se selecciona
mediante el bit “b” [o “BIP"): “0” légica equivale a
decir que vamos a utilizar tensiones de 0 a 5 Vo de O
a 10V, y un “1" légico significa que vamos a trabajar
con tensionesde-5a+5Yode~10a+ 10V; por
0ltimo, los bits “pp” seleccionan el modo de energia,
permitiendo que el componenie pueda colocarse en el
modo “reposo” (“standby”) para reducir su consumo
de corriente; en nuestro caso hemos seleccionado
estos bits a cero.

Por lo tanto, para convertir el canal @ con un rango de
entrada de + 10 V fendremos que enviar el comando
$8C a la direccién $50 del bus I*C.

N'IN

Para leer el resultado de conversién tenemos que lle-
gar a leer dos bytes de la direccién $51 del disposi-
tivo. El primero que se lee es el byte més significativo.
Sélo los 12 bits mas significativos del valor%aido son
vélidos, por lo tanto, estos bis tienen que desplazarse
en cuatro posiciones (ya que hemos obtenido 16 bits
del valor leido). A partir je ahora, el valor tiene la
escala adecuada de acuerdo a las configuraciones de
RNG vy BIP. Este caso es algo més complicado en los
modos bipolares, ya que e? resultado de leer 12 bits
se devuelve en |a forma de valor con signo en comple-
mento a dos. Sin embarge el lenguaje de programa-
cién Delphi trabaja con datos enteros de 32 bits y, por
lo tanto, tenemos que darle forma a la extensién con
signo: si el bit mas elevado de los 12 bits fiene el
valor “1”, el resto de los 20 bits que quedan por



Figura 1.
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encima de estos 12 bits también deben de estar a “1”
logico. El resultado es un valor entero en el rango
comprendido enire - 2.047 y + 2.047.

En Elekior hemos dedicado una serie de articulos al len-
guaje de programacion Delphi que tiene que utilizarse
para controlar el convertidor de nuesiras aplicaciones,.
Como no fodos nuestros lectores son expertos en len-
guaje Delphi, hemos escrito dos programas ejemplo
para ayudarles a utilizar componentes en nuestro pro-
yecto. Si nuestros lectores adn no disponen de una copia
de Delphi, recomendamos la versién Delphi 2005 PE,
que se puede obfener a un precio muy asequible o
incluso de manera gratvita.

Componentes, componentes, componentes

El primer programa ejemplo de lenguaje Delphi muestra
cémo instalar un nuevo “componente” (todo el cédigo
fuente esta disponible en la direccién de Internet

http:/ /www.elektor-elecironics.co.uk). Los componentes
son un complemento de Delphi: podemos enconirar una
gran cantidad de estos médulos en Internet, por ejem-
plo, en la direccion www.jvcl.sf.net. la mayoria de estos
médulos estén dispenibles para su uso de (ormu gra-
tuita. En nuestro caso necesitamos un componente HID
(Human Interface Device, es decir, una Interfaz Hombre
Dispositivo). Las interfaces HID formar una subclase de
los dispositivos USB, incluyendo ratones, feclados, joys-
ticks,cr muchos otros periféricos. El “IO Warrior” tam-
bién dispone de una clase de dispositivo HID. Estos
componentes fienen que trabajar bajo el lenguaje Del-
phi 6 y el sistema operativo Windows 98 [y bajo Delphi
4 y Delphi 5 con pequeiios cambios en el fichero del
proyecto).

La instalacién es bastante sencilla. Se copian les ficheros
en un direciorio adecuado y “picamos” dos veces sobre
el fichero "HidController.dpk”. La Interfaz IDE de Delphi
se-abrird y nos presentard la hoja de irabajo del pro-
yecto para los componentes. Pulsaremos soLra las opcio-
nes “Compile” (Compilar) e “Install” (Instalar} y el fro-
bajo estara précticamente hecho. Ahora debemos infro-
ducir el camino de directorios del componente en la
interfaz IDE de Delphi, de manera que este lenguaje tam-
bién lo pueda encontrar. Esto se puede reclizar bajo la
opcién de mend “Tools: Environment Opfions...: Library:
Library path”. Ahora ya podemos utilizar de forma inme-
diata los componentes en nuesiros proyectos con el len-
guaje Delphi.

El programa ejemplo es sencillo. Se ha utilizado un
“TRadioGroup” para configurar el mode de trabajo
del circuito integrade MAX 127, y los valores resultan-
fes se muestran en pantalla utilizando miltiples compe-
nentes del tipo “Tlabel”. Los “arrays” de componentes
no son soportados de manera directa por el lenguaje
Delphi, por lo que tenemos que colocar los componen-
tes "TLuEeI” para mostrar los resultados en nuestro pro-
pio array:

procedure TForml.FormCreate(Sender: TObject);

begin
// coloca etiquetas individuales a los componentes
// en un array de esta forma se pueden indexar

values[0] := Labell;
values[l] := Labell;
values[2] := Labell;

values[3] := Labeld;
values[4] := Label5;
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values[5] := Labelé;

Values{6] 3= Label7;

Values[7] := LabelB;
end;

Montar y trabajor (Plug and Play)

Ahora vamos a ir ol componente “TJvHidDeviceCon-
troller”, el cual nos permite el accese al IO Warrior.
Este componente fiene un evento denominado "OnDe-
viceChange” que nos indica cuéndo se ha conectado
una clase de jispnsiiivo HID. De forma amable, el
componenie simula la conexién de todos los dispositi-
vos HID conectados en ese momento, cuando el pro-
grama se ha iniciado. Un aspecio de la gestién de los
dispositivos HID es que estos elementos pueden conec-
tarse y desconectarse en cualquier momento, por lo
tanto, en primer lugar tenemos que realizar una verifi-
cacién para comprobar si el evento no ha sido acti-
vado por la desconexién de un IO Warrior en use. Si
no se ha encentrado ningdn 10O Warrior en uso tendri-
amos que comprobar si hay alguno presente en la
actualidad, ya que el evento también puede haberse «
disparado por un dispositivo IO Warrior que acaba
de coneciarse.

La variable “Enabled”, que controla el temporizador que
gobierna las conversiones A/D, estd inicialmente ccn?i-
gurada con el valor de “false” (desactivada}. Esta varia-
ble tan sélo se activa cuando se ha encontrado un dispo-
sifive 1O Warrior,

Hay que sefialar que puesto que el conversor A/D se
describe a través del disposifivo IO Warrior, en lugar de
directamente, el dato FC tiene que ensamblarse en el
paquete de datos adecuado para el dispositivo 1O
Warrior. Podemos encontrar mas informacién sobre este
tema en lo documentacion del 10 Warrior, en la direc-
cidn de Internet htip://www.codemercs.com.

procedure TForml.HidCtlDeviceChange(Sender: TCbject);
var

I: Integer;

Report: TIICReport;

BytesWritten: DWORD;
begin

// ha sido desconectado un IO Warrior ya en uso?
= if Assigned(IOWIIC} and not IOWIIC.IsPluggedIn then
begin
// desconectar la lectura del temporizador
Kicker.Enabled := False;
// y desasignarle una localizacién
FreeAndNil {IOWIIC);
end;
// verifica si hay un nuevo dispositive
if not Assigned(IOWIIC) then
if HidCctl.CheckOutByCallback(IOWIIC, EFindIOWCom-
plex) then
begin
// dispositivo IO Warrlor encontrado: activar IIC
FillChar(Report, SizeOf(Report), 0);
Report.ReportID := $01;
Report.Bytes[0] := $01;
IOWIIC.WriteFile{Report, SizeOf(Report), Bytes-
Written);
// activar la lectura del temporizador
Kicker.Enabled := True;
end
else
for I := Low(Values) to High(values) do
// no se ha detectado ningln dispositive IO
Warrior, indicar valor no conocide
values[I].Caption = '?.27';
end;

Secuenciamiento de canales

Cuando se encuentra un 1O Warrior su funcién °C
debe estar habilitada mediante escritura del correspon-
diente bloque de datos. El temporizador también debe
de estar activado para gobernar la lectura de los valo-
res provenientes del circuito integrado MAX 127. La
funcién del temporizador simplemente pasa a través
de todos los canales del MAX 127, lee en coda caso
dos bytes sobre el bus I’C y presenta en pantalla el
resultado correspondiente [ver listado en el apariade
de texto).

El temporizador se utiliza para leer el circuito infe-
grado MAX 127 cada 200 ms. No es posible hacer
que este temporizador funcione a una velocidad mas
rapida, ya que el disefio del 10 Warrior limita severa-
mente la velocidad de lectura de las fransacciones

10 Warrior

El 1O Warrior es un microconfrolador CY7C63743 de la casa Cypress, el cual ofrece una interfaz USB. Este circuito infegrado estd
programado con cédigo de la casa Code Mercenaries Hard and Software {hitp://www.codemercs.com). El IO Warrior 24 dispo-
ne de 16 lineas de E/S, que pueden ser configuradas de manera individual como enfradas o como salidas, segin se necesite.

Para complicar atn més las cosas, basta con conmutar un par de terminales del puerto y el IO Warrior nos ofrece las
“Funciones de Modo Especial”. Utilizando un sencillo comando se puede activar una de estas funciones denfro del circuito
integrado, con lo que el IO Warrior toma el confrol directo de todos los ferminales de £/S para implementar una funcién
deseada. EI IO Warrior 24 soporta el bus °C, el bus 5Pl y es capaz de controlar un médulo LCD alfanumérico o una matriz
de 8 por 32 diodos LEDs. El IO Warrior 24 también soporta mafrices de hasta 8 x 8 conmutadores o pulsadores.

Es bastante sencillo utilizar estos circuitos integrados con nuestros propios programas. Bajo los sistemas operativos Windows
98, 2000 o XP, una fibreria nos permite un acceso sencillo para muchos languajes de programacién. Se proporcionan ejem-
plos en lenguaje C++, Visual Basic y Delphi con el SDK {que podemos descargar de forma gratuita en la direccion de Infernet
hitp: / /www.codemercs.com). También dispone de soporie para nicleos de Linux 2.6, MacOS @, MacOS X y Java, para tra-
bajor tanto bajo Windows como Linux.

Ademas, hay kits de aprendizaje para ambes cireuitos integrades, los cuales incluyen fodos los componentes necesarios, asi
como algunos adicionales para la verificacién inicial sobre una placa de circuito imprese con una zona para profotipos.

elektor
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S MAXIMT127 IC '\!'n|l.‘|g!'—.'

rinput Range——— CHa: 496 V
lcov. 5V | CHY: 0,00 V
CH2 000 V
5V 45V CH3: 000 V
= CH4: 000 V
|~bv.=10V CHS: GO0V
C A0V . +10V | CH6: 000 V
5 | CH7: 000 V

Save l Clear l

sobre el bus I’C. Por fanto, jno es practico construir un
osciloscopio de ocho cancles sobre la base de este
proyectol

El canjunto de los bytes de comando para el circuito inte-
grado MAX 127 se explica con més detalle en el listado
(ver apartado de fexto correspondiente):

Report.Bytes[2] := 580 or
“*  (Parameters.IltemIndex shl 2) or (I shl 4);

Jugar con los bits es algo inevitable cuando tratamos
con dispositivos periféricos. El formato del byie es
1xxxyz00. La parte fija de este formato es $80 [en
hexadecimal). El bit de inicio siempre debe estar acti-
vado (“1”) y los bits de desconexion deben estar siem-
pre a cero. El nimero de canal, seleccionado a 1, se
desplaza hacia la izquierda en cuatro bits insertan-
dose en los bits “xxx” del byte usando una operacion
logica “OR”. RNG ("y”) y BIP {"2") son tratados como
una cantidad de dos bits. La funcién “RadicGroup”
sélo permite exactamente la seleccién de un Gnico
“RadioButton”, haciendo que su indice comience
desde cero en “ltemIndex”. Como en nuestro caso dis-
ponemos de cuatro botones, esto completa la cantidad
deseada de dos bits. De esta manera, estos bits son
desplazados dos lugares hacia la izquierda y son
insertados deniro del byte.

Debemos de poner especial cuidado cvando hagamos
la lectura de datos en el modo bipolar, ya que e? resul-
tado de 12 bits es un valor con signo en complemento
a dos. Por conveniencia, éste también es el caso de los
datos de tipo entero, aunque en este caso los valores
tienen una longitud de 32 bits. Si el bit mas significa-
tivo de estos doce bits estd a nivel légico “17, el
n0mero representado es negativo y se requiere una
extensién para el signo, con le que tendremos que
seleccionar los 20 bits de mayor peso del nimero
entero a uno, A partir de aqui, el valor del doto puede
ser escalado y convertido en un “string” para presen-
tarlo en pantalla.

Las Palabras clave “packed” y “stdcall”

Las palabras clave “packed” y “stdcall” aparecen frecuentemente en el cédigo fuente. A menudo son requeridas en los pro-
gramas escritos en Delphi que utilizan DLL o que usan las APl de Windows, donde, tanto en un caso como en el ofro, se usa
el lenguaje C.

Lo palabra clove “packed” evita que el compilador realice la optimizacién de la configuracién de los datos en la memeria v
aumentar asi la velocidad, separando sus asignacicnes de memoria de almacenamiento. Por ejemplo, consideremos un proce-
sador de 32 bits, Los datos pueden procesarse de forma mas rapida si cada palabra se almaceno de manera alineada con el
limite de memoria de 32 bits. Esto deja muchas posiciones de memoria sin utilizar si se estdn almacenando cantidades de 8
bits {1 byte) o de 16 biis. Sin embargo, si aparece la palabra clave “packed” el compilador evila esta optimizacién y no se
dejan huecos entre distintas variables. Muchas de las DLLs trabajan bajo el supuesio de que la estructura de datos no esta
optimizada para la velocidad. Si se estd ufilizando una estructura de datos para un programa y, al mismo tiempo, queremos
utilizarla para una DLL, para evitar cualquier fipo de conflictos es necesario utilizar la palabra clave “packed” durante la com-
pilacién.

Lo patabra clave “stdeall”se utiliza en conjuncién con la funcién “call” y se tiene que realizar bajo la denominada “con-
vencion de llamada”: por ejemplo, determinando como se tienen que pasar los parametros hacia una funcién. La mayoria
de las funciones de las APls de Windows utilizan el método “stdcall” (pero no tedas: la verificacién de la documentacién
es primordial). En este caso los parémetros se almacenan, desde la derecha hacia la izquierda sobre la pila, por la fun-
cién que les llama (el cédigo que estd uilizando la funcién). Cuando se llama a la funcién o al procedimiento, es respon-
sabilidad del elemento que se llama (el cédigo que contiene la funcién llamada) asegurarse de que la pila estd correcta-
mente estructurada.

Pueden suceder cosas muy negativas si la funcién que llama y la funcién llamada ufilizan convenciones diferentes de llamada.
Lo mas seguro es que la pila llegaria a estar corrupta y el programa saltaria o una posicién de memoria aleatoria y se colga-
ria. Ademds, podemas asegurar que rasfrear v encontrar este fipo de fallos es un proceso muy tedioso. Por lo tanto, cuando
utitizamos Dlls escritas por terceros, es esencial determinar qué tipo de convencién de llamada ha sido utilizada y si la estruc-
tura de los datos es del fipo “packed” o no. Esto nos evitard una gran cantfidad de problemas cuando tengomos que depurar
el eddigo de nuestros programas.
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Procedimiento del
temporizador

procedure TForml.KickerTimer(Sender: TObject);
var
I: Integer;
Report: TIICReport;
BytesWritten, BytesRead: DWORD;
W: Integer;
begin
// justo para estar en el lado seguro
if Resigned(IOWIIC) then
// paso a través de todos los canales del MAX127
for I := 0 to 7 do
begin
FillChar(Report, SizeOf(Report), 0);
// solicitud de escritura de ReportID I2C

Report.ReportID := 502;
// 2 bytes con inicio y parada I2C
Report.Bytes[0] = $C2;

// byte de direcciones del MAX127 = ADR 0,
escritura

Report.Bytes[l] := $50;

// byte de control para el MAX127

// START, RNG y BIP que vienen de RadioGroup,

// 1 = nimeroc de canal, modo de potencia normal

Report.Bytes[2] := $80 or

(Parameters.ItemIndex shl 2) or (I shl 4);

IOWIIC.WriteFile(Report, SizeOf(Report),
BytesWritten);

// reinforme de lectura ACK desde I0 Warrior
and diacard

// (los errores de lectura normalmente son
problemas de componentes)

IOWIIC.ReadFile(Report, SizeOf(Report),
BytesRead) ;

FillChar(Report, SizeOf(Report), 0);

// peticién de lectura de ReportID I2C

Report.ReportID := $03;

// 2 bytes

Report.Bytes[0] := $02;

// byte de direcciones del MAX127 = ADR 0, lectura

Report.Bytes[1] := §51;

IOWIIC.WriteFile(Report, SizeOf(Report),
BytesWritten);

// respuesta de lectura desde el MAX127
sobre el bus I2C

TOWIIC.ReadFile(Report, SizeOf(Report),
BytesRead);
// extraccin del valor
// primer paguete de dos bytes en una Gnica palabra
N := (Report.Bytes[1l] shl 8) or
Report.Bytesa([2];
// ahora desplazar a la derecha cuatro posi-
ciones, ya gque
// los 12 bits de datos estén colocados en
la parte superior de campo de 16 bits
N := N shr 4;
// convertir el valor en voltios
// de acuerdo & la configuracién de RNG y
BIP, y mostrar en pantalla
// dos posiciones decimales en la etiqueta
apropiada
case Parameters.ItemIndex of
0:
// valor sin signo
// escala de 0 Va5V
Values[I).Caption :=
Format(‘%.2f', [N * 5.0 / 4096.0]);

begin
// walor con signo
// ampliar el signo de 12 a 32 bits
if (¥ and $800) <> 0 then
N := N or Integer(SFFFFF000);
// escala de — 5V a+ 5V
Values[I].Caption :=
Format(‘%.2f', [N * 5.0 / 2048.0]);
end;

// walor sin signo
// escala de 0 V a 10 V
Values[I].Capticn :=

Format{‘%.2£’, [N * 10.0 / 4096.0]);

begin
// wvalor con signo
// ampliar el signo de 12 a 32 bits
if (N and $800) <> 0 then
N := N or Integer($FFFFF000);
// escala de — 10 V a + 10 ¥
Values[I].Caption :=
Format(‘%.2£', [N * 10.0 / 2048.0]);
end;
end;
end;
end;

La adaptacion del programa para el cireuito integrado
MAX 128 implica la sustitucion de los valores 10,0V o
5,0 V, respectivamente, por la tensién de referencia utili-
zada, o por la mitad de dicho valor.

Herramientas de programas

El segundo programa ejemplo, que utiliza el fichero
“iowkit.dll” del SDK IO Warrior {que podemos descar-
gar de forma grotuita en la direccién de Infernet

htip:/ /www.codemercs.com), es muy similar al pri-
mero. Para simplificar, esta APl ignora la posibilidad
de que un IO Warrior pueda estar conectado o desco-
nectado. Esto nos lleva a una bisgueda y una inicia-
cién del dispositivo IO Warrior dentro de “FormCre-
ate”, con lo que las funciones de lectura y escritura tie-
nen una nueva sintaxis. E resto del cédigo es idéntico.
Este ejemplo es mas adecuado como base para un
cambio a los lenguajes de programacion Visual Basic 6
o Visual C++, ya que el fichero “jowkit.dll” tambin
puede llamarse desde estos lenguajes de programa-

cién, a pesar de que el componente HID esta limitado
para su uso con Delphi. La parte importante del pro-
grama ejemplo debe, por lo tanto, estar incluida en un
tichero “iowkit.pas”. Al igual que sucede con préctica-
mente todas las DLLs, el fichero "iowkit.dll" estd escrito
en lenguaje C, y la APl esta en la forma de un fichero
“cabecera” (header) de C, “iowkit.h”. Por lo tanto,
para controlar la DLL, el fichero “iowkit.h” debe conver-
tirse a “jowkit.pas”. Este trabajo es necesario hacerlo o
mano, ya que el fichero de cabecera C puede utilizar
todas las prestaciones del lenguaje C, incluyendo las
construcciones en C, que no tienen un equivalente
directo en el lenguaje Delphi. El espacio dedicado a
este articulo no permite una explicacién completa de
todo esto, por lo que el lector interesado en este tema
debe dirigirse a la pagina web de Rudi Velthuis
(www.velthuis.homepage.t-conline.de/articles/articles-
convert. html},

En general, un fichero cabecera de C estd formado de
constantes sencillas, estructuras y prototipos de funcio-
nes. En Delphi, una DL se “linka” directamente y, por lo
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Les tipes de dates fundamentales son faciles de
converfir de un lenguaje a otre:

c Delphi -4
char Char

wehar_t WideChar |
unsigned char Byte

short int Smallimt
int Integer

unsigned int Cardinal

float Single

double Double

tanto, la declaracién de funciones también debe incluir

la informacién de “linkado” de la DLL: este trabajo se
realiza en el lenguaje C por un fichero libreria “LIB”,

pero ésle no tiene su equivalente en Delphi. La mayoria
de las APls normalmente estén consiiiuicras de constantes ~
numéricas sencillas:

#define IOWKIT_VENDOR_ID 0x07¢0
Algo que en Delphi se convierte en una sencilla constante:

const
IOWKIT_VENWDOR_ID = 507c0;

Las estructuras son algo mas complicadas, y en el caso de

los 1O Warrior también hay que trabajar con una unién:

typedef struct _IOWKIT_ REPORT
{
UCHAR ReportiID;
union
{
DWORD Value;
BYTE Bytes[4];
bi
)]
IOWKIT_REPORT, *PIOWKIT REPORT;

type

PIOWKIT_REFORT = "IOWKIT REFORT;

IOWKIT REFORT = packed record
ReportID: Byte;

case Boclean of
False: (Value: DWORD;);
True: (Bytes: array [0..3] of Byte;);

end;

Desde Delphi a C y vuelta atras

Afortunadamente, en este caso Delphi dispone de una
contrapartida en el “registro variante” (“variant
record”). El nombre de la estructura [_IOWKIT_REPORT)
no estd presente en el codigo de Delphi: en la version
en lenguaje C sélo se utiliza en la declaracién de un
puntero de la propia estructura. Delphi puede hacerlo
sin esta declaracién auxiliar, como la declaracién del
puntero de la estructura (PIOWKIT_REPORT) antes de
que se muestre la propia estructura. La mayoria de los
tipos de datos fundamentales utilizados por Windows
Kn estén implementados en el lenguaje Delphi,

aciendo que esta parte de la conversién sea un trabajo
trivial (ver tabla correspondiente).

El.ejemplo anterior deberia habernos clarificado cémeo
declarar un tipo puntero. Algunas veces el fichero
cabecera del lenguaje C no incluye la declaracién del
tipo de variable puntero, pero esta declaracion sera
requerida en Delphi si un puntero de este tipo se esta
utilizando como parémetro para una funcién. Por lo
tanto, es mejor declarar siempre los tipos puntero
correspondientes.

En el lenguaje C es necesario utilizar la directiva
“#pragma pack (push, 1)" para configurar el alinea-
mienio de la esiructura de elementos. Para su empaque-
tado en byies, Delphi utiliza un registro de paquetes
“packed record” (ver apartado de texto correspon-
diente). Sin esto, el alineamiento normal estd en el limite
de un byte de 8 bits, en interés de la compatibilidad con
los compiladores actuales de C, sin la necesidad de
comandos adicionales.

Las funciones y los procedimientos son manejados en las
dos partes. La declaracién estd colocada en la porte de
lo interfaz de la unidad Delphi, mientras que en la parte
de o implementacion, la funcion actual es delegada
hacia la DLL.

ULONG IOWKIT_ API IowKitRead(IOWKIT_HBNDLB devHandle,
ULCNG numPipe,
PCHAR buffer, ULOCNG length);

function IowKitRead{devHandle: IOWKIT_HANDLE; num-
Pipe: ULONG;
buffer: PChar; length: ULONG): ULONG; stdcall;

function IowKitRead; external ‘iowkit.dll’ name *‘Iow-
KitRead’;

Es facil ver a partir de aqui como Delphi manejgc el
“linkado” con la DLL [el apartado de texio correspon-
diente explica el uso de la funcién “stdeall”). No es
necesario que el nombre de la funcién coincida con el
nombre de la DLL, lo que permite que los prefijos y
sufijos utilizados como identificadores sean aqui con-
sistentes, Si los nombres de la funcién no estan dispo-
nibles en la DLL, estos nombres pueden exportarse sen-
cillamente utilizando, por ejemplo, la directiva “lowKi-
Read@16".
Los mayores problemas en las funciones de conversién
son los parémetros de los punteros. A diferencia del len-
guaje C, Delphi ufiliza la denominada “llamada por refe-
rencia”, mientras que en C tan sélo fenemos punteros.
Por lo tanto, en C se puede indicar el primer elementos
de un array o un parametro de una “llamada por refe-
rencia” que apunta a una variable. En Delphi, “int*a”
podria ser “a: Plnfeger”, un puniero hacia el primer ele-
menta de un array, o “var a: Integer”, una simple varia-
ble pasada per referencia. Sélo haciendo la referencia
correspondiente a la documentacién puede resolverse
esta duda.

(080222-1)

Nota Los plucas de drouite imprese y los dreuites integrados pora el 10
Warriar de este proyecto se pueden tonseguir o fravés de nuesire Servido de
Lectores; vea los pdginas de tienda o consulte lo paging web www.elekior-
elecironies.co.uk
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Monolotic S.A. presenta los nuevos drivers de Allegro Microsystems

Los nuevos A6B00 y A6BO1
de Allegro Microsystems
son drivers fipo laich fabri-
cados mediante la tecnologia
DABIC-5 permitiendo combi-
nar altas tensiones y corrien-

tes de salida con control l6-
gico CMOS.

Estos nuevos dispositivos son
pin a pin compafibles con la fo-
milia UCN5800 y UCN5801,
mejorando sus presiaciones y

proporcionando compatibili-
dad con la formativa RoHS.

Caracteristicas:
- Compuatible légica 3,3V a
5Yy

- Corriente de salida de
600 mA

- Tensién maxima de salida
50V

- Encapsulades DIP, SOIC y
PLCC

Evitar los puntos calientes en la CPU

Rittal presenta la nueva refri-
geracion de CPU’s basada en
liquidos, para AdvancedTCA
En los sistemas Advanced-
TCA (Advanced Telecom
Computing Architecture) para
procesadores de elevada
potencia los conceptos de
refrigeracién mediante aire
ya no son suficientes. Las far-
jetas producen una potencia
de pérdida de hasta 200 W
por spot. Un sistema comple-
tamente equipado con 16
slots genera, en consecuen-
cig, 3,2 kW de pérdidas.
Debido a la creciente densi-
dad de los montajes y a las
elevadas frecuencias de relo-
j se producen potencias de
pérdida mayores en espacios
mas reducidos. Rittal ofrece
chora con su nueva selucion
de infraestructura  parc
ATCA-Shelfs una refrigera-
cién de gran potencia para
CPU's basada en liquidos,
capaz de disipar al 100% la
potencia de pérdida en el
punto caliente [hotspot),
hasta 250 W por cm?.

Acometida del liquido
de forma sencilla,
mediante acoplamiento
de tarjeta

Redlizar las conexiones a las
acometidas de! liquido resulta
tan sencillo como la conexién
de la elecirdnica modama. la
refrigeracién de lo farieta se
integra de forma qutomética
en el circuito de refrigeracién
al acoplar le farista. Los ele-
mentos de rafrigeracion, con

un caudal de liquido de 0,2
a 1 litros por minuto, realizan
la disipacién del calor en el
punto exacto de generacién
de la CPU.

Desde los acoplamientos
completamente estancos de
las tarjetasel liquido fluye
hasta el distribuidor horizon-
tal en el shelf. En 6 UP por
slot el distribuidor dispone de
un consumider compacte con
circuito de entroda y de
retorno. Para mayor seguri-
dad, garantizada por los
acoplamientos, la potencia
del resorte necesaria para la
conexién por acoplamiento
es de 25N.

En el siguiente nivel se
conecta el distribuidor hori-
zontal en el ATCA-Shelf con
la linea de subida en el
armaric. La conexién hacia
shelfs y hacia o desde el
refrigerador centralizado se
realiza siempre a través de
sistemas de acoplamiento del
mismo tipo. Las unidades de
refrigeracion externas o cen-
tralizadas garantizan una cir-
culacién efectiva y uno tem-
peratura Sptima. El exhavs-
tivo control del liquido ofrece
la méxima seguridad. El
flujo, asi como los valores
tedricos y reales de la tem-
peratura pueden controlarse
opcionalmente a través del
Computer Multi Control
TopConcept CMC-TC de
Rittal, elevando la seguridad
del servicio y la disponibili-
dad de todo el sistema.

Con la nueva refrigeracién de
tarjetas automética se ha ini-

IS T T

Rittal ATCA_CPU: Rittal ofrece chora con su nueva solucién de
infroestruciura para ATCA-Shelfs una refrigeracién de CPU's
basada en liquidos de gran potencia, capaz de disipar ol 100%
la potencia de pérdida de hotspof, hasta 250 W por cm’,

ciado un camino para las tar-
jetas enchufables: insertar y
exiraer sin riesgos. Desde hace
afios Rittal aplica con éxito en
sus armarios una infraestruc-
tura completa que incluye
desde la refrigeracion de la
CPU y la distribucion, hasta la
refrigeracién centralizada.

Poro més informacidn:

RITTAL DISPREL, S.8.,

Mas Bolonn, 40

Paligono Industrial Can Roquetn
08202 Sabadell {Barcelona)
Tel. 93700 13 00

Fax. 93 700 13 01

E-mail: Info@rittal.es

Website: www.rittal.es
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' Flash MCP
de 64MB

Monolitic presenta una nueva
memoria Flash MCP con una
capecidad de 64MB de su
represeniada White Elecironics
Design. Esta memoria ha sido
disefiada para satisfacer las
necesidades de los méas avan-
zados procesadores y contro-
ladores de memoria en una
amplia variedad de aplicacio-
nes. Ofras caracteristicas son:
- Encapsulado PBGA de 13
x 22 mm,

- Organizacién 8Mxé4.

- Tiempos de acceso 90, 100
y 120 ps.

- 1M ciclos de borrade por
sector.

) - Rangos de temperatura co-
Nueve memoria Flash MCF de 64MB. mercial, industricl y militar.

ARRAY Ei.ECTI!ONICl PRO’F!S!ONA&, S.A.

¢Esta buscando (omponentes El'éctromcos’

Tenemos las Gltimas nov.ed_ade_s. y_;.,.las -me-jor'es- m_a:rc__a's:-en:
Microcontroladores transistores tarjetas dlodos placas memorias

Grabadores resistencias tonmutadores potenuometros

Q':, Herramientas libreria técnica.
é:, ’°q Instrumentacion laboratorio
~° Q [ [ (] =1 . 8
%o Circuitos impresos pre-series desarrollo y montaje

Tenemos una gran exposicion a su servicio
Total garantia de nuestros productos ,constlitenos sus dudas y nuestros profesionales le asesoraran.

Array Electronica ProfesionalS.A.
cliuanide ltl!tl'li 20 28010 =Madrid - TIf-01 501:97°80 - Fav-QILLRSR 19~ omail: arravenRtslaline o< - www.arraven-com



Codificador magnético

Sagitrén, distribvidor de
AMS (Austria Micro Systems
AG), presenia el AS5035,
un codificader magnético de
rotacién incremental para
aplicaciones industriales y
de automocién muy sensibles
a los costes de sus compo-
nentes. El circuito es especi-
fico para el uso en aplica-
ciones de interfaz.hombre-
maéquina, come interruptores
de panel delanteros, o como
una alternativa a aplicacio-
nes opticas a base de codi-
ficader donde el polvo u
otras particulas podrian dis-
minuir gravemente la fiabili-
dad y la exactitud de la ope-
racién del sistema.

El AS5035 proporciona
dos sefales de salida, A/B
en cuadratura incremental y
una salida con la sefal de
indice. La sefial indice repre-
senta un punto de referencia
mecdnico, llamada la posi-
cién cero, que puede ser
programado por el usuario
en la etapa de montaje del
sistema. la robusted del
manejo estd asegurada por
monitorizacién continua de
la presencia de iman y la
posicién éptima del imén en
el sistema,

INFORMATICA Y MERCADO [Tnii{<!\S

rotativo incremental de 8-bit
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Diagrama de bloques del AS5035.

El AS5035 proporciona 64
pulsos por revolucién en cada
uno de los dos canales de
salida de cuadratura, que
iguala una resolucién de 1,4
grados por borde en una
vuella entera de 360 gro-
dos.La seguridad de manejo
esté garantizada por una
coracteristica de deteccion de
iméan,que controla la coloca-
cién del imén durante la oper-
cién. En caso de un imén
ausente o suelto, el dispositivo
proporciona una sefial de
aviso. El IC funciona en velo-
cidades rotatorias de hasta
10.000 revoluciones por
minuto, sin omifir ningdn pulso

Figure ¥ AS90FS Slock dlageas

incremental. El AS5035 fun-
ciona a 3,3Y o a 5V. la tem-
peratura de manejo tiene un

rango de 40°C hasta +125°C.

El AS5035 estd disponible
en n encapsulado lead-
free SSOP 16 de 5.3mm
x 6.2 mm.

Nﬁévos transistores
de potencia SOT23

Ocupan un 80% menos de
espacio

Zetex Semiconductors,
empresa representada en Es-
pafia por Anatronic, S.A.,
anuncia una nueva serie de
transistores bipolares en en-
capsulodo SOT23 que, lo-
grando la misma capacidad
de gestién de corriente que
equivales SOT223 de mayo-
res dimensiones, reduce signi-

El SOT23 supone un ahorro
del 80% de la superficie.

20
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ficativamente el tamafio de
PCB. El cambio de SOT223
(6.7 x 7.3 mm) o SOT23 (2.5
x 3,05 mm) supone un ahorro
de espacio de més del 80%.
Capaz de conmutar cargas
de hasta 400 W, la oferta
inicial se compone de seis

dispositives miniatura (tres
NPN y tres PNP) promedia-
dos @ 50, 60y 100 V.

Los nuevos fransistores de ele-
vada densidod de potencia
ZXTN y ZXTP disipan hasta
1.2 W de polencia y soporian
una corriente de colector con-

finua de hasta 5 A, con picos
que aleanzan los 12 A, Por lo
fanto, estos dispositivos son dri-
vers idecles de MOSFET, IGBT,
motores DC, relés, solenoides
y LED de elevada potencia.

Unc tensién de muy baja
saturacion kmbién garantiza

que las pérdidas de potencia
y la eficiencia de circuito
estén opfimizadas por los
transistores. Como ejemplo,
el ZXTN2020F de 100 V se
caracteriza por un Yee[sat)
de 50 mV para una corriente
de colector de 1 A.

Littelfuse introduce el tiristor de proteccion mas pequeiio del mercado

El nuevo Teccor® Q2L QFN
es compatible con la directiva
RoHS y ofrece unas magnifi-
cas prestaciones con las mis-
mas dimensiones que un chip
Littelfuse, Inc., empresa
representada en Espafia por
Anatronic, 8.A., anuncia
su nueva serie Teccor Q2L
SiDACtor de tiristores, que
ha sido disefiada para dotar
de proteccién de circuito en
aplicaciones de telecomuni-
caciones y CPE [Customer
Premises Equipment).

Anie las continuas resiriccio-
nes de espacio en lo indus-
tria, la serie Q2L, que se pre-
senfa con las menores dimen-
siones del mundo, es la solucién
que mejor responde a esta de-
manda del mercado.

Littelfuse ha incorporado su
tecnologia patentada SIDAC-
tor en este nuevo encapsu-
lado a escala de chip para
lograr el minimo tamafio
posible. La serie Q2L ofrece
una reduccién del 54% en
los requerimientos de PCB, y
del 51% en el perfil {altura
de 1.0 mm en PCB).

En comparacién con encap-
sulados DO-214AA, ningin
ofro dispositivo de proteccién
de circuito ofrece esta fun-
cionalidad con fales dimen-

la serie de tiristores Q2L SiDACtor es una profeccién éplima en el encapsulada més pequefio.

siones. Esta reduccién de
tamafio es ideal para aplica-
ciones con elevada densidad
de farjeta.

La nueva serie Q2L SIDACtor
dota de una proteccién ex-
cepcional de voltgje transitc-
rio bidireccional y ofrece un
amplio rango de ratios Ipp,
incluyendo 75 A para casos

de 5x310 / 10x700 ps (onda

ITU / YDT), 80 A para casos
de 10 x 1000 ps (onda GR
1089) y 100 A para casos de
10 x 560 ps (TIA-968).
Aungue el tamofio de encap-
sulado se ha reducido con res-
pecto a la anterior generacion
de dispositivos, los ingenieros
de circuitos pueden esperar
las mismas prestaciones de la
tecnologia SIDACHor.

Por lo fanto, la serie Q2L des-
arrolla una profeccién 6p-
tima de voltaje transitorio en
el encapsulado mas pequefio
del mercado.

Para mas informadén:
Anatronic, S.4.

Tel: 913660159

Fax: 913655095

E-Mail: info@anatronic.com

AXIOMTEK Iberia anuncia un SBC embebido EPIC de baja potencia

El EP820 de nueva genera-
cién ofrece soporte DualView
y slot PCI-104

AXIOMTEK Iberia, compa-
fifa lider en sistemas y com-
ponentes industricles y embe-

22

bidos, anuncia el EP820, el
primer SBC con formata EPIC
que se presenta con el chipset
mas aciualizado con compa-
tibilidad Pentium® M, el Intel®
915 GM con ICH*6M,

El nuevo SBC soporta proce-
sadores Intel® Pentium® My
Celeron® M que trabajen o
un FSB de 400 y 533 MHz
para mejorar las prestacio-
nes de la CPU.

Para cumplir la normativa EPIC
para unc expansion compati-
ble de formato PC/104, el
EP820 estd equipado con un
slot PCI-104 para interfaces
add-on PCI de 32 bit.
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El EP820 es compatible con
Pentium®M y el Intel®
P15GM.

Ademas, el nuevo SBC EPIC
ofrece la opcién de LCD
LVDS dual, que es una solu-
cién muy adecuada para ter-

minales de transacciones,
tales como surtidores de com-
bustible DualView y sistemas
POS DualView.

Gracias al esfuerzo IPD de
Intel, el EPB20 puede garan-
tizar su disponibilidad a lar-
go plazo. Ademés, el disefio
SATA IDE asegura que los
clientes disponen de los peri-
féricos mas actualizados sin
tener que recurrir o tarjetas
swapping por el fin de vida
de clgunos periféricos.
Oftras caracteristicas 1/O in-
cluyen Dual LAN, cuatro
puertos USB 2.0, audio e
I/O digital para moximizar
las oporiunidades de nego-
cio de los clientes al adoptar
la tarjeta en varias aplica-
ciones.

Por lo tanto, este EPIC con un
formato definido de 4.53 x
6.50" se adecua a una am-
plio rango de aplicaciones
para las que el farmaio EBX
es demasiado grande y PC/
104-Plus requeriria maltiples
farjetas.

AXIOMTEK Iberia anuncia médulos remotos inteligentes de adquisicion
y control de datos RS-485

AXIOMTEK Iberia, com-
pafiia lider en sistemas y
componentes industriales y
embebidos, anuncia la nue-
va serie |-6000 de médulos
remotos inteligentes de ad-
quisicién y control de datos
(DAZC) RS-485. Con un
disefio de protocolo dual,
iDAM y Modbus / ASCIl o
Modbus / RTU esta serie per-

mite a los usuarios controlar
y monitorizar facilmente nu-
merosos equipos o cambios
ambientales.

La serie -6000 basada en
PC se caracteriza por fama-
fio compacto, canales pe-
quefios |/O y disefio de facil
montaje, que permite su ins-
talacién en diferentes aplico-
ciones de monitorizacion re-

mota en miltiples instalacio-
nes, tratamiento de aguas
residuales, transporte y otras
muchas.

El protocolo Modbus es un
estandar de comunicaciones
serie soportado por muchos
fabricantes de PLC, DCS, ins-
trumentos, medidores y con-
troladores. También permite
a los usuarios implementar

sistemas de control y mante-
ner su flexibilidad al ser apli-
cados en cualquier aplica-
cién indusirial.

Ademas del driver Win-
dows® DDL, los médulos
también soportan drivers de
servidor OPC para iDAM,
Modbus / ASCll y Madbus /
RTU, y drivers Labview 6.0 /
7.0. Para requerimientos em-

Productos y maquinaria BUNGRARD para la fabricacion de Circuitos Impresos
L \ee/

Placa Fotosensible Magquinas Fabricacion PCB

Placa de Cobre

Distribuidor Exclusivo para Espafa: Circuitos Electronicos Granollers - www.ce-granollers.com
info@ce-granollers.com - Tel. 93.849.54.02 - Fax. 93.840.39.81



bebidos, la serie 6000 ofre-
ce drivers y utilidades Win-
dows® CE.NET y un pro-
groma de ejemplo eVC+ /
VB.NET.

La serie -6000 de AXIOM:-
TEK es capaz de acomodar
maltiples tipos y rangos de
enirada analégica que aumen-
tan el nivel de las prestacio-
nes. Generando comandos
desde el ordenador host se
ayuda o seleccionar estos
fipos y rangos. Por lo tanto,
todos los médules estén con-
figurados remotamente por
el ordenador host sin reque-
rir ojuste manual.

Para més informocidn:
Axfomtek Iberia
Puertu de los Nudones
€/ Ribern del Loira, 46
28042 Madrid

Tel: 915030261

Fox; 915030099
www.axiomtek.com
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Aspecto de uno de los

médulos de la serie -6000.

Drive Flash USB 2.0 de 8 GB

El Transcend Ultra-Speed
JetFlash™ 2A ofrece la ma-
yor capacidad del mercado
Transcend Information
Inc., compaiiia representada
en Espaiia por Ibérica de
Componentes, S.A., anun-
cia el lanzamiento de su
Drive Flash USB 2.0 Ultra-
Speed JetFlash™ 2A, que
tiene una capacidad de
memoria de 8 GB, que es la
méxima disponible en el mer-
cado.

El JetFlash 2A de 8 GB tam-
bién posee tecnologia Dual-
Channel, siendo capaz de
ofrecer velocidades de lec-
tura de hasta 21 MBps y de
escritura de hasta 11 MBps.
Manteniendo el ‘look’ de los
modelos JetFlash, el nuevo
Drive Flash Transcend Ultre-
" Speed de 8 GB se presenta
con un corchete y una cinta
colgante para prevenir pér-
didas y facilitar la extrac-
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cion del dispositive en puer-
tos USB.

Un LED que indica la acti-
vidad de transferencia de
datos y un conmutador me-
canico de proteccién de es-
critura completan las carac-
teristicas.

El Ultra-Speed 8GB JetFlash
dispone de software muy 0fil,
ya que se ofrece con protec-
cién de password, PC-lock
(utilizacién del JetFlash 2A
cemo una clave del ordena-
dor). Boot-Up y parficién de
software.

Este nuevo modelo JetFlash,
que soportan Windows
98SE / 2000 / Me / XP,
Mac OS 2.0 o superior y
Linux kernel 2.4 o posterior,
se convierte en una herra-
mienta indispensable para
transferencias de datos en
centros educativos, lugares
de trabajo y entornos infor-
mdticos.

Méxima copacidod
en el minime espacio.
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Nuevos productos RF y de fibra optica para aplicaciones inalambricas
en el sector sanitario

Productos especificos para el sector sanitario.

Radiall, empresa represen-
tada en Espafia por Ibérica
de Componentes, S.A.,
es una compaiiia reconocida
por su liderazgo en la indus-
tria electrénica para el sector
sanitario, donde ofrece pro-

ductos de interconexién de
elevada calidad y soluciones
innovadoras.

La compaiiia ha ampliado su
catélogo de productos con la

incorporacién de nuevos dis-

positivos de radiofrecuencio

(RF) y de fibra éptica para
responder a cualquier reque-
rimiento del sector sanitario.
Entre estos nuevos productos
destacan los conectores coa-
xiales RF no mognéticos {SMB,
SMA, MMCX), terminaciones

de cable para farjeta de cir-
cuito impreso [PCB) y ensam-
blajes de cable. La compaiiia
puede disefiar otros interfaces
de conector bajo peficién.
Les novedades se completan
con conectores coaxiales
esténdares (BNC, MCX,
SMB, N, HN, SMA o TNC)
entre cdaptadores  serie,
ensamblajes de cable coa-
xial, componentes microan-
das {terminaciones y atenua-
dores), antenas, componen-
tes de fibra éptica (EC, LC,
FSMA) y subsistemas RF,
tales como filtros, combina-
dores y divisores usados en
el disefios de equipos MRI
(imadgenes de resonancias
magnéticas),

Ademas de equipos MR, la
nueva gama de productos
de Radiall se puede aplicar
en aplicaciones de explora-
cién y pruebas gdstricas,
controladores remotos de
marcapasos y agujas coa-
xiales para estimulacién de
misculos.

Transceptor bidireccional 1x9

trenzado de 155 Mbps

NEOPTEK, empresagomer-
cializada en Espafig por
Ibérica de Componen-
tes, S.A., anuncia el trans-
ceptor de fibra monomodo
bidireccional NTBT-S1xxh09-
xx, un modulo de elevado
rendimiento para comunica-

cién de datos con cables hol-
gados de 0.9 mm.

Estos dispositivos se componen
de un diodo laser InGaAsP
SMQW-FP como transmisor y
un fotodiede InGaAs como
receptor. Ademds, un filtro
WDM (Wavelength Division
Multiplex) se integra como
WDM de 1310 / 1550 nm
para una fibra.

Las funciones del transceptor
(fransmisor y receptor) se en-
cuentran disponibles en un
petillaje de salida 1 x 9 con
encapsulade compacto y co-
nectores opcionales (FC /
PC, FC / APC, SC / PC y
SC / APC).
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Los médulos bidireccionales,
que poseen un ratio de
datos de 155 Mbps y ope-
ran con una fuente de ali-
mentacién de 5 V, pueden
ser aplicados en una gran
variedad de aplicaciones de
comunicacién de datos con
elevada velocidad en gran-
des distancias, mediante

GE-C3015C

CelNCOM, Conversores e
Interfaces de Comunica-
ciones, S.L., anuncia el con-
versor de medio GE-C3015C
de su representada RubyTech.
El GE-C3018C, un conversor
de redes 1000TX a través de
fibra éptica en Gigabit, inclu-
ye una fuente de alimenta-
cion externa para proporcio-
nar les 5 Vde que necesita
para su funcionamiento.

Este conversor, cuya principal
aplicacion es ampliar la dis-
tancia a través de fibra dptica,
se presenta con versiones para
fibra multimodo y monemodo
(hasta 10, 30, 50y 70 km.).
La conexién @ fibra éptica se
realiza mediante conectores
SC y enfre sus accesorios

fibra monomodo de ¢ /
125 pm,

El transmisor incorpora un
Laser 1310 /a 1350 nm
InGaAs SMQW FP muy fiable
y circuito de driver que con-
vierte datos PECL (Pseudo
Emitter Coupled Logic) en
luz. El receptor, por su parte,
dispone de un fotodiodo

Conversor de medio 1000TX a fibra éptica

destacan el chasis para mon-
taje en rack de 19" (CR-
1011) y le bandeja para
canal DIN (DRK-35).

Para més informadéng
CelNCOM

Tel: 91 675 88 80
wiww,ceincom,com
info@¢elncom.com

INGaASP / InP PIN que con-
vierte la sefial de luz en una
corriente eléctrica, que se
amplifica y regenera en dafos
compatibles PECL. El IC ampli-
ficader de transimpedancia
tiene un AGC inferno para un
amplio rango dindmico.

La baja reflexién y el ancho
de banda soportan un ren-

dimiento estable en un
amplio rango de tempera-
fura operativa.

Pora mas informadén:

Ibérict de Componentes, 5.4,
Tel: 916587320

Fax: 916531019
www.ibercom.net

E-muail: informa@1hercom.net s

Nueva fuente de alimentacion

front-end AC/DC

C&D Technologies, empre-
sa represeniada en Espoiia
por Leber, S.A., anuncia la
disponibilidad de una nueva
fuente de alimentacién front-
end AC/DC.

El modelo D1U-W-1600-12-
HC desarrolla hasta 1600 W
{220 VAC) 0 1200 W (110
VAC) desde su salida de 12
V. Esta unidad 1U tiene una
densidad de potencia de 1.1
W / cm_y dota de un rendi-
miento fiable y muy eficiente.
La nueva fuente de alimenta-
cién, que esta especialmente
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indicada para equipos infor-
madticos y de telecomunica-
ciones, destaca por un pre-
cio muy competitivo,

la fuente de alimentacién
D1U-W-1600-12-HC también
se caracteriza por salida de
12 V con standby de 3.3

5.5 V¥, redundancia N+1,

bus 12C e indicadores de

estado, ventiladores integra-
dos y opcién de 1U de 19”.

Poro mas informacion:
Lober, S.4.

Tel: 913589875

Fax: 913589710

Microcontrolador de Tarjeta Inteligente de 16 Bit con Mayor Memoria
para el Mercado Financiero de Alta Seguridad

Seguridad y potencia para el mercado financiero.

Renesas Technology Europe
anuncia la oltima incorpo-
racién a su serie AE-4 de
microcontroladores de tar-
jeta inteligente. El AE44C
incorpora un niclec CPU
de elevado rendimiento de
16 bit, memoria EEPROM
de 18 Kbytes y mascara
ROM de 128 kbytes, asi
como los coprocesadores
requeridos para técnicas de
encriptacién avanzada. Es-
tas caracteristicas lo hacen

ideal para el mercado de
tarjetas inteligentes finan-
cieras.

El AE44C destaca por el
mismo nicleo CPU de 16 bit
usado en toda la gama AE-
4, permitiendo la utilizacién
del software de la serie AE-4
y la reduccion del fiempo de
llegada al mercade.

La memoria EEPROM on-chip
de 18 Kbytes hace posible la
instalacién de miltiples apli-
caciones y almacenamiento

de grandes volUmenes de
datos, esenciales para tarje-
tas inteligentes multifuncio-
nales, para uso en el sector
financiero o aplicaciones de
datos biométricos. Renesas
Technology ha empleado su
tecnologia MONOS EEPROM
para este microcontrolador,
garantizando elevada fiabili-
dad y excelente ratio coste-
rendimiento.

La ROM en méscara de 128
Kbytes se puede viilizar para

instalar un sistema operativo
de propésito general y fun-
ciones complejas, liberando
EEPROM para el almacena-
miento de datos.

El nuevo microcontrolador
integra los coprocesadores
demandados por las técni-
cas de encripfacién avan-
zada requeridas en banca
de alta seguridad y trans-
accicnes de tarjetas de cré-
dito. El AE44C incluye un
coprocesador de algoritmo
de multiplicacién / divisién
exponencial y un acelera-
dor DES (Data Encryption
Standard).

Al igual que para el resto de
productos Renesas Techno-
logy, el emulador E6000 se
encuentra disponible con el
AE44C, como una completa
herramienta de desarrollo.

Renesas Technology Corp.,
disefio y fabrica soluciones de
sistemos semiconductores ine-
yrodos para los mercados de
Informatico movil, redes, auto-
maciom, industrisl y sudiovisual,
Fundoda el 1 de abril de 2003
tomo joint veniure entre Hitachi
Ltd (TSE:6501, NYSE:HIT) y Mit-
subishi Electric Corporation
[TSE:6503), con sede ceniral en
Tokio [Jopén), Renesas Techno-
logy es una de lus mayores com»
poiiias de semiconductores del
munto y el proveedor nimero
uno de microcontroludores
nivel globol. Ademés de micro-
controlndores, Renesas Techno-
logy ofrece 151 de sistema, com-
ponentes para tarjetas inteligen-
tes, producios de sefinl mixta,
memorins flash y SRAMSs. Para
mis informacion:
WWW.renesas.com
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STMicroelectronics amplia su familia de MCU ST7Lite para incluir
temporizador y periféricos

Automocidén, control de mo-
for y sistemas electrénicos
domésticos se pueden bene-
ficiar de las nuevas caracte-
risticas

STMicroelecironics anuncia
una serie de microcontrolado-
res Flash de 8 bit de la familia
ST7Lite que incorpora nuevos
periféricos embebidos. Los
MCU ST7FLTE3 infroducen un
temporizador autoreload y un
interface asincrono master /
esclave LINSCI™ en el encap-
sulado de 20 pines, lo que
supone un paso significative
en comunicacién y funcionali-
dad de control para aplica-
ciones industriales, de con-
sumo y control de motor en
tiempa real.

El temporizador de 12 bit
ofrece cuairo caonales de
salida PWM independientes
con generacién Dead Time
programable para uso en
modo half-bridge en aplica-
ciones de control de motor,
donde las sefiales PWM no
deben solaparse; un rango
de frecuencia de 2 kHz o 4
MHz, ciclos de funcionalidad
programables; control de
polaridad; y modos de so-
lida programable.

El interface serie asincrono
LINSCI de hardware embe-
bido permite una implemen-
tacién fécil de aplicaciones
de bus LIN en los sectores de
automocién, industrial y elec-
trodomésticos.

la familia ST7FLITE3 incorpora menos periféricos.

La serie ST/ZFLITES es sopor-
tada por un conjunto com-
pleto de herramientas de des-
arrollo de hardware y soft-
ware, tanto de ST como de
terceras compafiias. Las
herramientas de bajo coste,
toles como Stick Programmer
de ST y &l kit de desarrollo
ST7FLITE-SK/RAIS de Raiso-
nance permiten a los des-
arrolladores crear y depurar
répida y eficientemente siste-

mas basados en MCU. Estas
herramientas se integran
facilmente con los compila-
dores C ST7 de Cosmic y
Metrowerks y se complemen-
tan con la libreria de Soft-
ware ST7.

Otras funciones on-chip, co-
mo oscilador de 1 MHz in-
terno, ADC de 10 bit con
amplificador operativo y cir-
cuito Reset con defeccién de
bajo voltaje, simplifican el

disefio de sistema y reducen
los costes de fabricacién, eli-
minande la necesidad de cir-
cuiteria externa para estas
funciones.

Todos los MCU STZFLITE3,
que se presentan en un en-
capsulado SO20 o DIP20 de
20 pines, utilizan la misma
tecnologia Flash meno-voltaje
y han sido programados
usando las mismas técnicas y
herramientas.

Nuevo chip EPC Gen2 RFID para facilitar la gestion de cadenas

de suministro

Ofrecen compatibilidad glo-
bal, alto rendimiento y segu-
ridad superior

STMicroelectronics, lider
mundial en tecnologia de
identificacién por radiofre-
cuencia {RFID), ha introducidoe

28

un chip de memoria sin con-
tacto UHF [Frecuencia Ultra
Alta), compatible con las dlti-
mas especificaciones de Elec-
tronic Product Code™ (EPC).
El modelo XRAG2 cumple con
los requerimientos de aplica-

ciones logisticas y de cadenas
de suministro de préxima
generacién: interoperatividad
global, seguridad mejorada y
rendimiento optimizado.

El nueve chip UHF es un cir-
cuito integrado de bajo coste

disefiado para uso en eti-
quetas RFID o electrénicas,
que operen en un rango de
frecuencias UHF de 860 a
960 MHz. Este rango de fre-
cuencias gorantiza que la
misma etiqueta se pueda
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Interoperatividad global, seguridad mejorada y rendimiento optimizado para cadenas de suminisiro.

aplicar y leer en cualquier
lugar del mundo.

El XRAG2 se caracteriza por
un mecanismo  anti-colisién
rapido y flexible que permite
al lector detectar e identificar
correctamente todas los efi-
quetas en su rango operativo.

Disefiados para soportar las
condiciones fipicas de aplica-
ciones RFID, los dispositivos ST
emplean una seleccién de eti-
queta exclusiva basoda en una
gestion aleatoria de 16 bit.

Las especificaciones de los
modelos Generation 2 tam-

bién optimizan el rendi
mienfo del sistema en dife-
renfes entornos de lectura. En
instalaciones con mds de
diez lectores, el chip XRAG2
es capaz de operar en el
modo ‘dense-reading’, que
minimiza la interferencia,

permitiendo que los lectores
transmitan en una sub-banda
diferente.

Los mecanismos de seguri-
dad del XRAG2 incluyen pro-
teccién de password y el
comando KILL que soporta la
desactivacién de efiquetas en
campo, por lo que no se
puede volver a tener acceso
a sus datos. la capacidad de
desactivar una etiqueta es
vital para mantener la priva-
cidad del cliente.

El XRAG2 es una memoria
de 432 bit que se presenta
en dos configuraciones posi-
bles con tres o cuatro bancos
de memoria: 64 bit TID, 304
bit para cédigo EPC y 64 bit
reservados o 128 bit de
usuario, 64 bit TID, 176 bit
para cadigo EPC y 64 bit
reservados, respectivamente.
Como miembro active del
consorcio EPC global, STMi-
croelectronics estd frabajando
para promover un estandar
abierto para identificacién
automética en tiempo real de
articulos en la gestién de
cadena de suministro. El nue-
vo XRAG2 se fundamenta en
el éxito de su predecesor
(XRAQQ) y subroya el esfuerzo
de la compaiiia por ofrecer
soporte a soluciones estanda-
rizadas para sistemas Very
Long Range RFID.

STMicroelectronics amplia su familia de microcontroladores Flash USB ST7

Esta serie de MCU ahora
ofrece hasta 32 kbytes de
memoria Flash con actuali-
zaciones de software desde
el host a iravés de la linea
Uss

STMicroelecironics ha
ampliado su linea de micro-
controladores USB con la
introduccién de nuevos pro-
ductos en la serie ST7263B,
que se ha convertido en la
solucién de referencia para
una amplia gama de dispo-
sifivos periféricos basados en
USB, tales como mandos

para juegos, teclados, rato-
nes o SAl, y ofras oplicacio-
nes industriales, informéticas
y de consumo. El interface
USB soporta el protocolo USB
2.0 low Speed y es compa-
tible con la especificacién
Human Interface Device
{HID) 1.0.

El ST7263B ahora afiade
una versién con memoria
Flash de elevada densidad
de 32 kbyte a los dispositivos
de 4, 8 y 16 kbyte. Para apli-
caciones seguras, el codigo
de memoria de usuario se

puede cerrar usando la
caracteristica de “proteccion
de lectura / escritura”. Toda
la familia soporta la especifi-
cacién Device Firmware Up-
date (DFU) que permite que
el contenido de la memoria
Flash se actudlice a través de
la linea USB, posibilitando la
descarga de un nuevo firm-
ware directomente desde el
host al producte USB para
actualizaciones de campo de
software de aplicacién,

El nuevo MCU, que se puede
suministrar en formaio die, se

encuentra disponible en un
amplio rango de opciones
de encapsulado, incluyendo
SO24, TQFP48 de 7 x 7
mm, $O34 y SDIP32, siendo
la solucién ideal para molti-
ples aplicaciones escalables
y sensibles a los costes.

El interface USB integra un
regulador de voltaje internc
de 3.3 V y un transceptor
USB para minimizer la nece-
sidad de componentes exter-
nos. También soporta modos
de baja potencia mediante
operaciones Suspend y Resu-

29.



NFORMATICA Y MERCADO L UI(€/S

Algunas aplicaciones habituales de la familia ST7.

me, mientras que el inter-
cambio de datos entre el
Host y el dispositivo se ges-
tiona a través de tres puntos
finales con configuracién In
/ Out.

Con su interface de comuni-
cacion serie asincronc em-
bebido (SCI), el ST7263B

se puede utilizar como un

puente USB-a-serie, muy Gtil
para aplicaciones stand-
alene que necesitan ocasio-
nalmente inferactuar y cam-
biar mensajes cortos con el
ordenador host.

Estas caracteristicas, junio
con la circuiteria de supervi-
sion integrada (Detector de
Bajo Voltaje) y un convertidor

A / D ha logrado que esta
familia sea reconocida por
parte de fabricantes de SAl'y
periféricos de juegos.

Para simplificar el disefic de
aplicacién USB, estd dispo-
nible una plataforma de des-
arrollo state-ofthe-art, que
incluye un emulador, firm-
ware, librerios USB, una

PIC24. Nueva familia de microcontroladores de 16 bit de Microchip

Sagitrén, distribuidor para
Espaiia de Microchip Tech-
nology, anuncia la nueva
familia PIC24. Su primera
familia de microcontrolado-
res PIC de 16 bit. Los PIC24
debutan con 22 dispositivos
de propésito general ofre-
ciendo 40 MIPS, 16 kbytes
de RAM y 256 kbytes de
memaria flash en encapsula-
dos de hasta 100 pines. Esta
nuava fomilia mantiene la
compatibilidad con el entor-
no de desorrellc MPLAB IDE
y con todos los dsPIC®,
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Hay dos series de dispositi-
vos en la familia PIC24. la
familia PIC24F que ofrecen
un coste efectivo con mejores
caracteristicas, mas memo-
rig, periféricos y més presta-
ciones que las que ofrece un

microcontrolador de 8 bit. Si
la oplicacién demanda mas,
la familio PIC24H ofrece 40
MIPS, mas memoria y perifé-
ricos adicionales como por
ejemplo el modulo de comu-
nicaciones CAN y DMA

demostracién de software de
PC y notas de aplicacién.

Pora més informoddns
STMicroelectronics lheria, S.8.
Juan Esplandia, 11, 7°B
28007 Madrid

Tel: 914051615

Fax: 914031134

Web: www.st.com

En conjunto, los PIC24 incre-
mentan las prestaciones sin
sacrificar la flexibilidad de
las interrupciones, la senci-
lla manipulacién, la eficien-
cia del cédigo C y la inte-
gridad del sistema. Como
todas las familias de Micro-
chip, los PIC24 estan dise-
fiados para cubrir un amplio
rango de necesidades en un
amplio espectro de aplica-
cicnes como el mercade
indusirial, instrumentacién y
medida, comunicaciones,
consumo, elc.
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Otras caracteristicas que in-
cluyen son: 16 MIPS con un
coste efectivo para la familia
PIC24F, 40 MIPS con altas
prestaciones para la familia
PIC24H, desde 64 hasta 256
kbytes de memoria flash, de
8 a 16 kbytes de RAM, de

Microchip: memorias EEPROM serie 12C™ de 1Mbit

Sagitrén, distribvidor para
Espafia de Microchip Techno-
logy, anuncia la nueva fami-
lio de memorias EEPROM
serie 24XX1025 con 1 Mbit
de copacidad. Las memorias
24XX1025 serie EEPROM
ofrecen al disefiador, traba-
jando con el bus 12C, la liber-
tad de afiadir més memoria a
sus sistema sin afiadir hard-
ware ni modificar la huella de
la placa de circvito impreso.
Las 24XX1025 proporcionan

64 a 100 pines con opcién
de interface JTAG, 2 UART, 2
SPI, 2 12C, hasla 2 puertos
CAN, calendario en tiempo
real RTCC, acceso directo o
memoria externa DMA para
los PIC24H, convertidores
A/D con 16 canales y 500K

una facil actualizacién desde
dispasitivos 12C de menor den-
sidad. El famafio de pégina,
la distribucién de los pines, las
distintas sefiales, la estructura
de comandos, el byte de escri-
turg, la proleccién contra escri-
tura, la tensién de operacién
desde 1,8 hasta 5,5 voltios y
la posibilided de organizo-
cién en coscada son una
extension natural o idéntica de
las memorias EEPROM serie
de 512 kbit que estan actual-

muestras por segundo de 10y
12 bits para PIC24F vy
PIC24H respectivamente..

Ademas de ser compatible
con el MPLAB IDE, la familia
PIC24 esté soporiada por las
ya existentes herramientas de
Microchip tales como el com-

mente en produccién. Ademas

. soporta més de un millén de

ciclos de borrado/escritura.

El kit de disefio que soporia
estos dispositivos se llama
SEEVAL® 32 Serial EEPROM.
Ademds para un disefio
robusto, Microchip ofrece de
forma gratuita el software
Total Endurance™ que per-
mite al disefiador de una
forma fécil obtener informa-
cién del fiempo de vida esti-
mado que tendra la aplico-

Familia de controladores de seial digital dsPIC33

Sagitrén, distribuidor para
Espafia de Microchip Tech-
nolegy, anuncia la nueva
familia de controladores de
sefal digital dsPIC33 ofre-
ciendo un dlfo nivel de pres-
taciones, gran capacidad de
memoria, muchas E/S sin la
complejidad de los tradicic-
nales procesadores de sefial
digital (DSPs).La arquitectura
dsPIC33 es ideal para para
aplicaciones de control propor-
cionando un funcionamiento
deferminista y sustanciales pres-
laciones en ambientes de con-
trol de inferrupciones intensivas.
los dsPIC33 operan a 40
MIPS desde 3,3 voltics, con

mas de 256 kbytes de flash
auto programable y mas de
30 kbytes de memoria RAM
en encapsulados de 64 y 100
pines. Esta nueva familia con
27 dispositivos, ademas de
los 21 dispositivos existentes
dsPIC30 claramente demues-
tra el compromise de Micro-
chip en el mercado de 16 bit.
Los nuevos dsPIC33 tienen
gran compatibilidad con los
existentes dsPIC30 teniendo
el mismo juego de instruccio-
nes, la misma distribucién de
pines y el uso de las mismas
herramientas de desarrollo
incluyendo el MPLAB IDE y el
compilador MPLABC30 pero

ademas ofrecen un precio
muy atractivo y un conjunto
de caracteristicas mejoradas
para aplicaciones que re-
quieran mucha memoria flash
y RAM, donde se necesiten
mas E/S o donde se requiera
un voltaje de 3,3 voltios.
Enire los periféricos que se
incluyen estén los de comuni-
cacicnes, SPI, 12C, UART y
CAN, asi como periféricos
especializados DMA, interface
codec, converfidores A/D de
10y 12 bit, PWM avanzados
para control de motores,enco-
der de cuadralura, efc.

Los DSCs de propésito gene-
ral son ideales para un

pilador MPLAB C30 y el pro-
gramador universal MPLAB
PM3. Microchip también ha
creado la placa de desarro-
llo y demostracién Explorer
16 {DM240001} que so-
porta la familia PIC24 y los
nuevos dsPIC33.

cion en cuanto a la memoria.
Con més de 1 MHz de velo-
cidad en el bus y 200 afios
de retencion de datos estos
dispositives fienen un numero
de ciclos borrado/escritura,
un tiempo de refencién y mul
fiples ventajas que la hacen
ser lider en este sector. Las
memorias EEPROM serie [2C
241C1025, 24FC1025 y
24AA1025 estan disponibles
en encapsulados PDIP y SQIC
{207 mil) de 8 pines.

amplio rango de aplicacio-
nes incluyendo voz, audio,
médem, software, aplicacio-
nes médicas y de seguridad
y por otro lado la familia
para control de motores y
conversién de potencia que
son el objetivo de aplicacio-
nes como electrodomésticos,
entornos de control, direc-
cién osistida en automocién,
UPSs, matrices de LEDs, efc.

Médulo de memoria Flash IDE (IFM) de 2 GB

Solucién ideal para aplica-
ciones industriales

Maltiples ordenadores y dispo-
sitivos especializados en dates
usan el interfuce IDE de 40

pines para las transferencias.
Este fipo de ordenadores requie-
ren el uso de formatos pequefios
de refencién de datos y tarjetas
de memoria de alio calidad.

Por estos motivos, Transcend
Information, Inc., compa-
fifa representada en Espaiia
por Ibérica de Compeo-
nentes, S.A. y lider mun-

dial en tarjetas de memoria
Flash, ha incrementado la
capacidad de sus [FM [Mé-
dulo Flash IDE) de 40 pines
a2 GB.
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El nuevo médulo IDE de me-
moria Flash de Transcend es

de pequefio tamaiio, sélo

mide 59 x 27.3 x 7.3 (cu-
bierta de plastico incluida en
el paquete) y posee una gran
retencién de datos.

los modulos de memoria
Flash de 40 pines IDE son
ideales para entornos indus-
triales adversos, donde se uti-
lizan PC, seltop boxes y
ofras maquinas muy diversas.
Ademds, este modulo IDE
posee un botdn de escritura
para asegurar que sus dafos
estan guardados de una
forma segura. Con la funcic-
nalidad del ECC [Correccién
Cédigo de Error) incorporada,
el IFM de Transcend aumenta
la confionza en la transferen-
cia de datos y también ofrece
soporte a los modos ‘Auto
Sleep’ y ‘Power Down’ con el
fin de chorrar energia.

NFORMATICA Y MERCADO RLI{{¢!:}

A diferencia de otros fabri-
cantes, Transcend insiste en
usar solamente chip Flash
NAND SLC (Single-Llevel-Cell)
que ofrecen superiores velo-
cidodes de escritura, menor
consumo de potencia y

Transcend
40-pin IDE Flash Module

Locke
Unlock»

mayor duracién en compa-
racién con tarjetas multime-
dia con chips MLC (Multi-
Level-Cell).

Por lo tanto, los médulos IDE
de memoria Flash de 2 GB
de Transcend, que se pre-

senfan con dos afos de
gorantia, son fiables, poseen

una alta velocidad de trans-

ferencia de datos y se con-
vierten en la solucién per-
fecta para uso en maquinas
industriales.

()TN PROXIMO MES EN ELEKTOR

SMDs desde el horno

Muches dficionados a la electrénica encuentran la soldadura
manual de SMDs muy dificil, sino imposible. Alguncs componen-
tes sen tan pequefios que nunca pueden soldarse de forma ade-
cueda, incluso con el més pequefio soldador de estafio. Algunos
parecen sobrecalentarse o tener dafios aunque se suelden ¢ baja
potencia. No mencicnaremos la tarea de rellenar una placa con
SMDs, lo cual puede causar més dolores de cabeza de los que

podemes imaginar.
El loboratorio de Elek-

tor dispone de un
horno con una ben-
deja, asi que podemos
montar placas de cir-
cuito con SMDs pre-
colocados en su posi-
cién. El horno requiere
‘menos cperaciones’ y
tiene un fermostato
controlade, disefiado
especialmente para él,

La batalla contra la basura electrénica
La Unién Europea ha dado dos pasos significativos

para luchar

contra la téxica basura electrénica. En

este articulo veremos que es lo que las normas
“RoHS" y “WEEE" significan para los fabricantfes de
equipos, distribuidores y usuarios.
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Fuente de alimentaciéon para
ordenadores portatiles

Todos los que usamos un ordenador por-
il lejos de casa o de la oficina sabe-
mos que antes o después necesitaremos
buscar un enchufe para recargar la bate-
ria, Esta fuente de alimentacidn nos per-
mitiré hacerlo en el coche, conectandola
al mechero, Se acabd el sufrir por no
encontrar un enchufe para seguir traba-
jando o disfrutanda.
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Rainer Biicken

Las pantallas son probablemente I
interfaz hombre-maquina mas impor-
tante del mundo tecnologico. Miremos
donde miremos (television, monitores y
aplicaciones industriales), la tecnologia
de lus viejus y fieles pantallas de tubos
de rayos catodicos (CRT) esta perdiendo
peso y estd siendo reemplazada por tec-
nologias més actualizadas, que también
estan conquistando nuevas areas de
aplicacion. En este articulo vamos a ver,
con cierto detalle, lu sitvacion actual, y
examinaremos lus tendencias futuras.

34

En 1897, Kart Ferdinand Braun escribi6 sobre "un
métodocrnru demostrar y estudiar la progresién en el
tiempo de corrientes variables”. Propuso ufilizar un tubo
de rayos catédicos (CRT) como una pantalla de res-
puesta rapida e instrumento de observacién. En 1907
se concedié una patente para el “tubo de Braun”, y en
1930 el fisico alemén Manfred von Ardenne, que fenia
tan sélo 23 afios, consiguio transmitir una imagen de
television utilizando sélo técnicas electrénicas.

El principio basico no ha cambiado desde entonces: un
hoz de elecirones golpea una capa de fésforo dentro de
una vélvula de vacio que provoca la emisién de luz. Un
tubo de rayos catédicos esta formado por un envoltorio
de cristal con una superficie frontal que, normalmente,
tiene una forma convexa. Es necesario que el tubo
soporte |a potente presidn en el exterior del tubo de

rayos catédicos, ya que el aire del interior de los tubos
de imagen se evacua rcra crear el vacio. Un filamento

y el catodo estan localizados en el extremo del tubo de
rayos catédicos en forma de embude, Estos elementos
estén rodeados por un “cilindro de Wehnelt”,que obliga
a que los electrones escapen a través de un pequefio
oriclicio. El cétodo y el cilindro de Wehnelt se mantienen
a un potencial negative que puede ajustarse para con-
trolar el brillo de la imagen. Todo este conjunto esta
complementado por un grupo de bobinas de deflexién
horizontal y vertical y un énedo, que se conirola
mediante un potencial posifivo. La deflexién del haz
electrostéfico se utilizd en un principio, pero répida-
mente fue sustituida por la deflexién magnética. Todos
estos componentes forman un conjunto que se denomina
“cafién de electrones”, La superficie interna del fubo de
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Entrelazado frente a progresivo

La radiodifusion de la television, que utiliza tramas entrelozados, fue presentado por primera vez en Alemania en ln Exhibicion
de Radiodifusion de 1935, Esta técnica conlleva lo division de lo imagen en dos tramas de varios lineas codo una, esaibiéndolos
de manera sucesiva: en lo primera troma todos lus fineas impares y en lo segunda trama todas los lineas pares. Lo persistendin
del fostoro de lo pantalla y lu persisiencia de lu imogen en nuestra refing proveco que los dos imagenes se mezden dando la
sensacion de una dnico imagen. Por lo tanto, lo velodidud de presentacion de cada trama tiene que ser dobluda, lo cwol reduce el
parpadeo y el ancho de banda requerido. Sin embargo, lo técnica del entrelozado también tiene sus inconvenientes. Por ejemplo,
existe un pequeiio fiempo de sepuracidn entre los dos framas, que provoca seiiales en formu de diente de sierra que son genera-
das en los flancos verticales, en lus zonus de cambios bruscos de lo imogen. F entrelazado también provoca una mayor dificultad
para los métodos de codificucidn de los videos mis modernos, utilizados pura reducir los velocidades de transmision de datos.

Como consecuendia de todo esto, el estandor 720p ho llegado o establecerse como tal en el transcurso de lo conversian
desde el estandar de television europeo PAL (el cual proporciona dos tramas reales de 288 lineos) a la television de olto
definicion (HDTV). En este estandor, “720” designo ol nismere de lineas y ln letra “p” hace referencio a uno “pantallo pro-
gresiva”, lo wal significo trabajor con uno pantallo de una inico trama completa sin entrelazado. Sin embargo, también se
pueden conseguir imagenes de muy buena calidod utilizando seiiales de television HDTV en modo entreluzado, de acwerdo

con el estindar 1080i. La sigulente fase yu estd en discusion acerco del estandar 1080p, y, segin se dice, las proximas
pantallas no tendran ningin problema en trabujor con este estandar.

cristal tiene una capa de barniz de grafito que estd
conectada al muy elevado potencial del dnodo (una ten-
sion préxima a log 17.000 V). En la parte frontal de
una copa de fosforo se coloca una mascara, en la
forma de méscara de puntos, méascara de ranuras o reji-
lla de apertura (ver ragrenciq [1).

La evolucién del tubo de rayos catédicos puede estu-
diarse desde el confinuo incremento de los éngulos de
deflexién y en los tamafios de la panialla. El fondo o
profundidad del tubo de rayos catédicos se puede dismi-
nuir utilizando un angule de deflexién mas grande.
Hasta la actualidad, los angulos de deflexion més utiliza-
dos han sido los de 65, 90y 110 grados. Los modelos
de tubos de imagen con un dngulo de deflexién de 125
grados y una profundidad de unos 40 cm adn no estan
disponibles.

la rongitud de la diagonal de la pantalla de los tubos de
rayos catédicos era 3& 23 cmen 1953, En 1955, &
tamafio estandar era de 43 cm. La técnica para conse-
guir un angulo de deflexion de 110 grados fue un ade-
lanto que no llegd hasta el afio 1970 y supuso la preva-
lencia de las televisiones con una pantalla de 66 ¢cm. En
1987, varios fabricantes presentaron equipos de televi-
sién con pantallas de 82 centimetros (32 pulgadas) y la
casa Griindig llegé incluso a presentar una pantalla de
tubos de rayos catédicos de 95 cm {36 pulgadas). Este
televisor tenfa un peso de 125 kilos y tenia un “suge-
rente” precio de B.000 marcos alemanes (unos 4.000
acluales). En el afio 2001, la casa Sony presents el
“Super Triniton” KV - 40XBR700, con una longitud dia-
gonal de la panialla de 101 centimetros. Este ha sido el
punto mas elevado conseguido en el mundo en este tipo
de equipos.

La HDTV estimula la innovacion

Lo televisién joponesa NHK ha estado trabajando en el
desarrollo de la television de alta definicién [HDTV; tam-
bién conocida como “HiVisién” en Japon) desde 1964,
En luger de los 525 lineas horizontales que se especifica
sn el esténdar NTSC, utilizado mas comiinmente en
Jopén, el sistema de alta definicion esta especificado
pare fmbn%ar con 1.125 lineas. Su primera demostra-
cién se reclizé en 1985 utilizando tubos de rayos catédi-
cos y proyeciores. La primera prueba de radiedifusién se
inicié en 1986, Lo rediodifusién de la “Hi-Visién” Digital
por satélits se inicié en el afic 2000, y el sistema de alta
definicién terrestre fue introducido en el afio 2003. Los
sistenas hon sido disefiados para proporcionar cober-
tura ol 80% de los hogores japoneses para finales del
afio préximo.

alakior

Figura 1.

Las pantallas de
television con CRT hon
estado o nuesiro
alrededor dorante cosi
100 oiios. Esta de oqui
fue fubricada en el oo
1940,

{Foto - Sony)

Sin embargo, todos estos cambios de formatos requieren
nuevas pantallas de felevisidn que puedan trabajar con
los més recientes estandares de radiodifusién de televi-
sidn de dlta definicién disefiados hasta el momento,
como puede ser el formato “1280 x 720p/60” o el for-
mato “1920 x 1080i/30”. El primer nimero de la identi-
ficacién del formato es el nimero de l::ixeles por linea,

nimero de lineas.
Las letras “p” o “i”, indican el tipo de reproduccién de
imogen utilizada: “progresiva” [p) o “entrelazado” (i)
{ver apartado de texto correspondiente). La cifra final
especifica el nomero de tramas de imagen transmitidas
por segundo, Los sistemas de radiodifusién europeos
deben elegir entre el formato 1080i / 25 y el formato
750p / 50. Como comparacién, el actual sistema de
television PAL proporciona un total de 2 x 288 lineas por
trama efectivas. A modo de comentario, hay que decir
que desde 1986 Europa fambién estd iratando de esta-
blecer su propio sistema de televisién de alta definicién
con 1250 lineas y una velocidad media de trama de 50
Hz. También estd en la agenda una técnica que tenga en
cuenta el métedo no entrelazado. Por desgracia, la fec-
nologia ha sido desarrollada sin ninguna atencién sobre
el mercado. Por orden de Inglaterra, a finales del afio
1992, la Unién Europea fue advertida para que dejase
de invertir mds fondos en este programa. El asunto
acabé como un enredo multimillonario que detuvo el des-
arrollo de la television europea de alta resolucién
durante muchos afios.

mientras que el segundo ndmero es e

e
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Figurn 2. Los pentallos de plasma no necesitan un fuente de luz externg, yo
que pueden generar por 5i mismas luz ultrovicleta (UV} ol excitar goses
nebles colocodos en télulus individuales. Lo luz UV se convierte en vz de uno
de los tres colores primarios por medio de lu correspondiente copa de fésforo
situadu sobre las células. {Diograma: Claryeon, [2])

Pantallas de plasma de gran formato

En los afios sefenta, la institucién japonesa NHK estable-
cié un laboratorio de pantallas de plasma en sus Labora-
torios de Investigacién de Ciencia y Tecnologia {STRL,
del inglés Science and Technical Research Laboratories).
Expertos de la casa Matsushita también trabajaren en el
laboratorio de plasma. STRL desarrollé los féstoros de los
tres colores primarios (rojo, verde y azul), asi como el
gas de relleno para las células, La casa Fujitsu comenzd
el desarrollo de sus pantallas, basadas en plasma, en el
afio 1967, y presentd sus primeros paneles en el afio
1992, con una pantclla que tenia una diagonal de 21
pulgadas (unos 53 cm). EI mercado mundial para las
pantallas de televisién de plasma deberfa de haber sido
de mas de 6 millones de unidades por afic, algo que
representa mas de dos veces las ventas del afio anterior.
Matsushita, que vende sus productos bajo la rama
comercial de Panasonic, es, por sus propios medios, el
mayor productor de pantallas de plasma del mundo,
seguido por las casas Samsung, LG Electronics y Pioneer.
En la feria IFA de Alemania de este afio, la casa Panaso-
nic presentd sus pantallas para la televisién de alta defi-

polarizator i . —
subslrate do eristef &

substrato de erfstal L
polorizador i

Figura 3. Diograma esquemtico de una pantalla LCD. Lo luz polurizoda es
“giradn”, par medio de cristoles liquidos helicoidales y, @ portir de oqui, se ln
deja salir o trovés de un segundo filiro tombién polarizede que In “gira”
otros 90° con respecto ol primero {ver texto). En ese momento el pixel se
loming. 51 se oplica un campo eléctrico, los eristales liguidos se colotan rectos
¥ y& no giron el plano de pelarfzaciin de ln luz. Esto provera lu presenda de
un pixel megra, (Diogroma: Merck)

nicion con un famaiio de 50 y 65 pulgadas y con una
resolucion real de 1.920 x 1.080 pixeles. Para el mer-
cado doméstico, probablemente seria suficiente con una
medida de 1.366 x 768, para comenzar. La casa Sam-
sung ftodavia no tiene planes de introducir en el mercado
su nueva pontalla de 1.080 lineas, al menos en fechas
proximas,

Las pantallas de television de plasma mas grandes que
se han desarrollado hasta el momento fienen una longi-
tud diagonal de 259 e¢m (102 pulgadas) y una resolu-
cion de 1.920 x 1.080 pixeles, y también provienen de
una firma coreana. Incluso si s6lo representa un estudio
de viabilidad, los paneles de pantallas de plasma [PDPs)
disponibles actualmente pueden mantenerse en el mer-
cado por st mismos sin mayores problemas. Con tama-
fios de pantallas de hasta 165 em o mas, estos equipos
transforman las habitaciones de los hogares y los bares
en equipos de cine personales y domésticos. Las panta-
llas de plasma de panel son utilizadas, principalmente,
en equipos de television y como dispositivos de presenta-
cién en lugares como centros informativos y aeropuertos.

Estimulacion de la emision de luz a partir

de gases nobles

Aunque las pantallas de plasma tiene una cierta simili-
tud con las pantallas de cristal liquido, sus principios
de funcionamiento son completamente diferentes (ver
Figura 2). Dos sustratos de cristal agrupan un gran
nGmero de pequefias células que estan rellenas con una
mezcla de gases nobles de Argén, Neén y Xenén, y
cuyas paredes estén recubiertas con una capa de fés-
foro de uno de los tres colores primarios (rojo, verde y
azul) [2]. La luz ultravioleta se genera en cada célula
por medio de una tensién elevada (aproximadamente
500 V) aplicada a un elecirode de direccidn y a un
electrode de pantalla. La luz ultravicleta se convierte en
luz visible roja, verde o azul por medic de una capa
de fésforo que cubre las paredes de la célula. La cues-
tién de si es mejor utilizar una tensién continua (DC) o
una alterna [AC) para excitar la emisién de luz desde
el plasma, fue objeto de debate durante mucho tiempo.
La mayoria de las pantallas de plasma utilizan una
excitacion de tensién alterna (AC). De acuerdo con el
experio en video, Wolfgang Klinger, de la casa Pana-
sonic, estos equipos fiene un consumo mas bajo que los
modelos de tensién continua [DC).

Las pantallas de plasma tienen, con respecto a las de
tubos de rayos catddicos, una mejor unifermided de
brillo entre el centro de la pantalla y las regiones de los
bordes. Las pantallas de pﬁ:sma también permiten
fabricar equipas con diagonales mayores o precios
relativamente mas econdmicos. Sin embargo, se obtie-
nen a costa de un consumo de energia significativa-
mente superior. El consumo de energia de una pantalla
de plasma es variable y alecanza un maximo con gran-
des zonas blancas, mientras que el consumo de ener-
gia de una pantalla de cristal liquido (LCD) viene deter-
minado principalmente por la fuente de iluminacién de
tondo, que es practicamente constante. El consumo de
energia total de algunas paniallas de plasma puede ser
un 50% superior. Sin embargo, la casa Panasonic ha
probado la situacion opuesta durante una demostracion
interna: las pantallas de plasma se pueden comportar
mejor que las pantallas de eristal liquido LCDs cuande
trabajan con imégenes de poco brillo.
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La época en la que las pantallas de plasma necesita-
ban unos grandes ventiladores es algo del pasado, sin
embargo, el tiempo de vida il de estas pantallas atn
es un debate de octualidad. El tiempo maximo de fur-
cionamiento de una pantalla de plasma a menudo esta
especificado en unas 30.000 horas, aunque unas
50.000 e incluso 60.000 horas es bastante redlista.
Después de este liempo, la eficiencia de la luminosidad
del fésforo comienza a disminuir de manera progre-
siva, de manera que ya no seré posible una reproduc-
cién precisa y fiable del eolor. Por otro lado, con un
uso adecuado de estos equipos es bastante dificil que
se produzca el efecto de quemado [“burn-in”).

Un cristal liquido a nuestro alrededor

Las pantallas de cristal liquido (LCDs) estan adquiriendo
cada vez una importancia mas significativa debido al
grado de variedad y versatilidad de sus usos potencia-
les. Los cristales liquidos fueron descritos por primera vez
en 1888 por el austriaco Friedrich Meinitzer, y en 1963
el americane R. Williams descubrié sus propiedades
electro-dpticas. La primera pantalla LCD fue creada en
1968 y en 1973 la casa Sharp infrodujo en el mercado
una calculadora de bolsillo con una pantalla LCD. En
Junio de 1983, la casa Casio presenté su primera felevi-
sién LCD de bolsillo con unas dimensiones de 2,7 pulga-
das {unos 67 milimetros). A principios de 1985, los orde-
nadores poridtiles llegaron a ser una realidad con el
modelo T1000 de la casa Toshiba. Una pantalla similar,
pero en color, fue presentada en el mercado por primera
vez a principios de los afios noventa. En el afio 2003 se
eslimé que se vendieron alrededor de unos 3 millones de
televisores LCDs en el mundo entero y para el afio 2008
se prevén alrededor de 30 millones,. El volumen de
negocio para las pantallas planas se incrementé desde
los 45 millones de euros en el afio 2003 hasta los 80
billones de euros previstos para el afic 2006, donde las
pantallas LCDs suponen alrededor del 70 o el 80% de
estas cifras.

Las pantallas LCD se construyen segin el principio de
superposicién de elementos (“sandwich”) (ver Figura 3).
La luz procedente de una fuente de luz de fondo, pasa
a través de un filtro polarizade en la superficie mas
exterior de la primera lémina de cristal y de la primera
copa de electrodos, Después se encuentra la capa de
cristal liquido situada entre las dos capas de orienta-
cion, Esta capa de cristal liquido esta seguida por ofra
capa de electrodos, una capa de aislamiento, un filtro
de color, una hoja de cristafy un segundo filtro de
polarizacién. Las capas de orienfacién estan alineadas
en angulos rectos una con la ofrg, lo que provoca que
los cristales tomen una forma helicoidal a lo largo 3a|
camino de la luz en ausencia de un campo eléctrico
aplicade. la luz as'j:ofnrizndu en un plano especifico
por el primer filtro de polarizacién, y el plano de pola-
rizacién gira 90° la luz que pasa a través de la capa
de cristal liquido. Esto permite que la luz salga a tra-
vés del segundo filtro de polarizacién, el cual esté
girado de forma adecuada en 902 con relacién al pri-
mer filtro. Este proceso nos lleva a la sensacién de un
pixel que brilla.

Si se aplica un campo eléctrico a los cristales, estos pier-
den su polaridad, lo que da como resultade que el Fluno
de polarizacién de la luz no cambie a su paso, de forma
que la luz es blogqueada por el segundo fiﬁro de polari-
zacién, De esta manera el pixel parece que estd oscuro.
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Resolucion de problemas iniciales

Las pantallas LCD y los proyectores se clasifican en
des tipos: reflexivos y transmisivos. En un modelo refle-
xivo, ra luz proveniente de una fuente externa es refle-
joda por un espejo interno, mientras que en un modele
transmisivo se uﬁllizu la fuz producida por una lam-
para interna. La luz también debe de pasar a través
de una capa de cristal liquido durante la proyeccién.
Si los pixeles no estan controlados por transistores, la
pantalla se denomina “pantalla pasiva”. Con una pan-
talla activa, que también se denomina pantalla de
“trunsistores de pelicula delgada” {TFT, del inglés Thin-
Film Transistor), un transister controla cada pixel, Esto
da como resultade una velocidad de trama muy
rapida. Los tiempos de respuesta de las pantallas de
mas alta gama estan actualmente en forno a los 10
ms, aungue ya se estén alcanzando valores tan bajos
como 4 ms. La luminancia de las pantallas LCD puede
llegar a tener un valor de hasta 8OO candelas por
metro cuadrado (cd/m2), mientras que un valor rea-
lista para las pantallas PDPs seria tan sélo de 500
cd/m?, a pesar de que algunos fabricantes aseguran
alcanzar Eastu las 1.500 ed/m?. Las pantallas de
plasma tienen ventaja en lo referente al contraste, el
cual es la relacién Je la luminancia y la posible inten-
sidad de brillo o intensidad de oscuridncrde los pixe-
les. Asf, las pantallas de plasma pueden llegar a tener
valores comprendidos entre 800:1 y 5.000:1, mien-
tras 3ue las pantallas LCD sélo consiguen cifras com-
prendidas entre 400:1 y 1.000:1, Sin embargo, esta
situacién puede cambiar. La casa NEC ha presentado
un monitor LCD con una iluminacién de fondo con dio-
dos LED que puede alcanzar una reproduccién del
color muy imprecisa. Esto hace que sea innecesaria la
lampara de luz luminiscente integrada en la pantallo.

Figura 4.

Esia puntalls especiul
de lo cosa Sharp podriu
soluclonor problemos de
espaio, yo qus permite
ver un programa de
television e Intemei al
mismo Hempe y sabre
la misma pontalla LCD.
(Fato: Shorp)

Figura 5.

OLED ha conquistado yo
un sector del mercodo
de las pequefins
pontallas.

{Fota: Novaled)
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Figuru 6.

Phillps presentd ung
pantolla flexible busada
en OLED en la ferla IFA
de este uiia.

{Fota; Philips)

Figura 7.

Un pequafio CRT
independiente para
coda pixel, SED es
une fecnologin
complstoments nueve
gue espera llegar o
tonquistar el mundo.
{Diograma: Toshiba)
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Un control dindmico de la intensidad de brillo de la
luz de fondo permite que la iluminacién se pueda
incrementar para escenas con brillo y reducirse para
escenas oscuras. Ademds de reducir el consumo de
energia, esto hace que las imagenes oscuras sean
realmente oscuras.

Otro problema inicial para estas pantallas era el limi-
tado angulo de visién, que ha tardado bastante tiempo
en superarse. En la actualidad, los dngules de visién de
hasta 180° ya no son valores extraordinarios. Las casas
Phillips y Sharp han introducide en el mercadé unas
nuevas pantallas que muestran imégenes completamente
diferentes dependiendo del éngulo de visién (ver
Figura 4).

Lo grande es bello

Ya es posible construir pantallas que utilizan la tecnolo-
gia LCD con dimensiones de diagonales comprendidas
enire 3,5 y 208 cm (es decir, desde 1,5 hasta 82 pulga-
das), y con resoluciones de hasta 1.920 x 1.080.
Incluso la resolucién del formato QUXGA-W (de 3.840 x
2.400 pixeles) es factible para monitores de ordenado-
res. La pantalla LCD mas grande construida hasta el
momento, que ha sido presentada por la casa Samsung
hace tan sélo unas semanas, no representard el final de
esta tecnologia. De acuerdo con los informes de una
reciente convencién internacional de pantallas, actual-
mente se esta desarrollando una pantalle con unas
dimensiones de 102 pulgadas.

La empresa lider en el mercado de la tecnologia LCD es,
en todos los aspeclos, la casa Sharp. Esta empresa dis-
pone de una panfalla de 45 pulgadas para television de
alte definicién, con resolucién de 1.920 x 1.080 pixe-
les, en su linea de produccién deniro de este afio Y, una
versién similar de &5 pulgadas, que serd presentada en

un futuro préximo. Las cifras de produccién, segin infor-
maéién de la propia marca, alcanzarén las 1,000 uni-
dades por mes, La marca Loewe ha presentado en Berlin
una pantalla de 65 pulgadas con un receptor de televi-
sién de alta definicién integrado.

Sin embargo, los precios de las panialles LCDs son alin
bastante e?equos, en particular para las pantallas de
televisién de alta definicién.verdaderas. Por ejemplo, el
precio oficial de venta en Japén de una pantalla de 65
pulgadas presentada por la casa Sharp en Berlin, tenia
el equivalente o 15.560 , aunque también estaba dis-
ponible en el distrito de electrénica Akihabar de Tokio
al precio mas asequible de 12.500 . En comparacién,
la pantalla de 45 pulgadas de la marea Sharp, que estd
disponible en Alemania, tiene un precio menor de
6.000 .

Actualmente se estd incrementando répidamente la capa-
cidad de produccién para permitir que las pantallas de
medio y gran tamafio puecﬁm producirse de forma mas
econémica. Para este propésito se han establecido
acuerdos comerciales entre disfintas casas tales como
Phillips con LG y Sony con Samsung. Fujitsu e Hitachi
también trabajan en una factoria comin.

Lo casa Sharp y ofros fabricantes ya disponen de
lineas de produccién que pueden producir canfidades
en masa de “paneles madre”. En la ciudad de Kame-
yama, en Japén, se esta construyendo la primera
planta de la octava generacién de estas pantallas. En
esta planta se produciran paneles con dimensiones de
2,40 x 3,16 m, que iniciaré su produccién para octu-
bre de 2006.

Al mismo tiempo que se incrementan los tamaifios de las
pantallas, el tamafio de los pixeles se estd haciendo
mas pequefio. En la acruulidpud, se pueden conseguir
densidades de pixeles de 100 a 200 pixeles por pul-
gada [ppi), lo que podria permitir, por eiemplpo, que
pantallas de cinco centimetros puedan reproducir for-
mates QYGA (de 320 x 240), o que pantallas LCD de
9,4 centimetros puedan trabajar con resolucién VGA
(640 x 480).

Diodos LEDs organicos

Las paniallas fabricadas a partir de diodos emiscres de
luz orgénices {OLEDs) son una de las més recientes fec-
nologias de pantalles planas, y ya se hon hecho un
hueco en el mercado para su uso en teléfonos méviles y
reproductores MP3.

El desarrollo de matericles orgénicos comenzé con la
empresa Kodak a finales de los afios setenta. La clave
de esta tecnologia es conseguir polimeros orgdnicos
semiconductores que se aplican en una delgada
lémina de cristal y que emiten luz cuando reciben una
tensidn [4]. Por lo tanto, los compenentes OLEDs tam-
poco requieren de una iluminacién de fondo. Las pan:
tallas orgénicas son delgadas, ligeras y brillantes, lo
que las hace ideales para su uso en pequefios disposi-

Enlaces utiles en Internet:

[1] hitp:/ /orcadecontrols.com /files /Miscellaneous / crifag.hitm
[2] http:/ /electronics.howstuffworks.com /plosma-display3.him
(31 www.okihobaranews.com/en/

[4] www.organicsemiconductors.com
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tivos poridtiles [ver Figura 5). Ademds, los dispositi-
vos OLEDs tienen una alta velocidad de conmutacién
que les permite mostrar imégenes en movimiento de
manera 6ptima. En la actualidad existen aproximada-
menie cincuenta fabricantes que suministran compo-
nentes o productos acabades, incluyendo las casas
Covion, Lite Array, Kodak, Osram, Philips, Pioneer,
RiTdisplay, Samsung, Sanyo, Seiko, Sharp, Siemens,
Solomon, Sony, Tru?y Semiconductors, Universal Dis-
play, y Vitex. Adn se continGa con una investigacion
intensiva sobre este iema en, por eiempln; el Instituto
Frauenhofer para los Microsistemas Foténicos (IPMS),
en Dresden, Alemania.

Probablemente, en el futuro serd posible producir dis-
positivos OLEDs que puedan doblarse y enrollarse, que
podrian llegar a ser unos serios competidores del papel
(ver Figura 6). En la actualidad se estén presanrunJ::
los primeros prototipos, pero ain queda un largo
camino que hacer antes de tener los productos adecua-
dos para realizar una produccién en masa. En este
caso, Europa podria tener una nueva oportunidad de
hacer una contribucién productiva en ercampo de las
paniallas. A principics de este afio, el anterior Minis-
tros Federal Aleman de Investigacion, Edelgard Bul-
mahn, anuncié la “Iniciativa de Desarrollo e Investigo-
cién OLED del 2015”, con el objetivo establecido de
invertir alrededor de 100 millones de euros en investi-
gacién durante los préximos afios.

Pantallas en vez de posters

La casa Phillips, que participa en el programa, estd reali-
zando nuevas investigaciones en el campo del papel pin-
tado y de las cortinas que emiten luz. Asi, Dietrich Ber-
tram, director de desarrollo de Luz OLED en Philips, es
optimista y expresé que: “los dispositivos OLED serdn
mas eficientes que las lamparas incandescentes, incluso
si sus costes de fabricacién son maés elevados, Las corti-
nas o los papeles de paredes emisores de luz podrian
estar disponibles, de Porma comercial, en los préximos
ires o cinco afios”,

Sin embargo, tedavia queda mucho y muy duro tra-
bajo, ademas de solucionar los prchemus, antes de
c?ue los dispositivos OLEDs de gran formato puedan
llegar o conquistar éreas de aplicacion mayores, Uno
de los principales problemas es su periodo de vida
excesivamente corto y variable, dependiendo del
celor fundamental (rojo, verde o azul). El pigmento
azul se debilita especialmente répido. Fodpriu necesi-
tarse mucho tiempo alcanzar la cifra objetivo de al
menos 40.000 horas de funcionamiento para paneles
de television.

El némero significativo de transistores requeridos por
pixel {de dos o cuatro) hace que el sistema también
sea bastante complejo. Ademds, no existe en la actua-
lidad ninguna técnica de fabricacién disponible para
una produccién en masa de paneles de gran formato.
No obstante, muchos de los seguidores c?e los disposi-
tivos OLEDs ya los ven como posibles competidores
de las pantallas LCDs, en perticular en pantallas cuyo
tfumafie sea mayor a dos pulgadas, en buena parte
fiafsido a lo combinacién de su alta resolucién y su
uio consumo de energia. De nuevo otra vez, las mar-
cus coreanas son las que se muestran mas fuertes con
ssta fecnologia. Asi, la casa Samsung ha presentado
su profotipo mds grande ya en produccién, con una
distancia diegonal de pantalla de 101 cm {40 pulga-
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das), una resolucién de 1,280 x 800 pixeles y una
buena relaciénde coniraste. Sin embargo, este tipo de
paniallas esta atn lejos de llegar a la fase de produc-
cién en masa,

Montado para el futuro

Un aspecto importante o tener en cuenta en todas las
tecnologias de pantallas es su resistencia a quedar
obsoleles. Los cﬁspositivas basados en tubos de rayos
catédicos han llegado al final del cicle de vida de
producto y pronio desapareceran del mercado. La lec-
nologia de plasma permanecerd atractiva en el mer-
cado, principalmente para las pantallas de gran
tamaiio. Los dispasitivas OLEDs se han establecido en
una pequefia parte del mercado. Por el contrario, las
pantallas LCDs han aleanzado un alto nivel de tecnolo-
gia y madurez en el mercado, aunque adn tienen un
enorme potencial de desarrollo. Los fabricantes estan
realizando unas inversiones sustanciales en investiga-
cién y desarrollo. Asi, la casa Sharp suma la impresio-
nante cantidad del 7% de su produccién anual en su
volumen de negocios. La velocidad de crecimiento
también estd claramente a favor de las pantallas pla-
nas, como las pantallas de plasma y de LCD. Los ana-
listas esperan que el volumen de negocio para ambos
tipos de paniaﬁu aumente en mas de un 30% para
este afio. la Sociedad Alemana para el Entreteni-
miento y las Comunicaciones Electrénicas anticipa que
el consumidor alemén gastard més de 1,5 billones de
euros en nuevas pantallas este afic. En el afio proximo
podrian llegar a venderse més de 2,4 millones de pan-
tallas LCD, 550.000 de plasma, 170.000 proyectores
frontales y 80.000 proyectores fraseros, asi como
otros 3,2 millones de dispositives basados en tubes de
rayos catédicos.

El principio de rayos catédicos puede incluso experi-
mentar un renacimiento, ya que una técnica totalmente
nueva estd en el aire a punto de aparecer. Las marcas
como Toshiba y Canon estén desarrollando conjunta-
mente una tecnologia denominada “pantalla de emisor
de electrones de conduccién por superficie” (SED).
Esta tecnologia promete alcanzar una resolucién de
1.920 x 1,080 pixeles, unos tiempos de respuesta
muy cortos, un bajo consumo de energia, unos gran-
des valores de diagonal de pantalla (50 pulgadas o
mas), y altos valores de brillo sin necesidad de una ilu-
minacién de fondo. La relacién de contraste podia lle-
Par a tener un valor de 100.000:1. Esta técnica, simi-
ar a la de las televisiones de tubos de rayos catédicos
convencionales, estd basada en una emisién directa
de elecirones que se produce sobre una capa de fés-
foro integrada sobre una superficie de cristal de la
pantalla que emite luz {ver Figura 7). Sin embargo, se
necesita un emisor de electrones independiente para
cada pixel. La primera planta piloto se puso en pro-
duccidn en el mes de agosto de este afio, en la ciudad
japonesa de Hiratsuka. Los japeneses intentan IIG?or a
rroduc?r un total de 75.000 pantallas por mes a fina-
es del afio 2007 y llegar a compartir un total del 30%
del mercado para las pantallas planas de gran
tamafio superiores a las 50 pulgadas.
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El hombre ha estado ocupado
experimentando con la
electricidad desde su
“descubrimiento”. Muchas
cosas buenas se han
conseguido gracias a estos
experimentos y el mundo
serin totalmente diferente
sin toda la ayuda electronica.
Pero también hay una cara
oculta de esta imagen...

S.H.J.A. Vossen
y BJ.AM. van Leersum

Tome la radiacién de una antena de
radiodifusién, aumente su fuerza
veinte veces, almacénela y radie la
energia a través de un estrecho haz:
jtendra una potente arma en sus
manos! Este tipo de sistemas estdala
disposicién del ejército de los Estados
Unidos para dispersar a la multitud.
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Por ejemplo, el Vehicle Mounted Area
Denial System (VMADS, es decir, el
Sistema de Anulacién de Area Mon-
tado sobre Vehiculo), que se muestra
en la Figura 1 y en la Figura 2, emite
ondas electromagnéticas fuertes
(ondas EM) que pueden producir una
sensacién muy dolorosa en la piel.

En principio, no se conoce ningin
otro efecto de estas ondas, pero los
que han lefdo nuestro articulo schre
residuos electromagnéticos publi-
cado hace unos meses tienen infor-
macién bastante méas realista para
opinar que es posible la aparicién de
otros efectos.
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La potencia de estas armas electro-
magnéticas es, como podriamos supo-
net, escalable, es decir, que a medida
que aumentamos la fuerza de las ondas
se incrementa el dafio producido, de
marnera que este tipo de armas puede
llegar a ser mucho mas potente que el
ejemplo que acabamos de mencionar.

Susceptible

Nos hemos acostumbrado a utilizar
una amplia variedad de dispositivos
electrénicos y sistemas en nuestro
entorno diario. Cada vez aumenta
mas la cantidad de elementos elec-
tronicos que se utiliza en los auto-

moéviles, e incluso los ciclistas y las
personas de los pusblos estan equi-
pados con todo tipo de aparatos
como receptores GPS, que les ayu-
dan a determinar su posicién y la
ruta que deben de seguir. El uso de
los dispositivos de comunicaciones
sin hilos también se ha incrementado
enormemente y précticamente no
tendré fin, en vista de los nuevos
descubrimientos y desarrollos que se
realizan dia a dia.

Todos estos dispositivos trabajan
con electricidad y eso significa que
generan campos electromagnéticos
(EM). 5i la presencia de estos cam-
pos es deseada o no, depende de
cada aplicacidn. Sin embargo, no
hay nada que cuestionar acerca de
que todos los sistemas electrénicos
son susceptibles a los campos EM
externos. Por esta razon, los diri-
gentes de los gobiernos establecen
limites a la cantidad de interferen-
ciag electromagnéticas (EMI) que
los equipos y sistemas pueden y
deben generar, Estos requerimien-
tos de proteccién estan especifica-
dos en los estdndares de incompati-
bilidades electromagnéticas (EMC)
y son especificos para productos en
particular o clases de productos. En
Europa, los estandares EMC estan
especificados en la directiva euro-
pea EMC 89/336. Sin embargo, la
mayoria de los requerimientos EMC
estan especificados para frecuencias
por debajo de los 1.000 MHz, de
manera que no se sahe qué puede
suceder con los equipos que traba-
jan con frecuencias por encima de
los 1.000 MHz.

Seiiales de interferencia

Existen varias maneras de generar
radiacion electromagnética dirigida
con alta potencia de energia, con el
propoésito de interferir en el funciona-
miento de equipos electrénicos o con
el fin de impedir su funcionamiento
total,




Figura 1. Un slistema con ontena denlal montoda
sobre un vehiculo.

Figurd 2, Un sistema HPM mentude en un vehicule.

Figura 3. Ejemplas de camines acoplades o une
pueria frental y o una puerte irosern,
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Tabla 1. Clasificacion de los efectos HPM

Categoria

Efecto fisico y consecuencias

o Sustituir

Dafio » Reparar

e Susfitvir fusible
» Reparar el programa

Anulacién (sin dafio).

«Cuando la sefial de interferencia esta presente y un corto
periodo de tiempo después la sefial de interferencic desaparece

«Cuando el usuario estd ocupado resolviendo problemas

Perturbacién

e Comportamiento alterado, ya no puede seguir siendo
utilizado (sin dafic o anulacién]

o Errores menores, pero ain se puede utilizar

Engafio
falsos

e Caminos de informacién modificados, insercién de datos

Una de estas tecnologias es la “High-
Power Microwaves” (HPM, es decir,
Microondas de Alta Energia). Las
ondas electromagnéticas provenien-
tes de un arma HPM son muy difici-
les de evitar, y por tantoc también es
dificil defenderse de ellas, principal-
mente debido a:

#5e propagan a la velocidad de la luz;
#5Son invisibles;

e«No se ven afectadas por las
condiciones medioambientales;
A menudo son dificiles de detectar

sLa fuente de aprovisionamiento es
practicamente ilimitada.

Las ondas HPM pueden penetrar en
los sistemas de diferentes maneras.
Pueden entrar a través de acopla-
mientos a “puertas frontales” o a
“puertas traseras" (ver Figura 3).
Con el acoplamiento en puertas fron-
tales, la energia se acopla a los siste-
mas a través de sensores y antenas
utilizadas para detectar las sefiales
de radio. La sefial de interferencia
puede venir ligada dentro o fuera de
la banda de frecuencia de los senso-
res v/o de las antenas que normal-
mente estan disefiadas para recibir
dichas sefiales {acoplamiento en
handa frente a acoplamiento fuera de
banda). Con el acoplamiento por me-
dio de puertas traseras, la energia
HPM penestra hacia los sistemas a tra-
vés de aberturas de ventilacién, puer-
tas, cables, v elementos similares.

Frecuentemente, las emisiones HPM
se comparan con los pulsos electro-
magnéticos (EMPs), pero un impulso
electromagnético es en la actualidad
una variacidn de una sefial de micro-
ondas de alta energia, Los EMP son
generados por una explosién nuclear
que produce una reaccién natural con
las moléculas de la atmdsfera.

Formas de onda

La HPM se puede producir de cuatro
formas (ver Figura 4). La forma de
onda continua que se muestra en la
Figura 4a estd caracterizada por su
frecuencia y su potencia. Este tipo de
forma de onda se genera normal-
mente utilizando un tubo de micro-
ondas resonante, como &l del magne-
trén utilizado en los hornos de micro-
ondas estandar.

La forma de onda de banda estrecha
que se muestra en la Figura4b es la
forma de onda que més a menudo se
utiliza en HPM. Sus caracteristicas
vienen determinadas por la frecuen-
cia, la potencia del pico, el ancho del
pulso o la energia contenida en cada
pulso, la frecuencia de repeticion dsl
pulso, la potencia media y el ciclo de
trabajo. La ventaja de esta forma de
onda es que es facil de generar con
una alta potencia de pico y a partir
de una energia total relativamente
modesta.

Existen dos razones para utilizar una
forma de onda repetitiva como seiial
de interferencia. La primera es que
bay una mayor probabilidad de éxito,




Figura 1. Un slistema con ontena denlal montoda
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Figurd 2, Un sistema HPM mentude en un vehicule.

Figura 3. Ejemplas de camines acoplades o une
pueria frental y o una puerte irosern,
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Tabla 1. Clasificacion de los efectos HPM
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#5Son invisibles;

e«No se ven afectadas por las
condiciones medioambientales;
A menudo son dificiles de detectar

sLa fuente de aprovisionamiento es
practicamente ilimitada.

Las ondas HPM pueden penetrar en
los sistemas de diferentes maneras.
Pueden entrar a través de acopla-
mientos a “puertas frontales” o a
“puertas traseras" (ver Figura 3).
Con el acoplamiento en puertas fron-
tales, la energia se acopla a los siste-
mas a través de sensores y antenas
utilizadas para detectar las sefiales
de radio. La sefial de interferencia
puede venir ligada dentro o fuera de
la banda de frecuencia de los senso-
res v/o de las antenas que normal-
mente estan disefiadas para recibir
dichas sefiales {acoplamiento en
handa frente a acoplamiento fuera de
banda). Con el acoplamiento por me-
dio de puertas traseras, la energia
HPM penestra hacia los sistemas a tra-
vés de aberturas de ventilacién, puer-
tas, cables, v elementos similares.

Frecuentemente, las emisiones HPM
se comparan con los pulsos electro-
magnéticos (EMPs), pero un impulso
electromagnético es en la actualidad
una variacidn de una sefial de micro-
ondas de alta energia, Los EMP son
generados por una explosién nuclear
que produce una reaccién natural con
las moléculas de la atmdsfera.

Formas de onda

La HPM se puede producir de cuatro
formas (ver Figura 4). La forma de
onda continua que se muestra en la
Figura 4a estd caracterizada por su
frecuencia y su potencia. Este tipo de
forma de onda se genera normal-
mente utilizando un tubo de micro-
ondas resonante, como &l del magne-
trén utilizado en los hornos de micro-
ondas estandar.

La forma de onda de banda estrecha
que se muestra en la Figura4b es la
forma de onda que més a menudo se
utiliza en HPM. Sus caracteristicas
vienen determinadas por la frecuen-
cia, la potencia del pico, el ancho del
pulso o la energia contenida en cada
pulso, la frecuencia de repeticion dsl
pulso, la potencia media y el ciclo de
trabajo. La ventaja de esta forma de
onda es que es facil de generar con
una alta potencia de pico y a partir
de una energia total relativamente
modesta.

Existen dos razones para utilizar una
forma de onda repetitiva como seiial
de interferencia. La primera es que
bay una mayor probabilidad de éxito,
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ya que el momento especifico en el
que se tiene que producir la interfe-
rencia es un momento critico. La se-
gunda es que los sistemas de cor-
reccion de errores a menudo se utili-
zan en sistemas que pueden combatir
contra perturbaciones menores, algo
que también suele suceder dentro de
los sistemas, sin embargo, estos sis-
temas comenzaran a fallar si se crean
multiples y pequefias perturbaciones
en rapidas sucesicnes.

Los tipos de dispositivos utilizados
como fuentes de energia para este
tipo de formas de onda incluyen
tubos de ondas de viaje, magnetro-
nes y osciladores de catodo virtual
(vircatores).

El tercer tipo de forma de onda es la
onda senoidal amortiguada que se
muestra en la Figura 4c. En este caso,
los parametros importantes son la
frecuencia dominante, la potencia de
pico, el coeficiente de amortigua-
miento, v la energia del pulso. Si la
forma de onda es repetitiva, las fre-
cuencias de repeticion del pulso ¥ la
potencia media también son impot-
tantes. La ventaja de esta forma de
onda es que puede generarse utili-
zando una “fuente de impulsos”, en
los que la energia almacenada se des-
carga muy rapidamente sobre la
antena. Con este tipo de generador
no son necesarias las valvulas de
vacio caras.

La tltima forma de onda (que se
muestra en la Figura 4d) se deno-
mina “ultra-ancho de banda”. Sus
parametros tipicos son la potencia de
pico, el tiempo de subida, el tismpo
de bajada y el ancho de banda. Esta
forma de onda contiene un gran nu-
mero de frecuencias, sin embarge, la
potencia de pico de cada frecuencia
individual es relativamente modesta,
lo cual reduce el efecto en equipos y
sistemas.

Esta forma de onda también puede
generarse sin tener que utilizar val-
vulas de vacio caras. Sin embargo, re-
quiere una antena que es mucho mas
compleja que las antenas para las
otras formas de onda (ver Figura 5).

Hudia la bomba “E”

Los sistemas gue generan todas las
formas de pulsos descritas hasta
ahora son, en teoria, concebibles. La
potencia de emision es escalable, en
donde su limite superior viene deter-
minado por el tamafio y las fuentes
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Figura &, Un compresor de flujo por explosion controlada. Lo explosion provocs que &l tubo de metnl se
expands, con el resulindo de que In bobina se acorta y el flujo magnéties se comprime frontalmente.
Esto praduce |o radiodidn de un pulso electromagnétics.
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Figura 4. Opdiones de varias formas de ondn HFM.

Figura 5. Una ontena de rodiacibn de impulses
desarrolledn por THO, en Holanda,

Figura 7. Un diedo quemado dentre de un dreulte
integrads {erriba) y un ordenndor “colgado”
{abajo). ¢Es consecvenn de un fallo interno o de
une inflvenla externn?
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disponible de energia eléctrica. He-
mos mencionado un ejemplo de un
sistema operacional: el sistema
VMADS.

Otra opcidn es la de construir un sis-
tema HPM dentro de un proyectil de
balistica o alimentado por cohetes.
Desde una perspectiva técnica, exis-
ten dos opciones para este tipo de
sistemas. La primera opcién es la de
generar la sefial HPM utilizando un
sistema eléctrico completo, alimen-
tado por una fuente de energia eléc-
trica almacenada, como puede ser
una bhateria, condensadores, o dispo-
sitivos similares.

La segunda opcién es la de utilizar un
sistema HPM controlado por explo-
sién. En este tltimo tipo de sistemas,
un condensador genera una corriente
eléctrica inicial en una bokina. Un
tubo de metal relleno, como un explo-
sivo, estéd localizado en el interior de
dicha bebina. La detonacion contro-
lada del explosivo provoca una com-
presion rdpida del flujo magnético, Al
mismo tiempo, la cantidad de super-
ficie y la inductancia de la bobina dis-
minuyen, lo cual hace que aparezca

Cuidado y Sequridad Social

Ahora vamos a presentar varios ejem-
plos que nos muestran porqué los sis-
temas HPM pedrian suponer una
amenaza. Estos ejemplos son total-
mente ficticios y estan pensados para
estimular a nuestros lectores a pen-
sar sobre este tema.

Supuesto 1

Recientemente hemos sido testigos
de los ataques a la red del transporte
publico de Londres.

Supongamos que también se hu-
biese utilizado un sistema HPM ade-
mas de los explosivos. Esto habria
provocado que las comunicaciones
sin hilos entre los distintos servicios
de emergencia fuesen précticamen-

te imposibles, lo cual, probablemen-

te, habria repercutido en un incre-
mento significativo del nimero de
victimas.

Ademas, el sistema HPM podria haber
sido utilizado para anular los sistemas
de vigilancia, lo cual habria hecho
mucho mas dificil perseguir y capturar
a los autores de estos atentados.

:No intenten hacer esto en casa!

Después de leer este articulo, algunos de nuestros mas des-
piertos y experimentados lectores podrian verse tentados a
intentar algin tipo de experimento por si mismos con un
viejo horno de microondas. ;Pedimos con toda energia a
nuestros lectores que no hagan este tipo de experimentos,
ya que pueden crearse situaciones peligrosas de consecuen-
cias fatales!

una corriente inicial de un valor muy
elevado (ver Figura 6). El pulso gene-
rado de esta manera es una forma de
onda senoidal amortiguada o la equi-
valente a la difusién de un tunico
pulso, El campo se emite en todas las
direcciones.

Una desventaja de la "bomba E” des-
crita anteriormente es que tan sdlo
puede emitir un dnico pulsc. También
existe el riesgo de provocar dafios o
alguin tipo de accidente cuando se
utilizan explosivos. Otro problemna es
que, hasta ahora, todos los intentos
de utilizar una antena para radiar
esta potencia extremadamente alta
gue se puede generar por un com-
presor de flujo controlado por una
explosién, no han llegado a tener nin-
gun éxito.

Supuesto 2
Actualmente las ayudas electronicas

estan usandose intensivamente en
cualquier parte del mundo. Internet
también forma parte de esta situa-
cién. Los proveedores de servicios
comerciales y financieros se aprove-
chan, naturalmente, de esta situa-
cién, ofreciendo todo tipo de servicios
electrénicos a través de Internet. La
densidad de ordenadores por persona
con conexion de Internet es muy ele-
vada en la mayoria de los paises de la
Europa del Oeste. En la mayoria de
estos paises, la red de Internset esta
unida al resto del mundo a través de
nodos centrales que utilizan un gran
nimero de ordenadores. Si todos
estos ordenadores se viesen afecta-
dos por una sefial HPM, de manera

elektor
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que no pudiesen llegar a funcionar de
forma adecuada, el impactc mundial
seria enorme.

Pongamonos en el supuesto del dia
exacto en el que se realizan las trans-
ferencias del pago de los salarios, de
manera que el punto decimal se des-
plazase dos posiciones hacia la
izquierda de forma intencicnada por
un programa generado especifica-
mente para ello. Esto provocaria una
gran confusién y desorden.

Otro ejemplo seria el de los cajeros
autométicos o el de las transacciones
de pago electrénico que utilizan el
sistema de tarjetas de crédito de los
bancos. Si estos sistemas dejasen de
funcionar durante los dias previos a
la Navidad, la gente no podria reali-
Zar sus compras para las vacaciones.
Ademsés del enorme dafic econémico
también habria que tener en cuenta
el posible dafio emocional.

Supuesto 3

Este ejemplo probablemente sea uno
de los mejor conocidos. Supongameos
una bomba de electrones (Bomba E)
en la forma de un proyectil que suelta
su energia en una regién que con-
tiene una gran cantidad de nodos
electrénicos. En la Figura 8 se mues-
tra el modo en que la bomba E explo-
taria, donde la onda EM estaria repre-
sentada con anillos blancos en el aire.

Todos los dispositivos electro-
nicos dentro de los anillos
blancos quedarian inservibles.
Hay una gran especulacion en
los medios de comunicacién
sobre estas bombas E. Sin
embargo, los ingenieros y los
cientificos se estdn pregun-
tando cada vez mas la posibilidad de
generar energia electromagnética de
niveles tan elevados a partir de una
bomba relativamente pequefia.

Proteccion

Probablemente, la generacién de una
sefial HPM no es especialmente difi-
cil (teniendo en cuenta el ejemplo de
un horno de microondas). La protec-
cién contra las ondas HPM es bas-
tante mas dificil, pero no es imposi-
ble. El factor mas importante es que
las personas responsables de los
equipos v de los sistemas deben
estar pendientes del fendmeno de las
microondas de alta potencia (HPM) y
de las consecuencias potenciales de
las mismas.

Una medida de proteccién muy cono-
cida seria la de la “caja de Faraday”.
Esta es una solucién excelente para
un sistema aislado, pero tan pronto
como se realizase una comunicacién,
una ventilacién o cualquier otro tipo
de interaccion a través de un orificio
en la caja, ya no podria proporcio-
narse la proteccion adecuada contra
las ondas HPM en ningtin caso. Ade-
més de los materiales metélicos ya
familiares, los materiales sintéticos y
compuesios que pueden proporcio-
narnos una proteccion contra el exte-

rior, estan disponibles actualmente
en el mercado para ayudarnos en la
proteccién contra las ondas HPM,
Habitualmente nos encontramos que
hablamos de sistemas que estan
disefiados para cumplir con los estan-
dares EMC. Las medidas utilizadas
pueden ser reconocidas por caracte-
risticas especiales tales como cables
especiales, rejillas de apantallamiento
y contactos elasticos en cajas para
ordenadores

Tal y como se indica en la Tabla 1, los
efectos de las ondas HPM puede
parecer que producen menores des-
trozos que los que normalmente se
producen en equipos y sistemas (ver
Figura 7), esto hace que sea espe-
cialmente dificil reconocer un sabo-
taje intencionado (en caso de aplica-
ciones militares, por ejemplo).

¢ Molesto?

En este articulo, hemos mostrado
por qué las ondas HPM pueden pro-
ducir interferencias en equipos vy
sistemas.

La proteccién es posible, pero re-
quiere un conocimiento detallado de
las ondas HPM. Ademas, es muy difi-
cil encontrar una iunica manera de
proposito general como defensa con-
tra las ondas HPM, va que una de las
caracteristicas especiales de las ondas
HPM es que forman una amenaza que
no es predecible debido a una gran
variedad de opcicnes.

Sin lugar a dudas, las ondas HFM
seran utilizadas a gran escala en el
futuro, ya que se convertiran en un
arma de guerra no letal de gran pro-
yeccidén para su uso en la prevencién
de crimenes de civiles y en el entorno
militar,

Naturalmente, la gente también tiene
miedo de que los terroristas puedan
utilizar los sistemas HPM para provo-
car daiios a gran escala. Nuestras
estimaciones provisionales son gue
tal situacién es poco probable debido
a que serfa muy dificil sefialar la res-
ponsabilidad de un ataque HPM, en
parte debido a la dificultad de detec-
cion y de los efectos practicamente
impredecibles de las ondas HPM.
Hasta ahora, los terroristas prefieren
evidentemente acciones mas violen-
tas (v con consecuencias mas leta-
les).violent (and fatal) actions.

(0E0Z51-1)
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El “Gran Hermano”

=

Anthonie Botha®

Seguro que ojeando nuestra factura de teléfono deseamos saber quién ha
telefonendo cada vez, o queremos controlar qué parte de la casa estd
habilitada o no. El Supervisor de Teléfono es adecuado hasta para tres
ampliaciones de teléfono e incorpora el software Smart de Windows, que
nos permite ejercer el control. Una de sus caracteristicas mas relevantes es
la posibilidad de hacer lumadas de lorga distancia desde el PC.

46 alaktar



El mal uso del
teléfono es una
fuente comun de
frritacién, confusion
y equivocacién en
muchos hogares donde
/ los aparatos estan insta-
¥ lados en los dormitorios
' (de nifios) y estudios. Es
frustrante tener gque pregun-
tar si el teléfono esta ocupado
cuando lo necesitamos para,
por ejemplo, una llamada ur-
gente. Otra desventaja de que los
teléfonos estén conectados en para-
lelo es que cualquiera puede escu-
char una conversacion con solo coger
el receptor. Es hora de regularizar
esta situacién con ayuda de la elec-
tronica y un software inteligente.

Para entender como trabaja el Super-
visor de Teléfono necesitamos cono-
cer las bases de una linea telefénica.
Lo que sigue es una explicacion sim-
plificada del trabajo de un intercam-
bio estandar muy moderno.

La linea telefénica es un dispositivo
interesante v atin hostil, Para evitar
gituaciones que interfieran con el fun-
cicnamiente de la red telefénica, es
imperative usar correctamente las
técnicas de interfaces, aungue en la
mayoria de los paises no esta permi-

alakine

Hasta tres aparaios de telefono
Conectores RJ11 acodados

Hobilita / Inhabifita walquier teléfono individual
Eleccién de varlos tonos de acwpado
Blogueo de escucha

tido conectar equipos que no estén
conectados a la red publica telefonica
conmutada (PSTN).

En un POTS (viejo sistema telefénico)
la linea de teléfono lleva senales DC
y AC (audio) de forma simultanea. La
DC se usa para alimentar el circuito
con el teléfono durante una conver-
sacion y procede de una gran bateria,
de unos 48 V nominales, colocada en
la central telefonica.

La linea enterrada entre la central tele-
fénica v la casa pueds tener varios kilé-
metros de longitud y una resistencia
proporcional a la longitud de la linea.
Cuanto maés lejos estas de la central,
mayor es la resistencia de la linea. La
linea telefénica esta hecha ds un par de
hilos de cobre normalmente de 0,5 mm
de didmetro. La resistencia de la linea
varia de 90 a 180 W por kilémetro.
Cuando levantamos €l auricular del telé-
fono, las sefiales telefénicas de la cen-
tral completan el circuito de linea. Efec-
tivamente, un conmutador, conocido
como conmutador de gancho, se cierza.
El circuito entre la central y el teléfono
es conocido como un bucle. Por eso son
comunes las expresiones fuera de gan-
cho y enganchado. Durante la condicion
de fuera de gancho, el flujo de corriente
se conoce como el bucle o linea de tie-
rra. Esta corriente sera del orden de
varias decenas de miliamperios. Se
puede asumir como un valor tipico alre-
dedor de 20 mA.

Sélo estd permitida una pequefia
corriente para que circule en el bucle
cuando estd enganchado (por ejem-
plo, fuera de linea). Para una tensién
de linea nominal de 50 V, la méxima
corriente que se puede asumir es de
50 mA.

Un circuito de deteccién reconoce que
un teléfono receptor estd fuera de
gancho cuando se consumen unos
pocos miliamperios de corriente de
linea desde la linea, y es la sefializa-
ciéon efectiva de la central que
requiere atencién. La central presenta
un tono de marcado para la linea, y
permite un circuitc de deteccién de
marcado, tan pronto como el usuario
comienza a marcar el niimero. Cuando
este numero se ha recibido y decodi-
ficado por la central, entonces puede
comenzar a conmutar en circuitos de

Software de control de Windows
Identificador de llamada en el PC
Retardo de desconexion progromable
Monitor de actividad del teléfono
Estado de bo retencion en lo EEPROM del PIC

voz correcta para habilitar que la lla-
mada se pueda configurar.

Este sistema analdgico se ha usado
durante casi tres cuartos de siglo en
la mayorfa de los paises y aun lo usan
millones de teléfonos del mundo, y
aungue es fiable el usuario final sufre
algunas desventajas como las men-
cionadas anteriormente. Para solu-
cionar estos preblemas sin invertir en
una central casera, hemos disefiado
el Supervisor de Teléfono.

En la Figura 1 se representa el esquema
del circuito del supervisor de teléfono.
El circuito estd disefiado alrededor de
una resistencia de 220 2 y un optoacoe-
plador. Si la extensién del teléfono
conectado en el Supervisor de Teléfono
se deja desenganchado entonces la
corriente de linea consumida causara
una caida de tension en la resistencia
de 220 @ {R1, R, R9). Esta tensién hace
que el LED de IC3, IC4 o IC5 {por ejem-
plo en el optoacoplador) se ilumine y
active el optoacoplador asociado, el
cual conmuta el transistor que controla
una de las dos entradas RA3 y RA4 en
el microcontrolador (un PIC 16FG6284).
El par de diodos en anti-paralelo D1-D2,
D3-D4, etc., evita que la calda de ten-
sién en la resistencia de 220 Q supere
los 1,2 V, sin tener en cuenta la linea de
corriente. Como mencionamos en la
linea bésica telefdnica, las situaciones
que interfieren con el funcionamiento
de la red telefdnica se deben evitar. El
optoacoplador tipo IL250 afsla el resto
del circuito Supervisor Telefonico de la
linea telefonica, asegurande un minimo
numero de componentes conectados
realmente a la linea.

Nota: En la mayoria de los paises
europeos es obligatorio que cuando
un dispositivo consume 20 mA de la
linea, la caida de tension en el dispo-
sitivo sea inferior a 9 V.

Puerto RS232

El puerto RS232 que forma parte de
nuestro circuito se puede configurar
para comunicaciones de tipo full-
duplex. Las sefiales RS232 estan repre-
sentadas por niveles de tension con
respecto a un sistema cormun (masa de
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alimentacién). En la mayoria de los
ordenadores, el puerto RS232 es igual al
puerto COM (que es donde conecta-
mos el ratén, moédem y/c impresora
serie). Hoy en dia, el RS232 se esta sus-
tituyendo por el puerto USB.

La transmisién de datos comienza
con un ‘bit de inicio' que es un 0
légico. Entonces cada bit se envia a
la linea, uno tras otro. Primero se

MANUALIDADES TELECOMUMNICACIONES

envia el bit menos significativo LSB.
Un bit de 'stop’ (1 légico) acompafia a
la sefial para cerrar la transmision.

Los niveles loégicos RS232 tienen un
rango que puede variar entre + 3 y +
25 V para indicar un ‘sspacio’ (0
légico) y - 3 a - 25 V para una ‘marca’
(1 l6gico). Cualquier tension entre esas
regiones (por ejemplo, entre + 3 y -3
voltios) estd indefinida. Las sefiales
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con niveles RS232 pasan a través del
chip conversor MAX232 para que
nuestro dispositivo entienda los niveles
de la sefial, por ejemplo, teniendo
niveles TTL que cambian entre (0 V /
5 V). La forma de onda de datos RS232
constan de una combinacion de un bit
de inicio, bits de datos y bit de stop.

El MAX232 es un viejo conocido que
no requiere de mucha discusion. El
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Tres teléfonos supervisados por un microsontrolador PIC

6x BC2378

0500389 - 11

Los jumpers permiten diferentes reglones con asignadones diferentes de pines enire el teléfone y lu central.
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chip incluye un generador elevador
de tensién de + 10 y - 10 V desde una
tensién de alimentacion de 5 V. Tam-
bién incluye dos receptores y dos
transmisores en el mismo paquete.

Comunicaciones entre PC-PIC
Como ejemplo, cuando el PC chequea
el hardware del Supervisor Telefénico
emplea el comando #CalllDCH* (Call
Identification Check Hardware o Com-
probacidén Hardware de Identificacién
de llamada). El Supervisor Telefdnico
recibe la cadena en un formato binario
y el firnware residente en el PIC lo
convierte en un valor decimal entre 0
v 255, Este valor determina el salto a
la subrutina. En este ejemplo el soft-
ware accedera a la memoria EEFROM
{0x25). La cadena NH# y el valor men-
cicnado se convierten a un valor deci-
mal que es retornado al PC bit a bit.
El PC recibe un valor binario y los
convierte a una cadena ASCII, la cual
en el caso del terminal serd visuali-
zada como 'recibide’. El mismo prin-
cipio se aplica a todas las sub-rutinas,
la unica diferencia es cque cuando
cambia una configuracion, por ejem-
plo, inhabilita phone#1, el softwars
inhabilitara el teléfono, grabando el
registro y sdlo entonces enviard la
confirmacién al PC.

Fuera de las lineas de control de la
interface RS232, DSR se usa para
monitorizar el Supervisor Telefénico
determinando el estado on u off de la
linea v el intercambio {handshake},
mientras que DTR se usa para propo-
sitos de handshaking.

La velocidad en el PC conectado al
Supervisor Telefénico tiens que po-
nerse a 56 kbps.

E1 PIC del circuito es el que realiza el
control de las funciones de habilita-
cién/inhabilitacion del teléfono, detec-
cién de uso de linea, 'lina ocupada’
procesando y las comunicaciones con
el PC. El firmware necesario para
hacer todo esto es el que estd dispo-
nible en forma de listadoe del cédige
fuente o un fichero ejecutable (cédigo
objeto). En la Figura 2 se muestra un
extracto del listado del codigo fuente.
Para el sistema casero de PIC puede
descargar esos ficheros de forma gra-
tuita de nuestra pagina web con el
nimero 050039-11.zip. En el caso de
que usemos el fichero directamente
en codigo objeto hex, chserve la con-
figuracién de bits del PIC que se
muestra en la pantalla. Puede com-

prar el micro-PIC listo para ser pro-
gramado a través del Servicio de Lec-
tores bajo la referencia n° 050039-41.
Seis de las salidas del PIC16F628A (RBO-
RBE) se usan para excitar tres relés bies-
tables a través de los transistores T5-
T10. Hay dos bobinas en los relés y los
dispositivos match en ambas direccio-

Menu Principal

[ R

ain bsf PORTR, 2
call D0.01s
becf PORTA, 2
movlw DrO’
movwf  SelMenu
contm0 incfsz .SelMenu, f
movE SelMenu,w
contm0A btfsc PORTA, ©
goto contml
btfsc PORTA, 1
goto contm3
goto contmia
contml
contm2 btfss PORTA, 0
goto contml
btfsc  PORTA, 1
goto contm3
goto contm2
contm btfss PORTA, 1
goto contmd
goto contm3
contmé incfsz SelMenu, f
movE SelMenu,w
inefsz SelMenu,
movi SelMenu,w

r
r

r

nes. Solo es necesario un corto pulso
para corrnutar el relé a on, usando una
bebina. Un corto pulso en la otra bobina
conmuta el relé de nuevo a estado de
reposo. Esto significa que todos los telé-
fonos que estan inhabilitados/habilita-
dos mantendrén su estado incluso con
un fallo de alimentacion.

Retardo para 0,01 seg

Borrar

Mover w a SelMenu

Incrementa registro especificado
Dato en w

Monitoriza RAO para entrada

Monitoriza RAl para entrada

Monitoriza RAQ para entrada

Monitoriza RAl para entrada

Monitoriza RAl para entrada

Incrementa registro especificado
Dato en w
Incrementa registro especificado
Datoc en w

; Para crear mis opciones de mend, copiar las siguientes cuatro lineas y
;. pegarlas directamente bajo el dltimo mend. Necesitamos hacer algunos
; cambios. Primerc cambiar el nlmero de mend [D’2']. Este nfimero no

; deberia ser menor de 2 y no deberia exceder de 255. Esta direccién deberia
; ejecutarse junto con la direccién de la interface de usuario de nuestro PC.

i

movE SelMenu,w
sublw D'5*
btfsc  STATUS,2
goto HRO

Lee fichero desde la EEPROM

No cambia esta opcién de menfl;

es un valor fijado en el OCX. Cambiando
éste, el OCX no funcionard correctamente.

Opcién de menii seleccionada
dato en w

Resta w (SelMenu)

Del literal (D'?')
Resultado de la prueba

51 w (SelMenu) =

literal (D'?’)

después ir a opcidn de meni
Resultado

: [Lee fichero de la EEPROM]

Extracio del listudo del tadiga fuente del PIC.
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.EMHB Setbings —LCM -

ooCrD

Busy Tones

Busy Tones

busy tone.

Tone selection

This option allows you to control the type ¢ |

{ ) Busy Tone 1 (10,000 kHz, Mono 20kb/se i
i (%) Busy Tone 2 {15,000 kHz, Mono 10kb/sec

_ () Busy Tone 3 (25,000 kHz, Mono 10kb/sec
' |‘:3:.— O Busy Tone 4 (15,000 kHz, Mono %2, 3}

e e |
B I‘E‘JIE 13& : Munitor Phone Activity
I K _'tnr Phane Activity 1
#Cal IDCH' Hardwiara OK g -
#Cal IDBT" Tone 2 [15.000 kHz, Moo 10kb/sec| | o= e —
HCsll IDFS™ Enabled Fhone's = Phone 1.2.3 |} s
HEallIDLS" LEM Enabled = Trus 15.36.01
HCalIDPU" Off Hook Delay = B0ms Phane3 15:39103
HCall IDOH On Hook Delay = 50ms 153610
Pranabtl_OH Hook dhiss
Line Fieleased
Phonelt3_Dff Hook . =
Line Released | LCM Enabled | Off Hook | OnHook |
Phonett2_0if Hock. 2 B il s el nal =
Line Felsased

I Optiors

© Off Hook Detay 0 msec
(& OH Hook Delay 50 meec
O Oif Hook Delay 200 meec
O O Hook Delay 500 mesc
() Off Hook Delay 1 sec

G et s O —

Fort Conmected

| Port Addrass: BTIETH
m_ LCM Status Active

11 October Line F

11 October 2005 Dulgoing Ca
11 Dctober 2005 Line Aeleared

=

[ concel | [ PlayTone |

La linea de puerto del PIC, RB6 se
usa junto con el transistor T4 para
generar uno de los cuatro tonos de
ocupado. Las funciones de las otras
lineas del puerto se pueden resumir
de la siguiente forma:

RB7: transmisién de datos.

RAD: recepcibn de datos.

RA1: DTR (Data Terminal Ready).
RA2: DSR (Data Send Ready).

RAZJ & RA4: monitoriza las entradas de
los transistores T1, T2 v T3 que son
conmutados por los optoacopladores
IC3, IC4 e IC5, tal y como se explica,

Para evitar exceder el numero de tim-
bres equivalente a los permitidos por
nuestra linea telefénica es aconseja-
ble conectar dos teléfonos y un
modem al Supervisor de Teléfono. Si
queremos conectar tres teléfonos,
tendremos que desconectar fisica-
mente uno de los timbres de teléfono.
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i ' E LM Status

Bl software LCM First Server fundanando en un PC,

El software.que usamos en el PC se
llama LCM First Server v. 1.1, donde
LCM significa Monitor de Corriente
de Linea, €l original, ‘techy’, titulo de
este proyecto. El software del PC
viene en un CD-ROM con cddigo de
pedido 050039-81, &l cual esté dispo-
nible a través del Servicio de Lecto-
res. La operacion del programa se
explica con gran detalle en la Guia de
Software asociado, un documento con
siete paginas ilustradas en formato
Word que estd disponible para poder
descargarlo de forma gratuita como
fichero nimero 050039-12,

Una captura de pantalla de compila-
cién nos muestra el software del
Supervisor de Teléfono en accion en
varias ventanas y sub-menus que
aparecen en la Figura 3.

La placa del Supervisor de Teléfono
se debe conectar al PC usando un
cable RS232 no cruzado,

El proyecto no resultard muy dificil de
ensamblar si usamos la placa de cir-
cuito impreso que hemos disefiado
especialmente para ello y que pode-
mos ver en la Figura 4 junto con la
informacion de la lista de componen-
tes. Sdlo utilizamos componentes con-
vencionales, no usamos componentes
SMD para evitar tener que dispaner de
desoldador de vacio en caso de error.

La placa es de cara sencilla y contiene
dos puentes de cable que deben colo-
carse en primer término para evitar
que después se nos olviden y aparez-
can errores de hardware, correos elec-
trénicos al editor y comentarios de
todo tipo en nuestro Foro on-line. Tal y
como podemos ver en la cara de pis-
tas de la placa de circuito impreso, la
‘zona del microcontrolador’ de la placa
tiene poco cobre para mantener las
sefiales tan limpias como sea posible
y reducir las interferencias al minimo.
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Cora de pisias y componentes mantades en la cora de I plocs de drculto impreso de cara sencillu disefiada
para el Supervisor Telsfbnite. Huy que colocar dos puentes en lo placa.

Podemos aplicar una tensién de no
maés de 12 V DC a la entrada de ali-
mentacién {a través de dos espadi-
nes), para que funcione nuestro regu-
lador 7809 en encapsulado T(G220,
1C7, que no se calentara demasiado

R1,R3,R5,R7 R9,R11 = 220Q
R2,R6,R10 = 1kQ
R4,RB,R12,R13 = 47kQ2

R14 = 330Q

R15-R22 = 10k
R23,R24,R25 = 22k

R26 = 1kQ8

C1,C11 = 100nF [C1 separacién de

ines 5 mm
CB,CS = 220pF 16V radial

C3 = 22nF, separacién de pines 5 mm

por lo que no seré necesario usar un
disipador. Monte un tornillo M3 entre
su orejeta de metal y la superficie de
metal para asegurar la fijacion y evitar
la colocacién de un disipador. También
de esta forma dejaremos el compo-

C4,C7-C10 = 4pF7 63V radial
Cé = 220pF 25‘\-; radial

D1-D22 = TN4148

D23 = LED, baja corriente

D24 = ]N4005

T1-T3 =BC212B

T4 = BC549C or BC550C

T5T10 = BC2378

IC1 = PIC16F628-20/P, progrcmodo,
codigo de pedido 050039-41*

IC2 = MAX232

IC3,IC4,IC5 = I1L250 (H11AA4)

IC6 = 78L05

IC7 = 7809

JP1-JP16 = pines macho y 8 jumpers
K1-K4 = RJF1 para montaje L’CBp

nente fijado en posicién horizontal, eso
si, doblando sus tres patillas un
angulo de 90°.

Por su parte, todos los condensadores
electroliticos de la placa son de tipo
radial y se tienen que fijar en posicién

K5 = conector sub-D 9([__hembrc}, pines
accdados, mentaje PCB

X1 = no fijado, ver texto

RE1,RE2,RE3 = relé para PCB de 12V,
biestable, dos solencides de 2 x 400V,
dos contactos conmutados, por ejemplo,
D52E-ML2-12V] Panasonic |Schuricht #
407220: www.schuricht.de

2 cables para puente

CD-ROM, LCM First Server 1.1, cédige
de pedido 050039-81"*

PIC ficheros cédigo fuente & hex,
fichero 050039-11° Descurgsc: Gratuita

PCB, ref. 050039-1 de la PCBShop

L1 = 47pH

* Ver péginas de la Tienda Elektor o
www.elektor-electronics.co.u
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wartical, Con estos componentes la
tinics preceucién es respetar su pola-
ridad, para aseguramos de hacer coin-
cidir su terminel positivo y negativo
(1) v (2) en la placa, Exactamente lo
rnismo sucede con los diodos, en lo
que respecta a sus terminales de
sétodo ¥ dnodo. Nos aseguraremos
gue los ICs también son componentes
con polaridad, por lo que debemos
insertarlos en la posicidn correcta,
La pocién X1 de la placa permanece
vacfa. Inicialmente esto es para un
dispositivo resonador cerdmico de 4
MHz. Un software de adaptacion del
PIC nos permite usar un reloj interno
del PIC de 4 MHz,

Los cuatro conectores hembra RJ11
estén fijados alineados en el borde de
la placa. Incidentalmente recomen-
damos usar conectores para todos los
circuitos integrados, incluyendo los
optoacopladores.

Los jumpers JP1-JP4, JP5-JP8 y JPO-
JP12 tiene que ponerse de acuerdo
con la asignacién de pin/sefial de los
conectores RJ11 que se conectan a los
teléfonos, Desgraciadamente la asig-
nacién de las sefiales de la linea de
teléfono (aqui llamada ‘a’' y 'b’) a los
pines del conector difieren de un pais _
a otro, incluso en algunos casos el — ==
modelo de conector también. Lo mis-
mo ocurre con el conector para la ‘cen-
tral’, X4, Como ya supondré, sélo se
puede colocar un jumper para la linea
'a’ y otro para la linea ‘b’, asi que JP1
y JP2, por ejemplo, son excluyentes
mutuamente. Por razones de conve- Procesador: PIC16F628-20/P
niencia los nimeros de los pines del Fichero: 050039-41 hex
RJ11 se colocan en la cara de la PCB.

Nuestro prototipo trabaja con cuatro

jumpers instalados en la posicion ‘3’ y BIT Opciones:

el otro en la posicién ‘4’ (linea ‘b’ en el

Lo pluen ncaboda estord fista para montarla en una cojo de ABS.

0 F 05C0: 1 INTRC OSCILADOR
RJ11 pin 3; linea 'a’ en el pin 4). .
1 F 05Cl: 0 INTRC OSCILADOR
Para terminar debemos inspeccionar 2 WDTE 0 WATCHDOG INHABILITADO
la placa visualmente antes de alimen- 3 PWRTE/ 0 POWERUP TIMER HABILITADO
tarla por primera vez. Nosotros reco-
s . 4 F 0SC2 1 INTRC OSCILADOR
mendamos usar la utilidad del termi-
nal LCM del software LGM First Ser- 5 MCLRE 1 RAS es NCLR
ver para comprobar si el hardware y la & BOREN 1 BROWNOUT HABILITADO
conexién del PC son funcionales. 7 LVP 1 HABILITADA BAJA TENSION DE PROGRAMA
Cuando esto es asi, el software del PC
8 CPD/ 1 PROTECCION DE DATOS DE MEMORIA OFF

se puede usar para descargar la confi-
guracién por defecto del PIC en la
placa. Esta funcionalidad se explica e 10
ilustra en la Guia del Software.

{180039-1}

Nota: Este circuito no estd aprobado por
los estandares BABT y no puede conectar- 13 CP/: 1 PROTECCION DE CODIGO DE MEMORIA OFF

se a la red piblica telefénica (PSTN).

W

11
12

En el caso de reprogramar la memoria EEprom debe aclararse.
Anthonfe Botha - LCM050039@hatmeil.com
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Bernd Oehlerking

4

fota con upmini
R/C) pare automaviles

Los controladores de radio en miniatura para automéviles son una gran diversion para los
aficionados a los rally desde el sofd, pero una vez que la novedad ha pasado o se produce un
fallo mecanico en alguno de los coches, cualquier buen aficionado a la electronica tomara su
destornillador de cabeza Philips mas pequeiio, en lugar de tirar el coche al cubo de la basura.
Este disefio muestra cdmo un sistema de R/C de este tipo se puede adaptar para funcionar como
Router de vigilancia W(LAN), para activar el Router o desactivarlo, dependiendo de si hay algin

ordenador presente en la red.

Los modelos controlados por control
1emoto son cada vez mas pequencs
y més baratos, actualmente los co-
ches contrelados via radio tienen un
tamafio diminuto gue cabe en un bol-
sillo v cuyo precio oscila entire los 156
y los 20 euros (probablemente menos
en Ebay). 8i echamos una ojeada méas
detenida bajo el capd de sstas mini
cajas mecAnicas nos sorprenderemos
de lo que podemaos conseguir por “cua-
tro duros”. Al final de este articulo hay
una tabla donde se listan las partes
més importantes de estos dispositivos.
Con la ayuda de una pequeia "Ingenie-
ria Inversae” y unos pocos componentes

54

adicionales, el enlace por radio control
puede convertirse en un dispositivo que
presta su servicio en un campo comple-
tamente diferente: los ocrdenadores
conectados por redes sin hilos normal-
mente se conectan a Internet a traves
de un Router. Por conveniencia, el Router
esta encendido de forma permanente,
de manera gque cualquier ordenador
tiene acceso inmediato sin hilog a Inter-
net en el momento que lo necesite. El
circuito que sugerimos en este articulo
utiliza un circuito receptor que se ha
disefiado a partir de un sistema de radio
control para coche, de manera que el
Router géle se active cuando al menos

hay un ordenador (equipado con un
transmisor de radio control) encendido
v en el rango de alcance de la red. El cir-
cuito consume menos corriente que un
Router, de manera que, en pequefias
redes, se producira un considerable aho-
o de energia

Ingenieria Inversa

Ingenieria Inversa (II) es el proceso de
examinar como funcionan y cémo se
comportan los equipos acabados, a la
vez que se analiza por que fueron dise-
fiados de tal manera. El objetivo de
este trabajo normalmente es el de
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n Ingenieria Inversa

glekior

reproducir (mejorando o adaptando) el
disefio original, evitando cualquier
incumplimiento posible en lo referente
a los derechos de copia (copyright),
para lo cual tenemos que dar gracias a
www.wikipedia.org por su ayuda con
la definicién del disefio. De hecho, éste
es precisamente el enfoque que hemos
utilizado para investigar como trabajan
los coches de modelismo.

Los sistemas de radio contrel (R/C) dis-
ponen de dos canales: el canal uno para
los comandos de avanzar y retroceder,
y el canal dos para los comandos de
izquierda y derecha. Las transmisiones
se producen en los canales asignados
en las bandas de frecuencia ISM (Indus-
trial, Scientific and Medical, es decir,
Industrial, Cientifica y Médica) de 27 6
40 MHz. El transmisor dispone de cua-
tro pulsadores en miniatura sobre la
placa de circuito impreso, que permiten
la generacién de los comandos de avan-
zar, retroceder, izquierda o derecha. Dos
pilas del formato AAA glimentan al
transmisor, mientras que el coche, en si
mismo, se alimenta por la energia alma-
cenada en una pequefia célula de NiCd
que requiere ser cargada en una uniclad
de carga especifica antes de cada
carrera. La tensién nominal de la célula
es de 1,2 V, con una capacidad de 60
mAh, lo que proporciona suficiente
energia para un minuto de actividad,
aproximadamente. La aceleracion se
consigue con la ayuda de dos potentes
magnetos de neodimio montados en el
frontal del coche. Una bokina eléctrica
colocada entre los magnetos ejerce una
fuerza de avance o de retroceso sobre
los mismos, dependiendo de la direc-
cién de la comriente que pasa a través de
la bobina, lo que producira el efecto de
acelerar el coche hacia la izquierda o
hacia la derecha. Cuando no se recibe
ninguna seiial de aceleracion, la
corriente a través de la bobina es cero y
un eje central asegurara que las ruedas
del coche vuelven a su posicién recta
habitual.

Con estos conocimientos de como
funciona la unidad de contrel remoto,
podemos conseguir adaptar el trans-
misor para enviar una sefial de RF,
consistente en pulsos periddicos,
cuando un ordenador, conectado a
una red (LAN o WLAN), sea encen-
dido. En este caso, el receptor de la

Figura 1. Ploca de circulto impreso del médulo transmisor del mando de tontrol ramato,

unidad de control remoto puede
usarse para activar el Router de la
red. Tan pronto como recibe los pul-
sos de RF, digamos cada dos minutos,
el receptor sabra que al menos hay
un ordenador en el rango de alcance
v el Router permaneceréa encendida.

Este circuito funcionaria como una
especie de dispositivo de vigilancia,
manteniendo el Router encendido
siempre que haya al menos un orde-
nador encendido en el rango de
alcance, y desconectéandolo cuando
no detecte ningun ordenador activo,

+5Y delPC
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green modulo
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Figurn 2. Esquema elécirien del madulo dronsmisor madificnde que formo ln placy de drevito imprese
del médulo transmisor.
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Figura 3. Le dreulteria adidonal monta sobre el transmisor un compartimiento parn pilas,

El transmisor

En la Figura 1 se muestra la placa del
circuito impreso del transmisor. El pul-
sador de la parte superior derecha se
utiliza para conseguir que el coche se
mueva hacia delante. Cuando este pul-
sador se aprieta, se transmite un pulso
que es decodificado en el receptor y
que activa el motor en la direccién de
marcha adelante. El pulsador activado
conecta la entrada a masa (activa a
nivel bajo), por lo que es importante
que nuestra interfaz se comporte de la
misma manera. La conexién se mues-

tra como punto "A" conectado al tran-
sistor T1 (el botén de avance en el
transmisor), que se conmuta a nivel
bajo por medio del terminal 3 del cir-
cuito integrado temporizador (1C1).

La tensién de alimentacién de + 5V
para el circuito integrado CMOS NE 555
se toma de la fuente de alimentacién
del ordenador. Se puede utilizar un
cable en forma de “Y" para conectar
directamente los terminales del cable
de la fuente de alimentacidn, o si pre-
fiere no tener que abrir el ordenador
puede utilizar un conector adaptado de

TH1

S (?

6]

M = contacto del motor
K1, K2 = contacios relo]
conmutader

050286 - 12

Figure: 4, Esquemn elécivice del médulo recepler modificrdo que forma In placa de craitto impreso def médulo receptor,
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teclado para conseguir "robar” la ten-
sion de alimentacion de + 5 V del conec-
tor de teclado del ordenador. El diodo
LED D1 reduce la tension de alimenta-
cion de la placa del circuito impreso del
transmisor a unos 3,3 V. Cuando el
ordenador se enciende, el condensador
C2 provoca una sefial de reset en el ter-
minal 4 del circuite integrado. Esta
salida, presente en el terminal 3, pasara
a nivel bajo y activard el transmisor
durante un breve espacic de tiempo. El
receptor detectara el pulso de RF trans-
mitido v encendera el Router {supo-
niendo que atin no esté encendido). Es
posible que para activar el Router sea
necesario incrementar el valor del con-
densadcr C2, si este primer pulso de RF
es demasiado corto. El circuito inte-
grado NE 555 esta configurade camo un
multivibrador aestable, de manera que
activa y desactiva el transmisor repeti-
damente, siempre y cuando esté encen-
dido y la tensidn en el condensador C2
haya aumentado por encima de la ten-
gi6n umbral, Los valores de las resis-
tencias R1 v R2 y del condensador
Cleontrolan el tiempo en que el circuito
estd en su posicion aestable. Asf, un
valor de 1 MQ para la resistencia R1
producira que la salida esté a nivel alto
{con lo que el transmisor estaré inac-
tivo) durante un tiempo de més de cinco
minutos, con un tiempo & nivel bajo
(transmisor activado) de, aproximada-
mente, 1,5 s. El periodo en que el trans-
misor estd desconectado se puede
reducir hasta los 30 s conectando una
resistencia de 100 XQ2 en paralelo con
R1. Tenemos gue asegurarnos que la
constante de tiempo del receptor es
mayor que la constante de tiempo del
transmisor, ya que, en caso contrario, el
Router estara continuamente conmu-
tando entre activado y desactivado.

El circuito de control realizado con el
NE b5bb esta construido en una pe-
quefia pieza de placa de circuito
impreso perforada y montada sobre el
compartimiento de la pila del trans-
misor (ver Figura 3).

El receptor

El circuito completo del receptor se
monta en una caja de un conmutador
de tiempo mecanico. El conmutador de
tiempo (o temporizador) utiliza un con-
mutador con un unico polo para inte-
rrumpir la conexién de la tension de red
a su zocalo de tension de red integrado.
El circuito eléctrico del receptor, que se
muestra en la Figura 4, utiliza el con-
tacto de un relé en paralelo con el con-
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tacto del conmutador de tiempos. Tam-
bién es posible montar el receptor en
cualquier caja de pléstico que tenga el
tamafio adecuado y que disponga de
un conector de red y de un zdécalo.

UUn pequefio transformador de red,
junto con un puente rectificador y un
regulador de 5 V, proporcionan la ten-
sién de alimentacién necesaria para el
circuito integrado NE 555 configurado
como monoestable. El diodo LED
verde estd conectado en serie con la
tension de alimentacién de + 5 V y
properciona una caida de tensién adi-
cional, de manera que se consigue una
tension de, aproximadamente, 3,3 V,
para poder alimentar el médulo del
receptor (ver Figura 5). Antes de rea-
lizar cualquier modificacién sobre el
conmutador de tiempo de red, es vital
leer el apartado de aviso que se mues-
tra al final de este articulo y tener en
cuenta todos los posibles peligros.

Una vez que la unidad estd alimen-
tada, el condensador de 470 pF comen-
zara a cargarse a la tension de alimen-
tacidn, por medio de la resistencia de
500 K. Como ya se ha mencionado
anteriorments, el tiempo de carga de
este condensador debe ser mayor que
el intervalo de transmisién de pulsos
que se produce en el transmisor
Cuando se ha detectado un pulso pro-
veniente del transmisor, la salida “M"
de receptor se conectard a masa. La
conexién “"M" se ha utilizado en un
principio para volver a conectar la
masa del motor eléctrico, pero en la
nueva aplicacién proporciona un
camino de descarga para el condensa-
dor a través de una resistencia de 560
). Esto produce un nivel alto en la
salida (terminal 3) del circuito inte-
grado NE 555, de manera que el relé se
activa y, a su vez, enciende el Router.
Si no se recibe ningtin pulso desde nin-
gin ordenador, el condensador tratard
de cargarse hasta los 5 V. Cuando la
tension en los extremos del condensa-
dor alcanza el valor de 2/3 de la ten-

odelo de Coche

Figura 5. Pluca de circulto impreso del receptor de R/C poru coche uiilizodu en el dirlto
que se muestra en fa Figura 4.

[T mm mm omm owm mw s e mm o mwong

sién de alimentacién de + 5 V, los con-
tactos del relé ya no estan inactivos y
la alimentacién del equipo externo (el
Router) se wverd interrumpida. La
corriente que se suministra al médulo
Teceptor pasa a través del diodo LED v
cada vez que se recibe un pulso, el
incremento de corriente que se pro-
duce hace que el diodo LED se&
encienda durante un cierto tiempo y
proporcione una indicacién visual de la
recepcion de dichao pulso.

Consejos practicos

Antes de que nuestros lectores gas-
ten demasiado tiempo en este pro-

Lista de Matreriales
M

Transmisor de Conirel Remoto

{Atencion! Alta Tension

El transformador, el fusible de red, los contactos del relé y las
conexiones a la tension de red (ver Figura 4) llevan tensiones gue
pueden ser letales. Es obligatorio que dichos elementos estén colo-
cados dentro de una caja aislada apropiadamente y asegurarnos
que se han mantenideo todas las directivas de seguridad en este
aspecto. Pedimos a nuestros lectores que lean las péaginas de
Seguridad Eléctrica que regularmente se imprimen en esta revista.

- S e M S N ST W N BN DS W RS BN G G N DR R G W SN DED BN W B e

| . |

yecto, reccmendamos que constru-
yan en primer lugar el médulo trans-
misor y, a continuacion, verifiquen el
sistema para estar seguros de que
tiene suficiente alcance para cubrir
nuestra red de ordenadores con el
receptor alimentado desde una ten-
sién de 3,5 V. A continuacidn se acti-
vard el transmisor colocdndolo en la
posicion de adelante y moveremos el
receptor por toda la zona, verificando
que el motor se mantiene girando. Si
el alcance del transmisor es sufi-
ciente, verificaremos las dos conexio-
nes del motor para ver cudl de ellas
estd conmutada a masa.

050286

Unidad de Carga

Placa de Circuito Impreso del Receptor
C8lula da Ni-Cd de 1,2 / 60 mah
Pequefiv mofor da tension confinua [DC)
Bobinu {conduccion)

2 Magnetos de Neodimio

1 Eie frosero

7 Ruedus defonferas

Corroceria

Tornilles

Pluca de Circvito Impreso del Tronsmisor
Antena Telescopica

2 Boterios da 1,5V

Tornillas

Cuja con compartimiento poro pilas.

Placa de Circuito Impreso del corgador.
3 Boterios de 1,5V
Coja
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E-blocks y Flowco

iLa programacion, la simulacion y las
pruebas nunca han sido tan faciles!

Evelien Snel y David Daamen
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Quad seven segment counter Using mullplaxing

rutPaD
RBA/PSE
RBY

RB4
REIPGM
REZ

RBY
RBOANT
VoD

ves
ROYIFEET
REGIPEPD
ROOIFEPE
RDAPERS
REFRADT
REBITRCK
REEEDD
RC4/20II0A
RDIPERY
Rb2PEFL

meLrape L

H RAD/AND
Initiglise COUNT RALAN
COUNT =0 RAZMNZAREFTYREF
RARIAHENREF
Initlallse Segment 0 RAUTOCKTIOUT
SEGO=0 RABIANKSSC2QUT
REQIRDIANSE
Initialise Segment 1 RE 1 ANRIANS
SEG1=0 REZICSMNT
vBk
initiglise Segment 2 ves
SEGZ=0 OBCALLKIN
agczeLkouT
Initialise Segrmant 3 REHT108DITICN
SEGi={ RGUTI0BVCCPZ
REXCEFT
Enable Timer Intarrupt REMECITEL
Enable TMRO Overflow RUVPEPO
RUAFEFY

Infinite Loop

White 1
1 full eycle

. Reset COLINT
COUNT =0

Update the Segment valugs
UPDATE _VALUES

Refrash Segment 0
ShowDigit0, SEGO, )

Figura 1.

El dispositive Floweads
tsimuls ontes de lu
progromogion

El mes pasado nos iniciamos en los E-blocks, ahora continuaremos profundizando en un
Flowcode (cadigo de flujo), el software de programacion que completa perfectamente el
diseiio modular de los E-blocks. Incluso si todavia no tiene ningin E-block puede ser muy
interesante leer mas documentacion ademas de esta breve introduccion. Este software
también es adecuado para el disefio con otros PICs.
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Por supuesto, es un poco dificil describir una herramienta
de programacién si no tenemos acceso al hardware. Aun-
que este articulo estd basado en los E-blocks, el Flowcode
también puede usarse para programar ofro hardware que
use controladores PIC, pere, zpor qué? Cuando usames
un Flowcode junto con los E-blocks ahorramos mucho
tiempo de desarrollo. La mayoria de los E-blocks tienen
una macro pregramada complelamente para usar con
este software de programacién, lo que significa que no
necesitamos saber como adaptar esos periféricos,
pudiendo concentrarncs en erprogrumu principal.

Quad seven segment counter using multiplexing

BEGIN

Initialise COUNT
COUNT =0

Initialise Segmentd
SEGO=0

Initialise Segment1
SEG1=0

"

. Initialise Segmant2
El flvjo SEG2=0
Flowcode es un programa facil de escribir para aplico-
ciones de microcontrolador, sencillamente se dibujan los
iconos en el programa de control de flujo. Estos progra-
mas pueden excitar varios periféricos {fales como LEDs y
LCDs) conectados al microcontrolador.

El Flowcode consta de un espacio de trabajo que con- (1T b
tiene ventanas de diagrama de flujo, varias toclboxes
{cajas de herramientas) con icones para el diagrama de

Initlalise Segment3
SEG3=0

Enable Timer Interrupt
Enable TMRO Overflow

flujo, tres ventanas donde el estado del microcontrolador g g

y los componentes conectados pueden inspeccionarse y <’-’ﬁ

dos ventanas que visualizan las variables y llamadas No

macro durante la simulacién (Figura 1).

Para crear un nuevo programa deberiamos seguir estos - Raeset COUNT
pasos: COUNT =0

i i 4 Update the Segment values
1. Abrir un Nueve diagrama de flujo {flowchart) y espe- UPDATE_VALUES

cificar el tipo de microcontrolador con el que deberia tro-
bajar el software.

2. Dibujar iconos desde la caja de herramientas (tool-

box) en el flowchart para dar cuerpo al programa. Potrmeh Segiment 0

ShowDigit{0, SEGO, 0)

Refresh Segment 1

3. Afadir periféricos al proyecto pulsando en los iconos
ShowDigit{1, SEG1, 0)

de las componentes toolbox. Adaptar sus propiedades'y
especificar cémo se conectan al controlador. Refresh Segment 2
ShowDigit(2, SEG2, 0)
4. Simular la aplicacién para comprobar que trabaja

Aefresh Segment 3
como se espera.

ShowDigit(3, SEG3, 0)

5. Transferir la aplicacién al microcontrolador. Primero la
aplicacién se traduce automdticamente a C, después o
cédigo ensamblador y, por Gltimo, a cédigo objeto, el

LU

Infinite Loop
cual puede usarse para programar el controlador, Figura 2
Diagrama de flujo
Las macros facilitan la vida —— para el contador del
Las macros son un potente elemento del Flowcode. Se gl 20
trata de partes de programa que se representan en el
diagrama de flujo como un simple bloque. En realidad * Las macros se pueden salvar por separado {exporta-
cada macro es en si mismo un diagrama de flujo minia- das) y volver a usar una etapa mas tarde en cuarquier
tura. El uso de las macros ofrece muchas ventajos: ofro programa, importandolas.
* Las secciones de programas que se repiten sdlo tienen
que escribirse una vez. I e
* El diagrama de flujo es més facil de seguir porque Numerosos ejemplos
muchos de los detalles estan ocultos dentro de las El Flowcode tiene un gran nimero de ejemplos (futeriales).
macros. El diagrama de flujo sélo muestrg las cuestiones Echemos un vistazo al tuterial 20, un contader con un
del programa principal. display de cuairo digitos de siete segmentos multiplexados.
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para lo macre
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BEGIN H

Incramen COUNT
COUNT = COUNT + 1

END
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El display se excita a través de dos puertos de |/O del PIC.
Este ejemplo es interesante porque muestra lo facil que es
excitar un display con Flowcode, a pesar de que estfamos
manejando un total de 32 segmentos emitiendo luz.

El diagrama de flujo para este programa se muestra en
la Figura 2. El programa comienza con cinco calculos,
donde las cinco variables que usamos en el programa
nos dan valores iniciales. Después, la rutina de inferrup-
cion se instala y el programa entra en un bucle sin fin,
donde los displays de siete segmentos se excitan de
forma secuencial. En este bucle, el valor a representar se |
incrementa a intervalos regulares.

El brazo del programa comienza con una ‘condicién’.
Cuando el valor de la variable COUNT es mayor o igual
a 25 se toma la rama derecha, de otra forma el pro-
grama sigue recto. En la rama de la derecha el valor de

Update the seven segmen values

Incrament S
SEGO = SEGO + 1

Segment 0 value 10 or mor...
SEGQ =107

rmant 0 value

Rasat (1]
SEGO=0

Increment Sa*mam 1 valua
SEG1! = SEGT + 1

ga ent 1 value 10 or mor...

Resst Sagmant 1
SEGT=

Increment Sagrnan! 2 valug
5EG2 = SEGZ + 1

sa%gmlzwm 10 or mor...
BEG2>=107

FReset Sengrmnl 2
SEG2 =
Incremant Segment 3 value

SEGI=SEGI+1

Segment 3 valua 10 or mor..,
SEGI»= 107

Yas
| Fesst Sesgmem 3
= BEG2 =

END
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la variable COUNT se pone a O y se llama a la macro
UPDATE_VALUES. Esta macro incrementa la cuenta visua-
lizada en uno, ajustando el ofro, usando de nuevo una
macro. Entonces llegamos al final del bucle y el micro-
controlador salta de nuevo al comienzo.

Pérdida de cadigo

Si es usted observador se preguntara si falta algo en este
programa, porque no esté claro cémo el valor de COUNT
puede llegar a ser mayor de 25. COUNT se pusoa O y
desde enfonces nunca cambié. El incremento de COUNT
es el frabajo de la rutina de inferrupcién del programa, lo
cual puede hacerse desde el ment Macro>Edit/Delete.
Cuando este men estd seleccionade, se abre una ventana
con los nombres de las macros usadas en el programa, en
este caso estamos interesados en la macro
INTERRUPT_TMRO. Cuando la seleccionamos de la lista y
pulsamos Edit vemos otro diagrama de flujo {ver Figura 3)
donde estd el trozo de cédigo que parecia perdido. Lo
inico que hace esta rutina de interrupcién es incrementar la
variable COUNT. De la misma forma, también podemos
ver las ofras macros. El diagrama de fluje para la macro
UPDATE_VALUES se muestra en la Figura 4, dende vemos
que es necesario mucho frabajo para incrementar los valo-
res de SEGO o SEG3. Primero el valor de SEGO (el cucl es
el digito menos significativo del valor visualizado) se incre-
menta en 1. Este esta seguide per un blogue condicional,
mientras que SEGO sea menor de 10 no tiene que hacerse
nada més, en este caso, el programa sigue recto. Cuando
SEGO es igual a 10, se resefea a 0y SEG] (el cual es
para el segundo digito) tiene que incrementarse. Eventual
mente SEG2 y SEG3 se incrementan de la misma forma.
La macro ShowDigit es responsable de la excitacién de
los segmentos reales del display, pero esta macro pre-
programada no puede inspeccionarla el usuario.

Conexién y programacion del PIC

¢Trabaja la simulacién? Cuando usamos E-blocks estamos
a unos pocos pasos del trabajo de un protoiipe, El E-block
con los displays de siete segmentos (dirijase a la pégina
web de Elektor para més informacién) puede conectarse
directamente a Eas E-blocks del multiprogramador. Recuerde
como conectar un cable de alimentacion entre V+out en la
placa del procesador y V+ en la placa del display.

La mayoria de los tutcriales se crean para usar con los
PICs tipo 16F84,/16F88, pero también podriamos usar
un PIC 16F877 con la ploca del multiprogramador, por
ejemplo. Antes de enviar el programa al PIC tenemos

ue asegurarnos que el diagrama de flujo conoce el fipo
je procesador utilizado. Esto se hace usando las tres
opciones superiores del ment del programa del PIC.

Una vez que todo se ha configurado correctamente, sélo
necesitamos pulsar en PIC>Compile desde el mena. El
programa entonces se traduce a C, se convierte en
c6digo ASM, se transforma en cédigo objeto y, final-
mente, se convierte en codigo HEX, el cual se envia ol
microcontrolador a través de la conexién USB. Una vez
que el codigo ha sido fransferido, el PIC comenzaré a
ejecutarlo: el contador en el display de siete segmentos
comenzard a incrementarse.
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Para més informacién, podemos encontrar el catdlogo completo de los
E-blocks en lo direccion: http://www.elektor-electronics.co.uk /eblacks
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Internet ha dejado de ser un
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nolégico para convertirse en
un componente mas de la
sociedad. Se acabaron los
dias en gue la Red era un
coto reservado para informé-
ticos y expertos en teleco-
municaciones. El internauta
actual es un ciudadano del
mundo, preocupado por su
entorno e inmerso en una
sociedad cada vez mas glo-
balizada.

Las nuevas herramientas so-
ciales junto con los tradicio-
nales medios de comunica-
cidén utilizados en Internet
han “democratizado” este
medio haciendo posible que
los internautas compartan
ideas, videos, fotografias, co-
nocimientos e informacién
de actualidad de forma
directa y con el tnico inter-
mediario de la Red de Redes.
Este libro describe de forma
sencilla la estructura y fun-
cionamiento de Internet asf

wlekior

como los recursos disponi-
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esenciales de su equipo a
través de cientos de conse-
jos, trucos y sencillas técni-
cas de reparacion y diagnés-
tico para la resolucién de
problemas.

Esta obra de referencia le
muestra cémo evitar desas-
tres, reparar los que acon-
tezcan, y obtener el rendi-
miento extra de su equipo
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problemas.
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En la informética del siglo 331
el lenguaje C sigue teniendo
un papel muy importante a
pesar de sus mas de 30 afios
de existencia. Todavia hoy
sigue siendo cierto que cuan-
do hay que resolver un pro-
blema informético, si no hay
una solucion especifica, sism-
pre se puede plantear la crea-
cién un programa en lengua-
je C, si bien, hoy se plantearia
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en lenguaje C++, que en defi-
nitiva también comprende el
lenguaje C. Sibien, hemos de
admitir un cierto grado de
obsolescencia, cuando toda la
informética actual discurre
entre objetos, clases, compo-
nentes, etc. Sin embargo, la
cantidad de programas re-
sueltos en lenguaje C, y el
hecho cierto de que, para
aprender C++, hay que estu-
diar antes C, le sitlian en un
lenguaje ideal para estudian-
tes, técnicos y cientificos, y
sobre todo sigue teniendo un
valor seguro en el curriculum
perscnal.

Este libro tiene como objetivo
servir de gufa de aprendizaje
del lenguaje C y no requiere
ningun conocimiento previo
sobre programacién en len-
guaje C, ni de ningun otro le-
nguaje. Con este libro es po-
sible adquirir los conocimien-
tos necesarios para aquellos
usuarios que deseen abordar
con posterioridad el aprendi-
zaje del lenguaje C++.

Como complemento, se in-
cluye una lista de las funcio-
nes IMas importantes, norma-
lizadas por la American Natio-
nal Standards Institute (ANSI).
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Por supuesto, es un poco dificil describir una herramienta
de programacién si no tenemos acceso al hardware. Aun-
que este articulo estd basado en los E-blocks, el Flowcode
también puede usarse para programar ofro hardware que
use controladores PIC, pere, zpor qué? Cuando usames
un Flowcode junto con los E-blocks ahorramos mucho
tiempo de desarrollo. La mayoria de los E-blocks tienen
una macro pregramada complelamente para usar con
este software de programacién, lo que significa que no
necesitamos saber como adaptar esos periféricos,
pudiendo concentrarncs en erprogrumu principal.

Quad seven segment counter using multiplexing

BEGIN

Initialise COUNT
COUNT =0

Initialise Segmentd
SEGO=0

Initialise Segment1
SEG1=0

"

. Initialise Segmant2
El flvjo SEG2=0
Flowcode es un programa facil de escribir para aplico-
ciones de microcontrolador, sencillamente se dibujan los
iconos en el programa de control de flujo. Estos progra-
mas pueden excitar varios periféricos {fales como LEDs y
LCDs) conectados al microcontrolador.

El Flowcode consta de un espacio de trabajo que con- (1T b
tiene ventanas de diagrama de flujo, varias toclboxes
{cajas de herramientas) con icones para el diagrama de

Initlalise Segment3
SEG3=0

Enable Timer Interrupt
Enable TMRO Overflow

flujo, tres ventanas donde el estado del microcontrolador g g

y los componentes conectados pueden inspeccionarse y <’-’ﬁ

dos ventanas que visualizan las variables y llamadas No

macro durante la simulacién (Figura 1).

Para crear un nuevo programa deberiamos seguir estos - Raeset COUNT
pasos: COUNT =0

i i 4 Update the Segment values
1. Abrir un Nueve diagrama de flujo {flowchart) y espe- UPDATE_VALUES

cificar el tipo de microcontrolador con el que deberia tro-
bajar el software.

2. Dibujar iconos desde la caja de herramientas (tool-

box) en el flowchart para dar cuerpo al programa. Potrmeh Segiment 0

ShowDigit{0, SEGO, 0)

Refresh Segment 1

3. Afadir periféricos al proyecto pulsando en los iconos
ShowDigit{1, SEG1, 0)

de las componentes toolbox. Adaptar sus propiedades'y
especificar cémo se conectan al controlador. Refresh Segment 2
ShowDigit(2, SEG2, 0)
4. Simular la aplicacién para comprobar que trabaja

Aefresh Segment 3
como se espera.

ShowDigit(3, SEG3, 0)

5. Transferir la aplicacién al microcontrolador. Primero la
aplicacién se traduce automdticamente a C, después o
cédigo ensamblador y, por Gltimo, a cédigo objeto, el

LU

Infinite Loop
cual puede usarse para programar el controlador, Figura 2
Diagrama de flujo
Las macros facilitan la vida —— para el contador del
Las macros son un potente elemento del Flowcode. Se gl 20
trata de partes de programa que se representan en el
diagrama de flujo como un simple bloque. En realidad * Las macros se pueden salvar por separado {exporta-
cada macro es en si mismo un diagrama de flujo minia- das) y volver a usar una etapa mas tarde en cuarquier
tura. El uso de las macros ofrece muchas ventajos: ofro programa, importandolas.
* Las secciones de programas que se repiten sdlo tienen
que escribirse una vez. I e
* El diagrama de flujo es més facil de seguir porque Numerosos ejemplos
muchos de los detalles estan ocultos dentro de las El Flowcode tiene un gran nimero de ejemplos (futeriales).
macros. El diagrama de flujo sélo muestrg las cuestiones Echemos un vistazo al tuterial 20, un contader con un
del programa principal. display de cuairo digitos de siete segmentos multiplexados.
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Figura 1. Esquema del drcvito pora el hardware vsado en este proyecte.

ciones del programa Delphi Stamp, controlandolo de
forma remota.

Hay dos formas de ampliar el proyecto: podemos usar
las capacidades de I/O del Delphi Stamp o el puerto I’C
para comunicarnos con el hardware exira.

En este caso hemos decidido usar la interface C, conec-
tando los pulsadores necesarios y las salidas a través de un
chip de 1/O al Delphi Stamp. Para ello usamos un
PCF8574, el cual tiene ocho lineas de I/O que se pueden
escribir o leer. En el bus pueden direccionarse un méximo
de 16 chips, lo que significa que el sislema puede expan-
dirse facilmente hasia llegar a 16 x 8 = 128 lineas de 1/0.
Cuando esto se use mds tarde en una base auténoma
(sin placa de evaluacién), sélo seran necesarias las cone-
xiones para el Delphi Stamp, el LCD, el chip I/O y los
drivers de alimentacién (Figura 1).

El software

Usaremos el codige fuente del dltimo articulo como la
base para el desarrollo del software. La simulacién se ha
ampliado con el chip de 1/O, dos pulsadores y seis sali-
das, que se afiaden al panel de control existente en la
Interface Grafica de Usuario (Figura 3). El cédigo sub-
yacenie tiene que modificarse en varios lugares.

La estructura de mend

Tenemos que afadir dos pulsadores a la forma del pro-
grama. Usaremos Speedbuttons para hacerlo porque
cuando los pulsamos tienen la propiedad ‘Down’, que
llege a ser True.

Se afaden dos procedimientos y una funcién a la uni-
dad Udrivers: TWI_init (Interface a dos hiles = I°C},
PCFB574_Wr [Write] y PCF8574_Rd [Read). En la simu-
lacion emulan las acciones de los drivers en el Delphi
Stamp. El init no hace nada en la simulacién y, por lo
tanio, estd vacio.

PCFB574_Wr es responsable del almacenamiento del
color de los LEDs de la pantalla. PCF8574_Rd informa
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Figura 3. En lo parte izquierda inferior: los dos pulsadores y seis LEDs.
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Figura 4. Todas los funciones del mend.
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del estado de los pulsadores. Haremos esto mirando pri-
mero si la propiedad '‘Down’ esté puesta a True. Si es
asi, se reflejora en el valer retornado de la funcién,

Expansion de la simulacion

El nicleo del programa, la unidad UContros, requiere
mds atencién. Nuestro propésito es incrementar el
nomero de vélvulas de tres a cinco, y usar la sexta salida
para excitar una bomba de agua que dé presion a nues-
tra propia agua. Debemos afiadir una enirada al mend
para configurar la hora de inicio.

El array que mantiene las entradas del mend se incre-
menta ‘ﬁasta disponer de diez entradas.

En el codige para el mend tenemos que tener en cuenta el
nuevo tamafio del array. La entrada de mend ‘Starting fime' se
afiade entre ‘Number of cycles’ y la primera vélvula
[Figura 4), de esfa formo, cuando pengamos mas vahvulas
a una etapa posterior podremos situarias después de la Ulima
vélvula y no tendremos que cambiar la esfructura del mend.
Se oRade un sub-mend a la enfrada Start del mend,
desde donde podemos elegir entre ‘Start direct' y ‘Start
delayed’. ‘Exit’ se usa para volver al mend principal.

En la entrada de mend ‘Starting time’ hay un men similar,
con las opciones ‘Set start hour', ‘Set start minute’ y ‘Exit’.
Tenemos que afadir los procedimientos ‘ShowStart’ y
‘ShowTimer’ para el display de texto en el LCD.

Si desea desplazarse en el men0 en direccién vertical [a fro-
vés del pulsador 1), debe adaptar Menulevel 1. Este tiene
ahora un sub-mend con tres opciones. Las vélvulas, se com-
paran con una posicion mas allé, de > 4 a > 5, mediante {If
Menulevel > 5 then}. La posicién 5 se marca con un incre-
mento de los valores para la hora y minutos de inicio.
Cuando la hora sea mayor de 23, la variable se resetea a
0, y cuando el valor sea inferior a 59 los minutos.

la hora se almacena en dos variables: S_hour y S_min,
pero eslo lo veremos mas adelante.

Para movernos a través del mend horizontal (a fravés del
botén 2) tenemos que cambiar Menulevel 1. Cuando use-
mos el botén 2 para cbrir el mend, el valor inicial se lee
desde el array y seré igual a 1, el cual corresponde con
la opcién ‘Start direct’. El Botén 1 se puede usar en este
momento para ir a fravés del sub-ment, donde la opcién
2 es para ‘Start delayed’ y la opcién 3 es para 'Exit’.
Cuando se presione de nuevo el botén 2, se saltard a la
izquierda o a la derecha de la estructura del meng,
dependiendo de la posicién actual {valor edit).

Cuando el valor edit es > 2, se ejecutard la opcion ‘Exit' y
aparecerd el siguiente item del ment principal. Si editmode
= 1 el sistema comenzard configurando la variable Run a
Trae, mientras que si editmode = 2 la veriable Timer es
puesta a Trae. Estas variables afectan a las acciones del
programa posterior, en el procedimiento Controlexe.

Pero, primero tenemos que completar el mend. Cuando confi-
guremos el timer navegaremos por el mend de forma similar,
pero en esta ocasién, cuando pulsemos el botén 2 una
segundda vez nos moveremos ofro nivel a la derecha, en el
modo Value. El texio en el display aparece con ‘ShowTimer’.
En el modo Value, el botén 1 se usa para incrementar el
valor. El valor del modo Edit determina si S_hour o
S_min se incrementa. Cuando se pulsa el botén 2 una
tercera vez, volvemos de nueve un nivel a la izquierda.
Al final del sub-meni podemos volver al mend principal o
través de la opcién ‘Exit’.

A confinuacién explicaremos la funcién de las variables
S_hour y S_min. Juntas forman la hora a la cual deberia
comenzar €l ciclo, lo que tiene que compararse con la
hora actual, que esté almacenada en las variables
T_hour, T_min y T_sec. El Delphi Stamp no tiene un reloj
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de tiempo real; ademas nosofros usamos un simple con-
tador para incrgmentar esas variables. El PC se usa parg
configurar la hora correcta del reloj.

Esto lo veremos en la siguiente entrega. Para implementar
esto el PC fiene que escribir en la memoria del Delphi
Stamp, lo que no es un problema, porque podemos usar
M485 DLL que se comunica con el servidor 485 en el Del-
phi Stamp. Hay fres lineas extra en la unided Umain para
el proyecto Delphi Stamp [no estan en el proyecto de simu-
lacién), que son suficientes para arrancar el servidor.
Pero, 3como podemos determinar la posicién en memoria
de esas variables? Si lus afiadimes a una nueva unidad y
tenemos ésta como la primera unidad en Umain para el
Delphi Stamp se colocaran al comienzo de la memoria
disponible. Para estudiar la estructura de la memoria
para el Delphi Stamp primero miraremos la BIOS. Esta
llega hasta $17F, lo que significa que la primera direc-
cién de memeoria 0fil serd la $180, donde se almacena la
primera variable, y el resto sigue desde aqui.

Por tanto, crearemos una nueva unidad llamada UMem.

Anadiremos las siguientes variables a esto:

T_hour, T_min, T_sec de tipo Byte, que se usan para
ver la hora actual.

$_hour, S_min de tipo Byte, que se emplean para
almacenar la hora de inicio.

Desde UControl movemos dichas variables aqui:
Configuracion: Array[1..10] de tipo Byte, para
almacenar y leer la configuracion.

Run de tipo Byte, para guardar el estado. (0 = False,
>1 = True].

Timer de tipo Byte que se afiade para determinar el
estado de la funcién timer {femporizador).

Mas sobre UControl

Afadimos la unidad UMem a la seccién Uses de UCon-
frol de manera que podamos emplecr las variables.

Para la iniciclizacion del FC (TWI_init] se afade algin
codigo en el procedimiento Conirolinit y las nuevas
variables. También configuraremos los valores por
defecto en fodas las entradas de meno.

La mayoria de los cambios se hacen dentro del procedi-
miento ControlExe.

Para comenzar afiadiremos algin cédigo para mantener
los datos del tiempo. El procedimiento ControExe se llama
cada 100 ms, después contamos hasta 10 para obtener
un segundo, hasta 60 para los minutos y de nuevo hasta
60 para las horas. Cuando los heras alcanzan 24, todo
se pone a cero y comienzan de nuevo los dias.

El reloj se ve en la parte inferior de la linea del ment princi-
pal. El codige que aparece con la linea inferior se ha modi-
ficade para esto. Cuando la funcién timer activa l linea
inferior muestra la palabra ‘Timer’ seguida del fiempo que
resta. Este se caleula por un trozo separado de cédigo
usando los valores de T_hour/T_min y S_hour/S_min.

Los cambios en el mend se hacen adaptando la seccion
que aparece con EditMode. En el Menulevel 1, se aficde
la rutina ShowStart y en el Menulevel 5 ShowTimer susti-
tuye a ShowValve, el cual sigue a Menulevel > 5.
Cuando llegue la hora de comenzar el ciclo fijaremos Run
a True. En este momento también hacemos una nota de
todas las configuraciones. Hasta entonces podian cam-
biarse (externamente). Se incluye un cédigo extra para
leer esas configuraciones cuando comienza el modo Run,
lo cual ocurre justo antes de que el ciclo comience.

Ahora nos ocuparemos de la 1/O. La lectura de los pul-
sadores se sustituye por la lectura del chip I’C. Del valor
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retornado podemos determinar qué botones se han pul-
sado y qué procedimiento se fiene que llamar.
El procedimiento SetValve también tiene que adaptarse
ara usarlo con el chip I’C. Aqui, se escribe un nOmero
Einurio en el chip usando PCFB574_Wr, cuyo valor
depende de la valvula que se necesite activar. Junto con
la valvula también se acciona el bit para la bomba. Al
final del ciclo fodo se apaga.
Con esto concluyen los cambios necesarios para el
programa.
Si nosotros presionamos el botén 2 desde la opcién
‘Start’ llegaremos a un sub-mend con la opcién “Start
sprinkling” [inicio de riego). Presionando otra vez el
botén 2 comenzara el ciclo.
Vemos que el LED de la mano izquierda se encenderd al
igual que el LED de la mano derecha de la primera val-
vula habilitada, que normalmente es la vélvula 1 {asu-
miendo que no se han cambiado parémetros y la valvula
1 se ha apagado). Al final del tiempo de riego, se
acciona la siguiente valvula. Al final del ciclo, la 0ltima
vélvula se apaga, ademés de lo bomba.

Comienzo del temporizador

Si vamos a la opcién para el fiempo de inicio, ‘Starting time’,
en el mend principal y después pulsamos el botén 2 llegare-
mos ¢ un submend, “Set Start hour' (fijar hora de inicio). Si
pulsamos de nuevo el botdn 2 llegamos a ofro nivel inferior
en el submeni donde podemos ajustar el valor para la hora
de comienzo usando el botén 1. Cuande hemes fijado el
valor requerido, el botdn 2 volverd al sub-mend anterior. El
botén 1 nos permite enfonces pasar a la siguiente opcién
para fijar el minuto de inicio, 'Set start minute’, de donde
podemos salir usando el botén 2. Con el botén 1 pasomos a
la opcién ‘Exit’ y después pulsaremos el beton 2 para volver
a la siguiente opcién en el ment principal.

Ahora debemos fijar la hora de inicio, para lo cual iremos
a la opcién ‘Start’ del mend y pulsaremos el botén 2,
usando el botén 1 para elegir la opcién inicio de refardo,
'Deloyed Start.

Pulsando el botén 2 se activa y el display mostrara
Timer xx:xx:xx', indicando cuénto tiempo queda antes
de que comience un ciclo. Presionando de nuevo el
botén 2 saldremos de este modo.

Cuando el temporizador se acfiva, la variable interna Timer
se fija a True. En ControlExe la hora de inicio se compara
continuamente con la hora actual y el display se actualiza.
Cuando el resultado de la comparacién es igual a cero,
Timer se sitia a False y Run a True para comenzar el
ciclo. Al final del ciclo el sistema se apaga.

Por faver, tenga presente que después de la inicializacién de
las variables de fiempo puede suceder que el ciclo comience
inmediatamente cuando el modo temporizador se accione.
La comparacién de los fiempos funciona por comparacién
con los variables T_hour/S_hour y T_min/S_min. Si se selec-
ciona el modo temporizador dentro del primer minuto, des-
pués de arrancar el Delphi Stamp, los valores estaran todos
a 0, con el resultado de que el ciclo se iniciard.

Al Delphi Stamp

La unidad UControl, que fue creada y comprobada en
Delphi, se ha copiado al directerio donde es almacenado
el proyecto para el compilador AVR. la unidad UMem
también es nueva, por lo que también se ha copicde.
Entonces ejecutaremos AVRpas y arrancaremos un nuevo
proyeclo, asegurandonos que fodas las configuraciones
son correctas (refiérase a la descripcién del articulo pre-
vio) y dando un nombre al proyecto. Afiada el fichero
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Figura 5. Progroma para menitorizacion/configuracién.

UMain y haga éste el fichero principal.

Deberiamos abrir los ofros ficheros en el editor a través de
File/Open e incluir UDrivers.pas, UCentrol.pas y la unidad
UMem. El driver IC se ha afiadido a la unidad UDrivers.
Esto se ha mantenido separado a propésite para mostrar lo
fécil que es adicionar nuevos médules cuande se necesitan.
La versién de prueba se llama UDriversEx y estd incluida en
el proyecto a través de la seccién ‘Uses’ de Ucontrol.
Compile esos dos ficheros a través de Compile/Current edi-
tor file. A veces pueden oparecer algunos mensajes de error
porque algunas de las funciones Delphi no estén incluidas en
AVRPas, lo cual se puede corregir a menudo con sencillas
modificaciones, obteniendo una compilacién satisfacioria.
Después compile el proyecto: Project/Main Project file. Con
ello el cédigo se generard y podremos salir del AYRPas.

El fichero creado por el compilador, que contiene el
codigo binario, tiene que almacenarse ahora en el Del-
phi Stamp, para lo que utilizaremos una conexion RS-
232 y el programa Mon4B35, que conecta al servidor
M485, ejecuténdose en Delphi Stamp. Copie el pro-
grama en el Delphi Stamp para dar lugar a un disposi-
tivo completamente independiente.

Monitorizacion a través del PC

La monitorizacién a fravés de un ordenador se hace con un
programa separado. La monitorizacién significa que el pro-
grama puede leer y visualizar todas las configuraciones.
En este caso también podemos enviar nuevas configura-
ciones al Delphi Stamp a través del botén Write.
Durante la operacién normal, el programa estara en
medo Read. Todas las partes del sistema se pueden
encontrar de nuevo en el programa de monitorizacion: el
display LCD, las configuraciones, las dos opciones de
inicio y el estado de las salidas. Afiada la Earn real
(desde el PC) y los pulsadores para leer las configuracie-
nes o escribirlas al Delphi Stamp. Este programa comu-
nica a través del protocolo M485 con Delphi Stamp y
puede retener las configuraciones almacenadas.
Los botones marcados como Start y Timer Start se usan
para fijar el Delphi Stamp en modo Run o Timer.
La descripcién cﬁa esta aplicacién para el Delphi Stamp
concluye el curso en Delphi para ingenieros electrénicos.
Esperamos que haya resultado muy Ufil, no obstante

vede ampliar la informacién sobre el Delphi Stamp en
ﬁ:: pagina www.vogelaar-electronics.com. En www.lear-
ningdelphi.info puede encontrar méas detalles sobre este
curso y los programas.

(045240-10)
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La miniaturizacion de componentes también
es un pequefio problema para Elektor.
Mientras desarrollamos el lti-
mo comprobador electroni-

co de humo en' nuestro

laboratorio sufrimos

algunos retrocesos
desagradables
que explica-

mos a conti-
nuacion.

Para el comprobador electrénico
de humo que aparecié en nuestro
nGmero de Junio del 2005 vimos
los LEDs que radiaban luz hacia
un ledo en lugar de hacia arriba,
que es lo més comin. Normal-
mente éste no es el fipo de asun-
tos que tratamos aqui. Con un
LED esténdar podemos direccio-
nar el LED hacia cualquier lado,
ya que bastaré con doblarle las
patillas, Sin embargo, con este
proyecto hemos queride mantener
las cosas pequefias y barotas,
Hay arrays de LEDs que pueden
mentarse en la placa, pero el pre-
cio no es muy atractivo por ello
consultomos los LEDs SMD.,

Por casualidad tropezamos con
el ‘LED en angulo recto’ de uno
de los grandes fabricantes. Para
ser honestos diremos que no sabt-
amos que existian componentes
con este nombre, tampoce tenic-
mos clare en qué direccion salia
la luz de los LEDs, ni el método
de montaje. Los LEDs tenian su-
perficies de cobre al final y en la
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parte inferior, mientras que teni-
amos superficies conductivas en

" los bordes largos. Esto es, des-

pués de tedo, el lado del LED que
estd en contacto con el cobre de
lo PCB. Pero no era asi:
Répidamente hicimos la footprint
para la PCB, todo parecia muy
faeil y soldar a mano no era un
problema. Los LEDs eran de
buena calidad y tenian bastante
brillo, ademas de que una clara
marca indicabea el catedo, asi
que era basicnte improbable
cometer un error.

Cuando el primer lote entré en
produccién estébamos ain con el
espiritu alte, pero pronto recibi-
mas una llamada de teléfono del
montador de Jos componentes. El
footprint para los LEDs no era
correcto. En la PCB, los LEDs
tenian los terminales rotados y
estaban apuntande a todas las
dirscciones, porque los termine-
les eran demasiado largos v esta-
ban demasiado juntos. Esto requi-
rié alguna invesfigacion posterior,

ll!lllllllﬂllllmlﬁll1 ]

Estudiames de nuevo las hojas de
caracteristicas y nos aseguramos
que el footprint donde nosotros
colocamos los terminales era
correcto, Sin embargo, habia un
error, no era normal que cuando
dibujames el footprint colocase-
mos los terminales con las partes
largas en paralelo. Ese era el
error en este caso. Ahora tam-
bién entendimos porqué las
superficies de contacto estaban
en los exiremos... Para seguir
con desafortunados errores, teni-
amos que soldar algunos miles
de LEDs SMD a mano...

Un nuevo lote y nuevas oportuni-
dades. Con el footprint corregido,
todo estaba correcto, o al menos
eso era lo que pensabamos,
pero, tal y como podemos ver, no
era asi. Recibimos ofra llomada
de teléfono de nuestro ensambla-
dor de componentes: todos los
LEDs estaban cambiados, tenian
el cdtede y el ancdo invertidos.
No entendiamos nada, spuede
colocarse cada componente en la

PCB rotado cualquier angula?,
spor qué todos los fransistores y
condensadcres eleciroliticos tie-
nen que colocarse en la PCB
apuntando a la misma direccion?
Esto es cierto, y se aplica a todos
los componentes, excepto a los
LEDs en éngulo recto. Por supues-
to, podemos girarlos, pero eso
supondria que su haz luminoso
fuese en una direccién diferente a
la que nosotros deseames. Si los
LEDs vienen con el cdtodo a la
izquierda de su encapsulado,
entonces el céfodo estd a la
izquierda y no hay nada que se
pueda hacer al respecto. la
maquina de insercién de compo-
nentes no puede colocar los com-
ponentes al revés. Bien, pero ahi
no acaba nuestro infortunio. Por
segunda vez fuvimos que soldar
mil LEDs SMD a mano, y disefar
una nueva PCB...
Todo resultdé bien al final y
aprendimos la leccién [solda-
dura de LEDs SMDJ.

0502261}
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RADIO DIGITAL MUNDIAL

Sintonizacion
con Matlab

Wolfgang Hartmann y Burkhard Kainka

Las emisoras DRM proporcionan un programa de calidad incomparable en frecuencias de onda
corta, media y larga. Diorama es un nuevo programa decodificador DRM en codigo abierto des-
arrollado en la Universidad de Kuiserlautern, Alemania. Sumando un poco de hardware pueden
decodificarse esus grandes distancias de transmision y jugar con ellas en tiempo real en un PC.
Un punto fuerte de esta implementacion es el uso de MATLAB, que nos proporciona todo un
entresijo de herramientas de procesamiento de sefiales.

: : == Las emiscras de radio que usan el formato digital DRM

L DRIl Tl [Radio Digital Mundial) son cada vez mas comunes, pero
los receptores comerciales estén adn un poco alejados
de la realidad, ya que son demasiado caros, una buena
razén para afiadir un bajo coste de RF frente al PC (por
ejemplo el receptor de Elekior DRM [1]) y decodificar las
sefiales con software. -

Diorama es un completo receptor DRM con cédigo abierto

Figura 1. que opera en tiempo real y que ha sido desarrollado por

La Tnformacién Torsten Schorr y Andreas Ditirich en el Instituto de Telecomu-
adicionol 58 ve o través nicaciones de lu Universidod de Kaiserslauten [2]. El pro-
del panel de control. grama es similar al del software ‘Dream’ que los lectores

habituales recordaran de anteriores arficulos sobre recepio-
res DRM [1]. Diorama estd implementado usando la poten-
cia de célculo numérico de MATLAB. Esta disposicién habi-
lita que el proceso de decodificacién de sefial pueda inte-
rrumpirse y examinarse en cualquier punto para ganar una
valiosa comprensién del comportamiento crel procesado
de sefial. El programa requiere la versién 5.2 de MATLAB
o superior. La interface gréfica de usuario para ajustar y
visudlizar los parémeiros del sistema es opcional. El espec-
tro de la seﬁuﬁe entrada, varicbles de sincronizacién,
relacién Sefal/Ruido y ofras muchas variables se muestran
en la linea esténdar del display. Ademds, es posible visuali-
zor la sefial recibida con la szﬁdu de datos recuperada.

Primeras impresiones

Para todos aquellos que no tengan la versién completa de
MATLAB hay una versién EXE alternativa de Diorama, que
sélo requiere una versién ejecutable de MATLAB (MCRInsto-

Figura 2. ller). Nosotros comprobamos esta versién en Windows XP.
Informacion de Lo primero que haremos seré ejecutar diorama.exe sobre
In seiia] redbida. una ventana de DOS abierta en el escritorio. El panel de
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El concepto

Por Torsten Schorr y Andreas Dittrich

Se ha elegido MATLAB en este proyecto para manejar la
cadena de datos recibidos porque proporciona un lenguaje
de programacién encriptado que facilita un eficiente sallo en
la metodologia para el desarrollo de software, e incorpora
dtiles y variadas herramientas de depuracién. Ademés
MATLAB posee muchas herramientas matematicas para pro-
cesamiento de sefial y funciones para visualizacién de datos.

El uso de las rutinas de procesamiento de sefial internas de
MATLAB, junto con un pequerio cédigo nativo donde es
necesario [para la mayoria de cuasliones de procesamiento
intensivol, asegura que Dicrama se ejecute bastante rapido
para poder decodificar la sefial DRM en tiempo real,

Ademas, el usuario puede inferrumpir la ejecucion del progra-
ma de forma manual y observar datos internos y variables con

lo ayuda de las herramientas de visualizacién integradas en
MATLAB. La ejecucion del programa se puede realizar paso a
paso e inserfar puntos de ruptura. Pueden hacerse facilmente
cambios del codigo del programa que tienen efecto inmediato
cuando Diorama se restaura, sin necesidad de recompilar el
cédigo. El desarrollo y depuracién de los nuevos algoritmos
para decoedificacion DRM pueden ser relativamente sencillos y
mucho mas rapidos usando este dispositivos de desarrolle.
Este dispositivo lambién es 6til como herramienta educacional,
porque la operacién de muchos algoritmos de telecomunica-
cién se puede ilustrar con Diorama.

MATLAB también esia disponible como una version de compila-
dor. Dependiendo de |a versién puede preducir ficheros bina-
rios (en este caso DLLs| o que usen ficheros en el propio forma-
fo MATLAB, En ambos casos se genera un fichero ejecutable
{.exe) que funciona como cualquier ofra aplicacién software en
el PC. Las librerias necesarias incluyen procesamienio de sefial,
herramientas de visualizacion y un procesador virtual para el
formato especifico de MATLAB que los contiene en un dispositi-
vo que se debe instalar en paralelo con el programa Dicrama.

control de Dicrama también se visualiza, pero éste se
puede cerrar si preferimos que la aplicacién ‘desapo-
rezca' de la pantalla. Diorama maneja sélo la decodifica-
cién de seﬁc:ﬁ la sintonia y configuracién del hardware
del receptor DRM la lleva a cabo un programa adicional
como el DRM.exe de Elektor Electronics DRMRX [1].
Con el panel de control [Figura 1) es pesible ver datos
adicionales. La sefial de informacién (Figura 2) identi-
fica la estacién receptora y cualquier servicio de dotos
adicional desde la estacién. También se muestran datos
adicionales como la relacién sefial/ruido. El espectro de
entrada de la sefial recibida se ve en la Figura 3, mien-
tras que en la Figura 4 vemos la ‘constelacién de sefial’
en tres dimensiones de las perfadoras recibidas.
La calidad y robustez del proceso de decodificacion es
comparable al del software Dream. Cuando la relacién
sefial/ruido coe por debajo del nivel donde la sefial se
puede recuperar de forma fiable las salidas software de
ruido artificial en el audio de forma que es posible distin-
guir esta condicién de una rotura temporal de la sefial
modulada,
Un punto fuerte del software es el manejo de los pégi-
nas de informacién enviadas por las emisoras de radio
DRM. Las paginas pueden verse usando una aplicacién
normal de Infernet. Las imégenes recibidas son almace-
nadas en una carpeta y pueden recuperarse después, si
asi lo queremos.

{os0207-1)

Literatura y Enlaces
[1] 'Construye tu propia receptor DRM, Elektor, 3/2004, P. 12
[2] http://nt.eit.unikl.de/forschung/dicrama
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CONSEJOS DE DISENO

Ayuda al diseiio SMD

Gert Boars

Es bastante dificil mantener colo-
cados correctamente los pequefios
componentes SMD (Surface Mount
Devices, es decir, dispositivos de
montaje superficial) sobre una
placa de circuito impreso para sok-
darlos. Mecssitames nuestras dos
manos, una para el solador y la
otra para el hilo de estaiio, de
manera que no nos queda nin-
guna libre para sujetar el compo-
nente SMD en su posicion.

En el caso de los compenentes
SMD cen una distancia entre termi-
nales de 0,05 pulgadas (1,2 mm,
oproximadamente] existe una cierta
posibilidad de no mover el compo-
nenfe y llegar a soldar primero las
dos patillas de las esquinas de un
circuito integrado, asegurdndonos
que esta alineado adecuadamente
con los puntos de soldadura de la
placa de circuito impreso, sin
embargo hay circuitos integrados
aiin més pequefios, con distancias
entre terminales de fan sélo 0,65
mm, o incluso de 0,5 mm, en los
cuales es realmente dificil manejar
fodo el conjunto, por lo que o ade-
cuado para montarlos es usar una
maguina SMD. Una posible solu-
cién consiste en adherir el circvito
integrade a la ploca con una
pequefia gota de pegamento, ali
neando a confinuacién el circuito
integrado utilizande una lupa y
dejando que el pegamento haga su
trabaijo. Esto puede requerir hasta
un par de horas de nuesiro tiempo.
El autor de este articulo se ha
enfrentado con este problema
muy a menudo y compartird con
nosotros una idea, sencilla pero
efectiva, para disefiar unc
pequefia herramienta que puede
construirse facilmente en casa,
Imaginese una especie de pinza
en miniatura que sea capaz de
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SMD sciore PCB.

sujetar y mantener un componente
SMD en su posicién, con suficiente
fuerza para permitir que pueda
soldarse, pero no tanta como para
romper el componente. La primera
version de esta herramienta estd
formada por tres tiras de material
de placa de cirevito impreso, un
tornillo, una fuerca de métrica M3,
un muelle de presién y algunas
arandelas y tuercas. El dibvjo
correspondiente muestra que las
piezas A, By C son tres trozos de
placa de circuito impreso con fodo
el estafio, montadas en forma de
U. En el trozo “A” se ha hecho un
taledro de 3 mm en la parie final
del mismo, donde se inserfaré un
tornillo de M3, de una longitud de
60 mm, con un exiremo acabado
en cabeza Philips, por ejemplo. El
ofro extremo del fornillo se intro-
duce por la parte supericr de la
tira de placa “A”, afiadiendo una
arandela y el muelle eléstico. El

muelle elastico se puede obtener
de un boligrafo viejo y debe de
fener una tensidn de presion relo-
fivamente baja. Seguidamente, se
afiadird al tornillo otra arandela y
ofra fuerca, lo que provocard que
el tornillo presione hacia abajo.
Con un pequefic ajuste sobre la
tuerca podemes encontrar una
posicién en la que el fornillo ejer-
ceréd una pequeiia presion sobre
el circuito integrado que estard
colocado sobre la placa en la que
queremos frabaijar, justo lo sufi-
ciente para nuestros propésitos. El
dibujo hable por si mismo. La
herramienta es sencilla de utilizar:
en primer lugar se colocarg el
compenente SMD  cuidedosa-
mente en su posicién dentro de la
placa, y apretaremos el tornillo un
poco. Esto se puede hacer facil
mente aprefando un poco el
extremo del tornillo. Con precau-
cién deslizaremos la placa debajo
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Sencillo cargador de baterias de lon-Li

Elbert Jan van Veldhuizenr

Después de dos o tres afios de uso
activo, la mayoria de las baterios
de los reléfonos méviles han per-
dido una gran cantidad de su
capecidad original y tienen que
sustituirse. Sin embargo, estas
baterias, ya descargadas, pueden
llegar a tener la suficiente capaci-

dad de energia como para, por
ejemplo, alimentar un reloj de
tiempo real durante muchos
meses, en el supuesio de una
ausencia de fensién de alimenta-
cién. Es mas, esta bateria normal-
mente sobrepasa nuesiras necesi-
dades y ademés es gratis.

Por lo general se necesita una bue-
na cantidad de elecirénica para

cargar baterias de léndi en un par
de horas. Sin embargo, €l aspecto
maés importante gue fenemos que
fener en menie durante el proceso
de carga es el posible peligro de
sobrecarga de la bateria, que
puede llegar a producir una explo-
sién, Lo Figura T muestra un sen-
cillo circuito para cargar lente-
mente la bateria, al mismo tiempo

del fornillo y colocaremos correc-
tamente el circuito integrado en su
posicion, Como el forillo tiene
algo de juego, el circuito inte-
grado puede moverse un poco

" exactamente sobre la huella que

tiene marcada en la placa de cir-
cuilo impreso, utilizando unas
pequefas pinzas o un pequeho
destornillador. Después de esto,
apretaremos el tornillo hasta que
ejerza sobre el circuito integrado
la presién suficiente para soldar
las dos patillas de las esquinas sin
tener que sujetar el componente
SMD, pero, al mismo tiempo, per-
mitiendo disponer de suficiente
juego como para mover el circuito
integrado ligeramente y permitir
su alineamiento.

Si el circuito integrade comienza
a deslizarse en la direccion inco-
rrecta, tendremos que incremen-
tar un poco la presién del mue-
lle girando la tuerca levemente.
Los tamafios de los materiales ufi-
lizados se pueden seleccionar de
acverdo a nuestras necesidades
personales. La primera version de
la herramienta del autor de este
articulo estaba pensada para
pequefios placas de circuito
impreso que tenian unas dimen-
siones de trabajo de:

A = 15x60x2 mm;
B = 15x45x2 mmy
C = 15x75x2 mm.

En principio fombién es posible
fabricar la pieza en U de esta hero-
mienta, con un Onico frozo de mate-
rial metdlico, que seré doblado por
dos zonas predeferminadas, en
déngulo recto o formande una cur-
vatura. Si el material utilizado es
demasiado delgado o corto, es
posible que presenten la suficiente
tensién en si mismos como para
que no sea necesario el muelle.

(0802771}

que se previene el riesgo de una
sobrecarga de la misma, El circuito
estd compuesto de tan sélo cuatro
componentes. La bateria se carga
@ un cuario de su capacidad en un
dia, ol 50 % de su capacidad en
una semana y al B0 % de su capa-
cidod en un mes (velocidad sufi-
ciente para equipos que estén
encendidos fodo el fiempo).

elekior



Dependiendo del fipo exacto de
la bateria, una bateria de lon-li
totalmente cargada suminisira fen-
siones comprendidas entre 4,1 y
4,2V, 0 3,6 V cuando estd vacia,
Cuando comenzamos el procesa
de cargg, el circvifo uliliza la
caracteristica no lineal de un
diode. Con una bateria iotal-
mente descargada, le corriente
de cargo pasa a fravés de los dio-
dos D1 y D2, produciendo una
caida de tensién de 0,7 V en los
extremos de cada diodo. Por lo
fanfo pasa una corriente de unos
S mA a través de los diodos y de
lo bateria. Con una bateria de
una tensién de 4,2 V, la caida de
fension en los exiremos de los dio-
dos baja hasta los 0,4 V, lo que
provoca un paso de corriente a
través de la bateric de tan sélo
15 pA. Con el volor de la resis-
fencic R1 de 270 KQde carga no

+4VD..+5¥0

* ver taxto

ruede superar los 4,2 V, ya que
o corriente del diodo controla la
corriente a fravés de la resistencia
R1. Para baterias de 4,1 V tene-
mos que cambiar el valor de la
resistencia R1 o 100 KQ. Se

midié lo cantidad de autodes-

carge de la bateria del aulor de
este arficulo, y representaba una
resistencia interna en paralelo de
unos 50 KQ. Esto hace que el
valor elegido para la resistencia
R1 no sea el adecuado para este
caso, limitando lo tensién de

Construya su propio codificador rotativo

Gert Baars

La variedad de codificadores
rotatives mas ecénomica, inclu-
yende les de la casa Bourns,
son dispositivos mecénicos que
raramente son capaces dB gene-
rar méas de 25 pulsos por reve-
lucién {ppr). Si se necesitan mas
pulsos por revoluciones, la mejor
alternativa es utilizar un codifi-
cador éptico. los dispositivos
que existen en este caso llegan
hasta un total de 256 pulsos por
revolucian, pero entonces el pre-
cio se incrementa més alla de lo
que un aficionade medio a la
elecirénica puede asumir.

Una transmisién mecénica [po-
lea/cadena) incrementa el ni-
mero de pulsos por revolucién de
los codificadores mecénicos, en
teoria, pero con el casie de una
peligrosa cantidad de par de
apriete. Ademés, la sclucién mas
sencilla (oparentemente) de hacer
girar un codificador mecénico de
forma mas répida de la usual no
existe y toda solucién pasar por
llevar al dispositivo mas allé de
sus limites, Otra aliernativa es la
de hacer girar un pequefio motor
paso a paso deniro de un codifi-
cador rotative. Después de todo,
un motor paso a paso fiene un
imén permanente que induce ten-
siones en las bobinas del rotor.
Sin entrar en demasiados deta-
lles, un motor paso o paso

elektor
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requiere de dos sefiales con una
diferencia de fase de 90°. Podri-
amos decir que las tensiones
generadas por cada bobina
representan una especie de
“cédigo Gray", es decir, dos fen-
siones diferentes desfasadas ¢0°.
Los pequefios motores, recupe-
rodos de docenas de viejas
impresoras y escaneres, son par-
ticularmente Otiles para nuestro
propésito, ya que normalmente
giran de manera suave y Henen
asociado un pequefio pifién que
permite que se pueda confrolar
una rueda de diGmetro mayor.

Asi por ejemplo, una fransmisién
de 1:10 puede conseguirse facik
mente con un codificador rota-
tivo de unos 150 pulsos por
revolucién, algo que puede ser
muy adecucdo para ajustar
receptores que funcionen en
pasos de 100 Hz. Algunas
impresoras y escéneres disponen
de molores paso a paso cen una
o dos poleas que reducen su
velocidad de giro. El molor utili-
zado por el autor de este articulo
dispone de dos reducciones efec-
tivas de 1:13, utilizando dos
poleas. De forma provisional se

carga a unos 4,0 V. Por lo fanto,
el valor exaclo de esta resistencia
tiene que determinarse para cada
caso individual de bateria,

El resto del circuito habla por si
mismo. Una vez que la tensién de
alimentacién de + 5 V esta pre-
sente, la corriente pasa hacia el
reloj de tiempo real a fravés del
diodo D1. Cuando la tensién de
alimentacién se interrumpe, el cir-
cuito integrado se alimenta de la
bateria a través del diede D3, Por
tltimo, la resistencia R2 redliza una
proteccion confra cortocircuitos.
|Cuidadel El circuite debe ali-
meniarse con una tensién de
alimentacién regulada que no
supere los 5 V. Las tensiones
superiores a este valor repre-
sentan el riesgo de explosién de
la baterie v, por lo tanto, deben
evitarse a toda cesta.

{0BG273-1)

monté un eje de 6 mm en el se-
gundo eje, lo que proporciond
una velocidad de giro resultante
de 180 pulsos per revolucion,

En este circuito las fensiones sumi-
nistradas por las bobinas de los
motores paso & paso se convierten
en sefiales de forma de onda cua-
drada que tienen niveles TTL. Al
igual que sucede con los codifica
dores “redles” de la casa Bourns,
las sefiales codificadas Gray tie-
nen una diferencia de fase de 90
grados. Los dos amplificadores
operacionales denfro del encapsu-
lado TL 072 estén configurados
como comparadores. Gracias a su
alta ganancia, incluse unas tensio-
nes muy pequefias pueden proce-
sarse, lo que nos permile que nues-

tra légica pueda responder

cuando el eje estd girando de
manera muy lenta,
La histéresis adicional creada por
las resistencias R1 y R2 es nece-
sario debido a las seficles de
salida que suministran, de manera
fipica, los motores paso o pase.
Este sencillo circuito es el equi-
valente de un codificador rota-
tivo de dlta resolucién, que
puede ser utilizado para deco-
dificar velocidad y direccién de
ejes de giro muy rapidos de, por
ejemplo, motores eléciricos. Sen-
cillamente, los codificadores
mecdnicos no son adecuados
para este proposito.

(050283 1)
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ORMACION Y ENTRETENIMIENT

r FEBRERO 2006

Los clrcuitos impresos, cardtulas autoadhesivas, AOMs, PALs, GALS, microcontroladores y disquetes que apa-
recen en lag piginas de ELEKTOR se encuentran a disposicion de los lectores que lo reguleran. Para solicitar-
Ios es necesarlo utilizar ¢l cuptn de pedido que se encuentra en las paginas anexas.

Este mismo cupsn también pusde utllizarse para efectuar pedidos de los libros de a colectitn ds ELEKTOR {en
versitn original inglesa).

- Los Items marcados con un asterisco {*) tienen una vigencia limitada y su disponibilidad solo puede garanti-
zarse durante un ciarto perlodo da tiempo,

- Los Items que no 58 encuentran en esta lista no estdn disponibles.

- Los diseflos de clrcuitos impresos s encuentran en las paginas centrales de la Revista. En ocasiones y por
limitagion de espacto no s8 garantiza 1a publicacion de todos 1os circuitos. En estos casos (o8 lactores Interesa-
dos pueden solicitar los disefios, utilizando el misma cupdn de pedido v les serén snviados a su domicllio con-
tra reembolso de 500 pts. (incluidos gastos de envio).

- Los EPROMS, GALs, PALs, (E}PLDs, PICs y otros microcontroladores se suministrarin ya programados.

Los precios y las deseripciones da los diterentes productos estan sujetos a cambios, La editorial se reserva el
derecho de modificar los preclos sin necesidad de notificacion previa. Los precios y las descripclones incluldas
8n la presents edicion anulan os publicados en los anterlores nimeros de la Revista,

FORMA DE ENVIO

Los pedidos serdn enviades por correo a la dirscclén indicada en el cupdn de las péginas anexas, Ademds log

lectores pueden formular pedidos por taléfono llamando ai ndmerg 91 327 37 97 de |unes & viernes en horarlo
d29,30a14h yde 162 19 h. Fuera de este horario existe un contestador telefénico preparado para recoger

las demandas. Los pastos de envio serdn abonados por el comprador, tal como se Indica an el cupén,

FOAMA DE PAGO

Todos los pedidos deberdn venir acompafiados por el pago, gue Incluird los gastos de envio, tal coma se indi-
cé anterlormente,

El pago puede realizarse mediants cheque conformado de cualquier banca residante en territorlo espafiol, girn
postal anticipado, tarjeta VISA (en este caso debe Indicarse 1a fecha de caducidad, domicilio del propletario de
la tarjeta y firma del mismo).

Nunca se debar enviar dinero en matdlico con el padido. Los cheques y los giros postales deben ser nominati-
vos a la orden de VIDELEC 5.L.

SUSCRIPCIONES A LA REVISTA Y EJEMPLARES ATRASADOS

Las suscripelones o pedido de nimeros atrasados, 5i 5¢ encuentran disponibles, se realizardn a LARPRESS, C/
La Fora, n® 27 - 28850 Torrejtn de Ardoz (Madrid). Tel: 93 677 70 75, Fax: 91 676 76 B5. E-mail:
suscrip@larpress.com

Los precios de ejemplares atrasados son de 3,60 € més gastos de envio.

COMPONENTES UTILIZADOS EN LOS PROYECTOS

Todos los componentes utilizados en los proyectos otrecldos en las pdginas de la Revista s8 encuentran gene-
ralmente disponibles en cualguler facimiento espacializada o a través de los anunclantes de ests ejamplar.
Sl existiera alguna dificultad especial con la obtenclén de alguna de las partes, se Indicard la fuente de suminis-
tro en &l mismo articulo. Ligicaments los provesdores indicados no son exclusives y cualquier lector podrd
optar por su suministrador habitual.

CONDICIONES GENERALES DE VENTA

Plazo de entrega: El plazo normal serd da 2-3 semanas desde la recepcidn del pedido. No obstante no pods-
mos garantizar el cumplimiento de este perlodo para Ia totalidad de los pedides.

Devoluciones: Aquellos envios que sa encuentren defectuosas o con la falta de alguno de los componentas
podrdn ser devusitos para su reposicion, solicitando previaments nuestro consentimiento mediants |lamada
telefénica al nimero {91) 3273797 en horario de oficina. En este caso 12 persona que llame recibird un nimero
de devolutitn que deberd hacer constar al devolver el material en un lugar bien visible. En este caso corerd
por nuestra cuenta el gasto da envio de la devolucién, debiéndoln hacer asi constar el remitents en su oficina
postal. A continuacién se le enviard nuevaments el pedido solicitado sin ningdn gasto para el solicitante.

En cualquiera de los casos anteriores, solo se admitirdn (as devoluciones en un plazo de tiempo de 14 dias
contados & partir da 1a fecha de envio del pedido.

Patentas: Algunos de los circuitos o proyectos publicados pueden estar protegidos mediante patente, tanto en
I Revista como en los libros técnicos. La editorial LARPRESS no aceptard ninguna responsabilidad derlvad
de la utilizacion inadecuada de tales proy o circultos para fines de los te personales.
Copyright: Todos los dibujos, fotograflas, articulos, circuitos Impresos, circultos Integrados programados, dis-
quetes y cualguier otro tipo de software publicados en |ibros y revistas estdn protegidos par un Copyright y no
pueden ser reproducides o transmitidos, en parte o en su totalidad, en ninguna farma nl par ningdn media,
incluyendo fotocoplado o grabacion de datos, sin el parmiso pravio por escrito de Editorial LARPRESS,

Mo obstante, los disefios de circultos impresos si pueden ser utilizados para uso personal y privado, sin nece-
sidad de obtener un permiso previo.

Limitacién de responsabilidad: Todos los materiales suministrados a los lectores cumplen la Normativa
Internacional en cuanto a seguridad de componentes electrénicos y deberdn ser utllizados y manipulados
sagun |as reglas universalmente aceptadas para este tipa de productos, Por tanto ni Ia editorlal LARPRESS. ni
|a empresa suministradora de tos materiales a los lectores se hacen responsables de ningdn dafio producide
pos la inadecuada manipulacidn da los materiales enviados.

CONSULTORIO TECNICO

Exista un Consultorlo técnico telefdnico gratuito a disposicion da todos los lactores. Este sevicin se prasia
todos los lunes y martes |aborables en horario de 17219 h,
El nimern de laléfonn para consulizs es el 91 375 02 70.

SERVICIOS DE LECTORES

E308 FEBRERO 2006

Dela"a" ala “D" por medio d2l USB:
- PCB
- I0W24-P, programado
Supervisar da teléfonp:
- PIC16F628-20/P, programada ke
- CD-ROM, PIC hex & source codes, LCM First Server

E308 ENERO 2006

Contral remote por telélono movil:
-PCB
- Disca, PIC cédigo fuenta y hex
- PIC16FB4A-20/P, programato

E307 DICIEMBRE 2005

270512 Emuladar:

- Disco, software de proyecto

- EPM70645LC84-15, programado

- AT90SB515-4PC, programado
Pequefio Caloso:

- Disco, cddigo fuenta del PIC

- PIC12F&75-G/P, programado
Cerradura Flash para PCs:

- PIC1BF62BA-KS0, programada

- CO-AOM, software de proyecto

E306 NOVIEMBRE 2005

Medidor ESR/C:
- PCB, desnudo
- Disco, PIC codigo fuents y hex
- PIC16FB77-20/F, programado
- PIC16FB4A-20/F, programado
- Kits de plezas sin caja
- Caja

Medidor de distancla manual:
- ATmega8-16PC, programado
- Disco, software de proyecto

E305 OCTYBRE 2005

Adaptador MP3 para TV:
- PCB, desnudo
- Disco, software de proyecto
+ EPM7064SLC44-10, programada
Cerradura codificada con un botdn:
- Disco, codigo fuente y hex
- PIC16F84, programado
Contador de Frecuencla da 1 MHz:
- Disco, software de proyecto
- ATS8082313-10FI, programado

E304 SEPTIEMBRE 2005

Placas de experimeniaclon DIL/BDIC/TSSOP:
- PGB, far 20-pines DIL IC
- PCB, for 20-pines S0IC IC
- PCB, for 20-pines TSSOP IC
Diagnastico Del Vehicula Medlanle 0BD-2:
- FCB, desnudo

E303 AGOSTD 2005

Comprobadar de Conlaminacion Eléctrica:
- PCB, sclo
- PCB, montado y comprobado
Practico Receptor GPS sobre LUSB:
- PCB, solo
- Kit ds componentes
Registrador de temperatura manual
- PCB, solo
- Disco, software de proyacto
- PIC16F6TE, programado
- Kit de compongntes

Sintonizacién de la Conlaminacién Electromagnética:

-PCB
E302 JULIO 2005

Programador para Control DCG para Modelismo Ferroviario:

- PCB
- Disco, codiga fuente y Hex ATMega
- ATMegaB515-BP1, programada
Madidor de Densidad de Flujo Magnélica
- Disco, codigo fuente del PIC
- PIC16F876-20/5P, programaco

Codigo

050222-1
050222-41

050039-41
050035-81

040415-1
040415-11
040415-H

030444-11
030444-31
030444-41

040267-11
040267-41

050107-41
050107-81

D40259-1
040259-11
D40258-41
040259-42
040259-71
040259-72

040015-41
04001511

054035-1
054035-11
054035-31

D40481-11
040481-41

030045-11
030045-41

040289-1
040289-2
040288-3

050092-1

050008-1
050008-91

040264-1
040264-71

0304471
03044711
(30447-4
030447-71

040424-1-1

04042241
040422-11
040422-41

04025811
040258-41

Precio
€)

16,00
19,00

17,00
14,00

13,00
11,00
21,00

11,00
56,00
30,00

11,00
6,00

10,00
14,00

25,00
11,00
31,00
21,00
127,00
14,00

31,00
11,00

4,00
10,50
55,00

10,50
14,00

10,50
11.00

14,00
14,00
14,00

18,00

10,50

9,00
124,00

800
10,50
11,00
51,50

7.00

38,00
10,30
33,00

10,30
33,00

elekior



Por favor envien este pedido a:
ADELTROMIK Nombre
Apartadno de Correns 35128 Domicllic —
28080 Madrid
ESPARA - T
Tel, 91 327 37 97 _ -
C.P.
Tel. Fax Fechao
Por faver envienme los sigulientes matariales. Para circultos imprescs, cardtulas, EPROMs, PALs, GAls,
microconiroladores v disquetes Indique el ndmero de codigo v la descripeldn.
Cant. | Cddigo Descripelin Precio/unid. Total
IVA incl. €
Forma de pago (vea la pAgina contigua para més datallss) Low preciosy (s dsspconas amin wistes o} | SUR-fofal -
Nota: Los chegues sardn en guros y conformados por una entidad bancaria, biar log prectos sin notificacion previa, Los pre- Gastos envio 3
cios y las deseripclones aqul indicadas anulan las
O cheque (nominativo a VIDELKIT, S.L.) t s anterores nameras do b rovista Total
0 airo postal. Cuenta Postal (BBVA)
N° 0182-4919-74-0202708815
0 W Fecha de caducidad: Firma:
ST
wmerosewri | | | | | | | | [ [ [ [ [ [ [ []
Codigo Precio Codlge Pracio
(€} (€
E301 JUNIO 2005 £297 FEBRERD 2005
Sistema de Desarrolio LPC210x “ARMee™: BUS casero-12C:
- Placa procesador montada y comprobada 040444-91 40,00 - PCB 040033-1 2256
Analizador §C 2005: - Disco, codigo fuente y hex 040033-11 9,12
-PCB 0304511 11,00
- Disca, saftware de proyecto 030461-11 10,50 E296 ENERO 2005
- PIC1BFB76-20/SP, programado 03045141 27,50 Filtros de Supresidn de Ruldo:
E300 MAYO 2005 -PCB 030217-3 25,00
Amplificacor de Polencia de Altas Prestaciones: E295 DIGIEMBRE 2004
+ PGB Amplificador 040188-1 16,13 Amplificador da Clase T de 2 x 300 W ClariTy:
- PCB Indicador 040198-2 13,29 - FCB 030217-2 30.00
- PCB Alimentacian 040198-3 13,29 :
- PCH Fuslble 040188-4 7,49 E294 NOVIEMBRE 2004
Comprobador de Ampliticadar Operacional: Amplificador Clase-T 2x300 W
-PCB 030386-1 11,00 - Placa ampiificador con SMD premontad; nicleas para L1 y L2 030217-81 59,00
Medidor da Temperajura Remoto para Placa PIC1BF: Dato rodante:
- Disco, software de proyects 040441-11 10,28 - Set de PCE'S (6 caras) 0402481 26,00
Osciladar de Crislal Programable VYia Serie, Compacio y Univarsal: . Disco, codigo fuente y hex 04024811 9,00
- Disco, software d proyecto 040351-11 10,28 - ATBIC2051-12P!, programado 040248-41 16,00
E299 ABRIL 2005 Cuchiilo det Ejercito Sulzn:
Delector RFID a 13,56 MHz: - Set de PCB'S: MCL), RE232, USB 0304481 17,71
- PCB 040299-1 9,00 - Set de dlsc:sz i::h)‘ todo el software del proyecto 030448-11 12.15
Bicho Caminador: - AT8958252-24FC, programado 030448-41 48,0
- Disco, codigo fuents y hex 040071-11 11,38 E293 OCTUBRE 2004
- AT9052313-10PI, programado D40071-41 17,29 Analizador R/C:
E298 MARZO 2005 - Disco, PIC cadigo fuente 030178-11 9,12
Placa de desarrollo para PIC18Flash: - PIG16F627-4/CP. programado LU 1200
-PGB 0400101 20,35 Converfider USE Conlrolado a través de HTML:
- Disco, utilidades del software 040010-11 912 - Disco, programas ejemplo 044034-11 912
elektor
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E292 SEPTIEMBRE 2004

fdicen Servidor Web con placa MSC1210:
- Placa microprocesador, ensamblada y comprobada
- Placa de expansisn de red, ensamblada y comprobada

SERVICIOS DE LECTORES

Codige

030060-91
044026-31

- Paguete combinado (inchuyendo 030060-91 -+ 04402681 y todos ks articulos} 044026-92

- Placa de expansion de red, solo FCB

E291 AGOSTD 2004

Multl Programador:

- PCB

- Disco, firmware y codige fuente
Packel Pong:

- Disco, software PIC
Router de vias:

- PCB

- Disco, software PG ¥ PIC

- PIC16F877-20/P, programado
Operador Siienciosa:

- Disco, PIC software

- PIC16F84-10P, programada

E230 JULID 2004,

Dissfio de Nuesira Propio Clrculio lmpresa:
- PCB
Preamplilicadar da Gama Alia Controlade Digitalments (2):
- PCB placa principal
- PCB placa de relés
- PCH placa de alimentacion
- Disco
- PIC1BLF452-I/L, programado
Medlidor de Yelocidad y Direccidn dal Yiento:
- Disco, software del proyscto
- PIG1EFB71, programado

E289 JUNIO 2004

Consiruya su Proplo Receplor DRM:
-PCB
- Disen, prayecta gjemplo

Caja De Mislca y el Sonido de Pandora:
-PCB
- Disca, codigo fuerte y hex
- PIC16FB71/P, programado

Explaradar de YHF de Banda Baja:
-PC8

E288 MAYD 2004

Conslruya su Propio Receptor DAM:
«PCB
- iscu, programa DRM.exe
Cerradura Codificada:
-PCB
- Disco, cadigo fuente y hex
- PIG16FB4A-4P, programado
Muliicanal Seguro para Madalos Controlados por Radio:
- Disco, codigo fuente
- AT88C52-24)1, programado
Medidor de Frecuencla Multifuncin:
-PCB
- Disco, softwara del proyecto
- AT90S2313-10PC, programado

E287 ABRIL 2004

Relo] Digital con Alarma:
- Disco, PIC codigo fuents y hex
~ PIC16F84-04/P, programado
|Access:
- Disco set, cadigo fuents y control
- AT8958252-12PC, programado

Sancilla Inversor da Tension de 12V a 230V:
-PCB

Conmutador Controlado por Tactoe:
= Disco, PIC cadigo fuente
- PIC12C508A04/508, programado

E288 MARLZO 2004
Placa fiash 64-K BOCS52:
-PCB
- Disco, misc. software del proyacto

- 29F010, programado
- GAL 16VBD15QP, programado

Ragisirador Climélico:
" -PCB

- Disco, software Windows
cudplggadul FIS para Simulador de Yuelo:

« BTLPGTETBN, programado

74

044026-1

0203361
020336-11

030320-11

0304031
030403-11

03040341

030209-11
030209-41

0303851

020046~1
020046-2
0200463
020046-11
D20046-41

030371-11
030371-41

020148-1
02014811

0304021
030402-11
030402-4

020416-1

0303651
030385-11

0204341
020434-11
020434-41

020382-11
020362-41

030136-1
030136-11
030136-41

030096-11
030098-41

02016311
020163-41

020435-1

030214-11
D30214-41

030042-1
030042-11
030042-21
030042-31

030076-1
D30076-11

030066-1
030066-11

Pracio
(€)

118,00
78,00
195,00
20,00

16,45
912

9,12

20,19
912
40,02

912
2741

29.00

16,00
14,00
12,50

8,00
52,00

9,00
33,00

16,00
912

20,00
912
38,50

16,50

17,00
9,00

14,40
8,00
2741

9,00
16,24

17,80
9,00
15,00

41
28,36

14,02
25,84

16,00

812
11,49

17,45

g,12
18,66
11,58

14,44
g.12

19,03
3,74

Rulgia a Dindes Led:
- PGB
- Disco, cadigo fuents y hex
- 8962051-12PG, programado

E285 FEBRERD 2004

Recepior de Conirol Remoto en Fi:
- PCA
Crondmetro da Proyecios.
- Disco, codigos fuente y objetn
- PIG16FB4-10P, programada
Descubriendo el motor paso a paso {I1):
- Disco, codigo fuente .
Generador de Relo] Universal:
- Disco, cddigo fuente
Entace AS232 sin hilos:
-PCB

E284 ENERD 2004

Cantador de revolucionss para modelos de radia-control:
-PCB
- Disco, cadigo fuenta y hex
- §9C2051-12PC, programado
Yjsuallzador de Texto con Desplazamisnia:
- Disco, codiga fuente y hex
Conversor USB anaidgic:
-PCB
- Disco, codigos hex y software Windows
- PIC16C765, programado

E283 DICIEMBRE 2003

Generador de Sefial da AF can DDS:
- PCB, generador
- PCB, contral/alimentacion
- ATB0SES15 8PC, programada
Delector de metal por Induccidn balanceada:
« PGB

E282 NOVIEMBRE 2003

Generador de Imagenes ATY:
- Disco, codigo fuente y hex
- AT90SB515-BRC, programado
- AT8051200-12PC, programado
Interruptar remoto mediante telélono DTMF:
-PCB
- Disco, software del proyectn
- PIC16FB44-20/P, programadn
Display de Crlstal Liguldo con Bus I2C:
- PCB
PIGProg 2003
- PCH
- Disco, sottware Windows
- PIC16FBT4-20/P, programada
Central de Medida da Preclsién {2):
- Placa ensamblada y comprobada

* Preamplilicador a vélvulas {I):

- PCB, placa amplificador
= PCB, placa alimentacion
- PCB, placa 0

E281 OCTUBRE 2003

Minl Generador de Carta de Ajuste:
- Disco, codigo fuente

Ssleclor de Disco Duro:
- PCB

Herramlenta da Programacidn para el ATtiny 15:
- PCB
- Disco, software del proyecto

Amplificador de cocha en puents cuadrupie:
-FCB

. E280 SEPTIEMBRE 2003

Adicién de un destella:
= Disco, codign fuente y hex
- PIC12C5094-04/SM, programade
Programador AT9082313:
-PCH
Wini display para lexio en mavimiento:
- Discu, codigo fuents
Control Rernoto de Luz con Regulador de Inlensidad:
- Disco, codigo fuents y hex
- ATBIC2051-12, programado

Codigo

030168-1
030168-11
030168-41

034044-1

020350-11
020350-41

pz0127-11

020385-11

030204-1

02411141
nz4111-1
024111-41

020407-11

020374-1
020374-11
020374-41

020298-1
020298-2
020299-41

0202901

020295-11
020295-41
020295-42

020294-1
020284-11
020294-41

030080-2

010202-1
010202-11
010202-41

030060-91

020383-1
020383-2
020383-3

020403-11

0340501

030030-1
030030-11

0340391

020293-11
020293-41

034036-1

020365-11

02033711
020337-41

FPraclo
(€)

33,00
812
15,02

19,00

812
24,52

912
812

16,24

33,00
9,00
16,00

9.00

14,00
8,00
25,00

22,00
23,00
57,00

17,00

812
28,37
25,70

22,00
912
27,50

14,00

17,00
912
44,00

68,00

22,00
21,00
19,00

9,46
18,33

14,60
946

16,79

8,29
14,33

17,50
10,00

9,46
12,08

elekior



