oy

3 & % 1 Aanis > 'S e
: :
: ! X
i
it
4 ! y |
d 3 . L g £orld
5 s l
':; ) 4
- g B S, . |
é a3 y ! v ) i
= ! t o*

RADIO e TELEVISAO ¢ ELETRONICA G..'ER‘AL R
Secretaria Eletronica

e

para
novatos e
veteranos



REEMBOLSO POSTAL SABER

MATRIZ DE CONTATOS

PRONT-O-LABOR ¢ uma ferramenta
indispensével nas industrias, escolas,
oficinas de manutengéo, laboratérios
de projetos, e também para hobistas e
aficionados em eletr6nica. Esqueca
as placas do tipo padréo, pontes iso-
lantes, molinhas e outras formas tradi-
cionais para seus protétipos.
Um modelo para cada necessidade:
PL-551 550 tie points,

2 barramentos,

2 bornes de alimentagéo

Cr$ 4.200,00

PL-552 1 100 tie points,

4 barramentos,

3 bornes de alimentagdo
Cr$ 7.900,00

PL-553 1 650 tie points,

6 barramentos,

4 bornes de alimentagéo
Cr$ 11.960,00

Solicite informagdes dos outros mo-
delos: PL-554, PL-556 e PL-558.

TRANSCODER AUTOMATICO

A transcodificagdo (NTSC para PAL-
M) de videocassetes Panassonic, Na-
tional e Toshiba agora é moleza.
Elimine a chavinha. Nao faga mais
buracos no videocassete. Ganhe
tempo (com um pouco de prética,
instale em 40 minutos). Garanta o
servigo ao seu cliente.

Cr$ 4.250,00

MODULO DE CRISTAL LfQ_UIDO
LCM300 DE TRES E MEIO DIGITOS
A modema tecnologia em suas maos

Agora vocé ja pode elaborar dezenas
de projetos de instrumentos de painel
e medida para bancada, com grande
precisdo e simplicidade:

— Multimetros

— Termdmetros

— Fotémetros

— Tacémetros

— Capaclmetros

—etc.

Cr$ 7.000,00

PERCLORETO DE FERRO EM PO

Usado como reposigdo nos diversos
laboratérios para circuito impresso
existentes no mercado. Contém 300
gramas (para serem dilufdos em 1 litro
de 4gua).

Cr$ 335,00

SINTONIZADOR DE FM

Para ser usado com qualquer amplifi-
cador. Fregliéncia; 88 a 108MHz.
Alimentacao de 9a 12V DC.

Kit Cr$ 2.500,00

Montado Cr$ 3.300,00

CAIXAS PLASTICAS PARA j
INSTRUMENTOS

Mod. PB209 Preta — 178x178x82mm
Cr$ 984,00

Mod. PB209 Prata — 178x178x82mm
Cr$ 1.104,00 ;

RADIOCONTROLE MONOCANAL

Faga vocé mesmo o seu sistema de
controle remoto usando o Radiocon-
trole da Saber Eletr6nica.

Simples de montar, com grande efi-
ciéncia e alcance, este sistema pode
ser usado nas mais diversas aplica-
¢bes préticas, como: abertura de por-
tas garagens, fechaduras por controle
remoto, controle de gravadores e
projetores de “slides”, controle re-
moto de cémeras fotogréficas, acio-
namento de eletrodomésticos até 4
ampéres etc. Formado por um recep-
tor e um transmissor completos, com
alimentagéo de 6V, 4 pilhas pequenas
para cada um. Transmissor modulado
em tom de grande estabilidade com
alcance de 50 metros (local aberto).
Receptor de 4 transistores, Super-re-
generativo de grande sensibilidade.
Montado: Cr$ 9.700,00

NZo estdo incluidas nos pregos as despesas postais.
Pedidos pelo Reembolso Postal a Saber Publicidade e Promogdes Ltda.
Utilize a Solicitagdo de Compra da Gltima pégina.

APROVEITE ESTA PROMOGAO! ENVIE-NOS UM CHEQUE, JA DESCONTANDO 25%
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Seeretaria IBletromica

Introducao

O teletfone ocupa hoje um lugar de
destague nos meios de comunicacao.

A cada dia que passa sua utilizagao
se torna mais comum e necessaria.

E comum ouvir de alguém que esta
procurando um telefone para comprar, alugar
ou trocar por algo.

Além da comunicagao entre pessoas,
hoje, os computadores se intercomunicam uti-
lizando a linha telefénica.

Muitos acessodrios foram criados para
se “pendurar’ na linha, visando aumentar nos-
sa comodidade. Um exemplo foi apresentado
na Eléctron N2 37. Trata-se do “viva voz”, um
equipamento que quando conectado a linha
telefénica permite a conversagdo mais cémo-
da, fazendo o operador se livrar do fone do
aparelho, deixando as maos livres para outras
atividades.

Outro que apresentaremos agora é a
“famosa” Secretdria Eletrénica, equipamento
indispenséavel para quem nao quer perder ne-
nhum recado.

Na figura 1 o leitor pode ver o nosso
protétipo j& colocado dentro da “caixa” conce-
bida para proteger o equipamento.

A Secretéria Eletrénica que mostra-
remos, poderd operar de dois modos distintos.
No primeiro modo ela d& o recado de que nao
tem ninguém em casa (cuja mensagem vocé
pode fazer d4 maneira que vocé quizer) e de-
pois de um sinal eletrdnico (um som de curta
duracéo), grava o recado. No segundo modo
ela apenas d& o sinal eletrénico e fica pronta
para gravar o recado.

Operar de um jeito ou de outro s@ de-
pendera da disponibilidade de dois gravadores
no primeiro caso ou apenas um para 0 segun-
do caso.

Caio Borges

FIGURA 7

Para operar no primeiro modo, sera
preciso também adquirir uma fita-sem-fim pa-
ra Secretaria Eletronica.

O modo de operagéo é escolhido pela
Chave S1.

Funcionamento

A figura 2 mostra o diagrama de blo-
COS.

FIGURA 2
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Cada sinal de campainha (toque) que
o “telefone” der é transformado em um sinal e
clock.

Apds 4 sinais de campainha, o circui-
to 3 liga a linha telefénica ao gravador 1 ou ao
gravador 2.

Se S1 estiver em A,A1 o gravador 1
dard o recado de que ndo tem ninguém em
casa, ficando acionado por 20 segundos. Ao
término deste tempo o gravador 2 é colocado
na linha. Neste mesmo instante, o sinal ele-
trénico é colocado na linha também, ficando
assim gravado. O gravador 2 fica ativado por
30 segundos.

Se S1 estiver em B,B1 o gravador 2 é
colocado na linha e o sinal de audio também,
fazendo com que este sinal fique gravado e
pronto para receber a gravacao do recado,
sendo seu tempo maximo de 30 segundos.

O circuito gerador de clock é mostra-
do na figura 3.

4

Linha telefédnica

2
N
P
w

Clock
Ponto A

<
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L

FIGUR A 3

O sinal da linha telefénica, quando
apresenta o toque, é de 60 hertz,sendo sua
amplitude de 90V a 150V, dependendo da
central telefénica, constando este sinal de
uma sendide como é mostrado na figura 4.

OBS: 16,66ms = 60 Hz
VPPmim=90V

VPPmax=150V FIGURA 4

O sinal da linha é retificado através
da ponte de diodos formada por D1,02,D3
e D4. O sinal apenas retificado é mostrado na
figura 5. Em seguida, este sinal passa por um
filtro capacitivo, o qual elimina o componente
alternado do sinal. O sinal retificado e fiitrado
€ mostrado na figura 6.

5s
0BS: 8,33ms = 120Hz
VP mim = 45V
VPmax = 75V
FIGURA 5

E bom frizar que o sinal da figura 5
s seria visto se ndo tivéssemos o filtro capa-
citivo.

FIGURA 6

Em seguida, este sinal é baixado para
a tenséo de 12V através do zener DZ1, indo
em seguida para o led do acoplador &tico
(U1), que faz o transistor interno conduzir
quando h& presenga de alguma fonte lumino-
sa. Quando o transfstor do acoplador &tico
conduz, o sinal no ponto A cai para terra e fi-
camos com o sinal que é mostrado na figura
7, compativel com nivel TTL.

" [ 1

FIGURA 7

Todos os sinais desde a entrada da
linha telefénica até a saida do acoplador ético
seja mostrados na figura 8.
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Seguimos com a explicac&o do circui-
to detector de 4 toques da campainha, que é
mostrado na figura 9.

da de descida ou subida do sinal de clock.
A diferenca entre os dois tipos de
Flip-Flop tipo D é mostrado na figura 11.
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& CK a c ) 4 U3
PRESSET bRESSET
vce vee
FIGURA 9

Este circuito tem como componente
central Flip-Flops tipo D, conforme pode ser
visto na figura 10.

RESSET

:

i (1.

PRESSET

FIGURA 10

O Flip-Flop tipo D, apresenta o sinal
que est4 na sua entrada, na salda, apds o si-
nal de clock, podendo ser acionado com a
presenca de nivel no pino de clock ou por bor-

4

<

RESSET

(=]

[ tick
PRESSET

Acionado por nivel

<

RESSET

r t|CK Q

PRESSET

Acionado por borda de subida

FIGURA 11

O Flip-Flop tipo D (74L574) que es-
tamos usando é acionado por borda de subi-
da, cuja tabela verdade e a pinagem sdo mos-
tradas na figura 12.

prR|RS |ck|o [|a | @ /s 1 N/ 14|vee
oj1|x|[x||1]o 10|2 13{2 RS
1ol x|x|{{ofn 1cK |3 12|20
olol|x|x|[* 1% 17r|a 112 ck
BERRIRRIRNE 105 10|2 PR
11| d]of]o| 1al6 9l2a
1| 1]o]x|]|ao[@ GND|7 82 Q
%¥Estado ndo estdvel 74LS74
FIGURA 1 2




Suponha que a saida Q do Flip-Flop
esteja em 0 (zero ldgico) entdo, a saida Q es-
tard em 1 (um Iégico). Ligamos a saida Q na
entrada D, como na figura 13.

VCC

1 RESSET 0
D Q

cK Q
PRESSET

|—>VCC

FIGURA 13

Quando houver uma borda de subida
do sinal clock, o sinal qge estiver em D, que é
0 mesmo que estd em Q, vai para a saida, es-
ta mudanca é mostrada na figura 14.

vcc

1

0 RESSET il
D Q

: cK Q
PRESSET

l—— vcc

FIGURA ] 4

O leitor ja deve ter observado a esta
altura, o que acontecerda com a saida Q toda
vez que houver uma borda de subida: o sinal
ficara se alternandoem 0 e 1.

Ligando dois Flip-Flop tipo D em cas-
cata, ou seja, a saida Q do primeiro na entra-

da de clock do segundo,estaremos implemen-
tando um contador assincrono decrescente,
como mostra a figura 15, sendo que, a saida
Q do primeiro Flip-Flop, representa o bit me-
nos significativo do contador e por conse-
quéncia, a outra saida Q do segundo Flip-
Flop, o bit mais significativo.

Bit mais
VCC significativo

Bit menos
signifiicativo

_J RESSET i RESSET ¥

f_] il Q CcK aQ

CK Q
PRESSET r‘ PRESSET T

FIGURA 715

Entéo, ao final de 4 bordas de subida,
0 contador passara de 1 1 (primeira borda de
subida) para 0 0 (quarta borda de subida),
como é mostrado na figura 16.

A
¥, A+ B =Y
! B i
Significa OU

FIGURA 17

o v|»
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O que temos que fazer agora é detec-
tar o estado 0 0, que representa o quarto to-
que de campainha. Isto é feito por uma porta
l6gica OU, cuja tabela verdade e simbolo es-
tdo mostrados na figura 17.

FIGURA 16

L——————————7~———i—>VCC
r*—————z;AA‘——~T—’VCC o
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Note que a Saida Y sé é 0 quando as
Entradas A e B sdo 0, logo detectamos o es-
tado 0 0 do contador apds a quarta borda de
subida (quarto toque de campainha).

O terceiro circuito, tem a funcdo de li-
gar a linha Telefdnica aos gravadores, depois
do quarto toque de campainha, e desligar,
apds a gravagao do recado. A figura 18 ilustra
0 circuito. )

/6 U4
..%—‘_~ vCC

R5

Vai para circuito
gerador de clock

O
n

R7

)
®
D

Linha telefdnica

555
us 3

33

FIGURA 78
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Este circuito € um Biestavel. Como o
nome diz, possui dois estados estaveis, ou
seja, é preciso um sinal na sua entrada para
fazer a saida ir para o estado ativo e outro pa-
ra desativar a saida.

Este Biestavel é baseado no tempori-
zador 555.

As caracteristicas elétricas do 555 é
mostrado na figura 19 e a versao simplificada
dos circuitos equivalentes, na figura 20.

Na operagdo como Biestavel, quando
aterramos a entrada, a saida passa para o es-
tado ativo, indo para VCC, e quando aplica-
mos um sinal positivo na entrada, desativa-
mos o Biestavel, voltando a saida para 0 volts.

Entre a saida do detector e a entrada
do Biestével, existe uma porta logica OU. Ini-
cialmente, uma das entradas esta aterrada por
intermédio de um resistor de 1K ohms, logo,
quando a saida do detector for para 0, a en-
trada do Biestavel também vai para 0, acio-
nando o Biestavel, sendo assim, sua saida vai
para VCC fazendo o transistor Q1 conduzir,
que por sua vez aciona o relé RL1, ligando a
linha telefénica ao gravador 1, caso opere no
primeiro modo; ou gravador 2 na operagao do
segundo modo.

Caracterfsticas Elétricas (T = 25° C.Vcc = + 5V a + 15V, exceto se especificado em contréario)

Parametros Condigdes de Teste Min.
Tensa de Alimentagao 4,5
Corrente de Alimentagéo Vee = 5V,Rec =
Vee = 15V,Rec =

Nfvel Baixo, Nota 1

Erro de Sincronismo Ra,Rb = 1KQ a 100KQ

Preciséo Inical C =0,1uF Nota 2 0,5
Variagao com a Temperatura
Variagdo com a Tenséo
de Alimentagao
Tensao de Limiar
Tensao de Disparo Vee = 15V 4,8
Vece =5V 145
Corrente de Disparo
Tens&o de Inicializagédo 0,4
Corrente de Inicializag&o
Corrente de Limiar Nota 3
Nfvel de Tensdo de Controle Vee =15V 9,6
Vce = 5V 2,9
Queda de Tens&o na Safda
(nfvel baixo) Vee = 15V
Idreno = 10mA
Idreno = 50mA
Idreno = 100mA
Idreno = 200mA
Vee =5V

Idreno = 8mA
Idreno = 5mA
Queda de Tensao na Salda

(nfvel alto)
Ifonte = 200mA
Vee =15V
Ifonte = 100mA
Vee =15V 13,0
Vee =5V 3,0

Tempo de Subida da Salfda
Tempo de Descida da Safda

SE 555 NE 555
Tip. Max Min Tip. Max. Unid,
18 4.5 16 \Y
3 5 3 6 mA
10 12 10 15 mA
2 1 %
30 100 50 ppm%C
0.005 0.02 [ o.01 %IV
2/3 2/3 X Vee
5 2 5 \
1,67 1.9 1,67 A
0.5 0.5 uA
0.7 1,0 0.4 0,7 10 \%
0.1 0,1 mA
0.1 0,25 0.1 0,25 pA
10 10,4 9.0 10 1 Vv
3.33 3.8 2,6 3.33 4 Vv
0.1 0.15 0.1 0,25 \
0.4 0.5 0.4 0,75 Y
2,0 2.2 2,0 2,5 v
2.5 25 \
0,1 0,25 Y
0.25 0,35 v
12,5 125 v
13,3 12,75 13.3 v
3,3 2,75 3,3 \
100 100 ns
100 100 ns

FIGURA 19




O temporizador do gravador 1 tam-
bém é baseado no 555 com operacdo mo-
noestavel, e o tempo que permanece em es-
tado ativo e dado pela equacao:

T=1,1.RaC

Ele é disparado quando a entrada cai
abaixo de 1/3 de VCC.

se a entrada cair abaixo de 1/3 de VCC.
A figura 22 ilustra o quinto circuito.

Alimentagdo

1

Limiar :
R| [Iniciali-|Flip- flop
| zagdo |de controle
6. /|comparador -
| |de limiar Ajuste
! R
| |
5 |
| Tensdo de :
| controle I
y |
: R Comr de .‘
| disparo |
| 1
1

Inicializagdo

4

FIGURA 20

FIGURA 22

O circuito 4 é mostrada na figura 21.

FIGUR A 27

Quando a saida do circuito que ativa
a linha telefénica, vai para estado ativo, o si--
nal também € invertido. Este sinal resseta o
contador e ativa o circuito quarto, fazendo a
saida ficar em estado ativo.

Com isso, o transistor Q2 aciona o
relé RL2. Os contatos de RL2 estdo ligados
no remoto do gravador 1. Este gravador estara
com o Play acionado, sendo assim, transmiti-
ré pela linha telefnica o que estiver gravado
na fita=sem-fim.

O temporizador do gravador 1, ficard
ativado por 20 segundos. Ao término deste
tempo o quinto circuito é acionado, pois o si-
nal do temporizador do gravador 1 cai para.0
volts, e como vimos, um monoestével dispara

O temporizador do gravador 2 tam-
bém é um monoestavel e também é baseado
no 555, logo, dispensa maiores explicagoes.

Quando este circuito é ativado, os
relés RL3 e RL4, sdo acionados simultanea-
mente. Nos contatos de RL3 esta ligado o
remoto do gravador 2, que por sua vez estard
com as teclas Play e Rec acionadas. J& nos
contatos de RL4, um dos lados esté ligado ao
terra, sendo assim, ativa ao mesmo tempo
que o gravador 2,0 circuito 6, ilustrado na fi-
gura 23, que gera o dudio que fica gravado no
gravador antes de cada gravacéo do recado.

Este circuito é formado por um mo-
noestavel e por um astdvel. O monoestavel
ativa o astavel por aproximadamente 2 se-
gundos. Note que a saida do monoestavel es-
ta ligada no pino de ressete do astavel. O as-
tavel gera um sinal de 1000 Herts, sendo que
a equagéo do cdlculo da freqiiéncia de opera-
¢éo é dada por:

F =1,443/(Ra + 2Rb).C

FIGURA 23

Para conseguirmos uma onda qua-
drada simétrica, com um ciclo de operacédo de
aproximadamente 50%, precisamos fazer Ra
muito maior que Rb.



O temporizador do gravador 2 fica ati-
vado por 30 segundos.

Quando chegar ao final deste tempo,
o circuito que habilita e desabilita a linha tele-
fonica é desativado pelo sinal que vem da
saida do temporizador do gravador 2, que é
invertido, criando uma borda de subida e jo-
gando 1 na entrada da porta OU por algum
tempo, pois o capacitor torna-se um curto logo
que vem o sinal, apds um certo tempo, dado
por 5.R.C, ndo circula mais corrente pelo ca-
pacitor, tornando-se um circuito aberto. Ent&o

a entrada do biestavel é levada a um sinal
positivo que faz com que sua saida volte a ze-
ro. O contador fica novamente apto a fazer a
contagem, deixando o circuito livre para novo
uso.

Na figura 24 mostramos o circuito
completo.

O leitor ja deve ter notado que se es-
tivermos usando apenas um gravador (modo
de operacéo 2) ndo precisamos montar o Cir-
cuito do gravador 1.

co
Q1

Remote do gravador 1

vcce

RL4
PLUG 2 o8 P

Remoto do grovador 2

PLUG

RL3

13
vee
J
o7
&

Q‘L Entrada do dGudio

— PLUG 4

Ra(R12)

GRAVADOR 2

PLUG NO

MICROFONE
cl7

T

PLUG 3

MICROFONE

GRAVADOR 1
PLUG NO

D21uQj3|a}
oyui

FIGURA 2 4
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Montagem

Na figura 25 é mostrada a placa de
circuito impresso que sugerimos com a dispo-
sicao dos componentes.

Na figura 26 o leitor encontra a pina-
gem dos integrados TTL.

E sempre bom usar soquetes para 0s
circuitos integrados nas montagens, pois faci-
lita @ manutencao, caso haja algum defeito.

Caso nao utilize soquetes, tome cui-
dado ao soldar os circuitos integrados, pos es-
tes sdo sensiveis ao calor excessivo.

Para facilitar, monte cada bloco e tes-
te separadamente.

Nao esquecer de montar primeiro 0s
componentes com menor altura, como resisto-
res e diodo.

7404

74L 532

1>
>

6

s |
. T
< v

7| GND

7T|GND

FIGUR A 26

Preste atencdo para nao inverter os
capacitores eletroliticos, pois estes possuem
polaridade.

A sugestao para uma fonte de alimen-
tacdo para o aparelho pode ser vista na figura

8VRMS > transformador 2> 12 VRMS

nov

FIGURA 27

Consideracoes Finais

O tempo destinado ao primeiro gra-
vador, como o leitor ja estd sabendo é de 20
segundos.

Se o tempo da fita-sem-fim que vocé
estiver usando for diferente que o proposto,
vocé pode alterar esse tempo usando a equa-
cao:

T=1,1.Ra.C

Do mesmo modo, pode se alterar o
tempo de gravacao do recado, a equacao é a
mesma.

Lista de Material

Semicondutores

v1 - Til 117 Acoplador dptico

v2,v6 - 741.S74 - Flip-Flop tipo D

v3 - 74LS32 Porta I6gica OU

v4 - 74.S04 Porta légica inversora
v5,v7,v8,v9,v10 - LM555 temporizador
D1 & D8 - 1N4007 Diodo retificador
DZ1 - Diodo zener 12V

Q1 a Q4 -BC337 NPN

Q5-BD140 PNP

Resistores (Todos 1/8W)

R1 - 6,8K ohms (azul,cinza,vermelho)
R2,R8,R22 - 1K ohms (marrom,preto,verme-
lho)

R3,R4,R7,R13,R17,R23,R24 - 4,7K ohms (a-
marelo,violeta,vermelho)

R5,R6 - 100K ohms (marrom,preto,amarelo)
R9,R10,R11,R14,R15,R18,R19,R21 - 10K
ohms (marrom,preto,laranja)

R12 - 820K ohms (cinza,vermelho,amare!lo)
R16 - 1,2M ohms (marrom,vermelho,verde)
R20 - 180K ohms (marrom,cinza,amarelo)
R25,R26,R28,R29 - 330 ohms (laranja,laran-
ja,marrom)

R27,R30-2,2K ohms (vermelho,vermelho,ver-
melho)

R31 - 100 ohms (marrom,preto,marrom)

Capacitores

C1,C13 - 100nF/250V Poliéster ou epoxi
C2,C3,C7,C10,C15,C16,C17,C19 - 1nF Cera-

mico
- C5,C8,C11,C14,C18 - 10nF/100V poliéster ou

epoxi
C6,C9 - 22uF/16V Eletrolitico
C12 - 10pF/16V Eletrolitico

Outros

RL1,RL2,RL3,RL4 - Relé MRD1NAC - 5V Me-
taltex, 1 contato normalmente aberto.

Chave 6 pdlos por 2 posi¢oes tipo alavanca
Plugs, cabo blindado, caixa e etc.

11



BOLSO POSTAL SABER - REEMBOLSO P«

APROVEITE A PROMOGCAO!

ENVIE-NOS UM CHEQUE
JA DESCONTANDO 25%

12.
13.

c©o®=N

. Seqliencial de 4 canais — 2x1 — Ritmica

(1200W por canal)

. Sequiencial de 6 canais — 2x1 — Ritmica

(1200W por canal)

. Seqtiencial de 10 canais — 2x1 — Rftmica

(1200W por canal)

. Receptor de FM (Estéreo) Decodificado

Alimentagéo 9 a 12V — Sintonia de 88 a 108MHz

. Receptor de FM pré-calibrado (Mono)

Alimentagéo 9 a 12V — Sintonia de 88 a 108MHz

. Amplificador 30W (IHF) Estéreo

com controle de tonalidade

. Amplificador 15W (IHF) Mono
. Amplificador 40W (IHF) Estéreo

Amplificador 30W (IHF) Mono

. Scorpion — Super microtransmissor FM

ultra-miniaturizado (sem as pilhas)

. Condor — O microfone FM sem fio de lapela —

pode ser usado também como espido

Falcon — Microtransmissor FM

Sons Psicodélicos — Os incriveis sons psicodélicos e
ruidos espaciais — Alimentacdo 12V

MONTADO
Cr$ 12.192,00
Cr$ 16.127,00
Cr$ 26.555,00

Cr$ 5.742,50
Cr$ 4.072,00
Cr$ 6.910,00
Cr$3.714,00
Cr$ 4.833,00
Cr$ 4.683,00

Cr$ 1.642,00

Cr$ 3.878,00
Cr$ 2.207,00

KIT

Cr$ 4.325,30
Cr$ 3.060,00

Cr$5.213,00
Cr$ 2.819,00
Cr$ 3.656,00
Cr$3.417,00

Cr$ 2.897,00

14.
15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.
22,

23.

Amplificador NK 9W (Mono)

Decodificador Estéreo — Transforme seu rz
em sintonizador estéreo

Amplificador auxiliar 3W - 6V
Pré-amplificador (M.204)

Para microfones, gravadores etc.

Mixer Estéreo (mddulo)

3 entradas por canal — 1 ajuste de tom por
(o mesmo do artigo da Rev. Saber Eletr6n
Rédio Kit AM — Circuito diddtico com 8 trar
TV Jogo 4 - Kit parcial

Contém: manual de instrugdes, transforma
de circuito impresso, circuito integrado e 4

Furadeira Superdrill com fonte (brinde: un
Laboratério para Circuito Impresso

Contém: furadeira Superdrill 12V, caneta ¢
gravador, cleaner, verniz, cortador, régua,
recipiente para banho e manual . . . ..
Bobijet — Faga facil enrolamentos de trans
Contém contador de 4dfgitos . . . . . ..
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Bupey

i
23
MONTADO KIT 24. Placas universais (trilha perfurada) em mm:
100x47  Cr$ 417.50 100x95 Cr$ 818,00
Cr$ 1.790,00 )
RS 2.588,00 i 200x47  Cr$ 810,00 200x95  Cr$ 1.636,00
Cr$ 2.491,00 300x47  Cr$ 1.236,00 300x95  Cr$ 2.430,00
Cr$ 1.790,00 400%47 (14 1.602,00 400x95  Cr$ 3.315,00
. (Solicite informagGes sobre outras medidas.)
Cr$ 2.045,00 * Cr$ 1.491,00
‘ E MAIS
7) Cr$ 6.442.00' Brocas para minifuradeira — caixacom 6 unidades . . . .. ......... Cr$ 8.555,00
Cr$ 6.317,00 Carregador universaldebateria . . . ... .................. Cr$ 2.855,00
’ Cortador de PlaCa . . . v v v o e Cr$ 788,00
ca Flradsira: STPBIARIN = T2V « o v v w o« v v o v o v wmor s mmon o 0w Cr$ 4.384,00
i Cr$ 5.104,00 Injetorde RF —Kit. . . ...... HEE RGBT RNAL BSEREHEY § Y ESGOTADO
Pastalémica =20Q : « s s s o s s s v s s sv s as smem s s s s s mw Cr$ 703,00
Pastatémmica =700 « s s sy snmowsme s s s ¥ s 5 s 8068 § 5 5§ o s Cr$ 1.477,00
) s vmmwe n s e Cr$ 6.723,00 Percloreto — frasco plastico200g . . . . . . ... i i i i Cr$ 533,00
Percloreto — frasco plédstico 500g . . . ....... TR e e ) B B Cr$ 797,00
Supergraf, agente Percloreto — frasco plastico 1kg . . . . . . . ... Lo e Cr$ 1.134,00
acas virgens, VEINIZ 5 s il i 1 o0 o o oo Saen T e oo et g o o vy B e s h ol P St Cr$ 426,00
----- cee Cr$ 7.788,00 Nao estdo incluidas nos pregos as despesas postais.
rese bobi s Pedidos pelo Reembolso Postal & Saber Publicidade e Promogdes Ltda.
........... Cr$ 13.831,00 Preencha a Solicitagdo de Compra da dltima pégina.



—Hardware

—

Computador Pessoal HB-8000 Sharp

Sergio R. Antunes

O aparelho HB-8000 é um microcom-
putador pessoal que se baseia na operacéo
do micro Z-80 A, rodando com a freqliéncia de
3,58 MHz, com 256K bytes de enderecamento
direto.

O microprocessador possui 32K bytes
de memdria ROM onde se localiza todo Soft-
ware com o conjunto de instrugdes e 64K by-
tes de RAM como memdria disponivel.

Possui um interface gerador de som
com 3 canais e 8 oitavas. O teclado é do for-
mato FSK (Frequency Shift Keying) com velo-
cidade de 1200 ou 2400 Bauds.

Na figura 1 vemos o diagrama em
blocos, do HB-8000. O elemento principal é a
CPU (Z-80A).

CPU - Z-80A (Figura 2)

Pinos 1 a 5 e 30 a 40: Via de enderecos de 16

bits que fornecem o enderego para as memé-
rias.

Pinos 6: Clock. Trabalha com 3,58 MHz que
serve para sincronizar as instrugdes da CPU.

Pinos 7 a 15: Via de dados. Formam a via de
dados direcionais de 8 bits.

Pino 16: (INT) Sinal de controle de interrup-
¢do. A CPU atende a interrupc@o no final da
instrucdo em execugdo. Esta entrada é ativa
em nivel baixo.
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FIGURA 2

Pino 17: (NMI) Interrupcdo ndo mascarével.
Tem prioridade de interrupgéo maior que INT,
e sempre é reconhecida no final da instrucdo
em excecucdo. Esta instrugéo forca a CPU a
recomecar um programa a partir de um de-
terminado endereco. Entrada ativa em baixa.

Pino 18: (HALT) Parado. Esta instrucdo indica

que a CPU executa uma instrucdo e est4
aguardando uma interrupgdo mascardvel an-
tes de reassumir a operacao.

Pino 19: (MREQ) Requisigdo de meméria. Es-
te sinal indica que o Bus de enderecgo, possui
endereco valido para uma operacgdo de leitura
ou escrita de memdria.

Pino 20: (IORQ) Requisicdo de entrada/salda.
Este sinal indica que os enderecos (AQ - A7)
tem um endereco vélido de entrada/saida para
uma operagdo de leitura ou gravacdo. Saida
em tri-state ativa em nivel baixo.

Pino 21: (RD) Leitura de memdria. Indica que
a CPU aguarda dados provenientes da memd-
ria.

Pino 22: (WR) Gravagdo na memdria. Indica
que o Bus de dados da CPU possui dados pa-
ra serem gravados na memdria.

Pino 23: (BUSAK) Reconhecimento do Bus.
Esta instrucéo indica ao dispositivo requerente
que a via de enderecos, dados e controle es-
tao em alta impedancia, fazendo com que o
circuito externo passe a controlar estas linhas.

Pino 24 (WAIT) Espera. Esta instrucées indica
a CPU que a memdria n&o estéo prontas para
transferéncia de dados.

Pino 25: (Bus Req) Requisicdo do Bus. Esta
instrugéo tem prioridade de interrupgég, Faz
com que haja alta impedancia nos pinos
19,20,21 e 22,
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Z80 Driver de
ci1e linha C16,7 ROM
CPU 13,17,18,20,21 Ci 28,29

interface RAM
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23,457, 23,24
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32,33
Slots de JOoY A ! Comandos
expansdo (JOYSTICKS)
17 g2 DIR/ESQ
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Pino 26: Reset.

Pino 27: (M1) Um ciclo de memdria (Busca de
dados).

Pino 28: (RFSH) Restauracéo. Indica que os
sete bits mais baixos da via de dados (AO -
AB) podem ser utilizados como enderecos de
restauragdo para memdrias dindmicas.

Pino 29: Terra

Nota: A alimentagdo de + 5 volts é
feita no pino 11.

Anaiise Blocos

No diagrama em blocos da figura 3
vemos os Cls 28 e 29 que formam a memdria

ROM.

Os Cls 34 a 41 formam o banco de
RAM. Sao todas do tipo dindmicas, ou seja,
feitas de tecnologia MOS.

O circuito de interface da RAM tem a
funcéo de acessar as memdrias RAM com os
dados provenientes da CPU. O circuito de in-
terface da RAM é formado por Cls 2,3,4,6,7,23
e 24,

O IC 27 é o processador de video. E
completamentado por Cl 8,25 e 26. Estes (l-
timos, geram os sinais de video e controle pa-
ra 0 modulador de RF.
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O ClI 1,2,11 e 13 formam a interface
de comunicagdo com a impressora. A fungéo
deste circuito é trarisferir e receber dados pro-
venientes da CPU para a impressora.

Os Cls 8,9,10,14,15,16 e 30 formam a
interface para o controle do teclado, Slots e
gravador.

Os Cls 301 a 303 formam o circuito
do modulador de RF. O modulador de RF tem
como fungdo processar as informagdes prove-
nientes da CPU, em sinais de 4udio e video
para serem acoplacias em monitores de video
ou mesmo em receptores de TV. Opera no
sistema Pal-M.

A saida de RF opera com uma impe-
dancia de 75 ohms.

O sinal de 4udio é modulado em FM,
sintonizado em 4,5 MHz.

Os Cls 101,102 e 103 operam na fon-
te de alimentacdo. ~ornecem alimentacdo de
+ 12 VDC para o nicro e para os demais cir-
cuitos a tenséo de -+ 5V.

Na fonte é gerado também o Reset
do micro.

Circuito

Na figura 4 vemos uma parte do cir-
cuito elétrico do HB-3000.

T1 e mais os Cls 6 e 30 formam o cir-
cuito do Reset.

O CI 12 gera o sinal de espera para a
CPU (pino 24).

O processadar principal é o Cl 27. Ele
tem um formato de 5:25 linhas, operando em 4
modos: gréfico 1, grarico 2, multicolor e modo
texto.

O processador de Audio & formado
por Cl 19,22, 30 a 33.

O circuito gerador de som programa-
vel é um circuito LSI que pode produzir uma
grande variedade de sons complexos através
de Software.

SN74LS244
Vec 2Q 1Y1 2A4 1Y2 2A3 IY3 2A2 [Ya 2A1
28 10 1a m” 16| 116 14 13 12 n

[y
WAVAVAY:

1 2 3 q 5[71se 7 8 LA mmalY
1Q VAl 2Y4 1A2 2Y2 TA3 2A2 1A4 2Y| GND

A porta E do Cl 3 gera o sinal de in-
terrupcédo para CPU. Basta a entrada do pino
12 do CI 3 estar em nivel baixo para que a
salda seja zero.

Como o micro trabalha com interrup-
¢c&o barrada, ela fica ativada.

Os Cls 17,20 (LS 244), 21 (LS 245) e
18 (LS 367) formam interfaces entre a CPU e
as vias de dados, controle e enderecos do mi-
crocomputador.,

O CI LS 244 (figura 5) é um buffer do
tipo quadrador de forma de onda. Deles é que
sera interfaceado a via de endereco.

SN741.5245
ENABLE
vee Bl B2z B3 B4 85 B6 B7 B8

20 19 I'IGI 17' 16 '15 14 13 ,]2 n

.175173' o,
- o ls la &

1 2 3 -, 5 6 7 8 9 o

A2 A3 Aq AB A6 A7 A8 GND

FIGURA 6

DIR A1

O CI LS 245 (figura 6) é um buffer do
tipo quadrador porém controlado. A tabela
verdade abaixo explica isto.

Enable Direcdo Operacdo
L L Dado B para via A
L H Dado A para via B
H H Isolacéo (alta impedancia)
H L Isolacéo (alta impedancia)

FIGUMRA S

Este Cl & quem controla a via de da-
dos.

O CI LS 367 é um buffer do tipo 3 es-
tados e interfaceia a via de controle. -
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Detetor de Meridlarnes

Caio Borges

Introducao

O leitor j& deve ter ouvido falar da no-
va ciéncia que chegou ao mundo ocidental,
mas que é milenar no mundo oriental, a cha-
mada acupuntura.

Ela funtamenta-se no principio de que
toda a energia do corpo humano flui (circula)
por meridianos, ou seja, linhas imagindrias
gge passam pelo nosso corpo da cabega aos

S

A acupuntura atibrui a ocorréncia de
doengas, dores ou males em nosso organismo
ao desequillbrio da distribuicdo da energia ao
longo dos meridianos.

Para os tratamentos destes males ou
doengas,a acupuntura sugere a aplicagéo de
estimulos ao longo dos meridianos, em pontos
chamados cinéticos, que sdo responsdveis
pelo actimulo dos maiores potenciais energé-
ticos em nosso corpo, estes estimulos tentam
fazer com que a energia acumulada volte a se
equilibrar.

A diferenca da origem destes estk
mulos é que diferencia também o ramo da
acupuntura; os estimulos podem ser feitos
com a mao pressionando os pontos cinéticos
no caso do DO-IN; podem ser feitos com
agulhas, no processo adotado pela acupun-
tura tradicional; e podem também ser feitos
por meio de sinais elétricos no caso da ele-
tro-acupuntura.

Nosso objetivo & apresentar aos leito-
res um circuito que consiga detectar os pontos
cinéticos ao longo dos meridianos do corpo
humano, indicando a posicdo dos pontos que
devem ser submetidos aos estimulos (qual-

18

quer que seja a sua origem, agulhas, dedos,
impulsos elétricos, etc. . .).

O Circuito

Na figura 1 o laitor pode ver o es-
quema completo do apar:zlho.

O nosso corpo apresenta resisténcia
altas, que variam de 1M 500K ohms, mas os
pontos de energia, ao longo dos meridianos
apresentam resisténcias baixas, da ordem de
100K ohms.

Aproveitando-se desta caracteristica
desenvolvemos 0 nosso detetor.

O elemento fundamental de nosso
circuito & o circuito Integrrado 555, configurado
de duas formas diferertes. Para melhor en-
tendimento do nosso detetor, dedicaremos
uma parte do nosso artigo para explicar o fun-
cionamento do CI555 e suas configuragbes
utilizadas em nossa moitagem.

O CI555 & constituldo por resistores,
comparadores, um Flip-tlop tipo RS, transisto-
res e buffers conforme rnostra a figura 2.

A fungdo dos ressistores é formar uma
malha divisora fixa; séio 3 resistores de 5K
ohms, a fim de estabelecer um divisor de ten-
sdo que determina a tensdo na entrada de
cada um dos comparadores.

Assim, a entraca inversora do compa-
rador 1 terd um nivel de: tenséo igual a 2/3 de
Vce e a entrada néo inversora do comparador
terd um nivel de tenséo igual a 1/3 de Vcc.
Estabelecendo-se assim, limites para cha-
veamento das saldas dos comparadores.
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Os comparadores Setam ou Resse-
tam o Flip-Flop de acordo com as tencoes em
suas entradas. A salda Qdo Flip-Flop chaveia
um transistor que permite a carga ou descarga
de um capacitor ligado externamente ao
CI555 (pino 7), este tempo de carga e descar-
ga € a constante de tempo do CI555 quando
configurado como oscilador.

Quando se aplica um pulso negativo
de disparo no pino 2 do 955, ocorre um pulso
positivo na saida do comparador 2. Este pulso
leva a salda Qdo Flip-Flop 0V, nivel 0. Assim,
0 pino de saida do 555 (pino 3), vai para nivel
alto (1) e o transistor fica cortado, permitindo

que neste tempo, um capacitor externo ligado
a0 pino 7 se carregue por uma malha resistiva
também externa conforme pode ver visto na
figura 3.

Para modificar a condi¢éo anterior,
basta aplicar um nivel de tenséo superior a
2/3 de Vcc na entrada ndo inversora do com-
parador 1 (pino 6). Essa tensdo, gerard um
pulso positivo na salda do comparador 1 e um
negativo na salda do comparador 2, levando a
salda do Flip-Flop a 1, a salda do 555 vai para
0 e o pino 7 (internamente) do 555 & ligado ao
terra, pois o transistor ests saturado. Veja
a figura 4,
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e ®
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FIGURA 2
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O Funcionamento do 555 junto com a
malha RC padrdo, ligada extermamente ao Cl
é dado a seguir e pode ser acompanhado na
figura 5.

A situacdo permanece inalterada até
que Vc seja igual a 2/3 de Vcc.

o—

FIGURA 3
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FIGURA 5

Quando Vc = 0, temos:
a) Na salda do comparador 1 temos um pulso
negativo
b) Na salda do comparador 2 temos um pulso
positivo
¢) Na salda do Flip-Flop temos O (o transistor
Q1 estd cortado e o capacitor se carrega por
RA e RB)
d) Na salda do 555 temos nivel 1

Vel - - ®
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Quando Vc for um pouco maior do
que 2/3 de Vce,temos:
a) Na salda do comparador 1 temos um pulso
positivo
b) Na safda do comparador 2 temos um pulso
negativo ’
¢) Na safda do Flip-Flop temos 1 (0 transistor
Q1 esta saturado e o capacitor se descarrega
por RB)

d) Na salfda do 555 temos nivel 0

Quando Vc for menor que 1/3 de Vcc,
repete-a a situagdo de Vc = 0 e assim por
diante.

O primeiro bloco do nosso circuito,
conforme indicado na figura 6, ¢ um ohmime-
tro, que indica qualquer variagdo de resistén-
cia. Quando a ponta de prova for colocado em
contato com resisténcias altas, a frequéncia
do oscilador formado pelo 555 e a malha RC,
ser4 mais baixa; e quando a resisténcia colo-
cada em contato com a ponta de prova for
mais baixa, a frequéncia de oscilagdo serd
mais alta, conforme & mostrado na figura 7.

Portanto, o primeiro bloco indicara a
variagdo de resisténcia da pele por meio de
um nivel sonoro que variard a frequiéncia con-
forme esta resisténcia.

A salda do IC1 (pino 3) controla o dis-
paro do IC2 (pino 4), que oscila em uma fre-
quiéncia de 2,250KHz (determinado pelos va-
lores de R3,R4 e C4) que terd seu sinal inter-
valado (modulado) de acordo com a variagao
da resisténcia da pele, dando a impresséo de
variacdo do tom do sinal quando estiver com
a ponta de prova sobre um ponto de baixa re-
sisténcia, ou seja, o ponto cinético.



(Tubometdlico)

Ponto
de prova

FIGURA 6

O pino 4 do 555 é a entrada de clear
do Flip-Flop interno, portanto um nfvel 0 nesta
entrada seta a salda do 555, modulando o si-
nal de oscilacéo referente amalha RC ligada
aos pinos 7,6,2 do 555,

RZP1//R pele

Rpele pequeno == Rpequeno == 3 menor
f maior
Rpele grande == R grande == G maior
f menor

FIGURA 7

Além do detetor sonoro, que & um
transdutor magnético, temos um detetor tico,
que é o Led D1, que foi colocado entre o pino
3 do Cl1 e o terra; ao atingirmos os pontos de
menor resisténcia o Led piscard mais rapida-
mente indicando a posi¢do do ponto cinético.

O potencidmetro P1 serve para variar
a sensibilidade de nosso ohmimetro, para
adaptar o nosso sensor a umidade da pele a
ser verificado, pois quanto mais (imida a pele,
menor terd que ser a resisténcia de P1 em pa-

ralelo com as pontas de prova. O potenciéme-
tro P2 serve para variar a intensidade sonora
do transdutor de dudio na salda.

O consumo de nosso circuito é da or-
dem de 10mA, portanto, podemos usar tran-
quilamente uma bateria de 9 Volts para ali-
mentarmos o circuito.

Montagem

Na figura 8 apresentamos a sugestdo
de Layout e disposi¢do dos componentes em
tamanho natural da placa de circuito impres-
SO.

Os Cls devem ser montados em so-
quetes.

Cuidado para nao inverter os termi-
nais do tubo metdlico (referéncia) com o da
ponta de prova, pois 0 tubo metdlico deve es-
tar ligado ao resistor R1.

O circuito deverd ser acondicionado
em uma caixa pldstica para facilitar o seu
manuserio e transporte.

O tamanho do fio que liga o circuito &
ponta de prova, deve ser de no maximo 1,20m
€ 0 do tubo metdlico, de aproximadamente
0,50m.

Consideracgées Finais

Voltamos a frisar que este circuito
ndo objetiva a cura pelo método da eletro-
acupuntura, mais sim para satisfazer a curio-
sidade de acharmos os pontos cinéticos ao
longo do corpo humano e comprovar como os
chineses a milhares de anos atr4s j& tinham
conhecimento da anatomia humana, ignoran-
do o que se sabe hoje do nosso sistema ner-
VOSO.

Para sua utilizagdo, a pessoa a ter
seu- corpo verificado deve segurar firme com
uma das maos o tubo metdlico e a ponta de
prova deve percorrer delicadamente o seu
corpo.

O tubo deve ser um pedago pequeno
de cano metélico (cobre, ferro, etc) que permi-
ta a soldagem de um fio.

Segurando-se a referéncia (tubo me-
tlico) com uma das méos e apoiando delica-
damente a ponta de prova sobre a pele, o Cl1
oscilard em uma freqliéncia de aproximada-
mente 2 a 3Hz, se a ponta de prova atingir um
ponto de resisténcia baixa, que & o ponto ci-
nético o qual desejamos localizar, a frequién-
Cia passard bruscamente para 27 a 30Hz,
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FIGURA 8

Experiéncias mais complexas deverdo
ser feitas com acompanhamento de um médi-
co, qualificado, obras literaveis e utensflios pa-
ra prética da acupuntura, podem ser encontra-
dos na Casa Fretin, Fone: (011) 530-1657 -
Sao Paulo - SP.

Lista de Componentes

IC1,IC2 - 555 Circuito integrado (Timer)

D1 - Led de 5mm

R1 - 10K Ohms x 1/4W, resistor (marrom,pre-
to,laranja)

R2 - 820 Ohms x 1/4W, resistor (cinza,verme-
Iho,marrom)

R3 - 10K Ohms x 1/4W, resistor (marrom,pre-
to,laranja)

R4 - 47K Ohms x 1/4W, resistor (amarelo,vio-
leta,laranja)
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R5 - 120 Ohms x 1/4W, resistor (marrom,ver-
melho,marrom)

P1 - 1M Ohms, potenciémetro linear
P2 - 2K2 Ohms, trim-pot vertical

C1 - 470nF Capacitor epoxi

C2 - 10nF Capacitor epoxi

C3 - 6,8nF Capacitor epoxi

C4 - 10nF Capacitor epoxi

C5 - 10uF/25V Capacitor eletrolftico
C6 - 100nF Capacitor epoxi

C7 - 47uF/25V Capacitor eletrolftico
FTE - Alto-falante
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Lousa Digital de Cristal Liquido

Sergio R. Antunes

View Pad, este é o nome da lousa di-
gital LCD desenvolvida pela Seiko do Japéo e
J& industrializada por vérias indlstrias Japone-
sas, Coreanas e Americanas.

A idgia bésica da lousa LCD & permi-
tir que o usudrio ou operador do computador
possa frabalhar sem ter que fixar os olhos
numa tela de um monitor de video. O opera-
dor ¢ forcado a balancar constantemente a
cabega, para cima e para baixo, a fim de ob-
servar o monitor e o teclado simultaneamente.

Esta lousa, ilustrada na figura 1, re-
solve este problema.

Caneta digital

Parte superior

FIGURA 7

Principio de Funcionamento

O médulo LCD é fixo na parte de ci-
ma da plataforma da lousa. Pares de coorde-
nadas s&o detectados através de meios ele-
tromagnéticos que se formam entre uma bo-
bina incrustrada na ponta da caneta e as |-
nhas senslveis que se acham na camada
abaixo da lousa (figura 2).

: Camada abaixo
[jamadu d|g|?0|> da lousa

Linhas sensiveis

Bobina eletromagnetica

FIGURA 2

Caracteristicas Técnicas

A lousa digital integra:
— Sistema de entrada direta de dados através
de uma caneta digital que sensibiliza eletroni-
camente a superficie da tela.
- Alta resolugo.
- Tela de cristal lfquido de alto contraste.
— Espessura de 20 milfmetros.

Quando a caneta toca a superflcie da
lousa, a caneta gera um campo magnético
que acionard o LCD.

Diagrama Em Blocos

Na figura 3 apresentamos o diagrama
em blocos da lousa digital com LCD,

Conforme vimos, a superficie abaixo
da lousa é sensibilizada pelo contato da bobi-
na da caneta digital, gerando sinais através de
inducdo. Esta superficie foi denominada no
diagrama em blocos por linhas sensfveis.

As chaves analégicas acionam os cir-
cuitos analdgicos de apoio. S3o eles: Amplifi-
cadores de sinais, drivers, detetores de sinais
eletromagnéticos, etc.
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A CPU & a unidade central de proces-
samento, o cérebro do sistema. E a CPU
quem processa 0s sinais induzidos para de-
pois emitir os dados.

O decodificador recebe as instrucdes
da CPU e decodifica em tensbes analdgicas
para ativar as chaves analégicas que estéo na
lousa, embaixo do mddulo LCD.

Para que esta lousa, via CPU, possa
se comunicar com o computador externo, utili-
za-se uma interface do tipo RS-232C. Ela
converte os sinais seriais em sinais do padréo
RS-232C.

O padrdo RS-232C define os nlveis
de tensdo de sinal, niveis de sinais de con-
trole e dimensdes fisicas dos conectores. O
valor nominal dos niveis de sinal do RS-232C
é de + 12V para nivel 1 e de - 12V para nivel
0 (respectivamente, marca/espago).

O conector ¢ uma unidade de 25 pi-
nos contendo uma via serial de dados, linhas
de controle bidirecionais.

A via de dados desta interface é cons-
titulda por um butfer de 8 bits bi-direcionais e
do tipo tristate.

O circuito de video, mostrado no dia-
grama em blocos, envia os sinais de video re-
cebidos pelo computador para o médulo LCD.
Este circuito aciona também um beeper (sina-
lizador acustico).

O circuito excitador da caneta digital
tem a fungdo de gerar corrente para controlar
a bobina embutida no interior da caneta.

O médulo LCD é sem dlivida, o esta-
gio principal e sobre ele, reservamos o restan-
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te deste nosso artigo.

LCD-Cristal Liquido

Este é o tipo de display que tem o
menor consumo de corrente. Isto se deve por-
que o LCD nao é eletroluminescente, isto &,
ndo emite luz prépria. O trabalho do LCD &
sempre feito por reflexdo e absorgdo da luz
ambiente. Necessita de menos de um miliwatt
para cada centimetro quadrado de drea (til.

Os cristais Ifquidos séo materiais de
propriedades especiais, com estrutura mole-
cular cristalina, mas com relativa possibilidade
de movimentagdo das moléculas, como nos
lflquidos. Na condigéo de repouso um cristal If-
quido apresenta-se transparente, porque todas
as suas moléculas estdo posicionadas numa
certa orientagdo que deixa a luz passar atra-
vés dele.

No entanto, ao submetermos o cristal
lfquido a um campo elétrico, como foi explica-
do em parégrafos anteriores, acontecerd um
fendmeno de desorientagdo das moléculas do
material, que pode impedir que a luz o atra-
vesse. Esse & o princlpio de base para os in-
dicadores LCD.

Pela figura 4 vocé tem uma idéia da
construgdo de um segmento LCD.

O cristal fica intercalado entre duas
placas transparentes (de vidro) com superfi-
cies condutoras, de modo que se possa apli-
car a ele um campo eletromagnético. Na fi-



gura 4 (A) ilustramos o que ocorre normal-
mente sem a presenga do campo elétrico.

Na parte (B) da figura 4 temos o efei-
to no cristal devido a imposi¢do de um campo
externo.

Observador

Vidro Cristal
liquido
(A) Luz (B)

FIGURA 4

H& também um outro tipo de LCD no
qual uma das placas é espelhada (figura 5).

Cristal

Liiz Luz l'quido
Cristal /
e
liquido
(A) Espelho (B) Espelho

FIGURA 5

A aplicagdo de um potencial elétrico
ao cristal faz com que este fique opaco nos
segmentos energizados, representando o nu-
mero ou letra que se deseja mostrar.

O LCD, portanto, é indicador por con-
traste e por isso exige a presenga de luz ex-
terna (a luz ambiente normal de uma sala
qualquer).

Aplicacoes da Lousa Digital LCD

A lousa digital com LCD tem como
principal aplicagéo a tarefa que envolve esbo-
cos feitos a méo, para posterior processamen-
to em computador.

Ela pode ser utilizada na operagdo
com sistemas CAD (Computer Aided Design),
cartas,papeletas, memorandos, receitas médi-
cas, entrada de dados relacionados a ftens de
mercadorias em estoques, supermercados,
farmécias, etc.

Devido a caracteristicas de alta reso-
lugdo, o usudrio poderd utilizd-la para dese-
nhar detalhes e enviar ao computador. Em ou-
tras palavras, ele poderd dar entrada em es-
bogos, anotagdes, desenhos, etc, tal como se
estivesse trabalhando com um I&pis e papel.

Na tabela abaixo, apresentamos as
especificagdes gerais de lousas digitais que j&
sdo encontradas a venda no exterior. Estas
especificagcdes respeitam o padrdo da Seiko
Instruments Inc.

Especificagoes da Lousa LCD

Resolugédo de entrada ........ 0,1 mm
Area de leitura ........ 236 x 153 mm
Interface (padréo) .......... RS-232C
VOB woonosnss 5 e s me 3 80w 6 LCD
VIS s o supnerwe sawis Monocromético
Area do display ....... 240 x 160 mm
Resolugédo (pixel) ....... 640 x 400 Pit
Formato de dados ....... BCD,ASC I
Freqliéncias de video ... H = 24,8 KHz
V = 55,4 Hz
Processamento sinais video ...... TTL
Temperatura (limites) ...... 5/40 graus

Resolugéo: Linhas por polegada .. 1000
Taxa minima de bauds .......... 110
Taxa maxima de bauds ....... 20.000
Painel de cobertura do LCD .. Capa anti
ofuscante

Caneta digital - tipo .. . Eletromagnética
Dimensdes Padronizadas 420 x 332 x 20
mm

Alimentagdes: ........ +5, +12, -12V

Espessura ........cvvunnnnn 20mm

Estrutlura ....c00.. Ergonémica suave
@
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A melhor literatura técnica,
agora em suas maos.

ELETRONICA — 2 volumes — 22 edi¢do
Milman, J. e Halkias, C. ©r$3.100,00
Volume I~ 412 pag, — 1981 - 450278-6 100,

Volumé Il — 465 pag. — 1981 — 450292-1 Cr$3.100,00
Desenvolvendo um enfoque sobre circuitos integrados, este

—_ texto conduz o aluno, gradativamente, ao conhecimento dos

diversos tépicos apresentados. Esta obra est4 dividida em
dois volumes, de forma que cada um deles acompanhe exata-
mente o programa de cada semestre. Tem, no total, 650 pro-
blemas com respostas, e ao fim de cada capftulo sdo apre-
sentadas questdes para revisdo da matéria.

ELETRONICA BASICA

Kaufmam, M. e Wilson, j.A.
560 pag. — 1984 — 450240-9 ©r$4.070,00
Uma abordagem de problemas resolvidos e propostos para
Cursos de Engenharia Eletrénica e Cursos Técnicos. Cobre os
temas bésicos que o estudante deve aprender sobre: compo-
nentes, poténcia, amplificadores, fontes de alimentacdo, téc-
nicas digitais etc, Cada capftulo contém numerosos exemplos,
problemas resolvidos e propostos.

ELETRONICA DIGITAL
Taub, H. e Schilling, D.
630 pag. — 1983 — 430959-3 Cr$ 3.850.00
O texto dos consagrados autores Taub/Schilling fornece in-
formagbes simplificadas e objetivas sobre os ispositivos e
circuitos eletrdnicos. Discute os amplificadores operacionais
com enfoque para aplicacéo de circuitos digitais. Apresenta
excelente cobertura nas varias familias_l6gicas da eletrénica
digital, desde RTL. passando por DTL, TTL, ECL até os MOS-
FETS. A obra é bem complementada com informagdes sobre
meméria e o “interface” além de abordar com clareza a reali-
zagio das operagbes aritméticas basicas através dos circuitos

16gicos. ) Vol| Cr$ 3.060.00
ELETRONICA DIGITAL Vol I Cr$3.060.00
Malvino A. P. Leach, D. P.

Volume I: Légica Combinacional 430 pag. — 1988 - 40307
Volume II: Légica Sequencial 350 pag. — 1988 — 450309-X
Este livro é uma introdugao geral a eletréncia digital, propor-
cionando uma base ampla para o estudo em 4reas especiali-
zadas. Nao se concentra apenas na arquitetura e programa-
¢ao de computadores, mas da énfase também 2 aplicagdo em
Automdveis, comunicagbes, automagédo industrial, controle de
processo, e asim por diante.

ELETRONICA INDUSTRIAL: Teoria e Aplicacoes
Lander,, Cir¥l, W.

320 pag. — 1987 — 450267-0 Cr$2.900.00
Aborda praticamente todos os aspectos da eletrénica de po-
téncia e ainda conta com uma grande quantidade de exemplos
apresentados em cada capftulo. E feita uma importante apre-
sentacao dos circuitos de disparo com UJT, PUT, TCA 780 etc.

ELETRONICA: INICIACAO PRATICA — Mims. lil

152 pag. — 1988 — 450296-4 Cr$ 1.980.00
Este livro oferece conhecimento basico em Eletrénica, artin-
do da Eletricidade Estatica até chegar a Eletronica do stado
Sélido. O texto cobre a eletricidade, componentes eletronicos
e circuitos integrados (Cls); mostra como componentes e Cls
sAo usados para formar circuitos eletrnicos e fornece, no ca-
pftulo 9, os modelos de cem circuitos.

INSTALAGOES ELETRICAS - 22 edicdo
Cotrim, A. A. M. B.

400 pag. — 1982 —450082-1 Cr$ 2.900.00
Esta edigdo aborda os tépicos principais de instalag6es elétri-
cas de baixa tens&o, de acordo com as Normas Internacionais
(IEC) e em particular com a nova NB-3 (1981).Trata-se de uma
ferramenta indispensavel para os projetistas de instalagdes
elétricas industriais e prediais, bem como para os estudantes
de engenharia. Ao contrério dos textos tradicionais, esta obra
ndo traz um projeto completo mas, sim, exercicios préticos so-
bre diversos tipos de projetos, o que Ihe da maior flexibilida-
de.

INTRODUCAO AQS MICROPROCESSADORES

— CONCEITOS BASICOS - Vol. | - Osborne, A.

600 pag. — 1984 —450329-4 Cr$ 3.900.00
Abrangendo todos os recentes aperfeicoamentos em micro-
processadores, este livro debate os conceitos basicos em ter-
mos das modernas configuracdes de hardware e d4 exemplos
das aplica?bes comuns dos mais variados dispositivos. As
instrugGes ldgicas e os conceitos de programacdo dos recen-
tes microprocessadores de 16 bits s&o apresentados minucio-
samente,

Caixa Postal 14.63

8086/8088 MANUAL DO MICROPROCESSADOR
DE 16 BITS — Morgan Cr$ 3.350.00

Utilizando um enfoque realista para um manual, este livro é o
primeiro a explicar como funcionam os incrfveis microproces-
sadores de 16 bits 8086 e seus coprocessadores, Explica o
186 da Intel (um 8086 melhorado e atualizado), 0 286 tfa Intel
(um 8086 com gerenciamento de meméria inerente) e o futuro
432 (um microprocessador de 32 bits superpoderoso). Em todo
o livro existem numerosos diagramas e programas-exemplo
para ajudar na ilustragao das operagdes.

OPERAGAO DE SISTEMAS DE POTENCIA

Miller, Robert H.

192 pag. — 1987 — 450281-6 Cr$2.310,00
Aborda a Operacéo de Sistemas de Poténcia de forma precisa
e inteligfvel, mesmo para aqueles que nao tenham ainda for-
mac&o universitaria ou que estejam sendo iniciados nesta ati-
vidade. Obra de texto conciso, preciso e entalico, desenvolve
o tema desde o principios bésicos até os conceitos operativos
?e transferdncia de energia e de operacao integrada de sis-
lemas.

IRNgsHODUOAO AO FORTRAN 77 PARA MICROPROCESSADO-

- Cereda, R. L. D. e Maldonado, J.C.
236 pag. — 1987 - 450100-3 Cr$ 2.200 00
Com o objetivo primeiro de dar suporte a cursos bésicos de
graduag8o que fazem uso da linguagem FORTRAN, este livro
introduz ainda, alguns conceitos mais atuais de programac¢&o
como: Programacgio Estruturada, Documentagéo de Progra-
mas, Manipulagdo de Arquivos e um Apéndice sobre Procedi-
mento para Execugio em PC-Compatfvel.

MSX GUIA DO USUARIO — Hoffmam, P.

260 pag. — 1986 — 450203-4 Cr$2.200,00
Texto objetivo, claro e util. Proporciona ao usuério deste mi-
crocomputador uma perfeita interagéo com a maquina. Contém
descrigio detalhada de instrugdes, comandos e fungdes.

PRINCIPIOS DIGITAIS — Tokheim, R.

250 pag. — 1983 — 450445-2 Cr$ 2,200,00
Este Schaum proporciona a informagéo necesséria para guiar
o estudante através da solugdo de problemas em eletronica
digital. Segue um seqiéncia l6gica, destacando-se alguns
temas com sistemas de nameros, aritmética bindria, circuitos
aritméticos e l6gica bindria.

ANTENAS: TEORIA BASICA E
APLICAGOES - Esteves, L. C.
700 pag. - 1980 — 450133-X Esgotado
Abrange os tépicos mais importantes e usuais em antenas,

seguindo uma seqiiéncia l6gica e progressiva. Perfeitamente

adequado ao desenvolvimento da matéria. Pressupbe, por

parte do aluno, o conhecimento bésico de eletromagnetismo.

MANUAL DE INSTALAGOES ELETRICAS

Pirelli — Cotrim, A. A. M. B. -22 edigéo Cr$ 2.900,00
O sucesso alcancado com a primeira edicdo de Manual de
Instalagdes Elétricas superou as expectativas dos seus pro-
motores. O livro, que teve uma tiragem de 15 mil exemplares,
foi adotado como leitura basica nos cursos de Instalagbes
Elétricas e em varias escolas técnicas de engenharia. Assim,
engenheiros, técnicos, eletricistas e estudantes passaram a
utilizar rotineiramente’ o manual para suas consultas sobre
padrdes de condutores elétricos, resultantes das novas nor-
mas brasileiras de fios e cabos, assim como das novas regras
de instalagdes e seus dimensionamentos, conforme a BR
5410. Em decorréncia disso, 0 Manual, que na sua primeira
edigdo continha 164 p4ginas, foi substanciaimente enriqueci-
do. Além da abordagem em nfvel técnico sobre instalagbes
elétricas de baixa tensdo, o livro conta com trabalhos sobre
média tens@o e informagbes suplementares sobre acessérios
para cabos, classificando a obra como a primeira do género,
com novo formato e com mais de 400 paginas e tabelas.

INICIAGAO AO BASIC - Fox, A e Fox, D

260 pag. — 1984 — 450156-9 Cr$ 2.050.00
Escrito_em estilo facil, este livro, destina-se especialmente
aos principiantes que ndo tenham acesso aos micros, mas que
desejam familiarizar-se com 0s conceitos de programacgao.
Pode ser aplicado a qualquer computador que use a lingua-
gem BASIC. Um texto alegre que aceita a posssibilidade do
feitor ndo ter experiéncia anterior.

AMPLIFICADORES OPERACIONAIS:

Fundamentos e Aplicagdes, Gruiter, A.F. de

265 pag. — 1987 —450717-2 Cr$ 2.170,00
Apbs a conceituacdo bdasica sobre Amplificadores Operacio-
nais, o texto explora, em detalhes, as aplicagdes mais usuais,
dando ao leitor condic6es de utilizar com seguranga esse tipo
de circuito integrado, além de possibilitar a expansdo de co-
nhecimento na area.

Junto com 0 seu 9edido, mande um cheque nominal para a Silkit
ou um Vale-Postal para a agéncia do correio



ELETRONICA - 2 volumes — Malvino, A.P.

32 edicdo
Volumel ~ 522 pag. — 1986 — 450307-3 Cr$3.850,00
Volume Il - 833 pag. — 1986 — 450307-3 Cr$ 3.300.00
Abrange todos os tépicos abordados nas disciplinas de Ele-
trédnica Bésica ou Dispositivos Eletrdnigos, tanto em nfvel téc-
nico como universitario. Além de trazer teoria, & extrema-
mente pratico. Trata-se da traducdo da 32 edi¢do original, on-
de quase todos os capitulos foram reescritos para refletir as
mudangas havidas na induistria eletrénica. Vocé encontra ain-
da um completo tratamento sobre diodos e transfstores, por
ser necessario um entendimento do que estes componentes
séo e como eles funcionam para compreender os Circuitos In-
tegrados. Seu ponto alto prende-se & discussdo da elabora-
¢80 de cada circuito e andlise criteriosa dos problemas que
odem ser encontrados, com a apresentagao de diversas so-
FugOes. visando: estabilidade do circuito, independéncia dos
parametros de cada dispositivo, custo e a discussdo das
eventuais causas dos problemas que surgem quando o circuito
apresenta defeito (Problemas de Verificagdo de Defeito). Dis-
cute a utilizagdo do fluxo convencional e do fluxo de elétrons,
explicando-os e indicando o melhor uso. S&o desenvolvidas
cinco categorias de problemas: Imediatos, Verificagio de De-
feitos, Projeto, Desafio e Computagéo. Ensina ainda a utiliza-
¢80 do BASIC para a solugio de problemas bésicos de Eletrs-
nica.

JOGOS MSX ~ Moreira, L.S.Y. e Burd, 0.J.

Volume I: 176 pag. — 1986 — 450050-3

Volume II: 170 pag. — 1986 — 450051-1

Volume IIl: 145pag. — 1986 — 450052-X Esgotado
Cada volume é dividido em duas partes: A primeira destina-se
a programadores iniciantes, zue poderdo ampliar e melhorar
estes jogos. A segunda contém os denominados “Jogos Pro-
fissionais”. S&o jogos altamente elaborados. Todos os jogos
possuem recursos sonoros.

CIRCUITOS DIGITAIS E

MICROPROCESSADORES - Taub, H.

580 pag. — 1984 — 450444-4 Cr$ 3.780.00
Destina-se as areas de projetos légicos e microprocessado-
res. Cobre todos os princfpios l6gicos de sistemas digitais e
de projeto 6gico, fornecendo, ainda, um tratamento de mi-
croprocessadores (assunto em geral tratado por textos isola-
dos). Ele ndo trata de modo extensivo com assuntos de alto
nfvel nos circuitos lo?icos. préprios apenas para especialis-
tas, mas, ao contrédrio, concentra-se nos princfpios basicos
mais importantes para os estudantes que est&o se iniciando.

CIRCUITOS ELETRICOS - Edminister, J.

22 edicao

480 pag. - 1985 — 450139-9 Cr$ 3.850,00
Esta edi¢cdo do mais conhecido livro da &rea est& projetada
para ser utilizada como texto ou complemento da disciplina de
circuitos elétricos ou anélise de circuitos. O autor atualizou
todo o material, acrescentou novos assuntos e eliminou tépi-
cos de pouca relevancia. Esta edigdo inclui o Sistema Interna-
cional de Unidades, 391 problemas resolvidos e centenas de
problemas propostos.

CIRCUITOS ELETRONICOS E DE Ci$ 2.700,00
MICROCOMPUTADORES — Tokheim, R.L.

Um livro informativo que contém recentes projetos e circuitos
eletrénicos, Os 146 projetos detalhados nesta obra abragem
as mais diversificadas 4reas, desde circuitos simples aos de
interface com microcomputadores.

CONSTRUA SEU PROPRIO
MICROCOMPUTADOR -2Z80 - Ciarcia, S
400 pag. — 1984 — 450085-6 €r$2.800,00
Um guia pratico que mostra como construir um computador,
baseado no famoso microprocessador, o Zilog Z80, A descri-
féo enfoca um microcomputador basico em placa tinica, con-
endo ZK de sistema operacional, portas serial e paralelas,
display hexadecimal e armazenagem de massa em fita casse-
te. Cada subsistema de computador & completamente explica-
do e calcado em informagbes provadas e testadas, de forma
gue o leitor possa facilmente modificar o sistema — adicionan-
0, por exemplo, um terminal de video — a fim de satisfazer
suas necessidades pessoais.

ANALISE DE CIRCUITOS - O’Malley, J.
340 pag. - 1983 — 450326-X ¥4 cis3.270,00
Este livro ajudar4 tanto os estudantes de Engenharia Elétrica
como os de ensino técnico a aprenderem andlise de circuitos.
O autor inicia com andlise de circuitos resistivos de corrente
contfnua e prossegue com a andlise de circuitos de corrente
alternada, como o fazem os livros-texto de circuitos.

ANALISE DE CIRCUITOS CA - Cutler, P 4

370 pag. - 1976 — 90219-4 _ Cr$ 2.750,00
Através da introdugdo de conceitos teéricos especfficos em
pontos apropriados e garantindo a compreenséo através de
exerclcios de grande significado, uma sélida linha de conti-
nuidade é conservada em todo o livro. O Capftulo 1 apresenta
a forma de onda senoidal. Em particular d4 énfase ao signifi-
cado e a teoria sobre conceitos de valor médio e eficaz, de
maneira que o leitor possa aplic4-los no futuro, para formas
de onda ndo-senoidais.

ANALISE DE CIRCUITOS CC — Cutler, P.

410 pag. 1976 — 90220-8 Esgotado
O objetivo inicial deste livro é ay)resenlar 0s princfpios essen-
ciais da teoria de circuitos CC de tal maneira que o desenvol-
vimento do estudante seja melhorado mais do que limitado.
Através do sumdrio podemos travar um breve contato com o
contetido amplo e pratico da obra, permitindo uma avalia¢do
do trabalho original e a preocupagéo do tradutor em no dei-
xar de expressar a idéia do autor.

MICROCOMPUTADORES E MICROPROCESSADORES - Mal-

vino, A.P.
490 pag. — 1985 — 450303-0 Cr$ 3.900,00
Aqui estd um texto prético e didatico por exceléncia. Segundo
cita o préximo autor, no prefacio, “é minha tentativa para co-
locar tudo dentro dele”. Da teoria e dispositivos digitais &
aglicagao aos microprocessadores, o leitor chegard & constru-
Gd0 e operagéo dos sistemas de microcomputagdo. O (lnico
pré-requisito para utilizacdo deste livro-texto & o conheci-
mento sobre diodos e transistores. Tem como base o micro-
processador 8085 (uma versdo melhorada de 8080), oly’eto
ideal para um texto fundamental sobre microcomputador, Para
ajudar a dominar o 8085, é feito inicialmente o estudo de um
computador educacional chamad SAP (t4o simples quanto
possfvel — * ‘Simple As Possible”). Este computador tem trés
eragbes: SAP-1. SAP-2 e SAP-3. SAP-1 é um computador
esquelético” construfdo com pastilhas TTL, Vocé ver4 cada
fio, cada sinal e cada circuito usado nele, Isto reforgara o do-
minio da eletrdnica digital e ird preparé-lo para entender os
conceitos de um computador mais avangado no SAP-2 e SAP-
3. O texto traz fundamentagéo para extrapolar para sistemas
gue1 6uiam outros microprocessadores de 8 bits bem como os
e its.

32 BITS MICROPROCESSADOR ~ Mitchell

Livro técnico, académico e profissional sobre a arquitetura e a
operagdo dos microprocessadores de 32 bits. Apresenta bom
nivel de entedimento para o projetista, 0 engenheiro, e 0 es-
tudante. Importante informagao bibliogréfica.

ANALISE DE CIRCUITOS DE

ENGENHARIA - Hayt, W. e Kemmerly

622 pag. — 1973 901651 Cr$ 1.430.00
Um livro de Técnicas de Anélise em Circuitos Elétricos escrito
com a intencdo de ser utilizado num curso introdutério de En-
genharia Elétrica. Desde a introdugéo das técnicas mais ele-
mentares até a utilizacdo de técnicas transformacionais, a
aﬁresentacao é feita de maneira bastante simples. acompa-
nhada de exemplos e exerclcios com solugdes.

68000 MICROPROCESSADOR Cramer, W. e Kane, G.

147 pag. — 1986 — 450241-7 Cr$ 1.160.00
Orientado para o hardware, o livro estabelece uma viso fun-
cional da famflia 68K, fornecendo informagao especffica sobre
os modos de operagdo, enderegamento e tipos de dados, bem
como descri¢bes especlficas sobre temporizac&o e sinalizag&o
para cada um dos membros da famflia.

ELETRICIDADE: BASICA - Gussov, M. Mims,
560 pag. — 1985 — 450182-8 "Cr$ 3.700.00
A presente obra destina-se aos Cursos Técnicos e de Enge-
nharia de um ou dois semestres. Ela cobre integralmente os
fundamentos de eletricidade e os circuitos elétricos. O texto
sustenta-se em si através de explicagdes e solugbes delibera-
damente detalhadas, item por item. Para entendimento do
aluno, os requisitos matematicos sdo apenas o conhecimento
de Algebra Elementar e Trigonometria.

INTRODUCAO AOS MICROPROCESSADORES - Tokheim, R.
530 pag. — 1985 — 450446-0 Cr$ 3.500,00
O presente livro é a continuagio de Princprios Digitais, do
mesmo autor, destinado aos estudantes de Eletrénica e Com-
putac&o. Cobre todos os assuntos costumeiramente abordados
num primeiro curso de microprocessadores e concentra-se em
problemas tfpicos de um determinado assunto em estudo.

SISTEMAS DE RETROACAO E
CONTROLE — Distefano, J.

415 Problemas Resolvidos

169 Problemas Propostos

480 pag. — 1972 — 90042-6 Cr$ 3.500,00
Contém um tratamento compreensivo e moderno dos funda-

mentos de retroagdo e da teoria dos sistemas lineares de

controle, e & dirigido a estudantes de Engenharia, Biologia,

Psicologia e Economia. O conhecimento de Flsica e do CAl-.
culo é a lnica exigéncia para compreensio do conteddo.




Il EiTnEtre

Durante um projeto, muitas vezes
precisamos ajustar ou até mesmo construir
manualmente um indutor (uma bobina); quan-
do este indutor ndo existe comercialmente,
precisamos dimensiona-lo matematicamente,
adquirir seus componentes e enrold-lo.

Na maioria das vezes estas etapas
sao até muito faceis, mas o mais critico & que
ndo conseguimos descobrir praticamente, se
por algum motivo este nosso indutor estd com
o valor desejado, a nao ser que o conectamos
ao circuito para qual o fabricamos e este
funcione corretamente.

E se ndo ocorrer esta situacdo, sera
que o indutor esta com o seu valor muito dife-
rente do ideal? Devemos diminuir ou aumen-
tar o nimero de voltas do enrolamento?

Outra situacdo muito corriqueira é
quando nos deparamos com indutores varia-
veis e precisamos determinar a faixa de valor
que este apresenta quando variamos O seu
nlcleo ao longo do enrolamento.

Para socorré-lo nestas situacdes,
apresentamos neste artigo,um equipamento
que permite determinar indiretamente, com
precisdo, o valor em mH (milihenrys) ou pH
(microhenrys) da induténcia de uma bobina; o
equipamento também permite determinar a
freqliéncia de ressondncia de circuitos sintoni-
zados.

Circuito

O funcionamento de nosso circuito
baseia-se em quatro blocos bésicos conforme
o leitor pode ver na figura 1.

Circuito  —>>— Oschlodor _— —>—Medidor de
sintonizad e oplador frequéncia
Lcr/ > tainalarga {9

FIGURA 7

O Circuito sintonizado é formado por
um indutor de valor desconhecido e um capa-
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citor de valor conhecido (ou vice-versa) liga-
dos em paralelo (figura 2), que conectadas ao
circuito oscilador (“oscilador universal”) fara
com que o circuito oscile na frequéncia de
ressonancia do circuito sintonizado cuja for-
mula o leitor pode ver na figura 3.

Circuito
sintonizado

FIGURA 2

O Circuito oscilador apresenta uma
banda (faixa) muito larga de oscilagéo, mas
como sabemos, a amplitude do sinal de osci-
lagdo é muito baixa quando ligado & carga,
portanto, precisamos de um amplificador de
RF para obtermos um sinal susceptivel de
medicao pelo freqliencimetro.

1
2V L C
FIGUR A 3

fo-=

A finalidade deste circuito também é
a de acoplar o circuito oscilador ao medidor
de freqiiéncia (fregliencimetro), sem que esta
ligagao venha a altera a freqliéncia de oscila-
¢@o o que implicaria em uma leitura errada e
a determinacao do indutor também incorreria
em erro.

Na figura 4 temos o diagrama elétrico
completo do indutimetro.

O transistor Q1 é um BF199 que
apresenta uma resposta em freqliéncia muito



larga. Quando conectado do circuito sintoni-
zado formado por LX e CX, este passa a se
configurar como um oscilador modelo Hartley.

A juncdo GS do transistor FET Q2 é
utilizada com o elemento de realimentacéao

para manter a oscilacdo do circuito (efeito ca-
pacitivo da juncdo GS).

O resistor R1 polariza o FET Q2 per-
mitindo que sejé& possivel utilizar o efeito ca-
pacitive das jungdes do mesmo.

LX
Entrada

CcX

FIGUR A

Sai'da para
freqliencimetro

4

., Os componentes R4 e C6 polarizam o
transistor Q1 no ponto quiescente mais pré-
ximo da regido de saturacdo,para facilitar a

oscilagdo e fazem o desacoplamento DC da
base do mesmo.

Os capacitores C2 e C1 filtram os ruf-
dos estéticos provenientes da massa da fonte
de alimentagao (bateria).

O estégio de acoplamento é formado
pelo transistor FET Q3 que por apresentar alta

impedéncia de entrada e de saida, nio afeta
gatenuando) o nivel do sinal de RF do oscila-
or.

O capacitor C5 faz o acoplamento AC
entre os estdgios de oscilagdo e o de salda
(acoplamento ao medidor) permitindo que sé
passe sinal AC para o medidor.

O acoplamento ao medidor é feito por
C4 e R3 que visa abaixar a impedancia de
salda do circuito para melhor casamento com
0 medidor de freqiiéncia (freqliencimetro).

C5

S W

dz

=

]

& e
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Montagem

Na figura 5 temos o Lay-out de uma
placa de circuito impresso para montagem.

Como o circuito apresenta um baixo
consumo (5 mA aproximadamente), a alimen-
tacdo pode ser feita com uma bateria de 9vol-
ts comum.

O circuito ndo necessita de nenhum
ajuste e, uma vez terminada a montagem po-
demos comprovar imediatamente o seu fun-
cionamento, conectando qualquer circuito LC
nos terminais de entrada.

Observagao: Apesar de termos a configura-
¢do de um oscilador de larga banda aconse-
lhamos a utilizagdo do equipamento na faixa
de 5MHz & 40MHz, pois para altas freqiién-
cias a precisdo nos resultados obtidos é maior
em funcdo da faixa de trabalho do transistor
Q1.

Banda = 50MHz.

Utilizacao

Para melhor elucidagdo aos leitores
apresentamos a seguir a seqliéncia para utili-
zagéo do aparelho (Indutfmetro).

Primeiro recordamos sobre a freqlién-
cia de ressonancia de um circuito LC paralela,
que é determinada pela férmula ilustrada na
figura 3.

Conectamos ao circuito o conjunto
formado pelo indutos de valor desconhecido e
um capacitor de valor conhecido, conforme
a Tabela 1.

INDUTOR CAPACITOR

Da ordem de
pico faradays

Da ordem de
microhenrys

Da ordem de
micro faradays

Da ordem de
milihenrys

tabela 1

Conhecendo-se, portanto, o valor do
capacitor e a freqliéncia apresentada no fre-
quiencimetro, poderemos com um simples cél-
culo determinar o valor da bobina.

1 - Indutor em micro henrys — L
Capacitor em pico faradays — C
Freqliéncia em nega hertz — F

L =25.330/(C x F x F)

Exemplo: Capacitor = 100pF
Frequiéncia apresentada = 4,55MHz
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L = 25.330/(100 x 4,55 x 4,55)
L = 12,23 Microhenrys

2 - Indutor em mili henrys - L
Capacitor em micro faradays - C
Freqliéncia apresentada em kilo hertz - F

L = 25,330/(C x F x F)

Exemplo: Capacitor = 2,2uF
Frequiéncia = 38,5KHz

L = 25,330/(2,2 x 38,5 x 38,5)
L = 7,76 milihenrys

Da mesma forma, quando desejamos
saber o valor de um capacitor qualquer, basta-
r4 conectarmos uma bobina de valor conheci-
do com este capacitor, e troca-se a posi¢éo de
C com L nas férmulas anteriores.

Para maior precisdo informamos que
o circuito impresso produz uma capacitancia
parasita de aproximadamente 8pF que deve
ser levado em conta, principalmente para fre-
qtiéncias superiores a 30MHz.

Lista de Material

Semicondutores

Q1 - BF199 PNP
Q2,Q3 - BF245 - FET Canal N

Resistores 1/8W

R1,R3 - 470 ohms (amarelo,violeta,marrom)
R2 - 470K (amarelo,violeta,amarelo)
R4 - 56K (verde,azul,laranja)

Capacitores

C1 - 47uF/15V eletrolftico
C2,C3 - 40uF cer8mico ou poliéster
C5,C6 - 47uF cerdmico

Diversos:
Placa de circuito impresso, bateria de 9volts,
suporte para bateria, chave liga/desliga (1

polo x 2 posigoes).
[
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Amplificador de Video Transistorizado

-

Sergio R. Antunes

Introdugéao

A funcao principal do estagio amplifi-
cador de video nos receptores de TV é ampli-
ficar suficientemente o sinal demodulado, pro-
veniente do detetor de video. O sinal deverd
atingir um nivel elevado, capaz de excitar o
tubo de imagenr. A figura 1 ilustra os blocos
desta secdo do TV.

H V
| || Amp.
FT DETETOR[| yideo
SYNC TRC
AUDIO
FIGURA 7

Normalmente, & necessério que se
obtenha uma tensdo de 75 volts pico a pico
para excitar o tubo de imagem.

Como o detetor de video fornece
apenas 1 volt pico a pico, requer que o ampli-
ficador de video tenha um ganho de 75 vezes.
Outro fator importante é a banda passante,
que é de alguns Hertz até 4MHz (na prética
bastam 3,5MHz).

Vamos considerar o desempenho de
um amplificador de video nas condigbes de
este ser transistorizado.

O Transistor em Video

A principio, precisamos de um ganho
de 75 vezes e uma banda passante larga de

até 3,5MHz.

Como carga do diodo detetor de video
temos uma resisténcia de 5K ohms. Além da
frequéncia de corte do transistor, que deve ser
bem elevada, o que limita a resposta na mais
alta freqiéncia, € a capacitancia distribuida
que é uma soma da capacitancia do circuito
com a capacitancia intereletrédica que fica
colocada em paralelo com a resisténcia de
carga do coletor e do diodo detetor.

A banda de video (alguns Hertz até
3,5MHz) inclui a resposta do estagio detetor e
do amplificador de video. Isto significa que
desde o detetor até o catodo do cinescépio
devemos ter uma atenuacao total de 3dB (fi-
gura 2).

DETETOR Amp.

\ =
348 35MHz

FIGURA 2

A resisténcia de carga do detetor é
determinada tendo em vista o valor méximo,
que ndo pode ser muito elevado porque, quan-
to mais alto fizermos RC, mais acidentada se-
rd4 a queda de amplificacdo nas freqliéncias
elevadas, em relacdo as baixas e médias fre-
guliéncias. Por o tro lado, ndo podemos usar o
valor de RC muito baixo, porque reduzindo
muito a eficiéncia do detetor, a capacidade de
enfregar um sinal relativamente elevado, sem
distorgao, fica seriamente prejudicada. Por is-
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so, deve ser mantido um equilibrio entre o
valor minimo e o méximo de RC.

As capacitancias que estao presentes
no circuito, naturalmente ndo sdo capacitores
que debiberadamente sao colocados no circui-
to, mas sim, aqueles inevitéveis, constituidos
pela capacitancia formada pela fiacdo e pelo
préprio tubo de imagem.

Vejamos a figura 3. Temos um tran-
sistor amplificador de video, onde a resistén-
cia do coletor é de 5K ohms e em derivagao
um capacitor de 20pF. A capacitdncia CD em
paralelo com a resisténcia de carga (RC) re-
duz a amplificagdo nas freqliéncias mais ele-
vadas.

i

FIGURA 3

Sendo RI de 2000 ohms e o beta do
transistor igual a 50, vejamos como se portard
nas freqliéncias médias e altas. Vamos tomar
como frequiéncia média 1000Hz e como fre-
qiiéncia alta 3MHz.

Calculos
10°
XC= ——
6,28 x FXC
Nota: 6,26 é a constante que equivale A
2Pl
10°
XC = = 7,9 Mohms
6,28 x 20x 10~ 3
6 |
XC= —1% ' 5700 ohms
6,28 x 3 x 20

Temos entdo que a 1000Hz a impe-
déncia resuitante da combina¢do RC e CD
em paralelo é praticamente igual ao valor de
RC, visto ser XC de valor muito alto.
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A 3MHz o valor de XC (reatancia ca-
pacitiva) é bem pequeno & em combinagao
com RC resulta uma impecéncia de valor bai-
X0.

~ Temos entéo, 0s seguintes valores:

RC = 2000 ohms
XC = 2700 ohms
Z = 2380 ohms
O ganho na freqliéncia de 1000Hz se-
ra de:
Beta
A= x 50
RI
50
A= x 50 = 125 vezes
2000
O ganho na freqliéncia de 3MHz sera
de:
2380 (2)
A=——m x50
2000 (RI)
A = 59,5 vezes

A perda a 3MHz, relativa a 1000Hz,
sera de:

125
—_— =6,5dB
59,5

20 log

A freqliéncia de corte do transistor
deve ser bem elevada (acima de 100MHz) pa-
ra que o prdprio transistor ndc seja o elemen-
to determinante da perda na freqiiéncia mais
elevada que necessitamos amplificar.

Geralmente sdo usados 2 estdgios
para amplificar o sinal de video (figura 4).

L
T

FIGURA ¢




FIGURA 5

O primeiro estégio (TR1) ndo propor-
ciona ganho de tensdo, pois est4 montado na
configuragdo de seguidor de emissor. TR1
apresenta uma resisténcia de entrada bem
elevada e, ao mesmo tempo, uma baixa ca-
pacitdncia. Como a entrada de TR1 esta liga-
da diretamente a carga do circuito detetor, es-
te requisito é necessdrio para que nao tenha-
mos um efeito pronunciado sobre a resposta
de freqliéncia e baixo rendimento de demo-
dulagéo do circuito detetor.

Na figura 5 podemos ver um circuito
completo de um amplificador de video com
controle de contraste no emissor do primeiro
transistor.

O estagio excitador, operando em
coletor comum (emissor comum) apresenta
baixa impedancia de salda, que permite assim
a insergdo de um potenciémetro de baixo va-
lor para o controle de contraste. Com impe-
dancia baixa, ndo ha problema de capacitan-
cia parasita, permitindo assim uma fiagdo
mais longa para levar o sinal até o transistor
de salda de video.

Ampilificador de Video

Na figura 6 temos o circuito de um
amplificador de video com dois transistores de
silfcio, sem compensagao.

Utilizou-se um transistor BF178 na
salda e um BC107 como excitador em coletor
comum.

O circuito ndo possui compensacéo,
sendo usada a técnica de montar o transistor
de salda — BF178 — numa pequena placa de
circuito impresso juntamente com o suporte
do cinescépio. O acoplamento é direto, desde
o coletor até o transistor BF178.

A armadilha de som de 4,5MHz e o
controle de contraste sdo montados no emis-
sor de BF178.

82K

_ DETECTOR _ViDEO

FIGURA 6
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Transistor BF178

Considerando-se uma capacitancia
méxima (parasita + cinescdpio + salda do
transistor) de 8,5 pF, com uma resisténcia de
carga de coletor de 4K, podemos prever uma
queda de 3dB em RC e CD.

10°
F= =4,75MHz

6,28 x4x10°x 8,5

Com uma tensdo de alimentagao de
135 volts e tomando-se como margem de se-
guranga + 10%, a tensdo méxima de alimen-
tacao atingird 135 + 13,5V = 149 volts.

A poténcia méxima dissipada ser&:

149V
= 1,38 Watts

4x4x10°

Para esta poténcia no BF178, é ne-
cessdrio um dissipador térmico.

A figura 7 mostra em gréfico, as cur-
vas para 0 méximo contraste e o minimo con-
traste (respectivamente 7A e 7B).

A polarizagéo do transistor de entrada
(TR1) é ajustada para proporcionar uma ten-
sao na resisténcia de emissor (1K) de 2,4V.

A tensd@o necessdria na base de TR1
serd de aproximadamente 3 volts.

O ganho tedrico de tensdo sera:

RC
A S —
RE
4000
A = — =40 vezes
100

Com o potencibmetro de contraste
ajustado para méxima resisténcia (minimo
contraste), a resisténcia total no emissor sera
de 100 + 500 = 600 ohns.

O ganho sera:

4000
A= ——— =67
600
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A relagdo de contraste sera:
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Antena Amplifticaca FR

Caio Borges

Introducao

Os sinais de réadio freqliéncia com-
preendidos a partir de 30MHz comegam a se
propagar no “meio éter” em linha reta como a
luz visivel, isto quer dizer que para receber o
sinal de radiofrequéncia é necessério que a
antena do receptor “veja” a antena do trans-
missor como acontece com a propagagdo da
luz conforme mostra a figura 1.

FIGUR A 2

Transmissor Receptor

FIGURA 7

Porém, estas ondas também sofrem
refragdes, isto &, um desvio sobre a superficie
e costumam chegar a antena do receptor com
intensidade relativamente fraca. Figura 2

Para solucionar estes incovenientes
sugerimos a montagem de um circuito ampli-
ficador de radiofreqiéncia bastante simples
que podera melhorar em muito a sensibilidade
do seu receptor.

Circuito

O diagrama em blocos do aparelho
pode ser visto na figura 3 e o seu circuito
completo & visto na figura 4.

O circuito, que é bem simples, consta
de um dnico transistor de RF na configuragao
base comum conforme mostra a figura 5.

A montagem do amplificador nesta
configuragdo, nos permite trabalhar com tran-
sistores que possuem corte de freqliéncia de
transicdo com, pelo menos, o dobro da fre-
guiéncia de operagéo do circuito.

Desta forma, podemos trabalhar com
uma gama de transfstores da famflia dos BFs,
que possuem a freqiéncia de transicdo em
torno dos 250MHz, em vista da freqliéncia de
trabalho do aparelho estar entre 88 e 108MHz.

O circuito na configuragéo base co-
mum, também nos permite apresentar uma
impedéancia de entrada do sinal muito baixa, o
que propicia um perfeito casamento de impe-
déncia de antena a entrada do amplificador, e
conseqlientemente, alto ganho de tenséo do
sinal.
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Limitador de pico

Amplificador Filtro e

Sintonia

de sinal

de RF desacoplamento DC

FIGURA 3

Montagem

A montagem deve ser feita em uma
placa de circuito impresso de fibra de vidro,

pois esta possui como caracterlstica a menor
absorcdo de umidade e alta isolagdo elétrica.
O lay-out da placa do amplificador de FM po-
de ser visto na figura 6.

Antena

IN4148 [ IN4148

¥ Veja o texto

FIGUR A 4

I + A antena do
receptor

+12V bateria

Cc5

25V
- 100 pF/ 25

- .

A sensibilidade dos circuitos diminui
sensivelmente quando se utiliza placas de co-
breado de fenolite para montagens de circui-

tos de radiofreqiiéncia elevada.

E c
Entrada —= B —Saida

Configuragdo base comum

FIGURA 5

Os capacitores sdo do tipo disco ce-
ramico, estes possuem propriedades ndo indu-
tivas em altas freqliéncias e sdo préprios para
uso em circuitos de RF.
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Os resistores utilizados no circuito
sdo todos de 1/8 Watt.

A bobina L1 que pode ser vista na fi-
gura 7 pode ser enrolada com 3 espiras de fio
de cobre esmaltado 23AWG, em uma forma
de aproximadamente 8mm de didmetro com
nlcleo de ferrite. A férma para a confecgao da
bobina pode ser reaproveitada das sucatas de
antigos receptores de televisao.

O xoque de RF XFC1, pode ser mon-
tado sobre um tubo de 6mm com aproxima-
damente 15 a 20 espiras de fio de cobre es-
maltado 23AWG conforme a figura 8.

XFC2 é um choque de 47u henry que
pode ser montado sobre um resistor de 100K
ohms de 1/4 watt com 40 a 50 espiras de fio
30AWG aproximadamente, ligado aos extre-
mos do terminal do resistor conforme mostra
a figura 9.
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FIGURA 6

s

Sarda do sinal
para o receptor

Vce +12V

Durante a montagem do circuito, prin-
cipalmente por se tratar de sinais de radiofre-
qliéncia, devemos tomar o méximo de cuida-
do em montar o circuito, evitando emaranha-
dos de fios, pistas de circuito muito longo,
temperatura excessiva préxima dos transfsto-
res e também levando em conta pardmetros
tais como capacitancia entre os componentes,
indugd@o eletromagnética e outros fatores criti-
cos que impedem um bom ajuste e funciona-
mento do circuito.

Ajuste

Terminada a montagem, faga uma re-
visdo verificando a polaridade do transfstor,
capacitor eletrolftico e os valores dos demais
componentes, conferindo-os com o esquema
elétrico, terminada a verificagdo do circuito,
conecte a alimenta¢do de 12 volts no circuito.

Sintonize o seu receptor em tormo de
100MHz numa emissora bastante fraca, co-
necte o circuito amplificador e ajuste a bobina
L1 até obter o méximo sinal, feito isto, lacre o
niicleo de bobina com cera de vela, e pronto.

Aconselhamos que o circuito depois
de montado deva ser acondicionado dentro de
um gabinete metdlico ou caixinha de alumfnio
que pode ser adquirida facilmente no comér-
cio eletrénico.

8mm

L1
Is espiras

FIGURA 7
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Funcionamento

Os diodos D1 e D2 de sinais (de sill-
cio), montados um em oposicdo ao outro,
possuem a funcédo de limitar um eventual pico
de tensé@o na entrada do circuito, nos limites
da condugdo dos diodos de sillcio, aproxima-
damente em 0,7 volts, aterrando os sinais ex-
cedentes, assim protegendo o transfstor am-
plificador.

XFC1 .
15 a 20 espiras

11

FIGURA &8

Para sinais abaixo de 0,7 volts os
diodos se comportam como um componente
aberto,

Resistor de 100 kohms
174w

XFC2

|
40 a 50 espiras

FIGURA 9

Lista de Materiais

Q1 - BF255 transfstor NPN ou equivalente

D1 e D2 - 1N4148 diodo de sinal ou equiva-
lente

C1 - 8,2pF capacitor cerdmico ou plate

C2 - 18pF capacitor ceramico ou plate

C3 - 100pF capacitor cerdmico ou plate

C4 - 1KpF (1nF) capacitor cerdmico ou plate
C5 - 100K pF (100nF) capacitor cerdmico ou
plate

C6 - 100uF/25V capacitor eletrolltico

C7 - 15pF capacitor cerdmico ou plate
L1,XFC1 e XFC2 - veja o texto

R1 - 560 ohms 1/8W resistor (verde,azul,mar-
rom)

R2 - 1K5 ohms 1/8W resistor (marrom,ver-
de,vermelho)

R3 - 5K6 ohms 1/8W resistor (verde,azul,ver-
melho)

R4 - 220 ohms 1/8W resistor (vermelho,ver-
melho,marrom)

Diversos: Placa de circuito impresso, fios,
solda, caixa de aluminio, etc.

Os sinais transmitidos dos potentes
transmissores que chegam a antena, possuem
algumas dezenas de microvolts e ndo séo afe-
tados pelos diodos.

O capacitor C1, possui a finalidade de
acoplar o sinal de RF proveniente da antena
ao circuito sintonizador formado pelos C2
e L1, que sintonizam as estagbes compreen-
didas entre 88 a 108MHz.

O choque de filtro XFC1, possui a
fungdo de impedir que o sinal amplificado
presente no coletor do transfstor ndo flua para
0 circuito de alimentagdo (Vcc). O capacitor
C5 que deve ser ceramico (disco), possui a
func@o de desacoplar o sinal de RF presente
no Vcc.

O resistor R4, XFC2 e o capacitor ele-
trolitico C7, constituem um filtro que impede
que ruidos externos provenientes de motores
e equipamentos elétricos interfiram no seu
funcionamento.
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ATENCAO!
Profissionais, Hobbystas
e Estudantes

AGORA FICOU MAIS FACIL COMPRAR!

e Amplificadores
@ Microfones
® Mixers

® Caixas Amplificadas

® Acessérios para Video-games
® Cépsulas e agulhas

® Réddios e Instrumentos de medi¢do

e Gravadores e Eliminadores de pilhas

e Rédio-gravadores ® Conversores AC/DC

® Raks o Fitas Virgens para Video e Som

e Toca-discos o Kits diversos, etc ...

CURSO GRATIS }

"Como fazer uma Placa de Circuito Im-

presso’’ aos sabados das 9:00 as 12:00 Hs
(este curso é ministrado em 1 dia apenas)

DESCONTO ESPECIAL PARA
ESTUDANTES DE ELETRONICA
E OFICINAS

CONHEGA OS PLANOS DE
FINANCIAMENTO DA FEKITEL

Rua Bardo de Duprat, 310 - Sto. Amaro

S&o Paulo (a 300m do Lgo. 13 de Maio)
m CEP 04743 - Tel. 246-1162




REVISTAS E LIVROS EM SUA CASA

Agora vocé j& pode ter os niimeros atrasados da Revista ELECTRON e
os livros para sua cole¢édo. O prego de cada exemplar € o mesmo da Utima edi¢éo

em banca.

Livro AM-FM-VHF

Suas explicac8es teéricas, correspondem
a um verdadeiro “Curso de Rédio Pratico”,
com afossibilidade de entender melhor, ndo
sb o radio que ser4 montado, mas todos os
outros tipos.

Um texto de linguagem simples. S&o da-
das as explicagbes sobre os componentes
eletrdnicos que formam os radios e seu prin-
cfpio de funcionamento.

E para completar, sfo descritas as mon-
tagens de 2 receptores, sendo o primeiro um
receptor Reflel para Ondas Médias (AM) e o
segundo um receptor Super-regenerativo pa-
ra FM-VHF com o qual voc& poderd ouvir as
faixas de: som dos canais de TV, pollcia,
aviacdo, radio amador servico pablico.

Cr$390.00

Tudo sobre multimetro - Volume 1

E uma obra completa sobre multimetros,
com 224 péginas.

Assuntos abordados:

® O que é um multimetro

® Aplicagdes para o multimetro

® Como escolher um multimetro

® Como usar o multfmetro

® Medidas de grandezas elétricas

@ O multimetro em 56 provas de compo-
nentes

.Livro Semicondutores

(Anélise da Estrutura e Princfpio de fun-
cionamento)

Nesta obra de linguagem simples, é ana-
lisada a estrutura e o princfpio de funciona-
mento dos principais tipos de semicondutores
atualmente em uso.

estudado também de forma simplifica-
da, a interpretagdo das curvas e dados técni-
cos normalmente fornecido pelos fabricantes
de semicondutores, assim como sdo dados
roteiros de calculos que permitirdo ao leitor o
desenvolvimento de projetos de circuitos
Eletrénicos simples, dimensionando os com-
ponentes de polarizagdo e escolhendo os
dispositivos ativos mais adequados as neces-
sidades do leitor.

" Cr$ 390,00

Livro Video Cassete N2 1

Ensina sobre o funcionamento elétronico
e mecanico, assim vocé podera ter um enten-
dimento completo sobre video cassete e po-
deré detectar o defeito e consertar.

Cr$:390.00

Livro Video Cassete N? 2

(Técnicas de Reparacao e transcodificagdo)
Esta edig&o trata das principais técnicas
de reparagdo em VCR, com enfase no formato
HS, Como no volume anterior, & transmitido
conhecimentos préticos deixando de lado as
regras academicas, tornando-se portanto, um
livro de cunho totalmente prético. E conve-
niente que o leitor j& tenha lido o livro V.C N®
1, em vista de ser necessério ter uma boa ba-
se de teoria.

Cr$ 390.00

Livro Eletrénica no Automével n? 3

Grétis placa de circuito impresso para vocé
montar. Tacémetro, Voltimetro, Termémetro,

Medidor de Combustivel, VU - Meter ou ou-
tros aparelhos para o seu carro.

Cr$ 390.00

Livro Radio e Eletrénica n® 4

Entenda o funcionamento da televisao,
para vocé aprender a consertar a TV. Gréatis
g{?ca de circuito impresso para vocé montar o

ajustador, aparelho usado para verificar a
boa recepgédo da TV.

Cr$ 390,00

Livro Radio e Eletrénica
A Eletrdnica relacionada com o som n2 5
Gratis placa de circuito impresso para vocé
montar um amplificador de 20 W (40 W - esté-
reo). Entenda e monte o seu sistema de som.

Cr$ 390,00

Livro Eletrénica Digital
Princfpios de Tecnologia Digital, projetos
préticos, informagdes sobre componentes.

Cr$ 390,00

Revista Eléctron Especialn® 1

- Compressor de Audio com Indicador de Pi-
co

~ Um estudo do carregamento de fita

- Controle de tom para misturador de 4udio

- Ampliando fundo de escala de um amperi-
metro

- O controlador de vfdeo 6845

O Componente (TIC226B - e TIC226D)

O Receptor, esse desconhecido VIl
Tacdmetro sem fio

Capacitores, suas fungdes e seu uso

- Armadilha de 3,58 MHz no TV em cores

- Se¢do de Reparagao (Defeitos na segéo de
croma do video cassete Panassonic 1222)

- Conversor de RF usado em video cassete

- Escuta telefénica por infra-vermelho

- Sintonia digital em televisao

- Gerador de sinais

Transmissores 1
parte integrante da R%vista Eléctron Especial
n%1

Indice:

- Princlpios de transmissao

- Transmissor de FM ultra-miniatura

- Transmissor telegrafico OM/OC

- Transmissor potente de FM

- Transmissor de alta poténcia OM/OC

Revista Eléctron n? 13

indice:
- Fone Escuta
- Controle Automético de Fase APC
- Comunicagdes em SSB - Transmissdo
- Relé de Tom
- O componente - LA 4420
- Hardware - O Microprocessador 6502
- Projetos Utilizando Amplificadores Opera-
cionais
k/ledidor dePRPM .

ntenas e Propagacédo
Pulsos PG e C?L
O Receptor - Esse Desconhecido X
Gerador de 10,7 MHz
Ponte LCR
Grétos Transmissores n? 2

e Acompanha GRATIS
Livro Transmissores N? 2

Revista Eléctron n? 14
indice:
- Misturador Estéreo Rotativo
- Nova Geracéo de Video Cassetes da JVC

- Antenas e Propagacéo

Taae Tester para Gravadores

O Recentor, esse Desconhecido X|

Secado de Reparagdo

O Componente - TCA780

Correspondéncia

éHardware - Testes Bésicos nos Aplle - 8
its

- Amplificador Estéreo de 24 Watts

- Interface 4 p/o Fone—Control

- Fonte de Alimentagcdo Automatica 110-220

\

- Recep%ao em SSB

;j Safda R-G-B do TV Colorido Transistoriza-
o

evista Eléctron n2 15
ndice
- Rédio Controle Via Rede
- Um pouco sobre Amplificadores Operacio-
nais
- Video Cassete Estéreo e HI-FI
- Correspondéncia
- Hardware - Arquitetura de Microcomputa-
dores
- Timer Progressivo
- O Receptor, esse Desconhecido XII
- A Matriz do TV Colorido
- Reparagao - Misturador de Audio
- Descobrindo o Oscilador
- O Componente - uA101A
- Foto-Sensor de Segurancga
- Antenas e propagagéo

Revista Eléctron n? 16
indice:
- Teclado Multifreqlencial
- Eletrénica Digital para VCR
- Filtros Piezoelétiicos
- CD 4093 um Cl Interessante
- Hardware - ACIA Interface Adaptadora de
Comunicagéo AssIncrona
Amplificadores em Ponte
Reparacédo - Radios-Relbgios Digitais
Multilam
Antenas e Propaﬂaqao
O Componente uA777
Correspondénc)
Carregador de Bateria
O Receptor esse Desconhecido Xlil
Fontes de Alta Tens&o em TV
Descobrindo o Oscilador

.

: Revista Eléctron n® 17

Indice:

- Simulador de Presenga Programavel

- Distorgao de Fase

A Separagdo de Sincronismo

Antenas e Propagagéo

Transientes

Hardware - O Gerador de Som Programé-
vel para Microcomputadores

- Relgaracéo - Sanyo CTP 6710

- O Receptor esse Desconhecido XIV
- Ampulheta Eletrénica

- Correspondéncia

O Componente — uAF 111 - uaF 311
Provador Automatico de Trans(stores
Descobrindo o Oscilador

Revista Eléctron n? 18
Indice:
- Sigilo-Vox
- Princfpios de Transmissao
- Vocé sabe usar o OHMITER?
- Os recursos timer e controle remoto nos
VCR
- Chave magnética de seguranga para autos
- Antenas e Propagagao
- Reparagdo - Auto-rédio e toca fitas
- Hardware - Blocos légicos usados nos mi-
cro de 8 bits
- O Transdutor e os circuitos de centalizagdo
- DIGI-KEY
- Detetor de raios infra-vermelhos
- Céculo para divisores de freqiéncia
- Descobrindo o Oscilador - Clapp e Vackar
- Correspondéncia
- Detalhes interessantes do amplificador
Norton

Junto com o seu pedido, mande um cheque nominal para a Silkit
Caixa-Potal 14.637 ou um Vale-Postal para a agéncia do correio
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NEWS FROM RHODE & SCHWARZ n? 120,
vol. 28

As empresas de telecomunicagoes,
eletrénica, actstica etc., principalmente da Eu-
ropa, possuem um alto sentido eclético e di-
datico. Publicam livretos, revistas etc. que sdo
de grande utilidade para os profissionais da
especialidade. Nao foge a regra a revista que
estamos comentando que é publicada pela
Rhode & Schwarz da Alemanha Federal. Nes-
ta edicdo que estamos comentando destaca-
mos: EMP — protected antennas,que aborda o
angulo de protecao de antenas expostas as
intempéries. Também na pégina central ha
uma tabela colorida com a locag&o das faixas
de frequéncia desde 77,5 KHz até 30.000

KHz,
Rhode & Schwarz GmbH & Co, KG, Dept. 5Z,
Postfch 801469. D-8000, Munchen 80

DIGITAL CELLULAR RADIO - George Ca-
lhoum

Um enfoque sobre a tecnologia de
comunicacgéo digital, nos sistemas mdveis de
radiotelefonia, permitindo que projetistas e
excutivos escolham as melhores solugoes.
Uma parte inicial historia a saga da telefonia
mével e ao mesmo tempo fornece informa-
¢Oes importantes para que 0s usuarios pos-
sam tomar resolugbes baseados nos moder-
mos avancos tecnoldgicos.

Ed. Artech House, 28 Eaton Row, London
SW1WOJA, England.

FREE-ELECTRON LASERS - Thomas C.
Marshall

Os lasers denominados de “eletron-li-
vres” estédo saindo dos laboratdrios e surgindo
nos centros de pesquisa, na industria eletro-
otica. O Autor, Professor na Universidade de
Columbia nos oferece neste livro, em nivel
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Toda correspondéncia e envio de livros para
comentdrios, devem ser dirigidos a A. Fanzeres,
CX Postal 2483, Cep 20001 - Rio

médio, amplo material para estudo e experi-
mentagao, incluindo-se projetos.
Ed. Collier Macmillan International

MACHINE VISION AND APPLICATIONS -
Jornal Técnico Internacional

E uma nova publicagdo que abrange
as disciplinas que envolvem engenharia, fas-
cimile, computacao, fisica, matemética e bio-
médica. O primeiro nimero deste jornal (em
formato de revista) traz artigos como tais: An
Image-Reconignition System Using Algorith-
mically Dedicated Integrated Circuits, da auto-
ria de Ruetz e Brodersen da Universidade da
Califérnia.

Ed. Srpinger-Verlag Gmbh, Postfach 105280,
Tiergartenstrasse 17, 6900 Heidelberg 1 (RFA)

MINI-CALCULADORAS ELETRONICAS -
22 Edicao - José Abel Royo dos Santos

O Autor, professor Titular da Escola
Federal de Engenharia de Itajub& nos oferece
nesta 2° edicéo, revisada, uma 6étima contri-
buicdo ao “software”. O livro inicia-se com
uma discricdo geral dos tipos e estrutura de
mini-calculadoras, se bem que devido a velo-
cidade de produgao que ocorre neste campo
da ciéncia aplicada, ha sempre o risco de ficar
a publicacdo ligeiramente defasada. Mas o
cerne do livro é étimo. Destaca-se o capitulo I
com os métodos de solucéo de problemas uti-
lizando mini-calculadoras, preparativo para le-
var o usudrio aos calculos mais complexos de
equacgdes diferenciais nao lineares.

Ed. Editora Edgard Blucher Ltda., Caixa Postal
5450, 01000 S.Paulo SP




WMhlere Segwiclor de Simals

J. Martim

Os seguidores de sinais sdo instru-
mentos de grande importancia em qualquer
oficina de reparagbes. Com ele podemos “se-
guir' os sinais num aparelho defeituoso até
encontrar os componentes ou etapas que ndo
funcionam. Descrevemos um simples seguidor
que qualquer principiante pode montar sem
muito esforgo.

Um seguidor de sinais nada mais é
do que um amplificador com bom ganho e
pequenas poténcia, preferivelmente alimen-
tando por pilhas,que possa excitar um fone ou
alto-falante a partir do sinal de &udio retirado
de qualquer etapa amplificadora que esté
sendo analisada.

O seguidor que descrevemos é um
amplificador de apenas duas etapas, total-
mente transistorizado e que é alimentado por
pilhas comuns.

O circuito excita um pequeno alto-fa-
lante e tem um controle de volume muito
simples, podendo trabalhar com os sinais de
pequenos rédios, walkman, gravadores, televi-
sores, equipamentos de som e muitos outros
aparelhos que normalmente chegam a uma
oficina para reparagéo.

Como se trata de montagem que re-
comendamos aos leitores iniciantes e estu-
dantes, sua descricao sera bastante simples e
detalhada o que facilitard sua realizagao prati-
ca.

Se o leitor esté estudando reparagéo
ou mesmo gosta desta atividade e ainda nao
tem muitos instrumentos em sua bancada,que
tal incluir este que pode ser de grande valia?

O Circuito

Nosso circuito bésico consta de duas
etapas transistorizadas. Na primeira etapa
temos a aplicagdo do sinal através de C1 a
base do transistor que estd na configuragédo
de emissor comum, ou seja, 0 emissor ligado
ao negativo da alimentagao.

O ganho desta etapa, da ordem de
100 vezes ¢ fixado pelo resistor R1. O leitor
poder4 experimentar resistores até 2M2 de
modo a alcancar o maximo de seu transistor
até o ponto em que ocorre a distor¢éo.

O sinal tirado do coletor do transistor
& enwado a etapa seguinte que consiste num
transistor PNP através do resistor R2 que fun-
ciona como um limitador de corrente.

O ganho deste outro transistor é da
ordem de 20 vezes o que nos leva a um ga-
nho final de mais de 2000 vezes para o circui-
to,0 que pode ser considerado excelente para

-a sensibilidade desejada.

O coletor do segundo transistor & li-
gado ao alto-falante que tem por finalidade
reproduzir o sinal e um potencibmetro que
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funciona como um controle de volume.

O capacitor C3 tem por finalidade de-
sacoplar a fonte evitando assim instabilidade
do circuito, enquanto que C2 serve para des-
viar os sinais muito agudos o que tornaria o
som do aparelho excessivamente estridente.
O leitor pode alterar o valor de C2 se quiser
um pouco mais de agudos para seu seguidor,
mas isso néo sera importante.

A alimentagdo é feita com duas pilhas
pequenas e como 0 consumo do aparelho é
muito baixo, sua durabilidade sera muito
grande.

Montagem

O circuito do seguidor é mostrado na
figura 1.

A disposicdo dos componentes usa-
dos numa ponte de terminais isolados é mos-
trada na figura 2,

Né&o sera preciso usar radiador de
calor para Q2 e todos os resistores séo de 1/8
ou 1/4W,

Observe a polaridade do capacitor
eletrolltico C3. Os demais capacitores podem
ser ceramicos ou de poliéster.

A polaridade do suporte de pilhas
também precisa ser observada e para a cone-

x80 ao circuito externo analisado use dois pe-
dacos de fio de pelo menos 40cm com garras
jacaré em suas pontas. Para G1 use uma gar-
ra vermelha e para G2 use uma garra preta.

O conjunto poderd ser instalado numa
caixinha pléstica conforme mostra a figura 3.

Cologue um botéo pldstico no poten-
ciémetro depois de cortar seu eixo no com-
primento apropriado, e fagca um furo redondo
para a salda do som do alto-falante colocando
um tecido protetor para evitar a entrada de
poeira.

Prova e Uso

Para usar, ligue S1 e abra todo o vo-
lume. Pegue um radio AM em bom estado e
ligue a garra jacaré G2 no negativo da sua
alimentag&o. Toque a garra G2 nos pontos em
que existem sinais de dudio como por exem-
plo na salda para o alto-falante do radinho, no
potenciémetro de volume ou ainda no diodo
detector. Deve haver a reprodugdo do sinal do
radinho com volume que depende da posi¢édo
em que o sinal é retirado.

S

c3
10uF 81

3V

_—Jll}:—o/——J

FIGURA 1

Para usar, o procedimento & simples:
a garra G2 deve ser ligada ao terra (negativo)
do aparelho analisado enquanto que G1 deve
ser tocada nos pontos em que se espera ha-
ver sinal de &udio ou som. Se ndo houver &
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sinal que a etapa analisada est4 com proble-
ma. Faca a analise percorrendo o0 mesmo ca-
minho que faz o sinal trabalhado, por exemplo,
num amplificador, da entrada em diregdo ao
alto-falante.




FIGURA 2

Um injetor de sinais é o complemento
ideal para se trabalhar com este instrumento.

0 61 FTE
O =

G2 P]] Sb
.»‘// FIGURA 3

Lista de Material

Q1 - BC237 ou equivalente - transistor PNP
de uso geral

Q2 - BD136 ou equivalente - transistor PNP
de média poténcia

S1 - Interruptor simples

FTE - Alto-falante de 5 cm x 8 ohms

B1 - 3V - 2 Pilhas pequenas

G1,G2 - Garras jacaré

P1 - 100 Ohms - potenciémetro

C1 - 100 nF (104 ou 0, uF) - capacitor cerami-
co ou poliéster

C2 - 1 nF (100 pF) - capacitor ceramico ou
poliéster

C3 -*10 uF x 6V - capacitor eletrolftico

R1 - 1M5 - resistor (marrom,verde,verde)

R2 - 220 ohms - resistor (vermelho,verme-
Iho,marrom)

Diversos: Suporte de pilhas, ponte de termi-
nais, caixa para montagem, botéo pléstico pa-
ra o potenciémetro, fios, solda, etc.
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Amplificador de Detalhes
do Videocassete

Sergio R. Antunes

Como ja é de conhecimento de nos-
sos asslduos leitores, os circuitos do video-
cassete durante a gravacdo devem adequar
os sinais para os princlpios de gravagdo mag-
nética. Estes circuitos preparam os sinais de
video de forma conveniente para que possa
ser gravado numa fita de video com dimen-
soes de 12,7 cm de largura. Teoricamente, es-
ta largura é pequena. Por isso exige-se uma
boa compensacéo dos circuitos de gravagdo e
de reproducao.

Além dos circuitos convencionais, ha
no mercado videocassete do tipo HQ (alta
qualidade) que incorporam alguns estagios a
mais que os normais, com o objetivo de me-
lhorar mais ainda a qualidade da imagem. E
quando falamos em qualidade de imagem,
nos referimos a um melhor contraste, a me-
Ihores corgs e a um aumento de detalhes de
imagem. E isto que propomos abordar neste
artigo, onde apresentaremos circuitos praticos
que séo utilizados nos videos modernos.

Processamento Y Convencional

Na figura 1 vemos um diagrama em
blocos simplificado da etapa de gravacdo de
luminancia.

Apbs o sinal de vldeo composto pas-
sar por um filtro passa banda, os sinais de
lumindncia e crominancia sdo separados, ca-

da um seguindo uma trajestéria diferente.

O sinal de lumindncia passa pelo
AGC cuja fungdo é padronizar o ganho de
baixa com altas freqliéncias, mantendo uma
relagdo sinal rufdo satisfatdria.

Apds a agdo do AGC, ocorri a pré-én-
fase que se incumbe de reforgar as altas fre-
qliéncias. Devido as limitagbes impostas nas
bandas laterais no sinal de FM modulado du-
rante a gravagao, em que as componentes de
alta frequiéncia séo prejudicados, e a existén-
cia da influéncia de rufdo devido a fita magné-
tica, reforcam-se as altas freqliéncias de acor-
do com o gréfico da figura 3.

Esta pré-énfase de 12 dB equaliza o
sinal Y antes deste ser gravado.

Como consequéncia da pré-énfase
sofrida, aparecem alguns rufdos de amplitude
bastante elevada nos picos positivos (branco)
e negativo (referente ao sincronismo) do sinal.
Veja figura 4.

Para evitar que estes picos (rufdos)
ocasionem uma sobremodulagdo, ha um cir-
cuito clipador que ird ceifar os niveis de so-
bremodulagéo do nlvel de branco (parte supe-
rior) e nfvel de escuro, que comesponde ao
sincronismo (parte inferior).

Apds este preparo, o sinal de lumi-
nanc¢ia &€ modulado em freqliéncia, na faxa de
3,4a 4,4 MHz.

3,4-4,4MHz

AGC Pre énfase Clipador

Mixer
Y76

Amplificador

Modulador FM ; ;
sintonizado

FIGURA

7

44




O sinal Y vai modular em freqliéncia
uma portadora de largura igual a IMHz, que a
nivel do topo de sincronismo comresponde a

3,4MHz e ao nlvel do pico de branco, a fre-
qliéncia de 4,4MHz. Afigura 5 ilustra o espec-
tro deste modulador.

AGC

Pre énfase

Clipador

Amplificador
detalhes

Mixer
Yz2e

Modulador FM

Amplificador

3,4-4,4 MHz
FIGURA 2

Apds a salda do modulador de FM, o
sinal de lumindncia passa por um filtro passa
altas e amplifica o sinal Y, dando-lhe ganho
suficiente para ativar os estégios de gravagéo.
Somente depois disso é que o sinal de lumi-
néncia serd misturado com o de crominéncia.

Enfose regular
<]
z Va
3 Z
! Z
Vi
/
z
/
V4
/|
e
o
30K 50K 100K 200K 500K ™ 2M 5M
FIGURA 3

Amplificador de Detalhes

O circuito de aumento de detalhe de
imagem é adaptado para o circuito de proces-
so de gravagdo de lumindncia, conforme dia-
grama em biocos da figura 2. Ele esta inter-
calado entre o clipador e o0 modulador de FM.,
Em alguns casos, ele faz parte do préprio pré-
énfase, como ilustram as figuras 6 e 7.

Uma analogia pode ser feita com um
equalizador gréfico de &udio. Na figura 8 ve-
mos esta analogia. Pode-se ir reforcando as

altas frequiéncias (agudos) por realcar a ampli-
ficacdo daquela freqliéncia (figura 9).

De acordo com o ganho da realimen-
tagdo, realcard ou atenuarad determinada fre-
gtiéncia. O mesmo acontece no amplificador
do reforcador de detalhes (figura 10).

3
|\\ White clip

<

Dark clip

FIGURA 4

Amplificador de Detalhes

O circuito real de um amplificador de
detalhes ¢ ilustrado na figura 11.

A operagdo de aumento de detalhes
para o modo SP & executada quando a chave
SW ¢ colocada na posigdo ON. Dentro desta
condigdo o sinal proveniente de luminincia na
entrada do circuito ¢ amplificado em 12 dB
elevando assim seu nlvel.

Os transistores Q3701 e Q3702 sdo
amplificadores reforcadores e Q3703 é o ca-
sador de impedancia.

O sinal de lumindncia a partir do ca-
sador de impedéncia passard por dois cami-
nhos, sendo que o sinal Y direto & aplicado &
base de Q3705 via C3710 e R3711.

O outro sinal aplicado é aplicado a
um filtro passa alta (C3704) onde esse filtro
estreita a faixa de passagem a 1MHz.

O circuito de énfase é formado por
C3705,D3702,03704,R3712 e Q3704.
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FIGURA 5

O processo de reforcamento das altas
freqliéncias é mostrado na figura 12,

Pre Amplificador Modulador
énfase detalhes FM
Clipador Pre” énfase REC

FIGURA 6

O sinal de lumindncia com compo-
nentes de alta frequéncia, s@o em seguida
fornecidas a base do transistor Q3705, depois
misturado com o sinal direto Y (figura 12 -
Curva A), o resultado, que serd o sinal Y de
alta qualidade, é mostrado na curca C.

. Durante a reprodugéo o sinal de lumi-
nancia passa através dos amplificadores
Q3701,Q3702,Q3705 (passando por equaliza-
dores formado por C3710 e R3711) e é envia-
do para o circuito de processamento do sinal
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de luminancia no modo Play, onde passard
pelo circuito limitador (de-énfase).

dB

Reforgo detalhes

Frequéncia

FIGURA 7

Na figura 13 temos a curva caracte-
ristica do amplificador de detalhes).

FIGURA 8

Circuitos Integrados Y

A tendéncia atual nos projetos de vi-
deocassete &€ o0 uso de circuitos integrados
que realizam todas as fungées em um Unico
Chip.

IN

CR
FIGURA 9




N———
Alta freq.

Baixa freq.

Media freq.
FIGURA ] O

Iremos apresentar alguns circuitos in-
tegrados utilizados no processamento de lu-
mindncia nos videos tipo HQ.

AN 3211

Este Cl desempenha as fungbes bési-
cas de gravagao e aprodugdo de luminancia e
incorpora um amplificador de detalhes. Na fi-
gura 14 apresentamos o diagrama em blocos
intemo deste Cl.

Pinagem:

1- Detetor de nivel de sincronismo

2- Salda de sincronismo

3- AGC

4- Entrada de video no AGC-Modo Rec

5- Polarizagcdo AGC

6- Entrada do amplificador em Play

7- Clamp

8- Clamp

9- Terra

10- E-E - Usado no modo Rel para monitora-
¢éo

11- Entrada de pulso de sincronismo

12- Entrada de croma no Mixer-Modo Play

13- Cancelador de Ruldo

14~ Cancelador de Ruldo

15 & 19- Pré-énfase e amplificador de deta-
lhes

20- Vce

21- Salda equalizador

22- Entrada equalizador

23- Entrada Modulador de FM

24~ Dark Clip (ceifa o nivel de escuro)

25 e 26- Filtros

27- White Clip (ceifa o nlvel excedente de
branco)

28- Salda modulador de FM (3,4 - 4,4AMHz)

lumindncia do
amplificador 12dB

Sinal de

sinal de lumindncia(para &nfase ndo linear

FIGUR A 717
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Transcgrso do Sinal em Rec

O sinal Y entra no pino 4 onde sofrera
a acédo do AGC. Sai pelo pino 8 onde passaré
por componentes externos que nada fardo
além de casar impedancia e polarizar o sinal.

lumindncia

Componentes
de altas frequ
do sinal lumin

Aumento
de detalhes
do

sinal de
lumindncia

(c)=(a)+(b)

FIGURA | 2

1 1
[ >
| |
| |
| |
| |
| |
Entrada | :
dg —A (a)|~
sinal de | |
lumindnci ; |
i ! I
|
'] J
-
[
[
[
|
Enfatiz
do (b)
sinal de | @
20
| tég

Retornard ao pino 15 do Cl onde so-
frerd uma enfatizagao de 12 dB, saindo pelo
pino 16. Através de um acoplamento capaciti-
vo, entrard no pino 17 onde temos o amplifi-
cador de detalhes. Saird reforgado, amplifica-
do e equalizado pelo pino 21. Simultaneamen-
te, haverd a agdo do clipador cujo nivel de re-
feréncia encontra-se nos pinos 24 e 27.
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FIGURA 1 3

Sera injetado no pino 25 onde sera
modulado em freqliéncia, com um desvio de
1MHz, nas portadoras de 3,4 a 4,4MHz. A sal-
da final é feita pelo pirio 28.

ENTRE
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FIGURA 1 4

Uma observagdo interessante, é que
durante a agéo da pré-énfase e do amplifica-
dor de detalhes, ocore a agdo do bloco
Clamp (pino 19).

Pulso de sincronismo horizontal

Burst

s/

f

Pulso de segmento horizontal

FIGURA 15

O sinal Y é constituldo por sinais al-
ternados e sinais contlnuos. A componente
contlnua do sinal traz a informacdo de brilho
exato da cena (veja figura 15).

Devemos recuperar a componente DC
do sinal de video pois esta é perdida durante
0 processo de transmissdo. Para este fim, o
circuito Clamper tem a fungdo de restaurar a
componente contlnua do sinal de luminancia,
nivelando-0 pelo tipe do sincronismo horizon-
tal. Portanto, Clamper é um restaurador DC
que melhora o brilho exato da imagem.
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—Correspondencia

Nesta secdo, procuramos responder as
dividas e consultas dos leitores.

Faca as consultas exclusivamente por car-
tas e de modo objetivo, com o maior niimero possfvel
de informacdes a respeito da dulvida, para que pos-
samos dar uma resposta eficiente.

E ndo se acanhe, nos escreva, pois esta é a
sua segao!

Transcender

O amigo Aires Reis de Freitas (Rio
Grande - RGS) montou o circuito do Trans-
cender publicado na revista n? 33 e verificou o
seu correto funcionamento. Embora esteja
funcionando corretamente, o leitor pede maio-
res esclarecimento sobre o seu uso.

Aires, releia a coluna “Usando o
Transcender” na pagina 53 da referida revista.
Como escrito, ndo se preocupe se o transcen-
der estd funcionando ou ndo na sua freqlién-
cia. Posicione P1 e relaxe.

Depois de cérca de 10 minutos avalie
o seu estado de relaxamento. Se néo teve al-
teragbes, reajuste P1 e volte a testar.

Assim procedendo vocé ird encontrar
uma posicdo de P1 em que exista uma cor-
respondéncia com a sua freqliéncia.

Para as ondas Teta a seqliéncia e a
mesma.

Escreva-nos contando sobre os efei-
tos do transcender e bom relaxamento.

Dimmer Econémico

Carlos Alberto G. da Cruz (Salvador -
BA) montou o circuito publicado na Revista
Eléctron n? 21 e solicita informagdes adicio-
nais para ligar o potenciémetro.

Prezado Carlos, o projeto do Dimmer
Econdmico estd todo explicado no artigo, in-
clusive no tocante as ligagbes do potencidme-
tro.

Veja na figura 7 na pagina 35 a indi-
cagéo de como ligar os 3 fios do dito poten-
cidbmetro R2 na placa.

Os dois fios a direita da placa nesta
mesma figura, com o fio da esquerda tendo a
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indicagéo “a chave do potenciémetro (R2)” é o
fio que sai da placa e é ligado a um dos dois
outros terminais correspondentes a chave liga-
desliga do préprio potenciémetro R2.

Finalmente, como indica o esquema
da figura 6 na pégina 34, o outro fio da rede
elétrica ira ligado ao segundo terminal, o outro
da comrespondente chave liga-desliga do po-
tenciémetro R2.

Confira todas as ligacdes antes de li-
gar, use componentes bons e, se a lampada
ndo estiver queimada, o circuito ird funcionar
perfeitamente, sem necessidade de nenhum
ajuste.

FM Superheterédino com uma s6 Bobina

William Diamantino de Souza (Passa
Quatro - MG) escreveu pedindo a confirmacéo
dos tipos de transistores usados no projeto
publicado na revista n° 28.

Prezado William, os tipos de transisto-
res usados estéo corretos na lista de materiais
publicada.

Confira todas as ligagdes, a placa e
principalmente a bobina e o capacitor de sin-
tonia, pois, se estiverem fora da faixa de FM
comercial, vocé ndo ird sintonizar nenhuma
estagao, claro.

Escreva dando mais detalhes sobre a
sua montagem para podermos detalhar mais
algumas sugestdes e obrigado por prestigiar a
revista Eléctron.

Transceptor de UHF

Levi Mariano Leite, (Piracicaba - SP)
quer saber os valores dos choques de RF
usados no transceptor de UHF da revista n®
27

Caro Levi, como o texto e a lista de
materiais publicados na revista em questdo
mostram, os choques de RF (L2 e L3 no
transmissor e L1 e L4 no receptor) sédo de 10
micro Henryes.

Os choques poderdo ser de valores
diferentes, ndo muito entretanto, sem que o
desempenho do transceptor de UHF seja alte-
rado em demasia.

Caso vocé encontre choques de RF
comerciais de valores préximos e de dimen-
sbes adequadas, os mesmos poderdo ser
usados no circuito.
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PrE para Microfome
cle Blletreto

Caio Borges

Introducao

Frequentemente quando ligamos mi-
crofones dindmicos mais baratos a amplifica-
dores de Aaudio-freqliéncia, nos deparamos
com alguns inconvenientes, tais como:

® Baixa sensibilidade a agudos,

® Som muito baixo devido ao nao ca-
samento correto da impedancia do microfone
com a da entrada do amplificador

® Alta capacitancia residual de cabos
coaxiais muito longos,

eFatores queincorrem no mau de-
sempenho do equipamento de dudio.

Para remediar alguns destes fatores,
apresentamos um circuito Pré-Amplificador
para Microfones de Eletreto, que possui alta
fidelidade de amplificagdo, podendo fornecer
algumas centenas de mili-volts de sinal de
saida.

Este aparelho foi testado com micro-
fones diversos e obteve-se bons resultados.

O circuito pré-amplificador descrito
neste artigo possui a impedancia de saida
média, sendo facilmente adaptavel a qualquer
aparelho amplificador de audio.

Para os radio aficcionados da faixa do
cidadao (os amantes dos PXS) o circuito pré-
amplificador apresentado é o ideal para a
montagem do MIC (maique) de ganho, no
qual os “macanudos” poderdo melhorar a
transmisséo aumentando o nivel de modula-
¢do da portadora, consequentemente melho-
rando a qualidade do sinal de audio transmiti-
do.

O Microfone de Eletreto

Muitos leitores aficcionados em ele-

trénica, ja tém lido muitos artigos sobre micro-
fones de eletreto, este por sua vez se tornou
muito popular no mundo da eletrénica. Certa-
mente creio que ndo seria indtil relembrar, o
que é e como funciona esse tdo falado micro-
fone de eletreto.

O microfone de eletreto funciona co-
mo um capacitor, este dispositivo é composto
de duas membranas, sendo uma de material
plastico metalizado; denominado eletreto; esta
membrana esté fixa a um anel metético, cons-
tituindo o eletrodo mdvel do capacitor, sepa-
rada por um espacador (anel de plastico de
espessura micro-métrica), cujo dielétrico ca-
pacitivo é o ar. A outra membrana constitui o
eletrodo fixo, formando assim um microfone
capacitivo, conforme mostrado na figura 1.

Conforme podemos notar na figura 1
o eletrodo fixo apresenta varios furos, cuja fi-
nalidade é de equalizar a pressao interna, pa-
ra eliminar a resisténcia a vibragdo da mem-
brana de plastico metalizado, quando esta for
afetada pela onda sonora.

Um dos inconvenientes do uso des-
ses microfones € que possuem elevada impe-
dancia (600 ohms) e um sinal de saida com
um nivel bem baixo, pois a sua capacitancia
estd em torno de alguns pico faradays,incon-
venientes estes, que tornava o transdutor ine-
ficiente quando ligado a cabos muito longos.

A solugao entéo é utilizar um disposi-
tivo casador de impedancia e um amplificador
que tenha alta impedancia de entrada e baixa
impedancia de saida.

Para solucionar este problema usa-
mos em nosso circuito os transistores de efei-
to de campo (FETs) como amplificador e para
casamento de impedancia.
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FIGURA 7

- Os FETs possuem a impedancia de
entrada extremamente elevada, chegando em
torno de 100 mega ohms e um valor de impe-
dancia baixa conseguimos através de asso-
ciagéo de resistores na saida do FET.

Al

Eletreto de 3fios

FIGURA 2

Quando o microfone de eletreto é co-
nectado a entrada do FET, surgem cargas es-
taticas nos terminais do eletreto, provenientes
da polarizacéo do FET, esta carga € propor-
cional a distancia que separa os eletrodos uti-
lizados, e ao tipo do dielétrico.

Quando o eletrodo movel for afetado
por uma onda sonora, havera a variagao da
distancia que separa as chapas do capacitor
formado pelas laminas (eletrodos), logo, have-
rd variacao de cargas nos eletrodos e conse-
quentemente na entrada do FET.

- O ganho de amplificagdo de tensao
dos transistores FETs nédo ultrapassa 10 ve-
zes, portanto funciona como amplificador de
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baixo ruido. Veja a ilustragdo do microfone
capacitivo com transistor FET (ou microfone
de eletreto) nas figuras 2 e 3.

Funcionamento

Os microfones capacitivos (eletretos)
por apresentarem altissima impedancia de
saida tornam-se susceptiveis a captacao de
ruidos de fundo, tais como sinais de freqlién-
cia mais elevadas, produzindo desagraddveis
efeitos de microfonia.

[}

}GI
i )

Eletreto de 2fios

FIGURA 3

Este inconveniente é resolvido com o
uso de nosso pré-amplificador, pois este
equaliza os sinais de 4udio frequéncia.




O circuito apresentado possui uma
boa performance na resposta em freqiiéncia,
entre 500Hz e 20KHz, considerado portanto
um amplificador de alta fidelidade. Esta confi-
gurado como um amplificador classe A de
acoplamento direto, que pode fornecer apro-
ximadamente 200 milivolts na saida.

A figura 4 apresenta o esquema elé-
trico completo de nosso aparelho.

O resistor R1 funciona como carga do
FET incorporado ao microfone de eletreto

(quando este for de dois terminais).

O capacitor C4 introduz uma reali-
mentagio negativa (pois o sinal do coletor es-
t4 defasado 180° do sinal da base nesta con
figuracé@o, emissor comum) & base de Qf, re-
duzindo a sensibilidade as freqtiéncias eleva-
das, responséveis pela geragdo de ruidos e
microfonia, os capacitores C1,C7 e R7 consti-
tuem elementos de um filtro de desacopla-
mento dos sinais alternados, evitando ruldos
semelhantes ao de um motor de motocicleta.

c1 J: R1

10pF 8K2
6V

Microfone
de eletreto

}51
(o)

— i
—- Bateria

Saida do sinal
RCA Jack

FIGURA 4

Este amplificador pode funcionar com
alimentacao de 6 ou 9 volts, podendo-se utili-

zar uma bateria de 9 volts ou 4 pilhas do tipo
lapiseira.

FIGURA S5
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Montagem

Na figura 5 apresentamos o diagrama
de componentes completo e o espectivo lay-
out.

Durante a montagem verifique cuida-

dosamente a polaridade dos capacitores ele-
troliticos e a posicdo dos terminais dos tran-
sistores.

Os resistores séo todos de 1/8W e os
capacitores eletroliticos tem tensdo de traba-
Iho igual a 16V.

2 fios

C1

~ 29
A
L

Blindagem

FIGURA 6

—

Fio vermelho

1

le———Desconectar R1
1
)

r

i
1
|
L

Branco
Blindagem

Consideracoes Finais

Caso o amplificador produza excessi-
va amplificaga@o, a ponto de gerar demaziada
distorcao do sinal, recomenda-se que se expe-
rimente regular a realimentagdo negativa na
base do transistor Q2; variando o capacitor C5
entre 2,2 micro-faradays e 10 micro-faradays;
reduzindo ou aumentando a amplificacéo do
circuito.

O microfone de eletreto pode ser de
dois ou trés terminais, veja como liga-lo na fi-
gurab.

Lista de Material

MIC - Microfone de eletreto de dois ou trés
terminais

Q1,Q2 - BC548B - Transistor NPN de uso ge-
ral

C1,C5 - 10uF/16V - Capacitor eletrolitico
C2,C6 - 2,2uF/16V - Capacitor eletrolitico
C7,C3 - 47nF - Capacitor ceramico ou poliés-
ter
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C4 - 1nF - Capacitor cerdmico ou poliéster

R1 - 8K2 ohms - (cinza,vermelho,vermelho)

R2 - 120K ohms - (marrom,vermelho,amarelo)
R3 - 1K ohms - (marrom,preto,vermelho)

R4 - 15K ohms - (marrom,verde,laranja)

R5 - 2K2 ohms - (vermelho,vermelho,verme-
Iho)

R6 - 5K6 ohms - (verde,azul,vermelho)

R7 - 470 ohms - (laranja,violeta,marrom)

Diversos:

Placa de circuito impresso, suporte para 4 pi-
lhas ou para bateria, cabo coaxial para micro-
fone, etc. . .



Defeitos de Varredura no
TV Toshiba TS - 201

Sergio R. Antunes

O TV Toshiba TS-201, de 20 polega-
das, é um receptor bem interessante, do ponto
de vista técnico. E construfdo em um Chassi
modular utilizando 6 circuitos integrados, 24
transistores e 32 diodos, além, & &bvio, dos
componentes convencionais, (resistores, ca-
pacitores, etc).

A convergéncia é do tipo magnética e
o foco é do tipo eletrostético.

Neste artigo de cunho prético, preten-
demos abordar pontos de como agir quando
houver defeitos na secdo de varredura ou de
imagem.

Para tormar este artigo mais completo,
faremos também algumas abordagens tedri-
cas.

Diagrama Em Blocos

Na figura 1 vemos o diagrama em
blocos completo deste aparelho.

O sinal captado pela antena & sinto-
nizado (amplificado e convertido em
45,75MHz) pelo seletor de canais.

Através do IC171 (TA 7070) & proces-
sado o AFT que tem por fungdo manter o ni-
vel de sintonia estavel.

O sinal de 45,75MHz & entdo proces-
sado pela Fl que usa um transistor (Q161) e 2
integrados (IC101 e IC102) para amplicar e fil-
trar o sinal.

O IC101 ¢ o responsével pela boa
sensibilidade e seletividade da Fl.

O IC102 desempenha também a fun-
¢ao de AGC (controle automético de ganho) e
detetor de video.

O afidio é tratado separadamente, re-
tirando o sinal de FM do IC102 e processando

no IC601. Este Cl faz a FI de &udio e o dis-
criminador de FM. Incorpora também o pré-
amplificador e o controle de volume. Q603 é
um amplificador de saida e através do trans-
formador de salda ¢ excitado o alto-falante.

Voltando & segdo de video, temos o
sinal composto, conforme vemos na figura
2: luminéncia, crominéncia e sincronismo.

O sinal de luminancia, que contém
a imagem em preto e branco,passa por 3 am-
plificadores de video antes de chegar até a
Matriz. Séo eles: Q201,Q202 e Q203.

O sinal de crominancia é retirado
apds o 12 amplificador de video através de um
filtro sintonizado dindmico (feito pelo IC501 -
TA 7169). Neste mesmo Cl é feito todo pro-
cessamento inicial de croma (oscilador
3,58MHz, APC, Killer, etc).

Na saida do IC501, o sinal de croma
passa pelo circuito PAL composto pelo ampli-
ficador da linha e a prépria linha de atraso
PAL, com duragdo de 63,5 microssegundos,
respectivamente, Q531 e X531.

O demodulador e matriz & feito pelo
IC504 - TA 7151,

A matrizagem e amplificagao final é
feita por Q204 (vermelho), Q205 (verde)
e Q206 (azul), dos quais sairdo cormente para
os 3'catodos do cinescdpio (é a saida RGB).

A sec¢éo de sincronismo comega com
a retirada do sinal apds o 1° amplificador de
video (Q201).

Um amplificador sintonizado (Q301)
permite somente a passagem dos impulsos
de sincronismo, os quais sdo separados por
freqliéncia através de filtros do tipo integrador
e diferenciador. A partir dal teremos dois im-
pulsos de sincronismo: vertical e horizontal,
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O sincronismo vertical é processado  salda Q303 e driver excitador da bobina Yoke
pelo oscilador de 60Hz Q302, amplificador de ~ (Q304,Q306 e Q307).

1331 ——————————— T e e e 4 +o0,23v
ov
~ 100 Lice i‘ LI L L o e NVELEE Brovee . 0V
FI‘ ﬁl
N
Escala 04
do 1 H k
teste ! ...ﬂ.’ a
' |
1
Burst | Lib Burst
o4-- - !_ _rg'!o_ _ 0,00 __Lo,7v
| |
-7 | : I ! - —-}-0,75v
!
: | I l |
| | | _] -
-334 [ T T | S i T
1 | |
=401 AM | Ta | VO | M6 | VM LAz | PR | - —--fF oo
Volts(-)
FIGURA 2
O sincronismo horizontal é processa- Q401, pelo excitador Q402 e amplificador de
do pelo oscilador horizontal de 15.734Hz, salda Q404.
Placa principal
(" T661
transf.de saida ® ® W
flaadio Q203 T
SBomp de video
Q202
il 83'23 Zgompn de video
Q301
oe o Separador de sinc. —E—
g "
Q801 Q201 @302
Requlador 1°amp.de video Osc. vert. Transf..de corrggdo
P u? [o) 9 de aimotada
Q30 (lateral)
Mddulo AFT Amp.veet
Q304
Excitodor vert. Transf. de saida
o horizontal
Placa da fonte Q307 Dqsps s Q404
Saida vert. ?gﬁ" sarda
T802 -®=—h—==r horiz.
transf de forga Modulo de 1
croma _ |
1 | C
mz, Qa0
°;°~ horiz Conjunto
= = . de
Modulo L 401
O L X531§] 4 de modulador Freq. hariz. foco
— U == ' Linhade otroso! ﬁ
TJ\ o de cromindncia T
~Placa Modulo de\ Mddulo R352
do sab F ! de video! de som altura vert.
R152 do atraso do G.A.G
FIGURA 3
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Através do TSH (transformador de
salda horizontal) é gerado a alta tensdo ne-
cesséria para o 22 anodo do cinescdpio. Um
diodo retificador de alta tensao retifica a ela-
vada tensdo AC que deverd ter apenas polari-
dade positiva no 22 anodo do tubo.

D403 é o diodo grampeador que for-
nece pulsos positivos para a grade G2 do tu-
bo.

D404 é o diodo amortecedor.

Da sec¢édo horizontal é produzido tam-
bém as tensbes de 180V (via D406), 15V (via
D405) e a tenséo do filamento do cinescépio,
retificada por D407.

A fonte de alimentacéo deste receptor

é basicamente comum a qualquer aparelho de
TV, com retificagdo em ponte, regulagem
(Q801 e Q802) e protegédo feita por Q803 e
por um diodo que atua como chave autométi-
ca de filtragem.

Na salda de Q801 teremos 11V DC.

Apenas a tftulo de ilustragdo, apresen-
tamos na figura 3 a vista superior do Chassi
do referido aparelho.

Fonte

O esquema elétrico da Fonte de ali-
mentagéo esta desenhado na figura 4.

Q801
2SC1195(FA-)

€807 4 7yF
{160V oy

o D812 RE06  Reo? [o]

BA3IT7 R36K  Ri2K
PROTETOR L -
. AUT.P/FILTRAGE M
U801 Placa da fonte PW-1364

p
13 ATN
18170 l‘“’ TSB-2050
Bobina desmagnetizadora

FIGURA 4

~

CHAVE
=\ LI6A-DESLIGA

PTC

a0

1
TPW-1072
Trans. de forga

Secao de Video
O esquema elétrico dos 3 amplifica-
dores de video esté representado na figura 5.

Sugerimos ao leitor obter o esquema elétrico
completo do aparelho, o que Ihe permitird um
diagndstico mais amplo do aparelho.

“t EPerry
1 3

Q 202 BF 495C

Q203 BC327-16
2° AMP DE VIDEO
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FIGURA S5
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Vamos agora, de posse dos esque-
mas e do diagrama em blocos, analisar defei-
tos relacionados com varredura e imagem.

Sem Varredura e Sem Som

A falta de varredura e a falta de som
nos levam diretamente até a fonte.

A primeira providéncia é medir com
um voltimetro a tensdo de +B de 112V. Se
encontrar esta tensdo no emissor de Q801,
deverd checar se o filamento do cinescdpio
acende. Se acender, verifique a fonte de
+15V, no estégio de salda horizontal. Se o fi-
lamento nédo acender, o defeito pode ser o ci-
nescdpio ou a salda da TSH (enrolamento que

gera 15V). Verifique D407 na salda horizontal
(veja figura 1).

N&o encontrando 112V no emissor de
Q801 (figura 4), verifique os fuslveis F801
e F802. Estando abertos, é provdvel que um
dos diodos retificadores esteja em curto ou o
transformador em curto.

Estando F801 e F802 bons, verifique
os fuslfveis F803 e F804. Estando abertos, po-
de-se ter algum curto na fonte ou no circuito
horizontal. No caso da fonte, verifique: Q801,
C809, C808, C807, C802 e Zener D810.

Estando F803 e F804 bons, prova-
velmente o transformador de forga ou retifica-
dor aberto.

Na figura 6 vemos a arvore de defeito
para falta de varredura e falta de som. No ca-
S0, 0 som serviu para indicar auséncia de ten-
séo no aparelho.

Medir o+B (+112V)
no terminal 14 da

placa PW 1364
3tm ' } Ndo
Filamento
cinescopio Verificar fusiveis
acende ou ndo FB801 e FBO2
. s
Sim ' 1 Ndo Normal ' i Aberto

Verificar / Trocar Verificar/trocar

Verificar fusiveis Verificar/Trocar

componente com defeito componente com defeito T802 ou DBOI-
na fonte de + 15V no circuito horizontal FB803 e FeO4 D804 (curto)
Normal * * Aberto

Verificar/ Trocar
D80! - D802
T 802 (aberto)

Medir resisténcia
entre terminal (27)na
placa PW 1363 e terra

Normal

3

i |

i Anormal

Verificar/ Trocar
componente com defeito na
fonte. Substituir FB80O3 e F804

Verificar/Trocar
componente no trocar
horizontal e circuito

de +B8112V

FIGURA 6
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Som Normal Falta Varredura

Neste caso, pode-se ouvir todos os
canais mas a trama ndo aparece na tela. O
som indica que a Fl esté& boa e que a tenséo
de +B de 112V existe. Este sintoma nos leva
aos amplificadores de video.

O primeiro diagndstico & verificar se o
filamento do tubo aecende ou ndo. Nao acen-

dendo, o defeito pode ser o tubo ou o trans-
formador de salda horizontal.

Se o filamento do tubo acender, veri-
fique a alta tensdo no 2° anodo do cinescdpio.

Se nao tiver alta tensdo, o problema
estd no estdgio de salda horizontal, podendo
até ser o diodo retificador de alta tenséo.

Tendo alta tenséo, verifique os 3 am-
pQIiﬁcadores de video (figura 5): Q201,Q202 e

203.

Sim

Filamento do cinescdpio,
acende ou ndo?

*L Nado

1

Verificar alta tensdoe 2°
anodo do cinescépio

i

Verificar/Substituir cinesco-
pio ou transformador de sai-
da horizontal T 461

Morto

Vivo L
|

Provocar um curto-circuito momentdneo
entre (B) e(E) de Q202 e verificar a
variagdo na varredura (Varredura apa-
rece simultaneamente ou ndo).

L

Sim

y Nao

Provocar um curto-circuito momentdneo en-
tre (B) e (E) de Q201 e verificar a vari-

Verificar / Substituir componente
com defeito no circuito do 3°

agdo na varredura amp. de video

i

} Ndo

Verificar/Substituir componente com detei-
to no circuito do 1°amp. de video

Verificar /Substituir componente
com defeito no circuito do 2°
amp. de video

Verificar/Substituir tron-

sistor de saida horizon-
tal T 461

FIGURA 7

E interessante medir as tensbes DC
em relagdo ao terra e depois, em caso de al-
guma suspeita, fazer o teste estético com o
Ohmimetro. Neste caso, retira-se o transistor
do circuito e mede-se sua resisténcia (ba-
se/emissor, base/coletor e coletor/emissor).

Na figura 7 apresentamos a arvore de
defeito para o diagndstico descrito acima.
Basta segui-lo atentamente para atingir o
componente defeituoso.

60

Tudo isto feito com um simples mul-
timetro.

Em préximos nimeros teremos novos
circuitos com andlise de defeitos distintos. Até
IA.

R



ILareire IDletromica

Caio Borges

Introducao

E constatado que a maioria das pes-
soas, nas noites frias, sente prazer em ficar
observando o fogo de uma lareira.

Com esta finalidade os fabricantes de
aquecedores elétrioo/s tém incrementado os
seus aparelhos com um equipamento que si-
mula a luminosidade apresentada pelo fogo
na “lenha” de uma lareira normal.

Desta forma, aqueles que ndo podem
ter uma lareira, os moradores de apartamen-
tos por exemplo, podem comprar um aquece-
dor elétrico e se sentirem como se estivessem
diante de uma lareira.

Porém, essa simulagdo perde consi-
deravelmente o realismo, pois as ldmpadas
utilizadas na iluminagéo dos aguecedores elé-
tricos apresentam uma luminosidade constan-
te, bem diferente do tremeluzir do fogo da la-
reira.

Apresentamos neste artigo um circui-
to que pode ser acoplado a qualquer aquece-
dor elétrico e que simula muito bem o fogo de
uma lareira.

Utilizando alguns poucos componen-
tes podemos construir um circuito que fard
com que a ldmpada apresente uma luminosi-
dade semelhante ao tremeluzir do fogo.

Circuito

Antes de apresentarmos 0 Nnosso cir-
cuito vamos discorrer sobre alguns componen-
tes “semicondutores” que sdo a base de fun-
cionamento do nosso circuito.

— O retificador controlado de sillcio,
ou SCR, é um dispositivo semicondutor, com-
posto de quatro camadas de sillcio, duas do
tipo P e duas do tipo N, alternadas, formando
por tanto trés jungbes, conforme & mostrado
na figura 1.

O SCR pode ser encarado como dois
transistores, um PNP em NPN conforme mos-
tra a figura 2,

Anodo

T Anodo

Gate O—— P Gate

N

l Katodo

kotogo  FIGURA ]

Para analisarmos o funcionamento do
SCR vamos observar o modelo da figura 3.

FIGURA 2

Suponhamos que o SCR estd no es-
tado de corte, isto &, 1=0, quando um pulso
positivo € aplicado & base do transistor TR2
(gate), este conduz, fazendo com que IC2 flua;
ora, como IB1=IC2, o transistor TR1 sera le-
vado a conducdo, fazendo fluir IC1, pemitindo
que o pulso na base B2 possa ser retirado,
pois 1B2=IC1, mantendo o transistor TR2 na
condugéo, e o ciclo se repete e o SCR ira pa-
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ra o estado de conducao, sendo a corrente 1A,
limitada pela carga RL. Importante: mesmo
gue o pulso original aplicado a base do tran-
sistor TR2 (gate) seja retirado, o SCR conti-
nuard no estado de conducdo, enquanto for
mantida a corrente IA e a polarizagéo do SCR,
potencial positivo no anodo e negativo no
katodo.

TR RL

IBl1=IC2
1c1 =IB2$

TR2

FIGURA 3

Suscintamente, Temos :

a) Uma corrente aplicada ao gate do
SCR possibilita o seu disparo;

b) A corrente IA deve ser mantida
com um valor mihimo para manter o SCR
conduzindo;

c) Se IA for diminuindo, um valor IA
minimo serd atingido (chamando de corrente

gec manutengdo) o que provocard o corte do
R.

Os TRIACS séo tiristores bidirecio-
nais, ou seja, uma vez colocado em condugdo
ele conduzira sempre seja qual for o sentido
da polarizagdo de seus terminais que séo
mostrados na figura 4.

MT2

MT1 FIGURA ¢4

O DIAC é também chamado de dis-
positivo de disparo bidirecional.

Seu funcionamento é similar a dois
diodos ligados em paralelo s que em oposi-
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¢do e seu slmbolo indica exatamente isto,
conforme pode ser visto na figura 5.

FIGURA 5

Uma vez conhecendo os principais
componentes, vamos ao circuito que pode ser
visto na figura 6.

De inlcio verificamos que o Triac TR1
estd em série com a cargea (ldmpada), de for-
ma que quando estiver o Triac cortado, a po-
téncia aplicada a lampada serd muito peque-
na, pois é proveniente da corrente de fuga do
Triac.

Ao fecharmos a chave CH1, o capaci-
tor C4 se carrega por R3 e D1. Inicialmente os
DIACS e o SCR também estao todos cortados
e a ldmpada L1 estd apagada.

Quando a tengdo em C4 atinge a ten-
cao de disparo do DIAC DI2, este passa a
conduzir, disparando o SCR1 com um pulso
no gate do mesmo. Estando até agora C3
descarregado (pois SCR1 estava aberto) a
ldmpada L1 acende rapidamente com relativa
intensidade, e o capacitor C3 se carrega rapi-
damente através de D1 e do SCR.

Como o SCR conduz somente duran-
te o semi-ciclo positivo do sinal de entrada,
quando este entrar em corte novamente, C3
se descarregard através de C2, fazendo com
que o DIAC DI1 conduza, disparando o Triac
TR1, neste instante a Idmpada acenderd com
maior intensidade pois recebe mais poténcia
no disparo do TRIAC. -

A descarga de C3 através de C2 faz
com que haja uma variagdo do ponto de dis-
paro do TRIAC, e consequentemente uma va-
riacao na poténcia entregue a ldmpada, o que
acarreterd uma variag@o de sua luminosidade,
similar ao tremeluzir da mesma.

O ciclo se reinicia assim que C4 se des-
carregar aquém da tengdo de disparo de DI2.

O capacitor C1 em paralelo com a
alimentagdc impede que sinais de alta fre-
guéncia provenientes do nosso circuito, sejam
transmitidos para o circuito exterior através da
rede.

Montagem

Na figura 7, temos o Lay-out de uma
placa de circuito impresso para a realizagdo
desta montagem, assim como a disposicdo



dos componentes sobre a mesma.
Muita atengdo quanto ao posiciona-

mento dos capacitores eletrollticos (polarida-
de), do diodo, do SCR e do TRIAC.

Chl

1L

c1

FIGUR A 6

O TRIAC e o SCR deverdo ser mon-
tados em dissipador de calor, pois sdo os
componentes que estardo sujeitos & maior po-
téncia (proporcional & luminosidade, poténcia
da lampada).

Tome as devidas precaugées com
choque, evitando o manuseio do circuito,
quando este estiver ligado, ou mesmo apds
ser desligado aguardando os capacitores se
descarregarem.

FIGUR A 7

Obs: Este circuito prevé a possivel ligagdo em
rede de 110V ou 220V, devendo-se apenas
adequar a lampada (tensdo nominal) & rede
elétrica.

Lista de Naterial

Semicondutores

TR1 - TIC206D - TRIAC 4A x 400V
SCR1 -TIC106C - SCR 4A x 400V

DI1 - DI2 - DIAC 1N5760

D1 - 1N4007 - diodo retificador de silfcio
Capacitor

C1 - 0,22uF - 500V (cerdmico)

C2 - 100nF - 400V (ceramico)
C3 - 22uF - 350V (eletrolftico)
C4 - 47uF - 160V (eletrolitico)

Resistores 1/4W
R1,R3 - 2M2 ohms (vermelho,vermelho,verde)
R2 - 270 ohms (vermelho,violeta,marrom)

Diversas
CH1 - chave liga/desliga - 4A, lampada, dissi-
padores para o TRIAC e SCR...
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—hlontagem

Alasemne de Pendulle

J. Martin

Monte um sensivel alarme que pode
detectar as menores vibragdes ou movimentos
de um objeto, de seu carro, numa tentativa de
roubo e até mesmo o vento. O principio de
operacao deste alarme é um péndulo que ao
sofrer qualquer deslocamento aciona um sis-
tema eletrénico de aviso. =

Diversas sao as possibilidades de uso
para um alarme de péndulo, levado em conta
sua sensibilidade.

— Alarme de vento

— Alarme de vibragdo e movimento

— Alarme contra roubo de carros e
motos

A montagem deste sistema de alarme

é muito simples, j& que o circuito eletrénico
utiliza poucos componentes. O proprio pén-

dulo que é o elemento sensivel, se bem que
exija trabalho de habilidade mecénica ndo
oferece maiores dificuldades para realizagao
pratica.

O circuito é alimentado por pilhas
comuns, apresentando um consumo de cor-
rente extremamente baixo na condicao de es-
pera e pode acionar dispositivos muito baru-
lhentos de aviso como campainhas ou cigar-
ras de 110V ou 220V ou até mesmo a buzina
de um veiculo.

Como Funciona

O que temos na parte do alarme é um
circuito comum de disparo com um SCR (dio-
do controlado de silfcio), alimentado por cor-
rente continua.

Na comporta do SCR, que é o seu
elemento de disparo (g) ligamos um sensor de
péndulo, que ao ser ativado por qualquer mo-
vimento, envia um sinal. O sinal é um pulso
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positivo que faz com que o SCR dispare e ati-
ve um relé que alimenta o dispositivo de avi-
SO.

Veja que, uma vez disparado, este
circuito permanece neste estado. Para desati-
vé-lo é preciso desligar momentaneamente a
alimentacéo.

O sistema sensor consiste numa ar-
gola fixa que envolve um fio condutor fino e
desencapado onde uma pequena esfera é
pendurada. O tipo de material da esfera de-
pende do que se deseja detectar. Para um
alarme de vento, a esfera pode ser de mate-
rial leve como isopor ou ainda papel. Para um
alarme de movimento ou vibragdo, a esfera
pode ser de material pesado como madeira ou
metal.

Em equilibrio, o fio passa pela argola
sem encostar, mas se houver movimento da
esfera, o fio encosta na argola estabelecendo
o contacto que dispara o relé através do SCR.

O sistema sensor pode ser ligado ao
alarme por um fio bem longo o que facilita
sua colocagdo em locais protegidos. A distan-
cia méxima recomendada entre o sensor e 0
SCR ¢ de 10 metros, ja que disténcias maio-
res podem implicar em funcionamento insta-
vel, isso porque ocorre a captagéo de ruidos
elétricos pelo préprio fio que funciona como
uma antena.

Montagem

O sensor e o circuito eletrénico ficam
separados. O circuito podera ser instalado
numa pequena caixa plastica.

Comegamos por dar o circuito com-
pleto do alarme na figura 1.



'—O 3
o 4
LO 5
K1
' IN4148 MC2RC1 |+
-_
O W 81
X SCR eV
Sensor MCR106

(%) Ver texto

Uma peqquena ponte de terminais é
usada para sustentar alguns dos componentes
menores. Os outros sdo fixados na prépria
caixa e para a ligagdo do alarme externo (sis-
tema de aviso) usamos uma barra de 3 termi-

nais com parafusos. A montagem em ponto é
mostrada na figura 2

A seguir damos uma sequiéncia de
observagdo sobre a montagem e obtengéo
dos componentes.

a) O SCR usado pode ser qualquer
um da série 106 (MCR106, TIC106, ou C106)
todos para 50V ou mais. Para o caso do
TIC106 pode ser necessdrio ligar um resistor
de 2K2 (vermelho, vermelho, vermelho) entre
os terminais de catodo e comporta, isso para
evitar seu disparo direto. Observe a posi¢ao
deste componentes ao fazer sua instalagao.

b) O resistor R1 é de 10K a 22K (o
valor exato ndo é critico) e o diodo D1 pode
ser qualquer um de silicio de uso geral como
o 1N418 ou 1N914. Na ligacdo do diodo é
preciso observar sua polaridade dada pela po-
si¢éo da faixa.

c) O componente externo Unico é o
relé que pode ser o MC2RC1 (Metaltex de 6V
x 2A de corrente em cada par de contactos).
Com este relé podemos controlar cargas de
até 440 watts na rede de 110V e até 880
watts na rede de 220V. Entretanto, se for dis-
para a buzina de um carro deve ser usado um
relé e maior corrente de contacto.

K1

SCR
‘ilrml|

l M'

2..___
@ X ao

B @ 9 ==

ol @
a6
@

FIGURA 2

(+)Vermelho
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d) Temos finalmente as ligagdes do
suporte de pilhas, cuja polaridade deve ser
seguida e dos fios que vao ao sensor de pén-
dulo.

Terminada a montagem da parte ele-
trénica, passamos a confecgdo do sensor, que
é mostrada na figura 3.

Numa base de madeira grossa de 8 x
8 cm aproximadamente, fixamos dois fios
grossos (14, por exemplo), nas dimensées in-
dicadas na prdpria figura. Para fixar estes fios
fure antes a base de madeira com uma broca
fina e depois encaixe-os firmemente no local,
colocando também um pouco de cola forte.

4cm

—_—— Solda
—

T f
Fio
+— desencapado
3cm
/_/;__—\
20cm <> @ 1cm

Solda 7

& -

L4 e ol
8cm

FIGURA 3

Um dos fios, o menor, termina em
uma argola, enquanto que o outro, simples-
mente tem a ponta descascada para permitir
a soldagem do fio mais fino que sustenta a
esfera.

Nas bases dos fios sdo ligados cabi-
nhos que véo até o circuito de disparo.

Finalmente, solde o fio fino com a es-
fera no arame maior. O fio deve ser desenca-
pado e nunca esmaltado, pois os fios esmal-
tados finos tém uma capa de isolante que im-
pede o contacto com a argola.

Ligando o circuito de desparo pode-
mos fazer a prova de funcionamento.

Prova e Uso
Coloque as bilhas no suporte e ligue

S1. O sensor deve estar com a esfera e o fio
na vertical, sem encostar na argola. Balan-
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¢ando levemente o sensor, ao encostar na ar-
gola o fio da bola deve provocar o disparo do
relé o que serd facilmente percebido por um
pequeno estalo.

Para rearmar, desligue e ligue a ali-
mentagao por um instante.

Na figura 4 damos algumas possibili-
dades de ligagées a sistemas de aviso.

110/220V

5@ @

4|® Q

38 o Cigarra

fﬁumpoda

5[ 1 <]

@ e -!ISI :ircnc

I @ I; brinquedo
. L

Interruptor
ja existente

FIGURA 4

Lista de Material

SCR - MCR106, TIC106, IR106 ou equivalen-
tes — SCRs para 50V ou mais

D1 — 1N4148 ou equivalente — diodo de uso
geral

K1 — MC2RC1 — Micro-relé Metaltex de 6V

S1 — Interruptor simples

B1 — 6V — 4 pilhas pequenas

R1 — 10K x 1/8W — resistor (marrom, preto, la-
ranja)

X — Sensor — ver texto

Diversos: caixa para montagem, suporte -de
pilhas, ponte de terminais, base de madeira
para o sensor, fios grossos, fios, etc.



Microprocessadores
Microcomputadores

Resposta do Teste de Avaliagao da
Licao 2

1)A; 2)B; 3)A; 4)C; 5)A; 6)C; 7)B; 8)B; 9)A;
10)B :

Licao 3
Memodria ROM e RAM

Introducao

A memdria de um computador é
o local onde o programa e os dados sédo
armazenados. Durante o processamento, a
segao de controle pode armazenar respos-
tas parciais na memdria. A memdria é por-
tanto uma das partes mais ativas de um
computador.

: A memdria é equivalente a milha-
res de registradores, cada um armazenando
uma palavra binaria.

Vamos nesta ligdo estudar as me-
mdrias ROM e RAM.

ROM

A memdéria ROM (READ ONLY
MEMORY) ou memodria apenas de leitura,
€ um circuito eletrénico utilizado para ar-
mazenar, permanentemente, dados bina-
rios.

A ROM ¢ aquela que possui o con-
telido gravado pelo fabricante. Pode-se até
dizer que ela foi encomendada pelo usua-
" Na figura 1 temos o diagrama em
blocos de uma memdria ROM, onde pode-
mos ver as trés etapas das quais ela é for-
mada: decodificador de enderego, células
de armazenamento e circuito buffer para
amplificar o sinal nas saidas.

Decodificador Ce;:laa Buffers
de enderegos N . safdas
memoria

FIGURA )

A fungdo do decodificador de ende-
recos é de “decifrar’ um cdédigo binario da
entrada e enderegar uma linha e uma colu-
na das células de mémoria.

A palavra de entrada é um endere-
¢o onde estd armazenada uma fungéo bi-
naria.

As células determinam o ntmero
de bits que pode ser armazenado.

Na figura 2 vemos um diagrama
em blocos de um microcomputador simpli-
ficado, onde podemos ver a localizagdo das
memodrias.

lUC‘CPU

ALU

RAM

ICIock I

Perifericos

] WOoO—-ZMIP>IVID>D i

FIGURA 2

A UC (unidade de controle) realiza
as operagdes de controle de execugao das
instrugbes que o micro recebe para execu-
tar.
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A CPU (unidade central de proces-
samento) executa todas as funcoes de sis-
tema.

A ALU (unidade légica aritmética)

A tabela abaixo explica como se |é
a palavra (saida da ROM).

realiza todas as operagoes ldgicas (E, OU,
NAO, NAND, etc) e aritméticas (+, —, X, 5 Registrador Endereco Palavra
etc). RO 0 0111
Pela figura 2 observa-se o que nos
barramentos (dados, endereco e controle) R1 1 1000
ha intercambio da ROM com a CPU e ALU.
A ROM armazena o programa do R2 2 1011
usudrio e os programas de controle do sis-
tema, sendo definitiva, protegida inclusive R3 3 1100
contra possiveis problemas de falha de
alimentacéo (ndo volatil). R4 4 0110
ROM a Diodos R5 5 1001
A figura 3 mostra um modo de se
construir uma ROM. Cada fita horizontal é R6 6 0011
um registrador ou local da memdria. O re-
gistrador RO contém 3 diodos, o registrador R7 7 1110
R1, um diodo, etc.
o W &
'%(' R
o)
"g -8

+5V

%

&

Bl

4

»

AT
EA

r

)
Dy 0, ol
FIGURA 3
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Na posicdo 0 da chave, uma ten-
séo alta faz conduzir os diodos no registra-
do RO (os demais, diodos estdo cortados,
sem conduzir). Isto significa que uma saida
alta aparece em D2,D1, e DO. Portanto, a
palavra armazenada no local 0 é:

D =0111

Outro exemplo. Vamos colocar a
chave na posigéo 1.

O diodo no registrador R1 conduzi-
rd, levando D3 a nivel alto (condugéo). Pelo
fato de os demais diodos estaram cortados,
a saida da ROM sera:

D =1000

Na figura 4 lembramos o gréfico
de operacdo de semicondutores (transisto-
res e diodos) pois todos os conceitos de
chaveamento de memdria sdo baseados
nesta curva.

— Chave fechada

nivel alto

oua....mq’:% QU«

Corte d o Chave aberta

nivel baixo

Saturocao

\%

FIGURA ¢4

ADDRESS

O enderego (ADDRESS) e os con-
telidos de um local da meméria sdo duas
coisas diferentes. O enderego de uma posi-
¢ao da memdria é o mesmo que o subscri-
to do registrador que armazena a palavra.

Uma ROM com 256 posicdes ou
locais de memdria tem enderecos decimais
que vao de 0 a 225, Uma ROM com 1024
l%cais de memdria tem enderegos de 0 a
1023.

Em vez de selecionar por chave
0 local da memdria, usa-se portas Idgicas

25—

que atuam como decodificadores de ende-
regos, conforme figura 5.

Os pinos de 3 entradas (A2,A1,A0)
fornecem o endereco bindrio da palavra
armazenada. Depois um decodificador 1 de
8 produz uma saida alta para um dos regis-
tradores.

Por exemplo, se o enderego (AD-
DRESS) for A2A1A0 = 100, o decodifica-
dor 1 de 8 produz uma saida alta para o re-
gistrador R4 e a saida da ROM sera:

D =0110

Vamos agora avangar no estudo e
comentar a ROM TTL.

ROM Bipolar TTL

Iniciaremos o estudo com uma
ROM de 2 bits (figura 6).

Se injetarmos na entrada de ende-
reco (A) o nivel O (enderego 0) leremos na
saida da ROM 10.

Se injetarmos em A nivel 1, vamos
ler 11. Como vocé pode observar, tudo de-
pende da tabela verdade ISgica de cada
porta.

Porta1 (E) Porta2 (E) Porta3 (ou)

0 A|S n  AfS 10 1|S

0 ofo 0 o0fo0 0 o0fo0

0 1]0 0 1{o0 0 1] 1(N1)

1 oty 1 ofo0 10| 1(l0)

1 110 1 111(1) 1 1] ndoocorme

Lembre-se que a porta 1 tem uma
das entradas inversora. Logo quando A for
Zero, |é-se 1 e quando for 1 inverte-se para

Zero. 7
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FIGURA 5 e - L e
A configuragdo béasica de uma O decodificador ir4 liberar nivel alto
ROM ¢ vista na figura 7. somente na porta que contiver a informa-
¢ao que queremos ler na memodria.
10 1 AO 0
3 —
s A= 3
[ 2 :‘f
£
A2— 9
-3
FIGURA 6 o
10,11,12, etc, sdo os valores que as FIGURA 7
informagdes devem ser memorizadas.
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Este decodificador é um contador
binario construido especialmente para cada
capacidade de ROM.

ROM MOS

A ROM pode ser feita também
com dispositivos MOS (metal éxido de sili-
cio). Ela é bem pequena em drea e isto a
toma (til na construgdo de memérias de
grande capacidade.

A organizagao de uma ROM nos &
ilustrada na figura 8.

Colunas

re 9 b
*—O8
<
8
R jl:rj 3
el
JLJ :
4
R2 ¥
OB
3
)
R1 ¢ N

|Vcc|

Decodificador de
entrada em bindrio

oM @

FIGURA 8

A presenca de um transistor MOS
na matriz indica nivel Iégico 1 (alto) e a au-
sé)ncia deste dispositivo indica nfvel 0 (bai-
X0).

O enderecamento devera ser feito
pelas entradas 1 e 2 do decodificador e
pelo selecionador de coluna (C1,C2,C3,C4).

A partir de uma certa capacidade
de memdria, comeca-se a fazer o estudo
do dispositivo apenas em blocos.
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Na figura 9 vemos uma ROM de
fabricagdo Texas. Cédigo TMS4700.

a7 1] U 24 Vee
a6 2] 23 A8
a5 3 [ [J22 a9
as 4[] []21 ves
a3 5[] [120 oE1
A2 6 [] J19 vob
a1 7] []18 cE20rGE2
a0 8 (] 117 oe
o1 9] 16 o7
02 10 15 06
03 11 % 14 05
vss 12 ] 13 o4
FIGURA 9
Especificacoes

Organizada em 1024 x 8

Compativel com TTL

Méximo tempo de acesso = 450 ns

Saida em 3 entradas

Uso para micro de 8 bits

Pinagem compativel com intel 2308 e TMS
2708

Alimentagao: 5V

Faixa de temperatura: — 55°C até 115°C
Na figura 10 vemos o diagrama em blocos
desta ROM.

Data outputs
Ol1-08

LLLLL

Output buffers

0E1—9

|

Chip-select logic
OE2—

1 Y pecoder | vy Gating
AO-A9 | ]
Address | —]
. ] 1024x8
Inputs | ™ X Decoder |— Memory matrix
e
FIGURA 10
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Na figura 10 vemos o diagrama

em blocos desta. ROM.
Na figura 11 vemos outra memdria

ROM (TMS 4732).
Também é de 8 bits e esta organi-
zada em 04096 x 8, familiar TTL.

cs1

jD————( Chip select logic
cs2

--——VCC
-<«—VSS

Data outputs
01-08

R

Output buffers

Y :
A0-Aq ) Address [ 5 Y Y Decode t—TJZ—‘> Y Gating

buffer
Address inputs ‘

X 128
A5-ATI N Address | 7 X Decode 4096x 8 Memory matrix
buffer ‘ l l
Ld
FIGURA 117

Estas memdrias séo utilizadas para
armazenamento de instrugdes para micro-
processadores. O contetdo interno das
ROM ja vem gravado de fabrica,*normal-
mente feita sob encomenda.

RAM

A memdria RAM é uma memdria
de acesso aleatério, também chamada de
acesso Randénico ou ainda, memdria de
leitura-escrita.

A RAM & equivalente a um grupo
de registradores enderegdveis. Depois de
fornecer um enderego, podemos ler o con-
telido ou gravar novas informagbes neste
enderego.

Na memdria RAM, podemos alterar
as informagbes ali armazenadas ou apa-
gé-las. Se interrompermos a alimentacao
de uma RAM, perde-se toda a informagé&o.
Isto se deve ao fato de que, ao restabele-
cermos a alimentagéo, os flip-flops assumi-
rdo qualquer estado l6gico, descaracteri-
zando o contetido Real.
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Linha de bit

Na figura 12 vemos uma célula de
memd&ria RAM utilizando transfstores espe-
ciais (multiemissores).

Linha de bit

Linha de
palavra

FIGURA

12

Para se ler o estado em que se en-
contra a célula, é necessario elevarmos a



tensao da linha de palavra (3 V) o qual ir4
fazer com que uma corrente circule pela li-
nha de bit.

Na figura 13 ilustramos uma RAM
de 16 células (cada célula corresponden a
um flip-flop).

Linha Y

TI

Linha de leitura/

Linha de leitura/ escrita

escrita

r
c
E
x
|

X1

TPt
TP TG
(L)) ]
TR TR0

F

0]

GURA 13

Para analisarmos o funcionamento
de cada célula, temos que levar em consi-
deragdo o fato de que em uma porta TTL
que opere com transfstor multiemissor, so-
mente 0 emissor conectado ao menor po-
tencial € que conduz. Os demais emissores
ficam polarizados no sentido inverso.

Na condicéo de repouso, as linhas
X e Y (linhas de direcao) se encontram em
nivel Zero.

Ja as linhas de leitura/escrita sdo
mantidas a um potencial superior ao poten-
cial do nivel Zero. Com isto, os emissores
correspondentes ficam inversamente pola-
rizados, impedindo que circule corrente por
essas linhas. Nestas condigbes podemos
dizer que a célula funciona como um flip-
flop.
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Suponhamos que o transistor To
esteja cortado (sem corrente na base) e
que T1 esteja conduzindo. Se enviarmos
dois pulsos, um pela linha X e outro pela li-
nha Y, polarizaremos os dois emissores de
T1 inversamente, enquanto que o outro
emissor de T1 que é correspondente a li-
nha de leitura/escrita, ficard diretamente
polarizado e, consequentemente, enviara
uma corrente através desta linha.

Este tipo de configuragao que aca-
bamos de analizar ¢ denominado de RAM
estatico.

RAM Dinamica

A figura 14 mostra elementos de
memdéria RAM dindmica. Na figura 15
mostramos o circuito equivalente de cada
célula de memdria.

VDD=5V

T

T3 T4

T T2

&

JL

FIGURA 1 4

Quando as linhas de detecgao e de
controle se tornarem baixas, o MOS FET
abrird e o capacitor retird sua carga.

Quando as linhas de deteccao e de
controle se tornarem altas, o MOS FET
conduzira e carregara o capacitor.

Uma RAM dindmica pode conter
milhares de células de memdria.
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— Curso

Linha de

detegdo . Ce€lula

Capacitor de
armazanamento

1l
N
— Linha d; controle

FIGURA 15

RAM de 3 Estados

S&ao memdrias estéticas que apre-
sentam como opg¢do o terceiro estado, ou
seja, desconectado de circuito.

A figura 16 ilustra esta memdria

RAM de 3 estados.

E 3
m
o
m

o——
P—-

IN—/—{ R AM

I

Enderegos

FIGURA 1 6

——0ouT

Os bits de enderegos selecionam 0
local da memdria. Os sinais de controle WE
e CE selecionam uma operagao de esrita
(gravagéo), leitura, ou simplesmente néo
fazer nada.

WE ¢ o sinal de ativar escrita e CE
é o sinal de ativar pastilha. Observamos
que estes dois sinais sdo ativos em nivel
baixo.

A tabela a seguir resume a opera-
¢do da RAM estética.
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CE WE Operagéo Salda
0 0 Escrita Flutuando
0 1 Leitura Conectado
1 X Retencéo Flutuando

Um CE e WE baixas controlam a
memoria para escrita. Isto significa que os
dados sdo armazenados no local endere-
¢ado pela memdria. As linhas de dados de
saida de 3 estados estéo flutuando durante
esta operagdo de escrita. -

Quando CE for baixo e WE for alto,
obteremos uma operagdo de leitura. Os
contetidos do local enderegcado da memdria
aparecem nas linhas de salda de dados,
porque as chaves de 3 estados estdo fe-
chadas.

Quando CE for alto, teremos o 3°
estado, onde nada acontece. Este estado é
chamado de Hold (retengdo). Os dados in-
ternos da memdria estdo congelados (inal-
terados).

Para que o estudante possa ir se
familiarizando com as memdrias, apresen-
tamos algumas delas.

RAM Estatica 2101

Fabricante: Honeywell
Tecnologia: Mos

Tenséo: 5V

Capacidade: 1024Y bits
Organizagao interna: 256 x 4
Saidas: Tristate

Compativel com TTL

Veja diagrama na figura 17.
Pinagem:

AOQ - A7: Via de enderego
D1 - D4: Via de dados
CE1,2: Habilitagéo do CHIP
OD: Inabilitagéo das saidas
WE: Habilitagdo da escrita
VCC - Alimentagao

GND - Terra




—Curso

4 r
AO OT[Z || 22 yee
AIO-Z_Q: Matriz _ de <—-8-—OGND
A2 o——3 ] Solocoo memo'ria
A3 1 “"o 32 linhas
32 colunas
A4 O—w___:
A I
Circxi'on de E/S
a coluna
pn og—g__ Controle Sel da coluna
d
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13 de sl 6| 7 12
D13 ——{3 Jdodos D02
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16,004
CE1J19
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FIGURA 17

Simbologia e conexdo

A3[]
a2 (]
Al [
A0 [}
A5 []
A6 [
A7 [}
GND (]
D11
DO1[]
D12 (]

- =0 @ ~NO O D wpn —
- O

22 Vce
211 1A4
20[JWE
19 [JcEl
18 [Jop
17 [JcE2
16 [1 004
15[ D4
14 [ ) po3
131013
12[Jpo2

RAM Estatica 2114

Fabricante: Intel
Tecnologia: N-MOS
Alimentagao: 5V

Capacidade: 40% bits
Organizagéo: 1024 x 4

Veja diagrama na figura 18.

Diagrama de

AO

A — 3]

blocos

AZ——‘I§ do

A3 ml?nho
—{3
A5——§

Selecao

Matriz de
memoria

64 linhaos
64 colunas

--—— Vcc

-——GND

. 3
]/Olﬁr?‘ Circuito E/S
] do coluna
1702 Controle elecdo do coluno
de
170 3 entrade
[ de dodos
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FIGURA 18

31




——— Curso-

Pinagem:

A0 - A9 — Via endereco
WE - Habilitagdo de escrita
CS: Selegao do CHIP
[1-14: Via dados

RAM Dinamica 2109

Fabricante: Intel
Tecnologia: N-MOS

Alimentagao: -5, +5 e 12V
Capacidade: 8.129 bits
Organizagéo: 8.192 x 1

Esta memdria (figura 19) requer
um Refresh (refrescamento): 2ms para 64

ciclos de refrescamento.

Pinagem:

AO - A6 — Via de enderego

76

Diagrama de blocos AS = VIL
4 Decodifica-| Matriz de memoria Vs
AO—] dores  de g ~—— V00
linhas de 4 x12 Celulas - VSS
Al — cc
A2 Catoh 128 Anpllhcoforu
de de deteccao ° =
A3 — 7 bits - ®  |Pour
de linhas v ‘Et 5."_;
B g ® ESTERSR 4 Decodifica-| patriz de memoria P EE
dores de de 4 12 celulas
A5 —— linhas \
i i A6 = VIH
Portas de
endereca -
mento
R Gerador Separador Buffer de Latch de
RAS —s—{de clock de clock habilitacao entrada )
N2 l——- Nt 2 de escrita de dados
WE
DIN
Simbologia e conexdo \_/
ves[ 1 16[ ] vss
DIN[]2 15[ ] CAS
wE[]3 14[Jo out
RAS |4 13[JA6(1)
A0[]5 12[] A3
az2le 11[Jas
A7 10[Jas
voo[|e 9l Jvcce
FIGURA 19
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CAS: (Column Address Strobe) - habilitador
de endereco de coluna

RAS: (Row Address Strobe) - habilitador de
endereco de fila (ou linha).

WE: Habilitacao de escrita
DIN/Out: Via dados

REFRESCAMENTO

As capacitancias da RAM dindmica
depois de um certo tempo (2 milisegundos),
comegam a perder a carga. Para que isto
n&o ocorra, “renova-se” de tempos e tem-
pos a informacao.

O ato de renovar a informacédo na
memoria recebem o nome de refrescamen-

to (REFRESCH) e isto se faz através de
um ciclo de leitura em toda memaria.

Para fazer o refrescamento, utiliza-
se um Cl denominado “controlador de re-
frescamento”.

Este circuito, ilustrado na figura
20, -é o responsavel pelos ciclos de refres-
camento da RAM dinédmica.

Estes controladores sdo especial-
mente fabricados para uso numa RAM de
uma determinada capacidade.

Comecga-se o ciclo de refrescamen-
to aproveitando-se a linha em que se esta
realizando a leitura de um dado.

Este dado que sera lido, também
sera regravado. Essa regravacédo é feita
imediatamente apds a leitura e é controla-
da por este controlador. Para isto, ele deve

M
\( lLJ
J _VIA DE ENDEREGOS 6 BITS .l T o
\ | 0
I
u ﬁ 5 - R N
¢ E R AR
pl tv C D Y MM
0 g A | I
N 0 c
- T 6 6 A
CONTROLE A " R
e b
TEMPO
Cx R T 6BITS 6BITS
{ s
cLOCK
== —
REFREQ BUSY
CIRCUITO
DE
‘ CYREQ CONTROLE REFON
L ACK STARTCY
y
. /
VIA DE SAI'DA DE CONTROLE Flebha zo

estar sempre em contato com a memdria,
recebendo continuamente informagbes so-
bre o seu estado.

Esse controle é realizado através
de 6 sinais, sendo 3 de entrada e 3 de sai-
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da, conforme vemos no Timing da figura
21.

Na figura 21 estd ilustrado o gréfi-

€O na sequéncia exata para o refrescamen-
to.

L



——Curso

Entradas Saldas
REFF(EQ. BUSY
STARCY CYREQ
REFRON ACK

REFREQ

STARTCY

FIGURA 2

Resumo da Licao 3: Memoéria ROM e RAM

A ROM é aquela memdria que
possui o contetido gravado pelo fabricante.
Um cartucho de videogame é exemplo de
memodria ROM. A ROM armazena perma-
nentemente dados bindrios.

A ROM armazena o programa do
usudrio e os programas de controle do sis-
tema.

A memdria RAM é uma memoéria
de acesso aleatdrio.

A célula bésica da RAM é um flip-
flop. A RAM é equivalente a um grupo de
registradores enderecéveis. Depois de for-
necer um endereco, podemos ler o contel-
do ou gravar novas informagdes neste en-
dereco.

O endereco é composto de linhas
(ROW) e colunas (COLUMN).

Na memdria RAM podemos alterar
as informagdes ali armazenadas ou apa-
ga-las. Se interrompermos a alimentagéo,
perde-se 0 seu contetido.
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A RAM pode ser do tipo estético
(flip-flops) ou dindmica (MOS-FET).

A RAM dindmica armazena as in-
formagOes nas capacitancias parasitas que
se formam no transistor MOS FET.

Estas RAMs possuem uma capa-
cidde de memdria bem maior que as esté-
ticas.

As capacitéancias da RAM dindmica
depois de 2 milisegundos, comega a perder
a carga. Para que isto ndo ocorra, “Renova-
se” de tempos em tempos a informagao. Is-
to é feito através de um “Controlador de
Refrescamento”.

“Refrescamento” (de Inglés Refre-
sh) é o ato de renovar a informagéo na
memdria.

Teste de Avaliacao da Licao 3

1- A memoria .oveeeninnnn. é um circuito
eletrébnico para armazenar permanentemen-
te dados binarios.

2- O enderego € 0S ....ccovvrriererinans de um
local da memdria sdo duas coisas diferen-
tes.

3- A memdria
so aleatdrio

......................... ¢ do tipo aces-

4- Um transistor é aquele
que possui varios emissores e cada emis-
sor equivale a uma entrada.

5- A RAM
MOS FET.

utiliza dispositivos

7

6- O refrescamento é
modrias RAM

necessario nas me-

7- CAS é o habilitador de enderego de

10- As células de memdria determinam o
ndmero de que podem ser
armazenados.



SOLICITACAO DE COMPRA

Solicito enviar-me pelo REEMBOLSO POSTAL a(s) seguinte(s) mercadoria(s):
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REEMBOLSO

POSTAL SABER

RECEPTOR FM-VHF

Receptor super-regenerativo experimental
Recepgéo de:

® Som dos canais de TV @ FM e Pollcia

® Aviagdo ® R&dio-amador (2m)

® Servigos publicos

Sintonia por trimmer

Instrugées de funcionamento detalhadas

Cr$ 7.720,00

Pedidos pelo Reembolao Postal &
SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utilize a Solicitagdo de Compra da Ultima pégina
Né&o estéo incluldas nos pregos as despesas postais

CHEGOU A POCHETTE
SABER ELETRONICA

A BOLSINHA PARA AMBOS OS SEXO

Na praia, no campo, na escola ou no trabalho,
vocé sempre tem a mao os seus documentos,
cigarros, dinheiro etc.

Prego de langamento: Cr$ 1.150,00 (cada)

Pedidos pelo Reembolso Postal &
SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA. Utilize a
Solicitagdo de Compra da dltima pagina.
Né&o estdo incluldas nos pregos as despesas postais.

0 SEU PROJETO MERECE UMA PLACA

Transfira as montagens da placa
(PRONT-O-LABOR) para uma definitiva, sem
nenhum trabalho.

Placa universal PSB-1(confeccionada em fenolite)
Medidas 47 x 145mm

Prego de langamento: Cr$ 420,00 (cada)

Pedidos pelo Reembolso Postal &
SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Utilize a Solicitagao de Comprada tltima pagina.
Na&o estéo incluldas nos pregos as despesas postais.

PACOTES DE COMPONENTES
PACOTE N2 1 2 trim-pots de 47k
SEMICONDUTORES 2 trim-pots de 1k

3 pontes de terminais (20 terminais)
2 trimmers (base de porcelana p/ FM)
3 metros cabinho vermelho

5 BC547 ou BC548
5 BC557 ou BC558
2 BF494 ou BF495

1 TIP31 3 metros cabinho preto

1 TIP32 4 garras jacaré (2 verm., 2 pretas)
1 2N3055 4 plugs banana (2 verm., 2 pretos)
5 1N4004 ou 1N4007 Cr$4.100,00

5 1N4148

1 MCR106 ou TIC106-D
5 Leds vermelhos PACOTE N? 4 - RESISTORES

Cr$4.300,00 200 resistores de 1/8W de

valores entre 10 ohms e 2M2
PACOTE N? 2 - INTEGRADOS  Cr$ 3.000,00

14017
3 555
2741 PACOTE N? 5 — CAPACITORES
17812 100 capacitores cerAmicos e de
Cr$ 3.280,00 poliéster de valores diversos
Cr$ 4.060,00

PACOTE N? 3 - DIVERSOS
2 potencidémetros de 100k PACOTE N? 6 — CAPACITORES
2 potencidmetros de 10k 70 capacitores eletrolfticos de
1 potenciémetro de 1M valores diversos

2 trim-pots de 100k Cr$ 5.600,00

Na solicitagdo de Compra cite somente
“PACOTE DE COMPONENTES N°..."
OBS.: NAO VENDEMOS COMPONENTES AVULSOS OU OUTROS
QUE NAQ CONSTAM DO ANUNCIO

APROVEITE A PROMOGAO! ENVIE-NOS UM CHEQUE JA DESCONTANDO 25%




Aqui esta a grande chance
para voce aprender todos os segredos
da eletroeletronica e da informatica!

L “l' R Comprovador
Kit de Televisdo i il e Transglobal AM/FM Receiver de Transistores

Kits eletronicos e Ll
conjuntos de experiéncias ‘
componentes do mais
avancado sistema de
ensino, por correspon-
déncia, nas areas

da eletroeletronica e

da informatica!
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