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Conjuntos p/ Confeccéo de
Circuitos Impressos
Faca vocé mesmo as suas placas
de circuito impresso de maneira fécil e
com acabamento profissional.

Conjunto CK3

Composto de: Placa virgem de fe-
nolito cobreado, cortador de placa, ca-
neta para tracagem do circuito impres-
so, perfurador de pica, percloreto de
ferro em pd para corrosdo, vasilhame
para executar a corrosdo e manual de
instrugGes. Grétis: segue junto algumas
placas virgem de fenolite cobreado para
vocé treinar a confecgdo das placase a
soldagem.

Conjunto CK 10

Composto de : além de todo os
componentes do CK 3 mais um suporte
para placas de circuito impresso (“O
Versétil""), tudo acondicionado em uma
pratica caixa de madeira para facil
transporte. Grétis: seque junto algumas
placas virgem de fenolite cobreado para
vocé treinar a confecgdo das placas e a
soldagem.

Pré-Amplificador Estéreo Elekit (K 1)

Este pré-amplificador pode operar
microfone dindmico, toca-discos com
cédpsula magnética e guitarras. Repro-
duz também os sinais retirados da ca-
bega do gravador.

Alimentagdo CC: 9 a 18 V; Consu-
mo: 0,8 a 1,3 mA; Ganho (1KHz/250
mV), 4,3 mV; Entrada: impedéncia 47
KOhms; Saida: 250 mV.

Chave Magnética de Seguranca
para Automoveis
— Impede que o veiculo seja ligado
sem o seu acionamento. Acionamento
através de imd. Acompanha manual ex-
plicativo. (Relé e Ima néo incluidos).

Fone Escuta s
Que tal poder, a qualquer momento,
saber 0 que se passa na sua casa, es-
tando longe, pelo simples discar do te-
lefone? Vocé, nesta operagdo, coloca
na linha um sensivel captador de sons
ambientes e, imediatamente, fica sa-

bendo se existe algum intruso, se.

ocorre algo anormal pelo barulho, ou
mesmo se algum familiar ou crianga
estd acordado. O aparelho é totalmente
automdtico e na chamada ndo exige
nenhum cédigo ou equipamento espe-
cial.

Fone-Control i

Finalmente, o kit que estava faltan-
do no mercado!

Vocé agora pode ligar e desligar
aparelhos, que podem estar a milhares
de quilémetros de onde vocé estd, rea-
lizando apenas uma ligagédo telefénica!

O FONE-CONTROL consta de um
mddulo bdsico e as interfaces a seguir:

IFC1 - permite apenas ligar (dei-
xando o telefone dar dois toques)

IFC2 - permite ligar e desligar (dei-
xando o telefone dar dois toques)

IFC3 - liga e desliga apds duas
chamadas, para maior seguranca (dei-
xando o telefone dar dois toques em
duas chamadas distintas).

i

O Alarme por Infra-vermelho

e Pode proteger janelas, portas,
portdes, corredores, quintais, muros
e recintos

® Pode ser usado com interruptores,
censores magnéticos ou sensores por
infra-vermelho

@ Disparo imediato ou temporizado

® Liga/desliga magnético e com
combinacéo

® Aviso intermitente

© Rearme automaético

® Fonte ou bateria na alimentacéo

® Facilimo de montar, Kit com placa,
gmnponentes e instrugées detalha-

as.

Amplificador Mono 10 W com
Circuito Integrado Elekit (K2)
Caracteristicas:

Poténcia - 10 W

Carga Méxima - 4 Ohms
Consumo - 800 mA (18 V)
Alimentagéo - min.9 V; méx. 18V

Econémetro
Kit completo com todos os compo-
nentes e placa.
Faga o seu veiculo render mais e
pague o kit com a economia de com-
bustivel que vocé vai conseguir.

£ Y

Prot-Car

Prot-car é um dispositivo de ségu-
ranga que funciona 24 horas por dia,
mesmo quando o carro estd em movi-
mento.

Fique tranquilo quando deixar seu
carro estacionado!

E, em caso de assalto, vocé poderé
evitar violéncia e trangilizar-se pois
saberd que alguns metros adtante o
carro deixaré o assaltante “na mao”.

Kit completo com todos os compo-
nentes e placa (CAIXA E RELE NAO
INCLUIDOS).

Provador Automético de
Transistores, Diodos e Leds

— Indica se o componente em teste
estd em curio ou aberto. Identifica os
terminais anodo (A) e catodo (K) dos
diodos e leds e o tipo de transistor em
teste (NPN ou PNP). Funciona também
como provador de continuidade. Indica-
¢éo visual por leds. Requer alimentagcdo
de 6 a 9V DC. Acompanha manual ex-
plicativo. (Interruptor de presséo néo in-
cluido).

NOS GARANTIMOS INTEGRALMENTE NOSSOS PRODUTOS. -

Faca seu pedido usando o cupom da ultima pagina.

| oo, Sl

R
¢ 4
m

ybw_’_‘

V.



M T3 A
_l _l 9 U Uy

RADIO TELEVISAO ° ELETRONICA GERAL

r~ ¥
INDICE
- 'EDITOR yi
g it : = VIV VOZ sisasaivesnmumnsesmnseinsssas 2 i
S Sa\téno Flﬁlpafdi Capa — Ve Yoz
MR T VCR - Funcionamento das Cabegas A e B nos
Videos de 4 Cabegas ...eeevececcsnnnnssnansns 1"
e '»FIEDAGAO s de 4 Cabegas
A Montagem — Medidor de Intensidade de Vento ....... 20 |
L Maﬂa Sfiwa Plres
S j i Reparagédo — Manuteng&o no Servo do CDP ......... 24
- : RELAQ&ES PUBLICAS" Montagem - Stress Meter ....... e R 32
e ; H - [ i
Ay mlro R m’ ardware : Geragdo de Imagem por Microprocessador . 36
AR e : Montagem — Retransmissor de Audio para TV ....... 44 |
g PRGBUQAO o Tecnologia — Telefonia MOvel ......ovvveueennnn. 48
VIQB nteFittlpaid; : Montagem — Alerta Motorista «..cvevnvevennnnnns 52
R EIGRREEE e Bancada do Leitor ...cvevecriiennnaiiiannnenns 56
TV — TV do Tipo ON Screen Display «.ecovevaneans 58
Montagem — Elevador de Oitava ......cocvenannss 64
Curso - Microprocessadores e
Microcomputadores =Lig80 1 vveveeerorenaancanss 67

x____ _ v

ECTF an mo, Talwiaio, Elamwa m é uma pubﬂca(;éo da Editora Fittipaldi Ltda.

: acio, Admhhhﬂo e Publicidade: Rua Major Angeio Zanchi, 275 a 303 - CEP 03633 - Tel.
298?7&, S&0: Paulo - SP. mmwo.mmnsm mmmgnmmum :

Jardim LDA. impresséo: Gréfica Editora Hamburg. E- proibida a.reproducdo total ou parcial dos

'kistrat;ﬁes 'sob pena das- sangbes estabelecidas em lei, Os artigos publicados &0 de inteira *

ade de seus autores. E proibido a utiizagao dos circuitos em caréter industrial ou co-

‘mercial; saMJ com expressa autoﬁzacao por escrito da Editora. A Editora ndo se rasponsabﬂtza pelo' i

‘uso indevido dos circuitos publicados. Em virtude de variagdes de qualidade dos componentes, 0s

- editores ndo se rasponsabmzam pelo ndo funcionamento ou desempenho deficiente dos circuitos
montados pelos leitores. Humaros atrasados: Poderdo ser fomecldos via reembolso postal ao Dreoo ;

edicdoembanca. - [f SR




— Capa

—

Viwa oz

Refletindo um pouco sobre o modelo
atual de vida, mais particularmente a respeito
da importédncia da tecnologia no dia-a-dia da
humanidade, percebemos que ¢é diflcil, para a
geracédo atual, concebida numa época em que
se convive desde os primeiros dias com bene-
flcios como a televiséo, o radio e o telefone,
entre muitos outros, retratar um quadro repre-
sentativo de uma situacao de independéncia
desses “auxilios” tecnoldgicos.

Embora muito dteis e importantes,
nem sempre séo perfeitos, € como ocorre com
a maioria dos “inventos” do homem, séo pas-
slveis de mudangas e sofisticagGes.

E o caso do telefone, um utilisslssimo
recurso moderno, criado por Alexandre Gra-
ham Bell, e que até hoje mantém seu aspecto
e principio bésico de operagéo inalterados, a
exemplo do fone, que de diferente dos primei-
ros modelos industrializados, hoje sé traz a
presenca da eletrbnica, que o fez mais com-
pacto empregando outros tipos de transduto-
res, como as capsulas piezoelétricas.

Nesse artigo propomos a elaboracdo
de um circuito eletrénico que permitird a vocé,
opcionalmente, tornar o didlogo telefénico
mais cémodo, livrando-se do inconveniente de
ter que ficar segurando o fone do aparelho,
tendo assim as maéos livres para atividades
paralelas.

Em slntese, o circuito aproxima o
didlogo telefénico de uma conversagao “cara-
a-cara”, ou seja, vocé ird falar normalmente,
como se a outra pessoa estivesse frente-a-
frente com vocé. L

Da mesma forma, a ouvird como se
estivesse diante de vocé.

Existem aparelhos comerciais desse
tipo, chamados Speakerfone, que funcionam

Aldoberto Lopes

sobre 0 mesmo princlpio que aqui utilizare-
mos.

O que faremos & a substituicdo do fo-
ne convencional por um microfone e um alto-
falante, respectivamente para a transmisséo e
recepcdo de mensagens.

Para detalharmos o princlpio de fun-
cionamento, vamos nos reportar ao diagrama
em blocos da figura 1.

O microfone (transdutor de transmis-
sé@o) e o alto-falante (transdutor de recepgao)
serdo mutuamente exclusivos, isto &, quando
um estiver atuando o outro estara cortado.

Tecnicamente, isto significa que o cir-
cuito & do tipo semi-duplex, ou seja, embora
ocorra tanto a transmissdo de mensagem co-
mo a recepgao, via um Unico par de fios (linha
telefénica), essa comunicagdo ndo é simulta-
nea, ou seja, ora temos a situacdo de trans-
missdo ora a de recepc¢do, automaticamente
selecionada pelo circuito, de acordo com seu
padrdo de interpretagéo de qual das situagées
deve ser configurada, conforme necessidade.

Quando falamos frente ao microfone,
as ondas sonoras sdo convertidas em sinais
elétricos, que por sua vez sdo amplificados
pelo Amplificador de Entrada.

Supondo inicialmente que a chave de
controle TX-Transmissdo, RX- Recepgéo, es-
teja “posicionada” em TX, esse sinal vindo do
amplificador de entrada chega ao Amplificador
de Linha,

O amplificador de linha, por sua vez,
entrega seu sinal’ de salda a uma ponte de
Wheatstone, que “acopla” o circuito a linha
telefénica, portanto fazendo com que o0 som
amplificado captado pelo microfone chegue
até a mesma.
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Como constataremos no diagrama
elétrico, esse sinal é enviado & ponte de for-
ma a manté-la balanceada, comunicando por-
tanto parcelas idénticas do mesmo as entra-
das inversoras e ndo inversora do Amplifica-
dor Diferencial, resultando portanto em au-
séncia de sinal na salda do mesmo.

Tanto na salda do amplificador de en-
trada como na salda do amplificador diferen-
cial temos um retificador, respectivamente de
transmissao e recepg¢ao.

Sé&o dois circuitos que apresentam em
suas saidas um nivel DC proporcional & inten-
sidade (valor de pico) dos sinais de salda des-
ses amplificadores.

Dessa forma, na situacdo em que es-
tamos analisando o circuito, temos na salda
do retificador de transmissdo um certo nivel
DC que serd maior que o encontrado na salda
do retificador de recepgéo, uma vez que na
salda do amplificador diferencial temos au-
séncia de sinal de 4udio, o que ja ndo ocorre
na saida do amplificador de entrada, que
apresenta o 4udio captado pelo microfone
amplificado.

Esses sinais DC de salda dos retifi-
cadores sdo levados ao duplo comparador
com Histerese, que por sua vez comunicara
ao controlador TX/RX o modo de operacdo
que ele deveré colocar a chave, se em trans-
missdo (TX) ou recepgao (RX).

No momento temos a saida do retifi-
cador de transmissdo com nivel DC superior
ao da salda do retificador de recepgao.

Isto faz com que o comparador envie

ao controlador um nivel alto de tenséo, o qual
o interpreta como sinal de aviso para manter a
chave em TX, ou seja, permitir a transferéncia
de sinal do ponto 1 para o ponto 2 e impedir a
comunicagdo entre o ponto 3 e o ponto 4.

Quando o outro participante da co-
municagéo telef6nica se pronunciar, seu sinal
de Audio vindo pela linha telefénica ird des-
balancear a ponte, fazendo com que na salda
do amplificador diferencial apareca um sinal
composto, com uma parcela do sinal do mi-
crofone e predominancia do préprio &udio re-
cebido da linha (voz do outro interlocutor).

Sendo esse segundo maior do que 0
proveniente do microfone, na salda do retifi-
cador de recepcao teremos um nivel DC maior
do que na salda do retificador de transmisséo,
o que faz com que a salda do comparador
passe a nlvel baixo de tenséo, informando ao
controlador que passe a chave para RX, esta-
belecendo conexéo entre os pontos 3e 4 e in-
terrompendo a ligagéo entre 1 e 2,

Dessa forrna, o circuito passa ao es-
tado de recepgéo, sendo que o sinal da salda
do amplificador diferencial, réplica do de linha,
é aplicado & entrada do amplificador de salda,
sendo transformado em ondas sonoras pelo
alto-falante em sua salda, que entdo reproduz
a voz do interlocutor do “outro lado da liga-
Qa()”, ‘

O circuito retoma a condigéc‘: de
transmissdo quando volta-se a falar frente ao
microfone, desde que o outro lado esteja em
“siléncio”.

O bloco carga de linha comresponde a

3



um circuito necessario para informar & Central
Telef6nica que a linha esta ocupada, para que
se mantenha a conexdo, uma vez que o fone
é recolocado no gancho depois que esta se
estabelece. _

Conhecido o princlpics de funciona-
mento, vamos ao circuito em si.

Antes do circuito propriamente dito,
na figura 2 temos o reconhecimento de al-
guns componentes que utilizamos no projeto,
onde destacamos o circuito integrado LM324,

Esse Cl consiste de quatro amplifica-
dores operacionais independentes, de alto ga-
nho, desenvolvido para operar com fonte de
alimentagéo simples (ndo-simétrica).

Ainda nessa figura temos uma chave
de 2 pblos x 2 posigoes, de pressdo e com
trava, que utilizaremos para colocar e retirar o
nosso aparelho de atividade, e ainda o poten-
ciémetro deslizante do tipo logaritimico, prefe-
rencialmente miniatura, que atuard no volume
do som do aito-falante de recepgao.

O diagrama elétrico completo do apa-
relho encontra-se na figura 3.

O amplificador de entrada é formado
pelo transistor Q1 e CHHA, junto com seus re-
sistores e capacitores.

Foram os FETs de canal N Q2 e Q5
formam a chave TX/RX. Quando Q2 esta
conduzindo (gate com nivel alto de tens&o),
Q5 esté cortado (gate com nifvel baixo de ten-
s&0), e vice-versa.

) Eles sdo controlados pelos transisto-
res Q8,Q9 e Q10, de acordo com a salda-final

do duplo comparador, que é constituido pelo
Cl2C e CI2D.

Quando a tensdo da salda final desse
duplo comparador (salda do CI2D) & alta, Q9
fica cortado, impedindo a cormrente de base pa-
ra Q10, que também. fica no corte, mantendo
alto seu potencial de coletor, referenciado a
terra, onde temos ligado o gate de Q2, portan-
1o este fica em estado de condugéo.

Paralelamente, Q8 fica saturado,
mantendo baixo seu potencial de coletor, on-
de encontra-se ligado o gate de Q5, que por-
tanto fica no estado de corte.

Quando a tensdo dessa saldo do
CI2D ¢ baixa, a situacdo é invertida, ficando
Q2 cortado e Q5 saturado.

O primeiro caso comesponde & trans-
misséo (TX).e o segundo & recepgido (RX).

O amplificador de linha é formado
pelo CHB e transistores Q3 e Q4, comple-
mentados pelos resistores e capacitores ad-
juntos.

Através do capacitor de acoplamento
C10, o sinal da salda desse amplificador de
linha & aplicado & ponte, em um ponto que a
mantém em equilfbrio, isto &, o sinal retido em
R13 ¢ igual ao retido em R14, 0 mesmo acon-
tecendo entre R15 e R16. i

Assim, na salda do amplificador dife-
rencial, formado pelo CI1C nada se constata,
a menos de um pequeno reslduo devido ao
ndo perfeito balanceamento da ponte e idénti-
co ganho entre as entradas do amplificador di-
ferencial, gragas & tolerancia dos resistores.

123
FIGURA 2
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O retificador de transmissao é cons-
truido com o CI2A como pega central, tendo o
de recepgéo o CI2B em circuito andlogo.

O CID e os transistores Q6 e Q7,
somados resistores e capacitores, formam o
amplificador de salda.

A ponte de diodos (D3,D4,D5 e D6) e
a fonte simples de cormente constante DC
formada por Q11, zener D8, resistores e capa-
citores, constituem a carga de linha, ja& men-
cionada anteriormente, substituindo a impe-
déncia do aparelho telefénico convencional
quando o fone deste é recolocado no gancho.

Em condicdo de repouso, como fixa-
mos a entrada positiva do CI2A em um poten-
cial pouco inferior a0 da entrada positiva do
Cl2B, C19 terd uma tensdo de repouso maior
que C20.

Assim, a entrada inversora do 19
comparador (CI2C), ter4 tensdo menor que a
entrada nao-inversora, de modo que na sua
salda (pino 8), teremos no repouso nivel alto
de tensdo, que farda com que a salda do 22
comparador (pino 14 do Ci2D) fique em nivel
baixo.

Com isso, teremos Q8 cortado, levan-
do o gate de Q5 em nlvel alto, portanto &
conducéo.

Q9 também estard conduzindo, o que
implicard na saturacdo de Q10, ficando entéo
o gate de Q2 em nlvel baixo, e portanto no
corte. ,

Dessa forma, no repouso o circuito
encontra-se em estado de recepgéo.

Os capacitores C19,C20,C21 e os re-
sistores R30,R34,R35 e R36 atuam como
constantes de tempo.

C20+R35 e C19+R30 impedem que
0 circuito troque da transmissdo para recep-
¢éo,0u vice-versa, nas pequenas pausas entre
as palavras quando se est4 falando.

C21+R36 atuam no sentido de identi-
ficar quando a pausa torna-se significativa, in-
dicando que a pessoa parou de falar frente ao

microfones, e assim efetuar o comutagéo para
recepcao.

Em R31 ajusta-se a sensibilidade do
microfone, propofcionalmente & distancia que
se deseja falar.

Em R24 temos o controle do volume
de som no alto-falante de recepgéo.

O led1 emite luz quando a salda do
CI2D encontra-se em nivel alto, indicando por-
tanto o estado de transmisséo.

A alimentacéo do circuito é de 12V
sendo necessdria uma fonte estabilizada, co-
mo a que sugerimos na figura 4.

Montagem

Para a execugdo da montagem, te-
mos o lay-out de uma placa de circuito im-
presso na figura 5 para o circuito em si e na
figura 6 uma placa para a fonte sugerida na
figura 4,

Atencdo quanto ao posicionamento
dos transistores e fets.

Cuidado também com a polandade
dos capacitores e correto posicionamento dos
diodos, Cls e led.

Para ligar a chave S1, siga a numera-
¢éo que a identifica na figura 2,

Instalagado Ajustes e Uso

A instalagdo do nosso circuito € muito
facil, correspondendo simplesmente & ligagéo
em paralelo com o aparelho telefénico, sem
preocupagdo com o polaridade.

Para atender uma chamada, ndo é
necessdrio utilizar o fone do telefone, apenas
pressiona-se S1 e a ligacdo se completa.

No entanto, para discar um nimero
S1 deve estar desligada para que se consiga
realizar a discagem.

A.C.
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Linha telefdnico

FIGURA 5




Quando iniciarem os toques de cha-
mada pode-se pressionar S1 e depois recolo-
car o fone no gancho.

O dnico ajuste que temos, a priori, & 0
de R31, que definird a distancia que podere-
mos manter do microfone.

FIGURA 6

Em ambiente selencioso pode-se ter
ajustada uma grande distancia, no entanto,
em ambientes ruidosos isso ndo é recomen-
dado, uma vez que pode ocorrer perturbacao
no processo de chaveamento.

Essa perturbagdo ocorreria porque 0
rufdo poderia superar o nivel do sinal recebido
da linha, e com isso no retificador de trans-
missdo teriamos nivel DC maior do que no re-
tificador de recepgédo, mesmo com o outro in-
terlocutor emitindo som, o que manteria o sis-
tema permanentemente em transmissao.

Embora R31 seja o Unico ajuste do
circuito, existe um ponto crftico no funciona-
mento dos retificadores.

Se o sinal vindo da linha for muito
baixo, naturalmente aumentaremos o volume
no amplificador de salda.

Esse procedimento pode fazer com
que o préprio alto-falante de recepgdo comute
O circuito para transmissdo, uma vez que o
microfone captard seu som e levard a salda
do amplificador de transmissao a um nivel DC
maior do que o presente na salda do retifica-
dor de recepgdo, pelo fato desse estar rece-
bendo um sinal fraco.

O resultado é um picotamento da
mensagem recebida.

Para sanuar esse inconveniente, sem
alterar a sensibilidade do microfone, podemos
aumentar o ganho do retificador de recepgao,
aumentando o valor de R27.

No entanto existe um limite, porque
se aumentarmos muito esse ganho o préprio

rufdo vindo do ambiente do outro interiocutor,
ou mesmo o inerente A linha, no caso de uma
outra ligacdo com sinal mais forte, pode man-
ter o circuito permanentemente em recepgéo
€ ndo conseguirmos comut&-lo para transmis-
sédo quando falarmos frente ao microfone.

Assim, recomendamos que nao seja
utilizada uma sensibilidade muito agucada pa-
ra o microfone e nem um volume muito alto
para o amplificador de salda, de forma a con-
seguir-se funcionamento satisfatério do circui-
to com qualquer ligagao.

Quanto ao uso, como ja citamos, para
recebr qualquer chamada basta pressionar S1,
ligando o circuito.

Caso a chamada tenha sido atendida
retirando-se o fone do gancho e depois resol-
ve-se utilizar o Viva-Voz, entdo primeiramente
ligue-o em S1, com volume baixo para evitar
microfonia pela realimentacdo via  capsula do
fone, e somente depois recoloque o fone no
gancho.

Terminado o diélogo, para liberar a li-
nha novamente desligue S1.

Para discagem, deve-se fazé-la nor-
malmente, retirando-se o fone do gancho e
com S1 desligada.

Quando iniciar-se a chamada, entdo
pode-se pressionar S1, ligando o circuito, e
recolocar o fone no gancho.

E importante sempre manter o volu-
me do amplicador de salda baixo quando o
fone encontra-se fora do gancho para que néo
ocorra o efeito microfonia, erguendo-o0 somen-
te depois que ele for recolocado no gancho.



Lista de Material

Figura 3
- Semicondutores

Ci1,Cl2 - LM324 - Quatro amplificadores ope-
racionais

Q1,Q3,Q4,06,Q7,Q8,Q10,Q11

BC547,BC548 ou BC549 - transistor NPN
Q2,Q5 - BF245 - Fet canal N

Q9 - BC557,BC558 ou BC559 - Transistor
PNP

D1 a D7,D09 - 1N4148 ou 1N914 - Diodo de si-
licio, uso geral

D8 - 1N4744 - Diodo zener 15V

Led1 - Led verde comum

- Capacitores

C1 - 1uF x 16V-Eletrolltico
C2,£10,C19,C20,C21,C22,C23 - 10uF x 16V -
Eletrolitico

C3,C5,C11 - 10nF - Poliéster ou cerdmico

C4 - 470pF - Ceramico :
C6,C9,C25 - 1nF - Cer8mico ou de poliéster
C7,£8,C12,C13,C14,C15,C17,C18 - 100nF -
Poliéster ou cer8mico

C16 - 22uF x 16V - Eletrolftico

C24, 2,2uF - Poliéster

C26 - 220uf x 16V - Eletrolftico

- Resistores - 1/8 W

R1 - 470 ohms (amarelo,violeta,marrom)
R2,R8,R21,R37,R38,R53 - 4K7 (amarelo,viole-
ta,vermelho)

R3 - 3M3 (laranja,laranja,verde)

R4 - 6K8 (azul,cinza,vermelho)

R5,R6 - 39K (laranja,branco,laranja)

R7 - 470K (amarelo,violeta,amarelo)
R9,R10,R28,R55 - 27K (vermelho,violeta,la-
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ranja)

R11,R27,R48,R49 - 56K (verde,azul,laranja)
R12,R50,R51 - 22 ohms (vermelho,verme-
Iho,preto)
R13,R14,R54 -
Iho,marrom)
R15,R16 - 560 ohms (verde,azul,marrom)
R17,R18,R23,R42 - 47K (amarelo,violeta,la-
ranja)

R19,R20 - 100K (marrom,preto,amarelo)
R22,R32,R39,R41,R43,R45,R46 - 10K (mar-
rom,preto,laranja)

R24 - 470K - Potenciémetro logarftimico desli-
zante miniatura

R25 - 4,7 ohms (amarelo,violeta,ouro)

R26 - 3K9 (laranja,branco,vermelho)

R29,R36 - 270K (vermelho,violeta,amarelo)
R30,R33,R35,R40,R47,R56 - 120K (mar-
rom,vermelho,amarelo)

R31 - 22K - Trim-pot horizontal miniatura

R34 - 1K (marrom,preto,vermelho)

R44 - 22K (vermelho,vermelho,laranja)

R52 - 220 ohms (vermelho,vermelho,marrom)

820 ohms (cinza,verme-

- Diversos

M1 - Microfone de eletreto de 2 terminais

S1 - Chave, 2 pélos x 2 posigdes de pressdo
¢/ trava

Soquetes de 14 pinos para os Cls

Knob para o potenciémetro, etc.

Figura 4

Cl1 - 7812 - Regulador positivo de tenséo -
12V '

D1 a D4 - 1N4001 - Diodo retificador

C1 - 1000uF x 25V - Capacitor eletrolftico

C2 - 100nF - Capacitor cerdmico

R1 - 820 ohms (cinza,vermetho,marrom) - 1/8
w

Led1 - Led vermelho comum

T1 - Transformador primédrio 110+110V, se-
cundério 12V x 500mA

Ch1 - Chave 2 pdlos x 2 posigoes (H-H)
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Acionamento das Cabecas AeB
nos Videos de 4 Cabecas

Sergio R. Antunes

T

A coqueluche do mercado de video no
momento é o videocassete de 4 cabecas. Pa-
ra os nossos leitores assiduos que acompa-
nham regularmente nossas segdes, isto ndo é
bicho de 7 cabegas pois j& sabem que somen-
te duas cabegas (ou um par), sdo utilizadas
tanto na gravagdo como na reproducéo. No
entanto, quando se trata de video de 4 cabe-
cas, algo especial ocorre, visto que deveré ter
um chaveamento diferente, mas que continua
lendo sempre com um par, respeitando o cha-
veamento HSP de 30 Hz (HEAD SWMITCHING
PULSE).

Iniciamos nosso tema mostrando ©

trajeto da fita passando por todas as cabegas
magnéticas: cabeca apagadora total, cabegas
de video no cilindro (2,3 ou 4 cabegas), cabe-
¢a bias de 4udio, cabega de audio Rec/Play e
cabegote CTL, passando pelo eixo do caps-
tan. Veja figura 1.

Para evitar o problema do CROSS-
TALK (cruzamento de pistas), cada cabega
possui um Azimute diferente. O Azimute € o
posicionamento geométrico entre a cabeca e
a fita. Na figura 2 ilustramos o fator Azimute.
No video VHS, a cabega A possui um Azimute
de -6° e a cabega B de + 6°.

Apagamento
total

Trogeto dq
fito ——

-

Cilindro
-‘-.\

FIGURA 1

. Audio

B'a" i Rec/Ploy :
audio Eixo
capston

Control trock
record heod

-

RF
Trecks

i

1



Na figura 3 podemos ver como que 0
Azimute pode interferir no rendimento do si-
nal, formando angulos que se gravados num
valor, s6 poderdo ser lidos ou reproduzidos
com o mesmo valor. Assim sendo, se uma
pista de video foi gravada com cabega A cujo
Azimute foi -6°, esta pista sO podera ser re-
produzida pela cabega A de -6°.

Video head
gaps

FIGURA 2

Caso a cabeca B de +6° leia a pista
A, haverd um auto-cancelamento de sinal (+6
-6 = 0).

No azimuth
off set
+6 degree
off set
A" A AW
~6degree
i off set
'
=
96%, 84°
]
FIGURA 3
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O processo de gravagdo de video é
helicoidal: cabecas rotativas e a fita se deslo-
cando no mesme sentido que o cilindro. Con-
forme figura 4, isto produz um movimento de
baixo para cima nas pistas de video.

No video de 2 cabegas, cada cabega
tem uma largura de 30 microns (isto equivale
a 0,030mm). Vejamos a atuagao das cabegas
nas trés velocidades de fita.

- Direction of
tape trovel

" 4 T |
. Heod Head
A

5 v: 46

8
(30u4) (30p)
video heod A Video Head B

FIGURA ¢4

Modo SP

Uma fita de video convencional é co-
dificada por T-120 (2 Hs) e possui em torno de
246 metros de extensdo. Gragas aos recursos
do capstan dentro do videocassete, é possivel
gravar em alta densidade o que possibilita
usar esta mesma fita para 4 horas e 6 horas.

No modo SP (2horas) a fita se deslo-
ca cerca de 3,34cm por segundo, enquanto
que o cilindro mantém constante a rotagéo de
1800 RPM.

Dado as velocidades da fita e do ci-
lindro, uma faixa sem gravar serd formada en-
tre uma pista e outra (figura 4), a que cha-
mamos de banda de guarda. Trata-se de uma
banda de prote¢ao que evite o Crosstalk.

Um videocassete de 2 cabegas se
enquadra perfeitamente numa fita gravada em
SP pois  as cabegas possuem a mesma largu-
ra das pistas da fita, a saber, 30 microns.



Modo LP

O modo LP permite usar uma fita T
120 de 246 metros em 4 horas de duragdo. O
cilindro mantém sua rotagdo de 1800 RPM
mas o capstan divide sua rotagao por 2. A fita
se desloca sobre o cilindro cerca de 1,67

cm/seq.

Na figura 5 vemos a disposigdo das
pistas de video em LP. Foi eliminado a banda
de guarda e cada pista passou a ter 29 mi-
crons. No entanto, ndo vamos esquecer que
as cabegas possuem cada 30 microns. Logo
houve um “OVERLAP" ou sobreposigao de
0,010mm.

Modo SLP

A alta densidade atinge 0 méximo no
modo SLP (6 horas). A fita se desloca 1,11
cm/seg. e cada pista de video tem 19,3 mi-
crons. Isto produz um OVERLAP ou sobrepo-
sicdo de 10,7 microns nos videos de 2 cabe-
gas.

Overlap

Tanto no modo LP como no modo
SLP ocorre 0 OVERLAP que prejudica a ima-
gem, provocando rufdos, perda de nitidez e
até o efeito Crosstalk.

Head A Heod B
:Z‘By'! :29,ui

(38 4= 0,038 mm]

- l:
[ b

ip 1u
Overlop Overlop

FIGURA §

Foi justamente para eliminar o
OVERLAP e melhorar a qualidade de grava-
¢ao nos modos LP e SLP que se desenvolveu
os videos com 4 cabegas.

Caracteristicas: 4 Cabecas

Duas cabegas sé&o normais (30 mi-
crons cada) e as outras duas cabegas sdo es-
peciais (20 microns). Isto evitard o OVERLAP
nas gravagdes e reprodugbes de 4 e 6 horas.

Na figura 6 vemos um diagrama em

blocos do chaveamento que ocorre nos videos

de 4 cabegas.

As cabegas A e B de 30 microns ca-
da, estdo colocadas a 180° uma da outra (fi-
gura 7) respeitando o carregamento normal
da fita em “M", Estas cabegas estéo ligadas a
pré amplificador cuja fungéo é elevar o ganho
do sinal o suficiente para excitar estégios pos-
teriores. .

Estes pré amplificadores estdo cha-
veados pelo puiso HSP de 30 Hz, proveniente
do Servo. Isto equivale a um campo por vez a
cada meia volta de cilindro.
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A E HSP
i Q Syscon
8
L_ e 5§ | a
\ Circuito
A E : sw3d PLAY
il _\Q sw2 T
3 My B
H'SP
FIGURA
As cabegas A’ e B’ (de 20 microns, Operagoes Pausa/Slow/Still

podendo assumir outras larguras préximas a
este valor) também sdo chaveados pelo HSP
e estdao distanciadas em 1802 Ocorre que
existe um chaveamento eletronico, represen-
tado por SW3 na figura 6. Este chaveamento
é controlado pelo SYSCON (sistema de con-
trole) e permanece em uma das duas posi-
¢es nos seguintes modos:

REC SP
PLAY SP

Posigéo A:

REC/PLAY SLP
REC/PLAY LP
PAUSA
STILL/SLOW
SEARCH

Posic¢éo B:

Conclui-se, portanto, que a grande
vantagem do video de 4 cabegas estd nas
gravacbes de alta densidade (LP e SLP) e nos
modos especiais (Pausa, Still, Slow e Search).

Estando a chave SW3 na posigdo B,
obtem-se leitura das cabegas com gaps me-
nores e por isso ndo ocorre os OVERLAPS.
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Na figura 8 vemos o que acontece
quando usamos Pausa numa fita SP em um
video de duas cabegas. Ocorre o Crosstalk
que prejudica totalmente a imagem na tela do
TV. No video de 3 ou de 4 cabegas isto ja ndo
ocorre mais, Basta uma cabega adicional (A )
para eliminar o OVERLAP.

A’
O
Al[] (1|8
]
BJ
FIGURA 7

Vamos ver como fica o chaveamento
da cabega A . Para isto, vamos considerar o -
modo SLOW.

Quando a tecla SLOW é precionada a
velocidade cai para 1/8 do nommal, Assim co-
mo o sinal CTL referéncia os modos SP,LP e
SLP, um sinal devera ser criado para referén-
ciar esta velocidade de 1/8 que é o SLOW.



Heod A Heod B Head A Heod B —w— Tape travel
Heod
trovel
Heod A Head B \/
output output
©
RF
output °©
{mV}
Time (mS)
Muyted Video
FIGURA 8

Observe a figura 9 e veja que o sinal
de RF reproduzido pelas cabegas, o 1/8 con-
siste de repeticdes de STILL, representado por
7 quadros dentro da reprodugao de STILL e 1
quadro dentro da reprodugdo normal.

Para eliminar os ruidos em SLOW, o
movimento da fita deve ser controlado o tra-
¢ado das cabegas de video, como é mostrado
na figura 10.

1/ 8 Slow scido do sinal (RF)

Envelope das cobegas de
video

/25SEC

Cabego
video

PB.REC,CUE ¢ REV=LeR
SLOW=L,Rel

' - | STILL/PAUSA=LelL"'
Saida d
rF)y Cla|e]c|o
envelope
L R L R
Cabeco de
21178 video
movimento | 17125 x5SEC. 1/25 x 8SEC. ]
siow L 1
Saoide do
(RF) A |l AjA A |A A |Aa]AlA A JA]lA]AlAa|A B |C
envelope
L L L L' L e K L' L L’ L L L L L R L
Cobego_ 1(1/25SEC)
de video ' | 2 | 3 I 4 I 5 ' -] | 7 | 8 |
' Reprodugdo
|
Porodo nermo
Modo | = =

FIGURA 9
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Quando a velocidade da fita é con-
trolada periodicamente, o tamanho do par de
cabeca-L e L' € usado normalmente durante o
perfodo que o motor do capstan é parado, on-
de uma Unica parte do sinal gravado é obtido

pois 0 dngulo de Azimute & diferente.

Assim que um Unico perfodo é troca-
do, a cabega “R” é usada no lugar de cabega
“L", obtendo assim o sinal adequado. Este

controle é realizado por um microcontrolador
digital.

Procedimento: veja figura 11.

1- Quando a tecla de SLOW & pressionada o
micro produz um sinal de controle, O micro -
identifica se tem que parar o quadro (Pausa)
ou avangar quadro a quadro continuamente
(SLOW).

Nymero de
percurso

da fita

Campo de
rostreomento

{49um)

Pulso de
chaveamento

de cabe¢a

Seiecdo do
omplificodor
de cobega

Rotogdo de

croma

Sinaol de ( RF)
envelope

I- .I. P ' -
1Campo : - : i

%
// 5
&

9%
0

Se a cabego”L" e ysadg
ndo obteremos saido de
vido oo doazimute ser
incorreto. Somente o cobego
“"R"e usado paro obter

um unico periodo.

7 74

» 1Campo

3+
2

FIGURA

10
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2- Um M.M.V. (multivibrador monoestével digi-
tal) é trigado durante a primeira subida da
- borda do pulso de chaveamento de cabeca
apds ter sido pressionada a tecla do SLOW.

3 Imediatamante apés ligar para um comple-
to torque, o sinal vai para nivel baixo indican-
do uma parada e em seguida um avango rapi-
do.

4- Quando a velocidade do capstan alcanca
aproximadamente 80% da velocidade normal,

o controle do capstan é ligado e é mantido a
velocidade.

5- Durante o periodo constante da velocidade
um pulso de controle de rastreamento é pro-
duzido.

6~ Em um certo perfodo apés a chegada de
um pulso de controle, um maximo sinal de
forque comuta para o ganho baixo a fungdo
de parada/avanco, assim a se¢do de parada e
acionamento de capstan fica com maximo
torque.

Ao
mofor
capstan

Drive
copston

Controle
torque

——

Equalizador
LP. SLP.SLOW

CTL
E Micro
c D - Sc:du'de
capstan
Siow s
tracking
B - .
E - Clr;uaros
. de
video
+ SV —=1 A Servo
L G F cilindro
H.S.P.

o

FIGURA 11

Ao

motor
cilindro

7- O tempo da parada é determinado pela
descida do pulso M.M.V. Apds a velocidade
baixar, o M.M.V, torna-se baixo, o motor do
capstan para de rastrear o Azimute (L) para
que o sinal envelope seja obtido.

8- A selecdo do amplificador de cabegas.

A cabeca (R) € usada em vez da cabeca (L)
para evitar rufdos na imagem.

O amplificador de cabega seleciona o cha-
veamento e inclusive seleciona um sinal para
alterar convenientemente a rotacao de fase de
Croma. '

Todos estes sinais sdo aplicados ao
circuito de video para a selecdo especifica das
cabecas e conveniente processo de rotagdo
¢do de Croma.

Legenda da figura 11

A - Entrada do comando SLOW/STILL

B - Rastreamento do SLOW atua como o
Tracking, porém sé nos modos Pausa, STILL
e SLOW

C - Pulso proveniente da cabega de controle
(CTL).

D - Saida de comando SLOW/STILL para o
Servo Capstan. Este ira transformar o pulso
de comando em tens&o DC de torque. Varian-
do a tensédo de torque, varia a rotagdo do mo-
tor e consequentemente o deslocamento da fi-
ta.

E - Saidas de controles para os circuitos de
video. Estes controles incluem:

— Seletor amplificador das cabegas

— Rotagao de Croma

— Sincronismo vertical artificial

F — Saida de sinal para o Servo cilindro que
permite melhorar a varredura nos modos
SLOW/STILL.

G - Entrada do pulso de chaveamento das ca-
becas para referéncia do micro. Este sinal é
proveniente do Servo cilindro.
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REEMBOLSO POSTAL SABER

SPYFONE - SE-003

Um microtransmissor secreto de FM, com microfone ultra-sensivel
e uma etapa amplificadora que o torna o mais eficiente do mercado
para ouvir conversas a distancia. Funciona com 4 pilhas comuns
com grande autonomia. Pode ser escondido em vasos, livros fal-
sos, gavetas etc. Vocé recebe ou grava conversas a distancia
usando um rédio de FM de carro ou aparelho de som.

Montado

RECEPTOR FM-VHF
Receptor super-regenerativo experimental. Vocé pode usé-lo na

recepcao de:

e Som dos canais de TV e Aviacédo

e FM ' e Radioamador (2m)
e Policia @ Servigos plblicos

Fécil de montar. Sintonia por trimmer. Montagem didatica para ini-
ciantes. Instrugdes de montagem e funcionamento detalhadas.

RADIOCONTROLE MONOCANAL

Faga vocé mesmo o seu sistema de
controle remoto usando o Radio-
controle da Saber Eletrénica. Sim-

ples de montar, com grande eficién-
cia e alcance, este sistema pode ser
usado nas mais diversas aplicages
préticas, como: abertura de portas
de garagens, fechaduras por con-
trole remoto, controle de gravadores
e projetores de slides, controle
remoto de cameras fotogréficas,

acionamento de eletrodomésticos
até 4A etc.

Caracteristicas: formado por um
transmissor e um receptor comple-
tos, com alimentagdo de 6V (4 pi-
Ihas pequenas para cada um;
transmissor modulado em tom de
grande estabilidade com alcance de
50 metros (local aberto); receptor de
4 transistores, super-regenerativo
de grande sensibilidade.

Kit

Montado

TRANSCODER AUTOMATICO

A transcodificagdo (NTSC para
PAL-M) de videocassetes Panaso-
nic, National e Toshiba agora &
moleza.

Elimine a chavinha. Néo faca mais
buracos no videocassete. Ganhe
tempo (com um pouco de prética,
instale em 40 minutos). Garanta o
servigo ao seu cliente.

Montado

Pedidos pelo Reembolso Postal 3 SABER PUBLICIDADE E PROMOGOES LTDA.
Av. Guilherme Cotching, 608, s/1 - CEP 02113 - S.Paulo/SP - Tel.{011) 292-6600 - Caixa Postal 50.499

Nio estio inclufdas nos pregos asdespesaspbaais




REEMBOLSO POSTAL SABER

MATRIZ DE CONTATOS
PRONT-O-LABOR é uma ferra-
menta indispensdvel nas inddstrias,
escolas, oficinas de manutengao,
laboratérios de projetos, e também
para hobistas e aficionados em ele-
trénica. Esqueca as placas do tipo
padrdo, pontes isolantes, molinhas
e outras formas tradicionais para
seus protdtipos.
Um modelo para cada necessidade:
PL-551 550 tie points,

2 barramentos,

2 bornes de alimentagéo

PL-552 1100 tie points,
4 barramentos,
3 bornes de alimentagéo

PL-553 1650 tie points,
6 barramenios,
4 bornes de alimentagéo

Solicite informagdes dos outros mo-
delos: PL-554, PL-556 e PL-558.

FALCON — MICROTRANSMISSOR
DE FM

O microfone espido! Um transmissor
de FM miniaturizado de excelente
sensibilidade.

Caracterfsticas: alcance de 100 me-
tros sem obstéaculos; seus sinais po-
dem ser ouvidos em qualquer rédio
ou sintonizador de FM; excelente
qualidade de som que permite o seu
uso como microfone sem fio, inter-
comunicador ou babd eletrbnica;
ndo exige qualquer adaptagéo em
seu FM; baixo consumo e funciona
com apenas 2 pilhas comuns (ndo
inclufdas).

Montado

MODULO AMPLIFICADOR DE
POTENCIA TDA 1512

Um excelente médulo amplificador
de Audio para aplicagfes domésti-
cas, tais como receivers, toca-dis-
cos, instrumentos musicais ou como
reforgador para televisores, rddios e
gravadores. O kit ndo iclui material
da fonte de alimentagdo e conecto-
res de salda.

Caracterfsticas: tensdo de alimenta-
¢ao = 30V, sensibilidade de entrada
(Po = 10W) = 225mW, poténcia de
salda = 12W (RMS) e 20W (IHF);
impedéncia de entrada = 25k; dis-
tor¢do (Po = 6W) = 0,05%.

CAIXAS PERSONALIZADAS
EM CHAPA

Amplificador :
Medidas: 350 x 175 x 100mm

Fonte Estabilizada
Medidas: 140 x 210 x 190mm

Super Seqiiencial 4 Canais
Medidas: 150 x 120 x 70mm

CAIXAS PLASTICAS PARA
INSTRUMENTOS
Mod. PB209 Preta - 178x178x82mm

Mod. PB209 Prata - 178x178x82mm

CAIXAS PLASTICAS PARA
RELOGIOS DIGITAIS
Mod. CP 010 - 84x70x55mm

Mod. CP 020 - 120x120x66mm

controle
Tramder.ﬁhﬁr&!il&)
Montado

Pedidos pelo Reembolso Postal 3 SABER PUBLICIDADE E PROMOCOES LTDA.
Av. Guilherme Cotching, 608, s/1 - CEP 02113 - S.Paulo/SP - Tel.(011) 292-6600 - Caixa Postal 50.499

N&o estio incluldas nos pregos as despesas postais




( )
NMedider de intensicade
deRyentto,

R Leo Masov

Introducao ndo é tarefa simples, vamos apresentar um

Conhecer o tempo é uma das coisas
que a maioria dos leitores gostaria de saber e
nas profissbes que lidam com as condicoes
climéticas a determinacdo das caracteristicas
dos ventos é de extrema importéncia, quando
nao de extrema necessidade para estabelecer,
por exemplo, a seguranga das operacdes de
aeronaves, tanto na decolagem quanto na
aterrissagem. ;

Para sabermos as condigbes dos ven-
tos em um determinado momento precisamos
de um extenso curso de meteorologia, mas,
para sabermos o bésico, bastaria que conhe-
cessemos a diregdo em que o0 vento sopra e
qual intensidade.

Diversos sistemas e aparelhos de
medidas foram concebidos e a famosa “biru-
ta" dos aeroportos & famlliar para as pessoas.

Entretanto, para os amantes da ele-
trénica, nada como um sistema totalmente
eletrénico que nos fornega os dados do vento,
sem termos que interpretar a posicdo e a dis-
posigdo de sensores externos ao “laboratério”.

Claro, todas as caracterfsticas acima
deveriam somar-se as de precisdo, baixo cus-
to, f&cil montagem e simples calibragéo, além
da grande disponibilidade no comércio das
pegas necessdrias.,

Pois bem, sem atingirmos tudo o que
o experimentador almeja pois, convenhamos,
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projeto de um medidor de ventos ou anemé-
metro, como é conhecido cientificamente este
aparelho, baseado em uma medida indireta do
vento, utilizando uma caracteristica bastante
conhecida, e que descrevemos a seguir.

E sabido que a temperatura de qual-
quer corpo aquecido € abaixada pela passa-
gem de ar em movimento, e isto € bastante
usado quando queremos resfriar as etapas de
poténcia dos nossos aparelhos eletrnicos,
quando, além dos dissipadores de calor, usa-
mos a ventilagdo forgada, ou seja, a passa-
gem de uma corrente de ar pela regiao que
queremos resfriar, conseguindo assim diminuir
a temperatura.

Assim, pela simples medicdo da tem-
peratura poderemos saber se existem comren-
tes de ar ou néo, e de que intensidade sao.

Pois bem, agora que temos o princl-
pio de funcionamento do nosso anemémetro
definido, passamos & descri¢do detalhada do
circuito.

Circuito

A figura 1 mostra o esquema elétrico
completo do anemdmetro eletrénico.
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devem ter um bom contato témmico entre o re-

FIGURA 7

Como vemos, 0 medidor de ventos
faz uso de um amplificador operacional IC1,
que é um circuito integrado do tipo 741, que
recebe nas suas entradas inversora e nao-in-
versora os sinais de dois diodos de silcio que
medem as temperaturas, respectivamente, na
referéncia e no ponto de medida dos ventos.

Os diodos de silicio D1 e D2 estdo
polarizados por meio dos resistores R2 e R3 e
dos resistores R5 e R6. Quando estes diodos
de sillcio estiverem na mesma temperatura a
queda de tensdo entre seus terminais serd a
mesma e o circuito integrado do amplificador
operacional recebrd as mesmas tensfes nas
suas duas entradas.

Quando colocarmos o diodo D2, que
& o sensor, no ponto em que queremos medir
os ventos, teremos uma alteragdo da sua
temperatura em fungdo da velocidade ou da
intensidade destes ventos, a qual ir4 refletir-se
na tenséo entre os seus terminais.

Por sua vez, o diodo D1, que é a refe-

- réncia, apenas ira medir a temperatura do

momento, sem ser afetado pelos ventos.

Assim, as entradas do amplificador
operacional IC1 receberdo uma diferenca de
tens@o que serd proporcional aos ventos e,
depois de bastante amplificada pelo operacio-
nal, a tensé@o poderd acionar um galvanémetro,
que indicara a velocidade do vento, de manei-
ra eletrénica.

Como sabemos, os resistores R7,R8
e R9 polarizam o circuito integrado IC1 para
que o amplificador operacional funcione com
um ganho fixo e elevado, tomando possivel
medir as pequenas variagbes de tensao dos
diodos D1 e D2,

A salda do circuito integrado IC1 j&
indica a velocidade ou a intensidade dos ven-
tos e um voltimetro na salda poderia ser usa-
do como medidor. Entretanto, como na salda
do circuito integrado temos uma tenséo posi-
tiva mesmo sem a existéncia dos ventos, 0
medidor indicaria uma leitura diferente de 0
(z_ero) volts, 0 que poderia confundir as indica-
goes.

Para fazer com que o medidor indique
zero quando nao tivermos ventos, 0s resisto-
res R11,R13 e o potenciémetro polarizam
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adequadamente o medidor M1, que indicara 0
com ventos inexistentes e dard indicaghes
crescentes com o crescimento da velocidade
dos ventos, como desejamos.

O resistor R10 determina a sensibili-
dade do nosso anemémetro e fornece uma
protegdo ao medidor M1.

Finalmente, falta considerarmos os
efeitos dos resistores R1 e R4 que n&o foram
ainda mencionados.

Para entendermos a razdo de termos
incluido os resistores R1 e R4, serd suficiente
lembrarmos que para termos a necesséria di-
minuicdo da temperatura em fungéo dos ven-
tos é preciso que o objeto esteja aquecido,
podendo assim ser resfriado pela agdo da
passagem do vento.

Pois bem, os resistores R1 e R4
cumprem esta tarefa de aquecerem os diodos
D1 e D2 respectivamente, mantendo o diodo
D1 uma temperatura de referéncia acima da
temperatura ambiente e mantendo o diodo
D2, que ¢ o sensor, numa temperatura que se-
r4 funcdo da velocidade do vento.

Como estd explicado mais adiante, os
dois pares de componentes R1/D1 e R4/D2
devem ter um contato término eficiente para
que funcione.

O capacitor C1 desacopla a fonte de
alimentagdo e o circuito poderé ser alimenta-
do por qualquer fonte regulada e estabilizada
de 9 volts ou por uma bateria.

Montagem

Quanto & montagem, em virtude do
alto ganho do circuito, preferimos usar uma
pequena placa de circuito impresso de boa
qualidade, - evitando oscilagbes e instabilida-
des.

A figura 2 ilustra como devem ser as
trilhas da placa de circuito impresso, bem co-
mo a disposicdo dos componentes na mesma,

Ao soldarem os componentes lem-
brem-se de que ndo devem aquecer em de-
masia 0s mesmos ao fixd-los e ndo troquem
de lugar as pegas. A inversao da posicdo de
algumas pegas pode provocar a queima de
componentes que precisardo ser trocados.

A montagem terminard pela fixagdo
dos pares R1/D1 e R4/R2, nos quais devere-
mos - aplicar uma boa quantidade de pasta
térmica para que efetivamente transfiram a
temperatura entre si.

FIGURA 2




Ajustes

Para usarmos o aparelho medidor dos
ventos deveremos ligar 0 medidos M1 ao cir-
cuito nos pontos indicados, observando a po-
laridade (+ E -) e podemos entdo ligar uma
fonte de 9 volts momentaneamente ao circui-
to.

Ao ligarmos a fonte deveremos ob-
servar um movimento no ponteiro do medidor
M1, o qual dever ser zerado aproximadamen-
te na posicdo central do potenciémetro R12.

Variando a posigdo do potencibmetro
R12, voltamos a ligar momentaneamente a
fonte de alimentagdo para evitar sobre-carre-
gar o medidor M1 por um eventual desajuste
inicial na sua posicdo. Assim procedendo te-
remos encontrado um ponto em que o pontei-
ro do medidor M1 ndo deflexionard em dema-
sia e entdo a fonte de 9 volts poderd ser dei-
xada ligada ao circuito.

Agora com a fonte ligada ao circuito,
poderemos aguardar a estabilizagdo térmica
do circuito e se preciso, reajustar o potencié-
metro R12 para que indique 0O (zero). Para isto
é preciso que realmente ndo tenhamos vento
incidindo sobre o sensor, devendo proteger
tanto o conjunto de referéncia quanto o de
medida. .

Apbds a determinagdo do ponto de
ajuste do potenciémetro R12 poderemos ex-
por o conjunto sensor aos ventos e observar
na escala do medidor M1 a alteragdo na sua
indicag@o e a sua comespondente escala po-
derd ser marcada.

Usos

O circuito & simples e de operagéo
seqgura, podendo os leitores mais experientes
tentar outros valores para o resistor R10 que
determina a sensibilidade do medidor, dimi-
nuindo-0 e assim obtendo leituras mais preci-
sas com baixas velocidades do vento mas
sem diminuir em excesso' seu valor pois tam-
bém fornece uma prote¢do ao medidor M1 em
caso de leituras elevadas, seja durante a fase
de ajuste do zero do instrumento, seja quando
da leitura de ventos de alta velocidade.

Aos leitores que decidirem efetuar es-
ta montagem garantimos que terdo boas ho-
ras de diversdo, distracdo e de aprendizado
sobre as variagées nos componentes eletroni-
cos e terminardo com um bom aparelho de
estudos sobre a velocidade dos ventos.

Apoio Técnico

Para os leitores que desejarem co-
nhecer um pouco a mais o circuito e estarem
preparados para consertarem eventuais falhas
no funcionamento do mesmo indicamos a se-
guir alguns procedimentos que podem servir
como apoio técnico.

Desligue o medidor M1 temporaria-
mente do circuito para evitar danificd-lo com
sobre-corentes elevadas até certificar-se que
o circuito funciona corretamente,

Mega as tensGes nos pontos indica-
dos e confirme que devem estar proximas de
4,5 volts: No circuito integrado IC1, pino 2,3 e
6.

Meca também as tensbes em R3
e R6 que deverdo ser de cerca de 5 volts.

Meca a tensdo de salda que devera
ser da ordem de 4,5 volts.

Ajuste o cursor do potenciémetro R12
para termos também cerca de 4,5 volts entre
0 cursor e o terra, '

Caso néo seja possivel obter a tensdo
correta na salda do circuito integrado e estan-
do todas as ligacOes e posicoes dos compo-
nentes conferidos, o circuito integrado IC1 de-
vera estar danificado e deverd ser trocado por
outro bom.

Verifigue se os terminais dos diodos
D1 e D2 néao foram invertidos, e corriga se
preciso.

Evite fios longos devido ao alto ganho
do circuito e certifique-se de proteger adequa-
damente os componentes da chuva e dos ou-
tros elementos do ambiente.

Lista de Materiais

IC1 - Circuito/intearado 741

D1,D2 - 1N4148

R1,R4 - 27 ohms (vermelho,violeta,preto)
R2,R5 - 47K ohms (amarelo,violeta,laranja)
R3,R6 - 39K ohms (laranja,branco,laranja)
R7,R8 - 10K (marrom,preto,laranja)

R9 - 2M2 (vermelho,vermelho,verde)

R10 - 15K ohms (marrom,verde,laranja)
R11,R13 - 22K (vermelho,vermelho,laranja)
R12 - Trim-pot 10K

C1 - 47uF/15V eletrolftico

M1 - Medidor 100uA

Diversos: Placa de circuito impresso, pasta
térmica, fios,solda,fonte de de 9 volts ou bate-
ria, etc. ..
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Manutencao no Servodo CD P

O Compact Disc Player (CDP) ou o
toca discos digital como foi popularizado,
apresenta um circuito de servo bastante com-
plexo, semelhante aos servos do video casse-
te.

Digno de nota também de que a

maior incidéncia de defeitos no CDP est4 no
estagio do servo.

Neste artigo iremos abordar alguns
. aspectos tedricos sobre o servo do CDP e
técnicas de reparagoes.

Diagrama em Blocos

Na figura 1 apresentamos o diagrama
em blocos do CDP.

Foco Track

3 Pick up
Loser
P Pre’ L

Servo PcM/[] osa

Pré R
Micro h
processodor |

P4

lDilaicy I I Teclado

FIGURA 7
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O CDP tem como princlpio bésico
a leitura a laser do disco.
O disco compacto tem o cédigo PCM
(modulcgao por cddigo de pulso) gravado em
reentrancias e refratancias.
A figura 2 ilustra isto, Estas microcavidades,
ao receberem o feixe de luz [aser, emitida
pelo aparelho, refletirdo uma combinagao de
14 bits da seguinte forma:

Largura
da tritha
0,5pm

Espocamento
da trilha
T,8um

FIGURA 2

— Microcavidade de reentrancias: nivel

zero, portanto ndo hé reflexdo de luz,

— Microcavidade de refletores: nivel

um, o que ir4 refletir luz,



No disco grava-se apenas niveis altos
e baixos (um e zero). Aplicando-se um feixe
laser sobre estas microcavidades e utilizando
foto sensores em um Pick Up, pode-se detec-
tar a passagem de um bit zero ou um bit um,
pelo principio flsico sa absorgao e reflexdo.

No Pick Up temos 0 emissor de Laser
que é um diodo Led especial de 3 mW de po-
téncia e comprimento de onda de 780 nano
metros, O foco Laser é 50 vezes mais fino
que um fio de cabelo e a sua luz torna-se in-
visfvel ao olho humano. "

Na figura 3 temos o esquema dia-
gramdtico do conjunto do Pick Up Laser. O
transcurso (de baixo para cima) é: emite-se
luz laser que atravessa um prisma polarizador,
lentes colimadoras que direcionam horizon-
talmente o feixe laser e finalmente a lente
objetiva que estd montada em cima de bobi-
nas elétricas, semelhantes ao yoke de um TV.
E através desta objetiva que o feixe laser
chegaré até as microcavidades do disco.

Information Tracks

Objective
Lons
Focus/

Trocking
Coit

Caltimating
Lens

Beam
Splitter

ST G A TS EAES

Laser

FIGURA 3

A reflexdo da luz, quando nas micro-
cavidade de niveis altos, a luz serd colhida

pela lente objetiva, passaré pelas lentes coli-
madoras e pelo prfsma que faz com que a luz
atravesse linearmente e verticalmente para
atingir os foto diodos que convertirdo a luz re-
cebida em sinais elétricos.

‘A partir destes sinais elétricos é que
serdo decodificados os milhdes de bits grava-
dos no disco.

Neste artigo deixamos de lado a ted-
ria que ndo esteja diretamente relacionada
com o Servo. Contudo, para ndo ficar em
branco, descreveremos superficialmente o
diagrama da figura 1.

O estégio PCM é o coragdo do siste-
ma. Ele processa todo o cédigo do disco en-
viando sinais para o servo, para 0 micropro-
cessador do Syscon e os sinais para o pro-
cessamento de Adudio. Utiliza uma memdria
RAM para corrigir os dados de leitura do dis-

co.
Um conversor especial Digital/Analé-

gico de 16 bits recupera o sinal de aldio
analdgico em estéreo para ser posteriormente
processado como sinal normal de dudio L+R.
O microprocessador é o responsével
pelo teclado, display e acionamento do motor
loading, que carrega o disco numa bandeja.

Servos do CDP
Na verdade, o CDP possul 4 servos,

que descreveremos a seguir, conforme ilustra-
¢ao da figura 4.

Foto sensores do Pick up

Aol
T J‘Waomcoo

Servo

foco |A*CI-(B+D)
Servo |
track__|(E-F)

T % A+B+C+D

FIGURA ¢

25



Servo Foco

O Servo Foco tem por fungao corrigir
o foco do laser sobre as microcavidades do
disco. Ele mantém a distancia constante entre
o disco e a lente, Faz isto aplicando uma cor-
rente varidvel na bobina de foco que est4 no
Pick Up (figura 5). Alterando a comrente na
bobina, esta se movimentara verticalmente e
aproximard ou afastard a lente objetiva sobre
o disco.

Objective lens Tracking coil

Focus ecoil

Magnet for
tracking

Magnet for focus

A tensdo resultante é chamada de
tenséo de erro que servird de referéncia para
o Servo.

O Servo Foco é totalmente digital e
possui uma memdria ROM interna que con-
tém todos os registros necessérios.

Na figura 6 vemos o circuito elétrico
do Servo Foco.

(A+C)-(B+D)
Servo PLL
Y :|
ROM LPF
Bobinc’
de foco

FIGURA 6

FIGURA 5

O Servo Foco recebe sinais dos 4 foto

diodos principais que estdo no Pick Up. A

equagdo matemaética dele &:

Foco=(A+C)-(B + D)

Para que o foco esteja correto, todos
os foto diodos deverdo ter a mesma amplitu-
de.

Digamos que o sensor B esteja com
1,5V e os demais com 1V,

(A+C) - (B+C) = (1\-};1) -(1,5+1) =2

¥ ¥

IC1 e IC2 sdo amplificadores opera-
cionais de alto ganho e IC3 é um diferencial.
A tensao produzida em IC3 é que determinaré
o funcionamento do Servo.

O servo é um CI LS.l (larga escala
de integragdo) e utiliza uma ROM intera. O
PLL faz vérias comparagbes légicas e produz
o sinal de erro que através do LPF é transfor-
mado em tensdo continua que corrigird a bo-
bina, fazendo a lente se movimentar vertical-
mente.

Reparacédo Servo Foco

O principal teste € o seguinte: Retire
o disco e acione com a m&o a chave detetora
de presenga do disco. Se a lente objetiva se
movimentar verticalmente de cima para baixo
umas 3 vezes, 0 Servo Foco esti bom, Caso
contrério, efetue os testes abaixo.

Medir saldas de IC1 e IC2. Se no ti-
ver tensao ou porém diferentes, o defeito po-
de ser um dos integrados ou o Pick Up.

Medir salda IC3. A tensdo deve ser
sempre zero volt.




Medir pinos do servo LS. E necessé-
rio ter o esquema eléfrico para saber a pina-
gem. Detenha-se nos pinos de alimentagéo,
clock e-saldas de pulsos de controle. O osci-
loscdpio € muito (til nesta etapa.

A medigao do LPF pode ser feita com
voltimetro. Tendo tensdo DC na salda LPF e a
lente ndo se movimentar, o defeito pode estar
na bobina. Ndo h& como trocar sé a bobina.
Por isso devera substituir o Pick Up. ‘

Servo Tracking

O Servo Tracking é o responsével
pelo trilhamento do feixe laser. Tem a fungéo
de manter com preciséo o deslocamento das
trilhas do disco. Ndo existindo nenhum con-
tacto mecénico entre o pick up e o disco, a
trilhagem & efetuada por meios &pticos.

O Servo Tracking utiliza os sensores
E-F que estao localizados estrategicamente
no pick-up.

Quando o feixe de luz estd comreta-
mente trilhado, a intensidade da luz ser& uni-
forme em todo pick-up. A figura 7 ilustra isto.

d) Sensor E

JCb\Sensor F

Feixe loser

E-F=0

FIGURA 7

Na figura 8 vemos o circuito elétrico
do Servo Tracking.

A tensdo de emo desenvolvida em IC3
é aplicada ao PLL do Tracking que tem como
referéncia a ROM intema do LS| do Servo
Tracking.

O LPF produz a tenséo analégica de
correcdo e o Cl Drive ir4 excitar a bobina
Tracking (figura 5) que se movimentara hori-
zontalmente. O deslocamento simulténeo ver-
tical (Foco) e horizontal (Tracking) dalente
objetiva, corrige a emisséo do feixe de Laser.

Testes do Tracking

Deve-se medir as tensbes provenien-
tes dos sensores e do comparador. A saida do

CI3 devera ser zero volt.
O mesmo procedimento adotado no

Servo Foco deve ser adotado aqui ao medir o
Cl LSI e os blocos LPF e Drive. Um detalhe: o
movimento horizontal da bobina n&o é vislvel
pois é da ordem de alguns microns (mil vezes
menor que o milimetro),

Servo Deslize

E o responsével pelo deslize do pick
up que vai do centro ao extremo do disco (fi-
gura 9).

O motor SLIDE (também chamado de
SLED ou DESLIZE) é quem desloca o pick up.
O Servo Deslize depende de duas referéncias:
Uma do Servo Tracking e outra do micro do
Syscon que vai informar qual a faixa de misi-
ca escolhida para que ele possa deslocar o
feixe laser até 14,

Testes Servo Deslize

Verifique as linhas de referéncias pro-
venientes do Servo Tracking e do micropro-
cessador, Estes sinais séo trens de pulsos e
sé podem ser vistos corretamente em oscilos-
cépios de 50 MHZ para cima. Contudo, um
osciloscépio comum de 4,5 MHZ pode ajudar
indicando se tem ou ndo o sinal, ndo mos-
trando detalhes de como o sinal esta. Al vale
aquele ditado popular: “Para bom entendedor,
meia palavra basta”. Aqui fica assim: “Para
bom técnico, meio sinal basta”.

Verifigue o motor e seu mecanismo.
Faca uma inspegéo visual nas engrenagens e
no suporte de deslizamento. As vezes torna-
se necessdrio passar vaselina neste suporte
onde o pick up desliza.

Deve-se medir as tensbes de entrada
e salda do IC Driver. Por ser um Cl de potén-
cia, pode apresentar fuga de corrente e por is-
so 0 motor ndo se desliza na faixa correta.
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Servo CLV

Este Servo (Controle Linear de Velo-
cidade) controla a rotagédo do motor SPINDLE
ou motor de giro do disco (figura 10).

REF. do
servo tracking
i

REF.do
microprocessodor

Servo
deslize

e

FIGURA 9

O disco gira a uma velocidade de 500
RPM na parte interna e vai diminuindo até
chegar em 200 RPM na parte externa. O disco
ndo pode girar a uma Unica velocidade, como
o faz no toca disco convencional. Caso o fi-
zesse, faria com que quando a cabega le-se
uma trilha mais proxima no centro a quantida-
de de dados seria diferente de quando le-se
uma trilha na periferia do disco. Compete ao
Servo CLV efetuar este acompanhamento.

Baseado na figura 10, um demodula-
dor PCM |é o pacote de dados provenientes
do disco e decodifica o sinal CLV, O servo,
manipulando estes dados com o auxilio de
memdrias ROM e RAM, gera o sinal de sin-
cronismo que apds passar pelo PLL, produzird
a tensdo DC de torque do motor de giro.
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O motor SPINDLE ou giro do disco
deve ter um mecanismo gque reduza ao méxi-
mo o Wow e FLUTTER (oscilagbes na rota-

¢do) pois é disto que resulta em uma leitura
comreta do disco.

LSI
Demodu- servo .

®icdorpcn[T] €LV [T PLL Drive
Dados
provenientes
5 e [Rom] [RAM] ':‘;1":

200- SO0RPM
FIGURA 10

Na figura 11 temos o esquema elétri-
co deste servo.

IC1 e IC2 e IC3 sao amplificadores
que elevam o nivel dos sinais provenientes
dos fotodiodos no pick up (portanto, sinal lido
no disco).

O IC4 é o comparador EFM que esta-
biliza a amplitude do pacote de dados e ainda
faz a conversdo de sinal senoldal para sinal
digital. (Nota: EFM é o processo de modula-
¢ao de 8 para 14 bits).

O IC5 (ASY) é o Cl que fornece a re-
feréncia para o EFM operar. Esta auto sime-
tria (ASY) é um complexo grupo de compara-
dores digitais do sinal PCM.

0 IC6 é o PLL do Servo CLV que ati-
va 0 IC7 - LSI Servo CLV que incorpora todos
os blocos légicos necessérios para produzir as
combinagdes bindrias de cada volta do disco.
Exemplo:



Eye pattern

FIGURA

Tz

12 Volta — cddigo X — 500 RPM
N Volta — cédigo Y — 350 RPM
Ultima Volta — cddigo Z ~ 200 RPM

O CI8 e 0 IC9 (LPF e drive) sdo os
responsaveis, respectivamente, pela tensao
de torque e corrente de excitagdo do motor.

Para que o Servo CLV opere, ele ne-
cessita de vdrios sinais de clock e de controle.
Sé&o eles:

1 - Clock PCM: 4,3218 MHZ

2 - Clock EFM: 8,6436 MHZ

3 - Clock MICRO: 8,4672 MHZ

4 - Sinal GFS: Nlvel alto: CLV correto

nfvel baixo: CLV ou Servo Tracking com pro-
blemas

Testes Servo CLV

A primeira providéncia é verificar se
todos os valores de clock estdo corretos:
PCM, EFM e do micro. Para isto, utilize um
bom fregtiencimetro. O clock do PCM (4,3218
MHz) pode ser ajustado por um trimpot con-
forme ilustra a figura 12. Este é o ajuste mais
importante do aparelho. No ponto de teste
procure ajustar o trimpot para medir exatos
4,3218 MHZ,

O préximo teste é medir o EYE Pat-
temn na salda do IC3 da figura 11.

O EYE Pattern deve apresentar em
um osciloscépio a forma de onda da figura

13. Trata-se de um padréo visual que indica
qual o estado do Servo CLV e também dos
Servos Foco e Tracking. Este sinal representa
as variagOes de reflexdo do feixe no disco.

Frequencimetro

o AT
GLY LAl AL ¥
[ v ;
VCO do ,IT
¢ LV

FIGURA 12

Esta figura auxilia na analise do cir-
cuito, uma vez queé se nao estiver dentro dos
patrdes, o servo devé ser ajustado.

Os padroes do EYE Pattern sao:

- Tensédo AC: 1,5a 2 VPP

— Tensdo DC: 2V -

— Sendides: Nao podem estar borradas, nem
apresentar falhas.

— Amplitude: Nao pode haver variago de am-
plitude: Ela deve ser uniforme como mostra
a figura 13.
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Outro tipo importante & decisivo no
diagnéstico: Medir a tensao de 2,5V no ASY
(figura 11). Nao tendo esta tensao, o defeito
ndo estd no Servo e sim nos amplificadores
de RF (esta segdo sera abordada em um ou-
tro artigo desta série).

No entanto, encontrando a tenséo do
ASY, medir o GFS. Tendo de 3 a 5V DC, o
Servo CLV estard bom. Tendo o V até 2V, o
Servo tem defeito, podendo ser elétrico, ajus-
tes ou mecanico.

Em seguida, medir as tensdes dos
ICs 1 a6, IC 8 e 9. Faga uma inspegao visual
do motor de giro.

Roteiro de Ajustes

Sao 5 ajustes nos servos:
19) Ajuste de polaridade do Servo Foco.
Coloca-se um disco para reproduzir e ajusta-
se um trimpot ligado ao Servo Foco denomi-
nado “Focus Bias” até obter a figura mais si-
métrica do EYE Pattern.

2°) Balango do Tracking.

Neste ajuste faz-se com que os dois amplifi-
cadores dos sensores E-F tenham o mesmo
ganho em amplitude.

39) Ajuste do clock do CLV.

Com o fregliencimetro, ajustamos o trimpot do
vco do Servo CLV para obter leitura de 4,3218
MHz.

4°) Ajuste do ganho do Servo Tracking.
Com um voltimetro eletrénicc mede-se a ten-

30

sdo de emo que vai para a bobina tracking no
Pick-Up. Esta tensdo € da ordem de 30 mV
que sera obtida ajustando-se um trimpot de-
nominado “Track Gain” localizado no Cl do
Servo Tracking. Nota: estes valores de ten-
sdes nao sao padronizados. Por isso, tenha
ser’:g)re em maos o esquema elétrico do apa-
relho.

5%) Ajuste do ganho do Servo Foco.

Mesmo procedimento que no Servo Trackmg,
porem agora corrigindo a tensdo de salda da
bobina de Foco, no trimpot denominado “Fo-
cus Gain®. A tensdo é da ordem de 40V,

Disco de Teste

Embora no Brasil este disco ndo seja
encontrado, h& no Japéao e nos EUA um disco
especial codificado por YEDS-18.

Este disco apresenta todos os sinais
codificados especialmente para ajustes. Nao
encontrando este disco, faca os a;ustes com
um disco DDD.

Para finalizar este artigo, vamos com-
parar os 3 tipos de discos que encontramos
no comércio.

D.D.D.

E o disco em que foi utilizado um
gravador digital durante as sessdes de grava-
¢do, edicdo e masterizacado do disco.

Nota: Masterizacdo é o processo de
prensagem do disco, produzindo as microca-

vidades. _ .
Este disco apresenta 100% de fideli-

dade, razio pela qual ele deve ser usado nos
ajustes.

A.D.D.

Disco que foi utilizado um gravador
analdgico durante a gravacao, e equipamento
digital nas sessoes de edi¢do e masterizagao.

E ligeiramente inferior em qualidade
ao disco tipo DDD.

A.AD.

Disco em que tanto a gravagdo como
& edigdo (mixagem) foi feita em equipamentos
analdgicos e depois foi masterizado em digi-
tal. A qualidade deste tipo de disco é bem in-
ferior ao D.D.D.
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Stress meter

Aldoberto Lopes

O nlmero crescente de doengas desen-
cadeadas pelo stress tem levado as pessoas a pro-
cura de métodos de auto-controle e relaxamento.

Aqui na Eléctron j& apresentamos um cir-
cuito elaborado nesse sentido, o transcender, do n®
33.

Agora, retornamos com uma apresentacao
que visa medir o estado relativo de tens&o do indivi-
duo.

O circuito descrito determina o estado de
tens@o baseando-se na resisténcia elétrica da pele,
portanto, com o0 mesmo principio dos “detedores de
mentira”, uma vez que essa resisténcia varia con-
forme o grau de transpiragdo da pessoa, que esté
relacionado com o estado de tensdo em que ela se
enconfra,

A indicagdo & feita por displays de leds,
que apresentam um ndmero relativo & tensdo da
pessoa.

O Circuito

Na figura 1 temos o diagrama elétrico
completo do Stress Meter,

O CI1 & um CD4518, que j& foi por nés uti-
lizado no MAX1 RELOGIO, publicado no n? 34.

Trata-se portanto de dois contadores de-
cimais (0 a 9), formando entdo um contador de de-
zenas (00 a 99).

Esse contador tem as saldas levadas a

dois decodificadores com latchs, (CD4511) que sé@o-

responséveis pela entrega do correto nfvel de ten-
sdo a cada segmento dos displays, conforme o nd-
mero registrado pelo contador.

O 19 contador do Cl1 recebe pulsos de
cadéncia de contagem do oscilador formado pelo
CI5 e componentes agregados (um multivibrador
astavel).

O 22 contador tem o clock vindo da (ltima
salda do 12, ou seja, ocorre um pulso de cadéncia
para esse segundo contador toda vez que o primei-
ro "estoura” a sua contagem, estabelecendo assim
a carry ou "vai um”,

Esses dois contadores t&m o pino de ini-
cializagio (ou reset = zeramento) ligados ao tran-
sistor Q1.
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Esse transistor na realidade atua como um
inversor do sinal l6gico presente na salda do Cl4,

O Cli4 també&m encontra-se na configura-
¢80 de multivibrador astivel, e serve como base de
tempo.

Ele determina o intervalo de tempo de
contagem do CH dos pulsos vindos do CI5, sendo
que a fregiiéncia dos mesmos é proporcional ao
estado de tensdo do individuo que estd submetido
aos pontos sensores.

A cada final do tempo base, os latchs co-
piam a informacdo das saldas do Cl1, gragas &
descida de nfvel que ocorre na salda do Cl4, fazen-
do com que os displays apresentem o niimero cor-
respondente,

O retorno logo em seguida da safda do Cl4
ao nlvel alto reabilita o contador para que o proces-
so de leitura se repita ciclicamente. :

R3 e C2 agem como diferenciador para
entregar aos latchs um pulso bastante rapido, evi-
tando assim que os mesmos “sintam” o reset dos
contadores que ocorre logo em seguida a esse pul-
so, cont a carga de C1 via R5 quando Q1 entra em
estado de corte.

No astével que gera os pulsos de clock
com freqiiéncia proporcional ao estado de tensdo da
pessoa, R10 e R11 (trim-pot de ajuste) permitem a
fixagdo de um ponto de funcionamento onde o con-
tador ndo exceda 99 como estado de méxima ten-
sfo0 ou stress e onde as variagbes da indicagéo
sejam satisfatérias (subjetivamente) com as varia-
cbes de estado emocional (resisténcia da pele; umi-
dade da pele).

Montagem

Na figura 2 temos o lay-out de uma possf-
vel placa de circuito impresso para execugéo da
montagem.

Essa placa néo inclui os displays, que de-
vem ser fixados na placa cujo lay-out esté na figura
3.

Utilize soquetes para os Cls e atenc¢éo na
aquisicdo dos displays; note que s&o do tipo catodo
comum, e apenas o de cédigo mencionado na Lista“
de Material servird na placa da figura 3.
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Se preferir montar os digitos com leds re-
tangulares, utilize a op¢éo da figura 4.
Tanto a placa da figura 3 como a da figura

4 deve ser interligada com a da figura 2 unindo-se
os pontos com mesma identificagdo alfanumérica
(A1 com A1, C2 com C2, etc).
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Como eletrodos dos pontos sensores, po-
de-se utilizar dois anéis met4licos, cada um em um
dedo do individuo, conectados & placa por fios de
comprimentos adequados, ou entdo poderdo ser as
préprias pontas dos fios desencapadas enroladas
em torno dos dedos (figura 5), fazendo bom contato
elétrico sem que incomodem a pessoa para que a
medigdo néo seja afetada.

Dissemos no infcio do artigo que esse me-
didor € do tipo relativo, ou seja, os resultados po-
dem variar conforme a pessoa, de forma que cada
um deve ter sua andlise prépria dos resultados obti-
dos, através de comparagbes entre experiéncias
anteriores, isto &, entre estados emocionais, e por-
tanto indicag®es dos displays, diferentes.
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Como a indicagdo do nosso medidor &
proporcional & transpiragdo do paciente, & impor-
tante que essa transpiracdo responsével pela nu-
meracio registrada, seja causada apenas pelo es-
tado emocional, assim, outros fatores, como por
exemplo um dia ensolarado com a temperatura ele-
vada, que podem acorretar em um acréscimo extra
nessa taxa de transpiragéo (reducgdo da resisténcia
da pele), devem ser compensados, através de um
“desconto” na indicagéo.

Aos ptos
sensores

FIGURA 5

Fazemos essa compensagdo eletronica-
mente, no entanto,a nfvel experimental, substituindo
R1, entre os pontos A e B, pelo circuito da figura 6,
onde o NTC “sente” a temperatura ambiente redu-
zindo o tempo da base de contagem de pulsos
quando ela se torna mais elevada, e que “forca” o
contador a registrar uma marcagdo com desconto
de algumas unidades, aliviando o efeito da tempe-
ratura no aumento da taxa de transpiracéo.

R2

R3
R1

+ B

FIGURA 6

Em R1 ajustamos a taxa de compensagao,
sendo esta tanto maior quanto maior seu valor, uma
vez que passamos a trabalhar com menor corrente
na rede RC do oscilador e as variagOes provocadas
pelo diodo formam-se mais significativas.

O ajuste de R1 pode exigir um retoque em
R11, para se conseguir um ponto estével satisfaté-
rio e uma taxa de compensagio adequada.

Como esse circuito compensador é expe-
rimental, pode ser necessério experimentar-se
NTCs de outros valores nominais; ficam as tentati-
vas a cargo do montador,

Outra consideragdo é quanto & alimenta-
¢éo do circuito, que por ser de 6 volts, nfo apre-
senta risco algum de chogques pelo contato dos ele-
trodos com a pele.

Outras aplicagbes para esse medidor in-
cluem: detetor de mentira, visto que a transpiragao
da pele aumenta involuntariamente quando uma
pessoa sente-se insegura ao mentir; medidor de
umidade do solo, para identificar se o terreno onde
encontra-se uma planta estd bem agiliado ou se
estd pouco (imido, o que & conseguido espetando-
se dois terminais, ligados aos pontos sensores, no
solo em andlise.

Lista de Material

Figura 1

-5emicondutores

CH - CD4518 - Duplo contador C-MOS

Cl2,CI3 - CD4511 - Decodificador BCDP/7 seg-
mentos

Cl4,CI5 - 555 - Timer

Q1 - BC547,BC548 ou BC549 - Transistor NPN
DP1,DP2 - FND560 - Display de catodo comum

- Capacitores

C1 - 47nF - Poliéster ou cerémico
C2,C4,C5 - 0,068uF - Poliéster ou cerdmico
C3 - 1uF x 16V - Eletrolftico

C6 - 0,15uF - Poliéster ou cerimico

- Resistores - 1/8W

R1 - 390K (laranja,branco,amarelo)

R2,R6,R9 - 8K2 (cinza,vermelho,vermelho)

R3 - 56K (verde,azul,laranja)

R4,R7 - 47K (amarelo,violeta,laranja)

R5 - 270K (vermelho,violeta,amarelo)

R8 - 33K (laranja,laranja,laranja)

R10 - 1M (marrom,preto,verde)

R11 - 1M - Trim-pot vertical ¢/ botéo

R12 a R25 - 330 ohms (laranja,laranja,marrom)

— Diversos

Soquetes para os Cls
Sensores (ver texio)
Placa de fenolite cobreado face simples, etc

Figura 6

R1 - 470K (amarelo,violeta,amarelo)
R2 - NTC com 680K a 25 °C (valor aproximado)
R3 - 220K (vermelho,vermelho,amarelo)
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Geracao de Imagem por Microprocessador

Sergio R. Antunes

Introducgao

A geragao de imagens em computa-
dores é possivel desde que o mesmo apresen-
te um programa e equipare-se a uma emisso-
rade TVC.

Durante o transcorrer deste artigo, re-
passaremos sempre que necessario alguns
tépicos de eletrénica digital para melhor apro-
veitamento deste tema.

Mapeamento da Tela
O primeiro tépico a ser considerado &

o mapeamento da tela. O microcomputador
trata a tela como uma matriz de coluna e li-
nhas, formando quadriculas denominadas
“células”. Na figura 1 ilustramos um amanjo
de uma tela com 64 células, montada em 16
colunas por 4 linhas. Trata-se apenas de
exemplo tedrico.

Numerando com bindrio escrevendo
primeiro os 2 bits da linha e depois 0s 4 bits
da coluna, obteremos um mapeamento de
enderegos. A sequiéncia de numeracédo é de
cima para baixo e da esquerda para a direita.

-

2 o6 - o -~ © -~ ©6 -~ 0 - 0 -~ 0 = o -

2 9 O = = B B = = G 0 = = 0 6 = =

9 0 © © =~ -~ - =~ 0 0 0 0 - - = =
© 0 o 06 6 0 0 0 ~ = = =~ - = = -~

Linhas

00| O 1 2] 3 4 5 6 7|8 sliofrr 1213|1415

ol 16|17 |18| 19 (20f21|22|23|24 | 25|26 |27 |28]|29|30]|

10] 32| 33| 34| 35|36 |37 (38| 395|40(41| 42| 43|44 |45|46 |47

11| 48149 |50 | 51 |52 |53 | 54| 55|56 (57|58 |59|60 |61 |62| 63

FIGURA 1

Células e Figuras

A célula é dividida em 6 segmentos, a
cada um deles comrespondendo um bit na se-
qliéncia B5,84,83,82,81,B0 (figura 2).

Quando o bit for igual a um o seg-
mento é colorido, caso contrério é apagado.
Assim, a célula codificada 000100 (E) tem o
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bit B2 em 1, significando que seu segmento
no alto a direita é colorido e os outros apaga-
dos. :

Pixel

A célula é dividida em Pixels (Picture
Elements ou elementos de imagem) que cor-



respondem ao estado colorido/apagado de
cada ponto da tela.

000000 000001 000010
85 | B2
84 | B
(A) (8} (c) (D),
101010 11111

(E) (F)

(6)

FIGURA 2

Na figura 3 podemos ver uma célula
composta de 6 segmentos, cada um formado
pela matriz de 8 colunas por 5 fileiras de pi-
xels.

A célula pode ter qualquer nimero de
pixel. Quanto maior for o nimero deles, me-
lhor serd a resolugao e mais detalhes veremos
na imagem.

ROM Gerador Grafico

Os 64 pinos de células séo gravados
numa ROM gerador gréfico. Lembramos que a
ROM é uma memoéria de leitura, tem o seu
contelido permanente e contém todas as ins-
trugbes gravadas de fabrica. Quando o pixel
for colorido, o nivel é alto e quando for apaga-
do, o nivel é baixo.

A figura 4 ilustra os pixels com niveis
altos (& esquerda) e a imagem equivalente
produzida no TV (& direita).

Geracao da Imagem

A tela € mapeada em quadriculas de-
nominadas células, dispostas em matriz de 64
x 16. Cada célula é sub-dividida em 6 seg-
mentos que possuem inimeros pixels. Estes
pixels informam ao feixe eletrénico se ele de-
ve ficar aceso ou apagado. O gerador gréfico
é uma meméria ROM,

Cé€lula

P'“'/Ooooooo
[ —
’

[+]
[+]
o
[+]
o
o
[+]
+]
o

\
! L]
I'le o o o © © ©||j]e © © ©o © o0 ©o o
! 1
| © o © o © © © 1,0 © 0 o0 o o o0 o
I
|ooooo°°°|00000000
Segmento /| I
\Ioooooooo:oooooooo
1
loooooﬂoo:o o o o © o o
l .
l
\p_. ——————————————— -
ooooooogooo o o
© o o o 0. 0 ©o o |® ©° ° 0: @ 9
o o
© o o o o o o | ©
©o © o o © © © ©o |©o6 © 06 e 0 0o 0O
o © o o o © © © |o ©o o © © o o ©

Célula de 240 pixels

FIGURA 3
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A figura 5 mostra o diagrama em blo-
cos dos estdgios envolvidos na geragdo de
imagem.

L

0o O 0 00 O0O0OO0OOOOO
0 000 0O0OOCOCOOOOO
0 0 000 00 O0O0OO0OCOO
o 0 0 0 0 0O
0 0 o0 0 0 0 0
0 00 00 00
0 0 O 00 0O
00 0 o 00O
o 0 O 0 00 O

FIGURA 4

Inicialmente o microprocessador as-
sume o controle do multiplexador e escreve
na memdria RAM, em ordem crescente de
enderecos, como se estivesse lendo uma pé-
gina de um livro, com 64 bytes, de dados cor-
respondentes aos cédigos das 64 células.

[Micro
processador
' | | — ; Ao
Codifica Mixer
RAM de cor de video | RF
MUX video
—I I ROM
[ Registrodor
deslocomento
G SC
FIGURA 5

* Apbs terminar de escrever na RAM de
video, o estagio GSC assume o controle.

38

- GSC (Gerador de Sincronismo e Con-
trole) aciona seu contador de 64 enderegos
que apresente a Ram de video o: endereco
inicial zero.

A RAM envia a ROM (gerador gréfico)
o contetido do contador.

A ROM carrega em paratelo no regis-
trador de deslocamento, fazendo-o deslocar
em série. Surge al a presenga do clock que
produz a base de tempo para 0 GSC.

O GSC pode ser sub-dividido em vé-
rios blocos conforme mostra a figura 6.

Clock
principal

Fileiro
de pixels GSC

|

Linha de
TV

Contadores ROM

T

Linha de
segmentos

T

Linha de
células

l

Quadro de
TV

‘ Gerador
“1Sync

Ao micro

FIGURA 6

O GSC incrementa o contador de en-
deregos, que passa a indicar 000001B=1 ao
receber este novo enderego a Ram apresenta
seu contetido ao display gréfico, ou seja, ela
indica o cddigo da célula 1 (22 célula a partir
da esquerda no topo da tela). O gerador gréfi-
co carrega no registrador de deslocamento os
20 bits da 12 fileira dos segmentos B5 e B2
desta célula. A cada 01 eles séo apresentados
serialmente, correspondendo aos pixels da
posi¢éo na tela.

A operagédo acima se repete 64 vezes
até completar a tela.

Apds completé-la, o bloco GSC deve
emitir o sinal de sincronismo horizontal para o
misturador (mixer de video) para produzir o re-
trago do feixe eletrénico. Em seguida, deve



resetar o contador de endere¢o, que recomeca
a enderegar a RAM a partir do zero.

Baseado ainda na figura 6 temos que
todos os sinais principais sdo obtidos no GSC
que contém indmeros contadores bindrios, al-
guns deles de 64 bits por causa das 64 célu-
las da RAM.

A sequéncia de operagdo, a partir do
clock principal é: — fileira de pixels, linha de
TV, linha de segmentos, linha de células, qua-
dro de TV e gerador de sincronismo. Quando
se forma o quadro de TV, vai um sinal para o
microprocessador que se encarrega de inicia-
lizar uma nova operagdo, sucessivamente.,

O GSC emite o sinal de sincronismo
vertical no final de cada quadro, para produzir
o retrago vertical.

A movimentagdo das cenas ocorre
quando alteramos as posigées ou tipos de
células.

Display Grafico

O microprocessador € quem comanda
o display gréfico. A titulo de exemplo, utiliza-
remos o circuito da figura 7.

CIRCUITO DO DISPLAY GRAFICO
Poru convesor PAL SV
Para convreor B I
= o = ALE
- & 28 26

Sem
Red Bl

L-FAN——
Grean 23
Blue

Haree 6244 1722 so48

Blank horz CEPLAY  lpe MICROPRO

4
— R CESSADOR
s Blank vert B7
5 — 1
PT13

30

12
20

Sing |5
4
T
8

Pora decodificador de cor

L1 m

FIGURA 7

O display gréfico recebe o sinal do
circuito de clock e gera todos os sinais de cor:
vermelho no pino 15, verde no pino 19 e azul
no pino 20, sincronismo no pino 5 e burst no
pino 4.

No pino 8 temos o pulso vertical e no
pino 7 o pulso horizontal.
: No pino.. 10 obtem-se o sinal de lumi-
néncia que é invertido na porta NAND (o de-
talhe € que s6 aparece na salda da porta

gi\;\)lD seguinte quando h& uma habilitagéo de

O codificador de cor esta esquemati-

zado na figura 8.
F Para modulodor RF

B-Y Red
3 = 10 N\
R-Y G
Da chave |Green
PAL . =
. e
Burst |
a 12 Blue ;.c.:
Constraste| Codi;i:ndor , —— '.E
6 cor >§-.
° Blank _g
1 h-
kY -1
Sinc
15 B
16 14
NC
sv FIGURA &8

O codificador de cor recebe os sinais
B-Y, R-Y e o burst devidamente defasados e
produz o sinal de video composto.

A cor é codificada como defasagem
de um sinal de referéncia burst, como é visto
na figura 9.

90— 180°

Burst . B-Y

FIGURA 9
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Na figura 10 vemos o gréfico de fase
das principais cores.

O funcionamento baseia-se em fazer
0 sinal da portadora de crominéncia de 3,58
MHz atravessar vérias portas inversoras onde
ele sofrerd um atraso de 40 nanossegundos

em cada um.

Laranja Vermelho Magenta Selemgnando—se 0 numero de portas
que o burst e as cores primarias devem atra-
vessar, obtem-se a defasagem desejada.

Burst NTSC - ﬂi tabe_ta a seguir f_ornece os dados de
codificacdo valida para o sistema NTSC.
Amarelo —= Azul
Cor |Atraso |Quant. [Atraso Relativo
Portas |A 3,58 MHz
Verde Cyan Azul/Cyan Burst 0 2 80
FIGURA 10 R 58 4 160
B 121 7 280
Na figura 11 vemos o diagrama em “ =44 ! o
blocos intemo do codificador de cor que foi
esquematizado na figura 8.
Sine. 4 ——{ Cantrte
Burst l 8
@ NTSC Mixer
’ 0 MU X de
R video
< |
ROM
FIGURA 11

Conforme pode ser observado, a de-
fasagem digital obtida € aproximada, o que
provoca uma ligeira distor¢@o das cores.

Tudo que foi mencionado até aqui re-
fere-se ao sistema NTSC. Vejamos como é
possivel transcodificar digitalmente o sinal pa-
ra PAL-M,

Chave PAL
A Chave PAL recebe o sinal de sin-

cronismo de 7K9 para poder inverter a com-
ponente R-Y 1809 linha a linha (figura 12).
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E necessdrio avangar 452 o burst
NTSC na linha impar.

R-Y B-Y
1350 225°
L <
FIGURA 12




Deve defasar o sinal de croma ver-
melho (R) em 1809, alternadamente por li-
nhas. -

Um circuito digital que pode fazer es-
tas adaptagdo de NTSC para PAL & mostrado
na figura 13,

Burst

Mixer

de
video

Chave PAL

3,58 MHz

Muitiplex

-R/4R

FIGURA 13

O ponto de tomada do burst NTSC é
cancelado, e os bursts PAL sdo gerados 1 por-
ta antes e 1 porta apds, respectivamente.

O sinal R toma-se R+ e é criado R—-4
portas. Esses 4 novos sinais ddo entrada na
chave PAL que sincronizada pelo pulso hori-
zontal seleciona qual o par +R/~R ou +B/-B
que aparecera na salda,

Para finalizar este artigo, apresenta-
mos dois circuitos integrados digitais usados
gara geragao de imagens por microprocessa-

or.

O primeiro Cl esta na figura 14, E o
MM53114 — gerador de clock PAL.

O segundo Cl estd na figura 15 é o
LM1889 — modulador de video PAL. E uma in-
terface de 4udio, cor e luminancia. Pode ser
usado em TV, videocassete, videogame e em
microcomputadores.
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A melhor literatura técnica,
agora em suas maos.

ELETRONICA - 2 volurnu - 22 edigdo
Milman, J. e Halkias
Volume I'- 412 pag, — 1§a1 - 450278-6
Voiums Il - 465 pag. - 1981 - 450292-1

Ivendo um que sobre integrados, este
la:io conduz o aluno, dati h o dos
diversos tdpicos apreeemaﬂoa. Esta ohra estd dividida em
dois volumes, de forma que cada um deles acompanhe exata-
mente o programa de cada semestre, Tem, no total, 650 pro-
blemas com respostas, e ao fim de cada capftuio sdo apre-
sentadas questdes para revisio da matéria.

ELETRONICA BASICA

Kaul‘ma M. e Wilson, |.A.

560 p 984 © 450240-

Uma a rdagam de problemas resolvidos e propostos para

Cursos de Engenharia Eletrdnica e Cursos Técnicos. Cobre os

ternns bésicos que o estudante deve aprender sobre: compo-
poténcia, ampliﬂmdoree fontes de alimentagéo, téc-

nlcas Jlgitais eic, Cada contém exemplos,

problemas resolvidos e propostos.

ELETRONICA DIGITAL
Taub, H. e Schilling, D.
630 pag. - 1983 - 450339-8
O texto dos consagrados autores Taub/Schillin g fornece in-
formagbes simplificadas e objetivas sobre os dispositivos e
circuitos eletrdnicos. Discute os amplificadores operacionais
com enfoque para aplicaglo de circuitos digitais. Apresenta
excelente cobertura nas vérias famllias l6gicas da eletrnica
digital, desde RTL. passando por DTL TTL, ECL até os MOS-
FETS. A obra & bem compl. com inf Ges sobre
meméria e o “interface” além de abardar com clareza a reali-
zgcan das operagbes aritméticas b dos ¢
gicos.

ELETRONICA DIGITAL g

Malvino A. P. Leach, D. P.

Volume I: Légica Combinacional 430 pag. — 1988 - 40307

Volume II: Légica Seqiiencial 350 pag. — 1988 — 450309-X

Este livro é uma introdugéo geral & eletrdncia digital, pro|

cionando uma base ampla para o estudo em dreas especia Ii-

zadas. Néo se comentra apenas na arqulmmra e programa-

¢éio de computadores, mas da & a em
1 -veis. [+ i automagfo industrial, “controle de

processo, e asim por diante.

ELETRONICA INDUSTHIAL Teoriae Aplqubes
Lander,, Ci

20 pag. - 19 450267 0
Aburda praticamente todos os aspectos da elatrﬁnica de po-
téncia e ainda conta com uma grande quantidade de exemplos
apresentados em cada capftulo, E feita uma importante apre-
sentaco dos circuitos de disparo com UJT, PUT, TCA 780 etc.

ELETRONICA: |mcﬂo PRATICA — Mims. il _

152 pag. — 1988 - 450296~

Este livro oferece mnheclrnanw bésico em Elﬂirdnlca. rtin-
do da Eletricidade Estatica até chegar & Eletrdnica do Estado
Sélido. O texto cobre a eletricidade, componentes eletrOnicos

e circuitos integrados (Cls); mostra como nentes e Cls
sfo usados para formar circulios ele!rﬂnims e fornece, no ca-
pftulo 9, os modelos de cem

INSTALACOES ELETRICAS — 2? edicdo

Cotrim, A. A. M. B.

400 pag. — 1982 - 450082-1

Esta e |<;ao aborda os t&picos principais de instalagbes elétri-
cas de baixa tensfo, de acordo com as Normas Internacionais
(IEC) @ em parucular com a nova NB-3 (1981),Trata-se de uma
ferramenta indispensdvel para os projetistas de inslalagbes
elétricas industriais e prediais, bem como para os estadantes
de engenharia. Ao contrdrio dos textos tradicionais, esta obra
w ndo traz um projeto completo mas, sim, exercicios préticos so-

bre diversos tipos de projetos, o que ihe d& maior flexibilida-
de.

INTRODUGAO AOS MICROPROCESSADORES

— CONCEITOS BASICOS - Vol. | - Osborne, A.

600 pag. — 1984 - 450329-4

Abrangendo todos os recentes aperfeicoamentos em micro-
processadores, este livio debate os conceitos basicos em ter-
mos das modernas configuragbes de hardware e dé exemplos
das aplicacbes comuns dos mais variaﬂon dispositivos. As
instrugbes logicas e os dos recen-
tes mkiropmoessadoras de 16 bits s&n aprssanlados minucio-
samente

8086/8088 MANUAL DO MICROPROCESSADOR

DE 16 BITS — Morgan

Utilizando um enfoque realista para um manual, este livro é o
primeiro a explicar como funcionam os incriveis microproces-
sadores de 16 bits B0B6 e seus coprocessadores. Explica o
186 da Intel (um 8086 melhorado e atualizado), o 286 da Intel
(um 8086 com gerenciamento de meméria inerente) e o futuro
432 (um microprocessador de 32 bits superpoderoso). Em todo
o livro existem numerosos diagramas e programas-exemplo
para ajudar na ilustragéo das operag

OPERAGAO DE SISTEMAS DE POTENCIA

Miller, Robert H.

192 pag. - 1987 - 450281-6

Abprda a Operaco de Sistemas de Poténcia de forma proclsa

e inteligfvel, mesmo para aqueles que n&o tenham ainda for-

magéo universitaria ou que estejam sendo iniciados nesta ati-

vidade. Obra de texto concfso preciso e enf; Icn dmmlw

0 tema desde o principios b i até os ct

2: transferéncia de energia e de operagio Inwgraoi de sia-
mas.

knlrsnonuclo AO FORTRAN 77 PARA MICROPROCESSADO-

=~ Cereda, R. L. D. e Maldonado, J.C.

236 pag. 1987 - 450100 3

Com o objetivo primeiro de dar suporte a cursos bésicos de
raduagBo que fazem uso da ling rm FORTRAN, este livro
ntroduz ainda, alguns vonoel!os mais atuais de progrlnq;lo

como: Programacao Estruturada, Documentagfo de Progra-

mas, Manipulag8o de Arquivos e um Apéndice sobre Procedi-

mento para Execugfio em Compativel.

st GUIA DO USUARIO - Hottmam, P.
an% - 1986 - 450203-4
jetivo, claro e Gtil. Proporciona ao usuério deste mi-
tador uma perfeita interagio com a méquina. Contém
detalhada de instrugbes, comandos e fungfes.

PRINCIPIOS DIGITAIS — Tokhelm R.

250 pag. — 1983 - 450445-

Este necessdria para guiar
o eswﬂqsa airavés da solugdo de problomu em eletrOnica
dlgltal gl.]a um seqnéncia l6gica, destacando-se alguns

, aritmética bindria, circuitos
an!méﬁcos e légica b#ntria.

ANTENAS: TEORIA BASICA E

APLICACOES - Esmes. oY o

700 pag, — 1980 - 450133-X - 3
Abrange os t6picos mais hnﬁgrtanws e usuais_em antenas,
seguindo uma seqdé Perfeitamente
adequado ao dosarwulvlrnemo da matéria. PressupBe, por
parte do aluno, o conhecimento bdsico de eletromagnet

MANUAL DE INSTALAGOES ELETRICAS

Pirelli — Cotrim, A. A. M. B, -22 edi
O sucesso alcanpado com a primeira edicdo de Manual de
Instalagbes Elétricas superou as expectativas dos seus pro-
motores, O livro, que teve uma tiragem de 15 mil exemplares,
foi adotado como leitura bésica nos cursos de Instalagbes
Elétricaa e em vérias escolas técnicas de engenharia. Assim,
nheiros, técnicos, eletricistas e estudantes passaram a
uti zar rotineiramente o manual para suas consultas sobre
padrbes de condutores elétricos, resultantes das novas nor-
mas brasileiras de fios e cabos, assim como das novas roHs
de i 0es e seus conforme a
5410, Em decorréncia disso, o Manual, que na sua primeira
edi¢do continha 164 péglnas foi subslar\clahnsnw anrlqueci-
do. Além da abordagem em nivel técnico sobre inst
elétricas de baixa tensdo, o livio conta com trabalhos sobre
média tensfo e informagbes suplementares sobre acessdrios
para cabos, classificando a obra como a primeira do género,
com novo formato e com mais de 400 p&ginas e tabelas.

mucio AQ BASIC - Fox, A e Fox, D

Psg ~ 1984 - 450156-9
Escr em estilo fécil, este livro, desti
aos pri que n&o t ham acesso aos micros, mas que
desejam famlllnrlzar-se com os conceitos de programa
Pode ser aplicad jor que use a Iin-gua-
%sm BASIC. Um 1sxto alegre que aceita a posssibilidade do

itor nfo ter experiéncia anterior,

crocom,
descr

AMPLIFICADORES OPERACIONAIS:

Fundamentos e ogl 29693, Gruiter, A.F. de

265 pag. - 1987 - 45

Apbs a conceituagho bésica sobre Amplificadores Operacio-

nais, o texto explora, em detalhes, as aplicagfes mais usuais,

dando ao leitor condigbes de utilizar com segurancga esse tlpo

de circuito Intsgmr.lo além de possibilitar a expanséo de co-
rea.

Faca seu pedido usando o cupom da ultima pdgina.
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CONTROLE

ELETRONICA — 2 volumes — Malvino, A.P.
32 edicdo
Volume | - 522 pag. — 1986 — 450307-3
Volume Il - 833 pag. ~ 1986 - 450307-3
Abrange todos os tdpicos abordados nas disciplinas de Ele-
trénica Basica ou Dispositivos Eletrdniqos, tanto em nivel téc-
nico como universitdrio. Além de trazer teoria, é extrema-
mente prético. Trata-se da traducdo da 3° edig&o original, on-
de quase todos os capftulos foram reescritos para refletir as
mudangas havidas na inddstria eletrbnica. Viocé encontra ain-
da um completo tratamento sobre diodos e transistores, por
ser drio um e dii to do que estes componentes
s80 e como eles f para comp der os Circuitos In-
tegrados. Seu ponto alto prende-se & discusséo da elabora-
¢o de cada circuito e andlise criteriosa dos problemas que
dem ser encontrados, com a apresentagio de diversas so-
ugbes, visando: estabilidade do circuito, independéncia dos
parametros de cada dispositivo, custo e a discussdo das
eventuals causas dos problemas que surgem quando o circuito
apresenta defeito (Problemas de Verificagéo de Defeito). Dis-
cute a utilizagéio do fluxo convencional e do fluxo de elétrons,
explicando-os e indicando o melhor uso. Séo desenvolvidas
cinco categorias de problemas: Imediatos, Verificagio de De-
feitos, Projeto, Desafio e Computagio, Ensina ainda a utiliza-
¢éo do BASIC para a solugio de problemas bésicos de Eletrd-
nica.

JOGOS MSX — Moreira, L.S.Y. e Burd, 0.J.
Volume I: 176 pag. — 1986 — 450050-3
Volume Il: 170 pag. — 1986 — 450051-1
Volume lll: 145pag. — 1986 — 450052-X

ANALISE DE CIRCUITOS CA - Cutler, P

370 pag. — 1976 — 90219-4 ¢

Através da introduglo de conceitos tedricos especlficos em
pontos apropriados e garantindo a compreensdo através de
exercicios de grande significado, uma sélida linha de conti-
nuidade & conservada em todo o livro, O Capftulo 1 apresenta
a forma de onda senoidal. Em particular d4 énfase ao signifi-
cado e A teoria sobre conceitos de valor médio e eficaz, de
maneira que o leitor possa aplicd-los no futuro, para formas
de onda ndo-senoidais.

ANALISE DE CIRCUITOS CC - Cutler, P.
410 pag. 1976 — 90220-8 :

O objetivo inicial deste livro é apresentar os principios essen-
ciais da teoria de circuitos CC de tal maneira que o desenvol-
vimento do estudante seja melhorado mais do que limitado.
Através do sumério podemos travar um breve contato com o
conteddo amplo e prético da obra, permitindo uma avaliacio
do trabalho original e a preocupacéo do tradutor em néo dei-
xar de expressar a idéia do autor. ~

MICROCOMPUTADORES E MICROPROCESSADORES — Mal-

vino, A.P.
490 pag. — 1985 - 450303-0 :
Aqui estd um texto prético e didatico por exceléncia. Segundo
cita o préximo autor, no prefdcio, “& minha tentativa para co-
locar tudo dentro dele”. Da teoria e dispositivos digitais &
aplicago aos microprocessadores, o leitor.chegard & constru-
¢do e operagdo dos sistemas de micrummpulag!o. O dnico
pré-requisito para utilizagiio deste livro-texto & o conheci-
mento sobre diodos e transfstores, Tem como base o micro-
rocessador 8085 (uma versSo melhorada de 8080), objeto
ideal para um texto fundamental sobre microcomputador. Para
ajudar a dominar o 8085, & feito inicialmente o estudo de um
computador educacional chamad SAP (tdo simples quanto
possivel — * ‘Simple As Possible”). Este putador tem trés
geragdes: SAP-1, SAP-2 e SAP-3. SAP-1 é um computador
‘esquelético” construldo com pastilhas TTL. Vocé verd cada
fio, cada sinal e cada circuito usado nele, Isto reforgara o do-
minio da eletrbnica digital e ira igmpara-lo para entender os
dor ma

Cada volume & dividido em duas partes: A primeira destina-se
a programadores iniciantes, que poderdo ampliar e melhorar
estes jogos. A segunda contém os denominados “Jogos Pro-
fissionals™. S8o0 jogos altamente elaborados. Todos o0s jogos
pOSSuUem recursos sonoros.

CIRCUITOS DIGITAIS E

MICROPROCESSADORES - Taub, H.
580 pag. — 1984 — 450444-4

c tos de um comp avangado no SAP-2 e SAP-
3. O texto traz fundamentagio para ext lar para si
ue1 Gu?m outros microprocessadores de 8 bits bem como os
e its.

32 BITS MICROPROCESSADOR - Mitchell A
Livro técnico, acad&mico e profissional sobre a arquitetura e a
operagio dos microprocessadores de 32 bits. Apresenta bom
nivel de entedimento para o projetisia, o engen iro, e 0 es-

Destina-se as areas de projetos l6gicos e micropr do-
res. Cobre todos os principios l6gicos de sist digitais e
de projeto l6gico, fornecendo, ainda, um tratamento de mi-
croprocessadores (assunto em geral tratado por textos isola-
dos). Ele nfo trata de modo extensivo com assuntos de alto
nivel nos circuitos 16gi préprios ap fmra especialis-
tas, mas, ao contririo, concentra-se nos princfpios bésicos
mais importantes para os estudantes que estio se iniciando.

CIRCUITOS ELETRICOS - Edminister, J.

22 edigdo

480 pag. — 1985 — 450138-9

Esta edigSo do mais conhecido livro da drea estd projetada
para ser utilizada como texto ou complemento da disciplina de
circuitos elétricos ou andlise de circuitos. O autor atualizou
todo o material, acrescentou novos assuntos e eliminou t6pi-
cos dedpouca- ia. Esta edigio inclui o Sist Interna-
cional de Unidades, 391 problemas resolvidos e centenas de
problemas propostos.

CIRCUITOS ELETRONICOS E DE

MICROCOMPUTADORES - Tokheim, R.L.

Um livro informativo que contém recentes projetos e circuitos
eletrdnicos. Os 146 projetos detalhados nesta obra abragem
as mais diversificadas &reas, desde circuitos simples aos de
interface com microcomputadores.

CONSTRUA SEU PROPRIO

MICROCOMPUTADOR -Z80 - Ciarcia, S.

400 pag. — 1984 — 450085-6

Um guia prético que mostra como construir um computador,

baseado no famoso microprocessador, o Zilog ZB0, A descri-

o ent um micre putador bésico em placa dnica, con-

tendo ZK de sistema operacional, portas serial e paralelas,

display hexadecimal e armazenagem de massa em fita casse-

te, Cada subsi de comp or & comp li

do e calcado em informagdes provadas e testadas, de forma
ue o leitor possa facilmente modificar o sistema — adicionan-
o, por exemplo, um terminal de video — a fim de satisfazer

suas necessidades pessoais.

ANALISE DE CIRCUITOS - O’Malley, J.

340 pag. — 1983 — 450326-X

Este livro ajudaré tanto os estudantes de Engenharia Elétrica

como os de ensino técnico a aprenderem analise de circuitos.

O autor inicia com anélise de circuitos resistivos de corrente
f e prc com a andlise de circuitos de corrente

alternada, como o fazem os livros-texto de circuitos.

Importante informag&o bibliogréfica.

ANALISE DE CIRCUITOS DE

ENGENHARIA - H%ﬁ. W. e Kemmerly

622 pag. — 1973 - 901 1

Um livro de Técnicas de Andlise em Circuitos Elétricos escrito
com a intengo de ser utilizado num curso introdutério de En-
genharia Elétrica. Desde a introducdo das técnicas mais ele-
mentares até a utilizaclo de té transt ionais, a
aﬂrasantaqao & feita de ira b impl acompa-
nhada de exemplos e exercicios com solugbes.

68000 MICROPROCESSADOR Cramer, W. e Kane, G.

147 pag. — 1986 - 450241-7

Orientado para o hardware, o livro estabelece uma visdo fun-
cional da famflia 6BK, fornecendo informagéio especifica sobre
os modos de operagdo, end to e tipos de dados, bem
como descrigbes especificas sobre temporizagio e sinalizagio
para cada um dos membros da famflia.

ELETRICIDADE: BASICA — Gussov, M. Mims,
560 pag. — 1985 — 450182-8
A te obra destina-se aos Cursos Técnicos e de Enge-
nharia de um ou dois semestres. Ela cobre integraimente os
fundamentos de eletricidade e os circuitos elétricos, O texto
sustenta-se em si através de explicagbes e solugbes delibera-
damente detalhadas, item por item. Para entendimento do
aluno, os requisitos mateméaticos s&o apenas o conhecimento
de Algebra E| e Trige tria.

INTRODUGAO AOS MICROPROCESSADORES - Tokheim, R.
530 pag. — 1985 — 450446-0

O presente livro é a continuaglo de Princlpios Digitais, do
mesmo autor, destinado aos estudantes de Eletrénica e Com-
putagdo, Cobre todos os tos ¢ i ite abordados
num primeiro curso de microprocessadores e concentra-se em
problemas tfpicos de um determinado assunto em estudo.

SISTEMAS DE RETROACAOE

CONTROLE - Distefano, J.

415 Problemas Resolvidos

169 Problemas Propostos

480 pag. — 1972 - 90042-6

Contém um tratamento compreensivo @ moderno dos funda-
mentos de retroaglo e da teoria dos sistemas lineares de
controle, e & dirigido a estudantes de Engenharia, Biologia,
Psicologia e Ec ia. O conheci to de Flsica e do Cél-
culo & a dnica exigéncia para compreensfo do conte(do.




Para 1T\

Retransmisser de andfio

Leo Masov

Caso o leitor tenha passado pela si-
tuagdo em que gostaria de assistir a um de-
terminado programa da televiséo e no mesmo
horério tivesse que permanecer em outro c&-
modo ou ainda, se o hordrio em que o pro-
grama vai ao ar é prejudicial ao repouso de
outra pessoa devido ao volume do som, o cir-
cuito do retransmissor do som de TV sera cer-
tamente apreciado.

Para podermos assistir ou pelo menos
acompanhar o programa da televisao por meio
do retransmissor do Som de TV descrito neste
artigo bastara usarmos um rédio receptor co-
mum de freqliéncia modulada e, sem o inc6-
modo de fios de ligacao, continuarmos ouvin-
do a programacdo do televisor, quaiquer que
seja o canal sintonizado. Para os que quise-
rem, um fone de ouvido podera ser ligado na
salda correspondente do rédio receptor de FM
e assim ndo perturbaremos os demais com o
volume do televisor, disfrutando comodamen-
te de uma audigéo individual.

Para interligarmos o retransmissor de
dudio ao TV poderiamos proceder de vérias
formas, das quais optamos por tomar o sinal
diretamente dos dois terminais do alto-falante
original do TV,

A razdo que nos levou a escolher esta
forma de ligagdo foi a relativa facilidade que
0s eventuais leitores terdo ao abrir o televisor
e identificar os fios que deverdo ser ligados,
pois facilmente achardo o alto-falante e os
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seus respectivos fios, os quais serdo os Uni-
cos a serem usados.

O circuito esquemético do retransmis-
sor de dudio para TV est4 indicado na figura
1 e trata-se de um estégio oscilador com um
transistor NPN funcionando na faixa de FM
comercial, de 88 a 108 MHz e que é modula-
do em freqliéncia pelo sinal de 4udio prove-
niente do aito-falante do televisor.

O circuito oscilador é formado pelo
transistor T1, pelos resistores de polarizagéo
R3,R4 e R5, pelos capacitores C5,C6 e C7 e
pelo circuito ressonante L1 e C8,

Os capacitores C3 e C4 desacoplam
a fonte de alimentagao e o sinal modulador
proveniente do alto-falante do televisor passa
pela rede formada por C1,R1,C2 e R2, indo
modular a base do transistor oscilador T1, ob-
tendo-se a modulagdo em freqliéncia do sinal
de radio-freqliéncia na faixa de FM, o qual
podera ser captado por qualquer rédio-recep-
tor de FM nas proximidades.

A freqliéncia de operagdo d retrans- -
missor é deteminada pelo ajuste do circuito
sintonizado formado por L1 e C8 e devera ser
tal que ndo interfira com as estagbes comer-
ciais existentes na localidade.

A montagem do retransmissor de &u-
dio para TV poderd ser feita em uma pequena
placa de circuito impresso, conforme mostrada
na figura 2,
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Esta mesma figura 2 indica a posicdo  evitar enganos que além de impedir o correto
dos componentes e o leitor poderd estudar  funcionamento do circuito, poderdo causar a
com atengdo cada colocagdo das partes para queima de componentes.
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A montagem poderéa ser iniciada pela
confecgdo da placa de circuito impresso, se-
guindo as indicagbes da figura 2,

Uma vez pronta a placa, verificaremos
a existéneia de alguma trilha interrompida ou
n&o totalmente corroida com curtos-circuitos e
somente apds a confirmagdo de que a placa
estd em ordem e que passaremos a coloca-
¢ao dos componentes.

Inicialmente poderemos colocar os re-
sistores R1,R2,R3,R4 e R5.

Ao solda-los evite aquecer em dema-
sia.

Cologue a seguir os capacitores
C1,C2,C3,C4,C5,C6 e C7.

Solde adequadamente os capacitores.

Coloque a seguir o capacitor C8 e fa-
¢a a bobina L1.

A bobina L1 consiste de 4 espiras de
fio de diametro 1 mm enroladas com um dia-
metro interno de 5 mm, estando as espiras
juntas uma da outra.

Solde a bobina L1 na placa de circuito
impresso, garantindo que o vemiz isolante do
fio tenha sido totalmente removido das extre-
midades da bobina L1 para que o contato elé-
trico por meio das soldas seja bom. Em circui-
tos que trabalham em freqléncias elevadas
como as da faixa de FM deste retransmissor
de &udio soldas frias ou ligagdes longas pre-
judicam o bom funcionamento e ndo podem
ser toleradas.

Finalmente, ligue os terminais- do
transistor T1 conforme indicado, sem inverter
nenhum dos fios e solde os dois fios que liga-
rao o circuito a chave S1 as pilhas da alimen-
tagao.

O fio que trard o sinal do alto-falante
do televisor podera ser também soldado aos
pontos comrespondentes da placa de circuito
impresso e devera ser do tipo “Cabo Blinda-
do”, devendo a sua malha externa ser ligada,
claro, ao terra negativo da placa.

Para colocar em funcionamento o re-
transmissor de audio para TV, coloque as pi-
Ihas no suporte e ligue a chave S1.

Com um rédio-receptor de FM ligado
nas proximidades em um ponto da faixa em
que ndo haja estagdo comercial imadiando,
deveremos ouvir o sinal da portadora gerado
pelo circuito ao girarmos o capacitor C8 ao
longo da sua variagao.

Para terminamos o retransmissor
vamos agora conectar o fio blindado aos fios
do alto-falante do televisor.

Para ligarmos os fios é necessério
abrir a tampa do TV, a ndo ser que 0 mesmo
tenha uma salda para fones de ouvido que
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pode ser usada.

Toda vez que estivermos para abrir a
tampa de um televisor & fundamental que o
mesmo esteja desconectado da tomada, ndo
bastando que apenas esteja desligado. E pre-
ciso desconectar o fio do televisor da tomada
da rede eletrica antes de abrir a tampa.

Ao abrir a tampa do TV seré facil en-
contrar o alto-falante e entdo poderemos ligar
o fio blindado aos dois terminais do mesmo.
Lembre-se de observar as mesmas ligagoes
originais, ou seja, o terra sera ligado ao terra
ou chassis e 0 “vivo" ao fio interno do cabo
blindado.

Nos modermos televisores ndo existe
isolamento entre a rede e o chassis, sendo
entdo muito PERIGOSO tocar nos fios do re-
transmissor quando o aparelho de televiséo
estiver conectado na tomada, mesmo se des-
ligado. .

Os leitores ndo podem tocar em pon-
to algum do circuito com o televisor conectado
sob o risco de sérios choques eletricos.

Depois de verificadas as ligagbes, vol-
te a fechar a tampa do TV e sem tocar em
mais nada do circuito, ligue 0 TV,

O aparelho de TV funcionar4& como
nomalmente e para completar o seu retrans-
missor de dudio ligue a chave S1 e o radio-re-
ceptor de FM. O som do TV deverd estar che-
gando forte e claro através do réadio-receptor.

Um retoque no volume do TV evitara
sobre-modular o retransmissor e uma retocada
na freqliéncia de operagédo sé deverd ser feita,
insistimos ainda uma vez, com o TV desco-
nectado da tomada.

A alimentacao foi mantida por meio
de uma bateria de 9 volts para evitar maiores
complicagbes nas ligacbes, caso fossemos
usar uma fonte do préprio televisor.

Apoio Técnico

Para os leitores que desejarem co-
nhecer um pouco a mais o circuito e estarem
preparados para consertarem eventuais falhas
no funcionamento do mesmo indicamos a se-
guir alguns procedimentos que podem servir
como apoio técnico.

1 - Com o circuito desligado totalmen-
te do televisor, ligue a chave St e meca as
seguintes tensdes:



- R1: O Volts

- R2: O Volts

— R3: Cerca de 6 volts

— R4: Cerca de 3 volts

— R5: Cerca de 2 volts

— EM T1: Entre coletor (+) e emissor (-) cerca
de 6 volts

Caso tenhamos tenstes diferentes
significa que o circuito ndo estd de acordo
com 0 projetado e deveremos procurar a falha
nos seguintes pontos:

— Fiagdo incometa: Como a: monta-
gem é feita em placa de circuito impresso, a
eventual falha de ligagdo deveré ser devida a
componentes trocados de posi¢cdo. Verifique
todos os componentes e cormriga 0s enganos.
Algumas trocas de posi¢des.de componentes
podem provocar a queima dos mesmos e sera
preciso troca-los por outros bons. -

— T1: Se foi ligado com terminais trocados,
mega-0 antes de voltar a ligar o circuito. Se
posslvel troque por um novo.

— L1/C8: O ajuste do circuito sintonizado re-
quer a atuacdo do montador e para acertar o
seu funcionamento vamos repetir alguns pas-
SOs.

Traga um radio-receptor de FM que
esteja funcionando bem e procure um espacgo
na faixa em que ndo tenhamos emissora co-
mercial operando,

Aproxime o radio-receptor do seu re-
transmissor, e ainda com o televisor totalmen-
te desconectado, e ajuste o capacitor C8 len-
tamente com uma chave isolada e ndo meta-
lica,

O sinal do seu retransmissor deverd
ser percebido por uma sensivel diminuicdo no
ruido produzido pelo alto-falante. Se néao for
possivel sintonizar o sinal do retransmissor,
volte C8 para uma posigdo média e ajuste o
espacamento da bobina L1 também por meio
de uma chave isolada e ndo metdlica. Em al-
gum ponto serd possivel perceber o sinal do
retransmissor no radio de FM.

— Quando tivermos o sinal do seu re-
transmissor captado pelo radio de FM, signifi-
ca que basta modularmos com o sinal prove-
niente do televisor e terminaremos o retrans-
missor de audio para TV.

Com a medigédo das tensdes nos pon-
tos indicados os leitores poderéo identificar as
eventuais falhas nas ligagdes ou nos compo-
nentes e poderéo obter o melhor desempenho
do circuito, que foi testado e aprovado pela
redagéao.

Lista de Materiais

T1 - Transistor 2N914 )
R1,R4 - 22K (vermelho,vermelho,laranja) - re-
sistor 1/8W

R2 - 1K (marom,preto,vermelho) - resistor
1/8W

R3 - 47K (amarelo,violeta,laranja) - resistor
1/8W

R5 - 390 ohms (laranja,branco,marrom) - resis-
tor 1/8W

C1,C2,C4,C6 47nF cerdmico

C3 - 10mF/16V eletrolitico

C5 - 10nF cerdmico

C7 - 4,7pF cer&mico

C8 - Trimmer 3 a 30pF

L1 - Veja texto

S1 - Chave liga/desliga

Diversos: Placa de circuito impresso, suporte
para bateria de 9V, fio blindado, fio de ligagéo,
solda, etc. . .

MANUAL DE Cl PARA VCR

Finalmente, a unica literatura que
retine em um sé volume, os circuitos inte-
grados mais comuns usados em videocas-
sete.

Um manual, que contém a pinagem,
funcdes e explicacdo de funcionamento com
diagrama em blocos de cada Cl.

Uma ferramenta importante para o
estudante de video, para o técnico de repa-
racdo e principalmente para quem faz trans-
codificacdo em videocassete importados.
Contém mais de 250 CHIPS descritos em
180 péginas no formato 21 em x 30cm.

Inclui circuitos integrados de croma
luminéncia, Servo, Audio e demais Cls rela-
cionados com videocassete.,

Faga seu pedido usando a ultima
pagina da Revista.
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Telefonia Movel

Sergio R. Antunes

O telefone mével que estd comegan-
do a aparecer no Brasil j4 é um sucesso em
paises avangados como os Estados Unidos.
L4 o telefone celular (outro nome dado ao te-
lefone mével) j& existe a cerca de 10 anos.
Entre os americanos, carregar um telefone
mével no bolso ou no carro se tornou rotina e
& uma operagdo que ja entrou no rol das coi-
sas indispensaveis.

No Brasil, foi aberta uma licitagdo no
més de margo de 1989 para escolher as em-
presas que instalardo os primeiros terminais
de telefones mdveis. A princlpio, duas empre-
sas estdo na disputa: Sid-Telecom do grupo
Sharp e Nec do grupo das organizagdes Glo-
bo.

No mundo todo, a maior fabricante de
telefonia mével é a empresa americana AT&T
e quem a representa no Brasil é a Sid.

Em pouco tempo, serd vendido no
Brasil um modelo mais simples do que usado
nos Estados Unidos. Este sé pode ser usado
no automével dentro das regides metropolita-
nas. Permitird ligagdes de até 45 minutos
quando estiver sendo usada longe do auto-
mével (portanto sem a bateria do caro). Esta
linha deveré custar cerca de 2000 dblares.

Vamos considerar alguns princlpios
técnicos deste importante avango tecnolégico.

Telefonia Normal

Em um sistema de telefonia objetiva-
se a possibilidade de troca de informagbes en-
tre dois interdocutores: Um emissor que origina
a informagcé@o e um receptor, onde termina a
informacao, conforme mostra a figura 1.

. Um sistema de ligagcdo ponto a ponto
é apenas tedrico pois na prética ele nao fun-
ciona. Devido a quantidade de emissores e
receptores, € necessdrio utilizar o recurso da
comutagao.

48

Mensagem Mensagem

Emissor Receptor

FIGURA 7

Na figura 2 vemos o princlpio da cen-
tral de comutagéo. A ligagdo permanente en-
tre um aparelho de assinante e o equipamen-
to de comutagdo passou a chamar-se linha de
assinante.

Central de comutacdo

[+]
a Linha do 1 —
essinonte i -

.
Apareho do - _‘";
ass.chamador

Linha do Vi
assinante - LigagGes

{:_.l| rﬂ’ 4

Aparelho do —
ass.chamado

FIGURA 2

A figura 3 mostra uma comunicagéo
através do sistema de uma central de comu-
tacdo. No desenho da esquerda, sdo necessé-
rios 56 aparelhos e 28 linhas para 8 assinan-
tes. No desenho da direita, devido a central de
comutagéo, bastaram 8 aparelhos e 8 linhas
para 8 assinantes.



Aparelho

Comutacdo

FIGURA 3

O Disco Telefénico

E o dispositivo de marcagdo que emi-
te impulsos em série sobre os fios da linha do
assinante, e que correspondem ao cddigo de-
cimal.

O impulso corresponde a dois estados
sucessivos da corrente na linha: Corrente in-
terompida (loop aberto) e corrente estabele-
cida (loop fechado).

Um disco é caracterizado pelo niime-
ro de impulsos que pode emitir por segundo
(atualmente 10 Hz para emissdo e 2 para a
relagdo abre/fecha do loop). A duragdo de um
impulso é da ordem de 100 mS conforme ilus-
tra a figura 4.

{ 12 impulso 2% impulso
Corrente g i
|estabele -
cida Aberto | Fechado
Corrente t
nula 66 33

FIGURA 94

O cdédigo do assinante é definido a
partir dos perfodos de impulsos que pertence
a sua linha de assinante.

Telefonia Movel

O servigo de telefonia mével elimina
a linha de emisséo/recepgao operando nas

freqliéncias de RF compreendidas entre 800 e
900 MHz.

Na figura 5 vemos o diagrama em
blocos simplificado de telefonia mével.

(Assinante }
Aparelho
Antena Anteng
- ———
|
Central
de
comutacdo
Linhas
telefonicas
FIGURA 5

O assinante ao fazer a ligagdo esta
enviando através de antena os sinais elétricos
codificados pelo aparelho. Estes sinais serdo
captados por uma antena na central de comu-
tacdo que ird fazer a decodificagéo e interligar
o assinante emissor com o assinante receptor,
quer este Ultimo seja linha telefonica ou tam-
bém telefone mével ou celular. Voltamos por-
tanto, aos princlpios das explicagoes referente
as figura 1 e 3.

Especificacoes do Sistema Celular:

Faixa de freqliéncia de transmissao: 869 - 894
MHz
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Separagao duplex: 45 MHz

Numero total dos canais duplex: 833

Tipo de modulagdo: PM - modulagao por pul-
SO

Sinal de controle: modulacéo t:po FSK
Cédigo: Manchester

Cédigo de protecéo de erro (smal de controle).
BCH

As especificagbes acima pertence ao
sistema adotado nos Estados Unidos AMPS
(Advanced Mobile Phone Service).

Os demais sistemas adotados em ou-
tros palses tais como Japao, Inglaterra, etc, di-
ferem no valor da freqliéncia e no ndmero to-
tal dos canais duplex.

A utilizagédo do espectro de radio en-
volve regulamentos que variam entre palses,
em funcéo das disténcias, populagéo e frontei-
ras.

Equipamento Portatil

Na figura 6 -apresentamos um dia-
grama em blocos do equipamento portatil do
telefone mével.

A unidade de faixa de base tem por
funcdo filtrar e controlar todos os sinais de
audio e de dados.

A unidade de RF (Radio) inclui recep-

tor, transmissor, sintetizador e uma antena
duplex. Tudo isto & feito por Chip LSI - Larga
escala de integragéo.-

A unidade comutadora de antena co-
muta o sistema de antena interna e o terminal
RF extemo.

A unidade Iéglca de controle (UC) e a
unidade central de processamento (CPU) fa-
zem a decodificac@o do display, varredura do
teclado decédico e direciona a faixa de base e
as unidades de radio para funcionarem dentro
das especificagdes.

A.CPU utiliza uma memdria ROM
que contém o conjunto de instrugbes de todo
aparelho.

As fontes de alimentagéo suprem ou-
tras unidades com fontes de tens@o continua
filtradas e reguladas.

Especificagoes:

. Velocidade de comunicagdo: 1200 bps

Método de comunicagao: Semi duplex

Método de modulacao: Sub-portadora FSK
Controle de Rédio: Repeticao seletiva sistema
ACK

Interface do terminal: Padrdo RS 232 com
tecnologia TTL (Ldgica transistor transistor).
Entrada da fonte: Modem MTS (13,8V)

Comutador _©
antena
-0 Antena
duplex
we RF
| Fonte
alimentocdo o
Display Teclado Bateria
interface
CPU
Unidade
- fai
1 g _r.Alto falante gira
de base
ROM Quadro | —» Microfone
f_Reuptor
FIGURA 6

O sistema telefonico de bolso (celu-
lar) tem a tendéncia de ser miniaturizado, leve
e compacto, eliminara também duas principais
restrigbes dos equipamentos de hoje: O atual
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telefone tira-colo e as limitagbes de distancias
do telefone sem fio.
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Nesta secfo, procuramos responder as
dividas e consultas dos leitores.

Faca as consultas exclusivamente por car-
tas e de modo objetivo, com o maior ndmero possfvel
de informagdes a respeito da divida, para que pos-
samos dar uma resposta eficiente.

E néio se acanhe, nos escreva, poisestaéd a
sua segao!

~ Luz Inteligente

O leitor Paulo de Araujo (Natal - RN)
encontrou algumas dificuldades para executar
a montagem da Luz Inteligente que foi publi-
cada na Revista Eléctron n? 31.

Prezado Paulo, obrigado por ter nota-
do a falta do resistor R11 no esquema.

O referido resistor R11 deveria estar
ligado entre o pino 10 de IC-1 e o pino 14 de
IC-1, que é a alimentagao positiva.

Também, o valor cometo do resistor
R10 é o0 mesmo do R8 de 120 Kohms e 0 va-
lor do resistor faltante R11 & de 47 Kohms
(amarelo,violeta,laranja).

O Incrivel RF

Anderson Souza Cruz (Curitiba - PR)
mandou uma carta informando que montou 0
circuito do incrfvel RF publicado na Revista n®
35 e que o mesmo funcionou perfeitamente.

Agora, para poder obter efeitos com o
incrivel RF, o Anderson quer trocar correspon-
déncia com outros leitores sobre RF e 0 seu
enderego & Rua José Osires Bagliole n® 53
Pinheirinho - Curitiba Paran& CEP. 81500.

Obrigado prezado Anderson e quanto
4 possibilidade de ligar um mixer de dudio e
com ele modular o incrivel RF, ndo existe ne-
nhum inconveniente. Apenas certifique-se de
que os circuitos estejam corretamente ligados,
com as tensbes comretas e que a amplitude
dos varios sinais seja adequada para modular
o incrfvel RF. (Vocé poderé verificar auditiva-
mente a qualidade do som transmitido e ajus-
tar para 0 melhor ponto).

Transmissor Estéreo

Recebemos cartas de Francisco Alva-
ro (Montes Claros - MG) de Celso José da
Rocha (Brasllia - DF) e de Jairo da Silva (Me-
dina - MG); referentes aos ajustes do circuito.

Prezados leitores, as observagdes fei-
tas sao corretas e o circuito ird funcionar bem
se montado corretamente e ajustado. Se os
ajustes nao forem feitos o funcionamento seréd
prejudicado. O uso de um osciléscopio fard
com que os ajustes sejam répidos e faceis.

Como a maioria dos leitores ndo tem
acesso a um osciloscdpio o texto publicado
sugere uma calibragdo sem o uso do instru-
mento, mas, claro, o desempenho ir& ser pre-
judicado.

Parecenos que, nos casos dos leitores
que escreveram as cartas em questéo, todos
os 3 circuitos funcionam mas os ajustes néo
estéo corretos. '

Releiam a parte de calibragéo e refa-
cam todos os ajustes pacientemente, vérias
vezes, até obterem o melhor ponto.

Transmissor Estéreo

O amigo Miguel Francisco M.Feraz
(Rio de Janeiro-RJ) montou o transmissor es-
téreo da revista Eléctron n® 21 e conta em sua
carta que funcionou perfeitamente, tendo
substituido o FET por um BF 245 e mudando
a placa de circuito impresso.

Caro Miguel, ficamos satisfeitos em
receber sua carta com o sucesso obtido nas
montagens e -com as diversas sugestdes. A
nossa equipe estd estudando os assuntos e
iremos programar dentro do possivel a publi-
cagdo de mais circuitos de RF, bem como de
fontes chaveadas.

Continue prestigiando e escreva sem-
pre dando suas boas idéias.
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Alerta moterista

Leo Masov

Infelizmente, as estatisticas mostram
que um grande niimero de acidentes nas es-
tradas é causado por fadiga dos motoristas.

Em palavras mais simples, isto signi-
fica que o motorista, depois de algumas horas
ao volante ndo mais reage da maneira normal
e pode cochilar e mesmo cair no sono por
breves instantes, sem dar-se conta.

Ora, as consequencias deste fato po-
dem ser desastrosas e, uma vez que o moto-
rista encontra-se semi-desperto, pensard que
continua atento e nédo dar4 conta de que
adormeceu por um curto instante ao volante,

Para evitar que o motorista permane-
¢a neste estado de semi-consciéncia existem
vérios circuitos eletrbnicos desenvolvidos para
emitirem um sinal de aviso e alerta caso o
motorista venha a entrar no estado de dor-
méncia.

O circuito que agora apresentamos é
um circuito simples, alimentado por pilhas, e
que emite um forte apito por um alto-falante,
capaz de despertar o motorista. O circuito
uma vez disparado ndo para de emitir 0 som
de alerta até que manualmente seja desliga-
do.

Para acionarmos o circuito de alerta
baseamos o sensor em uma célula com mer-
cdrio, o qual permitird a passagem da comente
elétrica quando o merctrio for inclinado a pon-
to de encostar nos dois terminais internos fi-
X0S.

O sensor de mercurio descrito utiliza
apenas dois fios e foi previsto o seu uso em
conjunto com um pequeno prendedor para a
cabega na armagdo dos dculos ou em uma
testeira das usadas para a pratica de espor-
tes.
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Como os leitores j& devem ter obser-
vado qguando o motorista abaixar a cabega
aJém de um determinado ponto, 0 que ird
ocorrer quando estiver adormecendo, o circui-
to ird disparar e evitar4, esperamos, maiores
complicagbes. _

Para realizarmos o circuito de alerta
para motorista usamos componentes simples
e de f4cil obtencdo, tendo basicamente um
diodo retificador controlado de silicio e dois
transistores.

O esquema completo do circuito de
zillerla para motorista estd mostrado na figura

chave ,
mercurio

FIGURA ]

Para entendermos o funcionamento
do circuito podemos inicialmente verificar que,
ao ligarmos a chave S1 da alimentacdo, ndo
devemos ter som algum no alto-falante, pois o




diodo controlado de silicio SCR1 ndo estaréd
conduzindo.

. Assim, tanto a lampada L1 quanto o
oscilador formado pelos transistores T1 e T2
ndo estardo alimentados ainda.

Quando a chave de merclrio for incli-
nada a ponto de curto-circuitar os seus termi-
nais fixos, haverd uma passagem de corrente
pelos resistores R1 de 1 Kohm e pelo resistor
R2 e 1 Kohm.

Com a passagem da corrente pelos
resistores R1 e R2 o terminal de porta ou “ga-
te” do SCR1 ir& também receber uma polari-
zacgéo direta a o diodo SCR1 passard ao es-
tado de condugéo.

Uma vez no estado de condugéo nao
mais importa a situagdo na porta ou “gate” do
SCR1 e o diodo permanecerd conduzindo
mesmo que o sensor volte & posigéo original.

Continuando a descricdo do funcio-
namento do circuito, com o diodo SCR1 agora
conduzindo, teremos uma tensado de alimen-

tagdo na lampada L1 e no circuito oscilador
dos transistores T1 e T2,

A l&mpada L1 dard uma indicagéo vi-
sual de que o circuito foi ativado e simulté-
neamente o alto-falante FTE passard a produ-
zir um intenso apito para acordar e alertar o
motorista. .

O circuito s6 podera ser desligado
mediante a chave S1.

O resistor R3 e o capacitor C1 deter-
minam a intensidade e a freqUéncia do som
emitido, sendo que os transistores T1 e T2
devem ser de tipos complementares, ou seja,
NPN e PNP respectivamente.

A montagem do ¢ircuito de alerta po-
derd ser feita em uma pequena placa de cir-
cuito impresso ou mesmo numa ponte de
terminais, pois nenhum componente é critico
e as ligagbes podem ser feitas com fios co-
muns.

A figura 2 mostra uma possivel forma
de montarmos o circuito com uma ponte de
terminais simples,

SCR1

o mercurio

FIGURA 2




Lembre-se de que ndo deverdo ser
aquecidos em demasia os componentes
quando da soldagem e cuidado ao colocar os

componentes para néo inverter os terminais

ou trocar as posicoes.

Uma vez terminada a montagem, vol-
te a verifiear se todas as conexdes estao fir-
mes tanto elétrica quanto mecanicamente e
confira as ligagdes.

Depois de tudo pronto, ligue a alimen-
tacdo por meio da chave S1 e mantenha a
chave de merclrio na posigdo normal, sem
curto-circuitar os terminais.

Nesta situagéo, o circuito ndo devera
emitir som algum e a lampada L1 devera
permanecer apagada.

Agora, ainda com o circuito ligado,
tombe a chave de mercdrio até que tenha
contato entre os terminais.

No mesmo instante em que a chave
de merctrio ligar, a ld&mpada L1 deveré acen-
der e permanecer ligada, ao mesmo tempo
em que um forte apito devera ser ouvido do
alto-falante.
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Com o circuito disparado ndo adianta-
r4 movimentar a chave de mercurio e o circui-
to continuaréd ligado até que o desliguemos
por meio da chave S1.

Finalmente, .0 circuito poderd ser
montado numa pequena caixa plastica e a
chave de merctrio deverd ter fios de ligagdo
de comprimento suficiente para sua cémoda
instalacdo, seja na testeira seja na armagao
dos &culos do motorista.

Para os leitores que desejam montar
o circuito e tenham alguma dificuldade em lo-
calizar chaves de merctrio, lembramos que
s80 as mesmas usadas em aquecedores de
4gua e para chuveiros, bem como em diversas
méquinas como chave de fim de curso.

Os amadores mais habilidosos pode-
rdo inclusive fabricar sua prépria chave de
mercurio, tomando os cuidados necessarios
para nao tocar e ndo ingerir o metal.

O tamanho do alto-falante devera ser
o maior posslvel dentro das limitagdes da cai-
xa que ird acomodar o aparelho para termos
um bom volume de som.

Como o funcionamento do aparelho é
previsto para intervalos nao continuos néo fo-
ram previstos dissipadores de calor e para as
condi¢des de uso ndo representa nenhum in-
conveniente.

Boa montagem, divitam-se e lem-
brem-se que no transito a seguranca est4 em
primeiro lugar.

Apoio Técnico

Para os leitores que desejarem co-
nhecer um pouco a mais o circuito e estarem
preparados para consertarem eventuais falhas
no funcionamento do mesmo indicamos a se-
guir alguns. procedimentos que podem servir
como apoio técnico.

1 - Com chave S1 ligada e o circuito
nao disparado, ou seja, com a chave de mer-
clrio sem permitir o contato elétrico entre os
terminais da mesma, deveremos medir as se-
guintes tensdes:

— No SCR1: Entre gate (+) e catodo (<) 0 vol-
ts entre anodo (+) e catodo (-): 6 volts.

~ Na ldampada L1: O voits

— Nos transistores T1 e T2: 0 volts

Caso tenhamos tensOes diferentes
significa que o circuito ndo estd de acordo
com o projetado e deveremos procurar a falha
nos seguintes pontos:



~ Fiagdo incorreta: Verifique todas as ligages
€ cormiga as erradas: Com algumas ligagdes
eradas pode ocorrer a queima de algum
componente e entdo serd preciso troca-lo por
outro em bom estado.
— SCR1 em outro: Substitua por outro bom.
Ndo aqueca em demasia ao soldar € ndo in-
verta os terminais.
— R1 aberto ou com valor alterado para um
valor muito maior: Se o resistor R1 tiver seu
valor muito elevado o SCR1 poderé disparar
mesmo sem alimentagdo da chave de mercu
rio e passando ao estado de conducdo néo te-
remos 0s 6 volts entre anodo e catodo. Mega
o resistor R1 e coloque o valor certo.
2 — Com a chave S1 ligada e com a

chave de mercurio de forma a estabelecer o
contato elétrico entre os seus terminais o cir-
cuito ir4 disparar.

. Com o circuito disparado deveremos
ter as seguintes tensoes:
— No SCR1: Entre anodo (+) e catodo (-): Me-
nor que 1 volt
- Na lampada L1: Maior que 5 volts.

— No T1: Entre coletor (+) e emissor (-): Maior -

que 4 volts
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= No T2: Entre emissor (+) e coletor (-: Maior
" que 4 volts

Neste ponto a leitura da tensdo serd
alterada pela presenga do tom de dudio com o
circuito funcionando corretamente. .

Caso tenhamos tensbes diferentes
significa que o circuito ndo estd de acordo
com o projetado e deveremos procurar a falha
nos seguintes pontos:

— Fiagao incorreta:

- Lampada L1 queimada - froque por outra
boa

— T1 ou T2: Se foram ligados com terminais
trocados, mega-o0s antes de voltar a ligar o cir-
cuito. Se posslvel trogue por novos.

— Alto-falante FTE: Se estiver com a bobina
mdvel aberta ndo teremos as tensGes comre-
tas. Verifique e troque se preciso.

— R3: Se o valor do resistor R3 estiver altera-
do o circuito ird funcionar em outra freqtiéncia,
desde que esteja dentro de limites ndo muito
afastados do valor original.

— C1: Se o valor do capacitor C1 estiver alte-
rado valem as mesmas observagdes que para
o resistor R3.

3 - Com a medigao das tensbes nos
pontos indicados os leitores poderdo identifi-
car as eventuais falhas nas ligagbes ou nos
componentes e poderdo obter o melhor de-
sempenho do circuito, que foi testado e apro-
vado pela redacgéo.

Lista de Materiais

SCR1 - Retificador controlado de sillcio C106
T1 - Transistor NPN BC548

T2 - Transistor PNP BC558

R1,R2 - Resistor 1K - 1/8 W (marrom,pre-
to,vermelho)

R3 - Resistor 10K - 1/8 W (marrom,preto,la-
ranja)

C1 - Capacitor pollester 47nF x 250V

L1 - Lampada 6,3V/150mA

FTE - Alto-falante 8 ohms

S1 - Chave liga/desliga

Diversos: Fios,solda, ponte de terminais, su-
porte p/ pilhas, etc. . .
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Nessa se¢do, publicaremos os projetos
e experiéncias dos nossos leitores que julgar-
mos tecnicamente viaveis, no entanto os mes-
mos nao seriao submetidos a testes praticos, nos
limitaremos apenas a uma andlise teérica dos
circuitos enviados. Nao nos responsabilizaremos
por qualquer falha funcional ou danos causados
pelas montagens que aqui se encontrem.

Chave de dudio com FET

Roberto Nicastro Muller - Curitiba - PR.

Um circuito muito simples, mas que
pode ser utilizado em muitos projetos: na fi-
gura 1 vemos seu diagrama elétrico. trata-se
de um FET de canal N atuando no corte e na
saturagdo, ou seja, funcionando como uma
chave.

Entrado BF244B

o—' 0Salda

= loonF 100K Chl

FIGURA ]

Quando a chave ch1 estdem +12V o
canal do FET ¢ largo, ele equivale a uma cha-
ve fechada, oferecendo uma resisténcia muito
pequena entre a entrada e a saida, permitindo
chegue a saida, praticamente sem oposi¢éo.
que um sinal (&udio) aplicado & entrada passe
sem problema pelo seu canal semicondutor e

Se a chave for posicionada em -12V,
a porta do FET recebe uma tensao negativa, o
que faz com que o canal, antes largo, passe a
ser muito estreito, praticamente inexistente,
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oferecendo uma resisténcia muito alta, atuan-
do entdo como uma chave aberta. Nessa con-
digdo, um sinal de dudio aplicado a entrada
ndo consegue chegar a salda, sendo bloquea-
do pelo FET,

O diodo D1 é necessério pois o FET
ndo pode receber diretamente tensdo positiva
na porta.

C2 e R2 atuam no sentido de suavi-
zar a transicdo do estado de condugdo para
corte e vice-versa.

Aliado a imaginagdo, vocé pode tra-
balhar esse circuito, por exemplo, substituindo
ch1 por um circuito automdtico, digital ou de
toque, ou mesmo utilizé-lo como sub-tircuito
em um projeto mais complexo.

O sinal de 4udio da entrada pode pro-
vir de um pré-amplificador e a salda da chave
de audio pode ser ligada, por exemplo, & en-
trada de um amplificador de poténcia.

LM338
O—=@——Entroda Safda

A juste

rzon

Ve == 100nF \uF |V

@ Ve ‘
0 invélucro
metdlico ¢

@J\ju!c o saida
Visto por baixo
FIGURA 2




Regulador de 5 Ampéres

José Carlos Baljon - Natal - RN

Na figura 2 temos o circuito que nos
foi enviado, onde identificamos seu compo-
nente principal: o regulador de tensdo LM338,
que tem como caracteristicas de manual.
Méxima diferenga entre entrada e safda : 35V
Maxima corrente de saida : 5A
Rejeicao de Ripple: 85 dB
Resisténcia térmica entre juncao e invélucro:
1 2C/W

A tensdo de salda é dada pela equa-
gao: Vs = 1,25(R1+R2)/R1. '

A poténcia dissipada pode ser calcu-
lada por: Pd = Is(Ve-Vs).

Deve-se utilizar um bom dissipador
para o regulador, com dimensdes dependen-
tes da poténcia que sera dissipada.

Se for utilizado um trim-pot para R2
temos um regulador fixo, uma vez ajustado, o
trim-pot ndo mais seria modificado. Contudo,
se for utilizado um potenciémetro, pode-se
conseguir uma fonte varidvel de 5A.

A entrada do regulador é ligado & sali-
da de um retificador, onde temos tensao con-
tinua pulsante, com filtro capacitivo e, prefe-
rencialmente, em ponte.

Ainda na figura 2 temos o regulador
visto por baixo. Note que o seu invélucro me-
talico comesponde ao terminal de saida regu-
lada.

Luz ritmica de poténcia

Eduardo Gomes Barbosa - Recife - PE

Recebemos do leitor, o circuito da fi-
gura 3. Sua fungdo € fazer com que uma
lampada siga o ritmo da musica em suas pis-
cadas. O sinal de audio sera a referéncia para
que isso acontega, sendo retirado diretamente
de uma das saidas do amplificador, em para-
lelo com a caixa actistica. D1 permite a pas-
sagem apenas dos ciclos positivos de sinal,
que passam pelo potenciémetro P1 (ajuste de
sensibilidade) indo em diregdo a porta do

SCR, onde encontramos em paralelo o capa-
citor C1 e resistor R2, que séo responsaveis
pela inércia das piscadas. R1 é o limitador da
corrente absorvida do amplificador, tendo a
fungdo de ndo permitir que o circuito o sobre-
camregue.

Ldmpada (s}

AC.

amplifacador
(caixa acustical
o—

R2 CI
1kn 10uF

Gorra jocere
de oterramento

FIGURA 3

O SCR sugerido suporta uma corrente
maxima de 4A, portando 110V,440W em |dm-
padas, ligadas em paralelo, no entanto, se vo-
cé utilizar mais que 110W, monte o SCR em
um pequeno dessipador em “U”. Atencao:
como o circuito é ligado diretamente ao ampli-
ficador, ndo havendo isolagdo do amplificador
darem choque, pois um dos fios da tenséao al-
ternada estd ligado ao terra. Para .evitar isso,
temos a garra jacaré que deve ser presa a um
ponto de tera (qualquer condutor em contato
com o solo). Assim, mesmo tocando nas par-
tes metdlicas nao havera comente elétrica
passando por seu corpo, por ele estar curto-
circuitado pelo fio de ateramento.
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TV do Tipo ON Screen Display

Sergio R. Antunes

Imagens tais como ilustrado na figura
1 sdo comuns nos elevisores modernos do ti-
po On Screen Display, ou seja, o display é a
prépria tela, sobrepondo-se & imagem. Assim
sendo, qualquer comando executado pelas te-
clas do painel ou do controle remoto sera
mostrado na tela permanecendo durante al-
guns segundos.

Clock Video

AM ——. =~

AM 11:20
(a) (b) (e)

FIGURA 017

Vamos estudar neste artigo os princf-
pios de funcionamento deste tipo de circuito.

Na figura 2 vemos um diagrama em
blocos onde pode-se ver a posicdo do micro-
processador que executa entre outras coisas a
funcéo on screen.

O TV apresenta basicamente o0s
mesmos estdgios que um TV normal. A Gnica
coisa a ser analisada € que os circuitos inte-
grados do TV on screen apresentam pinos
destinados a interligacdo com o microproces-
sador, j& que os estégios de 4udio e video es-
tdo ligados a ele.

O microprocessador, um Cl do tipo
LSl - Larga escala de mlegragao-é um Cl de-
dicado e incorpora inimeros blocos Idglcos
conforme analisaremos a seguir.

Relogio Digital Para TV

Na figura 3 vemos o diagrama em
blocos da segao do Relbgio digital.

[recias | [c.r | [vimer
PLL Micro | _ _ _______ "
T
g ;
L s e (1 Avio —CQ
Tuner FI1 Detetor t_- S
_-— Video
AGC
Sincronismo
FIGURA 2

58



: Um bloco denominado adaptador ird
receber a tensdo de alimentagdo proveniente
da fonte geral do TV. O bloco divisor por
50/60 (no Brasil & por 60 devido a ciclagem da
nossa rede ser 60 HZ) ird gerar a base de

tempo, ou seja, ird gerar o clock interno de 1
ciclo ou 1 segundo. A tecla atua aqui.

O divisor por segundos faz o controle
de segundos e a tecla de ajuste lento atua

aqui.

Ajuste Lenta Rd'pida Selecdo
Seleccion 12 horos
50/60Hz \
1 I
Entrodo iVisor por Divisor por| _ [Divisor por Divisor por Borrado
soveond Adoptador 50/60 omnaJ"{eomim 12/14 horas autom.
Vas —=
Vdd—
Multiplexor -
Salida
g: iCodificador | g|wmﬁ multiplexada BCD
o v memorig Salida excitacidn
0z —+-ide digites multiplexada digitos
Sahda multiplexado
7 segmentos
FIGURA J

O divisor por 60 minutos atua na con-
tagem dos minutos e o controle de ajuste r&-
pido opera aqui. -

O divisor por 12/24 horas é o contador
de horas, que pode ser selecionado para 12
ou 24 horas. No caso de 12 horas, aparecera
na tela as letras AM no periodo da manha
(12:00 as 11:59) e PM no perfodo da tarde
(12:00 as 11.59).

Um reset automético € utilizado para
acertar a hora.

As saldas dos divisores (segundo, mi-
nuto e hora) € injetada em um multiplexador
que através de um codificador e de uma me-
méria ROM ird produzir a salda do cddigo
BCD, ou seja, ird produzir o resultado das ho-
ras em um oddigo BCD como se fosse um
display de 7 segmentos. O display ndo tem,
mas o sinal multiplexado deve ser 0 mesmo,
sendo que posteriormente ird até um gerador
de video. ,
O codificador de digitos recebe 3 si-
nais: DY,DZ. Através de uma combinagdo
destas 3 entradas, seleciona-se os segundos,
minutos e horas, e cada um seleciona-se ain-
da se é unidade ou dezena.

O cbdigo de selecdo de digitos é
mostrado abaixo.

Linha Display

S1 (S10 (M1 [M10 |H1 [H10 | *

DX |1 0|1 1 0 1 0

DY |1 1 0 0o |1 1 0

Dz |0 0|0 1 1 1 0

Estas combinagbes permitem ao
usudrio fazer os ajustes de horas e minutos
pressionando as respectivas teclas que nor-
malmente estéo no controle remoto.

Decodificador BCD Para Decinal

O cdbdigo que sai do relégio digital é
de 4 digitos em BCD (Binary Code Digit).
Através de um codificador, como o ilustrado
na figura 4, passa-se a ter o equivalente de-
cimal, que &€ a nossa linguagem de interpreta-

¢ao.



. :‘S_D""_% , @—«Dv—cb—g’:
o Spr >0+
¢St o p—o =D {>o—¢>—§5
&t o = S

C= B

=3

FIGURA 4

Trata-se de um conjunto de portas 16~
gicas (Nor, inversor e E com entradas inverso-
ras) que irdo produzir a tabela verdade da fi-
gura 5.

IE_nmlda BCD $g ida decimal

B3 Az Ay Ao | 0p 0y 0,0304 Og Og O7 Og Og
L I L Ll WeELEELLL R T
L L L H]LHLLLLLLULL
L £ H Ll W LLGLELGLL
L LM ®|]ELE NLLEL L L L
L H L L L LE LWLL ELL
L M & Wil i b iLESNLELL®E
L M H L L% E bbb e L
L M H H|lLLLLLULLUHLTL
H L L L LLLLLULWLNMEL
H L L H LLLLLLLLLH
M L H L |ULLLLLLLLHL
H L H H L LI ELLE LLH
M H b L JLLiLLLuLLLAEL
H H L H | L v L LL LL L LH
H H H L |L LL LLLLLHL
M N W H |t L L LLLLLLH

FIGURA 5

Meméria ROM

Como j& é de nosso conhecimento a
meméria ROM & aquela que possui codificado
permanentemente todo conjunto de instru-
¢oes, registros e programas feitos pela fabrica,
semelhante ao cartucho de videogame,
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Aplicando estes conceitos ao TV on
screen, trata-se da segéo onde estédo memori
zados todas as instrugbes para decodificagdo
de controle remoto, relégio, display, tuner e
timer.

Na figura 6 temos os blocos diagra-
mados da se¢do ROM.

Endereca-
mento

LX-T Y13

ona et a3 ® g—<

Matris
de
memorio
[
MSB/LSSH
Clock Reset
FIGURA 6

A CPU do microprocessador gera o
enderegamento de qual registro da ROM esté
a instrugdo para determinado comando.

O decodificador de enderegos, ligado
a4 via de enderegos (pinos que levam os bits
de enderegos) seleciona qual a linha e qual a
ooéuna que deve ser ativada na matriz do
ROM.



, Um buffer de Entrada/Salda amplifica
os dados de instrugdes lidos na memdria e
encaminha até a via de dados que seréa rece-
bida pelo micro.

A unidade de controle gera o clock da
meméria e também o reset. Este reset é sé de
enderegamento, lembrando que a ROM ndo
se apaga.

A matriz da memdria recebe dois si-
nais codificados por MSB (bit mais significati-
vo) e LSB (bit menos significativo) que é um
referencial para localizagdo na matriz,

Divisor Para Sintonia Automatica

Qutra fungéo dos receptores on scre-
en é a Sintonia Automética de Canais.

Trata-se de um circuito digital, divisor
por 256 que funciona como um “prescaler” da
freqliéncia do oscilador local. A figura 7 ilus-
tra este circuito.

No ponto 3 aplica-se uma amostra do
sinal proveniente do oscilador local, tanto de
VHF como UHF. Digamos que o valor seja
768 MHZ. Esta freqliéncia passara pelo flip
flop interno que é um divisor por 256, produ-
zindo o valor 3 MHZ na saida Q. Apés passar
pelo transistor, sai pelo coletor, entra no diodo
e mais dois transistores até chegar no ponto
11.

Se o canal esta coretamente sintoni-
zado, entdo teremos nivel alto no ponto 11
(uma tenséo acima de 2,40V).

Se o canal for muito fraco, entdo a
sintonia ndo serd possivel, resultando em nl-
vel O (tenséo abaixo de 0,6V).

Hé dentro deste divisor por 256 um
gerador de Bias destinado a manter as ten-
sOes de referéncia para niveis 0 e 1, Estes nl-
veis serdo usados no micro do Tuner.

Como vimos, € um artificio digital
aplicado ao Tuner. No micro, temos 83 niveis
de tensdo memorizadas para efetuar a Sinto-
nia Automética. Sdo os niveis que cobrem os
canais 2 a 83,

§ 256 ﬂ
c @
¢ @
2
3o
mr] 330
n n @
E
23
® 2
w
[C]
9
FIGURA 7
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Retomando ao nosso exemplo tedri-
co, o valor 768 MHZ que gera 3 MHZ deve
produzir nivel alto, indicando bom. Se fosse
772 MHZ, geraria 3,015 MHZ ap6s o divisor
por 256 e como esta informagdo néo consta
na memdria, a salda seréd zero indicando sin-
tonia ruim, O circuito é de muita preciséo.

Controlador de Video
O Controlador de Video deve gerar
todos os sinais necessérios para escrever na

tela do cinescépio os dado$ tais como horas,
timer canal, instrugdes, etc. Para isto ele deve
transformar o sinal dos segmentos do display
em sinal de video com sincronismo horizontal,
vertical e inclusive cores.

Na figura 8 vemos o diagrama em
blocos do controlador de video.

Para gerar o sincronismo utiliza-se
duas referéncias: o sincronismo vertical e o
horizontal do préprio TV. Estes circuitos acio-
nardo contadores e decodificadores digitais.

Pulso H Puiso V
' ¥
Circuito Circuito Buffer Buffer Buffer ‘Buffer
H v Reldgio Canal Timer alfa numéeri
— — e |
Contadores Multiplex
Decodificador Decodificador

I Gerador de —-———-———I

Seletor

tvideo

posTo

I

Amp
Saida video

e A0 Amp. Video
—— A0 Amp. Cromao
Ao Sep. Sincronismo

FIGURA &8

cores REG

Ao mesmo tempo, os sinais de dados
provenientes do relégio, do timer, de sintoni-
zador PLL de canais, passaréo por buffers que
amplificam e adequam o sinal para o multi-
plex digital. Apés a multiplexacéo, passa-se
pelo decodificador e é injetado no gerador de
video composto.

Estes decodificadores sao do tipo 4
ou 8 bits.

O gerador de video, ao fazer uma lei-
tura no registrador, faz uma selegao de cores
que serd acrescida ao pacote de video.

Por exemplo, ao ajustar o relégio, a
cor da palavra Clock que aparece na tela fica
amarela e depois de alguns segundos fica
branca.

Quando se pressiona a tecla Memory

a cor do numero do canal passaré de branco
para amarelo.
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Quando se escreve Video ele fica
com cor vermelha. Sdo apenas alguns exem-

plos do uso do seletor de cores. A informagao
de fase para cada cor (Matiz) esta no registra-
dor.

Finalmente ocorrerd uma amplificagéo
de todo sinal de video composto que seré dis-
tribuido aos varios circuitos do receptor.

Para se ter uma idéia global de todos
os estégios envolvidos, apresentamos na fi-
gura 9 um diagrama simplificado.

Os dados do relégio digital, da sinto-
nia automética, da ROM, do PLL do tuner, do
decodificador de controle remoto e do teclado
passam pelo decodificador BCD e depois pelo
controlador de video que se incumbird de pro-
duzir a varedura necesséria para escrever na
tela do cinescépio.
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FIGURA 9
Um conversor D/A faz a converséo Tudo isto pode ser encontrado em um
para o controle de volume e mute (Silenciador  Unico CHIP, como ocorre, por exemplo, no TV
de Audio). CCE modelo HPS 1430R.
Na figura 10 temos os blocos do de- O cbdigo deste Chip usado na se¢ao
codificador do controle remoto (receptor). do timer é M50436 - 600 SP.
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FIGURA 10

E um circuito L.S... que incorpora to-  para poder efetuar as medicGes ou mesmo
das as fungdes do on screen. O técnico de re-  para uma andlise tedrica do circuito.
paragdo, conhecendo a estrutura interna em
blocos, precisard apenas de saber a pinagem. &
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itagem

_

Blevador de citava

Nesse artigo apresentamos um apa-
relho destinado a um efeito especial de 4udio,
que é a elevagdo da freqiéncia do sinal, bas-

tante utilizada por guitarristas de Rock, um -
aparelho que toma o som distorcido, tomando- -

se mais rouco, a0 mesmo tempo que sobe
uma oitava (a frequéncia é dobrada).
O circuito é bastante simples, consis-

tindo de um pré-amplificador para pequenos

sinais e de um retificador de precisao, utiliza-
do para dobrar a freqiiéncia (figura 1).

Trés Amp-Ops sdo utilizados; o pri-
meiro no estdgio de pré-amplificagdo, cujo
ganho pode ser ajustado em R5 (Trim-pot) a
um ponto satisfatério, conforme a fonte de si-
nal (guitarra elétrica, microfone, efc.); o se-
gundo e o terceiro formam um retificador de
onda completa de precisdo para pequeno si-
nais, sendo que essa retificacdo implica no
dobramento da fregliéncia do sinal.

Ainda na figura 1, note as formas de
onda nos diversos pontos do circuito.

Aldoberto Lopes

Perceba que os amplificadores opera-
cionais que-atuam como retificador garantem
amplitudes iguais para os picos sucessivos do
sinal na saida somente se R2 = 2R, onde R1
= Ra + R1b, sendo R1b um Trim-pot de ajus-
te, que pode ser ajustado propositalmente de
forma a termos R2 diferente de 2R1, e assim
alterar-se o Timbre do som, uma vez que 0s
picos sucessivos do sinal retificado passam a
ter amplitudes diferentes entre si:

Montagem

Na figura 2 temos o Lay-out de uma
placa de circuito impresso para a montagem.

Como os ajustes de ganho (R5) e
Timbre (R1b) podem ser retocados de tempo
em tempo, a gosto do usudrio, os Trim-pots
podem ser substituidos por potencidmetros de
mesmo valor, do tipo linear.

Para conectar a fonte de sinal & en-
trada do circuito utilize cabo blindado, ater-
rando a malha.

#TTH

bypass

RS out

o FIGURA 7




A saida do nosso aparelho deve ser
ligada & entrada auxiliar de um amplificador
de poténcia, também via cabo blindado.

Caso a fonte de sinal seja forte, como
por éxemplo um sinal tirado da salda de um

pré-amplificador, posicione R5 de modo a te-
mos um ganho reduzido para o circuito de pré-
amplificacdo do nosso aparelho, com o propé-
sito de evitar distorcées extremas e desagra-
déveis.

FIGURA 2

A alimentagdo do circuito deve ser
simétrica, sendo que optamos por duas bate-
rias de 9V (figura 3).

+Vee

F

—Vee

FIGURA 3

Note que a alimentagdo é controlada
pelo comutador Bypass (S1) que quando colo-
ca o aparelho fora de acdo além de estabele-
cer a “ligagéo direta” da entrada com a saida
ainda corta a alimentacéo do circuito.

O uso de uma fonte de alimentacgéo &
partir da rede domiciliar é perfeitamente pos-
sivel, no entanto é indispenséavel que ela te-
nha um regulador de tensdo em seu circuito,
seja esse a transistor ou integrado, para que
ndo haja perturbagbes (zumbido) pelo ripple
da mesma, ainda que minimo.

Também é importante, nesse caso,
uma filtragem adicional com capacitores ce-
ramicos por isso incluimos C3,C4 e C5 no cir-
cuito, que evitam rufdos da alta freqiéncia
(harmdnicas vindas do circuito de retificagdo
da fonte).

Lista de Material

— Semicondutores

CH,CI2,CI3 - 741 - Amplificador Operacional
D1 - 1N4148 - Diodo de silicio, uso geral

- Capacitores

C1 - 0,22yF - Capacitor cerdmico ou de po-
liéster

C2 - 2uF x 16V - Capacitor eletrolitico
C3,C4,C5 - 0,1uF - Capacitor cerdmico ou de
poliéster

- Resistores

R1a -3K9 (laranja,branco,vermelho) - 1/8W
R1b - 10K - Trim-pot vertical ¢/ botéo (ver tex-
t0)

R2 - 12K (marrom,vermelho,laranja) - 1/8W
R3,R6,R7,R8 - 4K7 (amarelo,violeta,vermelho)
- 1/8W

R4 - 10K (marrom,preto,laranja) - 1/8W

R5 - 100K - Trim-pot vertical c/botéao (ver tex-
to)

Diversos

Soquetes de oito pinos para os Cls

S1 - Chave 4 pdlos x 2 posigoes de presséo ¢/
trava

Baterias 9V

Clips para as baterias, etc.
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~— Livros e Revistas

ELECTRONIC MUSIC CIRCUITS GUIDE-
BOOK - Brice Ward

Um livro essencialmente prético sobre
“som elétrico,” ou seja, sons criados por circui-
tos elétricos-eletrénicos. Como quase todos
os livros publicadas pela editora TAB BOOKS
é essencialmente pratico, com circuitos que
“funcionam”. _

Nos primeiros capltulos hd um trata-
mento tedrico leve sobre o som, criagéo de
sons por circuitos eletrénicos, geragéo de per-
fis especiais e finalmente uma série de circui-
tos praticos. Um livro para quem se inicia ou
para o experimentador ou profissional que de-

seja uma-fonte confidvel de consuita.
Ed. TAB BOOKS, Blue Ridge Summit; Penns-
ylvania 17214, USA

NEWS FROM RHODE & SCHWARZ n® 120,
vol. 28

As empresas de telecomunicagdes,
eletrdnica, actstica etc., principalmente da Eu-
ropa, possuem um alto sentido eclético e di-
dético. Publicam livretos, revistas etc. qué sao
de grande utilidade para os profissionais da
especialidade. Nao foge a regra a revista que
estamos comentando que ¢ publicada pela
Rhode & Schwarz da Alemanha Federal. Nes-
ta edigdo que estamos comentando destaca-
mos: EMP - protected antennas que aborda o
angulo de protecdo de antenas expostas as
intempéries. Também na pdgina central ha
uma tabela colorida com a locacao das faixas
de frequéncia desde 77,5 KHz até 30.000

KHz.
Rhode & Schwarz GmbH & Co, KG, Dept. 5Z,
Postfch 801469, D-8000, Munchen 80

FALKLANDS WAR PRESSURE. BRITISH
EW DEVELOPMENT - Editorial de DEFEN-
SE ELECTRONICS Vol. 17 n? 1.

Neste artigo a equipe editorial da pu-

blicagdo ELECTRONICS WARFARE descreve
como funcionou um sistema destinado a imo-
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Toda comrespondéncia e envio de livros para
comentérios, devem ser dirigidos a A, Fanzeres,
CX Postal 2483, cep 20001 — Rio

bilizar os radares da Argentina durante o con-
flito Falklands (Malvinas). Este dispositivo foi
projetado, construido e testado em 15 DIASHIL
A revista DEFENSE ELECTRONICS é publi-

cada nos EUA.
EW COMMUNICATIONS Inc., 1170 East Mea-
dow Drive, Palo Alto, CA 94303, 42 75, USA

DIGITAL CONTROL SYSTEMS - Rolf Iser-
man

O grande desenvolvimento ocorrido
nos campos de semicondutores, processado-
res de dados e memérias tém tido grande in-
fluéncia na técnica de medi¢Ges e automacéo
em geral. O processo de aplicagdo da técnica
digital na automacao, iniciou-se pelos idos de
1960 e em 1971 foi colocado no mercado o
primeiro microprocessador. O livio que esta-
mos comentando, editado originalmente em
alemao (Digitale Regelsysteme) foi traduzido
para o inglés, pelo préprio Autor em coopera-
¢ao com o Dr. D.W.Clarke da Universidade de
Oxford (Inglaterra). Trata-se de uma obra com
a caracteristica meticulosidade germéanica e
abrange praticamente todos os pontos dos

sistemas de controle digital.
Editado pela Sprmgar-varlag Republica Fede-
ral da-Alemanha.

CONTACTO - Centro Francés de Informa-
¢ao Industrial e Econémica

O CENDOTEC atualmente sob a di-
regao de Roland Rebois publica esta revista
em portugués procurando vincular o que se
produz na Franga, com os leitores brasileiros.
Recomendamos que escolas, professores,
pesquisadores e industriais procurem obter
exemplares desta détima publicacdo que além
de trazer informagdes em todos os campos da
ciéncia aplicada, traz paginas sobre oportuni-

dades tecnoldgicas.
CONTACTO, Cx. Postal 11366, cep 05499, S,
Paulo, SP.



Microprocessadores e
Microcomputadores

Hoje os entusiastas de Eletronica
dispéem de recursos técnicos que apenas
alguns laboratérios de pesquisas avanga-
das dispunham a poucos anos passados.

Nas telecomunicagbes e na com-
putacdo, os desenvolvimentos sdo de ta-
manho impacto, que equipamentos e apa-
relhos de uso didrio, estao tao intimamente
ligados as pessoas, que poucos imaginam
ser possivel uma vida normal sem os
mesmos.

Entretanto, quando falamos especi-
ficamente na 4rea de computacéo, nota-
mos que palavras novas estdo incorporadas
ao linguajar comum, tais como Software e
Hardware.

Vérias tradugbes foram tentadas
para esses termos, mas, independentemen-
te da traducdo usada, 0 campo para estu-
dos é muito vasto. .

Embora diversas publicagbes exis-

tam sobre “Software”, notamos uma falta

acentuada de artigos referentes a “Hardwa-
re”, o que faz com que os individuos que
queiram aprofundar-se no dominio da téc-
nica passem por dificuldades néo de todo
pequenas.

Para atender as necessidades de
maiores conhecimentos de Microprocessa-
dores e Microcomputadores, a Revista
Eléctron inicia neste nimero um curso em
capltulos que tratard de informar e ensinar
os leitores sobre a 4rea de “Hardware”,
abrangendo detalhes e caracteristicas que
certamente serdo do agrado dos interessa-
dos.

O curso de Microprocessadores e
Microcomputadores sera dividido em aulas,
que constardo da exposigao da matéria,
seguida de um resumo da parte estudada.
Cada ligdo terd também um teste de ava-
liagdo com perguntas que deverao ser res-
pondidas pelo sistema de muiltipla escolha
e cujas respostas estardo publicadas no
infcio do capftulo referente & préxima ligéo.

Fazemos votos de que acompa-
nhem com atengéo este curso de Micropro-
cessadores e Microcomputadores e que o
mesmo seja de real valia para o aperfei-
goamento técnico e cientlfico dos leitores.

Licdo n? 1

Histdria e Organizacao do Computador

Desde a antiguidade, o homem ne-
cessita dos niimeros e das informagdes pa-
ra o seu desenvolvimento pleno.

Por séculos o homem teve que
usar seus dedos e pequenos pedagos de
pedras para representar dias, quantidades
de animais de seu rebanho, etc.

Como tudo evolui, passou-se’'a de-
senvolver dispositivos de céiculo. Um de-
les, foi o 4baco.

QO ébaco foi um instrumento muito
usado antigamente para fazer célculos. Os
chineses comegaram a utiliza-lo cerca de
5000 anos atras. E formado de bolinhas
qgue podem ser movidas ao longo de fios de
arame presos em uma amagao. Alguns
deles tem 10 fios com 10 bolinhas em cada
um.

A figura 1 ilustra um 4baco chinés.

FIGURA 7

As bolinhas que estdo no (itimo
arame da direita marcam as unidades. As
bolinhas do arame seguinte marcam as de-
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zenas, as do seguinte, as centenas e assim
por diante. Uma vez deslocadas todas as
bolinhas de um arame, move-se uma boli-
nha do arame seguinte, ao mesmo tempo
que todas as bolinhas do arame completa-
do deve voltar & posi¢ao inicial.

Uma pessoa bem treinada com um
dbaco pode somar, subtrair, multiplicar e
dividir rapidamente, apenas movendo as
bolinhas.

Talvez o leitor se indague do por-
que falarmos de um método de céliculo tdo
antigo. O motivo se deve ao fato de que
por meio deste advento é que possibilitou
os métodos de célculo modernos, da qual a
informética é a mais importante.

Séculos depois do surgimento do
abaco, em 1642, o jovem Pascal inventou a
primeira méquina capaz de realizar as ope-
ragbes de soma e subtracdo, e posterior-
mente, resolver as demais operagbes arit-
méticas.

Por volta dos anos de 1670, um fi-
Iésofo e matemético alemdo, G. W. VON
LEIBNITZ, projetou a primeira maquina de

calcular, com todas as operagdes mateméa-

ticas.

Em 1890, W.S. BURROUGHS
construiu a primeira méaquina que além de
calcular, imprimia os resultados (méquina
zegistradora) e que era dotada de um tecla-

0.

Em 1911 surgiu a primeira méqui-
na de teclado comercial, inventada por J.R.
MONROE e BALDWIN,

A partir de 1930, comegou a surgir
o cartdo perfurado, desenvolvido pelo fran-
cés J. MARIE JACQUARD. Este engenhei-
ro desenvolveu a méquina capaz de seguir
as instrugbes perfuradas em cartbes

Paralelo & méquina de calcular, foi
desenvolvendo-se o computador analdgico.

Um dos computadores mais anti-
gos foi o planimetro, construldo em 1814
por J.H. HERMANN, Durante muitos anos
este tipo de computador auxiliou as gran-
des indlstrias nos célculos e nos armaze-
namento de dados. Até que em 1943, WIL-
LIANS projetou o primeiro computador digi-
tal, montado com valvulas termidnicas.

Em 1944 surgiu o MARK I, com
dimensdes espantosas, com mithares de
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relés ligados por-uma complexidade de

fios
Em 1945 surgiu o EDVAC (Eletro-

nic Discrete Variable Automatic Computer).

Em 1952 surgiu o ENIAC, Desde o
ENIAC, a arquitetura dos computadores
tem evoluldo espantosamente, cada vez
menores e mais velozes.

Em 1965 surgiu o primeiro mini-
computador e em 1970 surgiu o primeiro
microprocessador construfdo em uma (nica
pastilha de eircuito integrado, denominado
de 4004 por possuir uma palavra de 4 bits
de largura.

Classificacdo dos Computadores

Como o leitor observou, 0 progres-
so evolutivo dos computadores comegou
mesmo a partir de 1944, De acordo com o
desenvolvimento da eletrbnica, desenvol-
vem-se também os computadores de forma
que classificamos por geracfes distintas, a
saber.

12 Geragdo (1946 - 1956)

Empregou-se a tecnologia de vél-
vulas a vacuo, memdrias de linhas de atra-
so e tubos de raios catédicos eletrostéticos.

Aqui pertecem o ENIAC e 0 UNI-
VAC | (o primeiro computador a ser comer-
cializado). A figura 2 ilustra todas as gera-
¢bes de computadores.

m 71-89
5
e

46-56
FIGURA 2

22 Geragao (1956 - 1963)

Foi utilizado transfstores para mon-
tar o computador. Passou a ter dimensées



——Curso

menores e ser mais veloz,

A memorizagdo principal era de
nicleo de ferrite e as memérias secund4-
rias eram feitas de fitas magnéticas.

Foi nesta geragdo que comecgou a
empregar a linguagem FORTRAN.,

32 Geragao (1964 - 1971)

Nessa época, iniciou-se a aplica-
¢ao dos circuitos integrados na construgio
dos computadores.

Um dos primeiros computadores de
32 geragéao foi o IBM 360.

Passou a adotar, além do FOR-
TRAN, a linguagem COBOL,

O tempo de acesso das memébria
era de 1 microssegundo por palavra.

42 Geracao (1971)

Em 1971, a INTEL fabrica em um
Unico chip (pastilha de sillcio) o micropro-
cessador, um circuito integrado do tipo LSI
(larga escala de integragéo, do inglés).

Na quarta geragdo se empregam
as memdrias de semicondutores. E nessa
época que surgem as linguagens de pro-
gramagao: BASIC, ALGOL, etc.

O microprocessador passou a ser a
CPU (unidade central de processamento)
do computador.

Micro x Micro

Vamos esclarecer dois nomes dis-
tintos em informética: microprocessadores
e microcomputadores.

O microcomputador &€ um compu-
tador de dimensGes e capacidade reduzi-
das.

O microprocessador é a unidade
central de processamento que é o coracdo
do sistema de um microcomputador.

O microcomputador envolve diver-
sos circuitos integrados, entre os quais o
microprocessador.,

O microprocessador é Unico. Tudo

estd aranjado em uma Unica pastilha.

Hardware e Software

Para os inciantes do estudo de in-
formética, ndo existem duas palavras tdo
importantes como “HARDWARE" e
“SOFTWARE. Para distingui-las, vamos a
algumas conceituacoes.

Chamam-se DADOS os sinais que
contém informagGes bindrias.

A fungdo de todo sistema de cir-
cuitos l6gicos & determinada através do
modo de interligagdo dos componentes.

D&-se agora um passo & frente e
utilizam-se as evolugbes correspondentes
ao funcionamento convertidas em informa-

¢oes bindrias e tem-se entdo um progra-
ma.

Pela palavra “Sistema” entende-se
de maneira geral um complexo que recolhe
as informagGes de entrada (INPUTS) e a
seqguir apresenta-se resultados na safda
(OUTPUTS). Na figura 3 vemos a repre-
sentacdo de um sistema de computador.

Circuito eletrdnicos

Entrada de —={Haordware p—=Saido de

dados dados

Programagdo

FIGURA 3

Considerando-se um computador
ou microcomputador podemos dizer que ele
é formado por dois elementos essenciais:

— um circuito inalteravel (HARD-
WARE) e uma programacdo que pode ser
feita de acordo com as necessidades
(SOFTWARE).

Para estudarmos todas as etapas
envolvidas em um sistema de dados, recor-
remos ao estudo da arquitetura do compu-
tador.

Arquitetura

Chamamos de arquitetura ao Har-
dware e Software de um microcomputador.
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Seria 0 esquema elétrico de um rédio, em
termos de analogia.

Um microcomputador é um siste-
ma eletrénico que incorpora um micropro~
cessador.

O desenvolvimento de um sistema
de microcomputador segue a seguinte ro-
teiro:

- Definigao do problema

— Estudo de viabilidade econdémica
~ Anélise do sistema

— Desenvolvimento do Hardware

— Testes

— Documentacgdo, manuais.

Como ja visto, um micro é feito
praticamente “sob encomenda”. Deve-se
definir 0 que o sistema tem que executar. E
analiser o problema para poder pensar nu-
ma solugao.

No estudo da viabilidade econémi-
ca, avalia-se de forma superficial a veloci-
dade, quantidade de memdria e o custo de
componentes e verifica-se se o sistema &
economicamente vidvel.

Na anélise do sistema, a estrutura
do problema é dissecada através de um um
diagrama em blocos, conforme figura 4. O
diagrama consiste de sfmbolos normaliza-
dos que significam uma execugao ou deci-
sdo. Apbs isso, é feito um diagrama em
blocos do circuito a partir do qual é deter-
minado o custo definitivo dos componen-
tes.

Medir
tensdo

Ligar
equipamento

Ligar circ.
protegdo l

I Verificar

funcionam.

FIGURA 4
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Quanto ao desenvolvimento do
Hardware e software, estes devem ser fei-
tos paralelamente.

Hardware e software estdo interli-
gados embora sejam interdependentes.

O desenvolvimento de Hardware
compreende as seguintes fases:

— Projeto da unidade central de
processamento

— Desenvolvimento da légica

— Execucédo do Lay-out

— Construcdo das placas de circui-
to impresso

— Sistema ffsico; fluxo de sinais
elétricos

— Parte eletrnica

— Parte mecanica.

O desenvolvimento do software
compreende as seguintes fases:

~ Totalidades dos programas e ro-
tinas

— Sub-rotinas

- Diagrama em blocos detalhado

— Escrita de instrugdes-codificagdo

- Tradugéo para Basic

— Verificag@o e andlise do sistema

Um sistema de microcomputador é
um sistema que compde-se de Hardware e
software. .

A capacidade de armazenamento e
a velocidade ndo podem ser usados como
critérios para classificacdo, uma vez que
sao caracterfsticas relativas e dependentes
da tecnologia empregada.

Entre as classificagbes mais distin-
tas, encontra-se as memdrias.,

Memoria ROM:

A meméria ROM é o local onde se
armazenam os programas e dados fixos. A
vantagem da utilizagdo de memdrias tipo
ler somente (ROM) é que o usério ndo tem
que se preocupar em carregar programa
cada vez que liga o sistema.

A programacao da ROM é feita du-
rante sua fabricacdo. Seu uso sé se justifi-
ca em produgdes de larga escala e por isso
sdo usadas em tarefas comuns.



Memdria PROM:

E a meméria de ler somente pro-
gramavel. Essas memdrias saem da fabrica
com “1* armazenado em todas as suas po-
si¢des.

O fabricante de microcomputador
consegue programé-lo utilizando um pro-
gramador de ROM que envia pulsos de cor-
rente & meméria que estd sendo programa-
do. Esses pulsos de comente irdo queimar
os fuslveis internos, que equivalerdo a in-
formagdes gravadas na meméria. Nessa
mem@ria, uma vez gravado um certo con-
}eﬂdo em uma posicao, ndo se pode muda-
0.

Memoria EPROM:

Esse é um tipo especial de memé-
ria PROM que, mesmo depois de progra-
mado, pode ter seu contelido alterado. A
operagdo de apagar a memdria, normal-
mente, requer que se exponha seus circui-
tos, através de uma janela existente na
embalagem, & luz ultravioleta. Essa exposi-
¢édo recompde os fuslveis que haviam sido
queimados e a memdéria fica limpa para
nova programacao. Este tipo de memobria é
0 que deve ser utilizado durante o desen-
volvimento da aplicagéo, j& que nessa fase,
devem-se esperar muitas alteragbes nos
programas, até se conseguir a solucéo fi-
nal.

Memoria RAM:

Essa memdria |1& e escreve.

Estrutura:

A estrutura mais comum de um
microcomputador é organizado em vias de
dados e enderego, as quais se ligam os vé-
rios componentes.

Como na maior parte do tempo as
transagbes que ocorrem nas vias de ende-
re¢o e dados sao comunicagbes entre o
processador e as demais unidades, deve-se
ter um confrole das vias.

Em seguida, observa-se a interfa-
ce.

As interfaces sdo sempre dedica-
das aos equipamentos aos quais elas se li-
gam, veja figura 5.

Na figura 6 vemos as duas unida-
des que compGem uma CPU: unidade de
controle de dados e unidade de que execu-
ta todas as operagdes l6gicas e aritméticas.

Na figura 7 vemos a localizagéo
da meméria dentro do sistema de micro-
processador.

Microprocessadores Monoliticos:

Os micros monpllticos operam com
dutos de dados e palavras cujo comprimen-
to varia de 4 a 16 bits. '

O micros monolfticos contém (veja
figura 8) a UC (unidade de controle), a
ULA (unidade I6gica aritmética), dutos de
dados, stack (pilhas ou meméria apenas de
leitura) ROM.

A tecnologia MOS tem sido habi-
tualmente utilizada na implementacao de
microprocessadores monoliticos. Estes tem
sido agrupado de acordo com o niimero de
bits de palavras de méquina.

Microprocessador -

| |

‘{ Vias de dcdciLQ enderesos l

ROM RAM

PROM

Interface Interface

FIGURA S5
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Na figura 9 vemos os elementos
bésicos que compbem os subsistemas de
uma UCP de um microprocessador.

Entraoda [ g:::?::e del Saida

t

Unidade de
légica
aritimética

FIGURA 6

A UC e as temporizagbes consti-
tuem uma presenca obrigatéria na UCP.

Entrada

Microprocessador '

FIGURA 7

A lbgica de saltos condicionais
permite um grau de liberdade razodvel e
facilidades na escolha da varidvel de co-
mando do salto condicional.

I e J
[oea | |

puUTOS
DE DADOS

REGISTRADORA

S

ROM

FIGURA &8

O registrador e os sinalizadores
(biestaveis) contém as informagdes sobre o
atual estado da UCP. O registrador de ins-
trucdes contém a instrugdo corrente em
execucdo. E utilizado o registrador de ins-
trugdes para a chamada de sub-rotinas.

Outro subsistema é a ULA (unida-
de légica aritmética). Estas possuem a ca-
pacidade de operar na base 10 com cédigo
BCD, além de operar em bindrio.

Possue os recursos: vai um, deslo-
camento a direita e deslocamento a es-
querda. '

As interfaces sdo subsistemas que
acoplam a UCP com circuitos externos,
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compatlveis com a légica TTL.

A membria, ja bastante comentada,
pode amrmazenar os dados de informagdes.

Como particularidade de arquitetu-
ra, temos um duto de 8 bits para dados (in-
formagoes) e endereco. O repertério de ins-
trugbes compde-se de 48 instrugdes. O
contador de instrugbes contém 14 bits,
permitindo enderegar no méximo 4K de lo-
cagGes na memdria.

I ! }
Acumula do Registrado ROM
res res
ULA lntel‘é,? Jrm—
Registrodor | [Pitha | | Sinolizado
instrucgo ‘l_°, s
icod
atios [* IR
FIGURA 9

-~ Enderecamento das instrucoes.

Em microprocessadores utilizam-se
instrugées compostas de duas, trés ou mais
palavras compostas. Por meio deste pro-
cesso, pode-se enderegar locagbes em
qualquer parte da memdria.

A palavra de instrugdo possue um
campo que fornece o enderego completo
do operando. Como o cédigo de instrugdo
consome determinado ndmero de bits, &
impossfvel enderegar todas as locagbes de
memdria com instrugbes constituldas de
apenas uma palavra de méquina.

A maior parte do tempo da UCP é
consumida em acessos & memdria, sendo
gue as operagbes internas ocupam apenas
uma pequena parte de ciclo de miquina.

O microprocessador tem um con-
junto limitado de instrugbes, que devem ser
constitufdas por poucos bits para execugdo
répida, devendo ser o nimero de tipos de
enderecamento limitado.
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Na tabela abaixo, relacionamos os
ndmeros de acessos para a obtengdo do
enderego e nimero de locagbes em exces-
so, consumidas pelos varios tipos de ende-
regamento.

METODO DE ENDEREGAMENTO
Imediato — 16 bits

Imediato — 08 bits

Direto

Paglinado

lindireto

Ralativo — 16 bits

|Relativo — 08 bits

ACESSOS LOCAGOES

2

||| no || =|r
] = o[-

Organizagao de Dutos:

Na figura 10 vemos um diagrama
de dutos no sistema de entrada e salda de
dados.

Leitura
r | Memdria
Dados {
uce Enderego
Dados

[ a3 e/s

FIGURA 10

Na E/S cada interface dos disposi-
tivos periféricos. deve ser organizada como
um conjunto de registradores que respon-
dem comandos de leitura e de escrita das
locagbes pertencentes ao espago de ende-
regamento do microprocessador como se
fossem locagGes de memdrias.

Na figura 11 vemos os terminais -

tipicos de um microprocessador de 8 bits,
montado num soquete de 40 pinos.

A leitura de memdria 1é uma pala-
vra de n bits de um enderego selecionado
na meméria,

A escrita na memdria escreve uma
palavra, de n bits num enderego seleciona-
do na meméria.

A leitura E/S 1é uma palavra qual-
quer numa porta especffica.

A leitura E/S escreve uma palavra
qualquer numa porta especffica.

Leitura mem, —
Escrita mem. —]

Leitura E/S — 10
Safdo E/S5 — 11
Sol. adm. — 12
Rec. adm, — 13
Restouragdo — 14
Pronto — —15
Espere — T ?:;-e'rrupv;ﬁo
NC — —— Reconhecim.
-VDD — — NC
+YCC — “l
FIGURA 11°

A solicitacdo ADM faz com que o
processador suspenda as operagbes nos
dutos colocando as linhas correspondentes
no estado de alta impedancia. E um inter-
face de entrada.

O reconhegimento ADM 2 atende a
solicitagdo ADM. E um interface de salda.
ADM acesso direto a memdria.

PRONTO: indica dados validos no
duto procedentes da meméria ou de dispo-
sitivos externos em resposta & leitura ou
escrita,

_ ESPERA: indica que o processador
estd no estado de espera a espera do sinal
de pronta na memdéria. E uma interface da
salda.

Solicitagdo de interrupgdo indica
que um dispositivo externo deseja inter-
romper o processador., :

O reconhecimento de interrupgéo
indica que o processador atendeu a inter-
rupg¢éo e o dispositivo extemo pode colocar
o vetor de interrupgdo ou instrugdo nos du-
tos de dados.
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Microprocessadores por Segmentacao
de Bits:

Os microprocessadores monolfticos
tem uma limitada capacidade de proces-
samento devido ao limitado ndmero de
componentes que pode ser colocado dentro
de uma Unica pastilha de silftico, da limita-
da velocidade de operagdo e do limitado
niimero de terminais externos.

Com a tecnologia LS|, originou-se
0s microprocessadores por segmentagao
de bits, baseado na microprogramagao. To-
dos, pelo menos a maioria, utilizam disposi-
tivos bipolares devido a sua velocidade
(sdo mais velozes).

Sub-rotina:

Sub-rotina € um subprograma em
forma modular que pode ser chamado por
um programa principal genérico. Uma vez
executado a sub-rotina, retornamos ao en-
dereco seguinte ao de chamada no pro-
grama principal.

Rotinas de Leitura:

Consiste na introdugéb de um Byte
no registro acumulador do microprocessa-
dor, através de uma instrugdo.

Rotina de Escrita:

A escrita consiste basicamente em
se carregar o acumulador com o cédigo do
carater a ser escrito, e daf transferi-lo para
o dispositivo de salda por meio de outra
instrugéo.

Quando o sistema emprega dispo-
sitivos de entrada e safda como terminais
de video, leitores e perfuradores de papel,
leitores e gravadores de fita magnéticos ou
impressoras, as rotinas de escrita e leitura
se tornam mais complicadas devido a ne-
cessidade de ser utilizarem verificagbes
especiais de controle, armazenamento, buf-
fars, etc.
Operacgoes Logicas e Aritméticas do Mi-
cro: ’
Bindrio: _

O sistema bindrio de numeragdo
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admite unicamente os algarismo 0 e 1
(bits) que comespondem, em termos de
Hardware, aos estados légicos “baixos” e
“alto”, chave aberta e chave fechada, lam-
pada apagada e lampada acesa.

Adicao:
0+0=0
0O+1=1
1+0=1
1+1=10

Subtracao:
0-0=0
1-0=1
0 -1 =1 (e empresta um)
1-1=0

Multiplicacao:

0x0=0
0x1=0
1x0=0
1x1=1
Divisao:

A divisdo & efetuada como um pro-
cesso de subtragbes e deslocamentos su-
cessivos.

Exemplo: dividir 10111111 por
1010 -
Procedimento: Veja figura 12

10111111
1010 1010
00011111 |1

FIGURA 12

DIVISOR
QUOCIENTE

Coloca-se inicialmente o divisor
1010 abaixo do dividendo e deslocado o
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mais posslivel para a esquerda de modo
que o bit mais a esquerda do divisor fique
alinhado com o bit mais signifivativo do di-
videndo (10111111),

Verifica-se, a seguir, se o bits do
dividendo que se acham acima dos bits do
divisor formam um ndmero bindrio maior ou
igual que o divisor (1010).

Se for maior, subtrai-se o divisor
deslocado do dividendo e anota-se 1 como
o0 bit mais significativo do quociente.

O préximo passo consiste em se
deslocar o divisor uma casa para a direita e
coloca-lo sob primeiro resto parcial acima
do divisor deslocado é um niimero menor
que o divisor, ndo se efetua a subtracdo e
escreve-se 0 como segundo bit do quocien-
te: Veja figura 3.

101111
1010 1010 DIVISOR
(1*RESTO)O0011111 |10 QUOCIENTE
01010
FIGURA 13

O divisor é entdo deslocado mais
uma casa 2 direita, condicdo em que a pro-
porgdo do 19 resto parcial acima dele ainda
é menor do que o divisor. Veja figura 14.

10111111
1010 1010 DIVISOR
Q0QoI11111 |100 QUOCIENTE
Q01010

FIGURA | 4

Em consequéncia, escreve-se um
segundo zero no quociente e desloca-se o
divisor mais uma casa a direita. Agora a
por¢do do 12 resto parcial acima do divisor
é maior do que este, tornado possivel a
subtragc@o e dando origem ao bit 1 que apa-
rece como quarto bit do quociente. Veja fi-
gura 15,

10111111
1010 1010 DIVISOR
O0011111|1001 QUOCIENTE
0001010
00001011

FIGURA 1 5

Finalmente o divisor é deslocado
para a Ultima posi¢cdo a direita e colocado
sob o 22 resto parcial, cujos 4 bits da direita
formam um ndmero binério maior que o di-
visor. Efetua-se outra subtracdo, acrescen-
tando-se mais um bit 1 ao quociente. O
resto obtido € menor do que o divisor e es-
te & o resto final. Veja figura 16. O resto é&:
10011,

10111111
1010 1010 DIVISOR
OO0011111{10011 QUOCIENTE
ooololg v
00001011 L———-R ESULTADO
00 c010I0
1 RESTO FINAL
FIGURA 1 6

Resumo da Licao 1

Desde 1971 existe na eletrénica
um novo componente: O microprocessador.
Trata-se de uma nova geragao (42 geragéo)
de computadores que permitiu acomodar
em um Unico chip de sillcio, toda uma uni-
dade central de processamento (CPU).

O microprocessador, feito com cir-
cuito integrado de larga escala (LSI) permi-
tiu o aparecimento dos microprocessado-
res. O microcomputador ¢ um computador
de dimensbes e capacidades reduzidas e
gue incorpora um microprocessador em seu
circuito. _ '

Quando se estuda a arquitetura de
um microcomputador, estuda-se duas cién-
cias: Hardware e Software,

O desenvolvimento do Hardware
compreende as seguintes fases:




— Projeto da unidade central (CPU)

— Desenvolvimento da légica

-~ Execugéo do Lay Out

— Contrugdo das placas de circuito impres-
S0

— Fluxo dos sinais

— Parte eletrénica

— Parte mecanica

— Dimensionamento das memdrias

— Periféricos

O _ desenvolvimento do Software
compreende as seguintes fases:

— Programas

—-Sub-rotinas

— Diagrama em blocos

— Fluxogramas

— Escrita de instrugdes-codificagao

— Linguagens (Basic, Cobol, Fortran, etc)

Dentre os elementos que compbe
um sistema de microcomputador, desta-
cam-se as memdrias semicondutoras. Elas
sao classificadas em:

ROM — Memdria apenas de leitura

RAM — Meméria |é/escrever, disponivel ao
sistema. E do tipo volatil.

PROM — Memdria apenas de leitura pro-
gramével.

EPROM - Memdria PROM que pode ser
reprogramada varias vezes, bastante para
isto expb-la & luz ultra violeta. Esta exposi-
¢do recompbe os fusiveis intemos desta
meméria e esta fica limpa para nova pro-
gramagcéo.

Um microprocessador deve execu-
tar instru¢cbesq ue estdo amazenadas em
memdrias e que serdo enderecadas pelo
operador do microcomputador, através do
teclado, fita K-7 ou disquete com um Soft-
ware gravado.

Teste de Avaliacao Licao 1

1) O instrumento de célculo usado pelos
povos antigos era:

a) computador digital

b) computador analégico

c¢) dbaco
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2) A primeira maquina de calcular foi inven-
tada por:

a) BABBAGE

b) PASCAL

c) WILLIANS

3) O MARK | era um computador digital
com grande dimensdes, feitos por relés e
vélvulas.
a) certo
b) errado

4) Os sistemas de cartbes perfurados apa-
receram comercialmente a partir de.

a) 1930

b) 1965

c) 1944

5) O microprocessador € um dispositivo de:
a) 12 geracao
b) 3% geragéo
¢) 42 geracdo

6) E 0 mesmo que CPU
a) Hardware

b) Microcomputador

¢) Microprocessador

7) Nome dado aos sinais que contém in-
formacbes bindrias.

a) Software

b) Programa

c) Dados

8) O desenvolvimento do Hardware envol-

ve:

a) Sistema flsico, construgdo com circuitos

integrados, Lay-out.

b) Diagrama em blocos detalhados, sub-ro-
tinas, instrucoes e codificacdes.

¢) Sub-rotina, basic e construgdo das pla-
quetas.

9) ADM — Acesso direto a meméria € uma
interface de entrada para o microproces-
sador.

a) Errado

b) Certo

10) Todos os microcomputadores digitais
possuem:;

a) Uma CPU e memérias

b) Uma UC e unidade E/S

¢) Os ftens a e b estdo corretos.

11 a0



REVISTAS E LIVROS EM SUA CASA

Agora vocé j& pode ter os niimeros atrasados da Revista ELECTRON e
os livros para sua colegéo. O prego de cada exemplar € o mesmo da (tima edigédo

em banca.

Livro AM-FM-VHF

Suas explicages tedricas, correspondem
a um verdadeiro “Curso de Radio Prético”,
com a possibilidade de entender melhor, ndo
s6 o radlo que serd montado, mas todos os
outros tipos.

Um texto de linguagem simples, So da-
das as explicacbes sobre os componentes
eletrdnicos iua formam os radios e seu prin-
cipio de funcionamento.

E para completar, so descritas as mon-
tagens de 2 receptores, sendo o primeiro um
receptor Reflel para Ondas Médias (AM) e o
sagundo um receptor Super-regenerativo pa-
ra FM-VHF com o qual vocé poderd ouvir as
faixas de: som dos canais de TV, pollcia,
aviacio, radio amador servigo pblico.

Tude sobre multimetro - Volume 1

E uma obra completa sobre multimetros,
com 224 péginas.

Assuntos abordados:

0 ?us & um multimetro

® Aplicagbes para o multimetro

* Como escolher um multimetro

® Como usar o multimetro

® Medidas de grandezas elétricas

¢ O multimetro em 56 provas de compo-
nentes

Livro Semicondutores

(Andlise da Estrutura e Principio de fun-
cionamento)

Nesta obra de Iingua?em simples, & ana-
lisada a estrutura e o principio de funciona-
mento dos principais tipos de semicondutores
aluagnente em uso,

estudado também de forma simplifica-
da, a interpretagdo das curvas e dados técni-
cos normalmente fornecido pelos fabricantes
de semicondutores, assim como sdo dados
roteiros de calculos que permitirdo ao leitor o
desenvolvimento de projetos de circuitos
Eletrbnicos simples, dimensionando os com-
ponentes de polarizagdc e escolhendo os
dispositivos ativos mais adequados as neces-
sidades do leitor.

Livro Video Cassete N 1

Ensina sobre o funcionamento elétronico
e mecanico, assim vocé poderd ter um enten-
dimento completo sobre video cassete e po-
dera detectar o defeito e consertar,

Livro Video Cassete N? 2

(Técnicas de Reparagdo e transcodificacfio)
Esta edigdo trata das principais técnicas
de reparagio em VCR, com enfase no formato
S, Como no volume anterior, & transmitido
conhecimentos préticos deixando de lado as
regras academicas, tornando-se portgnto, um
livro de cunho totalmente prético. E conve-
niente que o leitor j4 tenha lido o livro V.C N?
1, em vista de ser necessério ter uma boa ba-
se de teoria.

Livro Eletrénica no Automdvel n? 3

Grétis placa de circuito impresso para vocé

montar. Tactmetro, Voltimetro, Termbmetro,

Medidor de Combustivel, VU - Meter ou ou-
tros aparelhos para o seu carro.

Livro Radio e Eletrénica n® 4

Entenda o funci da_televisio,
para vocé aprender a consertar a TV. Grétis
?I\?ca de circuito impresso para vocé montar o

ajustador, aparelho usado para verificar a
boa recepgio da TV.

Livro Rédio e Eletrnica
A Eletrdnica relacionada com o som n® 5
Gratis placa de circuito impresso para vocd
montar um amplificador de 20 W (40 W - esté-
reo). Entenda e monte o seu sistema de som,

Livro Eletrénica Digital
Principios de Tecnologla Uigital, projetos
préticos, inf des sobre compc

Revista Eléctron Especlaln’dl

- Compressor de Audio com Indicador de Pi-
¢

o

- Um estudo do carregamento de fita .

- Controle de tom para misturador de dudio

- Ampliando fundo de escala de um amperl-
metro

- O controlador de video 6845

- 0 Componente (TIC226B - e TIC226D)

- O Receplor, esse desconhecido VI

- Tactmetro sem fio

- Capacitores, suas fungdes e seu uso

- Armadilha de 3,58 MHz no TV em cores

- Se¢fo de Reparagfo (Defeitos na secho de
croma do video cassete Panassonic 1222)

- Conversor de AF usado em video cassete

- Escuta telefdnica por infra-vermelho

- Sintonia digital em televiso

- Gerador de sinais

Transmissores 1
parte integrante da Hgﬁsla Eléctron Especial
n?1

indlcp: . .

- Princlpios de transmisséo

- Transmissor de FM ultra-miniatura

- Transmissor telegrafico OM/OC

- Transmissor potente de FM

- Transmissor de alta poténcia OM/OC

Revista Eléctron n® 13
indice:
Fone Escuta
Controle Automético de Fase APC
Comunicagbes em SSB - Transmissdo
Relé de Tom
O componente - LA 4420
Hardware - O Microprocessador 6502
me'etos Utilizando Amplificadores Opera-
onals
Medidor de RPM
Antenas e Propagaciio
Pulsos PG e
O Receptor - Esse Desconhecido X
Gerador de 10,7 MHz
Ponte LCR
Grétos Transmissores n® 2

® Acompanha GRATIS
Livro Transmissores N2 2

I A I

Revista Eléctron n® 14
fndice:
- Misturador Estéreo Rotativo
- Nova Geragio de Video Cassetes da JVC

LR

- Antenas e Propagagio

- Tape Tester para Gravadores

- ', aeed:toé. esse [;asmnhecidn Xl

- Seclio de Reparagho

-0 Saomponsme - %C\A?ﬂl}

- Correspondéncia

iaHardware - Testes Bésicos nos Aplle - 8
its

- Ampliticador Estéreo de 24 Waits

- Interface 4 p/o Fone—Control

- Fonte de Alimentagio Automética 110-220

V'

- Fteoepz;F.?_o em SSB

:1 Safda R-G-B do TV Colorido Transistoriza-
o
E&vista Eléctron n® 15

ice

- Réadio Controle Via Rede

- Um pouco sobre Amplificadores Operaclo-
nais

- Video Cassete Estéreo e HI-FI

- Correspondéncia

- Hardware - Arquitetura de Microcomputa-
dores

- Timer Progressivo

O Receptor, esse Desconhecido Xl

A Matriz do TV Colorido

Reparagéo - Misturador de Audio
Descobrindo o Oscilador

O Componente - uA101A

Foto-Sensor de Seguranga

Antenas e propagac¢io

Revista Eléctron n? 16
indice:

- Teclado MultifreqGencial

- Eletrdnica Digital para VCR

- Filtros Piezoelétricos

- GD 4093 um Cl Interessante

- Hardware - ACIA Interface Adaptadora de
Comunicago Assfncrona
Amplificadores em Ponte

Reparagdo — RAdios-Relbgios Digitais
Multilam

Antenas e Propaia%ao

O Componente uA777
Correspondéncia

Carregador de Bateria

O Receptor esse Desconhecido XIii
Fontes de Alta Tensdo em TV
Descobrindo o Oscilador

R R |

Revista Eléctron n? 17
indice:
- Simulador de Presenga Programével
- Distorgdo de Fase
- A Separagho de Sincronismo
- Antenas e Propagagéo
- Transientes
- Hardware - O Gerador de Som Programé-
vel para Microcomputadores
- Reparaglo - Sanyo CTP 6710
O Receptor esse Desconhecido XIV
Ampulheta Eletronica
Correspondéncia
O Componente — uAF 111 - uaF 311
Provador Automético de Transfstores
Descobrindo o Oscilador

Revista Eléctron n? 18
Indice:
- Sigilo-Vox
- Princlpios de Transmiss&o
- Vocé sabe usar o OHMITER?
.VC% recursos timer @ controle remoto nos

- Chave magnética de seguranga para autos
- Antenas e Propagac&o

« Reparagfio - Auto-ré&dio e toca fitas

- Hardware - Blocos l6gicos usados nos mi-
cro de 8 bits

- O Transdutor e os circuitos de centalizagéo
DIG-KEY

Detetor de raios infra-vermelhos

Céculo para divisores de freqdéncta
Descobrindo o Oscllador - Clapp e Vackar
Correspondéncia

- Detalhes Interessantes do amplificador
Norton
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ELETRONICA DIGITAL
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MICROONDAS
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Durag¢do: 30 Minutos

Aborda 1030 tuncionamento dos fornos »

bem como técnicas de Manutengéo cg:a?? L o p g
: 60 minutos C"melidransm'ss'ﬁo e Recepgdo unciona e detaines tégni-

Duragéo aproximada de cada fita: 60 ™ 210 b6 profundo e : e e,

NOVO
Curso Durg;"g,s% om
Surso completo de TV P o 2 90 Minutos CONSERTOR/TY
a em blocos, em cores (teori ; u 0: ’
andlise de defeitos por cinescopio, ané:i[seoz:e praica). Técnicas de consertos de Radioe Televisao. .
muito mais, estdglos, croma PAL-M eC’iGgl:_usngs‘ Guia de defeitos Diagnésticos de defeitos. Testes. Andlise
L de Sintomas.

Faga seu pedido usando o cupom da ultima pagina.




St:éporte para Ferro de Soldar

- E equipado com esponja limpa-
dora (Cleaning Sponge) para manter a
ponte do ferro sempre limpa e pronta
para uso. Este sistema, além de prético,
evita o desgaste prematuro da ponta, o
que acontece quando d@ mesma & lima-
da, lixada ou raspada.

Suporte para Placa de Circuito
Impresso “O Versatil”

Grande auxiliar nas montagens de
componentes eletrénicos. Prético nas-
medigdes, experiéncias e concertos.
Uma verdadeira 32 mao. Mantém a pla-
ca firme, facilitando o trabalho de sol-
dagens etc.

Caneta Para Circuito impresso
Recarregdvel

Traga circuito impresso diretamente -

sobre a placa cobreada. Exelente para
trabalhos  escolares, . experiéncia,
hobby, protétipos eic. E desmontével
para facilitar a limpeza.

Caneta Descartdvel p/ Circuito
Impresso
Traga diretamente sobre a placa.
Tecnologia japonesa. E sé tirar atampa
e desenhar.

Sugador de Solda
A ferramenta do técnico modemo,
imprescindivel na remogéo de qualquer
componente da placa de circuito im-
presso. Deixa furos e terminais limpos
para novas montagens. Vocé ja tentou
dessoldar um integrado sem ele?.

Alicate de Corte

Para uso em eletrbnica, eletricida-
de. Corta terminal rente a solda, facili-
tando assim, a eventual manutengéo.
Corta e descasca fios e cabos de cobre.
Fabricado em ago especial, temperado
e re\tgsﬁdo, contra choques e aqueci-
mento.

Alicate Pinga — 3% Médo
Econémico alicate com sistema que
o mantém fechado sem que seja neces-
sdrio segurd-lo. Otimo para dissipar o
calor na soldagem de semicondutores,
Bico fino. Cabo isolado contra choques
e aquecimento.

Solda Best
Fina, trinticleo, ndo necessita pasta,
indicada para equipamentos eletréni-
cos. N&o use qualquer solda, pois os
defeitos por solda fria podem apare-
cer...

Suporte para Ferro
800/A suporte para ferros de solda
completo, com boca de baquelite, porta
esponja de baquelite e esponja vegetal.

Fay |

:—/‘\‘—— - o

Tricépide
Ferramenta auxiliar — coloca e retira
com facilidade tudo que € dificil, onde
as maos ndo alcangam. Garra de ago

inoxidavel. De grande utilidade no ramo

eletro-eletrénico.

Cortador de Placa
A maneira mais simples e econdmi-
ca de cortar placas de fenolite cobrea-
do.

Minifuradeira para Circuito Impresso

Corpo metdlico cromado, com in-
terruptor incorporado, fio com plug P2
leve, prética, potente, funciona com 12
Volts CC. Ideal para o Hobista que se .
dedica ao modelismo, trabalhos ma-
nuais, gravagbes em metais, confec-
¢Oes de circuitos impressos efc.

Fonte Estojo para Furadeira

Estojo de madeira com fonte com
comutagdo para 110 e 220 Volts. Sele-
¢do de velocidade (+ ou -) e saida com
jack P2. Quando a furadeira néo estiver
em uso, tanto ela quanto os fios de ali-
mentagdo ficam alojados dentro deste
prético estojo.

Segue s/ furadeira.

Perfuradores de Placas de Circuito
Impresso

Fura com maior simplicidade e per-
feigdo placas de circuito impresso. Mais
facil do que grampear papel.

Fura ainda em chapas finas de la-
tdo, aluminio etc,

Faz furos de 1 mm

Furos maiores s&o obtidos pelo pro-
cesso de furacao mutipla.

NOS GARANTIMOS INTEGRALMENTE NOSSOS PRODUTOS.

Faga seu pedido usando o cupom da ultima pagina.



PEDIDOS PELO CORREIO
PUBLIKIT  soMENTE VALE-POSTAL OU CHEQUE

Caixa Postal 14637 — CEP - So Paulo - SP

ATENCAO: Preencha em letra de forma e néo deixe faitar nenhum dado.

Valores em BTN Fiscal (BTNF) Valores sm BTN Fiscal (BTNF)
Injetorde SINaIS . « o s ¢ = ¢ o e 0 s 0 0s 0 rado
Sugador de Solda . . s s s s s s 0 0400 u Iekit{l(z) Ampllﬂcador Mono‘lOWnClrcullo lrlt.
Suporte para Placa . . ¢ v s o s s 0 s s 8 5 s MOMBAO & ¢ v 6 o 65 s s s o s s 0 b s sass
Suporte para Ferrode Solda . . . + 4 v v v s & Fitade Video (cada) . « + s v+ s s s + 0 5 0 v &
Caneta para Circulto Impresso . . . o s « « s & Manual deC.l.ParaVCR . . v ¢« v ¢ s s s s v «
TintaparaCanetd . ... oo sooaooaas Kit ECONBMBIT0 o« s o o o s s o s s s+ s » + » Esgotado
Wetapwadmuimrmpresso?mla%msa] .o KR ProbCaBr . . s ce9se0sseassa00s.q Esgotado

para C Kt Fone-Control:

Peﬁuradordefn'm.............. Médulo BaslcO . 4 v s v s v a s v s ... Esgotado
Kit para confecgfio de Circuito Impresso CK-3 . . IFC1 . e uaansssasnananassasss Esgotado
Kit para confecgfio de Circulto impresso CK-10 IFC2 .ot aasssesnnasasessss Esgotado
Cofadorde Plac2 .. . ¢ o s v s s ssssas IFC8 . csussnsscsnsaessasasas Esgotado
Alicate de Corte . . P Kit Alarme por Infra-Vermelho:
Ponta Dessoldadora paraCImqu lnlegrado i Mbdulo Bésico ARMS-1 . + « Esgotado
Extrator de Clrcuito Integrado + o « 4 « s « s 4+ « Receptor . .+ . « . « « Esgotado
Sold. Eletr. OSLED! 12 W-110Vou220V ... Transmissor . . . . « Esgotado
Sold. Eletr, OSLEDI 30 W-110Vou220V ... Kit Fone Escuta . . . . « Esgotado
Resisténcla Ferro Osledi 12 W . o & v s ¢ « o« Simulador de Presenga . « Esgotado
Resisténcla Ferro Osledi 30 W . . & & & o o 4 o Mod, Poténcia1 .. . . . » Esgotado
Sold, Eletr. FAME 30 W-110Vou220V . . . . Mod, Poténcla2 ...... + « Esgotado
Pistola de Solda- 110 Vou 220V ., ... .. . Mod, Poténdda3 . ... .. . » Esgotado
Sold. MINIMICROEW =6V + 4 s e v s 0w Digi Key (Placa Digitagfio) . . « « « 4 o o = &« & Esgotado
Broca MiniFuradeira « v o ¢« ¢+ s ¢ s s s s s o Digl Key (Placa Programagio) . ... .. .. . Esgotado
Calxa Modelo PB-112 (PIAStICO) + v « o o s o » « Provador autométicodetrans . .. .. .. ... Esgotado
Caixa Modelo PB-114 (PMstico) . « & « « « + & & Chave Magnética . . « o o « « & es s a e + « Esgotado
Calxa Modelo PB-201 (Pldstico) . . « « « « « = « Auto-Tok ssesssanssnrsssssss s Esgotado
Caixa Modelo PB-202 (PI&stico) + » « « s s s = » Amplificador (BW) ... ...:¢:::4:... Esgotado
Calxa Modelo PB-203 (PI4stico) .+ « « « » = = « « Indicador de tensSoderede . . . .. .. ... Esgotado
Furadeira para Cir, Impresst . « « « « « « « + » Detotorde Sombra . ... .« :20422s.. Esgotado
Fonte estojo para Furadelra . . . « .« v o o s« Analisador Légico HHLO . . .. ........ Esgotado
Alicate Pinca 3% mfio . . « v o« & e e e e e Campainha Secreta . ...... « « » « » Esgotado
Compr. de Flay Backe Yoke PF-1 ... ..... Lanterna Automdtica ... ... 2..:4 . ... Esgotado
Prov.de Diodos PDT-2 . ... v o o s s a8 s+ Disparador Automético V.G, Gomp e+ s s+« Esgotado
Gerador e Injetor de Sinals GST-2 Biaodihob Bota-Meter . . . « s o« s s s 98¢+ 2 042 Esgotado
Solda Best Fina (metro) . TR AUto-Protecldl . . s o s s s s s s s « s = » +» + Esgotado
Elekit (K2) - ArrrpltﬁcadorhhnuWWulClrwinln{e- Fone=Alert8 . s+ s s v o soass0s00s 0. Esgotado

Obs: Precos em BTNFs. Valerd o dia do Carimbo do Correio.

Para saber o valor da BTNF consulte os jornais ou bancos que informam o seu valor
todos os dias.

Pedido minlmo: 150 BTNF

Junto com o seu pedldo mande um cheque nominal ou vale—postal em nome de PUBLIKIT
LTDA para a agéncia do correio PENHA-DE-FRANCA (agéncia n? 403229), ndo precisa pagar o
porte, que corre por nossa conta. Ateng:ao. pedido minimo 150 BTNF
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BANYO & vs v e oo B oSSR SR RSN S SRR ES e nees e wee s et 5 DR i eie e
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PUBLIKIT

Comprovador de FLAYBACK e
YOKE-PF -1

O comprovador de Flayback e Yoke
PF - 1 é mais um dos bons instrumentos
fabricados pela INCTEST - Industria de
Equipamentos Eletrénicos Ltda., para
ajudar os técnicos reparadores de fele-
visores vencerem os problgmas relacio-
nados com os estagios de deflexdo com
a maior facilidade.

O PF - 1 é basicamente um oscila-
dor que aproveita os enrolamentos so-
bre teste, & indicado por meio de um
diodo LED, se o enrolamento estd per-
feito ou em curto circuito.

O teste é feito, portanto, dinamica-
mente e desta forma é praticamente in-
falivel o resultado obtido.

A aplicagdo dos testes nédo estd res-
trita a televisores que usam vdlvulas,
podendo, portanto, ser aplicados a to-
dos os tipos de televisores (a vélvula e
transistorizados).

Convém observar que o aparelho €
destinado unicamente a comprovagéo
dos componentes acima.

Dimensdes aprox.: 10X 7 X 10cm

Peso aprox.: 300 g

Gerador e Injetor de Sinais GST- 2
O minigerador GST- 2 é um gerador
e injetor de sinais completo, projetado
para ser usado em rddio FM e TV em
cores (circuito de cromindncia). Seu
manejo fécil e rdpido, aliado a pequeno
tamanho, pemite considerdvel econo-
mia de tempo na operagdo de calibra-
gem e inje¢do de sinais. Freqliéncias:
1) 420 KHz a 1 MHz (fundamental)
2)840 KHz a 2 MHz (haimdnica);
3) 3,4 MHz a 8 MHz (fundamental);
4) 6,8 MHz a 16 MHz (harménica)
Modulacdo: 400 Hz, interna, com
40% de pronfudidade. Atenuagéo contf-
nua e o segundo com agéo desmultipli-
cadora de 250 vezes. O injetor de sinais
fornece 2 V pico a pico 400 Hz onda se-
noidal pura. Alimentagdo de 6 V (4 pi-
Ihas pequenas). Garantia 6 meses.

Provador de Diodos e Transitores
PDT-2

Instrumento indispensédvel na ban-
cada do reparador. Testa diodos e fran-
sistores e determina o ganho (hFE).

Ferro de Soldar Fame 30 W ou 220V

Para transistores, soldas delicadas.
Medida: 20 cm. Longa vida, econdmico,
cabo & prova de aquecimento. Garanti-

do.
:
\/ \
b
Caixa Pldstica com Tampa
de Aluminio
Otimas para montagem de protéti-
pos dando rigidez e boa aparéncia para
a montagem.
Mod. PB 112 - 123 x 85 x 52 mm
Mod. PB 114 - 147 x 97 x 55 mm
Mod. PB 201 - 85 x 70 x 50 mm
Mod. PB 202 - 97 x 70 x 50 mm
Mod. PB 203 - 97 x 86 x 43 mm

Injetor de Sinais
— Para localizagdo de defeitos em
aparelhos sonoros, como rédio a pilha,
TV, amplificador, gravador, vitrola, au-
to-rddio etc. (funciona com uma pilha
pequena).

Pistola de Solda

Répida, robusta, segura 100/140
Watts, duplo aquecimento, ilumina
ponto de soldagem, solda até 10 mm?,
contato de seguranga, ideal para todas
as soldagens. Um ano de garantia. Fa-
bricada para 110 ou 220 Volts.

Téo potente que pode ser usada até
em atividades ndo eletr6nica (por
exemplo: para fazer chassis ‘de carri-
nhos de autorama). Ela lhe supreen-
dera!

Ferro de Soldar Profissional

Fabricado segundo normas intema-
cionais de qualidade.

® Resisténcia blindada

e Tubo de ago inoxidavel

® Corpo da ABS e Nylon

e Ponta de soldadora de cobre ele-
trolftico, revestida galvanicamente para
maior durabilidade.

Ideal para tabalhos em série, pois
conserva sem retoque toda sua vida.

Modelo Médio (30 Watts)
Indicado para soldaduras em geral,
reparagdo, montagens, arames diver-
S0S e circuitos impressos.

Modelo Micro (12 Watts)
Indicado para microsoldaduras, pe-
quenos circuitos impressos ou qualquer
soldadura que requeira grande preci-
sao.

Modelo Mini-Micro

Ferro de soldar de 6 W e 6 Volts.
Leve e funcional, tem o comprimento de
uma caneta esferografica. Funciona
com qualquer fonte de 1 A X 6 Volts,
com fonte requlavel vocé controla a
temperatura. Apesar de ter s6 6 W, fun-
ciona como um de 30 W, devido & sua
alta eficiéncia. Com ele, vocé nunca vai
unir acidentalmente as trilhas de cobre.
Ponta de uso prolongado.

Porque ficar colocando e tirando a
tomada da parede, inclusive com o pe-
rigo de levar choques, se com o acionar
de uma pequena fonte de alimentacao
vocé pode dispor da “FERRARI" dos
soldadores?

Estes trés modelos possibilitam ao
profissional dispor a cada momento de
um soldador ideal para cada tipo de
solda.

Faca a prova e comprove a qualida-
de e o rendimento destes soldadores.

Led Emissor Infra-Vermelho
9,300 angstron; 1,4 V; 3,3mW, 100 -
mA; 6mm.

Led Detetor Infra-Vermelho

Foto transistor tipo led pequeno.
VCe 50 V; Vec 7 V; 7 mA; rise-time 1,5
usS

Com este emissor e detetor vocé
pode construir via infra-vermelho co-
munidores, controle remotos, alarmes e
etc.

NOS GARANTIMOS INTEGRALMENTE NOSSOS PRODUTOS.

/\/\l Faca seu pedido usando o cupom da ultima pagina.



ELETRONICA

AGORA FICOU MAIS FACIL APRENDER.

e ELETRONICA BASICA

* RADIO E TRANSCEPTORES
AM-FM-SSB-CW

e AUDIO E ACUSTICA

e TELEVISAO P/B E CORES

* ELETRONICA DIGITAL ;

® MICROPROCESSADORES

Nosso curso de Eletrdnica modulado é o mais moderno
e altamente especializado em tecnologia eletrdnica, condizente
com as condigbes particulares de nosso pals, pois foi prepara-
do por técnicos e engenheiros que militam nas indistrias na-
cionais, orientados por professores do Centro de Treinamento
Profissional, especializados na metodologia do ensino a dis-
téncia.

Utilizando uma técnica prépria para o ensino modulado,
ele permite & qualquer pessoa que saiba ler e escrever iniciar
pela Eletrénica Bdsica e, aos que jd possuem essé conheci-
mento, estudar os demais mdbdulos na seqgiiéncia que desejar,
ou necessitar, para uma rdpida especializacdo.

Além dos Kits integrantes do curso, que o aluno recebe
para montar vérios aparelhos, permitindo assim,pdr em prética
os conhecimentos tedricos adquiridos, o CTP fornece aos alu-

Desejo receber GRATUITAMENTE informag&es sobre o curso de:

[CJEletronica Bésica [ Televisdo B/P e Cores

[CJRé4dio e Transceptores [ Eletrbnica Digital
AM-FM-SSB-CW

3 Audio e Aclistica [ Microprocessadores

Bairro:

NOS LHE DAREMOS O MELHOR TREINAMENTO PROFISSIONAL EM SUA PROPRIA CASA

nos, durante o curso, placas de Cl e planos dé montagens de:

RECEPTOR DE FM/VHF (para captar policia, aeroporto, rddio

amador etc.)
TRANSMISSOR DE FM
OSCILOSCOPIO ADAPTADO AO TV (permite medicdes como
um multimetro)

E muitos outros de grande utilidade.

Receberd, ainda, livros técnicos que tratam da instal
¢do, montagem e reparagdo de equipamentos elétricos e el

trénicos, que Ihe permitem executar pequenos trabalhos; ga'
rantindo assim, uma remuneragdo para custear totalmente'd-

curso.

¢ao profissional sem onerar em nada o seu orgamento.

" KITS INTEGRANTES: 4
i de Ferramentas — Fontes de Alimentago — -
Pr&-amplificador — Amplificador — Laboratério Ele- .!
tr8nico — Placa Experimental — Microcomputador :
/

Veja bem! Baseado nisto, vocé poderé ter uma qualmcg-

oo

Envie o cupon ou escreva ainda hoje para:

ET P omumomen s

Rua Major Angelo Zanchi, 303 - Caixa Postal 14637 - CEP 03698 - SP

Se preferir, pega informagdes pelo fone: (011)296-7733



