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WMiasz Relogho

Aldoberto Lopes

Introducdo mos para deinear o esclarecer 0s principios
O avano acelerado da Eletronica, 9 funcionamento do me

desencadeado na década de 70, levou ao de- Bear '9“’9‘° 8 U croulty

senvolvimento de muitos aparelhos eletroni- "’"‘3"‘" de F’“'S‘“- seguindo uma "base de

cos_substitutivos dos até entdo mecénicos

habituais.
sses_aparelhos que acompa-
nhou o desenvolvimento tecnoldgico foi o re-
1690, que fove seu mecanismo de precisio
tado” eletronicamente pelos circuitos digi-

No entanto, esses circuitos digitais de
“contagem" do tempo foram utilizados comer-
cialmente apenas na construcéo de rel logm
e ke o rédio-reldgios, basicaments, sendo
vemos, até os dias atuais, reldgios de
pamda do tipo digital, onde ainda imperam 0s
e, atualmente, 05 eletro-mecani-
i

Nesse artigo propomos a elaboragéo
préica de um relogio digital de tamanho rela-
tivamente grande, tal qual 0s de parede ele-

decorativo a residéncias, lojas ou escritérios.
Embora a concepgo inicial o projeto
esteja voltada & execucdo de um relégio “ta-
manho_gigante”, vocé poderd reduzHo, sem
imposigéo alguma, uma vez que suas dimen-
sGes sdo determinadas, em principio, pelo es-

mensdes ser

o artificio que apresentaremos para construir

Sos “gigantesr substitundoesses dpics
por displays comuns pequenos.

Fundamentos

Na figura 1 temos um diagrama em
blocos do nosso projeto, ao qual nos apoiare-

2

agem” particular, contagem essa que vai
& 0050, 5555,

Da fonte DC do diagrama em blocos
séo extraldos pulsos de 60Hz, que correspon-
dem ao ciclo positivo da sendide do secundé-
tio do transformador, sendo os mesmos apli-
cados a0 gerador sincrono de clock.

Esse g apenas um circuito
que converte 0 pulsos de meio ciclo da se-
7\6169 em pulsos aproximadamente quadrén-

em seguida séo entregues
mesmvsl e e ignorar ouros s (uF
dos) que possam ocorrer em momentos im-
Dessa forma, et S divi-
sor por nas 1 pulso a cada
160 Sequndos, o sl receba exatamente
60Hz (60 pulsos por segundo).
O circuito divisor & um contador que

Hber 1 puiso ra su ssida  caca 3500 pu-

Corso e arac o aplicados 604z,
isto é, 60 pulsos a cada segundo, na saida do
divisor teremos 60/3600Hz, ou 1/60Hz, 0 que
coesponde a0 ndmero do 1 puiso a cada 60
segundos, ou seja, 1 pulso por mi

ot st 15 pulso a cack ko) &
aplicado a0 bloco contadores/decod mcmms.
responsével pela “contagem”

Na figura 1 0 boco divisor Gsé snte-
tizado. Vamos expandHo para melhor com-
preensao (veja a figura 2).

Como vemos, 0 bloco sintetizado
consta de 4 contadores binérios : trés de 0 a
9,umde 0a3eoutrode0as.

ar de 0 a 9 significa dividir por
10, isto é, na saida do contador temos um
pulso a cada 10 pulsos aplicados na sua en-
trada.



Mostrader

FIGURA 1

ma forma, contar de 0 a 3

sigmﬁca ammr por 4, uma vez que teremos

a saida do contador quando esse

iy pulso consecutivo na smrm &

9 8.8 femos divisdo por 9, sendo ue®

om0 9% pulso do A

Esses contadores/divisores estao li-

ta, sendo que 0 pulsos de

iz aplicados na entrada do
primeiro et e Bl b
nos_contadores/divisores: primeiro por 4, de-
pois por 9, em seguida por 10, e novamente
por 10, sendo que na saida desse iltimo te-
mos 0s pulsos de 60/3600Hz, ou seja, 1 pulso
ot minto
A saida desse dltimo Sontador saida
do dvisor por 3600) ¢ ligads 3 entads de
do bloco contadores/decod
emommse smts~
lzado, o entanto, serd mas facil compreer:
is de apresentado o diagrama elé-
lm:o do cm:uno
Por ora apanas salienamos que ra-

2ados no bloco divisor, no entanto, possuem
internamente um decodificador, que configura

em suas saidas niveis I6gicos compativeis pa-
ra ativar diretamente um display de 7 segmen-
tos.

Em outras palavras, tém um decodifi-
cador cuja funco é fazer com que o display
figado 4 sua saida apreserts o ndmero deci

mal comespondente &0 binkio a contagem.

o dor de 60Hz que participa do
dagrama 3 nmn 2 substituird o sinal da re-

ica,

ndns para que o mu.m seia it

Oreligo no pardea
Circuito

s de spresentamos o dagrama
etics 0 hoses projeto, vamos cont
pouco cos GiEuifl plipaios ilados gue
ety Sl
Na figura 3 temos a pinagem e o
diagrama inteno do CI CD4518.
Trata-se de um CI C-MOS que consis-
te de dois contadores bindros de 4 estégios,

tam-se de cont utili-

FIGURA 2

/60 nz)
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FIGURA 3

Os estégios contadores s&o flip-iops
do tipo D intercambiados com as linhas de
Clock e Ensble, que possvilkam lgar o Ci da
forma a

tagem na ascer
déncia do pulm (subid- new:(vdl) % na sia

R pulso su-
bindo, ele deve ser aplicado a0 pino Clock,
k9o 0 Enstle nivel 1",
Cadéncia com a rampa de descida do
puiso ¢ conseguida apicancose sse pulso
na entrada Enable

o pino
Clock em nivel légico o
ow ressiados (scacke)
I

Sot, quando S saidas do contador @
2Q4) s40 todas levadas a

ura 4 encontra-se um diagrama
do fompo 0o CD4515 que escirece sou fur
cionamento.

Pri e

FIGURA 4

0 outro CI néo rotineiro da nossa re-
vista 6 o CD4026, cuja pinagem e diagrama
intemo encontram-se na figura 5.

Também C-MOS, 0 4026 consiste de
um contador de década Johnson de 5 esté-
gios, com um decodificador na salda que con-
verte o cbdigo Johnson de forma a termos nas
saidas do Cl 0 cédigo de 7 segmentos para
stiver um diplay pera. & inckagho rumérica
decim

amdoclmmcwck.
abl

cadasem7segmenl 05 abCdelg.
L sinel de nhel i i rirca Fe-
se 20a g8 sacls co cotecer
o onraca Glook Enatie om0’
o contador avanca a conlagem na ansicdo
positiva do pulso aplicado na entrada Clock.
Se a entrada Clock for mantida em
11", 0 avanco da contagem pode ser feito
com aisicéo negatva o puiso, agora api-
cado na entrada Cl
D0 e I que
todas as saidas de a 4te g as-
sumam ivel “0° quando essa recebe O ivel
16gico “0".
A saida Camy Out fomece um pulso
pusnivo quando ocore “estouro” na contagem,
acontece quando 0 contador recebe o
08 puiso oo casencia
Na figura 6 temos o diagrama de
tempo desse Cl, que interpreta seu funciona-
mento completo.
s outros Cis utilizados no nosso .
16gio j4& séo bastante coriqueiros, sendo qu
represer e ok el




FIGURA 5
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FIGURA 6

T1,D1aD4,C1aC3 e o Cl1 formam
a fonte de 9V, estabilizada através do CI re-
qulador.

0 CI2 esta ligado como astavel, sen-
do ele, junto com seus componentes associa-
dos, o Gircuito oscilador de 60Hz que substitui-
4 05 60Hz da rede no caso de intermupgao da
energia elétrica fomecida pela concessiondria.

(pino 3) permanece
om 0", 6 que estabelega-se fata do snergia

eérica AC,
ransslo'os 02 Q Q3 capacitores
co aCiOeresvstorssREaRH formam o ge-
que transforma 0 ciclos se-
noiGals om quadion
ue 0 pino 2 do monoestavel

estar aluando), portanto torna-se ainda mais
imune a uidos

08 de saida do CI3 (monoes-
tével) saoemegnes 20 12 contador do CH4,
que o divide por 4, uma vez g

“", 0 que 0gorre com 0 9° pulso na entrada
CcKa.

Um pulso simulténeo com o da entra-
da R2 & aplicado & entrada En do CI5; 6
através dessa que a contagem é avancada,
uma vez que a entrada CK1 desse Cl estd fi-
xada em nivel 0"

Esse primeiro contador do CI5 dividird
os pulsos da entrada Ent por 10, sendo que
da sua saida D1 sé0 extraidos os pulsos para
a entrada En2 do mesmo Cl, ou seja, para o
seu segundo contador.
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FIGURA 7

O primeiro contador do CI5 é um divi-
0? pul

epois de 10 lransvpoes Gatea
rada En 5 sakda D2 o semundo conteior 0
CI5 também passa de 1" para ‘0", gerando
sm um uiso de cacéncia pas G prmero
contador/decodificador de “contagem” das ho-
ras,0CI7.

Esse contador comesponde a0 digito
de unidade dos minutos, portanto iré contar de
0as.

Som o 108:fulscy:ne susaks CO
(Cary Ow) oscatay pulso que é aplicado a0

Cl corresponde ao digito de de-

2608 cos minulos, devends, conte .08 5

uma vez que temos 59 minutos como nimero
ez &

0 6° pulso de clock, o CI8 é
setado p-las e portas NAND do CI6, va
Ri2e Q4.

Além disso, da salda de uma dessas
portas & retirado o sinal de cadéncia para

m a
minutos, ou ‘seja, foda vez que o CIB for
resetado,

19, por sua vez, fomece um
pulso oo ceoiri 2o ATOW o 10 pulsos
que ele recebe do CI8, possibilitando assim o
avango das dezenas horarias.

Quando tivermos a indicago 23 59,
com mais um pulso na entrada cadenciadora
do I, este leva o diplay de unidades de
minutos a 0, 20 mesmo tempo que gera um

pulso de cadéncia ao CI8.
No enanto, o G tem seu diplay
tando 0 nimero 5, portanto esse pulso

o faz zerar o display de dezenas de minutos,
ou sej, olo s auto-essta
reset do CI8 é um pulso de ca-
déncia do O, 1o entanto, esse O1 ndo
possioilter que seu display apresente 0 nime-
quando o display de dezenas de horas
oSt o r\umem 2, porque néo temos 24:00.
esso. puiso. recebic
pelo i, aue o levaria a ndcar & nimerd 4,
ird resetar tanto o CI9 como o CI10, alravés
das portes gicas NOR(Gi1).

0, 0 reldgio & xsmdo oomola»
|amenle. ncicands depois de 2359, a0 rece-
ber 0 pulso de cadéncia da sSia 3t
por 3600, 00 : 00 hora.

Montagem

Para a execucéo da montagem suge-
rimos 0 uso da placa de circuito impresso
mosirada na figua 9
e soquetes para s Cls e evite
subsmuvros st por “equivalentes’
e vocé néo for montar o “display gi-
gante” que a sequir ensinaremos, ligue nas
Saicas Sos "contadoregdecoaiicadores. -
plays em catodo comum, ligando os segmen-
tos de a até g por resistores (R18 a Rd5) de
680 ofims, sendo os catodos comuns ligados
2o terra do gircuito.

“Display Gigante”

Nosso “display gigante” seré construl-
do com leds retangulares, em nimero de 3 ou
4 por segmento, uomn mostra a figura 10a.
Os leds de um segmento sao ligados
em séne, do modo a ficamos com doi fem-
‘segmento; um anodo e um ca-
tod, Ve;a a figura 105 cue sciarece 3 lga-
éo série de um segmento com 4 leds.
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FIGURA &

E como se tivessemos um “led tama-
nho gigante” para o secu
mentos, e
de todos os 4 dlgum. ot oterigados o, por
um fio, hgados

4 leds em série,
pera ng- o5 dgtos & laca ulizamos resisto-
res (R1 de valor inferior a 680 ohms,
il s display comum, Esses re-
sistores agora devero ser de 220 ohms.

Na figura 11 termcs e laca de cir-
auito impresso para a elaboragao de um dis-

Essa placa 6 iteigac com a laca

mau nn memmcmm mesrma et (n
com b, e assim por diante).

para_néo trocar os digitos
(01 com D1,02 cam D2, o)

Na placa da figura 9, D1 comesponde
a0 digito de unidades de minutos, D2 a deze-
nes do minutos, DO a uricades de hoas ¢ D4
 dezenas co

Joc 1'8 2 do dagrama eléroo

(llqur- !Hom\em 0s dois pontos de divisao

entre minutos e horas, e ciclicamen-

te, de acordo com a alternancia do nivel I6gico
da saida C2 do CH.

8

Consideragbes Finais

O oscilador de 60Hz, formado pelo
CI2 e componentes adjuntos (veja a figura 8)
requer um ajuste fino de preciséo, que serd
realizado em R4, um trim-pot multi-voltas.
Para efetuar esse ajuste,
& D7 da placa, forgando assim o CI2 a entrar
em atuagéo com tenséo da rede presente no

transformador.

Cronometre um intervalo de tempo
relativamente longo (algumas horas) e verifi-
o ¢ dow (display) avancou desse

mesmo

o0 6 o efa ot e 0
nometrado (relégio atrasando), reduza a resis-
téncia de R4 para aumentar a freqUéncia dos
pulsos na saida do CI2.

Se 0'avanco que se registrou o reld-
o ol maor que o cronometracd (condigéo do
relégio adiantando), entéo aumente a resis-
1ona do R4 para dimioui & roqlnga dos
pulsos na saida do CI2.
Foio o ajuste de R4, rpita 0 proces-
x de conometragem e reloque
sséro até que ndo e e &
forenca segnifativa ent o tempo docorido
10 CTondmet & 0 que 56 16gSou 10 11690
(lel)-
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FIGURA 9

EmburuosGOH iz da rede A.C. sejam Contra rufdos nosso circuito é prati-
a presenca de ruidos e surtos na li-  camente imune, pelo uso do monoestavel
8k cormune, (c13).

9



Entretanto, 05 surtos provocados por
olores da elelocomésicos 2o serem lge.

dos, geladara @ mécuina de avar roupes, por
exemplo, que séo inclusive nas
lampadas da residéncia, e et
um desses aparelhos ¢ ligado, corresponde a
um transitério na linha que cancela os pulsos
de 60Hz momentaneamente, refletindo-se em
um atraso do relégio.

oo

oooo
Pl

FIGURA 10

Caso a tolerar

Lista de Material

1 - 7809 ou 7810 - regulador de tenséo posi-

ivo

CI2CI3 - 555 - Tlmev
cu,cls -0045 ae Duplo contador C-MOS
rtas NAND C-MOS

118 -
c|7 CIB CI9,Cl10 - Cnmsa Contador/De-
ificador C-MOS

cm CD4001B - Portas NOR C-MOS
Q1,02,03,04 - BC5498 - Transistor NPN

D1,02,03,04 - 1N4001 - diodo retificador
D5,07,08 - 1N4148 - diodo de silicio, uso ge-
ral

D6 - BZX794V7 - diodo zener

apacitores
C| - 1000uF x 16V - eletrolitico radial
2 - 220uF x 16V - eletrolitico radial
100KpF -

Gion crce- ico ou poléster
C4,C9 - 10KpF - cerdmico ou poliést
G ter ou cerami

C10 1n8 - ceramico ou poliéster

C11 - 1KpF - ceramico ou poliéster

R1 - 680 ohms (azul,cinzamarrom) - resistor
R2 - 180 ohms (marrom,cinza,marrom) - resis-
for 1

R3 - 2K7 (vermelho,violeta,vermelho) - resistor
1/8W

R4 - 50K - Trim-pot multi-voltas

RS - 6K8 (azul cinza,vermelho) - resistor 1/8W.

R6 - 12K - resistor

tiva e vocé ndo possa confiar na sua rede
AC, retie_definitivamente o Gircuito 0s
componentes R1,R2, Q1,06, D7 ¢ C4 e subs-
titua RS DO' um jumper.

s5o, seu_relégio_funcionaré
pmanammm ‘com o oscilador de 60Hz
formado pelo CI2, que precisard ser bem ajus-
tado para se_conseguir atrasos ou adianta-
ments irsignifcanis, & longo prezo,

tor S1, sendo pressionado,

permite o a]us1e EA% mkkos o eens e
tador de tempo” e S2 0 ajuste das horas.

Com relagao 4 alimentacdo, o relégio
funciona com a tens&o A.C. dareds, enoca-
50 de ser fixado como relégio de parede deve-
s vercara possibidade ce a6 o

levado do circuito & tomada.

Pode-5o manter o ransformador perto
da tomada, levando 4 placa os fios do seu se-
cundério.

Ainda é possivel colocé-o em uma
pequena caxa com plugs de tomads, como as
fontes de video-game:

10

R7 - 120K (marrom,vermelho,amarelo) - resis-
tor 18W

R8,R11 - 15K (marrom,verde Jaranja) - resistor
1/8W

R9R15 - 22K (vermelho,vermelho,laranja) -

resistor

R10 - 1K8 (marrom,cinza,vermelho) - resistor

mz - 33K (laranjaaranja,laranja) - resistor

Rn Rid - 18K (marrom,cinzalaranja) - resis-
1/8W

R16,R17 - 8K2 (cinza,vermelho,vermelho) - re-

sistor 1/8W

R18 - 470 ohms (amarelo,violeta,marrom) - re-

sistor 1/8)

R19 a R46 - 330 ohms (laicnialaranja,mar-

rom) - resistor 1/8W

- Diversos.

T| - Tranalmmldw pnméw 1101220 Vac, s
undério 9 Vac



CH1,CH2 - N—H(i x20u2x2) Figura 11
iptor

$1,82 - intern .

Dissipador om L o 'U"p’OCII LED1,LED? - led redondo 3mm ou Smm ver-
Soquetes p/ 0s Cls melho

B1 - bateria 9V ¢/ clip LED3 a LED86 - led rotanguar vermelho
Jumpers, placa de circuito impresso, etc. Placa de circuito impresso

B 8s o0 oo G20 POL. o o
| (05N | E5¢hes

! VG | e
B OTEE

FIGURA 11




Conceitos Basicos de Assembler

Sergio R. Antunes

Introducao

T possui um

conjunto de & formado por um

conjunto de i biniios, qus pZOM

definidas durante um ciclo de execugéo

de uma instrucso.

U insiucéo consiste de um ime-
1o binel dsporfelem arem seqiencial.

s conceitos bési-

cos de Asmuef, analisaremos conceitos de

programagdo, nstugoes e o formato Assem-

Programagéo

O processo de pmgums;an tem inf-
clo pela defricdo o descrl;:ao problema.
problema com o maior
ndmeny posshvel de informaces S0 a en-
rada e saida de dados.
jm programa pode ser definido como

sendo um caniunlo do nsinuc0es capaz e fa
um execute

~ Dificuldade de localizar um ermo ou de alte-
raras
Para sanar estes inconvenientes, ado-
luram ouuos sistemas numéricos para fazer
de méaquina. Séo eles os sistemas
BCTAL & HEXADEGIMAL, eonlmne ilustra-
dos, respectivamente nas figuras

ccoco-o0==0
~coo--0-=0
~oa0=-0=0=
“aso0-200=
o~o0-00-==0
~-020-0-0
co+-00=20=
- D o oty

FIGURA

‘enxerga” o pro-
sendo um conjunto de niimeros.

representa para
Hé, portanto, muias dificuldades as-
s na lin-

muito tempo digitando o
m o cada bit deve ser dighado e

istema octal existem apenas 8
alqarlsmns (de zero a sete).
tema hexadecimal possui 16 ak-
galums(dezemaonneaslelmAméF)
A letra A representa o nimero 10, a letra B o
ndmero 11 g mlm por diante.
er modo, criar um programa
utilizando slslemns Bindrios, octal
cimal tom:

e o icagéo, ado-
tou-se uma linguagem auxilir, capaz de iden-
tificar através de MNEMONICDS quais S50

asi e contetido do

Vamos ver antes da linguagem auxi-
liar o significado de mnemédnicos em informé-
tica,



10 12
1" 13
e 14
13 15
4 16
15 17
16 20

Mneménicos de instruoes

) mnemdrico_consisle de_atrbur
nomes a cada cddigo de instrugao. Ele ident-
fia a nstugdo e descreve 0 que a insirugdo

A figura 4 ilustra alguns cédigos
mnemdnicos fomecidos pelo fabricante do mi-
coprcessadee 2.0 (21 log)

quebraca-
becas: U programa. ¢ fell o Bl 0e .
Transformamos estes em cAdigos octl

¥adecimal. Amhulmos, pasladormsn(e. e
mnemdnico a cada conj

O processo @ enlwanav MNEMONI-
€OS para cada cbdigo de méquina, para ins-

trugdes do computador 6 chamado de pro-
Decimal Ocal grama ASSEMBLER.

o o

1 1 Decmal | Hexadecimal

2 2 [ o

3 3 1 1
4 mquslsbon 2 2
B gl s oogiman 3
L oo mu St oboq 4 4

7 7 5 B

s 10 3 s

9 9
10 A
" 8
12 i
) o
1 3
15 3
16 10
17 su oo
18 12
FIGURA 3
ASSEMBLER

[} pp Assembler _(também
chamado de MONTADOR ou TRADUTOR)
converte cédigos para cédigo de
m&mlm (bits).

Na programacdo em linguagem As-
sembler, as instrugdes séo representadas por

13



as_denominadas mneménicos que
slmplmcam a programaggo.

1 A (60H)
o B, A
o A (61H)
ADD A B
[ (62H), A

FIGURA 4

Os programas em linguagem de mé-
quina se tomam mais simples e compreens-
veis quando escritos em mnemdnicos.

xiste programas prontos de assem-
bler que traduzem o programa mnemomico

em linguagem de méquina (bits). O programa

que converte linguagem de cdigos em lin-

Cio0om 08 a6 chamado de asserm-

D% para que o leitor tenha uma idéia

el clar lusiraros a figura § u progr-
semble

Londo na horzontal, as 4 colunas
formam uma linha de programa em Assem-

blet 5 assembler possui um formato con-
foms lusaa fiure & Esle & ot do
um coniode 4 ca
o ﬂdlgo de operagéo” con-
1m0 mnemnko da. nsinde: © campo
‘LAEEL' o ulos o6 opcional 0 e 0
erego ou um da-
o et o i et ediAs cart
po de “Comentérios” também 6 opcional.

e (Rétulo ou | | Cadigo de opera-
o) 60

Comentério
Nome 12 Lo (Hu), R ~Esta ¢ umo simples linka fonte
Nome 13 1 - interrupsdes ENABLE
e Nz, sTOP de interrup-
2 Codigo de operosdo | Argumentos Comentrios (opcionat
& caracteres 204 carocteres | reaueridos

FIGURA 5

Observe que na coluna codigo de
operagéo, encontramos abreviat mms 2 séo
chamadas de pseudo-operagdes. Elas defi-
e simbolos, slgumas nsiugSes mas, ta-
belas e outros dados tteis aos programas.

As_pseudo-instrugdes mais comuns.
no Assembler séo:

1 - ORIGIN - permite a localizagéo do pro-
da meméria. O cdd

origin: RESET, meméria RAM, suboti-
s, enderecos de disposihos E/S, piha
G mamériay

2~ END - & a ditima instrudo e indica o fim
de um programa.

3 - EQUATE (EQU) - esta pseudo instrugéo
permite a0 programador relacionar dados.
nomes. feregos com nomes.
Exemplo: VIDEO EQU 001 H ~ indica que

o endereco bindrio do sinal de video &
001H.

4~ DEFB - determina o contedido de um byte
0 endereco de uma memdria.

5 — DEFW — esta instrugdo permite ao pro-
gramador determinar 0 conteddo de 2
BYTES, a partir do enderego corente de
meméria.

6 - DEFS * instruco que reserva uma 4rea
de memdria.

7 - DEFM - instrugdo que define um texto
para ser utiizado_pelo Assem-
bler. Define 0s cédigos mtm os
canclarss aienuméricce &
Este ma equivaléncia de

gl ot 7o linguagem do maguina

(blnéno) e nngugem humana (ndimeros e



atribuicéio de um determinado er
Estamos, com estes conceitos, pron-

8 - DEFL - esta pseudo instrugéo permite a
endereo.

tos para comecarmos a entender programas

em Assembler.

Exemplificatemos usando o micropro-
Z-80.

Cabar
(R Codoode | Oparanco
i) | operacto Comenaro
oRG o
Soma 1 U aon Dsting 0 enderoca o prmao operanc
Soma2 €U oh Dotine o endereco co soqundo operanco
Dost €U n Dofing o onderoco do desing o esutad
S © Afsoma 1) | Camoga. prmero operando
I} A Saha o conddo doA
Ty Alsoma2) | Gamogaosegundo operando
400 A8 Soma A comB 00 resutaco fca om A
© (Dest),A | Move s soma para 0 seu destine
o San [t de rogramac el on
|oprogramase
FIGURA 6
Registros do Z-80
Rogaradores
0 mic ) possui 2
conjuntos de 8 registradores de 8 bis de uso g
gera, 2 registradoes especials de 8 b © 4 bl ol i
vn’adoves A A
s anigos anerorss da secdo
de desta revista, aprendemos qu s 3
um regisirador & uma localizago e moméria
inferna que é utiizada durante o processa- c c
mento de uma instrugzo.
Na figura 7 ilustramos estes registra- 2 i
DrogislradaAéounmlmeén 2 8
mas i 10dos registros pois ele & W N
aoris g e todas instgdes.
B.C,D.E b Lsdo v v
e m
S40 todos de 8 bits cada. m
ulizado om pares, mmnmwuusc BE, FIGuRA 7
HL.

jistradores A, B, C, D\, E, H e
sdo mﬂm @ complementam as ins-

Um outro llpo de Registrador estd
ilustrado na figura 8.
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O STACK POINTER possui a fungéo

Condigo subtract

Condisdo carry

de ponteiro de pilha e é um indicador de em-
memdri

tempo de busca desta na memdria.

b Siea mile o Pegiiradores de
8bitsleR.
QRegitrador | intemupcto
te interromper um programa para el
guns aados ' pormitr maior Hoxbiidade de

O Registrador R — REFRESH (He—
frescamento) tom por iun&ao controlar

Estes Regi
guintes bits de condigéo:
BIT C: CARRY
BIT N: SUBTRACT
BIT P/V: Paridade
IT H: HALF

BIT Z Zero
BIT S: Sinal
BIT X: condigéo indeterminada

gistros do
0s flags e mais dols Registradores de 1
SP (STACK POINTER) e PC (mmdnv ae

AM dln&r\icu lm-

forme ilustra a figura 10.

ADO_AN unoucmm

omo con
[ [wies
]
ADDA,35 Imediato) 8
oo con 3
ont e
]
a3z
e

FIGURA 10

Para o programace deleminar este
Mo de zeros e uns) ele faz
us0 da lingusge Assembler aue

microprocessador teremos.
}sarmlev S oromer O et poderd or-
‘Assembler junto
o tath tpo o miToproces:
oo o abelas o mestog om caguetes. A
do montador de programas é de
vmwahnwmnuuubdomoml—
o através doteclad
mm lazem parte do
HARDWARE do miciomsmputadot
.



MEMORIAS CCD DE VIDEO

Introdugéo

As memérias CCD epositios por
mento de cargas) estao sendo usadas
i Vidoo Cassote & cmeres o Ve 5 o
Ppouco tempo serdo comuns em televisores e
monitores de video. Este artigo se propde a
oplcar o que & est n0vo o do membias o

Conceituagdes
Além das memérias semiconduturas,
temos também as memcrias o tolas agné
ticas e as memdrias Cf
bramos que a nivel de semicon-
dutres, temos 8 tos princpals de memdria.
0

1= Memoérias Ram
Do inglés RANDOM ACCE%S Mem
emérias de acesso al

— €
e \—_-D
s ) 0

FIGURA 1

Sergio R. Antunes'

entrada de endereco (END)
emnlvsl I69Ioo| as portas E1 e E2 liberario
a pass: mum\lmlsSaRdoFllp
op.dﬂdamqu'uslém
Q teremos o valor do dado
Dennsaﬁdaolm ccomplemento.

2~ Memdrias Rom

Do ingiés, READ ONLY MEMORIES,
sdo ias apenas de leitura. Uma vez que
a informagéo foi gravada, ela permanece na
memdria para sempre.

Na figura 2 vemos os blocos I6gicos
de uma memgha Fom.

0

FI6UuRA 2

Se injetarmos na entrada de

se constréi uma Rom, deve-
m0s ter nicalments, 06 valores dos bits AL
a5 localidades de membnas devem
Zzenadas.

3~ Memérias Prom
Trate-se de uma meméria Rom pro-

17



Prio usudo.
é feito da

O processo de programagao
seguinte forma: Aplicamos um nivel de tenséo
conveniente na_localidade onde queremos
amazenar o dado. Esse rivel do tenséo iré
desiuk pecuenes ligagdes existenes e

na Prom, em cada localidade, de

qual pode ser gravada pelo pré-

mamira famazersr o caco,
outro tipo derivado de Prom é a
EPROM que tem a vantagem de Ser repfo-
gz‘rmda tantas vezes quantas forem neces-
ias.

4~ W de
bns) se dusloum do uma ogula S
o savemcer o 1. Hop.poce ar-

e B hu Pulu .maxena uma quanti-
dade mai rador de deslo-
camento (sHIFr REGIST! R). Esse trata-se
numam de flip flop RS ou JK Ii-

as saida Q ou Q alimen-

gado de
fom as eniradas R 0.8 do flp flop seguinte.

Na figura 3 vemos um registrador de
deslocamento,

Entrade o

Cloek

Fl6urRaA 3

5~ Registros

Séo pequenas memdrias de acesso
paralelo, rermaimente munx.mus em micro-
processadores, conforme destaca a figura 4.

FIGURA 4

A UC unidade de controle - faz 0 en-
deregamento dos regisiros e dos acumulado-
fes (o) pora cuo & CPU unidade central

de processamento — faga O processamento
das instrugdes.

FIGURA &

O cartucho de video game é um
exemplo de regisros.



6~ Pilhas ou Acumuladores
Tratase de um empilhamento de re-

gistros.
7- FIFO
remdra FIFO (Fist n, Fist Ou) ¢
uma memoﬂa iado tpo fa de espera,
fome orenta a

trai © contetido da

pilha. Obedece o esquema: Ultimo a entrar,
primeiro a sair.

8~ Memérias CCD
As memérias CCD (dlspnsmvu aco-
funcionamer

um potencial po-
sitivo (V1) em B, cria-se uma carga na super-
ficie do semicondutor.

G060

l‘ l' 1‘ l" Metalizacdo

FIGURA 6

Se nesse instante, aplicamos um pul-
0 positvode Tensdo (V2) o, teminal C,
maior que o que foi aplicado em B, o poten-
il sperece agor, distibuido me a superfl-

o semicondutor, do acordd com a linha
Taceiada ca igura i

Isto significa que as

cargas armaze-
nadas em baixo (na regiao) do mmmal B se
locaram

nto de carga anélogo ao deslo-
camento de informagdes em um SHIFT RE-
GISTER comum.

A carga & introduzida no dispositivo
através de uma jungdo PN de transistor MOS.
Por o lado, @ carga ¢ roiraca peloproces-
50 de MOS Dinami

Este tipo de meméria (CCD) permite
um elevach nimero de amazenarento em
uma dre: a figura 7 comparamos

a quun(lﬂaﬂe de mlunm;us em alguns tipos
de memérias.

FIGURA 7

edtatica




FIGURA &

Aplicagoes da CCD

Dado as caracteristicas das memdrias
CCD de serem compactas e ammazenarem um
e nimero db s, estas 1ém 5o apica
das em receptores de TV digital, em video
cassetes e em cancorders (filmadoras com o
gravador embutido)

A membria de video CCD permite
quardar B bytes de informades organiza-
dos em 204 irbas de 1080 ks cac ume
(baseado no modelo SAA 901 da SIEMENS e

FHILIPS)
De acordo cor nqun 8, um siste-
ize meméria

Entre as vantagens do uso destes
dispositivos, temos:
- da interferéncia entre as

oigital

ilustra o processo da ragem).
Cada linha da v|dsﬂ seré dividida em
900 trechos e cada
convertidos em pulu d’lgnnls, em um cédigo
bindrio de 7 bits.
to do sinal & feito to-
lulmsﬂ!u digital, 0 que garante uma confiabili-
% sl © uma fioidade de imagem.
Uma meméria CCD é wlludl duran-

. Ela opera
na forma serial (um dado de cada vez) e tra-
baha omalta velok

jma meméria CCD de video pode
_amuzerw cerca de 207.360 elementos de
imagem.

20

~ Redugéo de ruidos no sinal de Iu-
minancia.

~ Congelamento da imagem

— Pip — Picture in Picture (imagem
sobre imagerm)

~ Armazenamento de legendas

-, Geracdo e efeos visuals durante
uma edigéo de

S mamynas COD do video sdo
pel:lalmlme roetades, nas quals 05 0ados
‘armazenados linha a linha.
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ASA-

antomalic switeh ampliftier

Aldoberto Lopes

acontece em qualquer ramo da
il e e e e it
mputi, une necsesidade. malhari que
as faculdades humanas a elaborar e
o e Irmn;éo e trazer a0 conhecimento
universel sssanov
& posstvl ciarse aigo novo

slmsmeﬂla partindo-se de um desejo de
‘mundo uma nova d a.
sim , cientistas, enfim, 0s

fosse,
profissionais da drea de cxalns. acada dia -
riam uma novidade para
poraie uanios 6 guanioe Ak, Nam Ser 06
dias em que acordariam com a premissa: ~
“Bom, hoje vou mventar alguma coa.

E wlmqua.dudequonh:mem
ficou ereto, séculos e séculos se passaram
216 atinginmos o statvs atual de connecimen-

erem-se inimeras teorias ©

de criagao, oriunda da
do die-a-dia, 6 0 céiculo da drea

4 mais de quatro mil anos, era im-
pmmw a0 farad egpcio saber 2 quant-
de trigo que iria colher nas margens do

to Mo pois se a colheita néo fosse suficiente
aliment escravos e siditos, cer-

e havera uma convulséo social caal

o paa e
dessa necessidade que surgu &
idéia nmml de se dividir a drea plantada

sabendo quan-

m familias teriam de w uhmsmanaa era
mesmo nimero de que

vann ter a plantagéo para o suficlonte para

Fa também de um impeto de neces-

sidade que elaborei esse projeto, 0 qual de-
nominei ASA (do inglés Automatic Swich for
Aruimer Chave Automética para Amplifica-

m aparelhos de som modulares, o
amphﬂmdm de pmenu.s & separado do tape-
deck, toca-discos e

‘Ao tocar um dlsco, uma fita ou ouvir o

rhdio, precisamos lgar o toca-

o receive 6 0 ampliicador

o e poléncia, para que o som ampificado che-
‘gue s caixas actsti

U dos pontos de partida para que 0

ASA fosse criado foi a comodidade. Eu queria

ou sola. % umplmcador deia Sarira .
maticamente.

O outro motivo: ao desligar o
sempre esquecia de desligar o amvllmmx

vos, sendo qué B0 prociso Mals Me preocu-
por om g ou osigar 0 amplllluﬁur de po-

fancia, o ue agora & fefto automaticam

em simultaneidade com os aparelhos a e

conectadds.

O Circuito

U diagrama em blocos do ASA en-
contra-se na figura 1.

.+ gt amostrador d corerte de-
tém u corrente que ircula pelo
cabo de allmenw;io geral 0 qual estéo lga-
dos 0s_aparelhos, (oca-iscos, 1
receiver) quando um desses 6 ligado.



AC (rede)
o 0

(o

FIGURA 1

Esea emosir ¢ levade 8 um ban
formador elevador, que apr
cundiro puisos resulartes ca aplcago dos-
‘sa tenséo em

Esses pulsos acionam e mantém
acionado 0 elemento chaveador,

anentemente
cam seu nfemuptor ligad, 8o receber essa
alimentagéo A.C. entra em funcionamento.
o aparel

desligado, interompe-se a corrente que cir-
mu‘;"lgumwm de dos apa-

OadetDZ.DSnN.llnlu-

ligado.
imério de T1 na realidade é 0 en-

mlnnmlo secundério de um

‘comum de 110/220 Vac x 4,5 a 6 Vac.

pmude ‘maior do que ada
picos serdo suficientes para
disparar o Triac TR1, que é 0 N0sso elemento
, via resistor limitador de corente
R,
Ne tomada 2 lgaso o ampilicadr
demanter
em “on” o interruptor “power” (Iqu/aosuw,
o qus almentaco soja
Montagem

A placa de circuito impresso para a

le entrada do ampllﬁcudol ou SGIB,

esté na figura

do entrade)

FIGURA 2

i na figura 3.

-

T
(Enrolaments 4,

FIGURA 3




Monte o Triac em um pequeno dissi-
pador em “U" para garantir que 0 mesmo ndo
se danifique caso o amplificador seja
téncia, e pomﬂlo conenie eleveds.

da graxa de silicone
(pasta ana) entre o dissipador  a superfi-
die metéica co Trec, para garant bos cor-

mpcmame também que seja utili
720 o v recomendaco (T 206D).onde &
ietra D indica que o

ralmente é sempre ligado qu: dos j4
menconedos 6 gaci, &k 60 .w.ﬁcmx
de poténcia, 6 o edualizador, caso faca
do sistema de som.
im0 ASA pode ficar responsével
também por figar e desligar o equalizador,

além do amplificador, como mostra a figura 6.

S5 i Soua AT o M2 oh
400V, garantindo que o ASA possa receber
tenséo A.C. de 220V (311V de pico) sem pro-
blema._ funcionais ou danos a0 componente
(veja seu aspecto na figura 4).

e oeo[5] ]

FIGuRA 4

Sistema com Eqializador

Até o momento, apenas estamos
acionando o amplificador de poténcia com o
ASA, ou seja, 0 nosso sistema representa-se
como mostra a figura 5.

FIGURA 5

Entretanto, um outro aparelho que ge-

FIGURA &

Em um préximo ndmero da Eléciron,
retomaremos esse projeto formar um

7o, mels Complosny a Chouno que 8 ssle-
cionar com hierarquia um dos aparelhos fonte
de sinal a ser levado & entrada auxiliar de um
amplificador, que seré automatica-
monie ativado 6 desativaco.

Lista de Material

TR1 - TIC 206D - Triac 4A - 400V
D1.02B5D4- 1N4004  Diodo de sifcia

- 1101220 x 45 3 6V x 330mA ou mais
 vermelho,marrom) -
resistor 1/8W
Diversos: Dessipador em “U para o Triac, to-
madas, fos, etc.



Fonte de Alimentacao do TVC-1601

Sergio R. Antunes

Introdugéo
A fonte de ulnmemn;éo de um TV de-
tensdes

como exemplo o TV SHARP C-1601.
Fonte de Baixa Tensao

A fonte de baixa tenso de
lores de tensdes

Na figun 1§ uummos uma fonte de
alimentagéo em

ura 2 masia ura fonte de el
nmuw ﬂplna, transformador de
empregada em muitos modelos de v
res.

FIGURA 2

se aqui de uma fonte para tele-
isordo e e o e

cnmmznu
150 volts, o que otaiza
do choue e fito L' aproxmadament
277 volts aps L1
s capacitores C1 e C2 irdo suprir a
corrente nas variagdes dos semi-ciclos (ora D1
o
s aparelhos de TV mais novos
mmmua!aovncmuw
sisir BU20S ou equivaende no ectdgho de
saida horizontal como ilustra a figura 3.
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Quando a chave S1 estiver na posk
o 115V, o dioco DY retfca os cicos posii-
Vos da sendide da rede elétric

Atavés o fitro OH1 s firdas as
oscilagdes obtidas pelo retificador D1, obten-
do-se uma tenséo continua com um minimo
de oscilagéo.

O resistor R3 limita a corrente do dio-
do D1 o G5 elimine Indleches & vansianise
do retificador,

Ci, C3 e C4 formam o filtro desta
fonte.

tenséo de 130 volls obtida no ponto
A uumao de C4 com R6) alimentaré o estégio
de salda hoﬂzon(al via resistor R4,
TSH (ransformador de saida

oriontal gard 5 MAT (lto ata tenséo)
aue ir4 a0 segundo anodo do tul

No teminal 4 do_transformador de
safda horizontal aparece um puiso negativo de
220V pico a pico. Este pulso vai ser retificado
por D2 e filtrado por C6 resul

tenséo de +24V ird alimentar os
osciladores vertical e horizontal do TV.

RS que estd ligado ao oscilador hori-
mn(al é uma espécie de disparo, pows enquan»
to o oscilador horizontal no funcionar, néo
cnstorn: e 10 T541 6 UM G
nao haverd a tensa 5
que quando ligamos o aparelho, o
horizontal serd alimentado inicialmente pela
tenséo do ponlo A desenvolida por RS Apce
2 agéo do . 0 oscilador serd alimentado
pela lensén normal do +24V.

& C7 geram uma tensio de +17V
que vai v estagios do recep-

220V p.p.

O filamento do cinescépio também &
alimentado pelo T. nrolamento que
produz 25V pico a pico.

O transistor EUQOS éo respomAvel
pela s Forizonal @ tamtém responsével
peles tonsdes que serdo obidas no TS

exemplo to0rico do !on(e de
baixa tensdo esta lusirado na figura

o i e i,
cessita de uma alimentacdo do +115V sendo
que as demais tenses do aparelho serdo ob-

2%

tids porrlfcagéo do pulsos co T.SH.
bserve na figura que utiiizou-se um
e (um NPN, outro PNP) que
na realidade equivale a um dnico transistor
PNP que codificamos por T1. O motivo de tal
configuracéo 6 de apresentar um elevado ga-
nho de corrente @ um alto valor de amplifica-

0.

transistor T2 complementa a segéo
de regulacéo por controlar a corrente da base
de T1 (PNP).



FIGURA 4 =

R
K

trin-pot do 10K ajusta 0 ponto do

trabalho 1curva quiescente) do transistor T2.
tensdo vai ao oscilador hmmn-

tal. 0 dlagrama em blocos da figura 5 ilustra

este tipo de fonte.

partir do oscilador e da saida hori-

zontal, séo produzidas (ensbes que através de
vérios enrolamentos do T.SH., alimentaréo
vérios circuitos do aparelho.

malmente, neste tipo de fonte, uti-
liza-se o transistor BU208 como saida horizon-
tal

FIGURA

Fonte - C1601

ias figuras 6 e 7 temos os clvculms
da fonte oa sataa orizonta G0 TV G180
nos reportar hkalironia
cireuito da Ny
ransistor Q602 & o oscilador hori-
sy o tpo sencidal.

601 6 um vansformador com nicleo
varidvel cuja fungéo 6 acertar a frequéncia
Vabaino, & stbar 1575018, CaTD @ Cort
completam o cirouito de sintonia horizontal.

transistor driver horizontal.
Ele recebe 0 sinal do oscilador na base e reti-
ra-0 mais amplificado pelo coletor. Através de
T602 (transformador de impedancia) seré feito
um casamento de impedncia do sinal.

O transistor Q604 6 0 amplificador de
salda horizontal. Ele tem por funcéo.dar uma
conveniente amplificacéo ao sinal para poder
s botinas dafieores horizonals uma co-
rente apropri
Fma\men(e chegamos no FLY BACK.
T603 6 0 FLY BACK ou 0 transforma-
dor de safda forizontal.
ravés dos seus enrolamentos, serso
pmduzldos Varios valores de tensdes.
V necesséiios para alimentar
022 anodo 6o cinescdpio,
" 45KV para alimentar o 12 anodo do
cinescépio.
Do terminal 10 do T.S.H, &0 retirados
Isos que apds retificados por D707, D720 e
filtrado por C716 e C750 produziéo tenséo
oC.
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FIGURA 6

Vamos nos reportar ao circuito da fi-

transformador T701 fomecerd a
tensdo de almanln;éo % flaments do cines-

cdpio (63 V

P T
a desmagnetizacdo automética feita por L702
que provocaré um campo magnético intenso
soredordotubo.

Est passar pelo PTC
(PO 701) e 654 & 5600 & nop oy
magnetizadora, provocaré o aquecimento da
mesma e isto faré aumentar o seu valor resis-
tivo.

Um PTC - coeficiente positivo de
temperatura — aumenta a resisténcia e provo-
ca uma redugéo de corrente através da bobina
desmagnetizadora, até que ela se anule por
completo.

Fonte 120V DC
Através de R701 sero alimentados
jiodos D701 e D702 Estes o os diodos
retificadores.
C706A 6 o filtro DC.
Esta tenséo DC é da ordem de |anv
e sefé levada até um dos enrolament

A tenséo DC somada aos pulsos
wwalséuvaduzéoamoaoscmm
ivo, proveniente do pi-
mldﬂTSH.éln]MndonabasedeQ‘lO‘ via
R706 e C70:

%

R10 o C706 produziro @ parti de-
quela tenséo um pulso dent
tando-0 na base de Q702.

tenséo de 130V proveniente da fon-
te ¢ aplicada a um amplificador de ermo for-
mado pot 715 o zener 20701,

Nos emissores de Q702 e Q703 te-
mos o zoner D701 o um diodo para eviar
transientes de tenséo (D7

O trim-pot R717 regula avoltagem da
fonte em 120V, Faz isso o ajstar o ponio
de trabalho de Q703 e fazendo parte do divi-
sor resistivo (R739, R7|B e R716).

702 & o transistor controlador de fa-
se e seu emissor recebe polarizacdo estabill-
zada pelo zener ZD701 e diodo retificador
D705, A polarizagéo de base dependerd do
ajuste de R717.

Aquolo sitel dente-de-sam

formador de

niente do uﬂ! apli-

na deowzpormeiooemw Es-
te transistor terd AE. de acordo
‘com a opetagdo de Q703.

Os pulsos de largura varidvel prove-
ientes do coletor do QT02, sdo inroduzidos
base do amplificador de pulso Q701 via
Gz
no coletor séo aplicados na
porta ;o SCR701, controlando a comutagéo
do SCR.

SCR701 recebe no anodo uma tenséo
DC da fonte junto com pulsos negativos da
freqiiéncia horizontal.



O maior ou menor tempo de condu-
B0 do SCR ird determinar 0 valor exato da
fonte (no caso deveré ser 120V).

O capacitor 7068 i aterrar 0s puk-
208 negatvosda reqéncia horizontl preser-
te

CR.

Concluindo a_andlise, temos que a
comente de polarizacéo da base de Q703 6
futo da soma da tenséo positiva do coletor de
Q702 e das tensdes negativas da dente-de-
v o R710,G708 o SCRIOT,

0 de
120V, mais pide 6 SORTDY Mcird a-con
dugao até a tenséo de 120V ficar normal. po-
rém, quanlo mas ala or  tensko de 120V,

condugso de SCR701, possi-
bmm Qe & tonséo de 120V volt 6 nor-

Enquanto néo haja pulsos de retomo
do TSH, 0 SCR701 estard bloqueado, ndo
na fonte de 120V,

s ontes de ala tenszo dos tlevsc-
res modernos fazem uso da energia nduzide,
desenvolvida quando a corrente dente-de-ser-
18 heatzonial fixte 0o oo ranta O po-
v dersomo o el

o  comegat a calr em senido negativ, o
campo magnético se extingue instanténea-

conforme & ilustrado na figura 8.

Parfodo de Bloaues

+300

FIGURA &

A fonte de alta tensdo usando o
TSH. tem a Vg de proporcionar uma

montagem compacta e econdmica dl:pensa
capacitores de Fieaoam G faarh
pois trabalha-se com frequéncia de 15734Hz.
bem malor quo a da rede (60H2). A grande
desvantagem é o perigo de choques, podendo
ser até mesmo fatais.

.
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SPYFONE - SE-003
Um microtransmissor secreto de FM, com microfone ulra-sensfvel
euma o torna
Dora o convarses a dekece Funcine com 4 pites corin

com grande autonomia. Pode ser escondido em vasos, livros fal-
Soe, gavetas sk, Voob rocebs ou grave Sonaliasle dusce
usando um rédio de FM de carro ou aparelho.

RECEPTOR FM-VHF
Receplor super-regenerativo experimental. Vocd pode usé-o na
recepco de:

‘® Som dos canais de TV * Aviagio

o FM © Radioamador 1aml
* Polcia  Servigos

Féci do moniar. Sinloia por vinmer. Montagem diditica pam ink-
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REEMBOLSO POSTAL SABER

MATRZ DE CONTATOS MoDuL CAIXAS PLAS
PRONT-O- R ¢ uma fera- POTENCIA TDA 1512 INSTRUMENTOS.
P ol oS Um excelonte. mculo ampificador Mod. PB209 Preta - 178x178x62mm
oscolas, cfcinas de manuioncdo, o dudio para apicaces domési-
Iaboraitrios de projeos, © também cas, tais como receivers, loca-dis- Mod. PB209 Prata - 178x178xB2mm
s,
nénica. Esqueca as placas do 9o rédios
. ponios isolanes, molinhas avadores. O W no ki ol
© ouras formas_tadicionais para da forle de al ‘conecto-

ishcas:
X savablcace o annca

PL-551 550t point,
2barramer 7o = 1oW) = 225mw

rios,
2bomes de almentacdo - o o {49) o 20W (HFy
incia do entada = 25 dis-

PLss2 1100t pons, sy

Sbomenca shreriasio
PL-553 1650t points,
6

(CAIXAS PLASTICAS PARA
iy RELOGIOS DIGITAIS
Sbormes de aimeriacdo.

Mod. GP 010 - BAXTOXSSmM

Mod. CP 020 - 120x120x66mm.

Solictl intomacges dos ouros mo-
dolos: PL-554, PL-556 0 PL-558.

‘CAIXAS PERSONALIZADAS
ENCHAPA

ficador
Madidas: 360 175 100mm

Forte Esta
Vo 1403 0% f50men

com apenas 2 pihas comuns (néo
Inchudas).
Montado.

‘Super Seqgencial
ok e il
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Temperizador de alarmes

J.MARTIM

Leitores oo montam alarmes sim-
que nem

Propomos neste artigo a montagem
de dois circuos para temporzagao de gar
mes. Estes circuios vio lgar o alame so-
mente de um determinado tempo do

, dando tempo assim para que a
pessoa deixe 0 local antes deles ent
2680, O primeiro cicuito também pode ser
usado para desligar o alarme por um tempo

quando chegamos em casa de-modo a po-
dermos enirar & desigar sua alimentacdo sem
o problema do disparo.

Circuito 1
Este ¢ temporizador transistorizado

até diversos minutos. Po-
demos usar este circuito de diversas manei- \

Guando pressionamos s| o relé fe-
cha sous contactos desligando hmmag&o
o alarme que entao se mantém inafivo
um determinado intervalo de tempo ﬂus!udo
smBtL ]

contactos Z e X séo ligados em
Bbe o a alimentagéo do alarme conforme
mosira a figura 2.

ns 5

o ver texto

o +12v)

aos alarmes
K1

ez
BCs48

FIGURA 1




FIGURA 2

o pressionamento de 1 0 cape-
clmfsecarrogae depois passa a se descarre-

gar lentamente através de P1, R1 e do par de
transistoros na Conliguragéo Darlgton, man-

0s conts 3
s G 1 oyt oL & tonent
do capacitor & insuficiente para levar Q2 & sa-
turagéo e o relé abre seus contactos, 0 que
roioce 8 @iyl co sisema co sl

interuptor S1 é colocado entéo
dmvdlms«dém:vuoudonamdenmoma
possamos desenergizar o alarme por um tem-
po suficiente plm permitir nossa salda.

o intemmuptor em paralelo pode ser
e ] s
psvmmv a mnvncao do alarme quan
il

“Um modo de fazermos a operagio
deste alame, bastante interessante & 0 que

Reed switch

FIGURA 3

Vood terd ento tempo suficiente para
entrar e desligar o sistema antes que ele faca
barulho.

A rrmugem 0000 pikis otk
isolados conforme
el llwn

Todo 0 conjunto serd instalado junto
com o alame e a corrente méxima que o sis-
tema de alarme consome nao deve ir além de

D1 é de uso geral 1N914 ou
IN4148 o oesitor  do 1/4¥. O polencidme-
170 pode ter valores entre 470k e 1M e o ca-
pachor eleroico.serd escoingo o acorde
com a faixa de tempos. aca expe-
ias com eletrolfticos de 12 a 16V na faixa
deta IOOvaéoMuwnau]uswdaPl °
tempo de retarto
A ligagho o sistema rum alarme
comum é mosuaaa na figura 5.

o usamos
nommalment fochados do reé para e oo
tema seja religado quando ndo houver mais
comente nos transistores. Esta técnica faz
com que o consumo de corrente do circuito de
tempo seja minimo poupando pilhas e bate-
rias.

ara provar  crulo bata prossionar

St ou auvxlmar um im4 de R 16 deve
amur © assim permanecer por empo

depends do ajusls de Pt o do valor de
&1 Cigue uma lampada ou led nos contactos

se quiser monitorar este teste de fun-
cionamento.

Lista de Material

Q1, Q2f -'BC547 ou BC548 - transistores
NPN

D1 - 1N914 ou 1N4148 - diodo de uso

K1 - MC2RC1 (6V) ou MC2RC2 (12V) - !
P1 - 1M - potenci

R1 - 100K - resistor (marrom, preto, amarelo)
C1 - 118 100uF = capacir cloroiics = ver

51 kmplords reed-switch

Diversos: ponte de terminais, caixa para mon-

tagem, fios, etc.

Circuito 2
oummzeueugmmormmm

alarmes e tem
alimenta diretamente sem mlé o clvwno final.

2V 0 que deve ser compensado na alimenta-
céo.
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RA 4

O circuito completo ¢ dado na figura

Temporizosto

FIGURA &5

fica. Se S1 ainda estiver acionado,

do do ponto do ciclo de em que en-
contramos o circuito pode haver seu religa-
mento.

Quando a chave S1 ¢ fechada, o ca-

pulso que dispara 0 SCR que entra em plena
jugdo e assim permanece por tempo inde-
terminado alimentando o circuito de alarme.
Para_desativar o circuito
pressionar S2 por um instante. Se
aberto, o alamme desli

é preciso
. S1 estiver
iga normalmente e assim
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FIGURA 6
Na figura 7 temos o aspecto da mon-
tagem em uma pante de terminais.



46 0412V

FIGURA 7

Observe que o circuito de alame 6
alimentado em série com o SCR e tem a
mesma fonte de 6 a 12V do sistema de retar-
do.

o itor C1 tem valores que de-
vem ser obtidos experimentalmente na faixa
de 10uF a 100uF e o resistores séo todos

calor se o sistema de alarme exigir correntes
de mais de 05 A.

Para provar o lho 6 simples:
basta ligar em lugar do alarme uma lampada
de 6 ou 12V, conforme a alimentacéo, ajustar
P1 e depois'acionar S1 verificando o tempo
de retardo no acionamento.

Lista de Material

SCR - TIC106 para 50V ou mais
Q1 - 2N2646 - transistor unijungéo

D| 1N4ueaum9|4 diodo de uso geral

sz - Interruptor ue prasslo

P1- 1M trimpot ou potenciémetro

C1 - 12 1004F - capacitor eletrolftico

R1 - 10k - resistor (marrom,preto,laranja)

R2 - 470 ohms - resistor (amarelo,violeta, mar-

rom)
R3 - 100 ohms - resistor (marrom, preto, mar -
rom)

Diversos: ponte de terminais, fios, solda, etc.




Reparagao em Duplo Deck

Sergio R. Antunes

Introdugao

Tem se tomado comum a fabricagéo
8 130 B st 3 on 101 S o
mesmo com dois gravadores
onios, chamados de Double Gaseetls Deck
ou simplesmente de duplo Deck.

'amos considerar nesxe artigo a pos-
siiidade de  reparcs sl tpo de sparalho

rande vantagem deste llpo de apa-

relho é a pussmmdane de duplicar

o acona 5 s DUSBING,
Inseri a fita matriz no deck A (figura 1) e a fita

deck B,

Selecione o tipo de fita desejad.
Pressione a tecla REC do deck B.
Quando a tecla PLAY do deck A for

acionada. 0 sistema entra em operagéo.
i parer momef\lanumsma © deck
B, basta prew

ferminat & Quplcagéo, pressi
Stop dos dois decks ¢ coloauo \eda DUB.
BING em OFF.

[ .S.W

FIGURA 1
Diagrama em Blocos Legenda da Figura 2
Na figura 2 apresentamos o diagrama  1— Amplificador e equalizador do deck A
em blocos bisicos de um duplo deck. 2- Amplificador e equalizador do deck B
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3~ Amplificador microfones
4 Dubbing e controle

r
6~ Medidor de sinal (meter)

7- Amplificador Phones

8 controle

9- Bias do deck B (Em Rec)

10~ Amplificador de gravagdo canal esquerdo
11~ Amplificador de gravacéo canal direito (R)
12- Dolby

13- Fonte de alimentagéo
14— Mute (Silenciador)

Todos
“estdga

FI6uRA 2

Amplificadores/Equalizadores

estes eségios o sinal ganha uma
amplmcacao comper perdas durante
a gravacio o alonsando detorminadas. 1o
quéncias.

Normalmente 6 utiizado amplificado-
es operacionais de alto ganho e larga faixa
de frequéncia.

im sintoma de que estes estagios
estéo defeituosos é quando o som de um dos.
canais esté bem mais baixo que o oulrD, ou
talvez até mudo.

Pode ser um operacional defeituoso
ou algum capacior ‘o filtragem DC em curto.

Os sistomas acima valem para ambos
0s decks.

Amplificador Microfone

O sinal proveniente do microfone &
amplificado e equalizado
transistores ligados a uma malha RC para
aalalzar aporas a faka om quo so compre-

Um defeito comum é a queima de al-
gum _transistor que inutiliza por
estagio.

funcéo deste e

Det capacitores de_baixo
valor e principalmente Styrofiex devem ser
substituidos quando houver excesso de ruido
na gravagéo com microfones.

Dubbing

Esta § a etapa fundamental, motivo
deste artigo. E neste estégio que se faz 0s
chaveamentos necessérios para se duplicar
uma fita.

N Donen 3 vernos o eaguema i
0 do circuito DUBBING. Descreveremos
principais. componentes. Sabendo-se as fun:
gGes dos componentes fica fcil de se diag-
rostcar um deleio

Q2 séo transistores de chavea-

o Gue um defeito em =
deles altera a rmagso im dos
possibilitando a dupllcao&o ou ontdo fesba

imegu
Q5 e Q6 sdo transistores de chavea-
ment 0s decks A e B, quando estes
transistores estiverem em ON, 0 deck A re-
produz e o deck B grava.
Se um deles estiver defeituoso, ndo
ocorte a grav
07 e QB sdo wansistores de chavea-
complementam as funcdes de Q5
@6, Portanto, diagnéstico deles & o mes-
mO queodeQ5e
B il 054 f22 0 chuvoamenty
de passar o sinal diretamente do deck A para
o deck B, em Dubbing, Estando este ransistor
defeituoso, ndo ocorre a duplicagio mas cada
um dos decks pode reproduzir a fita ou mes-
1m0 0 deck B grava deto da envada fudo
S6 no ocare a duplcacko. O mx

QSG ©0 chaveamento do deck B e
Q57ocl

O circuito mute (silenciador) é con-
trolaco por 09 @ devem atuar ins-
tanténeamente ao acionar o Dubbing. Fuidos

00 zumbidos durante & duplicagéo

smbuldos T dsslss cinco transistores.
imento do redutor de

rufdos NR Esle raneisior conesz e

duplicagai
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© Q52 fazem 0 chaveamento de  sinal e isola em termos Ohmicos a impedan-
velcccadl, deratls & duplicagéo. Conduzem  cia, evitando retomos de si
em velocidade normal,

Eles atuam diretamen- Séo consinidos 2 part o transisto
fe na alimeontacas BC do melor O ajuste de  res ou operacionas.
velocidade & feito por meio de tens3o, varian- O meter j4 tem funcBo do ndcr
do os trimpots VR1 e VR2. em um display o nivel do sms de cada car

Os diodos aqui usados séo diodos de Trata-se o um artulto. ntograco speciics.
passagem, para polarizar o nivel do sinal nos  Na_auséncia de informagdo no display, o
transistores. dlagncsiico ¢ clare: se 0s seqmentos do dis

Um sintoma de defeito em Q51 ou play estéo bons, 0 defeito &
mzemaﬂ,wmennumwum

Amplificador Phones

Para oleuar o siuste coroto das ve-
locidades ir a fita K-7 com lificam o sinal para o f
slmlduJKmen]mwvmaVszumer vy DS, Sl b Ol e -
leitura de ax o frequencimetro na sal-
da (figura 4). Servo Controle

O servo controle é o cm:mo que fun-
ciona para posicionar ou controlar os motores
ﬂsdcs

dos do
imente, 0 servo & um Cl dedicado
preciiorit sl L figura 5.

= Este Cl dedicado executa as fungdes

de_acionamento dos motores, sincron

dos mecanismos, seletor de n-. selelor de
e, chaves do e os

decks & Aingoes ecpoeticas i coms

Doty v, DPSS o

: abreviagdo d

Nota: DPSS ¢ a
RECT PROGRAM SEARCH SYSTEM. £ um
na

s fita. Basta deixar de uma misica para outra
=) de sikéncio para
ue el faa a busca durante & reproducdo. -
to também 6 execut
U defeito no Sero p6e 6m risco to-
do funcionamento mecénico do aparelho.

FIGURA 4 Bias

- O Bias é 0 sinal proveniente de um
Faca a mesma medicio acionando  oscilador com valores de freqiéncia que va-
Dubbing. Neste caso & lonra deverd ser go  flam d 50 & 120Kris, Emnmx;m&sw
8KHz na salda. Qualquer frequencimetro pode  fante agravagao, e portanto s6
ler este resultado. Quandnn&ogruuouqmmnm
(Estela_alento a diodos e principal-  mas muito baio, podo ser defeito do Blas, 0
ransistores de poténcia. Resistores de  que inclui a possibilidade da cabeca apag:

baixo vaiov Shmico e elevada dissipagao (1W, ra estar %ana.
2w elc) também devem ser suspeitados e circuito do Bias & ilustrado na fi-
testados. gura a
i e Q4 fa;eefs © chaveamento para
© dubbi ng no modo
BufferMotor Q72 & o oscilador de 105KHz, fre-
«quéncia ISUA qustada pela bobina L7.
O buffer é um acoplamento com duas Q74 sdo os transistores de

caracteristicas. importante: Eleva o ganho do uwesnmmocommle do Bias.
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FIGURA 5

L5 e L6 sdo traps sintonizados em
105KHz.
© VR4 ajustam a conente de
Bias. Para esto apste, proceda da sequinte
forma: Grave altemadamente um sinal de
1KHz e 10KHz e ajuste VR3 (L) e VR4 (R) pa-
1a se obler um déntico rivl ra
Ambos canais dever ter mesma amplitude 1o
osclosobplo Ve nstaiagho de msiumentos
na figura
Amplificadores de Gravagéo
Amplificam o sinal para ambos canais
urante 8 gavacde,
Quando defeituoso, estesestégios
produzem uma ma gravagao muito baixa, com ex-
cesso de ruido e um som bastante abafado.
Dolby
Serve para eliminar ruidos da fita em
contacto com a cabega. O dolby deve atenuar

%

om!dosm‘ud&r\mr\dmeémow
circuito integrado, como a a figura 7.

Trata-se de um Cl que mdmoa @ depois de-
nivels com

sem agudos. Pode ser 0 Cl defeituoso mas 0

conum ‘mesmo & capacitores alterados. Des-
tacamos na oura 7 o0 capaciores C2C3.CH,

eC6eC7.

Mute

E um transistor que corta o sinal de
salda alguma tecla do deck é aciona-
da. Este mu:mowﬁmladop'b
defeituoso, o sintoma & de
auséncia do som ou som infemitente.




I
|
|
FIGURA 6 !

Fonte de Alimentacdo Em termos préticos a fonte pode im-

Néo hé& como deixé-la de lado, embo-  pedir o funcionamento do aparelho, apresentar

A e todos npamms eletrdnicos sejam dotados  ruldos de gravacdo e funcionamento interfi-
tente,

Too- o1 zex)

5 o
>

=T 42
[_ — e . — — ]
FIGURA 7
l:ondulo ela representa um nimero substancial de apa-

impeza das cabecas 6 muito impor-  relhos que entram numa oficina para repara-
mmmawlﬂweﬂnalmmmm éo. °

a1
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Dade reall

Aldoberto Lopes

Sé&o muitos 0s jogos que se u(ilvzam
asss a0 cubo mercace com ponkcs pe-
© jogador sortei seu mmsm, Tde 186

que wré determinar sua agéo no

0 econdmico circuito que e
s et artigo vocé teré um dado el
trdnico quase real, que apresentard o ruflme-
10" soneado com tolal igeidade & indicagéo
que se tem no dado convencional, ou seja,
também por meio de pontos.

A figura 1 nos mostra as sels faces
de um dado convencional.

. .
. .
. .
. o |o of o o
. )
. o |o ol |o o
FIGURA 1

No nosso dado eletrbnico os pontos
seréo leds redondos, em nimero de 7, dispos-
tos como mostra a figura 2.

o1 os
02 04 O
os  or

FIGURA 2

leds acsndam de forma a apresen-
tarem 0 “nimero” sorteac

‘exemplo, se for 0 nimero 1, ape-
e (figura 3a)

caso do nimero 4, ficardo acesos
os leds 1,35 e 7 (figura 3b).

Embdra fiel a0 modo de indicagéo do
dado ional, 0 nosso circuito eletronico
& intencionalmente quase real.

Quase, por dois motivos: nosso circui-
to inclui um efeito Fbi
uma parada lenta do dado, embora ele ndo
siga seqiéncia eleatéria, sendo pm-rma a
seguinte ordem dos ndmeros: 4,5,
43 1. 2 lsso causa uma ceria expecvauva de

Iado.
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FIGURA 3

O segundo motivo fica caracterizado
também nessa sequéncia. Note que os nime-
105 1,23 @ 4, aparecem duas vezes, ou seja,
propositalmente aumentamos a probabilidade
o resullado ser um Gesses namro, 510., i
ficultamos um pouco mais a saida dos nme-
ros mais altos (5 e 6).

O circuito

iagrama elétrico completo do dado
quase real encontra-se na figura 4.

Os Cis utilizados séo os famosos
4017 @ 555, mais uma vez.

555 gera pulsos de clock para o
4017, que ‘como sabemos a cada pulso muda
sua saida com nivel “1", passando esse esta-
do légico para a saida seguinte.

Quando pressionamos S1, C1 se car-

re9a com tenséo préxima & de dlimentacéo,
0 ponto A a0 potencial de (Ve

1 4)\/ onde 1,4V & a parcela de queda na jun-

g0 base-emissor do Fransistor O @ o diodd

Essa tenséo do ponto A pemite que
0 oscilador astével (555 e demais componen-
tes) entre em funcionamento, gerando pulsos
na salda (9ino 3), que 20 enlregues 2o ino
de clock do 40

FIGURA 4




Na entanto, a tenséo em

rmanece constante, uma vez que
S o pressionado e em seguida liberado, im-
pedindo corrent h de nlrg pﬂll esse capaci-
tor, que agor: a0s poucos com
o ptece 3 el 640 1o etants e e
esses estéo em nivel ‘0", via D25 e R13.

Simuitaneamente & redugéo da ten-
0 nas placas do c.pu:nm, hé uma reducéo
da tensdo do ponto

enséo menor no ponto A significa
malor loadad oara G5 lingir 213 o ten
séo de alimer para altemancia de esta-
do do astével, ou seja, menor a freqiéncia
dos puisos gerados na saida do CI2.

Assim, 0 4017 vai reduzindo sua “ve-
locidade" de contagem, ou seja, o dado néo

TODOS OS MESES NAS BANCAS

para parando e
apenas quando C2 ndo conseguir mais atingir
05 2/3 da tenszo de alimentagao.

As saldas do 4017 séo “decodifica-
das” pelos diodos D1 a D13, que possibilitam
os diferentes nimeros no conjunto de leds.

D14.a D23 atuam no sentido de redu-
2ira pmbebilws de sada dos nimeros 5 e
6, uma vez que forcam a passagem duas
268 povcmxodoww pelos nimeros de 1 v

R4 a R10 limitam a comente pelos
leds 1a7.

A alimentaggo do circuito é de 6V,
podendo ser utilizadas 4 pilhas.

A chave ch1 desliga o aparelho quan-
do fora de uso para que nao haja consumo
desnecessério e descarga das pilhas.

Montagem

Na figura 5 temos uma possivel placa

de circuito impresso que jé prevé a correta

disposicéo dos leds, sevindo como Base & i
xag80 dos mesmos.

Utilize soquetes para os Cls e aten-
Géo para ndo frwerer 6 odos s lecs

Os leds que utilizamos séo do tipo
i, que pemitem o uso de resisiores mais
ndos. reduzindo o consumo do aparelho,
com o caso de uso dos leds

Toaioros (6,

Uso

Acredio que o ciuito seja autoex-
plicativo quanto ao seu
O jogaceor deve pressionar 1, com o
que *0 dado gira’
Ao liberar o intemuptor, lentamente o
dado vai parando, até fixar o nimero sorteado.



FIGURA 5

Lista de Material

Cl1 - CD4017B - Circuito integrado C-MOS
Cl2- 555 - Timer

Q1 - BC547 - Transist

D12 D25 - 1N4148 - Dlodo de sillcio, uso ge-
ral

Leds 1 a 7 - Led redondo mini

C1 - 22yF x 16V - Capacitor eletrolitico
C2,C3 - 100KpF - Capacitor ceramico ou de
poliéster

1 - 820K (cinza,vemelho,amarelo) - resistor

/8W

R2 - 150K (miamom,verde,amarelo) -
1/8W

R3 - 56K (verde,azullaranja) - resistor 1/8W
R4 a R10 - 470 ohms (amarelo,violetamar-
rom) - resistor 1/8W.

R13 - 18K (marom,cinzaaranja) - resisor

S1 - Interruptor de press:

cht- Chnvnpaoxzpns (onvoff)
Diversos: soquetes pl(xChdlcidscllmMn

impresso, suporte de pilhas. L]

resistor




Nesta secdo, procuramos responder as

om o maior nimero pos-

da dvida, para que
eliciente.

Enio S0 acanhe, nos creva, pois esta 5.

TX QRP 80m ¢/TTL

0 artigo sobre 0 pequeno transmissor
para 80m que foi publicado na revista n? 29
provocou vrias cartas.
Do leitor Kenedy Hideyosffi Tominaga
(Taciba - SP), recebemos a informacéo da tro-
ca na indi do capacitor que esté no cir-
cuito em paralelo com o resistor R7.
O esquema mostra-o como C5 quan-
o0 corelo 6 Co.
a impedncia de entrada do
Vprumisso, st kvt o UL e 8k
te dos trim-pots, mas, em situacdes médias,
iré situar-se em tomo dos 5 K ohms. Por isso
& vantaoso usarmos um mierolons do mécia
baixa impedancia, com um nivel de saida
suficiente para excitar o transmissor.
So,vocé altera a frequéngiado cristal
a freqiiéncia do transmissor ird, logicamer
Varir também. O valor adotad 10 escohidd
m virtude da facildade na obtengao, pois 6 0
padréo para televisdo em cores no sistema
brasileiro PAL-M. As pecas s&o encontradas
o comércio especializado sem dificuldades.

O sinal deste transmissor QRP c/TTL
poderd em rédios sem o ajuste fi-
o e sinoria e vocé citaerh sua cata
Finaimente, o recomendsimos & ol

e el s oo
ciéncia do_transmissor_poderd cair pniho:

re-se de que estamos ‘sai ak
guns millwatts, pois a operagdo QRP quer di-
Zer em pouca poténcia.
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Renato Alberto Guimares (Porto
Megvl RS), também recebemos algumas
0 mesmo transmissor QRP

Caro Renato, um receptor comum de
ondas curtas que receba esta faixa de 80 me-

ros poderé ser usado com sucesso.

A revista Eléctron publicou o n® 30
um receptor de OC que poderd ser modificado
pelosletores e xpeienies per fnconar
em 80m.

O tamanho da antena é o indicado no
texto, pois o comprimento da onda é relativa-
nte grande. Antenas menores deverdo ser
eletricamente compensadas e ajustadas, caso
contrério o rendimento o sistema seré ruim.
Ainda, do prezado Jorge Soares (Rio
de Janeiro - RJ), recebemos uma série de in-
dagagbes.

Jorge, as ligagdes do capacitor C5 es-
téo corretas, pois est4 em paralelo com a en-
trada, no importando aqui se os fios do sinal
de enlrada estao em furos diferentes do que
na figura ou do que o exto, pos ratzse da

g, P08 sl B coe oacies
ir funcionar

s tansdes no il sio beixas,os-
sim que vocé itores para
500 volt

usar capaci
s que ko os nomamens enconte-
dos, 0u mesmo para tensdes

O trimmer poderé ser umm lacnmen«
te no comércio especializado, mas, se néo
conseguir, poderd fazer associacoes série ou
paralela com outros capacitores trimmer e ca-
pacitores adequiados.

Os microfones do tipo PTT possuem
além dos dois fios do sinal de 4udio, fios dos
contatos da chave liga-desliga, que’ poderéo
ser usados para controlar um relé que iré co-
mutar a alimentaco e a antena entre o recep-
tor e o transmissor.

Concluindo, as ligagdes do capacitor
€10 séo, claro, apenas duas. Pelo lado das
rihas coTReoN> (I RS
uma ponte por meio de um pedaco de fio

alimentar o circuito integrado, que |n|n|almsn-
te néo devera ser ligado. Fazendo referéncia &




fgrn Amp‘guusmmmmagmm
o capacitor Cf

Finalmente, o Ivo Brasil Teixeira (S. J.
Campos - SP), nolou a inverséo na lista de
‘materiais dos transistores T2 e T3,

wo.eovmomwmz,méuon—
poNPN,uguaAaoTiaolpoBCaaa
que o llsrslncn hcl é o
PNP do npo BCGEB ou 2!

Lamentamos o ero e se & montagem
foi feita incometamente devido 4 troca das
siXOes dos (mmlsmras na placa o circuito nao
i

Antes do religar o Fransmissor QRP,

@ cerifique-se de que todos os compo-
nentes st feaimente bons pera evtar no-
vos . Com 0s
tamente montados o ajuste das xsr-oss dove:
18 ser 0110 Sem cifcudades.

As suss demais quesifes eso cer
tas.

Obrigado pelos. incentivos e conti-
nuem conosco.

Montagens em pontes de terminais

O leitor Adriano Marcos de Souza Gi-
roto (Oswsldo sz SP), pode ms publi-
quemos m
tes de term:

Caro
mostremos o
gens em pontes de terminais, varios Circuitos
publicados montados em placas de circuito
impresso podem ser montados por meio de
pontes de' teminais, sendo isto mencionado

Estudaremos a possibiidade o a con-
veniéncia Conti-
nue pvamglnndo anossa revista.

ERRATA

No artigo “Amplificador de Video" da
Eléctron rwaolalmu fou o valor de P9 que & de
62 ohms para 1/ -

Detetor de Sombra

O _leitor Eduardo Bemsmuller (Suo
Leopoldo-RS) nos consulta quanto o valor do,

resistor RS do artigo que saiu na ELECTRON
N? 31 pégina 34. Caro Eduardo por uma infe-
1z falha o valor do RS que é de 15K ohms néo
foi dado, pedimos descuipas.

TEVESCOPIO

O leitor Ademar José Kozak (Campo

do Te e ) oo tem enconirada nas k-

jas 0s trasistores 2N3904 e 2N3906 que S0

usados nesto aproino| (ELECTHON NS 6) ue

serve para substituir 0 osciloscépio em aigu-
mas apllca

primeiro os equivalentes po-

dem ser Bc:us BC167 00 N8B0,

Para o segundo pode-se usar BC388
2N4403.,

Correspondéncia

O leitor Francisco Jorge Lei
seja que o leitor Marcos Paulo Lssum;ine
também outros colegas entre em contato com
ele pnm troca de projetos e informagdes.

endereco é: Rua Gustavo Sampalo
1 500 e 96 Cep. 60455 Fortaleza -

Decoder para TV.

O leitor Laércio Braz (Ducélia-SP) nos
pergunta a respeito de decodificador para re-
cepcéo de TV via satélite.

Caro Laério, ainda nio publicamos
nenhum decoder com esta fi , mas jd
estamos providenciando um, aguardo,

Beta-Meter *

anamos nos!ot leitores quanto a
inversio do dodo figura 5 da pagina
57 da ELECTRON N“ 31 artigo Beta-Meter.
Verifique 0 seu cometo posicionamento na
pome de diodos através da figura 1 (esquema
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Circuitos de Croma usando LA7313

Sergio R. Antunes

Introdugcéo

A segdo de_croma no video-cassete
desempenha a fungao de processar os sinais
de diferenca de cor (R-Y e B-Y) com uma
sub-portadora 40 vezes a frequéncia horizon-
tal (629,360 KHz) e com uma equalizagéo
espacial ho sinl do burst

mercado inimeros modelos e
marcas 9o ideocasseles 0 estes uizam

L grande variedade de circuitos integrados
processarem o sinai. Pelo fao do que
fdo esta concenkaco em Chips, é important
ra 0 téenico video conhecer a estrutura
dos circuitos m(egraaos & o circuito de polari-
2agéo dos mesmos.
leste artigo, analizaremos o Chip LA
7313 & um circuily prético de sua aplcacko.
Para podermos ent r bem o circuito, apre-
sentamos outros integrados que 520 usados
como periféricos ao C principal de croma.

FIGURA 1




Amplificagéio de Video

Tanto o sinal de video durante a gra-
vag&o como o sinal de video durante a repro-

que
el Tk dbs sinals o sinda fetua filragens,
misturas o chavea

FIGURA 2

2 eequema
elétrico uaumamplmuaoroovfdeop-
cabegas rotalivas de video, tanio em REG
o e LAY
Aﬂmuemunuuaesmsgmssl-
s, vamos om primelr lugar ornecor a pi
nagem do Gl LA 7300 (codificado por 16 201

Pino Fungao do LA 7300

1 Entrada do pulso HSP (pulso de chavemen-
todas ) na frequéncia de 30 Hz.
2 Polari; para referenciar os blocos inter-

nos a0 Cl.
3 Salda Bmoimcld- do sinal de video durante

lumindncia em FM (3444
MHZ) @ cromindncia em AM (629, 360 KHz).

SEmmdlﬂeum\nmmmardegmv‘;io.
7 Enm de luminancia no mixer de grava-

9 Polarizag&o

10 Polarizagéo

11 Chaveamento interno do CI que determina
56 ele esté no modo Rec ou Play

12 Salda de video amplificado para as cabe-
cas de gravagdo.

13 Filtro.
14 Entrada amplificador de cabega a em Play.
15 Terra (filtro da cabega A)
16 Pol:
!7 Pdalilwlo

anvlmmdq da cabega B em Paly.
19 me da cabeca B
20 Néo conectado
21 Néo conectado
22 Alimentaggo Vec (+ 5 V)

0 transcurso do sinal de

video durante a gravago.

REC
1= Luminancia

O sinal de luminancia que estd em
FMmpmadoraoea,t-uMMzOInmm
10 pino 7 do IC 201 para ser misturado com

sinal de cromindncia, conforme ilustra o dll-
grama em blocos da figura 2.

Apés misturados, ambu sinais séo
ampliicados o inetados nas duas cabegas o-
tativas de video.

2- Crominancia
0,ginal de cromindncis (fgura 9 que
estd em AM com sub-portador
KHx (N'TSC) ‘ aplicado no plm 5 tb ic 201
misturado com

com o sinal de lumindn-
aie lpik:ado 20 amplificador de
o Sovers xctar o vclamenios o cabe
cas magnéticas.

629 Kz

Cavesa &
3 pE

v
FIGURA 3

am)

mos descrever agora o transcurso
doslnllmmodor!pmdue&o.

dualmente e em seguida chaveados, pelo pul-
§o HSP (HEAD SWITCHING PULSE) do 30
Hz gerado no servo cil

A figura 5 |hl!maoompom;&>dosn-

nal do campo impar e do campo par (respecti-
vament, cabeca A & cabeca &) conrolaco
pelo puiso HSP.



FIGURA 4

Apos a reconstituicdo do sinal, temos Orentando-se pelo esquema da fi-
duas umpll'vcaooes !suss a(ravés de amplifi-  gura 1, temos a salda do amplificador de lu-
cadores sil ihante aos amplifi-  minancia no pino 3 do IC 201, Este sinal 6

e equallzadmss gréficos de  injetado na base de Q201 que 6 um amplifi-
dudi, sendo que um ampifica os snas do ol cador de corente e via coletor Segue até a
ta frequéncia (fltro passa alta — FPA) @ base de Q202 (seguidor de emissor). A partir

sinais de baixa frequéncia — FPB e pas-  daf o sinal seguird até o circuito de processa-
o Somenta Snas de cominancia. mento de luminancia.

Entrado de snal ) (Ruido)
Ceanei 1)

m (Ruido) i (Rufdo) |
Entrado de sinal
Ceanal 21

searemse I

FIGURA 5
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FIGURA 6
2- Crominancia ;m&ma

O sinal de crominancia, apts ter sido 1 Saida da sub-portadora de 4,20 MHz
amplificado por um amplificador sintonizado é 2 Entrada de croma amplificador Play
retirado pelo pino 3 do IC 201 e sequiré atéo 3 Chaveamento o Killer
conector P302 no pino PB ENV (Envelope 4 Entrada do Voo do 629 Kz
Play). Neste ponto inicia-se a decodificagéo
o circuito de croma. s;tu o conexko co ciatal de 35M

segan19ura 6 tomos o esquoma alétrico 7 Enrada do conexdo do

destacamos o com- a ,Saida da subponadora eroldal de 358

ponsms e Qe 60 GILA 7313,



PLLdo) Buvs1
2P fetuar a rotagéo de fase
2 nﬂm (vnwo o)

Hz, apds passar

pelo amplmmdw de gmva;:o
252 27 Polarizagéo do CI

28 Saida do croma om 3,58 Mz, apds passar
pelo amplificador de
29 Entada do amplficador o flo pente
amplificador controlado pelo Killer
32 Conexao extema de filto para o modulador
bal de 4,20 MHz
33 Idem pino 32 e salda do ACC.
34 Filrocapaciivo de acoplamento do ACC
35 Entrada

36 Entrada amplificador controlado pelo Killer
37 Polarizagéo

38 Salda de croma em 3,58 MHz na reprodu-

39 Néo conectado

40 Entrada de croma na gravado (hd inter-

namente um filtro passa faixa que separa a

crome do sinaldo video.

a1

42 Presenga do sinal (Sencidal) de 4,20 MHz

para o modulador balanceado.
Vamos descrever o processamento do

sinal de croma durante a gravagao.

Croma REC

O sinal de croma é injetado no pino
40 do LA 7313 onde sera separado do sinal
de luminancia e serd codificado (a figura 7
s o daama o blocos da gravagao).

estagio apés o filtro & O
ACC, coﬂlrda auiométi 66, ganho o cor,
cuja & melhorar a relagéo sinal ruido
de cor. O ACC é controlado por um nivel CC
proveniente do detetor Burst.

FIGURA 7




O detetor burst recupera

{adora com fase sincronizad, conlome lhiave
afigura 8.
Apts o detetor 0 sinal & aplicado a0
que converte o sinal
do 358 iz em 629 KK, por melo dos gri
pos AFC e AF‘C Tudo isto 6 executado inter-
LA 7313.

“apd a converséo, o pelo
sinal passa
reﬂoroodo&nmemﬁasposnmenum
w é mwmudc para depois ser misturado
No esmsma da figura 6, 0 sinal en-

mpdonlm‘ﬂ.salupehptm emc
398 foi

modul

acoplado Finalmente, saiu .
pdopm24n-|mds629KHx(AM)u

rww&mmmmlﬁamtwlwofm:.‘n\p{)
icador das cabegas

Para que o modulador balanceado
slotuasse o batimento do 3,58M para 620K &

necessério a geragao do sinal especial
4,20 MHz, vamos analisar como isto é feito.

Grupos AFC/APC

Existem dois grupos de circuitos com

Nngéls wno o gravacéo como em w‘rapmdu-
iséveis pela gera-

;ln skl sl oﬁ%‘ Wy

utilzada para eliminar o Crosstalk na reprodu-
céo.

FIGURA &8

O APC (controle automético de fase)
fase da sub-portado-

por fungo corrig

rldOS,SS MHz e ainda controla o chavea-

mento do Killer. Faz isso através de uma
comparagéo do pulso




Conforme figura 9, tanto a AFC como
0 APC esto amarrados a0 modulador princi-

nllduum
ponto A desta figura, temos o si-
nal de 4,205905 MHz (valores em NTSC). No
B temos croma em 3,579545 MHz. Com
o batimento, teremos em Bi o sinal de
SEWKHZMMREC
0 sinal reproduzido

No ponto C

da fta do 629,360 KHiz Rots & batimento,

ap o ponto Ci 0 valor de 3,579545
2.

necessério_transcodificar o sinal
NTSC puru PAL-M. Porém, este assunto deve

ser tratado respeit: a
Quenidadio do Inagdos 4u6 56 necossita
para abordé-lo.

No esquer figura 6, temos mais
(A 7455 (G 508), cuja tinclo 6 com-
plementar as fungdes do LA 7313. Ele con-
1ém, intemamente, os blocos i para 0s

um Cl —

grupos AFC e APC.
Pinagem — LC 7432

vco
2Enrm1ams|
FHAllzpemdoPLLdoAFC
4Chaveﬂmemo
5 Chavear
6 Burst

7 Tema

9PLL
|UVDD(5 v)
Emmdldowmdeﬁ,SﬁM

Chaveamento interno

mswaeomgmaeszsmx
Chaveamento NTSC/PAL-M

|5EmrmpulscH(|5734Hz

16 Entrada ~ rotagdo de fase

vsnlemsdossvvoclllm (30 Ha).

doit i
% Sl

FIGURA

10

Croma Play
O transcurso da reprodugéo de croma
& o seguinte: O sinal é injetado no pino 2 do
LA 7313 onds 6 ampificado. sai pelo ino 38
passar 108, entre
s, & ransfomacho para 358 Mz, reloma
a0 Cl pelo pino 36, sai amplificado novamente
pelo pino 31.
F 304 6 o filtro pente de 1H (63,5 mi-
i

até o transceder (terminal croma out).
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No ranscoda. 4 & de nosso conhe:
cimento, ele ser4 tr na fase de
BREM o averd atoracio ga valores do fro
quéncias. Na figura 10, para finalizar este as-
sunto ilustramos 0 integrados_envolvidos

processo bem como suas fungdes prin-
cipais.



COLORACAO DE FILMES MUDOS - Paul
Behrens

No tabléide TRIBUNA ALEMA hd um
&rigo do Paul Belrens, que ol riginaiments
publcado (em aleméo) no Suddeutsche Zek
xca o assunio de vsconsllruwcac de
l\lms antigos, mudos,

o o Caordas. & TAIBONA ALEWA" o
raz uma resenha semanal das publicacoes de
Jomals alems, em portugués, é publicada por
ich Reinecke Verlag GmbH, Schone
pecic) 23, D-2000, Hamburg 76, Republica
Federal de Alemanha, Copias também pode-
éo ser obtidas no Consulados da Alemanha

do Rio e S.Paulo.

SECOND BOOK _OF EASY-TO-BUILD
ELETRONIC PROJECTS - Grupo Editorial
de Elementary Electronics

O livro reproduz artigos que foram
orginaimente pubicados em uma revista mu-
to_popular nos EE UU (Elementary Electro-
mcs] Talvez por causa disto as fotografias
deixam a desejar em matéria de nitidez. Mas
o restante & bom. Circuitos préticos de fontes
de_alimentacéo, provadores, antenas, Audio
estio prusorues. Farg i th serpare, pa-
ra entreter a mocada e mesmo para aplica-
des mais profissionais 6 um livro que merece
estar ao alcance da
Ed. TAB BOOKS Inc. Blus Ridge Summit. Pa

1.

FIBER OPTICS COMMUNICATIONS, Ex-
PERIMENTS, AND PROJECTS - Waldo
Boyd

Um livro essencialmente prético, com
ciruitos @ projelos de “bancada” mas que
e por isto devem sr olhados com ‘pose

g 5505 homens de “carto-
& Tatase do um fiwo abjtivo, 20 ponto
adegiiado para o técnico, porém sem divida
ok o o 5eus ciuos axperimentacos alé

Ed Howard W. Sams & Co. Inc. 4300 West 62nd
Indianapols, Indiana 46268 USA

INTRODUCTION TO SATELITE TV ~ Chris
Bowick e Tim Kearney

O livio que estamos comentando é
mais uma contribuigéo ao assunto de recep-
géo por satéiite. Naturalmente o Autor preo-
Guparse com seu pals (USA) © a5 indcagoos
prébcas relerem«se ao tenmitério norte-ameri-

cano. Porém, o leitor saberd adaptar-as “di-
cas" para 0 nosso hemisfério. Existem dados
prélicos, didmetros de antena_parabdicas,
planos de frequéncia etc, que sem ddvida sao

tivos para quem estd entrando neste novo
campo de trabalho,
Howard W. Sams & Co. Inc.,P.0. Box 56,
Indianapos, indana 46206, USA

THE 555 IC PROJECT BOOK - Robert J
Traister

O circuito integrado 555 pode ser
comparado pela sua versatilidade e populari-
dade o célebre Ford Bigode. Toda a impren-
sa especializada tem publicado artigos sobre
© 555, inclusive aqui no Brasil. Porém a nada
nova edico de revistas ou livros, novos ci
{05 surgem de aplicacao dssie, i, O o que
estamos comentanto traz 33 circuitos de apli-
cacéo do 555,

Mas hé também capitulos muito bons

tores de Washington e assina somente o no-
me em seus livios. Mas seu nome estd em
subida,para a galeria dos escritores que es-
crever para o grande pbico efr de leic-
nica que quer saber m termos
Simples, Muito bom Ivro, Rocomendamos a
experimentador

TaB
1724,

rofessores e cursos,
KS INC: Blue Ridge Summit, Pa.
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Um Pouco Sobre Potenciémetros

lesse ), apresentamos um estu-
do breve sobre caracteristicas técnicas e er-
minologias de potencimetros, mostrando um
lac i entao ‘oculc” para os rossas leio-
res, acostt utilizar esse componente
mas sem ureompaooes formais com o mes-
mo.

No comexw geral, sabemos que um

Aldoberto Lopes

Tenséo entre terminais 1 €2
Tenséo entre terminais 1 e 3

Normalmente, 0s_fabricantes forne-
cem a variagéo da resisténcia em funcéo da
porcentagem do curso elétrico.

que permite
EVaiss20 cia s caracieitia resitha.

Essencialmente, um “resistor” de trés
contatos, sendo dois deles ligados a extremi-
dade e 0 terceiro deslizante sobre o elemento
resistivo que se encontra entre os dois primei-
ro0s (figura 1),

Temos duas fungdes caracteristicas
bésicas que representam a resisténcia do po-
tenciometro com dependéncia do seu angulo
de posicionamento: logaritmica e linear.

Essas funcdes sao designadas leis de
vatiagio do polenciémetr, o orginam 25 -
vas R xe,

minacéo dessas curvas (leis
R okl 6 1 1 s rldie
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FIGURA 1
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FIGURA 2

Na determinacdo do cuvas, a rotagso
do eixo de controle do potenciémetro é geral
mente o sentido hordrio.

A tolerancia das curvas dos poten-
cémetos normalments ¢ indicaca por sotes
T s oo

(omos nos sxemplos de cur-
vas caracteristicas

Note que Do vetE st e
sentada a porcentagem
1o esisténcia popriaments dia ontada do
cursor a0 contato extremo de partida.

Vamos conhecer 2= temincogles que
s80 encontradas em catélogos dos
de potenciometros.

Resisténcia Nominal (Rn)

Valor nominal do elemento resistivo

entre os terminais inicial e final, com o cursor
em um dos extremos.

Resisténcia Geral (Rg ou Rt)

medida entre 0s
ferminais el @ Tl com © cursor em um
extremos.

Resisténcia Minima Absoluta (Rm)

Fesisténcia minima absolta, ou sim-
plesmente resisténcia minima & a minima re-




sisténcia medida entre o contato mével e um
extremo,

A resisténcia minima & algumas ve-
zes especificada como um méximo. Fisica-

ments,iso signifca que o fkxianis gerante
que no seu produto ela esté sempre abaixo
desse valor méximo.

Resisténcia Final (Rf)

lesisténcia final, ou rssl!l&mla resi-
dual, & n resisténcia medida entre o contato
mével e um dos contatos fixos quando o cur-

nem sempre isso ocore (veja a figura 3).
fabricantes distinguem dois
valores de resist¢ residual:
~ inicial (Rr)= quando o cursor estd
girado totalmente em sentido anti-horério.
— final (Rrf)= quando o cursor estd gi-
rado totalmente em sentido horario.

Atenuagéo

E a relagéo da tenséo aplicada entre
© terminal inicial e o final e a tensdo medida
entre o terminal do cursor e o inicial ou final,
quando o cursor estiver em uma determinada
posigéo.

Tensao Minima e Final ou Atenuagéo

Como os potencimetros s&o aplica-
dos em alguns casos como divisores de ten-

tre o
eo llnul (ou inicial), e a tenséo aplicada
0s terminais extremos.

Fim 4o
curso mecthico

Terminal fixo

Resisténcia de Contato ( Rc)

Resisténcia entre o elemento resistivo
& 0 cursor, |m1|nadlanpawmagemdn
téncia nominal (% Rn).

Coeficiente de Temperatura (Ct)

Indica a méxima variagéo total da re-
sisténcia total ou geral (Rg ou RY com a va-
fiagéo da ura ambiente. Usuaimente,

fabricantes
por grau C4k-

parémetro é indicado
ﬁwc.(pane por_ mil
sius).
Angulo Mecénico de Rotagéo

Angulo total emweoenmnodew
girado de batente a batente (figura
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Angulo Efetivo de Rotagéo (curso elétrico)

Angulo de rotagio do eixo ao longo
do qual registra-se variagao do valor resistivo
entre o cursor e um dos terminais extremos
(figura 4).

Angulo da Chave

Angulo de rotagao do eixo para acio-
nar o interruptor em iémetros com cha-
ve, da posido ligada para a desligada ou vi-
ce'versa (figura 4).

Dissipagéo e Tenséo Méxima de Trabalho

Limites o fummnamnaane dos po-
tenciémetros. A dissipacao méxima i
da em Watts (W) e a méxlma |ansan de tra-
balho em volts (V).
A tenséo méxima de trabalho pode
sor gplicada coninuamento entre os tomninais
e3.

A tenséo de trabalho pode ser calcu-
lada pela férmula abaixo:
=VPxRn E Vol(agam V)
= Poténcia (W)
R e RandE™ el
{ohm)

Agora que conhecemos as principais
dos i vamos to-

T

Hngu eteivo de rtosto_| (MU0

ngulo_mectiico de roust

kg

FIGURA 4

Resolugao (s)

Definida somente para

mar por base um modelo da Constanta e
apresentar suas principais especificagdes.

O modelo considerado é do tipo sim-
ples roaliv, de 23mm de Gramalro (1igura 9,

tos

5oz

de fio, sendo a mesma dada por:
- 1100 (%)

onde: N-nimero de voltas do elemen-
to resistivo.

Fisicamente, a resolugdo é a menor
vatiagéo possivel 1o mavimenio do. cusor
menor AR, menor AV, e

=8 A= mamvvma\:iodom-
i A i L
referéncia.




Tivo O (1ise)

a% 5 8

Supert. mont

Supert._mont

&
Tivo APRF (Recortilhado)

FIGURA 6

posigbo com terminais

o o

(opeional/§8,0)

Na figura 6 temos s tipos de eixos,
(shaft, em inglés) oferecidos pelo fabricante.

A figura 7 apresenta esse potencio-
metro com chave, que pode ser de dois tipos.
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Circuito em OFF Posicdo dos terminais

1 bissars I

(Rotative) | -

(s.p5.T)

& piten Jpe [

ot Wi

FIGURA 7 k.

Na figura 8 temos as especificagdes A sogi, o figurs 9 ecroseria 8 es-
do interruptor. pecificagbes mecénicas do potenciémetro.

SSpeiienslion do ity iy,
= Tipos disponfveis: Monopolar (S.P.S.T.) e Bipolar (D.P.S.T.)
250V @A
125V (o0/3A
- Resisénciade contato, no ormecimeno: <1om
"™
125V (o) 0 A, 15 vezes porminuo: média < 10m
~ Resisitncia do soiggo (1o fomecimento) >10M
95% de umidade relativa) > 50M
- imervalo nominaldo temperata -10a470°C
~Conjogado de aperacdo monopolar < 9Nam (<900gom)
: bidolar < 13Nem (<1300g0m)
~ Angulo do operago: wts

FIGURA &
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Espccactes ctnicas

1. Conjugagéo de operagdo

0,5a2,5 Nam (502250 gam)

. Curso oo Angu ot de rtctosom chave
Curo o (Anglodlevo g0
rotagéo)/com chave

4. Curso mecnico (Angup fotal .
olagdo)isem chave
Curso mecanico (Angulo total de
tagdo)icom chave

8. Tragiolcompresséo axial méx.
permisiel)

& Conjugado . pemmisivel de apero

7. Folga axial do e

8. Jogo radial a = 030 mm (0,60 p-p)
para obo do 30mm

Angutos

Anguion de_ ratagto
'CoM CHAVE

FIGURA 9

204100
2005107
w110
s
100N (10Ks)

15 Nom (15 Kgam)
méx0,7mm

axL  (plouios
H  comprimentos)

Angulon de rotosto
SEM CHAVE




As cunvas au e de varacdo podem
ser vistas na figura

tabela da figura 11 temos os valo-
res nominais e residuais de esisténcias.

T
s : . /
£ i ¢
.
i i :
i ! H
: | (Fenans=g
v R e S Y

i
itmic

Lei de variosdo
Inverse cn;‘ M

T

zeiro* Linear

FIGURA 10
Outras informacdes fomecidas A res- Terminal ¢ carcaca
peito desse modelo s&o: Terminal da chave e eixo
Terminal da chave e terminal da
pista
- Resisténcia de Isolagao: Minima 100 M ‘Terminal da chave © carcaca
Ponto de Medicdo: Entre terminal e eixo
Entre terminal e carcaca B
Entre terminal e chave e
6o
- Nivel de Ruido

Entre terminal e terminal
da pista

Pots ¢/ chave
Entre terminal chave e
carcaa

~ Regidez Dielétrica: 100V por 1 minuto
Medida entre: Terminal e eixo

Para pistas Lin, Log e Log Neg, apli-
cando-se 20 Vdc (ou menor quando a tensdo
méxima de trabalho for menor que 20 Vi)
rotago ao eixo de 30 rpm, o nivel de ruido ob-
tido 6 no méximo de 47mV.



~ Teste de Vida (Durabilidade Mecanica)

Submetido a 10.000 ciclos, a uma ta-
xa de 600 ciclos/hora, cada ciclo cobrindo um

minimo de 90% do angulo de rotagao:

AR? =4+ 15%
Ruido Elétrico =< 150mV/

~ Teste de Vida com Carga (Durabilidade
Elétrica)

Aplicando 1/3 da carga calculada (ou

a voltagem maxima permitida se a voltagem

Selcuiada for maio). duwanle 1000 hores a
C:

ARgméx: +15/
Puich Bitnets < 150mV

o v Tinear(AoT Tos wicor
voorta) LT | ' 1-22-3
220 10 e + = 3

a0 10 i = s

10K es ot F - s

2,2x 25 s - - s

arx 25 FF o % 2

10K 35 o - = 0

2ex 35 e - - 2

arx 35 s - - 38

100K 100 s - - 0

220K 220 0 - - 0

40K 410 0o - - 100

wo 1000 o0 - - s00

e 2200 o0 - - 2200

wr 4700 w0 - - 4700

FIGURA 11
- Teste de Soldagem

Com o potenciometro montado_em
uma place de cicuito impresso (0mm? d
drea e 12mm de espessura) merguiha-se
seus terminais om berto de soids 8 360
10°C, durante 4 segundos. horas
volta 4 temperatura i

DRgméx: + 5%

Potenciémetro isento de falhas de
contato ou defeitos mecanicos tanto na pista
como nos teminais. .



Técnica Digital

Resposta do Teste de Avaliagao 12.15

1) Um circuito 16gico codificador &
um circuito que apresenta em suas saidas
detorminadas combinagoes do nives ligh
c0s em fungo das suas entradas.

as, de diodos semicondutores, de circuitos
integrados, etc. ..
3C

4C

5 E

6E
O estudo das tabelas da verda-
de mostra como interligar as portas.
8 C

9) Os circuitos codificadores com
prioridade possuem uma Idgica adicional
que define os casos em que mais de uma
das entradas esteja ativa.

circuitos codificadores con-

combinagéo de valores bindrios que obede-
ce a uma dada combinagdo e estabelece
nas saidas uma outra_codificagdo. Um
exemplo de codificador conversor & o circu
o integrado excitador para display de sete
segmentos com entrada BCD.

13.8 Resumo do Capitulo 13

Na ligéo anterior vimos de que mo-
do 0s multiplexadores e multiplexadores
(MUX e DEMUX) podem ser usados em di-
versas aplicagdes digtais. Estudamos de
que maneira um multiplexador pode “pe-

i esta informacéo para a saida.
incionamento, o MUX pode ser
usado para a transmissao da i s
dlg\lms o diversas fontes por uma dnica

Com sﬂe

linha, Tais dispositivos sao muitos usados
em sistemas de comunicacBes de dados.
outro_lado, estudamos que o
em um funcionamento inverso,
" informagdes provenientes
de uma Gnica entrada e em funcao de uma
programag@o externa_dirigir esta_informa-
20 para Uma determina salda Os DEMUX
0 usados na recepcao de dados em sis-
|amas de comunicacéo a distancia, com
oo efcinca.

ma liggo estudamos tam-

a forma
de circuitos integrados tanto na familia TTL
como CMOS. Na préxima licdo estudare-
mos 0s circuitos digitais que sao capazes
de realizar .
A reunizo de todos os tipos de cir-
cuitos que estudaremos possibilitara a ela-
/ag40 dos mais complexos equipamentos
digitais. =

139 Teste de Avaliagao do Capitulo 13

1) O que sdo multiplexadores
2) Qual 6 a fnalidade da e EN

3) Quantas entradas de controle possm um
o que deva controlar 8 saidas
4) Que tipo de sinal pode ser vabalhado
num MUX da linha CMOS 2
5) Como deve ser a alimentagdo de um
MUX CMOS para operar com sinais analé-
gicos?

ELEMENTOS ARITMETICOS
Capitulo 14
141 - Introducéo
Existem muitas aplicagdes préii-
cas, envolvendo eletronica digital, em que

13



o necessita realizar operagdes com infor:

magtes binkisa ocorrer, por
exemplo, em res, méquinas de
T it

‘somar, subtrair, multipli-
car ou dividir ni bi

odemos representar esta adigdo
e S e
gue:

realizagéo destas operagdes
séo utiizando elementos especiais, circui-
tos integrados que sao capazes de realizar
as operagdes aritméticas e também 1ogi-
cas.

Estes circuitos fazem uso de portas
em determinadas configuracdes que levam
s resiltacs
ue o aluno entenda bem como funcionam
= dvspos(nvos importante q

s ligdes prévias, 0 pnm:lp.o e
i Al unges ogicas bésicas.

142 - Adigo de Numeros Bindrios
Quando_tratamos das

0,
através da chamada tabuada, j4 que temos
10 possibilidade para cada numero a ser

No entanto, quando tratamos com
nimeros binérios, temos apenas 4 possibi-
lidades, 0 que nos leva a uma “tabuada”
o mais Smples que pode sef facimen-
te decorada como base parz

Esta “tabuada’ de 4 possbmdades
ikt ki sbmirda o

& rege 0 funcionamento dos dis-
posllrvos que estudaremos nesta ligao.

Se tivermos 0s nimeros binérios X
© Y 56 existem 4 possibilidades para o re-
sultado de sua adigao:

Se X=f
serd igual a @

e Y=@ - entdo a soma S

Se X=f e Y=1 - entao a soma S
serdiguala 1

Se X=1e Y=p - entéo a soma S
serd igual a 1

Se X=1 e Y=1 ~ entdo a soma S
serd igual a @ mas "vai um’, que é um bit
e deve se ransporad. Este bit 6 cha-
mado de * Cary’

14

Podemos indicar esta operacdo

por:
S=A@B

A obtengao de um circuito que rea-

lize esta apenas dois bits, X

e Y, & relativamente simples. Na figura
14.1'temos este circuito que é denominado
“meio somador” ou em inglés "half-adder”.

FIGURA 141

Neste circuito temos a saida S que
corespondo & soma (ADB) e a sada C que
cores ao Cany AB).

se qui-
sermwnarnamurmhln(ﬂmurs-

‘nham mais de um bit?
Como nas somas feitas com ndme-
fos naturais, vamos somando as colunas



ros nat
mais a direita e passando para a esque
os eventuais “carry” que aparecerem.

Na figura 142 mostramos um
exemplo de como isso pode ser feito.

carry

FIGURA 142

/eja entdo que somando a ditima
coluna da direita temos um “vai um” que
& levado a peniiltima coluna e considerado
na sua soma. W\B. se nes'a

tivermos um * vai um®
sar a coluna imsﬁov(rmlsaesquerda) ate
a soma.

Na dltima coluna dn

1] xn| yn [ sn] Cn

0 o) o fo]o
0 Bief o i s Ts) 0.
[ o [ob Osinbaits (<10
0 ot i dsgprsio $4.1
1 0.0ty Jo O
1 S 0 1
A s P T3 Al e |

1 1 1 1

Nesta tabela temos:
Cn~1 = cany do estégio n-1
Xn - bt de ordem n de X
Yn - bit de ordem n de Y
Sn — bit de ordem n da soma
Sn- cany do estigion
DOC realizar uma adica
orpiais 10 ST binério, como fol visto,
precisamos de um circuito denominado

“somador completo” que é mostrado na fi-
gura 14.3.

Sl
)|

FIGURA 14.3

Veja entéo que, para este circuito
temos néo somente a entrada dos dois bits

trada
arry do osiégm anterior [kai) Poroulro
saida comespondente a
lSﬂ) e lambém uma saida de Cany (Cn)
para um etégo post

oo, um mmemde4bns,
povelemplmmxbowﬁmmnd.hwé

15
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FIGURA 14.4

Observe que s carrys passam de
somador a somador da direita para a es-
querda até o Gitimo.

nalisar o funcionamento deste

circuito, entretanto, precisamos levar em
conta um fator importante: o tempo.

jicarmos simultaneamente os

ol nimeros  serem somados s enre-

das, pode ocorrer que, quando os dois digi-
105 do ditmo somadcx estverom |4 soma-
tenha chegado a informagéo

do Calry dos estégios anteriores. O resul-
tado é um descontrole.

£ preciso fazer com que o
propague entre 0 estégios de uma forma
sincronizada, e somente depois de ser
completada esta propagacdo é que pode-
n,:’lﬂn_s considerar encerrada a operacdo de

Se tivermos um nimero grande de
estégio, o tempo para se reaizas a opera-
¢éo aumenta bastante e isso pode ser con-
siderado desinteressante em algumas apli-
cagdes.

Pars um somacer. do 10 esfgos

em que cada um demora

T Sua. operaco 6 ‘mosrar o cany 80

sstigo seninle, & operacko do some 85
a conplota depois da 400 1S o quo

nso & um tempo curto em termos eletroni-

Num eorrwvanor em que milhares.
de operacdes precisam ser feitas em cada
Segundo, um lompo o longo aieta o de-
sempenho da méquina, devendo por isso
ser utilizado algum recurso que o reduza.
Observando a tabela que elabora-
mos para explicar o funcionamento deste
cifcuito podemos tirar algumas conclusoes
interessantes que nos permitem “acelerar”

16

o

a1, Cn também
te do que ocorer nos estagios eriors:
Se chamarmos esta condicao de Gn, po-
demos escrever:

Gn=Xn.Yn

e Yn=1eXn=0ouV¥n=0e

Xn =47, enléo o Carry Cn-1 que vem do
estagio anterior, propaga-se através desto
estgio, passando para 0 seguinte, ou seja,
Cn=1se Cn-1=1 e 0 se Cn-1 for 0. Esta
condicao pode ser expressa por.

Pn=Yn +Xn

Em vista disso, 0 estégio

um cary s G for 1 ou'so Pn for § oanda
houver um carry Cn-1 que venha do esté-
gio anterior, Isso pooe o X550 PO

Cn=Gn + Pn.Cn1

de um somador.
Veia que, 52 Xn o ¥n forom iguais
seré 1, independentemer

Se_considerarmos  esta simacaa
para cada estégio somando as
acima chegamos a uma conclusas interes

sante: podemos prever o resultado do carry
considerando apenas as entradas, sem
que, com isso tenhamos de olongo
tempo de propagacko pelo istama.
Esta_técni nome. de

nica
Look-Aead" © & utlizaca para s6
obter maior velocidade de operacgo de um
somador. Existem circuitos integrados que
u com a finalidade de

se obter 0 “Cany

Look-Ahead".
Na figura 145 temos um exermplo
de somador que ullza est ténica
Nesta figura temos entao dois cir-
cuitos, um que usa a técnica convencional
de iplp cany em que o cany pasea suces-
sivamente de um estégio para outro e um
que ulize a técnica do cany lookeehesd
m que temos a antecipagdo do carry.
diferencas de tempo de opera-
céo podem ser facilmente percebidas. En-
quanto no primeiro temos um atraso de
10ns por bit, 0 que nos d& um atraso de 90
‘execucdo da soma, o que utiliza
a técnica camy-iook-ahead faz a mesma
operagao de adicéo em apenas 40 s, ou
menos da metade do tempo.
A dificuidade técnica maior RLL
canry look-ahead apresenta




Uma solugdo intermedidria & util-
zar a técnica do look-ahead com grupos de

143 - Subtraindo Numeros Bindrios

Uma maneia simples de obtermos
a diferenca de dois numeros binérios, ou
seja, realizar a operagéo de subtragao, con-
siste em somar o complemento do sub-
traendo o minuendo.

Para que o leilor entenda melhor
isso é melhor definir muito bem 0 que &
minuendo e subtraendo, principalmente no
caso dos numeros binarios.

Definimos como complemento 2 de
um nimero de n bits a:

Complemento 2 = 2n ~ niimero

o exemplo, 0 complemento 2 de
(5) 0 101 6 011. Uma regra simples para se
obler 0 complemento 2 de um nmero bi-
ndrio é a seguintes:
a) Troque os @s por 1s e os 1s por fs.
b) Some 1 a0 resultado.
No nosso exemplo:
Trocando s 15 por Os e vice-versa temos:

101 passa a 010
Somando 1 temos:

011 que & o resultado apresentado.
Precisamos também definir 0 que se de-
nomina de complemento 1 de um nimero
binério de  bits.

O complemento 1 & obido trocan-
dose os 0¢ por Ts @ vicewersa simples-

©0 complemento 1 de 1169
po11. ommplmema 1 uemm é mw
ntéo a subtragdo
e e Tanie supor 05
seguintes valores:

10101=21
01110=14

17



Queremos fazer a subtragéo destes
valores:

Para reszar esia operscto, -
mamos 2o 21 o complemento 1 de 14 ¢
somamos nov: 9 cany resuants 2>
ks Eate oy ecebe o.coma o
End-Around Carry.
A operagéo fica entao:
10101=21
+
10001 = Complemento 1 de 14
100110

L Canry resultante que deve ser so-
mado ao resultado
Ficamos entéo com:
00110
R
0011‘
temos entéo o resultado final
111 (7 em decimal) que é 0 que deseja-
ira de se fazer a
e ¢ 216 pkaranc'2
de 14 que nos leva a0 mesmo resultado.

14.4 - Subtragéo na Pratica

m‘.mco que faca estas operagdes? Na fi-

ura 14.6 temos um exemplo de subtrator

30'4 bis, Exto cicuito opera com base na

soma do complemento 1, levando de volta

2 entrada o camry-out C3 que ¢ novamente
somado 2o resultado, conforme vimos.

que este circuito possui

na sua entrada um inversor controlado for-

mrgurauo

ionar.
nlvel balxu (%), a entrada aplicada a0
to aparece sem inverséo, e o circuito sim-
plesmente soma os nimeros binérios. Te-
mos I de somador.

No entanto, se a entrada M for le-
vada ao nivel alto (1), entao o nimero apli-

m que o Cir-
cuito passa a funcionar como sublrator.
Para
tipo complemento 2, podemos usar a confi-
guragdo mostrada na figura 14.7.
Com o inversor controlado levado
sonhel‘(M 1) temos a inversdo do nd-
licado na entrada e além dsa, a
aplk:u;éoﬂe um bit 1 na entrada C que
a0 resultado. O sagundﬂ it

Como implementar um circuito ele- é mais rapido que o pri
;
e
e
xT, rra—— ?%ﬁt‘? P b ccolP
e
" 5 o
saise s g0
Ji e .Lg
FIGURA 146
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—Cursa

145 - Integrados Aritméticos TTL e
cmos

Existem diversos somadores e sub-
tratores implementados na forma de inte-
grados tanto TTL como CMOS.

Y3 v2vive

T T T I

X3 xz X1 x8 Y3 vz n vo| T
Somador co

FIGURA 14.7

7480

Na figura 14.8 tamos um somador
TTL para ndmeros binérios de 1 bit.
Este integrado possiu_portas de
para as entradas complementares
e saidas complementares para as somas. A
saida de transporte invertida prevé a reali-
zacho de aomas perseas de médda ¢ ata

e flgurn 143 terce um oty
de samedor binklo de visks b

7482
O 7482 é um somador bindrio para

nimero de 2 bits e tem a pinagem mostra-
da na figura 14.10.

x1

FIGURA

74.8
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m somador bindrio para
nﬁwodslhltsa(mlplnmmm
da na figura 14.1.
funcionamento 6 semelhante
a0 do 7482 com a unica diferenca de nd-
mero de bits dos nimeros somados.

mece uma

terpo durarte o quel 0 ook
posila, Esta upem;éo
a nrwovmngno contida

nauw+g“u
PR et

As palavras A e B que devem ser

somadas passam por um shift register que
a0 & acessado ocorrendo en-
120 a soma bit a bt Esta soma aparece en-
o2 st T oce we Ne téo na saida. Cada bit é somado num ciclo
14 1312 11 10 8 & do clock.
Ve
D raee A e
S ok R RR RS
S W8 Ve G W We 4032
FIGURA 14.70 1 e devis—ect le
S hoxs a0 L
Este 6 um somador triplo CMOS o +
tem a pinagem mostrada na figura 14.12. AL o e e
Num dnico integrado temos entéo 0 tempo de deste
separados que fazem asoma  dor & de 250 ns fago de 10V
sequencal do rimeros de qualquer com.  de 600 s com alimentagdo da 5V. A vel-
primento. Na operagéo nor rada | cidade méxima com 10V de
e o it 20 S 0 8 R Do e L o S s o i oo
1y Rst ¢ lovada ao nivel alto por um breve 5V

120



REVISTAS E LIVROS EM SUA CASA
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Fabricado sequndo normas nfoma-

ou20v
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