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Conjuntos p/ Confeccédo de
Circuitos Impressos
Faca vocé mesmo as suas placas
de circuito impresso de maneira fécil e
com acabamento profissional.

Conjunto CK3

Composto de: Placa virgem de fe-
nolito cobreado, cortador de placa, ca-
neta para tragcagem do circuito impres-
so, perfurador de plca, percloreto de
ferro em pd para corrosédo, vasilhame
para executar a corrosdo e manual de
instrugdes. Gratis: segue junto algumas
placas virgem de fenolite cobreado para
vocé treinar a confeccdao das placase a
soldagem.

Conjunto CK 10

Composto de : além de todo os
componentes do CK 3 mais um suporte
para placas de circuito impresso (“O
Versdtil”), tudo acondicionado em uma
pratica caixa de madeira para facil
transporte. Gratis: segue junto algumas
placas virgem de fenolite cobreado para
vocé freinar a confecgdo das placas e a
soldagem.

Pré-Amplificador Estéreo Elekit (K 1)

Este pré-amplificador pode operar
microfone dindmico, toca-discos com
cdpsula magnética e guitarras. Repro-
duz também os sinais retirados da ca-
bega do gravador.

Alimentacéo CC: 9 a 18 V; Consu-
mo: 0,8 a 1,3 mA; Ganho (1KHz/250
mV), 4,3 mV; Entrada: impedancia 47
KOhms; Saida: 250 mV.

Chave Magnética de Seguranca
para Automoéveis
— Impede que o veiculo seja ligado
sem o seu acionamento. Acionamento
através de ima. Acompanha manual ex-
plicativo. (Relé e Im& ndo incluidos).

Fone Escuta

Que tal poder, a qualquer momento,
saber 0 que se passa na sua casa, es-
tando longe, pelo simples discar do te-
lefone? Vocé, nesia operagéo, coloca
na linha um sensivel captador de sons
ambientes e, imediatamente, fica sa-
bendo se existe algum intruso, se
ocorre algo anormal pelo barulho, ou
mesmo se algum familiar ou crianca
estd acordado. O aparelho é totalmente
automdtico e na chamada ndo exige
ngl?hum cédigo ou equipamento espe-
cial.

Fone-Control .

Finalmente, o kit que estava faltan-
do no mercado!

Vocé agora pode ligar e desligar
aparelhos, que podem estar a milhares
de quilémetros de onde vocé est4, rea-
lizando apenas uma ligacéo telefénical

O FONE-CONTROL consta de um
mddulo basico e as interfaces a seguir:

IFC1 - permite apenas ligar (dei-
xando o telefone dar dois toques)

IFC2 - permite ligar e desligar (dei-
xando o telefone dar dois toques)

IFC3 - liga e desliga apés duas
chamadas, para maior seguranga (dei-
xando o felefone dar dois toques em
duas chamadas distintas).

O Alarme por Infra-vermelho

® Pode proteger janelas, portas,
porides, corredores, quintais, muros
e recintos

® Pode ser usado com interruptores,
<€ensores magnéticos ou sensores por
infra-vermelho

@ Disparo imediato ou temporizado

e |iga/desliga magnético e com
combinagao

@ Aviso intermitente

® Rearme automatico

® Fonte ou bateria na alimentacdo

® Facilimo de montar, Kit com placa,
componentes e instrucbes detalha-
das.

Amplificador Mono 10 W com
Circuito Integrado Elekit (K2)

Caracterfsticas:

Poténcia - 10 W

Carga Méxima - 4 Ohms

Consumo - 800 mA (18 V)

Alimentaggo - min.9 V; méx. 18 V

Econémetro
Kit completo com todos os compo-
nentes e placa.
Faga o seu veiculo render mais e
pague o kit com a economia de com-
bustivel que vocé vai conseguir.
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Prot-Car

Prot-car é um dispositivo de s&gu-
ranca que funciona 24 horas por dia,
mesmo quando o carro estd em movi
menio.

Figue tranquilo quando deixar seu
carro estacionado! -

E, em caso de assalto, vocé podera
evitar violéncia e tranqilizar-se pois
saberda que alguns metros adiante o
carro deixard o assaltante “na méo”,

Kit completo com todos 0os compo-

nentes e placa (CAIXA E RELE NAO

INCLUIDOS).

Provador Automatico de
Transistores, Diodos e Leds

— Indica se o componente em teste

estd em curto ou aberto. Identifica os
terminais anodo (A) e catodo (K) dos

diodos e leds e o tipo de transistor em

teste (NPN ou PNP). Funciona também

como provador de continuidade. Indica-
¢do visual por leds. Requer alimentagdo

de 6 a 9V DC. Acompanha manuail ex-
plicativo. (Interuptor de press@o néo in- -
cluido).

NOS GARANTIMOS INTEGRALMENTE NOSSOS PRODUTOS.

Veja o preco e faga seu pedido usando a carta Resposta Comercial da ultima pagina.
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Leo Masov

Muitos séo os leitores que estéo inte-
ressados em circuitos simples de transmisso-
res e receptores de réadio.

Entretanto, a maioria dos circuitos
simples ja publicados sdo circuitos de oscila-
dores para CW ou telegrafia, ndo servindo pa-
ra transmitir fonia ou voz.

Um outro ponto em que a maioria dos
circuitos simples de transmissores sempre di-
ficulta a construgao caseira dos aparelhos é o
uso de varias bobinas ou indutancias, que ndo
sdo encontradas comercialmente e precisam
ser feitas pelos leitores e que apresentam al-
gumas dificuldades para a sua feitura e poste-
rior ajuste.

Por outro lado, os circuitos de trans-
missores de radio em fonia com varios esta-
gios requerem varias bobinas ou transforma-
dores para o correto acoplamento entre os es-
tagios, e um eventual descuido ocasiona auto
oscilagdes e instabilidades no aparelho.

A escolha da freqliéncia de operacdo
€ outro ponto importante, relacionado com a
escolha dos componentes capazes de operar
satisfatoriamente na faixa escolhida, além das
consideragdes sobre a antena, suas dimen-
sbes e seu tipo.

Finalmente, o critério de operar com
que poténcia de saida € algo que esta regu-
lamentado por leis especificas, nao devendo
“entrar no ar’ sem a necessaria habilitagdo e
autoriza¢ao dos orgaos competentes.

As secretarias regionais e os escrit¢-
rios do DENTEL podem e devem ser procura-
dos para a obtengao das informagdes e pro-
cedimentos legais, bem como as regionais da
LABRE - Liga dos Amadores Brasileiros de
Radio Emissao, que certamente acolheréo os
novatos e orientardo adequadamente.

Com todas estas ponderagbes, deci-
dimos por operar com baixa poténcia — QRP
— e fazermos um transmissor em fonia com
modulagdo em amplitude com portadora e
duas bandas laterais, ou seja, o velho conhe-
cido AM.

Quanto ao tipo de circuito e faixa, a
solugao foi tomada por considerar dois aspec-
tos do projeto, a saber, usar o0 minimo de indu-
tores e bobinas, mesmo que simples e faceis
de fazer, e usar o menor nimero de compo-
nentes e que fossem de facil aquisicao.

Para a parte de RF propriamente dita,
gueriamos que o projeto tivesse um oscilador
confiavel, estavel e que fosse seguido por um
estagio que aumentasse sua poténcia, casan-
do a saida com a antena transmissora.

Agora os leitores j4 deverdo estar
pensando em um estagio oscilador transistori-
zado, um transformador entre os estégios, um
segundo transistor de RF como amplificador
de poténcia e outro transformador de RF para
0 casamento da saida com a antena. )

Pois bem, a solugéo € totalmente di-
ferente.

O TX QRP usa apenas um circuito in-
tegrado do tipo TTL e uma bobina, sem deri-
vagoes, taps ou enrolamento secundario.

Para garantir a estabilidade do oscila-
dor, um cristal de quartzo foi usado, do tipo
para receptores de televisdo a cores, que é de
3,58 MHz, que esta dentro da faixa dos radio-
amadores de 80 metros.

Na parte referente a modulacdo, o
classico seria usar um amplificador de 4udio
com um transformador de modulagdo para
conectar e casar a saida do amplificador/mo-
dulador de dudio com o estédgio de poténcia
de RF a ser modulado.



Pois bem, aqui também a solucdo foi
diferente.

A modulagdo é feita em AM por um
amplificador de dudio com cinco transistores
comuns em configuracdo de amplificador qua-
se complementar, usando diretamente a ten-
s@o do ponto meédio da saida do par quase
complementar para variar a alimentagdo da
parte de RF.

O resultado € um TX QRP para 80 m
com TTL facil de montar, estével, de ajuste
simples e capaz de dar boas reportagens se
usado com uma antena adequada.

O diagrama em blocos esté desenha-
do na figura 1 e notamos que todas as fun-

¢Oes necessarias para um bom transmissor de
fonia est&o incluidas no projeto, apesar de sua
simplificagdo em nilimero de componentes e
no ndmero de ajustes.

Funcionamento

O funcionamento detalhado do
transmissor QRP para 80 metros com circuito
integrado TTL pode ser entendido acompa-
nhando o esquema mostrado na figura 2.

A parte responsavel pelo dudio e mo-
dulagdo é a parte formada pelos transistores
T1aTs.

Circuito
determinante de| Antena
freqiiéncia
= Rede casaderc
——={ Oscitador |—ml— et Amplificador RF —™ de impeddncia — iy

t :

-

=

Sarda
modulador.
D._ Amplificador
audio
Entrada
de dudic /‘
Saida
™1 modulador

/

Realimentagdo

do ponto de [
operag¢do
FIGURA 7

A parte responsavel pela radio-fre-

quéncia esta toda concentrada no circuito in-

tegrado IC1.

Analisaremos inicialmente a parte de
RF. ; »
A figura 3 mostra o diagrama do cir-
cuito integrado TTL 7404, com a indicagéo
dos pinos.

Este integrado contém seis inversores
capazes de funcionar com sinais digitais e

apresentam tempos de subida e descida ra-
zoavelmente curtos, tornando-os (teis para a
frequiiéncia de 3,58 MHz em 80 metros.

O oscilador a cristal € baseado na
realimentagdo de dois dos inversores, que sao
polarizados pelos resistores R1 e R2.

O acoplamento entre os dois inverso-
res é feito pelo capacitor C1 e a realimenta-
¢do é controlada pelo Xtal, do tipo comum de
3,58 MHz de receptores de televiséo e, cires.
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FIGUR A 2

No pino 10 do circuito integrado IC1
teremos o sinal do oscilador na freqtliéncia do
cristal e passa diretamente ao amplificador de
BF.

O amplificador de RF é feito usando-
se 0s restantes quatro inversores do circuito
integrado IC1, todos ligados em paralelo para
aumentarmos a capacidade final, obtendo na
saida o sinal de RF pronto para a rede casa-
dora/adaptadora de impedéancias da antena
externa.

A rede adaptadora de impedancias €
do tipo que usa uma Unica bobina, indicada
por L no esquema, conseguindo-se 0 ajuste
pela variacdo do capacitor C3, que esta em
paralelo com C2.

O capacitor C4 acopla o circuito a an-
tena externa.

Até aqui temos o funcionamento do
circuito integrado TTL em RF, faltando conse-
guir a modulagédo em amplitude.

A modulagdo em amplitude da RF ob-
tida do circuito integrado IC1 sera feita por
meio da variacao da tensdo de alimentagdo
do ClI, no pino 14.

O capacitor C11 desacopla o pino 14.
: Passemos ao funcionamento do mo-
dulador. :

O sinal da fonte de audio chega ao
capacitor C5 e ao trim-pot R3.

O capacitor C3 filtra as altas freqlién-
cias e o trim-pot R3 ajusta o nivel certo do si-
nal.

O capacitor C6 acopla o sinal de en-
trada a base do transistor NPN T1, que é po-
larizado pelo resistor R7 e pelo trim-pot R4.

Como veremos na parte dos ajustes,
o trim-pot R4 permite o ajuste do ponto de
operagdo por meio da variagdo da tensdo con-
tinua na saida do modulador, que é a alimen-
tacao do circuito integrado IC1.
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FIGURA 3

Os capacitores C7 e C9 compensam
a resposta em freqliiéncia de T1 e a carga do
coletor esta, como é usual, dividida para per-
mitir a realimentacao pelo capacitor C8.

Os resistores de coletor R5 e R6 que
sao a carga de coletor de T1 sao de mesmo
valor.

ses dos transistores complementares T2,
NPN, e T3, PNP.

Os sinais defasados chegam as ba-
ses dos transistores de saida do amplifica-
dor/modulador e no ponto de saida teremos a
tensao DC de operacdo com a varia¢éo su-
perposta provocada pelo dudio modulante.

Esta tenséo é a que modula e alimen-
ta IC1.

Os resistores R8, R9, R10 R11, R12 e
R13 polarizam o estagio quase-complementar.

Finalmente, o capacitor eletrolitico
C10 desacopla a fonte de alimentagéo princi-
pal do transmissor QRP.

Entéo, vejam s6, ndo é que um circui-
to integrado do tipo TTL e um modulador de

dudio sem transformadores tornam possivel a
montagem deste projeto.

ELETRONICA BASICA E RADIO

Domine a eletrénica, estudando em sua propria

casa, 0s seus princfpios bésicos.

Esta fita Ine permitird conhecer os componentes

eletrénicos, mostrando como sdo e como fun-

cionam.

Ideal para Hobistas e iniciantes, desenvolvido

numa linguagem acessfvel & qualquer pessoa.
Conteudo: elementos basicos de eletrici-

dade, teoria de semi-condutores, diodos, tran-

sistores, resistores, capacitores e o receptor AM.

NCz$ 27,00

Do coletor de T1 o sinal passa as ba-

Cursos em Video - VHS - j

NCz$ 27,00
Para pedidos via reembolso postal use o cupom da iltima péagina.

Montagem

A montagem do TX QRP para 80 me-
tros em AM devera ser feita em placa de cir-
cuito impresso, pois apesar de nao ser critico,
a montagem de circuitos de RF deve ser fir-
me, soélida, com boa estabilidade mecanica e
elétrica.

Mesmo trabalhando com freqliiéncias
na faixa de 80 metros ou 3,58 MHz, que estao
na regido das ondas curtas, 0s mesmos cui-
dados tomados em VHF ajudam no resultado
final.

Uma sugestéo para a placa de circui-
to impresso é mostrada na figura 4, bem co-
mo a disposi¢cao de todos os componentes na
mesma.

O material da placa podera ser de fe-
nolite, embora seja prefereivel a de fibra de
vidro-epoxi, de face simples.

A colocacao dos capacitores eletroliti-
cos ndo deve ser invertida e os semiconduto-
res (transistores e circuito integrado) n&o po-
derao ser ligados erradamente, sob pena de
danos irreparaveis e instantaneos ao ligar a
alimentagao.

Substituicbes ndo sdo recomendadas
e a disposi¢do dos terminais dos transistores
deve ser verificada e conferida antes de solda-
los.

Observe que os coletores dos transis-
tores T4 e T5 estdo eletricamente conectados
a extremidade metdlica dos mesmos e, con-
sequientemente, nao deverdo enconstar em
nada.

O restante da montagem é conven-
cional, com as considera¢cbes de néo aquecer
em demasia nenhum componente e ndo fazer
“soldas frias”.

A bobina L deve ser feita pelos leito-
res e consiste em cerca de 100 espiras juntas
de fio de cobre esmaltado de 0,4 mm de dia-
metro.

ELETRONICA DIGITAL

Hoje em dia, quase todo o equipamento eletrénico, utiliza cir-
cuito digitais.

Neste curso, agradével e dinaAmico, vocé vai conhecer 0s prin-
cipios bésicos da eletrdnica digital, com aplicagdes praticas em
bancada, sendo cada tépico ricamente ilustrado.

Contetdo: Fungdes e portas Iogicas, elementos de eletronica
digital, Flip Flops, circuitos integrados digitais e introdugéo a Cl
dedicados.




Entrada addio

FIGURA 4

A bobina L é enrolada sobre um tubo
oco de 10 mm de didmetro e terd um compri-
mento de cerca de 6 cm.

O inicio e o fim do enrolamento da
bobina L poderédo ser presos ao tubo por meio
de fita adesiva e deverdo passar por furos de
suporte dos fios, evitando a quebra e a defor-
magao mecanica da bobina.

A figura 5 mostra detalhes da bobina
L, que é e facil execugdo.
Depois de feita a bobina L, os fios

terminais devem ser estanhados e o verniz
isolante removido, para permitir a boa ligagdo
elétrica as trilhas do circuito impresso.

A fixagao da bobina L na placa de cir-
cuito impresso é feita pelos préprios terminais
e, desde que o aparelho ndo esteja sujeito a
vibragbes excessivas, a sua fixagdo nao pro-
vocara dificuldades.

Se vocé pretender operar mével ou
portatil, uma forma melhor de prender a bobi-
na a placa de circuito impresso devera ser ne-
cessariamente providenciada.
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Instalagao

A instalagdo podera ser feita numa
pequena caixa plastica, com espago para 0s
conectores de entrada de audio, saida de RF
e para a fonte de alimentacédo, que podera ser
de qualquer fonte de 12 volts.

Em alguns casos, o transmissor QRP

cabera dentro do proprio receptor de radio
que, ao invés de estar “encostado” e sem uso,
passara a fazer parte do conjunto transmissor-
receptor de fonia em 80 metros.

Uma chave transmissao-recepcio po-

dera ser instalada facilmente para comutar os
circuitos de alimentacao e a antena.

Nao ligue o transmissor antes de se-
guir 0 passos explicados para ajuste.

A fixagao da bobina L podera ser re-
forgada se necessario.

Ajustes

Os ajustes do transmissor QRP com
circuito integrado TTL sdo simples mas de-
vem ser obedecidos para evitar danificar al-
gum componente.

Como podemos notar nas trilhas da
placa de circuito impresso, a ligagao entre o
amplificador/modulador e o circuito integrado
IC1 (pino 14) parece estar intemompida.

Esta trilha DEVE estar interrompida

para evitar que um desajuste inicial do ampli-
ficador/modulador provoque a queima do cir-
cuito integrado IC1.

A primeira coisa a fazer nos ajustes
do TX QRP TTL é conferir todas as ligagoes e
entao ligar o equipamento a fonte de 12 volts
DC. A

Com um voltimetro conectado na sai-
da do amplificador/modulador. (coletor de T5)
mega a tensao em relagdo ao terra.

Com a variagao do trim-pot R4 devera
ser possivel fazer com que a tenséo fiqgue em
5,5 volts.

Se o trim-pot R4 estiver fora da posi-

cao correta, a tensdo no coletor do transistor
T5 podera ultrapassar o valor maximo da ali-
mentacdo do circuito integrado TTL IC1 e
gueima-lo. Por isso a trilha do circuito impres-
so estd propositadamente interrompida.

Somente depois de ajustada a*tensao
do coletor do transistor T5 é que deveremos
soldar o trecho interrompido da trilha do circui-
to impresso, estabelecendo a ligagao entre a
saida do amplificador/modulador e o circuito
integrado TTL IC1.

Com o circuito integrado IC1 ligado,
ainda sem sinal modulante, voltamos a reto-
car o trim-pot R4 para termos 5,5 volts em
IC1, pino 14.

Depois de estabelecido o ponto de
operagao, faremos o ajuste do capacitor C3,
para termos a maior saida no terminal da an-
tena, estando esta substituida por uma carga
puramente resistiva de 50 ohms, que simulara
a antena.

Caso o receptor disponha de um “S-
meter’, a indicagao da intensidade relativa do
sinal recebido por outro colega servird como
indicador do melhor ponto de trabalho.

Finalmente, teremos que ajustar o
trim-pot R3 para evitar sobremodular o circuito
integrado TTL IC1, pois ndo devemos permitir
que a tens@o que o alimenta ultrapasse seus
limites.

Suporte

- -

21m

P

FlGURA 6

Ao
Transmissor __~1

O melhor ajuste sera feito com um
osciloscdpio colocado no coletor de T5 e com
um nivel normal do sinal modulante, ajusta-
remos o trim-pot R4 para que ndo tenhamos
nunca uma tensao superior a 7,5 volts.

Como a maioria dos amadores nao
dispée de um osciloscopio para efetuar as
medidas, o ajuste do trim-pot podera ser feito
“de ouvido”, mantendo-0 na posicéo de resis-
téncia maxima e somente girando-o ate obter
uma modulacdo compreensivel, evitando um
sinal maior.

Se 0 ajuste ndo estiver certo o circuito
integrado TTL IC1 podera danificar-se e pro-
vocar a queima do amplificador/modulador.



Faca toda a seqliéncia de ajustes
com paciéncia e evite gastos maiores. Devido
a queima de componentes.

Usos

Apesar de pertencer a categoria QRP
- de baixa poténcia — informe-se sobre 0 uso
correto do transmissor com as entidades
mencionadas no inicio do artigo e ndo opere
clandestinamente.

A operagdo legal é possivel e trard
vantagens e facilitara os contatos e comuni-
cacoes com outros colegas.

Como antena, recomendamos que
seja usada um dipolo de 1/4 de onda, mas, se
as dimensdes nao permitirem a sua monta-
gem, um em “V” invertido ou em “U” podera
ser tentada.

As figuras 6 e 7 mostram as antenas
e as dimensoes.

Suporte
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FIGURA 7

10,5m

10,5m

O fio de antena podera sro 14 AWG e
0 coaxial devera ser de 52 ohms.

FITA PADRAO PARA

ALINHAMENTOS EM VIDEO
CASSETEVHS -

Contetdo: :
1 - Sinais de barras de cores NTSC
com dudio de 1 KHz.

Aplicagbes: Verificagio dos circuitos
de cromingncia e do transcoder. Todas
as formas de ondas apresentadas nos
esquemdrios de video cassete sdo le-
vantadas reproduzindo a fita padrdo.

2 - Sinal de barras padrao Y (lumi-
néncia) com dudio de 3 KHz

Aplicagdes: Verificagéo dos circuitos
de luminancia; verificagdo das cabegas
de video a}uste de azimute do cabegote
duplo dudio/C

3 - Sinal CENTEH CROSS <

Aplicagdes: Verificacdo de toda eta-
pa mecénica; ajustes de altura dos:.por-
tes; verificacdo do mecanismo LOA -
DING, etc.

Prego: NCz$ 27,00
\ : )
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Para pedidos via reembolso postal use o cupom da tltima pagina.

Comentarios

O TX QRP TTL para 80 metros usa
componentes comuns, dispensa 0s caros
transistores especiais para RF e transforma
um comum circuito integrado TTL em um
transmissor de RF modulado em amplitude.

Quando usado com as antenas reco-
mendadas dara resultados quase incriveis e a
troca de idéias sobre o seu funcionamento se-
ré assunto de agradaveis QSOs.

O fato de usar um cristal de TVC
PAL-M também facilita os contatos, pois vé-
rios colegas ja operam nesta freqiiéncia com
outros transmissores. :

Para os leitores com mais pratica,
ainda ha a possibilidade de usarem outros ti-
pos de sistemas imadiantes, de dimensbes
menores, cuidando sempre para casar core-
tamente a parte resistiva da antena com a
carga do circuito e cancelando as reatancias
por meic da bobina L e dos capacitores C2,
C3e C4.

A mudanca dos valores da bobina L
podera ser tentada nos casos em que a ante-
na usada nao tiver a impedancia para o qual
foi projetado o circuito original, mudando pro-
porcionalmente o valor do capacitor de ajuste
para permitir sempre a correta ressonancia.

Lista de Materiais

IC — circuito integrado TTL 7404

T1, T3 — BC 338, 2N3904

T2 — BC 328, 2N3906

T4, T5 - 1B 101, TIP41A

R1, R2 — 680 ohms (azul, cinza, marrom)

R3 — trim-pot 10 K

R4 — trim-pot 4K7

R5, R6 — 1 K ohms (marrom, preto, vermelho)
R7 — 22 K ohms (vermelho, vermelho, laranja)
R8, R9 — 150 ohms (marrom, verde, marrom)
R10, R11, R12, R13 - 3,3 ohms (laranja, la-
ranja, ouro)

C1,C9-1K pF

C2,C4 - 100 pF

C3 — trimmer 12 pF — 75 pF
C5, C7 — 470 pF
C6—10pF /16 V
C8-47u/ 16V
C10-1000pu/ 25V

C11 - 0.1 yF

— veja o texto
XTAL cristal 3.58 MHz — TVC

Diversos: Placa de circuito impresso, fios, sol-
da, conectores, etc. .
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O Rastro Branco em TV

Sergio R. Antunes

Rastro Branco é o nome dado ao en-
contro dos trés feixes de sinais (R-G-B) na
tela fosforada do cinescdpio. Este estudo &
muito importante pois constitui a base para
toda reproducéo de imagens.

Para chegarmos ao entendimento

deste tema, vamos abordar os estégios de
saida de crominancia.
Observe o diagrama em blocos da fi-

gura 1.
= R
Ampli ficador P~ ; :
c;:l“ P.A.L. Demoduiadores Matriz G
B8

O

O sinal correspondente a crominancia
(R-Y e B-Y) é amplificado e injetado no circui-
to PAL (Linhas de fase alteradas) onde a
componente R-Y (correspondente ao verme-
lho) seré invertido linha sim, linha néo, recupe-
rando a fase correta deste sinal. Evidentemen-
te, o diagrama em blocos da figura 1 est4
bem simplificado, omitindo os estégios do os-
cilador de referéncia de 3,58 MHz, também
omitindo o Burst, APC, Killer, etc. Fizemos
deste modo, justamente para focalizarmos as
etapas dos demoduladores e matriz, que en-
volvem o estudo do “Rastro Branco”.

A fungdo dos demoduladores sincro-
nos € a de recuperar os sinais de video colori-
dos, eliminando a sub-portadora de 3,58 MHz.

Séo chamados de sincronos pelo fa-
to de serem sincronizados em.fase.

Vocé ja deve estar familiarizado com
0s vetores da figura 2.

FIGURA 7

10

-90°.

Pois bem, ali entendemos que a
componente B-Y (azul) tem que ter a fase re-
cuperada pelo demodulador em zero grau. Em
outras palavras, o sinal B-Y tem a mesma fa-
se que o sinal de sincronismo horizontal, j&
que tudo na secdo de croma é referenciado
pelo horizontal (15.734 Hz).

90° R-Y Burst
B-Y
225°
135°
B-Y
Burst -90°-R+Y
. 2
N
PAL 7k9
FIGURA 2

Ja com o sinal R-Y, ndo ocorre o
mesmo. Nas linhas impares ou campo de var-
redura impar, este sinal estd a 90° do B-Y ou
defasado em 90° do pulso horizontal.

Devido a inversao de fase linha a li-
nha, no campo par (linhas pares), o sinal R-Y
se transforma em —R+Y, adquirindo a fase de

Este deslocamento de 90 graus nega-
tivos € em relacao ao B-Y.

Compete ao demodulador sincrono
recuperar as fases e torna-los todos iguais a
zero, ou seja, igual & fase do horizontal, que é
0 sincronismo das linhas.

O Burst adquire também dois valores
de fase, justamente para poder distinguir os
campos impares e pares (ora 135°, ora 2259),
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Matriz do Receptor Sinai RI
Y

A matriz do receptor recebe trés si-

nais conforme ilustra a figura 3. Ela recebe os Verde
sinais R-Y e B-Y retirados dos demoduladores P e .
sincronos e recebe o sinal de luminéncia (Y)
proveniente do detetor de video. vce
R=Y — ——— R ] Be—e¢ o
Matriz f——— G
B- Y — S—— - ] Azul
f R11 R14
Y
- : Vermelho
FIGURA 3 Co—¢ &3
R15
D o—] ;
R12 e

matriz usando resistores. Atualmente este es- FIGURA 4
tagio é feito por circuito integrado.

[ erm——

A figura 4 mostra o circuito tipico da

A VERDADE ===

sobre as antenas da Linha Selada

Linha Selada é o conceito da tecnologia avancada de antenas para VHF,
que tornou-se o padrdo de eficiéncia e qualidade de recepgdo do Brasil. Temos
milhdes de antenas construidas sob esse conceito instaladas por todo o pais.

Este tipo de antena destaca-se por sua linearidade de ganho, boa relacdo
frente/costas, ganho ampliado na faixa alta, Coeficiente de Onda Estacionaria sempre
menor ou igual a 1,5:1, baixo ruido devido aos contatos de encaixe, tomada de
75 ou 300 Ohm, montagem simples e vida longa.

Mas isto todos os técnicos sabem. O que alguns, talvez, ndo saibam, é que
somente a Amplimatic sabe o porqué destas caracteristicas otimizadas. Afinal, quem
criou a tecnologia e desenvolveu as antenas da Linha Selada foi a Amplimatic.
Uma copia é uma c6pia, cega imitacdo.

Toda antena pega. Uma Amplimatic pega melhor. I

% N AR RN N
Para maiores informagdes sobre nossos produtos ligue para o SOA y
Servico de Orientagdo Amplimatic, telefone (0123) 29-3266 Ramal 199. A Tecnologia da Boa Imagem

CASA DAS LETRAS
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Como notamos, o sinal de luminancia
(Y) é injetado nos trés circuitos de croma da
matriz, através de R1, R2 e R3. Estes trés re-
sistores tem a fungdo de adicionar o sinal Y
ao sinal de cada uma das trés cores primarias
(vermelho, verde e azul).

Sua amplitude é a mesma na entrada
de cada circuito.

A adicdo que vai determinar a quanti-
dade do sinal Y para cada uma das cores pri-
marias depende dos trim-pots R10, R11 e R12
e dos resistores fixos de polarizagao, R15,
R14 e R13.

Verde K
Drive Saida G F—D—GW
R1 Realimentagdo
Azul : >
Drive Sarda B }—m=B ) A8
( grades
do TRC.
Realimentagdo
R2 g
Vermainp Drive Saida R =R/
Realimentagéo
R3

FIGURA 5

A relagdo matematica é a seguinte:
Y: 30% ER + 59% EG + 11% EB

ou seja,

30% da tensdo para o vermelho, 59%
da tens&o para o verde e 11% da tensdo de
lumindncia para o azul, produzem o Rastro
Branco (imagem totalmente branca). '
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Os demais resistores (R4 a R9) sédo
adicionadores dos sinais R-Y e B-Y retirados
dos demoduladores sincronos (estio represen-
tados pelas letras A-B e C-D).

'As trés saidas da matriz sdo injetadas
via C1, C2, e C3 aos amplificadores de saida.

Na figura 5 vemos em blocos, como
opera as saidas R-G-B.

Os drives servem para excitar os seus
respectivos amplificadores e adicionar os si-
nais R-G-B provenientes da matriz. Os drives,
portanto, sdo amplificadores de tensédo e sua
funcéo é amplificar os sinais a um nivel sufi-
cientemente alto para que possam fazer fun-
cionar as etapas de saida.

Utiliza-se um circuito de realimenta-
¢cao para prover um sinal de saida linear em
cada canal. :

Os trim-pots R1, R2 e R3 servem pa-
ra determinar o ganho de realimentagao para
cada cor.

E interessanie notar que todos os
ajustes de realimentagdo sao feitos em rela-
¢éo ao canal vermelho.

O vermelho ¢ portanto a cor de refe-
réncia no TVC. _

' Os canais verde e azul sdo ajustados
de tal modo a que estejam de acordo com a
tens@o obtida no canal vermelho, o qual tra-
balha completamente aberto em virtude da
baixa eficiéncia do fésforo vermelho na tela
do cinescépio tricromatico.

Uma vez ajustados ao maximo os
controles de realimentagao e também de nivel
de croma, os controles da grade auxiliar do
TRC (Tubo de raios catddicos) sdo ajustados
para produzir um rastro branco de baixa lumi-
nosidade.

O curioso é que o termo Rastro Bran-
co é na realidade um Rastro Cinzento, o qual
é reproduzido pela excitagdo dos pontos fosfo-
rescentes vermelho, verde e azul na tela do
cinescopio ou TRC.

A aplicagéo do sinal Y as grades faz
com que as porcdes brancas da cena apare-
¢am na tela mais brancas.

O desenvolvimento do rastro branco
pela excitagdo dos trés fosforos coloridos
(vermelho, verde e azul) na tela do cinescdpio,
constitui a base fundamental para a reprodu-
¢ao de todas as imagens.

O Rastro Branco na tela é obtido
ajustando-se as luminosidades dos feixes
vermelho, azul e verde.

Na figura 6 vemos uma explicagao fi-

| sica do Rastro Branco. Esta figura ilustra os

feixes eletrdnicos incididos corretamente em
seus respectivos pontos na tela.
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Mascara
matizadora

Tela dos pontos
fosforados

Do canhdo
azul

Do canhdo
verde

Do canhao
vermelho

FIGURA 6

Para que cada feixe eletrdnico incida
sobre seu ponto correspondente em cada trio,
0 cinescopio tricromatico possui uma placa
perfurada que é colocada aproximadamente a
1,3 cm de disténcia da tela fosforada.

FIGURA 7

Esta placa perfurada recebe o nome
de Mascara Matizadora. A figura 7 mostra os
orificios microscdpicos nesta mascara.

O éangulo relativo de cada canhéo ele-
tronico e a posicao de cada perfuragao permi-
te que cada feixe eletrbnico incida somente
sobre seu ponto correspondente durante a var-
redura.

E por isso que exige-se um ajuste de
focalizagcao e outro ajuste chamado Pureza.

A focalizacao é feita eletrostaticamen-
te, através de imas.

J& a pureza tem o objetivo de orientar
0s trés feixes no pescogo do cinescopio, de tal
forma que passem através de tais centros de
deflexdao e incidam corretamente em seus
pontos respectivos, em toda a extenséo da
tela.

Um microscopio que amplie 20 vezes
permite observar as areas dos pontos fosfora-
dos que sao excitados.

Quando se verifica a pureza num ci-
nescopio, desliga-se os canhdes por meio de
potenciébmetros. Por exemplo, desliga-se o
verde e o azul e obtem o rastro vermelho.

Desliga-se o vermelho e azul e ob-
tem-se o rastro verde.

Desliga-se o verde € o vermelho e ob-
tem-se o rastro azul.

A presenca de campos magnéticos

" afetam a pureza, razéo pela qual ela deve ser

corrigida.

Ajustando-se 0 Yoke (bobinas defleto-
ras no pescogo do tubo), a focalizagdo e a pu-
reza, obtem-se o rastro branco na tela.

Ha ainda dois tipos de ajustes para
garantir uma imagem uniforme em toda tela.
Séo eles:

~ convergéncia estatica: atua no cen-
tro da tela. E obtida por meio de trés imas.

— convergéncia dindmica: atua nas
bordas da tela (esquerdg/direita e parte de
cima e parte de baixo). E obtida por meio de
trés eletroimés os quais recebem as comentes
de deflexdo vertical e horizontal.

Nos televisores novos nao existe mais
a convergéncia dinamica.

O ajuste final da pureza da cor e do
Rastro branco é feito apds a obtencdo das
convergéncias perfeitas.

A posicdo do Yoke determina a pro-
ducéo do Rastro branco uniforme.

Em futuros artigos explanaremos so-
bre o Yoke e tépicos a ele relacionados.

13
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Comumicader Demdstice
Wi Bedle

Descrevemos um aparelho simples
que pode enviar, através da rede de alimenta-
¢ao, sinais para um radio comum de AM, fun-
cionando como uma espécie de microfone
remoto sem fio. Este aparelho pode ser usado
na comunicagdo instantanea de um cémodo
para outro de uma casa.

Basicamente o que temos é um osci-
lador de pequena poténcia que pode enviar
seus sinais através da rede de alimentacéo
para um radio comum de AM. O radio sera
sintonizado numa fregiiéncia livre e, nesta
freqiiéncia livre, vocé podera ouvir o que se
falar diante do microfone do comunicador.

Existem diversas aplicagbes possiveis
como por exemplo no aviso de chamadas te-
lefénicas. Outra aplicagédo é no ajuste de an-
tenas de TV quando o que estiver perto do
televisor pode comunicar se a imagem esta
boa ou nao.

Outra aplicagdo interessante consiste
em se ligar sua entrada num gravador para se
fazer a transmissdo doméstica ou num escri-
tério de musica ambiente.

E claro que, existe também a possibi-
lidade de se usar o aparelho para a audicédo
clandestina de conversas, como espido ele-
trénico, se bem que a pouca sensibilidade do
microfone exija que ele seja escondido proxi-
mo das pessoas visadas.

Com um par de aparelhos semelhan-
tes e dois radios comuns, pode-se formar um
sistema de duas vias.

Como Funciona

O que temos é um transmissor de ra-
dio de muito baixa poténcia que opera na fai-
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J. Martin

xa de ondas médias de modo que seus sinais
podem ser recebidos em qualquer rédio co-
mum para esta faixa (540 a 1 600 KHz).

Como os sinais produzidos ndo tém
alcance por emissao direta (pois ndo ultrapas-
sam 0s 5 metros) a solugdo para o seu uso
num sistema de comunicagbes consiste na
sua aplicagdo na rede doméstica de energia
que entéo se encarega de leva-lo aos diver-
$0s pontos de sua casa funciohando como
uma espécie de “antena”.

Para receber estes sinais tudo que
0 leitor precisara serd aproximar o radio porta-
til de qualquer ponto de instalacdo elétrica,
como por exemplo uma tomada de energia ou
um interruptor, e se o rédio for alimentado
pela rede, isso néo sera preciso, pois sua liga-
¢ao ja permitird a captagao dos sinais.

Para gerar os sinais de radio é utiliza-
do um unico transistor como oscilador. Neste
circuito a bobina L1 em conjunto com um ca-
pacitor (C1) determinam a fregiiéncia de ope-
ragao, ou seja, em que ponto do mostrador do
radio sera feita a sintonia. O capacitor C1 é
ajustado para que se escolha um lugar vago
da faixa de ondas médias em sua localidade,
ou seja, num ponto em que nao haja nenhu-
ma estagao operando.

O modulador é um alto-falante ligado
a um transformador.

Sua fungéo é captar os sons ambien-
tes (0 alto-falante funciona como um microfo-
ne) e levar estes sons ao oscilador onde eles
sao aplicados a onda gerada e transmitida.

Com uma alimentacdo de 6V este
aparelho exige uma corrente de aproximada-
mente 30 mA. Isso significa que, utilizando
pilhas pequenas ou médias, a durabilidade se-



LR

ra razoavel.

Damos também neste projeto a des-
cricdo de um acessorio que permite uma me-
lhoria da recep¢do dos sinais nos casos de
radios portateis, que ndo tenham conexao
com a rede. Trata-se de um “irradiador” que
consiste simplesmente numa bobina e dois
capacitores, conforme mostra a figura 3 e que
tem por fungdo transferir os sinais que vém
através da rede para o radinho. Conforme é
mostrada na figura 1.

O [EE==70

Rddio

Irradiador

FIGUR A ]

Com relagdo ao alcance, normalmen-
te este se limita a sua rede, e mesmo se exis-
tirem dois circuitos separados a partir da cha-
ve geral, poderé haver alimenta¢do a um de-
les.

Os Componentes

A caixa recomendada depende basi-
camente das dimensdes do alto-falante. Para
um alto-falante de 10 cm recomendamos uma

caixa de 15 x 10 x 6 cm, caso em que 0O Su-
porte interno admitirda 4 pilhas médias. Para
uma montagem mais compacta use um alto-
falante de 5 cm e suporte para 4 pilhas pe-
guenas.

A bobina devera ser enrolada pelo
préprio montador. Ela consiste em trés enro-
lamentos feitos num bastéo de ferrite de 1 cm
de didmetro e de 8 a 10 cm de comprimento
(quebre um bastao maior). O fio usado é o 24
AWG até o 32 AWG e os trés enrolamentos
s8o mostrados na figura 2.

100 Voltos

D))

L3 L1 L2
FIGURA 2

Uns 10 metros de fios sera suficiente
para enrolar a bobina.

Néao conseguindo o fio existem outras
alternativas. Uma consiste em se aproveitar o
fio de velhos transformadores e bobinas e a
segunda consiste em se utilizar fios comuns
de ligagao finos de capa plastica. Neste caso,
o bastao de ferrite devera ser um pouco mais
comprido para que caibam todas as voltas
exigidas, lado a lado.
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O transistor recomendado é o TIP31
mas equivalente como o TIP29 e mesmo os
BD135 e BD137 servem. Cuidado que a dis-
posicao dos terminais dos BD é diferentes dos
TP,

O transformador é do tipo empregado
em radios transistorizados, mas na verdade
até mesmo transformadores de alimentacdo
com primario de 110V ou 220V e secundario
de 6 ou 9V podem ser experimentados com
SuCesso.

Os resistores sdo de 1/8W, os capaci-
tores de menos de 1 uF sao de poliéster e os
maiores sao eletroliticos com tensao de tra-
balho a partir de 12V.

C3 e C4 devem ter tensées de traba-
lho de 400V ou mais.

O trimer é comum de porcelana, e os
demais componentes acessorios como o su-
porte de pilhas, o alto-falante, fios, etc sao
comuns.

Montagem

Na figura 3 temos o circuito completo
do aparelho.

O aparelho montado em ponte de
terminais e a disposigéo real na caixa sugeri-
da é mostrada na figura 4.

S&o os seguintes os cuidados que
devem ser tomados na montagem:

— Solde em primeiro lugar todos os
componentes da ponte de terminais, tendo
especial atencao para a polaridade do eletroli-
tico e posigao do transistor. O transformador,
se for de tipo grande, deve ser posteriormente
fixado a caixa.

— Fixe a ponte de terminais, o suporte
de pilhas e o alto-falante na caixa. Passe o fio
de conexdo a tomada pelo orificio a ele desti-
nado fazendo um né para que ndo escape.
Prepare a ponte de terminais menor e solde o
cabo de alimentagao.

l [ c3 S1 Ao alto falante
: s (parte frontal da caixa)
o Pilhas
Isolar se
a caixa for +
de metal _@ @ é @
b
A tomada (
Cc4
@ —
L3 L2 I
Bragadeira
Q1 T1
Rl
Bem curtos

FIGURA 4
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— Fixe a bobina e faga a soldagem
dos seus fios. Faca depois todas as interliga-
¢Oes, observando a polaridade do suporte das
pilhas.

Feitas todas as ligagdes, confira tudo
e estando o aparelho perfeito, prepare-se para
a prova de funcionamento.

Prova

Cologue as pilhas no suporte e ligue
0os cabo de alimentagao (que neste caso, ser-
ve apenas para passagem do sinal) a tomada.

Ligue nas proximidades do comunica-
dor, ou em uma tomada proxima um radio
comum de AM sintonizado no extremo supe-
rior da faixa (em torno dos 1 600 KHz), num
ponto em que nao haja nenhuma estagao
operando.

Se o rédio for de pilhas, ligue-o junto
a uma tomada ou interruptor, para que os si-
nais mais fracos possam ser captados, como
mostra a figura 5.

Ligue o interruptor geral do comuni-
cador e falando diante de seu alto-falante va
ajustando o trimer até ouvir sua voz no radio.
Vocé pode também tentar ajustar o proprio
radio, mudando ligeiramente sua sintonia para
captar este sinal.

Se em nenhum ponto do ajuste nada
for ouvido, inverta as ligagées dos fios X e Y
da bobina, pois o circuito nao esta oscilando.

Se ainda assim vocé tiver dificuldade
em ajustar o comunicador, mesmo ouvindo 0s
seus sinais de modo fraco, procure ajustar o
radio para outras freqiiéncias ou entao altere
0 numero de voltas da bobina de 100 para 80
ou mesmo 120 (enrolando novamente).

'Se em outras dependéncias de sua
casa vocé tiver dificuldades em sintonizar
num rédio os sinais, entdo vocé deve utilizar a
bobina irradiadora.

Esta consiste em 100 voltas de fio

esmaltado de qualquer espessura num bastao
de ferrite comum de qualquer tamanho colo-
cada nas proximidades do radio e ligada a
tomada por meio de dois capacitores de po-
liéster ou 6leo com pelo menos 400V de ten-
sao de trabalho.

Usando o Comunicador

Para usar o aparelho basta liga-lo nas
dependéncias de onde queremos transmitir o
som. A freqliéncia deve ser escolhida de mo-
do a haver o melhor desempenho.

Obs: 0 sinal do comunicador pode ser

recebido em mais de um ponto do mostrador, -

mas com diferentes intensidades. O leitor de-

ve procurar sintonizar o de maior intensidade
gue é o fundamental.
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FIlIGURA 5
Lista de Material

Q1 - TIP31 ou equivalente — transistor

L1, L2, L3 — Bobinas — ver texto

CV — Trimer comum ou capacitor variavel pa-
ra AM

R1 — 4K7 x 1/8W — resistor (amarelo, violeta,
vermelho)

C1 - 4n7 — capacitor ceramico

C2 - 47 nF — capacitor de poliéster ou cera-
mico

C8, C4, — 4n7 — capacitor de poliéster

C5 - 47 uF x 12V - capacitor eletrolitico

C6 — 470 nF — capacitor ceramico ou de po-

- liéster

T1 — Transformador de saida (ver texto)
FTE - alto-falante de 8 onms x 3 ou 10 cm

Diversos: suporte para pilhas, caixa para mon-
tagem pontes de terminais, cabo de alimenta-
¢cao, borracha de passagem fio esmaltado,
bastao de ferrite, fios solda, etc.

Para o Irradiador

Bastao de ferrite com 10 ou mais cm
de comprimento de 1 ¢cm de diametro, 2 capa-
citores de 4n7 ou 10 nF x 400 ou 600V — po-
liéster ou dleo e um cabo de alimentagao.
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Blegreader de Dor (TNS)

Prof. A. Fanzeres*

Agora esta muito voga o processo de
estimulacdo elétrica dos nervos periféricos,
com o propdsito de bloguear a dor. Em lingua
inglesa estes aparelhos sdo denominados de
TNS (Transcutaneous Nerve Stimulator) e seu
funcionamento basico pode ser descrito como
a producdo de um sinal elétrico que é transmi-
tido através da pele, para os nervos periféri-
cos, opondo-se ao sinal que o fenémeno dor
esta causando. Deste modo, ocorre o bloqueio
da dor. Uma explicagdo mais sofisticada atri-
bui ao TNS a estimulacdo de areas cerebrais
que produzem “endorfina” uma espécie de
morfina natural, que atuaria como anestésico
da dor.

Um trabalho muito interessante sobre
o TNS foi publicado pela Universidade do
Colorado, pelo Dr. Richard L. Stieg, que relata
sua experiéncia com 120 pacientes com va-
rias sindromes de dor. Neste trabalho reco-
nhece que o TNS ndo é uma panacéia univer-
sal porém obteve resultados em 83% dos pa-
cientes enquanto em 17% nao foram satisfa-
torios.

Os técnicos e médicos que desejem
obter uma reprodugdo do trabalho do Dr. Ri-
chard L. Stieg podem escrever para 1000 Al-
pine Avenue, Boulder, Colorado 80302, USA.
Enviem cupom internacional para pagar as
despesas com a resposta.
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Como deixamos entrever linhas aci-
ma, as explicagdes para 0 exato mecanismo
do TNS como bloqueador de dor, possuem va-
rias teorias. Como exemplo temos Melzack e
Wall e foi intitulado de “Gate Control Hypo-
thesis”. Seria a modulagao centrl dos impul-
sos nervosos transportando a dor nas areas
periféricas do corpo. Porém a explicagéo ndo
é totalmente satisfatoria.

Em 1974 Shealy e Maurer utilizaram
o TNS em 750 pacientes, ao longo de um pe-
riodo de 5 anos. Os pacientes com dores agu-
das obtiveram cerca de 80% de resultados
positivos em controle absoluto da dor. J& o Dr.
Donlin Long, na Universidade de Minesota ob-
teve resultados positivos com cerca de 400
pacientes. Pelos resultados obtidos por estes
pesquisadores e médicos, parece estabelecido
fora de duivida que o processo TNS é efetivo
em grande porcentagem de casos de controle
da dor.

Nao é propdsito deste artigo expandir-
se em longos relatérios médicos. Para os inte-
ressados j4 fornecemos o enderego acima.
Mas também gostariamos de pedir a atencéo
de nossos Amigos-Leitores que nos acompa-
nham, para o fato de que agora a “eletromedi-
cina” estd se popularizando nas péginas das
revistas de eletrénica e irdo surgir sem duvida
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artigos e mais artigos sobre o assunto. Os lei-
tores, técnicos, que desejarem entrar neste
campo de atividade devem ter em mente que
existe sempre uma VIDA ligada aos eletrodos
dos aparelhos e que o técnico, salvo se for
profissionalmente qualificado, isto &, ser mé-
dico, néo deve diagnosticar nem praticar tera-
pia com estes aparelhos. Construa o aparelho,
se possivel sob avaliagdo médica e deixe para
estes a tarefa de diagndstico e terapia. Ha
uma tendéncia em certos autores técnicos de
produzirem circuitos que eles nunca obtiveram
aval médico e comercializam estas unidades
para qualquer publico. Isto € no mihimo anti-
ético, sendo criminoso. Feita esta ressalva,
prossigamos.

O uso do TNS parece que ndo produz

nenhuma mudanca fisioldgica salvo o alivio-
da dor. Também parece que o aparelho TNS

nao forma habito. Pacientes que tinham dores

crénicas, durante 20 ou mais anos, apds al-
gum tempo de uso do TNS, apés 2 ou 3 me-
ses de aplicagdo, por 20 a 30 minutos didrios,
podem dispensar totalmente o aparelho. Estas
informagbes foram obtidas do Dr. Richard L.
Stieg, do Departamento de Neurologia, do
Centro Médico da Universidade de Colorado,
USA.

Na figura 1 temos por exemplo um
mapa da cabega (parcial) humana e alguns
nidmeros. Seriam estes numeros indicativos
dos locais onde aplicar os eletrodos do TNS
para combater a dor de cabeca causada por
tensOes nervosas, enxaqueca,etc. Os nervos
envolvidos seriam 0S nervos cranianos, supra
e infra orbitais, cervical e auriculares. Porém
repetimos: 0 ndo-médico nao deve tentar
diagnosticar e aplicar nenhum aparelho ele-
tromédico, por conta prépria. Construa o apa-
relho e solicite a um médico que faga o diag-
ndsticos e a aplicagéo.

Cologdo de eletrodo
para inibir dor de

cabega - Pontos 1,2,3,4,5,6 ¢7

FIGURA 7

Circuito

O circuito do TNS é relativamente
simples. Todos os componentes podem ficar
contidos em uma pequena caixa pléstica, que
sera tranportada pelo paciente no cinto ou no
bolso. Os fios dos eletrodos sdo ligados aos
eletrodos propriamente ditos. Estes eletrodos
séo de borracha condutora,. fixadas ao corpo
por meio de esparadrapo anti-alérgico. Para
tomar os contatos bem condutores, utiliza-se
uma geléia idéntica a aplicada nos eletrodos
de eletroencefalégrafos ou eletrocardidgrafos.

A firma BIOMETER Internationals A/S

(21A, Hans Egedesvej, DK 5210 Odense NV,
Dinamarca) produz estes eletrodos de borra-
cha condutora. A aplicacdo dos eletrodos nos
aparelhos TNS bem como outros aparelhos de
correntes elétricas relaxantes ou estimulantes,
€ assunto de exclusiva algada de médicos e
fisioterapéutas. Os eletrodos podem ser de
placas finas, de estanho ou papel laminado
Rochedo (dos que se usam para embrulhar
doces). Existem porém eletrodos de borracha
condutora, que sdo superiores em desempe-
nho e ndo oferecem o risco de introduzir, no
organismo do paciente, pela acdo de ioniza-
¢ao ou ionoforesis, particulas metélicas.
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Na figura 2 pode-se apreciar como
sdo colocados os eletrodos de borracha con-
dutora, com auxflio de esparadrapo.

Na figura
completc do TNS.

20

relacdo 12: 1 e o circuito integrado é o CMOS
4011, Os pinos 11 e 12 do circuito integrado
devem ser interligados e os pinos 8, 9, 12 e
13 devem ser ligados ao positivo da bateria
de 9 volts. O consumo & da ordem de 3 mA.
O potenciémetro logaritimico de 4K7 regula a
amplitude do sinal e o valor do resistor de 39K
determina a largura de duracdo do pulso elé-
trico.

Na figura 4 temos o perfil do sinal ou
forma de onda quando em carga. Notem bem
este perfil especifico, sequindo ¢ que o pes-
quisador lapicque j& havia mostrado com
seus instrumentos rudimentares, no inicio do
século. O perfil de onda € importantissimo,
quando se frata destes aparelhos. Os leitores
interessados em eletromedicina devem aten-
tar para este detalhes. Existem centenas de
aparelhos, sendo comercializados e que no
painel seletor possuem indicagbes as mais
“pomposas”. Nao discutam com fabricantes,
vendedores e até com médicos. Cologuem o0s
terminais de safda deste aparelho a entrada
de um osciloscopio e “vejam” o perfil de onda.
Fora da imagem nao h& o que discutir. Na fi-
gura 5 fornecemos o circuito de uma “carga’
artificial que deve ser colocada em paralelo
com 0s eletrodos para simular a carga que
uma regiao do corpo humano oferece.

Este tipo de prova que oferecemos é
simples e efetivo. Alguns meses atraz, surgiu
no mercado um aparelhc que, segundo os
vendedores, era um tipo de analgésico elétri-
co. No folheto descritivo, incluia-se o perfil de
uma onda retangular, que seria supostamente
fornecida pelo aparelho.

O folheto acrescentava outros de-
sempenhos do aparelho. Colocado no oscilos-
copio, a suposta onda quadrada revelou-se
uma onda de perfil quase triangular, cheia de
sinais espurios. Contatado o responsavel pe-
las pesquisas biomédicas da universidade que
avalisava o aparelho, saiu-se esta pessoa com
a seguinie argumentacéo: na realidade o apa-
relho nao produzia onda retangular porque es-
ta traria danos a pele (777). Foi entdo solicita-
do que o autor desta afirmacdo indicasse em
que fontes estaria baseado para fazer a afir-
macdo de gue ondas quadradas fazem mal
a pele. Até hoje ndo respondeu e o aparelho
sumiu do mercado. . . Este fato, nés relatamos
porque a eletromedicina estd, cada vez mais,
aqui no Brasil, ficando cheia de organizagoes,
entidades, pessoas etc. que fabricam apare-
ihos a que atribuem poderes de diagndsticos
e cura quase miraculosa, mas que na realida-
de n&o passam de artificios, como leds de luz



vermelha simulando laser, multivibradores
simples, simulando correntes faradicas etc. A
aplicagdo osciloscépio € a melhor maneira de

provar que a corrente presente nos eletrodos
tem tal ou qual perfil. Fora dai, ndo hé discus-
séo.
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FIGURA 3

Desejamos agradecer a firma CAR-
DIAC RECORDERS Ltd. pela ajuda material
que nos deu inclusive de componentes de seu
TNS CR 110 301/2 A que permitiu a execugao
deste protétipo que agora passamos a nossos
leitores. Novamente repetimos. Ndo se aven-
turem a fazer diagndsticos nem terapia com
aparelhos eletromédicos. Procurem a assis-
téncia de um médico especializado. Ha um
grande campo profissional para os técnices de
eletrénica que desejem dedicar-se a constru-
¢&o, manutencéo e conserto de aparelhagem
eletromédica. Porém é preciso que tenham al-
ta nocdo de ética. Nao sejam “gatilheiros”.
Aparelhagem médica lida com VIDAS. Nao
esquegam.

48Y
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Largura do pulso
de 125/150 uSeg.

FIGURA 4

Aos leitores interessados em eletro-
medicina estaremos sempre prontos a ajudar
dentro de nossas possibilidades. Aos gue re-
sidam no Rio oferecemos as instalacbes de
nosso laboratdrio de eletrofisiologia e aos que
residam em ouiros Estados estaremos prontos
a atender pela Cx. Postal 2483 cep 20.001 —
Rio tel. (021) 228-9682, 284-8322 ramal 2626
e (0247) 64-1677.
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FIGURA &5

* A, Fanzeres possui laboratdrio de eletrofisiologia em
convénio com a Universidade do Rio de Janeiro (UERJ); &
Consultor Cientffico da Sociedade Brasileira de Medicina Fisi-
ca, Membro Vitalicio da Pan American Medical Association,
membro da Soc, Brasileira de Biomedicina.
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Unidades de Disco Flexivel

Sergio R. Antunes

Introducao

Conforme artigos anteriores desta se-
cdo, um sistema de processamento de dados
envolve 4 blocos principais, conforme ilustra a
figura 1. Sao eles: Entrada de informagbes ou
dados, processamento, memodria e saida de
informacdes processadas.

In
Dados

Out
Dados

——- Processamento 251

| !

Memdérias

FIGURA T

As memdrias (RAM, ROM, PROM,
etc) mantém uma determinada informacao
armazenada pelo tempo necessario e suficien-
te para que a mesma possa ser utilizada pelo
programa que estiver sendo executado.

As memodrias, contudo, ndo sao meios
de arquivamento de informacgdes. Quem ar-
quiva informagdes sao os disquetes, alem das
fitas cassetes e discos magneticos.

Na figura 2 pode-se observar como
fica um sistema de dados usando o disquete.

. Memdria
cPU auxitiar

\
Ganr de

FIGURA 2

Memdrias Interface
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Atraves de uma interface é feito o
acoplamento com as devidas adaptagbes do
leitor do disco flexivel, chamado de DISK
DRIVE com as memdrias (RAM, ROM) que
estdo ligadas diretamente a CPU.

O Disquete faz parte, portanto, da ca-
tegoria de memdria auxiliar, sendo considera-
do um dispositivo periférico.

A memocria auxiliar € usada para ar-
mazenamento de programa e dados em sis-
temas de microcomputadores.

Uma vez que ja sabemos para que
fins o disquete serve, e & bom saber que sem
ele nao ha como instruir 0 microcomputador a
trabalhar, vamos estudar sua estrutura e os
principios de funcionamento.

Disquete

O disquete ou disco flexivel € um ob-
jeto circular de pléstico, revestido em ambos
os lados por particulas magneticas. Esse dis-
cc € envolvido por uma pelicula rigida que
ajuda a protegé-lo contra poeira, sujeira, gor-
dura das maos, etc. Esta pelicula, chamada
de “jaqueta” é recortada no centro de modo a
permitir a inser¢do do eixo do mecanismo
responsavel pela rotagdo do disco. Ela tem
um recorte no sentido radial permitindo que o
cabecote de gravacdo/reproducao toque o dis-
CO.

Na figura 3 vemos o disco flexivel ou
disquete. Ele é feito de polyéster de 0,076
mm de espessura recoberto em ambas as par-
tes por extrato de éxido magnético.

Na figura 4 pode-se observar o tecido
de protecao (um invélucro confeccionado por
um polimero preto, feito de PVC, e opaco),
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protegendo contra erros de sensibilidade fo-
toelétrica.

FIGURA 3

O disco fica livre para girar do invdlu-
cro.

No invélucro ha um orificio central
que permite a tracdo do disco.

A fenda é aquela jaqueta, recortada
no sentido radial, onde o cabegote |1&é e gera
dados, ao passo que o disco vai girando. O
disco gira a 360 RPM

Disco Involucro

—
Orificio
do
indice

s
Fenda
(zona em
que age
a cabega)

Zona de trocionomento do disco

FIGURA 4

Caracteristicas do disco

Um disquete possui 77 trilhas, nume-
radas de 0 a 76 no sentido extremo-centro.
A largura de cada trilha é de 0,30 mm, a dis-
tancia entre seus eixos adjacentes & de 0,529
mm e entre eles ha um tunel de magnetiza-
¢ao continua de 0,233 mm conforme mostra a
figura 5.

Cabega de
apagamento

—8> Cabega
REC/PLAY

/ ’
Trilhe Trilha

FIGURA &

A configuracao trilha/tunel é esta, de-
vido a cabeca magnética REC/PLAY e as
duas cabegas laterais de apagamento, serem
semelhante ao cabecote bias usado em gra-
vadores de audio.

O disquete tem dois tamanhos: 8 po-
legadas de didmetro e 5 1/4 polegadas. Este
ultimo é apelidado de “mini disco”.

Os dados sao armazenados nessas
77 trilhas concéntricas (embora na pratica
somente 73 das 77 trilhas s&o realmente utili-
zadas).

Cada trilha é capaz de armazenar um
volume significativo de dados (chega em torno
de 242.944 bytes).

O leitor deve estar lembrado que para
se localizar um dado numa memoria RAM ou
ROM, é necessario enderecar a meméria. O
enderego, € portanto o local onde determinado
dado esta armazenado.

No disquete isto também € necessa-
rio.

As trilhas de informagOes num disque-
te sa@o divididas em setores.

Cada setor € identificado por um en-
dereco que também é gravado no disco. Esse
conceito € denominado por “Setorizagdo por
Software”.

Os setores sao numerados de 1 a 26,
o setor 1 é o proprio orificic do disco (figura
4).

Cada setor comporta um volume fixo
de informagdo, cujo padrao é de 128 bytes.
Calculando, temos: 77 trilhas x 26 setores x
128 bytes = 256.256 bytes. Conforme ja fa-
lamos, na pratica utiliza-se apenas 73 trilhas:
73 x 26 x 128 = 242.944 bytes.

Nem todos os sistemas de armaze-
namento de dados em disco sao setorizados
por software. Alguns utilizam o formato setori-
zado por hardware.

Conforme ilustra a figura 6, cada se-
tor é demarcado por um furo no disco. Assim,
cada furo € um enderego.
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Os discos setorizados por hardware
comportam mais informagéo, pois nesses ca-
sos nao hé necessidade de se reservar espa-
¢os para os enderecgos dos setores.

o o]
Indice —=@ O Furos do
[0} setor

o o
C o0

Hardware

Lo}

FIGURA 6

Técnicas de Gravacao/Leitura

O disquete é gravado e lido através
de duas técnicas:

— FM: Freqgliéncia Modulada

— MFM: Frequéncia Modulada Modifi-
cada.

Antes de comentarmos qualquer coisa
a respeito, € necessario estudarmos o concei-
to de CELA.

CELA ¢é o periodo entre a borda de
subida de um clock e a borda de subida do
clock seguinte, conforme mostra a figura 7.

Dados

Sinal

FM

I o
ri_]
M E

FIGURA @

O clock serve para sincronizar o sis-
tema do usuario com a unidade que esta efe-
tuando a operacao de gravacao ou leitura.

Clock Dado Clock

f
i B

! Cela

FIGURA 7

Dados
] '
N B
—= ]
Lo i

FIGURA 9
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FM

Na técnica FM, ilustrado na figura 8,
é necessdrio que existam sempre pulsos de

—— A SN, Emgme S



clock junto com os dados. Os pulsos de dados
sdo gravados no centro do cela (nivel 0 néo
ha pulso de dado e nivel 1 havera pulso de
dado).

O clock é gravado no inicio de cada
cela.

MFM

Na técnica MFM (Freqliéncia Modula-
da Modificada), ilustrada na figura 9, o proprio
pulso de dado atua como pulso de clock.

Os pulsos de dados sdo gravados no
centro da cela.

Os pulsos de clock sado gravados no
inicio de cada cela somente quando nao hou-
ver bit de dado um na cela anterior.

Formatacao

Para que o disquete possa ser grava-
do utilizando as técnicas FM ou MFM é ne-
cessario que este seja formatado. Esta opera-
¢ao consiste na gravacao de setores endere-
caveis nas trilhas do disquete.

Marca de Marca de

Marca de
indice enderego dados

Marca de

Campo de dados fndice

Setor

FIGURA 0

Na opera¢ao de formatacéo, cada tri-
lha é gravada de maneira continua, de indice
a indice.

A fdrmatac;éo deve respeitar um pa--

drao. Por exemplo, 0 padréo IBM 3740 apre-

senta 0s seguintes parametros:

— Velocidade de rotagdo do disquete: 360

RPM

— Setores por trilha: 26

~ Técnica de gravacao/leitura: FM para densi-
dade simples (um lado sé) e MFM para
densidade dupla (ambos os lados).

Na figura 10 temos um diagrama em
blocos que ilustra o processo de formatacao
no disquete. O setor indicado na figura 10 €
repetido 26 vezes ao longo de uma trilha.

A formatagdo é uma espécie de sin-
cronismo tal como € usado em televisao; tem
que haver um padrdo de varredura vertical e
horizontal no TV. Similarmente, a formatagéo
gera um padrao de leitura/gravagéo no disco
flexivel.

Na tabela abaixo apresentaremos to-
das as caracteristicas de um disco de 5 1/4
polegadas e 8 polegadas.

Tabela

Caracteristica Padrao 51/4 Padréao 8

Rotagéo 300 RPM 360 RPM

Densidade de trilha 48 48

Confiabilidad

(em horas) . 8000 8000

Trilha por

superflcie 40 76 .

Técnicasde

gravagéo FM/MFM FM/MFM

Tempo de carre-

gamento da :

cabega (em mS) i 40
@
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ELETRONICA - 2 volumes — 22 edicdo
Milman, J. e Halkias, C.
Volume | - 412 pag. - 1981~ 450278-6 NCz$ 22,70
Volume Il - 465 pag. — 1981 — 450292-1 NCz$ 22,70
Desenvolvendo um enfoque sobre circuitos integrados, este
texto conduz o aluno, gradativamente, ao conhecimento dos
iversos tépicos apresentados. Esta obra est4 dividida em
dois volumes, de forma que cada um deles acompanhe exata-
mente 0 programa de cada semestre. Tem, no total, 650 pro-
blemas com respostas, e ao fim de cada capftulo sdo apre-
sentadas questdes para revisdo da matéria.

ELETRONICA BASICA

Kaufmam, M. e Wilson, j.A.
560 pag. — 1984 © 1505503 NCz$ 26,60
Uma abordagem de problemas resolvidos e propostos para
Cursos de Engenharia Eletrdnica e Cursos Técnicos. Gobre 0s
temas bdésicos que o estudante deve aprender sobre: compo-
nentes, poténcia, amplificadores, fontes de alimentacso, téc-
nicas digitais etc, Cada capftulo contém numerosos exemplos,
probiemas resolvidos e propostos.

ELETRONICA DIGITAL
Taub, H. e Schilling, D.

630 pag. — 1983 — 450930-8 NGz$ 28,20
O texto dos consagrados autores Taub/Schilling fornece in-
formagbes simplificadas e objetivas sobre os dispositivos e
circuitos eletrdnicos. Discute os amplificadores operacionais
com enfoque para aplicagdo de circuitos digitais. Apresenta
excelente cobertura nas varias famflias légicas da eletrénica
digital, desde RTL. passando por DTL, TTL, ECL até 0s MOS-
FETS. A obra & bem complementada com informagdes sobre
memoria e o “interface” além de abordar com clareza a reali-
Izgg_éo das operagbes aritméticas basicas através dos circuitos

gicos.

ELETRONICA DIGITAL - Ve L HGEnEd o0

. Nl

alvino A. P. Leach, D. P. Yolll. HGe329,90

olume [: Lédgica Combinacional 430 pag. — 1988 - 40307
Volume 1I: Logica Sequiencial 350 pag. — 1988 — 450309-X
Este livio é uma introdugdo geral & eletréncia digital, propor-
cionando uma base ampla para o estudo em &reas especiali~
zadas. N&0 se concentra apenas na arquitetura e programa-
¢ao de computadores, mas da énfase também & aplicagdo em
automéveis, - comunicacdes, automagso industrial, controle de
processo, e asim por diante.

ELETRONICA INDUSTRIAL: Teoria e Aplicactes
Lander,, Cirgl, Ww.
320 pag. - 1987 - 450267-0 NGz$ 17,20

Aborda praticamente todos os aspectos da eletrdnica de po-
téncia e ainda conta com uma grande quantidade de exemplos
apresentados em cada capftulo. E feita uma importante apre-
sentacéo dos circuitos de disparo com UJT, PUT, TCA 780 etc.

ELETRONICA: INICIACAO PRATICA - Mims. lll

152 pag. — 1988 — 450296-4 NCz$ 13,60
Este livro oferece conhecimento béasico em Eletrdnica, partin-
do da Eletricidade Estatica até chegar & Eletrénica do Estado
Sélido. O texto cobre a eletricidade, componentes eletrénicos
e circuitos integrados (Cls); mostra como componentes e Cls
s8o usados para formar circuitos eletrénicos e fornece, no ca-
pftulo 9, os modelos de cem circuitos.

INSTALACOES ELETRICAS - 2? edigdo
Cotrim, A, A. M. B.

400 pag. — 1982 — 456082-1 NCz$ 18,75
Esta edigdo aborda os tépicos principais de instalagbes elétri-
cas de baixa tensdo, de acordo com as Normas Internacionais
(IEC) e em particular com a nova NB-3 (1981).Trata-se de uma
terramenta indispensdvel para os projetistas de instalagbes
eletricas industriais e prediais, bem como para os estudantes
de engenharia. Ao contrdrio dos textos tradicionais, esta obra
néo traz um projeto completo mas, sim, exercicios praticos so-
gre diversos tipos de projetos, o que Ihe d& maior flexibilida-

e.

el
ANALISE de
CIRCUITOS

INTRODUGCAO AOS MICROPROCESSADORES

- CONCEITOS BASICOS - Vol. | - Osborne, A.

600 pag. — 1984 ~ 450329-4 . - NCz$ 25,00
Abrangendo todos os recentes aperfeigoamentos em micro-
processadores, este livro debate os conceitos bésicos em ter-
mos das modernas configuragbes de hardware e d4 exemplos
das aplicafées comuns dos mais variados dispositivos. As
instrugSes légicas e os conceitos de programagdo dos recen-
tes microprocessadores de 16 bits sdo apresentados minucio-
samente.

CIRCUITO
ELETRK_:O

2* edicao

8086/8088 MANUAL DO MICROPROCESSADOR
DE 16 BITS — Morgan NCz$ 20 72
o]

Utilizande um enfoque realista para um manual, este I‘i%/rb
primeiro a explicar como funcionam os incriveis microproces-
sadores de 16 bits 8086 e seus coprocessadores. Explica o
186 da Intel (um 8086 melhorado e atualizado), o 286 da Intel
(um 8086 com gerenciamento de meméria inerente) e o futuro
432 (um microprocessador de 32 bits superpoderoso). Em todo
o livro existem numerosos diagramas € programas-exemplo
para ajudar na ilustragdo das operagdes.

OPERACAO DE SISTEMAS DE POTENCIA
%iger, Ro?geer; H2150251 6 '

pag. - = “
Aborda a Operacdo de Sistemas de Poténcia de %%1% 1;;1&%?53
e inteligivel, mesmo para aqueles que ndo tenham ainda for-
magéo universitaria ou que estejam sendo iniciados nesta ati-
vidade. Obra de texto conciso, preciso e enfatico, desenvolve
0 tema desde o principios bésicos até os conceitos operativos
;:Ie transferéncia de energia e de operagio integrada de sis-
emas,

gleT'gODUCAO AO FORTRAN 77 PARA MICROPROCESSADO-

— Cereda, R. L. D. e Maldonado, J.C.

236 pag. — 1987 — 450100-3 NCz$ 14,60
Com o objetivo primeiro de dar suporte a cursos basicos de
graduagdo que fazem uso da linguagem FORTRAN, este livro
introduz ainda, alguns conceitos mais atuais de programagso
como: Programagéo Estruturada, Documentagio de Progra-
mas, Manipulagdo de Arq‘givos e um Apéndice sobre Procedi-
mento para Execugdo em PC-Compativel.

MSX GUIA DO USUARIO - Hoffmam, P.

260 pag. — 1986 — 450203-4 NCz$ 14,20
Texto objetivo, claro e Gtil. Proporciona ao usuério deste mi-
crocomputador uma perfeita interagdo com a maquina. Contém
descricdo detalhada de instrugdes, comandos e fungdes.

PRINCIPIOS DIGITAIS — Tokheim, R.

250 pag. — 1983 — 450445-2 NCz$ 17,60
Este Schaum proporciona a informacéo necesséria para guiar
o estudante através da solug8o de problemas em eletrgnica
digital. Segue um seqliéncia l6gica, destacando-se alguns
temas com sistemas de nimeros, -aritmética binéria, circuitos
aritméticos e l6gica binéria.

ANTENAS: TEORIA BASICA E

APLICACOES - Esteves, L. C.

700 pag. — 1980 — 450133-X NCz$ 32,90
Abrange os tépicos mais importantes e usuais em antenas,
seguindo uma seqtiéncia l8gica e progressiva. Perfeitamente
adequado ao desenvolvimento da matéria. Pressupbe, por
parte do aluno, o conhecimento bésico de eletromagnetismo.

MANUAL DE INSTALACOES ELETRICAS
Pirelli — Cotrim, A. A. M. B. —22 edicdo NCz§ 18,75
O sucesso alcangado com a primeira edicdc de Manual de
Instalagbes Elétricas superou as expectativas dos seus pro-
motores, O livro, que teve uma tiragem de 15 mil exemplares,
foi adotado como leitura basica nos cursos de Instalagbes
Elétricas e em varias escolas técnicas de engenharia. Assim,
engenheiros, técnicos, eletricistas e estudantes passaram a
utilizar rotineiramente o manual para suas consultas sobre
padrdes de condutores elétricos, resultantes das novas nor-
mas brasileiras de fios e cabos, assim como das novas reglras
de instalagbes e seus dimensionamentos, conforme a NBR
5410. Em decorréncia disso, o Manual, que na sua primeira
edicdo continha 164 p4ginas, foi substancialmente enriqueci-
do. Além da abordagem em nfvel técnico sobre instalacées
elétricas de baixa tensdo, o livro conta com trabalhos sobre
média tensdo e informacdes suplementares sobre acessérios
para cabos, classificando a obra como a primeira do género,
com novo formato e com mais de 400 péginas e tabelas.

INICIAGAO AQ BASIC - Fox, A e Fox, D

260 pag. — 1984 — 4501 56-9 NCz$ 10,80
Escrito em estilo facil, este livro, destina-se especialmente
aos principiantes que ndo tenham acesso aos micros, mas que
desejam familiarizar-se com os conceitos de programacéo.
Pode ser aplicado a qualquer computador que use a lingua-
gem BASIC. Um texto alegre que aceita a posssibilidade do
leitor ndo ter experiéncia anterior.

AMPLIFICADORES OPERACIONAIS:
Fundamentos e Aplicagbes, Gruiter, A.F, de
265 pag. — 1987 - 450717-2 NCz$ 16,20
Apés a conceituacdo bésica sobre Amplificadores Operacio-
nais, o texto explora, em detalhes, as aplicagdes mais usuais,
dando ao leitor condigbes de utilizar com seguranca esse tipo
de circuito integrado. além de possibilitar a expansio de co-
nhecimento na area.
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ELETRONICA - 2 volumes — Malvino, A.P.

32 edicao vol |NCz$ 24,6
Volume | — 22 pag. — 1986 ~450307-3 0 r\Jsz$$2o,'300

Voiume i — 833 pag. = 1986 — 450307-3
Abrange todos os t6picos abordados nas disciplinas de Ele-
trénica Basica ou Dispositivos.Eletrénigos, tanto em nfvel téc-

nico como universitario. Além de trazer teoria, & extrema- .

mente prético. Trata-se da tradugéo da 3?2 edigéo original, on-
de quase todos os capftulos foram reescritos para refletir as
mudangas havidas na inddstria eletrénica. Vocé encontra ain-
da um completo tratamento sobre diodos e transfstores, por
ser necessario um eatendimento do que estes componentes
sdo e como eles funcionam para compreender os Circuitos In-
tegrados. Seu ponto alto prende-se & discusséo da elabora-
¢d0 de cada circuito e anélise criteriosa dos problemas que
odem ser encontrados, com a apresentacdo de diversas so-
u¢bes, visando: estabilidade do circuito, independéncia dos
parAmetros de cada dispositivo, custo e a discussdo das
eventuais causas dos problemas que surgem quando o circuito
apresenta defeito (Problemas de Verificagdo de Defeito). Dis-
cute a utilizacso do tluxo convencional e do fluxo de elétrons,
explicando-os e indicando o melhor uso. Séo desenvolvidas
cinco categorias de problemas: Imediatos, Verificagdo de De-
feitos, Projeto, Desafio e Computacéo. Ensina ainda a utiliza-
¢80 do BASIC para a solu¢do de problemas bésicos de Eletrs-
nica.

JOGOS MSX - Moreira, L.S.Y. e Burd, 0.J. NCz$ 7,73
Volume I: 176 pag. — 1986 — 450050-3 NGz$ 7,73
Volume II: 170 pag. — 1986 — 450051-1 NCz$ 7,73

Volume lIl: 145pag. — 1986 — 450052-X

Cada volume & dividido em duas partes: A primeira destina-se
a programadores iniciantes, zue poderdo ampliar e melhorar
estes jogos. A segunda contém os denominados "Jogos Pro-
fissionais”. S&o jogos altamente elaborados. Todos os jogos
possuem recursos sonores.

CIRCUITOS DIGITAIS E

MICROPROCESSADORES — Taub, H. | |
580 pag. — 1984 — 450444-4 NCz$ 28,20

Destina-se as &reas de projetos l6gicos € microprocessado-
res, Cobre todos os principios |8gicos de sistemas digitais e
de projeto légico, fornecendo, ainda, um tratamento de mi-
croprocessadores (assunto em geral tratado por textos isola-
dos). Ele ndo trata de modo extensivo com assuntos de alto
nfvel nos circuitos l6gicos, préprios apenas para especialis-
tas, mas, ao contrdrio, concentra-se nos princfpios basicos
mais importantes para os estudantes que estdo se iniciando.

CIRCUITOS ELETRICOS - Edminister, J.

22 edicéao

480 pag. — 1985 — 450139-9 NCz$ 20,34

Esta edigdo do mais conhecido livro da 4rea estéd projetada
para ser utilizada como texto ou complemento da disciplina de
circuitos elétricos ou andlise de circuitos. O autor atualizou
todo o material, acrescentou novos assuntos e eliminou tépi-
cos de pouca relevancia. Esta edicao inclui o Sistema Interna-
cional de Unidades, 391 problemas resolvidos e centenas de
problemas propostos.

CIRCUITOS ELETRONICOS E DE NCz$ 17,35
MICROCOMPUTADORES - Tokheim, R.L.

Um livro informativo que contém recentes projetos e circuitos
eletrbnicos. Os 146 projetos detalhados nesta obra abragem
as mais diversificadas areas, desde circuitos simples aos de
interface com microcomputadores.

CONSTRUA SEU PROPRIO

MICROCOMPUTADOR -Z80 - Ciarcia, S.

400 pag. — 1984 — 450085-6 NCz$ 15,80
Um guia préatico que mostra como construir um computador,
baseado no famoso microprocessador, o Zilog Z80. A descri-
¢do enfoca um microcomputador basico em placa tnica, con-
tendo ZK de sistema operacional, portas serial e paralelas,
display hexadecimal ¢ armazenagem de massa em fita casse-
te. Cada subsistema de computador é completamente explica-
do e calcado em informac¢des provadas e testadas, de forma
que o leitor possa facilmente modificar o sistema — adicionan-
do, por exemplo, um terminal de video — a fim de satisfazer
suas necessidades pessoais.

ANALISE DE CIRCUITOS — O’Malley, J.
340 pag. — 1983 — 450326-X NCz$ 16,35
Este livro ajudaré tanto os estudantes de Engenharia Elétrica
como os de ensino técnico a aprenderem andlise de circuitos.
O autor inicia com andlise de circuitos resistivos de corrente
contfnua e prossegue com a andlise de circuitos de corrente
alternada, como o fazem os livros-texto de circuitos.
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ANALISE DE CIRCUITOS CA —Cutler,P e
370 pag. — 1976 - 90219-4 z5 18,7
Através da introdugio de conceitos tedricos especificos em
pontos apropriados e garantindo a compreensio através de
exerclcios de grande significado, uma sélida linha de conti-
nuidade é conservada em todo o livro. O Capftulo 1 apresenta
a forma de onda senoidal. Em particular d& énfase ao signifi-
cado e A teoria sobre conceitos de valor médio e eficaz, de
maneira que o leitor possa aplica-los no futuro, para formas
de onda n3o-senoidais.

ANALISE DE CIRCUITOS CC — Cutier, P.

410 pag. 1976 — 90220-8 NGz$ 18,75
O objetivo inicial deste livro é :ﬁ:resentar os princlpios essen-
ciais da teoria de circuitos CC de tal maneira que o desenvol-
vimento do estudante seja melhorado mais do que limitado.
Através do sumério podemos travar um breve contato com o
contelido amplo e prético da obra, permitindo uma avaliacao
do trabalho original e a preocupagéo do tradutor em néo dei-
xar de expressar a idéia do autor.

MICROCF?MPUTADORES E MICROPROCESSADORES - Mal-
vino, A.P.
490 pag. — 1985 - 450303-0 NCz$ 24,50
Aqui estd um texto prético e didatico por exceléncia. Segundo
cita o préximo autor, no prefdcio, “é minha tentativa para co-
locar tudo dentro dele”. Da teoria e dispositivos digitais &
aplicaclio aos microprocessadores, o leitor chegaré & constru-
¢do e operagdo dos sistemas de microcomputazéo. O Unico
pré-requisito para utilizagdo deste livro-texto & o conheci-
mento sobre diodos e transistores. Tem como base o micro-
processador 8085 (uma vers@o melhorada de 8080), objeto
ideal para um texto fundamental sobre microcomputador. Para
ajudar a dominar o 8085, é feito inicialmente o estudo de um
computador educacional chamad SAP (tdo simples quanto
possivel — * ‘Simple As Possible”). Este computador tem trés
eracBes: SAP-1, SAP-2 e SAP-3, SAP-1 é um computador
esquelético” construfdo com pastilhas TTL, Vocé vera cada
fio, cada sinal e cada circuito usado nele, Isto reforgard o do-
minio da eletrdnica digital e ir4 preparé-lo para entender os
conceitos de um computador mais avangado no SAP-2 e SAP-
3. O texto traz fundamentag&o para extrapolar para sistemas
ue1 é.uiam outros microprocessadores de 8 bits bem como os
e its,

32 BITS MICROPROCESSADOR — Mitchell NCz$ 17,34
Livro técnico, académico e profissional sobre a arquitetura e a
operagdo dos microprocessadores de 32 bits. Apresenta bom
nivel de entedimento para o projetista, o engenheiro, e 0 es-
tudante. Importante informagao bibliogréafica.

ANALISE DE CIRCUITOS DE
ENGENHARIA - Ha%t, W. e Kemmerly
622 pag. ~ 1973 — 90165-1 NCz$ 28,85
Um livro de Técnicas de Analise em Circuitos Elétricos escrito
com a intencdio de ser utilizado num curso introdutério de En-
genharia Elétrica. Desde a introdugdo das técnicas mais ele-
mentares até a utilizagdo de técnicas transformacionais, a
aﬁresentagao é feita de maneira bastante simples. acompa-
nhada de exemplos e exercicios com solugbes.

68000 MICROPROCESSADOR Cramer, W. e Kane, G.
147 pag. — 1986 — 450241-7 NCz 10,10
Orientado para o hardware, o livro estabelece uma vis&o fun-
cional da famflia 68K, fornecendo informacao especffica sobre
os modos de operagéo, enderegamento e tipos de dados, bem
como descri¢oes especificas sobre temporizagéo e sinalizacéo
para cada um dos membros da famflia.

ELETRICIDADE: BASICA - Gussov, M. Mims,
560 pag. — 1985 —450182-8 “NCz$ 26,65
A presente obra destina-se aos Cursos Técnicos e de Enge-
nharia de um ou dois semestres. Ela cobre integralmente os
fundamentos de eletricidade e os circuitos elétricos. O texto
sustenta-se em si através de explicacdes e solucbes delibera-
damente detalhadas, item por item. Para entendimento do
aluno, os requisitos matematicos sdo apenas o conhecimento
de Algebra Elementar e Trigonometria.

INTRODUGAO AOS MICROPROCESSADORES — Tokheim, R.
530 pag. — 1985 — 450446-0 NCz2$ 24,60
O presente livro é a continuagdo de Princlpios Digitais, do
mesmo autor, destinado aos estudantes de Eletrénica e Com-
putagéo. Cobre todos os assuntos costumeiramente abordados
num primeiro curso -de microprocessadores e concentra-se em
problemas tfpicos de um determinado assunto em estudo.

SISTEMAS DE RETROACAOE

CONTROLE - Distefano, J.

415 Problemas Resolvidos

169 Problemas Propostos

480 pag. — 1972 — 90042-6 NCz$ 20,40
Contém um tratamento compreensivo e moderno dos funda-
mentos de retroacdo e da teoria dos sistemas lineares de
controle, e é dirigido a estudantes de Engenharia, Biologia,
Psicolcgia e Economia. O conhecimento de Fisica e do Cdl-
culo é a tnica exigéncia para compreenséo do contetdo.

faca seu pedido usando a carta Resposta Comercial da ultima pagina.




Memerizader de Bstaceds
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Leo Masov

Apesar da existéncia de varias emis-
soras de Freguéncia Modulada na grande
maioria das cidades brasileiras, as pessoas
acostumam-se a ouvir uma determinada esta-
¢ao de radio e, quando muito, alternan entre
duas ou no méximo trés estagbes preferidas.

Raras s&o as ocasides em que procu-
ramos uma programacao alternativa ou para-
mos a busca da sintonia em estagoes de FM
ao longo da faixa antes de encontrarmos
umas das estagoes de radio das ja habituais.

Também considerando os leitores que
montaram o receptor de FM sem bobinas no
canal de Fl, descrito em revista anterior, acre-
ditamos que um sistema de memorizacdo de
estacdes para FM ird complementar e facilitar
a sintonia do receptor tratado, ou mesmo, de
qualquer outro receptor de FM, tornando-o ca-
paz de selecionar as estagbes preferidas ao
apertar uma simples tecla dentre as varias
que armazenam as estagdes pré-seleciona-
das.

Funcionamento

A sintonia das emissoras de um re-
ceptor de FM baseia-se, comq sabemos, na
freqliéncia de ressonancia de circuitos do tipo
“LC”, nos quais, normalmente, o elemento ca-
pacitivo € variavel. A figura 1 mostra esta par-
te do circuito.

Para termos a memorizagao das es-
tacbes preferidas teremos que ter, entdo, um
sistema que permita a determinacdo correta

28

da posicao mecanica do eixo de sintonia do
capacitor varidvel, determinando assim a fre-
quéncia escolhida.

Este sistema mecénico foi usado com
exito em receptores para automdveis e, ape-
sar de ser grande e complicado, deu bons re-
sultados.

Atualmente, os diodos de capacitan-
cia variavel ou varicap sdo usados em substi-
tuicdo aos capacitores varidveis, pois permi-
tem variar a capacitdncia em fungao da ten-
sao elétrica aplicada.

N

FIGURA 7
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Assim, se aplicarmos uma determina-
da tensao elétrica que polarize inversamente
o diodo varicap, o circuito ressonante ira sin-
tonizar a freqliiéncia correspondente a tensao
eletrica. Quando mudarmos a voitagem sobre
0s terminais do diodo mudaremos também a
freqliéncia sintonizada, passando entdo a ou-
vir a-outra estacao.

A pré-selecao das tensdes aplicadas

pode ser feita por meio de simples divisores
resistivos constituidos por potenciémetros
multivoltas e a escolha de gqual potencidmetro
ira ser usado determinara a estacédo, podendo
ser feita por meio de chaves de teclas ou rota-
tivas.

O esquema da figura 2 mostra o es-
quema elétrico do circuito do memorizador de
estagdes para FM.

! Ao restante do
circuito original

Circuite adicional
de pré-selegdo

t

i‘ i
D2 P3 P2 P R1
D1
7 g

Rz L_ﬁ\l +

S

FIGURA 2

° @
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:
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No esguema da figura 2 notamos que
o circuito ressonante passa a ser formado
pela bobina original do circuito a ser alterado,
em conjunto com a capacitancia do diodo va-
ricap D1, acoplado por meio de C1.

A tensdo de controle é aplicada por
meio do resistor R1 ao varicap, tendo o capa-
citor C2 a fungao de desacoplar este ponto do
circuito, permitindo uma. fiagaéo mais longa
sem afetar a parte de RF, 0 que & também
devido ao valor do resistor R1.

O resistor R1 podera ser de valer rela-
tivamente alto, pois a tensdc aplicada ao dio-
do D1 é no sentido inverso, circulanc:

to uma corrente muito pequena, a qual provo-
carda uma queda de tensdo em R1 também
muito pequena.

No esquema da figura 2, como pode
ser visto, usamos 3 potenciémetros P1, P2 e
P3 para ajustarem a tensao correta para cada
uma das estacdes que serdo memorizadas.

Para evitarmos variagbes na tensao
do diodo D1 devido as variagOes da tensao de
alimentacado (e que provocariam mudangas
nas fregiiéncias memorizadas) usamos uma
fonte auxiliar regulada, formada pelo resistor
R2 e pelo diodo zener D2.
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A tensdo sobre os potenciémetros de
ajuste é a tenséo estabilizada pelo diodo ze-
ner D2, garantindo a sintonia estavel das es-
tagbes memorizadas.

A chave S é chave rotativa de 3 posi-
¢oes que seleciona qual a estagdo sintoniza-
da.

Na figura 3 mostramos uma variagdo
do circuito para permitir 0 uso de um conjunto
de chaves de teclas ao invés de uma chave
rotativa.

J—CZ S1 s2 S3
s o At [

P1 P2 P3 L_

FIGURA 3

As chaves S1, S2 e S3 séo acionadas
pelas teclas respectivas e ligam o potencié-
metro desejado ao circuito, de maneira analo-
ga a chave rotativa.

Montagem

A montagem do memorizador de es-
tagbes para FM compreende duas partes, uma
relacionada com a RF propriamente dita e que
devera ser montada préxima do circuito origi-
nal, e outra parte que comporta os potencié-
metros, as chaves e 0os componentes da fonte
estabilizada. _

A parte do circuito formada pelo diodo
D1, pelo capacitor C1, e pelos resistor R1 e
capacitor C2 devem ser colocados diretamen-
te no circuito original, usando os terminais dos
componentes como fixagdo nas trilhas do cir-
cuito original, deixando a conexdo de R1 e C2
ligada a um fio que sera conectado & chave
seletora.

A outra parte do circuito, ou seja, a
parte dos potencidmetros e do resistor R2 e
do diodo zener D2 podera ser montada numa

30

‘pequena placa de circuito impresso, conforme
mostrada na figura 4.

—

!

Vvt
et

As chaves seletoras

FIGURA 4

Instalacao

A instalagdo do memorizador de esta-
¢Oes para FM podera ser feita em circuitos de
receptores de FM pela substituicdo da ligagao
dos terminais do capacitor varidvel original
pela ligagdo do varicap.

Para o receptor de FM sem bobinas
no canal de FI que foi anteriormente publicado
por esta revista, basta seguir as indicagoes
deste artigo. ;

Para a instalagdo do memorizador de
estagcoes de FM em outros tipos de radios,
normalmente sera necessario alterar simulté-
neamente mais do que um Unico circuito sin-
tonizado (que é o caso do oscilador local no
receptor mencionado).

Para obtermos a mudanga simultanea
da freqUiéncia dos outros circuitos ressonantes
{(antena, amplificador de RF e oscilador local)
teremos que duplicar (dispondo no total de 3
circuitos semelhantes) os componentes rela-
cionados com a parte de RF, sendo os trés
controlados pelo mesmo conjunto de poten-
cibmetros.



A figura 5 mostra a representacao
esquematica no caso da instalagcdo do memo-
rizador de estagbes em radios de FM que
usem duas secgbes no capacitor variavel ori-

%‘E‘

FIGURA 5

Tensdo de
sintonia

E evidente que para duas seccoes se-
rao precisos apenas dois circuitos de controle
com varicaps.

Ajustes

Depois de instalado adequadamente
ao receptor de FM, teremos que fazer os ajus-
tes iniciais para memorizar as estagdes de-
sejadas.

Com a chave seletora na posicao 1,
gire o eixo do potenciémetro até sintonizar a
primeira estagdo desejada.

Passe a chave para a segunda posi-
¢do e gire o eixo de P2 para sintonizar a se-
gunda estagdo desejada.

Finalmente, passe para a terceira po-
sicdo a chave seletora e gire P3 para memori-
zar a teceira freqliéncia escolhida.

Usos

Para usar o memorizador de estagoes
para FM a escala original do receptor de FM

~ deixaré de ter funcdo, bem como deixara de

atuar o eixo de controle de sintonia original.

A nova selegao das estacoes sera fei-
ta por meio das chaves seletoras, podendo,
caso alguns leitores acharem interessante,
deixar acessivel um dos potenciémetros para
que continue possivel a sintonia manual do
receptor de FM.

Comentarios

Embora inicialmente projetado como
um complemento para o receptor de FM sem
bobinas no canal de FI anteriormente publica-
do, por precisar de um unico circuito com um
diodo varicap, a utilidade do memorizador foi
expandida para poder ser usado com outros
radios, mesmo de dois ou mais circuitos res-
sonantes com ajuste.

Um ponto a considerar quando da al-
teracdo de outros modelos de radios € no to-
cante & polaridade DC eventual no circuito em
que o varicap sera ligado. Lembre-se de que a
ligacdo deve ser tal que o diodo varicap esteja
sempre polarizado no sentido inverso.

Em alguns modelos de radio sera
preciso inverter os terminais do diodo varicap
e da fonte auxiliar estabilizada.

No restante, caso a montagem seja
cuidadosa e bem feita, nao sera preciso re-ca-
librar o radio devido a modificagao, oferecen-
do uma boa opg¢do para a sintonia rapida das
suas estagoes preferidas.

Lista de Materiais

D1 — diodo varicap BB809 ou similar

D2 - diodo zener BZX79-3V0

R1 — 10 K ohms (marrom, preto, laranja)

R2 — 1 K ohms (marrom, preto, vermelho)

P1, P2, P3 — potenciémetro multivoltas 100 K
ohms

C1-383nF

C2-10nF

S — chave rotativa 1 pélo x 3 posi¢des, ou

S1, S2, S3 — chaves de tecla 1 polo x 2 posi-
¢oes, interligadas mecanicamente.

Diversos: Placa de circuito impresso, fios, sol-
da, etc. . .
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Principiosde
- Transmissao

Josir Calvancanti

Modula¢ao Indireta em FM

Em artigo anterior, haviamos aborda-
do a chamada Modulagao Direta de FM que
consiste em fazer variar a freqliéncia de ope-
racdo do oscilador encarregado de gerar a por-
tadora do transmissor.

Este sistema, embora de concepgao
basica simples, implica no emprego de um
oscilador LC para geragao da portadora o qual
nao tem a estabilidade necessaria a radiodifu-
sao, exigindo, portanto, a adog¢édo de circuitos
capazes de evitar desvios de frequéncia NAO
PRODUZIDOS PELA MODULACAO.

Na figura 1 ilustramos o diagrama em
blocos de um transmissor utilizando a MO-
DULACAO INDIRETA, que é basicamente
constituido pelo oscilador, controlado a cristal,
um “buffer” (separador) e etapas multiplicado-
ras de freqiiéncia, entre as quais encontramos
o0 modulador, ou seja, a modulagdo NAO
AFETA o oscilador que produz a portadora,
garantindo, assim, a maxima estabilidade da

freqliéncia nominal da portadora.

Nesta altura, o leitor certamente esta-
ré intrigado, desejando saber como se conse-
gue um desvio na freqléncia da portadora,
DEPOIS do oscilador. Como veremos a se-
guir, ndo é tao dificil, embora os desvios se-
jam relativamente reduzidos.

Na figura 2 ilustramos o diagrama
basico da etapa moduladora para a modula-
¢ao indireta e o leitor podera observar que se
trata de um amplificador de RF, com um cir-
cuito ressonante como carga, sendo que a sin-
tonia desse circuito ressonante é afetada por
um transistor de reatancia o qual se comporta
como um capacitor variavel, ou um indutor va-
riavel, conforme o caso.

Evidentemente, em auséncia de mo-
dulagéo, o circuito estara sintonizado exata-
mente na freqiiéncia nominal de operacéo,
que chamaremos de “fo”.

" Aplicando-se tens&o de audio a base
do transistor de reatancia, sua corrente de
coletor sofrera variacoes e estas se refletirao
na “capacitancia” oferecida por ele ao circuito-
tanque, dessintonizando-o ligeiramente.

Oscilador

Buffer | g.lModulador | _ .|

Multiplicadores

e |l Saida
de frequéncia

Audio

Tkl

FIGURA
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Como sabemos, em um transforma-
dor com primdrio sintonizado, na fregtiéncia
de ressonancia, as reatancias indutiva e capa-
citiva se cancelam mutuamente e o circuito se
comporta como um resistor de elevado valor,
porém, ocorrendo uma ligeira dessintonia, o
circuito sera capacitivo ou indutivo, de acordo
com o que tiver maior reatancia, ou seja, a
bobina ou o capacitor.

Moduiador

Trans. reatdncia

FIGURA 2

Assim, para fregliéncias acima da fre-
qliéncia de ressondncia, o circuito sera induti-
vo e para as freqliéncias abaixo da freqiiéncia
de ressonancia o circuito sera capacitivo. Em
ambos 0s casos, sera introduzido um ligeiro
corimento de fase, como na figura 3, onde
ilustramos a resposta de freqgliéncia de um
circuito LC paralelo ressonante, bem como a
curva correspondente ao corrimento de fase,
com a excursio de freqiiéncia.
£ +
Fase

f.-
fo f

FIGURA 3

Podemos observar que essa curva é
praticamente igual a famosa curva em “S” cor-

respondente & resposta de frequéncia dos
demoduladores de FM, os quais, por sinal, s&o
sensiveis a variagoes de fase.

Desta forma, a portadora fica modu-

lada por ligeiros desvios de fase, que corres-
pondem a desvios de frequéncia, sendo que a
amplitude desses é aumentada pelas etapas
multiplicadoras de freqiiéncia que seguem o
modulador.

Ha anos atrés, foi desenvolvido um
complicado processo de modulagdo em fase
utilizando uma valvula especial, a “PHASI-
TRON". O processo ficou em experiéncia,
sendo, posteriormente abandonado em favor
da modulagao indireta. ,

Nesta altura sera interessante men-
cionarmos que os transmissores de FM, em
muitos casos, empregam etapas amplificado-
ras na configuragdo base & massa ou grade a
massa, em se tratando de circuitos valvula-
dos.

Na figura 4 ilustramos o diagrama
esquematico de uma etapa amplificadora na
configuracao grade a massa. Em uma valvula
triodo, a grade deve ser ligeiramente mais ne-
gativa que o catodo, a fim de limitar a corren-
te de placa ou anodo, mantendo-a em seu
ponto quiescente.

0—'
19

ol

-
-

FIGURA 4 +

Neste caso, como a grade de controle
estd com o potencial de massa, tornamos o
catodo mais positivo que a massa, através de
um resistor de autopolarizacao.

Como podemos observar, o sinal é
aplicado ao catodo, somando-se algebrica-
mente a seu potencial CC, de modo que o ca-
todo fica mais positivo no semiciclo positivo
do sinal e mais negativo no semiciclo negati-
vo do sinal.

As variagoes de tensdo do catodo fa-
zem com que a diferenga de potencial entre
ele e grade também variem, j& que a grade
tem seu potencial fixo, resultando em uma
modulagao da corrente de placa.

Dai por diante, a etapa grade a massa
funciona exatamente como qualquer outro
amplificador valvulado, sendo a maior vanta-
gem o fato de que a grade, estando aterrada,
atua como uma blindagem isolando eletrica-
mente o circuito de entrada do circuito de sai-
da, o que evita que alteragbes ndo constantes
do circuito de saida venham a se refletir no
circuito de entrada e, mais que tudo, que o
circuito entre em oscilagao.
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A despeito do reduzido ganho de po-

téncia que um amplificador grade & massa

oferece, foram desenvolvidas vélvulas trans-
missoras especiais para VHF, projetadas es-
pecificamente para funcionarem na configura-
¢ao grade a massa.

encerrando este ciclo de artigos sobre
FM, serd interessante abordarmos a transmis-
sao estereofénica em FM.

O maior-compromisso a ser cumprido
era, como sempre, 0 da compatibilidade, isto
¢, uma emissora estéreo devera ser captada
sem problemas por um receptor mono e vice-
versa.

Para se obter esse efeito, o sinal de
audio sofre um processamento que ilustramos
no diagrama em blocos da figura 5.

Como podemos observar, o programa
¢ inicialmente gerado estéreo sofrendo todo o
processamento de compressao, equializacéo,
etc. . . Em seguida os sinais correspondentes
ao canal direto (D) e esquerdo (E) sdo mistu-
rados para se obter o chamado sinal E+D,
gue € um sinal monofdnico, o qual ird modular
diretamente a portadora.

Paralelamente, o sinal D é desviado
para um circuito inversor de fase se torna si-
nal =D, o qual é misturado ao sinal E, for-
mando o sinal E-D, o qual irda modular em
DSSC um sinal de 38 KHz, que é a subporta-
dora. Com a modulagéo através de um mo-
dulador balanceado, obtem-se apenas as
pandas laterais superior e inferior resultantes
da modulagéo, as quais também irdo modular
a portadora.

Junto com a subportadora de 38 KHz
também é gerado um sinal de 19 KHz, com a
mesma fase, 0 chamado tom-piloto, que per-
mitira a reconstitui¢éo, no receptor, da subpor-
tadora para a recuperagao do sinal E-D.

34

Em um receptor mono, os sinais cor-
respondentes ao tom piloto e as bandas late-
rais sdo totalmente eliminados no circuito de
de-énfase e 0 que chega ao circuito de dudio
€ apenas o sinal E+D, monofénico, permitin-
do ao ouvinte a audicdo do TODO o progra-
- .

Em um receptor, o tom piloto é utili-
zado para acionar os circuitos decodificadores
€ 0s circuitos encarregados de reconstituir a
subportadora de 38 KHz, que, misturada as
bandas laterais, permitird a sua demodulaggo,
por um demodulador de AM, recuperando o
sinal E-D.

Uma parcela do sinal E-D é mistura-
da ao sinal E+D em um circuito ndo linear de
modo que o sinal +D e o sinal -D se cance-
lam mutuamente, resultando dai apenas o si-
nal E.

Paralelamente, o sinal E-D sofre uma
invers@o de fase, se tornando em —E+D, sinal
esse que, misturado com o sinal E+D ira pro-
duzir o cancelamento mdtuo de +E e —E, res-
tando apenas o sinal D, com o que se recupe-
ra a estereofonia.

Nesta série procuramos transmitir ao
leitor os principios basicos da transmissao de
radio, especialmente a radiodifusdo. Espera-
mos assim satisfazer parcialmente a curiosi-
dade e estimular o estudo desse ramo impor-
tante e fascinante da Eletrénica.

Na era em que vivemos, a comunica-
¢ao, especialmente a comunicagdo de massa,
é de vital importancia e é necesséria a forma-
¢do de técnicos capazes de manter nossas
redes de comunicagbes em perfeito funcio-
namento, tanto através da manutengdo dos

* receptores, como na manutengdo e operagéo

dos transmissores de radio e teledifusao.
L



MATRICULE-SE HOJE MESMO EM UM DOS CURSOS
CEDM E CONHECA O MAIS MODERNO ENSINOG
TECNICO PROGRAMADO A DISTANCIA E
DESENVOLVIDO NG PAIS

CURSOS DE APERFEICDAMENTD

NO MUNDO MARAVILHOSO DA INFORMATICA
O CEDM LANGA NOVO CURSO

KIT CEDM 280

BASIC Cientifico.

Gabarito de Fluxograma

E-4. KIT CEDM SOFTWARE
Fitas Cassete com Programas

CEDM - R1 - KIT de Ferramentas
CEDM - R2 - KIT Fonte de Alimentacdo

PLACA EXPERIMENTAL

CEDM-20 - KiT
de Ferramentas.

. CEDM-78 - KIT
Fonte de Alimenta¢do
5v/1A. CEDM-35KIT -
Placa Experimental
CEDM-74 - KIT
de Componentes.
CEDM-80
MICROCOMPUTADOR
Z80 ASSEMBLER.

CEDM-1 - KIT
de Ferramentas. .
CEDM-2 - KIT
Fonte de Alimentacio
+ 15-15/1A. CEDM-3 - KIT
§  Placa Experimental
CEDM:4 - KIT
de Componentes.
t CEDM-5-KIT
Pré-amplificador ¢
Amplificador

5

3

7 8 Eu quero receber, INTEIRAMENTE GRATIS,

\ ) mais informacdes sobre o curso de: 29
AV. HIGIENOFOLIS, 436 ~ C. POSTAL 1642 — FONE (0432) 23-9674 :
CEP 86100 — LONDRINA - PR. D Ffrogramacé'o em Cobol

[ Eletronica Basica

1 Eletrdnica Digital

[ Microprocessadores
[ Programagao em Basic

Nome:

1 Audio e amplificadores
3 Acistica e Equipamentos Auxiliares
[J Radio e Tranceptores

AM/ FM /SSB / CW

Enderego:

Bairro:

Estado:

CEPR:

Cidade:




ontagem

© Jogo da gracde

J. Martin

Eis aqui um jogo simples e interes-
sante com o qual vocé podera divertir-se bas-
tante verificando se seus amigos tem firmeza
e auto-controle suficientes para acender um
conjunto de lampadas, acionando interrupto-
res sem encostar numa grade de arame fino.
O aparelho funciona com pilhas, e quando
houver erro na tentativa de um jogador sera
acionado um alarme sonoro.

O jogo consiste basicamente no se-
guinte: por detraz de uma tela de arame séo
colocados 3 interruptores do tipo “tecla” nor-
malmente usados para acender as lampadas
incandescentes em instalacbes domeésticas,
0s quais devem ser acionados por meio de
uma vareta. O candidato deve no entanto
pressionar as teclas com a vareta sem deixar
que ela encoste na tela de arame. Se isso
acontecer o candidato é desclassificado sendo
contado para ele apenas 0s pontos que con-
seguiu antes de deixar o alarme tocar. Para
cada lampada que ele conseguiu fazer acen-
der acionando o interruptor correspondente se-
ré contado um certo nimero de pontos.

O circuito eletrénico deste jogo é mui-
to simples ja que apenas a parte referente ao
alarme de toque é que o forma. Isso significa
que além de facil de montar o aparelho néo
exige muita habilidade e nem o gasto exces-
sivo em componentes.

Em festas, reunibes familiares, ou
mesmo para divertir-se com seus amigos, 0
aparelho se mostrara interessante sendo por-
tanto justificada sua montagem.

O circuito pode também ser conside-
rado pelo fato de ser totalmente portatil, pois
sua alimentagéo é feita por meio de pilhas
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que ficam alojadas em seu interior. Como o
seu consumo de energia € baixo, a durabilida-
de das pilhas € muito grande.

Como Funciona
Na figura 1 temos um diagrama sim-

plificado do jogo para que possamos entender
com mais facilidade seu funcionamento.

Vareta
(+)
1ponto S1 %

4®—/0— Tela
2ponto S2
.
Q=4 4 =ev
1!-
3ponto S3
o_‘
' Disparo
FTE Alarme
FIGURA 7

Na vareta que deve servir para acio-
nar os interruptores, temos ligado um cabo
qgue recebe alimentagao positiva das pilhas.
Esta vareta sendo de cobre (ou outro metal)
pode portanto entrar em contato com a tela de
arame que serve de obstaculo para o jogo.
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Quando ocorrer o contato da vareta
com a tela de arame, o0 SCR recebe um sinal
de disparo, passando do seu estado de nao
condugéo para plena condugao, isto é, o SCR
“liga” passando a alimentar o circuito de alar-
me que entédo dispara.

Veja o leitor que, pelas caracteristicas
do SCR, mesmo depois que desaparecer o
pulso de disparo do SCR ele continua “ligado”
0 que quer dizer que o alarme continua dispa-
rado. Assim, basta um dnico leve toque da va-
reta na tela para que o alarme dispare avisan-
do que o jogador esta desclassificado.

Para iearmar o circuito, desligando o
alarme, basta que o SCR seja momentanea-
mente curto-circuitado, sendo usada para esta
finalidade uma chave de presséao simples, do
tipo “normalmente aberto”. Em linguagem nédo
técnica, dizemos gue trata-se de um “botao de
campainha” que ao ser momentaneamente
tocado, desliga o alarme.

O circuito bésico do alarme é mostra-
do na figura 2. Trata-se de um oscilador do
tipo Hartley em que a fregliéncia depende das
caracteristicas do transformador e do circuito
de realimentacao. O trim-pot ou potenciéme-
tro serve para ajustar o som da maneira que
se desejar. Com este circuito pode-se obter
poténcia de dudio suficiente para alimentar
com razoavel volume um pequeno alto-falan-
te.

{(~) &

Ql Transformador
oy
b e
c1 FTE
R2
& &
o]
(+)

FIGURA 2

O transformador usado neste oscila-
dor é 0 seu elemento mais critico devendo ser
preferidos os tipos miniatura para radios tran-
sistorizados.

Montagem

A montagem sera dividida em duas
partes: a parte eletrénica que tratara do circui-
to eletrénico e de suas ligagdes, e a parte
mecanica que tratard da caixa e da colocagéo
dos diversos controles.

Parte Eletronica

Em vista do reduzido numero de
componentes da parte eletronica esta monta-
gem pode ser feita numa ponte de terminais a
qual sera fixada por meio de parafusos e por-
cas na parte interna da caixa de madeira do
jogo.

Para a soldagem dos componentes
eletronicos e suas ligacdes aos controles e
sensores, use um ferro de soldar de pequena
poténcia (maximo de 30W) e como ferramen-
tas adicionais um alicate de corte lateral, um
alicate de ponta fina, e chaves de fenda.

Na figura 3 é mostrado o circuito
completo do jogo, por onde o leitor deve pro-
curar acompanhar as ligacdes visando com is-
so aprender a interpretar este tipo de diagra-
ma.

Na figura 4 temos a montagem em
ponte de terminais. Na soldagem e escolha
dos componentes que serde usados Sdo oS
seguintes os principais pontos a serem obser-
vados:

a) O SCR pode ser do tipo C108,
IR106 ou TIC106 para qualquer tensdo a partir
de 50V. (Estes SCRs sao fabricados em ten-
soes de 50, 100, 200 e 400V). Na sua solda-
gem observe bem a sua posicdo de monta-
gem, pois se houver inversdo o aparetho néo
funcionara.

b) O transistor pode ser um qualquer
dos seguintes tipos: BC237, BC238, BC547,
BC548 ou qualquer outro equivalente. Na sol-
dagem deste componente observe bem a po-
sicdo dos seus terminais e evite o excesso de
calor que pode danifica-lo.

¢) Todos os resistores usados podem
ser de 1/4 ou 1/8W nao havendo posicao certa
para sua ligagao ja que nao sao componentes
polarizados.

Na soldagem dos resistores evite o
excesso de calor gue pode lhes causar danos.

d) O transformador de saida usado é
do tipo. empregado na saida em push-pull de
radios transistorizados de duas pilhas (potén-
cias entre 20 e 50 mW). Devem ser utilizados
transformadores deste tipo, pois 0s maiores,
em vista de suas impedancias de primario po-
derao nao oscilar com os valores dos compo-
nentes indicados. Se isso acontecer, altere o
valor do capacitor que estéd em paralelo com o
primaric deste transformador aumentando-o
para 47 nF ou mesmo 100 nF até obter osci-
lagGes da tonalidade desejada. Cuidado para
nao usar um transformador driver em lugar de
saida, pois neste caso, em vista das diferen-
cas de caracteristicas do enrclamento secun-
dario ndo havera oscilacbes.
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e) Os capacitores C2 e C3 podem ser
de poliéster metalizado ou entdo de ceramica.
Outros tipos também servem ja que a monta-
gem ndo é critica sendo importante observar
apenas que seus valores sejam corretos. Na
soldagem destes componentes evite 0 exces-
so de calor que pode lhes causar dano, sol-
tando os terminais do corpo dos mesmos, ou
alterando suas caracteristicas elétricas.

f) O capacitor C1 é um eletrolitico de
100 pyF para uma tensdo de pelo menos 12V.
Este componente é polarizado, isto &, tem la-
do certo para ser ligado no circuito, conforme
pode-se observar pelo desenho da ponte de
terminais. Na soldagem evite o aquecimento
excessivo.

g) O resistor variavel de 47K pode ser
um trim-pot que sera montado na propria par-
te interna do circuito e uma vez ajustado dara
um unico tipo de som, ou se o leitor preferir,
um potenciémetro com chave que tera acesso
pela parte frontal do aparelho. Neste caso,
além de servir para ligar e desligar o jogo, o
potencidmetro servira para ajustar a tonalida-
de do som do alarme conforme queira o leitor.
Podem ser usados tanto potenciémetros loga-
ritmicos (log) como lineares (lin).

h) O alto-falante pode ser de qualguer
tipo ou tamanho desde que sua impedancia
seja de 8 ohms, j4 que esta é a impedancia
normalmente encontrada no secundario dos
transformadores de saida miniatura conforme
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0 recomendado. Deve-se naturaimente esco-
lher um alto-falante que caiba na caixa utili-
zada.

i) A bateria que alimenta o circuito
consiste em 4 pilhas pequenas que sao ins-
taladas em suporte apropriado o qual serg fi-
xado na caixa por meio de uma bracadeira ou
por qualquer ocutro método que o leitor julgar
conveniente.

i) O interruptor de pressdo que rearma
o alarme é do tipo “botdo de campainha” po-
dendo ser instalado em qualquer lugar acessi-
vel do painel frontal do aparelho.

k) Para os dispositivos indicadores de
pontos, ou seja, as lampadas para 6V comuns
de baixo consumo como as Philips 7121D que
exigem apenas 50 mA das pilhas. Pode tam-
bém utilizar leds de trés cores, diferenciando-
os assim, conforme numeros de pontos que
indicam. Na figura 5 temos a maneira de se
montar estes leds, sendo observada as suas
polaridades em fungao do lado achatado de
seu invélucro que identifica seu catodo. Como
os leds vermelhos sao bem mais baratos que
os leds de outras cores, o leitor que desejar
maior economia na sua montagem pode
uséa-los todos desta cor.

Terminada a montagem da parte ele-
tronica, o leitor pode verificar seu funciona-
mento, mesmo sem fazer a parte mecanica.
Para esta finalidade proceda da seguinte ma-
neira:
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Confira todas as ligagdes e se tudo
estiver em ordem, coloque as pilhas no supor-
te. A seguir, encoste o fio que deve ser ligado
a grade no fio que deve ser ligado a vareta e
ajuste o potenciémetro até ouvir a emissao de
som no alto-falante.
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FIGURA 5

Quando isso acontecer, solte o fio da
grade que estd encostado no fio da vareta e
pressione o interruptor de rearme (interruptor

de pressao). O som deve cessar imediatamen-
te.

Encostando agora bem de leve o fio
da vareta no fio da grade o alarme deve dis-
parar novamente. Para rearmar o circuito
pressione o interruptor de pressdao. O som
cessara quando vocé o soltar.

Se o oscilador nao emitir som algum,
verifique se o defeito esta nele ou no circuito
de disparo. Para esta finalidade, ligue em pa-
ralelo com C1 uma lampada Philins 7121D e
faca a prova indicada. Se ao encostar um fio
no outro a ldmpada acender mas nao houver
emissao de som € porque 0 oscilador nao es-
td operando. Neste caso, em primeiro lugar
experimente trocar o transformador que pode
estar fora das caracteristicas exigidas pelo
projeto.

Comprovado o funcionamento o leitor
pode passar para a parte mecanica da monta-
gem.

Parte Mecénica

Para a parte mecanica o leitor deve
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ter alguns recursos para cortar e trabalhar com
madeira. Uma serra do tipo tico-tico, furadeira,
martelo e pregos s&o alguns dos recursos que
julgamos fundamentais para se conseguir fa-
zer 0 jogo na sua parte mecanica.

Na figura 7 temos o aspecto da caixa
com as dimensdes sugeridas para maior faci-
lidade de montagem.

' A tela de arame que vai na parte fron-
tal da caixa pode ser do tipo usado em gali-
nheiras, sendo preferida a tela fina para maior
dificuldade para o jogo. Esta tela é fixada nu-
ma armagao de madeira, conforme sugere a
mesma figura.

Na parte posterior da tela fica o painel
em que O jogo de chaves que devem ser
acionadas € preso, Tratam-se de interruptores
simples do tipo usado em instalagcdes domés-
ticas.

Uma possibilidade para substituir es-
tes interruptores por recursos mais econémico
consiste na utilizagdo de algumas chapinhas
de circuito impresso em seu lugar, mas neste
caso, 0 jogador devera manter encostada a
vareta nas mesmas para obter um acendimen-
to constante da lampada de pontos.

A vareta que o jogador deve segurar
pode ser feita com um pedago de uns 20 ou

30 cm de fio de cobre rigido (14 ou 16) tendo
na parte posterior um cabo de madeira ou fita
isolante para o jogador segurar. Nesse mesmo
cabo, soldado ao fio esta o fio mais fino que
faz sua conexao ao restante do circuito.

Na parte inferior da caixa sobre a qual
séo montados os painéis que sustentam a
tela e os interruptores ficam alojados 0s circui-
tos eletrbnicos, o alto-falante, as pilhas e os
controles, conforme mostra a mesma figura 6.

Sera conveniente no painel da caixa
as fungdes dos controles assim como as indi-
cacoes de pontos das lampadas ou leds.

Feita a parte mecanica o procedimen-
to para o teste de funcionamento € o seguin-
te:

a) Cologue todos os interruptores no
painel posterior na posicéo de desligados.

b) ligue o aparelho por meio do po-
tencibmetro e ac mesmo tempo ajuste-o para
uma posicao em que se obtenha som. Para is-
to, encoste a vareta na grade para obter o
disparo do circuito.

¢) Ajustado o potenciémetro, aperte o
botao de campainha para rearmar o alarme.

d) O aparelho estara pronto para ser
usado em suas brincadeiras. As regras para o
jogo sdo as seguintes:

BASICO-TEORIA

Numa producdo de 100 minutos, se
poderd aprender desde do conceitos em

CURSO DE VIDEO CASSETE EM FITA VHS

AVANCADO-REPARAGCOES

Este curso foi filmado em um labora-
tério com todo instrumental necessério para
reparacdo em video cassete. Trata-se de

diagrama em blocos, até a analise de cir-
Cuitos e transcodificacéo. :

E um curso que foi produzido em um
laboratério/estadio apropriado, especial-
mente direcionado aos técnicos de Eletrd-
nica que desejam se iniciar na tdo promis-
sora drea de reparagdo e transcodificacbo
de video cassete.

A grande vantagem do curso em fita
de video & que vocé pode revé-la vérias
vezes, até entender e memorizar todos os
conceltos tedricos e préticos.

Acompanhando a fita, vocé recebe o
livro “Video Cassete 1, funcionamento ele-
trénico e mecanico”, com toda a parte te6-
rica.

Contelido: ® Gravag8o magnética e Dia-
rama em blocos @ Circuitos integrados @
ecanismo VHS e toda interac@o eletro-

eletrdnica ® Syscon - sistema de controle

com microprocessador ® Transcodificacéo:

NTSC/PAL-M

Preco: fita + livio = NCz$ 27,00

L Para pedidos via reembolso postal use ¢ cupom da ditima pagina.

um curso totalmente prético. ’

Um curso voitado aoc técnico de ban-
cada, que jA possui conhecimentos ‘tebri-
cos.

Acompanhando a fita vocé recebe o
livro “Video Cassete 2, técnicas avangadas
de reparagdo e transcodificagfio”, com a

arte tedrica.
nteddo: @ Relagdo de defeitos mais co-
muns em video cassete, estdgio por esté-
gio. ® Técnicas de medigdes e andlise de
formas de ondas. e Dicas préaticas sobre
manutencdo. ® Verificacbes mecanicas.

Preco: fita + livrc = NCz$ 27,00

; NO ‘
PRATICO DE ANALISE q
DE ESQUEMAS

Fita pratica descrevendo o funciona-
mento do video cassete mostrando no pré-
prio video as funcbes de cada Cl. Esta fita
complementa os volumes i e Il. Foi escolhi-
do para anélise, um video de elevada tec-
nologia, tipo HQ (High Quality).

Preco: NCz$ 27,00
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Como Jogar

Com o aparelho armado, segundo o
gue foi citado anteriormente o procedimento
para disputa de uma partida € o seguinte:

a) O primeiro canditado deve segurar
a vareta e tentar passar pela grade a mesma
apertando um dos interruptores, sem deixar o
alarme soar.

b) Se o alamrme soar, 0 candidato &
desclassificado e nao ganha nenhum ponto."

¢) Se ele conseguir, deve retirar a va-
reta totalmente da grade sem deixar a mesma
encostar na grade, ou seja, sem tocar o alar-
me.

d) Se ele ndo conseguir sera desclas-
sificado nao ganhando ponto algum. Se con-
seguir, tera ja a seu favor os pontos indicados
pela lampada que acender.

e) Poderd o mesmo candidato tentar
agora acionar um novo interruptor valendo as
mesmas regras anteriores. Mesmo que ele er-
re agora, 0s pontos conseguidos nas tentati-
vas serao computados a seu favor com ex-
cessdo dos correspondentes a ultima tentativa
que o desclassifica.

Obs: variagbes para estas regras po-
dem ser propostas como por exemplo obriga-
toriedade de se comegar pelas lampadas de
menor numero de pontos ou entao de valor
somente a ultima tentativa.

Se o alarme falhar em eventuais to-
ques 0 que pode acontecer depois de muito
tempo do mesmo se montado isso se deve a
camada de oxidagédo que se forma tanto na
tela como na vareta e que dificulta o contacto
elétrico. Limpe ambos com uma esponja de
aco para que 0s mesmos voltem a ter um
bom contacto.

Se o leitor achar que o jogo esta “facil
demais” pode dificulté-lo de diversas maneiras
como:

a) reduzindo o tamanho dos orificios
da tela usando uma tela mais fina.

b) amentando o tamanho da vareta.

¢) reduzindo o tamanho da tela e
também aumentando o oompnmento da vare-
ta.

Lista de Material
Parte Eletronica

SCR - C106 MCR106, TIC106 - dlodo con-
trolado de smcao

Q1 — BC237, BC238, BC547, BC548 — tran-
sistor comum

T1 - transformador de saida para tranS|stores
(ver texto)

FTE — alto-falante de 8 ohms (ver texto)

R1, R2, — 1K x 1/8W resistor (marrom, preto,
vermelho)

R3 — potencidmetro de 47K com chave

C1 — capacitor de 100 uF x 12V — eletrolitico
C2 - 10 nF — capacitor de poliéster (marrom,
preto, laranja)

C83 - 22 nF - capacitor de poliéster (vermelho
vermelho, iaranja)

S1 — Interruptor simples (em R3)

S2 — Interruptor de pressao

B1 -~ 4 pilhas em série

Diversos: ponte de terminais, suporte para pi-
lhas, lampadas 7121D, jogo de 3 interruptores
simples de parede tipo “tecla”, porcas, parafu-
sos, fios, solda, etc.

Parte Mecanica

1 caixa de madeira de 20 x 20 x 10 cm
1 armacao de madeira de 20 x 30 cm

1 tabua de 20 x 30 cm

1 tela de arame de 20 x 30 cm fina

Diversos: parafusos, fios, vareta de fio de co-
bre grosso, knob para o potenciémetro, etc.
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Nesta se¢do, procuramos responder as
duvidas e consultas dos ieitores.

Faca as consultas exclusivamente por car-
ta e de modo objetivo, com 0 maior nimero possivel
de informagdes a respeito da duvida, para que pos-
| samos dar uma resposta eficiente.

E néo se acanhe, nos escreva, pois estaé a
sua seg¢do!

Misturador de dudio

Francisco José F. de Amorim (Forta-
leza-CE) montou o misturador de audio da re-
vista n? 9 com os valores das pecas indicadas
na lista de materiais e, segundo o proprio,
“saiu uma beleza”.

Entretanto, comentou que a foto do
protétipo mostrado na capa apresenta pecas
diferentes.

Caro Francisco, durante a elaboragdo
dos circuitos da revista, algumas vezes por ra-
z0es de tempo entre a redagao, a foto e a im-
pressao, fazem com que aparecam diferencas
como esta que vocé bem apontou.

Embora possam ser diferentes, os
valores corretos sao sempre os valores cons-
tantes do texto do artigo na revista, valendo a
foto como uma referéncia sobre o protétipo.

Em outras palavras, enquanto capri-
chamos na verificacéo final de funcionamento
do protdtipo, a foto da placa ja foi tirada e as-
sim conseguimos acertar os tempos de cada
atividade para termos a revista pronta. No ca-
so apontado, a simples falta dos potenciéme-
tros com o valor adequado fez com que a foto
fosse tirada com outros mecanicamente com-
pativeis e que deram uma boa foto orientativa
do projeto.

Ainda quanto aos componentes para
0 outro projeto mencionado em sua carta, pro-
cure as casas de comércio que atendem por
reembolso postal pois sdo pegas comuns em
cidades como Sédo Paulo.

Gravador automatico para telefone
José Ubiratan Bezerra (Fortaleza-CE)

montou o circuito publicado na revista n® 24
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mas, apesar de acionar o motor, ndo faz a
gravacgao.

Caro José, como ja publicamos na
correspondéncia na revista n® 27, pag. 40, o
problema deve estar associado ao valor do
capacitor C1, que foi colocado de duas formas
diferentes. O valor correto € de 220 nF ou
0,22 uF.

Controle ativo de tom

O leitor José Antonio L. da Sigva (Im-
peratriz-MA) pede informagdes sobre o circuito
da revista n? 23, pag. 39.

Prezado José, o circuito esta detalha-
do na revista n® 28, no artigo do controle ativo
de tom Rec & Play.

TV estéreo

Luércio Olyntho (Lorena-SP), quer
maiores detalhes sobre as bobinas usadas no
circuito.

Os componentes usados, como mos-
tra o texto, sdo obtidos na assisténcia técnica
da Telefuken, fazendo referéncia ao chassis
806.

Se vocé, Luércio, tiver alguma expe-
riéncia e pratica em circuitos, outros tipos de
bobinas poderdo ser adaptados, mas apenas
recomendamos que nao faca nenhuma altera-
¢ao se nao tiver preparado.

VHF de bordo

Ronaldo Silva (Uberlandia-MG), mon-
tou o circuito da revista n® 23, substituiu o
diodo por outro € ndo captou as transmissoes.
Prezado Ronaldo, as substituicdes
como sempre repetimos, ndo séo, aconselha-

veis.
Caso vocé use componentes bons e

faca a montagem cometamente, mantendo as
ligagbes curtas e boas, o receptor ira funcio-
nar, desde que vocé esteje bem préximo da
estacdo ftransmissora ou do aeroporto ou
avido, pois o circuito é “de bordo”, ou seja, pa-
ra ser usado ao lado, bem perto do transmis-
sor. O circuito ndo tem sensibilidade para cap-
tar estacdes distantes.

Tape-Deck
Pedro Tadeu Silva (Caxias do Sul-
RS), quer saber aonde podera achar as bobi-
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nas do circuito publicado na revista n® 2,

Pedro, como o artigo diz, as bobinas
sao de fabricacdo Philips e apenas através da
rede de distribuicdo deste fabricante poderédo
ser obtidas.

Quanto ao outro circuito integrado, a
consulta podera também ser feita ao fabrican-
te, pois n&o dispomos destas informacdes.

Detetores de Presenca

Osvaldo Panuncio (Sdo Paulo-SP),
escreveu para confirmar alguns pontos do ar-
tigo publicado na revista n© 22,

Caro Osvaldo, o transistor T2 da fi-
gura 1 é do mesmo tipo que T1, um BC 549.
Quanto a antena, esta podera ser uma sim-
ples placa metdlica ou outro objeto metalico
adequado a finalidade especifica. A monta-
gem em separado do oscilador e do retificador
nao é recomendada, pois o sinal teria que
percorrer toda a extenso do cabo de interli-
gacdo e o circuito teria mais chances de ser
instavel. O alcance do detetor dependera das
dimensdes da antena, do ajuste do trim-pot e
do “volume” do intruso, pois se for um peque-
no animal ou grande ser vivo, a alteracao do
circuito sera sentida em distancias diferentes.

Na figura 3, o valor do trim-pot é de
4K7.

Na figura do transmissor infra-verme-
lho, os valores dos capacitores séo. C1 — 47
nF e C2 — 47 yF,

Agradecemos também os comenta-
rios. Continue apoiando.

VHF

Carlos Alberto Medeiros (Aracaju-SE),
pertencente ao seleto grupo dos amantes da
eletrénica e do fero de soldar, pediu o ende-
reco de lojas que tenham o componente
MOS-FET 40673.

Companheiro Carles, o transistor dual
gate MOS-FET 40673 foi desenvolvido pela
RCA e agora é produzido por varias outras
companhias. O mercado de Sdo Paulo da rua
Sta. Ifigénia possue varias lojas com este
componente em estoque, bastando dirigir-se,
mesmo que por carta ou telefone, a empresa
e solicitar por reembolso o componente.

Transmissores Il — Especial revista n? 13

José Balbino Filho (Sao Paulo-SP),
pergunta sobre a errata do circuito.

Caro José, em numeros anteriores j&
publicamos a errata e a numeragao correta.

Bobinas

Sérgio T. Yoshino (Suzano-SP), quer
ajuda para a confeccdo de bobinas do radio
reflex de ondas médias que saiu publicado no
livro “Radio Eletronica” desta editora.

Para o reflex de ondas médias, vocé
deverd tentar usar fio “litz” ou, na falta deste,
fio de cobre esmaltado fino, enrolando cerca
de 100 espiras. Ao ligar o radio, procure identi-
ficar as estagdes e sabera qual a faixa de fre-
qliéncias que estard captando. Se a faixa es-
tiver muito baixa, portanto sem captar as es-
tagbes de freqliéncia mais elevada, significa
que o circuito sintonizado esta com a indutan-
cia muito alta e vocé devera diminuir o ndme-
ro de espiras até obter a cobertura da faixa
desejada.

Por outro lado, se, ao ligar o radio
com a bobina de 100 espiras e a faixa estiver
alta, nao podendo captar as estagbes de fre-
guéncia mais baixa, a bobina estard com pou-
ca indutancia e sera preciso adicionar espiras.
Desta forma o numero correto de espiras po-
dera ser determinado. Ndo damos a vocé o
nimero exato pois ird depender do material
em que vocé fara o enrolamento, mas nao se-
ra dificil fabricar a bobina certa.

Quanto ao FM, a revista n® 28 publi-
cou um simples receptor de FM superheteré-
dino com uma s6 bobina, que vocé podera
tentar.

Ampilificador para TV

Ulisses Aparecido Ribeiro (Brasilia-
DF), escreveu pedindo informacdes sobre o
porque dos “boosters” serem colocados pro-
ximos & antena, sujeitos a chuva, e ndo sdo
colocados préximos ao televisor.

Prezado Ulisses, a razéo é que na ex-
tremidade da antena temos o sinal captado
pronto para ser amplificado pelo “booster”,
podendo depois passar pelo cabo de descida
j& amplificado, conseguindo assim uma me-
Ihor relag&o sinal/ruido, pois ndo iremos ampli-
ficar todos os sinais interferentes captados
pelo préprio cabo de descida.

O problema da chuva pode ser resol-
vido com uma montagem impermeavel.
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Este apareltho foi feito para agradar
nedfitos se armam de canigo e v&o alimentar
os peixes. . . Ocorreu-nos divulgar um circuito
de uma isca eletrénica que tem a propriedade
de causar curosidade ou susto nos peixes.
Dizemos curiosidade porque emite um som
cuja freqiéncia pode atrair certas espécies de
peixes. Também dependendo da freqgliéncia
do som pode afugentar os peixes. Na Austra-
lia em certas praias foram aplicadas com su-
cesso barreiras de som submarino para man-
ter afastado os tubarGes que infestam certas
regides daquele pais.

? S -

FIGURA 7

O principio basico é um oscilador (fi-
gura 1), que produz impulsos sonoros que sao
aplicados a um fone. O transistor utilizado é o
unijuncéo 2N2646 bastante popular.

@ Seida RE @

Fone

FIGURA 2
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A. Fanzeres

Na figura 2 temos a disposicdo da
placa de circuito impresso. Na figura 3 temos
uma disposicdo do fone dentro de uma “de-
deira” de bomracha. Estas “dedeiras” sédo en-
contradas em farmacias e utilizadas para pro-
teger os dedos que tenham lesbes, para evitar
contdgios. Também podem ser usadas as de-
nominadas “camisas de Vénus” muito em vo-
ga atualmente como preservativo contra a
AIDS. A boca destes envolucros devem ser
bem vedadas para evitar a penetragdo da
umidade. O fone atuard como alto-falante
produzindo os sons que se propagarao através
da &gua e atrairdo os peixes.

FIGURA 3

Lista de Componentes

C1 - 200.000 pF
R1 — potenciémetro 2 megohms

R2 - 10.000
R3 - 150
R4 - 27

R5 — potenciémetro 220
UJT — 2N2646

S1 — interruptor

Fone — 8 ohms

Bateria — 4,5 volts
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Como projetar um computador dedicado

Leo Masov

Os avancos da eletrénica fazem-se
presentes em diversas areas no nosso dia-a-
dia.

Especialmente na drea de eletrénica
digital, os novos desenvolvimentos englobam
0s circuitos de telecomunicages, os circuitos
de processamento dos sinais € mesmo seto-
res em que a eletronica dos circuitos analdgi-
cos parecia que nao iria sofrer mudangas radi-
cais no conceituamento e na tecnologia dos

cicuitos. ] " _. -
Na darea da eletrénica digital, princi-
palmente em relacdo aos computadores e

processadores digitais, 0 seu uso cada vez"

mais freqlente e cada vez mais difundido em
ambientes variados (entrando mesmo nos la-
res, para que seja mais um dos aparelhos ele-
tro-domesticos), mesmo assim nao conseguiu
desmistificar o mistério que ronda o funcio-
namento dos computadores digitais.

A operagdo basica dos computadores,
ou das maquinas sequencias, obedece a uma
Iégica pre-programada no equipamento e por
meio da qual conseguem-se os resultados de-
sejados.

A logica determinante do correto fun-
cionamento dos computadores pode ser intro-
duzida no equipamento de diversas maneiras,
dependendo da aplicagao e do alcance prati-
co, além das consideracbes de custo, tecnolo-
gia eficiéncia, velocidade, etc. . .

O projeto de um computador é hoje
razoavelmente bem definido, com considera-
gbes sobre a arquitetura do sistema, sobre a
estrutura de “hardware” sobre a filosofia do
“software”, e sobre varios outros aspectos.

Visando auxiliar os amadores de ele-
trénica a perderem os receios com respeito as
maquinas digitais, iremos descrever um proje-
to de um computador dedicado de facil mon-

tagem e facil compreensao do seu funciona-
mento.

Apesar de néo dispor da fun¢ao basi-
ca de deciséo através da qual o processamen-
to pode ser desviado ao longo da execucao, o
projeto do computador dedicado em questao
servira para estudarmos a ldgica combinacio-
nal bindria e a sua realizagdo por meio de cir-
cuitos digitais TTL e a diodo-resistor.

Para tornar o projeto mais atraente,
escolhemos projetar um computador dedicado
a analise de um jogo, ao invés de tratarmos
da execucao de um computador dedicado pa-
ra a resolucao de algum outro problema ma-
tematico, talvez de maior interesse cientifico
mas de menor aceitacao pratica.

Na nossa versao do projeto de um
computador dedicado para a andlise do jogo,
iremos fornecer os dados de entrada corres-
pondentes as posicdes e apds 0O processa-
mento bindrio destas informacgbes através da
légica programada no circuito do computador
dedicado, teremos as saidas em forma de in-
dicagoes visuais de diodos LED, que sinaliza-
rao quais as opgbes a serem tomadas para
ganharmos o jogo.

A figura 1 mostra o esquema comple-
to.

Aconselhamos uma leitura atenta do
texto para o seu completo entendimento e
apenas depois inicie a montagem, podendo
inclusive executar a montagem parcialmente
para comprovar o funcionamento das varias
partes e entender melhor como “pensam” as
modernas maquinas digitais.

Descricao do jogo

Este é um jogo para 2 pessoas, sendo
constituido por varias pilhas, com um numero
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qualquer de pegas em cada pitha.

Em cada jogada, um dos jogadores
retira um numero qualquer de pecas de uma e
apenas de uma das varias pilhas de pecas.

E obrigatorio em cada jogada retirar

[

XA O

¥e 5§ 1
il " L T |
W_Moz % 1 ! ‘ -
N it A0 G O SR y e
& Cia
03 &os rJﬁa I
= 77‘§ } 'gm tna Eoe i ___-._3_“\_\ ;
{ o2 T
e R 1 R D S
To—— i _u:u I o |
" = | |
oe ! |
i " ’ L b b i
[\ | | [J-} [ i
B 7 1 iRq |
S Y el |
P i i | ote kg
@f-;e:'/ 26— A * L,\ l\ ‘ . E e
il jm! B | RS a2
e i - L 013 Aois ]Ems\ L oy
TR LR ) L o8 J
o !
it !
. . : [ he
oe ®
co
{\ Tﬂ ' !L! . l_r ad
. E P ‘ 71 L -
. w17 kum i | ; = _?,) i
e | | P
% 1 L e
o \DIQ o | i 1 r‘{Iae ‘
Sl tnzl ZEcoz ZEue-w -%— ‘
L s =3 3
:;:3 ﬁ 5 ) Y‘czc
7 g L
) ‘ -
ca |
| el
|
S 5 , L =
: fﬁf | L = |
P ! ot Ny |
= £ =
K‘)’;’Q E i\nw : 2% lj R }r/ Lo
e S ﬁm‘e Zoo Kese : g )) gy )y ]

pelo menos uma pega.

O jogo continua desta forma até que
reste apenas uma uUnica peca e 0 ganhador
sera o jogador que tiver deixado esta peca pa-
ra outro jogador.
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FIGURA 7

Uma outra forma alternativa de jogar
é fazendo com que o ultimo jogador a retirar a
ultima peca seja o ganhador.

Historico

Aparenternente este jogo é origindrio
da China, sendo conhecido com 0 nome de
“Nim”.

A teoria do jogo foi amplamente estu-
dada na faculdade de Harvard, nos Estados
Unidos.

Logicamente falando, este ¢ um jogo
em que forgosamente teremos uma situacao
de ganhador e perdedor, pois ndo ha a possi-
bilidade de empate.
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Desde o surgimento dos computado-
res eletrénicos tem-se tentado projetar maqui-
nas capazes de analisar e jogar este interes-
sante jogo.

O projeto ora descrito compde-se de
circuitos integrados TTL, de facil obtengdo no
mercado local e de baixo custo usando-se 16-
gica combinacional a partir da representacao
binaria do numero de pecas nas pilhas, se-
guindo uma programacao da analise adeqlia-
da para qualquer das opcdes de jogo, seja 0
ultimo a jogar o ganhador ou perdedor.

Logica do jego

A regra para este jogo baseia-se no



fato de que cada situacdo das pegas nas pi-
Ihas pode ser classificada como uma posigao
ganhadora ou perdedora.

Mais ainda, se uma dada situagao re-
presenta uma posicdo ganhadora, a proxima
jogada forgosamente criara uma posi¢do per-
dedora, embora seja sempre possivel jogar de
tal forma que uma posicdo perdedora seja
transformada numa posi¢cdo ganhadora.

Assim, se o jogador A inicia com uma
posigdo ganhadora, o jogador B é forgado a
deixar uma posi¢do perdedora e entéo o joga-
dor A podera novamente transforma-la numa
posi¢ado ganhadora se fizer a jogada correta.

O jogo prosseguira desta maneira ate
que finalmente o jogador A ganhe.

Se o jogador A fizer uma jogada erra-
da em qualquer momento do jogo, deixara
uma posicao perdedora e o jogador B podera
mudar a sequéncia do jogo para obter uma
posi¢cao ganhadora.

Como existem muito mais posi¢cdes
perdedoras do que gahadoras, o jogo € bas-
tante atrativo e dispormos de um computador

dedicado para a analise das posicoes das pe-

cas nas pilhas tornar-nos-a campedes inveci-
veis.

Légica Binaria

Para sabermos se uma dada situagcao
€ uma posicao ganhadora ou perdedora preci-
samos inicialmente transformar esta situacao
em forma binaria.

Como exemplo, vamos supor a exis-
téncia de 3 pilhas, com 3, 6 e 7 pecas respec-
tivamente.

Entéo, a representacao binaria sera:

ool
pilha1:3:0 1 1
pilha2:6:1 1 0
pilha3:7:1 1 1

Como poderemos observar, uma po-
sic8o sera ganhadora caso tenhamos um nu-
mero par de vezes em que as varias poténcias
de base 2 estejam presentes.

Chaves Codificadores
seletoras BCD
34s
2 8 - N
10 7 3 \SOmudores Analisador
\/ 7 +
3 4 2 — Ganha
210)3 76 _H— T‘\\‘R\ Indicadores
AN 3
i ,\/ 2 O+
s ST b o
5l g sl N\ =
\ _Z'
Perde
3 4 5
2 N 6 *N— T——
19 T b
Variagdo

} Uitimo a jogar

Perde
Ganha

FIGURA 2 =

-
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Entao, deveremos somar o numero de
“1” (uns) que temos nas casas corresponden-
tes as poténcias da base 2:

20=»o
ol-3
22- 2

Assim, 0 nosso exemplo sera de uma
posicé@o perdedora, pois a 12 poténcia da base
2 aparece 3 vezes, ou seja, um numero impar
de vezes.

Para transformar-mos esta posi¢ao
perdedora numa posi¢éo ganhadora, o jogador
devera retirar pecas para que tenhamos uma
representacao binaria em que as poténcias da
base 2 sejam em numero par. Existem varias
jogadas que tornam isto possivel, como: 1, 6 e
70u3,470u3,6€eb5.

Os jogadores poderao tambem optar
por jogarem de forma que o ultimo a jogar
perca 0 j0go.

Neste caso, a sequéncia do jogo se-
gue igual até que nenhuma pilha contenha
mais que uma so peca. Entao, a posi¢ao ga-
nhadora é a que tiver um numero impar de
pilhas de uma s6 peca.

Note que esta é a condigao oposta a
forma anterior de jogar.

Descricao do projeto

A figura 2 mostra o diagrama em blo-
cos do protétipo.

Chaves Seletoras
Para representar as pecas nas pilhas

iremos empregar chaves rotativas, uma para
cada pilha e tantas chaves quantas pilhas

Qe

O ndmero de posi¢gdes das chaves ird
representar 0 numero maximo de pecas nas
pilhas.

Para o projeto escolhemos um total
de 4 (quatro) pilhas e cada uma delas com a
possibilidade de ter de zero (0) a (7) pegas.
Veja a figura 3.

0 0 0 ®0
el el el [ 3
02 el 02 e2
®;/03 G}S{/QS $3 o3 sq 93
4 o4 o4 { T
®5 5 e5 5
®6 6 6 6
o7 o7 o7 o7

FIGURA 3

Quaisquer outras situagbes com nu-
mero maior de pilhas ou de pegas poderéo ser
rapidamente levadas a situagbes dentro das
capacidades do projeto.

Codificadores BCD

Pelo fato de termos usado chaves
seletoras de um polo e 8 posi¢oes (de zero a
sete), teremos que transformar as informacoés
em codigo BCD.

A maneira mais rapida de fazer isto é
através de uma matriz de diodos, conforme
mostrado na figura 4.
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Com um total de oito (8) diodos e trés
(3) resistores por chave obteremos a codifica-
¢do BCD.

A montagem desta parte do circuito
foi realizada usando os prdprios contatos das
chaves como suportes dos componentes, dis-
pensando 0 uso de circuito impresso e interli-
gando apenas um fio correspondente ao posi-
tivo da alimentagao e trés (3) fios correspon-
dentes a codificagdo bindria em cada chave.

Somadores
A finalidade dos somadores e deter-

minar o nimero de “1” (uns) e para isso va-
mos estudar as diferentes combinagdes:

A B C D|sada A B C D | saida
0 00 O0{O S R ki
99 “1 11 g 1710

0O 01 0|1 T O T8N
00 1t 170 T -1 1
01 0 0|1 11 0 0|0
o1 0 1|0 11 1" 8= %
01 1 0|0 1 ¥ 1 8%

3 Sy el T 1

1 0 00 4]

Ora, é fécil observar que a fungdo de
saida desejada é facilmente implementada
por meio de portas ldgicas do tipo “ou exclusi-
vo” (XOR).

A figura 5 ilustra como podemos usar
os integrados do tipo TTL 7486, que sdo por-
tas “ou exclusivas” de duas entradas, interli-
gadas para obter a fungao logica desejada.

p P

Nota: Circuito: 3 (7486)

FIGURA 5
Variacao do jogo

O bloco responséavel pela escolha da’

variagao do jogo, (ou seja, se o ultimo a jogar
ganha ou perde o jogo), devera identificar a si-
tuacao em que nenhuma pilha tenha mais de
uma unica pega, e, em funcao da escolha fei-
ta pelos jogadores, inverter ou nao as posi-
cOes ganhadoras e perdedoras.

Para sabermos se a situagao corres-
ponde a esperada, poderemos conectar portas
“ndo ou” e portas “e” dos circuitos integrados
TTL dos tipos 7402 e 7408.

A figura 6 mostra 0 esquema dessa
parte do projeto, que realiza a fungdo Idgica
Z=A1AB{B,C 02D1D

% saida ?oglca Z e levada a uma porta
“e” com o sinal proveniente da chave seletora
da variagéo do jogo, a qual fornecera o sinal
I6gico para inversdo ou nao do sinal corres-
pondente a soma das casas da poténcia zero
(0) da base 2.

M}\‘
A2
81},7

B2

}
o) LM
)

Nota: Circuitos integrados 7402 (3/4) 7408

FIGURA 6

O esquema encontra-se na figura 7.

Zo

ze—

Y

Ao Analisador
))—S_ﬁ_ "
Perde Ganha

Uitimo a jogar -

FIGURA 7

Analisador

O bloco analisador das posi¢cdes do
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jogo é formado por apenas uma porta “ou”.

Ao invés de usarmos outro circuito in-
tegrado TTL, construimos esta porta “ou” com
trés (3) diodos e um resistor, conforme mos-
trado na figura 8.

D33
D34

D35

R13

FIGURA &8

Na saida da porta “ou” ja temos o si-
nal légico que informa se a posicéo € ganha-
dora ou perdedora.

Caso note um comportamento errati-
co devido as tolerancias dos componentes,
substitua D33, D34, e D35 por diodos de ger-
manio e aumente o valor do resistor R13 até 1
K ohms.

Indicadores

Para selecionarmos os diodos LED
indicadores, um verde para a posi¢cdo ganha-
dora, e um vermelho para a posi¢cao perdedo-
ra, poderemos usar circuitos inversores con-
vencionais, mas, como temos dentro dos inte-
grados usados como portas “ou exclusivas”
7486 duas partes livres e sem uso, transfor-
maremos estas portas em portas inversoras
ligando uma de suas duas entradas ao pélo
positivo (I6gica “1”) e assim irdo selecionar os
diodos LED.

®
)

R14 RIS

DD

X
Nota: Circuito integrado (2/4) 7486

FIGURA 9

A figura 9 mostra o esquema da par-
te final, referente ao circuito dos indicadores.
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Montagem

O circuito podera ser montado com
qualquer processo usual, ponto a ponto ou
com uma placa de circuito impresso.

A montagem com uma placa de cir-
cuito impresso dara uma melhor aparéncia e a
figura 10 mostra a disposi¢ao das trilhas e
dos componentes na placa por nés usada.

Inicie a montagem pelos resistores e
diodos, deixando a ligagdo dos circuitos inte-
grados para o final. O uso de soquetes para
os circuitos integrados é opcional, devendo
tomar os cuidados para ndo sobre-aguecer 0s
componentes durante a soldagem e evitar cur-
to-circuito entre trilhas.

- Os diodos na parte de codificacdo
BCD das chaves, como ja foi mencionado, es-
tdo montados usando os contatos das chaves
como suportes, e, portanto, nao aparecem na
placa de circuito impresso.

Os diodos LED indicadores deverao
ser montados num lugar de facil visdo e a
chave seletora da variagdo adotada do jogo
(ultimo a jogar ganhador ou perdedor) podera
ser eliminada caso nao queira jogar de outra
forma, mas, acreditamos que cedo ou tarde ira
ser necessaria.

Qualquer fonte de 5 volts podera ser
usada para alimentar o aparelho.

Operacao

Para iniciar o jogo, combine com o
seu adversario qual das variagOes sera adota-
da e coloque a chave na posicao correta.

Posicione as chaves seletoras para
que mostrem o numero certo de pegas em
cada pilha e pressione o botao da chave liga-
desliga.

Com o circuito ligado, forgosamente
teremos um dos dois diodos LED aceso.

Na sua vez de jogar, caso o diodo
vermelho esteja aceso, gire as chaves seleto-
ras do nimero de pegas nas pilhas, uma de
cada vez, sempre reduzindo o numero (reti-
rando pecas) até que o diodo LED verde
acenda. Esta é a posigao ganhadora e a vez
passard para 0 outro jogador, que ira perder.
Lembre-se de voltar a chave seletora para que
indique a quantidade inicial de pegas caso fe-
nha girado esta chave até o zero e o diodo
LED vermelho tenha permanecido aceso todo
o tempo. Isto significa que ndo adianta mexer
nesta pilha e a jogada correta devera ser feita
em alguma das outras pilhas. Mexa na outra
chave seletora até encontrar a posigéo vence-
dora.

Se na sua vez de jogar o diodo LED



aceso é o diodo LED verde, significa que
qualquer que seja a sua jogada, resultara nu-
ma jogada perdedora. Entao faga qualquer jo-
gada e espere pelo érro do seu adversdrio,

quando entao vocé terd a sua chance de estar
numa posigao vencedora, como no caso ante-
rior.

Bom jogo.

02 D1 c2C1

Led
D36

Led
D37

- ]

tlidl
Tt

_

FIGURA TO

Lista de Materiais

D1 a D35 — Diodos 1N4148

D36 — Diodo LED vermelho

D37 — Diodo LED verde

R1 a R15 - 330 ohms/1/4 W

IC1 a IC3 — Circuito Integrado 7486 (XOR —
TTL)

IC4 — Circuito Integrado 7402 (NOR — TTL)
IC5 — Circuito Integrado 7408 (AND — TTL)

S1 a S4 - Chave Rotativa 1 polo x 8 posiges
S5 — Chave 1 pdlo x 2 posigées

S6 — Chave Liga/Desliga

Diversos: Fonte de 5 volts para circuitos TTL,
placa de circuito impresso, fios, solda, caixa,
etc. .. ®
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~ VCR

. —

Processo de Amostragem do
Servo Capstan

-

Introducao

O senvo controle no videocassete é o
sistema que executa um controle automatico
sobre a velocidade e a fase dos motores caps-
tan e cilindro.

Entende-se por fase ao posiciona-
mento entre motores e fitas.

No VCR, o motor do cilindro (também
conhecido por Drum) tem a fun¢do de girar as
cabecas de video rotativas, enquanto que o
motor capstan deve deslizar a fita sobre o ci-
lindro em uma das trés velocidades padroes:

SP: Standard play (2 horas): 3,34 cm/s
LP: Long play (4 horas): 1,67 cm/s

Sergio R. Antunes

SLP: Super Long play (6 horas): 1,11 cm/s.

Estes tempos de gravagdo ou repro-
ducdo estdo relacionadas com o uso da fita
T120 que possue 246 metros de comprimento.

Neste artigo, consideraremos uma
das técnicas utilizadas para processar o servo
capstan. Esta técnica é denominada de “pro-
cesso de Amostragem”.

Sample e Hoid (S.H)

Sample e Hold € o nome técnico em
inglés do processo denominado “Amostragem
e Retencdo”.

Para explicarmos detalhadamente to-

A

FI

Circuifo

IN —®{Tuner Detetor

Ampiificador |

—
<t

REC Cabegas
i L%‘ B

m

ey

Circuito Play

|
o

Conversor

Sep.
Sync

Servo

RF &= Out

- #otor cilindro
—m= Motor capstan

F/IGURA 7
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do seu funcionamento, vamos nos orientar
pelos diagramas em blocos das figuras que se
seguem.

Na figura 1 vemos através do dia-
grama em blocos a localizagdo do circuito
servo dentro do complexo do videocassete.

Conforme observamos na figura, o
circuito servo controla os dois motores mas
esta ligado ao circuito eletrénico por meio do
estagio E-E (Elétrico-Elétrico). Este estagio
permite a monitorizagéo durante a gravacao e
a propria reproducao.

Motor

capston | Drive ==
o
Amplificador
Selttor ~——S50 em REC
™7 Velocidade
L
Chave o 2?;‘\'_0

Controle

> LPF

Referéncias

FIGURA 2

Ampliticador <—>—g CTL
Cabega CTL

— REC
-—— Play

Além disso, o circuito E-E produz os
pulsos de sincronismo horizontal e vertical,

Todo o servo é orientado pelo sincro-
nismo vertical.

Na figura 2 vemos o diagrama em
blocos do servo capstan.

T&o logo o motor comega a girar, um
sensor denominado FG (Gerador de freqtién-
cia) iré detectar a rotagdo do motor. Este sinal
sera amplificado e transformado em uma on-
da quadrada por um circuito Schmitt Trigger.

O Schmitt Trigger é um circuito digital

gque quadra a forma de onda, tornando-a mais

simétrica.

Em seguida, o sinal passa pelo circui-
to seletor de velocidade, onde encontra a cha-
ve seletora de velocidade. Através desta cha-
ve 0 usuario escolhe uma das trés opgbes SP,
LP, SLP (2, 4 ou 6 horas respectivamente).

Posteriormente, o circuito de amos-
tragem e retengéo (S.H) ird comparar o sinal
FG com as referéncias, produzindo através do
circuito LPF (Filtro passa baixas) a tensdo DC
de correcao.

Esta tensdo DC de correcéo ¢ levada
até o circuito de controle do motor que através
de um comparador de tensao (figura 3) irg
alimentar o motor.

Driver
Fonte
—
Ao
Tensdo motor
de (LPF)

il
Ll

FIGURA 3

Entre o controle e o motor hd um am-
plificador de corrente (Driver) para fornecer po-
téncia ao motor durante sua operagao.
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Durante a gravagéo, o cabecote CTL
(controle) registra na fita um sinal de 30 Hz
que servira de referéncia na reprodugéo, o que
torna o circuito automatico, identificando qual
a velocidade que a fita foi gravada.

CTL

A A
N

FIGURA 4

A forma de onda obtida na leitura do
cabecote CTL esta ilustrada na figura 4.

Para que o circuito de amostragem
opere e corrija a fase e a rotagéo do motor, é

necesario uma referéncia. Esta referéncia sera
como um molde ao qual o circuito devera se
orientar.

Referéncias

Conforme vemos na figura 5, o servo
utiliza duas referéncias durante as compara-
¢oes: uma para 0 modo Play e outra para o
modo Rec.

No modo Rec, o sinal de video com-
posto é separado no estagio. Separador de
sincronismo, onde é retirado o pulso vertical.

Um estégio gerador de pulsos trans-
forma este pulso vertical em sinal digital rece-
bendo um novo nome, a saber, VSS. Um mul-
tivibrador monoestavel fara a diviséo deste si-
nal por 2, gerando ao sinal de 30 Hz.

30HZ

Sep. | y M.M
Sync Vertical = \VSS g

REC

Ao Servo

Play
Divisor Vertical M
VX0 Artifical -~ 30 HZ
3,58

FIGURA S

No modo Play, utiliza-se um cristal a
quartzo de frequiéncia igual a 3,58 MHz, que é
dividido por um estagio denominado “divisor
do VXO". Além de efetuar a divisdo gerando
60 Hz, o VXO (oscilador a cristal controlado
por tensdo) também corrige a fase do sinal
vertical.

Embora seja um sinal com a mesma
freqiiéncia do sincronismo do TV (60 Hz), ndo
se pode dizer que este sinal € o sincronismo
vertical. Por isso, ele é denominado de pulso
vertical artificial pois foi produzido dentro do
préprio VCR.

Um divisor monoestavel produzira o
sinal de 30 Hz, ja que todo o servo esta ba-
seado em 30 Hz (HSP, PG Cilindro e CTL
possuem frequéncia de 30 Hz).

Processo de Amostragem

Na figura 6 temos o diagrama em
blocos detalhado do comparador de fase do
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servo capstan que utiliza o processo de amos-
tragem (S.H).

S.H.
@_G&rudor @ @ @
TPz [ ™| Amostragem LPF [
®
Gerador
pulsos
FIGURA 6

Em A é aplicado sinal proveniente da
referéncia, tanto em Rec como em Play.

Em B temos o sinal colhido sensor
PG, depois de convenientemente amplificado
e gatilhado (anteriormente, o sinal PG era



uma onda senoidal; depois de passar por um
Shmitt Triger ele se torna uma onda quadra-
da).

gura 7, em C temos a onda trapezoidal pro-
duzida pelo gerador TPZ e em D temos um
sinal com largura de pulso modulado de acor-
do com os pontos de amostragem, Observe
na figura 7 que a amostragem é feita durante
a subida do pulso da onda trapezoidal.

I~ Pontos de™ |

[

FIGURA 7

Em E temos a saida do circuito de
amostragem. A diferenca entre as formas de
ondas D e E estd que em E o0 que vale é a
amplitude do pulso enquanto que em D inte-
ressa somente a largura do pulso.

Em F temos a saida do circuito LPF
que produzira a tensdo de corre¢do. Esta ten-
sao sera processada pelo integrado de con-
trole do motor capstan.

Como consequiéncia |1& no integrado
de controle do motor, esta tensdo de correcdo
forcard o motor a trabalhar na sua fase corre-
ta.

O nivel de tensdo de corregédo é limi-
tado em um valor tal que possa ser detectado
sobre a inclinagdo da onda trapezoidal.

Quando o sinal trapezoidal e os pul-
sos de amostragem sao aplicados ao circuito
de amostragem e retencdo, é gerada uma
tensdo de correcdo. Ela possui uma amplitude
relacionada com a diferenga de fase dos si-

Conforme as formas de ondas da fi-

nais de entrada.
Por exemplo, estando correta a fase e

- a velocidade, a onda trapezoidal e os pulsos

de amostragem se apresentam conforme fi-
gura 8.

Informagdo
1k1 , | de referencia
| | l

I

| |
Informagado de
realimentagdo

Velocidade Normal

FIGURA &8

A figura 9 ilustra as formas de onda
caso a velocidade esteja maior que a normal,
ou que a fase esteja incorreta.

Informagdo
| ; E2 : de referéncia

| TR T

Tensdo
de erro

Velocidade acima do normal(E2 E1)

Informagdo de
realimentagio

FIGURA 9

Todo este sistema permite ao circuito
mecanico funcionar satisfatoriamente, resul-
tando em uma imagem fiel.
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Chharma Bletrdmnies

7 Leo Masov

Em situagOes especiais precisamos
de uma iluminagdo elétrica que simule o gos-
toso efeito das chamas e das velas de cera.

O circuito capaz de imitar o aumento
e a diminuigdo da intensidade da luz gerada
por lareiras ou velas pode ser Util e a sua rea-
lizag@o e simples e barata.

Funcionamento

Para variarmos a intensidade da ilu-
minagdo ambiente, usarmos um retificador

controlado de silicio que recebe os sinais de
comando de osciladores de relaxagdo com
lampadas neon comuns.

Como a freqliéncia de relaxagdo e a
da rede ndo sdo sincronizadas, o efeito final
serd de aumento e diminuigdo da iluminagéo
de forma irregular, como se fosse uma chama.

O circuito esta indicado na figura 1.

Para aproveitarmos algumas instala-
¢Oes que possuem duas lampadas, o circuito
também permite que tenhamos as duas lam-
padas controladas.

D

1

o @ — o +—t
L1 R4
() SCRI1 )
Réde N2
2 (e K = ==k []R3
O,
RI C1 c3 RS
o— & - tI— “ & -I-

FIGURA 1
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A A

A ldmpada L1 esta em série com o
SCR1 e ird acender guando este conduzir, no
semi-ciclo positivo.

A lampada L2 estd em paralelo com
SCR1 e ira acender em série com L1 quando
0 SCR1 estiver bloqueado.

O diodo D1 retifica a tenséo entre os
terminais de SCR1 e carrega o capacitor C2,
em paralelo com R3.

A lampada neon N2 ira acender por
meio da carga do capacitor C3 e do resistor
R4, desde que a tensdo em C2 ultrapasse a
tensdo de disparo.

Uma vez carregado o capacitor C3,
a lampada apagara e o capacitor ird descarre-
gar-se por meio de R5.

X

FIGURA 2

Por sua vez, a tensdo em C2 ira tam-
bém carregar o capacitor C1 por meio do po-
tenciémetro R2.

Quando a tensdo em C1 for suficiente
para disparar a ldmpada néon N1, o capacitor
C1 descarregara sua carga em R1 e no termi-
nal “porta” de SCR1.

Neste instante, o retificador controla-
do de silicio SCR1 ira conduzir, acendendo
a lampada L1 e apagando a lampada L2 pelo
restante do semi-ciclo positivo.

Como as constantes de tempo de
carga e descarga dos capacitores C1,C2 e C3
séo diferentes entre si e os periodos ndo sdo
sincronizados com os ciclos da réde elétrica,
as |Ampadas L1 e L2 parecerdo imitar as
chamas.

hardware

Cursos em fita de video VHS

Eis aqui a maneira mais facil, rdpida e barata de
vocé entrar na era da informatica.

Tudo explicado e mostrado de forma acessivel,sem
mistério,em uma fita de video VHS que vocé poderd ver no
conforto de sua casa.

Fita 1 — MICROPROCESSADORES

Arquitetura dos microprocessadores de 8 a 16 bits.

Memdrias RAM, ROM, PROM e EPROM.

Estudo completo do hardware dos principais mi-
croprocessadores.

Outros tépicos abordados: interfaces, registrado-
res, mapeamento de memdrias e etc.

Fita 2 - MICROCOMPUTADOR DE 8 BITS

Descricdo detalhada do micro de 8 bits da linha
APPLE

Descricéo do 6502 ;

Filmagens praticas mostrando todo o funciona-
mento de um microcomputador de 8 bits,

Fita 3 - MICROCOMPUTADOR DE 16 BITS
Descricéo detalhada do micro de 16 bits da linha

IBM-PC.
Descrigdo do 8086 e 8088.

Preco de cada fita: NCz$ 27,00

Para pedidos via reembolso postal use o cupom da tltima pagina.
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Montagem

Uma vez que o circuito é alimentado
pela rede elétrica e ndo usamos transformador
isolador, a montagem devera ser feita com
muito cuidado e ndo poderemos permitir cur-
tos acidentais.

Uma placa de circuito impresso como
a mostrada na figura 2 podera ser usada, con-
ferindo todas as trilhas para evitar problemas
quando ligar o circuito a rede.

Solde bem todos os componentes e
confira a polaridade do SCR1 e do diodo D1.

Instalacao

O circuito montado na placa de circui-
to impresso devera ser colocado em uma cai-
xa plastica isolada de qualquer fio e sem ne-
nhum contato exposto.

Lembre-se de que estaremos lidando
com a rede de energia elétrica e 110 volts AC
S80 perigosos.

O melhor lugar para instalar o circuito
ira depender da aplicagcdo especifica, sendo
gue na maioria dos casos o circuito podera ser
colocado proximo das lampadas e ligado aos
mesmos fios que controlavam a iluminacao,
pois o circuito podera ser ligado e desligado
da mesma forma que as lampadas originais,
caso existentes.

Ajustes

O unico ajuste a ser feito € o do po-
tencidmetro R2, que devera ser deixado na
posicdo em que o efeito chamejante seja o
mais eficiente.

O potenciémetro R2 é do tipo minia-
tura (trim-pot) e novamente para evitar cho-
ques desagradaveis e perigosos, aconselha-
mos que faga isto desligando o circuito cada
vez que seja preciso mudar a posi¢cdo do cur-
sor do potenciémetro R2, até obter o melhor
resultado.

Uma vez conseguido o efeito deseja-
do, nada mais sera preciso ajustar, podendo
fechar a caixa e instalar definitivamente o cir-
cuito.
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. Usos

O uso do circuito simulador de ilumi-
nacao chamejante pode ser feito com as duas
lampadas mencionadas no artigo ou somente
com a lampada L1, cabendo aos leitores opta-
rem pela configuracdo que melhor atender aos
seus gostos pessoais.

Comentarios

Embora a primeira vista possa pare-
cer que um circuito como este tenha poucas
utilidades préticas, depois de montado passa-
rd a ter uma lista quase interminavel de luga-
res em que gostariamos de experimentar e
comprovrar os efeitos singulares da variagcdo
da intensidade na iluminagéo residencial.

Praticamente todos os pontos de luz
da casa serdo canditados em potencial para a
experimentacdo do circuito e em determina-
das situacoes o fato de termos um circuito
instalado e funcionando tornara o ambiente
bem mais acolhedor.

Mesmo que seja por simples curiosi-
dade, o circuito é facil de montar e ligar e
seus componentes séo comuns e de baixo
custo, podendo ser montado mesmo por ama-
dores sem muita pratica.

Nunca toque em parte alguma do cir-
cuito quando estiver ligado & rede elétrica.
Sempre desligue os dois fios da réde antes de
mexer nos componentes.

Lista de Materiais

SCR1 - retificador controlado de silicio C-106
D1 — 1N4007

N1, N2 - ldmpada neon comum (NE-2)

R1 -1 K ohms (marrom, preto, vermelho)

R2 — trim-pot 1 M ohms

R3 - 680 K ohms (azul, cinza, marrom)

R4 — 100 K ohms (marrom, preto, amarelo)
R5 — 10 M ohms (marrom, preto, azul)
C1-0,05u

C2,C3-0,1u

L1, L2 — ldmpadas incandescentes 40W/110V

Diversos: Placa de circuito impresso, fios, sol-
da, etc. . .
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Reparacao na Etapa de saida Horizontal do
TVC

A Etapa de saida horizontal de um
televisor, quer seja colorido ou monocromati-
co, deve amplificar o sinal oscilante em
15.734 Hz, de varredura de linhas, o suficiente
para excitar a bobina defletora que esta no
pescoco do tubo.

Trata-se de um amplificador de alta
corrente e de elevada poténcia. E neste esta-
gio onde obtem-se a alta tensdo necessaria
para excitar 0 segundo anodo do TRC (tubo
de Raios Catddicos) ou Cinescopio.

Toda vez que se fala em reparacao
da etapa de saida horizontal associa-se os es-
tagios oscilador horizontal e AFC (controle au-
tomatico de frequéncia) conforme pode ser
observado no diagrama em blocos da figura 1.

Etepa
. | |vertical Detletor
sincronismo - ~
1 Osciledor | | Seirde Alte »
horizontel H tensao 2
Anodo

TRC

FIGURA ]

Apds a separagao de sincronismo, 0
oscilador horizontal ira gerar uma forma de
onda dente de sera, oscilando na freqliéncia
de 15.734 Hz, frequéncia esta que produzira a
varredura do feixe eletrénico linha a linha.

Para garantir que este oscilador tra-
balhe na mesma fase que o transmissor (no
caso, as emissoras de TV), ha o estagio AFC

(também conhecido por comparador de Fase)
cuja fungao é a de comparar os pulsos de sin-
cronismo enviados pela emissora com os pul-
sos gerados no receptor atraves da saida hori-
zontal. Trata-se de um feedback (Realimenta-
¢éo).

Estes conceitos tedricos sdo muito
Uteis na analise e diagndstico de defeitos na
saida horizontal.

Defeitos e Sintomas

Os defeitos mais comuns atribuidos a
segao de saida horizontal e estagios a ela as-
sociados, podem ser observados na figura 2.

Falta
sinc. H

Z Falta altura \
/ Falta brilho e A.T_\

FIGURA 2

Atraves desta piramide, pode-se ob-
servar que os defeitos com maior indice (os
relacionados na parte de baixo da pirdmide)
séo:

59



— Falta Brilho e AT

— Falta Altura horizontal

— Falta Sincronismo horizontal
— Pé de vento (Bamboleios)

Falta Brilho

A Falta de Brilho e Alta Tenséo se ca-
racteriza por uma tela escura, sem sinal de li-
nhas (figura 3). O som fica normal. Em apa-
relhos valvulares, a placa da vélvula de linea-
ridade fica incandescente.

FIGURA 3

Neste diagndstico devemos medir as

tensOes no oscilador e na entrada do amplifi-
cador de saida.

A titulo didatico, desmembramos um
esquema de um televisor, na sua etapa hori-
zontal para ilustrar os testes e diagndsticos.

Na figura 4 temos o circuito integrado
TBA 950 que executa a fungdo de oscilador
horizontal e comparador de fase.

E 14 3 2 11
W E =
s |
[ =]

Chave Ajuste —8— o _J
mier. fese | e
oL phligeT
e ITe To T Tha Tis Ta
FIGURA ¢
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Este circuito integrado pode produzir

0 defeito “falta brilho e AT".

Deve-se medir as tensdes continuas
pino a pino do integrado. Estas tensdes nao
devem estar além de 20% alteradas em rela-
¢&o ao esquema. Tenha em mente que se as
tensbes estdo muito elevadas, € indicio de
que ndo ha consumo de corrente. Logo, o os-
cilador ndo esté operando e nem o amplifica-
dor esta amplificando.

Se as tensdes lidas no voltimetro fo-
rem muito inferiores aos valores anotados no
esguema, indica a possibilidade de algum cur-
to, algum desacoplamento resistivo aberto ou
o préprio Cl queimado.

Caso o involucro do Cl esteja super
aquecido, a tendéncia é de ter o integrado
queimado.

Existindo a possibilidade de se fazer
medicGes com osciloscdpio, comece por medir
a entrada de sinal (pino 5), a entrada de rea-
limentagdo para o comparador de fase (pino
10) e depois as saidas (pinos 7, 2 e 5).

Se as formas de ondas das entradas
forem boas e as da saida ndo, é provavel que
o Cl esteja defeituoso. Vale ai a regra: Entra-
da Boa / Saida Ruim: ClI gueimado.

Quando falamos em uma forma de
onda Boa, nos referimos a uma forma de onda
linear, livre de ruidos, conforme desenhos
comparativos da figura 5.

W Linear (Boa)

W Curva defetuosa
M\ Curva distorcida

FIGURA 5

Nas figuras 6 e 7 temos outras duas
partes desmembradas do circuito de saida ho-
rizontal.

O transistor T 503 é o transistor DRI-
VER e T 504 o saida horizontal. _

TR 502 é o transformador de saida
horizonta! (TSH) conhecido também por FLY
BACK.
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i Livro AM-FM-VHF

Suas explicagdes tedricas, correspondem
a um verdadeiro “Curso de Rdadio Pratico”,
com a possibilidade de entender melhor, néo
sé o radio que serd montado, mas todos os
outros tipos.

Um texto de linguagem simples. S&o da-
das as explicagdes sobre os componentes
eletrénicos que formam os radios e seu prin-
cfpio de funcionamento.

E para completar, séo descritas as mon-
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Cz$ 2,050,00

Tudo sobre muitimetro - Volume 1

E uma obra completa sobre multfmetros,
com 224 péginas.

Assuntos abordados:

[ Yo} ?ue & um multimetto

® Aplicagbes para o multfimetro

@ Como escolher um multfmetro

® Como usar o multimetro

® Medidas de grandezas elétricas

® O multimetro em 56 provas de compo-
nentes

Livro Semicondutores

(Anélise da Estrutura e Princfpio de fun-
cionamento)

Nesta obra de linguagem simples, 6 ana-
lisada a estrutura e o principio de funciona-
mento dos principais tipos de semicondutores
atuaimente em uso.
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niente que o leitor j4 tenha lido o livro V.C N¢
1, em vista de ser necessario ter uma boa ba-
se de teoria.
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Cz$ 2.050,00

Livro Radio e Eletrénica n? 4
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V ajustador, aparelho usado para verificar a

boa recepgdo da TV.
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TR 503 é o transdutor para corrigir o
efeito almofada, mais comum em televisores
antigos.

Os componentes mais suspeitos e
provaveis para o defeito da falta brilho e alta
tensdo séo:

— R 522

— R 524

— C 517 aberto

— C 526 em curto

— C 529 em curto

— TR 501 queimado — Driver de T 504
— Transistor T 504

— Transistor T 503

— R 526

— Diodo D 504 em curto

~ Diodo D 506 aberto

- TR 502 queimado (TSH)
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Durante as medicdes é bom observar
que o transistor T 503 (excitador) trabalha
com tenséo negativa de base.

Deve-se evitar qualquer curto circuito
nestes estagios durante as medigbes e ter
certeza de que a fonte esteja funcionando cor-
retamente. Muitos técnicos recorrem a fontes
reguladas externas para tirar dividas neste
respeito. A conex&o dela é feita desligando as
ligagbes de +B do circuito e ligando na fonte
externa.

| Falta Altura

Na figura 8 vemos o efeito quando
ocorre falta de altura. No caso, a imagem fica
achatada. Os quadrados do padrédo de video
se transformam em retangulos.



O diagndstico indica que trim-pots de
ajustes sao 0s mais provaveis a dar este de-
feito.

Além dos trim-pots, é também prova-
vel: '

- R 527

— C 523 em curto

— D 503 aberto

— C 531 aberto ou em curto

Falta Sincronismo Horizontal

Neste caso, a imagem ndo & mais
discemivel (figura 9). Apenas vemos faixas
obliquas, ndo permitindo a sincronizacdo de
linhas. O som pode apresentar algum zumbi-
do (isto vai depender do modelo do televisor).
A imagem aparece inclinada para a direita ou
para a esquerda, subdividida por listas.

O diagnéstico indica que a corrente
dente de serra nas bobinas de deflex&o hori-
zontal n3o0 esta com a fase cometa. Isto indica
que o comparador de fase nao esta traba-

Ihando corretamente.

O IC TBA 950 pode apresentar este
sintoma quando defeituoso.

Baseando-se nos esquemas didaticos
das figuras 6 e 7, os seguintes componentes
podem apresentar este defeito:

— D 501 aberto ou com fuga
— D 502 aberto ou com fuga
- R 534
— R 536

_— R 537
- R 538

Inclusive, estes mesmos componen-
tes acima podem provocar o defeito de falta
de centralizagéo horizontal.

Pé-de-vento
O pé-de-vento € um nome popular

dado ao bamboleio da imagem que normal-
mente ocorre na parte superior da tela.

: TRsoz  D%03
Ao pino 4 11

Do TRS501

ul

Ao i 12

apagador - J ]

Ao
oscilador
horizontal

R526 R527
Ao pino 3 do TR 502<—;|—| I—L

FIGURA 7

Ao controle
de altura

C522 CSZSI

il
T504 = 20529
.(3528' ]
1
do TRS02
Bobina
c536
o Saida
Vertical
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Trata-se de um erro de fase no com-
parador de fase, o que torna o sincronismo ho-
rizontal de dificil controle. O sincronismo no
restante da tela e bom, e o dudio normal.

FIGURA 8

Este defeito, ilustrado na figura 10, é
tipico da secdo do comparador de fase ou do
oscilador horizontal. No exemplo formecido,
estas fungdes sdo executadas pelo TBA 950.
Verifique também a polarizacdo deste inte-
grado, principalmente resistores.

FIGURA ¢

Arvore de Defeito

Vamos ilustrar o procedimento para
diagnosticar o defeito Falta de Brilho, basean-
go nos esquemas desmembrados das figuras

e’

Inicialmente, medimos as tensées no
transistor T 503. Estas tensGes sdo medidas
em relacdo ao terra (DC).
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FIGURA 0

Se néo estiver comreto os valores veri-
fique os seguintes componentes: R 518, R
522 e C517.

Se estiverem corretas as tensées no
transistor T 503, passamos a medir somente
a base e emissor de T 504. N3o se pode me-
dir o coletor pois a tensdo naquele ponto é al-
ta.

N&o estando cormeta a tensdo no T
504, verifique: L 501, C 528, R 527, C 529, R
522, C 526 e R 524. Estas verificagdes devem
ser feitas com o ochmimetro.

Os capacitores eletroliticos também
podem ser testados com o ohmimetro mas os
demais capacitores (cerdmico, poliéster, etc)
devem ser verificados com capacimetro. Caso
ndo tenha este aparelho, é mais prudente
substituir os capacitores que achar suspeitos.

Teste o transistor T 504 com o ohmi-
metro.

Se as tens6es em T 504 estiverem
corretas, verifigue o TSH (TR 502) e compo-
nentes adjacentes. Convém lembram que a
partir do coletor de T 504 e do TSH, estare-
mos lidando com alta tensdo, exigindo um vol-
timetro que tenha tal escala.

O teste do FLY BACK (TSH) ndo é
muito confidvel quando feito com o ohmime-
tro. Por isso, a pratica de substituicdo ainda
tem sido usada para este componente, Gnico
meétodo totalmente eficaz na comprovagao
deste defeito.

Radiacédo de Raio — X

Nos receptores mais antigos, o T.S.H
era desprovido de protecao, o que irradiava ou
deixava vazar freqliéncia que recebem o no-
me de Raio X. O técnico deve evitar ficar com
0 rosto préximo ao T.S.H por muito tempo de-
vido este vazamento.

Nos receptores modernos, o T.S.H. j&
vem provido de um sistema de protegédo con-
tra vazamentos de Raios X.
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Técnica Digital

Resposta do Teste de avaliagéo 7.9:

1) Falsa, pois existem muitas for-
mas de acoplar circuitos eletrénicos e obter
a mesma fungao Idgica.

2) Apenas dois niveis s3o precisos
para qualquer fungédo ldgica, da algebra bo-
oleana combinacional.

3) O mapa de Karnaugh é uma das
formas de representar graficamente uma
funcao.

4) A simplificagdo de fungbes no
mapa de Karnaugh faz-se eliminando a va-
riavel que esteja em duas posigdes adja-
centes.

5) O método tabular é uma forma

organizada para simplificar fungdes Idgicas.

6) O méwodo Quine— McCluskey

reordena os termos para poder comparar

quais apresentam apenas uma diferenca _

em alguma das varidveis, podendo ser, en-
tao, eliminada.

7)f=AB+C
e .
9f=ABC+BC+AC
100f=ABC+BC+AC
11)8=C |

8.9 — Resumo do capitulo 8

a) Os flip-flops sao circuitos capa-
zes de assumirem dois estados estaveis,
passando de um estado ao outro conforme
regras bem definidas.

b) Existem vérios tipos de flip-flops,
alguns estaticos ou dindmicos, alguns sen-
siveis a tensdo ou & transicdo dos niveis
logicos, alguns sincronos ou néo, etc. . .

¢) Os tipos mais importantes de
flip-flops s&o os RS, RS com habilitagéo,
mestre-escravo, JK, T e D. '

d) Os flip-flops tipo RS possuem
duas entradas, uma S para ativar e uma R
para desativar a saida Q.

e) Os flip-flops RS com habilitagéo
possuem uma entrada de habilitagdo que
comanda as atuagdes das entradas S e R.

f) Os flip-flops tipo mestre-escravo
transferem os dados de comando ao flip-
flop mestre e deste ao flip-flop escravo em
instantes de tempo diferentes.

g) Os flip-flops JK atuam com os
sinais de comando de acordo com a situa-

¢ao atual em que estejam os estados 6gi-
COS.

h) O flip-flop tipo T muda de esta-
do na saida a cada pulso do sinal de sin-
cronismo ou reldgio.

i) O flip-flop tipo D transfere o dado
de entrada para a saida.

8.10 - Teste de Avaliacdo do Capitulo 8.

1) Como s&o conhecidos os circuitos l6gi-
cos bi-estaveis?

a) multivibradores

b) flip-flop

¢) ambas anteriores
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2) O melhor tipo de flip-flop é:

a) estatico

b) dindmico

c) depende da aplicagao

3) Os flip-flops sensiveis a tensao s&o
sempre sincronos.

a) falso

b) verdadeiro

¢) ndo podemos afirmar nada

4) Os flip-flops tipo RS aceitam qualquer 7

combina¢do nas entradas.

a) falso

b) verdadeiro

¢) ndo podemos afirmar nada

5) O flip-flop mestre-escravo precisa de
guantos sinais para a transferéncia das in-
formacoes?

a) apenas um

b) em duas fases

¢) pode funcionar com ambas possibilida-
des

6) O flip-flop JK aceita qualquer combina-
¢ao nas entradas.

a) falso

b) verdadeiro

¢) nao podemos afirmar nada

7) Que tipo de flip-flop muda de estado na
saida a cada pulso de entrada?’

a) JK

o) D

T

8) Qual o tipo de flip-flop adequado para a
transferéncia de dados.

a) RS

b) T

c)D

9) Os tipos de flip-flops que podem ser en-
contrados em circuitos integrados séo:

a) apenas sincronos

b) apenas sensiveis a borda

¢) todos

10) Os circuitos integrados flip-flop de to-
dos os tipos principais sdo:

a TTL

b) CMOS

c) ambas tecnologias
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Capitulo 9
Registradores

9.1 - Introducéao

Quando estudamos os flip-flops ve-
rificamos que estes circuitos bi-estaveis
podem ser usados como elementos de
memaria, que registram o estado Iégico das
varidveis num determinado instante ou nu-
ma determinada situagdo, podendo estas
informagbes armazenadas ou registradas
pelos flip-flops serem manipulados por cir-
cuitos adequados ao restante do sistema.

A maioria das operagbes de um
complexo sistema digital de processamento

- pode ser entendida como uma série imensa

de registros de dados, algumas fungbes
aritméticas e légicas, e trocas de informa-
¢bes entre registradores. (lembre-se como
sdo feitas as operagbes & mdo, tranferindo
e escrevendo os resultados).

Os registradores séo, portanto, as-
sociacbes de bi-estaveis com portas 16gi-
cas, € que permitem memorizar e armaze-
nar dados légicos.

Os registradores podem ser de va-
rios tipos e executam diferentes operagoes,
podendo ser de um Unico bit ou de um nu-
mero maior de bits, de deslocamento para
a direita, de deslocamento para a esquerda,
universais, sincronos ou assincronos, além
de outros.

9.2 - Registradores simples
Um simples flip-flop do tipo JK po-

de executar a fungao de um registrador de
um bit, conforme indicado na figura 9.1.

Dado de
entrada
J 192 o Dado
registrado
de saida
K

2

FIGURA 9.1
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‘Um flip-flop do tipo D também rea-
liza a mesma func¢éo, sendo indicado na fi-
gura 9.2.

Dado de @— Dado
enfrada registrado
de saida

1 —® Reset
Clock

FIGURA 9.2

9.3 — Registradores multiplos

O flip-flop da figura 9.2 possue
também uma entrada para o “reset” permi-
tindo a inicializagdo do estado do flip-flop
do registrador.

fl %) | Qo
(MR S
®
(=]
g oD @ N__o| 3
= ‘;g
= “
. —
-] ® o
Y [ — Q0 o[
g o
(a] L_—*
PR Q0 T4
\ Py

FIGURA 93

Para trabalharmos com palavras
formadas por mais de um bit, seja de 2, 4,
8, 16 ou mesmo 32 e mais bits, formando

um byte, associaremos tantos registradores
quantos forem precisos, fazendo as opera-
coes simultaneamente.

O funcionamento é de compreen-
sao imediata e uma ligagcdo tipica esta
mostrada na figura 9.3, para o caso de 4
bits.

94 - Transferéncias paralela entre re-
gistradores

Durante as diferentes fases do fun-
cionamento dos sistemas digitais € comum
termos que transferir os dados registrados
em um determinado registrador para outro
registrador e o conceito de “barramento
Onibus” ou “bus” é facilmente implementa-
do.

No “bus” temos tantas linhas de
dados quantos forem os bits usados e to-
dos os registradores estardo ligados ao
“bus”, tanto para a recepcdo de dados
guanto para a transmissao dos dados.

A escolha de qual o sentido que as
informagbes tomardo e qual o registrador
de origem e qual o de destino sera feita por
meio da habilitagdo das portas Idgicas
adequadas.

A figura 9.4 mostra um possivel
esquema com um “bus” de 3 bits e um
conjunto de 2 registradores.

E claro que esta ligacdo pode ser
ampliada para outro ndmero qualquer de
bits e de registradores.

Por exemplo, se quisermos passar
0 conteudo do registrador B para o regis-
trador A, deveremos mandar os sinais de
comando adequados, transferindo o con-
telido do registrador B para o “bus” e simul-
taneamente transferindo os valores do
“bus” para o registrador A.

Como estamos notando, a transfe-
réncia dos dados de um registrador é feita
de maneira paralela ao outro registrador.
Entretanto, existem outras maneiras de
transferir os dados de um registrador para
outro, que é deslocando os dados.

Os registradores que permitem o
deslocamento dos dados sdo conhecidos
como registradores de deslocamento.
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9.5 — Registradores de desiocamento

Os registradores de deslocamentos
sao uma classe especial de registradores
em que a transferéncia dos dados é reali-
zada dentro de um mesmo registrador de
forma que a sequiéncia de dados esteja em
série.

Em outras palavras, os dados po-
derdo ser deslocados de uma posicdo a
cada pulso do reldgio, seja para a direita,
seja para a esquerda da situagao preceden-
te.

Por exemplo, se inicialmente tives-
semos a sequiéncia 10011 e deslocarmos
uma posicdo, obteremos 0011X ou entdo
X1001, onde a letra X indica o bit que foi
incluido na seqliéncia para provocar o des-
locamento. Como é evidente, X poderd ser
Oou 1.

Ainda quanto a X, também podera
ser o préprio bit que seria jogado para fora
da seguéncia depois do deslocamento.
Neste caso teremos uma rotacao, que sera
vista posteriormente.

td

Q

Ay -

:}_
D__

Comando ]

transferéncia oy

BHE e Comandhe——
transferéncia
B—=BUS

FIGURA 8.4
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A2 t
Comando
transferéncia Eledk
alE R Coma ndo®—-
transferé&ncia
A—=—BUS
95.1 - Registrador de deslocamento

para direita

Por meio de ligacdes adequadas
de flip-flop podemos implementar um regis-
trador de deslocamento para a direita, co-
mo mostrado na figura 9.5.

Nesta figura 9.5 mostramos um
registrador de deslocamento para a direita
formado por quatro flip-flops do tipo “D”,
constituindo-se, portanto, num registrador
de quatro bits.
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Depois dos ciclos sucessivos do
relégio, a sequiéncia dos dados na entrada
sera registrada, deslocada e armazenada
nos flip-flops.

Apesar de que a figura 9.5 mostra
flip-flops tipo “D”, um registrador de deslo-
camento para a direita podera ser feito com
flip-flops do tipo “JK".

Uma possibilidade de construirmos
um registrador de deslocamento para a di-
reita com estes flip-flops tipo “JK” é mos-
trada na figura 9.6.



Dados de saida
rd A\ Y
D Qo D Qo D Qo D Qo
Dados de n
entrada l
Clock

FIGURA 995

O funcionamento deste registrador
da figura 9.6 é semelhante em todos os
aspectos ao registrador da figura 9.5 e, de-
pois dos ciclos sucessivos do reldgio, a se-
gliéncia dos dados de entrada sera tam-
bém registrada, deslocada e armazenada
nos flip-flops tipo “JK".

95.2 - Registrador de deslocamento
para esquerda

De forma semelhante ao registra-
dor de deslocamento para a direita, um re-
gistrador de deslocamento para a esquerda
podera ser feito pela troca das ligagbes de
entrada e saida de cada um dos flip-flops
da figura 9.5 ou da figura 9.6.

Se modificarmos, entdo, o esque-
ma da figura 9.6 para obtermos um regis-
trador de deslocamento para a esquerda, a
configuragdo serd como a da figura 9.7.

&——% -

Y

el

D D
Dados 4 Q J Q J Q J Q
de
entrada o - .
K Q K Q K Q X
Clock

FIGURA 9.6

Podemos observar na figura 9.7,
no registrador de deslocamento para a es-
querda com flip-flops do tipo “D”, que pode-
riam ser também do tipo “JK”, do tipo “SR”
ou outro, que temos a saida do flip-flop da .

direita ligada a entrada do flip-flop imedia-
tamente a sua esquerda, o qual, por sua
vez tem sua saida ligada a entrada do pré-
ximo flip-flop da esquerda, e assim por
diante.
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Neste tipo de registrador de deslo-
camento, depois dos sucessivos ciclos do
relégio, a seqléncia de dados na entrada
serd registrada, deslocada e armazenada
nos flip-flops, no sentido da direita para a
esquerda.

9.5.3 — Registrador de deslocamento
universal ou bidirecional

Agora que conhecemos 0s regis-

tradores de deslocamento unidirecionais
para a esquerda ou para a direita, vemos
que a simples troca das ligagbes das en-
tradas e saidas dos flip-flops pemite a in-
versdo do sentido do deslocamento do re-

gistrador.
Ora, a troca das ligagGes pode ser

efetuada por portas légicas que interligaréo
adequadamente os pontos necessarios ao
funcionamento correto do registrador em
qualquer uma das duas dire¢coes possiveis.

Dados de salida
A

1

of Lo

Q l D Q

i'CIock

i—o Dados de

entrada

FIGURA 97

Assim, a sele¢do da diregao de
deslocamento podera passar a ser feita por
um terminal adicional separado, que de-
pendendo do seu estado Idgico, ir a deter-
minar se o deslocamento sera efetuado da
direita para a esquerda ou da esquerda pa-
ra a direita.

Exemplos de circuitos integrados
que realizam estas fungdoes bem como
aplicagbes praticas e usos dos registrado-
res de deslocamento serdo tratados mais
adiante neste capitulo.

9.6 — Registrador com rotacao
Os registradores com rotagdo sao
registradores onde n&o adicionamos um

novo bit para provocar o deslocamento no
registrador.
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O deslocamento nos registradores
com rotagdo é feito sem perder nenhum
dos bits originais, apenas mudando a posi-
¢ao dos mesmos.

Da mesma forma que os registra-
dores de deslocamentos, os registradores
com rotagdo também podem ser classifica-
dos em registradores com rotagdo para a
direita, para a esquerda ou universais ou
bidirecionais.

9.6.1 — Registrador com rotacao para
direita

Um registrador com rotagéo para a
direita é facilmente obtido a partir de um
registrador de deslocamento para a direita
e que a saida do flip-flop da direita seja li-
gada a entrada de dados.
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“Nas figuras 9.5 ou 9.6 a ligacao
torna-se evidente e o funcionamento claro.

Como lembrete, cabe repetir que

todos os flip-flops tratados nos registrado-
res podem ter pinos apropriados para “set”,
“reset”, “load”, etc, ndo estando indicados
por razbes de clareza. Apenas a parte es-
pecifica ao funcionamento da parte anali-
sada dos registradores é mostrada nas figu-
ras.

9.6.2 — Registrador com rotacao para
esquerda

Analogamente, um registrador de

deslocamento para a esquerda podera efe-

tuar a rotacdo dos dados para a esquerda
se conectarmos a saida do ultimo flip-flop a
entrada de dados.

Novamente, por ser exiremamente
simples e facil de entender, ndo apresenta-
remos uma figura para um registrador com
rotacdo para a esquerda pois basta unir a
saida do Ultimo flip-flop com a entrada da
figura 9.7.

9.6.3 — Registrador com rotacao univer-
sal ou bidirecional

A adicéo de algumas portas ldgicas
fard com que um registrador possa funcio-
nar tanto como um registrador com rotagao
para direita ou como um registrador com ro-
tacéo para a esquerda.

A realizacdo de um reglstrador de
deslocamento universal e com rotacdo é
uma tarefa possivel relativamente simples
com a tecnologia dos circuitos integrados
digitais, encontrando toda a légica necessa-
ria em um Unico componente com até qua-
tro bits de informagéo.

Se o sistema digital utilizar um
nidmero maior de bits, basta adicionar ou-
tros circuitos integrados iguais e interliga-
los para termos um sub-sistema funcional.

9.7 - Aplicacoes dos registradores

Existem varias aplicagbes praticas
de circuitos registradores e trataremos aqui
apenas de algumas, consagradas pelo uso
€ pela sua importancia.

A primeira e basica aplicagdo dos
registradores é registrar e armazenar da-
dos. Os dados registrados podem ent&o ser
processados por unidades aritméticas, 16gi-
cas ou outras.

Outra aplicagdo de grande impor-
tancia pratica € a transformagéo de dados
légicos em sistemas digitais da forma pa-
ralela para a forma série ou vice-versa.

Como sabemos, na forma paralela
os dados de todos os bits sd@o disponiveis
simultaneamente e, para isto, sdo precisos
tantos fios quantos forem os bits.

Por sua vez, na forma série, os da-
dos de todos os bits acionam apenas um
tnico fio sequencialmente, cada um duran-
te o tempo estabelecido para o bit corres-
pondente.

A figura 9.8 mostra a representa-
cao no tempo dos sinais para um sistema
com quatro bits na forma paralela e para a
forma série temos a figura 9.9.

Dopf—o1
Forma Dy 0
paralela
pa-——Ql
O3}——e o0
Do
Dy Fip
D2
D3 =
3 oo
t

FIGURA 9.8

Apesar de que a mesma informa-
¢cao esteja presente nos dois casos, exis-
tem vantagens e desvantagens associadas
a cada tipo de sinais, que faréo a escolha
final do tipo a ser usado.
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Forma série 1011

S

t3 tq

FIGURA 9.9

ty t2

A configuracdo série economiza
fiagdo e exige um tempo maior para que
disponhamos de todos os bits, que séo dis-
poniveis um de cada vez, de forma se-
guencial seriada.

Por sua vez, o circuito com configu-
racao paralela economiza em tempo, uma
vez que apresenta todos os bits simulta-
neamente, embora exija maior fiagcao.

Os registradores estudados podem
fazer a conversao de dados de forma seria-
da para a forma paralela (armazenando e
deslocando a cada ciclo do relégio os da-
dos, que permanecerao em forma paralela)
e podem fazer a conversao da forma para-
lela para a série (tendo previamente arma-
zenado 0s dados e acionando o desloca-
mento a cada ciclo do relégio, que provoca-
rd a forma seriada dos mesmos dados).

Ainda, quando temos operagdes
aritméticas como multiplicacbes ou divi-
sbes por 2, os algoritmos de multiplicagdo
e de divisao binaria podem ser "1sados, evi-
dentemente, mas sua execugdo € mais
longa do que uma operacdo de desloca-

mento e os resultados sd0 0s mesmos.

Como exercicio, vejamos como se-
ria multiplicar por dois 0 nimero 23.

A representagdo bindria de 23 é
10111.

Mas o resultado desejado é 2 x 23
= 46 e 46 é representado pela combinacao
binéria 101110.
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A simples observagdo das repre-
sentagOes binarias mostra o que passou:

23 = 010111
46 = 101110

O que acontece é que o resultado
da multiplicagéo é a representagdo bindria
do nimero original deslocada uma posigao
e com um “0” acrescentado a direita (que
provoca o deslocamento para a esquerda).

De maneira similar, a divisdo de
um ndmero por 2 é representado pela com-
binagdo binaria do nimero original deslo-
cada para a direita de uma posicéo, acres-
centando um “0” na extrema direita.

(Como exercicio para os leitores,
fagcam a verificacdo de que o resultado da
multiplicag&o por dois é sempre um ndmero
par e o resultado da divisdo por dois pode
dar um resto diferente de zero). _

Continuando com este processo de
multiplicagéo ou divisédo por 2, deslocamen-
tos de mais de uma posi¢cdo equivalem a

operacdes por 4, 8, 16 e assim sucessiva- -

mente, como é facil concluir.
Outras aplicagbes dos registrado-
res envolvem a mudanga na velocidade dos

dados pela alteragdo da velocidade dos
pulsos do reldgio, além de algumas aplica-
¢Oes especificas. '

9.8 — Exemplos de circuitos integrados
de registradores

Com a evolucao da tecnologia dos
circuitos integrados, dispomos de registra-
dores de relativa complexidade em forma
de um Unico componente, de alta confiabi-
lidade e baixo custo.

Alguns dos principais tipos comer-
ciais ser8o agora mostrados, tanto da tec-
nologia TTL quanto da tecnologia COS-
MOS. i

— Registrador TTL bidirecional, en-
tradas e saidas em paralelo

Os tipos usuais séo os 74299,
74323 e 74198 com 8 bits e os tipos 74194
com 4 bits.

A figura 9.10 mostra o tipo 74299
e os pinos “Shift Left” ou “SL" significam
deslocamento para a esquerda e “Shift Ri-
ght” ou “SR" significam deslocamento para
a direita.

(3) 4)

Qa Qp

(9

CLEAR :.{>c

croex f¢! A Py s

£ Q 2 Fo] .
semar [, 1 cean| | |aear| | ferean cuean| | [cman| | [ciem]| | [cem
INPUTS .(!l r &, L1 LI R & rR &, R TN G
Lop cx b oK L cx X b cx b ex cK
s Q, s oyl Qe s G S Q98 o -9

(s) (@) (10) (1)
ouUTPUT oUTPUT oUTPUT UTPUT  OUTPUT oVUTPUT WTPUT oUTPUT
Q,

FIGURA 8.7

(R F )]

0p og or L Oy
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- Registrador TTL, entrada série, = mostrado na figura 9.11.

saidas paralelo.

O pino “Clear” leva todos os flip-

O tipo comum é o 74164, de 8 bits,  flops ao estado “0” na saida.

PARAL LEL
14PUTS

7 a s c
S joy  Jus  loa
PRE ”m
S Qa $ Qg $ Q¢
(10} cK P> CK K
SERIAL > LY R Q R O
INPUT c GLEA%
SHIFT (1 s
LOAD !
cuocx &
cLoCK (18
MIFT

FIGURA 9.72

- Registrador TTL, entradas pa- Os tipos normalmente encontrados

ralelo, saida série.

sd0 0s 74165 e 74166.

PRESETS
e
7/ N
P1A P2A P18 P28 PIC P2C P10 P2D
(1) (8)  [(2) (14) (3) (13) |(4) 10
PRESET pgz‘(':"
ENABLE & - &
inputs | PE!
1 2 1 2 1 2 1 2
A B ¢ )
PRESET PRESET PRESET PRESET
] QA S Qp S Qc S Qp —EOUTPUT
—> CK —a> CK ~> CK —~D>CX
SERIAL (7) - A
NPT R a, R dg R q R
CLEAR CLEAR CLEAR CLEAR
2 L°J V
[}
cLock - '{>¢

CLEAR_BO)

:
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A figura 9.12 é do tipo 74165. Os integrados que executam esta
- Registrador TTL, entrada e sai- funcGo séo os 7494 com 4 bits e o 7491
da série. com 8 bits.
Qia G2 Lk LYY
8 4 3 1

-
|-
-

TERMINAL 18=V0D

TERMBALS : o
h%
14

FIGURA 98.14

O esquema da figura 9.13 ilustra o de entrada série e saidas paralelo.
tipo 7494. — Registrador COSMOS, estético,
— Registrador COSMOS, estético. entradas e saidas paralelo.
Os integrados 4006, 4014, 4015, - moc(IDaSIi 5‘5: d4e°?4 gtfggfré‘:presemam
4021 e 4031 sdo deste tipo. ; 9 A2 e
O tipo 4035 encontra-se na figura
A figura 9.14 mostra o tipo 4015, 9.15.

75



PARAL LEL
;2:,‘{{"" INPUT- 1 m-2 Pi-3 Pi-4
CONTROL (P/S) Qe Q1o T Q2
‘70__—D°_—f : : : :
Te L
L
A40— 1 ] ] i 1
i3 5 ﬁuhn‘o F o @ —Trefepe o L ng
so{ >/ ., » nild >+ " 5[ >4 2 3>
§Locx
&g De

RESET

AT Pl
TRUE /COMP

ag a i &
&(r 7€) ﬁ‘D [ i

P/S-0-SERIAL MODE
T/CZ1-TRUE QUTPUT

A |

1 18 14 13
Qi Q2 Q3 Q4

FIGURA 98.15

— Registrador COSMOS, dindmico. rias para monitores CRT, memdrias seriais
O integrado 4062 é do tipo regis-  longas, etc.
trador dindmico de 200 estagios, podendo O esquema simplificado da figura
ser usado para circuitos de tempo, memd-  9.16 ilustra a operagéo deste integrado.

OUTPUT

FIGURA 98.76
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P/B E EM CORES
_EM FITA DE
VIDEO CASSETE

FITATVC 1 -BASICO

Conheca a estrutura de um Receptor de Te-
levisdo Preto/Branco e Colorido, assistindo em sua
prépria TV este curso em fita VHS,

Numa abordagem bastante prética, esta fita
trata de todos os principics da televis@o no sistema
PAL-M, descrevendc as fungbes por estdgio e anali-
sando seus circuitos.

Sintese do conieddo: TRC, Cinescépio, Dia-
grama em blocos, Circuitos especiais de TV, Estudo
hédsico do TV em cores, Diagrama de Cromaticidade, e
Circuito PAL.  NCz$ 27,00

FITATVC 2 — Reparacoes

Esia fita aborda os defeitos mais comuns de
TV em cores, diagndsticos, testes e calibragens.

Constitui-se um vailioso instrumento durante
os testes de TV pois ela orienta em que mais prova-
veimente encontra-se o defeito.

Sintese do conleddo: Andlise de defeitos por
estdgio, teste praticos, medigdes, calibragem e ali-
nhamentos de TV em cores. NGz$ 27,00

E mais: na parie final das fitas, vocé terd os
principais padrbes para ajustes do seu televisor, dis-
pensando os caros geradores de barra.,

Para pedidos via reemboiso postal, use o cupom da tltima
\ pagina. )
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PROJETOS
ELETRONICOS

“FORA DE SERIE"”

MICRO TRANSMISSORES
ANTENA PARABOLICA
DE SATELITE

LASER

E MAIS 200 PROJETOS
DOS EUA

| TECNOLOGIA PROIBIDA
\ l INFORMAGOES GRATUITAS
| ESCREVA PARA:

DISCEGVER

SUPERAPRENDIZAGEM S/C LTDA

Cx. Postal 724
37700 - Pogos de Caldas — MG Y,

AGORA SIM!

Vocé ja pode assinar a Eléctron e passar a recebe-la des-
preocupadamente em sua casa.

Recorte o cupom abaixo e remeta para:

Prego vélido até 20/04/89




Suporte para Ferro de Soldar

— E equipado com esponja limpa-
dora (Cleaning Sponge) para manter a
ponte do ferro sempre limpa e pronta
para uso. Este sistema, além de prético,
evita 0 desgaste prematuro da ponta, o
que acontece quando a mesma é lima-
da, lixada ou raspada.

Suporte para Placa de Circuito
Impresso “O Versatil”’

Grande auxiliar nas montagens de
componentes eletrénicos. Prético nas-
medicoes, experiéncias e concertos.
Uma verdadeira 32 mdo. Mantém a pla-
ca firme, facilitando o trabalho de sol-
dagens efc.

Caneta Para Circuito Impresso
Recarregdvei
Traga circuito impresso diretamente
sobre a placa cobreada. Exelente para
trabalhcs escolares, , experiéncia,
hobby, protétipos eic. E desmontével
para facilitar a limpeza.

Caneta Descartdvel p/ Circuito
Impresso
Traca diretamente sobre a placa.
Tecnologia japonesa. E s¢ tirar atampa
e desenhar.

Sugador de Solda
A ferramenta do técnico moderno,
imprescindivel na remogéo de qualquer
componente da placa de circuito im-
presso. Deixa furos e terminais limpos
para novas montagens. Vocé j& tentou
dessoldar um integrado sem ele?.

Alicate de Corte

Para uso em eietrénica, eletricida-
de. Corta temminal rente a solda, facili-
tando assim, a eventual manutengio.
Corta e descasca fios e cabos de cobre,
Fabricado em aco especial, temperado
e revestido, contra choques e aqueci-
mento.

Alicate Pinca - 32 Mo
Econdrnico alicate com sistema que
0 mantém fechado sem que seja neces-
sdrio segurd-lo, Otimo para dissipar o
calor na soldagem de semicondutores.
Bico fino. Cabo isolado contra choques
e aquecimento.

Solda Best
Fina, trindicleo, ndo necessita pasta,
indicada para equipamentos eletr6ni-
cos. Ndo use qualguer solda, pois os
defeitos por solda fria podem apare-
cer...

Suporte para Ferro
800/A suporte para ferros de solda
completo, com boca de baquelite, porta
esponja de baquelite e esponja vegetal.

)

Tricépide
Ferramenta auxiliar — coloca e retira
com facilidade tudo que é dificil, onde
as maos ndo alcangam. Gamra de ago
inoxiddvel. De grande utilidade no ramo
eletro-eletrénico.

Cortador de Placa
A maneira mais simples e econémi-
ca de cortar placas de fenolite cobrea-
do.

p—— t5m

Minifuradeira para Circuito Impresso

Corpo metdlico cromado, com in-
terruptor incorporado, fio com plug P2
leve, prética, potente, funciona com 12
Volits CC. Ideal para o Hobista que se
dedica ao modelismo, trabalhos ma-
nuais, gravagées em metais, confec-
¢6es de circuitos impressos efc.

Fonte Estojo para Furadeira

Estojo de madeira com fonte com
comutagdo para 110 e 220 Volts. Sele-
¢do de velocidade (+ ou -) e salda com
jack P2. Quando a furadeira néo estiver
em uso, tanto ela quanto os fios de ali-
mentagédo ficam alojados dentro deste
prético estojo.

Segue s/ furadeira.

Perfuradores de Placas de Circuito
Impresso

Fura com maior simplicidade e per-
feicdo placas de circuito impresso. Mais
facil do que grampear papel.

Fura ainda em chapas finas de la-
tao, alumfnio etc.

Faz furos de 1 mm

Furos maiores sdo obtidos pelo pro-
cesso de furagdo mutipla.

NOS GARANTIMOS INTEGRALMENTE NOSSOS PRODUTOS.

Veja o preco e faca seu pedido usando a carta Resposta Comercial da ultima pagina.




PUBLIKIT - PEDIDOS PELO REEMBOLSO POSTAL

Caixa Postal 14637 - CEP 03698 — Sdo Paulo - SP

Ndo mande dinheiro agora, aguarde o aviso de chegada do correio e pague somente ao receber a encomenda
na agéncia do correio mais préxima de seu endere¢o.

ATENCAO: Preencha em letra de forma e ndo deixe faltar nenhum dado.

Compr. de Flay Back e YokePF-1 . . ... ... 38,30
Sugador de Solda SUG 201 . . .« ¢ o v s s 16,19 Prov. de Diodos PDT-2 . . o e 38,30
Sugador de SoldaMASTER . . . ........ 19,50 Gerador e Injetor de Sinais GST-2 . . . v .+ . . 50,00
Injetorde Sinais . . . ..o h i n e 11,60 Multfmetro K30 . . ...... PR TE o AR 51,00
Sugador de Solda . . .. ..o e e, 7,50 Multfmetro IK180A . . . v v v v v o o & v
Suporte para Placa . ....... e 8,50 Solda BestFina(metro) . . v v v v v v & 0,34
* Suporte para Ferrode Solda . . . .. ..... 7,00 Elekit (K2) - Amplificader Mono 10 W o/Circuito Inte-
Caneta para Circuito Impresso .+ « « + + « « o & 6,00 gredoss % T &% . i o A 8,70
Tinta para Caneta . . . . v o o o v & . 2,40 Elekit (K2) - Ampllflcador Mono 10 W c/Circuito Int.
Caneta para Circuito Impresso (Ponta Porosa) Ba 3,33 MONEAAD & v & v o o o o esee s S L 10,20
Percloreto para Corrosdo . . . . . T8, AR - W 4,54 Kit ECONOMEIIO & v & « v o o s = s +» s = « + » 7,16
Perfuradorde 1 mm . .. ..o v v v v v v v 12,60 Kit ProklCar . o o0 dias aamises o 2o 12,40
Kit para confecgéo de Circuito Impresso CK-3 . . 25,00 Kit Fone-Control:
Kit para confeccdo de Circuito impresso CK-10 . 30,72 MSAUlo BASICO & v & o o e e e e e e e e 17,73
Cortador de Placa & o e wisie 5.5 wim a6 50 8,00 = I S 4,75
Alicate de Corte. . o v v s e o o 2 5 v 5 0« » 6,00 IBEREE, < & 4 5 o %0 o B G e i 8,20
Alicate: PIACH: »e soidieis: wie e s & o g W 8 8,27 ([0 e 8,76
Ponta Dessoldadora para Circunto Integrado . . . 8,00 Kit Alarme per Infra-Vermelho:
Extrator de Circuito Integrado . . . . . s =G 8,40 Médulo Basico ARMS-1 . & v v v v ¢ v v v+ 15,62
Sold. Eletr. OSLEDI 12 W - 110 V ou 220V 8 i 11,84 BEEADIOEE w0 & 5 wn & 66 & b 5 wifE e ™ 7,26
Sold. Eletr, OSLEDI 30 W-110Vou220V . . . 12,15 TransmisSor . + + s « « s o o & e 70 0T 5,21
Resisténcia Ferro Osledi 12W . . . .. ... § 6,10 Kit Fone Escuta + .+ v o 5 2 2 ¢ 2 o 50 o & & 18,87
Resisténcia Ferro Osledi 30 W ., . o AT ¢ 6,70 Simuladorde Presenga . +« + « v o & &+ 4 & o 0 s 15,70
Sold. Eletr. FAME 30 W- 110 V ou 220V Boit |2 [ 10,05 Mod. Potenoia o ule o i 5 s 6w ooin w snsl Bk 2,10
Pistola de Solda- 110 Vou 220V . .. . . - 40,00 Mod, Poténcia2 . . . .. .. ... Ty 6,800
Sold. MINIMICROBW-6V .. ... o0 8,51 Mod, Potdncia 3 . . . v v v v o 0 o o « & o + « 7,00
Furadeira para Circ. Impresso . . . . . . o a 24,30 Digi Key (Placa Digitagdo) . . ... ... ... 9,13
Fonte estojo para Furadeira . .. .. ... .. 17,30 Digi Key (Placa Programagdo) . . .. .. ... 4,23
Broca Mini Furadeira . . . . . v+ v v v v o 3,20 Provador automédticodetrans . . . . . . .. .. 5,00
Caixa Modelo PB-114 ., , ., .. .., ... ... 2,96 Chave Magnética . . . v v v v v v n v v v u v 5,33
Caixa Modelo PB-201 . ... ... ... ... 1,40
Caixa Modelo PB-202 . . ¢« ¢ o s v« s & & & 1,90
Caixa Modelo PB-203 . ... . SoihenTinihct - ue 1,95
Se vocé preferir mandar junto com o seu pedido
um cheque nominal ou vale-postal para a agéncia
do correio Penha de Franga (403229), ganharé 20%
de desconto além de n&o precisar pagar o porte, que
corre por nossa conta. Aproveite!
Atencéo: Neste caso, néo use esta Carta Resposta Comercial
{0 correio oroibe), mas sim um envelope comum.
Pedido mfnimo: 10,00 Pregos validos enquanto durar o estoque,

Favor remeter pelo reembolso postal a(s) mercadoria(s) acima assinalada(s), sendo

que, me comprometo a ir até a agéncia do correio, receber a encomenda e pagar a impor-
tancia referente, tdo logo seja avisado da sua chegada a respectiva agéncia.

Nome ........... SRR R NS LR T AR 6 R B N T R T et v e B (S SRR e T (e A

BUB! & 2 oo s 6 5 3 5 005 0 e W20 e S 0 5 8 A B b 6 R R B RS e S ) B e R sl B RS e e e e

Bairro . ......... o T R = T g SR AL oL B BEP. o o et 4
Cidade ..« .::50000c.- w Al e T PR v e s e W e PR =1 - T, [ B R
Agéncia do Correio mais préxima: . . . .. ........ b i R . vt e IO

Data. . .. J. oo odd oo ASBINANIEA o T e o s s e e e e B R s e e SRR R e e e
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REEMBOLSO POSTAL

PUBLIKIT

Comprovador de FLAYBACK e
YOKE - PF - 1

O comprovador de Flayback e Yoke
PF - 1 é mais um dos bons instrumentos
fabricados pela INCTEST - Industria de
Equipamentos Eletrénicos Ltda., para
ajudar os técnicos reparadores de tele-
visores vencerem os problemas relacio-
nados com os estagios de deflexdo com
a maior facilidade.

O PF - 1 é basicamente um oscila-
dor que aproveita os enrolamentos so-
bre teste, € indicado por meio de um
diodo LED, se o enrolamento estd per-
feito ou em curto circuito.

O teste é feito, portanto, dinamica-
mente e desta forma é praticamente in-
falivel o resultado obtido.

A aplicagédo dos testes nédo estd res-
trita a televisores que usam vdlvulas,
podendo, poranto, ser aplicados a to-
dos os tipos de televisores (a vélvula e
transistorizados).

Convém observar que o aparelho é
destinado unicamente & comprovagédo
dos componentes acima.

Dimensées aprox.: 10 X 7X 10cm

Peso aprox.: 300 g

Gerador e Injetor de Sinais GST- 2

O minigerador GST- 2 é um gerador
e injetor de sinais completo, projetado
para ser usado em rddio FM e TV em
cores (circuito de cromindncia). Seu
manejo facil e rapido, aliado a pequeno
tamanho, pemite considerdvel econo-
mia de tempo na operagéo de calibra-
gem e injecdo de sinais. Fregliéncias:

1) 420 KHz a 1 MHz (fundamental)

2)840 KHz a 2 MHz (harmdnica);

3) 3,4 MHz a 8 MHz (fundamental);

4) 6,8 MHz a 16 MHz (harménica)

Modulagdo: 400 Hz, interna, com
40% de pronfudidade. Atenuacéo conti-
nua e o segundo com a¢do desmultipli-
cadora de 250 vezes. O injetor de sinais
fornece 2V pico a pico 400 Hz onda se-
noidal pura. Alimentagdo de 6 V (4 pi-
lhas pequenas). Garantia 6 meses.

Provador de Diodos e Transitores
PDT -2
Instrumento indispensavel na ban-
cada do reparador. Testa diodos e tran-
sistores e determina o ganho (hFE).

Ferro de Soldar Fame 30 W ou 220 V

Para transistores, soldas delicadas.
Medida: 20 cm. Longa vida, econémico,
cabo a prova de aquecimento. Garanti-
do.

Caixa Plastica com Tampa

; de Aluminio

Otimas para montagem de protéti-
pos dando rigidez e boa aparéncia para
a montagem.

Mod. PB 112 - 123 x 85 x 52 mm

Mod. PB 114 - 147 x 97 x 55 mm

Mod. PB 201 - 85 x 70 x 50 mm

Mod. PB 202 - 97 x 70 x 50 mm

Mod. PB 203 - 97 x 86 x 43 mm

Injetor de Sinais
— Para localizagdo de defeitos em
aparelhos sonoros, como rddio a pilha,
TV, amplificador, gravador, vitrola, au-
to-rddio etc. (funciona com uma pilha
pequena).

Pistola de Solda

Répida, robusta, segura 100/140
Watts, duplo aquecimento, ilumina
ponto de scldagem, solda até 10 mm?,
contato de seguranca, ideal para todas
as soldagens. Um ano de garantia. Fa-
bricada para 110 ou 220 Volts.

Té&o potente que pode ser usada até
em atividades nfdo eletrénica (por
exemplo: para fazer chassis ‘de carri-
nhos de autorama). Ela Ihe supreen-
derd!

Ferro de Soldar Profissional

Fabricado segundo normas intema-
cionais de qualidade.

@ Resisténcia blindada

@ Tubo de ago inoxidavel

e Corpo da ABS e Nylon

@ Ponta de soldadora de cobre ele-
trolitico, revestida galvanicamente para
maior durabilidade.

Ideal para tabalhos em série, pois
conserva sem retoque foda sua vida.

Modelo Médio (30 Watts)
Indicado para soldaduras em geral,
reparagdo, montagens, arames diver-
$0s e circuitos impressos.

Modelo Micro (12 Watts)
Indicado para microsoldaduras, pe-
quenos circuitos impressos ou qualquer
soldadura que requeira grande preci-
sdo.

Modelo Mini-Micro

Ferro de soldar de 6 W e 6 Volts.
Leve e funcional, tem o comprimento de
uma caneta esferogrdfica. Funciona
com qualquer fonte de 1 A X 6 Volis,
com fonte regulavel vocé confrola a
temperatura, Apesar de tersé 6 W, fun-
ciona como um de 30 W, devido & sua
alta eficiéncia. Com ele, vocé nunca vai
unir acidentalmente as trilhas de cobre,
Ponta de uso prolongado.

Porque ficar colocando e tirando a
tomada da parede, inclusive com o pe-
rigo de levar choques, se com o acionar
de uma pequena fonte de alimentagdo
vocé pode dispor da “FERRARI” dos
soldadores?

Estes trés modelos possibilitam ao
profissional dispor a cada momenio de
um soldador ideal para cada tipo de
solda.

Faca a prova e comprove a qualida-
de e o rendimento destes soldadores.

Led Emissor Infra-Vermelho

9.300 angstron; 1,4 V; 3,3 mW:; 100 e

mA; 6mm.

Led Detetor Infra-Vermelho

Foto transistor tipo led pequeno.
VCe 50 V; Vec 7 V; 7 mA; rise-time 1,5
usS.

Com este emissor e detetor vocé
pode construir via infra-vermelho co-
munidores, controle remotos, alarmes e
etc.

NOS GARANTIMOS INTEGRALMENTE NOSSOS PRODUTOS. |

Veja o preco e faga seu pedido usando a carta Resposta Comercial da ultima pagina.




e ELETRONICA BASICA

 RADIO E TRANSCEPTORES
AM-FM-SSB-CW

e AUDIO E ACUSTICA

® TELEVISAO P/B E CORES
e ELETRONICA DIGITAL

e MICROPROCESSADORES

NOS LHE DAREMOS O MELHOR TREINAMENTO PROFISSIONAL EM SUA PROPRIA CASA

Nosso curso de Eletrénica modulado é o mais moderno’

e altamente especializado em tecnologia eletrdonica, condizente
com as condicdes particulares de nosso palfs, pois foi prepara-
do por técnicos e engenheiros que militam nas inddstrias na-
cionais, orientados por professores do Centro de Treinamento
Profissional, especializados na metodologia do ensino 3 dis-
tancia.

Utilizando uma técnica prépria para o ensino modulado,
ele permite 3 qualquer pessoa que saiba ler e escrever iniciar
pela Eletronica Bdsica e, aos que j& possuem esse conheci-
menio, estudar os demais médulos na seqliéncia que desejar,

' ou necessitar, para uma rdpida especializacgao.

¥ (] Eletrénica Bésica

. Além dos Kits integrantes do curso, que o aluno recebe
para montar vérios aparelhos, permitindo assim,pdr em prética
os conhecimentos tedricos adquiridos, o CTP fornece aos alu-

Desejo receber GRATUITAMENTE mformagées sobre 0 curso de:

[ Televisdo B/P e Cores
EﬂEletronlca Dlgital E 29

[JRé&dio e Transceptores
» AM-FEM-SSB-CW

1 Audlo e Aclstica | R | Mlc'ro_processado-;'es

FCTPp

nos, durante o curso, placas de Cl e planos dé montagens de:

RECEPTOR DE FM/VHF (para captar polfma ‘aeroporto, rédlo ‘
amador etc.)
TRANSMISSOR DE FM. :
OSCILOSCOPIO ADAPTADO AO TV (permlte medlgoes como
um multimetro)

E muitos outros de grande utilidade.

Receberd, ainda, livros técnicos que tratam da instala-
¢ao, montagem e reparacgdo de equipamentos elétricos e ele-
trénicos, que lhe permitem executar pequenos trabalhos; ga-
rantindo assim, uma remuneragdo para custear totalmente o
curso. S 2
Veja bem! Baseado nisto, vocé poderd ter uma qualifica-
cdo profissional sem onerar em nada o seu orcamento.

KITS INTEGRANTES:

de Ferramentas — Fontes de Alimentagfio —
g-ampllflcador — Amplificador — Laboratério Ele-

1romco Placa Experimental — Microcomputador

Envie o cupon ou escreva ainda hoje para:

GENTRO DE TREINAMENTO PRUFFSSi[]NAL -

Rua Major Angelo Zanchi, 303 - Caixa Postal 14637 - CEP 03698 - SP

Se preferir, peca informagdes pelo fone: (011)296-7733
o <





