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CAMERA

INFRA -VERMELHO

0 que é o infra-vermelho

Domeamormﬂoqueasomasderi—
dio, a luz que podemos ver também & ur
forna de radiacho elevomagnétca, mas de a
tissima freqiencia o que impiica em curisi
‘mos comprimentos de

A cor de uma luz esta diretamente li-
gada a0 seu comprimento de onda ou fre-
qiéncia. _

Assim, dentro da faixa de radiages
que a nossa visdo percebe, podemos localizar
asmmoeuetwasa.swasuewnulm

ida, conforme mostra a figura 1A.

3800 Angetron

Espectro
daz visivel

7800

FIGURA 14

Veja er luz vermelha cor-

il A e
leta 4 frequéncia mais alta que podemos per-
ceber.

Ocore entretanto, que -lom da radia-
d

importantes.
du‘um—vm (unrn =além)

mesmo modo, abaixo da radiagéo
mﬂwﬂlﬂliluzvm\elhamﬁmnmm
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radiagbes de mesma natureza, que néo po-
demos ver, maswlpodemssv detectadas e
produzidas de diversas formas.

cdes infra-vermelho ((infra = abaixo).

Séo as radia-

Conlorme o eitor pode percsber exis-
tem sensores que podem erceber”radiagtes
que a viséo no percebe, e estas se localizam
justamente na faixa do infra-vermelho.

Os melhores emissores de radiagao
inravomeha sdo o8 copos
Quando squecamos. u a de metal a
ma temperatura suhcbﬂlemenls alta, ela so
ransiorma um tran de raios infra-
vermell tas raigs se distribuem nu-
ima face Pt ampla do fioqDéncias.

Descrigdo

yma camera infra-vermelho é um ins-
trumento sofisticado, unindo a Glica e a ele-
trénica, permitindo a viséo direta com raios in-
fra-vermelhos.

Dizer que poderemos enxergar no es-
curo pode confundir um pouco, pois devere-
mos definir o que entendemos por escuro.

nos percebem, através do
olho humano, uma pequena faixa de espectro
e'nammngmtm. como mostrado na figura

Nesta faixa, a sensibilidade reuuva

indica \nuusms
ta é maior na regido de 550 milimicrons.

Antes de continuarmos com a descri-
cdo da et v
mas das unidades de medida usads.

" ———



0 espectro ele-
até a luz visivel, a

CARACTERISTICAS DA VALVULA 6032 RCA

aumenta e
grimenty de onda dimi. Esls cuas mod- (DADOSDO FABRCANTE)
Rosolusdo minm: 18 pares de -
has .
Camorono o 417 1 2
Pasposa misima. 3000 1850w
L é 0 comprimento de onda S
féa ia 12000 angerons.
¢ é a velocidade da luz
K 6 uma constante do meio em que a e e i B
radiagéo se propaga i dicia
! Tola fuorescente _crcula dsoro
£20. ddmeo miumo 56 poge:
o | Pos o maragen qiauer.
i) Posa: 3,6 ongas
el Roios gama
o) Valores Maximos
10
0/ elesl R
. F16URA 3| Tomporstra s 75 C mrna
o it
i s Valores Tpicos
o | ondos curtes
i ensio: w0 200000V
g e 1000(1075%a 1,25%) 172082120 21502 2850V
o 04 0s5uA
aos
2 ogas
FIGURA 18 lidas mais passam a
ertog ETo0r possamos falar om womllhnie'on.quemle! metros, e 0
de onda em metros, quando ha. n, que v vnla 10"10 metros. Esta unida-
pnmm- 4 luz visve,os comprimertos de or- de foi dado oifisico A. J.
s reaimente luz verde, por  Angstron.
b
me 9T Yo orerys R Volando bs radagtes e
has, a d magnéico d-
5 rotaens Bt G s Vel 8 & arogidd do
H i lho, e vai de il a
H ] mais de 10.000 mil sendo que 0 olho
H humano é nomalmente insensivel as radia-
i Bes nesta regido.
Entdo, para obtermos uma imagem
b} / visivel & partir e radiagbes infravemehas,
= um dispositivo que, ao
5 mesmo tempo, n;n sensivel ao in
ozl > oqmmlmalmwlmumlmm
860 e soo 3% sco st uma imagem que 0 oo humano possa
FIGURA 2

Um dispositivo que torna isso possivel
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tlvihtuladulmagemﬂdiZdaRCAmaél
pega principal deste

A Véivula conversora de imagem

A véivula 6032 da RCA, cujas carac-
mmm Dnr\clpss estdo na figura 3,
ida como constituida de duas par-

A primeira parte & formada por um fo-
ocaiodo sersivel & rciacko avenke
entre 500 e 1200 milimicrons.

Qualauer image focalzada nia foo-
provocara uma corrente no interior da
Vélvula e passaré para outra parte da mesma.

inda parte da vlvula converso-
a de .mm é fomada por uma pequena
tela fluorescente, na qual a imagem visivel 6

A focalizagéo da i dentro da
Vvl conversora de imegem § relzada ole-

amento, por meio do anel d focalzagéo
S ivula, de maneira similar & fo-
Calzacko dos. e s catodicos dos
aparelhos de televisgo.

FIGURA 34

jotemos qne a |m.s99m visivel obtida
Ty gl correta, sem inverso,
pois 0 sistema dico de lente inverte a ima-

O circuito eletrénico gera as tensbes
necessérias a0 Mlmﬂlnemo da vélvula con-

versora de imagem sempre lem-
eor Qs o stivarmarts opor. com

a

mdloldundeﬁwﬂvdulqu.el-
idados lidar com

tremos_cui s, precisos a0
tais voltagens.

O aparelno néo devera estar ligado
quando efetuarmos qualquer conexao ao cir-

cuito e seus terminais no deverdo ser toca-
dos em hipdtese nenhuma.

alimentado por pilhas co-
muns de baixa voﬁngem o clcuto pode pro-
vocar %smnumdealmwﬂm
e, Wﬂlmo rnaq Jue descuidar-se,

adverténcia da ﬂgl&l 3‘ a 0 colo-

0 selo d
Que Junto & etapa do aita te

Em segundo lugar, a propria valvula
conversora de imagem & construida em vidro
com véicuo no se interior, podendo implodir

Além disto, o fésforo da tela fluores-
cente ¢ altamente prejudicial & saude. Portan-
to, novamente, cuidado.

Ao soldar os fios nos anéis da véivula
conversora de imagem, faga-0 mais répido
possivel e nunca proximo aos lacres do vido
com o metal.

Com estas precaugdes em mente,
vejamos o esquema do circuito na figura 4.

Trata-se de um conversor DC-DC, on-
de o transformador T1 é um transformador do
i honzml‘lpualeleulo preto e

O transistor Q1 oscila por causa da
realimentagéo através de R1, que também o
polariza.

No secunddrio de alta tenséo do
mmumvdulnwmgsm e aplicados a vél
lla conversora de.

A altastensio obtida apds a retifica-
40 do diodo D1 é também aplicada a um di-
visor resistivo de alta impedancia, para tirar-
mos a tenséo de focalizagdo.

Os capaciiores C1, G2 0 C3 sio para
nlhs 3 voligens  filram o5 pulos et

Detaineros agora o it dvisr do
ma-luwwlm do qual obtemos a
tenséo de focalizagdo.

[oe



Conforme as caracteristicas da vl

wula conversora do magern, & 16ns8o o oca:
lizagéo pode variar entre 10,75 % a 13,25 %
da tensdo aplicada.

Procurando usar de fcil

obtencéo, optamos por um potencimetro de
foco de 12 megachms, e de resistores de 22
megaohms.

Esquema do comera infravermeiho

FIGURA

Analisando as duas condigdes extre-
mas do potenciémetro de foco, conforme a fi-
gura 5, teremos:

22
Vmim =v. 22 = 866%

nos resistores. dmﬂl.l as tolerancias)
Construgéo e montagem

A primeira coisa a fazer  preparar o
transformador T1.

zado um transformador da Philco, mas

quer tranisformador de saida
mmwom-mmmtw
cionaré igualment

Caso a di icdo dos terminais coin-
Vansigmadr manconad

No protdtipo por nés montado foi utili-
g ot

cida com o

4

ca de ciauito impresso deverd ser como a
ilustrada na figura 6.

Oivisor resistivo de foco
senste

FIGURA &






Se vocé quiser adaptar um outro
transformador, provalvemente terd que enrolar
olldoque'mcnuﬂmmopnmﬂnodeﬂ

Na pene ica, faca sus moniagem

o perteito alinhamento dos eixos
Gao ob,mw; "da véiula conversora ds imager
e da ocular, pois a qualidade da imagem final

Para isso, faca um
cerca de 15 espiras de fio encapado 22
uao o unnxauo da pem a do ferite do seu

Interligue o inicio de um dos enrola-

mentos com o final do oulro a esta jungao se-

14 8 g deverd ser igac 8 polo posivo da
imentag&o.

O valor do resistor R1 deverd ser va-

uma troca mais frequente das pilhas.

O consumo do conversor DC-DC re-
oo 9 de pihas mécas ou grandes, a
ia de espago com o uso

= lhas poquenas hstiaus.

Se vooé tiver que modificar a placa de
circuito impresso, use material de boa quali-
m convenientemente os terminais

lenham votagens elevadss, para eviar
523, ofoio corons & procugdo o

Apds a montagem, confira 0s compo-

nentes para cericarse que possuem o valor

certo e estao colocados nas posictes

& ainda sem igarosfos a vévula oo
imagem, ligue o aparelho.

Reduza a iluminagao e procure verifi-
car a existéncia de fugas ou do efeito corona,
pois serao visiveis com pouca iluminago, ca-
S0 existentes.

Finalmente conecte a vavuia conver-
sora de imagem e observe a tela fluorescente
que deveré iluminar-se verde.

Ajuste 0 potenciémetro de f0co, mo-
vendo-0 devagar, um pouco de cada vez, com
o aparelho desligado, até que a tela apresen-
te:amelhor nitidez.

Pronto, o parte eletrénica do projeto
estd terminada, re<tando a parte otica e a cai-
¥a, para evitar a enrada de luz no interior da
véivula que ndo seja através do fotocatodo.
Na figura 7 o leitor encontraré uma sugestéo
para a caixa vidvel para acomodar a camera
infra-vermelho.

Tubo de PVC  Vdivula 6032

[ Lo,

circuito mpress:

Tubo de PVC (Manopia)
FIGURA 7

res de 50 mm ou teleobjetivas de 75 mm. O
o, do lenta 4 dependar da sua dieponbll
dade, do seu custo e do sistema de monta-

e do
gem adouao
ara a uma lente do tipo usa-
do por |oalnevms ou relopeiros cark Bons 1o
sultados, podendo também ser usada uma
ocular de microscépio de aumento 7 ou 10. As
mesmas consideragdes  feitas acima vaiom

Comentarios, observagdes e usos
Esta véivula ndo é fabricada no Brasil,
o, pode

ializadas em
Viivdon, ado mqmnd. na regido
da Santa Ev.gom. o S0 Pao.

Unidos ORMA-
TION UNLIMITED Inc. P.O BOX 7|6Amhelal

|H. 03031, fomece néo s6 0s componentes
mas mmem um kit completo.

A qualidade da véivula conversora de

imagem da RCA é excelente e a qualidade fi-

nal da camera infra-vermelho iré depender
jalidade das lentes e do siswm otico usa-
ban da "llumnq;ln existent

Os fatores mencionados primeiramer
1o podem se cbNos com basri Gemerd
montagem e o fator de “iluminagéo” pode ser
compensado por meio de uma fonte de radia-
o irvemheia, qus poderd ear .-



pada comum de lantemas. Para obter um “-
luminagéo® infra-vermelha, basta
na frente de uma lantema comum um filto
para infravermelho. Com a deste
o, ndo havera uz visivel saindo da lanter-
na, apesar de que a radiagao infra-vermelha
ida pela lmpada comum, continuard a
“iluminar” a cena.

Um vmm u- mlm-vermemo podsvl e
ou mais
poslos o fime i lomgrﬂm néo exposcos mas
revelado.

Para os mais habilidosos, a monta-
gem da cémera infra-vermelho acoplada &
fonte de radiagao i
projeto de multiplas utilidades.

A alimentago da camera infra-ver-
melho foi feita por meio de duas pilhas co-

satisfatorio, prirlaphsctoatsg e

ue desejarem maior brilho e
mcmcm podm!p alimentar o circuito com 6
volts, embora 0 consumo aumente,

Nso deverbo ser aplcaces tenstes
supares 408 6 vots

efeitos da eletrdlise.

Ecologia - Encontre* poluicdes devidas aos
Gleas, controle o crescimento das colheitas:

ﬂuamm de minerais.

Aero Supenviséo - Faca prospeccdo aérea,
usando como auxiliar nos levantamentos aero
fotograméricos.

Maritimos - Para pesquisa oceanogréfica, para
examinar espécimes de aquario.

Criminal @ Logal - Sistemas do seguranga in-
fra-vermelhos, em observ

/acoes para manter a
ordem, como ferramenta anti-crime.

Comportamento - Veja as reagdes durante o
s0n0, estude 0s hébitos

Medicina - Para exames dentarios e do olho,
para testes fisioldgicos e psicolégicos.

Biologia - Faca observagdes notumas, estude
plantas, insetos, animais.

Arqueclogia e Palecricloga - Decie entigos
esciitos, classifique f6sseis

Artes e Antiguidades - Obs e

isco de d Dds
o usado alslm: Mrmleo para o transistor,
s necessiro om condtes nomals
e maioroa 0 também
e sl que poderd ser excessiva,
prejudicando a propria véivula conversora de
imagem e 0s outros componentes, além de
aumentar os riscos de seguranca pessoal.
terminarmos, algumas das apli-
cagbes atuais para infra-vermelho estao men-
cionadas a seguir:

Fotografia - Observe objetos infra-vermelhos,
faga fotos infra-vermelhas, use como sensor
para camera escura.

Otica - Use como feramenta de pesquisa em
ica lnavemelha. em andise sspect, o

i

Gréfica e Textil - Separe a
presséo em off-set, Iucnllxa 'llhl’ em MGOS.
examine artigos de cou

Atividades Bélicas - Para utilizagéo de ama-
mento no escuro.

Lista de material

Q1 - Transistor 2N3055

Transformador de saida horizontal para
y-bau()

C1,62,C3 - Cuuucﬂov diaco 220V FI7 KV
R1 - Resistor
R2aR12- Rulmvzz M/ wzw

Energia - Localize pomos com dlnlp-;h ulu.
esiude os caminhos de convecgdo, aij
chamas e arco.

Comsko - ldumlﬁmi g portos do coroséo
de quimica, veja 0s

P1-
Vi -)VAMII conversora. de lnwoum 6032
(

iversos: Placa de
A e v ko atpote e soa
fios, etc...
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Principiosde

Transmissao
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2 - Circuitos Sintonizados

Praticamente, todos 0s amplificadores
de RF sdo circuitos periodicos, ou sintoniza-
dos isto é, 1ém a entrada e/ou a saida ligada
a circuitos sintonizados, ou ressonantes, via
de regra, do llpo Lc psmlelo que atuam como
filtros passa-banda ra-banda, de
com a disposicao adowdn. como vemos na
figura 1.

[0

AL

FTT

FIGURA 1

Como sabemos, o circuito LC paralelo
oferece |mpsdA ia maxima 4 sua freqiéncia
de igncia muito reduzida
5 Chs cuja freqlénda tena valor acima o
oaso da especiiva frequéncia

Nestas condigdes, na disposigao A,
suri praticamente bamadas todas as CAS
i haaidne (o @ do ressonancia do Gircui-

. que awa como um PARA-BANDA. Na

10

\ \ Josir Cavalcanti

disposicéo B, o circuito LC pGe em curlo a
saida do amplificador para todas as frequén-
cias, exceto sua freqiéncia de ressonncia,
atuando, portanto, como um PASSA-BANDA

A importancia do estudo ms cnrwllns
sintonizados em transmissé@o é er , de

brevemente
técnico ou estudioso de Eletrénica deve o

destes circuitos, para podﬂm
seguida, examinarlos de forma mals profunda
e apnum especificamente & transmi

jormalmente, um circuito como o da

figura 2 onde ilustramos o diagrama esque-

o diruio cquivalente, &

0 LC PARALELO,

jé que temos uma bobina ou indutor em pa-
ralelo com um capacitor

r% Tf}fﬂ

o e e

FIGURA 2

m CC, a impedancia
é mﬁmm o aim ia ou mlhov a reatan-
Gia da bobina & nula de modo que a CC en-




contra, ai, apenas a reduzida resisténcia h-
mica do fio da boom circulando I
se fi

alemadas
pol realdncia indutva & dismear
mente gposto &quele nroduzdo pola reatén-
cia capacitiva de
popular do calculo
cuito LC paralelo & Z =

léncia
(XLXC)+ (XL XC)

A reaténcia capacitiva aparece aquu,

no denominador, com o sinal negativo devido
20 fato de impor um atraso da corente em
relagéo & tensdo, a0 contrério do que sucede

Um exame da férmula nos permite
verificar que para as freqéncias entre zero e
um determinado valor, para qualquer LC pa-
ralelo, a reatancia cap.cmva é téo alta que
a impedancia acaba sendo definida pela indu-
téncia. valor central em diante, a rea-
tancia indutiva se toma cada vez mais eleva-
da e a capacitiva vai se reduzindo rapidamen-
te de modo que a impedancia acaba sendo
definida pela capacitancia, assim, para uma
faixa de frequéncias, o circuito é francamente
indutivo ¢ para outra capacitivo.

O resistor que aparece em série com
a bobina o circuito equivalente, corresponde
as suas perdas e resisténcia 6hmica do fio,
fondo que a relacéo ente XL ¢ R nos dé o
famoso Q da bobin

o capacitor também podemos
calcul-olauxo como sendo a relagao entre
sua reatancia capacitiva e suas perdas, po-

, normalmente o Q de um capacitor 6 tao
elevado que néo é levado em conta, corside-
apenas o Q da bobina, em u
101G qualquer, o qual pods ter am v.lov io
baixo como 10, ou 1o elevado como

Um detalhe de grande importancia &
que o resistor Rs, comespondente as perdas
tem o mesmo efeito que se fosse mont

um resistor em paralelo com o circuito LC,
tornando, assim, o circuito em RLC paraelo.

Desde que 0 Q da bobina seja mnllo
alto, o resistor em paralelo. comesponde a

se mesmo Q, também terd valor ebvldo
néo ir& mllum:mr
déncia do ci 0 Q dt m-

for multo baixd, © efsuo Sork 0 et do ins-
talar um resistor de valor

zido em paralelo, v-duzlndo assim a urw
dancia do circuito.

Dissemos, a frequén-

cias do zero até umdmnnnamvaku are-
tancia indutiva ¢ muito baixa em relago

reaténcia capacitiva e, desta forma, o circuito
€ prepoderantemente indutivo e que, desse
valor *x" em diante, a reatancia capacnivuo
reduziria paulatinamente, 'amandc
capacitivo, pois bem, para todo e qullquel uv«
cuito LC paralelo, existe uma frequéncia f, na
qual XL = XC.

Como as reaténcias e defasamentos

‘com um indutor e um capacitor ideais,
{amentes puros, a impedancia sera ifinita, 4
que o poderia haver circulagao de comente
anaves do indutor ou do capacitor, omnm,
; prncaiments, & perdas da bobina,
que funciona, como dissemos como
um resistor om paralelo, & impedancia do cir.
cuito LC nessa freqéncia f nao é infinita, mas
assume um valor que iré depender da relagdo
entre L e C, cu seja, a razao LIC e do Q do
circuito.

0 Q tiver um valor relativamente
babo, 0 esior parlele P tord vl o
ficientemente reduzido para que, om fraguén-
cias préximas do valor ", a reatancia indutiva

circuito assuma um
valor pratcamenteigual Sauele que terd
quando XL = XC, 0 mesmo sucedendo em
relagéo a xc para vlores de requénce pou-
o acima do valor “f’ que mencionamos, 0 que
vale a dizer que para um nimero relativamen-
grande d

constitu assim, a BANDA-
PASSANTE ou BANDA 'REJEITADA polo G-

cuito, de acordo com as disposigdes B ou A,
da figura 1.

A freqiéncia f na qual XC = XL
be o nome de FREQUENCIA DE nEsso
NANCIA ¢ a gama de reqBéncia nas queis

i praucanmte igual
ia de resso Tio 2 BaNoA
BASSATE o circuito, como dissemos aci-
ma, sendo que a diferenga entre os valores

1
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vrlxuml @ minimo das frequéncias constituin-
te dessa banda nos ddo a LARGURA DE
BANDA do circuito.

Por exemplo, se um determinado cir-
auito LC tiver uma impedancia de 100000
Ohems com reqléncia de ressondecia de |
Hzawum impedancia nas
frequéncias e vao da 500 KHz a 1100 KHe
(09511W1)podqmsdlzuvwauhlmn

circuito se estende entre
ses dois valores, m\ﬂopoﬂlnlaulmlargum
G110~ 900 = 200K

)
fleERe (21178
10> xL=XC fo
f2—-XCERp )

FIGURA 3

Na figura 3 fustramoe, graicaments
a variagéo da impedncia en fungao da fre
quéncia do circuto tedrico supra.

et a8 e
valores, podemos calcular a largura
mmulnmlua—uoomsu
em Hertz ou seus mi-

mmgr-mou.mqwmeme

m Of

WDO UNIDADE FR&PIA. ou seja, d—
Q bobina é 100, sim-

nenhuma unidade

cia, ou valor dentro da banda de passagem,
e acordo com o acima exposto.

Ora 0 termo “sintonizar” significa, em
seu sentido original, “por alguém ou algo em
harmonia com o meio & sua volta ou fazer
com que duas pessoas ou traba-
Ihem hammonicamente", assim, podemos fazer

m decorréncia disto é que o ajuste
de um cvmullo LC para uma wsvmlnma n&
ressonancia recebe o

ia_de
SINTONIA @ que se chamam os LC
Darlldoc de CIRCUITOS SINTONIZADOS ja
se sub-ent ssm uirun
Grmensionados

upou
em uma determinada lmquéﬂclu. que seﬂ! a
freqiéncia de ressonéncia de oulroS Circuitos.
LC existentes no mesmo lan relho.

Pelo mesmo motivo, na literatura téc-
nica, a0 fazer meng&o a um determinado cir-
cuito LC, dizemos que ele “estd sintonizado

na frequéncia "X™, querendo dizer com isso,
que este circuito ressona nessa freqiéncia X.

O dimensionamento dos
tes de um circuito LC ou circuito sintonizado
utilizado em um amplificador de RF & feito
tomando-se por base 0s seguintes parime-

a) Freqéncia de ressonancia.

b) Largua de Banca.

C) Impedancia na freqaéncia de res-
sondncia.

iro parémetro, como podemos
deduzir, a fundumul u que determina &
freqUéncia em a operagdo do cir-




cuito, o slwndo @ determinado por outros fa-

fores que serdo analisados 3
porém, a partir desse fator, ja, a largura
de banda desejada é que impomos o Q do

A impedancia do circuito depende do
Q do ciuito & da razéo LG, gomo vemas na
férmula ilustrada na figura 4, de modo que
esses trés teragem

Smbﬂnmavlhdoodab
ina.

z=aVL
T
2:n
LeH
cF

FIGURA 4

a figura § iustamos a fornuia

pa ia de res-
Shete o e paraelo ou sér,
sendo interessante observar que, teoricamen:
te, para qualquer valr da L, xisie um valor
de C tal, que a constante LC resultante permi-
ta m uma frequénci f qual

FIGURA 5

ia prética, no entanto, bobinas com
it e apresentam uma capaci-
puumcl igualmente elevada, de sorte
ressonancia pvdml 0 que limita

e freqiéncia em que podem operar.

Da mesma forma, 0s capacitores com
valor muito elevado, normalment

undo
quéncias relativamente baixas lmzlnLc

deslfcommrlveime nte alta, proporcionando
impedancias de centenas de milhares de
ohms.

ara freqiiéncias altas, no entanto, os
nmdev.an-t:umxmm reckzinco,
assim, a razéo L/C e, consequentemente
im peddmudnwcmlo na fequéncia db res.

Via de regra, os circuitos ressonantes
séo_utilizados como o de amplificadores
de RF e, mnpr- unrm-smmm
bésicas acoplamento entre
mmw e HF S0 oo Srkontzads

vezes é
E‘SRCUFTQTANQUE devido &
amazenar energia sob forma de campo map
nético na bobina e carga no capacitor.

Geralmente a corrente de coletor (ou
de placa, em se tratando de circuito valvulado)
circula pela bobi

valor suficientemente elevado.

e
:

FIGURA 6

A disposicho C ¢ relatvaments pouco

lo menos, sentido, ou seja, &

feito 0 acoplamento magnético ente o coletor
do transistor amplificador o circuito sintoni-

13



2ado e a relagdo entre 0 nimero de espiras de
cada enrolamento & tal que a resisténcia de
saida do transistor, refletida em L2, tem valor
180 elevado que néo afeta o Q da bobina, ou
o determina com valor suficientemente
para que passante tenha a largura
desejada.

Quanto a0 aspecto construtivo, em si
s bobinas com valor relativamente alto, cen-

para reduzir & ‘capacitancia parasita pemitin-
a operagéo em frequéncis relativamente
-

Para evitar interades entre 0s Circui-
cia, as bo-

‘sorvem qualquer iadiagéo produzi

wllcio da CA pelo circuito LC, evitando, as-
sim, que seja induzida essa mesma

outros circuitos, especialmente aqueles sinto-

nizados na mesma freqiéncia.

Em muitos casos, a blindagem se re-
sume a uma placa metalica montada verti-
calments e s clcuics, arando-os en-

re si, nesse caso, no s6 a bobina em si &
blindada, mas todo o circuito de que faz parte.

ara freqUéncias muito elevadas, no
antato, teares velores recLzioe 08 I
téncia, como dissemos antes, de modo que,
nestas aplicagdes, as bobinas tém poucas es-
pias, sendo estas espacadas enire Si ou
usando-se as auto-suportadas, com
cleo de ar.

Plano terra’
FIGURA T
Para essas frequéncias, atualmente,

1ém sido usadas, também. bobinas ou induto-
res em circuito impresso; usa-se uma trilha de

14

cm:uno impresso em espiral ou em zigue-za-
ue, que apresenta uma indutancia relativa-
mente baixa, suficiente, no entanto, par res-

hassis, avends
uma versio das “x!rlplvm" para circuito im-
presso, consiste apenas em uma trilha
relativamente larga em uma face de um circui-
1o impresso, que tem ambas as faces

das; na face oposta mantem-se o cobre em
uma grande drea, formando o plano-temafi-
gura 8.
strip tine
pions terro

FIGURA &

Em se tratando de circuitos de grande

poténcia, nos quais circulam correntes eleva-

dissimas, deve-se, naturalmente, consi

intensidade da corrente circulante pelo circui-
lo-anque para dmensionar o fio de que a bo-

bina serd confeccionada, de modo que em

grandes transmissores poderemos encontrar

algumas bobinas feitas com fio muito grsso e,

até, com espagamento entre as espiras d

as tensdes muito elevadas que se

vem entre uma espira e outra.

*Com esse trabalho, desejamos ape-
nas recapitujar os conhecimentos bésicos so-
bre bobinas e os fundamentos de sua aplica-
20 em transmissores; evidentemente, & g
dida em que formos discutindo 0s circui
utilizados em transmisséo, serd feito um estir
do mais particular das bobinas usadas em ca-
da caso, sendo nosso desejo abordar o fun-
dorarent de multiplicadores de frequéncia,
etapas de poténcia, moduladores, etc.,
como dos diversos ipos de transmissores.

|



Introdugéo

No sistema PAL padarao M, os sinais
de cromindncia apos passarem pelos amplifi-
cadores de croma e pelo circuito PAL, s&0 en-
caminhados 2o circuito amplificadores de dife-
renca de cor. Ali, apnm:mslnasﬁ Vns-v

sera &wmaEde o sinal
cados e injetados nas trés grades de controle
do cinescépio, com um nivel DC bem deter-
minado,

Grampeamento DC do Sinal de saida
dos demoduladores.

Os sinais de diferenca de cor R-Y
© B-Y na grade dos amplificadores de cor de-
vem ter nivel DC bem dsterminados: 0 V du-

rante o apagamento horizontal. Apds os capa-
citores de acoplamento, devemos ter um cir-
Ul que Txe &os6 Aver DG

séo
recebem pulsos provindos do separador
sincronismo horizontal. Estes pulsos tém pola-
ridade necesséria para fazer conduzir 0s dio-
os durante cada rotomo horzontal fazendo
com que, nesse intervalo, o potencial do ponto
juncéo dos diodos seja igual ao da jungao en-
1re 0s resistores.

Na figura 1 vemos um circuito tipico
do grampeamento DC apés os demodulado-
es de crom.

L1 e C1 formam um conformador de
fuiece @ o iodo D 1 conrla 0 lempo de oe-
cilagéo pois a sua condugéo depende do pul-

Para isto séo utilizados diodos que
is pelo grampeamento. Eles

s0_horizontal via R3 e do nivel DC do AGC
desenvolvido em R2.

Qn =
s
Puluv’-—-r
FIGURA 1
D2 e D4 fazem com que o potencial

durante o retraco seja zero. D5 desacopla 0s
pulsos horizontais.

Amplificador diferenca de cor

Na figura zm-osommnpmoo
amplificador de diferenca de

Apéspmueaaossvrmsﬁ‘(aﬂv

nos demoduladores, mnmul inal é
aplicada & matriz resistiva G-Y qu.uomlrﬂos
demoduladores com o sinal de lu-

indncia (Y), produzindo o sinal de diferenca




d swpommmde(m na freqiéncia de
de fases bem determinadas, pa-
T 08 domodiadores B 6 R-Y.

Para isso necessitamos do sinal de
burst que acompanha o sinal de cromindncia
eummmddodoammmaa

 crominéncia anles que seja ‘apagado” pelo

FIGURA 2
Os circuitos de sincronizagdo de cor

Vamos iniciar agora o estudo dos cir-
cuitos que permitiréo a geragéo no oscilador

00 anplificador
- cramindncia

mm

pul

A figura 3 lustra o principio da sin-
cronizagéo de cor.

S

FIGURA 3

Essos pulsos v a um ampificader o
depols 6 obtido a partir del

no discriminador de uum an v pomm' °
R-v

[+(RY)

.

FIGURA 4

controle da fase das tenses de saida no os-
cilador de sub-portadora.

Puiso
horizontal

FIGURA &

Chave de burst

E necessério anmm- o restante do

sine de cromindncia pera. foar

a informagéo do isso aplica-se um
puiso prowvilmn s i onboms taskn

a figus

1



Através do icuito chave do burstjun-
{amerto com a presenca dos uisos horzon-

‘obtido no demodulador de Burst.

tal, obtem-se
0 sinal ilustrado na figura 6.

FIGURA &

Demodulador de Burst

O sinal de burst, apds ser chaveado, &
wm a um demodulador ou detetor idénti-
‘a0s demoduladores sincronos R-Y e B-Y.

+(R-1)

Este unalmm-muodamls-
dor com a fase R-Y, portanto,
emrwmun-vduﬂnud-mmw\dons
pulsos de polaridade oposta (180°).

No caso de uma defasagem do sinal
de burst em 4 referéncia R-Y confor-

me indicado na 0 L la-
dos deixaréo de ser siméricos. Ora 0
l‘cm Iﬁﬁ‘mmﬂs'mvlunlmlﬁwl

wum
Este estdgio apenas amplifica o sinal

Trata-se de diodos retificadores que

0s val de pico dos pulsos (picos

mgnnvma positivos). Na figura 1, adlo@l
D2 a D5 formam o discriminador de bur

Oscilador de Sub- portadora

Nesto estégio, um osciacor a cristal
necesséria para a
dombaiaco dos siais db s b s
Usa-se um cristal de elevada estabilidade.

lormaimente utiliza-se junto ao cris-
alum dreune VG0 (oscilador controlado por

) onde através do um vaicap sustase
- da freqiéncia da sub-portadora.

O varicap recebe no catodo a tenséo
DC de controle proveniente do discriminador
de burst, o qual ird variar a capacitancia do
varicap, a fim de corigir a oscilagdo com
exclnie preciséo. A figura 8 st este pro-

mlmhuﬁumw
for do Televisdo Preto/Branco o
amsua o TV o9 cusoom s i

vata o odos
Pat, dscrovendo nmmmn‘gha-w\
‘sando seus circu

Sintese do conteudo:
 TRC ~Cinescdpio.
‘@ Diagramas em blocos.
‘8 Circuios especiais do TV.

oapate icatin s [ o o
s s pantes e m;.&"”
e e
%

PARA PEDIDOS VA REEMBOLSO POSTAL USE A CARTA|
'RESPOSTA COMERGIAL DA ULTIUA PAGIA




ACC de Crominancia
Para manter constante o nivel de si-
nal de crominancia emprega-se uma realimen-

tagéo provindo do ACC -
de cromi A referéncia do
ACC é obtida no mnm do BURST.

cristal

FIGURA &

Para facilitar o entendimento desta
observe o circuito da figura 9.

Os diodos GR 517 GR 5‘8 80 0s
m-pmuuh produgéo do nivel DC para

O tarsinon TS 451 PHFL 6 cumm
controla o DC diodos
GR517GGR5|!

Obtem-se uma tenséo DC negativa

umv&mcmnuemdlnmpﬁudi
dos pulsos demodulados do burst.

Do coletor de TS 451 a tenséio é de-
:asnvoh/idllemSllnimmumvued'
TS 452

FIGURA 9
cagéo (pulso D).

O méximo ganho de TS 452 ocore
quando TS 451 esta cortado, quando a tensao
do coletor de TS 451 6 baixa.

Eliminador de cor

Este circuito tem por finalidade inter-
romper 0 funcionamento do amplificador de
crominancia durante as recepgbes monocro-
méticas. Seu funcionamemnto é baseado no
fato que, para todas as transmissdes em co-
mlmmnnslwmlmomr
mento de uma sendide de meia frequéncia
horizontal na saida do amplificador de identifi-

18

Para sinais em preto e branco, néo h&
sendide de indeficagao (falta pulso ID) e isto
far& com que elimine a alimentag&o dos esté-
gios de crominancia.

om isso s&o eliminados os efeitos
mmmes de lumindncia do sinal PB
proximos &
3,58 MHz, ..mmunanduu.-mco
slminador do v seram eprodizdes
i
.




/ Antenas e
propagacéo

continuagdo do numero anterior
ANTENAS CONICAS
A antena obnica é uma entre os
antenas

<

Linho de tranamissto

FIGURA 7

Se a antena for projetada para
como antena de 1/2 extenséo
serd muito menor do que uma antena de 1/2

AFanzeres (PY 1 AAP)
lmnplgollvrl Comolnwlo(k}d'm"l
d'1/2mdlmw

Quando se utilizam extensdes téo
mllmdlmmédowl-
rnlﬁn-nn Omrm antena coni-

mmmllm-um de en-
trada é de algumas centenas de ohms. Quan-
do uma ummd-aunpo«mumiplu
4ngulo de 10° a impedanci
ohms; com um

caracteristicas se modifiquem mais

e a proporgAo que a freqéncia é afastada da
ru.nnlwllAmqmoAuaWw
menta, a largura de banda

2 0 degame fre olar 45 ama. kot cleues
assemelha-se ao produzido por uma antena
‘comum de 1/2 onda, que ¢ orientado de ma-
neira semelhante.

P LRI B e ] T
0 leftores dever lembrar-se da nroduclo da sdrie dested

Por
extenséo
cerca de 75% de uma antena de 1/2 onda

anigos,

‘antenas, curante a Il Guerra Mundial, pos éramos responsd-
veis pela regido siuada enie Boimonie (BA) Zandery (Guia-
nas) 0 Accra (A¥ica) para assuntos de rdio-comunicaces.

19



a figura 8 temos uma antena tipi-
on yorrion ot ulieate 8 polas T
Armadas norte-americanas,

aimios'. Consiote esta_ amena da. das
antenas modificadas,

2ados horizontalmente. Cada uma destas an-
Iena! conicas possui sua mxm linha de
transmisso, como se vé na figura

Estas linhas alimentam entradas in-
dependentes de mres de VHF ou UHF.
Umu das antenas tem

acima de 57,5 eenumos sendo 0
Giamelra malor do cane de 21,25 centimetros.
A outra antena tem uma extenséo de 41,25
centimetros com o diametro maior do cone de
16,25 centimetros. A antena maior opera na
lnmumquanc;uds 145 2 300 MHz e a

menor opera na faixa de frequéncias
%00 300 a 600 MHz

Devido a0 amplo_dpice (4ngulo de
60°) a variagéo da impedancia de entrada da

Posigdo borizontal
40 antena

lmxummmlu-ownpﬂnmmum
tena no é crit

As dimensdes da antena conica foram
projetadas para manter um impedancia central
de 95 ohms sobre a faixa de freqUéncias para
a qual foi projetada. Duuhm-dadohﬁm,

* blindados, séo usadas para ligar a antena aos
respectivos receplores.

ANTENAS PARA MICRO-ONDAS

A antena de 1/2 onda pode ser utili-
muito_pequena. Por exemplo, na
de 5000 MHz, umllnleﬂld- 12 onda, em
espaco livre terd um comprimento pouco
iy que 25 centimetrs. Isto.reprasenta
uma antena de micro-ondas,

teristica das antenas
baixas.

ossuipraticamente o mesmo dia-
grama polar, a mesma distribuicdo de ondas

FIGURA &

—



estaciondrias a0 longo da extenséo da antena
olm-mlrulluﬂcln de radiagao para con-
digdes semelt

Porém a quantidade de sinal captado,
morgil
\m.ondlquollrngeumnm-_ Uma an-

Rodioso méxima

Alimentodores

Antena dipolo

Painel refiar
il retietor i

tena de 15 ou 30 metros de extensdo tem
captar mais energia quo uma

tena de micro-ondas de apenas 2,5 cent-
etios do exiensae
A energia fa por uma antena

pequena ¢ tao ruduzm que dificilmente tem
condigdes de superar o ruido interno
tor. Por isto, raramente se utiliza uma de meia

AlimentagBo_coaxial ou
uia’ de ondo
Radiasdo mdxina

Foco do
paraboldide

FIGURA 9

‘onda na faixa das micro-ondas.

A grande vantagem das pequenas
imensdes das antenas de micro-ondas, de
172 onda, é que toma-se possivel construir sis-
temas mais complexos de antenas, com dife-
tores e refletores.

i antenas boradas, que utili-

umﬂE.“,lw.lMZSOdlwudi /2 onda

isposicéo refletor e diretor, permitindo ex-
traordinéria concentragéo de energia.

U refletor it comu, pars mieo-
ondas pode ser na figura 9. E de-
nominado de mlmungm e se constitui
de duas placas de metal, dispostas de modo a

formar um &ngulo. Em certas condices
placas de metal Anw odem ser substiuidas pov
Tola etdica. Porém osts caso as EXTRE-
MIDADES das telas, devem ter seus fios in-
terligados por solda. Em micro-ondas, se 0s
fios que constituem a tela ndo forem solda-

refletor da figura 9 a antena é colocada
bissetriz do pelas duas faces
% o or angular A Intensicade de snergia

rada por este tipo de refletor ¢ bastan-
1o Clovad: e g 3 5 ommce e e

l¢
dlrml emitida pela antena de 1/2 onda interfi-
ransmitido pelo parabolico. O
pequeno refletor esférico faz com que a ener-
qvl transmitida pela antena seja refletida de

volta para o pﬂmlm e desde entdo iradia-
da para a frente.
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REEMBOLSO POSTAL SABER

'SPYFONE - SE-003
Um microtransmissor secreto de FM, com microfone ultra-sensfvel
e uma elapa amplificadora que o forna o mais eficiente do mercado
para ouvir conversas a distancia. Funciona com 4 pilhas comuns.
com grande autonomia. Pode ser escondido em vasos, ivos fak-
505, gavetas elc. Vocd recebe ou grava conversas a distancia
usando um rédio de FM de carro ou aparelho de som.

RECEPTOR FM-VHF
Receplor super-regenerativo experimental, Vocé pode usé-o na
 Som dos canais do TV Aviagao
= o Radioamador (2m)

o Poicia ® Servicos pibicos
Fécil de montar. Sintonia por trimmer. Montagem didatica para ini-

clantes.

Elmin a chavinha. No faga mais

buracos no. videocassete. Ganhe

tompo (com um pouco de prética,

instalo om 40 minutos). Garanta 6
sou clnte.
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REEMBOLSO POSTAL SABER

MODU CAIXAS Py
~O-LABOR ¢ ur - POTENCIA TOA 1512 INSTRUMENTOS
menta indispensdvel nas inddstris, Um excelents médulo amplficador Mod. PB209 Preta - 1781 78x82mm
s, ofcinas de manutenso, e dudio para apl ‘domeést-
aboratéios do projeos, e - oo reconer, oo Mod. PB209 Prata - 178x178xB2mm
rbnica. Esquega as placas do o oiiador ridose
pacrdo, pories solanies, molinhas. oravadores. O kit ndo icul material
© ouras fomas vadicionais para a fonte de alimentagso o conecto-
seus proiBipos. res do salda.
PL-SS1 520t pon, o 0. sonicacedoanada
baramentos, (Po = 10W) = 225m) iade
oivorere SO salda = 12W ows: o 20W W (4
PL-552 1100 te points, oo Po = awy =605
4
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6 RELOGIOS DIGITAIS
4bomes de alimentacdo Mod. CP 010 - 84x70x55mm
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deos PL-sa0, L5560 P

EMCHAPA
Ampiiicador
Medidas: 350 175 x 100mm
FALCON - MICROTRANSMISSOR
DEFM
Fonte Estabilzad
O microfone espido! Um ransmissor
de FM miniaturizado do excelente edas 14052108 1o e
sensibiidade.
aicance de 100
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estroboscopico

Leo Masov
0 estobosctpio ¢ um apareho dest: escolha recaiu sobre o 4 tradicional circuito
nado a observar sucessivos de integrado 555, de fécil aquisigio e de baixo
movimento periédico muito répido de objetos,  custo.
mostrando-0s como se estivessem em
o0 movimento Mo M.

Usualmente 0s estroboscépios s&o
constituidos de uma fonte de luz intensa obti-
descarga

da pela

‘em tubos com gases (flash), que
pod-urlmmpaummm-md-mw
em uma frequéncia tal que sincronize com os.
‘movimentos.

A frequéncia dos impulsos luminosos
podo s austada para cbservr:
mmwlmlmdsvkl jas velocidades e,
usamos uma escala pvwllmsmmllbrldu.
as rotagdes por
mummm)aewm ‘ou movimen-

As lampadas comuns de filamento

néo servem para apl
pois o calor gerado no filamento continua a ir-
radiar luz mesmo deixar

1uz vermelha, que & a fonte para 0
deverd ser ligado &
) neces-
sério um circuito que controle o tempo entre
um disparo e outro.

Para realizarmos o temporizader, a

Intograco 555 na figura 1.

(Top View)
vee
Trig isch
out Thres
Roser Cont
FIGURA 1
O circuito i
por 3 mul-

sor de tensdes resistivo além de outros com-
ponentes auxiliares, e pelo circuito de saida.

O divisor resistivo é usado para fixar
08 niveis de tenséo dos comparadores.

Como o valor dos resistores 6 o
mesmo, 0s niveis de tenséo para os compara-

fica determinado em 1/3 e 2/3 da ten-
80 de alimentagéo.

As saidas dos comparadores esto
conectadas ao multivibrador bi-estével.

ey



a tensdo a ser comparada
(lebllxo G 11 da tenado de ullmmm;lq
a saida do com m aciona o multivibrador
bi-estével ao estado que provoca o alto nivel
na saida.

Quando a tensdo
outro for

pelo ‘comparador
tenséo de alimentaggo, o multivibrador bi
'lvsl mudl de estado, levando a saida a0 nF

Enquanto a saida estiver no nivel bai-
X010 transisor usedo para o cicito de dos-
carge seark o seiciiie condgbo, podeno
o capacior” responsdvel

pela constante de tempo RC.

O circuito de saida ¢ formado de tal
forma que possa oon-u r ou fomecer corren-
te, dependendo da aplicagdo.

A preciséo na temporizagéo do circui-
10 integrac 555 6 08 15 core cona-sa
de 50 partes por milhdo por graus Celsius de
variagéo de temperatura.

evido & sua versatilidade, eslaml»-
dade o bunm custo, o circuito integrado
constantemente em pmm.os
dosmmsvmados tendo alcangado um su-
cesso sem precedentes, desde seu langamen-
to em 1972,

Oscilador ( Astdvel) ®

R1ep PR

FIGURA 2

odos om que o dioc LED foa
rllmdntdslllgmo Gacos pelos valores
dos resistores e do capaci

O esquema do circuito da configura-

gé astével usada com o 555 6 dado na fi-
gura 2. .

Aplnosndo a Ja conhecidas férmulas
de célculo, teremos:

1, £07R,C

07(R, +R,+P)C

MULTIMETROS MARCA ICEL
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Para que a luz estrobosoopica tenha
um amplo usle na reqbéncia dos dsparos

fazer o ajuste, de cada faixa por melo de um
potenciometro.

Se escolhermos uma variagéo de

ulado’
resusuul:dnn‘uF 1pF e 10 pF.

mmvmausxmm
R1 e R2 o valor do potenciometro P serd de

270K ohms.

]

. SN
T T

FIGURA 3

Para limitar a corrente do LED e ter-
mos um pulso de iluminagao de intensidade
boa, o resistor R3 foi fixado em 39 ohms.

Assim, 0 esquema completo final do
LED estroboscdpico ¢ o da figura 3 ¢ as fa-
xas sdo, respectivamente, de:
1 - cerca de 2 mill-segundos a 20 mill-segun-
2 — cerca de 20 mili-segundos a 200 mili-se-

g
3 - cerca de 200 mili-segundos a 2000 mili
segundos(2 segundos)

Note que a faixa 3 comenponde a

acionar circuitos sequenciais.

Caso o leitor precise de outras faixas

do e 60 pulsos por minuto ou 60 M),

freqiiéncia RPM
1 Hz 60
10 600
50 3000
100 6000
500 30000

A moriagem do LED estcbosctbioo
poderd ser foita com qualquer técrica, seja
ponto a ponto ou com uma pl
impreseo. pie o poseul o mpmemes et
afiagéo precisa

Na w- 4 mostramos uma placa de
circuito i e poderd oo usad,
como Gisposicio Gos. componeniss  na

eolocmnuceumcmru

de mllﬂn de faiza el mas podemee opler
opria s selto-

ra.mmmawm-w

Os fios que ligam a placa séo,
Wamenta, dois 6 ar a alimentagéo, dos

M



A ligaggo dos fios do diodo LED de-
vem ser flexiveis e longos, para permitir o po-
icionamento do diodo LED préximo a0 mo-
ser observado ou medido,
2 coreta polardade na liacdo poi 0 diodo
LED néo funcionard s
o coar sjons & danee.

s2

melhor § user s

Vot ok

A alimentago do circuito do LED es-
troboscopico é fomecida pol 4 pilhas para ob-
ter 6 voits e também pocera ser usada uma
fonte convencional & partir da rede de energia
elétrica, mesmo sem reguiagao.

Utilizagéo

\p6s a montagem e a verificagéo do
perfeito funcionamento do estro . de-
Ve ser feita a calibragem, para efetud-la vocs

com um motor de ;80 conhe-
cida (uma furadeira serve perfeitamente).

Faga uma pequena marca com tinta
branca na lateral do mandril da furadeira.

a furadeira e o estroboscopio
coloque o 'LED que deve estar plscandor 0

ser iluminada pela luz
emitida pelo LED e néo pela luz do ambiente,
feito isto, atue sobre o sidmetro ¢ sobrs

a chave de faixas vari b g
Piscadas do LED minpmlnomqmnmam
branca pareca estar parada.

Isto ocorrera quando o LED brilhar to-

de cores diferentes para evitar enganos.

estroboscdpico serd
usado em méquinas e equipamentos em mo-
vimento, nunca é demais tomar todas as me-
di seguranga, evitando tocar as partes

Vimnko. aisisnio entdo apen 0 potencié-
metro P para a velocidade certa, com a chave
seletora na posigao adequ:

'NUR
t.l.

da vez que a marca branca estiver em frente a
ele.

Portanto, esta posigio do pmancio-

ra como exemplo, como o po-
tenciémetro é linear, basta vocé dividir 0 seu
curso em intenvalos' de igual vakr que  es-

pronta, quanto a faixa
Sasta a0 ultplcar por 10-00. 100 con:
fome a faixa escolhida para a calibragem ini-
cial.

Lista de Materiais

IC 1~ Circuito Integrado

LED - Diodo LED Ve (Alto Brilho)
— Potenciémetro LINEAR 270 K ohms com

e g

R1 — Resistor 15 K ohms / 1/8 W

R2- Resistor 15 K omhs / /8 W

C3-0,1 uF / 250
Diversos: Placa aec(mmlo impresso, 4 pilhas,
suporte para pilhas, fios, solda, caixa, etc.

®
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GERADORES DE CLOCK PARA
MICROPROCESSADORES

Introdugso
O intercdmbio de informacdes, a co-

ici intercambio,
¢°""oop&ﬂl.m-pmwmummm:u:-m

om(mogio)nmmumm

controles is
unao i m-m doqus

Que uma fungéo es
W

Sérgio R. Antunes

A figura 1 ilustra o diagrama em blo-
cos simplificado de um , on-
de podemos apreciar a posigao do clock.

Qualquer sinal de entrada é decodifi-
cado e aplicado a0 bloco UC - unidade de

poniveis ou ainda, registros secu
A CPU - unidade central de proces-
10 executa todas as operagdes com ba-

Assim como em um receptor de TV é
gt o Moz 8 10 METDR
no mi e no mi
mmim ‘estes sinais

Diagrama em Blocos
Na figura 2 aprsentanos un da-
grama em blocos do estdgio gerador de




clocks. Para tomar a matéria prética, usamos
mﬂmnwdiebm

A figura 3 mostra um diagrama em
blocos dos- estégios om que o gerador de

XTAL

Esta porta ird sincronizar o clock com
a fase do burst que em NTSC esté a 180°.

Todos os clocks séo derivados de um

14,318MHz

FIGURA 2

Um VCO (oscilador controlado por
tenséo) ajusta automaticamente a lrmlmm
para garant © mximo de precisdo ao cicu-

A partir de flip-fops e de divisores I6-
gicos, o sinal do cristal é dividido obtendo-se
0s valores indicados na figura 2.

Os circuitos de video necessitam de
cloks de 14,318 MHz e 7,2 MHz.

Oci uludecrm-mronmde
358 M, idontco 80 TV,

smam-ummumnmasz
MHz enquanto trabalha
com 0 clock de 1 Mriz

A figura 4 apresenta as formas de
onda dos sinais de clock.

O periodo de cada udo da M:M
Meruessamms-qu

W ey |

FIGURA 3

,318MHz

Em-cw-amunhlumulom-
ferente, todos eles ma fase
puluopm-w\um- o (s T

RAS Endemwaam-u-dxmm"aa

CASMlEmcnw de coluna das memdrias.
LDPS: Microprocessador.
CK: Microprocesador.

A figura 5 ilustra 0s 3 clocks do mi-
6502 da APPLE.

Circuito Gerador de Clock
A figura 6 apresenta o circuito do mi-
2



tradas do Flip-Flop desloca-se até Q3.

Vamos nos referir ao diagrama sinal
tempo da figura 4.

al
‘\ (oun

TFase @1

mar
}
]

FIGURA 5

(saida Q) ird
quouuu(almm)-mv-

O sinal AX (ssida Q1) para e

alt, pols P1 era sempre nve o, O ol

permanecera em nivel baixo

vor m' 5 () era ba, E ikt G3

nivel baixo pois RAS (P3)

orbakkd, remos agora 80 CEL
remos no modo transf

No préximo puiso de
e ozxrbumdummpz-mlwu
a AX (saida Q1) era alto. Portanto, P3 tam-
Nnm a nivel alto. No 3° pulso de clock este

nivl sed ansirco para 3 sida Q3 & o i
cuito entra em modo de

A figura 7 ilustra a

das
QT.E.:M saidas (Q0 a Q3) do SHIFT REGIS-

GoLoR REF

FIGURA 6

g



crocomputador APPLE, na segéo de gerador
de clock.

Vamos analisar criteriosamente
0 processamento do llmlapﬁmdocvlmld'
14,318 MHz.

O oscilador ¢ forma
pelos transistores Q 1 e Q 2.

A saida do oscilador é feita pelo col
umMeum-pmuOUmduwn(N
S 86). A segunda entrada da porta ou exclusi-
va estd aterrada, permitindo que a saida de-
puvd-om\/mmed- entrada ligada ao

do pelo cristal e

A tabela verdade da porta OU exclu-
sivaé:

saida da OU exclusiva ¢ aplicada
as md- clocks do 745195, 745175,

O ClI 748175 oo quam flip-flops.
izados pelo mesmo ci

UUTUUU U U UL
FoliesfmelPme [ dad e Sitel o e i
Lt bl [ S e s
T il SRR ARERET e T S
Bl Tl e
el [ = ds (T
e TR [ Rl et

it
L

s |
. fil = 3
FIGURA 4

O C| 748195 6 um SHIFT REGISTER  gico alto iré deslocar o contedido das entradas
[l de Deslocamento) de 4 bits mon- J e K, partindo de QO (1° registraod) até Q3
ado de forma que em cada subida de clock,  (Quarlo registrador).
camegue as entradas paralelas quando o ping
9 estiver em nivel I6gico baixo.

Quando o pino 9 estiver em nivel I6-

(F‘E PARALLEL ENABLE)
esta lig m Q3, apds 4 deslocamentos. Isto
faré com que 0 nivel baixo presente nas en-

31



que a partir de um clock de
14,318 MHz foi feita uma diviso por 7 resul-
2MHz.

Devido a0 fato de que este circuito
procsssa o clok de 358 iz paa o cruito
de croma, a tem em uma
msmmmosmlmmmm
réncia.

Recapiulando a tabela verdads do
uma porta NAND temos:

Esta pota é sneronizar o clock om
-hnuomannnmscm

a saida do pino
daNAND D810 ada a D1 de 748195 S
t4 constantemente em funggo

nivel alto, em
da tabela verdade.
A cada 635 microsegundos -
o hrkon s & e &

onduslv-pvwa-o

i phoit,
Blar Hhak | B i
e
sl U LU L TTIRImA
il | M r
BT sa’
|
il L |
& | l
B
|
| | |
H
o 14
@i gme
P |1 cicto 7 puisonr Tl
FIGURA 7
OWNPEGQMM.M“W“ que as outras entradas também estiverem em
video e invertido por 74 outra entrada  nivel H a saida da NAND serd nivel L, esten-
umwemmwlmmmmnw» dendo este ciclo do 74 S 195 por dois clocks
to. de 14 MHz (reporte-se & figura 7).
Isso s6 ocome em dnico ciclo a

Ao final de 64 pulsos (aproximada-
mente) 63,5 microsegundos) & ativado em ni-
vel L e aparece como nivel H na NAND 74LS
20,

Durante o tempo de sua ativagéo em




MATRICULE SE HOJE MESMO EM UM DOS CURSOS
CEDM E CONHECA O MAIS MODERNO ENSINO
TECNICOPROGRAMADO A DISTANCIA €
SENVOLVIDO NO P

é‘« NOVA OPORTUNIDADE PARA VOCE!

NO uuuno MARAVILHOSO DA INFORMATICA
© CEDM LANGA NOVO CURSO




A\ Jaiha que voos menciona pade ser

ia também por um transformador TR1

de caracteristicas inadequadas. Mega o0s
nentes e comprove o funcionamento de

cada parte do circuto antes de oltar a nsia-

?

O leitor Emlson Bmges de Fonale-
2a-CE, i oT:
publicado na revista N, quamn a conlsocao

binas L1 e L2.

Caro Edilson, como mencionado
texto, é preferivel comprar estas bobinas j
prontas, evitando as dificuldades de tentar en-
rolar cometamente as mesmas em casa. Pro-
cure 0s postos de assisténcia técnica do fabri-
cante mencionado no artigo (Phillips) e espe-
cifique o c6digo indicado.

Ignigéo eletronica
O leitor Evangelista Bemado de Lira
de Sdo Paulo modiicou o valor do capacilor

C6 da ignicso eletrénica por capac-
N% e pergunta sobre o de-

tiva da revista
sempenho.

Caro Evangelista, como em todos os
Slcuios publcadds, néo recomendamos alle-

nos componentes dos esquemas
mostrados, 0s quais s&0 previamente testados
© otimizados no seu funcionamento.

34

lar no carro e assim identificard
mau Mantenha os Vaiores ot

ginais dos componente:

Luminotrom

O leitor Dmsy Costa de Santa Catari-
na faz duas perguntas:

Sobre o luminotron da revista

250 0 teste anterior néo produzir re-
st 5 Gkl estaré no proprio circuito in-
tegrado; supondo que a fonte esteja correta.

Sobre o alarme infra-vermelho da re-
vista N? 12, mediu deouavolumu
néo consegui fazer o circuito funcionar,

Para que o relé arme é preciso que os

dois conduzam (QI e 02) simul-
taneamente. Verifique se estao recebendo os




niveis corretos nos terminais das bases,
v‘mmtmduCll!eS r-p.mlvlmnla
Caso um deles ndo mande a voltagem certa,
0 relé nao funcionara.

Néo lu;n substituicées nem elimine
Recoloque o circuito na forma
ong!nnl use. emmom tes reconhecidamente

Transmissor valvulado

Ely Matias Araujo de Golaa quer mo-
dificar o transmissor
em &mbito rural.

Caro Ely, pm isto é necessério pos-
‘suir uma licenca, além de obmr a faixas
de frequéncias pré-estabelecidas.

Transmissor de 1 watt (1)

José Laercio da Silva do Parané mon-
tou 0 transmissor de 1 watt e néo obteve esta
poténcia de saida nem o aquecimento dos
transistores.

Caro José, 0s transistores ndo estéo
porque n‘ﬂ estdo dissipando po-

aquecendo

téncia, uma vez que néo esté fomecendo a

 precin caltvar o sstr
corretamente,

coreta.
os circuitos sintonizados
como o acoplamento da antena para s
bom funcionamento do transmissor.

ha paciéncia o caltxe todos os
amu— até obtor a poténcia certa

Obs: Siga a figura 9 da pégina 15 pa-

ra efetuar a montagem, em vista de que na
figura 10 as referéncias de alguns capacitores
sairam eradas.

Transmissor de 1 watt (2)

Cleber Nunes Lara de Minas Gerais

“montou o vansmissor de 1 walt da

mlslu Ne13 npldnl e esté tendo um aque-
dos transistores.

Antes de mais nada leia a observagéo
P by e
Caro Cleber, como respondido para a
carta anterior, é preciso calibrar o circuito para
consegui o desempenho 6timo,

O capacitor C2 esté indicado na lista
de materiais na pagina 30.

Qmwlwnmmumﬂem&

na, isto dependerd o

i que oabah. SeJor e
uma antena de impeddncia_diferente, vocd
mmuwmmwummma
impedancias, para ober

cia de poténcia, do uﬂammmwu
carga que serd a sua antena.
Transistor RCA 40306

O leitor Igor Tadeu Silva de Minas
escreveu solicitando as especificagbes
do transistor RCA 40306.

e 4 do un tranaitr plre é
éncia, com um encap-
sulamento especiaimente desenvol-
vido para flrpesorprioa parasitas e
assim possibilitar o funcionamento em altas
© apresentando baixa mw-

térmica para focitar &
mm.

o rash 6 malt. difc, mesmo poraus J&
existem tipos mais econdmicos do que 0 RCA
40306, que 6 do tipo profissional.

Energia solar
‘ambém recebemos uma carta de
Higino L Marktaks 6o Pomambueo 0qus peds
informacdes sobre carregadores de
com energia solar para barcos.
Caro_Higino, j4 dispomos no Bunl
chamados painéis solares,

e Gélas solares iodigans o adre
maior voltagem) e em paralelo (para
maior corrente), que podem caregar direta-
marte a6 batenas. Gs oquipamenios mais =
fistcados usem repuisdores
s proteghos adiional. Consulle 0 fabr-

Gantos

viar catélogos e

upnospmqmumwmm
mais altos que 0s do mercado intemacional.

Escreva para: HELIODINAMICA —
ia_Raposo Tavares Km 41 — Vargem
G Patare - S8 Pauo-SP.

Agradecemos também a carta de
Rohlonsnlm—Clllrds Belo Horizonte. Tenta-
abordar 0s ‘apontados
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para os técnicos cercada de cer-
Puuunmlmmmmall-
se ransitdria. D
a

e o e e imens i
0s vérios satélites de comunicagdes que se

//////////////////////////

Telecomunicacoes
Via Satelite

David A. Lima

~ Ofcet do Marinha Morcante Brasiia, 17 ORAARN
Membro da Acadomia de Lotes ¢ Cidnciasde . Lourengo - .

ou fibra dtica,
&) -Ondeas siais seguem porondas
hertzianas, ou seja, r&d

A televisdo em sua maioria usa  via
hertziana, muito embora haja casos em que
0 todo ou em parte do sistema os sinais ca-
minhem por fios.(2)

elo sistema ainda tradicional 0s s
nais da hlsdlfusomd\eglm 20 0SSO 1
sor via éter, por meio de ondas hertzianas,
o alance ¢ miado pea ha do horzon-
te. As frequéncias usadas nas U
de TV omprogam a faxa dos 54 a 88 Wz,

a disposicao
satélites _esses, nacionais ou estrangeiros,
ocidentais ou orientais.

Sistema de Comunicagdes

Cmnsmlmld.unmumm
tende-se o conjunto de

r-mnm-dum-mmmmmm
a

nicagdes. Modemamente eles se dividem em
dois grupos principais:

técnico de grau médio. Tal ndo  grupo dos chamados canais baixos, @ dos 174
ico possuidor de a216 MHz, gmpﬂa)uwlllll"u
Os dois grupos acima citados cobrem
12 canalis, distribuidos conforme mostra a ta-
bela I.
TABELA|
OISTRIBUIGAO DOS CANAIS DE TV
CANAS BAXOS. CANISALTOS
oava | raame | cana | ramams
2 s4a80 7 | mew
H ase o | isoaise
i @an o | s
s Tagz b
: it i
12 210
| Hoade

a) - Onde os sinais seguem por fio




a quantidade de canais
~ 12 20 todo ~ e 0 nimero de teledifusoras
exi em cada grande centro, & natural
que seja feita uma. : Qual a razéo de

nais o Rio de Janeiro, por exempio?

A resposta é simples. E para evitar in-
tereréncis. Se o Rlo de Jansio o Sgo Paulo
ocupassem os mesmos canais de TV, fatal
mente oconera interferéncias, impossibilian-
do a recepgao nos dois lugares.

Muito embora o alcance das emis-

soes de TV seja limitado a linha do horizonte,
isso é valido quando tanto o ponto transmis-

cance das transmissoes tanto

SPaulo da omm de 70 Km. Isso j4 daria co-
mo_resultado interferéncia das teledifusoras
do_Rio sobre as de Juiz de Fora, caso

os
e r.m.du limitrofes seriam alvos faceis de in-
terferénci

As Ondas Terrestres, Diretas e Espaciais
O estudo da propagacéo 6 vasto o

propag:
onda terrestre, onda direta e onda espacial ou
ionosférica.

terestrotem seu scance i
map-ln o o
direta & necessario i
O eceplr estgjam na mesma lnha do isada,
ou seja “enxergando-se mutuamente’. J a
Wrenamiseko, u recepoo, pels onda sepacil
férica,

versas camadas. Troposfera, que se estende a
uma altura aproximada de 9.000 metros. A
partir daf temos a stratosfera, que atinge até
uns B0 Km. A sogu situ-so a onoster, que
56 prolonga até 400 Km. Dai em danio po-
demos_considerar como espago_sideral, ou
Cosmos, onde ndo existe nepPuma molécua
dear.

No que, tange a réciocomun
tomos 1a lonoclen 8 camada e ot
resse. Ela permite grandes
Gstincias, 1580 devido 80 afofo d. T
céo. (4) Na figura 1 vemos em linhas gerais o
papel importante que o ionosfera
rédiocomunicagoes a grandes disténcias.

A~ Antena transmissora

8 - Recepqdo
G -Anteno no zona de silgncio
- Recepsdo_ionosferica

nuagdo, sso ndo se sabe.
FIGURA 1
wmmnuouim:mm
de

{ore, 6 a Gomponents Que perits &8 comunt
cagdes via satélites.

Satélites

ou ionosf
pecial.

As Camadas Atmostéricas

“Tropo, strato @ iono, abreviaturas que
significam troposfera, stratosfera e ionosfera.

0 globo temestre é envolvido por di-

Quando aprendemos geografia fica-
mos sabercdo que @ ua 6 um satdie datera.
Aalem\osmndm

‘conheci Tchecoslo-
e udsll nmn.- da URSS.
Em Brasilia hé as ites Taguatin-
gae Celléndia.
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Em astronomia trata-se de um corpo
celeste que gravita, ou orbita, em tomo de ou-
tro.

Modemaments, satéiites sdo mais
conhecidos como corpos artificias
pela m&o do homem em érbitas com a terra.

swmmmmmn uo
humano

colocou em
mwcmmn(ﬁmu
rédio oriundas da tera. S&o meros refletores.

Satites ativos <0 aquoes quo -

cebem s sinais procedentes das estagoes

terenas, (6) processam os mesmos e os de-
volvem a outra ou outras estagGes terrenas.

Os satélites modemos séo na reali-

. Re-

porealpoigodoi

Yerséo dos mesmos, 0s smpliicam e 0s er-

caminham a estagéo terrena de destino.

Vantagens e Desvantagens dos Satéiites
6 rojo ndo fol posivl staboloce

um sistema_tecnolégico isento de inconve-

Tieniss. O satéios 3 conatihuer excardo:
Dentre suas vantagens podemos citar:

1) ~ Cobertura de todo o temitério
brasileiro com apenas dois satélites, sendo
um deles de reserva.

2) - Isengéo total da influéncia ionos-
férica nas comunicagdes, que s&o estaveis a
uﬂwummmnuanmm ‘sob quaisquer
condigBes atmosféricas.

Como desvantagem os satélites apre-
tam:

A) - Em caso de defeitos os reparos
s antieconémicos, pois exigem o langamen-
1o de uma nave.espacial de socormo. *

B]-Euwmmollm;-mm:
dois satélites, sendo um de reserva para o ca-
s0de 0 outro tomar-se inoperante.

C) - E equipamento de custo eleva-
do, além de exigir rastreamento 24 horas por
dia. Por tal motivo 0s custos tariférios de uso
dos elevados.

D) ~ Em caso de guera so vulnera-
vels a ages inimigas, sofrendo:

-)—lm.mmdummm.

b)- lﬂloﬁes espaciais sd0 na

militares espaciais. Num futu-
mproxmn delas partiréo avioes espaciais de

caga que destruirdo os satélites com armas
laser. (Projeto Guerra nas Estrelas)
¢) - As estagdes terenas podem
bﬂm&hl)pdo ‘Abstendo-nos da des-
crenca que hé com relagéo a insegurana dos
Suaiios conkrs o008 Ldlcas Iioigas, voo.
mmnvmqu'osmc.mlmn
aintegragdo do terr-

mn:wummmndumﬂum
o T
ondas e ropoduséo (7). Na figua 2 vemos

© esquema do processo integratério do Brasil
via satélite.

[,

FIGURA 2
magineros o que sera negrar odse
pelo sistema

essas localidades convencional.
Seria enorme o numero de repetidores.

Aﬂﬁhd\um

Os satéiites de comunicagdes sdo
centrais comutadoras idoras espaciais
Coocadas , il eqlsoral 8 36000 K do
altura(8) Cada um deles ¢ posiconaco

m determinado merediano. Exist mmm
mmmasoumnmumum
terestres

timas, esses a0 sistema IN-
MARSAT (Intemational Maritime Satelite).

O Brasil dispoe de dois satélites de

bl

.

s



néo posstindo ainda
CutFems PR Gt Vit B9 sukciide
do Minicom, cabe mencionar que isso & uma
Iscuna bem oneross para o Brasi, pis page-

caro com o convénio mantido com o IN-
VARSAT. Sondo o Atlntico uma rota inten-

samente por navios nacionais @ es-
trangefos, cabe estudarse a visbidade do
comercial de satéli-

o ot por parto dh EMBRATEL

is chamam-
s0 Brasiuat | rastiat I O Brasiea | oo
sobre a linha do E & sobre o meridiano
65W. O Brasilat Il gravita também na 6rbita
eqatorial sobre o meridiano de 70°W. Essas
duas longitudes corre: a posigdo da
cdade amazonense do Sko Cabriel da Cer
choska, prgimo a foniir com & Colmt
Na figura 3 vemos a constelagéo de Sattas
de comunicacdes que circundam o ter-
restre, todos sobre a linha do Equador.

FIGURA 3

satél tem sua razéo de
ser. Ela é de grande conveniéncia
téltes maritimos e terrestres, que

FIGURA 4

Os satélites destinados a comunica-

da Cachoeira,
tacionados 0s satélites Brasilsat | e Il.
Satélites Parados no Espago?
As expressdes usadas “satéite esta-
39




realidade.
te no espago est " em relagdo a um
mm-.mmmsuumm

Dada a igualdade velocidades ele parece es-
num ponto no espaco. Eles
de satélites staciondrios, ou

TV-Recepcéo Satélite - TV-SAT

vimos nos titulos iniciais,

mesmo mediais saiéies. Stuedos que séo

a grande al
mu-lhlm--bmplnod-wsn;ulm
ricanos. Na 0s satélites

mmmcwmuumsmoumwm
brasileiro e parte dos paises fronteirigos.

A TV-SAT difere da convencional em
virios aspectos a saber:

1) - O tipo da antena, que 6 parabs-
lica e néo dipolo.
2) - As frequéncias usadas. El
casa dos gigahertz (GHz) mi et
vt oo e S = 7000 W
3) = O tipo do ampificacdo de RF, 0
i

qual ¢ pela carateristica de
baixo ruido.

Em das frequiéncias supe-
relevadas (SHF), qu-lqmr ie
1a ou componente i , Colocam o sis-
tema inoperante. Quanto a instal
e manulencéo, é perfeitamente acesivel a
técnicos que estudam o assunto

pelo lado prético, mas também pelo tedrico.

Na figura 5 vemos um sistema de
TV-8AT.

O sistema funciona sob vérios proce-
dimentos. A néo ser o refletor parabdico, to-

“boosters” e converso-
res ’AL-M, compreenderé faciimente
as explicagdes do funcionamento do sistema
TV-SAT.

Reportemo-nos a figura 5. O trans-

missor TV-SAT pela sua antena parabdiica
envia os sinis paa o satéfe na feqdéncia
de 6 GHz. O satélite esses sinais e
processa-0s, % tara oa v

de 4 GHz. A parabdlica de recepgdo
#NTmmdmhulﬁHt.on-
tregando-0s a0 Noise Ampilfer,
Amplffcador de Baixo Ruido, O LNA apds

mﬂmeosumllld.‘ﬁﬂl.m‘mMHL
converséo

perdas que seriam introduzidas na ﬁm
alom:trlnnllmqﬂ‘mi-dn4GNz_Ol

1




melhores cabos coaxiais introduzirim

Uma vez saidos do LNC os sinais séo
conduzidos a0 receptor TV-SAT, & em 70
MHz. Esse receptor faz a sintonia do canal do

nossa parabdlica de recep-

Cada satélite oferece diversos canais,
cada canal a uma teledifuso-
ra

Sintonizado que seja o canal pelo re-

ceptor SAT, os sinais enviados a0
outro que néo seja 0
PAL—M. i880 no caso do Brasil. Se os sinais
‘mesmo padréo do televisor, a con-
vmlo de pacréo é dispensavel.

isor convencional deve estar
slmmuzamu sy

CHAMADAS

(1) - Define-se como sinal a maneira
pela qual a mensagem é enviada ou recebida.

(2) - E caso da cabovisao, sistema
o emprogaco pelos japonsses € interes-

ot istern
tela o televisor pode ialogar com o sluno
que esta em casa diante oa';"ssu videofone.
A magom do ‘3kino pods.ser vista o meis
video. A grande vantagem da caboviséo

sor de TV. Usam apenas a rede telefonica pu-
ica.

(3) - A literatura registra i

UIT - classifica

de repetidora a
cada 50 Km. Uma repetidora deve estar “ven-
do” a outra.

(8) - Os sadites d comunicaoes
orbitam sobre a linha , posicionan-
O dos. e mekiancs. o Shn
chama-se Cinturdo de Clark. Satélites outros
e ndo os de comun c outras

APENDICE

te ainda outra faixa de freqién-

cias para a recepcdo TV-SAT, néo sendo a
pelo Brasil, Trata-se da cha-
mada Faixa Ku (K micro ). As treqaéncias
lo Brasi as constantes da ta-

adotadas pe
bela . AuhellllléudaFllleu

TABELA NI
PLANOS DE FREQUENCIAS ADOTADAS PELO
'BRASIL PARA A TV-SAT

ssoras de Londres na recepcdo de
Tv a Cidads do Cabo, Kirca do Sul-Gondi-
GBes de propoagacéo anormalissimas, 6 claro.

) Refracko. Fencmena fsico pelo
qual um ralo luminoso ou uma linha de forga

lica s&0 desviados de sua trajets-
ria, retomando ao plano de onde partiu, mas
um pouco distante.

(5) - Rﬂmuddesvluommm
igho pelo fendmeno da

FAXAC - FREG. GHz

D e e e

TABELA I

FAIXA K - Néo adotada no Brasil

=




Descobrindo
© osciledor

Cavalcanti.

seu inventor,
um aperieicoamento do_circuito ‘orgial o

Oscilador Colwﬂ& Que vimos em arligo ante-
fior (Eléctron N¢ 17), assim como o Oscilador
Vackar.

& osclaor s-ﬂar o crculoaraue que

wpoCle Lt Wmaczamunclrwh-

o & base do transistor.
Oxupmmscasucmmmum

im detalhe interessante neste circui-
hbﬂllwdeauomm’slmnsclliﬂorm
na

!*llmﬂndmmloélb..uuslm
sendo

© emissor, o coletor aterado para CA.
Uma outra caracteristica das monta-
coletor idor de emissor e

inferior & unidade, no maximo, igual a 1, em-
bora 0 ganho de poténcia possa ser bastante
elevado.

Por outo lado um urmnn  esta cont
guragao oferece |mpadﬂm: ele-
vada e baixa impedanci da, sorco &
m\pedémladem(radalgualasoﬂldomdo
transistor com um valor igual a0 produto de
seu hfe pelo resistor de emissor de modo qt
a impedancia de entrada pode, Qacdmeme, o
iy valor de vérias centenas de milhar

o funcionamento do circuiito é bastan-
lquer rui

te simples; qual o por ie-
gularidade na comente de base ird provocar
uma variagéo da corrente de emissor e 0 apa-

@ C4 permite que esse pulso seja realimenta-
do a base

Cormo em um ciruitona configuagdo
coletor comum o sinal na saida esta em fase
‘com o sinal na entrada, ugno-eewe

prosseguimento, porém, um sinal cuja freqaén-
cia coincidir com a ressonancia do circuito LC
encontraré ai

forma que, muito embora o
gm de tenséo propriamente dito ‘seja baixo,

as oscilagbes se mantém, sendo este circuito
extremamente estavel e, operando em classe

z




A, fomece um sinal senoidal de grande pure-
.

FIGURA 2
O oscilador Seiler normalmente e uti-

FIGURA 3
C1 da flgura 1 ol subsiido por ume
secgo do capacitor varidvel e seu respectivo
trimer e um capacitor de 18pF, destinado
conigi o astrsio, pemitido, desta.forme,
uma perfeita cobertura

A titul

de exemplo, escolheremos a
27 MHz e, a partir das férmulas

de calculo da freqiiéncia de ressonancia (vide

-uw Wnadn m Revista n® 16), detemi-
0 produto LC necessério para que L1 e
G ressonom em 27 Mz
O préximo passo para determinar os
valores de L1 e C1 seria achar a razéo UC

6tima para nosso projeto, a qual determina
lkrpeclrdlﬂonlmlkr(mmﬁw
deressonéinci, junamente com o Q do -
o, contudo, antes de realizarmos esse cAculo,
seré necessério calculamos 0s elementos de
polarizagéo do transistor oscilador
rente quiescente.
Na grande maioria dos osciladores, 0
comporta coro um ampift-

@ sua cor-

poderd ndo oscilar, assim, ao invés do tradi-
cional valor de 1mA que adotamos nos nsm-
plos anteriores, wm forgados a

uma corrente mlls Bluvﬁl
sendo que 3mA é um valor sufici

Shacho o amaliise reaihvamonts baxa. O
VGG saré 0 mesmo cos aigod anerires, 0u
seja,

Ja
lov
50

o

=

Lo
fosamaoium I

FIGURA 4

o transistor esté funcionando
como um mmmmmmmww
mm.mqmmum a, 6 necsssirio
emissor seja igual
o b0 Co ComaVCCéﬂsaVs
‘emissor deverd ser

opomu-l £y
im, calculamos R2: 3 V (vnz)va mA (IE_IC)
mouapnnzuulado 000 ohms.

Somnmmnumumdosm
calculamos a bu'.dum
nho de corrente como

Sendo de. 120, pars 0
transistor BF494, assim, 1B -:nnuuzoa
que d4 0 para IB valor de 0,025 mA.

O ctlelo do 1 ¢ il 14 ue & que:
da de tenséo entre seus teminais serd igual &
diferenca entre VCC e 0 base @
VB 6 igual & soma de Y 2
(3V) assim, VB =37V e6-37 =23V.Di-
vidindo-se VR 1 por iB, R



que serd de 92,000 Ohms, que podemos ar-

mDIIIOOK que é o valor comercial
mas préximo.

Despr o5 efeitos de C3
¢ C4,3 resisténcia do onvada do i seria

g 8 asmociecko em persilo do R gmo

hie do transistor somado a

q\-cmmdomuzo)pelokuenz
hie, uma

mammymohmmm
mente.

Calculemos agora 0 Q do_circul-

ter uma impe-
nmu wmem-mo que
de entrada ao cir-

te 0

L/C ne-
cesséria para que, com um Q de 100, o
moallmpu\idllch 50.000 Ohms, no caso,
a razéo L/C serd igual a 250.000 (L +C =
250.000).

Ainda utilizando as férmulas que fo-
ram vistas na Revista n® 16, determinamos o
v-bmuc méduon que podemos ar-

impormos o
valor de L, que serd de 0,288 uH, que pode-
0,

mos aredondar pera 0,29 uH ou 290 nH.

Esses aredondamentos destinam-se,
principalmente, a facilitar os cdculos subse-
tes, bem como o calcul

sua ppara que opere na fre-
Srremem e
ou variando

© espacamento entre as
espias doL1 o Portanto, sua Indutancia
Observando-se o clrwlm da figura 1

ou da figura 2,

em série C3 6 C4 oommumamwwmm

Vo que acopla & base o emissor,

que poderiamos |zsrquamul22bm\-m
Iro divisor capacitivo que acoplaria a

= 2

nos permitiria,
gimdfa mllu,duaczonm
que 1,18 que s impodincias ado guas po-

" imposto pelo

oo 5 cnsior DAakes G o
‘sume um valor muito inferior a0 de C1.

Paralelamente, examinemos o que

sucede com C3 e C4; tal como no circuito

i de

capacitivo ird
mlw.m-mmdnmmmde
to, de modo que os valores préticos s&o tais

quo nmﬁ de C2, o circuito-tanque ird en-

ie de C3 com 0
acmrmwm eR2).
desse mesmo espiito, o valor
dsczmmdewﬂlllmmvlb(ﬁ
C1 ¢ a reatancia de C4 deve ser superior a
110 da resisténcia de Rfdoﬂsowmlﬂﬂmm
resistor_ficard desacopl: RF,
como R2 é de 1.000 Of Plnsp.’l.lmwm
com vdor tal que XC4 seja igual a 200 Ohms,
pelo menos, damos a C4 o valor de 150 pF.

C3 ficard, entéo, com um valor mini-
permite, no entanto, usar um capacitor de 300

pF e, ﬂnnimum impor C2 com um valor de
300 pF também.

L1 pode ser construida enrolando-se
cinco espiras de fio 22 B & S sobre uma for-
ma de 9,5 mm, enrolamento com espagamen-
10 simples.

O oscilador Seiler, naturaimente, teve
sua verséo original a valvula, sendo que, na
figura 4 ilustramos o diagrama esquemético
de um oscilador Seiler usando um transistor
de efeito de campo.

Como a saida do cicuio & tomada
entre 0s terminais

Dentro de uma gama relativamente
reta, como a eaa de Pk, Gor sxemplo, o
oacads St Comporta, perettament, a v
riagéo de frequéncia de sorte qus ¢ ity
usado como oscilador-mestre em tran:
128 o récioamackres, que so VFO, iso 6
osciladores de freqiéncia varidvel.
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ou
Coroa

JMARTIM

assim o lam qulur. fazendo a sorte “pender”
para um

Em principio, a probabilidade de um
W?Wpﬁmmimh

por outro lado, é um convite acs iniciantes.

Séo dois leds que piscam alt
quando vocé pressiona

temada-
um Memm

FIGURA 1

alir
pm- i Ipodo ser nnm-du taco por
ummm.mt.

Um controle adicional de probabilida-
de de acendimento pode ser acrescentado, se

6

led %
dos componentes pode haver necessidade
ajustes ou que isso ocor-
ra na prtica.
COMO FUNCIONA

Os multivibradores s&o conf
P T

formados por dois componentes ati

gl g T

wamlmmmm ‘modo que sémente um
num determinado instante.

o 32,03 sstados do liga ¢ desiga fica:
constantemente, dizemos que O

ruliveeador & el oo Ssvar Secser

et posicho

" de qualquer dos elementos, dizemos

Que 0 multivibrador & biestvel.

O multivibrador que utilizamos. fun-
ora como astével ora como biestavel.



dida que 0 capacitor se
brador vai “tendendo” a um estado bi-estavel

FIGURA 2

No entanto, capacitores tém tolerén-
cias de até 50 %, e os resistores de até 20 %.
Para os transistores entao temos mu;oee de
a8 e mais, wo?ov

véo de 125 a 800! Isso mgmfuu qu'
e pode haver

0s componente:
uma forte tendéncia de o dos bds ser mais
outro,

Se isso aconte corrigit o

justados
mente até se obter a pmbllldld' desejada.

O tempo das piscadas depois.que sol-
tamos o interuplor é importante pois evita
que o jogador astuto desligue-o exatamente
quando o led que desele soricr ses sceso
e Capection ez 0 mltvbrador pcAr por
, tomnando assim 0 sistema & pro-
va de trapagas.

MONTAGEM
Na figura 2 damos o circuito comple-

to do joguinho. Observe sua simplicidade.

Na figura 3 temos a montage reali
zada numa barra de terminais isolados.

S&)mmmospmcuuuwd&

a) Os transistores devem ser NPN de
uwwaldnulmwnooasczn BC 238,
547, ou BC 548, que se-

i

nho, para néo afetar a idade de sorteio.
sua mont 3

ganho pode,ser feita com um hFE

medidor de
‘como o encontrado no multimetro IK - 2000 da
Icel.

b) Os leds preferiveimente devem ser
Néo recomendamos

iguais. 0 uso de leds de

cores diferentes, pois iS50 prejudicar 0

equilbrio do soreio. Se o leitor quiser
mas a0 m

compare o sorteio compensado com
a alteragéo de R2 e RS. A polaridade dos leds
precisa ser observad:

a7



) Os capacitores eletroliticos devem
tor . ensi do trabaibo do pelo menos
6 V. Para C3 admitimos uma
vlor para até 1000 uF. O capaci

podemwlemxlmsm47w|0uF
%0 fo oo um soriec com piscadas mi
répidas.

devendo ser
pdnmmrmldlllg.-

PROVA E USO

Cologue s pites no suporte  acione
S1. Aparando 82 piscar alter-

Soltando S2 os leds devem reduzir a
velocidade das até parar um deles
somente aceso. Se depois de varias tentati-
+ vas, sempre 0 mesmo led permanecer aceso,
use o trimpot para R2 ou RS ou entéo altere
0s valores destes componentes at

‘obter um
sorteio eqilibrado.
O trimpot usado neste ajuste pode ser
de4K7ou10K.
Seum dos leds s negar a scender
pressionarmos S2 verifique se néo es-
nng-mmonm

48

d) Todos os resistores s&o de 1/8 ou
1/4 W com qualquer toleréncia.
O jrkemor S1 ¢ sirgles sarvnd

Para usar ¢ simples: basta pressionar
S2 e esperar o resuitado.

LISTA DE MATERIAL

Qt, Q2 - BC 548 de mesmo ganho - ver tex-

(verde, azul, marrom)
R2, RS — 1K5x 1/ 8 W ~ resistores — (mar-
rom, , vermelho)
R3, R4 — 4K7 x 1 / 8 W - resistores — (ama-
relo, violeta, vermelho)
CLCZ—EqubV~mpleimeleimﬂl-

cos
C3- 470 4F x 6 V ~ capacitor eletrolitico
B1-6V -4 pilhas

Diversos: suporte de 4 pilhas, ponte de termi-
nais isolados, caixa para montagem, suporte
de leds, fios, solda, etc. %




Gt Y.

Sistemas de
Controle nos
Video Cassetes VHS

O sistema de controle do video casse-

te fomato VHS 6 uma unidads que conrola

t0dos 0s mecanismos e todas as fungdes es-
peciais do video.

Ouslmmdewmoiewnmmodf
mento prir dedica-

Sérgio R. Antunes
programa intemo, gravado em um ROM inter-
na a0 préprio microprocessador.

0 primeiro mitplecac outd boaco 3

matriz do Iaclldo Que se encontra no painel
frontal do video.

O segundo multipexador est ligado
205 sensores.

Neste artigo néo vamos tratar do mi-
croprocessador  sim dos sensores e circuitos

incipal ur
do, delnrgaesuludslmswnﬂo

A figura 1 mostra a configuragdo bé-
sica do sistema de controle.

FIGURA 1

A da undade depende
do nimero de fungdes que incorporam o
cassete.

composta por dois expansores
(mux) de entrada e um mi-

Para cue o et possa ter uma iia
mais ampla de toda estrutura de um sistema
d8 contrl, apresertamos na figura 2 o 65
muduseclademnhdoumvbeocls-

sete modemo. Como pode ser observado,

mtmwomu‘olrlwblmiﬂm antes,

necessita de vérios componentes de interface

(iransistores, Cl, relés, chaves e, em destaque
0s sensores).

Sensor DEW

Numa mudanca brusca da temperatu-
ra ambiente, pode formar orvalho na superficie
de objeos. No casade VTR, eeiso aconisoer

‘do DRUM, a fita pode grudar
BRUML, oqmamﬁmnmuum.u
méquina.

ara combater este perigo, 0 N0sso
VTRummlpadowmumd.\pmmvnmP
vel a umidade quefaz 0 apareno paar quar-
do forma orvalho na superficie do DRUM.

0 elemento & formado de uma
placa impressa de mylar de 25 1 de espessu-
Ta, que & colada no DRUM inferior. O arvaino
omwhmmmwmm ia do

49



FIGURA 2

Na figura 3 temos o circuiito da inter-
face do sensor DEW.

FIGURA 3
DIC 16 um amplificador operacional
rado como uma ponte de WIEN.

resisténcia dlminul dlmlmmdo também a rea-
limentagéo e

50

O nivel DC co puiso crado por essa
oscilagéo é controlado por C2 e D2 até chegar
lbaaedsTlH-vmdo em T1, 0

passagem em
lmmnivelbalxoamrvlrlomm

e

camnily



Comando e controle do motor de carrega-
mento

O cam

carregamen iaridade pode
ser feita por meio o e s e
lllmmls

ura 5 mostra a troca de polarida-
aoptlosrel

FIGURA 5

igura 6 mostra o circuito de inter-
face do rmera 20 motor.

Ha dois llpm de sinalizacdo de con-
trole 1 e 2. Se ndo estiver colocado o cassete

mmmovm‘m&wﬂslnd alto (H).
colocado o cassete, 0 seu nivel abaixa

FIGURA 6

Neste estado, se for apertado o botéo
WD a saida de P1 luzmnlvelbllXO(L)
ndo ha passagem no RI(D")OODOWH:IQI
apareos a base do TR 0 que
a0 mesmo (ON) )Nﬂuuommornplmzn
tensso de 12 V fazendo girar o moltor.

0 lado negativo do motor de carre-
gamento e ligado a0 emissor para o oletr do
4, chegando  temra.

Teminada a operagdo de carregamen-
10, a entrada de sinalizaco fica com nivel al-
to.

No descarregamento, a polaridade 6
erente.

O sinal de controle entra w P2, mas

o funcionamento do carre-
gamento.
Comando do Rolo Pressor

O rolo pressor comeca a operar 6
apSs a ia chagar no cvido ugar apds o car:

1o. Ataés G uma combinagad 16gh

caé aiivado.um solendide Que comandard
mecanicamer moomopmw

A figura 7 ilustra o circuito de interfa-
e com o micro e o solendide. Observe que 6
'sempre 0 micro quem determina as wmb(n.t
ces logicas de saida.

Ao solensice

FIGURA 7

Apsiandoas o botks paina. & e
do temporariamente a ado do
il A operer como
antes.
Muting do dudio e do video
E feito o muting durante o carrega-
o da fita, para anular
As condiges de muting de video
1. N&G deve haver Znivada do sinal CTL
2.0 rolo pressor deve est
a Néo deve haver sinal e rmi e Gare-
N ehae vidoo EE dove estar desligada.

A teprodico do video néo pode ser
realizada, se néo forem satisfeitas estas con-
digdes.

As condigbes de muting de dudio
1.0 rolo pressor néo deve estar pressionado.
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A reproducéo ndo é possivel se estas
‘condigdes no forem satisfeitas.

Tum 4udio oo o podem

las respectivas ca-
bow pol ligacko da chave EE.

Por isso, esta situagéo ndo requer o

muting.
Sensores Fim de Fita e Auto Stop
O auto FF e auto REW nos

FIGURA &

. 4

L

A figus 8 lusia um cicuto 1pio de

interface dos sensores a0

TR1 néo

comego, razéo

Em a da figura 8 o foto transistor
fita impediu a passa-

operou pois
mdomdolmlodn(lnz infra-vermelha).

Em a da figura 8, a fita estava no
qual passou o Leed

Chamamos de &
S sl carimebos s e 1 ot ca
ta.

por R1

@

Foto diodo
FIGURA 9
TRI raoobwllzeconﬂullu

um pré-amplificador polarizado
e nz  para ampificar o Sina puisants

do foto-transi

0 IC1 6 um nmplmmdov operacional

configurado como comparador

DECMAL] 9 8 7 6543210
[} 0000000001
1 0000000010
2’ 0000000100
3 0000001000
4 0000010000
5 0000100000
6 0001000000
7 0010000000
8 0100000000
9 1000000000
FIGURA 10
Devido aos resistores A3 e Rd e a -
posicao do diodo D'mbmdsTmuo-u—
recera nivel baixo. A saida do coletor de T3 é
eplicada a0 que efetuard os
fios para o auto STOP ou
rebobinar no fim da fita.



Sensor do Contagiro
Nos video cassetes mais recentes, o
‘contagiro néo é mais mecanico e sim digital.

O sistema digital de wmlg!m de fi-
tas utiliza um foto-diodo e um led

estrategicamente no carretel de fomecimento,
conforme podemos apreciar na figura 9.

Cada volta que o carretel der, havera
um puiso no foto-diodo. Este pulso atuard
como clock para um contador digital. Este
contador digtal, por sua vez, converterd a sua

Audio Dub

Rec

Fleura 11

saida em sinais no cdigo do display 7 seg-
mentos que mostraré no display o nmero de
voltas da fita.

O contador opera tanto no sentido
crescente (UP) para os casos de PLAY, REC,
© FF, como no sentido decrescente (DOWN)
para 0 caso do comando REW.

II"IIOIImrIoeMm saida
de funces que fica no

Na figura 11 vemos uma escala de

tenséo na saida do conversor digital andiogico
(DIA) rio sistema de 16 bits.

An.m,wmmmuo,um.ebuo
rneco & ungh PLAY, o conador do entada
Logoeeomm D/A produ-
Sra o tanaa O a5 265 v & 10 aivars 05
estagios envolvidos nesta operago.



Circuito
Escrito

[ESCREVA UM CIRCUITO
Ha muitos anos atrés, quando o radio

. Desde entdo runca mais abandona:

esse expediente, pois inimeras vezes
o o “auetrado quetrado 0 galho" 20 necessitarmos
do um esisor quanco s ojas esto fecha-

O mesmo principio poderd ser usado
confeccionar

3

se um 5
nha-se um quadrado a lapis numa folha de
(esse das placas do conden-

‘sador)

oulro quadrado
sador) de maneira a coincidir com 0 primeiro
quadrado.

Em sintese, tudo isto funciona porque
orinco da lipis § Gonduir, Guanio mata oo
o, male oo @ maleleve .0 Yaco makr ¢
a resisténcia. Por outro lado, quanto mai

o, mas lrgo e mals proto 6 o trace, menr &
a resisténcia. As dos condensadores
devem possuir baixa resisténcia; para tanto
mmalm;mwmmm

ebri

ito_impresso,
eaianis th Greua “eoulo, que ieior

Os valores dos componentes poderéo
ser ajustados exatamente nos valores deseja-
dos pelo méloco mais slementar possvel ~
lapis e borrac

Experimente um circuito

Néo 6 necessério um Iépis especial;
qualater épis comum do grfils estrd apo a
tar sobre o papel a

Utizamos om nossas expenéncias um I4pis
desenho HE, mas u s comum N 2 ou
W Sosond perfeitament

O papel usado deve ser de boa quali-
dade, no muito fino e relativamente macio.
Desente as dreas ¢ as livhas de maneira &

ndo ficarem partos de cor cinza, o que donota
falta de grafite. Deve-se riscar com forca, en-
chendo 08 mmqumesn
tome reluzentes como metal

Resistores

Para confeccionar um resitor, o mais

iente é tracar e reta com auxilio de

lig Esta permit
ajuste mais fécil de rw

Uma linha bem forte e estreita tem
mluﬂm de dimadamente 20 K

Ao confeccionarmos um resistor, sua
rumuwlmﬂmnhlmvwvl—
lor desejado; neste caso, simplesmente pas-
mdlllm\mlboﬂlﬁ!l lulsotno
trago, verificando com o ohmimetro o valor do
resistor, até obtermos o valor desejado. Se




o contrério, sto &, se a resisténcia
for muito elevada, passa-se mais algumas ve-
205 0 Iépis sobre o trago ou aumenta-se sua
largura.

K éa constante dmmrlcadupw,
déuupﬂssuradopﬂpsl

FIGURA 1

Em diversas experiéncias, fizemos re-
sistores “escritos” com valores desde algumas
centenas de ohms até 1000 Megohms.
Condensadores

Para_confeccionar um_condensador

preta,

oo, A segu via:so 3 foha'do papel &
desenha-se o outro quadrado (ou retangulo),
exatamente gual 20 primeiro o0 lado oposto
a este. Tenha cuidado para que 0 quadrado
e fca sncosiado & mese. e, ancuantd 0 06
senha o néo deixe grafite sobre a
mesma, pois > sumenta Sa resiténcia
O melhor seria colar-se a folha de papel sobre
uma supercie dura o polda (icko, porexem-

plo) a0 se “escrever” 0

A capaciténcia de um condensador
consitico por duas placas é cads pela é-

Pioca 8 de CI
Placa & de C2

e

obier-se-4 uma boa aproxi g dod

pela do papel; 0 ideal seria
medir-se com um micrémetro a espessura do
papel; entretento, podemos adiantar que uma



pessura da ordem de 0,07 mm.

A capaciténcia varia dieta  propor-
cionalmente com a

Lpbone uap::a:m for muito elevad,
iminua a érea lacas, apagando uma
fiia ol & vk A e
aumente a drea das pl

Entrado 5 volts
[

Construimos condensadores, por
processo, com capacténcas enie’ 10 OF ¢
0,02 yF.

Ligagdo dos fios

Num circuito R-C “esciito” 0s resisto-
es (linhas) e 0s condesadores (dreas retan-
guares o quadradas) o nterigadce, do
maneira que s necessitamos prover meios de
conexdo

Existem diversas maneiras de se co-
nectar os fios mdrwltm nu’mi Todos
processos, entretanto, obedecem ao sis-
mamwm

Quando se deseja lacsr cortaos b
visdrios, 0 mais prético e simples &

d(ps pmp-pel S-umdoullaoedo‘dnp

fizer contato outras partes do
circuit, deve-se colotar um pedaco de papel
por baixo da parte do “clip" que esté provo-
cando o curto indesejével.

Outro meio de conexao é rebitar ilhé-
ses nos pontos desejados.

confecgdo do circuito deve-se
wuosé-bmumuﬂnucamdevoml

Aspecto final

Os cirauitos “escritos” podem variar
largamente de tamanho, indo desde 0 tama-

montados pl dois pe-
pelbo, a fm de icarem mals protegdos o,
de circuitos maiores, enolados;
WM ey iy & e
circuito com papel celofane, a fim de evitar

Creuito tipico

A figura 1 mostra 0 esquema da pon-
te “T" em paralelo e a figura 2 o projeto préti-
co da mesma. Este circuito faz as funcdes de
3 condensadores e 3 resistores.

a curva de res-
figura 1.

(lmocat«nommvﬂmlmm
constatado verificando-se que o tamanho

de G3 o ciculto "escro”, 1em © dabro do
hudomouﬂeczl)mavexquec‘o
podem ser “escritos™

bém tem, o valor de R2 e 0 valor
deste é igual ao de R1. O valor exato dos re-

 conseguido “ajustando-se’ a resis-
téncia dos tragos por meio de

uma borracha
Tnacia o verficandms sats veor po por meio de
um mult

Muitos outros circuitos poderdo_ser
um

circuitos de acordo com as necessi-
L]
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Limitador/protetor
de sobrecargas

de andio

Enquanto ouvimos musica através do
sistema de éudio, normalmente ligado em ni-
veis altos, a nossa audigao toma-se progressi-
vamente menos sensivel aos sons com inten-
sidades médias cada vez mais elevadas.

compensar o efeito mencionado,

& comum que 0 owinte aumonie mais anda o
nivel do seu sistema de 4udio, 0 que causard
uma nova e maior insensibilidade na audicéo,
© Que ird requerer por sua vez Novos aumen-
10s da poténcia de saida de dudio do sistema,
0 que acabaré sendo prejudicial aos ouvidos e
as caixas acusticas, pois os alto-falantes esta-
réo sendo excitados com poténcias bastante
elevadas, podendo sobre-aquecer as bobinas
moveis e ocasionar a sua destruicéo.

Quando o préprio dono do aparelho &

o culpado, a raiva pelo prejuizo é relativa, mas
& se ele deixou 0 seu aut , com aq

Iramenco sparoiho ce som, o um posio para

a lavagem e o lavador resolveu “testar” a po-

téncia do apareho?

Provendo esias evonuaidades o o-

ta que os alto-falantes ndo

S50 cispcsitvos baraios &  aue resolvemos a-
zer este limitador/protetor de sobrecargas.

O circuito limitador/protetor de sobre-
cargas de 4udio a seguir descrito, faz exata-
mente 0 que desejamos, autométicamente fi-
xando um limite méximo para os decibéis de
‘saida do seu sistema de som.

Existem vrias m.uneirus de realizar o
limitacorprotstor lusive
dodos zener e retiicadores Contolados
G siic, 05 Quas o bestante répidos na
até répidos demais, preju-
e o ki simbalos, trompetes e
de algumas passagens de

58

Leo Masov

U circuito de atuago lenta com his-

terese e um comparador 30 uma combinacao

excelente, mas teriamos que dispor de uma

fonte de alimentacéo e tomaria-se relativa-
te complicado.

O circuito apresentado, por sua vez,
ndo requer alimentacdo, é automatico e co-
necta-se entre o amplificador de poténcia e os
alto-falantes das caixas acusticas, 0 que re-
presenta uma facil instalagéo.

O esquema completo do circuito estd
mostrado na figura 1.

0
aito-falante

Soidado O
onpiificodar

FIGURA 1

Em situagdoes com niveis normais de
sudofo. o sial pessa airerée cos coriaioe
s do relé e vai para 0s

momlnmns

Nestes niveis normais de_audicgo,
néo havera tenséo suficiente para acionar o
relé e a corrente através de R1 e dos diodos
sera pequena, ndo introduzindo distorcoes no
sinal.

Entretanto, quando o nivel do sinal
aumenta, a carga do capacitor C1 por meio de



Riehdlml‘ﬂm tenséo de acio-

amento do 6, azendo com que seus co-
ums normalmente jam abertos,
intercalando

o resistor A2 em s com os i

imitador / Protetor

de energia suff-
ciente para manterse acionado e voltara a0
estado normal, curto-circuitando o resistor R2
com 0s seus contatos normalmente fechados,
aplicando plena poténcia aos llb-‘dlnl.l

Como vimos, o circuito ¢ de uma

Gaina
Gclatica

FIGURA 2

simplicidade extrema, e sua realizagao pratica
et efa om uma pecuena pace de ci-

impresso qu ser col
Vo da caixa 0 -mpmmm de po'Aﬂcu! o
mesmo dentro da caixa acistica. As ligactes
externas devem ser feitas conforme a figura 2

Uma versdo de placa d cirouio im-
presso esta mostrada na figura

Para um sistema estereofonico serdo
necessérios dois circuitos limitador/protetor de
sobrecargas de 4udio, um para cada canal

wg-taiate

i ‘T’""?“"“

lﬁ“ﬁ"’@”’d‘

FIGURA 3

O dnico ajuste que deve ser feito é do
valor do resistor R1. que ird variar conforme o
relé usado e conforme o nivel de poténcia de
4udio em que queremos que o cCircuilo atue.

or exemplo, para um relé com bobi-

de cerca de 100 ohms, a tabela a seguir

indica 0s valores para varios niveis de potén-
cia:

Poténcia limite(W)  R1 (ohrro\s]
4

8 50
12 100

Para facilitar a determinacéo do valor
6hmico do_resistor R1, basta lembrar que
b A e alimentagao do relé basi-
camente um circuito divisor de tens&o, o valor

RMS da tenséo de acionamento do relé au-
mentaré 50% ao dobrarmos o valor Shmico do
resistor RI

valor do resistor R2 poderd também
sor mociRcata £o3.0 P b porenca Tods
2ida queira ser mudado.
Lista de maferiais

D1, D2, D3, D4 - Diodos (1N4007 ou similar)
ci'~ Ciaamtwsialrnlllm‘m:F/SOV olts

ja texto
R2- 47 ohms / 1/2W.
RL1 — Relé 1 plo normaimente
bobina xmde‘wm(mam! -
METALTEX)

iversos: Placa de circuito impresso, fios, sol-
m terminais, etc. .
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Secao de

Reparacao |

Sérgio R. Antunes.

Defeitos na Secéo do Servo e
Syscom em Video Cassete

Servo Cllindro

0 senvo do cilindro deve controlar as
velocidades dos motores para que a informa-
céo seja colocada na fita em um padréo es-
pecifico, tanto na gravagéo como na reprodu-
oo,

Na figura 1 vemos o circuito esque-
mético do servo.

o senvo clindro recete sinais FG ¢

u processamento.

R M T it a2

a base
drive e possuem o formato de uma cabega
magnética.

Pinagem do ICS

1,2, 3 -~ Saida drive motor DRUM
4-vce

§a7- Filtro da saida drive motor DRUM
8-

9 — Néo conectado
10-PLL

60

11 - Entrada da tenséo de comecso prove-
niente do Servo

12-Tema
13 a 18 ~ Retomo dos elementos Hall do mo-
tor
19-vee
20-PLL.
A figura 2 lustra o diagrama em blo-
cos do Servo Cilindro.
Pulso PG

p\llo PG é responsavel pelo cha-
veamento das cabecas de video, ou seja, ele
6 quem capta a posigo de cada cabega.

E amplificado pelo pino § do IC 2
geindo pelo pino 7 ¢ acoplad pr C4 80 pino
24.do IC 1 (AN 6350). Temos ali um circuito
de amostragem e retenco que comparard o



pulso PG com o pulso vertical.

A referéncia do PG na gravagio é
prtric pulso verical et 0o sine e Vi
deo.

A referéncia do PG na reprodugdo 6
wmmdaﬂoﬂllﬂﬂlﬁﬂ produzido a partir

O pulso vertical (REC) segue até a
bmdn07curtdlvldldopelormlllvibrm
formado por Q 8 e Q 9, produzindo

comparado com o Gmpmas Om—
sultado desta processado com
© pulso FG no mesmo Gl.

O puiso artificial lnm\ldupstXD

No pino 12 temos conectado a chave
de velocidade. Intemamente a0 IC 9, ¢ feito
todo contol de velocicade, tanio na grave-
éo como na reprodugéo. Na reproducao nao
£ usa b PG do mageeto do motor, Utliza s
o cabegote CTL.

No pino 5 do IC 0 temos & saida do
servo capstan que via Q 34 é aplicado
comparadorees de fase e freqléncia, pino 15
doliC4.

Simultaneo ao PG, temos o pulso FG.

do capstan & amplificado por
ozop-inpxmueuulu

segue até a base de Q 7 No IC 4 serd ulsos FG

;n;:wd;p‘bod-dmwmbumz“ PG, produzindo no pno 7, o resulado da cor
o regéo de rotagéio do capstan, belt drive

veiam & massa o puiso SYNC vertcal. {comela)

cTL

la gravaggo, o uma extenséo
dodnllPGlulnmpIMpﬂcplmﬁdo
IC 1 @ segue até o cabegote CTL.

16 a infor-

Na reprodugéo, o
ko, 8 o rjs no po 8 pen e
‘© processado.

O sinal do CTL servird de referéncia
0 servo capstan.

4027).
Este CI § um dvior dighal. A sed do puiso
PG de 30 Hz ¢ feita pelo pino

Segue até o pino 3 do IC 1 onde serd
processado 0 CTL.
Sal pelo pino 2 1C 1 e entra no pino 2
do1C 9 (AN 6343).
No IC 9 ¢ feita a comutagéo de velo-
cidade de fita:
.2hs

SLP:11,12mm / seg .

transistores Q 20,023, Q 19 e Q 22.
C 69 filtra o ripple do motor.

‘Outros componentes do Servo

Q 43: Vertical lock no modo SLP. Ele ajusta e
mecénicas de rotag&o.
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" STILL o SEARCH,

i

A tungao do Sysoon ¢ de seleconar
um modo operacional
‘com o comando determinado ptlls l.dls

O mecanismo de VCR 9800 é con-
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trolado por microprocessadores e circuitos di-
gitais especificos.

A figura 3 apresenta o diagrama em
blocos Syscon.

O Sysoon uliza dois micoprocessa
dores de 4 bits cada, mais um circuito inte-
grado especial MP 9432,

Cada microprocessador ¢ dotado de

uma unidede de conirole que sinooniza o
tempori as gperagdes do mi-

Os registradores contém os
mas e instrugdes previamente gravados.

‘acumuladores ewanﬂem a momo-
ria interna do micro, acumulando dados
v-momes da unidade de controle a operncln
daCi

[crame}—
e Wicro Syscon
Timar
Fl6uRA 3
A CPU 6 a unidade central de proces-

samento e ela é quem efetua todo 0 proces-
samento intemo do mi jor.

IC 1~ MP 9432

| 2: Néo conectados.

VumDuu(wsmwoslczuca)
4; Drive LED D

15 cmmhFonis

17 Bive Lea TV TR passa pelo pino 15 do
IC 9 (Buffer).
18:VCC.

19:NC.

20: Controle matriz teclado.

21822 Seneor AC SAF chaves cassee).
23: Controle para a chave de program:

24 226 Controle matriz teclado.

27: Inicializagéo. Opera a partir da tenséo de
13V, reguiada por ZD 1 e Q 1 e chaveada por
Q2

zs a3t cuntmls vmmz teclado e circuito do
complemento 0s IC 4 e 5
[uPD 4061) o Piemetmen . ciodos o jjacen-

32 Recebe sinal do receptor do controle re-
moto, através de Q 14.
Cﬂsomor dos bobinadores, via Q 17.

de chaveamento do servo via Q 16.
35!37 NC.

64

38 @ 39: Cristal VX0 de 500 KHz.
40: Terra.

1C 2~ TMS 1024

1: Vec, Regulada e estabilizada por Q1 e ZD

zn&Vudgdwospmmmmwnolc
elC3.

7 saida fungbes via Q 3 (LED STOP),

smamsmm Q4.

9: Saida Led Rec via Q 5.

10-14 NC

1& Commla do Tbmer

1: Alimentagéo 9 V.
2 a 8 Via de dados para interligagdes dos 3
inegracos digtas.

Referénia ser
S0 Putes Bolay R 12
11: Aciona 0 Led Stop 2
1

2: Aciona Leds Still H.c vlu Q8.

13: Aciona controle da matriz do teclado via

14:NC.
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15: Alimentago.

5 Auste pera.oservo i o SUllvia CO.

1

18 Auste para o senvowi (C9.
cnmmmm

: Chaveamento
21: Via Q 18, sinal de mmmls para servo

20 aciona relé RY 3 do motor bobi-
nado« (HEEL MOTOR).
23: Via IC 6 (buffer) aciona relé RY 1 motor
Loadv

zsezsv-alcselmsegmaxéomxm
B fomecendo si
zreze V1T st e AY. do motor

26 Contole motor capstan (Mute).

30: Controle motor Drum (Mute).

21 Via @ 19 contnlao ciolito de comuiasso
de velocidade de fita, no servo caps

0B e 16 65 16 ¥ Sage ate 6 motor
Reel - SB fomecendo sinal de controle.

35 a 40: Via de dados para intercambio entre
0s 3 integrados digitais.

O relé RY 2 Comuta 0 motor caps-

Q 12 0 Q 11 Ampificam o sinal do
sensor DEW (detetor de unidade).
Q13 Ampificao e sy capstan
nchﬁclm 0 sinal proveniente
d recepur

remoto.
Q 10 Ampllllca o sinal de controle
proveniente do Timer REC.

IC 4 Gatilha os sinais dos sensores
Start e fim de fita. O IC 5 complementa gati
Ihando outros sinais e juntos (IC 4 e IC 5) h)f-
necem niveis de entrada para o servo digital.

A alimentacéo do Syscon é 13 Volts.
Fonte

A fonte de alimentagao possui a reti-
ficagéo nomal de qualquer equipamento ele-
rénico e regulado pelo IC 1~ STR 2013,

Q1,02,Q03,2D 1 eVR 1 fomecem
o circuito regulador e estabilizador da tenséo
de12V.

Q 4 60 transistor de chaveamento re-

na pulso de controle prove-
niente do Syscon.

i da tensdo de 13 V_gera-se

Yeores caacil G Yacmtios par B TRIEF

TUNER. Este circuito 6 o conversor DC-DC.
por Q5,06,T1eZenersDZ2 e

Guia Técnico

A manutengo mecérica ¢ necosséria
para uma melhor mm-m do aparelho.

Recomenda-se o uso de fita pacéo
ra poder efetuar coretament
Blusted @ atericoss.

O uso de instrumental apropriado fa-
cilita 0 trabalho do técnico.

DEFEITOS PROVAVEIS E DIAGNOSTICO
Fonte
VCR Nao funciona - Falta Tenséo DC

Syscon
Chave Power néo Funciona

Possiveis pegas:
-Q

— Motor Loadir
- Relé — Cumoﬂ@sdasym

Fita ndo ¢ ejetada
Possiveis pegas:

~-Ic1

-ic3 2
~ Mecanismo compartimento do cassete
— Motor cassete



Néo carrega a fita - Néo enlaca a fita no ci-
lindro

Possiveis pegas:

-ICc3

-Ic7

~ Motor Loading

carregamento, o VCR ¢ desligado,
&w-nu 2

Possiveis pegas:

— Sensor lampada cassete
-Q14

-Ic5

-ic1

-at

FF e REW néo funcionam
Possiveis pegas:

-ic3

-Q20

-IC10

-ic1

- Diodos das chaves do teclado
Retrocesso automtico ndo funciona
Possiveis pegas:

-

— Sensor fim de fita

-1c4

SERVO

Motor Drum néo funciona
Possiveis pegas:

-ic3

-ic1

-ICs

-Q3

-Q4

-R62aR65

~Motor D.D. (Drum)

Rotagéo Drum imregular na gravacéo

PROJETOS
ELETRONICOS

“FORA DE SERIE”

MICRO TRANSMISSORES
ANTENA PARABOLICA
DE SATELITE

LASER

E MAIS 200 PROJETOS
DOS EUA

BASTA ENVIAR O VALOR

DE 0,2 OTNs PARA VOCE

~

Cx.
01499 - S&o Paulo - SP
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- Motor capstan
—~ Mecanismo do capstan

Rotagéo do capstan irregular ~ imagem
com barras pretas

O circuito do servo cilindro e capstan
du 'VCR 9800 & similar aos seguintes mode-

Panasonic: PV 1370, P
Sansung: VT215T, V\'221 T VT225T.
Nota: Quando mencionamos na relagéo de
pegas um lmogrado memplo IC 7) referimo-
@ a todos 0s component

do integrado deve ser o primeiro
teste a ser efetuado. .

SEM TRUQUES E SEM MAGICAS,
VOCE APRENDERA A CONSERTAR VIDEO CASSETES




0Os modemos equipamentos de radio
escuta e rédio-goniometria possuem, néo raro

obter as polarizagdes
, vertical e circular

recept
mais_comuns: hori
(esquerda ou direita).
Mas mesmo estas antenas ndo po-
dem as vezes adequar-se a um determinado
tipo de onda de uma determinada polarizagéo.
Dos laboratdrios Rohde & Schwarz
0 material bésico, da autoria de
Manfred Schiller, que nos permitiu a resenha
abaixo, em que se analisa a perda de energia
resultante de inadequacio ou ‘casamento”
imperfeito.
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FIGURA 1




m‘uum de Epohﬂn-
w m!aml)

FIGURA 3

Se bem que o termo “circular” é muito
comumente utilizado para descrever as carac-
l'm-dspolrilwﬁodemmwé

cometo em

Son Com & reacho il § uscaiments k-
cada juntamente com o tipo de polarizacéo 6

dlaro que o que se deseja indicar é a polariza-
o eliptica.

Causas das Perdas

Em qualquer trajeto de ransmisséo,
salvo 0s casos ideais
nunn-om-mlwalmm-pwém-

melmente desconhecico, mesre uando so
possul completas informagdes sobre

emissora, Gomo, sxemplo, podorse.a o
o enviado para o circuto de um satélite
que soffe modificagdes ao passar através da
ionosfera, devido ao efeito Faraday.

com-
nga em velocidades distin-
e & drocho de polarizacio

FIGURA 4

Para uma recepcso dima. a polaze-
da antena estar oormnuu»
enie casada’ com & polarsacao oo
o b TR T sk s i
TSt iraoN (Mmoot

Magnitude das Perdas de Polarizago

Qual, & magniticl des perdes cese.
daa por um “casamento” e &
antena Wuoumpnmmm e
tromagnético com respeito a polarizacéo?

A polarizacéo de uma antena pode
m-mmmmnlmmm

Na presente andise procuraremos atranger
possivels desde 8 polarizacéo
Gl el sié & polarzacko lioe

A polarizagao eliptica é o caso mais
gl el delinke ol sl d.
relagéo axial (R) e o &ngulo do eixo maior.



Uma relagéo axial de 1 dB, comesponde
polaizagad Gicular e uma. rolacao axil ton
dente ao infinito, significa polarizagao linear.

Uma outra caracteristica da poluiu—
8o eliptica & o sentido de

esquerda (movi
205 dos ponteiros do relégio). O
nmkxod-mmuo “casado” quando é iden-
tico tanto para a antena de recepco como

fr iy s
2 (14RA (4R

2R, R,
1+ (1457

onde R1 é a relagéo axial da onda incidente e

2.8, R
(+RA (1+R7)
2R, R
2 (1+RA (1+RD

ra 5 temos a interpretacéo
i dmx eiro oqgagdes. Pode-se verl

Sao funcdes Ga mlach
axial (Ry) do campo de onda, sendo que cada
curva do grfico ol fefs para llereiss valo
res da relacdo axial

Ry @ Ry podem ser e pese v
lisgo dB eterminaco caso.

Bz = 0B reproserta o caso aspecial

de uma antena polrzacéo
siuar exata Se a ond cﬂeqa

e poarizacao. oo (H| 0 dB) E
mesmo seiido de rolagéo, 0 equilbrio do

polarizagéo é ofimo e as comespondentes
p-ldls.lo\nlnzao Sensem;dndemu;&oe
as perdas tendem para o infinito. Se o
mwdsmia!polanmdaaw icamente po-
1ém no mesmo sentido da antena, as perdas
atingem gmaknenleovnlov;ahmﬂmdeG

2RR | 0—RA (1R

2-0+RA (1+RD

(=R 1—RH
2-(1+RA (1+R2

para o campo incidente o que usualmente su-
cede na pmnea
uevndo 20 desequliio no

xiremos podem estar alinhados,ou em
angulo reto um em relag&o ao outro.

Para 0 mesmo sentido nermagao as
perdas de polaizagko (P,) podem ser
cionadas assim:

&

tuaggo pode ocorrer em certos casos,

com uma
A relagéio matemética neste caso &
cida pelas seguintes eqiagdes:

(1—R3 (1—R?)
(1+R3 (1+RA

_=RA -y
2-(14R3 (14R

¢

dB no caso de polarizagéo linear. No caso de

rotagdo no sentido 0posto a tendéncia é inver-
e a peds inicll que 4s vezes ¢ deramin.
de polarizacio, cai,

qmnwmnm Pere 0 masme vaor

Quando a antena apresenta mesmo
uma pequena elipsdide (R; ds) as perdas
i el am fungdo do

maior sera a variagao da faixa de n.w

ve ser notado que as perdas si-
tuam-se em zero q‘nmﬂammamum
2agé0 ¢ idéntico, sendo a relagao axial (Ry =

Ry) e 0s eixos maiores estao alinhados. Na
mesma condicéo de olagio oposta © dase:
coplamento é infinitamente elevado.

para uma_determinada rajetéria
dapmplgat;io. &0 56 Ry e Ry mas também

7



o &ngulo entre 0s eixos maiores (B) séo co-  variagéo de faixa pode ser determinado pela
nhecidos, 0 valor exato das perdas dentro da  seguinte eqiago.

2R0R, | (0—Rd(—Rp)

g cBibte Bee LR 0B, g0y
27 (+RA (1+RA  2-(1+RA (1+RA

O sinal varidvel da equagéo deve ser O dttimo oxamob na figura 5, epre-
positivo quando o sentido de polarizagdo é 0 senta o caso especial de uma antena de re-
mesmo e deve ser negativo quando o sentido  cepgéo polarizada linearmente. A variagéo de

de polariza¢éo é oposto. faixa nos dois casos (rotagdo no mesmo sen-
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FIGURA &5

fido e oposta) estdo reduzidas a um s6 valor.  infinito quando os vetores de polarizago li-

near s&o ortogonais.
para zero no caso de um ]nmuw-oqulneuo

campo polarizado lineamente no mesmo pla- ik o lson & Solmie et

no. cos e ilustragdes que permitiram @ -myn
deste artigo.

As perdas sobem, teoricamente, até o L]

B
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LM 339

CIRCUITO
QUA

O circuito integrado do tipo LM 339
(TEXAS INSTRUMENTS) é um dos circuitos
mais verseis da alualdade, cor-

quatro (4) comparadores
entro sl em um invBhucro do quatorge (14)

-0
[
#0
0

FIGURA 1

A faixa_da tensdes de alimentagéo
para os quatro o oo ne-
unmmmuumllmmnm
dois (32) volts, ar com
lmwndc"‘umvonn“damlu(m)vulu

, baixo desvi
(omﬂwn!m)deﬁ
nano ampére e baixo desvio nas tensoes de

INTEGRADO COMPARADOR
DRUPLO DE USO GERAL

rirada (input ofse volage) de 3 milkot, As
sim poderd ser ligado a praticamente qualquer
oty efeitos de
carmegar o circuito.

Formas de onda do comporador

0 VRer

.

v+

u3ze b

+Vin
+VRer.
FIGURA 2
O dagrama do ligagéo dos pincs ¢
mostrado na figura
As saidas séo tomadas de coletores

entender 0
de cada 'como se fosse um ampli-
ficador



Qullquov um que j4 tenha usado um
amplificador operacional desta forma terd no-
faco cue um Y Sinal rlaivamente pequeno na

faz com que a saida passe para 0 es-
2 taiments oad ou desigads.

FIGURA 3

Na realidade, o
mmlbfmadm onuncm\ul modlﬂwu e u ll-
forma de ondas associ
a0 m:u:mmemo de um comparador.

Agumas dss procpais © mais co
aplicagbes do circuito integrado do i
LM 339 sao:

FIGURA 4

de nivel alto, deuwrdenw
wmlladnra limites, conversor ar

baixo,

16gico para digital, casador de niveis loglco!
CMOS para TTL, de grandezas do tipo ponto
movel movel, etc.

FIGURA 5
‘seguir mostramos alguns esquemas
de ciruios tipcos de aplcacces do cicuito
integrado comparador quadrupio LM
®
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3 nos mostra um conversor
analdgico/digital, na figura 4 menor um com-
parmdelnmlm,mfluwliumlmlcm

bara move ¢ 1 igua 6 tambérm um -
awmmm o mével.
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Em artigo anterior, haviamos descrito

os s Norton e alguma aplicacdes
wﬂm\m mdu m‘v‘?’m . base
um Cl que cont ificadores

rulmurv
Norton em um unico chip, 0 LM3900 e seus
equivalentes.

Agora, voltamos ao tema apresentan-
do rovas aplicacSes préticas para o ol
Norton, desta vez um tanto voltadas
mummw

mis

‘esquemitic lito basico
brador astével utilizando um lmplmuﬂu
ton, p funcionamento 6 bastante simples &
segl

Josir Cavalcanti

assim, um elo de realimentagéo
Sofa, uanco  saida estve om nivel bao 8
mmewm.mmtnumwmu
qual s fontes do comento fomecerio uma
Cortente aita & saida, forando uma. subida
imodata go nivel na seia

Através de R1 e R2, se estabelece
um outro elo entre a saida e a entrada inver-
m-ndoq a aplicago de um pulso posi-

o nessa onradaleva a saida & um el
baixo imediatamente.

A fungéo de C1 é retardar a
assim, a0 ser ligado o circuito, C| —
tenséo

nivel alto, préximo ao VCC do circuito.

Nestas condigges, C1 irh so caro
através de R1 e, quando a tenséo ents

instantaneamente, permanecendo nesta
situagao enquanto C1 se descarrega, através.
de R, de sorte que 0 tempo do carga o des-
wwth

periodo em segundos, R1 em C1
mmuomﬂ.nz,nacmamww

3 recomendado 1 megohm.

Y

Na figura 2 ilustramos o diagrama
esquemati itivo interessante;
o multivibrador flip-fiop RS usando um ampli-
ficador Norton.

7%



oburvur. 0 circuito &
valor elevado,
o

é |i9|dn a lmrlﬂn nblmm através de
. R2 forma com
R1 um divisor da um&z

wmmaaswmn.m-mwo

dispositivo, ou seja,
i am i) 3o (1), 6 fechathos 08 on-
taoe F, o cimularenos mamertaneareny

mndnmmoquolwwiuuidnn
i v b

vez desfeito o curto, no entanto,
a saida nlo pﬂdﬂimm nivel Ilto.dwido
\&o-inversora

com & -puuao
ma tenséo elevada & enirada inversora

A "amagéio” (set) do circuito 6 feita
jando a tenséo

icaré
1omuao R1 e R2, 0 que forgaréd a saida a
h-um lto (1).

tenséo no estado “alto” (1) & apro-
ximadaments igual 80 VCC de modo que, pa:
Ta utlizar 6 Noton com dispositivos TTL.,
necessério usar um VCC de 5 V. No estado
babio,  saida eard do el décimos do volt,
praticamente, zero

Na figur 3 usiramos dues poras
16gicas  implem ificadores
Norton, as portas OR (OU) e o AND (81

+vee

anp

FIGURA 3

Em ambos 05 casos,  porta i
ra, ou melhor, a entrada inversora é ligada a0
VCC através de de ado

llldl,ﬂ'wmm a tabela-verdade de ca-
portas.

que basta entradas (A ou B) seja le-

vada ao nivel 1, para que a saida seja

1, 0 mesmo qus as
estiverem em nivel alto, porém, se

bas
= zero) a saida serd zero.
Observando-se o diagrama da figura

e R
temenia, a salda icard om nivel bao,porém,
s lgamos g entada A ou B 80 VCC, © qus
levéla 20 nivel 1, a entrada
Paoinversora rece te &' com inten-
sidade suficento paa forcar a saida 3 assumic
um nivel alto (1). Evidentemente, se ambas as
fradas forem levadas ao nivel 1,  saida se-
ré sempre 1.

No caso da porta AND (E), para que a
u[dluhlqulllléme-llo -nhls‘
, 8




Tal como no circuito da porta OR, a
entrada inversora é alimentada através de um

forga, em um
sumir o nudu baixo (@), enquanto a entrada
néo-inversora é alimentada através de R2, R3
R4,

uponhamos que a entrada B (R4)

seja lmlm(nmln)uammA

(M)u]lhgldlloVOC(nlvﬂ'),Mlcllo.
R4 formaréo um divisor de tensdo e

omrlﬂ néo-inversora conerse sire
vés de R2, com valor, no entanto, insuficiente
rqmm-mmmmomur

A RO

[aTe
wor sl
o 0Te

FIGURA 4
Evidentemente, se invertermos as i
gagdes das A 0B, permenecerd a5
wagdo, porém, e ligamos as duas
20 VGG, & tohséo enire os terminais de A2
serd malor, permitindo que a entrada no-in-
versora receba comente suficiente para forgar

a mudanca de estado da saida, ou seja, a sai-
da s6 assumird o estado alto quando as en-
tradas A e B estiverem ligadas ao VCC.

Nestes circuitos, deve-se tomar cui-
dado, tdo somente, para evitar que as entra-
uma o
permissivel, ou sej
entradas

dwuwllmw.r‘umaouk.wi-
m

A partir das OR e AND
partir das portas OR e po:;

mos construir as portas NOR @ NAND
pl
s suas saidas. Neste caso, um outro amplif-

(inversora).

Os dispositivos acima permitem que
um amplificador Norton seja aproveitado co-
o pora légica em um ciulto complexd on
de, eventualmente, outros amplificadores do
mesmo Cl estejam sendo utilizados com ou-
tras funcdes.

i

Tudo sobre multimetros

Volume 1

st o e 1o v

T,
P

Ty

S e

Trata:se pois, de uma obra completa sobre
multimetos, com 224 péginas.

Principais assunios abordados:
20 gue dum:
< Como sacoier ummtimero

meawmm
oavcas
2 Omutimors na rovsde camponeries
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