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FONTE-ESTOJO PARA
FURADEIRA

Estojo de madeira com fonte, com
comutac8o para 110 e 220 Volts.
Selec#o de velocidade (+ ou-) e
salda com Jack P2 Quando a
furadeira n8o estiver em uso, tanto
ela quanto os fios de alimentacio
ficam alojados dentro deste
prético estojo. Cz$ 250,00 s/
furadeira.

MINI-MICRO

Ferro de soldar de BW e 6 Voits.
Leve e funcional, tem @ compri-
mento de uma caneta esferogré-
fica. Funciona com qualquer fonte
de 1A x 8 volts, com fonte regulé-
vel voc@ controla a temperatura.
Apasar de ter s 6W, funciona
como um de 30W, devido & sua
aha efici@ncia. Com ele, vocé
nunca vai unir acidentalmente as
trilhas de cobre. Ponta de uso pro-
longado. Cz$ 138,00.

3 INSTRUMENTOS EM 1

Multimetro + capacimetro + fre-
quencimatro.

VACOF 30

3 digitos;

Vohs: 0,1 a 1.000;
Ampéres: 0,1 ma 1:
Capac: 1 uF a 10 uF;
Ohms: 1k a 10 M;
Freq.: 1k a 10M;
Preco: Cz$ 5.996,00.

VACOF 36

3,6 digitos:

Volts: 0,2 a 1.000:
Ampéres: 0.2 m a 2;
Capac.: 2uF a 20 uF;
Ohms: 2k a 20 M;
Freq.: 2k a 20 M.
Preco: Cz$ 7.260,00.

PROVADOR DE DIODOS E TRANSIS-
TORES PDT-2

Instrumento indispensavel na
bancada do reparador. Testa diodos e
transitores e determina o ganho
(hFE).Cz$ 693,00

Gavetas para componentes -

12 gavetas de plastico transparente com
alga para facilitar o transporte, e dois
ganchos atras, se vocé preferir fixa-lo
na parede.

Medida 18x23x15¢cm.

Cz$175,00

MULTIMETRO

1K-30

SENSIBILIDADE: 20K/10K OHms/VDC-VAC
Vac: 0; 10; 50; 100; 500; 1000

Vdc: 0; §; 25; 50; 250; 1000

A: 50uA; 2,5mA; 250mA

OHMS: 0-6,0M (x1; x10; x1000)
Decibel:20 a + 62 dB CZ$1443,00

ELEKIT (K2) - AMPLIFICADOR MONO
10W COM CIRCUITO INTEGRADO

Caracteristicas: Poténcia: 10W
Carga Maxima: 4 ohms
Consumo: 800mA (18V)
Alimentacdo: min. 9V -
méax. 18V

Preco: Kit - 470,00
Montado - 520,00

KIT VLL-1 - Dimmer - ideal para regula-
gem de luminosidade nos ambientes,
podendo ser instalado na mesa ou na
parede, dando uma dimensio cinemato-
grafica nos recintos. Regula a velocida-
de dos aparelhos eletrodomésticos e
controla a temperatura dos ferros de
soldar e passar. 1000W de poténcia
102,00

PONTAS DE PROVA - Para multimetro -
Fabricada em plastico de alta qualidade
com 6timo acabamento e isolacao. Ver-
melha e preta & prova de maus contatos.

\‘3 W\ R‘L N
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KIT AB-1 - Provador de alternador/dina-
mo e bateria. Testa as condigdes da
bateria, através de 3 diodos LED colori-
dos. Determina se o alternador ou dina-
mo esta funcionando. 66,00

ELEKIT (K1) - PRE-AMPLIFICADOR ES-
TEREO

Este pré-amplificador pode operar com mi-
crefones dindmicos, toca-discos com cépsula
magnética e guitarras. Reproduz, também os
sinais retirados da cabeca do gravador.

Alimentacdo CC: 9 a 18V; Consumo: 0,8a
1,3 mA; Ganho (1 Khz/250mV): 35dB; Sen-
sibilidade (1Khz/250mV): 4,3mV; Entrada:
Impedancia 47 Kohms; Saida 250mV.

Preco: Kit - 250,00; Montado - 280,00

PAR EMISSOR - RECEPTOR INFRA-

-VERMELHO

EMISSOR- Encapsulamento Tipo Led, 2 V;
40mA

RECEPTOR - Tipo Led, Vce 50V; Vec 7V; 7mA

Preco: 250,00

REEMBOLSO POSTAL

PUBLIKIT
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Devido ao grande interesse desper-
tado nos leitores pelo artigo “Trans-
missor de audio por infra-vermelho”
publicado na ELECTRON N¢ 6, apre-
sentamos neste numero, um circuito
que pode ser o “'cérebro” de um sim-
ples robd que “enxerga” através de
raios infra-vermelhos, podendo com is-
so detectar obstaculos na mais absolu-
ta escuridao! Com pequenas adapta-
coes podemos transformar o sistema
num sensivel “radar” infra-vermelho
que acusa a aproximacao de um carro
em diregdo ao outro (evitando uma en-
costada ao estacionar), ou de obstacu-
los, facilitando assim manobras dentro
de uma garagem. Outras aplicacoes po-
derao ser conseguidas, tal como um
alarme de aproximagao, dependendo
exclusivamente da imaginacao de cada
leitor. O projeto é simples, os compo-
nentes podem ser conseguidos no mer-
cado especializado e suas aplicacdes
sao ilimitadas.

O coragao do sistema que propo-
mos ¢ formado por emissores de radia-
cao infra-vermelha do tipo TIL32 e de-
tectores sensiveis que sao os foto-tran-
sistores TIL78.

Os emissores infra-vermelhos
TIL32 emitem radiagao com boa potén-
cia e na forma pulsante, funcionando

assim como uma etapa transmissora
de “radar” enquanto que a fungao dos
sensores ¢ detectar qualquer reflexao
que ocorre num obstaculo.

Como o circuito s6 pode detectar
luz pulsante, a luz ambiente nao inferfe-
re nos “olhos” do robo. Veja a figura 1.
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FIGURA 1

O sistema é montado para ter um
comportamento diferencial, isto ¢ acio-
nar dois motores e reverté-los quando o
“eco” de luz infra-vermelha é recebido,
acusando a presenca de um obstaculo.

Assim, dependendo de onde vem
este “eco’” um dos motores ¢é revertido
proporcionando entao um recuo para o
robd que pode entao “procurar” auto-
maticamente uma outra diregao.

O recuo ¢é temporizado, efeito con-
seguido pela acao de dois timers 555 de
modo a dar tempo para o robo procu-
rar uma nova diregao, mesmo em vista
da pequena duragio do "eco” infra-ve-
melho.



Na figura 2 temos a trajetoria tipica
do robé que pode ser montado com este
dispositivo, diante de um obstaculo.
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EllGUR-A 2

No caso de um circuito de mano-
bra para automoveis, em lugar do mo-
tor (ou motores) o sistema acionaria
circuitos de alarme, como por exemplo
um oscilador de audio.

Nao entraremos no mérito da
montagem mecanica do robo, pois pa-
ra esta existem muitas variacoes, de-
pendendo dos recursos e habilidades
de cada leitor.

Uma possibilidade mais simples
que seria talvez a adotada numa mon-
tagem experimental ¢ mostrada na fi-
gura 3 em que acoplamos os eixos dos
motores diretamente as rodas propul-
soras obtendo assim bom torque e re-
ducao.

Motor

Roda
de borracha

ElLGURA 3

No entanto, a pressao do eixo so-
bre a roda deve ser bem estudada para
que O sistema nao “patine” principal-

-mente quando tiver de passar sobre su-
perficies empoeiradas ou oleosas.

O circuito, em principio pode ser
alimentado com tensdes entre 6 e 9V,
podendo ser usada a mesma fonte dos
motores. No entanto, deve ser também

previsto o peso do sistema, o que signi-
fica que para os motores a fonte deve
ter boa capacidade de corrente. O uso
de uma fonte separada para o circuito
eletrénico aliviaria a fonte principal e
também daria mais seguranca no senti-
do de se evitar a acdo de interferéncias
no sensivel sistema de amplificacao
dos sensores.

Uma outra possibilidade, também
bastante interessante é mostrada na fi-
gura 4, em que se monta um radar mo-
vel numa plataforma fixa, para de-
monstracoes.

Emissor

Sensor

Objeto detectado

Motor
com redugdo

FIGURA 4

O movimento do radar seria feito
por dois motores na deteccdo de objetos.
Os ajustes para o bom funciona-
mento do sistema sdo simples de se-
rem feitos, ndo havendo necessidade
de qualquer instrumentacao especial.

Como Funciona

A analise de cada etapa de funcio-
namento ¢ bastante simples, ja que nao
se tém configuragdes estranhas. A uti-
lizacao de integrados 555 e de amplifi-
cadores convencionais simplifica a
analise do funcionamento.

Comecamos pela etapa de emissao
de radiacao infra-vermelha pulsada que
centralizada em CI-1, um integrado 555
que opera como estavel numa freqiién-
cia de dudio dada por R1, R2 e Cl.

Esta freqiiéncia é calculada pela
féormula: '

f = 1,44/R1 + 2R2).C



Aplicando os valores de nosso pro-
jeto temos:

f = 1,44/(100x10%+2 x 3,9x10%.10x10°

44/(107,8 x 10 x 10 x 109)
,44/(1078 x 10%)

1,44/1078 x 10°

33 x 102 x 10°
3
3

Se o leitor quiser operar em outra
freqiiéncia, por qualquer motivo, nada
impede que se altere C1.

A saida do 555 excita uma etapa
amplificadora com wum transistor
BC548 (Q1) que excita ao mesmo tempo
os dois emissores do sistema.

O resistor R3 e o resistor R7 limi-
tam a corrente no foto emissor a valo-
res de pico seguros. Veja que este siste-
ma trabalham com pulsos de boa po-
téncia mas de curta duragio. Veja a fi-
gura 5.
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FIGURA S

—V/10-valor médio

Com esta técnica obtém-se potén-
cias de pico de radiacao, bem maiores
que a poténcia média suportada pelo
emissor. Assim, se a corrente maxima
do emissor for de 40 mA (como no nos-
so caso), reduzindo a duragao do pulso
a 1/10 do espaco entre eles, podemos
ter picos de corrente de 400 mA.

Se com uma tensao de 2,0 V obte-
mos entio em média 80 mW, com o
procedimento indicado temos picos de
800 mW o que sem duvida proporciona
um excelente alcance.

Lembramos que a radiagao infra-
-vermelha pode ser dirigida através de
lentes convergentes comuns, aumen-
tando-se assim a diretividade e a sensi-
bilidade do “olho”.

Cada receptor (sensor) do tipo

TIL78 é posicionado de modo a receber
apenas a radiacao refletida, conforme
mostra a figura 6.

Os sensores possuem em Seus cir-
cuitos ajuste de sensibilidade pela cor-
rente de repouso, que sao P1 e P2. O ca-
pacitor C2 e o capacitor C3 impedem
que o sistema responda a luz continua
(ndo modulada) e seu valor depende da
freqtiéncia de operacao.

Emissor
=D
(—— =
Objeto
[—————
———=

Sensor

FIGURA 6

Uma alteracao de valor em C1 deve
portanto corresponder a uma altera-
¢ao de valor de C2 e C3.

C2 e C3 podem também ser modifi-
cados se for desejado um corte de in-
terferéncia de luz modulada, como por
exemplo, proporcionadas por lampa-
das fluorescentes.

Os transistores Q3 e Q5 amplifi-
cam o sinal dos sensores infra-verme-
lhos, alimentando com isso dois timers
com mais dois integrados do tipo 555.

Estes timers tém por funcao ativar os
motores por um tempo maior do que o
que corresponde a recepc¢ao do “eco”.

Os tempos sao ajustados em P2 e P3.

Lembramos que as féormulas que
ddo estes tempos sao:

a) Para CI-2
= L (P2 RUE) xS

b) Para CI-3
fe—c1 % (P3 = RI3)xCT

No projeto os componentes sao
tais que permitem o ajuste de tempos
iguais.

As saidas dos dois timer sao liga-
das as bases de transistores excitado-
res de Relé, Q6 e Q7.

Sao usados relés de dois polos re-
versiveis para se conseguir a inversao
do sentido de rotagao do motor.
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A polaridade da alimentaciao de
um motor CC determina o sentido de
sua rotacgao. Basta pois, inverter a po-
laridade para que o sistema mude o
sentido de seu movimento.

No circuito, é feita a ligacao dos
motores M1 e M2 4 mesma fonte de ali-
mentacao da parte eletronica, mas co-
mo foi salientado, para uma poténcia
maior ¢ conveniente usar fontes sepa-
radas.

Os relés usados K1 e K2 tém con-
tacto de 2 ampeéres, mas nada impede
que relés de mais capacidade sejam
usados se 0os motores assim exigirem.

Finalmente temos uma etapa opta-
tiva ligada a X e Y que consiste num
circuito de realimentagdo usado ape-
nas no caso da montagem de rob6. Esta
etapa tem por finalidade reverter o ou-
tro motor quando um é acionado evi-
tando assim que o veiculo “gire” rapi-
damente em torno de seu eixo de equi-
librio, podendo tombar.

Montagem

Comegamos por dar o diagrama
completo do robd na figura 7.

FIGURA &

A sugestao de placa de circuito im-
presso ¢ mostrada em tamanho natu-
ral na figura 8.

Se os relés usados nao forem os in-
dicados, altera¢des no desenho da pla-
ca devem ser feitas de modo a admitir
0 novo componente.

para os circuitos integrados pode-
se usar suportes, facilitando assim sua
troca em caso de necessidade.

Para os trim-pots recomenda-se
uma identificacdo na placa para facili-
tar o ajuste. Na verdade, pequenas va-
riacoes de valores sao admitidas em
fungao de testes praticos que sejam
realizados com o aparelho.

Os resistores podem tanto ser de
1/4 como 1/8W, e os capacitores eletro-
liticos devem ter tensdes de trabalho
de no minimo 12V.

Os demais capacitores podem ser
ceramicos ou de poliéster com tensdes
de trabalho a partir de 25V.

A posicao dos foto-sensores em rela-
¢ao aos emissores infra-vermelhos é
muito importante para se conseguir um
funcionamento perfeito do sistema.

e
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Na figura 9 mostramos que o feixe
de radiagao infra-vermelha produzido
pelo emissor deve ser dirigido para
frente, como uma espécie de "'farol in-
visivel”.

—Emissor

-

« = Abertura do sensor

B=Abertura do emissor

Emissor Sensor

FIGURA 9

Sugerimos que o sensor e o emis-
sor fiquem montados bem proéximos,
como mostra a figura 9 em pormenor,
para que se obtenha maxima sensibili-
dade. '

Testes e Uso
Os testes de funcionamento podem

ser feitos de diversas formas.
Comecamos pelos mais simples

que correspondem a verificacao da-

atuagao do sistema.

Basta aproximar um cartao bran-
co do sensor para que imediatamente o
relé correspondente atue, invertendo o
sentido de rotacao do motor.

Pode-se entao ajustar P2 ou P3 pa-
ra o tempo de reversao.

A sensibilidade dos sendores, ou
seja, a distancia do cartao em que ocor-
re a reversao do motor ¢ ajustada em
Pl ou P4,

Ajuste de maximo ¢é conseguido
com o trim-pot na maxima resisténcia.
Podemos até aumentar a sensibilidade
com a troca de P4 por um trim-pot de
2M2.

Lembramos entretanto que o au-
mento da sensibilidade também pode
ter consequeéncias imprevisiveis para o
comportamento do robd em relacao a
luz ambiente. A simples passagem re-
pentina de uma sombra pode ser detec-

tada como pulso e disparar o astavel
fazendo com que o motor se reverta.

Para verificacoes de funcionamen-
to por etapas em caso de algum proble-
ma, 0 uso de um multimetro ¢ indis-
pensavel.

Na figura 10 mostramos um modo
de se medir a tensao de disparo no ti-
mer CI-2 e no timer CI-3. :

A aproximacdo de um cartao do
sensor/emissor deve causar uma eleva-
¢ao da tensao no ponto indicado entre
0 a +6V aproximadamente, e esta ten-
sao se mantera neste nivel por um tem-
po ajustado no trim-pot correspondente.
Para a verificacao da emissao de infra-
-vermelhos, existem diversas possibili-
dades.

CI-2/CI-3
555 B

FIGURA 10

Se o leitor dispor de um oscilosco-
pio podera ver a forma de onda retan-
gular do sinal emitido diretamente no
pino 3 de CI-1, conforme mostra a figu-
rall.

0SCILOSCOPIO

FIGURA 11

Este mesmo sinal deve estar pre-
sente no emissor do BC558.
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Aproximando o sensor do led1 de-
vemos ter o mesmo tipo de sinal no seu
emissor, ou seja, em C2.

Ajustando o trim-pot P1 podere-
mos ver de que modo ocorre a atuacio
deste controle na amplitude do sinal
recebido.

O disparo dos timers é verificado
com a ligacao do multimetro no pino 2
de cada timer (CI-2 e CI-3).

Com a presenca de sinal a tensdo
nestes pontos deve cair a 1/3 da tensio
de alimentagio, quando entio ocorre o
disparo do mono-estavel.

Somente depois de desaparecido o
impulso é que pode-se medir o tempo
de atuacdo deste timer ajustado em P2
ou P3.

O desenho da placa prevé a utiliza-
¢ao da etapa X e Y de realimentacio
mas como existem outras aplicagoes
possiveis para o sistema, esta parte do
circuito pode ser eliminada.

Assim, no caso de um alarme infra-
-vermelho, podemos ter diversas modi-
ficacoes basicas:

Além da eliminagido da etapa liga-
da aos pontos X e Y de realimentacio,
substituimos os motores por sirenes,
buzinas ou cigarras alimentadas por
fontes independentes, ou também po-
demos ligar na sua saida um relé comu-
tando um aparelho de som, vocé ja
imaginou o espanto quando o seu siste-
ma de audio ligar-se automaticamente
a sua aproximagao? Basta adaptar o
sistema de infra-vermelho.

O sensor e o transmissor de infra-
-vermelho podem ser instalados em po-
si¢coes relativas que dependem da apli-
cagdo. Sugerimos que os leitores fa-
¢am experiéncias no sentido de verifi-
car qual é a melhor posigdao de cada
um. Na nossa montagem do protétipo
verificamos que a maior sensibilidade
¢ obtida nas posi¢coes mostradas na fi-
gura 9 quando anodo de um e catodo
de outro ficam préximos.

No caso da utilizacdo do circuito
de realimenta¢iao, montando-se um ro-
bo é preciso levar em conta seu com-
portamento assimeétrico. Assim, um
dos sensores passa a ter maior sensibi-

10

lidade que outro e na reversdo temos
comportamentos diferentes para os
tempos em que cada motor fica aciona-
do. Um cuidadoso ajuste dos trim-pots
de sensibilidade e de tempo dos mo-
noestaveis é que levara o sistema a se
comportar da maneira esperada.

Lista de Material

CI-1, CI-2, CI-3 - 555 circuitos inte-
grados

Q1 - BC557 ou BC558 - transistor
PNP de uso geral

Q2, Q4 - TIL78 - foto-sensor (foto-
-transistor) infra-vermelho

Q3, Q5, Q6, Q7, Q8, Q9, Q10 - BC547
ou BC548 - transistores NPN de uso geral.

D1, D2, D3 - IN4148 - diodo de uso
geral

K1, K2-MC2RC1 - Relé Metaltex
de 6V

P1, P4 - 100k - trim-pots

P2, P3 - 220k - trim-pots

M1, M2 - Motores de 6V - ver texto

Resistores de 1/8 ou 1/4W x 20%
ou 10%

R1, R19, R20 - 100k (marrom, pre-
to, amarelo)

R2 - 3K9 (laranja, branco, vermelho)

R3, R7, 27 ohms (vermelho, violeta,
preto)

R4, R8, R11, R13, R15, R16, R17 -
10k (marrom, preto, laranja)

R5, R9Y - 680k (azul, cinza, amarelo)

R6, R10 - 33k (laranja, laranja, la-
ranja)

R12, R14 - 1K (marrom, preto, ver-
melho)

R18 - 1k (marrom, preto, vermelho)
Capacitores: eletroliticos para 12V ou
mais

Cl1 - 10 nF (103) - ceramico ou po-
liéster 1=

C2, C3 - 2M2 - ceramico ou poliéster

C4 - 220 pF - eletrolitico

C5, C7 - eletrolitico 10 uF

C6, C8 - 1 nF - ceramico ou poliéster

C9 - 100 pF - eletrolitico

C10 - 47 pF - eletrolitico

Diversos: placa de circuito impres-
so, rodas de borracha, parte mecanica,
suporte de pilhas, fios, solda, etc.



COMANDOS EM LINGUAGEM BASIC

IBM-PC

Introducao:

A linguagem BASIC para o IBM
tem varios comandos e funcbes que
sao especificamente desenhados para
ajudar no “interfaciamento” de hard-
ware desenhada para o sistema bus.
Muitas aplicagoes da interface podem
ser implementadas usando a lingua-
gem BASIC do PC, que é muito mais fa-
cil para programar do que a linguagem
assembly 8088. O interpretador BASIC
do PC é relativamente lenta quando
comparada a mesma func¢ao implemen-
tada na linguagem Assembly.

Mesmo que haja uma necessidade
de realizacdo que a linguagem BASIC
nao possa executar, pode ainda ser pos-
sivel usar o BASIC para a maior parte
da aplicagao do programa e entdo usar
a sub-rotina da linguagem Assembly pa-
ra a sincronizacdo de partes criticas.
Uma outra alternativa que ainda permi-
te o uso do BASIC e que tem uma boa
performance é compilar o programa
BASIC usando o "IBM BASIC Compil-
ler” (compilador de BASIC IBM). Um
programa compilador rodara tipica-
mente de 5 a 10 vezes mais rapido do
que numa versao interpretativa.

Neste capitulo noés discutiremos
brevemente os comandos e fungdes que

Sergio R. Antunes

poderiam ser Uteis em aplicacoes inter-
faciais. Para uma definicao detalhada
desses comandos e fungdes, incluindo
sintaxe propria, o “IBM Personal Com-
puter Hardware Reference Manual” em
Basic devera ser consultado.

As figuras 1 e 2 ilustram o PCI do
computador IBM-PC e o diagrama em
blocos da CPU.

COMANDOS PARA INTERFACIA-
MENTO DE HARDWARE

COMANDO BLOAD

Esse comando possibilitara carre-
gar um arquivo binario de um arquivo
aberto, assim como uma fita ou disque-
te. Isso pode ser, por exemplo, um pro-
grama de linguagem Assembly ou in-
formagao para um programa. Pode ser
carregado em qualquer lugar do siste-
ma de memoria disponivel. Deve-se to-
mar cuidado para nao cobrir o espaco
de trabalho do Basic.

COMANDO BSAVE

Esse comando é complemento do
comando BLOAD. Ele permite prote-
ger a informacao (data) binaria em-
qualquer dispositivo que tenha um ar-

11
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FIGURA

quivo aberto. A informacéo (data) pode
ser protegida em qualquer ponto do
sistema de memoria. Esse comando
pode, por exemplo, ser usado para pro-
teger informacgao nao processada, cole-
tada de uma interface, emi um arquivo
para analise atrasada.

L e RAM
t 1
SOCKET Taies H row
8255
i
INTERFACES
FIGURA 2

COMANDO CLEAR

Se o seu sistema possui menos de
96K bytes, esse comando pode ser usa-
do para espago de memoria reserva no
topo da memoria para informacao ou
programas em linguagem Assembly. Se
o seu sistema possui mais de 96K bytes,
havera espago disponivel no topo da

12

memoria, desde que o BASIC apenas
permita um tamanho maximo do espa-
¢o de trabalho de 64K bytes. Se ainda
nao ha espaco suficiente, esse comando
pode ser usado para reduzir o tamanho
do espago de trabalho do BASIC.

COMANDO CALL

Esse comando permite chamar um
programa de linguagem Assembly ou
sub-rotina do BASIC. Ele também pos-
sibilita passar informacoes, argumen-
tos ou parametros definidos como va-
riaveis em BASIC, do BASIC para o
programa em linguagem Assembly.

COMANDO DEF SEG

Esse comando permite a vocé defi-
nir o valor do segmento da corrente do
sistema de memoria. Ele é tipicamente
usado para definir o valor do endereco-
-segmento do inicio da memoria para
outros comandos e fungoes em BASIC
gue referenciam a memoria diretamen-
te. Ele seria, por exemplo, executado
antes do uso de comandos BLOAD,
BSAVE, CALL, VARPTR, USR, POKE
ou do tipo PEEK.

COMANDO DEF USR

Esse comando é similar ao coman-
do DEF SEG que permite definir o en-
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dereco do inicio da memoria de uma
rotina de linguagem Assembly especifi-
ca que serd chamado por uma funcao
USR. O enderego conseguido nao €, po-
rém, o valor do segmento, mas sim o
valor de compensagdao do valor seg-
mento conseguido usando-se DEF
SEG.

COMANDO POKE

Esse comando permite que a infor-
macao seja escrita para qualquer loca-
lizagdo do sistema de memoria especi-
fica de um programa em BASIC. A in-
formacao (data) pode ser uma constan-
te ou uma variavel. Esse comando de-
veria ser precedido de um comando
DEF SEG para possibilitar o posiciona-
mento do endereco do segmento corre-
to. O segmento especifica a por¢ao de
compensagao do enderego: Esse co-
mando pode ser usado para posicionar
uma sub-rotina em linguagem As-
sembly no sistema de memoria, a qual

podera ser chamada mais tarde para
um comando e funcdo CALL ou USR.
Ele também pode ser usado para escre-
ver a informacdo para uma porta-me-
moria-mapeada I/O do BASIC.

COMANDO WAIT

Esse comando pode ser usado para
amostra de um enderego da porta I/O e
comparar seu valor com um valor mas-
cara. Se a mascara e os valores da por-
ta ndo sao compativeis, o programa em
BASIC é suspenso até que eles se com-
parem. Esse comando e util quando vo-
cé quer que o programa em BASIC seja
sincronizado com algum ntmero de
condicoes externas. A comparagao usa-
da nao € uma comparagao aritmética
mas sim uma comparacao EXCLUSI-
VE-OR logica. Deve-se ter muito cuida-
do ao usar este comando desde que, se
nenhuma comparagao nunca ¢ vista, o
programa ira suspender em um lago
infinito.
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COMANDO OUT

Esse comando permite que a infor-
macao seja escrita para um enderego
porta I/0 de um programa em BASIC. A
informagao pode ser uma constante
dos contetidos de uma variavel BASIC.
Um tnico byte de informacao pode ser
escrito para qualquer dos 65.536 ende-
recos-porta I/O sustentado pela arqui-
tetura 8088. Com esse comando, mui-
tas das portas que controlam os modos
da operacao do PC podem ser modifi-
cadas através do BASIC.

FUNCOES DA LINGUAGEM BASIC
PARA HARDWARE

FUNCAO INP

Essa fung¢ao é o complemento do
comando OUT. Ela permite um endere-
¢o-porta I/O para ser lido e seu valor
transferido para uma variavel BASIC.
Qualquer dos 65.536 enderecos-porta
I/O sustentados pela arquitetura 8088
pode ser lida usando este comando.

FUNCAO PEEK

Essa fungao é o complemento do
comando PEEK. Ela permite qualquer
localizagdo da memoria no sistema pa-
ra ser lido e seu valor transferido para
uma variavel BASIC. Essa funcao deve
- ser precedida por comando DEF SEG
estabelecendo o valor de segmento pro-
prio. A por¢ao off-set do endereco ¢é es-
pecificada como parte da funcao PEEK.

FUNCAO USR

Essa fungao permite que uma sub-
rotina em linguagem Assembly seja
chamada do BASIC especificando-se
um unico digito. Os resultados sao
transferidos para uma variavel BASIC.
Essa fun¢ao pode também especificar
um unico argumento para o programa
em linguagem Assembly. Essa funcao
deve ser precedida pelos comandos
DEF SEG e DEF USR que especificam
os valores do segmento e os enderecos
off-set que identificam a localizacao na

memoria da rotina de linguagem As-
sembly especifica.

FUNCAO VARPTR

Essa funcao pode ser usada para
achar a localizagdo da memoria de
uma variavel BASIC. O valor é retorna-
do em uma variavel BASIC e é o off-set
do valor da corrente do registrador
usando o comando DEF SEG. Essa fun-
¢ao € comumente usada para localizar
o endereco de uma variavel BASIC de
modo que possa ser passado para um
programa em linguagem Assembly ou
sub-rotina. Portanto, programas em
linguagem Assembly podem “pegar” e
armazenar informacio de uma varia-
vel BASIC. Ela permite comunicacio
facil e troca de informacdo e parame-
tros entre linguagem Assembly e pro-
gramas em linguagem BASIC.

SUB-ROTINAS DE UMA LINGUAGEM
ASSEMBLY EM BASIC

A habilidade para chamar sub-roti-
nas em linguagem Assembly do BASIC
fornece um método poderoso de inter-
faciamento de requerimentos de apli-
cacao de alta performance e ainda

“mantém a facilidade da programacao

em linguagem BASIC. Ha muitas coi-
sas a considerar quando se usa sub-ro-
tinas em linguagem Assembly. Um sim-
ples erro em uma rotina em linguagem
Assembly pode facilmente causar a
quebra do sistema. Pior ainda, alguns
defeitos dificeis e intermitentes podem
ser criados, o que pode requerer horas
para consertar. O sujeito das sub-roti-
nas em linguagem Assembly, usando o
comando CALL e a fun¢ao USR, sao re-
latados com grandes detalhes no “"Ap-
pendix C” do "IBM Basic Reference
Manual”. Sugere-se que essa se¢io seja
estudada cuidadosamente antes de ten-
tar usar esta capacidade.

HARDWARE E SOFTWARE PARA
TESTES

Depois que um projeto é completa-
do e construido exigirda um teste ou
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correcao de defeitos. Muito raramente,
um desenho opera corretamente a pri-
meira vez em que ele é tentado. Isso é
particularmente verdade se o desenho
tem um alto grau de complexidade. As
oportunidades para erros sao grandes,
de simples erros de fiacdo, pinos de
componentes transferidos impropria-
mente e problemas de sincronizacao e
carregamento de circuitos a uma con-
cepcao defeituosa do desenho. Nesta
parte, nos discutiremos alguns dese-
nhos do circuito de sustentacao de
hardware e software que o ajudara a
inspecionar e verificar a operacao pro-
pria de seus desenhos.

Dois itens sao tratados nesse capi-
tulo em suporte dos testes de desenho.
Primeiro, um desenho de cartao-exten-
sor fino é oferecido. Esse desenho per-
mite a deteccao de todos os tipos de’ci-
clos de bus dirigidos as especificas lo-
calizacoes da memoria ou da porta. Ele
expoem informagao escrita ou lida de
qualquer endereco de porta especifica
ou localizagao de memoria e gera um
sinal sync de osciloscopio no bus e con-
di¢oes especificas externas. Em segun-
do lugar, as fungoes e capacidades do
monitor IBM debug que é suprido com
IBM DOS, sao resumidos.

DESENHO DE CARTAO-EXTENSOR
FINO

DESCRICAO FUNCIONAL

Cartoes extensores sdo usados pa-
ra estender o bus em uma fenda do car-
tao da unidade de sistema acima do
resto dos cartdes na unidade. O cartao
que esta sendo corrigido € entao inseri-
do dentro do topo do cartdo extensor,
de modo que esteja agora acima do res-
to dos cartdes e é facil acessar para
inspecao na exploragio de sinal.

Tipicamente, nao ha nenhum cir-
cuito em um cartao extensor: os sinais
bus sao simplesmente “bused” ao co-
nector do topo do cartao onde o cartao
sob teste é inserido adicionando-se
uma pequena quantia de circuitos em

-um cartao extensor, um poderoso cor-
retivo pode ser criado. Isso ¢ relativa-
mente facil de fazer, desde que todos os
sinais do sistema bus ja estejam dispo-
niveis no cartao extensor.

O circuito pode ser usado para de-
tectar o tipo de ciclo de bus que estao
sendo emitidos pelo 8088 ou controla-
dor DMA. Além disso, pode ser usado
para determinar se o ciclo do bus é di-
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reto para qualquer porta especifica ou
localizacao da memoria e pode apa-
nhar e expor a informacao no bus asso-
ciado com o ciclo do bus especifico. Is-
so pode ser feito no “voo” sem afetar a
performance normal ou operacao do
hardware ou software que esta sendo
corrigido. Essa funcao pode ser usada
para determinar se o software esta
realmente acessando as portas ou as
localizagdes de memoria que deveria.
Quando um conjunto especifico de con-
di¢des no bus e a interface sao detecta-
das, o circuito emitira um pulso sync
que pode ser usado para engatilhar um
osciloscopio. Portanto, sinais sync po-
dem ser gerados tanto em condicoes de
hardware como software para ajudar a
correcao de defeitos. O sinal sync ira
soltar um indicador sinalizando quan-
do o evento ocorrer. Esse tipo de cir-
cuito € extremamente util quando um
desenho de circuito operar apenas cor-
retamente em velocidade completa, e
nao pode ser facilmente tracada ou sin-

Ao-a19[>—29%

gle-stepped sob controle do prograrna.
O circuito ¢ designado de modo que as
condigoes da comparacao podem ser
posicionadas ou com interruptores in-
clinados ou através de bits porta-saida
digitavel programavel.

A figura 3 ¢ um diagrama em blo-
cos do circuito usado para implemen-
tar a fun¢ao do cartao extensor fino. O
coracao do desenho é um circuito de
comparacao de 32 bits. Esse circuito
compara o estado de 32 sinais de entra-
da contra o estado de um conjunto de
32 interruptores inclinados ou a saida
de 32 bits de registradores de saida di-
gital. Se o estado de 2 lados do compa-
rador sdao o mesmo, um pulso de saida
igual a dura¢ao minima do tempo de
comparacao ¢ emitido. Os sinais se-
guintes sao alimentados para o lado da
entrada do sinal do circuito de compa-
ragao. Correspondendo a cada um dos
sinais precedentes, ha um interruptor
ou bit registrador de saida digital (DO)
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alimentado dentro do outro lado do
circuito de comparagao. Portanto,
através do posicionamento dos inter-
ruptores ou bits registradores de saida
digital, uma comparacao ocorrera ape-
nas quando os sinais forem exatamen-
te iguais ao valor dos interruptores ou
bits DO. Portanto, posicionando-se os
interruptores ou os registradores DO ¢
possivel especificar que um sinal sync
seja apenas gerado em um especifico
conjunto de condic¢des de bus e o esta-
do de quatro condicoes externas. Para
selecionar entre o uso dos interrupto-
res ou dos registradores dos progra-
maveis, um jumper simples € alimenta-
do para um pino sync no cartao e tam-
bém usado para posicionar um trinco.
O trinco entdo dirige um led indicador.
O trinco e o indicador podem ser repo-
sicionados ativando-se um interruptor
push-button momentaneo. Essa funcao
fornece uma indicagao visual, sem a
necessidade de um osciloscopio, que
um conjunto especifico de condigoes
realmente ocorreram.

Como um exemplo de como esse
circuito pode ser usado, vamos dizer
gque nos vamos examinar a operagao de
um desenho com um osciloscopio,
quando um ciclo DMA (no canal 3)
ocorreu que lé informag¢ao de uma lo-
calizacao de memoria especifica e que
era mais condicionada por um sinal ex-
terno atado a entrada numero 1. Para
fazer isso, € necessario um sinal sync.
Primeiro, seria necessario posicionar o
endereco da localizacao da memoria de
interesse nos interruptores inclinados
ou bits registradores de porta DO. A se-
guir, o interruptor correspondente ao
dack 3 seria posicionado ao seu estado
ativo. Desde que seja um ciclo DMA
com uma memoria lida e escrita para
1/0, os interruptores inclinados MEMR
e IOW (ou bits DO) sao posicionados
ativamente para incluir o sinal externo
na condigao sync, seu nivel proprio ¢
posicionado no interruptor de lado ou
bit DO que corresponde a entrada ex-
terna numero 1. As entradas externas
restantes sao puxadas pelos resistores

pull-up. Os interruptores inclinados ou
bits registrador DO correspondentes a
essas entradas sao posicionadas alto.
Todos os outros interruptores ou bits
DO sao posicionados a inativacao. O
circuito ira agora gerar um pulso sync
cada vez que o conjunto de condigoes
forem detectadas. Além disso, o trinco
e o indicador serao posicionados a pri-
meira vez que a condi¢ao aparecer. Pa-
ra determinar se a condigao é circular
ou repetitiva, pressione o botao reposi-
cionador. Se o indicador vem nova-
mente ou nao sai, a condicao esta sen-
do repetida.
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FIGURA 4

A figura 4 mostra o circuito do car-
tao descrito acima.
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cativa dos gravadores de video-
cassetes, tanto no sistema Beta
como no VHS. Com quase 300
ilustragées, concentra-se num
método bésico padronizado de
manutencdo e diagndstico, des-
crevendo os fundamentos da gra-
vagdo de TV e de fita, aplicados
aos aparelhos de video-cassete.
As descrigdes incluem muitos
exemplos das ferramentas espe-
ciais @ acessdrios necessarios aos
varios modelos de VCR.

MOTORES ELETRICOS
(Manutencgao e testes)

Jason Emirick de Almeida

190 pags. Cz$ 90,00

Esta obra apresenta uma coleta-
nea de métodos de testes e de
praticas de rebaro de motores elé-
tricos. Os instrumentos usados
nos testes motrizes, poderdo ser
construidos pelo préprio leitor,
conforme algumas sugestdes da-
da pelo autor, substituindo assim
0s instrumentos convencionais,
caros, sensiveis e complicados.
Quanto ao motor propriamente di-
to, encontramos subdivididos por
assunto basico: manutengao, fun-
cionamento, fechamento, identifi-
cagdo e controladores.

301 CIRCUITOS

Diversos Autores
375 pégs. — Cz$ 204,00
Trata-se de uma coletdnea de cir-
cuitos simples, publicados origi-
nariamente na revista ELEKTOR,
para a montagem de aparelhos
- dos mais variados tipos: Som, Vi-
deo, Fotografia, Microinformati-
ca, teste ® medigao etc.
Para cada circuito é fornecido um
resumo da aplicagéo e do princi-
pio de funcionamento, a lista de
material, as instru¢des para ajus-
tes e calibragéo (quando necessa-
rias) etc. Cinqlienta e dois deles
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agora por
reembolso postal

sdo acompanhados de um
“layout" da placa de circuito im-
presso, além de um desenho cha-
peado para orientar o montador.
No final, existem apéndices com
caracteristicas elétricas dos tran-

sistores utilizades nas monta-
gens, pinagens e diagramas em
blocos internos dos Cls., além de
um indice tematico (classificagao
por grupes de aplicagdes).

ELETRONICA DIGITAL

(Circuitos e Tecnologias)

SERGIO GARUE

298 pags. Cz$ 132,00

No complexo panorama do mun-
do da eletronica estd se consoli-
dando uma nova estratégia de de-
senvolvimento que mistura opor-
tunamente o conhecimento técni-
co do fabricante de semiconduto-
res com a experiéncia do fabri-
cante em circuitos e arquitetura
de sistemas. Este livro se propde
exatamente a retomar os elemen-
tos fundamentais da eletrénica di-
gital, enfantizando a andlise de
circuitos e tecnoldgica das estru-
turas integradas mais comuns.

DESENHO ELETROTECNICO E
ELETROMECANICO

Gino Del Monaco — Vittorio Re
511 pags. Cz$ 112,00

Esta obra contém 200 ilustragdes
no texto e nas figuras, 184 pran-
chas com exemplos aplicativos.
Inumeras tabelas. Normas UNI,
CEl, UNEL, ISO e suas correla-
¢oes com as da ABNT. Um livro
indicado para técnicos, engenhei-
ros, estudantes de Engenharia e
Tecnologia Superior e para todos
0s interessados no ramo.

ELETRONICA INDUSTRIAL

(Servomecanismo)

Gianfranco Figini

202 pags. Cz§ 62,00

A teoria de regulagem automati-
ca. O estudo desta teoria se ba-
seia normalmente em recursos
matematicos que geralmente o
técnico médio ndo possui. Este
livro procura manter a ligagéo en-
tre os conceitos tedricos e os res-
pectives modelos fisicos, salien-
tando, outrossim, o fato de que a
teoria @ aplicdvel independente-
mente do sistema — fisico no qual
opera, expondo o mais simples
possivel e inserindo também algu-
mas nogoes essenciais sobre re-
cursos matematicos.

INSTRUMENTAGAO ECONTROLE

William Bolton

198 pg. — Cz8 54,00

Trata-se de uma obra destinada aos
engenheiros e técnicos, procurando

dar-lhes um conhecimento sobre os
diferentes tipos de instrumentos en-
contrados em suas atividades. Atra-
vés deste conhecimento, o livro orien-
ta o profissional no santido de fazer
8 melhor escolha segundo sua aplica-
¢fo especifica e ainda Ihe ajudar a
entender os manuais de operacdo dos
diversos tipos de instrumentos que
existemn,

MANUAL TECNICO DE DIAGNOS-
TICO DE DEFEITOS EM TELEVI-

sAo
Werner W. Diefenbach
140 pg. — Cz8 117,60

Eis aqui uma obra que ndo deve faltar
ao técnico reparador de TV ou que
deseja familiarizar-se a0 mdximo com
o diagndstico de TV em cores. O
autor alemdo tem sua obra dotada de
grande aceitacdo, justamente por ser
em seu pals o sistema PAL-M idén-
tico a0 nosso, o utilizado. O livro tra-
ta do assunto da maneira mais objeti-
va possivel, com a andlise dos defai-
tos, os circuitos que os causam e cul-
mina com a técnica usada na repara-
c¢fo.

A ELETRICIDADE NO AUTOMO-
VEL

Dave Westgate

120 pg. — Cz$ 30,00

Um livro prético, em linguagem sim-
ples que parmite a realizacfo de repa-
ros nos sistemas eldtricos de automé-
veis. O livro ensina a realizar também
pequenos reparos de emergéncia no
sistama elétrico, sam a necessidade de
conhecimentos prévios sobre o assun-
0.

MANUTENCAO E REPARO DE TV
A CORES

Werner W. Diefenbach

120 pg. — Cz$ 117,60

A partir das caracter(sticas do sinal
de imagem e de som, o autor ensina
como chegar so defeito @ como repa-
ré-lo. Tomando por base que o pos-
suidor de um aparelho de TV pode
apenas dar informag&es sobre a ima-
gem e o som, @ que os técnicos ini-
ciantes ndo possuem elementos para
anélise mais profunda de um televisor,
esta &, sem divida, uma obra de gran-
de importdncia para os estudantes e
técnicos que desejam um aprofunda-
mento de seus conhecimentos na téc-
nica de reparacfio de TV em cores

CIRCUITOS E DISPOSITIVOS ELE-
TRONICOS

L. W. Turner

462 pg. — Cz$ 108,00

Como s¥o feitos e como funcionam

0s principais dispositivos de estado
solido e foto-eletrdnicos. Eis um as-
sunto que deve ser estudado por to-
dos que pretendem um conhecimento
maior da eletrénica moderna, Nesta

obra, além destes assuntos, ainda te-
mos uma abordagem completa dos
circuitos integrados, da microeletrd-

nica e dos circuitos eletrdnicos bé-
sicos.

FORMULARIO DE ELETRONICA

Francisco Ruiz Vassallo
186 pg. — (28 45,60

Eis aqui um livro que ndo pode faltar
ao estudante, projetista ou mesmo
curicso da eletrdnica. As principais
férmulas necessérias aos projetos ele-
trénicos sfo dadas juntamenta com
exemplos de aplicacdo que facilitam
2 sua compreensdo @ permitem sua
répida aplicacdo em problemas espe-
cificos. O livro contém 117 férmulas
com exemplos priticos e também
gréficos, servindo como um verdadei-
ro manual de consulta.

MATEMATICA PARA A ELETRO-
NICA

Victor F. Veley/John J. Dulin

502 pg. Cz$ 104,40

Resolver problemas de eletrdnica ndo
se resume no conhecimento das fér-
mulas. O tratamento matemético é
igualmente importante @ a maioria
das falhas encontradas nos resultados
deve-se antes & deficiéncids neste tra-
tamento. Para os que conhecem os
principios da eletrdnica, mas que de-
sejam uma formacfo sdlida no seu
tratamento matemético, eis agul uma
obra indispensével.

DICIONARIO DE ELETRONICA —
Inglés/Portuguds

Giacomo Gardini/Norberto de Paula
Lima

480 pg. — Cz$ 115.20

N3o precisamos salientar a importan-
cia da lingua inglésa na eletrdnica mo-
derna. Manuais, obras técnicas, cata-
logos dos mais diversos produtos ele-
trénicos sfo escritos neste idioma.

MANUAL PRATICO DO ELETRI-
CISTA

Adriano Motta
584 pg. — Cz$ 132,00

Uma obra indispensével & todos
que pretendam se estabelecer no
ramo das intalacGes e reparacGes
elétricas. O livro trata de instalagBes
de iluminacdo em edificios industri-
ais, medigGes e tarifas, instalagSes de
forga, instalagGes em obras, e aborda
finalmente os motores elétricos, ins
talagcdo e manutencdo. O livro contém
tabelas, normas e 366 ilustracdes.
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Hemus Editora Ltda.
Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER Publicidade e Promocgdes Ltda.

EME TELEVIZAO

Caixa Postal 50499 — S. Paulo — SP — Fone 292-6600




O receptor, esse

desconhecido Il|
0 NEUTRODINO

| Josir Cavalcanti

O receptor neutrodino nao passa
de um receptor galena melhorado, sen-
do classificado como de amplificagao
direta. Antes da demodulagao, o sinal
captado na antena ¢ amplificado por
uma ou duas etapas de RF. Natural-
mente, apos a demodulacao o sinal so-
fre uma amplificacao de audio e é re-
produzido.

Nos idos da valvula, a fim de se ob-
ter uma maior sensibilidade, usavam-
-se duas etapas acopladas entre si por
transformadores de RF. Necessitava-
-se, entao, de trés capacitores variaveis
iguais ou um variavel triplo. Na verda-
de, dificuldades construtivas pratica-
mente impossibilitavam a obtencao de
um "'tandem’” com trés seccoes rigoro-
samente iguais e os transformadores
de RF com a mesma indutancia, com o
que o rendimento do sistema acabava
seriamente comprometido. Contudo,
até o aparecimento do receptor super
heterodino, era o receptor padrao para
uso doméstico.

Bem, com 0s recursos mais a mao
podemos construir um receptor do tipo
neutrodino com um unico circuito sin-
tonizado, no maximo dois, se utilizar-
mos um variavel a ar, do tipo antigo,
com duas sec¢oes iguais. Os variaveis
de polietileno tém a sec¢ao de antena de
175 pF e a do oscilador com uns 57 pF;
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assim, usaremos apenas a secgao de an-
tena. O circuito resumir-se-a em um
amplificador de audio, um demodula-
dor e uma ou duas etapas de RF.

A rigor, o acoplamento entre as
etapas devia ser feito por, pelo menos,
um .transformador de RF, ainda que
nao sintonizado; todavia, as dificulda-
des construtivas sao enormes. Pode-
mos, entao, contentar-nos com O aco-
plamento RC. Caso alguém se candida-
te a montar os transformadores, deve-
ra levar em conta a razéo NP/NS =

VZP/ZS, sendo ZP aimpedancia de cargae

ZS a impedancia de entrada do estagio
seguinte, devendo-se observar que a rea-
tancia (XL) do enrolamento primario de-
vera ser igual ao dobro de ZP.

A amplificacao de RF ¢ funcao da
sensibilidade do amplificador de au-
dio, devendo-se levar em conta uma
perda de insercao no demodulador. Pa-
ra uma montagem simples e experi-
mental usaremos um amplificador de
audio modesto, o mesmo do artigo an-
terior. O sinal na antena pode ser con-
siderado como sendo entre 50 ou 200 p
V, o que definira a sensibilidade do re-
ceptor.Uma sensibilidade de 200 uV se-
ra suficiente emzonas de sinal forte. Se
o amplificador tiver uma sensibilidade
de 20 mV, segue-se que necessitaremos
de uma amplificacao de RF igual a



0,02/0,0002 V = 100. Na verdade, devi-
do as perdas, devemos ter uma amplifi-
cagdo pouco maior, ou seja, de 120 a
160. Uma amplificagdo maior acarreta
o risco do circuito entrar em oscilagao,
alias, devido a isso mesmo é que os an-
tigos receptores neutrodinos contavam
com circuitos de neutralizacao, dai o
nome.

Definida a amplificagao e escolhi-
da a tensao de alimentacdo — 6 V —
partimos para os calculos, iniciando
pelo circuitc de sintonia.

Até o momento, temos operado na fai-
xa de OM, que ¢ bastante flexivel, per-
mitindo um bom funcionamento mes-
mo que o aparelho apresente uma mon-
tagem algo deficiente. Assim, escolhe-
mos essa faixa que vai de 550 a 1 500
kHz, muito embora os receptores nor-
malmente recebam freqiiéncias entre
535 ou 540 kHz e 1 650 ou 1 700 kHz.

Com o variavel de 175 pF, a que so-
mamos uns 5 pF do'trimmer e 10 pF da
fiagao totalizando 190 pF, obtemos a
ressonancia em 540 kHz com 400 ul,
aproximadamente. A bobina sera cons-
tituida por 95 espiras de fio de 0,2 mm,
enroladas sobre um tubo de cartolina
com diametro interno de 1 em. O nu-
cleo sera constituido por um bastao de
ferrite para antena com diametro de 1
cm. Normalmente tem 12 cm de com-
primento.

Tornando-se por base uma largura
de faixa de 10 kHz e que a freqiiéncia
central sera de 1 MHz, o Q do circuito
sera de 1 000 kHz/10 kHz = 100. Ja vi-
mos, em artigo anterior, que o Q natu-
ral da bobina é muito maior, devendo
ocorrer um certo amortecimento. Para
tanto, devemos por em paralelo uma
impedancia de 133 k ohms com qual-
quer valor de impedancia de entrada
do amplificador de RF.

Nessa altura, o ponto de operagao
passara a ser imposto em fun¢do do bi-
nomio ganho/ruido. Uma situagao 6tima
¢ alcancada com Ic = 1 mA. Nessas con-
di¢oes, o hfe do BF494 é de aproximada-

mente 120, a impedancia de saida de 200
k ohms e a de entrada (hie) ¢é igual a
2:500chms. Paralc = 1 mA;ZB =83
1A, pelo que os resistores de polariza-
¢ao terao valor muito maior que hie, fi-
cando a impedancia de entrada da eta-
pa em 2 400 ohms.

Podemos entao calcular o enrola-
mento casador de impedancias pela
formula:

ZE NP

ZS NS

Substituindo as letras pelos valo-
res, temos:

E33dc = - 95

ey

V133/2,5 = 7,9, de modo que x =
9,5/7,9 e, portanto, NS = 13. Enrolare-
mos, entao, 13 espiras de fio de 0,2 mm
sobre o enrolamento do circuito de sin-
tonia. Quem tiver efetuado a monta-
gem do receptor regenerativo vera que
o enrolamento de reacao daquele cir-
cuito sera o de casamento deste outro,
ou seja, aproveitar-se-a integralmente
aquela bobina.

Definido isso, passamos a polari-
zagao do transistor, que sera o BF494,
o que determinara entre outras coisas
o ganho da etapa.

Ja vimos que o ideal seria acoplar
o amplificador de RF a etapa seguinte
por meio de um transformador sintoni-
zado. Na supléncia, um circuito LC, on-
de um choque de RF desempenha as
funcoes do resisior de coletor e o sinal
¢ transferido a etapa seguinte por um
capacitor. Em ambos os casos as difi-
culdades construtivas sao suficientes
para encorajar um acoplamento RC.
Podemos impor a queda de tensao so-
bre o resistor de coletor como sendo
igual a metade da tensao da fonte.

Nesse caso, para VcC = 6 V, a me-
tade de VcC sera 3 V e o resistor deve-
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ra ser de 3 ohms. Os valores comerciais
mais proximos sao 3,3 k ohms e 2,7 k
ohms. Usaremos 2,7 k ohms e passare-
mos a polarizacao da base.

Se ligassemos o emissor direta-
mente & massa, RB seria igual a V¢C —
VBE/IB. Sabemos que VcC € igual a 6
V, VBE = 0,7 Ve IB = 8,3 uA. O tinico
problema consiste na enorme variagao
do BETA ou HFE de transistor a tran-
sistor, que podera deslocar considera-
velmente o ponto de operagao, de mo-
do que para garantir uma maior esta-
bilidade, usaremos um resistor de
emissor de 1 k . Nesse caso, a VBE de
0,7 V devemos somar a queda nos ex-
tremos de RE. Como IE = IC e esta tem
o valor de 1 mA, a d.d.p. sera de 1 V.
Nesse caso:

6—17V 43V
RB = —
8,3 uA 8,3 nA
RB = 518 k ohms

GAVETEIROS PLASTICOS

Empilhéycis

CONECTORES
POLARIZADOS

SUPORTES DE PILHAS - LINHA COMPLETA KNOBS
CAIXAS PLASTICAS PARA RADIOS

MAGUS Industrial e Comercial Ltda.

. Rua Serra de Braganca, 866 - Tatuapé
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c— CEP 03318 - Siio Paulo - SP
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que podemos aproximar para 470 k
ohms, que é o valor comercial. Importa
desacoplarmos RE para o sinal por
meio de um capacitor de “‘by pass”.
Um capacitor de 0,02 pF (20 kpF) de ce-
ramica resolve o caso.

O ganho de tensao sera aproximada-
mente igual a 120. 2 700/ 500, que pode-
mos considerar como sendo de 120.

Agora passamos ao demodulador,
onde temos quatro opgoes interessantes.

A primeira é o demodulador a dio-
do, igual ao do receptor galena, que co-
mentamos em artigo anterior, com a
variante de ser montado como dobra-
dor de tensao.

A segunda é usarmos um transis-
tor de audio comum. A juncio base-
emissor atua como diodo e as capaci-
tancias da fiagéo e intereletrodicas en-
carregam-se da filtragem. Nao costu-
ma ser eficiente.

Um outro circuito emprega um
transistor saturado. Nessas condicoes,
os semi-ciclos que polarizam diretamen-
te a jungao base-emissor nao terao efeito
algum, ao passo que os semi-ciclos que
reduzem VBE tendem a tirar o transis-
tor de saturacao, aumentando VCE,

O ultimo caso consiste em um
transistor no corte, ou com uma IC
muito reduzida, de décimos de miliam-
pere. Nessas condigdes, os semi-ciclos
que reduzem VCE anulam totalmente
IB com uma variacao praticamente nu-
la de VCE. Os semi-ciclos que polari-
zam diretamente a jun¢ao, ao contra-
rio, sdo grandemente amplificados.

Se utilizarmos um BC548 para es-
sa fungao, poderemos usar um resistor
de 5,6 k ohms como resistor de coletor.
Nesse caso, com 1 mA o transistor sa-
tura, exigindo uma IB de uns 4 pA.
Com esses valores, RB sera igual a 6 —
0,7/4nA = 1,325 M ohms, podendo-se
usar 1,2 M ohms; todavia, com 1 M
ohms asseguramos a saturagao.



A impedancia de entrada sera
igual ao hie, ou seja, de uns 5000
ohms. Com um sinal igual a IB.Zin, ou
seja, 5 k ohms. 0,004mA = 0,02 V ou 20
mV, conseguiremos anular totalmente
a IB nos semi-ciclos negativos, porém
nos semi-ciclos positivos, ainda que IC

seja praticamente duplicada, nao have-
ra alteragdo no VCE, que se mantera
em volta dos 0,4 V.

Para o transistor cortado, pode-
mos adotar um valor de 0,16 mA e o
mesmo resistor de 5,6 k ohms. A cor-
rente de base sera de 0,8 pA, tornando
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Diagrama esquemdtico do receptor com demodulador a diodo

prudente polarizar a base com um divi-
sor de tensao onde circulara uma cor-
rente de 8 1A, Assim, o resistor entre
base e massa sera de 0,6 V/8 nA = 75
ohms e 5,4 V/0,008 mA = 675 k ohms
sera o valor do outro. Podemos arre-
dondar esses valores para 68 k ohms e
680 k ohms, respectivamente.

A impedancia de entrada sera de-
terminada pela associacao, em parale-
lo, dos resistores supra e do hie, de 65
k ohms, ficando em 34 k ohms. Nessas
condig¢oes, um sinal de 8 pA. 34 k ohms
= 28 mV ira anular totalmente IB no
semi-ciclo negativo, e no semi-ciclo po-

- -0+ 6V

M0 S5K6

.05 330N

Demodulador por coletor

FIGURA 2

sitivo duplicara o valor de IB. Conside-
rando-se o hfe como de 200, teremos
uma variagao de Ic de 200.0,8 = 160
BnA. Sendo o resistor de 5,6 k ohms, te-
remos: 0:16;:56= 086 V!

A saida de qualquer um desses cir-
cuitos instalamos um filtro passa-bai-
xas e dai a etapa de audio. E importan-
te usar um filtro passa-baixas na linha
de +B, entre a alimentagdo dos esta-
gios de RF e AF, para evitar oscilacoes.

Em montagem experimental, verifi-
camos que o demodulador a transistor

2 0 + 6V

680K 5K6

.05 3300

g foang

Demodulador por base

FIGURA 3
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Receptor neutrédino cldssico,

saturado é um pouco mais eficiente que
o demodulador por base (“cortado”). Es-
se receptor ¢ bem menos sensivel que o
regenerativo, muito embora seu mane-
jo muito simples lhe tivesse conferido
grande popularidade. Ainda hoje sao
publicados circuitos desse tipo, espe-
cialmente para estudantes.

Na figura 1 temos o diagrama es-
quematico completo com demodula-
dor a diodo, enquanto que nas figuras
2 e 3 temos os diagramas parciais dos

FIGURA 4

a vdlvulas

demoduladores por base e por coletor.
O leitor podera experimentar as trés
variantes e, o mais produtivo, efetuar
os calculos para outros tipos de tran-
sistores, outros valores de Vg, etc.

Na figura 4 temos o diagrama basi-
co do receptor neutrodino a valvula.

No préximo artigo abordaremos
os receptores reflexivos, encerrando os
resceptores de amplificacao direta,
apos os quais poderemos estudar o su-
per heterddino. @
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Sérgio R. Antunes

Entendemos por transmissao de
calor, o transporte de uma quantidade
de calor de um ponto para outro do es-
paco, podendo esta transmissao ser
realizada por conducdo, radiagdo e
convecgao.

Um importante aspecto da utiliza-
cao de transistores e outros semicon-
dutores ¢ a influéncia da temperatura
sobre os mesmos, por isso, nenhum
técnico projetista pode desconhecer a
técnica do uso de dissipadores de ca-
lor. Na figura 1 pode-se apreciar a in-
fluéncia de um dissipador de calor em
um circuito semicondutor.

TJA°C

150+

100+

25T

\ﬂlﬂs

o
1

1 3 3 4
FIGURA 1

O primeiro assunto a abordar no
estudo do dissipador térmico é o mate-
rial utilizado. O melhor material é o
aluminio. Pode ser de dois tipos: anodi-
zado brilhante e anodizado enegrecido.
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Como
calcular

issipodores

termicos

O enegrecido necessita de uma menor
4rea devido as leis do corpo negro.

Os fatores predominantes sdao a
forma geométrica e a area efetiva da
superficie. Se o dissipador nao tiver
uma area suficiente, ele ndao vai resol-
ver o problema do calor. Entretanto,
uma area exageradamente grande, re-
sulta em disperdicio de espago e au-
mento do custo. Dai a importancia de
um dimensionamento correto.

CALCULO DOS DISSIPADORES

Na figura 2 temos a nomenclatura
utilizada no projeto de dissipadores de
calor.

Of :

FIGURA 2

TJ: temperatura de jungao

TMB: temperatura da base de montagem
TC: temperatura de invélucro

TDC: temperatura do dissipador de calor
TA: temperatura ambiente



KM: resisténcia térmica do corpo do
transistor

KC: resisténcia térmica do contato entre
0 componente e o dissipador de calor
Kdc: resisténcia térmica do dissipador
de calor, levando em conta o coeticien-
te do filme.

FORMULA:

TJ-TA = P(Km+KC+Kdc)
Onde P = poténcia em watts.

EXEMPLO:

Calcularemos um dissipador para
transistores de baixa poténcia.

Das folhas de especificagées foram
obtidos os seguintes dados térmicos
para um dado transistor.

TJ maximo:; 75°C
TA méximo: 25°C

K: 0,3°C/mW
CHEY - TAY SR EOseT
Po— Ko SoaegRetin 166mw

Ou seja, este transistor pode dissi-
par uma poténcia de até 166 mW para
K igual a 0,3. Este parametro K é for-
necido pelo fabricante e envolve uma
area de 12,5 cm? com aletas simples.

Na figura 3 temos um grafico que
relaciona a resisténcia térmica com as
dimensées de uma placa plana de alu-
minio de 3 mm de espessura. Na curva
a refere-se a aluminio brilhante e na
curva b a aluminio enegrecido.

Kde §
°C/W
64+
a - Aluminio brilhante
b - Aluminio enegrecido
4+ ( Ambos de 3mm )
2+ a
b ;
L Area
5 X ; i ; do dissipador
100 200 300 400 {cm®)
FIGURA 3 ®

BARCO c/ RADIO CONTROLE

Pedidos pelo. Reembolso Postal 4 SABER Publicidade e PromogSes Ltda. — Av. Dr. Carios de Campos,
— CEP 03028 - Caixa Postal 50499 — S. Paulo — SP — Fone 292-6600. NEo mande dinheiro agoral
Aguarde o recebimanto do aviso do correio e pague b quando retitar a mercadoria.

MONTE VOCE MESMO

ESTE MARAVILHOSO

BARCO RADIO CONTROLAD®.

KIT COMPLETO, DOS COMPONENTES
ELETRONICOS ATE AS DIVERSAS
PARTES DO BARCO.

| Caracteristicas:
— Barco medindo
42 x 14 x8cm (comp. - larg. - alt.)
— Alimentagdo por piihas.
— Completo manual de montagem e
funcionamento.
~ Fécil montagem.

Kit Cz$ 78000
Montado Cz$ 87000
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0,7 KHz a
33 MHz

A décadas passadas, os instrumen-
tos de teste na bancada de um técnico,
resumia-se a uma chave de fenda e um
multiteste rudimentar.

Via de regra o instrumento ou
“teste” era muito pouco utilizado nos
consertos uma vez que nosso heroi pre-
feria realizar o seu diagnostico com a
calcinada chave de fenda.

Um curto-circuito aqui outro acola
e o "teste” ia ganhando mais e mais
poeira enquanto que a chave de fenda
encurtava de tamanho...

Apods a fixagao do transistor e o
aparecimento imediato do circuito in-
tegrado, muitos desses colegas nao ti-
veram tempo para a devida reformula-
¢ao de seus métodos de consertos e, la-
mentavelmente, foram tragados pelo
mar revolto do progresso.

Os sobreviventes apods inumeras
malfadadas experiéncias, aposenta-
ram de vez a chave de fenda e o multi-
melro impreciso aos novos tempos.

A bancada teve sua area forgosa-
mente aumentada em vista da quanti-
dade de instrumentos de teste necessa-
rios a manutengao dos modernos equi-
pamentos que hoje, gragas a Deus, é ro-
tina em nossas oficinas.
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LUIS CARLOS PEREIRA

De um simples multiteste, passa-
mos para um milimetro com pelo me-
nos 20.000 Ohms por volt DC, gerador
de barras e padrao colorido, oscilosco-
pio, provador e reativador de tubos,
provador dinamico de transistores e
provador dinamico de transistor FET.

Eu tive que adquirir outros tais co-
mo milivoltimetro AC e um bom gera-
dor de audio, pois realizo manutengao
de equipamentos de som, principal-
mente modulos profissionais de som
onde o menor deles tem em média 200
watts RMS (no duro e em um canal!!).

A graca é que um dia desses, apa-
receu um movem trazendo numa saco-
la um computador, sim uma dessas
maquinas que estao revolucionando e
abrindo novos horizontes para o ser
humano.

O computador foi deixado para
que eu pudesse orgar. Como sigo ao pé
da letra “tudo que cai na rede é peixe”’,
aceitei o desafio e apos alguns minutos
de analise do circuito e de algumas me-
digoes feitas chequei a triste conclusao
que estava faltando-me um gerador de
onda quadrada que pudesse trabalhar
com os circuitos TTL.

De cara, o meu gerador, um Ken-
wood, com distorcao inferior a 0,3%



foi eliminado pois o amortecimento de
seu amplificador e sua freqiiéncia ma-
xima (50 KHz) estavam abaixo do mini-
MO necessario. :

A frequéncia de trabalho de um
computador, fica em torno dos 1,6
MHz, isto para o equipamento que eu
estava reparando. Atualmente ha com-
putadores que possuem um ‘‘clock’ de
8,7 MHz e a tendéncia é paulativamen-
te essa freqliéncia aumentar.

O que fazer?

Comprar um gerador especial, es-
tava fora de cogitacdes por muitos mo-
tivos e a bem da verdade, acredito que
ainda nao tem no mercado equipamen-
to nacional desse tipo a um preco mo-
dico.

Realizar um alto investimento na
compra de um gerador para deixa-lo
empoeirado em algum canto da ofici-
na, nao me parece uma brilhante idéia.

Devolver o computador, isso nem é
necessario dizer. Todos nos, técnicos,
sabemos que atras de um conserto
sempre surgem outros e mais outros
que se ramificam tal como arvore fron-
dosa. E como o mar nao esta para pei-
xes, aceitel o desafio.

Apoés inumeras pesquisas, relendo
revistas, achei no manual da TEXAS, o
TTL 7413 que é um duplo trigger.

A principio fiquei meio em duvida,
e procurei um equivalente C-MOS acre-
ditando que 0 mesmo seria mais vanta-
joso. Em relacao ao consumo, minha
aversao pelos TTL estava plenamente
justificada, mas no desempenho...

Num oscilador a Circuito integra-
do nao linear é normal a utilizacio das
portas NAND, ou mesmo as NOR e os
de tecnologia C-MOS sao superiores.
Mas quando a freqiiéncia chega a casa
das dezenas de MHz o sinal gerado por
esses componentes sao deformados em
razao do tempo de transicao (10 ns) e
da capacidade anti parasita.

A figura 1 ilustra o esquema de um
gerador tipico utilizando-se duas por-
tas NAND e ao lado, a figura 1b ilustra
0 esquema do mesmo gerador utilizan-
do-se de um “‘trigger” onde foi tomado
apenas duas portas par que o mesmo
viesse a desempenhar de maneira su-
perior a geracao de uma onda quadra-
da de altissima freqiiéncia.

F“J'U'L

f—

FIGURA [
R
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FIGURA I8

Se o leitor quizer experimentar, ex-
perimente os dois circuitos enquadran-
do os componentes C e R para 470 pF e
330 Ohms, respectivamente. A freqiién-
cia gerada situa-se préxima dos 5 MHz.

O CIRCUITO

O diagrama esquematico elétrico
do mini gerador é¢ mostrado na figura 2.
Conforme podemos observar, o oscila-
dor é composto dos componentes R1
em série com o potenciémetro P1 que
em conjunto com o capacitor C, que
tem seu valor modificado pela chave se-
letora S1 com 12 posigoes, determinam
a freqiiéncia de oscilacao. Mantendo-se
numa posigao fixa o cursor do potencio-
metro Pl, a frequiéncia pode ser deter-
minada pela seguinte férmula:

1
(RT ¥ PI)x C

=

onde F em Hz, R em Ohms e C em Farad.
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CI-1 SN7413
(Dupla trilha TTL)

Ponto branco

- + - o+
ﬂ/ Condensadores de tdntalo

+5V ) +7a35V

CI-2 Regulador 5V/01A

FIGURA 2

Alternando-se o valor de C pela
chave seletora S1 muda-se de faixa de
freqiiéncia e deslocando-se o cursor do
potenciémetro P1, altera-se dentro des-
sa faixa a oscilagdo para os pontos mi-
nimos € maximos respectivos. Assim
na 12 posicédo, onde o capacitor C é de-
nominado Cl, a freqiiéncia varia entre
0,7 a 19KHz; na 22, onde C foi batizado
por C2, temos a variagdo entre 1,4 a
15KHz; na 32 posi¢do com C3, a varia-
cdo esta entre 4,7 a 46KHz; na 42, C4,
vai de 16 a 150KHz; na 52, C5, vai de 50
a 400KHz; na 62, C6, vai de 0,15 a
1,3MHz; na 72, C7, vai de 0,5 a 3,6 MHz;
na 82, C8, vai de 1,4 a 8MHz; na 92, C9,
vai de 4,3 a 16MHz; na 102, C10, vai de
9 a 23MHz; na 112, Cl11, vai de 15 a
29MHz e finalmente na 122, com o ca-

pacitor C12, a freqliéncia varia entre
22 e 33MHz.

A saida esta fixada em torno dos 4
volts eficaz. Esse nivel de sinal é mais
do que suficiente para emulsionar
qualquer computador ou mesmo 0s
travestidos de video-games.

O diodo D1 age como um corretor
de arredondamento da parte negativa
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da onda quadrada. Este diodo devera
pertencer a familia dos diodos de co-
mutagdo rapida.

O resistor R2, protege o oscilador
de eventuais curto-circuitos, que pode-
riam afetar a fragil integridade do cir-
cuito integrado.

O gerador é alimentado por uma
bateria de 9 volts. Embora a tensao de
trabalho do circuito integrado seja de
5 volts, por algumas razdes teremos
que optar por uma tensao bem acima.
Como redutor, utilizamos o regulador
78L05 muitas vezes confundido com
um “‘BCzinho"” pois emprega o mesmo
envélucro. O capacitor C13 é um ele-
trolitico, que tem por finalidade desa-
coplar do circuito a influéncia do regu-
lador. Mesma fungao tem o capacitor
C14, porém o seu desacoplamento € pa-
ra a eliminagao de espurios de alta fre-
qiiéncia, ocasionados pelo regulador.

MONTAGEM

A figura 3 ilustra em tamanho na-
tural o desenho do circuito impresso



ElGURAT 3

que sera transportado para uma chapa
fendlica cobreada. Apés o que, a mes-
ma sera mergulhada numa vasilha con-
tendo a solugao corrosiva, normalmen-
te feita com 60% de agua para 40% de
percloreto de ferro.

A chave seletora S1 é montada di-
retamente na placa, eliminando-se a
fiagdo que afetaria a instabilidade e
precisdo da escala do instrumento.

Pela figura 4, o chapeado do gera-

dor em tamanho natural (escala 1:1) é

- ilustrado para facilitar ao leitor na ho-
ra da colocagdao dos componentes.

Essa mesma disposicédo foi empre-
gada para o potenciémetro P1 que tem
seus lides também soldados direta-
mente na placa do circuito impresso.

Os terminais de saida do gerador,
sdo feitos por duas tomadas para jack-
-banana de cores diferentes. Preferen-
cialmente opte pela tomada vermelha
para a saida de sinal e a de cor preta
para o ponto comum ou terra.

E imprecindivel que o gerador seja
alojado numa caixa metalica preferen-
cialmente, as de aluminio facilmente
sao encontradas nas lojas de compo-
nentes em todo territério nacional.

FIGURA 4

LISTA DE MATERIAL

CIl - circuito integrado TTL 7413

CI2 - regulador 78L05, 5V/0,1A

R1 - resistor 1/8W - 27R (vermelho, vio-
leta, preto)

R2 - resistor 1/8W - 33R (laranja, laran-
ja, preto)

D1 - diodo de comutagiao rapida,
BAX13 ou equivalente

P1 - potenciometro linear s/chave - 470
Ohms

S1 - chave 1x12

S2 - chave 1x2

C1 - 3,3uFx16 volts - tantalo

C2 - 1uFx16 volts - tantalo

C3 - 330nF - epoxi - 250V

C4 - 100nF - epoxi - 250V

C5 - 33nF - epoxi - 250V

Cé6 - 10nF - epoxi - 250V

C7 - 3,3nF - epoxi - 250V

C8 - InF - epoxi - 250V

C9 - 330pF - disco ceramico

C10 - 100pF - disco ceramico

C11 - 33pF - disco ceramico

C12 - 10pF - disco ceramico

C13 - 47uFx16 - eletrolitico

Cl14 - 4,7nF - epoxi - 250 volts

diversos

solda, 2 tomadas para jack-banana, 1
caixa, 1 clips para bateria de 9 volts, 1
bateria de 9 volts, etc. @
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FUTURO GARA

APRENDA A GANHAR DINHEIRO MUITO DINHEIRO“

EXPERIENTE E TRADICIONAL ESCOLA POR COR

INSTITUTO RADIOTECNICO MOMITOR

Faca como milhares de alunos nossos. Seja também um vencedor!

MAURO BORGES - ROSANA REIS -

OPERARIO.

Sem sair. de casa, e estudando
nos fins de semana, fiz o Curso
de Chaveiro e consegui uma Oti-
ma renda extra, sé trabalhando
uma ou duas horas por dia.

0 Monitor é o pioneiro no ensino por
correspondéncia no Brasil. Conhecido por sua
seriedade, capacidade e experiéncia,

- desenvolveu ao longo dos anos técnicas
extraordindrias de ensino, um método exclusivo
que atende as necessidades do estudante
brasileiro. Proporciona ao aluno um aprendizado
integrado e de grande eficiéncia, principalmente
para aqueles que precisam de uma
complementagéo ou formagao profissional
mais prética, mais rapida e com precos
realmente compensadores. Este método
chama-se “APRENDA FAZENDO”. Prética e
teoria sempre juntas, para um aprendizado
integrado e de grande eficiéncia.

DONA DE CASA.

Estudando nas horas de folga, fiz
o Curso de Caligrafia. J&4 conse-
gui clientes. Estou ganhando um
bom dinheiro e ajudando nas
despesas de casa.

ANTONIO DE FREITAS -
EX-FEIRANTE.

O meu futuro eu jd garanti, Com o
Curso Prético de Eletrénica, Ra-
dio e Televisdo, finalmente pude
montar minha oficina e ja estou
ganhando 10 -vezes mais por
més, sem hordrios, patrdo e mais
nada.

o Caligrafia :
e Desenho Artfstico e Pubhctténo
@ Montagem e Reparas;ao de

e Desenho Arqmtet&nioo
,:;0 Eletricista Instalador i

o Eletricista | Enro!a_dor -
"" e Programagao_de- Computadores

,Im;mrtante odos os Cursos sﬁc acompanhados
de farto marenai prético INTEIRAMENTE GRATIS.

Aparelhos Eletrénicos

lnstrumentagéo Eletrbmw
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MONTAGEM E REPARACAO DE
APARELHOS ELETRONICOS

Mande-nos hoje mesmo seu cupom preenchido. Além de receber informa-
¢des gratuitas de todos os nossos cursos, vocé ainda poderé ganhar pre-
sentes espetaculares.
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Sr. Diretor, gostaria de receber, gratuitamente e sem nenhum -57 |
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O COMPONENTE

Comparadores Diferenciais
com
Strobe (Texas Instruments)

LM 111/211/311

Os integrados LMI111, LM211 e
LM311 sao comparadores simples de
tensao de alta velocidade. Estes dispo-
sitivos sao projetados para trabalhar

numa ampla faixa de tensoes de ali-

mentacao, incluindo fontes simétricas
de 15 volts e até mesmo fontes de 5V
para circuitos digitais TTL. Os niveis
de sinal de saida sao compativeis tanto

com a tecnologia.TTL como CMOS.

Estes comparadores sao capazes
de excitar lampadas, relés € comutar
tensdes até 50 volts com corrente de
até 50 mA. Todas as entradas e saidas
podem ser isoladas do sistema em rela-
¢ao a terra. As’saidas podem excitar
cargas em relagao a terra, ao +Vcc ou
ao -Vcc. Balanceéamento de offset e

vech U e SaidaC]L ) +Vvee o
Entradal] CINC Entt e M Saida COL BALASTR BAL. Col. Saida
Entrada +[] CINC Ent. -1 []BAL/STR.
Entrada —[] +Vce vee- [ IBAL Ent +
NG O] MNC i
vee -] [1Salda Col. Ent.—--
BAL.[] BAL/STR.
EM. Saida
FIGURA [

strob sdo disponiveis e as saidas po-
dem ser acionadas via funcao OR. Se o
strob estiver no nivel LO, a saida esta-
ra na condic¢ao offset, a ndo ser a entra-
da diferencial.

O LMI111 é empregado em projetos
militares com faixa de temperatura de
-55°C a +125°C. O LM211 tem faixa de

operacao entre -25°C e 85°C e 0 LM311
de 0°C a 70°C. :

Na figura 1 damos o circuito equi-
valente destes integrados e a pinagem,
dos dois involucros mais comuns.”

As condi¢bes maximas de opera-
cao destes integrados sao as seguintes:

Maximas absolutas

Tensio de alimentacao positiva (+VEC) coerrnerrivnieieiiiiiiiniiniinn.. 18V
Tensao de alimentagdo negativa (-Vee).oveeievriareeee et
Tensao diferencial de entrada ........

FenSA0ECICNINAC . et o e e

Dissipagdo total maxima...............

---------------------------------
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Caracteristicas elétricas

LMI111/211 LM311

Tensao offset de entrada 0,7 2 mV (tip)
3 i) mV (max)

Corrente offset de entrada 4 10 mV (tip)
10 50 mV (max)

Corrente de polarizagdo de entrada 15 100 nA (tip) (min)
Ganho de tensao diferencial (sinais fortes) 40 40 V/mV
200 200 V/mV (tip)

Damos a seguir, alguns circuitos
aplicativos com algumas curvas im-
portantes para o projetista.

1. Multivibrador para 100 kHz

O circuito é mostrado na figura 2 e
possui um Fan-out capaz de excitar
duas portas 5400 ou equivalente.

FIGURA 2

O capacitor de 1 200 pF determina
a freqiiéncia do circuito, podendo ser
alterado, segundo as necessidades do
projeto.

2. Strobing

Com este circuito pode-se contro-
lar a acao do comparador através de
uma saida logica TTL. Veja a figura 3.

ElGURAY 3

3. Detector de cruzamento-por-zero

Este circuito produz um sinal na
saida com a passagem por zero da ten-
sao de entrada, podendo ser usado em
controles de poténcia. Veja a figura 4.

+Vce
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4. Interface TTL com légica de al-

to-nivel

O circuito mostrado na figura 5

tem os resistores calculados para uma
légica de 0-30V com limiar de 15V.

FIGURA &5

O capacitor deve ser acrescentado

com valor calculado de modo a diminuir
a influéncia de picos de comutagao.

5. Detector para transdutores

magnéticos

O circuito da figura 6 tem saida

compativel com logica TTL.
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FIGURA 6

6. Oscilador a cristal de 100 kHz

Este circuito pode ser usado como

base de tempo para circuitos digitais.
Veja a figura 7.

+Vee
100K0 o 2KN
’-":L OOpF
0 3
g o, i
]
I
: \ y——0 Saida
100K | :
1 |
— ! 50KN
|
ey 7| s e Sl K

FIGURA 7

7. Comparador com alimentador
de solenoide

A corrente maxima do solendide &
determinada pelas caracteristicas do
transistor TIP30 (3Ax 40V). Veja a figu-
ra 8.

o+VcC 1N4001

Entrada

FIGURA &

8. Acoplador légico para transmis-
sao de dados

Este circuito para opto-acoplador
é excitado por uma porta TTL e possui
uma saida compativel com circuitos
TTL. Veja a figura 9.



5V T+5V

TIL
102
5KQ
o T e e Saida
| TTL
T
|
1Kn '
Entrada :
TTL
50 ’ 10 nF'L o e <
T FIGURA 8
i =
Em lugar do acoplador éptico po- 9. Detector de picos positivos
de-se realizar a transmissao de dados
via fibras-opticas usando a mesma con- O operacional TL0O81 é um amplifi-
figuracao. cador com FET na entrada, também da
o +15V

|
=

Entrada ©

——0 Saida

FIGURA 10

Texas Instrumentos que opera como uma saida isolada do sensor. Veja a fi-
seguidor de tensdo proporcionando gura 10.

0 +15V
1M G e e e e
| } | [
o : : 10K TLOBL
2KA | :
Entrada ©O— 1] ,—l 1 I+ Saida
| (FE—=15
s e S it IJ‘F
-15V S
FIGURA 11
10. Detector de picos negativos Bibliografia:
E_ uma configuragdo semelhante a Linear Circuits Data Book — 1984
anterior com a operagao com picos ne- — Texas Instruments.
gativos. Veja a figura 11. &
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O pequeno transmissor de FM que
apresentamos nao precisa de pilhas
pois ¢ alimentado a partir da rede local
por uma fonte sem transformador. Es-
ta caracteristica permite que ele fique
ligado indefinidamente sendo pois
ideal para espionagem ou como baba
eletronica. O uso de um microfone de

eletreto garante-lhe uma excelente sen-
sibilidade.

Este transmissor ndo tem sua con-
figuragao final totalmente inédita, mas
a idéia de alimenta-lo por uma fonte
sem transformador, pelo menos por
enquanto e nova.

Este tipo econdmico de fonte ocu-
pa pequeno espago numa montagem o
que facilita o uso do aparelho em es-
pionagem, além de proporcionar um
consumo de energia baixissimo.

O Gnico problema que eventual-
mente pode ocorrer numa montagem
menos cuidada € a captacdo de zumbi-
dos. Ligagoes curtas e diretas sdo pois
essenciais, principalmente no setor de
RF em torno do BF494.

O aparelho podera ainda ser usado
tanto na rede de 110V como de 220V.
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Como Funciona

Comecamos pela fonte sem trans-
formador que tem por base Fl1, C1, DI
ezl

O capacitor C1 tem uma reatancia
que na rede de 110V ou 220V, 60 Hz
permite a circulagao de uma corrente
da ordem de 10 mA o que é suficiente
para alimentar o setor de transmissao.

A tensao de isolamento de C1 deve
ser de pelo menos 400V na rede de
110V e 600V na rede de 220V para se
evitar a acdo de eventuais transientes.
De qualquer modo, o fusivel F1 protege
o circuito em caso de problemas com o
capacitor.

O capacitor C1 apresenta uma ‘‘re-
sisténcia” que pode ser calculada pela
formula:

Xc=1/(2x3,14x f x C)
Onde:

Xc € a reatancia capacitiva
em ohms

f ¢ a freqiiéncia da rede de
60 Hz

C ¢ a capacitancia do capaci-
tor em Farads

3,14 é a constante “'PI".



Para a rede de 110V podemos usar
um capacitor de 2,2 pF e para 220V um
de 1,2 ou 1,5 pF.

O diodo 1N4007 faz a retificacao
da corrente e Z1 garante seu valor em
6V independente de variagoes da carga
ou da rede.

A filtragem, para menor nivel de
ripple (ondulacao) é feita por um filtro
e PI, em gue temos €2, C3 & Rl em
acao. S

Temos entao pai"a a etapa trans-
missora uma tensao-continua de exce-
lente qualidade. Um eventualmente au-
mento de R1 e C3 pode ser necessario
em alguns casos se for notado ronco na
transmissao.

A etapa transmissora leva um uni-
co transistor BF494 que oscila numa
frequiiéncia determinada por L1 e CV.
Ajuste CV para um ponto da faixa de
FM em que nao hajam estacoes operan-
do. Veja figura 1.

-0 +

ooV

Oscilador de alta freqii@ncia bdsico

FIGURA 1

O resistor R2 assim como R3 e R4
determinam a polarizacao do transis-
tor e portanto sua poténcia. Nao deve-
mos alterar estes componentes pois o
BF494 ja opera em seu limite.

O capacitor C5 prevé o desacopla-
mento de base que permite a oscilacao
e C6 transfere o sinal de audio da etapa
moduladora.

A etapa moduladora tem por base
um microfone de eletreto.

Estes microfones ja possuem in-
ternamente um transistor de efeito de

- campo como pré-amplificador, o que

lhes garante uma excelente sensibilida-
de. Por este motivo, podemos aplicar
diretamente na etapa osciladora o si-
nal do microfone e ainda assim obter
excelente qualidade de sinal.

A ligagao ao microfone deve ser
blindada e bem curta para que nao
ocorra nenhuma captac¢ao de zumbido.
Veja a figura 2.

=)

(+)

Fio blindado

(+) (=)
MIC.

FIGURA 2

O microfone de eletreto usado é o
de dois fios, mas o de 3 também pode
ser usado com a ligacao mostrada na
figura 3.

10K

Fio vermelho

100nF
MIC. ——->s0ida

Fio preto Fio verde

FIGURA 3

Os capacitores da etapa oscilado-
ra, para maior seguranga devem ser ce-
ramica de boa qualidade, preferivel-
mente os tipo “plate”. Os capacitores
de poliéster nao servem para circuitos
de altas freqiiéncias como este, poden-
do ser usados apenas nos setores em
que existem sinais exclusivamente de
audio. '

A antena pode ser ligada em dois
pontos do circito, conforme mostra o
diagrama. Esta antena consiste num
pedaco de fio de 10 a 20 cm de compri-
mento.
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FIGURA 4

Se ligarmos a antena no coletor do
transistor (A2), nao ha propriamente
um casamento de sua impedancia com
a impedancia do circuito e a influéncia
de objetos que se aproximem se faz
presente. A aproximac¢ao da mao da an-
tena muda a freqiiéncia e o circuito se
torna um pouco critico.

Por outro lado, se ligarmos a ante-
na numa derivacao, teremos um casa-
mento melhor de impedancia e a in-
fluéncia sera reduzida praticamente a
zero. Veja figura 4.

O transmissor ficara entao muito
mais estavel e a antena pode até ser
maior com melhor rendimento (até 40
ou 50 centimetros).

A derivacao correta para a ligagao
pode ser encontrada experimentalmen-
te.

Montagem

Na figura 5 temos o diagrama com-
pleto do transmissor.

(1%l F) Dl
22F LN40O7

FIGURA S

Para os que quiserem uma versao
mais compacta temos a placa de circuito
impresso que é mostrada na figura 7.

A bobina L1 consiste em 4 espiras
de fio comum rigido de liga¢ao ou fio
esmaltado grosso (18 ou 20) enroladas
num lapis como referéncia.

A derivacao pode ser feita na se-
gunda espira, se o leitor a usar.

Observe também que o transistor
BF494 tem uma disposi¢ao de termi-
nais de maneira tal que sua base é o
terminal da direita e ndo do meio, co-
mo muitos leitores estao acostumados
nos “"BCs”.

O trimer pode ser tanto do tipo
com base de porcelana como plastico.
O valor neste caso nao importa muito,
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pois poderemos fazer qualquer com-
pensacgado retirando espiras da bobina
ou aumentando.

Os resistores sao todos de 1/8W ou
1/4W e os eletroliticos da fonte devem
ter uma tensao de trabalho de pelo me-
nos 12V.

Prova e Uso

Para provar basta ligar a unidade
na tomada e um receptor de FM nas
proximidades, colocando em torno de
100 MHz, num ponto em que nao ha-
jam estagoes operando.

Cuidado: este circuito nao é isola-
do da rede, assim se vocé tocar em
qualquer ponto havera o perigo de cho-
que e além disso a queima de compo-
nentes! Nao toque em nenhum ponto



INSTRUMENTOS DE MEDICAO
i ICEL PRECISAO F QUALIDADE

SK-20
SENSIBILIDADE: 20-10 K Ohms/VDC-VAC
Vac: 10; 50; 250; 500; 1000

Vde: 0,25; 2; 5; 10; 50; 250; 1000

A: 50uA; 25mA; 250mA

OHMS: 0-5M OHMs (xI; x100; x1000)
Decibel:-10 & + 62 dB

IK-25

SENSIBILIDADE: 20K/10K Ohr‘nsNDC VAC
Vac: 0; 15; 60; 150; 600; 12

Vdc: 0: 0,6; 3; 16; B60; 300 600; 1200
A: B0uA; (0,3 30; 300) mA

OHMS: 0-2,0M (x1; x10; x100; x1000).
Decibel =20 & + 63 dB

5
SENSIBILIDADE: 30K/15K Ohms/VDC-VAC
Vac-0; 12; 30; 120; 300; 1200
Vdc - 0; 600m; 3; 15; 60; 300; 1200
A - 30u; 6m; 60m; 600m; 12A
OHMS - 0-16M (x1; x10; x100; x1000)
0BS - Mede Ll e LV

- - S L

SK-100

SENSIBILIDADE: 100/10 K Ohms/VDC-VAC
Vac: 6; 30; 120; 300; 1200

Vdc: 0,3; 3; 12; 60; 300; 600; 1200

A: 12uA; 300uA; BmA; 60mA; 600mA; 12A
OHMS: 0-20M (x1; x10; x100; x10K)
Decibel:-20 a + 63 dB

1K-25K
SENSIBILIDADE: 20K/10K Ohms/VDC-VAC
Vac: 0; 5; 25; 100; 500; 1000

Vdc: 0; 5; 25; 100; 500; 1000

A: 50uA; 5; 50; 500 (mA)

OHMS: 0-60M (x1; x100; x1000; x10K)
Decibel:-20 a + 62 dB

T ——

1 K-180A

SENSIBILIDADE: 2K/2K Ohms/VDC-VAC
Vac: 10; 50; 500

Vde: 2; 5; 10; 50; 500; 1000

A: 5; 10; 250mA

OHMS: 0-0,5 M (xlo; xIK)

Decibel:-10 4 +62 dB

Modelo de bolso

i

i

T A

ALICATES AMPEROMETRICOS

SK-7100

Vac: 150; 300; 600

A: 6; 15; 80; 150; 300; 600A

OHMS: 20.000 OHMs

0BS: Alicate Amperimetro
Escala “Tambor”

SK-7200
Vac: 150; 300; 600
A: 15; 60; 150; 300; 600; 1200A
OHMS: 20.000 OHMs
OBS: Alicate Amperimetro
Escala “Tambor"
FAamcn MATRIZ
Av. Buriti, 5000 — Distrito Industrial

- MANAUS - AM

VENDAS ﬂlinl SP

SK-110

SENSIBILIDADE: 30-10 K Ohms/VDC-VAC
Vac: 6; 30; 120; 300; 1200

Vdc: 0,3; 3; 12; 60; 300; 600; 1200

A: 12uA; 300uA; BmA; B0mA; B00mA
OHMS: 0-8M; (xI; x10; x100; x1000)
OBS: med. HFE de transistores

Decme 20 a-+ 53 dB

1K-30

SENSIBILIDADE: 20K/10K OHms/VDC-VAC
Vac: 0; 10; 50; 100; 500; 1000

Vdc: 0; 5; 25; 50; 250; 1000

A: S50UA; 2,5mA; 250mA

OHMS: 0-8,0M (x1; x10: x1000)
Decibel:-20 & + 62 dB

— et

SK6201
MULT. DIGITAL AUTOMATICO 3 1/2 Digitos
Vac:600V Vdc:1000Vv
OHMS: 2M
Alac/dc): 200mA
0BS: Teste de diodo e sinal sonoro
p/ teste de continuidade

1K2000

SENSIBILIDADE: Digital 3 1/2 Digitos

Vac - 750 V

Vdc - 1000 V

A- 10A

OHMS - 20M

0BS - mede condutdnciae HFE
Teste de Diodo e Teste de pilha

e —

Rua Vespasiano 573 — Lapa — CEP 05044
Tel. (011) 62-2938/263-0351

Telex (011) 25550 GElE BR- Séc Paulo - SP.




do circuito quando ligado e monte o
microfone com fio encapado. Nao se-
gure pelo microfone!

Captando o sinal, ao ajustar o tri-
mer CV, fale no microfone para verifi-
car a reprodugao de sua voz.

r

Vocé pode captar mais de um sinal
ao fazer o ajuste. Fixe no mais forte.

Se houver ronco na transmissao,
inverta a posicao da tomada e se ele
nio reduzir, verifique a montagem, au-
mentando R1 para 100 ohms.

—

T,

110/220V

et

R

e R @

’E;ﬁ’%ﬁgﬁ*‘;}&%

FIGURA 6

Lista de Material

Q1 - BF494 - transistor NPN de RF

D1 - IN4007 — diodo retificador

Z1 - 6V x 400 mW - diodo zener

MIC — microfone de eletreto de dois
terminais

CV - trimes comum

L1 - Bobina (ver texto)

F1 - 1A - fusivel

Cl - 1,5 uF x 600V - capacitor de poli-
éster (220V)

2,2 pF x 400V - capacitor de poli-
éster (110V)
C2, C3 - 1000 puF x 12V - capacitores
eletroliticos

C4 - 4,7 pF - capacitor ceramico
C5 - 4n7 - capacitor ceramico
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C6, C7 - 100 nF - capacitor ceramico -
R1 - 47 ohms x 1/8W - resistor
(amarelo, violeta, preto)

R2 - 56 ohms x 1/8W - resistor
azul, preto)

R3 - 27k x 1/8W -
violeta, laranja)
R4 - 15k x 1/8W - resistor (marrom, ver-
de, laranja)

R5 - 10k x 1/8W - resistor (marrom, pre-
to, laranja)

(verde,

resistor (vermelho,

Diversos: ponte de terminais ou
placa de circuito impresso, caixa para
montagem, cabo de alimentagao, fio
blindado, solda, etc.
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” Cireuitos com
FET

Os transistores de efeito de campo
de jungao e os transistores de efeito de
campo MOS podem ser utilizados nu-
ma infinidade de aplicagdes importan-
tes. J4 descrevemos este componente
analisando sua estrutura basica e seu
funcionamento. Chegamos agora aos
circuitos praticos que certamente se-
rao de interesse para os leitores.

Para os circuitos que apresenta-
mos usando FETs de juncio, os tipos
mais recomendados sio o BF245 ¢ o
MPF102 que facilmente podem ser en-
contrados em nosso mercado.

Alguns dos circuitos sio acompa-
nhados de descrigdo pormenorizada do
calculo dos principais componentes,
de modo a servir de ponto de partida
para outros projetos que apresentem
caracteristicas diferentes, desejadas
pelos leitores. Cada circuito é, pois um
exemplo de calculo que serve como
procedimento basico para determina-
¢ao dos componentes de polarizacio e
acoplamento.

Oscilador LC de alta freqiiéncia

Na figura 1 temos a configuracio
basica de um oscilador de dreno co-
mum utilizando um FET de juncio que
pode operar em freqiiéncias até 10
MHz ou mais.

Damos como exemplo para o cal-
culo, um oscilador de 2 MHz que utili-
za uma bobina de 100 uH com fator de
qualidade Q=100.

Prevé-se para este circuito, uma
tensao de sinal de saida da ordem de
1V rms.

Comecamos entdo por dar uma
margem de seguranca, calculando o

produto Id x Rd = 2V sobre o resistor
de dreno Rd.

A ddp entre a massa e o dreno do
transistor, deve ser de pelo menos 5V
de modo que podemos prever uma ten-
sao de alimentacio de pelo menos:

Vdd =35+ 2IdRd =5+ 2.2 =9V

Este valor minimo da tensio de ali-
mentagao, € contrabalanceado por um
valor maximo de 30V dado pelas carac-
teristicas do transistor.

A resisténcia de fonte (Rs) é calcu-
lada tendo em conta o ponto médio da
reta de carga, com 2,5 mA, e uma ten-
sdo de comporta de -2V que nos leva a
820 ohms.

E 14, Wl TERY

Saida
2MHz Vdd

BF 245

Circuito bdsico do oscilador

FIGURA 1!

A resisténcia de dreno deve ser cal-
culada de modo a proporcionar 2V
com uma intensidade de corrente de
2,5 mA. Isso nos leva a:

Rd = 2/2,5 x 103 = 800 ohms

O valor comercial mais préximo a
ser adotado € de 820 ohms.

O capacitador em paralelo com a
bobina de 100 uH para uma fregiiéncia
de 2 MHz é calculado por: :
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1L x (2 x PI x £)?)

1/(100 x 106 x (2 x 3,14 x 2 x 109)?)
1/(100 x 10 % (6,28 x 2 x 10)?)
1/(100 x 106 x (157,75 x 10)!2
1/100 x 157,75 x 10¢

1/15775 x 106

1/15,75 x 10°

63,4 pF

O valor comercial mais préximo
que pode ser usado é 56 pF ou entao 68
pF. O valor menor deve ser preferido
no sentido de que ja existe uma capaci-
tancia distribuida a ser somada entre
as espiras do indutor.

1 1

GG OE ) B0 O

Na freqiiéncia de ressonancia o
circuito apresentara a seguinte impe-
dancia:

Ro =2%PIxfxLx0
Ro=2x3,14x2x106x100x 10-¢x 100
Ro = 6,28 x 20 000

Ro = 62 800 ohms

Para que ocorra a manutengao das
oscilacdes, é preciso que o transistor
apresente entre a massa e a comporta
uma resisténcia negativa (devidaa Cs e
Cl1s) igual ou menos que Ro.

FEKITEL

TUDO PARA ELETRONICA

AGORA EM STO AMARO

COMPONENTES EM GERAL
SOM

ACESSORIOS

CAIXAS ACUSTICAS
ANTENAS

PECAS DE REPOSIGAO
MATERIAL ELETRICO
FERRAMENTAS

LIVROS E REVISTAS

Faclilitamos Pagamentos

ESTAMOS A SUA ESPERA

FEKITEL
CENTRO ELETRONICO LTDA

Rua Bardo de Duprat n? 312
Sto Amaro — Tel, 246-1162 — CEP. 04743
a 300 mtrs do Largo 13 de Maio

Podemos entdo calcular:

Clls partindo de Clls = 5 pF e
g21s = 28 mS, segundo a férmula:

Cs

2 |4
_Ro.g21s.Clls, ‘/ ( Ro.g21s.Clls) (1+g21s.Rs )
2 * 2 77 V2. 1. Rs

Onde: Ro = 62 k

Clls = 5 pF
21s = 28 mS
= 2 MHz

Rs = 820 ohms

Cs_sauniaamﬁxsxxé‘i {sznoizeuéisué‘z)’i (1+2ax
% 2 T 2

10%820 x
2x6.28x2x10%820 )

8680 512 -123_(14-2296 )2
cs=B88016% /(43400107 (55 S8 ni08

5 2
e asdohIS e / e (22.95@")
Cs=4340x +1/18,83x T

Cs= 4340 x16% & 4/ 18,83x16'®-1,16x16'°

Cs=4340x10'% 4/ 17.67 x10'®

Cs = 4340 x 16" + 4,20 x16°
Cs= 4340 x 10'% + 4200x10'%
Temos duas solugGes

@) Cs = 4340 + 4200 =—> 8540 x 1612

8540 pF

b) Cs = 4340 — 4200 =—=>140 x 10"

Isso significa que o oscilador ope-
rara com qualquer valor entre 140 pF e
8 540 pF (8,5 nF). O melhor para um cir-
cuito pratico é utilizar um valor ligei-
ramente maior que o minimo calcula-
do, como por exemplo 150 pF ou mes-
mo 180 pF.

Ligando em paralelo um variavel
de 100 pF, por exemplo, pode-se chegar
facilmente a um sinal de saida perfeita-
mente senoidal.

O circuito final obtido é mostrado
na figura 2.
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O circuito totalmente calculado

FIGURA 2

Pré-amplificador de 144 MHz

Trata-se também de um circuito
basico em que calcularemos diversos
componentes. Partindo do mesmo pro-
cedimento o leitor pode projetar seu
pré-amplificador para FM, TV ou ou-
tras faixas de VHF com excelente ren-
dimento.

O circuito basico, sem os valores
dos componentes é mostrado na fi-
gura 3.

0+12V

Circuito bdsico do oscilador

FIGURA 3

O ganho deste circuito deve ser al-
to, e o nivel de ruido baixo.

Os circuitos ressonantes apresen-
tam um fator de qualidade Q=30 com
carga. Na sintonia de 144 MHz, L1 e L2
precisam de uma capacitancia de apro-
ximadamente 15 pF. A tensao de ali-
mentacao é de 12V.

Comegamos por fixar o ponto mé-
dio de funcionamento, segundo a reta
de carga. Por razoes de linearidade, de

dispersao e de amplificacido, temos Id
= IDss e Id = 0. Para Udss = 10 mA,
Fodemos adotar como ponto médio de
uncionamento:

VoS ] e\

Ido — 57 mA
Calculamos entio Rs:

Rs = Vgs/Ido

Rs = 1/5,7 x 103 = 175 ohms

A corrente de base sera:
Ico = Ido = 5,7 mA

De acordo com a curva, paraIc = 5,7
mA, obtemos um ganho de corrente de B
= 85, e para IB = Ico/B = 5,7 x 103/85 =
67 x 10-°A ou 67 uA.

Considerando-se a dispersio, arre-
donda-se este valor para 100 uA.

Polarizacio de base:

A corrente através do divisor
R1/R2 deve ser maior que Is max, que
consideramos [o = 1 mA. Visto que, T1
Nao opera corretamente a nao ser que
Vdm seja pelo menos de 5V, entre dre-
no e massa, e como a base de T2 se en-
contra a VBE = 0,7 V a mais que Vdm,
pode-se dividir a tensdo disponivel de
12V da seguinte maneira:

Vdm = 6 V para um transistor e
VBm = 6,7 V para outro transistor.

Temos entio:
R1 = (Vcc - Vbm)/(Io + Ibmax)

Rl =(12-6,7)/(1 + 0,1)x 103
Rl —4 8 x" 103

Rl = 48K

R2 = Vbm/lo

R2 — 6,7/1 x103

R2— 6.7k

O capacitor de desacoplamento Cs
e Cb pode ser determinado da maneira
convencional. Em geral, para esta fre-
qiiéncia 470 pF sao suficientes para
exercer a fungio desejada.

A resisténcia de carga de T1 é
constituida pela resisténcia de entrada
de T2, funcionando em base comum.
Para Ic = 1 mA e uma freqiiéncia de
100 MHz, o fabricante d4 glb = 35 mS
de condutancia. ParaIc = 5,7 mA pode-
se adotar para gllb como aproxima-
¢ao 100 mS, o que significa que T1 esta-
ria carregado com uma resisténcia in-
ferior a 10 ohms. -
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O calculo de C1 de sintonia ¢ simples:

Para o BF245, em f = 144 MHz,
gl1s = 0,1 mS temos uma resisténcia de
entrada de r11s = 4 mS que nos leva a:

Clls = glls2x PIx f

Clis = 4 x 103/(6,28 x 144 x 109)
Clls = 4,4 x 102F

Clls = 4,4 pF

Considerando a capacitancia total
de sintonia de saida é semelhante:

A capacitancia de saida de T2
(C22b) varia pouco com a intensidade
de corrente de coletor, podendo ser do-
tado C22b = 1,6 pF, segundo informa-
¢oes do fabricante para Ic = mA.

C2 = C-C22b
C2=15-16
C2 = 13,4 pF

O ganho de tensao:

Partindo dos seguintes dados do
fabricante: g21s = 3,7 mS para Vgs =
-1V temos:

(
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A = g21s/G2
A = 3,7/0,45 = 8,2

O ganho de poténcia:

Ap = AXG2/G1) = 8,22 x 0,45/0,55)
Ap = 17dB

Estes calculos todos nos levam ao
circuito final da figura 4.

Rd=470)

+
12V

ooV

Circuito completo

FIGURA ¢4

Conclusao

O conhecimento dos procedimen-
tos basicos de calculos de polarizagao
e principalmente o trabalho com para-
ibridos é fundamental para o
desenvolvimento de projetos com tran-
sistores de efeito de campo.

Seu uso nestes exemplos nao pode
ser desprezado pelo leitor, que sentin-
do dificuldades deve antes partir para
o estudo da matematica aplicada a ele-
tronica.

Na verdade, se o leitor ja conhece
bem os procedimentos que envolvem o
calculo de circuitos com transistores
comuns, a sua utilizagdo com transis-
tores de efeito de campo nao se consti-
tui em nenhum mistério.

Voltaremos oportunamente com
novos projetos e aplicagoes dos tran-
sistores de efeito de campo.



CONSERTOS DE 3X1

Neste artigo, analisaremos os de-
feitos e o roteiro de reparaciao de um
aparelho de som 3X 1. Iniciaremos fa-
zendo uma analise tedrica do circuito.

Na figura 1 apresentamos o dia-
grama em blocos de um aparelho 3X1.
Ele contém os seguintes estagios:

I — Amplificador de RF e conversor
de FM.

2 — Amplificador de RF, oscilador e
conversor de Am.

3 — FI e detetor de Am e FM.

4 — Demodulador multiplo de FM es-
téreo.

5 — Pré-amplificador para o toca-disco.

6 — Pre-amplificador para o tape-deck.

7 — Circuito tonal.

8 — Amplificador de poténcia.

9 — Fonte de alimentacio.

~r
: /.?(//%
A A

e

\
F

Sergio R. Antunes

Chamamos de 3X1 porque ele pos-

-sui basicamente 3 aparelhos em um s6:

radio AM/FM, toca-disco e tape-deck.

Led stereo

E—— Todos os estdgios

FIGURA 1

1 — AMPLIFICADOR RF FM

Este estagio recebe os sinais de RF
transmitidos pelas emissoras de F
(87 a 109Mhz). '
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O sinal da antena de FM ¢é injetado
em L101 (figura 2) e em seguida via
C102 é aplicado ao transistor amplifi-
cador de RF Q101. O sinal que sai do
coletor de Q101 é aplicado ao emissor
de Q102 (conversor). No coletor de
Q102 obtemos o resultado do batimen-
to da freqiiéncia de RF mais a freqiién-
cia do oscilador local, o resultado na Fl
de 10,7Mhz.

PCI PRINCIPAL - 36128-0

Qlol
clo2 BF2548B
oV ov

T101 é o primeiro transformador
de FIL

TC101 é o trimer para ajuste de ga-
nho de sinal.

L.103 ajusta o ganho em baixas fre-
giiéncias.

TC102 é o ajuste fino para o variavel.

D103 é o diodo limitador e discri-
minador de FM.

1K

sl e

alo02

Cl123

22n

D101
IN4148

R102 R103
pro2 10K 100

IN4148 7

FIGURA 2

Os principais defeitos deste esta-
gio sao:

1 — Nao sintoniza FM ;
Possiveis componentes defeituo-
sos: Q101, Q102, Variavel (VC101),
R108 ou D103

2 — Muito chiado no som
Possiveis componentes defeituo-
sos: T101 desalinhado, TC101 de-
salinhado, TC102 desalinhado, D
101 ou D102.

Os testes devem ser feitos aplican-
do-se o gerador de RF na entrada de an-
tena, sintonizado em 90Mhz e ir seguin-
do o sinal com o osciloscopio, até des-
cobrir o ponto de interrupgao. Ali esta
localizado o componente defeituoso.

Nao tendo o osciloscopio, medir
tensao DC dos transistores e, algumas
vezes, torna-se necessario medir a re-
sisténcia 6hmica entre os elementos do
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transistor (base-emissor, base-coletor
e emissor-coletor).

2 — AMPLIFICADOR RF AM

Sumariamente, o funcionamento
de AM da-se da seguinte forma (figura
3): o sinal de AM ¢é captado pela bobina
de antena AM. A sintonia é feita atra-
vés de TC103 e TC104 fazem o ajuste fi-
no da sintonizacao.

Q104 amplifica o sinal de RF de
AM. Os componentes adjacentes pola-
rizam e estipulam a faixa de freqiién-
cia a ser amplificada, que ¢ da ordem
de 525 a 1650Khz.

O defeito mais comum ¢ o desali-
nhamento da bobina de antena. O ali-
nhamento deve ser feito da seguinte
forma:

Ligar o gerador de RF através de
um enrolamento na bobina de antena,
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conforme a figura 4. Coloque um volti-
metro eletrénico na saida do alto-falan-
te. Ajuste para a maxima saida. Ajuste
o gerador para 1600Khz. Sintonize o
radio em 1600Khz. Ajuste TC104. Ajus-
te o gerador para 600Khz. Sintonize o
radio em 600Khz. Ajuste o ferrite da
bobina de antena (figura3). Coloque o
gerador em 1400Khz. Sintonize o DIAL
também em 1400Khz. Ajuste TC103 pa-
ra a maxima saida.

Ferrite

N
S 0
W

3 voltas
fio

Gerador

FIGURA <4

Verifique se ndo ha mau contato e
se o ferrite da bobina de antena nio es-
ta trincado.

O teste basico desta etapa ¢ injetar
sinal com a chave de fenda nos pontos
criticos do circuito (transistores, capa-
citores, etc.)

3 — FI E DETETOR AM/FM

Utilizando-se do circuito integrado
TA7614AP, que faz todo o processa-
mento da amplificacio de FI de AM
(455Khz) e FM (10,7Mhz). Vamos des-
crever sua pinagem:

PINO FUNCAO

Terra

Saida detetor AM
NEE 7.5V

Saida do AFC FM
Saida detetor FM
Entrada detetor FM
AGC

Entrada FI de AM
Filtro

Saida FI FM
Comutacao Am/FM
Entrada FI/FM
Entrada misturador RF AM
VCC (71.5V

Saida misturador AM
Oscilador local AM

el e Y
NP W=, OOV~ UTED N —

Internamente a este integrado (fi-
gura 5) temos os blocos interligados do
oscilador local de AM ao misturador e
deste ao bloco amplificador de FI. O
mesmo acontece com os blocos de FM:
estao ligados internamente, o circuito
de FI com o detetor e com o AFC. O
AFC é o controle automatico de fre-
quéncia para o receptor de FM.

Os componentes adjacentes ao CI
s@o para polarizagao e filtragem.

CF101 é um filtro ceramico de
10,7Mhz.

T104 ¢ a bobina para armadilha de
10,7Mhz durante a deteccido de FM.

T102 é a armadilha de 455Khz pa-
ra o detetor de AM.
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FIGURA S5

T105 é a bobina osciladora de AM.

Q103 é¢ um amplificador denomi-
nado Buffer.

C138 ¢é acoplamento e C140 faz a
filtragem da linha de VCC (alimenta-
cao).

O estagio de FI € muito importante.
E nele que temos a seletividade e o ganho
de sensibilidade do sinal. A seletividade €
a capacidade que o circuito tem de traba-
lhar precisamente dentro de uma deter-
minada faixa de freqiiéncia. A sensibili-
dade ¢é o ganho de amplificac¢do para si-
nais fracos. Estas duas fungées sao pro-
cessadas pelo IC TA7698AP.

POSSIVEIS DEFEITOS

1 — Volume muito baixo
Possiveis componentes:
C138 ou C129.

2 — Nao sintoniza nenhuma emissora

Possiveis componentes: IC101,
Q103, R128 ou C140.

3 — Receptor sintoniza somente algu-
mas emissoras.
Possivel causa: Ma calibragem.
Retocar T102, T103, T104 e T105.

Q103,
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4 — DEMODULADOR MULTIPLEX
EM ESTEREO

Em meio aos sinais de FM estéreo,
temos um sinal de soma (L+R), um si-
nal de diferenca (L-R) € um sinal piloto
de 19Khz. Utilizando esses sinais, o cir-
cuito multiplex obtem os canais L e R,
respectivamente, left (esquerdo) e right
(direito).

O sinal principal L+R é o sinal
mono e quando a emissora transmite
em estéreo, ela transmite junto o sinal
piloto de 19Khz que fara com que o led
indicador de estéreo se acenda.

Na multiplicagao, o sinal 19Khz ¢
sincronizado com a sub-portadora de
FM que é de 38Khz.

Um circuito denominado PLL-elo
travado por fase, compara o sinal da
emissora, proveniente do demodula-
dor de FM, com o sinal gerado a partir
de um VCO.

VCO significa oscilador controla-
do por tensao, feito a base de varicap.
A freqiiéncia do VCO ¢ de 76Khz. Este
¢ dividido por 2 e temos os sinais de
38 +38Khz. Um dos sinais de 38Khz «



ainda dividido por 2 e obtem-se o sinal

piloto de 19Khz.

A figura 6 ilustra em blocos o pro-
cesso para recuperar o sinal FM estéreo.

SAiDA

ENTRADA
[ Vco }-— Ar;;él. LPF Detetor
fase

76KHz Divisor
38+38KHz

Com

19KHz

stereo

O circuito do demodulador FM es-
téreo esta ilustrado na figura 7. O ele-
mento basico do circuito € o integrado

Led
stereo

Wt"a

Saida
&

Saida

R

FIGURA 6

PINO

O oo~ O Ul BN —

10
11
12
1
14

FUNCAO

Alimentagao (7 a 15V)
Entrada amplificador audio
Saida amplificador audio
Saida FM canal L

Saida FM canal R
Excitador da Lampada piloto
Terra

Filtro

Filtro

Monitor 19Khz

PLL (entrada)

Filtro

Filtro

Oscilador VCO 76Khz

O sinal de audio retirado do circui-
to detetor € injetado no pino 2 do
IC102. Apos ser amplificado, sai pelo

pino 3.

Internamente ao integrado, é feita
toda multiplexacao e toda correcao, de

1310. acordo com o exposto pela figura 6.
TP 102
(a5)
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Devido ao fato de o controle do os-
cilador ser feito por tensao (VR101),
dispensam-se o uso de bobinas e tri-
mers.

D104 ¢ um diodo limitador.
R150 é resistor de carga.

C148 acopla o sinal de audio de FM
estéreo para o canal R e C149 faz o
mesmo para o canal L.

C143 acopla o sinal de audio ao de-
tetor de fase - PLL.

Os filtros tem a fun¢ao de conver-
ter pulsos do circuito PLL em tensao
DC. Esta tensao DC ¢é realimentada ao
VCO a fim de converter pulsos do cir-
cuito PLL em tensao DC. Esta tensao
DC é realimentada ao VCO a fim de
corrigir a fase do sinal. Somente quan-
do a fase do sinal estiver travada é que
a lampada indicadora de estéreo se
acendera e teremos um sinal recebido
em estereo.

O defeito mais comum é nao sinto-
nizar em estéreo.

As causas mais provaveis sao:
e 1C102 defeituoso

e C141 aberto

* D104 defeituoso

e VR101 desajustado

O ajuste de VR101 (VCO) deve ser
feito da seguinte forma: conectar o fre-
giiencimetro no ponto de teste TP102.
Ligar o gerador na entrada de antena,
regulado para 98Mhz. Ajustar o Dial pa-
ra 98Mhz. Coloque a chave de AM-FM-
FM estéreo na posicao FM estéreo. Ajus-
te VR101 até obter a leitura de 19Khz.

Se nao tiver o freqiiencimetro, pro-
ceda da seguinte maneira: gire VR101
totalmente para a esquerda. Va girando
lentamente para a direita, até a lampa-
da LP2 acender. Anote mentalmente.
Continue girando para a direita até a
lampada apagar. Anote mentalmente. A
média do trecho em que a lampada per-
maneceu acesa representa o valor de
19Khz. Este ajuste saira aproximado.
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5 — PRE-AMPLIFICADOR PARA O
TOCA-DISCO

O toca-disco tem como fungao reti-
rar as informagoes gravadas nos sul-
cos dos discos, equaliza-las e enviar ao
amplificador.

O toca-disco se divide em varias
partes a saber:

e Motor

e Tracao (polia, correia ou direct
drive)

e Prato que movimenta o disco
e Base de borracha antiestastica

e Braco fonocaptor — sustenta a
capsula fonocaptora.

e Capsula fonocaptora — transfor-
ma vibracdes mecanicas em cor-
rente elétrica.

® Agulha — tem por func¢ao variar
a diregao dos seus pontos de con-
tato ao trilhar o sulco do disco,
recebendo as informacoes meca-
nicas e enviando-as para a capsu-
la fonocaptora. As agulhas po-
dem ser de safira ou diamante e
ainda dos tipos coOnica ou elipti-
ca (figura 8). Ainda sobre as cap-
sulas, elas podem ser de dois ti-
pos: ceramicas (relutancia fixa) e
magnéticas (relutancia variavel).

Canica Eliptica

FIGURA &

Vamos estudar o circuito do preé-
-amplificador do toca-disco de um apa-
relho 3X1.

Na figura 9 vemos o esquema do
pré-amplificador para toca-disco, utili-
zando capsula ceramica.

Q401 é o pré-amplificador do canal L ¢
Q402 ¢é do canal R.
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FIGURA 9
POSSIVEIS DEFEITOS Possiveis causas: Q401 aberto,

1 — Chiado excessivo ao tocar discos.
Possiveis causas: agulha danifica-
da, capsula defeituosa ou C403 em
curto.

2 — Baixo volume ao reproduzir os
discos.

r— (L)

MiC.

(R)

Q402 aberto, C401 aberto, C402
aberto ou C403 aberto.

3 — So6 toca em um canal
Possiveis causas: Q401 ou Q402
danificados, R405 alterado ou
R406 alterado.
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6 — PRE-AMPLIFICADOR PARA O
TAPE-DECK

O sinal retirado da fita através da
cabega reprodutora ¢é aplicado aos
transistores e filtros para ser amplifi-
cado e equalizado.

Na figura 10 vemos o circuito es-
quematico de um pré para a secao do
tape-deck de um 3X1.

Q903 e Q905 formam o pré-amplifi-
cador para o canal esquerdo. Descreve-
remos o circuito do canal esquerdo. O

canal direito é idéntico.

R915, R919, C915 R917, C913,
C921, R921, R925, R911 e C911 formam
a rede equializadora. Apos passar por
este filtro, o sinal vai até o amplifica-
dor do tape-deck, formado por Q909 e
Q911 (figura 11).

Q907 € o transistor muting. Ele
corta o sinal de dudio toda vez que uma
das teclas do tape é acionado.

Durante a gravagéao, o sinal a ser
gravado também é aplicado ao eqiiali-
zador e amplificador.
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FIGURA 11

Q901 ¢é o transistor oscilador BIAS
e o circuito tanque é formado por
€906, C907, L901 e C905. O ajuste da
tensao de BIAS ¢ feito por VR901 e
VR902.

POSSIVEIS DEFEITOS

Os defeitos mais comuns de um ta-
pe-deck de um 3X 1 sao:

1 — Som abafado, com excesso de gra-
VEeSs.

Possiveis causas: cabecote sujo
Q903 ou Q905 defeituoso.

2 — Nao grava.
Possiveis causas: cabegote sujo,
mau contato na chave S901, cabe-
¢a apagadora suja, Q901 defeituo-
so ou L901 interrrompida.

NOTA: Alimpeza dos cabegotes pode
ser feita com um cotonete umi-
decido em alcool isopropilico,
passando-se no sentido hori-
zontal do cabecote.
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3 — Nao reproduz sons agudos.
Possiveis causas: Algum compo-
nente do equalizador defeituoso
(R915, R919, C915 etc.) ou Azimute
desalinhado.

e
2B
“\%\Chuve de fendo

FIGURA 11I-A

O azimute € o posicionamento geo-
métrico de uma cabeca magnética. Pa-
ra ajustar o azimute deve-se reprodu-
zir uma fita que contenha “sons” nas
freqiiéncias de 6 a 10Khz; girar o para-
fuso de ajuste da cabega (figura 11 A)
até obter a maxima saida no TP903 e
no TP904.

7 — CIRCUITO TONAL

O circuito tonal € composto por 4
potenciometros que ficam a disposigao
do usuario. Sao eles: controle de volu-
me, controle de graves, controle de
agudos e balanco.

O defeito mais comum é um ruido
ao girar o controle de potenciometro. A
solucao é tentar limpar com benzina o
eixo interno do potenciometro. Se nao
obter resultados, substitui-lo.

8 — AMPLIFICADOR DE POTENCIA

Este estagio deve produzir uma
corrente suficiente para excitar os al-
to-falantes das caixas acusticas.

Na figura 12 temos o circuito es-
quematico de um amplificador cuja po-
téncia maxima é de 15 Watts.
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FIGURA

O principal componente deste es-
tagio ¢ o integrado LA4142.

PINO FUNCAO

1 Terra
2
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Saida amplificador canal L

Be

3 Entrada amplificador canal L
4 Realimentacao

5] Entrada excitador L

6 Regulagao e filtragem

7i Terra



8 Entrada excitador R

9 Realimentacao
10 Entrada amplificador canal R
11 Saida amplificador canal R

12 VCC - alimentacao

Internamente, o bloco excitador
esta ligado ao bloco amplificador e es-
tao realimentados entre si proporcio-
nando melhor ganho de sinal.

O defeito mais provavel para este

_@_I LP1®DIAL

circuito é a queima do integrado, que de-
ve ser substituido por outro idéntico.

Finalmente, abordaremos o tltimo
estagio de um aparelho 3X1.

9 — FONTE DE ALIMENTACAO

Retira-se as tensdes de AC do se-
cundario do transformador TF1. Atra-
vés do sistema de retificacdo em ponte
(D502 a D505) retiramos tensoes DC. O
circuito esta ilustrado na figura 13.

Q) FIGURA 13

it

DECK
M
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O transistor Q501 regula a tensao
para todos os circuitos. Q502 e o zener
D501 regulam a tensdo para os moto-
res do toca-disco e deck.

POSSIVEIS DEFEITOS

1 — Aparelho nao funciona
Possiveis causas: fusivel queima-
do, chave S1 danificada, D502 a
D504 queimados, C503 ou C504
em curto ou Q501 defeituoso.

2 — Nao funciona motor do deck
Possivel causa: motor defeituoso.

3 — Nao funciona motor do toca-disco
Possivel causa: motor defeituoso.

1p i

L=

110/220V
50/60Hz

220V— S1—110V

4 — Nao funcionam nenhum dos motores
Possiveis causas: Transistor Q502
defeituoso, D501 aberto, C505 em
curto ou D506 aberto.

5 — Lampada do DIAL Nao funciona
Possiveis causas: LP1 queimada,
R47 defeituoso ou Falta de
“terra” em um dos terminais da
lampada.

A fonte de alimentacao é o estagio
mais propenso a dar defeitos e por is-
so, deve ser o primeiro a ser examina-
do pelo técnico.
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Escolhendo
um bom
multimetro

Qual seria o multimetro ideal para
seu tipo de trabalho na eletrénica? Cer-
tamente muitos leitores tiveram este ti-
po de problema de escolha, realizando a
mesma pergunta que nem sempre foi
bem respondida. Na verdade, néo é facil
indicar um bom multimetro dentre os
muitos tipos disponiveis. No entanto,
existem multimetros que, sem nenhu-
ma duvida, podem ser recomendados
de olhos fechados, pois preenchem ca-
racteristicas que servem para quase
que todos os tipos de atividades na ele-
tronica. O multimetro apresentado nes-
te artigo é um deles: com um desenho
diferente de escala, e uma relacdo qua-
lidade/custo excelente, ele é o instru-
mento ideal para o técnico, o estudante
e o hobista. Neste artigo analisamos es-
te instrumento, de uma forma que sirva
de orientagdo para as inimeras consul-
tas recebidas pela ELECTRON.

Um multimetro para ser bom deve
preencher certos requisitos minimos
cujos parametros dependem muito da
atividade de cada um.

De um modo geral, um multimetro
que satisfaz o engenheiro ou o projetis-
ta avancado também satisfara o estu-
dante e o hobista, mas neste caso existe
o fator custo que deve ser levado em
conta. Podemos resumir os requisitos
na seguinte forma:
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* Sensibilidade

* Numero de escalas

* Facilidade de leitura e uso
* Custo

* Precisao

* Apresentagdo

Tendo sido entregue a ndés um mul-
timetro IK-30 da ICEL (Veja a figura 1)
para avaliacao, tivemos uma boa sur-
presa em relacdo a diversas de suas ca-
racteristicas o que nos levou a redacio
deste artigo no sentido de o recomen-
darmos aos nossos leitores.

FIGURA 1

De fato, logo de inicio o multime-
tro surpreende pelo desenho de sua es-
cala. A idéia de utilizar um instrumen-
to triangular com o vértice (bobina moé-
vel) no canto da caixa nao tem apenas
um resultado visual interessante.



De fato, trata-se de um aproveita-
mento melhor do espago com a possibi-
lidade de se aumentar a precisao do
instrumento, conforme explicamos: ve-
ja na figura 2 que, com o posiciona-
mento indicado temos um curso de
ponteiro de 10 cm aproximadamente.
Para ter o mesmo curso num posicio-
namento normal a caixa deveria ter pe-
lo menos 11 cm de largura. No entanto,
a caixa do IK-30 tem apenas 8 cm de
largura o que torna patente a econo-
mia de tamanho!

Largura da caixa
8

Em
Curso real
do ponteiro

FIGURA 2
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Ora, como um curso maior de pon-
teiro na escala tem por conseqiiéncia
uma maior precisado de leitura, é 6bvio
que obtemos com um instrumento
compacto a mesma precisao de um que
teria maiores dimensées!

Por outro lado, o IK-30 apresenta
um painel de controle bastante sim-
ples. Temos apenas uma chave de sele-
¢do de escalas e um ajuste de nulo
além de 4 pontos de ligacdo das pontas
de prova.

Com isso podemos realizar as se-
guintes medidas:

Resisténcias em 3 escalas (x1, x10
exlk)

Tensodes DC em 5 escalas (5, 25, 50,
250 e 1kV)

Tensées AC em 4 escalas (10, 50,
100, 500V e mais)

Correntes DC em 3 escalas (50 uA,
2,5 mA e 250 mA)

A sensibilidade atende a maioria
das aplicagoes praticas, principalmen-
te da oficina de reparacio. Seu valor é
de 10 000 ohms por volt na escala AC e
20 000 ohms por volt DC.

A precisao média das medidas ¢ de
3% o que esta bem abaixo da toleran-
cia normal dos componentes usados.

Na figura 3 temos o diagrama des-
te multimetro.

Uma tnica pilha de 1,5V serve co-
mo fonte de alimentacao para as medi-
das de resisténcia. Este é um ponto im-
portante a ser considerado, pois exis-
tem multimetros que empregam bate-
rias especiais de 15V ou mesmo mais
para as escalas mais altas de resistén-
cias as quais, sdo dificeis de serem ob-
tidas em determinadas localidades. As
pilhas de 1,5V, por outro lado, sio en-
contradas em qualquer lugar.

Outro ponto importante a ser ob-
servado neste instrumento é a existén-
cia de escalas de decibéis de -20 a +62
dB. Szo 5 escalas que podem ser usa-
das neste tipo de medida.
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O multimetro ICEL IK-30 pesa
apenas 280 gramas com as pontas de
prova e pilhas o que facilita seu uso em
trabalhos externos, pois pode ser leva-
do na maleta de ferramentas com faci-
lidade. Suas dimensoes sao: 117 x 76 x
32 mm.

O instrumento possui uma posicao
“"OFF"” que deve ser utilizada quando
fora de uso para evitar danos no galva-
nometro.

Utilizacao

O uso do IK-30 é extremamente
simples, ja que todos os ajustes e posi-
cionamentos no sentido de escolher es-
calas sao normais. Damos a seguir al-
gumas instrucoes de uso para diversas
medidas que também servem para
multimetros de tipos semelhantes e
que certamente serao de utilidade para
o leitor que pretende ter um instru-
mento deste tipo.

-a) Posicionamento

Os multimetros devem ficar em
posi¢ao horizontal para maior preci-
sdo e nao serem apoiados em superfi-
cies metalicas ou préoximos de imas
para que seu sistema indicador nao seja
afetado por campos magnéticos.
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Para maior precisido de leitura a
escala escolhida deve ser tal que se te-
nha o valor no terco superior.

Nas medidas de tensoes e corren-
tes continuas, a polaridade das pontas
de prova deve ser observada.

Quando fora de uso, deve-se man-
ter a chave seletora na posicao "OFF".

b) Medida de tensdes continuas

Para a medida de tensdes conti-
nuas, a polaridade das pontas de prova
deve ser observada. A ponta vermelha
ficara sempre no ponto de potencial
mais alto. Veja a figura 4.

Medindo o tensdo no R1

FIGURA <

A escala escolhida deve ser a que
permite a leitura no terco superior da
escala, onde a precisédo ¢ maior.

Se nao se tiver uma idéia da ordem
de grandeza da tensdao medida, come-
¢a-se colocando o multimetro na escala
mais alta (500 & UP). A leitura da ten-
sdo é feita na escala correspondente
(preta).

Para ler tensoes acima de 500V as
pontas devem ser encaixadas nos pinos
DC + IKV e COM e posicione a chave
seletora em 500 & UP.

Se o ponteiro tender a mover-se
para a esquerda e ndo para a direita, é
porque a polaridade da tensdao medida
¢ oposta a esperada. Inverta as pontas
de prova.



c) Medi¢oes de tensoes alternadas

As pontas de prova devem ser en-
caixadas em V-Ohms-A e COM, nio ha-
vendo polaridade a ser observada.

A chave seletora deve ser colocada
numa escala que permita a leitura da
tensao esperada. Se nao se souber a or-
dem de grandeza desta tensio deve-se
inicialmente colocar a chave na escala
mais alta: 500 & UP. Veja a figura 5.

ACV (Escala usada)

Rede local
110 ou 220V
ou circuito AC

Preta

ACV
10/50/100
5008 uP

Medindo

tensdes alternadas

FIGURA &5

OFERTA

PUBLIKIT
- TRANSFORMADORES

PRIMARIO: 110V

SECUNDARIO: 40V X 8A

Possui ainda as seguintes tensdes incluidas: 1V,
3V, 15V, 17V, 18V, 20V, 35V, 37V e 38V.

Preco: Cz$ 150,00

PRIMARIO: 110 — 220V
SECUNDARIO: 12 + 12X500 mA
Prego: Cz$ 30,00

PRIMARIO: 110 — 220V
SECUNDARIO: 22VX500 mA
Prego: Cz$ 30,00

PRIMARIO: 110 — 220V
SECUNDARIO: 6VX250 mA
Pre¢o: Cz$ 28,00

Para pedidos via reembolso postal. Utilize o cupom

L da tltima pagina. )

Procure ter a leitura no tergo supe-
rior da escala, onde a precisio é maior.

Para leitura de tensdes superiores
a 500V a ponta deve ser colocada em
AC 1kV em lugar de V-Ohms-A.

d) Medida de resisténcia

Existem duas possibilidades neste
caso: medida da resisténcia de um cir-
cuito ou de um componente. Veja a fi-
gura 6.

Resitor

Medida de resisténcia fora do circuito

FIGURA ¢

No caso da medida de resisténcia
de um circuito, desligue a sua alimen-
tagao. Todas as medidas de resisténcia
devem ser feita com o aparelho desli-
gado.

Os bornes das pontas de prova de-
vem ser conectados em COM e V-Ohm-A.

A escala selecionada deve ser a que
permita a leitura da resisténcia deseja-
da no tergo superior da se possivel. Ve-
ja a figura 7.

Zerando o multimetro

FIGURA 7
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Antes de proceder a medida, deve-
mos zerar o instrumento. Para isso en-
costamos uma ponta de prova na outra
e ajustamos o Ohms-Adj para ler zero
na escala.

Este procedimento €& necessario
para compensar a variacao da tensao
com o tempo da bateria interna.

Para medir a resisténcia nao ¢ pre-
ciso observar a polaridade das pontas
a nao ser no caso de verificagao de po-
larizacdo direta e inversa de jungoes
semicondutoras (teste de diodos e tran-
sistores).

O IK-30 tem o polo positivo da pi-
lha interna ligado a ponta preta (COM),
o que significa que na prova de um dio-
do a menor resisténcia sera obtida con-
forme mostra a figura 8.

Faixa
(Catodo)

Prova de um diodo

FIGURA 8

A maior resisténcia é obtida com a
inversdo das pontas de prova.

Na leitura é preciso tomar cuidado
com os fatores de multiplicagdo. As-
sim, se a agulha parar num “5” e a cha-
ve seletora estiver na posicao “X1k”
deveremos ler 5 x 1 000 = 5 000 ohms.

Num circuito como o da figura 9 €
preciso considerar que a leitura feita
nao é a do componente em si (R1) mas
do mesmo ligado em paralelo com o
restante do circuito.

Assim, nas condicoes de R1 bom, a
leitura deve ser de uma resisténcia
sempre menor do que a esperada por
R1. Isso ocorre porque, R1 ligado em
paralelo com qualquer outra resistén-
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cia implica numa resisténcia equiva-
lente menor que R1.

FIGURA 9

A leitura de um valor maior indica
que certamente R1 esta aberto.

e) Medidas de corrente continua

A medida de corrente continua de-
ve ser feita intercalando-se o multime-
tro com o circuito analisado, conforme
mostra a figura 10.

DCV-mA

Medindo a corrente do Rl

FIGURA 10

Este tipo de medida nao é pois,
muito comum, dada a necessidade de
se fazer uma interrupgao do circuito
no local analisado.

A polaridade do circuito deve ser
observada, ja que a ponta vermelha de-
ve ficar no local de onde vem a corren-
te (+) e a preta no local para onde ela
flui.

A chave deve ser inicialmente posi-
cionada na escala mais alta, principal-
mente se houver duvidas quanto a or-
dem de grandeza da corrente medida.



f) Medidas de decibéis

A medida de decibéis deve ser feita
sempre num circuito cuja impedancia

A medida é feita utilizando-se a es-

seja de 600 ohms. Isso significa que ze-

ro dB equivale a 1 mW de poténcia dis-
sipado numa carga de 600 ohms, o que
significa o aparecimento de uma ten-
sao de 0,775 volts. Veja a figura 11.

A escala de dB

FIGURA 11

cala de ACV (Volts alternados) colocan-
do-se entao uma ponta de prova em
COM e a outra em V-Ohms-A.

Para a escala de 10V temos uma
leitura direta, ou seja, os valores sio
dados ao lado diretamente em dB.

Para outras escalas devemos so-
mar um valor, conforme se segue:

Eseala: Somar
10 0
50 14
100 20
500 34
1000 40

Por exemplo, se na escala de 100V
AC for lido 18 dB, o valor real a ser
considerado é 38 dB.

MULTIMETROS ICEL
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BARCRARPL

SERGIO R. ANTUNES

Este més, apresentamos a nossos
leitores um projeto de um VU BAR-
GRAPH COM LEDS.

Trata-se de um circuito pratico
que pode ser ligado a qualquer apare-
lho de som (amplificador, receiver,
3x1, gravador K7, etc.)

TEORIA GERAL

O Bargraph é constituido por leds
indicadores de sinais, os quais sdo ati-
vados por DRIVERS (transistores ou
circuito integrado).

O indicador de poténcia por led in-
dica instantaneamente os niveis dos si-
nais que sdo levados aos alto-falantes.

Os leds irao acender proporcional-
mente ao aumento do nivel do sinal.
Quanto maior for o sinal mais satura-
dos ficardo os transistores ou drivers e
mais tensao teremos para os leds. Se o
sinal é fraco, a tenséo ¢é insuficiente pa-
ra levar os leds a condugao e por isso
eles de acenderao em menor numero.

O termo Bargraph significa “grafi-
co por barras” sendo que estas barras
sdo obtidas pela disposi¢do adequada
dos leds. Alguns aparelhos utilizam
aquele tipo de led retangular, ideal pa-
ra o Bargraph.

Na figura 1 temos um circuito pra-
tico de Bargraph com 5 leds, usando
como drivers transistores.
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Os transistores T1 e T2 (todos sao
BC548B) sdo responsaveis pelo aciona-
mento dos leds. Cada led possui seu re-

+12Vo—
3

FIGURA I

sistor de polarizacdo. Observe que ca-
da um destes resistores possui valores
Ohmicos diferentes, em ordem cres-
cente. Isto significa que em cada resis-
tor havera uma queda de tensdo dife-
rente e se o sinal de audio for fraco, so
os primeiros leds conseguirao acender.



O projeto ¢ dimensionado de for-
ma que o primeiro led de cada canal fi-
que aceso o tempo todo, tao logo inicie-
-se a programagao musical (radio, toca-
-disco, tape deck, etc.).

Descreveremos o transcurso do si-
nal para o canal esquematizado.

O sinal é injetado na base de T1
por intermédio de R1 e Cl. De acordo
com o nivel da entrada do sinal, tere-
mos uma tensao AC proporcional no
coletor. Este, controlara a polarizacao
do outro transistor, T2, sendo este o
componente que determinara o aciona-
mento dos leds. ;

Ao contrario do que muitos pen-
sam, o Bargraph nao indica a poténcia
em watts mas sim em dB.

A unidade empregada para descre-
ver a intensidade do som (amplitude da
onda) é o decibel, que corresponde a
um décimo da unidade utilizada origi-
nalmente por Alexander Graham Bell.

Podemos definir o decibel (dB) co-
mo a mudanc¢a minima de intensidade
do som que o ouvido humano pode per-
ceber.

A seguir damos uma lista de diver-
sas modalidades de sons e suas respec-
tivas intensidades, para que o leitor te-
nha uma idéia do que é o decibel.

SONS DECIBEIS
Imperceptivel 0
Muito fraco 1
Murmurio, vento 15
Conservac¢ao normal 40
Motor de caminhao 70
Explosoes, trovao 110

A poténcia € expressa em dB, pela
seguinte forma:

dB = 10log , 25

PE
Onde:
PS = Poténcia de saida, dissipada so-
bre a resisténcia de carga (VS.VS/RC)

PE = Poténcia de entrada, levan-
do-se em consideragio a impedancia.

Por isso, nosso projeto do VU Bar-
graph € bastante util, pois dispensa to-
dos os calculos e permite ao aficionado
de som acompanhar visualmente as va-
riagoes de intensidade sonoras.

Na figura 2 temos uma tabela com
o resumo do ganho em dB valido para
poténcia. Como podemos observar, to-
das as vezez que dobramos o ganho do
amplificador, isto €, multiplicamos a
poténcia de entrada por dois, o ganho
da poténcia aumenta de 3dB. Ao au-
mentarmos de 100mW para 200mW,
houve um aumento de 3dB, de 200mW
para 400, houve novamente um aumento
de + 3dB, e assim por diante. Assim po-
demos definir que toda vez que a potén-
cia dobra, equivale a um ganho de 3dB.

Poténcia de |Poténcia de | Ps GP(dB) Variagdo
entradaPe | saida Ps™| Pe em dB
10mW 100 mW 10 10
3 -3dB
1omw | 200mw [ 20 [13 &7
-3dB
10mW | 40omw | 40 | 16 ..{
-3dB
10mW 800mMW | 80 | 19 </
. -3dB
10mW 16COmW 160 22

FIGURA 2

Assim de 100mW para 1600mW,
multiplicamos por 16 vezes, isto ¢
2x2x2x2=16 e o ganho em dB aumentou
de 3+3+3+3=12dB. Essa propriedade
€ muito util, pois permite-nos transfor-
mar de cabeca, ganho de poténcia em dB
ou vice-versa.

MONTAGEM

A montagem deste circuito é sim-
ples. A tnica recomendacao que faze-
mos € a utilizagao de transistores de
boa qualidade. Evite usar transistores
de outras experiéncias pois os mesmos
podem estar alterados em funcao da
temperatura, visto serem submetidos
varias vezes a soldagem e dessoldagem.

Tome cuidado para nao inverter a
posicao dos transistores. A figura 3
mostra os terminais do BC548B.
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EB C
FIGURA 3

A figura 4 ilustra o desenho em ta-
manho natural que sera transferido a
placa de fenolite.

A figura 5 ilustra o chapeado.

+ 12\[——}.&“ 37
2 ; Eos

gns

Terra/

3

FIGURA 4 FIGURA S5

INSTALACAO

Este circuito pode ser instalado na
saida para as caixas acusticas de qual-
quer 3x1 ou receiver ou ainda um am-
plificador de poténcia meédia. Nao re-
comendamos este circuito para uso em
POWERS de grande poténcia.

Este circuito foi testado no ampli-
ficador de 150 watts, projeto da Revis-
ta Eléctron n® 5 , e o resultado foi sa-
tisfatorio.

A ligacdo devera ser feita com fios
rigidos, o orientando-se pelo esquema
da figura 1 temos: (para 1 canal apenas)

Pino 1: caixa acustica do canal respectivo.
Pino 2: Ponto terra, comum. Ligue ao
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ponto terra do aparelho.
Pino 3: Alimentacao de 9 a 12V.

Se o circuito a que conectar este
projeto tiver esta tensdo, € so6 utiliza-la.
Se desejar ter um circuito auto-sufici-
ente, é sO usar o projeto da fonte da fi-
gura 6.

'}—[c"f

O Terra

FIGURA 6
LISTA DE PECAS

T1, T2 - BC548B transistor NPN

D1, D2 - IN60 diodo de germanio

D3, D4, D5, D6, D7 - LED - 5Smm

R1 - 2 K2 Ohms x 1/8W (vermelho, ver-
melho, vermelho)

R2 - 6,8 Ohms x 1/8 W (azul, cinza, ver-
melho)

R3 - 470 Ohms x 1/8 (amarelo, violeta,
marrom)

R4, R7 - 150 Ohms x 1/8 W (marrom
verde, marrom)

R5 - 220 Ohms x 1/8 W (vermelho, ver-
melho, marrom)

R6 - 820 Ohms x 1/8 W (cinza, verme-
lho, marrom)

Cl1 - 2,2 uF x 63V capacitor eletrolitico
C2 - 47 uF x 16V capacitor eletrolitico

LISTA DE PECAS DA FONTE

T1 — Primario: 110/220 V

Secundario: 9V, 1A
D1-D4 — 1N4002 diodo retificador
C1-C2 — 47ux63V capacitor eletrolitico
R1— 100 Ohms x 1/2 W (marrom, pre-
to, marrom) @
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Calculando
Divisores de

tensao

Eis um tipo de calculo relativamente
simples, mas que pode confundir estudan-
tes € mesmo projetistas que nao estejam
bem em dia com a ‘‘matematica’’ ou mes-
mo com a eletronica. Neste artigo aborda-
mos o problema de forma simples e dida-
tica.

* ok ok ok ok

Quando uma corrente percorre um
resistor, conforme mostra a figura 1,
ocorre uma queda de tensao que é dada
pela Lei de ohm.

R
AR e L Vi-V2=Rx I
\_._.......V_/
N
FIGURA 1

Esta queda é dada por V=R x I onde
V é a queda em questdao (volts), R é a
resisténcia do resistor e I € a corrente que
nele circula.

Se tivermos uma associacao série de
dois resistores, conforme mostra a figura
2, também teremos quedas de tensao nos
mesmos e a soma destas quedas deve ser
igual a tensao total aplicada a associagao.

Assim: V=VI 4 V2
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V I
R1 }Vl
Vi+Vz=V
R2 Va2
oV
FIGURA 2

Os valores de V1 e V2 podem ser
calculados de diversas formas. Uma delas
consiste em se determina a resisténcia
total e depois pela lei de ohm a corrente e,
a partir da corrente, as quedas nos resisto-
res, em funcao dos valores.

Podemos, de uma forma mais simples
estabelecer para uma associagdo de dois
resistores as formulas que permitem en-
contrar as tensoes a que eles ficam sub-
metidos:

Vil =NV xR
R1--R2
NV — Ve R2
R1--R2

Onde: V é a tensao nos extremos da asso-
ciagao (volts)

V1, V2 sao as tensdes nos resistores
(volts)

R1, R2 sao os valores dos resistores asso-
ciados (ohms)

Veja a figura 3.



Pt = g T
R1 } Vi=V RI+R2
R2
R2 _— AV B )
} e 2y R1 + R2
oV
FIGURA 3

Este tipo de associagao forma o que
denominamos ‘‘divisorde tensao’’ eencon-
tra uma grande quantidade de aplicagoes
praticas na eletronica.

Podemos usa-lo, por exemplo, para
reduzir a tensao de uma fonte para alimen-
tar um circuito de menor tensao, como
nafigura 4, em que temos uma lampada
incandescente.

Ldmpada

X

e 7
Vi Va

oV

Vi+Ve=V

FIGURA 4

E claro que, neste caso; a redugao da
tensdao pode ser facilmente feita com a
simples determinacao de R1 pelas férmu-
las que temos:

Damos um exemplo:

A partir de uma fonte de 12V quere-
mos alimentar uma lampada de 6V com
corrente de 200mA (0,2 A). Qual deve ser
o 'valor de R1 no circuito da figura 5?

Femos entao: V = 12V
RI=s
I-200 mA (0,2A)

R1:=?
12Vo——— 1} 683 oV
8V
200mA —
FIGURA 5

Podemos facilmente determinar a queda
de tensao em R1 que é: V1=V - V2

NVl —12 6
V = 6 volts

Com este valor, determinamos R1:

Relf— N /1
R1 = 6/0,2
R1 = 30 ohms

A poténcia que R1 deve dissipar € dada
por:

Pe=Vilx |
P — 6:x80 2
P = 1,2 watts

Veja entretanto, que este divisor tem
como ramo inferior, que vai ser alimenta-
do a propria carga.

O que aconteceria se quiséssemos for-
mar um divisor de tensao, como mostra a
figura 6, paradepois nele ligar um circuito
de carga?

Vv
- }Vl
==y
R2 DRS(corgc) Vez=2
oV i
FIGURA 6

O que ocorre € que, quando ligamos
R3 no circuito, formando um circuito de
carga para o divisor, ele na verdade reduz
o valor do ramo inferior do divisor e altera
seu comportamento. A tensdo cai a um
valor que precisa ser previsto!

Veja a figura 7.
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10V 10V
1K 1K
A tonin

K| |Ssv 1K A

(Em vazio) 3,33 Volts
(0] (0] :

Carga de 1K

FIGURA 7

Neste caso, o valor de R3 que corres-
ponde ao circuito de carga precisa ser
associado a R2 para se obter um novo
valor do ramo inferior e com isso os valo-

res corretos dos demais componentes do

divisor.

Damos um problema como exemplo:

No circuito da figura 8, queremos
reduzir a tensao de alimentagao (V) de 20
Volts para 12V alimentando uma carga de
1 mA. Quais devem ser os valores dos
demais componentes do circuito para que
a corrente total seja de 5 mA?

20Ve ISmA
R1
12V
llmA
R2 l4mA Carga
R3
OV o—
FIGURA &

Veja que este tipo de problema pode
ocorrer na pratica quando desejamos ter
uma carga fixa para uma fonte.

Os componentes usados sao:

Rl=:1 R2=27" R&—"7

N =20V T=5mA

V2=12V VI1=8V

A partir da corrente fixade SmA e
da queda de tensdao em R1 que é de 8V,
podemos imediatamente calcular o valor
deste componente:
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R1=VI1/1
R1 = 8/0,005
R1 = 1600 ohms

A dissipagao sera:

P1 =8 x 0,005
Pl = 0,04 watts

Depois, verificamos que as correntes
dos resistoresR2 e R3saode 4 mAe 1 mA,
conforme o circuito, 0 que nos permite
também calcular seus valores: na verdade
R3 é a carga, ndo precisando ser calcula-
da, mas se quisermos conhecer sua resis-
téncia equivalente...

R3 = 12/0,001
R3 = 12 000 ohms

R2 = 12/0,004
R2 =3 000 ohms

As poténcias dissipadas nos resistores em
questao podem ser calculadas facilmente:

P2 = 12 x 0,004
P2 = 0,048 watts

P3 =12 x 0,001
P3 = 0,012 watts

Conclusao: calcular divisores de ten-
sao € muito simples, desde que tenhamos
o cuidado de considerar todas as correntes
circulantes, principalmente no circuito de
carga. Uma simples aplicagao da lei de
Ohm, e eventualmente associagdo de re-
sistores, resolve o problema.

Um exercicio para os estudantes
praticarem:

Qual é a resisténcia que devemos li-
gar em série com uma lampada de 15 watts
para a rede de 110V se quisermos alimen-
ta-la a partir da rede de 220V.

Para o leitor pensar:

Porque ndo podemos ligar num divi-
sor de tensao uma carga cuja poténcia

consumida ndo seja constante?

Rk

Repostas: 806 ohms

Nao podemos ligar cargas de corren-
tes variaveis, pois elas afetariam o divisor
de modo a ocorrer também a variagio da

tensao.
e sk %k



Mdédulo ¢-MOS de

L comando para relé

Com este modulo vocé pode man-
ter um relé disparado com sinais HI ou
LO e ainda comuta-lo a partir de um
biestavel. Trata-se de uma espécie de
modulo-laboratério para os que fazem
projetos com tecnologia digital C-MOS.

A idéia basica deste circuito € ter
uma espécie de modulo-laboratério para
experiéncias de disparo de relés a partir
de sinais obtidos de logica C-MOS.

Podemos disparar um relé somen-
te na presencga de niveis logicos HI ou
LO como também comutéa-lo operando
na configuracao bi-estavel.

Como sugestao, ele pode ser colo-
cado numa caixa fechada com acessos
aos terminais do relé e aos terminais
de entrada operando como uma inter-
face de prova para projetos digitais.

Suas caracteristicas sao:
* Entradas C-MOS

* Alimentacédo de 12V (a partir da
rede local)

* Opera com niveis HI ou LO

* Opera também na configuracao
biestavel

* Possui dois pares de contactor
com 2A de capacidade em cada
par

NEWTON C. BRAGA

O principio de funcionamento des-
te modulo, dado a seguir, permite ava-
liar melhor suas possibilidades de uso.

Funcionamento

O que temos é uma etapa de acio-
namento de relé excitada por uma con-
figuracao logica com diversas entra-
das, conforme mostra a figura 1.

Entradas
Flip-Flop I"N].ZV {
\o— ——oF1

Q
S1 n, t
: i

—r

Lo

Hiesee =
NoR '

Entradas Acionamento

do rele
FIGURA 1

Sao usados dois transistores PNP
que, a partir do nivel LO da ultima das
4 portas NOR (CI-1¢) do 4001, excitam
um relé de 12V (Metaltex MC2RC2).

O relé se mantém portanto energia-
zado com o nivel HI na saida da porta
NOR, ja que a tabela verdade obtida é:

—_—— 0 O P
—_ O = O
OO —Wn
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Veja entao que, mantendo-se uma
das entradas (pino 12) no nivel LO, tere-
mos excitagdo do relé com a aplicagao
de um nivel HI na entrada B (pino 13).
Temos entao a operagao por niveis HI
nesta entrada.

A porta Cl-1c ja opera "“ao contra-
rio” fazendo com que tenhamos a ope-
racao do relé com um nivel LO na en-
trada A.

Com o acionamento de S1 coloca-
mos as outras duas portas no circuito
as quais sao ligadas de forma a termos
um flip-flop set-reset. As entradas des-
te flip-flop estao em F1 e F2.

E facil perceber que a aplicagao de
um pulso HI numa das entradas arma
o relé (SET) enquanto que no outro de-
sarma (reset).

Conforme o projeto a ser realiza-
do, o leitor pode fazer uso de qualquer
das trés opgoes, com a utilizacao das 4
entradas.

A alimentacao do circuito é feita
com uma fonte regulada de 12V onde
se usa o CI-2 7812 para se obter maior

estabilidade de operacio.

Com relacdo a saida, podemos
também “inverter” os modos de opera-
¢ao utilizando os contactos NF em lu-
gar de NA.

Na utilizagao, o leitor deve ter em
mente as caracteristicas de entrada da
légica C-MOS e também a tensio de ali-
mentagao que estabelece os niveis 16gi-
cos HI e LO.

Montagem

E claro que a opgao melhor para
esta montagem ¢é em placa de circuito
impresso.

Damos entéo na figura 2 o diagra-
ma completo do Modulo com todos os
componentes, inclusive da fonte.

D4

%‘ Tl S1

1N4002

Fl
1A

1000yF ~
I 110
ou

' 220V

FIGURA 2

Na figura 3 temos a nossa sugestao
de placa de circuito impresso.

Sao os seguintes os principais cui-
dados na montagem:
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a) Observe as posigoes dos dois in-
tegrados e monte CI-2 num pequeno ra-
diador de calor. Para CI-1 sugerimos a
utilizacdo de um soquete apropriado
(DIL de 14 pinos).



b) Os diodos D1 e D2 sao de uso ge-
ral assim como D3. Ja D4 e D5 sdo reti-
ficadores da série 1N4000, desde que
tenham tensao acima de 50V. -

¢) O transformador T1 tem enrola-
mento primario de acordo com a rede

local e secundario de 12+ 12V com cor-
rente a partir de 250 mA.

d) O relé K1 ¢ um Metaltex
MC2RC2 para 12V mas nada impede
que equivalentes sejam usados com as
devidas alteragdes no desenho da placa.

ElGlRA 3

e) Os resistores sao todos de 1/8 ou
1/4W e os capacitores eletroliticos tém

uma tensao minima de trabalho de 16V.:

f) Completa o material o fusivel de
entrada de 1A, o cabo de alimentacédo e
os bornes ou barras de terminais para
entrada e saida dos sinais. Temos tam-
bém S1 e S2 que sdo interruptores sim-
ples, de acordo com a montagem pelo
leitor.

Terminando a montagem a prova
de funcionamento é simples:

Prova e Uso

Para provar o aparelho nao é ne-
cessario utilizar qualquer tipo de fonte
de sinal externa ja que podemos obter
os niveis HI e LO do proéprio moédulo.

Para isso, comegamos por ligar na
saida do relé alguma espécie de indica-
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dor como um multimetro ou um led
com fonte propria.

Para testar a entrada B bastara li-
ga-la momentaneamente ao nivel HI
que pode ser obtido no préprio positi-
vo da fonte, ou seja, pino de saida de
CI-2.

Para testar o disparo da entrada A
bastara aterra-la momentaneamente.

Finalmente, para testar o flip-flop,
ligamos a chave S1 e aplicamos alter-
nadamente o nivel HI (positivo da fon-
te) as entradas F1 e F2. Numa o relé fe-
cha seus contactos e na outra abre.

Comprovado o funcionamento é sé
fechar a unidade em uma caixa apro-
priada e uséa-la.

Lista de Material

CI-1 - 4001 - 4 portas NOR de duas en-
tradas :

CI-2 - 7812 - regulador de tensao

D1, D2, D3 - 1N4148 ou equivalentes -
diodos de silicio

D4, D5 - 1N4002 ou equivalentes - dio-
dos de silicio

T1 - Transformador com primario de
acordo com a rede local e secundario
de 12+12V x 250 mA

K1 - Relé de 12V sensivel - Metaltex
MC2RC2

S1, S2 - Interruptores simples

C1-220 pF x 16V - capacitor eletrolitico
C2 - 1 000 pF x 16V - capacitor eletroli-
tico

R1, R2, R7 - 1k x 1/8W - resistores (mar-
rom, preto, vermelho)

R3, R5, R8 - 10k x 1/8W - resistores
(marrom, preto, laranja)

R4 - 4k7 x 1/8W - resistor (amarelo, vio-
leta, vermelho)

R6 - 2k2 x 1/8W - resistor (vermelho,
vermelho, vermelho)

F1 - Fusivel de 1A

Diversos: placa de circuito impresso,
cabo de alimentagao, bornes de entra-
da e saida, caixa para montagem, etc.



Fomnte

experimental
de alta temsao

A partir de uma fonte de 6 ou 12V
(pilhas ou bateria) consegue-se uma al-
ta tensao que supera os 500V em al-
guns casos, para experiéncias de diver-
sos tipos. A alta tensao aparece sob re-
gime de baixa poténcia, o que significa
uma baixa corrente disponivel. De fa-
to, a corrente maxima para uma tensao
de 400V esta em torno de 1 mA. Uma
das aplicagOes possiveis para este cir-
cuito € como fonte para experiéncias
de eletrostaticas ou indicadores de iso-
lamento.

Uma caracteristica importante des-
ta montagem ¢ o numero reduzido de
componentes o que leva a uma grande
simplicidade. O proprio transformador
€ um componente de facil obtencdo ja
que se trata de um transformador de
alimentag¢ao com primario de 110/220V
e secundario de 6+6 ou 12+ 12V com
corrente entre 250 e 500 mA.

Na verdade, dada a forma de onda
bastante aguda do sinal gerado na eta-
pa osciladora deste inversor, a tensio
de pico ndo corresponde a tensdo do
primario do transformador. Por este
motivo, com um enrolamento de 220V
obtemos uma tensdo muito mais alta.
Nos picos podemos chegar até mesmo
aos 600V com 12V de alimentacao.

E claro que ndo podemos ligar na
saida cargas cujo consumo seja maior
que 1 mA pois, dada a elevada resistén-
cia interna do circuito, a queda de ten-
sdo sera grande.

J. Martin

Dentre as aplicagoes possiveis pa-
ra este inversor sugerimos:

* Medidor de isolamento ou teste
de isolamento

* Eletrificador de cercas

* Inversor para lampadas fluores-
centes

* Fonte para experiéncias de ele-
trostatica

O consumo de corrente da fonte de
6 ou 12V dependera das caracteristicas
do transformador e do ajuste do ponto
ideal de funcionamento através de R1.
No geral estara em torno de 250 a 500
mA, podendo aumentar se for exigida
maior poténcia até um maximo de 1A.

Como Funciona

O que temos é um simples oscila-
dor Hartley cuja freqiiéncia de opera-
¢do na faixa audivel é determinada pe-
la indutancia do transformador e pelo
circuito de realimentagiao R1/C2 além
de C3.

O sinal gerado aparece sob a for-
ma de alta tensdo alternante no secun-
dario do transformador, sendo entao
retificado por D1 e filtrado por C4.

O resistor R2 e a lampada NE for-
mam o sistema indicativo de funciona-
mento que € optativo.

A alta tensao obtida é continua,
mas dada a dificuldade em se ter uma

75



filtragem maior em vista da alta resis-
téncia interna da fonte, ela é dotada de
picos bastante agudos. Para uma filtra-
gem melhor ndo podemos aumentar
muito o valor de C4 sem provocar uma
reducdao consideravel de alta tensdo
produzida.

Montagem

Na figura 1 temos o diagrama com-
pleto do inversor.

DI1=IN4007

Ql=TIP32

-0 6

Rl

cz2
IOnFT 2K

~
<
Rl
(@]
Mo
| ]
Lud :
(¥

FIGURA 1
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PHILCO AMPLIMA:IC EMPG IcoTron
—a T GCONSTANIR Acecis
I.'e\ew__a!l

SEMIKRON S!D S A
THOMSON-CSF FAIRCHILD

‘ )‘. ESTACIONAMENTO PROPRIO

] Atlas

\ Componentes Eletrénicos Ltda.

SCHRALCK

Rua Loefgreen, 1260/64 (est. Sta. Cruz do Metrd)
Fone: (011) 572-6767. Vila Mariana.
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A melhor montagem ¢ realizada nu-
ma placa de circuito impresso que sus-
tenta também os componentes maiores
como o transformador e o transistor
que deve ter um bom radiador de calor,
conforme mostra a figura 2.

Na montagem observe a polarida-
de do eletrolitico, do diodo e a posicao
do transformador.

O valor de R1 deve ser eventual-
mente alterado pelo que recomenda-se
que inicialmente no lugar deste compo-
nente seja ligado um potenciémetro
de 47k em série com um resistor de 820
ohms.

Prova e Ajuste

Ligue um multimetro na escala de
tensdoes DC que permita medir até
600V na saida da fonte.

Acione o circuito e ajuste R1 para
obter um valor que permita o melhor
rendimento, ou seja, a tensao mais alta.

Cuidado para nao tocar nos termi-
nais de saida, pois o choque sera bas-
tante desagradavel.

Lista de Material

Q1 - TIP32 ou equivalente - transistor
PNP de poténcia

D1 - IN4007 ou BY 127 - diodo retifica-
dor para 800V ou 1000V

T1 - Transformador com primario de
220/110V e secundariode 6 +6 ou 12 +
12V x 250 a 500 mA

NE - lampada neon comum

C1 - 100 pF x 25V - capacitor eletrolitico
C2 - 10 nF - capacitor ceramico ou de
poliéster

C3 - 100 nF - capacitor ceramico ou de
poliéster

C4-100 nF x 1000V - capacitor ceramico
R1 - 2k2 x 1/8W - resistor (ver texto)
R2 - 470k x 1/8W - resistor (amarelo,
violeta, amarelo)

Diversos: placa de circuito impresso,
radiador para o transistor, fios, solda,
paratusos de fixag¢ao para TlI, etc.
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" Yhtermatic Eletronica Ltda,

DISTRIBUIDOR

THORNTON — TORPLAS — JOTO — CETEISA — CONSTANTA
MAGUS — FE-AD — MOLDACO — INDELMON — ENER — BEST
FAME — MOLEX — SCHRACK — CELIS — MOTORADIO.

PRECOS ESPECIAIS
& Rua dos Gusmdes, 351 ~ Fones: 222-6105 e 222-5645 j
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2
Cc4q

Telex (011) 37982 TTNE — BR — Sio Paulo
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B Circuitos e Manuais que nao podem faltar em sua bancada

ODuasar

COLECAO DE ESQUEMAS - esquemas completos dos
aparclhos comerciais, para ajudar o técnico na sua
reparagda e ajuste.

CODIGO/TITULO PRECO

001 - Esquemas de amplificadores vol. 1 Gz§ 14,40
002 - Esquemas de amplificadores vol. 2 Cz$ 14,40
003 - Esquemas de gravadores cassete vol. 1 Cz§ 14,40
004 - Esquemas de gravadores cassete vol. 2 Cz§ 14,40
005 - Esquemas de gravadores cassete vol. 3 Cz§ 14,40
006 - Esquemas de auto-rddios vol. 2 Cz8§ 14,40
007 - Esquemas de auto-rddios vol. 3 Cz§ 14,40
008 - Esquemas de rddios-port. trans. vol. 4 Cz§ 14,40
009 - Esquemas de rddios-port. trans. vol. 5 Cz$ 14,40
010 - Esquemas de rddios-port. trans. vol. 6 Cz$§ 14,40
011 - Esquemas de seletores de canais Cz$ 14,40
012 - Esquemas de televisores P& Bvol. 1 Cz$ 14,40
013 - Esquemas de televisores P & Bvol. 2 Cz$ 14,40

014 - Esquemas de televisores P& Bvol.3 Cz$ 14,40
015 - Esquemas de televisores P & Bvol. 4 Cz$ 14,40
016 - Esquemas de televisores P& Bvol. 5 Cz$ 14,40
017- Esquemas de televisores P 8 Bvol. 6 Cz$ 14,40
018 - Esquemas de televisores P & Bvol. 7 Cz$ 14,40
019 - Esquemas de televisores P & Bvol. 8 Cz$§ 14,40
020 - Esquemas de televisores P 8¢ Bvol. 9 Cz$ 14,40

021 - Esquemas de televisores P & B vol. 10 Cz§ 14,40
024 - Esquemas de televisores P & B vol, 13
025 - Esquemas de televisores P & B vol, 14 =
026 - Esquemas de relevisores P & Bvol. 15 Cz§ 14,40

027 - Esquemas de televisores P 8 B vol, 16 Cz$ 14,40

028 - Esquemas de televisores P 8¢ B vol. 17 Cz§ 14,40

029 - Colorado P & B - esquemas elétricos Cz$ 14,40]
030 - Telefunken P & B - esquemas elétricos Cz$ 19.200
031 - General Electric P & B - esquemas elétricos

Cz§ 19,20
032 - A Vozde Ouro - ABC - dudio e video Cz$ 14,40
033 - Semp, TV, rddios ¢ radiofonos Cz$ 14,40

034 - Sylvania, Empire-Servigos técnicos Cz$ 14,40
044 - Admiral, Colorado, Sylvania- TVC  Cz$ 18,00
047 - Admiral, Colorado, Denison, National, Semp,
Philco, Sha Cz$ 18,00
050 - Toca?tas - esquemas elétricosvol. 1  Cz§ 14,40
051 - Toca fitas - esquemas elétricos vol. 2 Cz$ 14,40
052 - Toca fitas - esquemas elétricos vol. 3  Cz§ 14,40
053 - Transceptores - circuitos elétricos vol. 1

Cz8 14,40
054 - Bosch - auto-rddios, toca fitas, FM  Cz$ 14,40
055 - CCE - esquemas elétricos Cz$ 24,00
064 - Philco televisores P & B Cz$ 21,60
066 - Motorddio - esquemas elétricos Cz$ 24,00
067 - Faixa do cidaddo - PX - 11 metros Cz$ 18,00
070 - Nissei - esquemas elétricos Cz$ 18,00
072 - Semp Toshiba - dudio ¢ video Cz$ 19,20

073 - Evadin - diagramas esquemiticos Cz$ 19,20
074 - Gradiente vol. 1 - esquemas elétricos

075 - Delta - esquemas elétricos vol. 1 Cz$ 19,20
076 - Delta - esquemas elétricos vol. 2 Cz$ 19,20
077 - Sanyo - esquemas de TVC Cz$ 50,40
081 - Philco TVC - esquemas elétricos Cz$ 36,00
083 - CCE - esquemas elétricos vol. 2 Cz8$ 27,60
084 - CCE - esquemas elétricos vol. 3 Cz$ 27,60
085 - Philco - ridios, auto-ridios Cz$ 20,40

086 - Narional - rédios ¢ ridios-gravadores Cz$ 18,00
088 - National - gravadores cassetes Cz§ 18,00
089 - National - estéreos
091 - CCE - esquemas elétricos vol. 4 Cz$ 27,60
103 - Sharp, Colorado, Mitsubishi, Philco, Sanyo, Phi-
lips, Semp Toshiba, Telefunken Cz$ 39,60
104 - Grundig - esquemas elétricos Cz$ 21,60
110 - Sharp, Sanyo, Sony, Nissei, Semp Toshlba Natio-
nal Greynolds, apar. de som Cz$ 21,60
111 - Philips - TVCe TVP & B Cz§ 68,40
112 - CCE - esquemas elétricos vol. § Cz$ 27,60
113 - Sharp, Colorado, Mitsubishi, Philco, Philips, Te-
leoto, Teletunken, TVC, esquemas elétricos Cz$ 39,60

Holemairenld

TELEFUNKEN -

Radio e Televisdo SHARP
GRUNDIG
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114 - Telefunken TVC e aparelhos de som  Cz§ 39,60

117 - Motoridio - esquemas elétricos Cz$ 24,00
118 - Philips - aparelhos de som vol, 2 Cz§ 27,60
123 - Philips - aparelhos de som vol. 3 Cz§ 24,00
125 - Polivox - esquemas elétricos Cz§ 27,60
126 - Sonata - esquemas elétricos Cz§ 24,00

127 - Gradiente vol. 2 - esquemas elétricos Cz§ 24,00
128 - Gradiente vol. 3 - esquemas elétricos Cz$ 24,00
129 - Toca-fitas - esquemas elétricos vol. 4 Cz$ 21,60
130 - Quasar - esquemas elétricos vol. 1 Cz$ 33,60
131 - Philco - rddios e auto-radios vol. 2 Cz$ 20,40

132 - CCE - esquemas elétricos vol. 6 Cz§ 27,60
133 - CCE - esquemas elétricos vol. 7 Cz§ 27,60
134 - Bosch - esquemas elétricos vol. 2 Cz§ 19,20
135 - Sharp - audio e video esquemas elétricos vol. 1
Cz$ 39,60
141 - Delta - esquemas elétricos vol. 3 Cz$ 19,20
142 - Semp Toshiba - esquemas elétricos Cz$ 39,60
143 - CCE - esquemas elétricos vol. 8 Cz$ 27,60
151 - Quasar - esquemas elétricos, vol. 2  Cz$ 33,60
155 - CCE - esquemas elétricos vol. 9 Cz§ 27,60
161 - National TVC - esquemas elétricos  Cz$ 50,40

MANUAL DE SERVICO ESPECIFICO DO FABRI-
CANTE todas as informagGes para reparagio e manu-
tengdo dos aparelhos.
035 - Semp - TV colorida - Transmissdo e Recepgio

Cz$ 14,40
D36 - Semp Max color 20" - TV colorida ~ Cz$ 14,40
037 - Semp Max color 14" ¢ 17" - TV colorida

Cz8 14,40
039 - General Electric TVC mod. MST 048Cz§ 14,40
040 - Sylvania TVC - manual de servigo Cz$ 18,00
041 - Telefunken Pal color - 661/561 Cz$ 18,00
042 - Telefunken TVC 361/471/472 Cz§ 14,40
043 - Denison - DN 20 TVC Cz§ 18,00

045 - Admiral K 10 TVC Cz§ 14,40
046 - Philips KL 1 TVC Cz§ 14,40
048 - Narional TVC TC 201/203 Cz$ 20,40
049 - National TVC TC 204 Cz$ 20,40
068 - Telefunken televisores P & B Cz$ 14,40
069 - National TVC TC 182M Cz$ 18,00
079 - National TVC TC 206 Cz$ 20,40

080 - National TVC TC 182N/205N/206B

Cz$ 20,40
092 - Sanyo CTP 3701 - manual de servigo
2§ 24,00
093 - Sanyo CTP 3702/3703 - manual de servigo
Cz$| 24,00
094 - Sanyo CTP 3712 - manual de servigo
Cz$ 24,00

095 - Sanyo CTP 4801 - manual de servigo
Cz$| 24,00
096 - Sanyo CTP 6305 - manual de servigo
Cz$ 24,00
097 - Sanyo CTP 6305N - manual de servigo
Cz§ 24,00
098 - Sanyo CTP 6701 - manual de servigo
Cz§ 24,00
099 - Sanyo CTP 6703 - manual de servigo

Cz§ 24,00
100 - Sanyo CTP 6704/05/06 - manual de servico

Cz§ 24,00
101 - Sanyo CTP 6708 - manual de servigo

Cz§ 24,00
102 - Sanyo CTP 6710 - manual de servigo

Cz§ 24,00
105 - National - TC 141M Cz$ 20,40
107 - National - TC 207/208/261 Cz$ 20,40
115 - Sanyo - aparelhos de som vol. 1 Cz$ 21,60
116 - Sanyo - aparelhos de som vol. 2 Cz$ 21,60
137 - National - TC 142M Cz§ 14,40
138 - National - TC 209 Cz§ 18,00
139 - National - TC 210 Cz§ 18,00
140 - National - TC 211N Cz$ 14,40
148 - National - TC-161M Cz$ 14,40

SANY
PHILCO

158 - National $5-9000 - aparelho de som Cz$ 8,40
159 - Sanyo CTP-3720/21/22 manual de servigo

Cz2$ 24,00
160 - Sanyo CTP-6720/21/22 manual de servigo

Cz$ 24,00
162 - Sanyo - aparelhos de som vol. 3 Cz8 21,60
163 - Sanyo - aparelhos de som vol. 4 Cz$ 21,60

EQUIVALENCIAS DE TRANSISTORES, DIODOS,
CI, ETC, - tipos mais comuns e pouco comuns com
equivaléncias para substitui¢ao imediata.

056 - Equivaléncias de vilvulas Cz$ 18,00
057 - Equivaléncias de transistores - série alfabética

Cz$ 33,60
058 - Equivaléncias de transistores - série numérica
Cz$ 33,60
059 - Equivaléncias de transistores - série alfabética/nu-
mérica Cz$ 19,20
063 - Equivaléncias de transistores, diodos e CI Philco
Cz§ 8,40
078 - Guia mundial de substituigdo de transistores
Cz$ 33,60
090 - Equivaléncias de transistores Cz$ 24,00

124 - Equivaléncias de transistores japoncscs .
Cz$ 62,40

152 - Circuitos integrados lineares - substituigio
o 28| 21,60

CURSO TECNICO - sio cursos rapidos com os funda-
mentos da matéria abordada visando sua aplicagio
pritica e imediata.
120 - Tecnologia digital - principios fundam:mals Tor
121 - Técnicas avangadas de consertos de TV'C

Cz§ 62,40,
136 - Técnicas avangadas de consertos de TV P & B
transistorizados Cz862.400
145 - Tecnologia digital - lgebra booleana e sistemas

namericos Cz$ 19,20
146 — Tecnologia digital - circuitos digitais bisicos
Cz$ 33,60

157 - Guia de consertos de radios portateis ¢ gravadores

transistorizados Cz8 16.80
166 - Curso de TV P & B e TV colorida Cz§ 50,40
167 - Curso de linguagem Basic Cz$ 33,60

CARACTERISTICAS DE TRANSISTORES, DIODOS,
CI, ETC. - informagdes sobre as caracteristicas de com-
ponentes para a realizagdo de projetos.

060 — Manual de transistores vol. 2 Cz§ 19,20
061 - Manual de transistores, tiristores ¢ CI Cz§ 18,00
087 - Manual mundial de transitores Cz$ 33,60
147 - Ibrapc vol. 1 transistores de baixo sinal para dudio
€ comutagio Cz$ 38,60
150 - Ibrape vol.3 - transistores de poténcia Cz§' 33,60
171 - Manual de vélvulas - série alfabética Cz% 50,40

PROJETOS ELETRONICOS PARA MONTAGENS
DE APARELHOS - diagramas e todas as informagdes
para a montagem de aparelhos.

156 - Amphfcadorcs -grandes projetos - 20W, 30W,
40W, 70W, 130W, 200W Cz$ 21,60

GUIA TECNICO ESPECIFICO DO FABRICANTE E
DO MODELO - manual de informagdes especifico do
prgprio fabricante do aparelho, para o técnico repa-
rador,

065 - National - TC 204 Cz§ 18,00
106 - National TC 141 M Cz$ 20,40
108 - National Technics Receiver Cz$ 18,00

109 - National Technics - tape-deck e toca-discos

Cz$ 19,20
144 - National - TC 210 Cz$ 19,20
168 - National - TC 144 M Cz$ 19,20
170 - National - TC 214 Cz§ 19,20

Preencha a “Solicitacdo de Compra” da pagina 80
OBS.: Nio estdo incluidas nos precos as despesas postais.

Pedido minimo Cz$ 90.00
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PUBLIKIT - PEDIDOS PELO REEMBOLSO POSTAL

N8o mande dinheiro agora, aguarde o aviso de chegada do correio @ pague somente ao receber a encomenda na agéncia do
correio mais préxima Je seu endereco.

ATENCAOQ: Preencha em ietra de forma e néo deixe faltar nanhum dado.

Favor remeter pelo reembolso Postal a(s) seguinte(s) mercadoria(s):

COMPONENTES ELETRONICOS

8endo que me comprometo a ir até a agéncia do correio, receber a encomenda e pagar a
importancia referente, tdo logo seja avisado da sua chegada a respectiva agéncia.
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COMPROVADOR DE FLYBACK E YOKE
- PF.1

O comporvador de Flyback e Yo-
ke PF. 1 & mais um dos bons instrumen-
tos fabricados pela INCTEST — Indus-
tria de Equipamentos Eletrénicos Ltda.,
para ajudar os técnicos reparadores de
Televisores, vencerem os problemas re-
lacionados com os estagios de defle-
xa0, com a maior facilidade.

O PF.1 é basicamente um oscila-
dor que aproveita os enrolamentos so-
bre teste, e indicando por meio de um
dicdo LED, se o enrolamento esta per-
feito ou em curto circuito.

O teste é feito, portanto, dinami-
camente e desta forma @& praticamente
infalivel o resultado obtido.

A aplicagao dos testes nao esta
restrita a televisores que usam valvulas,
podendo portanto ser aplicados a todos
os tipos de televisores (a valvulas e tran-
sistorizados).

Convém observar que o apare-
lho é destinado unicamente & compro-
vacdo dos compoenentes acima.
Dimensdes aprox: 10 x 7 x 10 cm
Peso aprox: 300g
Preco: Cz$ 605,00

SOLDA BEST — Fina, trinucleo, nao ne-
cessita pasta, indicada para equipamen-
tos eletrénicos. Cz 10,00

CANETA PARA CIRCUITO IMPRESSO
RECARREGAVEL - traga circuito im-
presso diretamente sobre a placa co-
breada. Excelente para trabalhos esco-
lares, experiéncia, hobby, protétipos,
etc... & desmontavel p/facilitar a lim-
peza. Cz 15,00

KIT LRL-1 - Luz Ritinica - 1000W de
132 92,00

efeitos alucinantes.

PLACA DE FENOLITE COBREADO
29x8cm — A base de suas montagens.
Fenolite de 6tima qualidade e cobre per-
feito, sem dxidos.

FERRO DE SOLDAR PROFISSIONAL —
Fabricados segundo normas internacio-
nais de qualidade.

® Resisténcia blindada.

@ Tubo de ago inoxidavel.

e Corpo da ABS e Nylon.

e Ponta soldadora de cobre eletrolitico,
revestida galvanicamente para maior
durabilidade.

Ideal para trabalhos em série, pois con-
serva sem retogue toda sua vida.

Médio - 30 Watts - indicado para solda-
duras em geral, reparagoes, montagens,
arames diversos e circuitos impressos.

Este modelo possibilita
ao profissional dispor a cada momento
de um soldador ideal para cada tipo de
solda.

Faga a prova e comprove a quali-
dade e o rendimento deste soldador
110V ou 220V. Cz 100,30

Corpo metalico, bicos intercam-

biaveis, longa vida, alta performance.
MODELOS:

SUG-201 - tamanho grande - Cz$ 183,00
SUG-301 - tamanho médio, cdmbio de
teflon @ 2,8 mm - Cz$ 161.80
MASTER — modelo profissional, com
camara interna de 0 22 mm —
Cz$ 275,00

SUPORTE PARA PLACA

B00/A suporte para ferros de solda com-
pleto, com bocal de baquelite, porta-
esponja de baquelite e esponja vegetal
— Cz$ 152,00

_,——-‘H el
é
ALICATE PINGA - 3* MAO — Econdmi-
co alicate com sistema que o mantém
fechado sem que seja necessario segu-
ra-lo. Otimo para dissipar o calor na

soldagem de semicondutores. Bico fino.
51,00

TESTE NEON - para medicdes de volta-
gem C.C.e C.A. 220 V. ou 110 V. Liga-se
os terminais do teste neon nos dois po-
los da tomada ou fios; ficando acesa,
temos a voltagem de 220 V ou 110V.
20.00

FERRO DE SOLDAR FAME - 30W 110V
ou 220V — Para transistores, soldas de-
licadas. Medida: 20cm. Longa vida, eco-
némico cabo & prova de aquecimento.
Garantido. 47,00

TRICEPIDE - Ferramenta Auxiliar - colo-
ca e retira com facilidade tudo que é
dificil, onde as maos nao alcangam.
Garra de ago inoxidavel. De grande utili-
dade no ramo eletro-eletrénico. 30,00

ANTENA TELESCOPICA PARA RADIO
AM-FM — mede 53cm esticada e 9,5cm
encolhida. Otima para o receptor de AM
ou FM que vocé estd montando ou pre-
parando. Alta eficiéncia em micro trans-
missores em FM (maior ganho= a maior
distancia de transmissdo). 31,50

MALETA PARA ELETRONICA

Conjunto de Ferramentas acondicionadas
em elegante e funcional maleta plastica,
com alga para transporte.

Composta de: 1 Ferro de Soldar 20W; 5
Chaves de Fenda de tamanhos diversos; 1
Chave Philips, Solda, Arco com uma Serra,
Sugador de Solda, Alicate de Corte.

Preco - 400,00

REEMBOLSO POSTAL

PUBLIKIT
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WOOFERS

Alta compliancia.

Soberba resposta dos fransientes pelo seu
bom projetado sistema magnético.

Perfeito funcionamento em

todos os niveis.

'GRATISI
~ 7 VALIOSOS PROJETOS
DES”A15”EDE40A150W‘

no revendedor NOVIK ou
ewevaptm. Postal 7483-S.Paulo 1000.

alto-falantes

.

A MAIOR POTENCIA
EM ALTO-FALN'F_ES

OV ravocé montar

Nas freqiiencias médias, localiza-se

a parte nobre do espectro musical.

como por exemplo a voz humana. As freqiiéncias
sdo reproduzidas em alta-fidelidade.

sem distorgoes ou desequilibrios.

g

EMALTA
o DELIDADE

DIWSORES DE
- FREQUENCIA
_ Fabricados em duas

versoes: 2 ou 3 canais
mods.: NDZBR e ND3B
Com perfeita regulagem.} X
dispensam o ajuste manz;al
0 maximo em-qualidadet....,

' TWEETERS
De ampla dispersdo angular.
Agudos claros e suaves
que se extendem além
da faixa audivel.

Caloular:b por computador e aferido por lnstrurrmos
_dos labom!érios @ por técnicos em som da NOVIK

“Os graves da Suspensio Acustlca
e a eficiéncia do Bass-ﬂeﬂex” |




