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SUPORTE PARA FERRO DE SOLDAR

E equipado com esponja limpa-
dora (Cleaning Sponge) para manter a
ponta do ferro sempre limpa e pronta
para uso. Este sistema além de pratico
evita o desgaste prematuro da ponta, o
que acontece quando a mesma é lima-
da, lixada ou raspada. 28,50

SUPORTE PARA PLACA DE CIRCUITO
IMPRESSO — “O VERSATIL" — grande
auxiliar nas montagens de componen-
tes eletrénicos. Pratico nas medigoes,
experiéncias e concertos. Uma verda-
deira 3* mao. Mantém a placa firme,
facilitando o trabalho de soldagens,
etc... 47,50

CORTADOR DE PLACA — A maneira
mais simples e econdmica de cortar pla-
cas de fenolite cobreado. 40,20

CANETA DESCARTAVEL P/CIRCUITO
IMPRESSO — Traga diretamente sobre
a placa. Tecnologia japonesa. E s6 tirar
a tampa e desenhar. 15.00

CANETA PARA CIRCUITO IMPRESSO
RECARREGAVEL - traga circuito im-
presso diretamente sobre a placa co-
breada. Excelente para trabalhos esco-
lares, experiéncia, hobby, prototipos,
etc... é desmontavel p/facilitar a lim-
peza. 12,00

COMPROVADOR DE FLYBACK E YOKE

.- PF.1

O comporvador de Flyback e Yo-
ke PF. 1 é mais um dos bons instrumen-
tos fabricados pela INCTEST — Indus-
tria de Equipamentos Eletronicos Ltda.,
para ajudar os técnicos reparadores de
Televisores, vencerem os problemas re-
lacionados com os estagios de defle-
x80, com a maior facilidade.

O PF.1 é basicamente .um oscila-
dor que aproveita os enrolamentos so-
bre teste, e indicando por meio de um
diodo LED, se o enrolamento esta per-
feito ou em curto circuito.

O teste é feito, portanto, dinami-
camente e desta forma é praticamente
infalivel o resultado obtido.

A aplicagao dos testes nao esta
restrita a televisores que usam valvulas,
podendo portanto ser aplicados a todos
os tipos de televisores (a valvulas e tran-
sistorizados).

Convém observar que o apare-
Iho é destinado unicamente & compro-
vagédo dos componentes acima.
Dimensdes aprox: 10 x 7 x 10 cm
Peso aprox: 300g
Prego: Cz$ 605,00

Kit PT10 - Pré-tonal - 8 um conetor tonal
ativo estéreo de baixissima distorgao e
possibilita a seu montador corrigir o
som proveniente da fonte sonora.
Caracteristicas:

- tensédo de alimentagao - 22 volts

- agao do contr. graves - + - 12 dB

- agéo do contr. agudos - + - 12 dB

- distorgéo inferior aos 0,01%

- saida normal 650 mV

- saida profissional 850 mV

- consumo 20 mA 250,00
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INJETOR DE SINAIS — Para localiza-
¢ao de defeitos em aparelhos sonoros
como: radio a pilha, TV, amplificador,
gravador, vitrola, auto-radio etc...(fun-
ciona com uma pilha pequena).

60,00

eletronica e eletricidade. Corta terminal
rende a solda, facilitando assim a even-
tual manutengao. Corta e descasca fios
e cabos de cobre. Fabricado em ago
especial, temperado e revestido.

35,00

ALICATE PINGA - 3* MAO — Econémi-
co alicate com sistema que o mantém
fechado sem que seja necessario segu-
ra-lo. Otimo- para dissipar o calor na
soldagem de semicondutores. %i{:g{;ino.

TESTE NEON - para medi¢oes de volta-
gem C.C.e C.A. 220 V. ou 110 V. Liga-se
os terminais do teste neon nos dois p6-
los da tomada ou fios; ficando acesa,
temos a voltagem de 220 V ou;a%\é

FERRO DE SOLDAR FAME - 30W 110V
ou 220V — Para transistores, soldas de-
licadas. Medida: 20cm. Longa vida, eco-
ndmico cabo a prova de aquecimento.
Garantido. 47.00

TRICEPIDE - Ferramenta Auxiliar - colo-
ca e retira com facilidade tudo que é
dificil, onde as maos nédo alcangam.
Garra de ago inoxidavel. De grande utili-
dade no ramo eletro-eletronico.

30.00
Kit-Super Seqiiénclal 4 Canals -
Caracteristicas técnicas - 4 canais em
estado solido
- 400 watts por canal em 110 volts
- BOO watts por canal em 220 volts
- 2 programas
- freqUéncia variavel
- protecao total.

Pode criar efeitos super-interes-
santes, tais como o explosivo, luz cami-
nhante e tantos outros. 300,00
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Equalizador
Grafico
Expansivel

Quantas e quantas vezes o som do
seu equipamento perdeu de som da
grande casa especializada em discos?

Quantas frustracdes!...

Evidentemente que nessas casas,
nas boites e mesmo nos modernos cine-
mas o som é tratado. Neles,tudo é colo-
cado de forma que o som gerado seja o
mais puro e isento de problemas, como
a reverberacdo, que no final prejudi-
cam a fidelidade do equipamento.

Entédo o que fazer para melhorar ou
mesmo equiparar o meu som?

Existem inimeras maneiras, umas
simples outras praticas e outras hiper-
sofisticadas que iriam sangrar de for-
ma violenta o seu tdo raquitico bolso,
que o pobre coitado néo iria sobreviver
a tamanha hemorragia.

Uma maneira préatica é alterar a dis-
posicdo geométrica dos moveis da sala
de maneira que os mesmos ndo interfi-
ram na reproducdo sonora. Provavel-
mente, a cortina ou mesmo aquele vaso
teriam que ser substituidos.

Pergunto: a dona-de-casa permitiria
uma invasdo ou melhor uma agresséo
em seu territério?

Uma maneira simples é incluir no

seu sistema sonoro um equalizador e

compensar de forma quantitativa as
deficiéncias geométricas de sua sala de
audicdo.

Essa, provavelmente, ird resolver
ou solucionar de forma definitiva o
som de seu covil, mas e no seu automo-
vel?

O som de um automével é realmente
precdrio, pois o espaco interno é muito
pequeno e nem mesmo o Mandrake po-
dera acalmar os seus ouvidos puristas.

Com um equalizador acoplado ao
seu sistema de som podemos equalizar
as gravacdes a niveis proprios e pes-
soais que dardo no seu auto aquele som
de discoteca. Infelizmente seu equali-
zador serd aposentado do carro, pois o
de base ja fez o trabalho e suas mdos
estardo livres em tempo integral para a
lobinha...

E claro que muitas revistas nacio-
nais e estrangeiras ja publicaram di-
versos projetos de equalizadores grafi-
cos, uns com mais réguas do que ou-
tros, porém, isso é real, nunca atingi-
ram o que vocé almeja, um equalizador
com o nimero de réguas do seu desejo:
5, 10, 12, 15, 100 por canal!...

A nossa Eléctron nédo é o génio da
lampada, mas estd realizando o seu de-
sejo: 0 equalizador multi-réguas.

Nio se trata de uma idéia complexa
para a realizacdo. A nossa proposta es-
td mais para a de Colombo. E vocé co-
nhece bem a histéria. Entdo vamos co-
locar agora o nosso em pé!

O circuito
Caracteristicas principais do equa-

lizador multibanda:
-impedéncia de entrada .. 100K ohms
-impedéncia de saida ...... 1Kohms
-tensdo maxima de saida . 2,5V RMS
- distorcdo harménica

emAN0Hz 0,05%
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- distor¢cdo harmoénica

emIKHzZ - il 0,04%
- distor¢cdo harménica
emIOKHZ = .. 0,05%

- ganho dindmico de controle ... 24dB
- relacdo sinal/ruido
=CONSUMO ... . i 4watts

Devemos alertar nossos leitores que
a descricdo do equalizador sempre seré
feita para um canal.

A prépria lista de material devera
ser dobrada, exceto o material da fonte
de alimentacdo, caso o seu projeto for
para a versdo estereofdnica.

Nos projetos convencionais os fil-
tros ativos estdo reunidos numa sé pla-

ca de circuito impresso, o que dificulta:

uma modificacédo tanto para menos, co-
mo para mais.

Assim subdividimos o equalizador
em quatro partes conforme mostra o
diagrama em bloco do equalizador na
figural,

FIGURA 1
Ent.
o I ar
Ent. 3
= Saida
4 Fonte de
e alimentagdo

O bloco niimero 1, representa o esta-
gio de entrada e a figura 2 mostra o seu
diagrama esquemdtico elétrico. J4 na
primeira olhada nota-se que no circuito’
transistor NPN T1 estd disposto na
configuracdo de coletor comum.

0 +B
FIGURA 2

1
R1
%Ca

Ent. C1 +

Particularmente essa configuracédo
se caracteriza pela elevada impedéncia
de entrada, conseqiientemente teremos
uma baixa impedéincia na saida que fa-
ra com que o ganho de tensdo fique no
fator multiplicativo igual a 1 e o ganho
de corrente extremamente elevado.

Na pratica estamos eliminando a in-
fluéncia do pré-amplificador que cons-
titui o circuito anterior.

O sinal proveniente do pré-
amplificador é injetado na base do
transistor NPN através do capacitor
eletrolitico C1, que desempenha o pa-
pel de acoplador.

O transistor T1 é o BC549 que, se-
gundo as caracteristicas do fabricante,
apresenta um indice de ruido extrema-
mente baixo.

Os resistores R1, R2 e R3 polarizam
a base enquanto que o capacitor ele-
trolitico C2 age como um desacoplador
da fonte de alimentacéo.

O sinal, agora de baixa impedéncia,
é obtido em R4 e transferido ao estégio
nimero 2 pelo capacitor eletrolitico C3,
que possue funcdo indéntica ao do ca-
pacitor C1.

Embora ndo seja critico,
recomenda-se a utilizacdo de um capa-
citor de tdntalo para Cl. E do conheci-
mento de todos que os capacitores ele-
troliticos possuem um coeficiente tér-
mico de variacdo elevado, ou seja
+50% e -20%. Assim para cada grau
Celsius a mais, o valor do capacitor ira
alterar em mais 50%.

Este particular ndo nos preocupa,
contudo a variacdo decrescente podersd
fazer com que a capaciténcia gerada in-
terfira no sinal proveniente do estdgio
anterior.

O leitor podera colocar em Cl1 um
capacitor de 2,2uF e assim aumentar a
margem de seguranca contra a dimi-
nuicdo de seu valor.

Um capacitor de maior capacidade
podera provocar um aumento de ruido
o que deixaria o equalizador numa si-
tuacdo dificil para o seu ouvido purista
dos mais puros agudos...



Os resistores utilizados neste setor,
sdo todos de 1/8 - watts e 5% de tole-
ridncia. Os leitores que desejam que o
eqiializador desempenhe um pouco
mais, isentado de um elevado ruido,
devem substituir esses resistores por
outros de mesmos valores 6hmicos de
1/2 waits.

A placa de circuito impresso foi
projetada para os de 1/8 watts contudo
com um pequeno arranjo é possivel
aceitar um de maior dissipacéo.

Jé o bloco 2 constitui-se de filtros
ativos em niumero determinado pelo
seu montador.

A figura 3 ilustra o diagrama es-
quematico elétrico individual do filtro
ativo. Conforme podemos observar os
unicos componentes permutdveis entre

‘8i serdo os capacitores aqui denomina-
dos CA e CB.

i
Rs

Bl

Re

1=

FIGURA 3

No quadro 1 mostramos os valores
de CA e CB para dois tipos de equali-
zadores, um de cinco réguas com fre-
gliéncias centrais de 50Hz, 200Hz,
800Hz, 3,2KHz e 12,8KHz, e um de doze
réguas com as seguintes freqiiéncias
centrais de: 10Hz, 20Hz, 40Hz, 80Hz,
160Hz, 320Hz, 640Hz, 1.200Hz, 2,4KHz,
4,8KHz, 9,6KHz e 18KHz.

Notar que essas freqiliéncias sdo
miiltiplas e na linguagem musical séo
denominadas como uma oitava.

Dispostos, os filtros ativos em pla-
quetas individuais, a inclusdo ou ex-

clusdo deste ou daquele filtro fica a cri-'

tério do montador. Eles serdo interliga-

4

dos numa espécie de sanduiche, o que
veremos mais adiante.

Conforme foi dito anteriormente, o
sinal de baixa impedéncia é injetado no
resistor R6 que em conjunto com o re-
sistor R5 formam a malha compensa-

- dora do potencidémetro linear P1.

Habitualmente nesse circuito de
filtro, emprega-se um circuito LC onde
L é uma indutéancia e C uma capacitin-
cia. :

Via de regra, para cada filtro,
torna-se necessdrio que haja uma mu-
danca nos valores das indutdncias e ca-
pacitédncias, o que seria um trabalho
quase impraticdvel de se realizar, pois.
néo teriamos condicoes de dar hegemo-
nia nas bobinas dos dois canais para
que houvesse a estereofonia, além de
tornar o circuito muito oneroso.

Assim o filtro ativo com realimen-
tacdo negativa resolve totalmente e em
nosso modo de entender supera em
muitos aspectos o filtro LC.

Neste circuito a freqiiéncia de res-
sondncia depende tunica e exclusiva-
mente de dois condensadores idénti-
cos, CA e CB e de dois resistores, R7 e
‘R8 que sdo fixos em todas as réguas.

Assim o sinal sai da malha com-
pensadora que determina a gama de
atuacdo do potenciéometro P1l, que em
nosso caso é de 24 dB (enfase de +12dB
e denfase de -12dB), e sera posta na ba-
se do transistor T3 que elevara nivel e
passard para a base do transistor T4 li-
gado a T3 por um acoplamento direto e
montado na configuracdo coletor co-
mum.

Os resistores R11 e R12 fazem o elo
de realimentacdo negativa por rotacéo
de fase.

A freqiiéncia central de trabalho
do filtro é determinada pelos capacito-
res CA e CB.

O sinal trabalhado é enviado ao
circuito de saida, conhecido por bloco3.

O circuito elétrico do bloco 3 é vis-
to na figura 4.
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O sinal é injetado na base de T5 pe-
lo resistor R10 que aqui impede o curto
puro e simples dos coletores, o que dei-
xaria inoperante o aparelho.

—o+B

= FIGURA 4

Assim o circuito de saida é um pré-
-amplificador de baixa impedéncia
constituido pelos transistores T5 e T6.
O transistor T5 é do tipo NPN BC549
idéntico aos empregados nos filtros ati-
vos. Ja o transistor T6 é um PNP do ti-
po BC559 também com baixo ruido.

A estabilidade global do circuito
em alta freqiiéncia estd a cargo dos
componentes C5 e R15 que atenuam o
sinal por volta dos 6dB por oitava.

o

Através do capacitor C6 o sinal
elaborado ou trabalhado e enviado ao
amplificador.

Finalmente, o ultimo bloco, o nu-
mero 4 que é a fonte de alimentacéo €
responsavel pela estabilidade de ten-
sdo e a total isencédo de ronco,que no fi-
nal faria com que o equalizador se tor-
nasse a piada do ano.

A figura 5 mostra o diagrama es-
quematico da fonte de alimentacéo.

Observando-o podemos notar que
se trata de uma fonte estabilizada ele-
tronicamente e a estabilizacio estd a
cargo do diodo zener D6 que mantém a
base do transistor T7, NPN do tipo
BC327 em torno dos 15 volts e na saida,
ponto codificado por + B, teremos uma
tensdo de 14 volts.

A retificacdo é por onda completa
a cargo dos diodos D1 a D4 do tipo
1N4001 dispostos na configuracdo pon-
te. :

O capacitor C7 de alta capacitén-
cia elimina a componente alternada,
super indesejavel em qualquer circuito
eletrénico.

o +B
TR]. 4 Fr/
Ris
2l Dz R17
+ +
C7
Réde elétrica “ Y Cs, Ce

Ds

D3 | D4 De
+
FIGURA 5

O resistor R17 é redutor de tensdo
para o diodo LED que funciona como
piloto.

O capacitor C9 em conjunto com o
transistor T7 eliminam a nivel quase
zero a componente alternanda, enquan-
to que o capacitor C8 filtra os possiveis
parasitas de alta freqliéncia.

- O transformador utilizado é co-
mum, com o primédrio compativel com a

rede elétrica de sua residéncia e o se
cundério de um tnico enrolamento de
12 ou 13 volts por 250mA..

Portanto um mini ou micro trans-
formador pode ser usado, uma vez que
a corrente exigida pelo equalizador
(com 12 réguas por canal), estd em tor-
no dos 180mA. Desses 180mA, o diodo
led consome 20mA!



Montagem

Agora é que sdo elas, em primeiro lu-
gar devemos confeccionar as placas de
circuito impresso em quantidade com-
pativel com o sistema (mono ou esté-
reo) e conforme o nimero de filtros. Se
por exemplo, o leitor optou por um
equalizador estéreo de 12 réguas por
canal, entdo terd que fazer uma placa
da fonte, duas placas do circuito de en-
trada (figura 2), vinte e quatro plaque-
tas do circuito da figura 3 e duas do cir-
cuito da figura 4.

\+B iPonto it
|

2{1 , 1©

0=0
L =

Entrada / lTerm

FIGURA 6

Evidentemente que na sua lista de
material havera o fator multiplicativo.
Para os circuitos de entrada e saida,
multiplicaremos a lista de material por

3

L ¢ o—illl

Ponto 2 Ponto 3
Teoa

e &

FIGURA 8

dois; a fonte por um e o circuito do fil-
tro por 24.

As figuras 6, 7, 8, 9 mostram o dese-
nho em tamanho natural do que seré o
circuito impresso com oS componentes
da placa entrada, placa filtro, placa
saida e placa fonte de alimentacéao, res-
pectivamente.

Apés todo o processo pertinente a fa-
bricacdo das placas e os devidos cuida-
dos com o falso amigo, o percloreto,
deve-se aplicar uma boa camada de
verniz na parte cobreada das plaquetas
para evitar que as mesmas oxidem e

\+B lPonIo 3

FIGURA 7
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com o passar do tempo venham causar
problemas, as vezes de fazer chorar.

A seguir coloca-se todos os respecti-
vos resistores e efetua-se a soldagem.
Agora coloca-se os capacitores, exceto
CA e CB que serdo colocados por ulti-
mo.

Os semicondutores serdo colocados a
seguir e, apo6s a sua fixacdo, faremos
uma rigorosa inspecdo em busca de
possiveis gatos, ap6s o que, os capaci-
tores CA e CB serio colocados e solda-
dos, sendo essa plaqueta identificada
para que depois possam ser unidas na
classica montagem sanduiche.

Alertamos nossos leitores que 0s ma-
teriais empregados nos filtros DEVE-
RAO SER novos e pré-testados, princi-
palmente os transistores. Imaginem a
régua 8 2 ou uma mais intermedidria
sofrer uma pane e o causador for um
transistor. Dificilmente teriamos espa-
¢o para remové-lo do local. Teriamos
que desmontar indmeras réguas até
chegar a dita cuja. Vejam a maéo de
obra!

Outro alerta se faz necessario no to-
cante a fiacdo que devera ser de bitola
razoavel, por exemplo, fio flexivel n.°
20.

Recomenda-se que para a linha de
+ B ele seja da cor vermelha, enquanto
que o de cor preta seja destinado para a

FIGURA 3

Os fios que interligam o circuito
entrada com filtro, ponto de ligacao 1,
filtro com circuito de saida, pontos de
ligacdes 2 e 3, sejam de fio flexivel n.°
2(1) de outra cor, o amarelo, por exem-
plo.

Os pontos de ligacdes E do circuito
de entrada e S do circuito de saida,
OBRIGATORIAMENTE deverao ser
blindados, preferencialmente utilize o
cabo blindado 1x22.

A figura 10 ilustra a maneira de como
sdo montados os filtros ativos de nosso
equalizador gréafico multi-régua. J4 a
figura 11 ilustra o chapeado mostrando
as plaquetas interligadas entre si.

P4 ... P5.Ps..P7

P1 P2 P3
=l { I

i | Lol T b T

i P~ Ponto 2

[
PN Pt N\ (et P Ponto |
e

SRS ety b +B
b g v‘ﬁ i Ponto 3
FIGURA IE)
UTILIZACAO

Preferencialmente, o equalizador de-
vera ser ligado entre o pré-

linha de zero Volts, identificado pela .amplificador e o médulo de poténcia,

letra T.

conforme mostra figura 12.
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Saida

Tomada RCA
Fio blindado

TLo
AC AC
o ¢ ¢ o "

Fonte

Via de regra os controles de tonalida-
de de seu pré ficardo na posicdo media-
na, isto vale dizer, que teoricamente
ndo havera atuacdo dos controles. Dai
as réguas conjuntamente com o contro-
le de volume serdo ajustadas a niveis
que satisfacam o leitor.

AGV

ooo L= ]

Pré-ampli- Equalizador Médulo de
ficador poténcia @

FIGURA 12

® [

E claro que as vezes queremos reti-
rar o equalizador do circuito por vérios
motivos ou mesmo para satisfazer a
primaria curiosidade de observar audi-
tivamente simultaneamente o som com
ou sem equalizador. Para isso a figura
13 detalha a maneira de como deve ser
feita a inclusdao de uma chave HH 2x2.
Aqui os fios de ligacdes, também, se-

8

bloco 4

Transformador

) ®\€f Placa
0 2 bloco 1

Bloco 3

Fio blindado

#+B T Loj—2
j:)Led &3 e| Entrada

Tomada RCA

FIGURA 11

rdo blindados, de bitola idéntica aos
que ja foram empregados nas tomadas

RCA de entrada e saida.
Tomada RCA Tomada RCA
Ent. Equalizador Saida
o E = Blocos™ S —0
,2,3e 4
Fio blindado
. o
Eguallza 2= Fora
—o
Para entrada
de gravagdo
FIGURA 13 —

Para fazermos as gravacdes super-
hiper-incrementadas, é necessdario que
adicionemos mais um conjunto de to-
madas RCA’s que serdo ligadas em pa-
ralelo com a tomada de saida do circui-
to, bloco 3. O nivel de gravacdo devera
ser regulado no controle préprio do
gravador. Apés algumas experiéncias
o leitor sabera qual o melhor nivel sem
a horrivel saturacéao.

T WO

g



Um breve lembrete no sentido de que
o som elaborado pelo equalizador é to-
talmente diferente do que normalmente
existe na saida do pré.

O primeiro é rico de oscilagées har-
mdnicas que denotam a maravilhosa
musica e o segundo é um som plano
sem destaques para essa ou aquela fre-
qiiéncia. Isso é o suficiente para satu-
rar seu gravador, ndo va irritar-se pe-
los primeiros fracassos em suas grava-
cdes...

O desenho da figura 14 ajuda o leitor
a construir a escala orientativa impres-
sa no painel pelo sistema de letraset.

® 10 20 <40 s 160 @
12Db 12Db
10 10
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© FIGURA 14 ©
LISTA DE MATERIAL

Circuito da figura 2 - fator multiplicati-
vo 2 se for em estéreo,ou o normal im-
presso na lista para o sistema monofé-
nico.

R1 - resistor 1/8W - 47KOhms (amare-
lo, violeta, laranja)

R2 - resistor 1/8W - 47TKOhms (amare-
lo, violeta, laranja)

R3 - resistor 1/8W - 100KOhms (mar-
rom, preto, amarelo)

R4 - resistor 1/8W - 1KOhms (marrom,
preto, vermelho)

C1 - capacitor eletrolitico 1nFx16 volts
(veja texto)

C2 capacitor eletrolitico 10pFx16
volts
C3
volts
T1 - transistor NPN BC549 ou equiva-
lente

capacitor eletrolitico 10pFx16

Circuito da figura 38 - fator multiplicati-
vo 2 se for estéreo para cada régua ou o
normal impresso para o sistema mono-
fonico

R5 - resistor 1/8W - 3,3KOhms (laranja,
laranja, vermelho)

P1 - potenciémetro linear (slide) de
10KOhms da Alps

R6 - resistor 1/8W - 3,3KOhms (laranja,
laranja, vermelho)

R7 - resistor 1/8W - 6,8KOhms (azul,
cinza, vermelho)

CA - capacitor veja quadro 1 ou apli-
que a formula

CB - capacitor veja o quadro 1 ou apli-
que a formula

T3 - transistor NPN BC549 ou equiva-
lente

T4 - transistor NPN BC 549 ou equiva-
lente
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Circuito da figura 4 - fator multiplicati-
vo 2 se for em estéreo ou 0 normal im-
presso na lista para o sistema monofé6-
nico.

R13 - resistor 1/8W - 3,3KOhms (laran-

ja, laranja, vermelho)

R14 - resistor 1/8W - 3,3KOhms (laran-

ja, laranja, vermelho)

R15 - resistor 1/8W - 6,8KOhms (azul,

cinza, vermelho)

R16 - resistor 1/8W - 2TKOhms (verme-

lho, violeta, laranja)

C4 - capacitor eletrolitico 47TnFx16
‘volts

C5 - capacitor epoxi 4,7 nF x 250 volts

C6 - capacitor eletrolitico 10pFx16

volts

T5 - transistor NPN BC549

T6 - transistor NPN BC559

Circuito na figura 5 - fator multiplicati-
vo 1 em qualquer versdo escolhida pelo
leitor.

D1 a D4 - diodo de silicio retificador
1N4001

D5 - diodo led vermelho 5mm

D6 - diodo zener 1/2 W - 13 volts

C7 - capacitor eletrolitico 2200pnFx16

volts

C8 - capacitor epoxi 4TnFx250 volts

C9 - capacitor eletrolitico 220nFx16
volts

R17 - resistor 1/2 watts 680 R (azul, cin-
zZa, marrom)

R18 - resistor 1/4 watts 150R (marrom,
verde, marrom)

R8 - resistor 1/8W - 27KOhms (verme-
lho, violeta, laranja)

R9 - resistor 1/8W -
rom, preto, amarelo)

CURSO GRATIS

COMO FAZER UMA PLACA
DE CIRCUITO IMPRESSO
AOS SABADOS — DAS9AS12h
UM SO DIA

Local: Rua dos Guaianazes, 416, 1° andar
Centro — Sao Paulo - Inform. Tel.: 221-1728

100KOhms (mar-
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R10 - resistor 1/8W - 22KOhms (verme-
lho, vermelho, laranja)

R11 - resistor 1/8W - 10KOhms (mar-
rom, preto, laranja)

R12 - resistor 1/8W - 680 Ohms (azul,
cinza, marrom) g

T7 - transistor PNP BC327 ou equiva-
lente

TRI1 - transformador de forca como pri-
mario igual a tensdo da rede e secunda-
rio 1x13 x 250mA.

Diversos - chave HH 2x2, chave HH
1x2, fiacdo, plaquetas impressas, sol-
da, parafusos, chassis, painel etc.

QUADRO1

VALOR DE CA e CB
para as frequéncias

50Hz = 0,22uF - poliéster
200Hz = 0,056uF - poliéster
800Hz = 0,015nF - poliéster
3,2KHz = 3,9 nF - poliéster
12,8KHz = 1nF - poliéster

VALOR DE CA e CB

10Hz = 1nF - poliéster
20Hz = 0,47nF - poliéster
40Hz = 0,25nF - poliéster
80Hz = 0,12nF - poliéster
160Hz = 0,068uF - poliéster
320Hz = 0,033nF - poliéster
640Hz = 0,018nF - poliéster
1,2KHz = 10nF - poliéster
2,4KHz = 4,7nF - poliéster
4,8KHz = 2,2nF - poliéster
9,6KHz = 1,2nF - poliéster
18KHz = 620pF - ceramico

Obs.: O leitor podera calcular a fre-
qgiiéncia central do filtro utilizando-se
da seguinte formula:

1
6,28 x f x 15.000

onde f = freqiliéncia central de traba-
lho do filtro

O valor do capacitor encontrado sera
dimensionado para os valores comer-
ciais ou caso o leitor necessite de uma
alta precisdo aplicar a associacéo em
PARALELO, que faculta a soma de
dois ou mais capacitores.

CAouCB =

B R e R s
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J. MARTIN

Os transistores de efeito de campo
(TEC) ou ainda ‘‘field efect transistors’’
(FET) sao dispositivos de caracteristicas
excepecionais, que podem substituir com
vantagens 0s transistores comuns em inu-
meras aplicagOes. Veja neste artigo como
funcionam e como usar estes importantes
dispositivos semicondutores.

O transistor de efeito de campo, ao
contrario do que muitos possam pensar,
nao é um dispositivo novo. Na verdade,
ele existe desde a década de 50, tendo
sido, entretanto, fabricado somente de-
pois de 1960.

Para entender como funciona um
transistor de efeito de campo, que opera
de modo bem diferente dos transistores
bipolares, é importante que os leitores se
recordem do principio de funcionamento
das valvulas, especificamente a valvula
triodo, que € o seu mais préoximo ‘‘paren-
te’’ em matéria de comportamento.

Na verdade, enquanto os transistores
comuns (bipolares) sao tipicos amplifica-
dores de corrente, as valvulas ele-
tronicas sao amplificadoras de tensao co-
mo 0s transistores de efeito de campo.

Vejamos entao seu funcionamento:

Como Funciona o TEC ou FET

Na figura 1 temos a estrutura simpli-
ficada de uma valvula triodo.

12

Catodo
Anodo
Grade (Placa)
Filamento ]7 +
O— O—i= +
Ot O +
O— O—=
O O ar
O
O—=
Elétron
+
+
' =]
C
B
FIGURA 1

Quando o filamento aquece o catodo,
sao emitidos elétrons que, dada sua carga
negativa, sao atraidos pela placa (anodo)
que sera polarizada positivamente.

A grade colocada no caminho pode
controlar o fluxo de elétrons, dependendo
de sua polaridade. Se a grade estiver ne-
gativa, ela repele os elétrons,evitando sua
passagem para o anodo. A corrente de
anodo € portanto minima ou nula.

Se a grade estiver positiva, ela atrai
os elétrons, acelerando-os em diregao ao.
anodo. A corrente de anodo é portanto
maxima.

Veja que, neste caso, € a tensao de
grade que controla a corrente de placa, ja
que a corrente que circula pela grade €
minima. Veja a figura 2.



gar o ‘‘canal’’ e assim controlar o fluxo de
corrente no transistor.

Veja entdo que praticamente nio cir-
cula corrente pelo eletrodo de comporta
num transistor de efeito de campo. Isso
significa que ndo ha corrente de controle,
como num transistor bipolar comum, o
que eleva enormemente a impedancia de
entrada deste tipo de dispositivo.

FIGURA 2 Assim, os transistores de efeito de

campo,na configuragao mais comum que

No caso do transistor de efeito de € a de fonte (source) comum, apresentam

campo, o que temos € uma estrutura sim-  Uma impedancia de dezenas de megohms,

plificada,como a mostrada na figura 3. ao lado de apenas alguns quilohms dos

transistores bipolares comuns na configu-
ragao de emissor comum. Veja figura 4.

45 +v
Comporta
(Gate)
AV
Dreno ! Fonte Entrada
(Drain) (Sowrce) 47 B
FIGURA 3
=\/1
A corrente que circula entre a fonte FIGURA 4

(source = S) e o dreno (drain = d) pode
ser controlada por uma carga apresentada ; 5
1 P Ha ga ap Na figura 5 mostramos o transistor de
pela comporta (gate = g). : - %
efeito de campo polarizado das trés ma-
Dependendo da polaridade da carga neiras convencionais, equivalentes ao
da comporta, podemos estreitar ou alar- transistor bipolar comum.

+Vdd +Vdd

RL
Rg
""V]. o Vl
Polarizacdo fixa Polarizagdo com Polarizacdo
divisor de tensdo automdtica
FIGURA 5
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Na figura 6 temos as curvas de com-
portamento de um transistor comum de
efeito de campo, mostrando que estas es-
tao muito mais préximas das obtidas para
uma valvula pentodo do que de um tran-
sistor bipolar.

254 +02
VGs=
204 0
Ig= -
Volts 1] 02V
110' qu
0,51 % -06V
N -08V
e -1,0V
TRV S o0
5 =10::15 20258 2eraEs
Vd-=Volts
FIGURA 6

Existem diversos tipos de transisto-
res de efeito de campo, mas nos dedicare-
mos apenas aos dois principais.

Tipos de FETs ou TECs

O primeiro tipo de transistor de efeito

de campo é o FET de jungao ou J-FET,
que pode ser tanto do tipo N como do tipo

P. Seus simbolos sao mostrados na
figura 7.
d d
< S
Canal N Canal P
FIGURA 7
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A estrutura de um FET do tipo N é mos-
trada na figura 8, observando-se que a
seta de base (ao contrario da seta de emis-
sor) aponta para dentro.

Fonte Comporta Dreno

B e
/o /o

N

/

C(]nalj

FIGURA B

Entre a fonte e o dreno existe um
canal unico de material tipo N, por onde
circula a corrente principal. Veja que,ao
contrario dos transistores comuns, a cor-
rente principal, neste caso, se constitui de
um unico tipo de portadores de carga. No
caso do silicio N, em elétrons livres.

A comporta consiste numa regiao di-
fusa de silicio P, onde € aplicada a tensao
de controle. Veja que nao podemos pola-

rizar esta jungdo PN no sentido
direto, pois , circulara uma corren-
Fonte Comporta Dreno

£

Substrato — 3

/7] Oxido
Material (P)
Material (N)

FIGURA 9
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ELETRONICA INDUSTRIAL
(Circuitos e Aplicagdes)
Gianfranco Figini

336 pags. Cz§ 84,00

Relés eletrénicos — Alimentado-
res estaticos para circuitos de
corrente continua — Amplificado-
res operacionais @ seu emprego
— Amplificadores a controle de
fase — Conversores a tiristores —
Acionamentos a velocidade varia-
vel com motores a C.C. e conver-
sores a tiristores — Dispositivos
com tiristores de apagamento for-
cado — Circuitos I6gicos estati-
cos — Uma obra dirigida também
a todos os técnicos que desejam
completar seus conhecimentos
no campo das aplicagdes indus-
triais da eletronica.

MANUAL COMPLETO DE ViDEO-
CASSETE

(Manutengéo e Funcionamento)
John D. Lenk

358 pags. Cz§ 114,00

O autor da um sistema pratico e
simplificado de manutengdo e
opera¢do de uma amostra signifi-
cativa dos gravadores de video-
cassetes, tanto no sistema Beta
como no VHS. Com quase 300
ilustragdes, concentra-se num
método bésico padronizado de
manutencdo e diagndstico, des-
crevendo os fundamentos da gra-
vacdo de TV e de fita, aplicados
aos aparelhos de video-cassate.
As descrigbes incluem muitos
exemplos das ferramentas espe-
ciais e acessorios necessarios aos
varios modelos de VCR.

MOTORES ELETRICOS
(Manutencéo e testes)

Jason Emirick de Almeida

190 pags. Cz$ 90,00

Esta obra apresenta uma coleta-
nea de métodos de testes e de
préticas de rebaro de motores elé-
tricos. Os instrumentos usados
nos testes motrizes, poderdo ser
construidos pelo préprio leitor,
conforme algumas sugestbes da-
da pelo autor, substituindo assim
0s instrumentos convencionais,
caros, sensiveis e complicados.
Quanto ao motor propriamente di-
to, encontramos subdivididos por
assunto basico: manutencao, fun-
cionamento, fechamento, identifi-
cagdo e controladores.

301 CIRCUITOS

Diversos Autores

375 pags. — Cz$ 204,00

Trata-se de uma coletdnea de cir-
cuitos simples, publicados origi-
nariamente na revista ELEKTOR,
para a montagem de aparelhos
dos mais variados tipos: Som, Vi-
deo, Fotografia, Microinformaéti-
ca, teste e medicéo etc.

Para cada circuito é fornecido um
resumo da aplicagéio e do princi-
pio de funcionamento, a lista de
material, as instrugdes para ajus-
tes e calibracdo (quando necessa-
rias) etc. Cinqlenta e dois deles

LIVROS T

ECNICOS

agora por
reembolso postal

sdo acompanhados de um
“layout” da placa de circuito im-
presso, além de um desenho cha-
peado para orientar o montador.
No final, existem apéndices com
caracteristicas elétricas dos tran-

sistores utilizados nas monta-
gens, pinagens e diagramas em
blocos interncs dos Cls., além de
um indice tematico (classificacdo
por grupos de aplicagoes).

ELETRONICA DIGITAL

(Circuitos e Tecnologias)

SERGIO GARUE

298 pags. Cz$ 132,00

No complexo panorama do mun-
do da eletrénica esté se consoli-
dando uma nova estratégia de de-
senvolvimento que mistura opor-
tunamente o conhecimento técni-
co do fabricante de semiconduto-
res com a experiéncia do fabri-
cante em circuitos e arquitetura
de sistemas. Este livro se propde
exatamente a retomar os elemen-
tos fundamentais da eletrénica di-
gital, enfantizando a andlise de
circuitos e tecnoldgica das estru-
turas integradas mais comuns.

DESENHO ELETROTECNICO E
ELETROMECANICO

Gino Del Monaco — Vittorio Re
511 pags. Cz$ 112,00

Esta obra contém 200 ilustragdes
no texto e nas figuras, 184 pran-
chas com exemplos aplicativos.
Inimeras tabelas. Normas UNI,
CEl, UNEL, ISO e suas correla-
¢oes com as da ABNT. Um livro
indicado para técnicos, engenhei-
ros, estudantes de Engenharia e
Tecnologia Superior e para todos
0s interessados no ramo.

ELETRONICA INDUSTRIAL

(Servomecanismo)

Gianfranco Figini

202 pégs. Cz$ 62,00

A teoria de regulagem automati-
ca. O estudo desta teoria se ba-
seia normalmente em recursos
matematicos que geralmente o
técnico médio ndo possui. Este
livro procura manter a ligagéo en-
tre os conceitos tedricos e os res-
pectivos modelos fisicos, salien-
tando, outrossim, o fato de que a
teoria é aplicavel independente-
mente do sistema — fisico no qual
opera, expondo o mais simples
possivel e inserindo também algu-
mas nogdes essenciais sobre re-
cursos matematicos.

INSTRUMENTAGAO ECONTROLE

William Bolton

198 pg. — Cz8 54,00

Trata-se de uma obra destinada aos
engenheiros & técnicos, procurando

dar-lhes um conhecimento sobrs o3
diferentes tipos de instrumentos en-
contrados em suas atividades. Atra-
vés deste conhecimento, o livro orien-
ta o profissional no sentido de fazer
& melhor escolha segundo sua aplica-
¢do especifica e ainda Ihe ajudar a
entender os manuais de operagfio dos
diversos tipos de instrumentos que
existem.

MANUAL TECNICO DE DIAGNGS-
TICO DE DEFEITOS EM TELEVI-
SAo

Werner W, Diefenbach

140 pg. — Cz8 117,60

Eis aqui uma obra que n#o deve faltar
ao técnico reparador de TV ou que
deseja familiarizar-se a0 méximo com
o diagnéstico de TV em cores. O
autor alemédo tem sua obra dotada de
grande aceitacfo, justamente por ser
em seu pals o sistema PAL-M idén-
tico ao nosso, o utilizado. O livro tra-
ta do assunto da maneira mais objeti-
va possivel, com a andlise dos defei-
tos, o3 circuitos que os causam e cul-
mina com a técnica usada na repara-
cfo,

A ELETRICIDADE NO AUTOMO-
VEL

Dave Westgate

120 pg. — Cz$ 30,00

Um livro prético, em linguagem sim-
ples que permite a realizacfio de repa-
ros nos sistemas elétricos de automé-
veis. O livro ensina a realizer também
pequencs reparos de emergdncia no
sistema elétrico, sem a necessidade de
conhecimentos prdvios sobre o assun-
to.

MANUTENCAO E REPARO DE TV
A CORES

Werner W. Diefenbach

120 pg. — Cz$ 117,60

A partir das caracter(sticas do sinal
de imagem e de som, o autor ensina
como chegar ao defeito @ como repa-
rd-lo. Tomando por base que o pos-
suidor de um aparelho de TV pode
apenas dar informacSes sobrs a ima-
gem @ 0 som, e que os técnicos ini-
ciantes nfio possuem elementos para
anélise mais profunda de um televisor,
esta é, sem dlvida, uma obra de gran-
de importdncia para os estudantes e
técnicos que desejam um aprofunda-
mento de seus conhecimentos na téc-
nica de reparaco de TV em cores

CIRCUITOS E DISPOSITIVOS ELE-
TRONICOS

L. W. Turner

462 pg. — Cz$ 108,00

Como s#o feitos e como funcionam

0s principais dispositivos de astado
solido e foto-eletrénicos. Eis um as-
sunto que deve ser estudado por to-
dos que pretendem um conhecimento
maior da eletrénica moderna. Nesta

obra, além destes assuntos, ainda te-
mos uma abordagem completa dos
circuitos integrados, da microsletrs-
nica e dos circuitos eletrénicos bé
sicos,

FORMULARIO DE ELETRONICA

Francisco Ruiz Vassallo
186 pg. — (28 45,60

Eis aqui um livro que nfo pode faltar
ao estudante, projetista ou mesmo
curioso da eletrdnica. As principais
férmulas necessérias aos projetos ele-
trénicos sfo dadas juntamente com
exemplos de aplicagfo que facilitam
a sua compreensfo e permitem sua
répida aplicacdo em problemas espe-
cificos. O livro contém 117 férmulas
com exemplos priticos e também:
gréficos, servindo como um verdadei-
ro manual de consulta.

MATEMATICA PARA A ELETRO-
NICA

Victor F. Velay/John J. Dulin
502 pg. Cz$ 104,40

Resolver problemas de eletrdnica ndo
58 resume no conhecimanto das for-
mules, O tratamento matemético &
igualmente importante @ a maioria
das falhas encontradas nos resultados
deve-ss antes & deficidncids neste tra-
tamento. Para os que conhecem os
principios da eletrdnica, mas que de-
sejam uma formacfio sdlida no seu
tratamento matemédtico, eis aqui uma
obra indispansével.

DICIONARIO DE ELETRONICA —
Inglés/Portugués

Giacomo Gardini/Norberto de Paula
Lima

480 pg. — Cz$ 115,20

Ndo precisamos salientar a importan-
cia da lingua inglésa na eletrénica mo-
derna. Manuais, obras técnicas, cata-
logos dos mais diversos produtos ele-
trénicos sfo escritos neste idioma.

MANUAL PRATICO DO ELETRI-
CISTA

Adriano Motta
584 pg. — Cz8 132,00

Uma obra indispensdvel & todos
que pretendam se estabelecer no
ramo das intalacdes e reparagfes
elétricas. O livro trata de instalagdes
de iluminacSo em edificios industri-
ais, medicdes e tarifas, instalagBes de
forga, instalagGes em obras, e aborda
finalmente os motores elétricos, ins-
talagdo e manutencdo. O livro contém
tabelas, normas e 366 ilustragGes.

Hemus Editora Ltda.
Pedidos pelo Reembolso Postal 3 SABER Publicidade e Promocdes Ltda.

Caixa Postal 50499 — S. Paulo — SP — Fone 292-6600




te entre a comporta e o canal. O transistor
funciona polarizado inversamente, neste
caso.

Outro tipo de transistor de efeito de
campo ¢ o MOS-FET (Metal Oxide
Semiconductor), cuja estrutura € mostra-
da na figura 9.

Estes sao componentes em que a por-
ta é isolada do canal, conforme podemos
observar.

Suas caracteristicas permitem obter
uma.impedancia de entrada ainda maior
do que a dos transistores FET de jungao.
Valores tipicos podem chegar a 10
ohms!

Analisemos o funcionamento de um
MOS-FET.

Funcionamento

Suponhamos inicialmente que a por-
ta, o dreno e a fonte estejam ligados a
massa.

Neste caso, a porta e o substrato
formam as placas de um capacitor, fican-
do a capa de 6xido que existe entre eles o
dielétrico, conforme mostra a figura 10.
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FIGURA 10

Quando aplicamos uma tensao nega-
tiva a porta, este capacitor se carrega,
aparecendo uma carga negativa que repe-
le os elétrons moveis que ocupam a regiao
superficial do substrato, entre o dreno e a
fonte. Esta regiao fica desprovida de car-
gas moveis, apresentando apenas cargas
positivas fixas.
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Se for aplicada uma tensao negativa
entre o dreno e a fonte, nenhuma corrente
circulara. Veja a figura 11.
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FIGURA 11

Se a tensao da comporta for mais
negativa, a partir de certo momento, cha-
mado tensdo de umbral (pinch-of voltage)
aparece uma carga positiva movel nesta
regido superficial do substrato, ou seja, 0
canal.

Nestas condigdes tera sido criado um
canal de condugdao, ou que o canal se
inverteu, ja que, nesta regiao,o material
semicondutor passou do tipo P para o tipo
'N. Este canal colocara em contacto elétri-
co 6hmico a fonte e o dreno.

Sempre que for aplicada uma tensao
negativa ao dreno, circulara uma corrente
pelo canal até a fonte, e ela sera tanto
mais intensa, quanto maior a tensao do
dreno.
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Ao cair a tensdo da porta (sempre
além da tensao de umbral), modifica-se o
numero de portadores de cargas mdveis
do canal, modulando-se assim sua resis-
téncia e, conseqiientemente, controlando-
se a corrente principal que fui pelo semi-
condutor. Veja a figura 12.

Esta corrente de dreno produz uma
queda de tensao no canal, tal que ha uma
oposig¢ao ao efeito produzido, o que origi-
na uma contragao do canal do lado do
dreno.

Quando a queda de tensao torna-se
suficientemente elevada para contrair to-
talmente o canal, a corrente de dreno
tende a saturag¢ao, nao aumentando mais
sob a influéncia da tensao de comporta.
Diz-se, nestas condigOes, que o transistor
esta saturado ou contraido (em inglés diz-
se que chegamos ao ‘‘pinch-off”’).

Na figura 13 temos uma familia tipica
de curvas de um transistor de efeito de
campo MOS.
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FIGURA 13

Existem nestas curvas duas regioes,
cujos nomes vém do comportamento
equivalente das valvulas. Assim, temos a
regiao “‘triddica’; em que o canal nao esta
totalmente contraido, e que a corrente de
dreno € fungdo da tensdao de dreno, e a
regiao ‘‘pentddica’; onde o canal esta con-
traido, e a corrente de dreno é fungao da

tensao de porta e independe da tensdo de
dreno.

O que temos neste exemplo é um
transistor de canal P do tipo ‘‘de enrique-
cimento’’ porque, pela tensao de compor-
ta, aumenta-se o numero de portadores de
carga do canal principal.

Existem também os tipos de ‘‘empo-
brecimento’’ que funcionam de modo di-
ferente.
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FIGURA 14

Na figura 14 temos a estrutura de um
transistor MOS deste tipo.

Enriquecimento Empobrecimento
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FIGURA 15
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Seu funcionamento é semelhante,
mas sao acrescentadas impurezas nos ma-
teriais semicondutores que criam uma re-
gidao P ou N (conforme o tipo de transis-
tor) na regiao superficial do substrato en-
tre a fonte e o dreno, onde se forma o
canal.

Temos entao 4 tipos de transistores
MOS, que tém os simbolos mostrados na
figura 15.

Polarizacao

No caso do transistor MOS, a polari-
zagao deve ser feita de modo que o ponto
de repouso se encontre na regiao pentddi-
ca da curva caracteristica, conforme um
dos diagramas mostrados na figura 16.

Vo=Vdd- RL.Id Vd=Vdd-RL.Id
Vg= Vpp Vg=Vvd
+Vdd
+Vdd
RL
Id
Vo
Ve
Rg
Vpp

FIGURA 16

Trés sao as configuragdes possiveis,
semelhantes a dos transistores e valvulas,
que sao mostradas na figura 17.

Na configuragao de fonte comum,
obtemos uma inversao de fase para o si-
nal, de 180 graus. O ganho médio de ten-
sao é de 20 vezes, e a resisténcia de carga
tem tipicamente 10 k ohms de valor.
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Na configuragao de dreno comum, a
saida tem a mesma fase que a entrada. O
ganho tipico de tensao € de 0,9 e a resis-
téncia de carga Rs tem valores tipicos de
10k.

Vdd
Fonte comum
RL
vs ¢=180°
P/gm = 2000uS
RL=10K G=-20
ViT_
Vdd
Dreno comum
Ve @08

VS p/gm = 2000pS

i

Vdd

Comporta comum

RL

S
VS b/gm = 2000p5
Ve RL=10K G= 20

l“———o

I

FIGURA 17

Na configuragdao de comporta co-
mum, a saida tem a mesma fase que a
entrada, o ganho tipico de tensao € de 20
vezes e a resisténcia de carga tem um
valor tipico também de 10k.

RL = 410n G=0,9
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Radio Escuta

Neste artigo descrevemos a montagem de um pré-seletor que lhe ajudara a receber

melhor as estacoes distantes de ondas curtas e ainda falaremos das estagoes que con-

seguimos captar em Sdo Paulo nas iltimas semanas.

Monte um pré-seletor

Um dos problemas da escuta de on-
das curtas é devido a adaptagao da antena
a entrada do receptor. O descasamento de
impedancia pode levar a uma perda de
rendimento do receptor. :

Como a antena é dimensionada nor-
malmente para uma certa faixa de fre-
giiéncias, mais estreita em relagio aquela
que o receptor cobre, se o casamento de
impedancia é 6timo num ponto, pode ser
ruim em outro.

Assim, se temos boa recepgao numa
faixa, poderemos nao ter em outra, por
mai> que fagamos alteragoes na antena,
na~ ligagoes do receptor ou nos seus
djustes.

Uma saida para a resolugdo deste
problema € o pré-seletor ou sintonizador
de antena, que € intercalado entre a ante-
na e o receptor de onda curtas.

Na figura 1 damos o circuito comple-
to do pré-seletor, bastante simples, por
sinal, e que pode ser usado na faixa de
freqiiéncias que vai de 2,0 MHz até 21
MHz.
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NEWTONC. BRAGA

L1
Antena Ao rddio
Entrada ?.
Terra

Sl

CcV
FIGURA 1

A bobina L1 consiste em 20 espiras
de fio comum ou fio esmaltado 26 ou 28
enroladas num tubo de PVC de 1 polega-
da, com tomadas de 5 em 5 espiras.

Estas tomadas sao ligadas a uma cha-
ve de 1 pélo x 6posicdes (pode ser usada
uma chave de mais posigdes, ja que as
excedentes simplesmente ficam desli-
gadas).

A primeira posigao mantém o varia-
vel desligado e as demais fazem sua cone-
xao em diversos pontos da bobina, aju-
dando assim na busca de um ponto de
maior rendimento para o receptor.

O capacitor variavel é aproveitado de
um velho radio de valvulas com 365 ou
416 pF. Se o leitor nao conseguir um
variavel de uma segao pode utilizar um de
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duas ou de trés, inutilizando as exceden-
tes, ou seja, deixando-as sem ligagdes.

Para a entrada e saida usamos termi-
nais tipo antena/terra, mas se o leitor pre-
ferir pode empregar conectores coaxiais.

"Para colocar o aparelho em funciona-
mento € simples. Basta procurar a estagio
desejada e encontrar tanto a posi¢ao de
S1 como de CV que proporciona melhor
Tecepe¢ao.

EE
o o
A A
@ =3 )
° | 2
o} e el e ; o}
o) = o
Entrada B ra o Saida
=
O
FIGURA 2

Monte e envie-nos os resultados de
sua escuta.

Estacoes ouvidas

Damos a seguir as freqiiéncias de al-
gumas estagoes ouvidas durante o més.

15 365 kHz - Family Radio (Estados
Unidos) em espanhol as 18:50 (hora de
Brasilia) com SINFO - 45444, Enderego:
290 - Hegenberger Road - Oakland - Cali-
fornia - 94621 - Também transmite em
portugués nos 9555 e 11720 as 20:00.

13 365kHz - Radio Nacional de Espanha
em espanhol as 19:00 (Hora local) com
SINFO - 24333 - Esta estagao é de Santa
Cruz de Tenerife (Apartado 1233).

6065 kHz — RSA — Radio South
Africa — Africa do Sul em portugués s

19:00 (hora de Brasilia) com SINFO —
54554,

11 715 kHz — BBC — Londres as
19:10 (hora de Brasilia) em portugués com
SINFO — 54554. Também transmite nas
freqiiéncias de 6030 kHz, 7 105 kHz ¢ 9
530 kHz.

11 705 kHz — Radio Suécia — Esto-
colmo em portugués as 19:20 (hora de
Brasilia) em SINFO - 43344,

15 560 kHz — Réadio Nederland —
Holanda em portugués as 19:30 (hora de
Brasilia) com SINFO — 55545. Também
transmite em 15 315 kHz.

Que receptor usar

Rédios transistorizados com uma ou
mais faixas de ondas curtas permitem a
audicao de estagOes mais fortes de ondas
curtas, principalmente se for usada uma
boa antena externa.

Entretanto, existem muitos leitores
que podem ter velhos radios de valvulas,
que, com pouco trabalho, podem ser recu-
perados e proporcionam excelente escuta
da faixa de ondas curtas.

Tais radios apresentam excelente
sensibilidade, alguns até maiores que as
de radios modernos podendo captar esta-
¢Oes mais distantes com facilidade.

A recuperagao de um radio deste tipo
deve envolver os seguintes cuidados:

* Troca de todos os capacitores que,
normalmente por serem de papel ou dleo,
absorvem umidade com o tempo, deterio-
rando-se.

* Remogao do po

* Limpeza dos contatos das chaves
de onda e potenciometros

* Troca de wvalvulas enfraquecidas
ou queimadas

* Ajuste das FIs e bobinas.

Com isso, o leitor pode ter por um
custo nulo um excelente radio para a es-
cuta de ondas curtas.
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___DETERMINANDO
R Le Z
DE CHOQUES
COM NUCLEO
DEFERRQ

Um voltimetro, um resistor de valor co-
nhecido, lapis, papel e esquadro € tudo
que se precisa para resolver graficamente
um dos calculos mais usados e também
cansativos da eletronica.

Existem varios meios para se medir a
resisténcia, indutincia e impedancia de
uma bobina com niicleo de ferro, porém a
maioria exige instrumentos que nem sem-
pre estdo ao alcance do bolso do leitor. O
método grafico que vamos descrever ne-
cessita somente de um voltimetro comum,
de corrente alternada, um resistor, uma
fonte de c.a., papel, esquadro (ou régua) e
lapis com ponta fina.

Tomemos como exemplo um choque
onde “R’’, “L”’ e “‘Z” sdo desconheci-
dos. Se ligamos uma resisténcia pura, em
série com 0 mesmo, teremos um circuito
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““R-L”’, figura 1. Desprezando a resistén-
cia 6hmica (em c.c.) do enrolamento, por
agora, medimos a tens@o V1 nos extremos
da resisténcia conhecida R1, a tensao nos
extremos do choque e a tensao total V3.

R2,L.Z
R1 A
ifreeeil T
V1 Ve
&
V3
FIGURA 1

Isto podera ser representado sobre o
papel, utilizando-se o esquadro € o lapis
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(de ponta bem fina...) como se vé na
figura 2, na forma de vetores, com as
tensoes representando os lados do trian-
gulo. Utilizando-se a tensao nos extremos
do resistor (V1) como referéncia horizon-
tal, fazemos uma linha (O-A) igual em
milimetros, centimetros ou qualquer outra
divisdo que se possua na régua ou es-
quadro.

V3  V2/Y|V5

2 va4| I

FIGURA 2

demgs exemplo para uma V1=
10 volts uItrl1 za’i- fO centi%etlr)os

O importante € que as dimensdes de
V1 ndo excedam o tamanho do papel so-
bre o qual se estd desenhando.

Utilizando o ponto ““‘O’’ como centro
desenhamos um arco com o raio V3. De-
pois usando ‘“A’’ como centro, desenha-
mos outro arco igual a V2. Estes dois
arcos vao fazer cruzamento no ponto
“B”. Agora ‘“AC” e ““BC” representam
a queda de tensao na resisténcia e indu-
tancia do choque, respectivamente.

Como a corrente que flui no choque
(desprezamos a resisténcia do mesmo) e
no resistor R1 sao idénticas, obtemos a
resisténcia (R2) do enrolamento e sua in-
dutancia com a férmula:

R2=V4/]

Porém como I = VI1/R1 podemos
substituir VI/R1 por I e obter

R2=V4.R1/V1

L2=V5/1
ou
V5.R1/W V1 onde

AC=V4

HOE—VS

W = 2pi f (377 para 60 hertz e 314 para 50
hertz)

Obtidos os valores de R e L podemos
calcular Z com a formula tradicional:

Z—"V- RO NEL)2

Tomemos o primeiro exemplo.

Calcular R, L e Z com os seguintes
valores:

V1= 50 volts nos extremos do resistor

V2= 113 volts nos extremos do enrola-
mento

V3= 120 volts, 60 hertz
(resistor de 2.500 em série com o enrola-
mento)

Depois do grafico construido (figura 3) a
resposta sera:

0 10V 20V 30V

Escala de tensdes

V3
V5

112V

V1 V4 I

(0] ClIvA
FIGURA 3
V4= 11 volts
NMH= 112 volis

R2= V4R1/V1 = 11x2.500/50= 550 ohms

L= V5RI/WVI ou 112 x 2.500/377 x 50 =
14,9 henries
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7=\ R24- (WL)2 = V5502 + (15 x 377)2

= 5.685 ou aproximadamente 5.700

Outro exemplo

Calcular R, L e Z de um choque
ligado em série com um resistor de
1.000 ohms. '

E aplicada uma tensao de 120 volts,
50 hz. As tensoes nos extremos do choque

e do resistor s@ao respectivamente de 66 e
80 volts.

O grafico pode ser apreciado na figu-
ra 4. A resposta do tridngulo € a seguinte:

V4= 21 volts
V5= 62,8 volts
R=V4R1/V1 =21 x1.000/80 = 262,5 ohms

L=V5RI/W V1 =62,8x1.000/80 x 314 =
2.5 henries

Z=VR2+wl = V (262,57 + 2.5 x 314)2

827,7 ohms ou aproximadamente 825
ohms.

0 10V 20V
[S==

Escala de tensdes

V5
62,8V

(o] A==20=-C

FIGURA 4

O grau de precisao deste método gra-
fico depende entre outras coisas do valor
relativo da resisténcia e reatancia do cir-
cuito, como se pode depender da observa-
¢ao dos vetores dos triangulos. Também
da régua milimetrada que for utilizada e
nao esquecendo que um lapis de ponta
fina permite desenhos de maior precisao.

BARCO c/ RADIO CONTROLE

Pediwdos pelo. Reembolso Postal 4 SABER Publicidade e Promocdes Ltda. — Av. Dr. Carlos de Campos,
— CEP 03028 - Caixa Postal 50499 — S. Paulo '~ SP — Fone 292-6600. No mande dinheiro agora!
Aguarde o recabimento do aviso do correio ¢ pague 35 quando retirar a marcadoris.

MONTE VOCE MESMO
| ESTE MARAVILHOSO
BARCO RADIO CONTROLADO.
| KIT COMPLETO, DOS COMPONENTES
ELETRONICOS ATE AS DIVERSAS
PARTES DO BARCO.

| Caracteristicas:
— Barco medindo
42 x 14 x 8cm (comp. - larg. - alt.)
— Alimentagfo por piihas.
— Completo manual de montagem e
funcionamento.
— Fécil montagem.

Kit Cz$78000
Montado Cz$ 870.00
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tradicional escola de eletrénica por correspondéncia,no Brasil.
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ensino por correspondéncia, em
nosso pais. Por sua seriedade, ca-
pacidade e experiéncia, desenvol-
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ao ensino, um método exclusivo e
de grande sucesso, que atende as
necessidades especificas do aluno
brasileiro.

Estudar no Monitor é facil. O ensi-
no se desenvolve através de ligdes
simples, escritas em linguagem bem
comunicativa, capaz de simplificar
mesmo 0s assuntos mais comolica-
dos. Pratica e teoria estdo sempre
juntas, proporcionando ao estudan-
te um aprendizado integrado e efi-
ciente.
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Falar sobre relés em plena era dos
semicondutores pode parecer, para al-
guns, uma auténtica heresia tecnolégica,
quando na realidade isso nao se passa. Ea
mesma coisa que falar de valvulas quando
o reinado tecnolégico pertence aos tran-
sistores (1) ., Elas continuam presentes
em muitos equipamentos dos mais moder-
nos. (2) O exemplo mais contundente te-
mos nos televisores. A expressao ‘‘all
transistor’’ ndo é auténtica. E o cinesco-
pio ndo € uma valvula?

No presente artigo € indispensavel
serem lidas também as chamadas (1), (2),
etc., pois elas encerram assuntos comple-
mentares que permitem maior facilidade
na compreensao do texto. Finalmente, o
autor parte da premissa de que os leitores
conhegam praticamente a constituigao de
um relé.
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SOBREVIVENCIA DOS RELES

Em verdade os relés nao sobrevivem;
eles vivem e passam muito bem. Ha diver-
sas razoes que facultam aos relés integra-
rem equipamentos lado-a-lado com os
modernissimos circuitos integrados. Eis
algumas delas:

a) - Os relés isolam de fato os circui-
tos de comando dos comandados.

b) - A localizagao de defeitos € facil,
podendo muitas vezes ser feita visual-
mente.

¢) - E um componente que pode ser
substituido até mesmo sem ser desligado
o equipamento do qual faz parte.

d) - Os relés sao componentes que
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podemos chamar de multivias. Eles per-
mitem comutagao independente de varios
circuitos separados.

e) - A resisténcia de comutagio é
baixissima, bem mais baixa que a dos
semicondutores.

f) - Os relés perdem para os semicon-
dutores em velocidade de comutagao.
Nao obstante, as linhas de fabricagao
atuais oferecem relés de altissima veloci-
dade de comutagao.

O uso ou nao de relés fica na depen-
déncia da aplicagao. Em equipamentos de
alta sofisticagao ainda vamos encontrar
relés. Isso prova irrefutavelmente que
eles coexistem pacificamente com os mo-
dernissimos semicondutores e circuitos
integrados.

Analisando as diversas razdes que
facultam aos relés fazerem parte dos mais
modernos equipamentos, podemos apre-
sentar os elementos que se seguem. Na
figura 1 vemos uma carga sendo alimenta-
da por meio de um SCR. O desenho mos-
tra claramente que nao existe uma separa-
¢ao efetiva entre o circuito de comando e
a corrente de carga comutada.

A outra caracteristica interessante, e

que os coloca em superioridade aos semi-
condutores, diz respeito a quantidade de
circuitos que podem ser comutados de
uma sé vez. Vemos pela figura 1 que o
SCR s6 dispde de um caminho, uma via,
para comandar um Unico circuito. Ja na
figura 2 vemos que o relé mostrado no
desenho pode comandar ao mesmo tempo
trés circuitos, e todos isolados,n@ao so da
corrente de comando como também cada
circuito com sua corrente propria.

FIGURA 2

Fig. 2 - Relé que permite comutar simultanea-
mente trés cargas de trés circuitos diferentes.

Ly

FIGURA 1

Fig. 1-SCR comandando uma carga. Pelo dese-
nho vemos que o circuito da porta (gate) nao
fica efetivamente 1solado da corrente alimenta-
dora da carga.

Uma caracteristica de grande impor-
tancia em comutagao € a resisténcia dos
elementos comutadores. Relés de boa
qualidade devem oferecer entre os conta-
tos uma resisténcia maxima de 100 mi-
liohms. Nessa parte eles ganham dos se-
micondutores, 0s quais apresentam no ca-
minho anodo-catodo valores de resistén-
cia bem mais altos.

Os relés efetivamente perdem para os
semicondutores no que tange a velocidade
de comutagdao. Nao obstante, as linhas
modernas de produgao desses componen-
tes ja oferecem aos projetistas relés de
altissima velocidade, com inércia tao bai-
xa, que da posigao de aberto para fechado
gastam apenas 2,5 milissegundos.

27



TIPOS DE RELES - DESCRICAO E USO

Os relés classificam-se na seguinte
ordem:

a) - Relés eletromagnéticos.
b) - Relés de laminas, ou relés reed.
¢) - Relés térmicos.

d) - Relés de estado sélido ou semicondu-
tores.

Nao existe relé universal, que se
preste para qualquer aplicagao. As linhas
de producao industriais oferecem uma ex-
tensa gama de tipos de relés. Todos eles,
no entanto, estdao dentro da classificagao
genérica acima mencionada. A descrigao
sumaria de cada tipo € a que se segue.

Todo e qualquer relé, a excegao dos
de estado sdlido, possui um elemento
acionado e outro acionador. Nos eletro-
magnéticos e nos reed o elemento aciona-
dor € um eletroima e o acionado uma
lamina movel chamada de armadura. Os
reed nao deixam de ser eletromagnéticos,
uma vez que possuem eletroima. Os relés
térmicos nao possuem eletroima. Neles
existe um elemento acionador e um dispa-
rador. O acionador é uma mola. O dispa-
dor é constituido por uma lamina metalica
e um resistor. Ultrapassado certo valor de
corrente, o resistor aquece a lamina flexi-
vel, flexionando-a. Esse movimento de
flexao solta o elemento acionador, sendo
entdao o relé operado.

Os relés de estado solido nada mais
sao do que semicondutores. O SCR da
figura 1 é exemplo tipico de relé de estado
solido.

Quanto as finalidades todos os relés
nao fogem a regra: estabelecer e interrom-
per circuitos. Dos tipos mencionados e
descritos pode-se dizer que basicamente
duas sdo suas finalidades: comutagao e
sobrecarga. Os relés térmicos destacam-
se quanto a aplicagao. Destinam-se a pro-
teger circuitos contra sobrecargas. Os de-
mais destinam-se basicamente a comuta-

¢do. (3)
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QUALIDADES QUE OS RELES
DEVEM TER

Todas as partes dos relés devem ofe-
recer um minimo de qualidades para se-
rem considerados bons.

CONTATOS: As principais qualida-
des dos contatos devem ser metal apro-
priado para suportar temperaturas eleva-
das (4) e resisténcia dhmica de contato a
mais baixa possivel. A resisténcia medida
entre os contatos quando encostados nao
deve ser superior a 100 miliohms, ou seja
0,1 ohm. Em contatos bem descarboniza-
dos esse valor pode ser ainda menor.

ESTRUTURA ISOLANTE: Na atuali-
dade sao muito empregados materais plas-
ticos. A boa qualidade desses plasticos €
de grande importancia. Deve-se dar gran-
de atengdo a esses plasticos quando o relé
trabalhar em situagdo de normalmente
operado. O calor porventura desenvolvi-
do no nicleo e na bobina pode deformar a
estrutura plastica.

BOBINA: Essa parte do relé deve ser
bem protegida com cobertura de fita plas-
tica apropriada. As pontas de fios saidas
do enrolamento devem ser bem ‘‘ancora-
das’’ na estrutura plastica. Isso evita es-
forgos de tragao dos fios que possam par-
ti-los rente a entrada no enrolamento.

NUCLEO: A qualidade do ferro deve
ser a melhor possivel, com um magnetis-
mo permanente perto de zero. Se possi-
vel, solta-se a mola e deixa-se a armadura
livre. Opera-se o relé e logo em seguida
desliga-se a corrente na bobina. Se a ar-
madura soltar-se por si s6 imediatamente,
isso significa um baixo magnetismo rema-
nente, atestando uma boa qualidade do
ferro do nucleo.

PARTES METALICAS: Todas elas
devem ser niqueladas, cromadas, galvani-
zadas ou cadmiadas. Isso é indispensavel
para evitar oxidagao.

O uso deste ou daquele tipo de relé
depende da aplicagao. O projetista ao de-
cidir pelo uso de relé tem de considerar
alguns dados,a saber:



DADOS IMPORTANTES NOS
PROJETOS COM RELES

“PESO” DO RELE NO CIRCUITO:
Trata-se do ‘‘peso’’ elétrico. A bobina do
relé consome alguma energia para produ-
zir o campo magnético. E essa energia
vem do circuito comandado ou da fonte
de alimentagao do mesmo. A energia con-
sumida pelo relé deve ser apenas uma
‘‘amostra’’ da energia em jogo no cir-
cuito.

CORRENTE NOS CONTATOS: A
corrente nos contatos € especificada pelos
fabricantes dos relés. Dentro dessas espe-
cificagbes ha diferenca entre a corrente
com carga puramente resistiva e com car-
ga indutiva. Quando se opera carga induti-
va, a corrente deve ser de no maximo 30%
de carga resistiva.

VELOCIDADE DE OPERACAO: To-
do e qualquer relé tem um certo tempo de
retardo entre a posi¢ao de contatos afas-
tados e encostados. Esse intervalo de
tempo oscila entre 6 e 10 milissegundos.
Ha relés que apresentam tempo ainda me-
nor. Sao relés especiais, os relés REED.
Neles o retardo é de 2 milissegundos. No

- fator velocidade é onde os de estado séli-
do superam os eletromagnéticos. Neles o
retardo em termos praticos nao existe, é
Zero.

CARACTERISTICAS DA BOBINA:

A caracteristica principal que diferencia
as bobinas € a resisténcia 6hmica. O valor
de resisténcia das bobinas dos relés oscila
entre 4 ohms e 20 kilohms. Esses valores
ohmicos sao resultantes do nimero de
espiras, ou seja da quantidade de fio.

De um modo geral,os relés de alta
resisténcia Ohmica nas bobinas destinam-
se a funcionamento em C.C. e os de baixa
em C.A. Do ponto de vista da forca por-
tante da bobina, se um relé para C.C. for
ligado em C.A. havera mal funcionamen-
to. A elevada resisténcia dhmica, aliada a
reatancia indutiva, resultard num campo
magnético insuficiente. Ao contrario, se
um relé para C.A. for ligado em C.C., isso
trard como conseqiiéncia um excesso de
corrente na bobina, em decorréncia da
baixa resisténcia 6hmica e reduzida rea-
tancia indutiva.

RELES REED

O “reed’’ é um relé da classe dos
eletromagnéticos, mas apresentando uma.
constituigao especial. E formado por um
tubo de vidro sob vacuo. No interior des-
se tubo ha duas laminas, sendo uma flexi-
vel. Externamente ha uma bobina envol-
vendo o tubo de vidro. Sob agao do cam-
po magnético da bobina, a lamina flexivel
encurva-se, tocando na lamina rigida, es-
tabelecendo-se o contato. Cessado o cam-
po a lamina retorna & posi¢ao primitiva,
interropendo-se o circuito.

Os ‘“‘reed’’ sao relés de alta confiabi-
lidade, pois os contatos trabalhando no
vacuo quase nao séo atacados pela corro-
sao e desgaste provocados pela migragio
de particulas metalicas de um contato pa-
ra o outro quando da comutagao.

CLASSIFICACAO QUANTO AOS
CONTATOS

Os relés sao classificados também
pelo nimero de pdlos e posigdes, ou dire-
¢oes. Classificam-se também pela condi-
¢ao de operado e desoperado. Na figura 3
vemos um relé dos mais simples, de 1 pdlo
1 posi¢ao. Cada par de armaduras, uma
fixa e outra movel, constitui um pélo.
Esse mesmo relé da figura 3 pode ser de 1
polo 2 posigoes. Seu simbolo é mostrado
na figura 4. Nessa figura vemos que com
um relé de duas posigdes é possivel ali-
mentar duas cargas de modo alternado e
com uma so fonte.

b
v—o—oc
! ;
d d
f
T ~~ NAIPID
FIGURA 3

Fig.3 - Simbologia de um relé de 1 pdlo 1 posi-
G¢ao. A nomenclatura é a seguinte: a)-bobina. b)-
Nucleo. c)-Armadura fixa. d)-Armadura movel. e,
f)-Contatos
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Existem relés de dois ou trés potos,
para uma ou duas posi¢oes. Na figura §
vemos um relé de 3 polos 2 posigoes.

o

NF
A P20 _

FIGURA 4

Fig. 4 - Relé de 1 pdlo 2 posigdes. A armadura
movel ‘c'faz contato com as fixas ‘d’ e ‘e'.
Esse relé classifica-se como de 1 pélo por pos-
suir uma Unica armadura movel, a qual faz con-
tato ora com ''d", ora com “‘e”

O nimero de podlos € teoricamente
infinito. Na pratica, porém, tal nimero €
limitado a uns quinze polos.

\Lc

A NAG
A NA__
= _\—: NF
l_' 3P2D A N =
FIGURA 5

Fig. 5- Relé de trés polos duas posigdes, 3p 2d.

IP1D
NA

FIGURA 6

Fig. 6 - Relé REED de um pdlo e uma posicao,
1p 1d. Existem reeds até 3p 2d. A nomenclatura
é a seguinte: a)-Ampola contendo gas inerte. b)-
Bobina do eletroima. c)-Armadura fixa. d)-
Armadura moével.

O relé reed tem uma simbologia pro-
pria, que embora mantendo alguma seme-
lhanga com a tradicional, apresenta uma
distingao bem nitida: a ampola de vidro.
No titulo Relés Reed temos a descrigao €
aqui apresentamos o simbolo, isso na fi-
gura 6.
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CLASSIFICACAO PELA POSICAO DOS
CONTATOS

Outra classificagao dos relés € pela
posi¢do dos contatos. Essa classificagao €
a seguinte:

a) — Normalmente abertos. Indicagao
NA.

b) — Normalmente fechados. Indicagao
NF.

Considera-se como NORMALMEN-
TE a posigao dos contatos quando o relé
estiver desligado, com a bobina sem cir-
culagao de corrente. Na figura 7 vemos
um relé de 1 polo 1 posigao classificado
como normalmente aberto. Ja na figura 8
vemos um de 1 pdlo 2 posigdes. Esse relé
pode ser classificado como misto, sendo
normalmente aberto numa diregao e nor-
malmente fechado noutra. As abreviatu-
ras sao as ja citadas NAe NF.

lb dv——Oe

NA f

q‘ 1P1D

FIGURA 7

Fig. 7- Relé 1 pblo 1 posigao, 1p 1d, classificado
como NORMALMENTE ABERTO. Nesses relés
os contatos permanecem abertos quando a bo-
bina do eletroimé estiver desernegizada.
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FIGURA B

Fig. 8- Relé de 1 pblo 2 posigoes, 1p 2d. A secéao
de cima esta NA e a de baixo NF.

CATALOGOS DE RELES

O projetista que se decidir pelo uso
de relés em seus circuitos pode estar certo
de que achard nas linhas de produgao
nacionais uma extensa variedade de relés,
tanto para C.C. como para C.A. Quando
se fala em relés subtende-se um compo-

nente de grandes dimensdes e pesado. Se
o projeto requer a comutagao de grandes
amperagens, nem se fala. Esse conceito €
erroneo e muito arraigado aos primeiros
tempos dos relés. Os catalogos das linhas
de produgao atuais apresentam relés cujas
dimensdes chegam a 10 mm por 22 mm,
cujos contatos suportam correntes nomi-
nais de 10 amperes. O mito dos relés
como componentes volumosos e pesados
esta desfeito ha muito tempo.

Outro aspecto que pode suscitar di-
vidas aos projetistas diz respeito a vida
mecanica de um relé. Tal divida deve-se
ao fato de ser um componente que possui
partes moveis. A tal respeito o autor acre-
dita ser suficiente dizer que a vida meca-
nica de um relé moderno atinge mais de
um milhao de operagoes.

A perfeigao tecnoldgica dos relés mo-
dernos coloca-os em pé de igualdade com
os semicondutores em muitos aspectos,
superando-os em alguns.

PISTOLA DE SOLDA MEBRASI

PESO: 410 gramas

POTENCIA: 15 watts
ALIMENTACAQ: 110 e 220 Volts (Bi-
voltagem)

TEMPERATURA: 180°C a 300°C

TEMPO DE AQUECIMENTO:de 8 a 40 se-
gundos :

DIMENSOES: 152x92x46mm

CABO ANATOMICO

AQUECIMENTO RAPIDO use O cupom

Pre¢co Cz$ 350,00

ECONOMICA, LEVE. :
da pég. 80.
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(1) - Transmissores de radio do servigo movel mari-
timo, dos mais recentes modelos, ainda incluem
valvulas nos estagios de saida. Da mesma forma,
centrais telefonicas da udltima geragao continuam
incorporando relés, nao obstante a presenga dos
modernissimos semicondutores, transistores e C.I.
(2) - Na formagio dos curriculos de algumas esco-
las e cursos técnicos comete-se um grande erro
nada mais se ensinando sobre valvulas.

(3) - Os relés REED sao muitas vezes chamados de
relés sincronos. Costumam ser empregados para
converter C.C. em C.A. Excita-se a bobina com
uma C.A. e nos terminais das armaduras temos a
C.C. convertida em C.C. pulsante.

. (4) - As centelhas, ou arcos, desenvolvem tempera-

turas elevadas, da ordem de 1.000°C. Logo,o metal
de fabricagao dos contatos devem suportar tal tem-
peratura.
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ATUADOR

SELETIVO

Este circuito aciona um relé a partir de
um sinal de audio de certa freqiiéncia. Pode
ser utilizado em sistemas de radio controle,
controle via rede e em muitas outras aplica-

¢Oes interessantes.

Newton C. Braga

Podemos ligar este sistema na saida
de um receptor de radio controle para
fazer o acionamento de um relé a partir de
um determinado tom. Com diversos cir-
cuitos semelhantes ajustados para fre-
qiiéncias diferentes, formamos um siste-
ma multicanal de radio controle.

Outra aplicagdo consiste na utiliza-
¢ao de um cabo de energia ou cabo telefd-
nico para enviar um sinal de chamada que
acionara uma campainha ou outro disposi-
tivo semelhante a distincia.

No caso do cabo de energia, o sinal
de 60 Hz sera totalmente bloqueado pelo
circuito seletivo, que s6 deixara passar o
sinal da freqiiéncia que faz o seu aciona-
mento.

O circuito € alimentado com uma ten-
sao de 9 a 12V, que pode ser obtida de
bateria ou entdo de uma fonte. Recomen-
damos em especial a tensdo de alimenta-
¢ao de 12V, ja que os relés para este valor
sdo mais faceis de serem obtidos.

O tnico ponto da montagem que exi-
ge mais trabalho € na realizacao do circui-
to seletivo.

Como Funciona

A etapa de entrada é formada por um
transistor amplificador com um sistema
de limitagao de sinal com dois diodos em
oposi¢ao ligados em paralelo. Isso evita
que pulsos de transientes ou sinais de
grande intensidade superpostos ao sinal
de acionamento possam causar o aciona-
mento erratico do aparelho. Ver figura 1.

Na segunda etapa temos mais um
transistor que aciona um relé de controle.
Na base deste transistor fica o circuito LC,
que determina a freqiiéncia de passagem.

Da seletividade deste circuito é que
vai depender a eficiéncia do sistema sele-
tivo.

O potencidometro (ou trimpot) R4 per-
mite ajustar o ponto de disparo do circuito
em fungdo do nivel de sinal,ou entdo da
presenga de outros sinais de grande inten-
sidade,que possam causar o funcionamen-
to erratico do atuador.,

Na figura 2 damos uma sugestido de
fonte de alimentagdo que pode ser usada
para este atuador.

E muito importante neste sistema que
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haja um completo desacoplamento da
fonte, caso a sua freqiiéncia de atuagao
esteja proxima dos 60 Hz.

Outra possibilidade, no caso de um
sistema de atuagdo via rede, é aproveitar
o proprio cabo de alimentagdo da fonte
para retirar o sinal desejado. Isso pode ser
feito conforme mostra a figura 3.

Os capacitores usados devem ser de
poliéster ou semelhantes, com uma tensao

ce

Entrada

D1 b2

o——-—d——-o
Atuagdo do ceifador por
diodos

FIGURA 1
de isolamento elevada,de pelo menos 450

V para a rede de 110V e de pelo menos
600V para a rede de 220V.

Montagem

O diagrama completo do atuador € dado
na figura 4.

12412V
+
IN40O02 100uF
"\ g Jo=aus

§1N4002

FIGURA 2

A montagem podera ser feita numa
placa de circuito impresso que € mostrada
na figura 5.

O desenho da placa prevé a utilizagao
de um relé RU 101 012, mas equivalentes
diretos como o MC2 RC2 de base diferen-

10nF

l a Entrada do
atuador

b

10nFx450V
FIGURA 3

te também pode ser usado. Neste caso,
alteragao correspondente na pinagem de-
ve ser feita.

1+ - ——o—9V
R2 %%On
47K l s
; cz C3 R4 S,
Rl 2uF 2uF 100K
220K < |]—»—1]|—4% o
Ent C1 )Ql :-Egr‘}f E t Ccé
A Jj gy —
2uF I%SK r % C;l 100pF
|
D1 D2  Tas J_ _:
fos
e 049V
FIGURA 4
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S@o os seguintes os principais cuida-
dos que devem ser tomados com a monta-
gem e escolha dos componentes:

a) Os transistores sdo PNP de uso
geral como os BCS557 ou equivalentes.
Observe a sua polaridade na ligagao.

b) Os diodos D1 e D2 sdo de uso
geral de silicio,como os 1IN914 ou 1N4148,
enquanto D3 deve ser um diodo de germa-
nio,como o 1N34 ou IN60. A polaridade
destes diodos deve ser observada na mon-

B .
5
2

i

tagem.

¢) O relé pode ser qualquer um sensi-
vel de 12V, como o RU 101 012 ou MC2
RC2, devendo ser observado com cuidado
0 posicionamento de seus terminais. Po-
de-se usar os contactos normalmente fe-
chados (NF) para fazer o desligamento a
distdncia em lugar do acionamento. Tere-
mos entao um ‘‘desligador seletivo’’.

d) Os resistores sao todos de 1/8W
com 10% de tolerancia ou mais, e suas

FIGURA 5

cores sao dadas pela relagao de materiais.

e) Os capacitores eletroliticos sdo pa-
ra 12 V pelo menos e os demais capacito-
res ceramicos.

f) O circuito seletivo é o ponto critico
da montagem: os valores de C5 e L deter-
minam a freqiiéncia de atuagio do sis-
tema.

Devemos utilizar capacitores de valo-
res relativamente elevados, para que as
indutdncias de L na freqiiéncia escolhida
nao sejam muito grandes. E muito mais
dificil conseguir um L de valor elevado do
que um C.

Valores na faixa dos 47 nF aos 220 nF
sao os ideais para a faixa de audio. O
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valor de L correspondente, em fung@o da
freqiiéncia, sera dado pela formula:

L=1/(4x 1:xCxf)

Onde: L é a indutancia em Henry
C é a capacitancia em farads

f é a freqiiéncia em Hertz

% é uma constante igual a 3,14

Sugerimos aos experimentadores que
utilizem como bobinas ja prontas os enro-
lamentos primérios de transformadores
miniatura de saida, que em conjunto com
capacitadores pequenos podem ser seleti-

vos na faixa de audio. Com a ajuda de um

gerador de audio, a freqiiéncia de atuagao
pode ser facilmente determinada.

g) Temos finalmente o trim-pot R4 de
100k, que é do tipo comum e que pode ser
montado diretamente na placa de circuito
impresso.

Terminando a montagem, a prova de
funcionamento pode ser feita com uma

GAVETEIROS PLASTICOS

Empilhéveis

_ CONECTORES —
POLARIZADOS

ROLOS PRESSORES

)
SUPORTES DE PILHAS - LINHA COMPLETA KNOBS
CAIXAS PLASTICAS PARA RADIOS

MAGUS Industrial e Comercial Ltda.

Rua Serra de Braganca, 866 - Tatuapé
. Fones: 294-1127 - 293-4092 - 217-5061
CEP 03318 - Siio Paulo - SP.

AGUS
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bobina do tipo sugerido, com enrolamento
de transformador e um gerador de audio.

Prova de Uso

Ligue o atuador a sua fonte e coloque
um circuito experimental L x C5 com L de
um enrolamento primario de transforma-
dor de saida e C da ordem de 100 nF.

Ligue na entrada do atuador um gerador
de audio.

Abra R4 até o ponto em que haja tendén-
cia ao disparo.

Com o gerador ligado,va varrendo a faixa

de freqiiéncias de audio até encontrar

aquela que faga o relé disparar.

Faga esta operagao vagarosamente,
pois o circuito pode ser bastante seletivo,
o que significa que apenas numa faixa
muito estreita em torno da fregiiéncia de
ressonancia ocorre o disparo.

Lista de Material

Q1, Q2 - BC557 ou equivalente <
transistores PNP

D1, D2 -IN4148 ou IN914 - diodos de
silicio

D3 -1N34 - diodo de germanio
R1-220k x 1/8W - resistor (vermelho,
vermelho, amarelo)

R2 - 4k7 x 1/8W - resistor (amarelo,
violeta, vermelho)

R3-270 ohms x 1/8W - resistor
(vermelho, violeta, marrom)

R4 - 100k - trim-pot

RS - 10k x 1/8W - resistor (marrom, preto,
laranja)

Cl1,C2,C3, -2,2nF x 12V - capacitores
eletroliticos

C4 - 47 pF x 12V - capacitor eletrolitico
C5 - ver texto (47 a 220 nF)

C6 - 100 pF - capacitor ceramico
K1-Relé RU 101 012 ou MC2 RC2

Diversos: placa de circuito impresso,
material para enrolar L, fios, material
para fonte de alimentagao, etc.

I Q. ey (AR, iy NPty e g R



INSTRUMENTOS DE MEDICAO
ICEL PRECISAO E QUALIDADE |

ASSISTENCIA TECNICA PERMANENTE  GARANTIA TOTAL

- SK-20

SENSIBILIDADE: 20-10 K Ohms/VDC-VAC
Vac: 10; 50; 250; 500; 1000

Vde: 0,25; 2; 5; 10; 50; 250; 1000

A: 50uA; 25mA; 250mA

OHMS: 0-5M OHMs (xI; x100; x1000)
Decibel:-10 &4 + 62 dB

SK-100

SENSIBILIDADE: 100/10 K Ohms/VDC-VAC
Vac: 6; 30; 120; 300; 1200

Vdc: 0,3; 3; 12; 60; 300; 600; 1200

A: 12uA; 300uA; BmA; 60mA; 600mMA; 12A
OHMS: 0-20M (x1; x10; x100; x10K)
Decibel:=20 & + 63 dB

SK-110

SENSIBILIDADE: 30-10 K Ohms/VDC-VAC
Vac: 6; 30; 120; 300; 1200

Vde: 0,3; 3; 12; 60; 300; 600; 1200

A: 12uA; 300uA; BmA; B0mA; 800mA
OHMS: O-8M; (xI; x10; x100; x1000)
OBS: med. HFE de transistores
Decibel:-20 & + 63 dB

IK-25

SENSIBILIDADE: 20K/10K Ohms/VDC-VAC
Vac: 0; 15; 60; 150; 600; 1200

Vde: 0; 0,6; 3; 16; 60; 300;600; 1200

A: B0uA; (0,3 30; 300) mA

OHMS: 0-2,0M (x1; x10; x100; x1000).
Decibel =20 a + 63 dB

IK-25K

SENSIBILIDADE: 20K/10K Ohms/VDC-VAC
Vac: 0; 5; 25; 100; 500; 1000

Vdc: 0; 5; 25; 100; 500; 1000

A: 50uA; 5; 50; 500 (mA)

OHMS: 0-680M (x1; x100; x1000; x10K)
Decibel:-20 a + 62 dB

1K-30

SENSIBILIDADE: 20K/10K OHms/VDC-VAC
Vac: 0; 10; 50; 100; 500; 1000

Vde: 0; 5; 25; 50; 250; 1000

A: 50uA; 2,5mA; 250mA

OHMS: 0-6,0M (x1; x10; x1000)
Decibel:-20 a + 62 dB

1K-105

SENSIBILIDADE: 30K/15K Ohms/VDC-VAC
Vac-0; 12; 30; 120; 300; 1200

Vdc - 0; 600m; 3; 15; 60; 300; 1200

A - 30u; 6m; 60m; 600m; 12A

OHMS - 0-16M (x1; x10; x100; x1000)
OBS - Mede Ll e LV

1 K-180A

SENSIBILIDADE: 2K/2K0hmsNDC VAC
Vac: 10; 50; 500

Vde: 2; 5; 10; 50; 500; 1000

A: 5: 10; 250mA

OHMS: 0-0,5 M (xlo; xIK)

Decibel:-10 4+62 dB

Modelo de bolso

SK6201
MULT. DIGITAL AUTOMATICO 3 1/2 Digitos
Vac:600V Vdc:1000V
OHMS: 2M
A(ac/dc): 200mA
0BS: Teste de diodo e sinal sonoro
p/ teste de continuidade

ALICATES AMPEROMETRICOS

SK-7100

Vac: 150; 300; 600

A: 6; 15; 60; 150; 300; 600A

OHMS: 20.000 OHMs

0BS: Alicate Amperimetro
Escala “Tambor"

SK-7200

Vac: 150; 300; 600

A: 15; 60; 150; 300; 600; 1200A

OHMS: 20.000 OHMs

OBS: Alicate Amperimetro
Escala “Tambor"

1K2000
SENSIBILIDADE: Digital 3 1/2 Digitos
Vac - 750 V

0BS - mede conduténcia e HFE
Teste de Diodo e Teste de pllha

FABRICA MATRIZ
Av. Buriti, 5000 — Distrito Industrial

- MANAUS - AM

VENDAS: filial SP

Rua Vespasiano 573 — Lapa — CEP 05044

Tel. (011) 62-2938/263-0351

Telex (011) 25550 GEIE BR- Sdo Paulo - SP.
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CIRCUITOS
RESSONANTES,
COMO CALCULAR,
MODIFICAR
OU AJUSTAR

Newton C. Braga

Como calcular o nimero de espiras,
diametro e tipo de fio que deve ser usado
numa bobina para cobrir determinada
faixa de freqiiéncias? Como calcular
quantas espiras devem ser retiradas de
uma bobina para que a freqiiéncia de sin-
tonia de um circuito se desloque? Como
determinar a freqiiéncia de operagao de
um circuito ressonante? Estes problemas
de grandes dimensodes para os estudantes
- e experimentadores nao afetos as formu-
las podem ser simplificados com as suges-
toes e explicagdes dadas neste artigo.

ok ok ok

A freqiiéncia ressonante de um cir-
cuito LC paralelo, conforme mostra a fi-
gura 1, e usado na sintonia de receptores e
transmissores diversos € dada pela formu-
la (1).

1
2T xNCE X G

(1) t=
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Circuito ressonante LC-paralelo
na ressonancia Xc¢ = XL

FIGURA 1

Onde: f é a freqiiéncia em hertz (Hz)

2 x PI é a constante 3,14 multiplicada
por 2 resultando em 6,28

L € a indutéancia da bobina em henry
(H)

C € a capacitancia em paralelo dada
em farads (F)

Lembramos que 1 pH equivale a
10-6H e que 1 pF (picofarad) equivale
a 10-12F,

PP O R P G P b

= N



.

Esta formula, que é bastante simples,
nao serve para a resolugao direta dos prin-
cipais problemas, pois permite calcular
apenas a freqiiéncia de ressonancia de um
circuito quando conhecidas a indutancia e
a capacitancia.

Na pratica, o que é mais facil é co-
nhecer a capacitancia maxima e minima
do capacitor associado, geralmente varia-
vel (ou trimer), o que nos permite, em
principio, fixar os limites da faixa que vai
ser abrangida pelo circuito.

Para a indutancia nao temos maiores
informagoes a nao ser um possivel dimen-
sionamento.

Assim, precisamos nao sé adequar
nossa formula basica para a resolugao dos
problemas, como também utilizar uma
propria, que relacione a indutancia de
uma bobina com suas dimensées. Veja a
figura 2.

d
—~

Diametro
Comprimento

FIGURA 2

O coeficiente de auto-indugao, ou
simplesmente a indutancia de uma bobina
ou solendide com nucleo de ar,é dado pela
formula (2).

2 x5
(2) L = 1257 g~ K 2
5 ey 10

ou

2 -8
L LStk I

Nesta temos que:

L € a indutancia em henry (H)

n € o nimero de espiras da bobina

S é a secgao abrangida por uma espi-
ra em centimetros quadrados

1 € o comprimento do solendide em
centimetros.

Veja que, para calcular a secgao
abrangida por uma espira a partir do dia-
metro, usamos a férmaula 3.

(3) 8 i i RE

ou

Nesta, PI é 3,14, sendo constante, e
D é o diametro da bobina.

A adequacao da férmula (2) e a da
formula (1) resultam no seguinte melhora-
mento para a resolugio de nossos pro-
blemas.

A primeira féormula € a de nimero (4):

1
Cx 4 x % x f2

Trg: 10

(4) L=

Nesta formula, os simbolos sdao os
mesmos das demais, com 0s mesmos sig-
nificados portanto. Com ela podemos de-
terminar qual deve ser a indutincia de
uma bobina para sintonizar, com uma da-
da capacitancia, uma determinada fre-
qiéncia. Podemos aplicar esta férmula
para um variavel todo fechado e ter o
extremo inferior da faixa e depois para o
variavel todo aberto para ter o extremo
superior.
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Veja que, na formula, a freqiiéncia é
inversamente proporcional do quadrado
da indutancia. Isso quer dizer que varian-
do de um certo X a indutancia, mantendo
a capacitancia fixa, a frequéncia ficara
alterada em raiz quadrada de X.

Na figura 3 damos um grafico simpli-
ficado que mostra a variagao da freqiién-
cia com a capacitancia, em termos por-
centuais.

{f(MHz)
220+

108+

FIGURA 3

A segunda derivada é a formula (5)
= g ohb a5 T (2)
(o7 |00 = o= e

Também os simbolos tém nesta os
mesmos significados.

Com a formula (5) saodeterminadas -

quantas espiras num didmetro fixo deve
ter a bobina para sintonizar uma determi-
nada freqiiéncia, isso com o variavel nu-
ma posi¢ao de capacitancia conhecida
(min. ou max.).

Assim, podemos aplicar a férmula
para Cmin (variavel todo aberto) e deter-
minar o extremo superior da faixa sintoni-
zada. Aplicando depois para Cmax (varia-
vel todo fechado), podemos calcular o
extremo inferior da faixa sintonizada. Ve-
ja a figura 4.
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Superfnme
e fetiva Z% 29
/
/
V/-)/ﬁ//‘ //A
Cmax Cmin
Todo varidvel Varidvel
fechado todo aberto
FIGURA 4

Os procedimentos indicados sao inte-
ressantes, principalmente para o caso de
projetos que envolvem transmissores e
receptores de FM e VHF.

Exemplos de aplicagao pratica

Vamos tomar como exemplo de apli-
ca¢ao destas formulas a determinagao das
caracteristicas de um circuito ressonante
a ser usado num receptor que deve sinto-
nizar a faixa de VHF a partir dos 108
MHz.

Pretende-se usar um capacitor varia-
vel Toko mod 2Q - 20ET3 de duas segoes
que apresenta uma capacuancla maxima
de 20 pF e tem ainda um trimer de capaci-
tancia maxima de 5 pF em paralelo. Veja
a figura 5.

N = N

s 3

Capacitor de FM
de 2 segdes

FIGURA 5

Comegamos por calcular a indutancia da
bobina. Temos:

f =108 MHz = 108 x 106 Hz
C=20pF=20x10-12F
L = deve ser calculada

4 ool o



(6) 1= :
Cx4 xMx

> 1
L= .
20x107"%x 4x 3,14%108%x 1012

9,2 x 10°

L= ory 10

= O,1 pH

A bobina deve pois ter uma indutan-
cia de 0,1 nH, para que, quando o variavel
estiver todo fechado (desprezando-se a
agcao do trimer), sintonize-se uma fre-
qiiéncia de 108 MHz. Com o variavel todo
aberto, a freqiiéncia deve ser mais alta,
conforme calcularemos no final de nossas
consideragoes.

Quantas espiras deve ter esta bobina.

Para a faixa de VHF é comum utili-
zarmos bobinas auto-sustentada (sem nu-
cleo) com um didmetro da ordem de 1 cm,
e comprimento igual. Veja a figura 6.

__3 T3 =

i 1 espira
3 espiras 2 espiras .

Bobinas para FM/UHF
FIGURA 6

A experiéncia mostra que, com pou-
cas espiras, chegamos a indutancia dese-
jada.

Aplicamos entéo a férmula (7), fixan-
do os valores da indutancia, comprimento
€ seccao abrangida por uma espira.

AN SRR
1257 x S

(7)

Nesta temos que:
L=0,1pH=0,1x10-6H

l=1cm
S=2xPIxR=2x3,14x0,5=3,14 cm?

Veja que, para um diametro de 1 cm te-
mos um raio de 0,5 cm, valor utilizado
nesta formula. |

A expressao desenvolvida nos leva ao
resultado (8)

(8)

3 =\/0.1 x 10°° x 1 x 10°
1257 x 3,14

=
"

2353

>
]

1,59 espirais

Devemos pois, enrolar uma espira e meia
para obter a bobina em questdao, com boa
aproximagao. Veja que as compensagoes
podem ser feitas depois de duas maneiras:

a) Pela atuagdo do trimer

b) Pela contragdo das espiras. Apertando
a bobina aumentamos a indutancia e com
isso reduzimos a freqiiéncia.
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Calculemos agora o limite superior da fai-
Xa sintonizada:

Para isso, vamos supor que a capaci-
tancia minima do variavel seja da ordem
de 5 pF (supondo o trimer aberto ou numa
posicdo em que nao seja maxima a capaci-
tancia, além da capacitancia residual do
variavel).

Temos entao o desenvolvimento da-
do em (9)

O limite superior tedrico deste circui-
to, tomado como exemplo, € pois de 220
MHz. Na pratica, nao se chega a tanto,
pois devem ser sempre consideradas as
capacitancias parasitas e as proprias indu-
tancias dos fios de ligagao.

Veja o leitor que podemos ainda tra-
balhar com um tipo de calculo um pouco

1
25NN L

"

(9) f

e

1
2 x \/O.l:mlo-‘:")(SxIO.12

P R
2 X 3.14)( 05 X 10'!8

1
2 x-3]4 x 0T x 1072

1

4396 x 10°°
e 5
t S mee * 10

f = 022 x 10°

220 x 10°

-
"

-
"

220 MHz
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diferente, baseados sempre nas mesmas
formulas.

Seja o seguinte problema:

O que acontece com um circuito res-
sonante LC se eu reduzir em 20% o nime-
ro de espiras de uma bobina, por exem-
plo, passar de 5 espiras para 4 espiras.
Isso seria o caso de querer converter um
receptor de FM num receptor de VHF.

Veja a figura 7.

s
5 espiras i

Redugdo de 20%em '"n"'
FIGURA 7

Partimos entao da expressao (10)

1,257 x n% x S

(10) L =
Ly 105_

Nesta temos a indutancia basica para os
valores normais de n, S e 1. Como vamos
tirar 20% das espiras, alteramos n para 0,8
X n, ou seja, ficamos com 8 décimos de n,
valor que aplicamos na nova formula, da-
da em (11).

. 1,257 x (08n)% x S
£ x 10®

(1) L1

Para determinar o que ocorre com a
indutancia, devemos entdo dividir uma
expressao por outra. Ou seja, calculamos
o resultado de L/L1, o que nos leva ao
desenvolvimento (12)

e
1,287x0.64x%x8”

i mrin



[ Finalmente aoseu
Alcance!

ORELHINHA

RADIO SUPER PORTATIL, pesando
20gr. Ouga musicas, notlcias, futebol,
etc. enquanto realiza outras atividades.
DIVIRTA-SE COM O “ORELHINHA”
Cz$ 208,00

PL-551 550 tie points,
2 barramentos,
2 bornes de
alimentagao

CZ$% 467.00

AGORA E + FACIL

PRONT-O-LABOR & uma ferramenta in-
dispensdvel nas industrias, escolas e ofici-
nas de manutencdo, laboratdrio de pro-
Jetos, hobbystas e aficcionados em ele-
trénica. Esqueca as placas do tipo pa-
drfio, pontes isolantes, molinhas e outras

PL-552 1100 tie points
4 barramentos,

formas tradicionais para seus protétipos. 3 bornes de
alimentacao
SOLICITE INFORMACOES DOS OU- GCZ% 767.00

TROS MODELOS PL-553, PL-554,
PL-556 e PL-558

Fagca vocé mesmo o seu “TRANSCO-
DER”, um aparelho para CONVERSAO
DE SISTEMAS.

Video Cassetes, microcomputadores e vi-
deo games do sistema NTSC (America-
no) necessitam de uma conversio para
operarem satisfatoriamente com 0s re-
captores de TV PAL-M (brasileiro).

Um livro com 88 péginas, elaborado es-
pecialmente para estudantes, técnicos e
hobbystas de eletrénica, composto de
uma parte tedrica e outra prdtica, pré-
prio para construir o seu “TRANSCO-
DER” ou dar manutengfo a aparelhos
similares Cz$ 120,00.

RISTRON EDITORA

Pedidos pelo Reembolso Postal 8 SABER Publicidade e Promogdes Ltda.
Caixa Postal 50499 — S. Paulo — SP — Fone 292-6600



Fazendo os devidos cancelamentos,
ficamos com:
L/L1 = 1/0,64

Interpretando este resultado, obser-
vamos que a retirada de 20% das espiras
provoca uma redugao de 36% na indutan-
cia, ou seja, ela se reduz a 0,64 do valor
original (desprezando-se neste caso as al-
teragOes conseqiientes do comprimento).

Passando estes valores a freqiliéncia
temos a expressao (13)

(13) f
2o % L

f1

2"“’*\/0.64:&Lxc

Também procedemos do mesmo modo.
Neste caso:

Calculamos f (freqiiéncia) para valo-
res normais de L e C e depois calculamos
a nova freqiiéncia (fl) para o valor altera-
do de 0,64 de L. Dividindo membro a
membro as expressoes, temos o resultado
em (14).

A \ X,Z’ X%y ﬂﬁ‘lex/O/
B g/ xg ;
v \/ 0,64

i 1

(14)

08

f1 1

Veja entao que, para o resultado, ob-
temos que a freqliéncia ‘‘sobe’’ de 0,8
para 1, o que significa um acréscimo de
20% em seu valor,

A conclusao € simples: a proporgao
de espiras que retiramos ou acrescenta-
mos a uma bobina, desde que nao influa
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muito no seu comprimento, reflete-se de
modo direto na freqiiéncia do circuito. Se
retirarmos 10% das espiras, a freqiiéncia
aumenta em 10%.

E claro que estes valores sdo para
efeito de aproximagdo em um trabalho
experimental, ja que temos de levar em
conta que a retirada de espiras sempre
afeta o comprimento da bobina,assim co-
mo eventuais capacitd ncias parasitas.

Outro problema

De que modo influi na freqiiéncia de

ressonancia de um circuito LC a presenga
de um nuicleo?-

A introdugao de um nucleo de ferro-
cart numa bobina aumenta a sua indutan-
cia, conforme podemos observar pela for-
mula (15).

1,257 x 02 x S x u
£>t1015

15) IEoes

A presenga do niicleo tem por efeito
concentrar as linhas de forga do campo
magnético criado, com o consequente au-
mento da indutancia. Veja

Nucleo

FIGURA &

e

a3

4



O aumento da indutancia, e conse-
qlientemente abaixamento da freqiiéncia,
pode ser analisado da seguinte forma:

Conforme podemos ver pela férmula,
o coeficiente de permeabilidade do nicleo
aparece multiplicando a expressao que da
a indutancia da bobina sem niicleo.

Assim, se o nucleo for de material
com coeficiente de permeabilidade 2, por
exemplo, a indutancia ficara multiplicada
por 2.

Como a freqiiéncia depende na pro-
por¢ao inversa a raiz quadrada da indu-
tancia, € facil perceber que a freqiiéncia
ficara no caso alterada de um fator igual a
raiz quadrada de 2 ou seja, 1,41.

Assim, colocando no niicleo de uma
bobina um material com permeabilidade
igual a 2, a freqiiéncia ficara abaixada em
aproximadamente 1,41.

FEKITEL

~ TUDO PARA ELETRONICA

AGORA EM STO AMARO

COMPONENTES EM GERAL
SOM

ACESSORI0S

CAIXAS ACUSTICAS
ANTENAS

PECAS DE REPOSICAO
MATERIAL ELETRICO
FERRAMENTAS

LIVROS E REVISTAS

Facllitamos Pagamentos

ESTAMOS A SUA ESPERA

FEKITEL
CENTRO ELETRONICO LTDA

Rua Bardo de Duprat n9 312
Sto Amaro — Tel, 246-1162 — CEP. 04743
2 300 mtrs do Largo 13 de Maio

No caso de um circuito de 100 MHz,
esta freqiiéncia caira para 70,92 MHz.

Veja que a possibilidade de movi-
mentar 0 nicleo no interior da bobina é
muito importante quando se deseja ajus-
tar o circuito numa faixa mais ampla.

Como a presenga do niicleo permite
que se altere a freqiiéncia numa faixa
relativamente ampla, podemos perfeita-
mente substituir o trimer pelo niicleo ajus-
tavel, com vantagem, ligando em paralelo
um capacitor fixo de valor determinado
de acordo com os limites desejados.

O exemplo de um nicleo com fator
1,41 para alteragao de freqiiéncia mostra
que podemos ter uma faixa bem ampla de
ajuste. Com o niicleo todo fora da bobina,
o circuito estara sintonizado em 100 MHz.
Com o nticleo todo para dentro, o circuito
estara sintonizado em 70,9 MHz. Isso cor-
responde a uma faixa de quase 30 MHz de
largura!

Conclusao

Bobinas com nicleos ajustaveis, co-
mo por exemplo da TOKO, podem ser
obtidas em faixas de indutincias que se
prestam a operagao em circuitos desde
baixas freqiiéncias (ondas médias, por
exemplo) até FM e VHF.

Com a utilizagao destas bobinas pode
até ficar mais facil o projeto de receptores
e transmissores.

E claro que o experimentador vai ter
casos em que precisara ele mesmo cons-
truir estas bobinas, mas com as sugestoes
dadas, isso ficara bem mais facil.

Lembramos que trabalhar com cir-
cuitos de RF é um pouco diferente de
trabalhos com a eletronica convencional
em que se monta e fumciona! Em RF é
preciso ter paciéncia, principalmente para
chegar aos pontos ideais, com o ajuste de
cada circuito ressonante individualmente,
e de uma forma bastante critica:
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Secao de

Repar

TVC SHARP C-1602 A

Neste artigo, analisaremos defei-
tos e os roteiros de reparacdoes do TV
colorido Sharp modelo C-1602 A.

Iniciamos por apresentar o esque-
ma elétrico da secdo de FI de video des-
te TV (fig.1.)

Analisando apenas a placa PWB-
A, encontramos 0s seguintes compo-
nentes basicos:

1201: FI video e AGC

1101: FI video e amplificador DC

1301: amplificador FI de som, demodu-
lador de FM e saida de audio.

0O amplificador de FI de video é do
tipo convencional, com sintonia escalo-
nada. E composto pelo C.I. 1201 e pelo
transistor Q201. Antes de entrar no pi-
no 1 do integrado, o sinal passa pelo
circuito sintonizado T201, L201 e L202.

A saida do sinal é feita pelos pinos
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7 e 8, passando por T202 e L203, atin-
gindo a base de Q201. No coletor temos
T204 sintonizado em 45,75 MHz e T203
em 41,25 MHz.

O AGC é do tipo gatilhado e
processa-se totalmente dentro de 1201.
A informacdo de video para analise é
retirada do emissor de Q202 e aplicada
ao pino 10 de 1201. O pulso horizontal
de gatilho é injetado no pino 5. Retira-
se a tensdo de AGC-RF pelo pino 12.

O detetor de video é formado por
D201 e T203.

O detetor de som é formado por
D301 (demodulador de FM) e 1301.

O sinal de som de 4,5MHz (FM) é
introduzido num filtro sintonizado.
Em seguida, as freqiiéncias seleciona-
das sdo introduzidas no circuito inte-
grado (pino 2). Temos ai uma detecéo
em Quadratura.

A bobina L304 regula a centraliza-
cdo da detecdo (4,5 MHz).



B 1

A
F
o -
3 g
=8y &
2z [8 8. 228 b
E FE T @
F3d 251 ] H
3.
3%
v Sfec
& n
g 0 ol 2a ne
=, B *[1ax o 8g o
w382 g+ o>
81 1« and
ﬁ 5 el
. 3 8 o
5 o ok >
8 aa8x a3l (a3l .2 =
o x| = s B
2 a =N
g3 B RS e
1, 3
H ~ 1 3zl 8 S 5
x B8, =i
—J-i. e Sl en gm 3
o 2 £5 8%
= SE %
-
g B = %
) g Bm
5@“2 - e L)
S s : e
T ez EE 32 5.}-53 g .Z.LEO o
% o8 S3 TEA o] g it
1 #E b4 H i = 8E
mele?  wlF| o v IR | C
Bl E 35 £ e[ i
Ak o mm— S &) “ea o
‘--. 5 |22 - 1 N2 N9
t g B i‘i.:& o fon 1O Em Y
: 5 2% |8 T nx ~
3 ] ins |, g
; S B E A | )
S O (i c
] Soeddie s s
L 5 i P
b % a Rz
(Dniny 255 Ng O &
= AR B 5
§ R
# B 385- o 220 -
o e o5 s iz
3 > = e -
'R S N 2 'y L Lp e >
3 Yo 3 2 !
@,
- («
&0 W

SP30I
10P-1TBA

Q301
25Ci4a
rid
i ."

2
ok £
5w
H -
80 § z
@ W
~ o 15
[ g
8 on e
2| =8 =
Bgl g &
8 g ae ¢
e gz 2 =
2 -l
S5 &
rrrrrr ~ [Bl=3 8
'rl':’
v e
ok o

"ol

C228 =230
10012

T
I

o

MALWA DE
3 TERAA DO|

AR
Jemescor

FIGURA 1

No pino 12 de 1301 temos a saida do
sinal ja em forma de dudio com potén-
cia suficiente para comandar o estagio
de saida. O estadgio de saida de dudio é
composto por Q301 e T301. O controle
de volume é feito no pino 6 de 1301, pelo
potenciémetro R314.

Se aparecer ruido na tela,siga a al-

ternativa A. Se ndo aparecer ruido na
imagem, siga a alternativa B.

ANALISE DE DEFEITO

Falta som e imagem (fig. 2)

FIGURA 2

A primeira coisa a fazer é encostar a
chave de fenda, dando uma pequena
batidinha no ponto de teste TP204, con-
forme figura 3.

] TP204 o
L Q201
Chave
de fenda
+
FIGURA 3 =

A: injete um sinal no pino 1 de I1201.
Basta apanhar a chave de fenda e com
o dedo na parte metalica encostar no
pino 1 do integrado.

Se aparecer ruido na tela, siga a alter-
nativa C. Se ndo aparecer nenhum si-
nal, adote a alternativa D.

B: verifique Q201 e componentes adja-
centes: Q202, T203, T204, R217, C219,
D201, C224.

FIGURA
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| o r '
e s T
L 1 |L_ W oo i 2.°) teste de resisténcia com o
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FIGURA 5

FIGURA 6
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Secdo do Amplificador de Video

A secdo do amplificador de video
tem a finalidade de amplificar o sinal
de saida do detetor de forma a permitir
que o cinescépio seja suficientemente
excitado. Os principais componentes
sdo:

Q202: 1.° amplificador de video.

Q401, Q402 e Q403 formam o 2.° ampli-
ficador de video (trabalham na confi-
guracdo diferencial de corrente cons-
tante).

L402: linha de retardo de luminéancia.
Q405: 3.° amplificador de video.

Q407: 4.° amplificador de video.

Q404: grampeador de pedestal e restau-

rador do nivel DC.
FIGURA 7 Nivel médi7

Sinal de lumindncia sem DC
Nivel de grampeamento(DC)

Restaura o sinal DC perdido

Formas de onda do grempeador
de pedestal. ( Restaurador de DC)

No circuito de video, os estdgios sido
acoplados por meio de capacitor. Como
resultado, os sinais DC do sinal de lu-
mindncia sdo bloqueados. Isto reduz o
contraste. Para restaurar o nivel DC
aplica-se um sinal na base de Q404.

Quando Q404 conduz C409 se carrega
até o nivel de tensdo que estd sendo
aplicado ao emissor de Q404. Quando
Q404 é levado ao corte, C409
descarrega-se através de R412 e R420.
Este nivel DC grampeado, juntamente
com o sinal de luminédncia de Q402 é
aplicado em Q405.

Na figura 7 vemos as formas de onda
do restaurador DC.
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Na figura 8 vemos o esquema elétrico
do estagio de video.

Q406: Apagador vertic‘al e horizontal.

Q408: Limitador de brilho automadtico
(ABL). Ele previne a corrente de feixe

excessivo do cinescopio.
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FIGURA 9

ANALISE DE DEFEITO
Falta Video

Ao se fazer verificacoes diagnostica-
das por falta de video (imagem) deve-se
girar o subcontrole de brilho totalmen-
te no sentido horario. Devemos verifi-
car desde o detetor de imagem (D201)
até o ultimo amplificador de video
(Q407).

Use o osciloscépio para verificar se
tem sinal composto de video na base de
Q202. Oriente-se pela figura 9.

Se ndo tiver nenhum sinal ou se a
forma de onda nao for correta verifique
0s seguintes componentes: D201 — C221
— C222 — R225 — R226 — L.204 — L205
— Q202

Se aparecer a forma de onda no osci-
loscdpio, prossiga a pesquisa de sinais
verificando a forma de onda na base de
Q401. Resultados possiveis: (fig. 10)

— tem o sinal
— ndo tem sinal

Tendo o sinal na base de Q401, é pro-
vavel que Q402 esteja danificado.
Verifique e substitua-o se necessario.
Outros componentes suspeitos: Q401,
Q403, R401, R405, R407 e R408.

Néao tendo sinal de video na base de
Q401, tudo indica que o defeito esta no
Q202 ou em seus componentes adjacen-
tes.

GRAMPE ADOR
DE PEDESTAL APAGADOR
(TP4032] Q40! Q402,0403 Q404 0408 Q406 Q407 Qa08
I 22 VIDEO  AMP DIFERENCIAL 32 v(DEQ 42VIDED A B L
1 T L.
& CIRCUITO
caozl - [raor b L nioe i tdoa ) can? o = : PRl
I Snaon $raos ) [ '1 3 R422 RE28 ha03 cai? DE RGB
1 1 il L403 . et
Rlai33 §UOI gmz cale
T 4 +—1
4 3 La02 D402
E it 2 k Ra24 -
R409 3 c410 R42 R436 lH!Zl
AA—) Razs 5UB- (Ra4l
R4T7S | $nacel 11 Cal06 [y k I KD‘O' GRILHO| TH40! 1
3 C404 can % A o
[ :.‘ - I I A t AL S T A
c403 cai2 7 | paiz ey | A2 Dl R0 s 0 el ERRE 3
TONALIDADE : 1880 et o < sHapizhe 1§ fraz 2 S
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FORMADOR DE s
ALY LA D@DE R446 DE(S
i S (LUNTHASTE] pE(D) DE Teoz  DETEC2 ==
Osciloscopio
1 \
5] R

(=] O
ocoooO [0
o ©®
S9N
@ ﬂ
o oasaoﬂ
s
= FIGURA 10

Na falta do osciloscdpio, utilize o
voltimetro para aferir as voltagens CC
dos principais pontos do circuito: base
e coletores dos transistores, resistores
de alimentacdo e capacitores eletroliti-
cos.
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ANALISE INDIVIDUAL DE PECAS

Um dos grandes problemas com
que se depara o técnico de TV é a anali-
se individual de pecas. As vezes detec-
tamos que as tensdes de um transistor
ou de um circuito integrado ndo estao
corretas (ndo conferem com 0 esque-
ma). Nem sempre, porém, o defeito es-
ta no préprio transistor ou integrado.
Todos os componentes adjacentes sdo
suspeitos.

Quando mencionados em nossos
roteiros de testes o termo ‘‘verificar
componentes adjacentes’’ referimo-nos
aos resistores, capacitores, bobinas,
diodos etc, que estdo ligados ao compo-
nente principal, e que podem interferir
no bom funcionamento deste compo-
nente.

Em vista disso, e facilmente com-
preensivel que tenhamos de recorrer a
verificacdo individual dos varios ele-
mentos componentes do circuito.

Na verificacdo de resistores, o
mais aconselhdvel é medi-los no pro-
prio circuito desligando um dos seus
extremos do circuito.

Trimpots e potenciémetros tam-
bém apresentam os mesmos defeitos
que os resistores.

O potenciémetro é linear quando a
resisténcia entre qualquer um dos ex-
tremos e o centro varia proporcional-
mente a variacao do giro do eixo.

O potenciémetro ou trimpot é lo-
garitmico quando, assim que comeca-
mos a girar o eixo, a resisténcia aumen-
ta lentamente até a metade, e do meio
da rotacdo até o fim este aumento seréa
rapido.

Na figura 11 vemos o teste de um
trimpot linear e na figura 12 um trim-
pot logaritimico.

O método pratico e simples de se
verificar o estado de um potencidémetro
consiste em observar o efeito produzi-
do ao se movimentar o seu cursor. Para
isso, marcamos mentalmente a posicéo
em que estd o controle e gira-se o eixo
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observando o efeito produzido. Ao
substituir um trimpot ou potenciéme-
tro coloque sempre um de mesmo valor
e mesmo tipo.

Os capacitores também costumam
ser problemas para medi¢do. Na verifi-
cacao do estado de isolacdo do capaci-
tor também recorremos ao ohmiter. Se
ele for eletrolitico use escala X100. Se
for de outro tipo, use a maior escala de
Ohms

FIGURA 11

Na prova com o ohmiter nunca po-
deremos determinar com certeza se um

FIGURA 12
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COMERCIO DE PRODUTOS ELETRONICOS

TRADIGAO EM VENDAS PELO REEMBOLSO

R

P

GERADOR DE
BARRAS E
INJETOR DE
SINAIS DE

VIDEO E

AUDIO TS-7

VIDEOTRON

Para teste, ajuste e rapida localizagdo de defeitos em seletores de
canais, Fl de video, FI de &udio, amplif. de video (P&B), amplif. de
video RGB, amplif. de dudio, ajuste de pureza e nivel de branco, ajuste
de convergéncia, foco, linearidade, etc. Cz8 460.00

TESTE DE
TRANSISTORES E
DIODOS/ANJETOR

DE SINAIS Ti-4

VIDEOTRON

A maneira mais rdpida e segura de identifi-
car e testar transistores e diodos
(PNP/NPN), fora ou dentro do circuito.
Completa o Tl-4 um injetor de sinais, com
o qual vocé localiza com precisédo e rapi-
dez defeitos em qualquer aparelho de au-
dio, sem qualquer perigo de danificar se-
micondutores e demais componentes.

VIDEOTRON. T~y

frrn—
TENTE O TaummsTOR | mitrom
o ot

Cz$520.00

CONJUNTO CJ-1 CONTENDO:

INJETOR DE SINAIS 15-2

Alimentagédo: 1,5 V CC.
Sensibilidade: 15 mV.
Impedéncia de entrada: 100 KL2
Poténcla de saida: 20 mW.

PESQUISADOR DE SINAIS PS-2

Alimentagao: 1,5 V CC.
Freqiiéncia: 800 Hz.

Forma de onda: quadrada.
Amplitude: 1.500 mV.
Impedéncia de saida: 5.000 {2

GERADOR DE
RADIO-FREQUENCIA GRF-1

Alimentagao: 1,5V CC.

Freqliéncia portadora: 465 kHz e 550 kHz; 1.100
kHz e 1.650 kHz (harménicas).

Frequéncia de modulagdo: 800 Hz,

Amplitude de saida: 650 mV.

Nivel de modulagéo (%): 20%.

Impedéncia de saida: 150 ()

Preco do Conjunto Cz§600.00

TESTE DE
CINESCOPIOS
TRT3 ARPEN

Com o novo teste e reativador de cinescépios Arpen TRT3 vocé tera
todos os recursos necessarios para testar e reativar cinescépios
branco e preto e a cores.

Caracteristicas de uso: verificagdo de corte de grade; verificagdo de
curto entre elementos; determinaglo da vida Gtil do cinescépio;
reativacdo de cinescdpios cansados; verificacdo de elementos
abertos.

Cz§ 3.300.00

GERADOR DE AUDIO GA-7

Utilizando a tecnologia CMOS, permﬂe alta pm:is&o no levantamento
de curvas de resposta, curvas de distorcao em 4udio, na localizagao =
de estagios defeituosos e como gerador de pulaos ou Gnda quadrada
na anélise de circuitos digitais. s

— Frequéncia de trabalho: 20 Hz a 100 000 Hz. )
— Escalas: 20 Hz — 200 Hz; 200 Hz — 2 000 Hz; 2 oooH:—-zoeoqu.'
20 000 Hz — 100 000 Hz. e
— Formas de onda: senoidal, trfanmﬂar, qnadmda

— Impedancia de saida: 1 000 ohms. i
— Amplitude méxima de saida: 1,5 Vpp.

CZ$ 900.00

Verifica Transistores e diodos de silicio e germénio.

Prova transistores instalados em circuitos, mesmo que tenham impe-
déncias ligadas entre pinos néo inferiores a 150 Ohms.

Verifica se o ganho (B) do transistor est4 acima ou abaixo de 150,
Identifica se o transistor & PNP ou NPN.

Identifica anodo ou catodo dos diodos desconhecidos ou desbotados.
Indica quando se deve trocar a bateria de 9 V.

Pingas finas especiais para verificar transistores em circuito.

Ideal para uso industrial ou de oficina. Verifica em menos de 1
segundo.

Soquete especialmente projetado para prova répida industrial.
Circuito exclusivo de 3 geracdo e excepcional acabamento.

TRANSISTOR CHECKER
VERIFICADOR DE DIODOS
E TRANSISTORES

Cz$600.00

TEMOS LINHA COMPLETA DE INSTRUMENTOS ELETRONICOS, LIVROS E MANUAIS T.éculcds. SOLICITE CATALOGOS
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capacitor menor que 0,01 esta bom ou
aberto. Torna-se necessario aplicar ao
capacitor a tensdao normal de trabalho.
Como podemos observar na figura 13, o
capacitor em série com o voltimetro CC
cuja escala seja capaz de medir a dife-
renca do potencial aplicado, é submeti-
da a tensdo da linha de + B. Escolhe-
mos sempre uma escala alta e vamos
diminuindo até chegarmos na menor
escala.

—= Movimento do
ponteiro

Na figura 13, em (A) o capacitor es-
ta bom; em (B) o capacitor esta aberto e
em (C) o capacitor esta com fuga.

Todos estes testes devem ser feitos
na analise de defeitos de TV e se en-
quadram perfeitamente na analise do
TV SHARP C1602 A, o qual um unico
capacitor, resistor ou trimpot pode in-
terromper 0 Som e a imagem por com-
pleto.

FIGURA 13

e TUBOS PARA TV A CO-
RES E PRETO E BRANCO,
VIDEO-GAME, TERMINAL
DE VIDEO E MICROCOM-
PUTADORES

e ATACADO E VAREJO

35 anos de tradigdo em tubos para TV
DISTRIBUIDOR

iSHARP:

SELENIUM [IBRAPE

o recerunuen 020 NOVIK RCAH
PHILCO AMBLIMATIC TRUFFI empg corron

T JoTe
W saeies GONSTANTA 2ecis
SEMIKRON

SiD IR AR
THOMSON-CSF  scwmacsx SASIBSHILD

ESTACIONAMENTO PROPRIO

Atlas

\ Componentes -Eletronicos Ltda.

Rua Loefgreen, 1260/64 (est. Sta. Cruz do Metrd)
Fone: (011) 572-6767. Vila Mariena.
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SECAO DE REPARACAO
TV396 - Correcoes da Revista N°1

Algumas incorre¢des foram notadas
no artigo sobre reparacao (Revista NI -
pg 48).

a) Na realidade, o sinal na etapa ana-
lisada nao tem 10,7 MHz, mas sim 45,75
MHz.

b) Nos televisores em que a deflexao
horizontal também alimenta o filamento
do tubo, o que ocorre na maioria, a inope-
rancia da etapa impede nao so a presenga
de alta tensao como também a emissao de
elétrons, nio se manifestando o defeito de
fechamento da imagem em faixa vertical.

¢) O diodo D301, na realidade, nao €
responsavel pela deteccao mas sim pela
alimentacdo do integrado via AB no se-
cundario de TR801. A detecgao é interna
entrando via TR301.
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O aumento da temperatura de um
sensor faz disparar este alarme. Conve-
nientemente instalado, este sistema pode
acionar uma buzina, sirene ou cigarra no
principio de um incéndio evitando que ele
se propague. Até mesmo dispositivos de
jatos de agua (com solendides de maqui-
nas de lavar) podem ser controlados por
este alarme que passara a ser um debela-

dor de incéndios.
* ok ok ok

Do mesmo modo que existem senso-
res eletronicos de luz, também existem
sensores eletronicos de calor. Temos di-
versas possibilidades para isso, como por
exemplo os diodos comuns que aumentam
a corrente no sentido inverso quando sua
jungdo € aquecida.

Um outro tipo de componente que se
presta melhor para a detecgao de varia-
¢Oes de temperatura é o NTC (Resistor
com coeficiente negativo de temperatur-
ta). Como o nome sugere, este resistor
tem sua resisténcia diminuida quando a
temperatura se eleva, conforme sugere o
grafico da figura 1.

J. Martin

A aplicagao mais comum para este
tipo de componente é na regulagem da
corrente de repouso da etapa de saida de
radios e amplificadores de poténcia de
audio.

Com a elevagao da temperatura dos
transistores, aumenta a corrente de re-
pOUSO que por sua vez causa um aumento
maior de temperatura num processo cu-
mulativo que pode culminar com a queima
dos componentes.

Os NTCs sao montados em contacto
com os dissipadores de calor ou junto aos
transistores que estao sujeitos a um aque-
cimento maior. Na figura 2 damos um
circuito tipico de etapa de saida de audio
que utiliza este tipo de componente.

O nosso alarme faz uso de um NTC
de tipo comum, com ampla variedade de
resisténcias nominais.

Podemos inclusive aproveitar este
componente retirando-o de velhos radios
ou amplificadores, testando-os é claro pa-
ra verificar se estdo em perfeitas condi-
¢oes de uso. O teste pode ser feito no
proprio aparelho depois de montado.
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Faixa util
A

Tipos de NTCs

fo

Curvas tipicas de NTCs

FIGURA 1

Este NTC sera colocado em local
sujeito a agao das chamas de modo que ao
ser aquecido, num principio de incéndio
ele cause o disparo do alarme.

e
(Saida)

Saida de audio em
push-pull com NTC

FIGURA 2

O circuito prevé ainda uma trava no
relé de modo que uma vez disparado, ele
assim permanece até que uma agao exter-
na o desligue.

O relé basico usado permite o contro-
le de cargas até 2A o que € mais do que
suficiente para acionar uma cigarra ou
sirene comum. Para o acionamento de
uma buzina de automodvel, um segundo
relé de alta corrente sera necessario em
vista da sua corrente de operagao.

O projeto original prevé a alimenta-
¢ao a partir da rede local, mas nada impe-
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de que ela seja feita com uma bateria de
carro de 12V se for protegida uma instala-
¢ao industrial.

O circuito

A base do circuito € um amplificador
operacional 741 que tem na entrada nao
inversora um divisor de tensao. Num dos
ramos deste divisor de tensao € ligado o
sensor NTC e um potencidometro de
ajuste.

No outro ramo temos um divisor fi-
x0. Devemos ajustar o potencidometro pa-
ra que na condigao de repouso a tensao na
entrada nao inversora seja maior ou igual
a tensao do ramo de referéncia.

Assim, quando a resisténcia do NTC
cair em fungao de um aquecimento pela
presenca de chamas, a tensao na entrada
nao inversora cai ocorrendo 0 mesmo
com a tensao de saida, que em vista do
alto ganho do operacional praticamente se
torna zero.

O resultado é a polarizagao direta do
transistor excitador, que entdao aciona o
relé, que pela agdo do segundo par de
contatos trava instantaneamente. Mesmo
que pela agao do fogo o NTC sensor seja
queimado e os fios interrompidos, uma
vez ocorrido o disparo ele assim continua.

Veja a figura 3.
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O potenciometro Pl deve ser escolhi-
do de modo a ter a mesma ordem de
resisténcia do NTC.

V(v)
\ — -Ponto de disparo

2. & Epp—— :—\-\ Tensdo no

T\pino 3 (NTC)

Ponto em que— t

|

1

2 |
a tensao no L
pino 3 se iguala |
|

|

|

a do pino 2 do
Cll

Tensdo no pino
6 do CI

FIGURA 3

NTCs com resisténcias entre 200 e
100.000 ohms podem ser usados desde
que o potenciometro de ajuste tenha a
mesma ordem de valor.

A Ibrape tem na sua linha NTCs (ter-
mistores) com resisténcias entre 500 e
2.200 ohms, que podem perfeitamente ser
usados neste circuito.

Para a alimentagao € usada uma fonte
cujo transformador deve ter uma corrente
de pelo menos 250 mA.

Montagem

A montagem deste aparelho deve ser
feita numa pequena placa de circuito im-
presso,a qual sera posteriormente alojada
numa caixa propria, juntamente com o
transformador. Recomenda-se que o sen-
sor fique longe da caixa (pelo menos uns
10 metros) pois se a chama afetar o sensor
nao afetara o circuito de alarme que, uma
vez disparado, continuara assim até que
seja desligado externamente.

Na figura 4 damos o diagrama com-
pleto do alarme.

S1
(Rearme)

E:;}Suido
4

Kl MC2ouRC2 |

N

[ﬁ T
IN40G2 15,15y 52

Cla

110 ou 220V

{ * ) Ver texto

FIGURA

A placa de circuito impresso sugerida
para o relé MC2 RC2 é mostrada na figura
S

QOutros relés de 12V baixa corrente de

4

bobina e dois contatos reversiveis podem
ser experimentados, mas o desenho da
placa deve ser modificado conforme sua
base de montagem.
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Na montagem, tenha em mente 0s
seguintes cuidados:

* Use soquete para o CI e tome cui-
dado no seu posicionamento.

*Faga trilhas largas para a saida A e
B de controle do alarme, em vista da
corrente maior que vai ali circular.

*QObserve a polaridade de componen-
tes como os diodos, o transistor e o capa-
citor eletrolitico.

*Nao alimente aparelhos que exijam
mais de 2A sem a utilizagdo de um relé
adicional.

*Observe a polaridade do led indica-
dor de funcionamento.

Uma vez terminada a montagem, o
teste de funcionamento € simples e pode
ser feito sem que o leitor precise provocar
um indéndio!

Instalagao e Provas

Para provar o aparelho,bastara liga-lo
e provisoriamente manter S1 pressionado.
Ajuste entdao P1 para que o relé abra (isso
pode ser percebido pelo ruido que ele faz
ao abrir e fechar ou com a ligagao de uma
lampada em AB).
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Uma vez feito isso, aproxime um fos-
foro do NTC deixando que ele se aqueca
ligeiramente. Se o NTC for sensivel, até
mesmo ao segura-lo entre os dedos o
calor do corpo fara com que ocorra o
disparo.

Verificado o funcionamento é sé pro-
videnciar a instalagao. Na figura 6 temos
duas possibilidades de ligacao de alarmes
externos.

No primeiro caso temos a ligagao de
sirene ou cigarra doméstica ou industrial,
cuja corrente seja de até 2A (110V ou
220V).

No segundo caso, temos a ligagao de
um relé adicional para excitar uma buzina
de automovel, que exige uma corrente
maior. A alimentagdo da buzina vem de
uma bateria de carro de 12V.

Circuitos adicionais para manter a
bateria carregada,e mesmo a alimentagao
do proprio alarme por ela, podem ser pro-
videnciados num sistema industrial.

Ainda numa instalagao industrial em
que diversos pontos devem ser protegi-
dos, NTCs de resisténcia acima de 2Kk (até
5 deles) podem ser ligados em paralelo
num sistema multiplo. Neste caso reco-
menda-se até que os cabos sejam blinda-
dos e que os NTCs tenham a maior resis-
téncia possivel.



Cigarra D2, D3 - 1N4002 ou equivalente -
OU sirene 3 e
diodos de silicio

110V Ledl - led vermelho comum
T1 - Transformador com primario de
acordo com a rede local e sencundario de
12412V xXXX 250 mA
S1 - Interruptor de pressao normal-
; S mente fechado (tipo botao de geladeira)
= Aee ARIRAIGO R N S2 - Interruptor simples
F1 - Fusivel de 1A
P1 - Potenciometro comum (ver
texto)
R1, R2 - 10k x 1/8w - resistor (mar-
rom, preto, laranja)
R3 - Para NTCs até 1000 ohms - 180
- ohms x 1/8W - resistor
FIGURA 6 Bateria_de Para NTCs acima de 100 ohms
carro 12V -—— -4k7 x 1/8W - resistor
R4 - 1k x 1/8W - resistor (marrom,
preto, vermelho)

<At ; RS - 1k x 1/8W - resistor (marrom,
CI-1 - 741 - amplificador operacional  preto, vermelho) :

»
1

03]
[ ]

Lista de Materiais

QI - BC548 ou equivalente - transistor C1- 1000 pF x 25V - capacitor eletro-
NPN litico

NTC - NTC comum de 500 ohms a Diversos: caixa para montagem, cabo
100 000 ohms -.ver texto D1 - IN4148 -  de alimentagio, fios, solda, conector para
diodo de uso geral o alarme, parafusos. porcas, etc.
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PEDIDOS PELO REEMBOLSO POSTAL

Recorte o cupfo-pedido e remeta para:

% PUBLIKIT

Caixa Postal 14.637
03633 — $80 Paulo - SP

ESTOJO TRI
CANETA K¢

Obs: Nio estdo incluldas nos precos acima as despesss de porte & smbalagem.
Sendo que me comprometo a ir até a agéngia do correlo, receber a encomenda e pagar a
importancia referente, tho logo sajs avisado ds sus chegadsa 4 respsctiva agéncia

ESTOJO DE TRIO - Estojo de 3 unidades, composto da
maneira-que vocé preferir 02-04-06 ou 01-03-05 ou outra
combinagao qualquer. Acompanha articulador com haste

a cCOmpasso.
sl ESTOJO CZS$ 460,00

\ CANETA AVULSA CZ$ 120,00




TA7974 ......57,00 2N3020.....30,00 MI2955 FCDB40D ..70,00 CD4095 ... FCH111 ...
AC188 iy UAAI70 ... 104, s MI3001 ... 110, CNY21 ...498,00 CD4097. FCH131
ADY26 4 3 .00 UAA180 . , ,00 4031 .. TILIT . CD4520BE FCH141
ASY26 : ... 100,00 ULM2002 ... 78, 2NI0S5MET. 48,00 MI4032 ... 344, ; CD4503BE ... FCH151.....
ASYDT . ; el ULM2003 . 2N3133.......50,00 MI4033 ... 212, = CD4508BE . FCH16I .....
! ce40,00  ULM2004 ....82,00 2N3235.......54,00 MJ4034 ... : , CD45108E ... FCH171
UPC571 .....70,00 2N3251.. ,00  MJ4035 ... CD4512...... FCH181
2N3375T.. .00 MJ4502 ... 194, 5 CD4514......
2NN3391 . MI10012 .. 218, ; CD4515.....
2N3416...... MI15003 .. 284, : i CD4516....
UPC1384 ....90,00 2N34395.... MJ15004 .. 210, CD4527.
PAGDI3 ....... 6, 2M3440.......56,00 MINS01S ... CD4528.
PAGO14 ....... 4, 2N3441 80, MFE121 ... 190, CD4529.....
PAGO1S ¥ 2N3442 ....... MPF102 ... CD4555BE ...
PAS025 ....... 4, 2N3448 ... 200, MPF108 . .. TILBIA. CD4556BE ...
PB4O13 .. 2N3553 ... MPSLOT . ... FPTS00 ... CD401640 ...
PBAOT4 76 2N3584. MPSLS1 . FPTS01 ... CD40162 ...
PB&O1S .. ; 2N3S8S5 MPSUOS. FPT510... CD40163 .
PBS02S ....... 2N3632 ... 8OO, MPSUO7. ; FPT560 ... CD40174 .
PBMS003 ... 12, 2N3638........ MPSUOS. FPT570 ... CD40175 .
PE108 ... (B0 2N3642 ... MPU133. BPX25 ... CD40192 .
PDI0OT . ... &, I 2400 MIE340.. ... BPX6S ... CD40193 .
PD5023 ......13,60 2N3714. MIE350.. ... BPX70.... CD40195 ...
PD5024 ......13, 2N1303 ... .. MIE370.. .... BPX72.... CD40319 .
PNIO .. . MIE37.. .... BPX95 ... CD4099 ...
PMIO ... ....18, B MRDI148....90,00
D40CS . , : MRD300. ...90,00
D42C7 .. ... MRD3054..80,00
18101 . i MRD3055..80,00
18102 ;
25A101 . ....10, FOTO DIODO

2SA104 . TIL3IA.....86,00
TIL32 . .....36,00
GES5. ... 100,00

EMISSOR
INFRA-VERMELHO

PCST2104...62,00
PSUS53400 ..40,00

CIRCUITOS
INTEGRADOS

CDA4000BE .. ..10,00 CA3161E..
CDA400IBE .. ..14,50 CA3162E....
CD400ZBE .. ..20,00 CA4151,
CD4006AE. . ..67,40
CD4007BE .. .. 14,00
CD4008BCN .. 40,00
CD4009UBE ..67,40
CD4010CN . ..35,00 CA40841 ..
CD4011BE....14,00 SK3004....
CD4012BE .. ..10,00 RCAICIO......
CD4013BE .. ..21,00 CA3189.....54, LM5S5N....15,00
CD4014BE....38,00 TAAI1 LM555H...
CD4015CN . ..48,00 TAA131 LMS56N...
CD4016.....1.27,00 TAA263. ... LM565H
CD4018BCN ..38,00 TAA3I0..... 406, LM567..
CD4019BE .. ..38,00 i LM566N
CDA4020BE .. ..67,40 LMS&7H.....
CD4021AE.. ..27,00 g LMZ70%H ..
..200,00 CD4022BE ....35,00 : LM709NB .. 42,00

CDA4024BE .. . :

REGULADORES CD40258BE .. .

NEGATIVOS ggﬁgg:

a0 CD4030AE .. ..

CD4031CN

CD4032BE .. ..

CD4033AE....

CD4075BE ...

&
7924 .. .36,00

REGULADORES
POSITIVOS

; 8.20 |[M747N....
CD4035.. 8.30 Lm748H..
CD4036.. TDA 1011/A..54.90 (748N ...
CDA4040BE ... TDA 1012..
ACOPLADORES  CD4041AE....94,00 TDA 1020
. CDAO042BE ...
TLN4...... CDA04BE .
: CDAQASEE ...
CDA048BE .
CDA4047BE .
CD4048CN
CDA0S0BE .
CDA4052BE .
CD40608BE .
CD40638E .
CDA0GSBE ...
CDA047BE ..
CDAOBEE ....
CDA40G9BE ... 14,40 TDA 2575A..129.00
CDAO70BE ... TDA 2577A..145.20
280, CDA072BE .... TDA 2578.....138.60
S5 260,00 FCDBIOC ..70,00  Chao73se . TDA 2581 ......61.60
LD110Cl.. ON2647 . FCDB20C . CDA4584BE ..
ArLigh 2N2891 .....196, ; Pepoage CD401068E...97,20 TDA2611A....5130
SR, 2N2894 : ; ‘00 FCDB20D ..70,00  cp4o7s......18,80 TDA 2611AQ.53.40
JAZ10% s 2N2904 ... ..129,00 FCDB25C..70.00  Cp4o7agE ... TDA 3047......65.30
2N2905 ... 24, v 129,00  FDCB30B..... TDA 3561A ..195.00
IN2906 ... 26, S 150760 EEDEUIC TDA 3562A ..206,00
Ll AT s e o Loo00 o ERRAOL s, 9. TDA 3651 AQ..76.50
TA7070 ..... NDOIO . ... 180, FCD8&0C ...70, CD4093....... 16,15 TDA 7000.....105.60




74247 ..
74C00..

74C20..
74C76..

74H53

74H71

7402

74503

74530 .

74585.

75492
76001 ..
76477

MC1458

74193 ...
74195 ..
74196 ..
74197 ..
74198 ..
74199 ..
74221 ..
74246 ...
74259 ...
74265 ..
74279 ..
74283 ...
74290....
74293.....
74365 ..
74367 ...
75108.....

74C10....

74CB3......
74C90. ..
74C93...
74C162 ...
FACY73 .
74C905 ..
74C918 .
74C926 ..
74C938 .
74H00......
FAH2Y.
74H30......
74H50. ...

74HS5S.. ..
74H62....

J4HT2..
74H73.....

74120 ..
74130 ..
7472 ..
7485 ...

74502......

74510....
74511 ......
74315......
74520.....
74522 ......

74532 ...
74538 ...
74540. ..,
74564 ...,
74574 ...

745138.....
745139.....
745140...
745157.....
745174, ..
745195..
745241..
745244, .
745283...
745288. ...
745571..,
75108....
75109 ...

76643 ...

54,00 | MC1800......
...51,20 | MC18O0S........ 81,00
...51,20 | MC3403......108,00
...24,00 | MCs82I...... 268,00

...80,00

121,40 DIODOS
”igg'gg IN40O01 ... 1,20
¥S<on 1N4002... 1,20
320 1N4003 ... 1,20
"'52’00 1N4004 ... 1,40
e 1N4005 ... 1,40
8800 1N4006 ... 1,60
8800 4007....... 1,60
48,60 IN4009... 1,601
e IN4148... 1,20
200 1N4150... 2,00
5 IN4151... 1,90
syt 2 1N4152... 2,00
g;% 1N4154... 1,90
L IN4444 ... 2,40
40,00 IN4448 . 2,40
40,00 1N4936 44,00
81,00 IN5391 .. 14,60
162,00 1N5399 29,40
162,00 1N5400 10,80
81,00 1N5402 .. 10,80
97,20 IN5403 .. 10,80
324,00 IN5404 .. 18,00
324,00 1N5405 .. 18,00
594,00 IN5406 .18,00
594,00 1N5407 ..18,00
27,00 1N5408 .. 18,00
32,40 1N5758 .. 24,00
32,40 IN5761 ..24,00
32,40 BR100....30,00
32,40 BR101 ....30,00
27,00 D2202 ...18,00
27,00 GT32 ....14,00
27,00 V413 ....,14,00
40,00 BY206 ...26,00
40,00 1N3893 480,00
IN1169 . 80,00
1NS060 ..27,00
MR501 ...12,00
. MR502 ...12,00
; MR1188 190,00
11,00 BYX10 ...12,00
38,00 BY164 ...80,00
32,00 INGO .....3,20
27,00 INB25 ...59.00
32,00 IN916..... 1,60
29,60 IN916A ... 1,60
27,00 IN916B ... 1,60
....32,00 AAT16...15,00
21,60 AA117 ...15,00
54,00 AA119 ...15,00
32,40 AAZIS ...35,00
32,40 AAAZ18..27,00
37.80 AAY10 . 390,00
---81.00 AAY39 . 390,00
... 4,60

MC1431..

MC1455.. -
-8 ..

MC1488......

OA8S...

BAY94. .

2,52
..4,00
420

4,30
4,60
. 4,60

.. 4,60
reaty
.. 4,30
..1,60
.. 15,60
OF173....
KF99321 .
KF85229 ..
BAYIO...

16,00
3,00
3,00

.90,40
600,00
BA243. ...
BA244. ...
BA370. ..
BAlO2...

3,80
3,80

.56,00

. 6,60

BBIOSG..........
BB106 ...
BB119...
BB204......
88117...
88405G .
BZX29 ..
BZX61 ...
BZX70...
BZX75 ...
BZX75 ...
BZX79... ::
BZX7936 B75...... i
BZX79 2V4 4V3 ... 4,
BZX79 4V7 C33 ... 4,40
BZX79 C36 C75 .. 5,60

ZENER "“1/2w"

2,4Va33V....510
36V a75V.. 4 60
MINI TRIMPOT
HORI ZONTAL
@ 10,0mm
100R & 4M7...2.70
MINI TRIMPOT
VERTICAL
© 10,0mm
100R & 4M7 ..2.70
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TIP3 - 14,00
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TIP31B--—- 14.90
TIP31C~--17.70
TIP32------ 16.15
TIP32A ---17.10
TIP32B--- 18.40

TIP32C----20.20

A7pf X

10pF X 500V.
12pF X 500V.
15pF X 500V.
18pF X 500V.
22pF X 500V.
27pF X 500V.
33pF X 500V.
39pF X 500V.

56pF X 500V.
&8pF X 500V.
82pF X 500V.
100pF X 500V
120pF X 500V...

500V .

©oocoooo

200000001
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3338888888988 .893

33 28EEEIS

150pF X 500V.
180pF X 500V.

330pF X 500V
390pF X 500V,
470pF X 500V.

1KpF X 500V. .
1K2pF X 500V .
1K5pF X 500V .
1KBpF X 500V .
2K2pF X 500V .
2K7pF X 500\..
3K3pF X 500V .
3K9pF X 500V .
AKTpF X 25V ..
10KpF X 25V
22KpF X 25V
33KpF X 25V

L_00000--000000000000000/0
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CAPACITORES - STYRO- T 2
FLEE( -?rnw - MIAL T CAPACITORES !LF{ROLITICOS DE ALU-
Toler. -+ 10% MINIO
ARIAE uF 16V 25V 40V 63V
160V 630V 0,22 S e S e
22 pF 1.20 1.50 0,33 —_ —— —— 200
47pF F20. 150 0,47 —_ == 2.00
56pF 120 1.80 0,68 -_ —— 2.00
68pF 120  1.80 1,0 — e 2.00
82pF 121t 1.80 1,5 —_ == 2.06
100pF 1.21 1.80 2,2 —_ —— —— 220
120pF 1.21 2.00 33 T et e )
150pF 121 =200 4,7 —— —— 200 280
180pF 121 = 2.00 68 —— 205 —— 280
220pF 1.21 2.00 10 2.00 220 240 300
270pF 140 2.00 15 208 230 250 2%
330pF 140 215 22 2.20 —_— 270 300
390pF 1.40 2.15 33 230 2.50 280 3.30
470pF 140 215 47 240 265 —— 360
560pF 1.40 2.15 68 260 280 350 4,00
680pF 140 215 100 280 305 —— 570
820pF 1.40 2.40 220 332 430 530 750
1K 1.40  2.40 330 400 470 630 9.80
1K2 1.80  2.40 470 478 600 820 1030
1K5 1.80 2.40 680 600 680 1020 1203
2K 180 3.30 1000 T S S
2K2 200 3.30 1500 9705 | 14D et
2K7 220 330 2200 1100 2070 31.40 6260
3K3 220 370 3300 1180 —— —— ——
3K9 220 370 @ —‘
4K it U “CAPACITORES"
; POLIESTER
- - T METALIZADO
CAPACITOR CERAMICO DISCO “EPOXI"

120K X 250V .
150K X 250V,
180K X 250V .

220K X 250V .....

tes..
SP-1

4grande

SUPORTES PARA PILHAS

SP-11 4 grandes paralelas
duas e duas.. Ak
SP-12 6 grandes “EM PE”
p/PHILIPS....
SP-13 4 pequenas p/PHI-
LIPS “beira rio" c/fios 9.40
13-A 4 pequenas p/PHI-
LIPS "beira rio” c/colche-
1

..32.45

3.30
..9.40

SP-152 grandes ao cornprl-
do (aberto) ... ..10.35

SP-16 3 grandes ao compri-
do (aberto) ... .11.20

SP-17 4 grnndes ao cumpr\A
do (aberto) ..............
SP-18 4 grandes EM PE"
p/PHILIPS.....
SP-1 2 peque

11.55

32.45

cffios .......
7.20

4 4 pequenas p/radios

NISSEI RP 22 (2 fx) e RP3|

(3 fx)M e e ||

SP-54 pequenus ci‘flos
8.

® 23BIREESBEEELE888 8888y

SP-5A 4 pequenas clcol-
chetes .. .12.80
SP.5T 4 pequenos “eltermi-
nais .. = ..12.80
SP6 4 pequenas tlpo CA-
NOA 1
SP- Bépequenas .Alb 80
SP-9 4 médias paralelas
duas e duas, mesma lado ...
20.20
SP-10 6 médias paralelos
trés a trés, mesmo lado. ...

>

TIP2955.. 5470
TIP3055...47.75

POTENCIOMETROS

ROTATIVOS
16mm e 23mm
LINEAR s/ ch.
100R A 10M.16.10 27

RESISTORES CONSTANTA
CARBONO

1/BW 5% (1R & 10M)..0.26

2W10% (0, IR 9R1)... 2.30
SW 5%(0,1R4 1K)...... 250
5% ('Kl a8k2)...... 400
10W 5% (0,22R & 2k2). 440
5% (2K4 & 27K) .. ..850
15W 5% (0, 33Ra 2K2) 710
5% (264 8 39K). ] 80
20W 5% (0,47 & 2(2) aos
5% (2K4 & 56K). .. 320
OBS.. PEDIDO MJNDMO PARA
1/8W: 20 PECAS

c/ ch.

2115 L

20

FACA SUA ENCOMENDA INDICANDO A QUANTIDADE E O
PRECO UNITARIO DE CADA COMPONENTE.

Séo Paulo - SP
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UM TRANSMISSOR
€6 RP )
(USANDO SUCATA) s

Para os leitores de nossas revistas
existem dois assuntos de maior populari-
dade: circuitos de audio e transmissao.
Este dltimo entdo tem muita popularidadc
porém,o fato de haver exigéncias legais
para que se possa fazer funcionar um
transmissor nao raro,limita o nimero de
experimentadores.

Porém,ha uma saida legal. O leitor
pode construir o transmissor e experimen-
ta-lo, desde que os sinais irradiados néao
ultrapassem os limites de seu domicilio.
Isto se consegue facilmente encerrando o
transmissor em uma ‘‘gaiola de Faraday’’
e ligando os terminais de antena, nao a
uma antena irradiante, mas a um sistema
de ‘‘carga’’ que nao permita a irradiagao
do sinal.

Deste modo, estard atendendo aos
preceitos legais e também a revista e 0

62

autor nao estarao cometendo nenhum
“ilicito penal’’ ao publicarem o esquema
de um transmissor... Assim, ao leitor que
nao possua condlgoes legais de transmitir,
recomendamos que observe o que foi dito
acima.

O transmissor que vamos descrever utili-
za uma valvula que ndo é nenhuma novi-
dade entre os que lidam com circuitos de
audio. A EL 34, que muitos desejam com-
parar com a 6L6 ou KT 88, mas tem uma
vantagem com relagdo a estas: possui a
grade supressora passivel de ser ligada
exteriormente (pino 1).

Isto pcrmlte que o problema de mo-
dulagao seja grandemente simplificado,
pois basta ligar, através de um transfor-
mador, um microfone do tipo de carvao,
para se obter uma modulagio de profundi-
dade adequada. Assim,o transmissor seria
na realidade monovalvular.
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Para os que tenham vontade de expe-

rimentar com novos tipos de valvulas,

poderiam utilizar a 6KD6, tipo duodecar,
com 12 pinos, cujos pinos 4 e 10 ligam a
supressora. E uma valvula mais cara, po-
rém libera mais poténcia. A razao de reco-
mendarmos valvula para este circuito é
porque existem e também resistem a qual-
quer equivoco ou desajuste que o leitor
faga, ao passo que semicondutores, em
fragdo de microssegundos, ficam destrui-
dos se houver um desajuste, e também a
facilidade de encontra-las em qualquer su-
cata de TVs velhos.

Pelo esquema da figura 1 verifica-se
que o transmissor se compde de uma sé
valvula, pois a retificagdo podera ser efe-
tuada com valvula ou diodos.

A freqliéncia € estabilizada pelo cris-
tal. No circuito € indicado um sé cristal,
porém nada impede que sejam utilizados
varios cristais, com uma chave seletora,
que devera ser de boa qualidade (porce-
lana).

A tabela I da as indicagdes para as
faixas mais comuns de radioamadores. O

leitor nao terd dificuldades em modificar
0 numero de espiras para que o transmis-
sor opere nas novas freqiiéncias. Lem-
brando-se que com maior nimero de espi-
ras a freqiiéncia aumenta e vice-versa, se-
ra facil fazer o transmissor operar nas
novas freqiiéncias.

Na tabela 2 temos os dados principais
da valvula EL 34, operando como trans-
missora.

O acoplamento entre L2 e L3 deve
ser de modo que possa haver um acopla-
mento variavel, mas dependendo do tipo
de antena a ser utilizada L3 pode ter o
acoplamento fixo, colocando-se capacito-
res. O choque L4 € para barrar a RF para
que ndo circule na alimentagdo. Podera
ser substituido por um choque de RF
comercial, de 2,5 mH/150 mA. JAL6é um
choque de filtragem de 30 Henries a 150
mA, para tornar mais suave a corrente
retificada.

O transformador de microfone é do
tipo baixa impedancia/impedancia alta ti-
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TABELA I
Dados construtivos das bobinas
Bobina | Freq. MHz | Diametro | Extensao Espiras | Fio (B&S)
L1 3:5 40 32 22-18 20
L 7-14 40 25 12-1-8 20
| 355 70 96 12
152 7 70 50 5
L2 14 70 54 3
L3 35 70 40 5
L3 7 70 30 3
153 14 70 36 2
L4 3.5
7 35 70 300 32
14
L5 3.5
7 35 70 300 32
14

po transformador bobina mével/linha de
600 ohms. Também serve um transforma-
dor valvular de 10 w ligado inversamente,
isto €, o secundario ligado ao microfone €
o primério ligado a grade supressora e
centro do enrolamento de alta tensao.

Para ajustar sera interessante colocar
um miliamperimetro de 0-300 mA, em sé-
rie com L4, para medir a corrente de placa
e ajustar a carga. O ajuste é facil.

Colocam-se as bobinas L1,L.2,L3,e
LS, o cristal da faixa de freqiiéncia,liga-se
o transformador de alimentagdo através
de S. Observe-se se a valvula acende e se
o mA indica alguma corrente.

Se o ponteiro do mA indicar 300 mA,
desligar imediatamente porque deve ha-
ver algo errado. A indicagdo deve ficar
pouco além de alguns mA. Ao aproximar-
se uma pequena lampada fluorescente da
bobina L2, aquela deve acender. Isto indi-
ca que o transmissor esta, em principio,
funcionando. Ajusta-se C1 para que o bri-
lho na fluorescente aumente e depois
ajusta-se C2 para que este bilho aumente
ainda mais.

Quanto maior for o brilho maior po-
téncia esta sendo irradiada. Observar o
miliamperimetro, se foi colocado em série
com L4. Quando se acopla a antena, o
medidor deve indicar maior consumo de
corrente. Quanto maior for a corrente ao
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se acoplar o transmissor através de L3 a
antena, mais poténcia estara sendo irra-
diada.

Lembresse, porém, o leitor: se nao
possuir prefixo, o fato de irradiar consti-
tui ilicito penal.

LISTA DOS COMPONENTES

Cl1 — variavel 50 pF, tipo recepgao
C2 — variavel 250 pF, tipo trans-
missdo (pode ser de recepg@o, com placas
alternativas removidas)

C3 — 100pF x 600 v.

C4 — 500 pF x 1.000 v.

C5 — 500 pF x 1.000 v.

€6 = 6 mfd x 1000z,

@7 — 6 mfd X 1.000.v.

C8 — 0,1 mfd x 600 v.

C9 — 0,1 mfd x 600 v.

C10 — 0,1 mfd x 600 v.

R1 — 30K x 2 w.

R2 — 55Kx2w.

R3 — 6.500 x Sw.

R4 — 9.000 x5w.

R5 — 20.000 x 25w.

R6 — 800x20w.

T1'— transformador de

microfone (ver texto)

T2 — Transformador de alimentagao:
Primario 110 ou 220 v.
Alta tensao 600 volts, 250 mA
Fil. 6,3 volts 1,5 (EL34) 6 (6KD6)
Fil. 5 volts 2 amp. (retificadora).
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Colunas
Sonoras

A coluna sonora é uma disposigao de
alto-falantes, altamente direcional, que
permite uma boa difusdo de som em recin-
tos abertos ou fechados, com 6tima faixa
de resposta.

Acreditamos que o primeiro uso mas-
sivo de colunas sonoras no Brasil foi reali-
zado pelo veterano A. Fanzeres em 1956,
por ocasiao de um grande congresso reli-
gioso, realizado no local onde hoje se
ergue, no Rio, o Museu de Arte Moderna.
Anteriormente as colunas sonoras haviam
sido usadas publicamente nas Olimpiadas
de Berlim em anos anteriores.

Depois vulgarizou-se a utilizagao de
caixas acusticas oblongas denominadas
erroneamente de colunas sonoras e hoje o
que se vé e ouve sao esquifes onde foram
instalados alto-falantes. Acreditamos que
ja é tempo de tratar mais tecnicamente o
assunto.

TEORIA
Um alto-falante comum tem tendén-
cia de radiar o som em todas as diregoes,

seja na parte fronteira ou posterior. Na
figura 1 temos um diagrama polar, teori-
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co, de um alto-falante. Se o alto-falante €
encerrado em um gabinete ou caixa tem
tendéncia de irradiar em uma so6 diregao
(figura 2) abrangendo praticamente 180°.
A linha pontilhada na figura 2 mostra que,
apesar da radiagao ser maior na parte da
frente, sempre hia uma certa energia radia-
da na parte posterior.

Afastamento em
Wit gl;gus, do eixo

1 — Diagrama polar (tedrico) de um alto-falante
sem caixa acustica ou outro qualquer recurso
refletor.

FIGURA I



As fontes de som de uma sé diregao
sao as mais utilizadas em equipamentos
domésticos, automoveis,etc, porém,quan-
do se trata de desempenhos ao vivo, com
microfones no mesmo recinto a coisa ja
nao € tao boa. Efeitos difratérios, rever-
beragoes e ecos fazem com que o som
retorne, em retroalimentagao, desde o al-
to falante até o microfone, com um pe-
queno retardo, criando aquele efeito de
‘‘uivo’} tdo comum em instalagdes sono-
ras mal planejadas.

Afastamento em
graus, do eixo

2—Diagrama polar de um alto-falante colocado
em um refletor ou caixa.

FIGURA 2

Existem algumas solugdes para este
problema, porém um dos mais praticos é o
uso de uma fonte radiadora de som alta-
mente direcional, que concentre o som
sobre a audiéncia, onde ele € necessario,e
nao alimente a retroalimentagdo positiva
para o microfone.

Algumas cornetas aculsticas sao mui-
to boas e possuem uma resposta ampla na
faixa de audio, além de possuirem alta
eficiéncia elétrica. Porém,uma corneta pa-
ra ter boa resposta nas freqiiéncias baixas
deve possuir dimenséos amplas e isto nem
sempre é conveniente.
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Todas dimensoes em mm

3 — Medidas essenciais para construgdo de
coluna sonora com 5 alto-falantes de 6 polega-
das. A espessura da madeira deve ser de 20 mm.

FIGURA 3
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Lébulo principal

estreito, (Lobulos laterais
ndo indicados)

-90

4 — Em uma coluna sonora comum o diagrama
polar tem varios I6bulos.

¥

[Eixo "

Desvio em graus,

so do eixo
40

FIGURA 4

A outra solugao para som direcional é
a fonte linear, ou seja, a coluna sonora.
Esta é mais simples de se fabricar, até
domesticamente, seu custo é relativamen-
te baixo e a qualidade sonora na faixa de
audio é muito superior ao das cornetas
comuns.

As colunas sonoras comportam 5 al-
to-falantes de 6 polegadas, de boa quali-
dade, colocados em uma caixa cujas di-
mensdes podem ser apreciadas na figura
3.

Porém,uma coluna sonora assim dis-
posta tem uma tendéncia a apresentar um
diagrama polar como se observa na figura
4, onde existem varios lobulos.

Para evitar isto, deve-se utilizar um
pequeno truque, que passamos a Nnossos
leitores, como nos foi ensinado também
pelo ja citado Fanzeres: utilizam-se alto-
falantes com 8 e 15 ohms de impedancia, e
pela disposi¢cao dos mesmos (Fig. 5) con-
segue-se que a poténcia da coluna tenha
um perfil como se aprecia na figura 6.
Notem que a maior poténcia esta no alto-
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falante do meio e como devem ser ligados
os alto-falantes na coluna para obter este
efeito. Pedimos a atengao de nossos leito-
res para este detalhe porque nunca obser-
vamos em nenhum artigo ou livro detalhes
sobre este processo de ligar as colunas,

e -
y 8 e —
o 3 15 o 10w|
o 4. TW [re——
e

5 — Disposicao dos alto-falantes com impedan-
cias de 8 e 15 ohms, para obter a incidéncia de
poténcia, que se vé a direita.

[

FIGURA 5
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que permite que as mesmas tenham real-
mente um som altamente concentrado.
Observem como ligar os alto-falantes para

que fiquem em série. Utilizando alto-
falantes de 10w, a poténcia que esta colu-
na pode receber € de 25w.

S

Lobulo principal

amplo. ( Lobulos laterais
ndo indicados)
0 w0

70 Desvio em graus,
& do eixo

6 — Diagrama polar de uma coluna sonora com
a disposicao da figura 5.

o Eixo

—10 I3 . B
Lobulo principal

FIGURA 6

Para maior poténcia podera ser utili-
zada a disposicao da figura 7, quando até

10W
Lo
ot ° piy > TOW
o b am
10W

7 — Como ligar os alto-falantes para maior

poténcia da coluna sonora.
Observem que a incidéncia da poténcia janao é
sobre um ponto s6.

FLGURA 7
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40w poderao ser aplicados na coluna,
porém o perfio de concentragao nao é tao
bom como o da figura 5.

A madeira a ser utilizada na constru-
¢ao das colunas deve ser o compensado.
O uso do compensando denominado de
‘‘naval’’ tem a vantagem de resistir a
agua, porém € preciso aplicar uma mao de
produto protetor de cupim, pois estes
compensados sao considerados por estes
insetos como uma espécie de ‘‘manjar dos
céus’’. Perfuram todo o compensado em
poucas horas, se tiverem chance.

Referéncias bibliograficas

A. Fanzeres - "'Dicas para construgédo de caixas
e colunas acusticas’

21 — Custom Speaker Enclosures Projects You
Can Build — David B. Weems (TAB Books)
Colunas sonoras - Documentagao Philips.




Sistemade
Reduc¢do de Ruido

= SERGIO R. ANTUNES

A maioria dos tapes-decks incorpo-
ram alguns sistemas de redugéo de ruidos,
para eliminar o HISS.

O HISS € a maior fonte de ruidos na
reprodugao de uma fita cassete e é provo-
cada pelo contato da fita com a cabega.

Existem varios sistemas de redugéo
de ruidos: DOLBY B, DOLBY Bz, DOL-
BY C, SISTEMA DBX, ANRS, etc.

Neste artigo, enfocaremos o sistema
DOLBY A.

[ 19 banda
-

Neste sistema, o sinal de audio é
dividido em 4 bandas de freqiiéncias que
sao filtradas separadamente. Estas ban-
das sao: 80Hz, 81Hz a 3KHz, 3,1 KHz a
9KHz e 20 KHz. (figura 1)

Cada uma destas bandas reduz o rui-
do por meios diferentes.

Em 80Hz, elimina-se o RUMBLE
proveniente de pegas mecanicas, inclusi-
ve 0 motor.

39 banda | 49 banda |
il =)

FIGURA 1

De 81Hz a 3KHz elimina-se a diafo-
nia e o eco gerado pela prépria cabega
magnética.

-40 dB Entrada

Z Saida
EXPANSAO

1-40dB

FIGURA 2

De 3,1KHz a 9 kHz, juntamente com
a banda de 20kHz reduzem os ruidos
HISS.

-40 dB ENTRADA

2 Saida
Compressdg

+-40dB
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A supressao de ruidos se efetua real-
mente durante a reprodugao, onde o sinal
é atenuado em 10dB.

Pelos graficos da figura 2, pode-se
perceber as diferencas entre gravagao

(onde ocorre uma enfatizagéo do sinal) e
reprodugdo (onde ocorre uma atenuagao
do sinal).

O diagrama em blocos de funciona-
mento do dolby € ilustrado na figura 3.

Fi L
- BHOTIOZ — Limitador Atenuante
_NFB‘gltloz-BKHz — Limitador = Atenuante
Ent. Sonador Pré Saida.
? | Dolby r‘Amplificador
|__|Filtro sk ivitad Ay
3KHz-9KHz imitador enuante
| . |Filtro JOBL A 2]
20KHz Limitador Atenuante
FIGURA 3

Entre os varios componentes usados
em circuito dolby, o mais apropriado é o
dispositivo FET, que possui alta impedén-
cia de entrada: quando o nivel é alto, o
dolby nao atua, mas sendo o nivel baixo
(ruidos tém niveis baixos em relagao ao
sinal) o FET fica com alta impedancia e
nao conduz, cortando desta forma os rui-
dos (figura 4).

Na pratica, o circuito dolby € encon-

trado na forma de circuitos integrados,
com exceg¢do dos filtros passa-faixa que
sao formados por capacitores e resistores
externos ao CI (circuito integrado).

Na figura 5 ilustramos dois excelen-
tes circuitos dolby:

Os circuitos integrados NE646 e
TA7629 sao os mais recentes dispositivos
para redugdo de ruidos em gravadores
estéreos semiprofissionais.

dB J
-35 L
dl
-45 Sinal resultante da decodificagdo
ar Reprodugdo
-55-+
B - BEaa0ND Y 5 10002 5 ID0DD R
Freqiéncia em Hz
FIGURA 4
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Melhorando a
Recepcaoem FM

Nos dias de hoje ouvir musica pop na
FM deixou de ser privilégio dos afortuna-
dos ou dos moradores dos grandes cen-
tros populacionais do pais.

Em quase todos 0os municipios exis-
tem pelo menos uma saltando faiscas pe-
los espagos hertezianos . Temos que con-
cordar com os videntes que diziam que o
século 20 seria um século de profundas
transformagaoes.

Aqui aparece uma delas, embora qua-
se despercebida pela pouca importancia:
o privilégio do ouvinte de FM estad no
local em que mora.

Quem mora em local topografica-
mente alto recebera quase todas as esta-
¢goes de FM com um sinal forte,o que
proporcionara uma reprodugao com a
mais pura fidelidade que os modernos
transmissores proporcionam.

As pessoas que porventura residam
em locais baixos, dificilmente terao uma
recepgao digna dos equipamentos que
seus cruzados puderam comprar.

Numa situagao equiparativa de igual-
dade estao os que moram em regides dis-
tantes das estagoes. A transmissao chega-
ra de maneira precaria, as vezes, sem
forga para que haja a estereofonia ou
mesmo com o ruido quase com a mesma
intensidade do sinal transmitido.

O que fazer?

Esta é uma pergunta dificil de res-
ponder, pois ha inimeras respostas, des-
de a mais simploria a uma resposta com-
plicada com fortes argumentos e solugoes
cientificas.

A nossa é a mais pratica e racional
possivel: a construgao pratica de um pré-
amplificador de antena para toda a gama
de VHF. Evidente que nessa gama, além
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das estagoes FM, se encontram as fre-
quiéncias destinadas a aviagdo civil, ao
servigo de radioamador e outras.

O pré-amplificador de antena de ban-
da larga, como € chamado, foi projetado
para melhorar a sensibilidade de qualquer
radio-receptor que trabalhe nas freqiién-
cias compreendidas entre 50 e 200MHz.

Nao obstante a sua simplicidade,tan-
to no seu circuito como no nimero de
componentes, este aparelho proporciona-
ra um excelente desempenho a seu cons-
trutor.

O ganho de tensao esta na faixa de 10
a 15dB com um sinal de ruido muito bai-
xo0. Esta ultima caracteristica é de suma
importancia num pré-amplificador de an-
tena e mais ainda quando o mesmo é do
tipo banda-larga. Imaginem um pré-
amplificador de antena com um alto indi-
ce de ruido!

Nosso pré-amplificador de antena
funciona bem na faixa de FM, que é com-
preendida entre 88 e 108 MHz, padrao
ocidental. Aquela estagao que voce gosta
de ouvir, porém por problemas de recep-
¢ao ha muito deixou de tentar ouvi-la,
agora estara a sua disposicao e, o que €
mais importante, a disposigao do seu deck
K7 ou (se afortunado) ao seu deck de rolo
para as mais incriveis gravagoes.

Aos corujas, este aparelho propor-
ciona uma abertura de faixa, pois dora-
vante parecera que um velho regenerativo
foi fortemente medicado com doses de
drogas, hipergeriatricas. Aos leitores pro-
ximos aos campos de aviagao, poderao
ouvir perfeitamente a conversagao da ae-
ronave com o controle, controle com a
aeronave, aeronave com a torre e, 0 que
as vezes € dificil, a torre com a aero-
nave.



Circuito

Conforme € visto na figura 1, o dia-
grama esquematico elétrico do pré-ampli-
ficador de antena emprega dois transisto-
res NPN de alta freqiiéncia e estido dis-
postos na configuragaio EMISSOR CO-
MUM, que proporciona um elevado ga-
nho de tensao.

Como foi dito anteriormente, o ganho
de tensao esta na faixa de 10 a 15 dB. As
vezes esse ganho podera ser elevado e
provocara uma forte saturagao. Evita-se
tal problema com o emprego de um sé
transistor, retirando-se o sinal de seu co-
letor.

O sinal de alta freqiiéncia é enviado
pela antena para a base do primeiro tran-
sistor amplificador. E facil notar que an-
tes da base temos um circuito de um filtro
na configuragao ‘“T"’ formado por dois
capacitores de disco ceramicos, Cl e C2e
pela bobina L1. A finalidade deste filtro é
a de eliminar as freqiiéncias de um deter-
minado valor que ndo nos interessa, fre-
qiiéncias abaixo dos 50MHz e freqiiencias
acima dos 200 MHz.
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A corrente de polarizagao do transis-
tor T1 € garantida pelos resistores R1 e R2,
que formam um divisor de tensao.

O sinal amplificado € retirado do co-
letor de T1 através do capacitor C3, que
desempenha o papel de acoplador. O re-
sistor R3 € o resistor de carga (resistor
load) do coletor do transistor T1.

O sinal do capacitor C3 é enviado a
base do transistor T2 que estatica e dina-
micamente € idéntico ao circuito do tran-

sistor Tl, exceto pela nao inclusao do
filtro T por motivo dbvio e pelo ligeiro
decréscimo do valor do resistor Ré6
“freando’’ a amplificacao desse estagio
para evitar uma auto-oscilagao (regenera-
¢ao0) ou uma distorgao (clipagem) do sinal
amplificado.

O sinal € retirado e enviado ao recep-
tor de FM através do capacitor C4,cujo
valor € idéntico ao C3.

Com uma tensao de alimentagdo de
12 volts, o circuito consome uma corrente
em torno dos 10 mA. O pré-amplificador,
todavia, podera ser alimentado com uma
imensa gama de tensdes compreendidas
entre 9 e os 15 volts.

O condensador eletrolitico C5, ligado
a linha positiva do circuto, elimina as
possiveis oscilagdes residuais da tensdo
de alimentagao.

Caso ocorra (algo pouco provavel)
uma oscilag@o parasita,intercale em para-
lelo com o capacitor eletrolitico C5 um
capacitor ceramico com a capacidade de
10.000pF.

A entrada e saida do pré-amplificador
possuem impedancia baixa e dessa forma
deverao ser intercalados na antena e radio
receptor, respectivamente, por linha de
300 Ohms.

MONTAGEM

Todos os componentes sdao alojados
numa plaqueta cobreada com 30x50 mm
de dimensoes. A figura 2 mostra em tama-
nho natural o desenho de como devera
assemelhar a plaqueta de fenolite cobrea-
da apontada.

Alertamos nossos leitores para toma-
rem todas as precaugdes na hora de traba-
lharem com a solugdo de percloreto de
ferro que ira moldar a plaqueta. Esse ele-
mento quimico provoca lesdes no sistema
respiratorio, assim como pode provocar a
cegueira no caso de contato. Portanto,
cuidado com essa solugao. Ela é super-
perigosa.

Os transistores T1 e T2 nao sao de
tipos criticos. Podemos empregar qual-
quer um que trabalhe em televisao,como
por exemplo o BF182. Os resistores sao
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do tipo CR25 da Constanta, outrora co-
nhecidos por 1/8 watts.

Os capacitores do circuito, exceto
C6, sao ceramicos preferencialmente com
5% de tolerancia e 50 volts de tensao de
trabalho.

A bobina L1 é feita utilizando-se o
transformador de entrada, ou bobina de
antena de seletor de TV, ou mesmo os
modernos ‘‘trap’’, que empregam o mes-
mo ferrite, conforme mostra a figura 3.

Deve ter 4 espiras de fio esmaltado n° 22.

Alertamos aos leitores no estagio ini-
cial de carreira que a poténcia maxima
permitida do ferro de solda é de 30 watts.
Poténcia superior podera afetar os tran-
sistores T1 e T2,que possuem restrigoes
térmicas,conforme alerta do fabricante. A
solda devera ser com a seguinte composi-
¢ao: 60% ou mais de estanho e 40% ou
menos de chumbo. Uma solda com espe-
cificagdes contrarias podera afetar os
componentes, pois seu ponto de fusao es-
tara em temperaturas maiores e,para que a
soldagem fique conforme manda o figuri-
no, o ferro de soldar terd que permanecer
na area por mais tempo.
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Vista por cima da
Bobina L1

FIGURA 3
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FIGURA 2
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O pré-amplificador de antena dispen-
sa qualquer ajuste e recomenda-se que o
mesmo seja alojado numa caixa metalica

- (aluminio) de facil obtengao em todo o

territorio nacional.

Finalmente, devemos salientar que
este projeto nao possui nenhuma pega
critica no que tange a obtengao e acredita-
mos que,nos mais remotos ponto do pais,
o leitor obtenha a totalidade do material
que compoe o pré-amplificador de antena.

LISTA DE MATERIAL

Resistores - todos de 1/8 watts

R1 - 220KOhms (vermelho, vermelho,
amarelo)

R2 - 22KOhm (vermelho, vermelho, la-
ranja)

R3 - 8200hms (cinza, vermelho, marron)
R4 - 220 Ohms (vermelho, vermelho,
marron)

R5 - 22KOhms (vermelho, vermelho, la-
ranja)

R6 - 680 Ohms (azul, cinza, marron)
Capacitores

C1 - 47 pF - disco ceramico

C2 - 47 pF - disco ceramico

C3 - 47 pF - disco ceramico

C4 - 47 pF - disco ceramico

C5 - 100pFx16 volts - eletrolitico
Semicondutores

T1 - transistor NPN p/TV - veja texto
T2 - transistor NPN p/TV - veja texto
diversos

L 1 - veja texto

plaqueta impressa, solda, fio, forma de
ferrite, etc. ‘
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H Circuitos e Manuais que nao podem faitar em sua bancada! ®
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COLEGCAO DE ESQUEMAS - esquemas completos dos
apnrellmi comerciais, para ajudar o técnico na sua
reparagia e ajuste.

CODIGO/TITULO PRECO

001 - Esquemas de amplificadores vol. 1 Gz$ 14,40
002 - Esquemas de amplificadores vol. 2 Cz$ 14,40
003 - Esquemas de gravadores cassete vol. 1 Cz§ 14,40
004 - Esquemas de gravadores cassete vol. 2 Cz$ 14,40
005 - Esquemas de gravadores cassete vol. 3 Cz$ 14,40
006 - Esquemas de auto-ridios vol. 2 Cz§ 14,40
007 - Esquemas de auto-rdios vol. 3 Cz$ 14,40
008 - Esquemas de ridios-port. trans. vol. 4 Cz$ 14,40
009 - Esquemas de rddios-port. trans. vol. 5 Cz$ 14,40
010 - Esquemas de rddios-port. trans. vol. 6 Cz$ 14,40
011 - Esquemas de seletores de canais Cz$ 14,40
012 - Esquemas de televisores P& Bvol. 1 Cz$ 14,40
013 - Esquemas de televisores P& Bvol. 2 Cz$ 14,40
014 - Esquemas de televisores P& Bvol, 3 Cz$ 14,40
015 - Esquemas de televisores P 8 Bvol. 4 Cz$ 14,40
016 - Esquemas de televisoresP & Bvol. § Cz$ 14,40
017- Esquemas de televisoresP & Bvol. § Cz$ 14,40
018 - Esquemas de televisores P& Bvol. 7 Cz$ 14,40
019 - Esquemas de televisoresP & Bvol. 8 Cz$ 14,40
020 - Esquemas de televisores P& Bvol. 9 Cz$ 14,40
021 - Esquemas de televisores P & B vol. 10 Cz$ 14,40
024 - Esquemas de televisores P & B vol. 13
025 - Esquemas de televisores P & B vol. 14
026 - Esquemas de televisores P 8 Bvol, 15 Cz$ 14,40
027 - Esquemas de televisores P 8 B vol, 16 Cz$ 14,40
028 - Esquemas de televisores P & Bvol, 17 Cz$ 14,40
029 - C 1orado P & B - esquemas elétricos Cz$ 14,40
030 - Telefunken P 8¢ B - esquemas elétricos Cz$ 19.200
031 - General Electric P & B - esquemas elétricos

Cz$ 19,20
032 - A Voz de Ouro - ABC - dudio e video Cz$ 14,40
033 - Semp, TV, rdios e radiofonios Cz$ 14,40
034 - Sylvania, Empire-Servigos técnicos ~ Cz$ 14,40
044 - Admiral, Colorado, Sylvania- TVC  Cz$ 18,00
047 - Admlral Colorado, Denison, National, Semp,
Philco, Shar, Cz$ 18,00
050 - Toca fitas - esquemas elétricos vol. 1  Cz$ 14,40
051 - Toca fitas - esquemas elétricos vol. 2 Cz$ 14,40
052 - Toca fitas - esquemas elétricos vol. 3 Cz$ 14,40
053 - Transceptores - circuitos elétricos vol. 1

Cz$ 14,40
054 - Bosch - auto-rddios, toca fitas, FM  Cz$ 14,40
055 - CCE - esquemas elétricos Cz$ 24,00
064 - Philco televisores P & B Cz$ 21,60
066 - Motorddio - esquemas elétricos Cz$ 24,00
067 - Faixa do cidaddo - PX - 11 metros Cz$ 18,00
070 - Nissei - esquemas elétricos Cz$ 18,00
072 - Semp Toshiba - 4udio e video Cz$ 19,20
073 - Evadin - diagramas esquemiticos Cz$ 19,20
074 - Gradiente vol. 1 - esquemas elétricos
075 - Delta - esquemas elétricos vol, 1 Cz$ 19,20
076 - Delta - esquemas elétricos vol, 2 Cz$ 19,20
077 - Sanyo - esquemas de TVC Cz$ 50,40
081 - Philco TVC - esquemas elétricos Cz$ 36,00
083 - CCE - esquemas elétricos vol. 2 Cz$ 27,60
084 - CCE - esquemas elétricos vol. 3 Cz$ 27,60
085 - Philco - rddios, auto-rddios Cz§ 20,40

086 - Narional - ridios e ridios-gravadores Cz$ 18,00
088 - National - gravadores cassetes Cz§ 18,00
089 - National - estéreos B
091 - CCE - esquemas elétricos vol. 4 Cz$ 27,60

103 - Sharp, Colorado, Mitsubishi, Philco, Sanyo, Phi-
lips, Scmpl:Foshxba. Telefunken Cz$ 89,60

104 - Grundig - esquemas elétricos Cz§ 21,60

110 - Sharp, Sanyo, Sony, Nissei, Semp Toshiba, Natm-
nal Greynolds, apar. de som Cz§ 2

111 - Philips-TVCe TVP & B Cz$ 68,40
112 - CCE - esquemas elétricos vol. § Cz$ 27,60
113 - Sharp, Colorado, Mitsubishi, Philco, Philips, Te-
leoto, Tele unken, TVC, esquemas elétricos Cz$ 89,60

Aodrmiresd

TELEFUNKEN -

Ridio e Televisdo SHARP
GRUNDIG

SEMP TOSHIBA
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114 - Telefunken TVC e aparelhos de som  Cz§ 39,60

117 - Motorddio - esquemas elétricos Cz§ 24,00
118 - Philips - aparelhos de som vol, 2 Cz$ 27,60
123 - Philips - aparelhos de som vol. 3 Cz§ 24,00
125 - Polivox - esquemas elétricos Cz$ 27,60
126 - Sonata - esquemas elétricos Cz$ 24,00

127 - Gradiente vol. 2 - esquemas elétricos Cz§ 24,00
128 - Gradiente vol. 3 - esquemas elétricos Cz$ 24,00
129 - Toca-fitas - esquemas elétricos vol. 4 Cz$ 21,60
130 - Quasar - esquemas elétricos vol. 1 Cz$ 33,60
131 - Philco - rédios e auto-rddios vol. 2 Cz§ 20,40

132 - CCE - esquemas elétricos vol. 6 Cz$ 27,60
133 - CCE - esquemas elétricos vol. 7 Cz$ 27,60
134 - Bosch - esquemas elétricos vol. 2 Cz$ 19,20

135 - Sharp - audio e video esquemas elétricos vol. 1

§ Cz$ 39,60
141 - Delra - esquemas elétricos vol. 3 Cz$ 19,20
142 - Semp Toshiba - esquemas elétricos  Cz§ 39,60
143 - CCE - esquemas elétricos vol. 8 Cz$ 27,60
151 - Quasar - esquemas elétricos, vol. 2 Cz$ 33,60
155 - CCE - esquemas elétricos vol. 9 Cz$ 27,60
161 - National TVC - esquemas elétricos  Cz$ 50,40

MANUAL DE SERVICO ESPECIFICO DO FABRI-
todas as informagdes para reparagdo e manu-

tengdo dos aparelhos.

035 - Semp - TV colorida - Transmissdo e Recepgio
Cz$§ 14,40

D36 - Semp Max color 20" - TV colorida  Cz$ 14,40

037 - Semp Max color 14" e 17" - TV colorida

Cz$ 14,40
039 - General Electric TVC mod. MST 048Cz§ 14,40
040 - Sylvania TVC - manual de servico Cz$ 18,00

041 - Telefunken Pal color - 661/561  Cz§ 18,00
042 - Telefunken TVC 361/471/472 Cz§ 14,40
043 - Denison - DN 20 TVC Cz§ 18,00
045 - Admiral K 10 TVC Cz$ 14,40
046 - Philips KL 1 TVC Cz§ 14,40
048 - National TVC TC 201/203 Cz$ 20,40
049 - National TVC TC 204 Cz$ 20,40
068 - Telefunken televisores P & B Cz$ 14,40
069 - National TVC TC 182M Cz$ 18,00
079 - National TVC TC 206 Cz$ 20,40

080 - National TVC TC 182N/205N/206B

Cz$ 20,40
092 - Sanyo CTP 3701 - manual de servigo

Cz§ 24,00
093 - Sanyo CTP 3702/3703 - manual de servigo

Cz$| 24,00
094 - Sanyo CTP 3712 - manual de servigo

Cz$ 24,00
095 - Sanyo CTP 4801 - manual de servigo

Cz$| 24,00
096 - Sanyo CTP 6305 - manual de servigo

Cz$ 24,00
097 - Sanyo CTP 6305N - manual de servigo

Cz$ 24,00
098 - Sanyo CTP 6701 - manual de servico

Cz§ 24,00
099 - Sanyo CTP 6703 - manual de servigo

Cz§ 24,00
100 - Sanyo CTP 6704/05/06 - manual de servigo

Cz§ 24,00
101 - Sanyo CTP 6708 - manual de servigo

Cz§ 24,00
102 - Sanyo CTP 6710 - manual de servigo

Cz$ 24,00
105 - Narional - TC 141M Cz$ 20,40
107 - National - TC 207/208/261 Cz$ 20,40
115 - Sanyo - aparelhos de som vol. 1 Cz§ 21,60
116 - Sanyo - aparelhos de som vol. 2 Cz$ 21,60
137 - National - TC 142M Cz$ 14,40
138 - National - TC 209 Cz$ 18,00
139 - National - TC 210 Cz$ 18,00
140 - National - TC 211N Cz$ 14,40
148 - National - TC-161M Cz$ 14,40

D SANYO

PHILCO

MITSUBISHI

158 - National $5-9000 - aparelho desom Cz§ 8,40
159 - Sanyo CTP-3720/21/22 manual de servigo

Cz$ 24,00
160 - Sanyo CTP-6720/21/22 manual de servigo

Cz$ 24,00
162 - Sanyo - aparelhos de som vol. 3 Cz$ 21,60
163 - Sanyo - aparelhos de som vol. 4 Cz§ 21,60

EQUIVALENCIAS DE TRANSISTORES, DIODOS,
CI, ETC, - tipos mais comuns ¢ pouco comuns com
equivaléncias para substitui¢do imediata.
056 - Equivaléncias de valvulas Cz$ 18,00
057 Equivaléncias de transistores - série alfabética
z$ 33,60
058 - Equivaléncias de transistores - série numérica
Cz$ 33,60
059 - Equivaléncias de transistores - série alfabética/nu-
mérica Cz$ 19,20
063 - Equivaléncias de transistores, diodos e CI Philco
Cz§{ 8,40
078 - Guia mundial de substitui¢do de transistores
Cz§ 33,60
090 - Equivaléncias de transistores Cz$ 24,00
124 - Equivaléncias de transistores japones:s A
Cz§ 62,40
152 - Circuitos integrados lineares - substituigio
Cz$| 21,60

CURSO TECNICO - sio cursos ripidos com os funda-
mentos da matéria abordada visando sua aplicagio
pritica ¢ imediata.
120 - Tecnologia digital - principios fundamentais

Cz$ 19,20
121 - Técnicas avangadas de consertos de TVC

Cz§ 62,40,
136 - Técnicas avangadas de consertos de TV P & B
transistorizados Cz862.400
145 - Tecnologia digital - dlgebra booleana ¢ sistemas

nimericos Cz$ 19,20
146 — Tecnologia digital - circuitos digitais basicos -
Cz§ 33,60

157 - Guia de consertos de rddios portateis e gravadores

transistorizados Cz$ 16.80
166 - Curso de TV P & B e TV colorida Cz¥ 50,40
167 - Curso de linguagem Basic Cz$ 33,60

CARACTERISTICAS DE TRANSISTORES, DIODOS,
CI, ETC. - informagdes sobre as caracteristicas de com-
ponentes para a realizagdo de projetos.

060 — Manual de transistores vol. 2 Cz$ 19,20
061 - Manual de transistores, tiristores ¢ CI Cz§ 18,00
087 - Manual mundial de transitores Cz$ 38,60
147 - Ibrape vol. 1 transistores de baixo sinal para dudio
¢ comutagio Cz§ 33,60
150 - Ibrape vol.3 - transistores de poténcia Cz§' 33,60
171 - Manual de vilvulas - série alfphérica Cz§ 50,40

PROJETOS ELETRONICOS PARA MONTAGENS
DE APARELHOS - diagramas ¢ todas as informagdes
para a monta, ?nn de aparelhos.

156 - Amplificadores-grandes projetos - 20W, 30W,
40w, 70W, 130W, 200W Cz$ 21,601

GUIA TECNICO ESPECIFICO DO FABRICANTE E
DO MODELO - manual de informagdes especifico do
proprio fabricante do aparelho, para o técnico repa-

rador.

. 065 - National - TC 204 Cz$ 18,00
106 - National TC 141 M Cz$ 20,40
108 - National Technics Receiver Cz$ 18,00

109 - National Technics - tape-deck e toca-discos

Cz$ 19,20
144 - National - TC 210 Cz$ 19,20
168 - National - TC 144 M Cz$ 19,20
170 - National - TC 214 Cz$ 19,20

Preencha a “Solicitagdo de Compra” da pagina 80
OBS.: Nio estdo inclufdas nos precos as despesas postais.

Pedido minimo Cz$ 90.00



Gavetas para componentes -

12 gavetas de plastico transparente com
alga para facilitar o transporte, e dois
ganchos atras, se vocé preferir fixa-lo
na parede.

Medida 18x23x15cm. 17500

IGNIGAO ELETRONICA — Adeus aos
ajustes de motor. Instalando-se esta og-
nicdo eletrénica ndo havera pane no
platinado e as velas terdo durabilidade
prolongada em 500%. E também vocé
terd economia extra pela diminui¢éo no
consumo de combustivel. 192 00

I~

. Cz$ 102,00

KIT VLL-1 - Dimmer - ideal para regula-
gem de luminosidade nos ambientes,
podendo ser instalado na mesa ou na
parede, dando uma dimenséao cinemato-
gréafica nos recintos. Regula a velocida-
de dos aparelhos eletrodomésticos e
controla a temperatura dos ferros de
soldar e passar. 1000W de poténcia.

PRE-UNIVERSAL (PU-10)

KIT PL-1030 — Mddulo de poténcia de
4udio - variando-se a tensédo de alimen-
tagcdo podemos ter uma  poténcia de
10W RMS a 20W RMS. Totalmente tran-
sistorizado, o que facilita sua manuten-
¢ao. Baixa distorcdo com alta fideli-

Cz% 112,00

Oz w A Y

KIT AB-1 - Provador de alternador/dina-
mo e bateria. Testa as condigbes da
bateria, através de 3 diodos LED colori-
dos. Determina se o alternador ou dina-

- Consumo - 0,8 a
- Ganho - 35dB

- Tensdo de saida

mo esté funcionande: Cz$§ 66,00

CARACTERISTICAS:
- p/ Guitarra, Violdo, Microfone, Vitrola.
- Alimentag&o - CC - de 9 a 20 Volts.

1,5 mA.

- Sensibilidade - 4,3mV

- Impedancia de Entrada - 47K

- 250mV

- Relagao sinal/ruido - maior que BODB

- Distorgdo - menor que 0.06%

Cz$72,00

TORES PDT-2

(hFE).Cz§ 693,00

PROVADOR DE DIODOS E TRANSIS-

Instrumento indispensavel na
banca_da do reparador. Testa diodos e
transitores e determina o ganho

PUBLIKIT

MULTIMETROS ICEL
IK-105 SK100 IK180A IK-25 IK2000
LO Cz$ 1.948,00 Cz$ 3.870,00 Cz$ 458,00 Cz$ 1.252,00 Cz$ 3.000,00
SEN- : Digital 3 1/2
3 30/15 100-10 2/2 20/10 Dikkos
0:12; 30; 120; 6;30; 120; 0;15;60;150;
] ] ] L . Ft 7
VAT "'300: 1200 300; 1200 10:581500 600;1200 TR0
.1 0; 600m; 3;15; B 353 SRR .2:5;10;50;500; 0:0;6;3;16;60;
vDC : . s 1000V
60,300; 1200 300; 600; 1200 1000 300:600:1200
a | 30U Omi 8OMi Y gal gomA; | 0:5:10:250mA - 10A
600m; 12A 600mA: 12A (0,3:30;300)(mA)
0- 16MOHMs(xI;| 0-20M OHMs (xI;| '0-0;5m OHMs | 0-2,0m OHMSs (x1; Sy
OHMS) 10: x100:x1000) | x10; x100; x10K) (x10:x1K) x10;x100;x1000) R
Condutancia HFE
0BS| MEDE LI e LV Teste de pilha
e diodo
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PUBLIKIT - PEDIDOS PELO REEMBOLSO POSTAL

Ndo mande dinheiro agora, aguarde o aviso de chegada do correio e pague somente ao receber a encomenda na agéncia do
correio mais préxima Jde seu endereco.
ATENCAO: Preencha em ietra de forma e nlo deixe faltar nenhum dado.

Favor remeter pelo reemboiso Postal a(s) seguinte(s) mercadoria(s):

COMPONENTES ELETRONICOS

Sendo que me comprometo a ir até a agéncia do correio, receber a encomenda e pagar a
importancia referente, tdo logo seja avisado da sua chegada a respectiva agéncia.
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FERRO DE SOLDAR PROFISSIONAL —
Fabricados segundo normas internacio-
nais de qualidade.

e Resisténcia blindada.

@ Tubo de ago inoxidavel.

e Corpo da ABS e Nylon.

@ Ponta soldadora de cobre eletrolitico,
revestida galvanicamente para maior
durabilidade.

Ideal para trabalhos em série, pois con-
serva sem retoque toda sua vida.

Dois modelos:

Micro - 12 Watts -indicado para micro-
soldaduras, pequenos circuitos impres-
50s ou qualquer soldadura que requeira
grande precisdo. 110V ou 220V.
91,70

Médio - 30 Watts - indicado para solda-
duras em geral, reparagoes, montagens,
arames diversos e circuitos impressos.

Estes dois modelos possibilitam
ao profissional dispor a cada momento
de um soldador ideal para cada tipo de
solda. §

Faga a prova e comprove a quali-
dade e o rendimentp destes soldador
res. 110V ou 220V. 100,30

PISTOLA DE SOLDA

Rapida, robusta, segura 100/140
watts, duplo aguecimento, ilumina o
ponto de soldagem, solda até 10mmg,
contato de seguranga. Ideal para todas
as soldagens. Um ano de garantia. Fa-
bricada para 110 ou 220 voits. 345,00

ANTENA TELESCOPICA PARA RADIO
AM-FM — mede 53cm esticada e 9,5cm
encolhida. Otima para o receptor de AM
ou FM que voceé esta montando ou pre-
parando. Alta eficiéncia em micro trans-
missores em FM (maior ganho= a maior
distancia de transmisséo). 31,50

GERADOR E iNJETOR DE SINAIS
GST- 2

O minigerador GST-2 é um gera-
dor e injetor de sinais completo, projeta-
do para ser usado em radio, FMe TV em
cores (circuito de crominancia). Seu
manejo facil e rapido, aliado ao peque-
no tamanho, permite consideravel eco-
nomia de tempo na operacéao de calibra-
gem e injecdo de sinais. Frequéncias:

1) 420 KHz a 1 MHz (fundamental)
2) 840 KHz a 2 MHz (harménica);
3) 3,4 MHz a 8 MHz (fundamental);

4) 6,8 MHz a 16 MHz (harmédnica).
Modulagao: 400 Hz, interna, com 40%
de profundidade. Atenuagao duplo, o
primeiro para atenuagdo continua e o
segundo com agdo desmultiplicadora
de 250 vezes. O injetor de sinais fornece
2V pico a pico, 400 Hz onde senoidal
pura. Alimentacdo de 6V (4 pilhas pe-
quenas). Garantia de 6 meses,

Cz$ 1.020,00
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CAiXAﬁ PLASTICAS COM TAMPA DE
ALUMINIO
Mod.PB112 - 123 x 85 x 52 mm
Mod.PB114 - 147 x 97 x 55 mm
Mod.PB201 - 85 x 70 x 40 mm

Mod.PB202 - 97 x 70 x 50 mm
Mod.PB203 - 97 x 86 x 43 mm

24,50

1500
19,60
22,50

PONTAS DE PROVA - Para multimetro -
Fabricada em plastico de alta qualidade
com 6timo acabamento e isolacao. Ver-
melha e preta a prova de maus contatos.
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MINIFURADEIRA PARA CIRCUITO IM-
PRESSO — Corpo metalico cromado,
com interruptor incorporado, fio com
Plug P2, leve, pratica, potente, funciona
com 12 Volts C.C., ideal para o Hobista
que se dedica ao modelismo, trabalhos
manuais, grava¢goes em metais, confec-
¢ao de circuitos impressos etc.

160.00

KIT LRL-1 - Luz Ritmica - 1000W de
efeitos alucinantes. 92,00

SUGADORES DE SOLDA

Corpo metdlico, bicos intercam-

biaveis, longa vida, alta performance.
MODELOS:

SUG-201 - tamanho grande - Cz$ 183,00
SUG-301 - tamanho médio, cdmbio de
teflon @ 2,8 mm - Cz§$ 161.80
MASTER — modelo profissional, com
cdmara interna de 22 mm —
Cz$ 275,00

SUGADORES “ANTIESTATICOS"”

SUG-201-AS — tamanho grande, combi-
nado de teflon antiestatico para MOS/L-
Sl, com furo de 0 2,8 mm — Cz$ 192,80
SUG-301-AS — tamanho médio, combi-
nado de teflon antiestatico para MOS/L-
S| — Cz$ 174,50 "I e
MASTER-AS — modelo. profissional,
combinado antiestatico — Cz§ 284,20

SUPORTE PARA PLACA

800/A suporte para ferros de solda com-
pleto, com bocal de baquelite, porta-
esponja de baquelite e esponja vegetal
— Cz§ 152,00

SOLDA BEST — Fina, trin(icleo, nao ne-
cessita pasta, indicada para equipamen-
tos eletronicos. 1000

PLACA DE FENOLITE COBREADO
29xBcm — A base de suas montagens.
Fenolite de 6tima qualidade e cobre per-
feito, sem oxidos.
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