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A SUPER RS232 ¢ SECAO DE REPARACAO
COMO SAO PRODUZIDAS AS ONDAS DE
RADIO e TEMPORIZADOR DOMESTICO e
PROJETANDO VOLTIMETROS
FILTRO PARA DX ¢ SUPER DISPLAY



SUPORTE PARA FERRO DE SOLDAR

E equipado com esponja limpa-
dora (Cleaning Sponge) para manter a
ponta do ferro sempre limpa e pronta
para uso. Este sistema além de pratico
evita o desgaste prematuro da ponta, o
que acontece quando a mesma é lima-
da, lixada ou raspada.

SUPORTE PARA PLACA DE CIRCUOTO
IMPRESSO — “O VERSATIL" — grande
auxiliar nas montagens de componen-
tes eletrénicos. Pratico nas medigdes,
experiéncias e concertos. Uma verda-
deira 3* mao. Mantém a placa firme,
facilitando o trabalho de soldagens,
etc...

CORTADOR DE PLACA — A maneira
mais simples e econdmica de cortar pla-
cas de fenolite cobreado.

CANETA DESCARTAVEL P/CIRCUITO
IMPRESSO — Tracga diretamente sobre
a placa. Tecnologia japonesa. E s6 tirar
a tampa e desenhar.

CANETA PARA CIRCUITO IMPRESSO
RECARREGAVEL - traga circuito im-
presso diretamente sobre a placa co-
breada. Excelente para trabalhos esco-
lares, experiéncia, hobby, protétipos,
etc... é desmontavel p/facilitar a lim-
peza.

LABORATORIO PARA CONFECGAO
DE CIRCUITO IMPRESSO — MOD. CK
— 1 e CK — 2 Segue manual de instru-
¢Oes para fazer suas placas de circuito
impresso, e também como fazer um pis-
ca-pisca de 2 Leds.

MATERIAL DO CK-1 - placa de fenolite
cobreado, cortador de placa, lixa, cane-
ta para tragagem do circuito impresso
(recarregével). Suporte para caneta, tin-
ta, solvente, percloreto de ferro (P/cor-
rosdo da placa), vasilhame p/corrosao,
perfurador de placa, suporte p/placa,
esponja tudo acondicionado em pratica
caixa de madeira.

MATERIAL DO CK-2 — Placa de fenolite
cobreado, cortador de placa, caneta pa-
ra tragagem do circuito impresso (1 ca-
neta descartavel e 1 recarregével). Su-
porte para caneta, tinta p/caneta, perfu-
rador de placa, perdoreto de ferro, vasi-
lhame para corroséo.
\

SUGADOR DE SOLDA — A ferramenta
do técnico moderno, imprescindivel na
remog@o de qualquer componente da
placa de circuito impresso. Deixa furos
e terminais limpos para novas monta-
gens. Voceé ja tentou dessoldar um inte-
grado sem ele?

INJETOR DE SINAIS — Para localiza-
¢do de defeitos em aparelhos sonoros
como: radio a pilha, TV, amplificador,
gravador, vitrola, auto-radio etc...(fun-
ciona com uma pilha pequena).

ALICATE DE CORTE — Para usc em
eletronica e eletricidade. Corta terminal
rende a solda, facilitando assim a even-
tual manutengao. Corta e descasca fios
e cabos de cobre. Fabricadoc em ago
especial, temperado e revestido.

ALICATE PINGA - 3* MAO — Econémi-
co alicate com sistema que o mantém
fechado sem que seja necessario segu-
ra-lo. Otimo para dissipar o calor na
soldagem de semicondutores. Bico fino.

TESTE NEON - para medigdes de volta-
gem C.C.e C.A. 220 V. ou 110 V. Liga-se
os terminais do teste neon nos dois p6-
los da tomada ou fios; ficando acesa,
temos a voltagem de 220 V ou 110V.

FERRO DE SOLDAR FAME - 30W 110V
ou 220V — Para transistores, soldas de-
licadas. Medida: 20cm. Longa vida, eco-
némico cabo a prova de aquecimento.
Garantido.

TRICEPIDE - Ferramenta Auxiliar - colo-
ca e retira com facilidade tudo que é
dificil, onde as maos nao alcangam.
Garra de ago inoxidavel. De grande utili-
dade no ramo eletro-eletronico.
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UM TAPE-DECK
PARA VOCE

MONTAR

Aldoberto Lopes

MONTE SEU TAPE-DECK

Quem nao gostaria de montar seu proprio Ta-
pe-Deck? A possibilidade de se conseguir excelen-
tes mecanismos para movimentagao de fita facilita
consideravelmente este tipo de projeto. Com rela-
¢ao a parte eletronica, se bem que exija alguns
cuidados especiais, de modo a garantir a qualidade
do som, nao oferecera dificuldade aos leitores habi-
tuados a estes tipos de projetos. Damos todos os
elementos que facilitam ao maximo a elaboragao de
um excelente tape-deck estéreo.

A partir de um mecanismo de movimentagao
de fita, comprado em casas especializadas ou apro-
veitado de equipamento fora de uso, podemos
construir um excelente tape-deck, capaz de tocar e
gravar fitas estereofonicas de cromo ou ferro, com
excelente qualidade de som.

O projeto € elaborado originalmente em fungao
de um mecanismo de movimentagdo de fita que
estara a disposi¢ao dos leitores interessados, con-
forme anincio nessa mesma edigdo. E claro que
mecanismos com caracteristicas equivalentes (de
tape-decks) podem ser usados.

O projeto tem basicamente as seguintes carac-
teristicas:

— equalizagdo para fitas de ferro e cromo,
— controle para equalizagao de gravagao,

— controle manual e automatico de nivel de
gravagao,

— entrada geral e para microfone.

Temos ainda a possibilidade de ligar um VU-
meter para controlar o nivel das gravagoes.
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Realize a montagem atentamente, observando
as qualidades dos componentes e evitando equiva-
léncias que, certamente, vocé terda em maos um
aparelho que se igualara ao protétipo.

PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS

O sistema de gravagao de fitas magnéticas
utiliza o processo de fazer passar uma fita com
caracteristicas magnéticas através de um campo
magnético que é variavel conforme o sinal que sera
gravado.

Todos 0s corpos sao compostos de particulas
mindsculas, as moléculas, que podem ser tanto
apolares como polares.

As moléculas polares apresentam uma forga
magnética, ou seja, comportam-se como se fossem
pequenos imas.

O material delas constituido é conhecido pelo
nome de ‘‘ferro-magnético’’.

Um corpo desse tipo na proximidade de um
ima ou de um campo magnético adquire caracteris-
ticas magnéticas, ou seja, fica imantado ou magne-
tizado.

Isso ocorre devido & orientagdo em um Unico
sentido dada as moléculas pelo campo magnetico.

Dessa forma, o campo magnético do corpo
serda a soma dos campos de todas as moléculas.

A Figura 1 representa o comportamento de
material do tipo ferro-magnético e nao ferro-
magnético.
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Quando um corpo ferro magnético é colocado
sob a agao de um campo magnético, ao aumentar-
mos este, a densidade do fluxo magnético também
aumenta, sendo que esse aumento se da conforme o
‘indicado na Figura 2.

H= intensidade de magnetizacdo
B= densidade do fluxo' magnetico.
Br =densidade de fluxo magnetico residual.

Ho=forca coerciva
X-Y=intervalo reversivel.
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Ao aumentarmos a intensidade do campo, a
densidade do fluxo aumenta segundo o trecho (-a.

Ao diminuirmos o campo, ao invés do fluxo
diminuir progressivamente até atingir o ponto 0,
este diminui pelo trecho a-b.

Se invertermos a polaridade do campo, o fluxo
continuara a diminuir até atingir o ponto c, e assim
sucessivamente, formando a curva da figura 2, que
tem o nome de ‘‘Curva de Histeresis’’

Se a intensidade do campo estiver dentro do
limite x-y da curva, a magnetizagéo do corpo pode-
ra ser retirada totalmente, isto é, neste intervalo o
processo é reversivel.

METODO DE GRAVACAO COM CORRENTE DE
POLARIZACAO

O processo mais simples para gravar-se seria
aplicar o sinal na cabega e, através da variagao do
campo magnético, passar o sinal para a fita.

No entanto,como a fita apresenta a curva de
histeresis com uma porg@o nio linear, se aplicar-
mos somente o sinal na cabega gravadora teremos
uma distor¢ao no sinal gravado (observe a figura 3).

FIGURA 3
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Para eliminarmos essa distorgao, aplicamos
junto com o sinal a ser gravado uma corrente de
polarizag@o, sendo que esta pode ser continua ou
alternada (figura 4).
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FIGURA 4

No sistema de polarizagao CC, ilustrado na
figura 5, a cabeca apagadora polariza a fita até o
ponto de saturagao(a), e quando o magnetismo
residual atinge o valor Bm aplica-se a polarizagio
CC em diregao oposta, adicionando o sinal a ser
gravado, utilizando-se assim a parte linear e elimi-
nando-se a distorgao.

Contudo, essa parte linear é pequena e, quan-
do se aplica um sinal de gravagao grande, ocorre
distorg@o no sinal.

Devido ao seu baixo custo, esse sistema é

muito utilizado em gravadores portateis.

A polarizagio CA € uma combinagio de uma
freqiiéncia alta (fora da faixa audivel) e o sinal de
gravagao.
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A figura 6 mostra o sinal composto quando flui
através da cabeca.
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Como temos uma corrente alternada usada co-
mo polarizagao, o sinal € retirado da posig¢ao cen-
tral para a diregdo positiva e negativa, e assim
temos que o sinal € aplicado as porgdes lineares da
curva.

Como a freqiiéncia da corrente de polarizagao
€ muito alta (30KHz - 200KHz), esta ndo é gravada
devido as caracteristicas da fita magnética.

Como vantagens do sistema de polarizagao CA
podemos citar:

a) Como a parte linear da curva de magnetiza-
¢do é grande, podemos aplicar grandes sinais de
audio para gravar sem haver deformagao.

b) Como a parte linear é bem inclinada, a -
sensibilidade de gravagéo é boa.
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CORRENTE DE POLARIZAGAO

SINAL A SER GRAVADO

Dissemos que a corrente de polarizagao tem
uma freqiiéncia alta, o que € necessario, pois se
essa for baixa, sera gravada na fita e ouvida poste-
riormente, além do mais, conforme vemos na figura
7, quanto maior for a freqiiéncia da corrente de
polarizagao tanto menor sera a distorgéo.

A corrente de polarizagao influi na magnitude |
da saida, na distorgao e na resposta de freqiiéncia.

Geralmente, para fitas comuns, seu valor é de
0,17mA para decks domiciliares e, mais ou menos,
0,5mA para gravadores portateis.

Quando se usa fita de di6xido de cromo, estes
valores sdo aumentados em cerca de 25%, pelo fato
da diferenciacdo de equalizagdo entre essas fitas.



FIGURA 7
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SISTEMAS DE APAGAMENTO

Podemos usar dois sistemas: CC e CA.

Sistema CC

Nesse, a fita é magnetizada até a sua satura-
¢ao, através do aumento da corrente continua de
apagamento.

Assim, o magnetismo residual torna-se cons-
tante e 0 magnitismo residual gravado na fita pelo
sinal de audio desaparece.

PONTO MAGNETISMO RES! -
ORIGINAL DE B DUAL DO SINAL
MAGNETISMO 1

RESIDUAL 2
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APLICADO A FITA 9

FIGURA 8
A FITA.

CIRCUITO DE COMPENSACAO OU EQUALI-
ZACAO

Na figura 9 temos a caracteristica de reprodu-
¢ao de uma cabeca.

Na faixa de alta freqiiéncia, com o aumento
desta, o nivel de saida diminui, causando perdas no
sinal reproduzido.

CAMPO MAGNE TICO APLICADO
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SINAL COMPOSTO

clt rcqusncm de
polarizagdo alta

Sistema CA

Nesse,aplica-se a cabeca um sinal alternado de
freqiiéncia muito alta (geralmente, 4 vezes mais alta
que o limite superior de resposta do deck).

Com isto, quando a fita aproxima-se do ‘‘gap’’
(separagao central) da cabega apagadora o magne-
tismo residual torna-se maximo, e a medida que a
fita se afasta do ‘‘gap’’, o magnetismo residual
diminui tendendo a zero.

Na figura 8, ilustramos os dois sistemas de
apagamento.

CAMPO MAGNETICO RECEBIDO EM
UM PONTO DA FITA

—afffar-
H g;*‘i FITA —

: o

DE 30~200 KHZ.

Para sanar o problema, devemos ter um circui-
to que compense essa perda, o que € feito pelo pré-
amplificador e rede de equalizagao do deck, que
devera ter uma resposta de freqiiéncia conforme
mostrado na figura 9, pois assim teremos uma
resposta total plana.

Para fitas normais, a eqiializagdo se da por
volta de 120 us, e para fitas de cromo em 70 ps.
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Durante a gravagao, as perdas no nucleo da
cabega e as perdas devido ao contato entre a fitae a
cabeca aumentam nas altas freqiiéncias.

Esta situacao esta ilustrada na figura 10, onde
vemos também a curva de eqiializagdo, e como
conseqiiéncia da atuag@o da eqiializagéo a resposta

total da gravagao sera plana em praticamente toda a
faixa audivel.
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FREQUE NCIA
O CIRCUITO

Seu diagrama elétrico é visto na figura 11,
sendo que o explicaremos com base nas fungdes do
tape-deck.

I-reproducio

O sinal retirado da fita através da cabeca re-
produtora (K1) é aplicado ao transitor Q7.

Esse transistor forma um primeiro estagio de
pré-amplificagdo de alto ganho, com realimenta-
¢ao negativa na base.

O sinal que se obtém em seu coletor € aplicado
ao proximo estagio de amplificagéo , formado por

Q9.

Esse estagio tem sua polarizagdo de base feita
através do estagio subsegiiente (Q11), o que resulta
em uma melhor estabilizagao do conjunto.

O sinal obtido no coletor € aplicado ao estagio
seguinte, constituido por Q11 e demais componen-
tes a ele associados, por acoplamento direto, via
resistor R45.
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Do coletor desse transistor retira-se o sinal
resultante das sucessivas amplificagdes, estando o
mesmo disposto a ser aplicado a entrada para gra-
vador de um amplificador, na linha de saida (I.INE
ouT).

Tem-se ainda a rede de equalizagio, ou circui-
to de compensagao de reprodugao, interligada entre
coletor de Q 11 (ap6s C21) e emissor de Q9.

Esse circuito realimenta parte do sinal obtido
em Q11 para o'emissor de Q9, acarretando em uma
redugao no ganho do conjunto.

Essa redug@o torna-se mais intensa & medida
que a freqiiéncia do sinal aumenta, visando com-
pensar a sensibilidade de reprodugao da fita (veja o
topico Principios Fundamentais).

IT — Gravacgéo

Para exercer essa fung@o, o tape-deck tem sua
chave de fungéo reprodugio/gravagio (SK1) posi-
cionada em condi¢ao de gravagio.

Existe um acoplamento mecanico entre essa
chave e a tecla de gravagéao (‘‘Record’).

O posicionamento de SK1 na condi¢io de gra-
vagao ocorre quando essa tecla € acionada.

Com isso, de imediato temos a desativagio do
primeiro estagio de pré-amplificagdo, formado por
Q7.

Também passa a nao atuar a rede de equaliza-
¢ao de reprodugéo, pelo fato de ser desconectada
de C21 e conseqiientemente do coletor de Q11.

O sinal a ser gravado é aplicado a uma das
entradas do sistema, MIC ou LINE IN, ou seja,
entrada para microfone ou linha de entrada geral.

A entrada que tera seu sinal gravado é selecio-
nada pela chave SK2.

No final desse topico, apresentaremos um au-
téntico circuito “‘KARAOKEADOR'’, que permite
a gravagao de ambos os sinais simultaneamente, em
duas versoes.

Selecionado o sinal, ele é aplicado a um estagio
de pré-amplificagdo semelhante ao formado por
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Q7, constituido por Q1 e componentes aditivos.

O sinal da saida desse estagio € aplicado a um
circuito regulador de nivel.

Esse regulador € controlado por corrente de
referéncia e veremos seu funcionamento mais a
frente.

Por enquanto, apenas tenha em mente que
entre coletor e emissor de Q5 existe uma amostra
idéntica do sinal de &udio presente no coletor de

o1

A parcela alternada (sinal de audio) que tem
queda sobre Q5 € desacoplada por C5 e levada ao
potenciémetro R17.

Se a chave de sele¢ao do sistema de controle
de nivel (SK3) estiver posicionada em manual, o
potencidmetro atuard no circuito como um divisor
de tensao, sendo que no seu cursor (terminal cen-
tral) teremos uma parte do sinal aplicado entre seus
extremos.

Descoplado por C7, esse sinal é entregue ao
proximo estagio de pré-amplificagio, ja visto ante-
riormente no estudo da fungédo reproducéo.

Quando SK3 estiver posicionada em automaéti-
co, o controle do nivel de gravagao sera auto-
regulado, ou seja, nao haverd a necessidade de
atuar em R17 para ajuste do nivel do sinal de saida.

Esse sinal é aplicado a base de Q13, via R63,
que em conjunto com R67, R69 e C30, converte-o
em um nivel DC.

O nivel DC é proporcional ao nivel médio do
sinal de audio aplicado a base de Q13, ou seja,
quanto maior a amplitude média do sinal de saida
do tape-deck, maior o nivel DC de referéncia.

Ele € injetado na base de Q3, via R13, o que
resulta em uma corrente de coletor proporcional ao
mesmo.

Quanto maior for a corrente de coletor (ou
emissor) de Q3, maior serd a corrente de base-
emissor de QS.

Temos entdo essa corrente fixando um ponto
de trabalho (Q) para as jun¢oes semicondutoras de
Q5, conforme a figura 12.
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Somada a essa corrente temos as variagoes do
sinal de audio, que também fazem com que fluam
correntes para Q5, se bem que em grandeza bem
inferior.

A essas variagOes de corrente correspondem
variagdes da queda de potencial na jun¢ao semicon-
dutora, representagao essa também presenciada na
figura 12.

Supondo que o nivel na entrada do sinal de
audio aumente, o nivel DC de referéncia também
sofrera esse efeito. _

Com isso, a corrente de emissor de Q3 é acres-
cida proporcionalmente, o que causa uma variagao
na posicao do ponto de trabalho de QS, pois sua
corrente é a mesma de Q3, e portanto também
aumentou.

Nessa condig@o, para uma mesma variagao da
corrente imposta pelo sinal de audio a Q5 no caso
anterior (figura 12), temos uma menor variagao na
queda de potencial na jung¢ido semicondutora, con-
forme nos mostra a figura 13, devido a maior incli-
nacao da curva de transferéncia de QS.

Sendo assim, temos em Q5 uma menor amos-
tragem do sinal de &udio do coletor de Q1 em
relagdo ao caso anterior (figura 12).

Mas, o processo de auto-regulagem nao termi-
na ai.

O fato de a amostragem ter sido reduzida nova-
mente, causa uma redugao no nivel DC, o que faz
com que o ponto de operagao de Q5 desga nova-
mente, no entanto, ja um pouco mais acima do que
o ponto de partida do processo.

Esse ciclo de subida e descida do ponto de
funcionamento se repete varias vezes, sempre com
menor deslocamento de uma vez para outra, ten-
dendo a posig¢ao central entre tais deslocamentos.

Chega um momento em que o circuito se esta-
biliza, fixando o ponto de trabalho na posi¢ao cen-
tral, que € superior a que se tinha antes do aumento
do nivel do sinal da entrada.

Portanto, ocorre a compensagao desse aumen-
to, sendo que a amostragem do coletor de Q1, que
se encontra em QJ5, torna-se menor.

Esse processo ocorre rapidamente, sendo que
a compensagao € quase que imediata.

Analogamente, a compensagao também existe
para o caso de uma redugao no nivel do sinal da
entrada.

Portanto, existe uma boa tolerancia para o
nivel do sinal aplicado as entradas desse tape-deck.

Teremos um nivel médio de gravacao igual
para qualquer nivel de sinal de entrada, dentro de
certos limites.

Em teoria, vimos que € necessario compensar
a sensibilidade de gravacao da fita.

Para isso, é utilizado um circuito ressonante
formado por um indutor (L1) um capacitor (C31 ou
C33, dependendo da fita utilizada, ferro ou cromo)
e um resistor (R59).

A medida que a freqiiénciado sinal de audio
aproxima-se da freqiiéncia de ressonincia dessa
associagdo, a impedéancia do indutor e do capacitor
tendem a zero.

Com isso, a realimentagao negativa do coletor
de Q11 para o emissor de Q9 também tem tendéncia
a diminuir, aumentando o grau de amplificagao do
sistema e conseqiientemente o sinal do coletor de

Q11.

Esse sinal chega a cabega de gravagio, que é a
mesma para a reproducao.

Portanto, se o seu nivel é maior, o nivel grava-
do magneticamente na fita também o serd em rela-
¢ao aos de freqiiéncias menores, que nao sofrem
atuagao do circuito de compensagio.

Na Figura 14 temos um esbogo global do que é
uma curva de compensagao de gravagao.

Em teoria, comentamos a respeito de métodos
de gravagao com corrente de polarizagao.

FIGURA 14
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O nosso circuito estd amarrado a esse princi-
pio, utilizando o método de gravagao com polariza-
cao CA.

Assim, o sinal de audio do coletor de Q11 ndo é
aplicado a cabega de gravagao diretamente.

Ele é somado ao sinal de polarizagao CA gera-
do pelo oscilador, formado por Q15, Q16 e compo-
nentes associados.

O sinal por ele gerado serve também como
sinal de apagamento (sistema CA).

O potencidometro R21 permite-nos dosar a cor-
rente de polarizagao (também denominada corrente
de *“‘BIAS’") a um valor que nao acarrete em distor-
¢oes e nao prejudique a resposta de freqiiéncia do
sistema. -

Temos no circuito oscilador a chave SK4, que
seleciona o tipo de fita utilizado.

Para a posigao cromo, o oscilador tem no cole-
tor de Q15 o resistor R71.

Quando essa chave é posicionada em ferro,
associa-se em série a R71 o resistor R70.

Com isso, a amplitude pico-a-pico do sinal
gerado pelo oscilador sofre uma redugao, que acar-



reta na redugdo das correntes de apagamento e
*“BIAS"’, necessaria a esse tipo de fita.

Essa chave seleciona também o capacitor que
sera associado ao indutor no circuito de compensa-
¢ao de gravagao.

Em cromo, o capacitor ligado é C33 e em ferro
€31

Temos C31 maior que C33 e, sendo a freqiién-
cia de resonancia inversamente proporcional ao
produto L.C, para a fita de ferro, ela € menor do
que para a fita de cromo.

Como sabemos, a eqiializagae das fitas de
cromo € superior a de ferro.

Sendo assim, sua resposta de freqiiéncia é
mais ampla, sendo que a fita de ferro necessita de
um reforgo nos agudos antes do que a de cromo
(veja figura 14).

Finalmente, temos a chave SK5, que possibili-
ta um pequeno deslocamento na freqiiéncia de res-
sonancia do circuito de compensagéo de gravagio a
um valor pouco superior, independente do tipo de
fita, fortalecendo o nivel de gravagéo das freqiién-
cias mais distantes na faixa audivel.

Consegue-se esse aumento com a ligagao de
um capacitor (C35) em série ao ja existente no
circuito ressonante.

Completanto, temos a fonte de alimentagao,
que utiliza quatro diodos em ponte e regulador
série, tendo um diodo zener como elemento de
referéncia.

Uma rede de resistores e capacitores distribui
a alimentag@o as diversas etapas.

Como circuitos opcionais temos os das figuras
15 e 16.

Ambos permitem a gravagdo simultinea dos
sinais de duas fontes (usualmente o sinal de um
microfone e um toca-discos ou sintonizador).

A diferenga reside no fato do primeiro possuir
um controle de dosagem de sinal independente, ou
seja, temos dois potenciémetros independentes,
um que controla o nivel de uma fonte de sinal e o
outro o nivel da outra fonte de sinal.

Na segunda versao, a dosagem é complemen-
tar, ou seja, a0 passo que aumentamos o nivel de

FIGURA 15
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um dos sinais, diminuimos o nivel do outro, e vice-
versa.

Isso € conseguido utilizando-se um potencio-
metro do tipo conjugado (dois potenciémetros com
um Unico eixo para rotagio).

Um deles tem o seu extremo direito conectado
ao terra, enquanto que o outro tem o seu extremo
esquerdo nesse mesmo ponto.

Com a rotagdo, enquanto um cursor corre em
diregdo do extremo ligado ao terra, o outro afasta-
se desse ponto.

Assim, enquanto o nivel do sinal de um deles
aumenta, o do outro diminui e vice-versa.

Na fita, o sinal gravado é a resultante da soma
dos dois, sendo que na reprodugdo nota-se a dife-
renciagéo de niveis entre ‘‘ambos’’ como resultado
dessa ‘‘mistura’’.

Nesse tipo de gravagdo, seria conveniente
manter a chave SK3 em manual, evitando-se assim
a atuagao do sistema de controle automatico.

Obs.: Todas as descrigdes e comentarios de-
senvolvidos, assim como a numeragao dos compo-
nentes, sao referentes a um dos canais do tape-
deck.

Toda a analise feita é idéntica para o outro
canal, inclusive comentérios praticos e tedricos,
exceto a identificagdo dos componentes, que rece-
be a numeragao par.

O circuito oscilador é comum a ambos os ca-
nais (incluindo a cabega de apagamento — K3).

O mesmo ocorre com as chaves, com a célula
R69 — C30e, naturalmente, com a fonte de alimen-
tagao.

A nomenclatura dos componentes também é
alterada, passando os mesmos & numeragao par
imediatamente superior (exemplos: RS passa a ser
R6; C3 passa a C4; etc).

As ligagdes sao entre linhas de mesmo nome
(exemplos: Al com Al; Al’ com Al’; etc), sendo que
s6 existem duas linhas com mesma nomeagao, jus-
tamente as que serao interligadas.

Feitas as ligagdes, acopla-se a placa da chave
de fungdes (SK1) ao mecanismo de movimentagao
da fita.



Quanto aos componentes, evite utilizar equiva-
lentes. Nao use BC548 ou BC547 em substituigao
ao BC549, que tem maior ganho.

Todas as ligagdes devem ser feitas com cabos
blindados, sendo que suas malhas devem ser ater-
radas.

A presenga de ‘‘chiado’’ pode ser eliminada
com capacitores de 820pF ou 1nF colocados entre
os pontos Ae B, Ce D, EeFouGeH.

A instalagdo em caixa metalica aterrada € reco-
mendada, minimizando-se as possibilidades de cap-

tagcdo de sinais interferentes.
MONTAGEM

As placas necessarias sao vistas nas figuras 17,
18, 19, 20 e 21, respectivamente: fonte; oscilador;
chave SK1 e célula R69-C30; pré-amplificagao (par-
cial) e controle automatico (parcial; pré-amplifica-
¢ao (parcial), redes de equalizagao e controle auto-
matico (parcial).

Para a montagem estereofdnica, sio necessa-
rias réplicas das placas das figuras 20 e 21.
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FIGURA 21
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Essas novas placas tém sua nomenclatura de
interligagdo alterada, acrescentando-se o sinal
apostrofe (') as letras da nomenclatura anterior
(exemplos: Al passa a serA1’; A3 passaa A3’;etc.).

AJUSTES

Para um perfeito desempenho do aparelho sao
necessarios alguns pequenos ajustes.

I — Ajuste de AZIMUTH

Refere-se ao ajuste da cabega de reprodugao,
de modo que suas pistas ocupem apenas metade da
largura da fita, em posi¢ao centralizada e alinhada.

Dois métodos podem ser utilizados:

Primeiro:

Injete um sinal com tensdo pico-a-pico cons-
tante de cerca de 6KHz (obtido de um gerador de
audio) na entrada de um tape-deck ja regulado e
grave-o.

Reproduza essa fita no deck a ser regulado e
efetue a medida do sinal de saida (com um VIVM
ou osciloscopio).

Faga o ajuste da cabega girando o parafuso
““B”’ (figura 22), até conseguir a maxima amplitude
no osciloscépio ou 0 maximo valor no VIVM.

FIGURA 22

Ajuste os dois canais para obter niveis iguais
nas saidas.

Segundo:

Na posse de uma fita gravada em um deck ja
regulado.

Reproduza-a no deck em regulagem.

Gire o parafuso **B’’ até obter niveis mais altos
e iguais para os dois canais (auditivamente), com a
melhor clareza e tonalidade do som.

II — corrente de ““BIAS”’

Refere-se a corrente de polarizagao da cabega
de gravagao (sistema CA).

Dois métodos podem ser utilizados para esse
ajuste:
Primeiro:

Coloque o aparelho na posi¢cao de gravagao.

Com um VTVM, leia a voltagem sobre R19
(R20para o outro canal).

14

Calcule a corrente de BIAS através da for-
mula:

Corrente de BIAS (A)—Tensao do
VTVM(Volt)/R19(0hm)

VALOR-PADRAO:
—em torno de 315 pA (posigao FERRO)
— em torno de 385 nA (posigaio CROMO)

Ajuste esse valor em R21 (R22 para o outro
canal).

Segundo:

Coloque o aparelho na posig¢ao de gravagao.

Ajuste R21 (R22 para o outro canal) na posi¢do
central.

Grave, em uma fita virgem, um sinal prove-
niente de uma fonte qualquer (por exemplo, um
sintonizador).

Reproduza a gravagao e verifique a clareza e
tonalidade do som.

Se a resposta for inferior (pouco agudo) a
ideal, reduza a corrente de BIAS.

Se a resposta for superior (muito agudo) a
ideal, aumente a corrente de BIAS.

torne a realizar a gravagao e se necessario
rcplta O processo.

Aconselhamos que esse ajuste seja realizado
com SK4 em CROMO, e que seja utilizada uma fita

- desse tipo.

Em seguida, com uma fita de ferro e SK4
posicionada para essa, grave e, se necessaria regu-
lagem, nao altere R19 (ou R20), mas sim R70,
experimentalmente.

LISTA DE MATERIAL

MONTAGEM ESTEREOFONICA

Q1, Q2, Q7, Q8,09 Q10 - BC549, Transistor NPN
Q3, Q4, Q5, Q6, Ql11, Q12, QI13, Q14 - BC548,
Transistor NPN

Q15 - BC547, Transistor NPN

Q16 - BC557, Transistor PNP

Q17 - BD233, Transistor NPN de Poténcia

D1, D2, D3, - BA314, Diodo Estabistor

D4, D5, D6, D7 - IN4002, Diodo Retificador

D8 - BZX85C20 -

D9, D10, D11, D12 - BZX85¢c 7V5 - Diodo Zener

Gl C2, C3, €4, C9,-C10, C21, €22 C23. C24 -
10uFx16V, Capacitor Eletrolitico

C13, C14; C43, C44, C45, C46 - 100pFX25V, Capa-
citor Eletrolitico

C5, C6, C7, C8, C29 - 220nF, Capacitor Poliéster

Cl11, C12, C15, Cl16, C17, C18§ -47nF, Capacitor
Poliéster

C19, C20 - 100pF, Capacitor Cerdmico

C25, C26 - 1nS5, Capacitor Ceramico

C27, C28 - 1nF, Capacitor Ceramico



C30 - 22uFx25V, Capacitor Eletrolitico

C31, C32 - 8n2, Capacitor

C33, C34 - 3n9, Capacitor

C35, C36 - 12nF, Capacitor

C37, C38 - 2n2, Capacitor Ceramico

C39, C41 - 22nF, Capacitor Poliéster

C40 - 15nF, Capacitor Poliéster

C42 - 68nF, Capacitor Poliéster

C47 - 470uFx35V, Capacitor Eletrolitico

C48 - 1000pFx50V, Eletrolitico

R1, R2 - 1M, Resistor 1/8W

R3, R4 -2K7

R47, R48, R53, R54, R65, R66, R76 - 4k7 Resistor
1/8W

RS, R6 - 820K - Resistor 1/8W

R7, R8, R27, R28, R61, R62 - 15K, Resistor 1/8W
R9, R10 - 270, Resistor 1/8/W.R11, R12, R23, R24 -
10K, Resistor 1/8W

R13, R14, , R45, R46 - 1K, Resistor ¢/8w
R15, R16, R51, R52, R55, R56 , R25, R26- 470
R17, R18 - 50K, Potencidmetro Linear s/Chave
R19, R20, R37, R38, R59, R60 - 100, Resistor 1/8W
R21, R22 47K, Trimpot

R29, R30 - 680K, Resistor 1/8W

R31, R32 - 12K, Resistor 1/8W

R33, R34 - 2K2, Resistor 1/8W

R35, R36, R63, R64 - 27K, Resistor

R57, R58 ~3K3 Resistor 1/8W

R39, R40 - 100K, Resistor 1/8W

R41, R42 - 22K, Resistor 1/8W

R43, R44 - 820, Resistor 1/8W

R49, R50 -2K7, Resistor 1/8W

R67, R68, R74, R75 - 39K, Resistor 1/8W

R69 3M9, Resistor 1/8W

R70 - 22, Resistor 1/4W

R71 - 22, Resistor 1/4W

R72, R73 - 5,6, Resistor 1/8W

R77 - 680, Resistor 1/4W

R78, R79, R80 - 3K9, Resistor 1/8W

R81 - 150, Resistor 1W

SK1 - Chave de gravagao/reprodugao - 9 pélos x 2
posigoes

SK2 - Chave MIC/LINE - 2 pélos x 2 posigoes de
pressao c/trava

SK3 - Chave manual/automéitico - 4 pdlos x 2
posigdes de pressao c/trava

SK4 - Chave ferro/cromo - 4 polos x 2 posigoes de
pressao c/trava

SKS5 - Chave de equalizagdo de gravagao - 2 polos x
2 posigoes de pressdo c/trava

SK6 - Chave POWER - 1 pdlo x 2 posigdes de
pressao c/trava

SK7 - Chave 110-220 - H-H - 2 pdlos x 2 posigoes
L1 - L2 - Bobinas de equalizagdo - 7132/8010 PHI-
LIPS

K1 - K2 - Cabega de gravagao/reprodugao para
tape-deck

K3 - Cabega de apagamento para tape-deck

T1 - Transformador primério 110/220V - secundario
16Vx250mA

F1 - Fusivel de 150mA

Diversos - Placas de circuito impresso, cabos blin-
dados, conectores de entradas e saidas, solda, su-
porte p/o fusivel, dissipador para o BD233 (por
precaugao) etc.

; -~ MONTE O SEU

‘Mecanismo de alta qualidade incluindo:

mais todas as placas de circuito impresso para vocé montar um eficiente Tape Deck
estéreo que nada deixara a desejar em relagdo aos que existem no mercado, com a
vantagem de que ele serd montado conforme a sua preferéncia quanto & resposta de
freqiiéncia, recursos e qualidade dos componentes.

PRECO: Mecanismo + 7 placas - Cz$ 450,00
+ chave SK1;9x2

OBS.: QUANTIDADE LIMITADA

TAPE DECK

e Cabega gravadora/reprodutora

e Cabega apagadora

e Teclas

@ Tampo do cassete em acrilico

® Motor com controle de velocidade
e Auto-Stop

e Contagiros

o lluminagao interna no cassete

UTILIZANDO A CARTA RES-
POSTA COMERCIAL DA PA-
GINA 79
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Chegaram os livros técnicos
que voceé precisa!

Bibhoteca Profissionabzante
e Eletromeca

LW TURNER

MANUAI%EBASICO
ELETRONICA

MANUAL BASICO DE ELETRO-
NICA

L. W. Turner

430 pg. — Cz8 100,80

Esta é uma obra de grande importan-
cia para a biblioteca de todo estudan-
te de eletrdnica. Contendo sete par-
tes, o autor explora os principais te-
mas de interesse geral da eletrdnica,
comegando por uma colatidnea de in-
formacg@es gerais sobre terminologia,
unidades, férmulas e simbolos mate-
médticos, passando pela histéria resu-
mida da eletrdnica, conceitos basicos
de fisica geral, fundamentos gerais de
radiac8es eletromagnéticas e nuclea-
res, a ionosfera e a troposfera, suas
influéncias na propagagfo das ondas
de radio, materiais e componentes
eletronicos, e terminando em vélvulas
e tubos eletronicos.

MANUAL DE INSTRUMENTOS DE
MEDIDAS ELETRONICAS

Francisco Ruiz Vassallo

224 pg. — Cz8 50,40

As medidas eletronicas sfo de vital
importdncia na atividade de todo o
técnico ou amador. Este livro aborda
as principais técnicas de medidas, as-
sim como os instrumentos usados.
Voltimetros, amperimetros, medidas
de resisténcias, de capacitdncias, de
frequéncias, sdo alguns dos importan-
tes assuntos abordados. Um livro mui-
to importante para o estudante e o
técnico que realmente querem saber
como fazer medidas eletronicas em
diversos tipos de equipamentos.

INSTRUMENTACAO ECONTROLE

William Bolton

198 pg. — Cz8 54,00

Trata-se de uma obra destinada aos
engenheiros e técnicos, procurando
dar-lhes um conhecimento sobre os
diferentes tipos de instrumentos en-
contrados em suas atividades. Atra-
vés deste conhecimento, o livro orien-
ta o profissional no sentido de fazer
a melhor escolha segundo sua aplica-
¢do especifica e ainda Ihe ajudar a
entender os manuais de operagdo dos
diversos tipos de instrumentos que
existem,

MANUAL PRATICO DO ELETRI-
CISTA

Adriano Motta

584 pg. — Cz8 132,00

Uma obra indispensdvel & todos
que pretendam se estabelecer no
ramo das intalaces e reparagGes
elétricas. O livro trata de instalacBes
de iluminagdo em edificios industri-
ais, medigSes e tarifas, instalagGes de
forga, instalagGes em obras, e aborda
finalmente os motores elétricos, ins-
talagdo e manutengdo. O livro contém
tabelas, normas e 366 ilustragBes.

MANUAL DO OSCILOSCOPIO

Francisco Ruiz Vassallo
120 pg.
O osciloscopio é, sem duvi

versdtil dos instrumento: que
pode contar qualquer nte da
eletrdnica. Entreta uso é tdo

e principalmen-
de seus recursos.
I, o estudante, o téc-
ista, que podem contar

berdo tirar 0 maximo de suas possibi-
lidades.

A ELETRICIDADE NO AUTOMO-
VEL

Dave Westgate

120 pg. — Cz$ 30,00

Um livro préatico, em linguagem sim-
ples que permite a realizagdo de repa-
ros nos sistemas elétricos de automo-
veis. O livro ensina a realizar também
pequenos reparos de emergéncia no
sistema elétrico, sem a necessidade de
conhecimentos prévios sobre ¢ assun-
10.

GACOMO GARDINI
NORBERTO DE PALLA LIMA

DICIONARIO DE

ELETRONICA

Inglés

o

RN

DICIONARIO DE ELETRONICA —
Inglés/Portuguds

Giacomo Gardini/Norberto de Paula
Lima

480 pg. — Cz8 115,20

N&o precisamos salientar a importan-
cia da lingua inglésa na eletronica mo-
derna. Manuais, obras técnicas, cata-
logos dos mais diversos produtos ele-
trénicos sfo escritos neste idioma.
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S O CORRENTE AL TLRNS
CUSEPROBLEMAS § 520 UCEES

s
AN
MATEMATICA PARA A ELETRO-
NICA

Victor F, Veley/John J. Dulin

502 pg. Cz$ 104,40

Resoclver problemas de eletrénica ndo
se resume no conhecimento das for-
mulas. O tratamento matematico &
igualmente importante e a maioria
das falhas encontradas nos resultados
deve-se antes a deficiéncias neste tra-
tamento. Para os que conhecem os
principios da eletrdnica, mas que de-
sejam uma formagdo sélida no seu
tratamento matematico, eis aqui uma
obra indispensavel.

ELETRONICA APLICADA

L. W. Turner

664 pg. — Cz$ 156,00

Este trabalho é, na verdade, uma con-
tinuagdo dos livros ‘‘Manual Basico
de Eletronica’’ e ““Circuitos e Disposi-
tivos Eletrénicos’’. S50 temas de gran-
de importancia para“a formagdo téc-
nica, que tém sua abordagem de uma
forma agradavel e muito bem porme-
norizada.

ENERGIA SOLAR - Utilizagdo e
empragos praticos

Emilio Cometta

136 pg. — Cz8 37,20

A crise de energia exige que todas as
alternativas possiveis sejam analisadas
8 uma das mais abordadas é, sem dua-
vida, a que se refere & energia solar.
Neste livro temos uma abordagem
objetiva que evita os dois extremos:
que a energia solar pode suprir todas
as necessidades futuras da humanida-
de e que a energia solar nfo tem real-
mente aplicagdes praticas em nenhum
setor.

CIRCUITOS E DISPOSITIVOS ELE-
TRONICOS

L. W. Turner

462 pg. — Cz8 108,00

Como séo feitos e como funcionam
0s principais dispositivos de estado
solido e foto-eletrénicos. Eis um as-
sunto que deve ser estudado por to-
dos que pretendemn um conhecimento
maior da eletronica moderna. Nesta

obra, além destes assuntos, ainda te-
mos uma abordagem completa dos
circuitos integrados, da microeletrd-
nica e dos circuitos eletrénicos ba-
sicos.

FORMULARIO DE ELETRONICA

Francisco Ruiz Vassallo

186 pg. — Cz8 45,60

Eis aqui um livro que ndo pode faltar
ao estudante, projetista ou mesmo
curioso da eletronica. As principais
férmulas necessdrias aos projetos ele-
trdnicos sfo dadas juntamente com
exemplos de aplicagdo que facilitam
a sua compreensdo e permitem sua
rdpida aplicagdo em problemas espe-
cificos. O livro contém 117 férmulas
com exemplos priticos e também
gréficos, servindo como um verdadei-
ro manual de consulta.

MANUAL TECNICO DE DIAGNOS-
TICO DE DEFEITOS EM TELEVI-
sAo

Werner W, Diefenbach

140 pg. — C:z§ 117,60

Eis aqui uma obra que ndo deve faltar
ao técnico reparador de TV ou que
deseja familiarizar-se ao mdximo com
o diagndstico de TV em cores. O
autor alemédo tem sua obra dotada de
grande aceitacdo, justamente por ser
em seu pais o sistema PAL-M idén-
tico ao nosso, o utilizado, O livro tra-
ta do assunto da maneira mais objeti-
va possivel, com a andlise dos defei-
tos, os circuitos gue 0s causam e cul-
mina com a técnica usada na repara-
cdo.

LR LR

MANUTENGAO E REPARO DE TV
A CORES

Werner W, Diefenbach

120 pg. — Cz$ 117,60

A partir das caracteristicas do sinal
de imagem e de som, o autor ensina
como chegar ao defeito e como repa-
ré-lo. Tomando por base que o pos-
suidor de um aparelho de TV pode
apenas dar informacées sobre a ima-
gem e o som, e que os técnicos ini-
ciantes ndo possuem elementos para
analise mais profunda de um televisor,
esta é, sem diavida, uma obra de gran-
de importancia para os estudantes e
técnicos que desejam um aprofunda-
mento de seus conhecimentos na téc-
nica de reparacdo de TV em cores
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AS ONDASDE RADIO_ -

As ondas de radio ou ondas eletro-
magnéticas sao a base de muitos meios de
comunicagao eletronica. Como sao pro-
duzidas estas ondas e que componentes
sao usados em seus circuitos é o assunto
deste artigo de grande interesse para to-
dos que estudam eletrdnica.

ok sk ok

Uma carga elétrica parada produz um
campo elétrico cuja intensidade em qual-
quer ponto do espago pode ser calculada
pela formula:

E=k . Q/d?
E ¢ a intensidade do campo em N/C

K ¢ uma constante que equivale a 9 x 109
N.m?2/C2

Q € a carga que produz o campo em C

onde:

d € a distancia em metros.

Por outro lado, uma carga elétrica em
movimento produz um campo magnético
cujo vetor indugao magnética B pode ser
calculado pela seguinte formula:

B = (up.1)/(2.3,14.r) onde:

B € a indugdo magnética dada em T
(Tesla)

Newton C. Braga

up € a permeabilidade magnética do vacuo
e vale 4.3,14. 1077

i € a intensidade da corrente que corres-
ponde ao movimento da carga em am-
péres.

r € a distdncia considerada em metros

Pois bem, o que acontece se uma
carga entrar num movimento oscilatorio,
ou seja, indo e vindo num condutor?

Durante o movimento de ida e vinda, o
movimento € responsavel pela criagiao de
um campo magnético, mas durante os bre-
ves instantes em que a carga para para
inverter seu sentido de movimento é cria-
do um campo elétrico.

campo magnético

Nl

_________________ elétrico
o Sl ! tric

( parada)
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Campo
magnético

O resultado disso é que a energia
empregada neste processo € convertida e
irradiada na forma de ondas eletromagné-
ticas, ou seja, que correspondem a alter-
nancia do campo elétrico com o magnéti-
co. Estas sao as ondas de radio que se
propagam no vacuo a uma velocidade de
300 000 quilometros por segundo.

A velocidade com que a movimenta-
¢ao das cargas ocorre determina a fre-
quiéncia da emissdo, a qual é medida em
Hertz (Hz).

Nas telecomunicagdes sao usadas as
ondas de radio que se situam em freqiién-
cias entre 10 000 Hz (10kHz) e mais de 1
GHz (1 000 000 000 Hz).

Fora desta faixa ainda temos ondas
eletromagnéticas, mas sua utilidade sera
analisada em outra ocasiao.

O circuito LC

A maneira mais simples de se produ-
zir ondas de radio € através do denomina-
do ‘‘circuito oscilante’” em que temos
uma bobina (L) e um capacitor (C), liga-
dos conforme mostra a figura 2.

L

Circuito
LC paralelo
Cc

O capacitor € um componente que
funciona baseado em cargas estaticas, ou
seja, as cargas armazenadas nas suas ar-
maduras sdo mantidas por um campo elé-
trico entre elas.

Ja o indutor é um componente que
funciona baseado em campo magnético,
pois a corrente que circula através de suas
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espirais produz um campo magnético, o
qual armazena energia.

Para entender como funciona o cir-
cuito oscilante, vamos partir de uma si-
tuagao inicial em que existe um capacitor
carregado, conforme mostra a figura 3,e
uma chave S.

41+ + v

: 1t
B

Capacitor
\ carregado

Campo elétrico

Na situagao inicial, toda a energia do
sistema esta armazenada no campo elétri-
co entre as armaduras do capacitor. As
cargas estdao paradas nao havendo qual-
quer circulagao de corrente e a tensao
entre as armaduras € maxima.

Quando a chave é fechada a corrente
comega a fluir pelo Indutor, cuja resistén-
cia Shmica supomos ser desprezivel.

Nestas condigdes, conforme mostra
a figura 4, a tensdo entre as placas do
capacitor cai e a0 mesmo tempo a corren-
te no indutor aumenta produzindo um for-
te campo magnético que passa a armaze-
nar toda a energia do-sistema.

O campo
enfraquece

0

N\
: ( Corrente 1+

i
iz 3

Campo
magnético

L

AN

Quando a carga do capacitor se reduz
a zero, e a corrente cessa, toda a energia
do sistema se encontra no campo magnéti-
co cujas linhas de forga se extendem até o
infinito. Neste instante, as linhas do cam-
po comegam a se contrair, pois ele nao

1




pode ser mantido neste estado. Nesta
contragao € induzida no indutor uma cor-
rente que passa a fluir em diregdo as
placas do capacitor, mas tendendo a car-
rega-lo com polaridade oposta a da situa-
¢ao inicial.

~, “:\\\ ? ""':,,a‘o
N
CORRENTE
=0 CARGA
T Q=0
:""l“l‘“\

A corrente flui para o capacitor até
que suas placas atingem o mesmo valor de
tensao inicial, mas com polaridade oposta
e 0 campo mangético no indutor se reduz
a zero.

A energia que estava no campo mag-
nético novamente volta para a forma de
um capo elétrico.

Entretanto, esta situagao também ¢é

transitoria. Um novo ciclo de descarga se
inicia no capacitor que agora faz circular

ARGNET

em sentido contrario uma corrente pelo
indutor.

0 CAPACITOR
. CARREGA - SE
i o COM POLARIDADE
W 25 OPOSTA
SRR /
¥ [+ 4+
——
i"'\\
X
yY¥
I
W e
orr
CORRENTE + [+ +
P e NOVA
% DESCARGA
A

O ciclo permaneceria indefinidamen-
te se nao houvesse qualquer perda ou
irradiagao de energia pelo sistema.

Se ligarmos uma antena a este circui-
to, conforme mostra a figura 7, ondas
eletromagnéticas serao produzidas e irra-
diadas pelo espago.

[ —— ¥
ONDAS ELETROMAGNETICAS

IN

SIDADE

ANANIRIN

OSCILAGOES AMORTECIDAS

A oscilagao que ocorre vai entdo re-
duzindo sua intensidade gradativamente
até zero, a medida que a energia vai sendo
perdida ou irradiada para o espago.

Circuitos eletronicos

Para que as oscilagdes possam ser
mantidas, a medida que a energia se perde
ou é irradiada, é preciso haver uma repo-

sicao constante, o que € conseguido atra-
vés de circuitos eletronicos.

Assim, no circuito da figura 8, ja
muito conhecido dos leitores, a bobina e o
capacitor determinam a freqiiéncia das
oscilagoes, ou seja, formam o ‘‘circuito
ressonante’’ enquanto que o transistor
‘“rep0e’’ constantemente a energia que
mantém as oscilagoes.
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A antena € responsavel pela irradia-
¢ao da energia através do espago na forma
de ondas eletromagnéticas.

A energia que o transistor repde é
obtida de uma fonte de alimentagao como
por exemplo pilhas ou a propria rede
local.

Calculos

Um circuito LC nao pode operar em
qualquer freqiiéncia. A velocidade com
que se alternam as trocas de campos elé-
tricos para magnéticos € determinada pe-
los valores do capacitor e do indutor.

Pela lei da Conservagao da energia,
aplicada ao capacitor e ao indutor, deve
ser satisfeita a seguinte equagao:

W = Q2/2.C + LI2/2 = constante

Derivando esta equagao em relagéo
ao tempo temos:

dW/dt = Q/C. dQ/dt +- L.I. dI/dt =10 (2)

O decréscimo da corrente nas placas de
um capacitor é dado por:

I = dl/dt (3)

Podemos entao simplificar a equagao (2)
escrevendo:

Q/C - L dI/dt = 0 (4)
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freqiiéncia 50 a 10 0 MHz

Lo
[ 5P6

Cl a C4cerimicas

Esta condigao sO pode ser satisfeita se
oscilagdes puderem ocorrer: Assim, po-
demos escrever:

L. dl/dt = -1/C.Q (5)

Assumindo que, com o capacitor carrega-
do temos:

Q = Qo cos wit (6)
temos: I = - Qo wsenwit (7)

Substituindo na equagdo diferencial (4)
temos:

- L.Qo.w2 cos wt = 1/C . Qo cos wt
Silmplificando:
L.w?=1/C

ou
=1/ N E

A grandeza w equivale a 2.ii. f e é
chamada pulsagao onde f € a freqiiéncia.
Escrevemos entiao que:

f=12TTNL.C

Esta formula nos permite calcular a
freqiiéncia de ressonancia de um circuito
LC onde C é dado em Farads, L em
henries e f, a freqiiéncia, é obtida em
Hertz.
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B David A. Lima+

Ligar alto-falantes a uma fonte de
som pode ser tarefa simples, mas em al-
guns casos apresenta problemas e exige
certos cuidados. Observando-se determi-
nadas precaugdes, torna-se tarefa real-
mente simples. Até mesmo ligar um sé
alto-falante pode carecer de cuidados.(1)
Pondo-se em pratica certas medidas cau-
telares, veremos que associar alto-falan-
tes € tarefa efetivamente facil.

As principais medidas a serem obser-
vadas sao as seguintes:

a) — Nunca ligar ao amplificador carga de
alto-falantes cuja poténcia seja inferior a
do mesmo.

b) — A poténcia total da carga de alto-
falantes deve ser de 20 a 25% maior que a
do amplificador.

¢) — A impedancia da carga de alto-
falantes deve ser igual a que estiver pre-
sente nos terminais de saida do amplifi-
cador.

d) — Se o desempenho do amplificador
abranger a alta fidelidade, usar caixas de
som de trés alto-falantes providas de fil-
tros divisores de freqiiéncias, ou entao

* Oficial da Marinha Mercante — 29 OR-MM/RN
Instrutor do CEORMM/SNORMM
2

Veja Como é
Facil Associar
Alto-Falantes e
Caixas de Som

empregar alto-falantes individuais do tipo
Extended Range.

e) - Para evitar problemas preferir usar
alto-falantes da mesma poténcia e idénti-
ca impedancia.

f) — Examinar periodicamente os alto-
falantes. Aquele que estiver mudo deve
ser imediatametne substituido, ou repara-
da a causa de sua mudez.

ASSOCIACAO E IMPEDANCIA RESUL-
TANTE

A associagao de alto-falantes ou cai-
xas de som obedece as leis da associagao
de resisténcias.(2) Podem ser associados
em série, paralelo ou mista.

O que se busca com a associagéo é
obter um valor de impedancia do grupo de
alto falantes igual ao da saida do amplifi-
cador. Isso é condicao fundamental para
que o maximo de energia seja transferida
do amplificador para a carga de alto-
falantes.

A associagao de alto-falantes pode
ser feita de diversos modos, a saber:

a) — Associagao na qual os falantes
sao ligados numa configuragao série, pa-



ralelo ou mista, sendo o grupo conectado
diretamente a linha distribuidora de som.

b) — Associagdo idéntica, sendo po-
rém a conexao com a linha feita por meio
de transformadores.

¢) — A mesma associagado, efetuan-
do-se porém a conexao com a linha atra-
vés de atenuadores resistivos.

e

NOTA: Em qualquer um dos casos
pode haver um sé alto-falante ou caixa,
quando entdao deixara de existir asso-
ciagao.

Seguem-se alguns exemplos de asso-
ciagdo, todos objetivando casar as impe-
dancias. Vejamos a fig.1 e sua legenda

N~
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explicativa.
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16 OHMS
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Fig. 1— No grupo de cima temos quatro falantes de 8
ohms cada um,ligados em série, e no de baixo idéntica
ligagdo. Cada grupo oferece uma resultante 6hmica
de 32 ohms. Como os dois grupos acham-se associa-
dos em paralelo, a resisténcia & de 16 ohms, impedan-

cia essa igual a do amplificador.

Na fig. 2 temos os mesmos alto-
falantes em outra configuragio associati-
va. Todos os falantes sdo de 8 ohms. Os
grupos A, B, C e D sdo formados, cada
um deles, por dois falantes dispostos em

série. Cada grupo tem portanto 16 ohms
de resisténcia. Como 0s quatro grupos
estdo ligados em paralelo, a resultante
ohmica € igual a 16 divididos por 4. Resul-
tado 4 ohms.

; W [ G |
AMPLIF. o
4 OHMS q : ) :‘
- J
B
C
T e i)
D

2 Fig. 2 — Os mesmos falantes da fig. 1 dispostos em

configuragéo diferente. Analisando em termos de re-
sisténcia em associagdo mista, a resultante 8hmica é

de 4 ohms.

ASSOCIACAO DE IMPEDANCIAS DI-
FERENTES

A gama de configuragdes associati-
vas de alto falantes € teoricamente ilimita-
da. Na pratica, porém, existem limita-
¢oes. Nao se deve, por exemplo, dispor
dez alto-falantes de 8 ohms diretamente
em paralelo com a linha de audio. Nao

existe amplificador de linha comercial que

oferega uma impedancia de 0,8 ohms na

saida. Os padrOes mais comuns sao 4, 8,

16 e 600 ohms. Nao é também de boa
técnica, por exemplo, dispor 75 alto-
falantes de 8 ohms em série, para usar a
saida de 600 ohms. Queimando-se uma
das unidades, todo o sistema de fonocla-
ma entraria em colapso, € isso com grave
risco para o amplificador, que passaria a
trabalhar sem carga.
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Na associagao de impedancias dife-
rentes, a poténcia total aplicada ao grupo
associado dividir-se-4 entre os diversos
alto-falantes, isso de maneira diferente.
Na fig. 3 vemos um grupo de falantes
associados onde as impedancias indivi-

duais diferem. Vé-se nesse grupo que ca-
da unidade recebe uma parcela diferente
da poténcia geral disponivel. Trata-se de
um grupo em associagao direta, isto é,
desprovida de transformador para casar a
impedancia carga/amplificador.

s |

P 2K 2K
4 OHMS 4 OHMS 4 OHMS
3W 3w c Ilow
8 OHMS
V=374 oW g UM Gr.A_
_ B 3w 7W  Z=2O0HMS
V=3,46
16 OHMS Gr.B
tw 6W Z= 2 OHMS
E Gr.C
16 OHMS IOW Z=4 OHMS
A . W TOTAIS 23-Z FINAL 8
g MGIAIS

Fig. 3 — Associagdo de alto-falantes de impedéncias
diferentes, mostrando a resultante 8hmica e a potén-
cia que cada falante deve ter. A poténcia na saida do
amplificador deveria ser de 18,4 watts, ou seja 20%

menor que a da carga.(

Vemos no desenho a indicagdo da
resultante dhmica de cada grupo de falan-
tes associados, bem como o valor final de
impedancia. Ela é de 8 ohms, casando
perfeitamente com a do amplificador.

No grupo associado da fig. 3 temos
uma poténcia total de 23 watts e uma
impedancia final de 8 ohms. Essa carga de
alto-falantes deve ser alimentada por um
amplificador de, no maximo, 23 watts,
apresentando em seus terminais uma im-
pedéancia de 8 ohms.(3).

As indicagdes dessa fig. 3 mostram

que cada grupo de falantes recebe uma .

parcela da voltagem desenvolvida nos ter-
minais de saida do amplificador. Essas
indicagOes sdo comprovadas matematica-
mente, como pode ser visto a seguir.

E=VWR

onde:

E= Tens&o nos terminais, em volts.

W = Poténcia entregue pelo amplificador,
em watts.

R = Resisténcia nos terminais, em ohms.

E=V2338
E=13,56 V

24

Tensao em cada grupo de falantes.

GruppA E=V72 E=3,74V
GrupoB E=YV 6.2 E=346V
GruppC E=Y104 E=63V

Somando-se os valores das tensoes nos
diversos grupo de falantes, achamos 13,52
V e pelo calculo encontramos 13,56V. A
diferenca de 0,04V deve-se & imperfeigao
da matematica.® Observar também a cha-
mada (3).

DISTRIBUICAO DOS WATTS EM AS-
SOCIAGCAO SERIE

Imaginemos uma situagdo. Dispomos
de alguns alto falantes e desejamos liga-
los em série. O amplificador a ser usado
libera em seus terminais de saida uma
poténcia de 25 watts, sendo de 16 ohms a
impedéncia. Os alto falantes disponiveis
sao dois de 4 ohms e um de 8 ohms.
Ignoremos por enquanto a poténcia dos
falantes. A ligagdo seria como mostra a
fig. 4
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Fig. 4 — Alto-falantes de impedéancias diferentes
conectados em série. A poténcia de 25 watts entregue
pelo amplificador sera dividida entre as trés unidades.

(ver texto).

O exemplo mostrado nessa figura,
embora simples, é de um fonoclama. ©® A
primeira providéncia num’ projeto dessa
natureza, € saber como a poténcia se dis-
tribuira pelos pontos A, B e C, para entéo
determinarmos qual a poténcia que cada
alto falante deve ter.

Comega-se calculando o valor da cor-
rente que circula no circuito serie.

= \/_XV__
R

onde:

I = Corrente em amperes.
W = Poténcia em watts.

R = Resisténcia em ohms.©

25
53 =15 A

Como os trés falantes acham-se asso-
ciados em série, a corrente de 1,25 A é a
mesma em todos eles.

O passo seguinte € calcular a potén-
cia desenvolvida em cada ponto, com au-
xilio dos valores conhecidos de corrente e
resisténcia.

W=I.R
onde:
W = Poténcia em watts.

I* = Corrente em ampeéres ao quadrado.
R = Resisténcia em ohms.

=

S

Poténcia no ponto A

W=1252x4 W = 6,25W
Poténcia no ponto B
W ="125 8 W= 12,5W
Poténcia no ponto C
W=125x4 W = 6,25W

Somando-se as poténcias individuais
temos: 6,25 4+ 12,5 4- 6,25 =25 W

Cada alto-falante deveria ter, teorica-
mente, as poténcias indicadas. Pratica-

mente isso nao acontece. Primeiramente
nao encontramos unidades de poténcias
exatamente iguais as calculadas. Em se-
gundo lugar a carga constituida pelos fa-
lantes deve ser sempre maior que a do
amplificador, entre 20 e 25%. Assim se
procede por medida de seguranga, para
evitar que em nenhum momento a potén-
cia da fonte seja maior que a da carga.

No caso série imaginario desconhe-
cemos as poténcias dos alto-falantes, mas
sabemos a impedancia resultante do gru-
po associado e a poténcia do amplifica-
dor. Ha no entanto casos onde sabemos a
poténcia e a impedancia de cada falante,
valores esses que uma vez eqiiacionados
determinarao qual deve ser a impedancia
e a poténcia do amplificador.

Simulemos uma situagao.

Dispomos de nove alto-falantes, sen-
do todos de 5 watts e 8 ohms. O amplifica-
dor disponivel apresenta em sua saida
uma impedancia de 8 ohms e libera em
seus terminais uma poténcia de 36 watts.

Vejamos se € possivel ligar essa car-
ga de falantes ao amplificador, e se for
possivel como deve ser feita essa ligagao.

O primeiro cuidado € verificar se a
carga pode ser alimentada pelo amplifica-
dor, se ela € capaz de dissipar a energia
que chega a seus terminais. Como regra
de seguranga a carga deve ser de 20a 25%
maior que a poténcia do amplificador. No
caso sdao nove alto-falantes de 5 watts
cada um, o que perfaz um total de 45
watts. O amplificador deve, pois, entregar
a essa carga 36 watts, ou seja menos 9
watts.

Determinada qual a energia que o
amplificador pode entregar a carga para
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serdissipada sob a forma de som, cabe
agora armar a malha (7) de associagdo dos
alto-falantes, de modo que a mesma ofe-
rega uma resultante 6hmica de 8 ohms,

objetivando casar as impedancias alto-
falantes/amplificador. A disposi¢do da
malha cuja resultante se apresenta bem
proxima de 8 ohms é a mostrada na fig. 5.

+ 1=

DIVISAO DA 568V 568V 568V
CORRENTE 0.71A 0.71A 0.71A
| Gr.A Gr.B Gr.C
5,68V 5.68V 568V
0.71A 0,71A 0.71A
+ -t = 3 L + -
R R
16,86V E P
| 23A 568V 071A 568V O7TIA 568V O7IA
23A

Fig. 5— Malha de alto-falantes, todos de 8 ohms, cuja
resultante 6hmica é de 7,9 ohms, praticamente 8
ohms. Essa malha é equivalente a uma associagao

mista de resistores.

Resolvendo essa malha pela Lei de Ohm,
vemos que em seus terminais surge uma
impedancia de 7,9 ohms, quase 8. Essa
discrepancia, motivada por imperfei¢cdo
de calculo, em nada afeta o casamento
das impedancias. Lembremo-nos de que a
matematica € quase perfeita, isso por fal-
tar-lhe instrumentos de representacao
perfeitos.

Os valores de voltagem e corrente
estdo indicados em cada alto-falante e em
diversos pontos da linha. Os nimeros
mencionados sao produto de calculo teé-
rico, como se a malha estivesse submetida
a um tom continuo de audio, de freqiién-
cia fixa. No seu desempenho os alto-
falantes estardo recebendo componentes
C.A., cujos valores, sabemos, variam na
fungdo seno.

ANALISE DA MALHA

Essa malha de alto-falantes é analisa-
da como se fosse uma de resistores. Serao
analisados apenas uns poucos aspectos da
malha, isso no grupo A, uma vez que
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analiséd-la totalmente tomaria muito es-
pago.

Considerando-se um determinado
instante, quando a corrente deixa o extre-
mo ‘‘positivo’’ dos terminais do amplifi-
cador, (8) ela chega ao ponto de unido dos
‘““positivos’’ dos trés alto-falantes. Nesse
ponto ela se divide, passando em cada

falante somente 0,71 A. Saindo pelo ‘‘ne-

gativo ' de cada falante, os 0,71A de
cada unidade sonora voltam a reunir-se,
refazendo-se a corrente de 2,13A que se-
gue para o grupo B.

O valor da tensao que aparece nos
terminais do amplificador, quando a plena
carga, é achado pela formula que se
segue.

E=VW.R
E=a\36 7,9 E=16,86 V

Esses 16,86 V aplicados aos terminas
da malha provocam a passagem de uma
corrente de 2,13 A. Essa voltagem distri-
bui-se pelos grupos A, B e C da malha,
ficando 5,68V em cada grupo. A corrente
de 2,13 A, excita com 0,71 A cada alto
-falante de cada grupo.



Ainda considerando o grupo A tome-
mos ao acaso um de seus falantes, o pri-
meiro de cima para baixo. Eleéde SWea
poténcia nele desenvolvida fica um pouco
abaixo de seu valor especificado. Veja-
mos matematicamente.

W=I12.R W=0,712.8 W=4W

Ainda matematicamente confirmemos por
outra formula.

W = E2 W = 5,68 W=4W
R 8

Essa poténcia abaixo do valor especi-
ficado para o falante é facil de entender.
Linhas atras foi dito que, como regra de
seguranga, a carga total de alto falantes
deve ser de 20 a 25% maior que a poténcia
disponivel nos terminais do amplificador.
Assim sendo, no caso abordado, a potén-
cia oferecida pelo amplificador é menor
que a da carga dos alto falantes. Logo,
eles irao trabalhar com poténcias menores
que as especificadas.

CONCLUSAO

Os exemplos mostrados servem para
quantidades modestas de alto falantes as-
sociados; pequenos fonoclamas. Existem
instalagdes dessa espécie onde ha um stu-
dio de audio controlando intimeros alto
falantes, beirando a casa dos mil. Eviden-
temente um fonoclama dessa envergadura
nao é simples de projetar. Para poténcias
tdo elevadas existem varios amplificado-
res, cada qual alimentando um setor da
carga total, sendo eles por sua vez coman-
dados pelo studio.

Nao obstante a simplicidade dos
exemplos apresentados, os principios que
os norteiam sao validos para qualquer ni-
vel de fonoclama.

Até 100 watts um sé amplificador
pode alimentar toda uma carga de alto
falantes. Podemos considerar 100 watts
como limite das baixas poténcias e o li-
miar das altas. Quando se tratar de fono-
clamas ou distribuigao sonora para repro-
dugao em qualidade de boa a razoavel-
mente boa, usar alto falantes que cubram
uma ampla faixa de freqiiéncia. Esses
componentes sao do tipo Extended Range.
Sdo empregados em equipamentos grava-

dores e reprodutores de som. O espago
disponivel nas caxias desses aparelhos
nao permite colocar mais de um alto fa-
lante. Se a qualidade exigida para o som
for de boa a muito boa, beirando o
““High”’, torna-se indispensavel o uso de
caixas de som com trés falantes; o woffer,
o mid e o tweeter, providos de filtros
divisores.

(1) — Nem sempre poucos alto.falantes significa
baixa poténcia. Pode haver uma carga de 100Wem
apenas quatro alto falantes de 25W cada, ou vinte
unidades de 5W. O que importa é a carga total
aplicada ao amplificador.

(2) — Resisténcia e resistor. Resistor € a pega, o
componente. Resisténcia € a qualidade que o com-
ponente tem, isto &, oferecer oposigao a passagem
da corrente. Diz-se que um resistor tem resisténcia.
(3) — Na pratica a carga deve ser de 20225% maior
que a do amplificador. Isso constitui medida de
seguranga, tendo por finalidade evitar que a fonte
libere uma poténcia impossivel da carga dissipar, o
que podera danificar ambos.

(4) — As ligeiras discrepéncias entre os valores
indicados deve-se as perdas decimais. A matemati-
ca é exata na sua esséncia, mas imperfeita na forma
de execugdo. As dizimas periodicas sao um exem-
plo disso. Pode-se dizer que ela € quase exata.

(5) — Sistema de difusao sonora. Consta de um
amplificador (fonte) central e diversos alto falantes
espalhados em vérios pontos de um edificio, aero-
nave ou navio.

(6) — Quando se diz alto falante de 8 ohms de
impedancia, estamos nos referindo de fato a sua
resisténcia ohmica. Praticamente adota-se os 8
ohms de resisténcia como sendo de impedancia.
Impedéncia é uma variavel surgida na presenga de
corrente alternada, e resisténcia é referida a corren-
te continua.

(7) — Em fisica e eletricidade o termo malha é

empregado na associagao de resisténcias. Como os
alto falantes oferecem resisténcia, é correto dizer-
se malha’de alto falantes.
(8) — E comum encontrarmos alto falantes e caixas
de som tendo seus terminais marcados com 0s
sinais POSITIVO e NEGATIVO. Isso € apenas
identificagao dos terminais para fins de fasagem.
Os impulsos de 4udio sdo corrente alternada, care-
cendo de logica distinglii-los eletricamente.
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- Simbolos

usados

nas especificacoes
de fransisfores

Bl J. Martin

Nos manuais técnicos, folhas de ca-
racteristicas de transistores e outros do-
cumentos sao encontradas especificagoes
que utilizam simbolos que nem sempre
sao compreendidos pelos técnicos, estu-
dantes e hobistas. Tensoes, correntes, po-
téncias sao indicadas por simbolos que
sao acompanhados de outros simbolos
que se referem as condigoes de medida.
Como interpretar estes simbolos é o que
veremos neste artigo de grande impor-
tancia.

As especificagOes de corrente e ten-
sao devem além do valor dar uma idéia de
polaridade ou sentido de circulagao. Para
isso, podem aparecer além de letras, tam-
bém sinais. :

Os transistores bipolares ou transis-
tores comuns (NPN e PNP) possuem trés
terminais que sao denominados emissor,
coletor e base, sendo utilizadas as letras
E, C e B respectivamente para sua identi-
ficagao.

Quando entao medimos correntes ou
tensdoes num transistor devemos fazé-lo
nestes terminais ou no caso de tensoes,
entre dois deles.

Outro tipo de informagao adicional
refere-se as condigOes em que a medida é
executada, por exemplo, se o terceiro ter-
minal, que nao entra no processo esta

ligado a um outro ponto ou permanece em

aberto.
@ l Ic
E> Ie
@ ~@ lle
Analisemos entao como tudo isso é

tensoes correntes
feito:

——

Figura 1

Tensoes

As tensoOes sao indicadas pela letra V,
seguida dos terminais entre os quais ela é
medida.

~ Na frente da letra V pode aparecer o
sinal (-) para indicar que o primeiro termi-
nal a seguir € negativo em relagdo ao
segundo.

Exemplo:

-VCE € a tensao entre o coletor
€ 0 emissor mas com O coletor negativo
em relagao ao emissor.

VBE — € tensao entre a base e o
emissor com a base positiva em relacao ao
emissor.
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No caso do aparecimento de uma ter-
ceira letra na indicagao das condi¢des em
que a medida é especificada temos as
seguintes possibilidades:

terceira letra
O — o terceiro terminal esta em
aberto

R — indica uma resisténcia Ohmica
entre o terminal dado pela segunda letra e
o terceiro terminal.

: S — Ha um curto circuito entre o
terminal dado pela segunda letra e o ter-
ceiro terminal.

V — Indica a tensao inversa entre o

Ic
|

Ie<o
VCEO
JB:0 S

terminal dado pela segunda letra e o ter-
ceiro terminal.

Exemplos

VCEQ — ¢ a tensao entre o coletor e
0 emissor, com o0 coletor positivo em rela-
¢ao ao emissor ¢ a base aberta.

-VCER = ¢ atensdo inversa entre o
coletor e o emissor, com um resistor entre
o emissor e a base. O coletor € negativo
em relagdao ao emissor.

VCES = € a tens@o entre o coletore o
emissor com o emissor e a base em curto.

A curva da figura 2 mostra o compor-
tamento tipico de um transistor PNP para
as diversas especificagoes.

Correntes

Para as correntes usamos a letra I,
acompanhada ou nao do sinal negativo
conforme ela circule no sentido de entrar
ou sair do terminal indicado.

Se a corrente sair do terminal indica-
do, ou for tal que circule produzida por
uma tensao que seja especificada por um
valor negativo entre os terminais conside-
rados, ela sera também dada por um sinal
negativo.

As correntes podem ser dadas sim-
plesmente em relagdo ao terminal tinico
em que circulam como:

Ic = corrente de coletor
IE = corrente de emissor
IB = corrente de base

Também podemos indicar entre que
terminais a corrente circula, como por
exemplo:
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VCER (1B>0)
i VCES (VBE:0)
/VCEV (VBEYO )
VcB 0
[~ (1IE:0)
o \NeE figura -2
ICE = corrente entre coletor € o

emissor com o coletor positivo em relagao
a0 emissor ;

- IBE = corrente entre a base e o0 emis-
sor, com a base negativa em relagao ao
€missor.

Finalmente temos a utilizagao da ter-
ceira letra com o mesmo significado ado-
tado para as tensoes.

Assim, podemos dar os seguintes
exemplos:

-ICBO = corrente entre o coletor € a
base, com o coletor negativo em relagao a
base e o emissor aberto.

ICEQ = corrente entre o coletor € o
emissor com o coletor positivo em relagao
ao emissor € a base aberta (Esta € a cor-
rente de fuga de um transistor).

Valores continuos e instantineos

Os valores continuos sao sempre es-
pecificados por letras maisculas, enquan-



figura -3

S

to os instantaneos sao dados por letras
minusculas.

Levando em conta a forma de onda
da figura 3 podemos ter uma idéia dos
simbolos usados.

Assim, temos:

Letras: e,b,c,f,r,m,av

i,v,p

Valor instantaneo com nivel de referéncia
diferente de zero

LV,P,

Valor maximo, valor médio e valor eficaz
com nivel de referéncia diferente de zero
Letras, E,B,C,F,R,M,AV

i,v,p

Valor instantineo total com nivel zero
como referéncia

LV,P

Valor maximo, valor médio e valor eficaz
com nivel zero como referéncia

Temos para a corrente entdo os seguintes
casos:

CURSO GRATIS

COMO FAZER UMA PLACA
DE CIRCUITO IMPRESSO
AOS SABADOS — DAS9AS12h
UM SO DIA

Local: Rua dos Guaianazes, 416, 1° andar
Centro — Sao Paulo - Inform. Tel.: 221-1728

Ic-corrente continua de coletor (sem
sinal)

IcAv -corrente média de coletor total,
tendo zero como referéncia
IcM-corrente maxima de coletor tendo
zero como referéncia

Icef-corrente eficaz de coletor tendo zero
como referéncia

Icay-corrente média de coletor, valor al-
ternado, tomando como referéncia o valor
de IC.

I ¢ -valor eficaz de corrente com sinal al-

ternado tendo como referéncia o valor
ICAV

Icm-valor maximo da corrente alternada
tomando como refe_rénCIa o valor de
Icav

ic-valor instantaneo da corrente total ten-
do zero como referéncia

ic-valor instantaneo da corrente total do
coletor com sinal alternado tendo como
referéncia o valor de ICAV.

Sao validas as seguintes relagoes:
ICAV = IC -I- Icav

IcM= Icav + Iem
ICAV =ICAV + ic

Conclusao

Os simbolos procuram levar o maxi-
mo de informagdes sobre as condigoes em
que sao feitas as especificagdes. Acostu-
mar-se a ‘‘ler’’ todas estas informagoes é
muito importante para se poder saber exa-
tamente o que um transistor pode ou nao
fazer.
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74L02 40,00 1N1169 ..80,00
74120 40,00 1N5060 .. 27,00
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Projetando
Voltimetros

A partir de um miliamperimetro, ou
de um microamperimetro, como projetar
um voltimetro? Apenas componentes adi-
cionais sao necessarios, mas muitos leito-
res nao sabem realizar os calculos que
envolvem sua determinagao.

sokok

Newton C. Braga

Um voltimetro nada mais é do que
um miliamperimetro ou microamperime-
tro ligado em série com um resistor de
valor apropriado. O resistor tem seu valor
somado ao da bobina do instrumento e em
conjunto, sob a tensao de fundo de esca-
la, deixam passar a corrente maxima que
se pode medir.

Il

v A

figura -1-

Em suma, para obtermos um voltime-
tro a partir de qualquer instrumento medi-
dor de corrente, o que precisamos € ligar
em série um resistor de valor apropriado

para que a corrente, sob a tensao maxima

que se deseja medir, seja a corrente de
fundo de escala.

O processo de projeto de um instru-
mento deste tipo envolve entdo dois
passos:

* Determinar a resisténcia interna do
instrumento usado

* Determinar o valor do resistor que
se deve ligar em série para obter o volti-
metro.
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Analisemos os dois passos:

a) Determinagao da resisténcia inter-
na de um instrumento.

Existem diversos modos de se deter-
minar a resisténcia interna de um instru-
mento. O mais simples deles faz uso do
multimetro na medida direta, conforme
mostra a figura 2.

TERMIMAIS DO
INSTRUMENTO

figura -2-

Instrumentos de 200 pA ou 1 mA de
fundo de escala podem ter resisténcias na
faixa dos 10 aos 1.000 ohms, conforme o
tipo.

Para os que nao possuirem um multi-
metro existe um método alternativo que é
dado na figura 3.

R (ohms)
0-1 mA 800 1500
R 0-200pA |6 000 10000
! Dy |
R
+ M
e 1Y mA Rx="?
AL A
figura -3-

Inicialmente, liga-se em série com o
instrumento que se deseja saber a resis-
téncia resistores com a menor tolerancia
possivel (preferivelmente 5% ou 2%) até
que se obtenha a corrente de fundo de
escala.



Sabemos entdo que a tensao da bate-
ria é de 1,5V e que a corrente, por exem-
plo, € de 1 mA.

Isso significa que, para uma corrente
maxima a resisténcia total deve ser de:
R=="V1
RS0
R =1 500 ohms

Se conseguirmos a deflexao total
com a colocagao de uma resisténcia de
1200 ohms entdo € porque a diferenga
corresponde a resisténcia interna do ins-
trumento, ou seja: 300 ohms.

Observe que nas aplicagdes em que a
resisténcia que deve ser ligada em série
com o instrumento € muito maior que a
resisténcia de sua bobina, podemos nos
calculos até despreza-la. Na pratica o que
se faz € ligar em série com o circuito um
trim-pot de ajuste. Os calculos permitem
apenas chegar aos valores proximos dos
componentes que depois sac ajustados
manualmente.

o_:,_c?ég

b) Calculos

Suponhamos que a partir de um miliampe-
rimetro de fundo de escala I desejamos
medir uma tensao V. Qual é a resisténcia
R que devemos ligar em série com o cir-
cuito mostrado na figura 5?

figura -4-

O J

figura -5~

A resisténcia R é dada por:
R=Vi1

Supondo que desejamos medir 20V com
um miliamperimetro de 0-1 mA temos: R

20/10°3

R =20 000 ohms

Desprezando a resisténcia do instrumento
que € muito menor que 20 000 ohms, e
portanto nao afeta a precisdo temos o
circuito da figura 6.

R=20K M1
o : gy |
S

———
I=ImA
g 7

D
20V

figura -6-

Se quisermos ter a possibilidade de
um ajuste, tomando como base para
maior precisao um voltimetro, podemos
fazer o circuito da figura 7.

1

10K

15K

"y

C

A resisténcia total deve estar em tor-
no de 20 000 ohms. Isso significa que
teremos a possibilidade de um ajuste pre-
ciso, se na pratica pudermos -variar esta
resisténcia entre 15 000 e 25 000 ohms.
Usamos entdo em série com o instrumen-
to um resistor fixo de 15 000 ohms € um
trim-pot de 10 000 ohms.

figura -7-

Dissipacao

Normalmente sob a baixa corrente
que deve circular pelo resistor a poténcia
dissipada é muito baixa. Mas, se o leitor

quiser tirar davidas e calcular a poténcia
do resistor, basta aplicar a férmula:
P=Rx1I2
Onde: P ¢ a poténcia em watts
f R € a resisténcia em ohms
I é a corrente de fundo de escala

Para um voltimetro de 20V com instru-
mento de 0-1 mA temos:

P =20 000 x 10-6
P=20x 10-3 P =20 mW

Este valor é bem inferior aos 125 mW que
pode dissipar um resistor de 1/8W.
®
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OSCILADOR COM
CIRCUITO
INTEGRADOTTL

Com este circuito pode ser gerado um
sinal de baixa freqiiéncia (audio) para di-
versas finalidades como:

* Para injegao de sinais em provas de
equipamentos de audio

* Para gerar tons em dispositivos de
aviso, alarme ou chamada

* Para servir de base de tempo em
circuitos TTL ou clock.

A montagem experimental deste osci-
lador pode ser feita num painel de proto-
board ou equivalente. A configuragao ba-
sica do circuito proposto é de um multivi-
brador obtido a partir de um circuito inte-
grado TTL do tipo 7400 que é formado
por 4 portas NAND de 2 entradas.

Como para o circuito necessitamos
de apenas duas das quatro portas, o leitor
pode permanentemente montar dois osci-
ladores a partir de um unico integrado,
gerando assim dois tons diferentes numa
aplicagao de audio.

Como Funciona

O circuito 7400 é formado por portas
NAND. As portas NAND séo configura-
coOes logicas em que o nivel do sinal de
saida depende dos niveis dos sinais de
entrada.

Sao admitidos apenas dois niveis: o
HI(alto) que corresponde a uma tensao de
aproximadamente 5V e o LO (baixo) que
corresponde a uma tensao de aproximada-
mente 0 volt. Os niveis HI e LO também
sao chamados de 1 e 0 respectivamente.

Na figura 1 damos uma tabela em que

] >

PORTA NAND

figura 1

as diversas combinagdes de niveis para
uma porta NAND sao mostradas.

O importante para o nosso caso €
que cada porta pode funcionar como se
fosse um tnico transistor numa configura-
¢ao inversora, bastando que suas entradas
sejam unidas, conforme mostra a figura 2.

o

figura 2

Com isso, se acoplarmos a saida de
uma porta a entrada (unidas) de outra e
vice-versa, como mostra a figura 3, tere-
mos um oscilador, ou seja, um multivi-

brador.
HD—H—J
G c2

R2 R1i

figura 3

Nessa configuragdao, em cada instan-
te em apenas uma das portas ha uma saida
HI. Quando uma conduz a outra nao,
havendo a troca de condigGes numa velo-
cidade que depende do valor do capacitor
de acoplamento e dos resistores usados na
polarizagao.

Quanto maiores forem os capacito-
res, mais tempo serd obtido na saida de
cada porta para o sinal HI, o que significa
uma freqiiéncia mais baixa para o sinal
gerado.

Para este circuito a freqiiéncia maxi-
ma que se pode produzir esta em torno de
1 MHz, mas nao recomendamos que se va
além da faixa de audio, principalmente
nesta configuragao experimental.
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Recomendamos que os leitores usem
os valores da lista de materiais, ou proxi-
mos, Se quiser ter funcionamento seguro
para seu oscilador.

A saida produzida € de um sinal de
forma retangular com tensao em torno de
5V, dependendo das caracteristicas do
CL

DD

R

DETERMINAM
A FREQUENCIA

figura 4

Como em todo o integrado TTL, a
alimentagao utilizada € de 4,5 a 5,5 V
estando o valor ideal em 5V. A utilizagao
de 3 pilhas em série fornece 4,5V que
permite a alimentagao experimental com
boa seguranga.

Montagem

O circuito completo é dado na figura
5, ndo havendo dificuldades para a dispo-
sicado dos componentes numa placa de
proto-board ou mesmo numa placa de cir-
cuito impresso.

Para a obtengao de som na saida nao
podemos ligar transdutores de baixa im-
pedancia como alto-falantes. A ligagao
deve ser feita num fone de cristal ou na
entrada' de um pequeno amplificador ou

R2 RI

—EE c2 =
«b—l'—c—l—"L—ca-il—OS
A I

) 7400

038 P o 3 ) L0 0 g B
1 figura 5 —

etapa amplificadora como a mostrada na
figura 6

o +5V

figura 6

Lista de Material

CI - 7400 - circuito integrado TTL

C1, C2 - 100 nF - capacitores ceramicos
ou de poliéster

C3 - 27 nF - capacitor ceramico ou de
poliéster

R1, R2 - 1k x 1/8W - resistores (marrom,
preto, vermelho)

B1 - 4,5 ou 5V - 3 pilhas ligadas em série
ou fonte

Diversos: placa de protoboard, amplifica-
dor, fios, solda, suporte para pilhas, etc.

s

" Yhtermatic Eletrénica Ltda. ~

DISTRIBUIDOR

THORNTON — TORPLAS — JOTO — CETEISA — CONSTANTA
MAGUS — FE-AD — MOLDACO — INDELMON — ENER — BEST
FAME — MOLEX — SCHRACK — CELIS — MOTORADIO.

PRECOS ESPECIAIS

Rua dos Gusmdes, 351 ~ Fones: 222-6105 e 222-5645
Telex (011) 37982 TTNE — BR — Siio Paulo

o)
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ELETRONICA
RADIO ,AUDIO A SIS
E TELEVISAO MONITOR

Receba em sua casa toda a experiéncia da mais antiga e

‘tradicional escola de eletrénica por correspondéncia, no Brasil.

Sim, o Monitor é o pioneirc no
ensino por correspondéncia, em
nosso pais. Por sua seriedade, ca-
pacidade e experiéncia, desenvol-
veu, ao longo dos anos dedicados
ao ensino, um método exclusivo e
de grande sucesso, que atende as
necessidades especificas do aluno
brasileiro.

Estudar no Monitor é facil. O ensi-
no se desenvolve através de liges
simples, escritas em linguagem bem
comunicativa, capaz de simplificar
mesmo 0s assuntos mais comolica-
dos. Pratica e teoria estdo sempre
juntas, proporcionando ao estudan-
te um aprendizado integrado e efi-
ciente.
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Experimente vocé também.

Peca caté!ogos informativos INSTITUTO RADIOTECNICO MONITOR
gratuitos e compare: Caixa Postal 30.277
o melhor ensinamento, os kits CEP 01051 S. Paulo SP

mais adequados e mensalidades [Pt e e e e e e e e i e S
ao alcance de todos.
Envie hoje mesmo o cupom
ao lado para Caixa Postal 30.277 I
— CEP 01051 S3o Paulo. |
Ou, se preferir, venha I
visitar-nos pessoalmente I
a rua dos Timbiras, 263 |
(centro da cidade) ou ainda | CEP Cidade Est
pelo telefone 220-7422. |

Sr. Diretor, envie-me gratuitamente e sem nenhum compromisso o folheto
ilustrado sobre o curso de:

Rua N.©

|
I
Nome: }
|
I
|
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Sao muitos os ‘‘Atari-maniacos’’,
que depois de algumas incessantes horas
de combate com 0 seu inimigo ndmero 1
finalmente saem vencedores.

Vencedores em parte, por terem con-
seguido acabar com todas as naves alieni-
genas e seres invasores de seu planeta,
mas o pior € que sao vencidos, depois de
tanto esforgo, pelo doloroso polegar, tan-
tas que foram as rajadas de lasers nao-
automaticos necessarios a faganha.

O circuito aqui proposto vai sofisti-
car sua metralhadora laser, fazendo com
que ela dispare automatica e incessante-
mente, na maior velocidade possivel, sem
a necessidade de utilizar-se do gatilho (o
fire-button do joystick).

Com esse recurso, a faganha da vito-
ria ficara mais ao seu alcance e sera obti-
da num periodo de tempo muito menor,
sem fatiga-lo e sem deixa-lo com o pole-
gar adormecido.

figura -1

O-FIRE

Aldoberto Lopes

Alguns jogos da linha Atari ja pos-
suem esse sistema de disparo automatico,
como € o caso do Vanguard.

No entanto, outros nao dispoem des-
se recurso, que no minimo evitaria o can-
sago pela necessidade do disparo conse-
cutivo durante o jogo.

Na maioria dos casos, a nao incorpo-
racao do sistema automatico no cartucho
deve-se ao fato do jogo relacionar-se a
agilidade no pressionar do fire-button.

Deve-se lembrar também que esse
recurso ocupa espago na memoria, o qual
pode nao estar disponivel, de acordo com
a natureza e a resolucao do jogo.

Descricao do Circuito

O joystick do video-game Atari e
compativeis tem um total de seis cone-
x0es. Uma delas, marcada por E na figura
1, é o terra da fonte do video-game.

» W O O
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4 figura -2

e

¢R1

R2

R3
-T-

SAIDA

Através do contato desta linha E com
as cinco remanescentes obtém-se as com-
binagoes ldgicas, que possibilitam as dife-
rentes funcdes de controle do joystick.

O botao de disparo (fire-button) ope-
ra pela conexao entre as linhas E e F.

Uma vez realizada essa interligagao,
tem-se um disparo na tela a qual o video-
game esta conectado.

Para conseguir-se um novo disparo, a
ligag@o deve ser interrompida e, em segui-

da, realizada novamente. Varios disparos

consecutivos sao conseguidos mediante a
repeticio, também consecutiva, desse
procedimento.

A agilidade humana para realizar essa
fungdo nao é 1a grande coisa, comparada a
de um circuito eletronico.

Justamente essa € a fungao do nosso
circuito, ficar ligando e desligando a cone-
xao entre as linhas E e F, obtendo-se
assim disparos consecutivos.

Embora um circuito eletrénico seja
capaz de realizar esse chaveamento mi-
lhdes de vezes por segundo, no nosso
caso existem limitagoes.

Existe uma freqiiéncia maxima tole-
rada, até a qual o funcionamento € per-
feito.

Além dessa freqiiéncia, o video-game
nao ‘‘sentird’’ o chaveamento.

Limitamos esse valor de freqiiéncia
de chaveamento em 5Hz, o qual ja € sufi-
cientemente maior do que a freqiiéncia

conseguida pela agilidade humana.

Apenas dois CIs sdo utilizados. Um
deles, ja conhecido de todo ‘‘ligado’’ em
eletronica, € o 555, que se encontra em
qualquer “‘esquina’’ do mundo eletronico.

Trata-se de um circuito integrado li-
near, que possui internamente dois com-
paradores, um flip-flop R-S, um transistor
e um buffer inversor. Sua conflguragao
interna, bem como sua pinagem, é mos-
trada na figura 2.

No nosso circuito ele € utilizado co-
mo um oscilador astavel, sendo o mesmo
visto na figura 2, com a arquitetura inter-
na do 555.

Uma vez ligada a ahmentag‘.ao, estan-
do o capacitor inicialmente descarregado,
os comparadores estabelecem a condigdo
R-0 e S=I para o flip-flop R-S, de acordo
com 0s potenciais existentes em suas en-
tracdas, =

Da tabela do flip-flop R-S, que se
encontra na figura 3, temos que essa con-
dicao de entrada (Reset =0 e Set=1)
estabelece o nivel 16gico baixo (‘0 ") para
a saida Q.

- figura -3
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Com isso, temos na saida geral o
nivel alto, devido ao buffer inversor, que
além de inverter o estado l6gico, possibili-
ta uma maior capacidade de corrente.

Esse estado baixo da saida Q man-
tém o transistor no corte, 0 que permite
que o capacitor Cl inicie seu ciclo de carga
via resistores R1, R2 e R3.

Tao logo o capacitor atinja um poten-
cial imediatamente superior a 1/3 Vcc, o
comparador 2 leva a entrada Set (S) ao
potencial baixo.

Desse modo, temos a configuragdao R
=0 e S=0, o que de acordo com a tabela
de transferéncia desse flip-flop, corres-
ponde a um nivel de saida igual ao exis-
tente antes dessa configuragao, ou seja,
nao se altera.

Com isso, ainda estando o transistor
no corte, o capacitor da continuidade ao
seu ciclo de carga.

Ao atingir o potencial imediatamente
superior a 2/3 Vcc, o comparador 1 leva a
sua saida (entrada Reset do flip-flop) o
nivel logico alto.

Temos entao a configuragdao S=0 e R
= 1 e, de acordo com a tabela, a saida Q
assume o nivel alto.

Esse nivel alto de Q leva a saida geral
ao nivel baixo, devido ao buffer inversor,
e leva também o transistor a saturagao.

A saturagdo de um transistor estabe-
lece uma resisténcia muito baixa entre seu
coletor e emissor.

Sendo essa oposigao a passagem de
corrente pelo coletor do transistor muito
pequena, O capacitor inicia seu ciclo de
descarga, via R2, R3 e transistor, lem-
brando que, no cessar de sua carga, o
potencial desse capacitor € imediatamente
superior a 2/3 Vcc, potencial esse respon-
savel pelo inicio do ciclo de descarga.

Assim que o potencial deCl1 cai a um
valor imediatamente inferior a 2/3 Vec, o
comparador 1 leva a sua saida o nivel
baixo novamente, o que estabelece a con-
figuragdo R=0 e S=0 e, como vimos, a
saida mantém seu estado légico anterior.

Uma vez nao alterada a situagao de
saida, o transistor continua saturado, dan-
do continuidade a descarga do capacitor.
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Tao logo C1 atinja um potencial ime-
diatamente inferior a 1/3 Vcc, o compara-
dor 2 leva a sua saida o nivel légico alto, o

- que configura as entradas do flip-flop com

R=0e S=l,

A partir dai o ciclo € repetitivo, tendo .
como Unica diferenca o fato do potencial
do capacitor praticamente nao assumir
valores acima de 2/3 Vcc ou abaixo de 1/3
Vece, salvo o minimo excesso, tanto para
um caso quanto para o outro, necessario
para a troca de estado dos comparadores.

O diagrama de tempos da figura 4
representa graficamente toda a analise co-
mentada.

Nota-se que, embora a forma de onda
do capacitor ndo seja ‘‘retangular’’, a da
saida tem essa forma.

Isso se deve ao fato do flip-flop sé
possuir duas condi¢oes de saida, o mesmo
Veizpto. A =pto.D
2/3Vee

1/3 Vee

L
I

1
1
I
|
1

'
Saida I i i i '

figura -4
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figura -5

acontecendo com o comparador, nivel al-
to ou baixo.

No circuito da figura 3 nota-se ainda
a presencga do capacitor C2.

Sua unica fung@o € a de aterrar possi-
veis ruidos presentes no pino 5, o que
levaria o circuito ao funcionamento ins-
tavel.

O pino 4 (clear do flip-flop) € ligado
ao potencial positivo, garantindo a sua
nao atuagdo, uma vez que nNao possui
aplicagdo para o nosso circuito.

O outro CI utilizado é de tecnologia
MOS e reiine internamente quatro chaves

analdgicas bilaterais, controladas por ten-
sao DC.

O diagrama interno deste CI esta ilus-
trado na figura 5.

Observe que a cada uma das chaves
corresponde um terminal de controle, que
€ responsael pela abertura e fechamento
dos terminais dessa chave.

Embora para o nosso circuito nao
seja importante, € interesante notar que o
fluxo do sinal aplicado a essa chave pode
se dar nos dois sentidos.

Por exemplo, considere a chave re-
presentada pelos pinos 10, 11 e 12.

Assim que for aplicada uma tensao
positiva ao pino de controle 12, os termi-
nais 10 e 11 serdo colocados praticamente
em ‘‘curto-circuito’’, dando passagem ao
sinal que neles estiver aplicado, seja do
terminal 10 para o 11 ou vice-versa.

- O propésito do circuito é chavear
rapidamente, comparando a velocidade
humana, as linhas E e F.

Pois bem, estudamos o multivibrador
astavel formado pelo 555, que altera sua
tensao de saida periodicamente, e agora

e
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conhecemos um CI que constitui-se de
chaves, que sao ligadas pelo potencial
igual ao de alimentacdo positiva e desliga-
das pelo potencial de terra.

Da combinagao dessas duas caracte-
risticas, ou seja, dos dois CIs, é que nasce
0 nosso circuito de disparo automatico,
mostrado na figura 6.

Algo que o leitor pode estar estra-
nhando é o fato de utilizar-mos um CI de
tecnologia MOS, enquanto que o video-
game utiliza CIs de tecnologia TTL, uma
vez que, na maioria dos casos, nao existe
a compatibilidade entre ambas.

Realmente, pelo fato da linha C-MOS
trabalhar com niveis de tensdo e baixa
corrente, enquanto que a linha TTL ne-
cessita uma parcela maior de corrente,
muitas vezes nao podemos ‘‘misturar’’ as
duas familias.

Isso nao ocorre no nosso caso, pois o
4066 ira apenas aterrar parte do circuito
do video-game.

A principio pode parecer um pouco
estranho, mas deve-se lembrar que na 16-
gica TTL, uma entrada aberta (sem cone-
xa0) é considrada pelo circuito como se
estivesse com o nivel légico alto.

No video-game, a linha de disparo,
representada por F na figura 1, fica nor-
malmente em aberto e, portanto, o circui-
to a que ela esta relacionada ‘‘entende’’
como se ela tivesse o nivel alto.

Assim que o botao de disparo € pres-
sionado, essa linha € aterrada (pela interli-
gagao com a linha E), passando a conter o
nivel l6gico ‘0", o qual sera subentendi-
do pelo circuito.

Pode ser explicado também o fato de
nao termos o disparo consecutivo caso
seja mantido o pressionar do botdo, ou
seja, mantido o nivel 16gico ‘*0’’ na linha

Na realidade, o disparo ndo ocorre
quando a linha F assume o nivel baixo e
sim na passagem de alto para baixo, ou
seja, na descida de nivel.

Essa descida € conhecida por rampa.

Podemos ter tanto rampas de descida
como de subida.
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A rampa de subida é caracterizada
pela passagem do nivel baixo para o alto.

/r

NIVEL “0"

RAMPA DE SUBIDA
Ll RAMPA DE
DESCIDA

NIVEL “1"
\

figura -7-

A figura 7 representa os dois tipos de
rampa, bem como os niveis fixos ““1’’ e
“0!!

Apenas uma das chaves é necessaria .
para realizar o disparo automatico.

Essa chave tem em seus terminais as
linhas E e F do joystick e em seu pino de
controle o sinal gerado pelo multivibra-
dor, sendo que esse tem como amplitude
méaxima o valor de alimentagao positiva
da chave e como amplitude minima o terra
da mesma.

Quando o sinal do multivibrador esti-
ver com a amplitude maxima, a chave é
fechada, e quando estiver com o nivel de
terra, a chave é aberta. :

Desse modo, conseguimos o chavea-
mento rapido das linhas E e F, o que
resulta nos disparos consecutivos e auto-
maticos.

A frequéncia dos disparos é a mesma
calculada para o multivibrador astavel,
formado pelo 555, e é dada por:

f - 1/0,693.C1.(R14-2R24-2R3)

Sendo o periodo de intervalo entre
um disparo e outro dado por seu inverso:

T = 0,693.C1.(R1--2R2-1-2R3).

Montagem

Tendo o circuito poucas ligagoes, a
montagem se torna simples e compacta.

A placa de circuito impresso € mos-
trada na figura 8, sendo recomendada a
utilizagao de soquetes para os Cls, evitan-
do a queima por sobreaquecimento de
soldagem.



Os plugs de conexao sao do tipo pa-
drao RS232, um ‘‘macho’’ e outro
‘‘f€mea’’.

Sao conectados no joystick e no vi-
deo-game, sendo que o auto-fire serve de
‘‘ponte’’ entre ambos.

Para a ligagdo entre os dois plugs
pode-se utilizar um cabo de seis fios.

A chave manual-automatico deve ser
de dois pdlos por duas posigdes, uma vez
que € utilizada tanto para conectar a ali-
mentagao como a linha E ao circuito.
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figura -8

A caixa tem pequenas dimensdes e
pode ser facilmente confeccionada com
aluminio, ou mesmo pode ser utilizada
uma pequena caixa plastica.

Instalagdo e Uso

O auto-fire interliga o joystick ao
video-game.

O plug macho, fixo no video-game, é
conectado ao fémea do auto-fire, enquan-
to que o macho do auto-fire € conectado
ao fémea do joystick.

Para acionar o disparo automatico
posicione a chave do auto-fire na posigao
‘‘auto’’.

Se desejar utilizar o fire-button do
Joystlck apenas posicione a chave na po-
519ao “‘man’’, sendo que o disparo auto-
matico sera desativado, nao sendo neces-
sario desconectar o aparelho do conjunto,

ou realizar qualquer outra alteragio.

Pode-se experimentar pequenas va-
riagoes da freqiiéncia mediante a variagio
da resisténcia do trimpot (R2).

Vocé agora esta equipado o suficien-
te para bater novos recordes com o seu
video-game.

Mas nao € tudo. Nos proximos niime-
ros, voltaremos em outros artigos com
circuitos para vocé sofisticar ainda mais o
seu video-game, aguardem!

LISTA DE MATERIAL:

CI1-4066 — C MOS (QUATRO CHAVES
BILATERAIS)

CI2-555 — LINEAR (TIMER)

R1-27K x 1/8W

R2-10K (TRIM-POT)

R3-10K x 1/8W

C1-2,2uF

C2-0,1uF.

PLUG FEMEA RS232-9 PINOS

PLUG MACHO RS232-9 PINOS
CHAVE 2 POLOS x 2 POSICOES
DIVERSOS: SOQUETES PARA OS Cls,
FIOS DE CONEXAO, BATERIA DE 9V,
CLIP PARA A BATERIA, PLACA DE
CIRCUITO IMPRESSO, ETC.

®
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- CIRCUITO SIMPLES PARA A
PROVA DE SCRs

O circuito consta basicamen-
te de um transformador que for-
nece uma tensdo alternante si-
tuada entre 6 e 12 V para a pro-
va do SCR, o qual deve contro-
lar uma pequena ldmpada incan-
descente.

Apertando-se o interruptor de
pressdo para a prova, o SCR deve
disparar fazendo com que a pe-
quena ldmpada acenda. Soltan-
do o interruptor, em vista do
uso de tensdo alternante na ali-
mentacdo, ele deve desativar o
circuito, quando entdo a lampa-
da deve apagar.

Se ao conectar um SCR no
provador a lampada ja acender,
sem mesmo haver o pressiona-
mento do intérruptor, é sinal
que o SCR se encontra em curto.
Se a lampada ndo acender mes-
mo quando pressionamos o in-
terruptor, é sinal que o SCR
se encontra aberto.

Para os SCRs em boas con-
digbes a ldmpada acende com
metade do brilho normal ma-
ximo (pois o SCR conduz apenas
num sentido) quando o interrup-
tor de pressdo é acionado.

O transformador usado para

110/220 V,
cA

m

68cul2Vv

J. Martin

esta montagem pode ser de
qualquer tipo que fornega uma
tensdo de secunddrio entre 6
e 12 V com corrente de pelo
menos 100 mA. A ldmpada
deve ter a mesma tensdo do
secunddrio do transformador e
corrente que ndo supere aquela
fornecida pelo mesmo transfor-
mador.

Damos juntamente com o
diagrama a identificagdo dos
terminais dos SCRs mais co-
muns, do tipo 106. A mon-
tagem podera ser feita numa
pequena ponte de terminais.

[
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COMERCIO DE PRODUTOS ELETRONICOS

GERADOR DE | ; TESTE DE

mg‘é‘: BFE i TRANSISTORES E
SEtnue- B DIODOS/ANJETOR
VIDEO E DE SINAIS TI-4
% VIDEOTRON
AUD'O Ts’7 ' A maneira mais rdpida e segura de identifi-

V'DEOTRON . car e testar transistores e diodos

(PNP/NPN), fora ou dentro do circuito.

Para teste, ajuste e répida localizacdo de defeitos em seletores de | || Completa o TI-4 um injetor de sinais, com
canais, Fl de video, Fl de audio, amplif. de video (P&B), amplif. de § o qual vocé localiza com precisdo e rapi-
video RGB, amplif. de Audio, ajuste de pureza e nivel de branco, ajuste '} dez defeitos em gualquer aparelho de du-
de convergéncia, foco, linearidade, etc. Cz$ 460.00 dio, sem qualguer perigo de danificar se-
3 micondutores e demais componentes. Cz$520.00
CONJUNTO CJ-1 CONTENDO: N i o
5

INJETOR DE SINAIS 1S-2
Alimentagédo: 1,5 V CC.
Sensibilidade: 15 mV.
Impedéncia de entrada: 100 K&
Poténcia de saida: 20 mW.

PESQUISADOR DE SINAIS PS-2
Alimentacéo: 1,5 V CC.

Frequéncia: B00 Hz.

Forma de onda: quadrada.
Amplitude: 1.500 mV.

Impedéncia de saida: 5.000 £}

GERADOR DE__
RADIO-FREQUENCIA GRF-1

: TESTE DE
| CINESCOPIOS
| TRT3 ARPEN

Com o novo teste e reativador de cinescépios Arpen TRT3 vocé tera
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kHz e 1.850 kHz (harménicas). Caracteristicas de uso: verificagdo de corte de grade; verificagdo de
Freqqéncla de modulacéo: 800 Hz. curto entre elementos; determinaglo da vida Gtil do cinescéopio;
Amplitude de saida: 650 mV. | reativagdo de cinescopios cansados; verificagdo de elementos
Nivel de modulagéo (%): 20%. abertos.

Impedéancia de saida: 150 ()

Prego do Conjunto Cz§600.00 ; Cz§ 3.300.00

Utilizando a tecnologia CMOS, permite alta preciséo no levantamento
de curvas de resposta, curvas de distorc@o em audio, na localizagdc
de estagios defeituosos e como gemdor de pulsos ou onda quad rada
- na analise de circuitos digitais. - ;
y\ . =—Freqgiéncia de trabalho: 20 Hz a 100 OOU Hz,
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Indica quando se deve trocar a bateria de 9 V.

Pingas finas especiais para verificar transistores em circuito.

Ideal para uso industrial ou de oficina. Verifica em menos de 1
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O COMPONENTE

IC723

O regulador de voitagem IC-723 é
fabricado por inimeras industrias de
cémponentes eletronicos. Todas man-
tém a numeragao 723 que o identifica,
embora possam alterar o cédigo ou o
sufixo, exemplo: uA723, CA723, FL723,
etc.

O leitor encontra o IC 723 em dois
modelos: o plastico ou linear onde o
“chip” é disposto numa configuragao
linear de 14 pinos ou o circular de 10
pinus com encapsulamento metalico e
destinado ao uso profissional/militar. O
circuito integrado é disposto de um re-

REGULADOR
DE VOLTAGEM

cador de erro e um transistor limitador
de corrente. A saida de tensao e corren-
te sao selecionadas numa alta faixa

com um minimo de componentes ex-
ternos.

— Caracteristicas principais:
tensao maxima de entrada 40V

ajuste de saida de tenséao:
de 2 a 37 volts

corrente de saida: até 150 mA
corrente do diodo zener interno:

ferencial de voltagem interno, amplifi- (VZ) 25mA.
a v "DC”
J e D aelo] I = L T ool
H Ik 723 - e i
iz = i : ?’ : 7E| : R '_T; : g
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Pedwdos pelo. Reembolso Postal 4 SABER Publicidade e Promogdes Ltda. — Av. Dr. Carios de Campos,
— CEP 03028 — Caixa Postal 50489 - S. Paulo’~ SP — Fone 202.6800. Nfo mande dinhairo agoral
Aguarde o recebimento do aviso do correio e pague 36 quando retirar a mercadoria.

49



Secao de

TV PHILCO 388:

Neste artigo, analisaremos os defei-
tos e o roteiro de reparagao da segao de
sincronismo do TV PHILCO Preto e

Branco, modelo 388.

Iniciamos por apresentar o esquema
elétrico completo (figura 1).

Analisando apenas os estagios de sin-
cronismo, encontramos 0s seguintes com-
ponentes basicos:

T701 que é 6 transistor oscilador ver-
tical. Em seu coletor encontramos P701,
que é o controle de altura. Na sua base
temos P702, que é o ajuste da freqiiéncia
vertical. Para manter uma perfeita lineari-
dade, foi colocado no emissor um
NTC(R707) que possui um coeficiente ne-
gativo de temperatura, ou seja, varia sua
resisténcia de acordo com a temperatura
do circuito.

T702 e T703 sao os transistores driver
e saida vertical. Sao eles quem produzem
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uma corrente suficiente para excitar o
transformador de saida vertical (T701) e
este, por sua vez, excita a bobina defleto-
ra vertical. (figura 2)

No emissor de T703 temos um trim-
pot para acertar a linearidade vertical. Em
paralelo ao T701 (saida vertical) encontra-
mos um VDR ou varistor que tem por
fungao proteger o transformador de picos
excessivos de tensdao. O VDR varia sua
resisténcia em fungao da variagao de
tensao.

Na figura 3 vemos o simbolo do
VDR, sua construgao interna e o circuito
elétrico equivalente.

Continuando a analise, passamos pa-
ra o estagio horizontal. _

D801 e D802 formam o circuito do
comparador de fase. Sua funcgio é manter
na fase correta o pulso do oscilador hori-
zontal. Figura 4.

T801 e T802 sao os osciladores
horizontais. O emissor de T802 (PNP) es-
ta ligado a bobina L801 (osciladora hori-
zontal).
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A base de T802 esta ligada ao coletor
de T801 via C807, C811 e D804. Este
transistor T801 tem por fungdo manter
uma reatancia indutiva estiavel no cir-
cuito.

O ajuste dos 15.750 Hz é feito por
P801.

Um capacitor de destaque nesta eta-
pa € o C823 que deve filtrar a tensao de -1
1B4 (figura 5).

MR BOS
CIRC. 11 B2R = X 0804
cal
T sol
L 2
REATANCIA AO TB6
e csos g S
.:3 : RBI3
L]
£s ! RaiIs
]RlO'f Be
eS|
w |
cs08 Ce23
% } - B4
coop —= c8
P8O} _L
BOBINA  ©808, Figura §

CONTROLE DE FREQUENCIA QSCILADORA

HORIZONTAL

Finalmente chegamos ao estagio de
saida horizontal. A saida horizontal tem
dupla fungao: elevar a corrente de excita-
¢ao para a bobina defletora horizontal e,
através do T.S.H. (transformador de sai-
da horizontal) produzir a alta tensao ne-
cessaria para alimentar o segundo anodo
do tubo.

T803 é o driver horizontal e T804 é o

transistor de saida horizontal. TR802 é o
T.H.S. ou FLAY BACK.

D808 é o diodo retificador da alta
tensd@ao. Do pino 5 do T.S.H. a tensao é
conduzida até a bobina defletora hori-
zontal.

Do Flay back alimenta-se também o
filamento do tubo e a tensdao de -I-85.
Figura 6.
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DEFEITOS E ROTEIRO:

Os problemas mais tipicos do estagio
de sincronismo sao a falta de altura, falta
de sincronismo vertical e horizontal e fal-
ta de brilho.

FALTA DE ALTURA

Vamos iniciar pela falta de altura.

A falta de altura vertical pode
ser observada na figura 7. A ima-
gem fica achatada. (A imagem correta é
formada por quadrados claros e escuros)

Figura 7

As possiveis pegas deste circuito que
podem ocasionar este defeito sdao: T701,
P701, C704, C706 e R706.

Para reparar este defeito, tente pri-
meiro ajustar P701.

Nao conseguindo bons resultados, in-
jete um sinal de 60 Hz no coletor de T701.
Se houver uma pequena apari¢ao do qua-
dro e em seguida retornar ao seu estado
anterior, isto indica que o defeito esta no
oscilador vertical.

Se nao ocorrer nenhuma alteragao no
quadro, o defeito estara na saida vertical.
Com o osciloscopio, pode-se verificar se
ha a presenga das respectivas formas de
ondas, mas com o multimetro o técnico ja
pode detetar anormalidades do circuito,
medindo tensoes do transistor e se neces-
sario, verificar o transistor com o ohmi-
metro.

Por exemplo: se o esquema indicar
que na saida de um coletor de um transis-
tor deve ter 20 VCC e o seu voltimetro
medir apenas 10 V, um bom diagndstico
levara a encontrar um resistor de alimen-
tagao aberto ou alterado, um capacitor
defeituoso ou o préprio transistor defei-
tuoso.

Para se ter a certeza de qual destes é
o defeito, mede-se cada um deles com o
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ohmimetro. Assim, consegue-se localizar
os componentes danificados.

Outro defeito tipico: Trago horizon-
tal (figura 8).

Figura 8

Os componentes mais provaveis para
este defeito sao: TR701, C704, P702, R709
e a defletora (YOKE).

FALTA SINCRONISMO VERTICAL

Este é sem duvida o principal defeito
da etapa de sincronismo do TV. Figura 9.

Figura 9

Para localizar o componente defei-
tuoso, meca a tensao do coletor de T701.
Se a tens@o conferir com o esquema, me-
¢a T702 e T703, verificando também
TR701.

Se a tensao nao conferir com o es-

quema, o defeito pode estar em T 701,
P702 ou C710.

FALTA SINCRONISMO HORIZONTAL

Neste defeito a imagem nao é mais
discernivel;apenas vemos faixas obliquas,
nao permitindo sincronizagao horizontal.
FIGURA 10.

Figura 10.



Possiveis pecgas: D801, D802, C805,
T801, T802, P801, D803 e a bobina oscila-
dora (L801).

Um teste pratico para comprovar se o
oscilador horizontal esta ou nao oscilando
¢ proceder da seguinte maneira:

Com um voltimetro na escala de 10
VDC, coloque a ponteira preta no chassis
e a ponteira vermelha ligue em série com
um capacior de poliéster de 470 KPF por
150 V.

Injete o outro terminal do capacitor
no coletor do transistor oscilador.

Se a tensao lida no voltimetro come-
car a oscilar, € sinal que o oscilador esta
bom. Se nac oscilar, o defeito esti no
oscilador.

Medir tensao
- B6

Confere com
0 esquema?

SIM

FALTA BRILHO E ALTA TENSAO

A tela fica apagada, semimagem nao
ha sinal de video nem brilho, o que indica
que nao ha alta tensao.

FIGURA 11.

Figura 11.

O defeito esta no oscilador ou na
saida horizontal.

Os provaveis componentes sao:
T802, D804, T803, T804, TR802, D80S,
D805 ou D809. No esquema, ilustramos
um roteiro de teste para diagnosticar este
defeito.

Verifique T804.

Verifique T803 e oscilador horizontal

Para concluir, considercn;os o defei-
to “FALTA TOTAL DO SINCRONIS-
~ MO (tanto vertical quanto horizontal).

Sabemos que o sinal de sincronismo é
separado do sinal de video por meio de
separagao de amplitude.

Por sua vez, o sincronismo horizontal
¢ separado do vertical por meio de separa:
¢ao de freqiiéncia.

Tensao de filamento.
Tensao de -+B3 e +BS.

Estando corretos, o defeito
pode ser o Fly Back.

Sendo assim, o separador de sincro-
nismo (fig. 12) deve ter um bom ganho de
amplificagdo e ter uma boa resposta em
freqiiéncia. Quando este circuito nao fun-
ciona direito, prejudica tanto o horizontal
como o vertical.

A melhor forma de detectar o defeito
€ medir as tensoes dos transistores, ndo se
esquecendo de verificar os componentes
de polarizagao (resistores e capacitores).
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CUIDADOS COM A ALTA-TENSAO

O trabalho com o chassi fora do gabi-
nete oferece perigo de choque elétrico.
Ao se fazer verificagdoes com o aparelho
ligado, deve ser mantido a conexao dos
terras entre o cinescOpio e o chassi.

E importante fazer um teste de iso-
lagao.

O procedimento para o teste de isola-
¢ao € o seguinte:

1°) Coloque um resistor de 1,5K
ohms(10W) em paralelo com um capacitor
de 0,15 pF (fig. 13)

2°) Coloque uma ponta deste conjunto RC
em contato com os adornos metalicos do
TV e a outra ponta ao terra.

3°) Coloque um voltimetro AC (escala 10
V) em paralelo com o conjunto RC.

4°) Ligue o TV a rede (sem usar transfor-
mador de isolagao).

5°) A leitura desta tensdao deve ser menor
que 0,5 V.

6°) Observe se nao ha faiscamentos na
alta-tensao (fly back, diodo de AT, etc)
&
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A super RS232

INTRODUCAO

Hoje com a interligagao entre micro-
computadores, ou a sua conexao com
bancos de dados, ou até mesmo a ligagao
de um microcomputador de médio e gran-
de portes, a interface serial ganha desta-
que entre as demais interfaces existentes.

O objetivo deste artigo é descrever
uma interface serial que possa ser ligada a

AO BUS DE DADOS

EngQ Pedro Augusto Peres

=S ]

diversos microcomputadores, a um custo
acessivel.

A figura 1 mostra nossa interface em
blocos. Ela é composta por uma USART
(Receptor/Transmissor Sincrono/Assin-
crono Universal) 8251, que € o circuito
responsavel pela transformagao dos da-
dos paralelos fornecidos pela CPU, em
dados seriais, para serem transmitidos.
Ela também recebera os dados no formato
serial e os transformara em dados parale-
los para serem entregues a CPU.

DO SISTEMA &
DRIVER
g e Emna bR T D
LINHA
AQ-BUSDE [ LOGICA
ENDEREGO DE USART M ODEM
ENDERECA
DO TMENDEREGAL RECER-
SISTEMA MENTO TORES
o TonEs e
[LINHA
AD CLOCK DO
SISTEMA
e TIMER
figura 1

O nivel de tensao em que as entradas
e saidas de dados da USART opera € em
nivel TTL, por isso, € por uma questao de
compatibilidade com a maioria das inter-
faces hoje existentes, utilizamos drivers
de linha (75188) e receptores de linha
(75189) e a fim de transformarmos os ni-
veis TTL para os niveis da norma EIA
RS232-C, onde o nivel légico 1 passa a ser
-12V, e o nivel logico 9 passa a ser «I-12V,
aumentando portanto a imunidade ao rui-
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do desta interface.

A velocidade de transmissao e recep-
¢ao dos dados podem ser programados
independentemente, através de 2 dos 3
contadores programaveis disponiveis no
TIMER 8253.

Quanto a logica de enderegamento,
esta prevé uma série de estrapes, para que
vocé escolha um enderego disponivel em
seu microcomputador.



Descrevemos agora cada uma das
partes que compoem nossa interface, co-
megando pela USART 8251.

A figura 2 mostra a disposicio de
pinos e o seu diagrama em blocos.

O DATA BUS BUFFER é constitui-
do, basicamente, por um buffer de 8 bits
bidirecional e tristate, usado para interfa-
cear a USART com o Bus de Dados do
sistema, através dos pinos D0 a D7.

CONTROL LOGIC, esse bloco acei-
ta entradas do BUS de CONTROLE do
sistema e gera sinais de controle para a
operagao da USART. Ele contém os re
gistradores de CONTROLE e COMAN-
DO, que armazenam as varias programa-
¢oOes possiveis para o [ISART. Seus pinos
associados sao:

Reset — um alto nesta entrada coloca a
USART no modo de espera, até que rece-
ba uma palavra de contiole.

Clk — entrada do sinal de clock, para a
temporizagao interna da USART.,

WR — um baixo nesta entrada informa a
USART que a CPU esta escrevendo da-
dos ou controle.

)
DATA
4 »
DT- DO <::> BUS (\( \ 2]
BUFFER
[

RESET -———] s s
CLK READ/WRITEF = |
€/D —»{ CONTROL
RD —iaies) Lot
WR )

1.4 @

& m

C§ ——

o

e 4

DSR — —»=( a
B7R - o] MODEM

a— wd

CTS —C 5 <

i CONTROL <;:J>z

RTS = q x

-

=

RD — um baixo nessa entrada informa a
USART que a CPU esta lendo dados ou
informagao de status.

cD designa-se a informagao entre a
CPU e a USART e um dado ou controle,
conforme mostia a tabel:y 1
CS — é o selecionador do

hip, guando
em alto o bus de dados esta em tristate e
0s sinais WR e RD nao itho afetan o
funcionamento dy 119D
r e ————
D2 281Dy
Dy |2 27} -Dg
RxD {13 26} vce
GND {4 25F vl
D415 74} DTP
Ds-{ 6 23 RiS
47 22} DSR
Ps A251 A
D48 21} RESE]
Txc{9 20} CLK
wWR- 410 194 TxD
€S 1B}-TxEMPT Y
c/D-412 17} €TSS
rD {13 16} - SYNDET/BD
RxRDY {14 15}-TxRDY
TRANSMIT
R i BUFFER |- ®»=TxD
(P-5)
|
L ]
ERANGMET bt X REY
> T xE
~ CONTROL bg 753G
figura 2
RECEIVE
ks BUFFER [w— —RxD
(s-P)
A
i
RECEIVE [ ——™ RxRDY
U g D« ——RxC
CONTROL Iy » SYNDET




MODEM CONTROL, este bloco con-
trola a interface com modem. Os sinais de
controle do modem sao de propdsito geral
e podem ser utilizados para outras fun-

oes. Seus pinos associados sao:
DSR — entrada que pode ser testada por
software, geralmente utilizada para verifi-
car se o modem esta pronto.
DTR — saida controlada por software.
RTS — saida controlada por software.
CTS — um baixo nesta entrada habilita a
USART a transmitir dados.

TRANSMITTER BUFFER, recebe
dados no formato paralelo do DATA BUS
BUFFER e os converte em dados seriais,
inserindo os caracteres ou bits apropria-
dos (bits de paridade, parada e caracteres
de sincronismo). Os dados seriais estarao
disponiveis na saida TxD, a cada borda de
descida do clock de transmissao (TxC).

TRANSMITTER CONTROL, admi-
nistra todas as atividades associadas com
a transmissao de dados seriais. Seus pinos
associados sao:

TxC — entrada do clock de transmissao, o
qual controla a velocidade na qual um
caracter € transmitido.

TxRDY — Este sinal informa CPU que o
transmissor esta pronto para aceitar da-
dos para serem transmitidos.

TxE — serve para indicar o final de um
modo de transmissao; tera nivel logico |
toda vez que o transmissor estiver vazio.

RECEIVER BUFFER recebe dados-
seriais, converte-os em formato paralelo.
checa os bits ou caracteres que sao ine-
rentes a técnica de comunicagio utilizada
e os envia em paralelo para o CPU. O
dado serial é amostrado pela entrada RxD
na subida do pulso RxC.

Sz Sy EP |PEN | L2 L,y Ba

Dg
figura 3
B,
FSo' P/ 0O MODO
BAUD RATE FACTOR ;_ SINCRONO
5 3 '] 1 | I}
0 [
> ¢ 1 1 : g
e
SYNC
(1x) | (hex)|(64x) : MODE
s
CHARACTER LENGTH
> ¢ 1 @ 1
o @ "3 1 1
5 8 7 8
BITS | BITS | BITS |BITS
PARITY ENABLE
" 1= ENABLE 0= DISABLE

EVEN PARITY GENERATION/CHECK

1= EVEN

0=00DD
NUMBER OF STQP BITS
- @ 1 [} 1

e e e

1 12 2

INVALID 8IT BITS BITS




RECEIVER CONTROL gerencia to-
das as atividades relacionadas a recepgao.
Seus pinos associados sao:

RxRDY — saida que indica a CPU que a
USART contém informagao pronta para
ser lida.

RxC — entrada do clock de recepgao, o
qual controla a velocidade na qual um

caracter é recebido.

SYNDET — este pino é usado quando em
modo sincrono para a detegdo de sincro-
nismo e pode ser programado como entra-
da ou saida.

PROGRAMACAO DA USART

Antes de iniciar a recepgao ou trans-
missao de dados, a USART precisa ser

D7 D6 D5 D4 D3 P2 DO

EH RTS | ER |SBRK| RxE | DTR |TxEN

figura 4

TRANSMIT ENABLE
1 = ENABLE
0 = DISABLE

DATA TERMINAL READY
‘= “alto” FORGA A SAIDA
DTR PARA ZERO.

RECEIVE ENABLE
1 =ENABLE
0 = ENABLE

SEND BREAK CHARACTER
1= LEVA TxD P/ “baixo"
0 = OPERAGAO NORMAL

ERROR RESET
1 = RESETA TODOS OS FLAGS
DE ERRO - PE - OE - FE.

REQUEST TO SEND
“alto”
RTS PARA ZERO.

LEVA A SAIDA

INTERNAL RESET
“alto” RECOLOCA A 8251 AO
MODO INSTRUCTION FORMAT

ENTER HUNT MODE +
1 = HABILITA PROCURA DE
CARACTERES DE SINCRONISMO

GRAMADOS:

NOTA: O ERROR RESET PRECISA SER PROGRAMADQ SE O rx ENABLE E O ENTER HUNT ESTAO PRO-
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programada com um conjunto de palavras
de controle. Estas palavras fornecem a
definigao funcional da USART e preci-

sam seguir imediatamente ap0s a opera-

¢ao de RESET. .

Essas palavras de controle sao agru-
padas em dois formatos: instrugao de mo-
do e instrugao de comando.

- INSTRUCAO DE MODO designa o
fator da taxa de transmissao, o compri-
mento do caracter, se havera ou nao gera-

¢ao e check de paridade par ouimparoua

quantidade de bits de stop. Veja o seu
formato na figura 3.

Por exemplo: se a USART € progra-
mada com uma palavra de modo igual a

11001111 (CF hexadecimal), ela operara
na forma: 2 bits de parada (stop), sem
paridade, com um caracter de 8 bits e
modo assincrono com fator de baud rate

igual a 64.

- INSTRUCAO DE COMANDO apés
a palavra de MODO, é enviada a palavra
de COMANDO, que serve para designar
as fungdes imediatas da USART. Veja
seu formato na figura 4.

Por exemplo: se a USAR'T receber a
palavra 00100111 (27 hexadecimal), el
terd as seguintes fungdes: transmissor ¢
receptor estarao habilitados, D1R ¢ RIS
em nivel logico 0, e nao afetara o« {lng
indicadores de erro.

D7 D6 D5 D4 D3

D2 D1 DO :
figura 5

DSR | SYNDET

TXEMPTY]

FE l OE PE

PALAVRA DE STATUS

RxRDY | TxRDY

MESMA DEFINIGAO QUE OS PINOS DE /0

ERRO DE PARIDADE
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O FLAG PE E SETADO QUANDO UM ERRO DE PARI-
DADE E DETECTADO. ELE E RESETADO PELO BIT
ER DA INSTRUGAO DE COMANDO O PE NAO INIBE
A OPERAGAO DA USART.

ERRO DE OVERRUN (ENCAVALAMENTO)

O FLAG OE E SETADO QUANDQ A CPU NAO LE UM
CARACTER ANTES QUE O PROXIMO SE TORNA
ACESSIVEL. ELE E RESETADO PELO BIT ER DA INS
TRUGAO DE COMANDO. O OE NAO INIBE A OPERA
CAQ DA USART, POREM O OVERRUN E PERDIDO

ERRO DE FRAMING (SOMENTE NO MODO ASSIN-
CRONO)

O FLAG FE £ SETADO QUANDO UM STOP BIT VALI-
DO NAO E DETECTADO NO FIM DE CADA CARACTER.
ELE E RESETADO PELO BIT ER DA INSTRUGAO DE
COMANDO.

O FE NAO INIBE A USART.

DATA SET READY (DADO PRONTO) INDICA QUE O
DSR ESTA EM NIiVEL ZERO.




A PALAVRA DE STATUS

Esta palavra tem por fun¢ao informar
ao programador em que estado se encon-
tra a USART.Seu formato estana figuras.

Por exemplo: se quisermos verificar
em um dado momento do programa se o
transmissor esta pronto, basta ler a pala-

vra de STATUS da USART e verificar o
seu bit 0.

O TIMER 8253.

O timer 8253 tem como fungao um
divisor por N, onde variando-se N varia-
se a velocidade de transmissao e recepgao
dos dados seriais. Seu diagrama de blocos
assim como sua configuragao de pinos é
mostrada na figura 6.

CONFIGURAGCAQ DE PINOS

PIN NAMES

DATA BUS (8 BT}

COUNTER CLOCK INPUTS
COUNTER GATE INPUTS
COUNTER OUTPUTS

READ COUNTER

WRITE COMMAND OR DATA _
CHIP SELECT

COUNTER SELECT

+6 VOLTS

GROUND

D70p_
CLKN

GATEN
OUT N
RD
WR
cs

Ao Ay
Ve
GND

L ™

T

oad Vee M
bgQe ’E'R SaTA N f—— cLK O
Op Ha 9 °7°0 BUS '<:> <::>°°2on e @aTEO
Dalj4 c3 BUFFER s 2
DEYe ] Ay [T
0z0e Ag
o1 7 cKe l
oo e ouTte
cLkod) ® GAT 2 :g f—— CLKY
outol] cLK1 s e e R READ/ COUNTER faes
GATE O[] GATE 1 g s WRITE e
figura 6 O=————%t| 050 -y
eno [ ouT1 -0u

[¢—CLK 2
CONTROL

WORD

IREGISTER]

I =
INTERNAL BUQ__/

——— GATE £

e QT B

Os pinos D0 a D7, WR, RD e CS tém
o mesmo significado dos da USART. AOe
Al servem para enderegar dentro do chip
qual bloco que estamos operando (regis-
trador de palavra de controle, contador 1,
2, ou 3), como mostra a tabela 1. Os pinos
CLKs sao entradas para os contadores, €
OUTs séao as saidas. Os pinos GATEs sao
habilitadores dos contadores.

Sua programagao € bastante simples;
primeiro acessa-se o registrador de pala-
vra de controle, programando-o com uma
palavra que define qual contador sera
operado, se é uma leitura ou um carrega-
mento, se a contagem sera BCD ou bina-

ria, € por fim o modo de operagao. O
TIMER 8253 tem 6 modos de operagao:

MODO 0 — (interrupgao no final da con-
tagem) a saida OUT tera inicialmente ni-
vel 16gico 0 e permanecera em O durante o
carregamento do contador e a contagem.
Ao final desta a saida sera | até um novo
modo ou carregamento.

MODO 1 — (monoestavel programavel) a
saida ira para 0 na contagem seguinte da
subida do pulso de entrada GATE. A sai-
da ira para nivel l6gico 1 no término da
contagem.
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£S5 1 RD L MR- |=Al A FUNCAO

g 1 g ] ) LOAD CONTADOR 4
g 1 '} ') 1 LOAD CONTADOR 1
g 1 g 1 g LOAD CONTADOR 2
g 1 g 1 1 CONTROLE

g g 1 g g READ CONTADOR ¢
g g 1 g 1 READ CONTADOR 1
g g 1 1 ) READ CONTADOR 2
g g 1 1 1 TRI-STATE

1 X O % TRI-STATE

g 1 1 X X TRI-STATE

Tabela 1

MODO 2 — (gerador de taxa) seu funcio-
namento € semelhante ao modo 0, exceto
que o reload do contador é automatico.

MODO 3 — (gerador de onda quadrada)
divisor por N, que gera na saida out uma
onda quadrada. (em nossa interface usa-
remos este modo).

MODO 4 — (strobe gatilhado por softwa-
re) apos colocado 0 modo, a saida ira para
nivel légico 1, e ira para nivel logico 0,
durante o periodo de clock imediatamente
posterior ao término da contagem.

MODO 5 — (strobe gatilhado por hardwa-
re) este modo é semelhante ao modo 4
exceto que a contagem so tera inicio apds
a entrada gate ir para nivel logico 1.

LOGICA DE ENDERECAMENTO,
essa logica é composta por um decodifica-
dor e um conjunto de inversores, para que
se possa escolher os enderegos para a
USART e o TIMER (esses enderegos de-
vem estar vagos no seu microcompu-
tador).

Veja a figura 7, se quisermos, por
exemplo, dar enderegos de 00 a 03 para a
USART e de 04 a 07 para o timer, deve-
mos ligar aos pinos 15 e 14 do decodifica-
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dor de enderegos (74L.S138) aos pinos CS
da USART e do TIMER respectivamente.
Devendo serem feitos ainda os seguintes
estrapes: 17 com 18, 13 com 15, 10 com
12, 1 com 3,4 com 6 ¢ 7 com 8.

Uma vez enderegados os circuitos
integrados 8251 e 8253, devemos progra-
ma-los de acordo com as necessidades da
técnica de comunicagdo desejada.

Suponha que nosso objetivo fosse in-
terligar dois microcomputadores utilizan-
do para isso nossa interface serial, ambos
devem ter o mesmo padrao de comunica-
¢ao. Adotemos entdao um padrao de exem-
plo; transmitiremos e receberemos com
velocidade igual a 1200 bauds (bits por
segundo), com um caracter de 8 bits, sem
paridade e com 2 stop bits.

Se a velocidade de transmissio é de
1200 bauds e usando-se um fator de baud
rate de 64, devemos fornecer as entradas
TxC e RxC da USART, uma freqiiencia
de 64x1200, ou seja, 76800 Hz. Se nosso
sistema fornece para nossa interface um
clock de 2 MHz, devemos fazer com que
o TIMER divida essa fregiiencia por 26,
para obtermos a freqiiencia de transmis-
sao, que neste caso é igual a de recepgao.
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A tabela 2 mostra para fatores de
baud rate de 1, 16 e 64 em fungio de uma
determinada veloc1dade de transmissao-
/recepgdo, qual deve ser o divisor aplica-
do ao TIMER, para que utilizando-se um
clock de 2MHz, tenha-se nas entradas de
clock de transmissao e recepgio freqiien-
cias necessarias para uma determinada
velocidade.

Uma vez programado o TIMER ; ; para
que este fornega as freqiiéncias necessa-
rias para a transmissio e recepgio de
dados, devemos programar a USART.

Utilizando a figura 3, para o exemplo
proposto, montamos a seguinte PALA-
VRA DE MODO: 1100 1111, e através da
figura 4 a palavra sera 0010 0111 para a
INSTRUCAO DE COMANDO.

Quanto a montagem aconselha-se a
fazé-la com WIRE-WAP, atentando para
os pines de ahmentagao dos circuitos inte-
grados, pois nesta montagem temos ten-
soes de alimentagao de 5V, 12V e -12V,
e uma simples inversao pode causar danos
permanentes aos componentes.
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Divisores
Modo da Baud Clock (Hz) BEne (Hoxadecimal)
ecima
USART Rate (Hz) da USART (Dec = s
50 800 2500 = =
110 1760 1136 o o
150 5400 833 0? i
300 4800 417 00 Do
600 208
x 16 9600 00 68
1200 19.2 k 104 00 %
2400 38.4 K 52 5 54
4800 S 26 D 1
9600 153.6 k 13 Le op
19200 : 6 00 06
50 3200 625 02 71
110 7040 284 01 iC
150 9600 208 00 DO
x 64 300 19.2 k 104 00 68
600 38.4 k 52 00 34
1200 76.8 k 26 00 1A
2400 153.6 k 13 00 oD
300 300 6667 1A OB
600 600 3333 0D 05
1200 1200 1667 08 83
2400 2400 833 03 41
x 1 4800 4800 417 01 Al
9600 9600 208 00 Do
19.2 k 19.2 k 104 00 68
38.4 k 38.4 k 52 00 34
56 k 56 k 36 00 24
Tabela 2 &

. FEKITEL

-TUDO PARA ELETRONICA -

AGORA EM STO AMARO

COMPONENTES EM GERAL
SOM

ACESSORIOS

CAIXAS ACUSTICAS
ANTENAS

PEGCAS DE REPOSIGAO
MATERIAL ELETRICO
FERRAMENTAS

LIVROS E REVISTAS

130 Watts!

De 50 a 130 watts RMS (mudando-se apenas os
transistores de saida e a tensdo de alimentagdo). ESTAMOS A SUA ESPERA
Médulo de poténcia de dudio.
Pedidos pelo reembolso,

use o cupom da pdgina 80,

Facllitamos Pagamentos

FEKITEL

Versdo para 50 watts. .. ' CENTROELETRONICO LTDA
Obs.: Garantia total do fabricante. ' . Rua Bardo.de Duprat n? 312 . it
O kit PL1090 é composto de: placa de circuito .~ 'Sto-Amaro — Tel. 246-1162 — CEP..04743
@presso,dissipudor e todos os componentes ele- - °3.300 mtrs do Largo 13 de Maio

ronicos. : :
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FILTRO PARA DX

Os receptores para recepgao em on-
das curtas, seja para radioamadorismo,
DX ou outra finalidade podem a grosso
modo serem divididos em duas categorias
principais: de desempenho sem falhas e
0s de desempenho menos satisfatérios.

Nao pense o leitor que so os recepto-
res de alto preco, vendidos por fabricas,
sdo os melhores aparelhos. Também nao
leve a ilusdo que um receptor construido
domesticamente sempre serd melhor do
que um comercial. De um lado e de outro
existem boas coisas e amargas decepgoes.

O custo de um receptor de comunica-
¢Oes, importado, porque infelizmente a
nossa industria ainda ndo produz apare-
lhos que possam ser adquiridos por pre-
¢os razoaveis, estd na ordem dos 400 a
1.000 délares. Dizemos o prego em ddla-
res porque este custo € muito estavel du-
rante longo tempo e assim o leitor podera
fazer o ajuste ou calculo quando esta pu-
blicagao chegar as suas maos.

E um custo de 400 ddlares significa
uma quantia elevada para a grande maio-
ria de radioamadores, Dxistas etc. E nos-
so pensamento na Eléctron, procurar dar,
sempre que possivel, artigos tratando de
melhorias que podem ser aplicadas a apa-
relhos comerciais ou ndo, para que o lei-
tor possa, dentro das circunstancias,

A. FANZERES

construir, reformar, melhorar o aparelho
que possua e quem sabe, torna-lo um re-
ceptor quesupere muitos dos circuitos co-
merciais que sdo vendidos por ai.

SELETIVIDADE

Uma das qualidades que se procura
em um receptor de comunicagdes em on-
das curtas € a seletividade. Por seletivida-
de podemos definir a habilidade que o
receptor possua de receber a freqiiéncia
desejada e rejeitar todas as outras fre-
qii€ncias, adjacentes ou nio, indeseja-
veis.

Nos circuitos de RF e FI dos recepto-
res residem os pontos principais onde isto
pode ser obtido. Mas as vezes pode-se
fazer esta sele¢do na parte de audiofre-
qiiéncia do receptor. Deste modo a sensi-
bilidade do receptor pode ser mantida ele-
vada e a ‘‘seletividade’’ seria melhorada
na parte de audio porque se rejeitaria ai os
sinais de audio provenientes de sinais ad-
jacentes.

E um recurso, um compromisso e
como todo compromisso tem seus pros e
contras. Mas é efetivo para ser utilizado
em um receptor cuja seletividade (banda
passante do sinal) deixe a desejar.

67



TEORIA

Um filtro desta espécie € colocado,
como ja dissemos, nos estagios de audio.

Devera ser um filtro tipo ‘‘Passa bai-
X0"’, isto €, acima de certas freqiiéncias o
sinal é fortemente atenuado. Porém um
filtro passa baixo as vezes nao € suficien-
te e jA que vamos construir uma unidade
filtrante porque ndo fazé-lo universal e
colocar também um filtro ‘‘Passa alto’’,
isto €, um circuito que so deixa passar os
sinais acima de determinada freqiiéncia.
E para arrematar porque nao colocar tam-
bém um circuito de filtro ‘‘Passa banda’’,
que deixa passar uma freqiiéncia e rejeita
as que estejam acima ou abaixo. Desta
forma a unidade teria todos os recursos
filtrantes, podendo o usuario utilizar para
rejeitar freqiiéncias elevadas, baixas ou
deixar sO passar freqiiéncias de uma de-
terminada faixa.

Quando existem freqiiéncias adja-
centes interferindo, um filtro passa baixo
é efetivo. Ja o filtro passa alto ajuda a
reduzir a interferéncia que ocorre quando
estamos recebendo banda lateral suprimi-
da (SSB) e o filtro passa banda é muito
apropriado para reduzir freqiiéncias inter-
ferentes devido a heterodinagem de si-
nais.

DESCRICAO DO CIRCUITO

O circuito (Fig. 1) utiliza como circui-
to integrado o National LM3900N que con-
tém quatro amplificadores diferenciais.
Um destes amplificadores é utilizado no
filtro passa baixo, o outro no filtro passa
alto e as duas unidades restantes sao usa-
das no filtro passa banda. Os filtros de
passa baixo e passa alto parecem os filtros
utilizados em audio, para remover o
“rumble’’ e chiado em gravagoes.

R4 l R8
Entrada ___'= 220K o 27K Figura 1
47nF in |
sxu/q RI| RZTTTR3 |2 cs " cs Re
e T/ i o |
a7onF] 47K 47K |100K Icia i 5 &
-1/ | 1oonf | 100nF 15K @) i
sl LM390m 6 [g4 6 S g
SRS RS M3900N n
100K
- 3 ca
T”"F I50pF
VvRia | VRib €9
"—""‘E:]'"'
100k ™ book £
R” LMSQGUN i il 101‘\F

RI2

Ccs
b

100 nF
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Quando a chave S1 esta fechada a CONSTRUCAO

agao do filtro passa baixo € quase que A construgio podera ser nos moldes
inteiramente retirada, se bem que C4 ain- recomendados pelo autor do protétipo
da fornega um certo corte. Na saida do R.A. Penfold e trazemos a nossos leitores
filtro é utilizado outro produto da Natio- data venia de Practical Wireles.

nal, o circuito integrado LM380 N que O circuito impresso (positivo) esta
tem poténcia suficiente para acionar fo- em tamanho natural (figura 2) bem como a
nes ou alto-falantes. disposigao dos componentes (figura 3).

s1 Yr2 52

O —

R1 .

3] -
ci2 \ +9V
+ : -
ER:f:lj: g : - 0V
et i R / el
cg L
PSK2

SK{ YR1a  yRia.VRIb VR1b
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OPERACAO

. O filtro € ligado ao receptor pelo conetor
SK1, e o fone ou alto-falante é ligado ao
conetor SK2.

O interruptor S1 remove o filtro pas-
sa baixo pois ha opinides de usuarios que
os sons graves nao ajudam a inteligibilida-
de da palavra. Ja os filtros passa alto nao
interferem com a inteligibilidade e por isto
nao existe chave para remové-los de agao.

Quando se coloca o filtro em agéo, o
controle VR2 deve ser colocado em posi-
¢ao média e VRI ajustado para anular
qualquer assovio produzido pelo batimen-
to de freqiiéncias interferentes adjacen-
tes. Depois reajusta-se VR2 para maior
atenuagao da interferéncia. Uma vez a
posigao de VR2, para melhor efeito, seja
encontrada,somente pequenos ajustes do
mMesmo Serao necessarios para outras po-
sigoes de VRI.

GAVETEIROS PLASTICOS

Empilhéaveis

CONECTORES

ROLOS PRESSORES

SUPORTES DE PILHAS - LINHA COMPLETA KNOBS
CAIXAS PLASTICAS PARA RADIOS

MAGUS Industrial e Comercial Ltda.

- Rua Serra de Braganca, 866 - Tatuapé
’ Fones: 294-1127 - 293-4092 - 217-5061
CEP 03318 - Siio Paulo - SP

AGUS
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Quando nao se necessita da acao do
filtro passa-banda, gira-se VR1, para posi-
¢ao de menor resisténcia. Nesta posi¢ao o
filtro passa-banda fica fora da faixa de
audi¢ao do ser humano.

O nivel de audio € controlado pelo
controle de volume do préprio receptor.

LISTA DOS COMPONENTES

Todos resistores tipo miniatura, de 1/4 W,
5%

R1-47K

R2 - 4,7K

R3 - 100K

R4 - 220K

RS - 100K

R6 - 15K

R7 - 1,5K

R8 - 27K

R9 - 15K

R10 - 220K

R11 - 120K

R12 - 100K

R13 - 100K

R14 - 220K

R15 - 33K

R16 - 680

R17 - 150K

R18 - 120K _

VR1 - 100K + 100K com eixo comum,

linear

VR2 - 47K, linear
C1 - 470nF
C2 - 47nF

C3 - 4,7nF, poliéster
C4 - 150pF, ceramico

C5 - 100nF
C6 - 100nF
C7 - 220nF
C8 - 10nF
C9 - 10nF
C10 - 100nF

C11 - 100pF x 10V

C12 - 100pF x 10V

C13 - 220uF x 6V

iC1 - LM3900 ou CA 3401 E
iC2-LM 380 N



Temporizador

Domeéstico

Para controlar lampadas em quartos,
corredores, salas, ou desligar aparelhos
em pequenos intervalos de tempo. Ultra-
compacto, pode ser embutido na parede
em lugar de qualquer interruptor comum.
Simples de montar, pode controlar lampa-
das incandescentes de até 200 watts.

Quando vocé passa num corredor
comprido, nao € interessante ter de ficar
ligando e desligando a iluminagio em todo
o trajeto. O mesmo acontece quando vocé
sobe ou desce uma escada: ter de acender

] ‘:&é

/l\

e

O que levamos ao leitor em nosso
projeto pratico € justamente um aparelho
deste tipo, que também pode ter muita
utilidade no seu lar.

Se em sua casa existir um corredor,
ele podera ser instalado para controlar sua
lampada que também ficara acesa somen-
te o tempo em que vocé transitar, com
grande economia de energia, € sem a ne-
cessidade de desligar no final do trajeto.

Na varanda, este sistema apresenta
algumas possibilidades interessantes:
quando vocé sair de casa, vocé pressiona
0 interruptor e a lAmpada acende. Vocé
tera, entdo, tempo suficiente para sair e

a iuz no inicio e apagar no final nao € uma
tarefa muito comoda.

Para esta finalidade, para evitar este
tipo de problema, muitos edificios ja
usam em seus corredores interruptores
temporizados. Vocé, ao entrar ou sair,
pressiona um botéo, e por alguns minutos
uma lampada permanece acesa, apagando
depois sozinha. O tempe que esta lampa-
da fica acesa € suficiente para vocé poder
chegar até a porta de saida ou entdo locali-
zar a chave de seu apartamento e entrar,
sem problemas. Figura 1.

CLIK

figura 1

fechar a porta no claro, antes que a lam-
pada se apague automaticamente, econo-
mizando energia.

No quarto, vocé podera pressionar o
interruptor deste sistema que funcionara
como auxiliar, e tera tempo para deitar-se
até que a luz apague normal e automatica-
mente.

Os tempos de atuagao deste aparelho
podem ser ajustados sensivelmente numa
faixa que vai desde 20 ou 30 segundos, até
um maximo de 2 a 3 minutos, pela simples
alteragcao de valor de alguns compo-
nentes.
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Como Funciona

~Na figura 2 temos um diagrama sim-
plificado que representa este interruptor
de tempo.

Comegamos pelo controle de potén-

cia, que possui como elemento basico um
SCR e que € a etapa final do aparelho.

O SCR funciona como um interruptor
que liga quando um sinal € aplicado a sua
comporta.

FONTE
=14

LAMPADA
|

Y

CIRCUITO

DIsPARS S o | B e

&

SCR

O SCR possui enorme sensibilidade,
0 que significa que uma corrente de ape-
nas um milionésimo de ampére pode fazé-
lo disparar, e com este disparo, ele seré
capaz de controlar uma corrente muito
alta, da ordem de até alguns amperes,
como a exigida para acender uma lampada
comum. Figura 3.

SCR

W IN4007

A
DISPARO @)
G

MCR 106

CAG

figura 3

Como o circuito de alimentagao é de
corrente alternada, rede local, tao logo o
sinal de disparo seja retirado, o SCR des-
liga. Entretanto, o SCR, na rede de cor-
rente alternada, conduz apenas metade
dos semiciclos de alimentagao, o que sig-
nifica que as lampadas acendem, na reali-
dade, com uma poténcia um pouco menor
do que a maxima. Este fato deve ser
previsto na utilizagao do aparelho. Se vo-
cé for iluminar um corredor com uma
lampada de 40 W, por exemplo, com este
aparelho, a lampada deve ser de 60 ou 75
W, e se vocé for usar uma lampada de 60
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W, com este aparelho deve optar por uma
de 75 ou 100 W.

Temos de observar ainda que, para
lampadas acima de 60 W, sera preciso
colocar no SCR um pequeno radiador de
calor, que consiste simplesmente num pe-
dacinho de metal parafusado em seu cen-
tro, em furo ja existente para isso, confor-
me mostra a Figura 4.

DISSIPADOR

PARTE METALICA

5

figura 4



O circuito completo do interruptor de
tempo € mostrado na figura 6.

figura 6
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A placa de circuito impresso é mos-
trada na figura 7.
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Comece por fazer a placa, depois de
ter todos os componentes em maos. Ar-
ranje uma plaquinha de metal e um para-
fuso com porca para fazer o dissipador de
calor do SCR. Lembre-se que este circui-
to ndao pode ser usado com lampadas de
mais de 100 W na rede de 110 V e mais de
200 W na rede de 220 V.

— Solde em primeiro lugar o SCR,
observando sua posi¢ao de acordo com o
desenho. Veja a posicao do lado metélico
e seja rapido quando solda-lo. O SCR
pode ser o MCR106, IR106 ou C106: nao
use outros. Sua tensao deve ser de 200 V
se arede forde 110 V, e de 400 V se arede
for de 220 V.

— Solde depois os diodos D1 e D2,
também tendo cuidado com sua posigao.
Veja pelo desenho da placa como devem
ficar suas faixas. Se houver inversao o
aparelho nao funciona e cuidado: C2 pode
até explodir!

— Para soldar o diodo zener Z1 a
posi¢ao da faixa também dever ser obser-
vada, pois se ele for invertido, o aparelho
ndo funcionara. Seja rapido ao soldar o
diodo zener.

— O transistor tem posigao certa pa-
ra sua colocagao (Q1). Veja a posigao de
sua parte achatada na placa de circuito
impresso e seja rapido nesta operagao de
soldagem, pois este componente € sensi-
vel ao calor.

— Depois, solde todos os resistores.
Estes resistores, conforme o desenho da
placa, podem ser montados em posi¢ao
vertical. O leitor deve apenas observar se
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Em série com o SCR ligamos ainda
um diodo comum, retificador de 1 A com
a seguinte finalidade: este diodo produz
uma queda adicional de tensdo no circuito
da ordem de 0,6 V, que juntamente com 2
V de queda no SCR fornecem uma ali-
mentagao da ordem de 2,6 V para o circui-
to que alimenta o transistor da etapa se-
guinte.

Mais um diodo aparece no circuito
com a finalidade de fornecer corrente
continua para alimentar a etapa transisto-
rizada que passaremos a analisar agora.

Para dar o tempo de acionamento da
lampada, um pequeno “‘timer’’ transisto-
rizado € usado, com a configuragdo da
figura 5.

O tempo € dado pela descarga de um
capacitor. A carga deste capacitor é feita
a partir diretamente do diodo, com a ten-
sao retificada da rede com um pico da
ordem de 150 V na rede de 110 V e de 300
V na rede de 220 V.

A descarga do capacitor é feita por
um resistor de 10 Mohms na base de um
transistor, de modo que a tensao elevada
nao venha a causar qualquer problema ao
sensivel semicondutor.

O valor do capacitor e deste resistor é
que determinam o tempo de acionamento
do aparelho.

No minimo, podemos usar um resis-
tor de 4,7 Mohms e um capacitor de 1 ou 2
uF para obter um tempo de 10 a 20 segun-
dos, € no maximo 10 Mohms com um
capacitor de 8 nF para obter um tempo de
3 a 4 minutos.

Veja que nao podemos prever exata-
mente o tempo dado, pois as tolerancias
dos componentes sao grandes, e isso in-
flui sensivelmente nos resultados conse-
guidos. Se o leitor quiser precisao, deve
ligar em série com o resistor de 4,7 M
ohms um trimpot de 4,7 M ohms e fazer
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um ajuste fino, mas isso implicard um
novo desenho de placa ou adaptagio.

O transistor é alimentado por um cir-
cuito divisor de tensao em que temos um
resistor de 150 k ohms (220 k ohms na
rede de 220 V), um capacitor de filtro de
22 pF e um diodo zener. Este diodo atua
apenas como prote¢ao, para que na condi-
¢ao de circuito aberto a tensao no transi-
tor nao se eleve em quaisquer condigoes
acima de 9 V.

O disparo do SCR ¢ feito diretamente
pela aplicagao do sinal de emissor do tran-
sistor ao SCR.
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Este conjunto opera da seguinte for-
ma: quando pressionamos S, o capacitor
de 8 uF se carrega, para depois se descar-
regar lentamente através do transistor, fa-
zendo-o conduzir. Com a sua condugao, o
SCR se mantém disparado e a lampada
acesa por um certo tempo. Este tempo é
determinado pela descarga do capacitor.

Montagem

A montagem sera feita em uma placa
de circuito impresso, a qual pode ser facil-
mente fixada na parte traseira de um espe-
Iho de interruptor comum e colocada em
seu lugar.



para cada um dos resistores (R1 a R3) as
cores das faixas coloridas correspondem,
pois uma troca de valor pode comprome-
ter o aparelho e até mesmo estragar com-
ponentes.

— O capacitor eletrolitico C1 é um
componente polarizado, o que significa
que sua posi¢ao na placa de circuito im-
presso, em relagédo a marcagao () ou (-),
precisa ser seguida; se ele for invertido
podem ocorrer problemas. Ao comprar
este componente dé preferéncia a um tipo
de terminais paralelos, que melhor se
adaptam a placa, se bem que os de termi-
nais axiais também possam ser usados.

— Temos finalmente o capacitor ele-
trolitico C2 que, por seu tamanho, fica
praticamente fora da placa, sustentado
por seus terminais, como mostram os de-
senhos. Ao ligar este capacitor o monta-
dor deve observar com muito cuidado sua
polaridade, que é marcada no invélucro,
pois se houver inversao ele pode até ex-
plodir, com a emissao de um gas de cheiro
desagradavel. Corte os terminais de acor-
do com a posi¢ao do componente na pla-
ca. A escolha de valor, 8 ou 16 uF, depen-
dera do intervalo de tempo desejado.

Completada a montagem dos compo-
nentes fixos, passe agora aos componen-
tes externos.

— O interruptor usado é de pressio,
tipo botao de campainha, que servira ape-
nas para carregar o capacitor numa fragao
de segundo. Escolha um tipo que se adap-
te ao espelho que vai ser usado (o espelho
€ a pega plastica que vai na frente do
interruptor na parede).

— Ligue os dois fios A e B, curtos,
de 10 cm cada um, que serdo ligados aos
fios do interruptor ja existente na parede.
Se quiser, pode soldar diretamente os fios
da parede (interruptor) nos furos da placa,
evitando assim emendas.

Prova e Uso
Desligue a chave geral de sua casa de

modo a eliminar o perigo do choque quan-
do mexer no interruptor da parede.

Retire o interruptor que acende, por
exemplo, a luz de seu quarto, deixando os
dois fios livres, conforme mostra a figura
8.

No lugar destes fios faga a ligagdo do
interruptor de tempo, como mostra a mes-
ma figura. Isole a ligagdo com fita isolante
para nao haver perigo de choques ou
curto-circuitos.

Depois, antes de fechar o conjunto
na parede, ligue a chave geral, estabele-
cendo a alimentagao.

A luz deve permanecer apagada.

Pressione momentaneamente o inter-
ruptor da luz de tempo. A luz deve acen-
der com brilho ligeiramente inferior ao
seu maximo, e assim permanecer por um
tempo que depende dos valores dos com-
ponentes usados, indo até um maximo de
4 minutos.

Isso ocorrendo, fixe a placa de circui-
to impresso no espelho e feche todo o
conjunto com cuidado na parede. Se a
caixinha na parede for de metal sera con-
veniente forra-la com um pedago de plas-
tico para isolar, evitando assim um con-
tacto das partes do aparelho que possa
causar curto-circuitos.

Depois é s usar.

Se alguma coisa nao funcionar direi-
to, damos as possiveis causas:

— Se a lampada permanecer acesa
constantemente, verifique a ligagao do
SCR, pois se ele estiver invertido certa-
mente vocé o queimou, devendo troca-lo.

— Se a lampada acender constante-
mente € o SCR estiver na posigao certa,
retire o resistor R3 do aparelho e ligue-o.
Se a lampada permanecer acesa seu SCR
esta com defeito.

— Se a lampada permanecer apaga-
da, veja se o transistor esti ligado correta-
mente ou em bom estado; veja também se
0 zener nao esta invertido ou mesmo DI1.

Verifique também se D2 esta ligado
na posi¢ao certa.
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Lista de Material

SCR — MCRI106-4 se sua rede for de 110
V e MCR106-6 se sua rede for de 220 V.
Equivalentes: IR106 ou C106.

D1, D2 1N4004 se sua rede forde 110 Ve
1N4007 se sua rede for de 220 V. Equiva-
lentes: BY 127 para as duas redes.

Z1 - Zener de 9V 1 para 400mW (BZX 79C
9V1)

Q1 - BC548 ou equivalente - transistor
C1-22 pF x 16 V - capacitor eletrolitico
C2 - 8 ou 16 uF x 450 V - capacitor
eletrolitico

R1 - 150K ohms x 1/8 W - resistor (mar-
rom, verde, amarelo) - rede de 110 V;
220 K ohms x 1/8 W - resistor (vermelho,
vermelho, amarelo) - rede de 220 V

R2 - 4,7 M ohms ou 10 M ohms, conforme
o tempo, para 1/8 W;

4,7 M ohms - resistor (amarelo, violeta,
verde);

10 M ohms - resistor (marrom, preto,
azul)

R3 - 1,5 K ohms x 1/8 W - resistor (mar-
rom, verde, vermelho)

S — Interruptor de pressao

Diversos: placa de circuito impresso
(brinde), fios, solda, espelho para inter-
ruptor de parede, etc.
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COLECAO DE ESQUEMAS - csquemas completos dos
aparelhos comerciais, para ajudar o técnico na sua
reparagio e ajuste.

CODIGO/TITULO PRECO

001 - Esquemas de amplificadoresvol. 1~ Gz§ 14,40
002 - Esquemas de amplificadoresvol. 2  Cz$§ 14,40
003 - Esquemas de gravadores cassete vol. 1 Cz§ 14,40
004 - Esquemas de gravadores cassete vol. 2 Cz§ 14,40
005 - Esquemas de gravadores cassete vol. 3 Cz§ 14,40
006 - Esquemas de auto-radios vol. 2 Cz$ 14,40
007 - Esquemas de auto-radios vol. 3 Cz$ 14,40
008 - Esquemas de radios-port. trans. vol. 4 Cz$ 14,40
009 - Esquemas de rddios-port. trans. vol. 5§ Cz$ 14,40
010 - Esquemas de rddios-port. trans. vol. 6 Cz$ 14,40
011 - Esquemas de seletores de canais Cz$ 14,40
012 - Esquemas de televisores P& Bvol. 1 Cz$ 14,40
013 - Esquemas de televisores P8 Bvol. 2 Cz$ 14,40
014 - Esquemas de televisores P& Bvol. 3 Cz$ 14,40
015 - Esquemas de televisores P 8 Bvol. 4 Cz$ 14,40
016 - Esquemas de televisores P& Bvol. §  Cz$ 14,40
017- Esquemas de televisores P& Bvol. 6 Cz$ 14,40
018 - Esquemas de televisores P& Bvol. 7 Cz$ 14,40
019 - Esquemas de televisores P8c Bvol. 8 Cz$ 14,40
020 - Esquemas de televisores P8¢ Bvol. 9 Cz§ 14,40
021 - Esquemas de televisores P & B vol. 10 Cz$ 14,40
024 - Esquemas de televisores P & B vol. 13
025 - Esquemas de televisores P & B vol. 14
026 - Esquemas de televisores P 8 B vol. 15 Cz§ 14,40
027 - Esquemas de televisores P 8 B vol. 16 Cz$ 14,40
028 - Esquemas de televisores P & B vol. 17 Cz$ 14,40
029 - Colorado P 8 B - esquemas elétricos Cz§ 14,40
030 - Telefunken P & B - esquemas elétricos Cz§ 19.200
031 - General Electric P & B - esquemas elétricos

Cz8 19,20
032 - A Voz de Ouro - ABC - dudio e video Cz$ 14,40
033 - Semp, TV, rddios e radiofonios Cz8 14,40
034 - Sylvania, Empire-Servigos técnicos ~ Cz$ 14,40
044 - Admiral, Colorado, Sylvania- TVC  Cz$ 18,00
047 - Admlral Colorad.o. Denison, National, Semp,
Philco, Sharp Cz$ 18,00
050 - Toca fitas - esquemas elétricos vol. 1 Cz$ 14,40
051 - Toca fitas - esquemas elétricos vol. 2 Cz§ 14,40
052 - Toca fitas - esquemas elétricos vol. 3 Cz$ 14,40
053 - Transceptores - circuitos elétricos vol. 1

Cz$ 14,40
054 - Bosch - auto-rddios, toca fitas, FM  Cz$ 14,40
055 - CCE - esquemas elétricos Cz$ 24,00
064 - Philco televisores P 8 B Cz8 21,60
066 - Mororddio - esquemas elétricos Cz$ 24,00
067 - Faixa do cidaddo - PX - 11 metros Cz$ 18,00
070 - Nissei - esquemas elétricos Cz$ 18,00
072 - Semp Toshiba - d4udio e video Cz$ 19,20
073 - Evadin - diagramas esquematicos Cz$ 19,20
074 - Gradiente vol. 1 - esquemas elétricos
075 - Delta - esquemas elétricos vol. 1 Cz$ 19,20
076 - Delta - esquemas elétricos vol. 2 Cz$ 19,20
077 - Sanyo - esquemas de TVC Cz$ 50,40
081 - Philco TVC - esquemas elétricos Cz$ 36,00
083 - CCE - esquemas elétricos vol, 2 Cz$ 27,60
084 - CCE - esquemas elétricos vol. 3 Cz$ 27,60
085 - Philco - radios, auto-ridios Cz$ 20,40

086 - National - ridios e ridios-gravadores Cz$ 18,00

088 - National - gravadores cassetes Cz§ 18,00
089 - National - estéreos
091 - CCE - esquemas elécricos vol. 4 Cz$§ 27,60

103 - Sharp, Colorado, Mitsubishi, Philco, Sanyo, Phi-
lips, Semp Toshiba, Telefunken Cz$ 39,60
104 - Grundig - esquemas elétricos Cz$ 21,60
110 - Sharp, Sanyo, Sony, Nissei, Semp Tosh:ba Natio-
nal Greynolds, apar. de som Cz$ 21,60
111 - Philips- TVCe TVP & B Cz$ 68,40
112 - CCE - esquemas elétricos vol. § Cz$ 27,60
113 - Sharp, Colorado, Mitsubishi, Philco, Philips, Te-
leoto, Tclcgmkcn, TVC, esquemas elétricos Cz$ 39,60

Radio ¢ Televisio
GRUNDIG

SEVMP TOSHIBA mwsumsm

SONY, moBranio

114 - Telefunken TVC e aparelhos de som  Cz$ 39,60
117 - Mororddio - esquemas elétricos Cz$ 24,00
118 - Philips - aparelhos de som vol. 2 Cz$ 27,60
123 - Philips - aparelhos de som vol. 3 Cz§ 24,00
125 - Polivox - esquemas elétricos Cz$ 27,60
126 - Sonata - esquemas elétricos Cz$ 24,00
127 - Gradiente vol. 2 - esquemas elétricos Cz$ 24,00
128 - Gradiente vol. 3 - esquemas elétricos Cz$ 24,00
129 - Toca-fitas - esquemas elétricos vol. 4 Cz$ 21,60
130 - Quasar - esquemas elétricos vol. 1 Cz$ 33,60
131 - Philco - ridios e auto-rddiosvol.2 ~ Cz§ 20,40

132 - CCE - esquemas elétricos vol. 6 Cz§ 27,60
133 - CCE - esquemas elétricos vol. 7 Cz$ 27,60
134 - Bosch - esquemas elétricos vol. 2 Cz$ 19,20
135 - Sharp - audio e video esquemas elétricos vol. 1
Cz$ 39,60
141 - Delta - esquemas elétricos vol. 3 Cz$ 19,20
142 - Semp Toshiba - esquemas elétricos Cz$ 39,60
143 - CCE - esquemas elétricos vol. 8 Cz8 27,60
151 - Quasar - esquemas elétricos, vol. 2 Cz$ 33,60
155 - CCE - esquemas elétricos vol. 9 Cz$ 27,60
161 - National TVC - esquemas elétricos  Cz$ 50,40

MANUAL DE SERVICO ESPECIFICO DO FABRI-
CANTE todas as informagdes para reparagdo ¢ manu-
tengdo dos aparelhos.
035 - Semp - TV colorida - Transmissao e Recepgio

Cz$ 14,40
D36 - Semp Max color 20" - TV colorida ~ Cz$ 14,40
037 - Semp Max color 14" e 17" - TV colorida

Cz$ 14,40
039 - General Electric TVC mod. MST 048Cz§ 14,40
040 - Sylvania TVC - manual de servico Cz$ 18,00

041 - Telefunken Pal color - 661/561 Cz$ 18,00
042 Telefunken TVC 361/471/472 Cz$ 14,40

043 - Denison - DN 20 TVC Cz$§ 18,00
045 - Admiral K 10 TVC Cz$ 14,40
046 - Philips KL 1 TVC Cz§ 14,40
048 - National TVC TC 201/203 Cz2$ 20,40
049 - Narional TVC TC 204 Cz$ 20,40
068 - Telefunken televisores P & B Cz§ 14,40
069 - National TVC TC 182M Cz$ 18,00
079 - National TVC TC 206 Cz$ 20,40

080 - National TVC TC 182N/205N/206B
Cz$ 20,40
092 - Sanyo CTP 3701 - manual de servigo

Cz$ 24,00
093 - Sanyo CTP 3702/3703 - manual de servigo

Cz$| 24,00
094 - Sanyo CTP 3712 - manual de servigo

Cz$ 24,00
095 - Sanyo CTP 4801 - manual de servigo

28| 24,00

096 - Sanyo CTP 6305 - manual de servigo

Cz$ 24,00
097 - Sanyo CTP 6305N - manual de servigo

Cz$ 24,00
098 - Sanyo CTP 6701 - manual de servico

Cz§ 24,00
099 - Sanyo CTP 6703 - manual de servigo

Cz$ 24,00
100 - Sanyo CTP 6704/05/06 - manual de servico

Cz$ 24,00
101 - Sanyo CTP 6708 - manual de servigo

Cz§ 24,00
102 - Sanyo CTP 6710 - manual de servigo

Cz$ 24,00
105 - National - TC 141M Cz$ 20,40
107 - National - TC 207/208/261 Cz$ 20,40
115 - Sanyo - aparelhos de som vol. 1 Cz$ 21,60
116 - Sanyo - aparelhos de som vol. 2 Cz$ 21,60
137 - National - TC 142M Cz$ 14,40
138 - National - TC 209 Cz§ 18,00
139 - National - TC 210 Cz$ 18,00
140 - National - TC 211N Cz§ 14,40
148 - National - TC-161M Cz§ 14,40

D SANYO 2

PHILCO

158 - National $5-9000 - aparelho desom Cz$ 8,40
159 - Sanyo CTP-3720/21/22 manual de servigo

Cz$ 24,00
160 - Sanyo CTP-6720/21/22 manual de servigo

Cz$ 24,00
162 - Sanyo - aparelhos de som vol. 3 Cz$ 21,60
163 - Sanyo - aparelhos de som vol. 4 Cz§ 21,60

EQUIVALENCIAS DE TRANSISTORES, DIODOS,
CI, ETC, - tipos mais comuns ¢ pouco comuns com
equivaléncias para substituigdo imediata,

056 - Equivaléncias de vilvulas Cz$ 18,00
057 - Equivaléncias de transistores - série alfabética

Cz$ 33,60

058 - Equivaléncias de transistores - série numérica
2% 33,60

059 - Equivaléncias de transistores - série alfabética/nu-
meérica Cz§ 19,20
063 - Equivaléncias de transistores, diodos e CI Philco

Cz§| 8,40
078 - Guia mundial de substituigio de transistores

Cz8 33,60
090 - Equivaléncias de transistores Cz$ 24,00

124 - Equivaléncias de transistores japoneses

C2§ 62,40
152 - Circuitos integrados lineares - substituigio
Cz8| 21,60

CURSO TECNICO - sdo cursos rdpidos com os funda-
mentos da matéria abordada visando sua aplicagio
pritica ¢ imediata,
120 - Tecnologia digital - principios fundamentais

C2§ 19,20
121 - Técnicas avangadas de consertos de TVC

Cz$ 62,40,
136 - Técnicas avangadas de consertos de TV P & B
transistorizados Cz$62.400
145 - Tecnologia digital - dlgebra booleana e sistemas

nimericos Cz$ 19,20
146 — Tecnologia digital - circuitos digitais basicos
Cz§ 33,60

157 - Guia de consertos de ridios portateis e gravadores

transistorizados Cz§ 16.80
166 - Cursode TV P & B e TV colorida Cz¥ 50,40
167 - Curso de linguagem Basic Cz$ 33,60

CARACTERISTICAS DE TRANSISTORES, DIODOS,
CI, ETC. - informagdes sobre as caracteristicas de com-
ponentes para a realizagdo de projetos.

060 — Manual de transistores vol. 2 Cz$ 19,20
061 - Manual de transistores, tiristores e CI Cz§ 18,00
087 - Manual mundial de transitores Cz$ 33,60
147 - Ibrape vol. 1 transistores de baixo sinal para dudio
€ comutagao Cz§ 33,60
150 - Ibrape vol.3 - transistores de poténcia Cz$' 33,60
171 - Manual de vélvulas - série alfabética Cz$ 50,40

PROJETOS ELETRONICOS PARA MONTAGENS
DE APARELHOS - diagramas ¢ todas as informagdes
para a mont tgem de aparelhos.

156 - Amplificadores-grandes projetos - 20W, 30W,
40W, 70W, 130W, 200W Cz§ 21,601

GUIA TECNICO ESPECIFICO DO FABRICANTE E
DO MODELO - manual de informagdes especifico do
proprio fabricante do aparclho, para o técnico repa-

rador,

065 - National - TC 204 Cz$ 18,00
106 - National TC 141 M Cz§ 20,40
108 - National Technics Receiver Cz$ 18,00

109 - National Technics - tape-deck e toca-discos

Cz$ 19,20
144 - National - TC 210 Cz$ 19,20
168 - National - TC 144 M Cz$ 19,20
170 - National - TC 214 Cz$ 19,20

Preencha a “Solicitagdo de Compra” da pagina 80
OBS.: Ndo estdo incluidas nos pregos as despesas postais.

Pedido minimo Cz$ 90.00

77



KIT LRL-3 — Luz ritmica de trés canais -
Sao 3KW de efeitos alucinantes para
animar sua festa! Pode-se usar até 75
lampadas de 40W piscando ao som da
musica. Canais independentes: graves,
médios e agudos.

IGNIGAO ELETRONICA — Adeus aos
ajustes de motor. Instalando-se esta og-
nigdo eletrénica ndo havera pane no
platinado e as velas terdao durabilidade
prolongada em 500%. E também vocé
ter4 economia extra pela diminui¢ao no
consumo de combustivel.

\“3-_ W\ LN

KIT AB-1 - Provador de alternador/dina-
mo e bateria. Testa as condigdes da
bateria, através de 3 diodos LED colori-
dos. Determina se o alternador ou dina-
mo esta funcionando.

KIT VLL-1 - Dimmer - ideal para regula-
gem de luminosidade nos ambientes,
podendo ser instalado na mesa ou na
parede, dando uma dimenséao cinemato-
gréafica nos recintos. Regula a velocida-
de dos aparelhos eletrodomésticos e
controla a temperatura dos ferros de
soldar e passar. 1000W de poténcia.

PRE-UNIVERSAL (PU-10)
CARACTERISTICAS:

- p/ Guitarra, Violdo, Microfone, Vitrola.
- Alimentagdo - CC - de 9 a 20 Volts.

- Consumo - 0,8 a 1,5 mA.

- Ganho - 35dB

- Sensibilidade - 4,3mV

- Impedancia de Entrada - 47K

- Tenséo de salda - 250mV

- Relag&o sinal/ruido - maior que 80DB
- Distorgéo - menor que 0,06%

_—-——-'-‘-'——-_‘

KIT PL-1030 — Mddulo de poténcia de

4udio - variando-se a tensé@o de alimen-

tacdo podemos ter uma poténcia de

10W RMS a 20W RMS. Totalmente tran-

sistorizado, o que facilita sua manuten-

gig. Baixa distorgdo com alta fideli-
ade.

AMPLIFICADOR 50450

Médulo de poténcia de 50 RMS por ca-
nal. Utiliza-se transistor Darlington na
saida. Altissima fidelidade e baixissima
distor¢do. Com garantia total do fabri-
cante.

MINI MICRO - Ferro de soldar de 6W e 6 Volts. Leve
¢ Funcional, tem comprimento de uma caneta esfero-
gréfica. Funciona com qualquer fonte de 1A % 6 volts,
com fonte reguldvel vocé controla a temperatura.
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PUBLIKIT - PEDIDOS PELO REEMBOLSO POSTAL

N&o mande dinheiro agora, aguarde o aviso de chegada do correio e pague somente ao receber a encomenda na agéncio do
correio mais préxima Je seu endereco.

ATENCAQ: Praencha em ietra de forma e ndo deixe faltar nenhum dado.

Favor remeter pelo reembolso Postal a(s) seguinte(s) mercadoria(s):

QUANT MERCADORIA PRECO QUANT MERCADORIA PRECO
FM-VHF Conjunto de Componentes Solda (metro) 00
Kit Injetor-Seguidor de Sinais ,00 Ignicao Eletrénica (Kit) ,00
Receptor OC-PX (sem alto-falante) Tgnicdo Eletrénica (Montada) 00
Sugador de Solda .00 Antena Telescopica 31,00
Injetor de Sinais .00 Kit PTL-10 ,00
Suporte p/ placa de Circuito Impresso .00 Kit PL-1030 .00
Suporte p/ ferro de solda 80 Kit PL-1090 .00
Caneta p/ Circuito Impressosa) ,00 Kit AB-1 00
Caneta Descartavel (ponta-porosa) : Kit VLL-1 .00
Tinta para Caneta ,00 Kit LRL-1 ,00
Percloreto para Corrosao ,00 Kit LRL-3 ,00
Perfurador de Tmm p/ placa ,00 Kit Amplificador 50+50 .00
Cortador de Placa Kit Pré-Universal .00
Kit p/ Confec¢do CI-CK1 Fonte de alimentagdo FL-2A - valor 470,00
Kit p/ Confecgdo CI-CK2 Fonte de alimentac3o FL-5A - valor 860,00
Soldador Elétrico FAME 30W-110 ou 220V .00 CAIXAS:

Soldador Elétrico OSLEDI 12W-110V ou 220V Modelo PB-112

Soldador Elétrico OSLEDI 30W-110V ou 220V Modelo PB-114

Soldador Elétrico “MINI MICRO” - 6W - 6Volts| 138,00 Modelo PB-201

Pistola de Solda 110V ou 220V . 00,00 Modelo PB-202

Tricépide . 0,00 Modelo PB-203

Furadeira p/ Circuito Impresso 160,00 Ponta de Prova

Alicate de Corte 3 0,00 Teste Neon (modelo Tn-60)

Alicate Pinga 3° méo 0,00 Capacitor Variavel .00

Resist. p/ Sold.El. OSLEDI 12W-110V ou 220V
Resist. p/ Sold.EI\OSLEDI 30W-110V ou 220V
Ponla p/ Sold.El. OSLEDI 12W-110V ou 220V
onta p/ Sold. - OSLEDI 30W-110V ou 220V
Ponta p/ Pistola de Solda 110V ou 220V

COMPONENTES ELETRONICOS

Sendo que me comprometo a ir até a agéncia do correio, receber a encomenda e pagar a
importincia referente, téo logo seja avisado da sua chegada a respectiva agéncia.
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FERRO DE SOLDAR PROFISSIONAL —
Fabricados segundo normas internacio-
nais de qualidade.

o Resisténcia blindada.

o Tubo de ago inoxidavel.

o Corpo da ABS e Nylon.

o Ponta soldadora de cobre eletrolitico,
revestida galvanicamente para maior
durabilidade.

|deal para trabalhos em série, pois con-
serva sem retoque toda sua vida.

Dois modelos:

Micro - 12 Watts -indicado para micro-
soldaduras, pequenos circuitos impres-
sos ou qualquer soldadura que requeira
grande precis@o. 110V ou 220V.

Médio - 30 Watts - indicado para solda-
duras em geral, reparagdes, montagens,
arames diversos e circuitos impressos.

Estes dois modelos possibilitam
ao profissional dispor a cada momento
de um soldador ideal para cada tipo de
solda.

Faga a prova e comprove a quali-
dade e o rendimento destes soldador
res. 110V ou 220V.

PISTOLA DE SOLDA

Répida, robusta, segura 100/140
watts, duplo aquecimento, ilumina o
ponto de soldagem, solda até 10mm?,
contato de seguranga. Ideal para todas
as soldagens. Um ano de garantia. Fa-
bricada para 110 ou 220 volts.

INJETOR - SEGUIDOR DE SINAIS — O
mais util aparelho para a reparagéo de
radios e etc. Completo com todos os
componentes, exceto ponta de prova e
caixa. Este aparelho conjuga um versatil
injetor de sinais com um eficiente segui-
dor de sinais, tudo em uma so placa.
Completo com todos os compronentes
exeto ponta de prova e caixa.

ANTENA TELESCOPICA PARA RADIO
AM-FM — mede 53cm esticada e 9,5cm
encolhida. Otima para o receptor de AM
ou FM que vocé estd montando ou pre-
parando. Alta eficiéncia em micro trans-
missores em FM (maior ganho= a maior
distancia de transmissao).

CAIXAS PLASTICAS COM TAMPA DE
ALUMINIO

Mod.PB112 - 123 x 85 x 52 mm
Mod.PB114 - 147 x 97 x 55 mm
Mod.PB201 - 85 x 70 x 40 mm
Mod.PB202 - 97 x 70 x 50 mm
Mod.PB203 - 97 x 86 x 43 mm

PONTAS DE PROVA - Para multimetro -
Fabricada em plastico de alta qualidade
com 6timo acabamento e isolagao. Ver-
melha e preta a prova de maus contatos.

‘Flh--*

MINIFURADEIRA PARA CIRCUITO IM-
PRESSO — Corpo metéalico cromado,
com interruptor incorporado, fio com
Plug P2, leve, pratica, potente, funciona
com 12 Volts C.C., ideal para o Hobista
que se dedica ao modelismo, trabalhos
manuais, gravagdes em metais, confec-
¢ao de circuitos impressos etc.

KIT LRL-1 - Luz Ritmica - 1000W de
efeitos alucinantes.

s

RECEPTOR SUPER-REGENERATIVO
EXPERIMENTAL recebe: som de canais
de TV, FM, policia, aviacdo, guarda-
costeira, radio amador (2m) e servigos
publicos mediante a troca de bobinas.
OBS.: Este aparelho nao deve ser com-
parado com os modelos profissionais,
mais complexos e onerosos.

RECEPTOR EXPERIMENTAL ONDAS
CURTAS-PX — Completo, sem alto-
falantes, caixa e knob. Facilimo de mon-
tar. Sem ajustes complicados. Otimo pa-
ra principiantes e técnicos. Circuito su-
per regenerativo com boa sensibilidade.
OBS.: Este aparelho nao deve ser com-
parado com os modelos profissionais,
mais complexos e onerosos.

KIT PTL-10 - Provador dindmico de tran-
sistores e diodos - Testa e identifica os
tipos de transistores através de LEDS,
além de revelar se os mesmos estdo
abertos ou em curto-circuito. Verifica
também o estado dos diodos.

SOLDA BEST — Fina, trindcleo, nao ne-
cessita pasta, indicada para equipamen-
tos eletrénicos.

PLACA DE FENOLITE COBREADO
29x8cm — A base de suas montagens.
Fenolite de 6tima qualidade e cobre per-
feito, sem oxidos.

\
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~ MIDRANGES
Nas freqiiencias médias, localiza-se
MR . aparte nobre do espectro musical,
—como por exemplo a voz humana. As freqliéncias
. s30 reproduzidas em alta-fidelidade,
sem distorgdes ou daeqpilu’ﬁ!-ios.
. L,

EM ALTA
FIDELIDADE

* DIVISORES DE
FREQUENCIA '
Fabricados em duas

5 versdes: 2 ou 3 canaig
mods.: ND2BR e HD3

" Com perfeita regulag

 dispensam o gjuste m




