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As aplicagOes para um contador Opti-
co no campo da EletrOonica sao vastissi-
mas. Com ele podemos contar com rapi-
dez e sem erros resistores ou diodos de
pequeno sinal que sao ordenados em tiras
de um milhar. Dando asas a imaginagao,
outros dispositivos poderao ser bolados
como contador de espiras de maquina de
enrolar transformador, contador de pegas
numa esteira em uma linha de montagem,
controlador de freqiiéncia de um corre-
dor, por exemplo, e muitas outras deriva-
¢Oes pessoais de seu uso.

O circuito

O circuito elétrico emprega compo-
nentes TTL, displays de sete segmentos e
ums poucos componentes discretos tais

como resistores, transistores e uma foto-

célula, que excita ou determina a cadéncia
de contagem.

O diagrama esquematico € visto na
figura 1, onde podemos distinguir a parte
geradora de impulsos formada pelos tran-
sistores TR1 e TR2, que geram um sinal
de onda quadrada ‘‘clock’ toda a vez que
a luz for interrompida por um objeto.

Quando um facho de luz incidir dire-
tamente na fotocélula, a sua resisténcia

2

tera um valor 6hmico baixo, 0 que provo-
ca no primeiro transistor, um BC548, um
estado de corte.

Ao ser interrompido o facho de luz,
ocorrera a situagdo inversa, a fotocélula
passara para um valor 6hmico alto, que
por sua vez provocara através do resistor
R2 uma queda de tensao suficientemente
alta para alterar o estado de TR1 do corte
para a saturagao.

O trimpot R1 foi incluido para que o
circuto possa aceitar qualquer tipo de fo-
tocélula, pois é com ele que iremos regu-

.lar a sensibilidade de disparo.

Quando no estado de corte, o coletor
de TRI possui um potencial suficiente pa-
ra polarizar a base de TR2, através de RS
e R6, levando-o praticamente a saturagao.

Desse modo, temos no coletor de
TR2 um baixo potencial, que caracteriza o
nivel l6gico baixo, ou seja, nivel ‘‘zero’.

Apés uma nova auséncia de luz na
fotocélula, TR1 passa novamente ao esta-
do de saturagao.

Com isso, o potencial de polarizagio
de base de TR2, ou seja, potencial do



coletor de TR1, cai a um valor significati-
vamente mais baixo do que o do estado
anterior.

Isso leva TR2 praticamente ao estado
de corte, o que acarreta num alto poten-
cial em seu coletor; potencial este que
caracteriza o nivel alto, isto é, nivel

‘6 "

um .

O segundo transistor empregado no
circuito € idéntico ao utilizado para TR1,
um BC548.

Devemos ainda comentar dois topi-
cos caracteristicos deste circuito, o pri-
meiro refere-se a fungao do resistor R3,
que ligado em paralelo com a fotocélula

forca que o resistor resultante desta asso-
ciagao em paralelo seja o mais baixo pos-
sivel, visto que quando dois resistores
estao ligados em paralelo o resistor final
tera um valor menor que o menor dentre
eles. Utilizando-se esse pequeno artificio
os dois niveis ficam bem caracterizados e
essa caracterizagao aumentara a margem
de seguranga contra erros provocados por
oscilagoes intermitentes da fotocélula.

Algumas fotocélulas podem apren-
sentar sua Ron (resisténcia durante inci-
déncia de luz) com um valor 6hmico con-
sideravelmente elevado em relagao a ou-
tras.
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As entradas J e K sem conexao equivalen'"n a estarem
ligadas ao nivel alto.

Nesses casos, o resistor R3 pode ne-
cessitar de um aumento em seu valor 6h-
mico, e o trimpot R1 ser convenientemen-
te ajustado.

O outro topico que merece umas pa-
lavras a seu respeito é para descrever a
fungao do resistor RS, que limita a tensao
de polarizagao de base do transistor TR2 a
um nivel relativamente alto. Isso, em ou-
tras palavras, quer dizer que o facho de

luz tem que ser interrompido totalmente
para afetar a mudanga de estado do tran-
sistor TR2.

O sinal sera injetado no pino 14 do
CI1, que funciona como uma década e
cabe a ela excitar o integrado (CI-2) que é
o decodificador decimal em linguagem di-
gital para traduzir a informagé@o no visor
ou display, que reproduz os dez algaris-
mos (de 0 a 9) em 7 segmentos.

Essa contagem a cargo da célula CI 1
e CI2 é apenas a unidade. Quando o dis-
play acusar 9 e receber um novo impulso,
este sera zerado e a célula seguinte passa-
ra a registrar as dezenas. O leitor podera
adicionar quantas casas quiser bastando
que reproduza em circuitos anexos outras

~células idénticas as descritas acima. As

linhas pontilhadas indicam os pontos para
as futuras expansoes que sao idénticas as
interligagOes constantes no esquema da
figura 1.
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Alguns anos atras, um artigo deste
cunho era proibitivio tanto na parte reda-
torial como no possivel interesse que iria
despertar nos leitores. Quanto a parte re-
datorial, seriam necessarios uns trés na-
meros para conter toda a matéria, pois os
circuitos integrados até entdo eram ape-
nas expansao cerebral de algum génio. A
falta de interesse dos leitores seria pura-
mente econdmica, pois um circuito desta
natureza num tamanho discreto ocuparia
uma enorme area, devido a centenas de

figura -3-
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componentes que seriam utilizados.

Afora o circuito detetor que emprega
componentes convencionais, 0 circuito
contador nao possui um Unico componen-
te discreto. E nosso sonho materializado
nessa realidade assustadora. Passamos a
colocar trilhas ou pistas em terminais para
que no instante seguinte aparelhos com-
plexos funcionem como um passe de ma-
gica...

O contador emprega circuitos inte-
grados SN7490, que sao décadas contado-
ras. Na figura 2 mostramos o que ha den-
tro da taturana de 14 pinos, isto é, o seu
circuito elétrico. Nele podemos reconhe-
cer as quatro saidas do contador e a se-
qiiéncia de contagem é mostrada no qua-
dro.

CONTAGEM SAIDAS
QD QC QB QA

0 L L L
1 T L L H
2 L L H L
3 L L H H
4 L H L L
5 Ls H L H
6 L H H L
7 ' H H H
8 H L L L
9 H L L H

H - sinal alto (high)

L - sinal baixo (low)

Ap6és o sinal ser processado binaria-
mente, 0 mesmo € enviado ao correspon-
dente circuito integrado decodificador
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ENTRADAS SAIDAS
Digito Correspondente D CBA a b c d e f 8
0 L L L L H HHHHHIL
1 L L L H L H B L L L L
2 L & B L H HLHHTULMH
3 L L HH H HHHTULTULMH
4 LB L L L HHULULHMH
5 L HL H HLHHTVLHMH
6 L HHL L LHHHHH
7 L HHH H HHULULIULL
8 HLL L H HHHHHH
9 HL L H H HHULTILHH

BCD para 7 segmentos que aqui emprega-
mos 0 SN7448. Abaixo o quadro de como
é processada a codificagao decimal e sua
visualizagdo no display (figura 3).

Traduzindo em middos, as entradas
codificam o sinal e conforme essa codifi-
cagao, em baixo (L) ou alto (H), teremos

—~

G

nas saidas o nimero correspondente, que
por sua vez acendera os segmentos do
digito no display. Assim, quando o sinal
de entrada for o digito 8 codificado em
binario todas as saidas estarao em niveis
altos, fazendo com que os sete segmentos
fiquem acesos. Para o digito 1, apenas os
segmentos b e ¢ serao acendidos.

e

7177777

f4 g4 a4 b4 c4 d4 e4 3 g3 a3 b3 c3 d3 e3

Este circuito, ou este instrumento,
requer uma fonte de boa estabilidade com
uma tensao fixa da ordem dos 5 volts.
Admite-se uma tolerancia maxima de 4
ou - 10%. No protétipo o mesmo foi ali-
mentado por uma associagao série de 4

6
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pilhas, o que resulta em 6 volts. Um diodo
de silicio do tipo 1N4001 foi intercalado
no terminal negativo para que houvesse
uma queda de 0,7 volts na tensdo de ali-
mentagao.

A chave S1 é um interruptor de pres-



sido com contatos normalmente fechados
(N.F.).

Toda vez que S1 é pressionado, os
pinos 2 e 3 sao libertados do aterramento
constante, e isso provoca uma profunda
alteragao nos circuitos integrados CI1,
CI3, CI5 e CI7, e a conseqiiéncia instanta-
nea € o zeramento dos displays, e conse-
giientemente da contagem.

Montagem.

Neste ponto uma s6 observagao bem
repetitiva, ou seja, a utilizagao de soque-
tes apropriados. Este cuidado protege os
circuitos integrados dos efeitos danosos
provocados pelo calor quando os mesmos
forem soldados. Uma identificagao preci-
sa do pino 1 é indispensavel, para evitar
inversOes que podem danificar de forma
irreparavel o circuito integral. A figura 4
mostra a pinagem dos integrados e do
display.

A figura 5 ilustra o desenho em tama-
nho natural que sera transferido a placa
de fenolite de face simples. Recomenda-
se 0 maximo cuidado na hora de fazer os
circulos para os circuitos integrados, evi-
tando-se curto-circuito que sao uns la-
drdes de nosso precioso tempo na opera-
¢a0 caga-curto.

A figura 6 ilustra o chapeado com a
colocagao dos componentes.

placa ¢/

Displays figura -7

Fios de conexdo

ch.-”\rm'\@,
S

Placa comosCls

Observar que a fotocélula nao € mon-
tada na placa e sim num tubo de plastico
por onde o facho de luz estara sempre
sensibilizando-a. Caso, por este ou por
aquele motivo, a fotocélula fique distante

do contador, é aconselhavel que o circuito
detetor seja desmembrado e montado
com a fotocélula.

A figura 7 sugere uma conveniente
disposi¢ao das placas numa estruturagao
final.

Esperamos sinceramente que os lei-
tores encontrem uma boa aplicagao para
este circuito. Avisamos também que a
partir do proximo nimero estaremos pu-
blicando artigos praticos com o emprego
de circuitos TTL como alguns artigos ted-
ricos explicativos destes componentes
que representam um outro universo den-
tro deste maravilhoso mundo da Eletro-
nica...

LISTA DE MATERIAL

R1 - trimpot 2k2 ohms

R2 - resistor 1/8W 560 ohms (verde, azul,
marrom)

R3 - resistor 1/8W 470 ohms (amarelo,
violeta, marrom)

R4 - resistor 1/8W 3k3 (laranja, laranja,
vermelho)

RS - resistor 1/8W 1k8 (marrom, cinza,
vermelho)

R6 - resistor 1/8W 1k8 (marrom, cinza,
vermelho)

R7 - resistor 1/8W 3k3 (laranja, laranja,
vermelho)

RS - resistor 1/8W 150R (marrom, verde,
marrom)

FC1 -fotocélula OFCBZY90 ou equiva-
lente

TR1 - transistor NPN de silicio BC548
TR2 - transistor NPN de silicio BC548
D1 - diodo de silicio 1N4001

CI1; CI3; CI5; CI7 - TTL SN 7490

CI2, CI4, CI6, CI8 - TTL SN 7448

DS1, DS2, DS3, DS4 - display de 7 seg-
mentos,

Catodo comum, FND 560

diversos

S1 - Interruptor de pressao do tipo nor-
malmente fechado (NF)

B1 - 4 pilhas de 1,5 volts

soquetes, plaqueta de circuito impresso,
solda, fiagdo, tubo plastico, etc.
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Polarizando
Transistores

\

A polarizagao de transistores em cir-
cuitos de emissor comum nao é muito
bem entendida por muitos projetistas.
Neste artigo abordamos os principais cal-
culos com alguns comentarios sobre as
possiveis variagoes. Com as informagoes
dadas, os leitores terao condigdes de fa-
zer seus proprios projetos de etapas am-
plificadoras.

* %k *

Newton C. Braga

Um transistor na configuragao de
emissor comum, como mostra a figura 1 é
um tipico amplificador de corrente. No
entanto, se considerarmos a resisténcia de
carga, também temos um ganho de ten-

+ Vce
Rb AL
(b Saida
Entrada
Na configuragdo de = Oov
emisso” comum ocorre a
inversdo de fase. figura -1

sdo, o que significa um ganho real de
poténcia bastante elevado.

Assim, a configuracao de emissor co-
mum, por apresentar tanto ganho de ten-
sao como de corrente € preferida em rela-
¢ao as demais configuragoes, base co-
mum e coletor comum, que apresentam
apenas um ganho possivel.

Na figura 2 temos as configuragoes
de base comum e de coletor comum repre-
sentadas de modo simplificado.

E claro que existem caracteristicas
adicionais para as outras configuragoes
que tornam seu uso ideal para muitas apli-
cagdes em que a configuragao de emissor
comum nao tem o mesmo desempenho.

Pois bem, polarizar um transistor €
leva-lo ao seu ponto de funcionamento.

No ponto de funcionamento, os po-
tenciais dos eletrodos deste transistor sao
tais, que uma forma de onda aplicada a
entrada, com caracteristicas proprias apa-
rece amplificada na saida.

Na figura 3 mostramos o tipo mais
simples de polarizagao que € feito com a
ajuda de apenas dois resistores.

O resistor RL é o resistor de carga,

enquanto que Rb é o resistor de base.
9



A relagao que existe entre os valores
destes dois resistores depende do ganho
estatico de corrente (hFE) do transistor.

RL é fixado pelas caracteristicas do
sinal que se deseja, ou que se dispoe para
amplificar, ou seja, pela corrente de co-
letor.

quando entao se obtém a amplificagio
sem distor¢ao de ambos os semiciclos de
um sinal alternante.

Esta formula é:

Rb =(RL x hFE (Vcc - 0,6)/(Vee - Ve) (1)

+ Vce

Rb

i°

Entrada

Saida
RL

Coletor comum

figura -2

+ Vee

Base comum

Duas formulas de utilidade permitem
calcular os valores destes componentes:

A primeira permite calcular o valor
do Rb em fungao da tensao Vc desejada
no coletor do transistor. Nas aplicagoes
praticas, esta tensao deve ficar em torno
da metade de Vcc, isso para que o transis-
tor opere no centro da reta de carga,

+ Vce

Ro (] KL

Saida

Entrada oued

= OV

figura -3
10

_ Onde: Rb = resisténcia de polariza-
¢ao de base em ohms

RL = resisténcia de carga em ohms
Vce = tensao de alimentagdao em volts

V¢ = tensao no coletor do transistor em
volts

hFE = ganho do transistor
0,6 = valor fixo para transistores de silicio

Uma das desvantagens deste tipo de
polarizagao € a sua sensibilidade a varia-
¢Oes da temperatura ambiente e variagoes
da tensao de alimentagao.

Esta configuragao é usada, portanto,
somente em casos de circuitos experimen-
tais, mais simples, que nao exigem um
funcionamento mais rigoroso.

Podemos obter uma estabilidade me-
lhor de funcionamento com a polarizagao
mostrada na figura 4.

Nesta temos um circuito de realimen-
tagao que compensa as variagoes de com-
portamento do transistor atuando sobre
sua propria base.



+ Vece

RL

Rb
Saida

Ve

Entrada

figura -4

Em especial, quando o transistor
aquece e tende a conduzir mais corrente,
o que pode ser perigoso para a polariza-
¢ao (causa a deriva térmica, ¢ a queima
posterior), a tensao de coletor cai e a
corrente de polarizagao de base passa a
ser menor. O resultado é que a diminuigao
da corrente de base tende a elevar nova-
mente a tensdo de coletor, trazendo o
transistor de volta ao ponto ideal de fun-
cionamento.

As formulas que permitem calcular
os parametros para esta polarizagao sao:

Rb=(RL x hFE(Vc - 0,6)/(Vcc - Vc¢) (2)
Onde, se usarmos RLem quilohms
obtemos Rb em quilohms.

Demais parametros como na férmula (1).

Para calcular Vc temos:

Ve = (Rb x Vece + 0,6 x RL x hFE)/(Rb +
RL x hFE)

Onde: Vc = tensao no coletor do tran-
sistor

Vce = tensao de alimentagao

Rb = resisténcia de base em ohms
RL = resisténcia de carga em ohms
hFE = ganho do transistor

A principal desvantagem que este cir-
cuito apresenta € a redugao do ganho e da
resisténcia de entrada.

A melhor polarizagao pode ser obtida
com o circuito da figura 5.

A finalidade do resistor de emissor €
elevar o potencial deste elemento de mo-
do a se obter maior estabilidade. Igual-
mente, para termos uma tensao constante
na base, usamos um divisor de tensao
com dois resistores R1 e R2.

Um fator muito importante neste cir-
cuito € que a polarizagdo de base nao
depende do ganho do transistor.

+ Vcce

Saida

ci

figura -5

Temos entdo as seguintes formulas
para calculo dos diversos elementos desta
configuragao:

Re = ((RL(Vcc x R2)/(R14-R2))-0,6)(Vce -
Ve) (3)

Onde as resisténcias sao dadas em
ohms € as tensoes em volts

Para calcular V¢ temos:

Ve = Vee - ((RL x (Vce x R2)(R1 +-
R2)) -0,6) / Re

A fungao do capacitor C1 é desaco-
plar o emissor, servindo como um curto-
circuito para os sinais amplificados. Este
capacitor deve ter seu valor escolhido de

1



tal modo a apresentar uma baixa reatancia
na freqiiéncia de operagao do circuito.

Uma maneira simples de calcular C1
¢ através da formula aproximada:

Cl1 =5000/2 x 3,14 x f x Re

Onde: Re =
em ohms

resisténcia de emissor

f = freqiiéncia de operagao em Hertz
3,14 = constante PI,
As resisténcias de entrada obtidas pa-

ra as configuragoes indicadas sdo dadas
pela relagao existente entre a tensdo de

entrada e a Corrente de entrada.

Para pequenos sinais, na configura-
¢ao de emissor comum estes valores si-
tuam-se tipicamente entre 10k e 1k.

Conclusao

Os circuitos que demos em geral se
aplicam a pequenos sinais. Estes peque-
nos sinais correspondem aqueles cuja am-
plitude € de alguns volts e cuja corrente €
da ordem de microampeéres ou no maximo
1 ou 2 mA. Para sinais de maior intensida-
de, outros procedimentos devem ser usa-
dos, ja quée podem entrar em jOogo outros
fatores que influem no comportamento
dos transistores.

RELACAO

Um transformador é formado por dois en-
rolamentos, cada qual com um determinado
nimero de voltas de. fio esmaltado. E a relagdo
entre 0o nimero de voltas de fio que determina
se a tensdo vai ser aumentada ou diminuida. As-
sim, se tivermos um transformador com 1 000
voltas de fio no enrolamento primério e 2 000
voltas no secunddrio, aplicando uma certa tensdo
no primdrio, ela aparecera dobrada no secundirio,
pois este tem o dobro do mimero de voltas.

Entretanto, se obtemos um aumento da
tensdo, temos também uma perda a compensar.
Assim, na mesma propor¢do em que a tensdo se
altera, também €é modificada a corrente no sen-
tido de que seu produto se mantenha constante,
ja que ele dd a poténcia.

DE ESPIRAS J. Martin

Isso significa que, se aplicarmos uma tensdo
de 100 volts no primdrio de um transformador,
supondo que seu rendimento seja 100%, e obti-
vermos 200 volts no secunddrio, a relagio de

100 v 200V 100V 200V
2A 1A (1000 {2000
espiras) espiras)

correntes também serd de 2:1. Se a corrente
obtida no secunddrio do transformador for de
1 A, precisaremos de 2 A no primario para obté-
la. De fato: 2 x 100 = 1 x 200 e a poténcia se
mantém constante.

S
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0 Brasil tem

cerca de 30.000.00
de Radios.

Isto,_sc') de aparelhos
domiciliares.Fora os que estdo
em pqres,restaurantes,
escritorios ete,

Pelo menos 20%,

estao quebrados. S3o sejs
milhdes de Radios que
precisam de conserto.

E este nimero aumenta todo més,
nNuma propor¢do alucinante.

Juanribe

Existe um
jeito de vocé
ganhar muito
dinheiro

com isto:

Para o resto da sua vida,

E s0 fazer o curso de

RADIOTECNICO por
correspondéncia

=- (s Escolas
Internacionais!

Vocé poderd, inclusiy
; préprios aparelhos ou

€, consertar seus
de seus amigos.

PROFISSAO DE RADIOTECNICO

Essa tem futuro !

; i “Os cursos da Internacional, devido & sua alta eficiéncia,
'l"B ﬁe seus excelentes textos e sua bem organid; suc;ursal do
Faid et g ol g3 Brasil, transformaram-me numa extraordindria forca pro-
vace recebe GIH s ﬁ:::ona!. Hoje ocupo uma 6tima posicdo em meu traba-
lho, a de GERENTE do Departamento de Engenharia de
Planejamento da Inddstria Philips em Capuava. Gragas

4 ds Escolas Internacionais, pude constituir uma familia

e dar-lhe condigcdes de conforto e bem-estar.

Minha vida realmente melhorou muito! ”

| Daniel José de Carvalho
Philips - Capuava - SP.

Para aprender uma lucrativa
profissdo ou um passatempo
maravilthoso, envie ja
este cupom para:
Cx. Postal 6997
CEP 01051

ESCOLAS

NTERNACIONAIS
R. Dep. Emilic Carlos, 1257
CEP 06000. Sp
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LUZ DE

EMERGENCIA

O sistema que descrevemos pode ser
usado em cinemas, teatros, escolas e ou-
tros ambientes em que uma falta repenti-
na de energia pode ser perigosa para as
pessoas que se encontram em Seu interior
€ precisam sair com certa rapidez. No lar,
o sistema de luz de emergéncia consiste
num conforto a mais, ja que, na falta de
energia, uma luz muito boa continuara
iluminando o ambiente escolhido por um
bom tempo. Muito simples de montar, ele
usa como base uma bateria comum de
automovel ou mesmo de moto.

Uma idéia basica deste projeto € mui-
to simples: enquanto houver energia na
rede de alimentagao, o aparelho permane-
ce desativado, mas ao mesmo tempo fun-
ciona como um carregador lento de uma
bateria.

No instante em que houver o corte de
energia o aparelho se ativa, passando da
fungao de carregador de bateria para uma
luz de emergéncia. Quando a luz voltar,
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ele novamente passara automaticamente a
fungado de carregador lento.

Tudo isso é feito automaticamente,
sem a necessidade de intervengao de qual-
quer pessoa, 0 que € uma vantagem muito
grande neste caso.

A quantidade de pontos de luz de
emergéncia que podem ser acionados de-
pende fundamentalmente da bateria usada
e da poténcia de cada lampada.

Com uma bateria de automével, até 4
lampadas de 25 W (2 A) podem ser usadas
sem problemas para uma falta de energia

-de algumas horas. Para uma falta prolon-

gada, lampadas menores (1 A) permitem
prolongar a durabilidade da bateria em
cada carga.

Como a corrente de cada lampada
nesta versdo ¢é algo elevada, é convenien-
te que o fio usado na sua ligagao nao seja
muito comprido, e sua espessura de acor-
do, para que nd3o ocorram perdas pela
resisténcia.



Sistema de
110/220 V Bateria iluminagao
Relé =
Fonte _rL '_L"' =
figura 1

Como funciona

Na figura 1 temos a estrutura bésica
deste sistema de luz de emergéncia, por
onde analisaremos o seu funcionamento.

O primeiro componente a ser analisa-
do é o transformador de alimentagao de
12 4- 12 V, com corrente da ordem de 500
mA, que fornece a energia paraacargae a
energia para o acionamento do relé, cuja
fungao veremos mais adiante.

No secundario deste transformador
temos um sistema de retificagao com dois
diodos, com tensao inversa de pico de
pelo menos 50 V, como o 1N4002 & um
filtro formado por um capacitor eletroliti-
co, cujo valor neste cdso nao precisa ser
muito elevado. A filtragem é necessaria
apenas para que nao haja uma vibragao
excessiva dos contatos do relé quando sua
bobina € percorrida por uma corrente pul-
sante.

‘A fungao do relé é fazer a comutagao
da bateria conforme ela esteja sendo car-
regada quando existe energia na rede e
quando ela precisa fornecer energia ao
sistema de iluminagao.

figura 2

bﬂ

Circuito de Bateria l
carga da .
bateria Relé =
: fechado

Assim, nos contatos do relé ligamos a
bateria e também a fonte de alimentagao
na posi¢ado NF. Quando o relé estiver
ativado, ou seja, quando houver a presen-
¢a de energia na rede e no retificador, esta
energia vai para a bateria, fazendo sua
carga lenta e permanente, conforme mos-
tra a figura 2.

Quando o relé abrir seu contato, na
posi¢ao NA teremos a ligagao do sistema
de iluminagao formado por uma ou mais
lampadas de 12 V. Nestas condigoes, a
corrente da bateria passa a circular por
esta lampada (ou pelo sistema de lam-
padas).

A corrente maxima de carga de 500
mA ¢ suficiente para colocar uma bateria
descarregada em condigdes de forneci-
mento de energia em poucas horas, e,
depois da carga completa em pelo menos
um dia, de manté-la constantemente em
condigoes de fornecer energia a qualquer
corte.

Montagem

Os componentes usados nesta monta-
gem sao absolutamente comuns. A bateria
pode ser de qualquer tipo chumbo-acido
de 12 V, como por exemplo uma bateria
de automovel ou mesmo moto, que pode
ser adquirida recondicionada ou mesmo
usada a um prego relativamente baixo.

Lembramos que a capacidade de cor-
rente de uma bateria de moto € menor do
que a de um carro, pelo que devem ser
usadas lampadas de menor poténcia.

Observamos também que baterias de
6V podem ser usadas com a troca do relé,
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do transformador e do sistema de lampa-
das por um que também opere com a
tensao de 6 volts.

D1

O circuito completo do sistema de
iluminagao de emergéncia € mostrado na
figura 3.

T1
10 oy r2er2
ou

220V == D3

D2 11N4002
1 N4002

1N4002

o 5

.
to

onms
12v
K1 b

B1 _m=
RU 101012 4oy mm

figura 3

10 pF

Para a realizagao da montagem numa
ponte de terminais servindo como chassi,

sugerimos aos leitores que acompanhem a
figura 4.

Ao +
da bateria

I

Para a realizagao de uma boa monta-
gem, sugerimos que as seguintes observa-
¢oes sejam levadas em conta:

a) Os diodos sao todos componentes
polarizados, devendo a posi¢ao das faixas
indicadoras de catodo serem observadas
de acordo com os desenhos. Qs diodos
usados podem ser os 1N4002 ou equiva-
lentes de maior tensao e mesma corrente,
como os 1N4003, 1N4004, 1N4007 ou
BY127. O diodo D3 serve apenas para

16

Ao -
da bateria

figura 4

evitar a produgdo de um pulso de alta
tensao na abertura dos contactos do relé.

b) O transformador pode ter enrola-
mentos de 110 V ou 220 V, conforme sua
rede. Se usar um transformador de 3 fios,
com tensbes de 110 V e 220 V, a ligagao
sera feita do seguinte modo: use os fios
preto e marrom se a rede for de 110 Ve
use os fios preto e vermelho se a rede for
de 220 V. Deixe desligado o fio ndo usa-
do. O secundario deve ser de 12 V com
corrente a partir de 500 mA. Correntes



maiores também podem ser usadas, sem
problemas.

¢) O relé recomendado € o RU 101
012 ou qualquer equivalente de 12 V de
bobina e 6 A de contacto, desde que a
corrente de acionamento seja da ordem de
200 mA ou menos. Veja que € a corrente
dos contactos do relé que também limita a
quantidade de lampadas que o aparelho
alimenta. A corrente total fornecida pela
bateria nao pode ser maior do que a su-
portada pelos contactos do relé.

d) O capacitor eletrolitico C1 pode ter
valores entre 10 pF e 100 uF e sua tensao
de trabalho sera no minimo de 25 V. Ob-
serve que este componente tem polarida-
de certa para sua ligagao.

Refletor

/

figura 5

15 x 20 cm

e) O resistor R1 de fio tem valores
entre 15 ohms e 22 ohms e sua dissipagao
é de 5 w. O valor deste resistor determina
a velocidade da carga lenta e também o
consumo do aparelho. Se a bateria usada
for de moto, seu valor pode ser aumenta-
do para 33 ou mesmo 47 ohms, de modo a
se obter maior economia de funciona-
mento.

f) Finalmente, é preciso observar a
polaridade da bateria usada na sua monta-
gem para que ocorra um funcionamento
normal. As lampadas devem estar conec-
tadas ao aparelho preferivelmente através
de fios curtos e grossos.

A nossa sugestao para a montagem €
dada na figura 5, em que usamos uma

-

caixa com a lampada montada num refle-
tor (pode ser um refletor de automével),
ja apontada para o local em que deve
haver a iluminagdao num caso de emer-
géncia. :

Esta caixa podera ser instalada num
suporte ja pendurado na parede com uma
tomada nas proximidades para ligagao.

Prova de funcionamento

A prova de funcionamento € simples
de ser feita. Inicialmente ligue o aparelho
a rede sem.a bateria conectada. Nos ter-
minais do centro do relé e central do
transformador deve haver uma tensao
continua da ordem de 16 V (12 V retifica-
dos e filtrados) medidos com o multimetro
comum.

Se nada acontecer quando o aparelho
for ligado, ndao se ouvindo o estalido do
relé, verifique se ha tensao no secundario
do transformador e se ha continuidade na
bobina do relé.

Depois € s6 colocar a bateria.

Uma boa manutengao da bateria é
importante para garantir o funcionamento
do aparelho no monento em que ele for
necessario. Mantenha o nivel da solugéo
sempre acima das placas e complete so-
mente com agua destilada, conforme a
necessidade. Deve ser feita uma verifica-
¢ao neste nivel a cada duas semanas.

Lista de material

D1, D2, D3 - IN4002 ou equivalentes
— diodos de silicio

T1 — 110/220 V de primarioe 12 -- 12
V x 500 mA de secundario — transfor-
mador

K1 — RU 101 012 —relé de 12 V x
200 mA ou equivalente

B1 — Bateria de 12 V de autémovel
ou moto

R1 — 15 ohms x 5§ W — resistor de fio

Ll —lampadade 12V x2 A (25 W)
de lanterna de automovel ou farol (baixo)

Diversos: caixa para montagem, pon-
te de terminais, cabo de alimentagao, re-
fletor para lampadas, etc.

&
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ESTA E SUA GRANDE OPORTUNIDADE

APRENDA UMA PROFISSAO

qgue Ihe permita trabalhar por conta propria

O CTP, Centro de Treinamento Profissional, ofe-
rece cursos de iniciagdo e aperfeigoamento profis-
sional, para quem deseja melhorar suas condigbes
de vida e de trabalho.-

Nao é um simples curso por correspondéncia. Nos-
sas ligoes, feitas por professores e técnicos expe-
rientes, tratam de forma simples e positiva tudo o
que interessa ao desempenho da profissdo. Sao
acompanhadas de MANUAIS DE TREINAMENTO que
permitem ao aluno consclidar seu aprendizado prati-
cando tarefas e atividades em condi¢bes reais de
trabalho, como se estivesse numa escola por fre-
guéncia.

Estude, pelo melhor método de ensino a distancia,
um destes cursos:

SILK-SCREEN - CHAVEIRO
CARTAZISTA - LETRISTA
DESENHO HUMORISTICO E
DESENHO DE HISTORIAS
EM QUADRINHOS.

GRATIS material para treinamento

CENTRO DE
1 TREINAMENTO
. PROFISSIONAL

o

NAO PERCA TEMPO, MANDE 0 CUPOM ABAIXO QU ESCREVA HOJE MESMO PARA CAIXA POSTAL 14637, CEP 03833 S.P.

Sr. Diretor do E1 Sr. Diretor do

CENTRO DE TREINAMENTO PROFISSIONAL. CENTRO DE TREINAMENTO PROFISSIONAL.
Desejo receber grétis Informagdes sobre o curso de: Desejo receber grétis informag&es sobre o curso de:
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Digital

Um temporizador pode ser muito*util
onde o tempo deve ser controlado; no lar,
controlando o tempo de cozimento dos
alimentos, no laboratério fotografico, e
em muitos outros lugares.

O temporizador que propomos possui
as seguintes caracteristicas:

- Temporizagao programavel de 1 a
90 minutos

- Chave seletora para temporizagao
de 1 a 9 minutos ou 10 a 90 minutos

- Controle de poténcias de S00W em
110 volts ou 1000W em 220 volts

- Base de tempo utilizando 60Hz da
rede elétrica comercial

Temporizador

EngQ Pedro Augusto Peres

- Baixo consumo
- Liga ou desliga uma carga apds a
temporizagao.

Descricao de Funcionamento

Nosso temporizador é constituido ba-
sicamente por um contador/divisor de fre-
qiiéncia, que divide a freqiiéncia de 60Hz
da rede comercial por 3600, fornecendo
entdo em sua saida, um pulso a cada mi-
nuto. Esses pulsos sdo aplicados a déca-
das contadoras que se encarregam de
marcar o tempo decorrido.

Observe na figura 1 o diagrama de

D1
TR
220
-
-
-
Y
-
-
110 ;—I
: I' | s | c1
e
e
0 — D2

CH1

AO SCHMITT TRIGGER
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figura 2



CH3
. LU 60Hz | CONTADOR/
f:ggg; = DIVISOR pEcADAl [0+ o DECADA2
POR 3600 ) 1}
(\J ACIONADOR _) :I | com
60Hz CARGA DE .
POTENCIA | CH5 PARADOR
REDE MEMORIA
CH1
S 123456789
FTTTINTTI
REDE FONTE b 5Vee
e figura 1
CH2

blocos do temporizador digital.

Supondo-se todo o sistema resetado,
o ajuste da temporizagao em X1 e que
CH2 esteja conectado a entrada 2, isso
significa que a temporizagao esta ajustada
para 2 minutos.

Na saida da memoria teremos uma
informacgao digital significando que apds
7200 pulsos na entrada do contador/divi-
sor por 3600 teremos na saida da década 2
0os mesmos niveis logicos das saidas da
memoria.

figura 3

Esses dois sinais sao aplicados a um
comparador, que devido a igualdade entre
os dois sinais, coloca em sua saida um
nivel 16gico 1.

Esse nivel logico (dependendo da po-
sicao CHS), aciona ou desaciona uma car-
ga ligada ao acionador de poténcia.

A ponte (figura 2) de 5 volts é regula-
da através do CI1 (figura 3) que é um
regulador série de 5 volts de trés termi-
nais, com protegao para sobreaqueci-
mento.

Oschmitt trigger (figura 4) recebe os
60Hz através de R2 que € um limitador de
corrente.

D4
Cl2A
O R2 = AL
-—{—+— 1
Dst
figura 4

21



INPUT B [] 1 14[] INPUT A
Ro() [ ] NC
RO(2) [ ] QA

NC [: 7490 j Qb

vee [ ] GND
Re(l) [ ] a8
Re(2) [ ] ac

figura 5

INPUT B
NC
NC

11 14 ] INPUT A
¥ ] NC

=] [ ] QA

[ 7492
]

L]

]

NC ] QB

Vee | | GND
RO(1) ] Qc
RO(2) i ] QD

Quando a tensao na entrada de CI2A
¢ negativa em relagdao a terra, faz D5
coduzir, fazendo com que a tensao em seu
catodo seja de aproximadamente - 0,7
volts. Quando a tensao na entrada de CI-
2A é maior que 5 volts, D4 entra em
condugao, deixando a entrada do circuito
com 5 volts. Agora que a tensao alternada
de entrada foi ceifada, ela sera submetida
ao schimitt trigger que se encarregara de
quadrar a onda, entregando aos contado-

res/divisores uma onda perfeitamente

quadrada.

O contador/divisor por 3.600 é com-
posto por 2 circuitos integrados 7.490 (CI4
e CI6 da fig. 6) e 2 circuitos integrados
7.492 (CI3 e CIS da fig.6). Note que os
circuitos integrados 7.490 sdao décadas
contadoras e os 7.492 sao contadores de
moddulo 6, que interligamos como mostra

a figura 6 formamdoo contador/divisor por
3.600.

O circuito integrado CI7 e CI8 (figura
6) também sao décadas contadoras 7.490,
CI8 é a ‘“‘memoria’’ que indica o tempo de
temporizagao ja decorrido, sendo que
CH3 define a escala adotada (xI ou 10).

A chave CH2 e CI11 formam a me-
moria, que tem a fungdo de memorizar o
intervalo de tempo a ser controlado. Co-
mo na saida do CI11 temos um sinal BCD
invertido, esse sinal passa pelo CI10 para
ser desinvertido antes de ser aplicado ao
comparador.
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O comparador CI9 tem como fungao
comparar a magnitude dos dois sinais apli-
cados a sua entradas. Se houver igualdade
sua saida tera nivel logico alto, caso con-
trario baixo.

A chave CH4 tem a fungao de reini-
cializar o sistema, quando pressionada
momentaneamente faz com que todo o
sistema seja ‘‘limpo’’, para iniciar um no-
vo ciclo de temporizagao.

A porta Nand CI2B funciona como
uma chave, enquanto a temporizagao nao
estiver completa, ela esta fazendo com
que a freqiiéncia de 60Hz seja aplicada
aos contadores. Tao logo a temporizagao
esteja completa, ela abre e interrompe a
passagem do sinal da base de tempo.

Montagem

Esse circuito foi montado em uma
placa de circuito impresso padrao, utili-
zando-se soquetes para 0s circuitos inte-
grados.

Utilize ferro de soldar de 30W, e tome
cuidado com a parte onde temos presente
corrente alternada, pois um curto-circuito
com qualquer parte do circuito, causara
danos permanentes ao circuito.

Relagao de Componentes

CI1 - 7805
CI2 - 7413
CI3,5 - 7492
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GAVETEIROS PLASTICOS

Empilhéveis

ROLOS PRESSORES

SUPORTES DE PILHAS - LINHA COMPLETA KNOBS
CAIXAS PLASTICAS PARA RADIOS

MAGUS Industrial e Comercial Ltda.

Rua Serra de Braganca, 866 - Tatuapé
. Fones: 294-1127 - 293-4092 - 217-5061
CEP 03318 - Siio Paulo - SP
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1106220
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figura 6

CI4,6,7,8 - 7490

CI9 - 7485
CI10 - 7404
CI11- 74147

D1 a D7 - 1N4007
D5 a D6 - FLVI110

R1-200

R2-10K

R3-330

R4-1K

obs: todos resistores de 1/4 de WATT

T1 - BD139

C1 - 1000uF/16V
C2 - 220uF/16V
C3 - 0,033pF

Rele -qualquer rele com bobina de 6 volts e
1 contato de 5 amperes,

CHI1 - Chave 1 polo x 1 posigao

CH2 -chave rotativa 1 polo x 10 posigoes

CH3,5 - chave inversora 1 polo x 2 posi
goes

CH4 - botao de contato momentaneo.
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COMPONENTES POR REEMBOLSO

TRANSISTORES  BSR5!......11.02 CIRCUITOS TDA 1012 ...55.40 CAPACITOR CERAMICO POTENCIOMETROS RO-
TIP29 13.50 INTEGRADOS TDA 1020. 69.10 DISCO TATIVOS O 16mm e 0
TIPO PRECO  TIP29A. y TDA 1059. 37.20 23mm
BCIO7 ... 2307 TiP29E- TDA 1072. ..67.70 NPC-GLC Tol. 0,5pF
BCI0B ..... 2240 €D 4001 BE.... TDA 1083, ..52.05 050 LINEAR sich o ch.
BCI09 . 23.83 CD 4011 BE.. TDA 12208 .109.20 . IOOR A 10M.16.10 27.20
BCI177 .. CD 4017 BE.. TDA 1506 $3.40
CD 4023 BE.. TDA 1510 .100.00
TDA 1512 88.80 CAPACITORES - STYRO-
TOA 131521950 P - YA - S
TDA 252523 ........97.80 Telir, 4 - 9%
TDA 2540. 76.30 160V 630V
CD 4049 BE.. TDA 2540Q .. 80.10 5K6 310 350
CD 405) BE.. TDA 2541. 7270 pror 30 350
CD 4053 BE.. TDA 2541Q 75.60 o 310 50
CD 4066 BE.. TDA 2560. 80.40 A : i
CD 4069 BE.. (129,00 15K 30 530
€D 4071 BE.. 14520 0.
EB ﬁ; SE-- igi g!]! .138.60 0. CAPACITORES A OLEO -
CD4511BE.. TDA2581Q.. 3 CHERRY
CD4518BE.. TDA2611A.. ‘080 600 V 1.600V
g D.80 1K 6.12 5
3 082 1KS .
- 5 .0.82 1K8 3
a0 .. 105 2K 6.12
- . %rg 612
’ o i : 60 .............
5 . gw 3K 612
. ! “D.60 3K3 6.12
4 . 'D.60 K
g . ‘D.60 AK7 6.12
- : ‘0.60 5K 612
. . "0.60 5K6 6.12
3 g ‘0.40 &KB 689 ..
§ - 060 BK2 6.89
: : 080 10K 689
3 4 .0.80 15K 7.26
: = H-w D.80 20K 7.26
. s k|
! 21.70 P— 23{ 792 "
.91 e
s 43.40 091 30K 7.92
i v e 39K 8.6C
3. 53.70 e @91 S0k 350
- 67.50 sevsern 1.0C 56 8.60
i 70.20 # .1.20 &BE 10.60
SN74 LS86 .18. 77.30 Y5U-GFO Tol. - 20 4-80% 82K 10.60
SN74L5125............23. 81.00 0.70 100K 1060
SN7415136............18.80 72.90 0.70 150K 1415
SN74 L5365, 2510 75.50 0.90 200K 15
SN7415367 ..........22.40 55.70 Q.50 220 y
SN74L5373...........54.30 72.90 Q.9 220K '
5N74LS386. .19.60 72.90 1.10 T0K ;
SN7415393...........49.90 88.80 110 390K :
SMN74 L5245, .86.20 77.90 470K X
BA 1335... 86.20 1121.80 500K 23.30
HEF 4001 BP 13505 88.00 CAPACITORES - STYRO- :
HEF 4008 BP 44,48 88.00 FI.I.I!.'. E.nw 2 gnl.
HEF 4011 ..... 135.05 oler. ~
HEF 4015 B TR 85.50 AXIALS &Sr&TOngANM
HEF 4017 BP .45.52 5 Jeov
HEF 4069 BP, .35.40 : 630V
HEF 4076 BP 42,50 : 22 pF 120 1.50 1/8W 5% (1R & 10M)..0 26
Pg:z%o HEF 4081 BP ‘3705 . 47pF 1.20 1.50 2W 10% (0, IR& 1Y), .. 230
180 HEF 4521 BP .70.20 : 56pF 120 1.80 5W 5% (0,188 1K).......250
e HEF 4541 BP ‘59,90 .50 &8pF 120 1.80 591K & 8K)....... 423
182 HEF 4017 BP .45.52 : 82pF 121 1.80 10W 5% (0,228 & 2K2) . 44
e SA4 J00EP 9270 . 100pF 1.21 1.80 5% (2Ka827K) ... 6.58
17 SAF 1032P ; 4 1200F 121 200 15w 5%0,33R 8 2¢2)...7.1
: -?5 SAF 1039P Y A 150pF 121 2.00 5% (2K4 43IV ..., 980
e TBA 1205 # 40.20 180pF 121 2.00 20W 5% (0,47 4 2x2) .. 805
5-00 TBA 1205Q X 56.60 220pF 1.21 2.00 5% (K4 & 56K). ... 1320
540 TBA 570A 44.50 4350 270pF 140 200 | OBS: PEDIDO MINIMO PARA
ot TBA 700 4830 o 330pF 140 215 | 1/BW- 20 PECAS
P TCA 7608 3930 S 390pF 140 215
2.30 Toa 10018 £8.20 75.40 G0F 140 215 s X 400V 1.30
335 TDA 1005A. 78.30 o S&0pF 140 215 :
eV TDA 1011/A 5490 i &80pF 140 2.15 3K9 X 400V ... -1.30
4 .. 22.60 B200F 140 240 4K7 X 400V .. .30
247 47.70 1K {40 240 5K6 X 400V .. 1,30
252 o 67.60 K2 180 240 KB X 400V .. 1.30
420 TN ..g.gg i K5 180 240 8K2 X 400V .. .30
4,20 |N4003- '-a-w 2K 1.80 3.30 10K X 400V .. .1.30
1.81 n - "3‘2? K2 2.00 3.30 12K X 400V .. .].ﬁ
430 1N4004m5- 027 K7 220 330 15K X 400V .. A
211 L 4 3530 3K3 220 370 18K X 400V .. .1.40
5.20 s 250 3K 220 370 22K X 400V 145
ﬁg IN 4009, 5 4K7 220 370 g;&% }fg
7.10.  IN4i4B, 170 - 39K X 250V .. 150
865 1N 4150. 230 “CAPACITORES" 47K X 250V . .1.60
170 IN4151. .1.90 POLIESTER 56K X 250V . 1606
995 1N 4154, 150 METALIZADO 68K X 250V 1L65
430 TN 445 .1.90 i “EPOXI" K X 250V, 2,05
1.90 SERIE 368 Toler. +- 10% 100K X 250V 220
1.70 TERMINAIS 120K X 250V 250
1.70 1K x 400V ... 150K X 250V 2.80
1.70 3.20
1.70

PRECOS REAJUSTADOS ATE FEVEREIRO DE 1986 CONFORME
CONGELAMENTO DECRETADO PELO GOVERNO
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CAPACITORES n.rm%irm DE ALU-
M

40V 43v
—— 200
—— 200
—— 200
—— 200
- 200
—— 206
—_ 220
—— 240
200 280
—— 280
240 300
250 290
270 300 Receptor Super-regensro-
280 330 tive sxperimental recebe:
—— 380 som de conais de TV, FM,
.50 4.00 policia, aviogao, guarda-
—_— 570 costeiro, radic amedor
530 750 {2m), servicos publicos.
630 9.80 FM-VHF
820 1030 148,20
1020 1203
3140 62.60

uF 18Y sy
0,22 —_ ——
0,33 N T
0,47 ——
0,68 —_— ——
1,0 —_ ==
1.5 gt e
22 ——
33 il
47 —_—— ——
&8 —— 205
10 200 220
1 2.08 230
] 220 —_
33 2.30 250
47 2.40 265
68 2.60 280
100 280 3.05
20 332 430
330 400 470
470 4.78 6.00
680 &.00 6,80
1000 7.51 B.60
1500 970  11.40
2200 11.00 2070
3300 11.80 —_—
“RELES - SCHRACK"
TIPO
RA 400012... .....158.90
RA 400024 . ... .158.90
RL 200012 ........210.00
RL 200024 ... ..21000
RL205110 .......219.50
RL 205220 ..... .225.60
RL 300012 249.50
RL 300024 24950
RL 305024 .. 234 40
RL 305110 ... 239.80
RL 305220 . 247 40
RM 303720 ... 21850
RM 305720 ... ..218.50
RUIOOIZ.. . 119.10
RU 110024.. . ... 127.20
RUIIQNIQ. ... 11870
RU&10112., 8220
RU&10124 ... 103.00
RUD 101006.. . 53.45
RUD 101012.... ....53.45
RU/RUD 101024 .. 53.45
RUD 101048 ... 67.50
RUD 101060 70.40
RUDIOINIO.. . .9400
RUD 101610....... .94.70
RUD 101720 10275
ZA/KK 020006, ...103.30
ZA/ZK 020012, 103.30
ZAZK 020024 .. 103.30
ZA/ZK 020048. 12000
Za/ZK 020110, 161 .40
ZK 024012 . 103.30
ZK 024024, .. .103.30
ZA/ZK 040012, 13390
ZA/ZK 040024, .133.90
ZAJZK 040110 .. 184.60
20020012 ... ... 114.60
ZE/ZL 020024 11460
ZL 020110 174,90
ZL 023024 114 60
ZE/ZL 040024 - . 146,60
ZU 200012...
ZU 200024
ZU 300012
Z\J 300024
ZU 300110
ZU 300610,
ZU 300720
RPOIDOI2
RP 420012
ZX 300125
ZX 300127
ZX 400325
ZX 300200
ZX 400200...

Receptor sxperimantol
Ondos Curtas-PX. Comple-
to sem alto-falante, coixa e

knob 152,90

Alicate Pingo 3*méc 60,00

Sugador de Solda . ,00
Injetor de Singis . N y . 75,00
Suporte pi placo de Circuito Impresso. . ... 59,00
Suporte p/ ferro de solda e e 35,50
Perturador de Imm p/ ploca . . 49,00

Cortador de placa ’ ; e
Soldodor Elétrico FAME 30W-110V cuw 220V 49,50

Alicate de Corte _ . . 40,00
Solda (metro) 20,00
Anteno 1elescépica 33,00

Resist o Sald. EI OSLED! 12W. 110V ou 220V 44,20
Resist o Sold El OSLEDI 30W-110V ou 220V 52,50
Ponta pv Sold. £l OSLEDI 12W-110V ou 220V 36 .20
Ponta o Sold El. OSLEDI 30W- 110V oy 220V, 40,20
Ponto pr pistolo de solda 110V ou 220V . . 8,00

CABOS PARA
GRAVAGCAC

P24 P2
P2+ P5

Ignigde sletrénica - Adeus
aos ajustes de motor. Insta-
lando-se esta ignigdo ele-
trdnico ndo haverd pane no
platinado e as velas terdo

durabiidade prolongado
em 500% E tombém vacé
terd economio extra pela

diminuicdo no consumo de
dsiat e "

C a
20% (kit)........... 250,00
(montada) 280,00

Kit LRL-1 - Lux ritmico —
1000W de efeitos aluci-
rantes. 130,00
Kit AB-1 — Provador de
alternador/diname e bate-
ria. Testa as condigdes da
bateria, otrovés de 3 diodes
LED coloridos {verde™
—carregoda;, amarelo=meia
carga e vermelho™
). Determina-
se o alternador ou dinamo

esté funcionando. 90,00 -

Kit YLL-1 — Dimmaer —
Ideai para regulogem de lu-
mincsidade nos ambientes,
podendo ser instalodo na
mesa ou na parede, dando
uma dimensde cinemato-
grdfica nos recintos, Regu-
lo a velocidode dos apare-
Ihos eletrodomésticos e
controlo a temperatura dos
ferros de soldor e passar.
1000W de po\'lnc1iu.
Ll

Kit LRL-3 — Luz ritmico
de triz canais — 5S40 IKW
de efeitos alucinantes parg
grimar sua festa' 75 'am-
padas de 40W piscando oo
som do musica. Canois in-
dependentes: groves, mé-
dics e agudos 256,00

Kit PL-1030 - Médula de
poténcio de audio — Vo-
riando-se o tensdo de ali-
mentagdo podemos ter
uma poténcio minima de 10
W RMS a 30 W RMS maxi-
mo. Totalmente tronsiston-
zado, o que facilita sua ma-
nutengdo. Baixo distorgdo
com alta \‘idelido:e

Injetor - Seguidor de Sinais
- O mais Otil aparelho paro
o reporagdo de rddio etc.

Kit PTL-10 - Provador di-
ndmico de transistores e
diedes — Testa e identifico
os tipos de fronsistores
através de LEDS, além de’
revelor se 0s mesmos estdo
abertos ou em curto-circui-
to. Verifica também o esta-
do dos diodos 66.00

Pistolo de Soldor — Répi-
da, robusto, seguro
100/140 watts, duplo ague-
cimenta, ilumina o ponto de
soldagem, soldo até 10
mmi, contato de seguran-
5a. Ideal para todas os sol-
dogens. Um ano de garan-
tia. Fabricade oar 110 ou
220 volts. 400,00

Painal Acistico 30W —
Composto de 1 tweeter, |
midrange e | woofer. J&
contém um divisor de fre-
quéncio pora uso no outo-
mével, embarcagdes, tetos
de residéncios, som am-
biente, coixas acuasticas,
ete...

Fino acobomento na cor
grafite, étimo para ambien-
tes decorodos. Facil de ins-
talor, étima resposta em to-
da a foixa audivel. Medida.
26 cm x 17 cm. 500,00

Ferro de Soldar Profissio-

nal — Fabricados segundo

normas internocionais de

qualidade.

- Resisténcia blindada.

. Tubo de ago inoxiddvel,

. Corpo de ABS e Nylon.

. Ponta soldadora de cobre

eletrolitico, revestido galva-

nicamente paro maior du-

rabilidode.

lgeat para trabalhos em sé-

rie, pois conserva sem reto-

que toda suo vido

o Dois modelos: |

Miere — 12 watts — indi-

cado poro micro-soldodu-

ros, PeQUENos Circuitos im-

pressos ou qualquer soldo-

dura que reaueira aronde

preciso. 110V ou
106,00

Médio — 30 watts — indi-

cado poro scldoduras em

geral, reparagoes, monta-

gens, arames diversos e cir-

cuitos impressos.

Este dois modelos possibili-

tam ao profissional dispor o

code momento de um sol-

dador ideol para cado tipo

de salda.

Faga a prova e comprove o

qualidode e o rendmento

destes soldodores. 1

110V ou 220V

P2y

Minifuradeira para circui-
to impresso — Corpo me-
télico cromada, com inter-
ruptor incorporade, fio com
Plug P2, leve prdtico, po-
tente funciona cam 12
Vaits ¢.c. ideal pora o Hob-
bista que se dedica oo mo-
delismo, trabalhos ma-
nuais, gravogdes em me-
tais, confecgdo de circuitos
impressos etc. 300,00

:’g: ;'SRC Completo com todos os
PS5 4 2P2 componentes exceto ponta
P2 4 RCA de provo e caixa. 130,00
P54 RCA
P5 + 4RCA
:g:%;‘?_.: MINI TRIMPOT - HORI-
L ol ZONTAL © 10,0mm
SRCA 1+ 4RCA 100R & 4M7 ... . 270

MINI TRIMPOT - VERTI-

CAL © 10,0mm
100R @ 4M7 .. 270

SUPORTES PARA PILMAS
SP-11 4 grandes paralelas

duas e dugs............. 21.15
SP-12 & grandes “EM PE"
pPHILIPS .............. 3245

LIPS “beira rig” c/fios 9.40
13-A 4 pequenas p/PHI-
LIPS “peiro rie” c/colche-
.12.30
..9.40
SP-15 2 grandes ao compri-
do (aberto) ... 10.35

$P.14 3 grandes ao compri-
do {aberto)......... L1120
SP-17 4 grandes aa compri-
do (aberta) ............. 11.55
SP.18 4 grandes “EM PE"
pPHILIPS..............32 45
5P-1 2 pequenas cﬂio; .......

5P-4 4 pequenas p/
NISSEI RP 22 (2 fx) e RP 31
(3fM....... O— 11.20
5P-5 4 pequenas cffios ...
- 890

SP-S5A 4 pequenas c/col-
— %

SP-5T 4 pequenas c/termi-
L 12.80

SP.& 4 pequenas tipo CA-
NOA ... .16.80
SP.8 6 pequencs...... 16.80
SP.9 4 médios parolelas
duas e duas, mesmo lado ...
20.20
SP-10 & médios poralelos
trés o tris, mesmo Iag?ls

FAGA SUA ENCOMENDA INDICANDO A QUANTIDADE E O
PREGO UNITARIO DE CADA COMPONENTE.

PUBLIKIT

Caixa Postal 14.637 - CEP 03633
Séo Paulo - SP

PRECOS REAJUSTADOS ATE FEVEREIRO DE 1986 CONFORME
CONGELAMENTO DECRETADO PELO GOVERNO



A faixa dos 41 metros

Uma faixa de escuta de ondas curtas
muito interessante € a dos 41 metros que
vai de 7100 kHz a 7300 kHz.

Nesta faixa, ao mesmo tempo que
encontramos emissoes de radioamadores,
também temos grande quantidade de
emissoras internacionais de radiodifusao.

Uma caracteristica interessante desta
faixa, que ajuda o cagador de ‘‘estagOes
dificeis’’, é a auséncia de estagdes nacio-
nais, ja que em nosso pais esta faixa nao
é utilizada para radiodifusao.

Como as estagoes de radioamadores
normalmente sao bem mais fracas em re-
lagao a grandes estagOes internacionais, a
procura destas fica facilitada.

Para que o leitor tenha uma idéia,
enquanto que a faixa de poténcia média
dos radioamadores fica entre 100 ¢ 1000
watts, as estagdes que encontramos nesta
faixa tém poténcias na faixa de 10.000 até
250.000 watts!

Outro fato que influi na escuta é que

26

a maioria dos radioamadores que operam
em 40 metros tém equipamentos de SSB
ou entdo o fazem em telegrafia. A fonia é
reduzida a uns poucos operadores em de-
terminados horarios mais favoraveis.

Os melhores horarios para escuta
desta faixa sao:

a) Perto do por-do-Sol (17:00) até a
meia-noite aproximadamente, quando es-
tagoes da Africa, Europa e Asia podem
ser captadas.

b) Pouco antes do nascer do sol (5:00)
até 8:00 da manha quando estagdes princi-
palmente da Asia e Africa podem ser cap-
tadas.

Na figura 1 damos exemplo de uma
antena ‘‘L’’ invertido e de um dipolo de
meia onda para a captagao de estagdes
desta faixa.

As dimensdes devem ser as mais pro-
ximas da indicada e o fio condutor deve
ficar orientado na dire¢ao norte-sul, para
que possamos captar as estagdes cujas
diregdes estejam no sentido leste-oeste.



Isolador 10a30m Isolador
—— -
“L invertido”
figura -1
fio de descida
Isoladores
je—— 10m -———--]/ \|-4—— 10m ——|

Durante o dia, ou seja, fora dos hora-
rios indicados, esta faixa permite uma
excelente escuta de estagoes de radioama-
dores num raio de 1.000 quildmetros apro-
ximadamente. Se o leitor tiver a curiosi-
dade de saber como sdo estas comunica-
¢oes pode acompanha-las.

Se seu radio for comum, entretanto,
vocé nao podera entender o que falam os
radioamadores que operam em SSB pois
para isso seria preciso um decodificador.
Estas transmissoOes serao captadas, sem o
decodificador com o palavreado ‘‘emba-
ralhado’’.

Um problema que pode afetar a escu-
ta de estagOes desta faixa € o nivel de
ruido atmosférico.

De fato, a escuta de estagdes na faixa
dos 7 MHz esta determinada pelo nivel de
ruido atmosférico, principalmente gerado
por raios de tempestades proximas ou
mesmo distantes.

Assim, a escuta fica sensivelmente
prejudicada quando tempestades se apro-
ximam o que acontece com maior fre-
quéncia no verao.

Ng inverno obtemos portanto uma
facilidade muito maior de escuta, com um
nivel menor de ruido.

ao radio

As atividades solares também in-
fluem bastante na escuta de estagdes des-
ta faixa, sendo muito melhor quando a
atividade é menor.

Existe um ciclo de 11 anos que esta
ligado as manchas solares que rege o com-
portamento das ondas de radio que refle-
tem na nossa ionosfera. A faixade 7 MHz

ou 41 metros esta muito influenciada por
este ciclo.

De qualquer maneira, para uma boa
escuta € essencial que o leitor tenha um
receptor sensivel e use uma boa antena
externa.

Algumas estagoes que podem ser ouvidas
nesta faixa e suas frequéncias:

7100 - Radio Budapest - Hungria

7105 - Radio Nacional de Espanha - Madrid
7120 - AIR - India

7130 - BBC - Londres

7155 - R. Aman - Jordania

7165 - R. Nederland - Holanda

7200 - VOA - Washington

7230 - BBC - Chipre

7260 - Radio Transmundial - Mdnaco
7285 - R. Praga - Tchecoslovaquia
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0 MATADOR
DE PILHANY

Em radios, reldgios, calculadoras e
outros aparelhos eletronicos de baixa po-
téncia é comum a utilizagao de um trans-
formador redutor de tensao para a cons-
trucao da fonte CC necessaria ao seu fun-
cionamento ou 0 emprego de pilhas asso-
ciadas ou das carissimas baterias de 9 V.

Com a crescente redugéao de tamanho
e custos destes aparelhos, o transforma-
dor passou a ser o mais volumoso e pesa-
do componente (em certos casos — tam-
bém o mais caro), isto sem levarmos em
conta a dissipacao de calor e as perdas por
ele provocadas.

A tentativa de substituigao do trans-
formador por um divisor resistivo nao ¢
viavel, pois iriamos encontrar sérias res-
tricdes quanto ao calor dissipado pelos

LUIS CARLOS PEREIRA

resistores e também pelo consumo de cor-
rente.

Um capacitor, entretanto, pode ser
perfeitamente utilizado na redugao da ten-
sao CA sem provocar quase nenhum
aquecimento, ocupando menor volume,
com custo vantajoso em relagao ao trans-
formador, desde que se respeitem os limi-
tes de tensao AC que a ele pode ser apli-
cada.

A figura 1 nos mostra um exemplo de
fonte sem transformador, onde o capaci-
tor C tem a funcdao de limitar a tensao
aplicada a ponte de diodos.

A seguir vamos ilustrar com formulas
num exemplo pratico a construgao de um
eliminador de pilhas para 9 volts. O leitor
podera a partir do exemplo construir ou
projetar uma fonte de acordo com suas

c RLmax
L RL
g I | RLmin
1Y Cl
-+ Vmax
E PONTE
AER n - L v ¥
1000uF Vmin
x 16V
e —
¥
Esquema tipico de uma fonte CC sem transformador
figura-1
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necessidades desde que a corrente nao
venha a ultrapassar os 150 mA.

EXEMPLO

Calculo de uma fonte sem
transformador para 9 volts tendo um con-
sumo minimo de 50 mA e consumo maxi-
mo de 100 mA.

quarto: apos estabelecermos tais requisi-
tos, calcula-se o resistor de carga maxima
e minima aplicando-se as seguintes for-
mulas:

RLmax = V / Imin

RLmin = V / Imax

primeiro: devemos determinar qual a ten-
sao de alimentagao de rede que o aparelho
devera trabalhar: 110 ou 220 volts.

segundo: a tensao continua de trabalho,
neste caso 9 volts

terceiro: as correntes maximas e minima
exigidas pela carga, no caso 100 e 50 mA,
respectivamente.

CURSO GRATIS

COMO FAZER UMA PLACA
DE CIRCUITO IMPRESSO
AOS SABADOS — DAS9 AS 12 h
UM SO DIA

Local: Rua dos Guaianazes, 416, 1° andar

Centro — Sao Paulo - Inform. Tel.: 221-1728

Esquema de uma fonte p/ 9 volts CC com corrente
Cl = 1uF méxima 100mA. Notar que devido & pobre regulagéo
do circuito basico foi necessario a inclusdo do diodo
_l I' = 2ener. Veja texto
o—b " ) - o
C2 = 0,68uF
D1 D2 DZ1=9volts
REDE + V=9V
1000x16V
03 RS
82 ]
5 i
S
figura - 2
Assim:

- tensao da rede = V rede = 110 volts +
10%
- tensao cc desejada = V=9V

- correntes exigidas pela carga =
50mA - minima
100mA - maxima
1) Calculo de RL

a) RL minimo

I max 100mA
b) RL maxima
e B 9 — 180 ohms

Imin 50 mA
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¢) RL médio
__ RLmin 4+ RLmax

2
_ 180+ 90

Z 135 ohms

2) Calculo do Capacitor C

C= L
27 f RL médio (V rede - V)
. 9
o= 2x3,1416x60x135x(110-9)
9
== 1,7uF
5089392 0,0000017 ou 1,7n

O capacitor devera ser de poliéster
com tensao de 400 volts. Aqui teremos
que fazer uma associagdo em paralelo
com dois capacitores de poliéster, um de
1uF e o outro de 0,68uF, ambos para 400V

| TUBOS PARA TV

o TUBOS PARA TV A CO- ages®e
RES E PRETO E BRANCO,
VIDEO-GAME, TERMINAL
DE VIDEO E MICROCOM-
PUTADORES

o ATACADO E VAREJO

35 anos de tradigéio em tubos para TV
DISTRIBUIDOR
ESHARP:Z SELENIUM I[IBRAPE
g vaerennen B3 NOVIK RC/HA

PHILCO ASELIMALS EMPG icorron
F==css GONSTANIA 2cecis oS

WS EMIKRON SiD

THOMSON-CSF sSCNRACK

L e
FAIRCHILD

ESTACIONAMENTO PROPRIO

Atlas

\ Componentes Eletrénicos Ltda.

Rua Loefgreen, 1260/64 (est. Sta. Cruz do Metrd)
Fone: (011) 572-6767. Vila Mariana.
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fazendo uma analise da regulacao da

fonte nas piores condigoes:

V rede=110-109%=99V ¢ RL=90 ohms
V rede=110410%=121V e RL=180 ohms

V é dado por:

V rede x RL

V= X
V(RLY + (1/WC):

Substituindo os valores na formula,
obtemos a variagao maxima de V:

6 =V <= 135V

Como podemos observar, a regulagao
deste tipo de fonte € pobre. Caso se exi-
jam tensoes regulada, podemos adicionar
um diodo zener a saida, protegido pelo
resistor RS melhorando a regulagao signi-
ficativamente.

O resistor RS pode ser calculado por:

VLS - VZ

RS e
Imax - Imin

onde:
VLS = ¢ a tensdao maxima que pode
ser aplicada a carga

VZ=tensao de zener

Imax; Imin= correntes ja calcula-
das.

Se estabelecermos o limite superior em 13
volts para V e se utilizarmos um diodo
zener de 9 volts teremos

= 153 AR . =80ohms
100-50mA  50mA

Comercialmente o valor mais proximo é
82 ohms 1/4w.



Curso Pratico de

ELETRONICA,
RADIO ,AUDIO oS0

E TELEVIsA0 MONITOR

Receba em sua casa toda a experiéncia da mais antiga e
tradicional escola de eletronica por correspondéncia,no Brasil.

Sim, o Monitor é o pioneiro no
ensino por correspondéncia, em
nosso pais. Por sua seriedade, ca-
pacidade e experiéncia, desenvol-
veu, ao longo dos anos dedicados
ao ensino, um método exclusivo e
de grande sucesso, que atende as
necessidades especificas do aluno
brasileiro.

Estudar no Monitor é facil. O ensi-
no se desenvolve através de licoes
simples, escritas em linguagem bem
comunicativa, capaz de simplificar
mesmo 0s assuntos mais comolica-
dos. Pratica e teoria estdo sempre
juntas, proporcionando ao estudan-
te um aprendizado integrado e efi-
ciente.

Experimente vocé também.
Pega catdlogos informativos

gratuitos e compare: Caixa Postal 30.277
o melhor ensinamento, os kits CEP 01051 S. Paulo SP
mais adequados e mensalidades [P s —— e —— —— s o .
ao alcance de todos.

INSTITUTO RADIOTECNICO MONITOR

Sr. Diretor, envie-me gratuitamente e sem nenhum compromisso o folheto

Envie hoje mesmo o cupom ilustrado sobre o curso de:

ao lado para Caixa Postal 30.277
— CEP 01051 Séo Paulo.
Ou, se preferir, venha

|
I
I
Nome: |
|
I
I

visitar-nos pessoalmente. Rua N.O
d rua dos Timbiras, 263 ]
centro da cidade) ou ainda CEP. Cidade Est -

DOIE Ll ZROTEED, | s s s s s O RREOY .||



Este aparelho é destinado a aumentar a
eficiéncia de sistemas de alarmes, inclusi-
ve sendo apropriado para se usar no alar-
me por Ultra-Som que saiu na revista
Rédio e Eletronica N° 9, publicada pela
Editora Fittipaldi Ltda. (em 20/12/85)

O circuito € na realidade um fono-
relé que podera ser empregado como alar-
me, radio-comando ou outra aplicagao
que o leitor achar mais apropriada as suas
necessidades.

Nos circuitos bem elaborados para
alarmes e radio-comando no sinal, mesmo
em forma de pico,ndo é consideradaa sua
amplitude. Nao importa se 0 mesmo pos-

sui uma amplitude de 10 volts, ou 3 volts
ou mesmo 0,2 volts, pois as sensibilidades
de saida desses circuitos siao sempre
iguais, 0 que nés da uma boa margem de
confiabilidade.

Para que isso seja possivel o circuito
de entrada tem que ser disposto numa
TRIGGER de SCHMITT formado por
dois transistores TR1, TR2, super-co-
muns, 0s NPN de silicio BC547 ou mesmo
0s nao menos conhecidos de nossos leito-
res, o BC548.

A sensibilidade de disparo deste cir-
cuito é pré-regulada pelo trimpot R2 que
ajusta a tensao de polarizagao de base do
transistor TR1, possibitando que na saida
do sinal no coletor do transistor TR2 te-
nhamos uma perfeita onda quadrada onde

Figura 1
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sua amplitude nao sera variavel em rela-
¢ao ao sinal de disparo.

Se na entrada o sinal for de 200 milivolts
ou um super-sinal com 10 volts o sinal de
saida (TR2) sera sempre 0 mesmo.

O sinal sera enviado ao circuito dete-
tor através do capacitor de acoplamento
C4. O sinal sera retificado pelo diodo de
germanio, 0A90 e filtrado pelo capacitor
CS eliminando os residuos alternados oca-
sionados pela retificagao. Apos termos
uma tensao continua, gragas ao efeito do
capacitor C5, a base do transistor TR3
sera corrretamente polarizada.

O transistor empregado é 0 mesmo
que os transistores utilizados anterior-
mente, o BC547.

Se o elemento de aviso for acionado
por um SCR o circuito da figura 1 encerra
o artigo pois este tipo de detetor podera
acionar uma ou mais lampadas de alerta
que sao alimentadas pela tensdo da rede
elétrica domiciliar.

Quando um SCR tem seu anodo e
catodo ligados a uma tensao alternada o
mesmo age como uma chave ou melhor,
tem um funcionamento idéntico a um relé.
Isso vale dizer que enquanto durar o sinal
no gatilho o fluxo de corrente circulara
pelo anodo/catodo. Uma interrupgao no
sinal de disparo fara com que os elemen-
tos anodo e catodo fechem para o fluxo de
corrente. A tensao de alimentagao da lam-
pada podera ser a mais variada possivel,
pois quem ird determinar essa tensao al-
ternada sera a propria lampada. Podemos
entao, ligar lampadas com tensoes entre

1,5 volts a 220 volts sem a menor possibi-
lidade de afetar o funcionamento ou a
confiabilidade do aparelho.

Este circuito permite uma operagao
mais cuidadosa na calibra¢ao do emissor e
receptor de ultra-som, como também a
distancia maxima de eficiéncia do siste-
ma. A distancia maxima compreendida
entre o transmissor € o receptor ultra-
sOnicos € determinada seguramente, con-
forme foi dito, por este detetor sdnico
reajustando sempre o trimpot de sensibili-
dade, R2, apds cada afastamento das cap-
sulas ultra-sonicas.

Para um alerta acistico por meio de
uma sirene ou campanhia, o SCR torna-se
in1til e o circuito elétrico da figura 1 deve-
ra sofrer algumas modificagGes conforme
ilustra a figura 2.

Conforme podemos observar, o SCR
foi substituido por um relé que é acionado
automaticamente pelo transistor TR4 que
pode ser idéntico aos que foram até agora
utilizados, o BC547. Observar que ao in-
vés do sinal de disparo partir do emissor o
disparo far-se-a a partir do coletor do
transistor TR3 conforme sera descrito.
Apds a saturagao de TR3 pela retificagao
do impulso em tensao continua superior
a 0,6 Volts (tensao minima de ‘‘disparo’’
de um transistor de silicio) o transistor
passa para o estado de saturagao (condu-
¢a0) que causara, devido a circulagao de
corrente emissor coletor, uma queda de
tensao no resistor R1. Dai através de um
trimpot, R2, que age como agente de sen-
sibilidade de disparo, teremos uma tenséao
na base do transistor TR4 igual ou supe-
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rior ao nivel dos 0,6 volts que provocarao
a sua condugido (saturagao). Na disposi-
¢do da ligagao do relé, o mesmo estara em
corte, mesmo energizado.

Uma interrupgao do feixe sénico,
provocara a despolarizagao da base do
transistor TR4 e forgara a mudanca de
estado do mesmo que agora ficara em
corte, o que ira desenergizar o relé e
conseqlientemente a sirene ou campanhia
sera acionada. Com a inclusdao de uma
chave HH 2x2 podemos (ver esquema)
deixar o relé permanentemente energiza-
do apds a interrup¢ao do feixe sonico
bastando que as ligagdes que ligam o sina-
leiro no relé sejam invertidas. O resistor
R3 evita um surto de corrente que poderia
danificar o relé enquanto que a lampada
LP1 é uma ‘“‘espia’’ indicando a condigao
ou nad de permanéncia (auto-alimenta-
¢do) do relé.

A alimentagao de ambos os circuitos
é feita com 12 volts e o consumo nao
excede a 60 miliamperes maximos. Assim
€ vantajoso que 0 mesmo seja alimentado
por uma bateria auto-carregada conforme
artigo constante neste nimero.

Figura 3

REALIZACAO PRATICA

Esta sem divida é a mais emocionan-
te das atividades da Eletronica, transfor-
mar um punhado de componentes num
aparelho preciso, sensivel ¢ de grande
utilidade. Conforme a primeira observa-
630 no diagrama esquematico, a monta-
gem nao apresenta nenhuma dificuldade.
Somente devemos alertar, principalmen-
te, aos apressadinhos um cuidado e capri-
cho na elaboragao da placa de circuito
impresso que € feita a partir do desenho
visto na figura 3 em tamanho natural. Um
alerta, embora repetitivo e talvez cansati-.
vo, contudo faz-se necessario e quanto ao
manuseio do liquido corrosivo, o ANTI-
HEROI, percloreto de ferro que pode
causar sérias lesOes tanto no aparelho res-
piratério como nos 6rgao de visao de for-
ma irreparaveis, portanto cuidado! Evite
a inalagdo de seus vapores e NUNCA
aqueca a solugao. Embora a agéo de cor-
rosdo seja agilizada quando a solugao é
aquecida, o desprendimento de vapores
sera maior e maiores as chances de inala-
los caso o local nao tenha uma boa venti-
lagao.

1

TENSAQ

_E_I_\ITRADA :

Figura 4
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A figura 4 mostra o chapeado em
tamanho natural que da uma visualizagao
de todos os componentes colocados na
plaqueta. A modificagao vista no esque-
ma da figura 2 aqui nao aparece, pois
acreditamos que todos os nossos leitores,
sem excegao, possuem uma boa dose de
habilidade e certamente farao os cortes
necessarios e acrescentarao no circuito
impresso da figura 3 a outra parte do
circuito na sua forma normal impressa.

Terminada a montagem e apds uma
rigorosa inspecgao preventiva a problemas
que podem adiar o prazer da curtigao por
longas horas de incansavel caga-gatos, va-
mos interliga-lo ao receptor ultra-sonico e
ajustar a sensibilidade de seu aviso pelo
trimpot R2, estando a unidade transmis-
sor/receptor operando em freqiiéncias
acima dos 15000 Hz e o ganho ajustado ao
maximo.

Acreditamos que a enorme imagina-
¢ao criativa de nossos leitores possa achar
uma aplicagao imediata para este circuito.
Além do que foi aqui descrito, mais uma
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vez, citamos a grande serventia do detetor
(por luz, 6tico) em determinar a distancia
maxima operacional do alarme ultra-
sonico como também determinar a abertu-
ra (angulo) maximo do feixe ultra-sonico.

LISTA DE MATERIAL 1!

R1 - 12K 1/8W -(marrom, vermelho, la-
ranja)

R2 - trimpot 47K

R3 - 10K - 1/8W- (marrom, preto, laranja)
R4 - 3K3 - 1/8W (laranja, laranja, ver-
melho)

R5 - 10K - 1/8W - (marron, preto, laranja)
R6 - 120R - 1/8W - (marrom, vermellho,

marrom)

R7 - 2K7 - 1/8 W (vermelho, violeta, ver-
melho)

R8 - 3K3 - 1/8W (laranja, laranja, ver-
melho)

R9 - 47K - 1/8W (amarelo, violeta, laranja)
R10 - 2K2 - 1/8W (vermelho, vermelho,
vermelho)

C1 - 47uFx16V - eletrolitico

C2 - 220nF - poliéster

C3 - 1 nF - disco

C4 - 100nF - poliéster

C5 - 100nF - poliéster

TR1 - transistor NPN de silicio BC547 ou
BC548

TR2 - transistor NPN de silicio BC547 ou
BC548

TR3 - transistor NPN de silicio BC547 ou
BC548

SCR - diodo controlado do tipo TIC106 ou
equivalente

DS1 - diodo de germanio do tipo OA90
LPL - lampada de alerta (veja texto)

LISTA DE MATERIAL 2

R1 - 3K3 - 1/8W - (laranja, laranja, ver-
melho)

R2 - trimpot 10K

R3 - 100R - 1/8W (marron, preto, marron)
C5 - InF - disco

TR3- transistor NPN de silico BC547 ou
BC548

TR4 - transistor NPN de silico BC547 ou
BC548

RLI1 - relé de 9 ou 12 volts 2 posigdes
reversiveis S1, S2 - chave HH 2x2.

Obs. a tensao da campainha podera variar
de 10 a 220 volts alternados.
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A Tensdo que
Vocé Precisa

Vocé possui algum aparelho que é alimentado por
pilhas ou baterias? Vocé precisa de tensdes inco-
muns como 4, 8, 18, 33 ou 43 Volts? Como montar
uma fonte que fornega exatamente a tensao que
vocé precisa, sem ter problemas de alimentagdo ou
regulagem? Neste artigo abordamos este problema

com algumas dicas para sua pronta solugao.
% ok ok ¥k %k %k ¥

Existem muitos aparelhos de fabrica-
¢ao antiga (¢ mesmo moderna) que sao
alimentados por pilhas ou baterias que,
formando uma fonte fornecem tensoes
incomuns. Isso acontece, por exemplo,
com certos instrumentos de medida (mul-
timetros, etc.) que levam baterias de 18,
45V e outros valores preocupantes ja que
sua obtengao nao € facil e as vezes se
esgotam de modo rapido.

Ocorrem mesmo casos de projetos
que, encontrados em publicagdes técni-
cas, exigem para seu funcionamento ten-
s0es que nao sao muito comuns, O que
leva a uma pronta desisténia de sua exe-
cucao.

Como obter uma determinada tensao
de uma fonte de alimentagao usando com-
ponentes comuns? Tudo isso sera explica-
do de modo simplificado neste artigo.
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As fontes de alimentacao

Ao se projetar uma fonte de alimen-
tagdo para uma aplicagdo nao se deve
levar em conta apenas a tensao que ela
deve fornecer em sua saida, mas também
a corrente exigida pelo dispositivo alimen-
tado.

Para uma fonte comum, sem regula-
gem, a tensdao pode variar de valor em
fungao da corrente exigida pelo aparelho
alimentado, conforme sugere a figura 1, o

6V CA (rms)

l J P

D1 Tenséo

1N4001 i
TOUF Variando

Entre 0 e 8V

Aparelho Alimentado—"

figura -1




figura -2

Retificagdo

W

Filtragem

L
=

Regulagem

©

1

que quer dizer que em sua saida teremos
uma tensao maior quando o aparelho esti-
ver desligado e que esta tensao cai a medi-
da que o aparelho exige mais corrente.

Se quisermos uma tensao que nao
varie na saida de uma fonte, além da
retificag@o e da filtragem, teremos de adi-
cionar uma etapa de regulagem, obtendo
uma estrutura conforme a mostrada na
figura 2.

Esta estrutura forma uma fonte regu-
lada cujo principio de funcionamento € o
seguinte:

O transformador, que é a primeira
etapa, tem por fungdo reduzir a tensao
disponivel na rede local para uma tensao
proxima daquela que queremos na saida
do circuito (normalmente um pouco
maior).

Veja que este valor nao deve ser exa-
tamente 0 mesmo que queremos na saida,
por diversos motivos:

1°) Dependendo do tipo de retificagao
que fazemos, ou seja, o0 modo como liga-
mos a segunda etapa, a tensdao pode au-
mentar bastante e isso também depende
da corrente exigida pelo aparelho alimen-
tado.

2°) A etapa de regulagem de tensao
precisa de uma tens@ao um pouco maior de
entrada para poder operar corretamente.

E claro que isso dificulta um pouco a
escolha do transformador, mas ja explica-
remos como fazer no caso.

A segunda etapa do circuito € forma-
da pelo retificador. Como temos diversas
formas de retificagdo possivel, segundo
sugere a figura 3, o leitor tem diversas
alternativas, em fungdo dos resultados
que deseja.

Os diodos retificadores escolhidos
para uma fonte devem sempre ter uma
tensao inversa de pico (PIV) maior que 2
vezes a tensao do transformador, por me-
dida de precaugao, e devem suportar a
maxima corrente que vai circular pelo cir-
cuito.

Como estamos limitando em 1A a corren-
te de nossas fontes, os diodos 1N4001
para tensdes de 15V, os 1N4002 para até
30V, e IN4004 para até 60V podem ser
usados nos circuitos praticos.

Temos depois a etapa de filtragem
que consiste basicamente num capacitor
eletrolitico de grande valor.

37



O valor deste capacitor influi tanto na Para aparelhos que nao fornecem si-
tensao que podemos obter na saida da nais de dudio nem video, como calculado-
fonte, caso ela ndo seja regulada, como ras, motores de CC, um capacitor na faixa

também na qualidade da corrente. de 500 pF a 1 000 pF para cada 1A de
™ v(v)
A
—  1(s) t - 1(s)
Corrente Continua Pura figura -4 Corrente Continua com Ondulagéo

Se a filtragem ndo for perfeita, ondu- corrente na faixa de 3 a 15V € suficiente
lagdes podem aparecer na corrente conti- para um filtragem razoavel. Para apare-
lhos de audio sera conveniente usar pelo
menos 1 500 ou 2 000 nf.

figura -3
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A etapa final que nos interessa é a de
regulagem, cujo funcionamento é o se-

Retificagéo de Onda Completa guinte:

!

171}‘1

Na figura 5 temos o circuito basico de
uma etapa de regulagem de tensao tipo
série, em que o diodo zener serve como
elemento de referéncia, ou seja, determi-
na qual é a tensdo que vai aparecer na
saida.

Illlliil]

Carga

Na realidade, a tensao que aparece
na saida € um pouco diferente da tensao
do zener, pois existe o transistor no cir-

nua capazes de induzir ruidos nos apare- Cuito.
lhos alimentados, o que vai se traduzir na
forma de roncos nos aparelhos de audio, Para transistores de silicio essa dife-

deformagGes em TV-jogos, etc. renga é da ordem de 0,6 Volts, o que
38
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significa que se tivermos um zener de 5V6
a tensao disponivel na saida sera de 5
Volts apenas.

E importante observar que o diodo
zener opera com a circulagao de uma cor-
rente no sentido inverso e que esta cor-
rente tem limites que sao determinados
pela maxima poténcia que o componente
pode dissipar.

Assim, a corrente maxima que a fon-
te pode fornecer vai depender fundamen-
talmente de dois fatores: poténcia do ze-
ner, ganho e corrente maxima do transis-
tor usado.

Para saber qual € a corrente maxima
que passa num zener de determinada ten-
sao e dissipac@o basta dividir a dissipagao
em miliwatts pela tensao do zener, ou

¢d0, o primeiro ponto a ser analisado € a
escolha da tensao e da corrente. Em fun-
¢do da tensdo e da corrente serao escolhi-
dos todos os componentes, do transfor-
mador ao diodo zener.

A tabela dada a seguir permite que o
leitor faga a escolha segundo faixas. Para
cada faixa o leitor pode escolher valores
intermediarios, bastando para isso que
use o zener apropriado. Conforme vimos,
existe uma diferenca de 0,6 V entre a
tensao do zener e a tensao que vai ser
obtida na saida. Se esta diferenga nao for
importante em vista da tolerancia do pro-
jeto nao é preciso sequer fazer sua consi-
deragao.

Para estes casos, o leitor pode obter
corrente de 500 mA ou mesmo um pouco

tensao resistor R1 Zener transistor
1,5a6V 330 ohms 2V1 a 6Vs BD135, TIP31, etc

6a9V 470 ohms 6V8a 10V BD135, TIP31, etc

9al5V 560 ohms 9al5Vv TIP31, TIP41, etc
15 a 25V 1k x1W 15 a 25V TIP31C, TIP41C
25 a 45V 2k2 x 2W 25 a 45V TIP31C, TIP41C

seja, o valor em volts. Por exemplo, um
zener de 5V6 x 400mW admite uma cor-
rente maxima de 71,42 mA.

O resistor de polarizagao de base tem
entao seu valor determinado em fungao
desta corrente.

Mas o leitor nao vai precisar se preo-
cupar com este calculo, pois daremos os
principais valores usados na pratica numa
tabela de facil consulta.

A sua fonte

Para fazer a sua fonte de alimenta-

mais, sem problemas. Para correntes me-
nores aumente um pouco o resistor R1. O
diodo zener pode ser de 400 mW ou 1W.

O transformador € escolhido segundo
a seguinte tabela: _

tensao

transformador
1,5a6V 6V x 500 mA
6a9Vv 9V x 500 mA
9al12V 12V x 500 mA
12a 18V 18V x 500 mA
18a25V 25V x 500 mA
25a35V 36V x 500 mA .
35a45V 45V x 500 mA
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A montagem podera ser feita em pla-
ca de circuito impresso ou mesmo ponte
de terminais. Lembrando que os transis-
tores devem ser montados em dissipado-
res de calor apropriados.

Os circuitos completos das fontes sao
mostrados na figura 6.

Para tensées até 12V, esse dissipador
pode ser relativamente pequeno, consis-
tindo num ““U’’ de aproximadamente 3 x 3
X 4 cm. Para tensOes maiores quando en-
tao as correntes também podem ser inten-
sas, sera conveniente usar um dissipador
maior.

Cuidados finais

Os valores de componentes sugeridos
neste artigo sao valores aproximados que
devem funcionar satisfatoriamente na
maioria dos casos. Entretanto, cada caso
é um caso, devendo eventualmente ser
feita alteragOes de valores que levem a
uma otimizagao da fonte.
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O principal componente que esta su-
jeito a alteragdes de valor em fungdo da
estabilidade de tensao na saida e da cor-
rente da fonte é o resistor R1.

O diodo zener também podem ter
sua tensdo e dissipagdo modificada em
fungao do comportamento do circuito.

Lembramos que na alteragao de Rl
deve-se ter em conta tanto a dissipagao do
diodo zener como deste componente.

Resistores de 1/2W sao normais para
tensoes até 18V, mas para tensdes maio-
res sera conveniente usar resistores de
1W ou mesmo 2W.

Na ligagao ao circuito alimentado
lembramos também que a polaridade deve
ser observada, pois inversdoes podem le-
var a queima de componente. Para prote-
¢ao, um fusivel de 1A pode ser intercala-
do entre a fonte e o aparelho alimentado.
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Além de excelente controle de poténcia o SCR, diodo controlado de silicio, pelas
suas caracteristicas de resisténcia negativa, funciona como um interessante
elemento oscilador de relaxagdo. S3o focalizados neste artigo alguns aspectos

tebricos que envolvem o SCR nesta aplicagdo, auxiliando os leitores interessados

em projetos deste tipo.

Basicamente, o SCR nesta
configuragdo pode substituir um
trasistor programével unijungdo
como oscilador de relaxagdo. Na
figura damos o circuito bésico
com os valores indicados para
uma opera¢do numa freqiliéncia
em torno de 150 Hz.

Seu funcionamento é o se-
guinte: ao ser ligado a fonte de
alimentacdo, o capacitor CT se
carrega. Quando a tensdo entre
os extremos de RT chegaa 0,6 V
aproximadamente, o SCR dispa-
ra,ocorrendo a descarga do capa-
citor CT pela carga R3 e 0 SCR.

O valor de RT deve ser sufi-
cientemente grande para que a
descarga do capacitor possa ser
quase total, quando entdo o SCR
volta ao seu estado de ndo con-

ducdo, e um novo ciclo reco-
mega.

O perfodo das oscilagdes pro-
duzidas por este oscilador é da-

do pela férmula:

Cr (Inm)

Onde ~ é a fracdo da tensdo de
alimentacgdo aplicada & comporta
(gate) do SCR, determinada por:

"’( = R2/(R1+ R2)

A forma de onda disponivel
neste circuito é a dente-se-serra
tradicional, a qual é obtida do
catodo do SCR em uma alta
impedéncia. No anodo do SCR é
possfvel obter um sinal pulsante
sob baixa impedéncia, de apro-
ximadamente 20 ohms. A carga

tﬂﬂT.

+ O E
+20V

R3 R1

cT 1 20 15 kQ

0,033 uF —pm
c106

RT [] s ‘l ul

500 k{2 VYN 27 k)

i .

de catodo deve ser indutiva ou
resistiva.

O resistor R3, em algumas
aplicagdes, pode ser substituido
por um transformador de impul-
$OS.

As férmulas que permitem
determinar os valores dos com-
ponentes deste circuito sdo as
seguintes:

IH 'rB
R1 . R2
Rea =
Ex R1+ R2
VP o -TE
Fig. Flflo
- REQ
R, --REQ
2 1_.'2
__R2
Yl R1+ R2

t = =RT,CT (In7)
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Como Funcionam
os Circuitos

Logicos

Os circuitos digitais TTL ou CMOS ainda sao olhados com certo
receio por muitos montadores, que nao entendem muito bem como
funcionam. Veja neste artigo como sua operagéo é simples, e de que
modo podemos combind-los para obter funcionamentos mais compli-
cados. Veja de que modo operam as portas e outras fungdes e

aprenda como usa-las.

O que diferencia um circuito digital
de um circuito comum (linear) € o tipo de
sinal que encontramos em sua entrada e
sua saida.

Num circuito comum, um amplifica-
dor por exemplo, o sinal de entrada e de
saida, em cada instante pode assumir
qualquer valor entre dois limites.

figura 1

Amplificador

Faixa de
1 . valores

. 1
do sinal
de
entrada
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O circuito trabalha com formas de
ondas complexas que podem ter em cada
instante qualquer valor..

Na entrada ou saida de um amplifica-
dor, por exemplo podemos encontrar
qualquer tensao entre O e +V dependen-
do do instante considerado.

O circuito € linear na operagio no
sentido de que ele nao distingue os niveis,
de sinal com que trabalha, amplificando-
osdou atenuando-os segundo forma espe-
rada.

Num circuito légico, as coisas sao
diferentes: encontramos apenas dois ni-
veis de sinal.

Como os sinais s6 podem ter dois
valores possiveis, que sao representados
por 0 e 1, dizemos que estes circuitos
operam na base 2. O que temos sao circui-
tos digitais binarios.

Se pegarmos um circuito digital tere-



mos entdo duas possibilidades em relagao
as tensOes que encontramos nas suas en-
tradas e saidas.

A tensao pode ser nula, caso em que
diremos que o nivel encontrado é baixo,
ou ainda LOW em inglés, representando
por 0 ou LO; a tensao pode ter um certo
valor diferente de zero, caso em que dire-
mos que o nivel é alto, ou em inglés
HIGH, representado por 1 ou HI.

Ht“l- — —————— . —— s i st & +V
oo | | —
Sinal Digital figura 2

Em suma, a entrada ou saida de um
integrado digital ou de um circuito légico
digital s6 pode ter duas condigoes: 0 ou 1,
ou ainda LO ou HI.

Na pratica, os valores que correspon-
dem ao nivel 0 e 1, ou HI e LO podem
variar segundo a familia de integrados
considerada.

Assim, temos a chamada familia TTL
(Transistor-Transistor Logic) que € a mais
comum nas montagens, por ser a de mais
baixo custo e também mais versatil. Os
componentes desta familia sao facilmente
identificados por comegarem com o nu-
mero 74.

Exemplo: 7400, 7401, 7474, 74121,
etc.

Todos os elementos destas familias
podem ser interligados diretamente, isto
é, a saida de qualquer um se adapta a
entrada de qualquer outro da mesma fa-
milia.

Os integrados da familia TTL (7400, e
outros) devem ser alimentados com uma
tensao de S volts.

Os niveis que sao interpretados como
0 e 1 (HO e HI) devem estar numa faixa
bem definida, mostrada na figura 3.

Qualquer sinal na faixa de 0 a 0,8Vé
interpretado como nivel LO ou O. Qual-
quer sinal na faixa de 2,0 a 5,0 Volts €
interpretado como 1 ou HI.

i V(volts)

\

Regido “proibida "
08

LO
N1A

Sinais fora desta faixa sao ‘‘proibi-
dos’’ podendo ser interpretados errada-
mente pelo circuito como 0 ou 1, de forma
imprevisivel.

figura 3

Uma outra familia de grande impor-
tancia, principalmente pelo seu baixo con-
sumo é a CMOS cujos componentes sao-
conhecidos por terem 40 por nimeros ini-
ciais. (4000, 4001), 4040, 40150, etc).

Os integrados desta familia sao mais
versatéis quanto a alimentagao podendo
ser ligados em fontes de 5 a 15V.

O nivel interpretado como HI e LO,
evidentemente, dependera da tensao de
alimentagao, assim como os niveis de
saida.

Do mesmo modo que os TTL, todos
eles sao compativeis, podendo ser interli-
gados diretamente.

As funcoes logicas

Tanto para as familias TTL como
CMOS podemos obter integrados que cor-
respondam a fungdes légicas comuns.
Nos circuitos lineares temos amplificado-
res, osciladores, pré-amplificadores, ti-
mers etc. Para os circuitos digitais temos
as fungOes que sao portas, inversores,
flip-flops etc.

Uma porta nada mais é do que uma
fung¢ao em que a saida tera um nivel HI ou.
LO dependente das situagdes das en-
tradas.

Temos entdo os seguintes tipos de
portas:
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a) Porta E ou AND

Este tipo de porta tem o simbolo
mostrado na figura 4.

pime]

figura 4 S

B —

+5Vr[
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7408 (TTL)

Temos entao portas AND de duas,
trés ou mais entradas.

Para representar o que acontece com
a saida de uma porta em fungao de sua
entrada usamos as chamadas Tabelas
Verdade. Numa Tabela Verdade, temos
as combinagoes de situagoes possiveis pa-
ra as entradas e as situagdes correspon-
dentes da saida.

Por exemplo, para a porta E, a Tabe-
la Verdade sera:

A

_— 0 - O

S
0 0
0 0
1 0
1 1

Conforme podemos ver, a saida sé
estara no nivel HI quando ambas as entra-
das estiverem no nivel HI. Para as demais
condigdes, a saida sera LO ou O.

O mesmo € valido para uma porta
AND de 3 entradas. Somente com as 3
entradas no nivel HI é que a saida sera HI
ou 1.

b) Porta OU ou OR

Este tipo de porta que pode ter duas
ou mais entradas, é representado na figu-
ras.
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Igualmente, podemos representar seu
funcionamento através de uma tabela ver-
dade que é dada ‘a seguir. Neste tipo de
porta, a saida serd 1 ou HI quando uma
das entradas ou as duas forem HI ou 1.

A B S
0 00
011
1 01
1 11

Para uma porta OU de 3 entra-
das, a saida sera HI quando qualquer das
trés, duas das trés ou as trés entradas
forem HI ou 1.

¢) Porta NAND ou Nao-E

figura 6 S
B
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Esta fungao € uma negativa da fun-
¢ao AND ou E.

O simbolo é mostrado na figura 6.

Podemos dizer que a saida sera 0 ou
LO quando as duas entradas forem 1 ou
HI. Nas outras condigoes a saida sera 1
ou HI.

A tabela verdade é a seguin-
te:

—o—=Oow
cb—-ﬂl—li-dm

Para uma porta NAND de 3 entradas
vale 0 mesmo procedimento: a saida sera
LO somente quando as trés entradas fo-
rem HI.

(d) Porta NOR Ou Nao-OU

Esta fun¢do € uma negativa da fun-
¢ao OU que ja vimos.

O simbolo usado para representar
uma porta NOR € mostrado na figura 7.

A
figura 7 S
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Ry i
7402

Nesta fungao a saida sera HI somen-
te quando as duas entradas forem LO.

A tabela verdade sera a seguinte:
ABS

0
0
1
1

— e O
OO -

Para uma porta NOR de 3 entradas
vale 0 mesmo raciocinio: a saida sera HI
somente se as entradas forem todas LO.

e) Inversor

Esta fungao tem seu simbolo mostra-
do na figura 8.

figura 8 A B

+5V
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7404

Um inversor “‘inverte’” a fungdo que
lhe € entregue. Se entregamos 1 sai 0 e se
entregamos 0 sai 1, conforme mostra a
seguinte tabela verdade:

E S
0 1
1 0

E claro que, neste caso, ndo temos
inversores de mais de uma entrada

f) Flip-flops

Os flip-flops podem ser usados na
elaboragéio de circuitos contadores e o
tipo mais comum érepresentado na figura9.

& TR

—o0 Q

CLOCK ___ .
figura 9

——0 Q
FLIP-FLOP TIPO D

Neste circuito temos duas entradas e
duas saidas.
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©° +5V
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Figura 1t - -
O flip-flop tem apenas dois estados ey

estaveis em que suas saidas sdao0e 1, mas
complementares, isto é, quando Q € 0 Q é
1 e vice-versa.

As duas saidas nao podem estar ao
mesmo tempo no nivel 0 ou no nivel 1.

O flip-flop troca de estado a cada

1/6 7404

1K

impulso de entrada, fazendo com isso a led led
contagem em binario.
1 apagado
Aplicagoes priticas — o
(o] aceso
Se o leitor possui proto-board para
suas experiéncias, pode facilmente estu-
949V X1A
Awoz
04 5V
€7 g 7805 _
-DU- .
= sy 10LF figura 10
E
T . te= 10004F
> o 0

dar o comportamento dos circuitos 10gi-
cos através de montagens simples.

Assim, damos na figura 10 o circuito
basico de uma fonte de 5V para alimenta-
¢ao dos circuitos e na figura 11 as monta-
gens que permitem verificar o funciona-
mento de diversos tipos de portas.

Nestes circuitos o led aceso indica
nivel 1 e o led apagado indica nivel 0.
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Recomendamos os seguintes integra-
dos para as experiéncias:

Portas NAND — 7400
Portas NOR — 7402
Inversores — 7404
Portas AND — 7408
Portas OR — 7432
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Secao de

Reparagao

Nesta segio ta revista ELECTRON,
focalizaremos sempre um aparelho co-
mercial, que pode ser de radio, TV, som,
video-cassete, etc., analisando cada uma
de suas etapas a partir do circuito, com
comentario sobre a fungao e o que pode-
ria ocorrer com o desempenho em caso de
falha. Certamente, esta matéria sera de
grande utilidade para o técnico reparador
ou para o leitor que pretende sé-lo, pois
lhe dara elementos para analise de defei-
tos na oficina.

As tensOes que normalmente sao da-
das nos circuitos sao de grande importan-
cia, pois através delas é que podemos
constatar anormalidades de funcionamen-
to, assim como as formas de onda.

O técnico deve portanto estar equipa-
do no minimo com um bom multimetro, e
se tiver possibilidades deve logo investir
capital na compra de um bom osciloscé-
pio, principalmente para a reparagao de
equipamentos de TV e video.
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Televisor - TV396 - Philco

Este televisor preto e branco, pela
sua simplicidade, pode servir de ponto de
partida para esta segao.

Comegamos por dar o diagrama com-
pleto do televisor com as formas de onda,
a partir do préprio manual de fabrica.
Figura 1. Figura 2.

Analisemos seu funcionamento: (dia-
grama)

Conforme podemos ver, o sinal é
captado por uma antena telescopica, pas-
sando por um balum (casador de impedan-
cias) chegando entdo ao seletor. Existe
também uma conexao para antena exter-
na, caso em que a antena telescOpica deve
ficar contraida.

Nao analisaremos o funcionamento
do seletor, por nao estar no diagrama. O
leitor, entretanto, deve saber que esta de-
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licada parte do circuito é responsavel pela
separagao das estagoes.

Os problemas tipicos de um seletor
sa0 0s maus contatos que impedem que a
estagao seja captada com facilidade e in-
troduz até chuviscos quando conseguimos
alguma coisa. Limpeza de contatos ou
mesmo a troca do seletor sao solugoes

recomendadas quando isso ocorre.

O sinal do seletor é enviado para a FI
de video que neste circuito tem dois com-
ponentes basicos: o transistor T201 e o
circuito integrado 1C201.

O sinal nesta etapa tem uma freqiién-
cia de 10,7 MHz, o que significa que o
transistor usado deve ser de RF.

I~

Vv \/

1 1,.8Vpp 2 2vpp 3 5Vpp
/’n/ me
4 15Vpp 5 3Vvpp 6 1Vpp
A—j\L \P\‘
7 170V pp 8 800 mVpp 9 27 Vvpp
1‘ °
10 |22 5 Vpp 11 | goovpp 12| 90pp
figura 2
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Observamos que, diferentemente dos
televisores comuns antigos, o sinal de FI
nao passa de etapa para etapa através de
transformadores que devem todos ser
ajustados para a mesma freqiiéncia. Nes-
te circuito mais moderno € usado um filtro
ceramico (SAW) entre o transistor € o
integrado.

O filtro ceramico proporciona exce-
lente seletividade e tem a vantagem de
nao precisar de ajustes.

Veja entao que entre o coletor de
T201 e a entrada do integrado no pino 6
devemos ter o sinal de FI de video que
pode ser observado no osciloscopio.

Além da fungdo de FI de video, o
integrado também incorpora o AGC (con-
trole automatico de ganho) que é ajustado
em P201 e que tem sua linha no pino 12 do
integrado, e a separagao do sinal de video
e de audio.

Nos pontos (1) e (2) do circuito pode-
mos constatar os sinais separados de vi-
deo e audio que vao para etapas dife-
rentes.

O sinal de audio vai para o circuito
integrado IC301 que atua tanto como de-
modulador via D301 como amplificador
de poténcia, jogando o sinal diretamente
no alto-falante.

O controle de volume é feito por um
potencidmetro com ligagao no pino 6, on-
de também temos indicada a tensdao nor-
mal de funcionamento.

Lembramos que o sinal de som de um
televisor é deslocado de 4,5MHz do sinal
de video, devendo haver uma separagao
entre os dois. Isso é conseguido por bobi-
nas ligadas a este mesmo integrado.

Deficiéncias nesta parte do circuito
afetam apenas a reprodugao. Normalmen-
te os defeitos que podem ocorrer neste
caso sao a queima do integrado IC301
quando entdo o televisor fica sem som, ou
entdao anormalidades com componentes

quando o som distorce ou tem seu volume
reduzido.

Um caso importante € o ruido gerado
pelo préprio potencidmetro de volume em
vista de desgaste ou sujeita em seu ele-
mento resistivo.

Ao analisar cada etapa, o técnico de-
ve sempre comegar pela tensao de alimen-
tagao, pois nada impede que o problema
seja falta de alimentagao na etapa especi-
fica, o que € um problema de fonte.

O sinal de video que pode ser obser-
vado no osciloscépio com a entrada ligada
no ponto (2) do circuito € levado ao tran-
sistor T701 que o amplia para joga-lo ao
catodo do TRC (tubo de imagem).

No ponto (12) do circuito encontra-
mos entdo este sinal ampliado, modulan-
do o feixe de elétrons no tubo.

Veja que um problema com este tran-
sistor influi diretamente no feixe de elé-
trons e portanto na luminosidade e con-
traste da imagem.

O transistor queimado, por exemplo,
impede a chegada do sinal de video e a
imagem nao aparece (tela escura). Um
problema de intensidade de sinal (compo-
nentes afetados) pode influir diretamente
no brilho e contraste da imagem.

Veja que a tensao no coletor deste
transistor € bastante alta ja que se trata de
sinal de poténcia que deve fornecer o
contraste da imagem.

Passamos agora as etapas de sincro-
nismo cujo sinal também € obtido a partir
do integrado 1201 (pino 2).

O sinal que pode ser observado em

(2), pois € 0 mesmo que contém a compo-
nente de video, é levado ao transistor
T401, o amplificador separador de sincro-
nismo que fornece dois sinais ao integra-
do, os quais podem ser observados nos
pontos (4) e (5) no diagrama. Estes sinais
correspondem ao sincronismo horizontal
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Falta de defiexao vertical

e também vertical, ocorrendo a separagao
no proprio integrado.

Veja que problemas com este transis-
tor influem diretamente na estabilidade da
imagem.

Uma imagem que ‘‘rola’’ constante-
mente, ou ainda que nao para direita en-
tortando para os lados € um sério sintoma
de algo anormal pode estar ocorrendo
com este transistor ou com o integrado
que o segue (T401). FIGURA 3

Com o osciloscdpio pode-se compro-
var o funcionamento da etapa pela verifi-
cagdo da presenga dos sinais nos pontos
(4) e (5), mas com o multimetro o técnico
ja pode chegar a alguma anormalidade
medindo as tensOes de coletor e base de
T401.

Capacitores abertos ou em curto, re-
sistores alterados nesta etapa prejudicam
a estabilidade da imagem.

No intregrado € feita a separagao dos
sinais de sincronismo horizontal, sendo
também encontrados circuitos que con-
trolam a altura da imagem e o proprio
sincronismo, além da linearidade.

P401 controla a linearidade e a altura,
ou seja, ‘‘dosa’’ a intensidade do sinal de
modo que sua altura corresponda exata-
mente a da tela, nao ultrapassando os seus
limites. Na troca do integrado ou do com-
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Falta de deflexao horizontal

ponentes desta etapa o técnico deve nor-
malmente retocar este ajuste.

P402 controla a freqiiéncia horizon-
tal, dando estabilidade a imagem.

O ajuste de P402 também influi na
linearidade vertical, devendo ser feito em
conjunto com P401.

As medidas de tensOes nos pinos do
integrado permitem saber se este compo-

“nente esta ou nao em bom estado.

Sintomas de um televisor que exigem
exame atento desta etapa ocorrem quando
a imagem se -instabiliza, correndo para
cima ou para baixo e a0 mesmo tempo
entortando.

Os sinais de sincronismo separados
podem ser observados no osciloscOpio a

Imagen rodando

Problemas com o sincronismo



partir do ponto (8) para o sincronismo
vertical e no ponto (6) para o horizontal.

No diagrama temos as formas de on-
da que o possuidor de um osciloscopio
pode observar no caso de um televisor
bom.

O sincronismo vertical, conforme o
técnico deve saber, é responsavel pela
“‘altura’’ da imagem, ocorrendo na sua
falta o fechamento da tela que leva a uma
linha horizontal, e o restante escuro.

Esta abertura da tela é controlada
pela etapa de saida vertical que neste tele-
visor é exercida pelos transistores T404 e
T405. Estes transistores fornecem entao o
sinal para a bobina defletora vertical.

Veja que esta é uma etapa de potén-
cia com transistores de boa corrente que
sio montados em dissipadores de calor.
Como estes transistores operam no limite
em alguns casos, sua queima por questoes
de sobrecarga nao é muito rara, quando
entao a imagem ‘‘fecha’’ aparecendo sim-
plesmente uma linha horizontal na tela
(nao ha deflexao vertical).

Na troca dos transistores existem
dois cuidados importantes que o técnico
deve ter:

a) Usar transistores de boa qualida-
de, segundo tipos originais e trocar os
dois, mesmo que um sé tenha sido quei-
mado, pois a elevada corrente que circula
nestas condigdes pode nao chegar a quei-
mar o outro mas pode alterar suas carac-
teristicas, tornando-o propenso a queima.

b) Examinar componentes associa-
dos, principalmente os capacitores eletro-
liticos que, com a queima do transistor

podem também ‘‘estourar’’. Se os capaci-.

tores nao forem trocados, quando o tran-
sistor novo for colocado, ocorre imediata-

mente sua queima.

O resistor R430, por exemplo, pode
atuar como uma espécie de ‘‘fusivel’”
queimando quando os transistores entra-
rem em curto.

Com relagao a saida horizontal, esta
€ uma etapa mais critica pelas condigoes
em que trabalha.

O sinal de deflexao horizontal pode
ser verificado ja no ponto (6) do diagra-
ma, entrando diretamente na base do tran-
sistor pré-amplificador desta etapa.
(T402)

No coletor devemos encontrar o sinal
indicado no diagrama (7) que também po-
de-ser constatado com osciloscopio.

A auséncia de sinal em (7) causa o
fechamento da imagem com uma linha
vertical. Mega as tensoes neste transistor
se isso acontecer. A falta de imagem ocor-
re com anormalidades desta etapa, pois
ela € responsavel pela alta tensao do tubo.

O sinal de T402 excita o sistema de
alta tensdo que tem por base o transistor
T403.

Este, sem divida é o componente
que trabalha nas condi¢oes de tensao mais
elevada em todo o aparelho.

Sao empregados transistores comuta-
dores de alta tens@ao e alta corrente que
devem ser montados em excelentes radia-
dores de calor.

As formas de ondas mostradas no
diagrama, tanto na base como no coletor
deste transistor, onde sao dados também
os valores de pico da tensao mostram as
condigOes de operagao desta etapa.

Este transistor esta ligado diretamen-
te ao fly-back (transformador de saida
horizontal).

A auséncia de sinal na base deste
transistor ou no seu coletor, indicativos
de anormalidade implicam na auséncia de
alta tensao no tubo, o que leva a falta de
imagem. Como o som nada deve a esta
etapa, este deve continuar normal.

O enrolamento principal do fly-back
€ o que fornece a alta tensao, da ordem de
algumas dezenas de quilovolts para um
retificador de muito alta tensao (MAT).
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Neste televisor, a alta tensao € de 16
kV a qual pode ser medida apenas se o
técnico possui ponta de alta tensdo para
esta finalidade. Figura 4.

Ponta de alta tensao
para osciloscopio

figura 4

No entanto, sua constatac¢ao visual é
simples, pois se houver imagem (tela
cheia) entdao certamente esta alta tensao
esta normal.

O resistor FR401 na verdade funcio-
na como fusivel, abrindo em caso de cor-
rente excessiva nesta etapa, o que aconte-
ce em caso de curto-circuito no transistor
T403.

Nio havendo alta tensdo (imagem) no
televisor, verifique as tensdes nesta eta-
pa, comegando pelo coletor do transistor
T403.

Lembramos também que nesta etapa
esta ligada a bobina defletora horizontal
devendo ser testada em caso de anormali-
dade de funcionamento do televisor.

Completamos nossas analises com a
parte principal, se assim podemos dizer,
pois fornece energia para todo o televisor
que € a fonte de alimentagdo.

Observando o diagrama, o técnico
pode perceber que cada etapa pode exigir
uma tensao de valor diferente e algumas
delas podem exigir até mais de uma ten-
$30.

A fonte deste televisor possui ten-
soes que sao simplesmente retificadas e
filtradas, como em B2, B3 e B4 que sao
obtidas diretamente do fly-back. Outras,
como B2 sdao obtidas a partir de uma
regulagem adicional que é feita pelos tran-
sistores T801, T802 e T803.

T803 que € o transistor que controla
praticamente toda a corrente € montado
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em um bom radiador de calor, sendo um
componente que, pelas condigdes de fun-
cionamento esta sujeito a problemas mais
que 0s outros.

A auséncia de B2 em caso de proble-
mas com esta etapa faz com que nao haja
tensao de alimentag@o para a saida hori-

.zontal e conseqiientemente nao haja nem

alta tensao nem imagem na tela.

As tensoOes nos diversos pontos das
fontes.devem ser medidas para se encon-
trar qualquer tipo de anormalidade.

Veja o técnico que, associando as
tensoes dos diversos pontos de alimenta-
¢ao com as etapas correspondentes pode-
mos facilmente concluir sobre o possivel
defeito que pode ocorrer em caso de falha
da fonte.

Observamos também analisando a
fonte de alimentagao que o transformador
usado é do tipo auto-transformador,0 que
significa que nao ha isolamento da rede
em relagao ao circuito.

Assim, ao trabalhar com o aparelho
ligado, o técnico deve ter o maximo cuida-
do, evitando nao sé tocar nas partes de
alta tensao que, evidentemente, siao peri-
gosas em qualquer tipo de aparelho, como
também nos pontos em que aparentemen-
te s6 devam existir baixas tensoes.

A disponibilidade de uma lampada

"'neon para detectar possiveis pontos de

‘“‘vivo’’ pode ajudar. Se a massa do circui-
to estiver nestas condigdes, o técnico po-
de ter muito mais seguranga no trabalho
invertendo a tomada de alimentagao.

QOutra boa norma de seguranga é utili-
zar um transformador de isolamento na
prépria bancada.

Conclusao

A troca de componentes com proble-
mas de um televisor como este exige nor-
malmente a realizagcdao de certos rea-
justes.

Estes reajustes ocorrem principal-
mente quando componentes das etapas de



video e deflexdo sao trocados, assim co-
mo das etapas de FI.

Todo técnico, além do diagrama do
televisor deve entdao contar também com
os manuais de fibrica para os ajustes,
pois eles dao indicagOes precisas da ma-
neira como sao feitos.

Outra norma importante € realizar a
troca de componentes sempre utilizando
preferivelmente os originais.

Para o caso de capacitores, os tipos
substitutos devem ter sempre tensao igual
ou maior de trabalho do que o original.

Se for necessario trocar um transistor
por equivalente, deve-se dar preferéncia
ao que possua uma tensdo de operagao
maxima (VCE) um pouco maior que o
original.

No caso de transistores que operam
aos pares como T404 e T405, a troca de
um deve implicar também a troca do
outro.

Finalmente, ao manusear o aparelho,

o técnico deve ter sempre o cuidado em
guardar parafusos e outros elementos de
fixagdo com o méaximo cuidado para repo-
los na montagem.

O televisor apresentado € de um tipo
relativamente simples, em preto-e-bran-
co, mas o modo de funcionamento € uni-
versal. Os mesmos raciocinios usados nas
analises das diversas etapas devem fazer
parte do dia-a-dia do técnico quando pro-
curar consertar qualquer aparelho.

Mesmo que ele nao possua mais do
que um diagrama, nao deve tentar ir ‘‘cu-
tucando’’ partes para ver o que ocorre,
mas sim analisar o diagrama e identificar a
fungdo de cada circuito, para que, depois,
em funcao do defeito possa isolar as pos-
siveis etapas que sejam as causadoras de
problemas. Este método ébvio € o usado
por todos os técnicos, nao havendo por-
tanto segredo na profissao. O segredo do
bom técnico esta na facilidade e intuigao
em que ele vai aos componentes ruins e 0s
troca, 0 que certamente depois de algum
tempo todos os leitores poderao fazer.

BARCO ¢/ RADIO CONTROLE

MONTE VOCE MESMO
| ESTE MARAVILHOSO
| BARCO RADIO CONTROLADO.
' KIT COMPLETO, DOS COMPONENTES
“ ELETRONICOS ATE AS DIVERSAS
" PARTES DO BARCO.

| Caracteristicas:
— Barco medindo
42 x 14 x8cm (comp. - larg. - alt.)
— Alimentagdo por piihas.
— Completo manual de montagem e
funcionamento.
— Fécil montagem.

Kit C2$78000
Montado Cz$ 87000

Pedwdos pelo Reemboiio Postal 4 SABER Publicidade ¢ Promocdes Lida. — Av. Dr. Carios de Campos,
— CEP 03028 — Caixa Postal 50489 - S. Paulo'~ SP - Fane 202-6600. No mande dinheiro sgors!
Aguarde o recebimento 00 aviso do correio & pague O QUANGO retirar & MErcAdoria.
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Nas paginas seguintes o leitor que
opera nos onze metros ou faixa do cida-
dao sera brindado com um excelente com-
pressor de microfone. Se for amante dos
Dxs (comunicagdes com etagdes bem dis-
tantes) entdo sera brindado duplamente
uma vez que 0 compressor para microfo-

figura -1

Esquematizagdo do processo de cIipagem.ﬂNa fi-
gura superior o sinal modulador ou a informacgao; na
figura central a portadora modulada em processo nor-
mal, sem a utilizag@o.do compressor e na figura infe-
rior o sinal modulado ou clipado.
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CLIPADOR

COMPRESSOR
MiCROFONICO

ne € ideal aos DXs e chega a substituir as
famigeradas botinas que além de provoca-
rem TVI e bigodeira pelo bairro, ainda
pode provocar a apreensao dos equipa-
mentos e a perda da licenga.

Que adianta chegar e nao conseguir
ouvir a contestagao. Isso é que geralmen-
te proporciona uma botina. Ao invés, um
compressor possibilita um melhor apro-
veitamento da modulagdo € com um bom
sistema de antena pode ser ouvido e ouvir
0 conteste no passa-cambio.

Em AM a poténcia esta limitada a 5
watts de entrada o que nos deixa um
pouco mais de 3,5 watts na antena, isso
quando a mesma estiver isenta de estacio-
naria. Assim, com a utilizagdao do com-
pressor podemos efetivamente aumentar
0 nosso sinal como se a poténcia fosse
aumentada em 10 vezes.

O quadro abaixo apresenta as carac-
teristicas técnicas do compressor:

COMSUMIO sy sieinining snraavn e oS e 3IMA
tensao de trabalho ........ entre 6 e 15 volts
clipagem maxima.............cccoevvevnnns 20Db
sensibilidade . . .....ccovieniann 3 mV
compatibilidade de microfone ...............
todos ,cristal ceramico dinamico de alta

impedancia e dindmico de baixa impe-
dancia.

quantidade de semicondutores ..............
5, sendo 1 Circuito integrado, 1 transistor
bipolar , 1 transistor de efeito de campo



PRE-AMPLIFICADOR  AMPLIFICADOR LIMITADOR
—a| TRI - IC1 D1 D2 figura -2-
7 ¥
AMPLIFICADOR
ALIMENTAGAO SS 23 P o TRE L

FILTRO PASSA BAIXO 1

e 2 diodos de silicio
melhoria na reportagem sinal/ruido para o
LECEPLOL o ivvvanuvrisasssnons superior a 10dB

Para que o leitor tenha uma idéia do
funcionamento de um compressor € a sua
clipagem, podemos dizer que com o com-
pressor conseguimos uma modulagao com
100% de sinal ao passo que com o sistema
original ela dificilmente ultrapassa a casa
dos 55%.

A figura 1 ilustra um sinal triangular
modulado normalmente e 0 mesmo sinal
modulado com o compressor incorporado
ao transceptor.

Andlise do circuito

A figura 2 ilustra o diagrama em blo-
cos do compressor e a dinamica de fun-
cionamento, bastando seguir a cotas que
interligam os blocos.

A figura 3 ilustra o diagrama esque-
matico elétrico do compressor que produz
o efeito clipagem no sinal.

Observando-se atentamente e simultanea-
mente o circuito em bloco da figura 2 com
o diagrama elétrico da figura 3, podemos
notar que o circuito se inicia por dois pré-
amplificadores sendo T1 o primeiro e o
segundo representado pelo circuito inte-
grado linear.

Esta disposi¢ao nos garante uma ex-
celente estabilidade e uma boa linearidae.

O ganho do compressor € dado pelo
potenciometro P1, que' atua também no
controle de clipagem.

Apds, o sinal passa para o estagio
limitador, a cargo dos diodos D1 e D2 que
podam o sinal para cerca de 1 volt, inde-
pendente da sua amplitude ou impedancia
do segundo bloco.

A amplitude final do sinal é muito
alta e apds o limitador, o sinal ira para o
estagio passa-baixa afim de eliminarmos
os harmonicos casos os mesmos venham
a ser gerados. Logo apds, o sinal ira para
0 quarto e dltimo bloco, o amplificador
seletivo que enviara o sinal trabalhado e
comprimido para a entrada do trans-
ceptor.

O trimpot P2 ajusta o nivel para que
tenhamos uma modulagao em 100% e nao
acima, que causaria uma forte distorgao.

A alimentagao do conjunto é feita por
uma bateria de 9 volts que dado ao consu-
mo do conjunto tera uma vida atil de
carga calculada em mais e 13 meses de
uso ininterrupto.

Devemos ressaltar que o Ginico ajuste
neste aparelho reside no controle do per-
centual de modulagéo, a cargo do trimpot
P2 que a principio devera ficar na posi¢ao
mediana e o ajuste final ou os retoques
finais, serdao feitos pela reportagem de
colegas que distem cerca de 650 Km de
sua estagao. Esse ajuste nao passa de dois
cambios para ficar ‘‘chucrutes’’.
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T2 R4 figura -3-
. —{— 31—y
S ; i R3 Hslﬁ
D G

R1 P1
c3 C5 R7
— =N
4
T1 a’d
c2 +
(L] C6 |4

ENT. Cc4
He R6
T Ct

Quanto ao potencidmetro P1 que Montagem
ajusta o ganho de audio e o fator de
clipagem, o QSO é que ird determinar. Todo o conjunto foi disposto numa
plaqueta de fenolite cobreado com 7 X 6,5
Utilizar-se da fonte de alimentagdo cm de dimenséos.
via rede elétrica nao é aconselhavel, visto

que ¢é grande o risco de que o compressor A figura4 ilustra em tamanho natural
capte zumbido e ai, Deus nos acuda!... o desenho do circuito e na figuradAo
figura ~4-

ENTRADA
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chapeado também em tamanho natural da
. colocagao dos componentes.

Aconselha-se a colocagao do com-
pressor numa caixa metalica de pequena
dimensoes, de ferro ou aluminio. Uma
caixa com 4,2 x 10,5 x 8,2 cm é mais do
que suficiente apra aloja-lo.

A restrigao que se faz € no sentido de
que os fios que interligam o potenciome-
tro P1 a chapa ou plaqueta de circuito
impressa, sejam 0os mais curtos possiveis.
Isso evita captacao de ruidos, que causa-
ria grave problema na qualidade final da
modulagao.

O integrado ICI empregado, foi o
1nA741 metalico que € bem mais imune a
captagao de ruidos e outras chiadeiras.
Caso encontre dificuldade em acha-lo,
substitua pelo nA709.

O transistor T2 do tipo, FET € muito
sensivel ao calor e as cargas estaticas, dai
recomendamos que quando solda-lo, des-
ligue o soldador da rede e execute a ope-
ragao rapidamente.

Utilizacao

Conforme foi dito, a alimentagao do
conjunto € ampla e 0 mesmo podera admi-
tir tensoes entre 6 a 15 volts continuos.
Acreditamos que a bateria de 9 volts,
embora carissima, seja a solugao mais
adequada para o aparelho.

As conecgdes entre microfone e
transceptor devem ser feitas com fios
blindados e soquetes adequados.

ApOs o ajuste do trimpot P2 para
100% de modulagao, ajuste o potenciome-
tro P1 para maior ganho de profundidade
da sua transmissao e bons DX's, tubarao!

LISTA DE MATERIAL

R1 - 100K, 1/8, 5% - (marrom, preto,
amarelo)
R2 - 220R, 1/8, 5% - (vermelho, vermelho,
marron)

R3- 10K, 1/8, 5% - (marron, preto, la-

ranja)

R4 - 1,8K, 1/8, 5% (marrom, cinza, ver-
melho) :

RS - 5,6K, 1/8, 5% - (verde, azul, ver-
melho)

R6 - 5,6K - 1/8 - 5% - (verde, azul, ver-
melho)

R7 - 10K - 1/8 - 5% (marrom, preto, la-
ranja)

R8 - 4,7K - 1/8 - 5% - (amarelo, violeta,
vermelho)

R9-4,7K - 1/8 - 5% - (amarelo, violeta,
vermelho)

R10 - 3,9K - 1/8 - 5% - (laranja, branco,
vermelho)

R11 - 10K - 1/8 - 5% - (marrom, preto,
laranja)

R12 - 2,2K - 1/8 - 5% - (vermelho, verme-
lho, vermelho)

P1 - potencidometro linear s/c de IM

P2 - trimpot vertical de 10K

C1 - capacitor poliéster de.01 nFx250V
C2 - capacitor eletrolitico de 1nFx16V
C3 - capacitor disco 470pF

C4 - capacitor eletrolitico de 22uFx16V
CS5 - capacitor poliéster de.1x250V

C6 - capacitor eletrolitico de 4,7uFx16V
C7 - capacitor poliéster de .047 uFx250V
C8 - capacitor de poliéster de
00471 Fx250V

C9 - capacitor de poliéster de
.0047uFx250V

C10 - capacitor eletrolitico de 10uFx16V
Cl11 - capacitor eletrolitico de 1uFx16
volts

C12 - capacitor poliéster.01uFx250V

D1 - diodo de silicio do tipo AA119 ou
equivalente

D2 - diodo de silicio do tipo AA119 ou
equivalente

T1 - transistor NPN do tipo BC547 ou
equivalente

T2 - transistor FET do tipo 2N5245 ou
BF245A ou ou MFE120

IC1 - circuito integrado linear metalico
nA741 ou nA709

diversos - plaqueta impressa, solda, fia-
¢ao, chave HH, conectores, fio blindado
1x26, cabinho 20 em diversas cores, solda
e etc.
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Como Modificar
a Largura de Faixa
Sintonizada por um Receptor

A faixa de sintonia de um circuito ressonante pode

ser modificada com a ligacao de um capacitor em paralelo. Neste.
artigo damos o processo que permite calcular o valor deste capacitor
em funcao da faixa de fregiiéncias que deve ser sintonizada.

Se o leitor possui um radinho para a
faixa de ondas médias ou curtas, ou se
montou um receptor super-regenerativo
ou reflex para ondas curtas, a faixa de
radio-controle ou ainda VHF, pode fazer
modificagdes com facilidade, na faixa de
freqiiéncias sintonizadas, ligando em pa-
ralelo com o capacitor de sintonia um
segundo capacitor que provocara um des-
locamento em dire¢ao as faixas de fre-
qiiéncias mais baixas.

Este recurso funciona da seguinte
maneira: a freqiiéncia de ressonancia de
um circuito LC paralelo depende do valor
do capacitor (C) e do indutor (L) que o
formam. Normalmente, por facilidades
construtivas, o capacitor € o elemento
variavel do sistema, varrendo uma faixa
de valores que determinam a faixa que o
circuito pode sintonizar. Quando ligamos
em paralelo com este capacitor um segun-
do capacitor de valor escolhido (Cp), a
capacitancia total no circuito passa a va-
riar entre outros valores, modificando as-
sim a faixa sintonizada. A capacitancia
minima, por exemplo, passa a ser a capa-
citancia minima do variavel, mais a capa-
citancia CP acrescentada (Ca + Cp), en-
quanto que a capacitancia maxima do cir-
cuito passa a ser a capacitancia maxima
do variavel mais a capacitancia Cp acres-
centada (Ce + Cp).

As formulas que damos a seguir per-
mitem que, em fungdo dos valores dos
componentes usados e da sua fregiiéncia
normal, seja calculado o valor do capaci-
tor adicional a ser usado no deslocamento
da faixa de sintonia.
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Nestas formulas, os simbolos tém os
seguintes significados:

Ce = capacitancia maxima do varia-
vel (*)

Ca = capacitancia maxima do varia-
vel (*)

Cp = capacitancia do capacitor adi-
cional (*) .

(*) Todas estas capacitancias devem
ser expressas na mesma unidade.

AC = gama de variagdo da capaci-
tancia

V¢ = variagao da faixa de capacitan-
cia do variavel

V’c = variagdo da capacitancia total
em paralelo com o circuito '

fo = limite superior da faixa.de fre-
qiiéncias sintonizadas com o acréscimo
do capacitor

fu = limite inferior da faixa de fre-
qiiéncias sintonizadas com o acréscimo
do capacitor

Ac=Ce-Ca
_ Vc = Ce/Ca
2
U O =(.§9)
Cp + Ca fu
Ac
e Ve-1 x Ca

fu2 x Ac
—fuix Ac
fo2 - fu2




S-METER

DE UMA REPORTAGEM SEGURA E HONESTA

Dizer ao colega ou enviar um cartao
para uma estagao de radio estrangeira di-
zendo que a transmissao esta forte, con-
venhamos, nao se trata de uma reporta-
gem segura e honesta.

Nestas afirmagOes, os critérios sao
muito subjetivos e estritamente pessoal.

O melhor ¢é instalar em seu transcep-
tor, receptor ou mesmo radio de ondas
curtas um eficiente S-meter e reportar
como manda o figurino.

S-meter é um instrumento que mede
a intensidade da estagao transmissora no
receptor de um radio. A escala do instru-
mento € graduada de S1 a S9 com varia-
¢ao na escala logaritmica.

Assim um sinal S9 corresponde a um
sinal de 100 pV na bobina de antena do
receptor. Ja a marca de S2 corresponde
um sinal de apenas 0,78 nVolts.

As marcagdes em S seguem uma or-
dem crescente de 6em6 dB conforme mo-
stra a tabela.

Alguns aparelhos trazem escala com
S94- uma unidade em dB. Estas escalas,
nestes receptores sao para reportagem de
aparelhos a curta distancia, 0 que nao
quer dizer nada.

Um transmissor com um sistema irra-
diante perfeito, distante apenas 100 Km,
tem obrigagao de acusar no receptor um
S94-10dB ou mesmo o famoso S9-i-
Iparafuso ou seja quando o ponteiro do

figura -1-

61



INDICACAO TENSAO _
NO NA SIGNIFICADO
INSTRUMENTO ANTENA
S1 0,39 uV Sinais apenas percebiveis
S2 0,78 nvV Sinais muito fracos
S3 1,56 nV Sinais passaveis
S4 3,16 nV Sinais passaveis
S5 6,25nV Sinais relativamente bons
Sé 12,5V Sinais bons
S7 25 nV Sinais moderadamente fortes
S8 s0pVv Sinais fortes
S9 100 nV Sinais extremamente fortes

instrumento tende a ficar totalmente de-
flexionado para direita.

Quando o instrumento S-meter é liga-
do diretamente a etapa de RF, no detetor,
¢ comum a dificuldade em saber se o sinal
¢ aquele ou se o ruido de fundo esta sendo
somado com o sinal da estagao transmis-
sora.

Isto pode ser facilmente eliminado
por meio de um amplificador de tensao
que excita o instrumento. A totalidade do
sinal de audio esta compreendida entre 10
e 50 mV. Para excitarmos um instrumento
ou miliamperimetro com 5 mA de fundo
de escala, é necessario uma tensao ampli-
ficada em cerca de 100 vezes.

Fundamentalmente um S-meter aco-
plado a um circuito amplificador de ten-
sao deve obedecer as seguintes exigén-
cias:

a) A impédancia de entrada devera
ser alta para que a mesma nao interfira no
desempenho do instrumento detetor.

Se a impedancia nao for alta suficien-
temente o estagio S-meter ira distorcer o
sinal de audio provocando na recepgao
uma sensagao esquisita e totalmente into-
leravel, além de roubar preciosos Volts
acarretando uma imprecisao na leitura.

Nas rodadas de radio-amadores, eles
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chamam esses S-meters como S-meter
pao-duro....

b) a impedancia de saida devera ser a
mais baixa possivel a fim de proporcionar
uma resposta segura e adequada pois os
instrumentos ou miliamperimetros empre-
gados exigem uma corrente de certa gran-
deza em comparagao aos S-meters que
utilizam microamperimetros de 100uA.

Uma impedancia um pouco alta na
saida provocaria o fendmeno do S-meter
pao duro.

Um bom S-meter deve apresentar ba-
sicamente as seguintes caracteristicas:

sinal de audio para a deflexao S9............

25 a 30mVpp

sinal de ingresso para deflexdo maxima...
50 a 60 mVpp

resposta de freqiiéncia... 500Hz a 10KHz.
impedancia de entrada....... superior a IM

sensibilidade do instrumento...... le5SmA

tensao de alimentagao .............cc.oeevnnnnns
entre 12 a 15 voltsCC

VERSAO 1
A figura 1 mostra o diagrama esque-
matico elétrico de um S-meter com mi-

liamperimetro de 1mA de fundo de escala.

O sinal de audio é introduzido no



‘‘gate’’ do transistor T1 que € do tipo de
efeito de campo. Este transistor apresenta
uma vantagem em relagao aos demais,
possui uma alta impedancia de entrada,
minimizando assim o problema de distor-
¢ao e da carga refletida ao circuito do
receptor.

O sinal amplificado pelo dreno ira a
base do transistor T2 através do capacitor
C2 que funciona como acoplador.

O resistor R1 é polarizador de gate,
enquanto que o resistor R2 é carga do
dreno.

O capacitor C1 age como filtro de RF
aterrando-a.

figura -2-

Os componentes R5 e R6 polarizam a
base do transistor T2, que foi montado na
montagem de emissor comum.

O resistor R7 é carga do coletor en-
quanto que os componentes R8 e C5 sao
polarizadores do emissor de T2.

Os componentes R3 e C3 sao polari-
zadores de source do transistor T1.

O resistor R4 é um redutor de tensao
do transistor T2 para que a sensibilidade
do mesmo seja ainda maior assim também
como a taxa de distorgao.

O sinal é amplificado pelo coletor de T2 e
enviado aos diodos D1 e D2 que funcio-
nam como um dobrador/retificador de

" tensao pelo capacitor C4,que funciona co-

mo acoplador.

O sinal maior ou menor fara-com que
o miliamperimetro M1, desloque propor-
cionalmente.

O capacitor C6 € o capacitor de filtro.

figura -3-

&

I

A figura 2 mostra o desenho em ta-
manho natural do circuito impresso en-
quanto que a figura 3 mostra o chapeado
com a disposi¢ao dos componentes.

Quanto a montagem, esta nao apre-
senta dificuldades e dispensa maiores co-
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mentarios.

Alertamos a todos os leitores, que o
transistor T1 é extremamente sensivel a
eletricidade estatica, dai no momento da
sua soldagem, favor desligar o soldador
da tomada para diminuir os riscos de que
o mesmo seja destruido pela eletricidade
estatica.

Lista de material

R1 - resistor de 10M, 1/8 - 5% - (marron,
preto,azul)

R2 - resistor de 1,5K, 1/8 - 5% - (marrom,
verde,vermelho)

R3 - resistor de 560 Ohms, 1/8 - 5% -
(verde, azul,marrom)

R4 - resistor de 100 Ohms, 1/8 - 5% -
(marron,preto,marron)

RS - resistor de 15K, 1/8 - 5% - (marrom,
verde,laranja)

R6 - resistor de 1,5K, 1/8 - 5% - (marrom,
verde,vermelho)

R7 - resistor de 2,2K, 1/8 - 5% - (verme-
lho, vermelho,vermelho)

R8 - resistor de 220 Ohms,1/8 - 5% -
(vermelho,vermelho,marrom)

C1 - condensador poliéster de .InFx250 V
C2 - condensador eletrolitico de 22uFx16

C3 - condensador eletrolitico de 22uFx16v
C4 - condensador eletrolitico de 22uFx16v
C5 - condensador eletrolitico de 22uFx16v
C6 - condensador eletrolitico de 22uFx16v
D1 - diodo de silicio 1N4148 ou 1N914
D2 - diodo de siliciol N4148 ou 1N914

T1 - transistor FET MPF-102 ou equiva-
lente

T2 - transistor NPN do tipo BC548 ou
equivalente

M1 - miliamperimetro com escala em uni-
dade S de ImA.

T2

ENTRADA .1

R7 R9

D2

figura -4-

VERSAO 2

A figura 4 mostra o diagrama esque-
matico elétrico do S-meter para miliampe-
rimetro de SmA de fundo de escala.

Como podemos ver, este circuito as-
semelha-se muito com o primeiro.

E evidente que, tendo um instrumen-
to de maior consumo de corrente, a etapa
amplificadora de tensao foi acrescida de
mais um transistor, T3 e houve um novo
arranjo na disposigao dos diodos D2 e D3,
bem como a maneira de excitar o instru-
mento, M1.
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A inclusao de um diodo zener para
estabilizarmos a tensao de'dreno do tran-
sistor T1 justifica-se uma vez que uma
nova etapa amplificadora faria com que
uma simples e pequena distorgao em T1,
fosse o suficiente para efetar a precisao
de leitura do instrumento M1.

A tensao foi estabilizada em 10 volts.

O transistor T2 continua desempe-
nhando a fung¢ao de amplificador final de
tensdo ao passo que o transistor T3 de-
sempenha a fungao de amplificador de



figura -5-

corrente, suprindo o miliamperimetro M1
de corrente suficiente para deflexionar 5
mA de fundo de escala.

A figura 5 mostra o desenho do cir-
cuito impresso em tamanho natural, en-
quanto que a figura 6 mostra o chapeado
com a disposigao dos componentes mon-
tados na plaqueta de circuito impresso.

* A montagem, conforme foi dito no
projeto anterior, dispensa maiores co-
mentarios. Alertamos mais uma vez oS
leitores dos cuidados com o manuseio
com trasistores de efeito de campo.

LISTA DE MATERIAL

R1 - resistor de 10M, 1/8, 5% (marrom
preto, azul)

R2 - resistor de 1,5K, 1/8, 5% (marrom-
verde, vermelho)

R3 - resistor de 560 Ohms, 1/8, 5% (ver-
de,azul,marrom)

R4 - resistor de 100 Ohms, 1/8, 5% (mar-
rom,preto,marrom)

RS - resistor de 15K, 1/8, 5% (marromver-
de,laranja)

R6 - resistor de 1,5K, 1/8, 5% (marrom-
verde,vermelho)

R7 - resistor de 2,2K, 1/8, 5% (vermelho-
vermelho,vermelho)

R8 - resistor de 220 Ohms, 1/8,5% (verme-
lho,vermelho,marrom)

figura -6-

R9 - resistor de 6,8K, 1/8, 5% (azul,cinza,
vermelho)

R10 - resistor de 15K, 1/8, 5% - (marrom,
verde,laranja)

C1 - condensador eletrolitico 10uFx16v
C2 - condensador eletrolitico 33uFx16v
C3 - condensador eletrolitico 33uFx16v
C4 - condensador eletrolitico 33uFx16v
C5 - condensador eletrolitico 33uFx16v
C6 - condensador poliéster 0,1nFx250
volts

C7 - condensador eletrolitico 33uFx16v
D1 - diodo zener 10Volts x 1Watt

D2 - diodo de silicio IN914 ou 1N4148
D3 - diodo de silicio 1IN914 ou 1N4148
T1 - transistor MPF102, FET ou equiva-
lente

T2 - transistor NPN, BC548 ou equiva-
lente

T3 - transistor NPN, BC548 ou equiva-
lente

M1 - miliamperimetro graduado em uni-
dade S de 5SmA fundo de escala.

INSTALACAO

A instalagao do S-meter ao receptor
nao apresenta dificuldades e a figura 7
apresenta um esquema simplificado de
como o instrumento é instalado na saida
do ultimo transformador de FI do recep-
tor. Para o S-meter versao 1, devera ser
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acoplado através de um capacitor de pot (p) para regular a sensibilidade indivi-
10nFx16V. dual de cada S-meter instalado em dife-
rentes receptores com sensibilidades di-
Contrariamente, na versao 2 esta in- versas.
clusdo é dispensavel, pois no circuito elé-
trico original, esse capacitor de acopla-
mento ja esta incorporado.

Conforme mostra figura 7 o trimpot
(p) intercala a ultima FI do estagio ampli-
ficador ao S-meter. O valor do trimpot
E necessario a inclusdo de um trim- ndo é critico e pode variar de 100 a 470 K.

figura -8-

CALIBRAGEM sinal sera o S-9, transferido ao S-meter
: pelo ajuste de sensibilidade, o trimpot P.
Esta também € uma operagao extre-
mamente facil. Com um gerador de RF Caso o leitor nao encontre com facili-
instalado na antena do receptor ¢ com dade miliamperimetros de ImA e SmA
uma saida ajustada para SOuV regula o graduados na escala S, a figura 8 ilustra
trimpot P para uma deflexdao S9 e é s6... como construir uma escala em S. Reco-
mendamos que as indicagOes sejam feitas
com letraset para um acabamento profis-
sional...

Podemos calibrar o s-meter de uma
forma subjetiva que dara ao instrumento
uma excelente precisao.

Em primeiro lugar capte em seu re-
ceptor uma estagao de sinais fortes. Este a
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Oscilador
com

Portas
Logicas
C-MOS

Aldoberto Lopes

Projetar um circuito oscilador com
componentes discretos (transistores, ca-
pacitores, resistores, etc) nao € uma tare-
fa muito facil.

Além dos inimeros calculos, tanto da
polarizagao como realimentagao e oscila-
¢ao, muitas vezes o resulado obtido nao é
o esperado.

Muitas vezes o circuto nao entra em
oscilagao, a forma de onda gerada nao €
satisfatoria, ou mesmo ocorrem imprevis-
tos que acabam por danificarem os compo-
nentes, sobretudo os semicondutoes.

Com a utilizagao do circuito integra-
do (CI), que nada mais é do que os pro-
prios componentes discretos reunidos em
um componente Gnico, isso se torna ultra-
passado.

Os calculos s@o poucos e o niimero
de componentes é consideravelmente re-
duzido.

Ve

figura -1
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_Apresentamos um circuto tipico de
oscilador com portas lgicas (CI) que uti-
liza apenas dois componentes externos.

Partindo do circuito fundamental do
oscilador, explicaremos seu funciona-
mento e como calcular com relativa apro-
ximidade sua freqiiéncia de oscilagao .

Em geral, o circuito, mostrado na fig.
1, é formado por dois inversores, um ca-
pacitor e um resistor, szndo que os dois
ultimos sao os responsaveis pela freqiién-
cia de oscilagao.

Uma caracteristica importante para o
funcionamento do circuito é a necessida-
de da alta impedancia de entrada dos in-
versores, encontrada nos de familia C-
MOS, sendo que o motivo disso sera nota-
do no decorrer do assunto.

Funcionamento do Circuito

Estando o capacitor inicialmente des-
carregado, ao ligarmos a alimentagao, te-
remos no ponto A o nivel légico ‘0"
(auséncia de tensao).

_Isso nos da no ponto B o nivel alto,
dev[do ao inversor 1, e conseqiientemene
0 nivel baixo no ponto C, em vista da
inversao causada pelo 2° inversor.

Inicia-se desse modo o ciclo de carga
do capacitor via resistor R.

Nota-se que, devido a alta impedéan-
cia da entrada dos inversores, tanto a
corrente I1 quanto a corrente I2sao prati-
camente igual a 0, nao afetando a carga do
capacitor.

Como o nivel alto de saida da familia
C-MOS ¢ praticamente igual a tensao de
alimentagao, a tendéncia do capacitor é a
de atingir esse valor de carga maxima, de

v figura -2
|




uma forma exponencial, demonstrada na
fig. 2. -

Ao potencial que o capacitor deve
adquirir para atingir o potencial de carga
maxima possivel chamamos de Degrau de
Tensao, sendo o mesmo dado pela formu-
la abaixo:

=Vcc-Veo
onde:
V=degrau de Tensao
Vce=Tensao de alimentagdo (maxi-
ma carga possivel)
Vco=Tensao de carga inicial.

Em um tempo qualquer, o valor da
tensdo no capacitor sera dado pela soma
de seu potencial inicial com o potencial a
ele acrescido pela bateria.

O potencial de acréscimo devido a
bateria é diretamete dependente do
tempo.

O méaximo valor que pode ser acresci-
do ao potencial inicial desse capacitor €
justamente o degrau de tensdao, uma vez
que sua carga maxima limita-se a tensao
de alimentagao.

Representando essa carga na depen-
déncia do tempo temos entao a equagao
abaixo:

Ve=Vco4-V(1-€
onde:

Vc=tensao do capacitor no instante
considerado.

Vco=tensao inicial do capacitor.

V=degrau de tensao.

t=instante considerado.

e=constante neperiana de valor apro-
ximado a 2,7183.

Desenvolvemos essa equagao para
podermos determinar o tempo, que nos
interessa por ter relagdo com a fre-
qiiéncia:

Ve=Vco-+HVcc-Veo)(1-€

tfRC)

t/RC )

Vc—Vco;———(Vcc-Vco)(l-e'URC)

Vc-Veo ! _e.u'RC
Vee-Veo
_Ve-Veo =g /RC
Vee-Veo

LSRG Vc-Veo--Veo-Vee
Vee-Veo

e-U’RC __ Vee-Ve
) Vce-Veo

Aplicando-se o logaritmo neperiano
em ambos 0s termos conseguimos simpli-
ficar a equagao. :

-t/RC Vee-Ve
1 =]n( ——_~_
ne ( Vee-Veo

Lembrando que 1n e-/RC —¢/RC ,
qualquer que seja o valor assumido
por -t/RC, pois a base do sistema € o
proprio e.

Com isso temos:

t/RC=1n (Vcc-Vc )
Vee-Veo

—RC 1n (YeeVe

Vce-Veo

Para visualizarmos melhor os valores
maximo e minimo de carga do capacitor
referenciaremo-nos ao modelo da fig. 3.

§

—
-

<\,.,
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De inicio, Va=0, o que resultaem Vb
praticamente igual a -+Vcc e Vd também
igual a 0.

O capacitor inicia sua carga e, com
isso, Va aumenta exponencialmente com
0 tempo.

Quando Vc atingir uma certa parte da
tensao de alimentagao, o inversor 1 ‘‘en-
tende’’ esse valor como nivel 16gico alto.

Com isso, Vb passa a ser praticamen-
te nulo e Vd praticametne igual a +-Vcc.

Através da malha fechada tiramos
que Va=Vc4-Vd.

figura -3
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Nesse instante, considerando por
exemplo que o valor percentual da tensao
de alimentag@o considerada pelo inversor
como nivel alto seja de 70% (veremos
mais a frente como determinar esse va-
lor), teremos:

Va=Vc4-Vd

Va=70%Vcc+Vcc

Va=0,7Vcc+Vcee

Va=1,7Vcc

Esse valor de Va, sendo maior do que
o minimo necessario para ser ‘‘entendi-
do” como nivel alto pelo inversor, tam-
bém é considerado como se o fosse.

Desse modo, o capacitor inicia seu
ciclo de descarga, ou de carga oposta,
uma vez que ele comega a se carregar em
sentido contrario.

Com o sentido oposto de V¢, a medi-
da que essa aumenta, Va diminui.

Quando Vc¢ atinge pouco mais de 30%
de Vcc em sentido oposto, Va cai a um
valor pouco abaixo do minimo considera-
do como nivel logico alto (70% de Vcc,
adotado no nosso caso).

| figura -4
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Como resultado, teremos o inversor 1
levando a sua saida o nivel 16gico alto (-
Vce) e o inversor 2 o nivel 1dgico baixo
ov).

Assim o capacitor reinicia sua carga
em sentido direto, sendo que a partir dai o
ciclo é repetitivo.

Na fig. 4 temos a representagao grafi-
ca do funcionamento do circuito.

Deve-se notar que o tempo ta ocorre
uma Unica vez, por ser transitdrio; tb € o
tempo durante o qual a saida fica no nivel
baixo, sendo tc o tempo de nivel alto.

Podemos calcular esses tempos apli-
cando-se a formula desenvolvida, uma
vez que todos os tempos relacionam-se a
carga do capacitor.

t=-RC In ( Vce-Ve

Vce-Veo )

a-) Calculo de ta

Vco=0V Ve=0,7 Vce
Vee-0,7 Vee )
Vee-0
0,3 Vcc)
Vee
ta=-RC 1In 0,3
ta=£1,204RC

ta=-RC In (

ta=-Rc In (

b-) Calculo de tb

Nesse, Vcc passa a ter o sinal negativo,
pois a alimentacao da célula RC foi inver-
tida, sendo que a corrente de carga circula
em sentido oposto.

Vco=0,7Vcc Ve=-0,3Vcc

-Vee-(-0,3Vee)
-Vee-0,7Vcee

-0,7Vce
-1,7Vcc

tb=-RC In [

tb=-RC In( )

tb=-RC In (-2:7)
1.7

tb=-RC 1n (21,
1.7
tb=£0,887RC



¢) Calculo de tc

Durante esse tempo a alimentagao da
célula RC foi novamente invertida, vol-
tando a ter o sinal positivo, sendo que o
capacitor carrega-se em sentido direto no-
vamente.

Vco=-0,3 Vcc Vc=0,7Vcc
(Vcc-O,?Vcc)]

0,3 Vcc )

1,3 Vce
tc=-RC 1n (_(l}v_::’;_)

L]

tc =-RC In [

tc=-RC In (

tc=1,466RC

Como ta é apenas transitorio, nao se
repetindo em condigdes normais, no cal-
culo do periodo e da freqiiéncia utilizare-
mos apenas tb e tc, que sdo tempos ci-
clicos.

T=tb+tc
T=0,887RCH-1,466RC
T=2,353RC

f=1/T

f=1/2,353 RC

Chegamos portanto a duas férmulas sim-
ples que nos permitem calcular a freqiien-
cia e o periodo de um oscilador com por-
tas logicas C-MOS.

O processo inverso também pode ser
realizado, ou seja, conhecendo-se a fre-
qiiéncia ou o periodo pode-se calcular R e
C para que o oscilador siga tais valores.

Deve-se lembrar, no entanto, que as
duas férmulas finais ndao sao aplicaveis
em qualquer caso, apenas sao validas
para inversores que tenham o nivel légico
alto como sendo acima de 70%Vcc e o
nivel 16gico baixo inferior a esse valor.

A foérmula geral, por outro lado, €
aplicavel para quaisquer valores de niveis
alto e baixo, seguindo-se 0 mesmo proce-
dimento do exemplo.

Sendo assim, nessa formula, t=RC
In(Vce-Ve)/Vee-Veo, apenas trocamos o
valor de Vco e Vc, para o calculo do
periodo, onde:- Vco=X%Vcc € Ve=-
(100%Vece-X%Vcee), quando a carga do
capacitor for em sentido oposto (durante
tb), e: Vco=-(100%Vcc-X%Vcc) e Ve=
X%Vcc, quando a carga do capacitor for
em sentido direto (durante tc).

Sendo X% a porcentagem da tensao
de alimentagdao (Vcc) acima da qual o
nivel é considerado alto.

O periodo continua sendo dado por
tb-+tc (lembrando que ta € transitorio) e a
freqiiéncia por seu inverso.

Para determinarmos a porcentagem
acima da qual o nivel é considerado alto
podemos proceder da seguinte maneira:

De posse do inversor a ser utilizado,
ligamos 0 mesmo conforme mostra a fig.
L

+Vce

S

il

Alimentamos o inversor devidamente
(nao esquecendo de que o CI requer uma
tensao de alimentagdo), e ajustamos a
fonte E1 inicialmente em 0V.

Inicialmente, o voltimetro deve indi-
car o nivel alto (agulha deflexionada) ca-
racterizando a inversao da entrada.

Aumentamos progressivamente a
tensao de E1 até o valor em que o voltime-
tro ndo mais registre tensao alguma (nivel
baixo), ou mesmo que essa seja conside-
ravelmente reduzida em relagao a ante-
rior.

Medimos entao a tensao da fonte El
nesse instante, que tera o valor de tensao
considerado pelo inversor como nivel
alto.
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Calculamos a porcentagem, que sera A pinagem e a disposigao de ambos é
utilizada na férmula do calculo do tempo: mostrada na fig.7.

+
X%=E|medido.100/Vcc
onde: 14 13 12 11 10 9 8
A I M a1 r1r
X%=porcentagem de Vcc.
Elmedido=tensao da fonte no instante em
que a saida do inversor apresentou o nivel ) —
baixo.
Vce=tensao de alimentagao do inversor. ‘—EID'I rﬁ
) Embora no circuito geral utilizamos o g e _
simbolo do inversor, podemos usar as 1 2 3 4 5 8 7

portas NAND (NAO E) ou NOR (NAO
OU) na construgao do oscilador, interli- b5
gando suas entradas.

figura -7
A tabela da fig.6 representa a fungao >
de transferéncia dessas portas nessa con- ’-L
figuragao. 14 13 12 11 10 9 8
e a3 e

A+A
-——*D’— 4011
A
v

Als -
0|1 Visto que a freqiiéncia de oscilagao é
: dependente do valor do resistor, podemos
i ¥ a 'gura -6 alterar o nosso circuito original para o da
fig.8.
c
Inversores e portas NAND ou NOR 1}

de CIs que nao sejam de familia C-MOS,
dependendo do caso, também podem vir a B
funcionar como oscilador.

No entanto, as formulas aqui desen- .
volvidas ja nao serdo uteis aos calculos P S

referentes a tal oscilador.
: Nesse circuito, podemos variar a fre-
O 4001 e o 4011, respectivamente gijgncia de oscilagio, variando a resistén-
portas NOR e NAND, sdo dois CIs C- i3 do potenciémetro.

MOS que podem ser utilizados na cons-
trugao dos osciladores. Quanto menor o valor da resisténcia
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do potencidmetro, menor o periodo de
oscilagdo e, conseqiientemente, maior a
freqiiéncia.

A variagao do potenciometro corres-
ponde a variagao dos dois tempos do sinal
de saida, simultaneamente.

Ve
fp—
11
ir
c
L i
D1 Pt
R
D2 P2 figura -9

Deve-se ter notado que os tempos tb

£ SeH s Dbtmm dw

EHA] . N UL L ' j

l 30 atts ' ( IGNIGAO ELETRONICA
&

De 50 a 130 watts RMS (mudando-se apenas os
transistores de saida e a tensdo de alimentagGo).
Médulo de poténcia de dudio,
Pedidos pelo reembolso,
use o cupom da pdgina 80,
Versdo para 50 watts. Kit compieta com todos 0 componente e calxa metlica.
Obs.: Garantia total do fabricante.
O kit PL1090 é composto de: placa de circvito s T e
impresso, dissipador e todos os componentes ele- T e e
ronicos, {7 Peowocs vas o curou oa pacia . )

e tc ndo sao iguais, 0 que nao nos permite
obter na saida um sinal perfeitamente
quadrado (tempo alto igual ao tempo
baixo).

Para isso, precisamos ter um controle
de ambos 0s tempos separadamente.

O circuito da fig.9 permite esse ajuste
independente.

O tempo de carga do capacitor em
sentido inverso (tb) é ajustado em Pl e o
tempo de carga em sentido direto (tc) em
P2, e s@o respectivamente os tempos alto
e baixo.

A independéncia de atuagao é permi-
tida devido aos diodos, que estabelecem
um unico sentido de percurso a corrente
alétrica.

Sendo assim, a corrente de carga di-
reta circula por D1 e a de carga oposta por
D2.

RECEPTOR EXPERIMENTAL OC-PX. )

Faciimo de montar.
3y Sem ajustes complicados.
Otimo para principiantes
@ lécnicos.
Circuito super
regenerativo com
boa sensibilidade.
Acompanha fodos os
componentes Com excecao
da caixa, Knobs
——= @ aulg-falantes.
Sintonia por

varidvel,
| conforme a figura.

(Sem alo-falante,
caixa e Knobs)

PARA PEDIDOS USE O CUPOM DA PAGINA 80,

muits mas

ongrosos.
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O COMPONENTE

Familia pA7800

A familia 7800, regulador positivo de
tensao de 3 terminais apresenta uma exce-
lente regulagao e uma alta rejeigao de
zumbido “‘ripple’’. Possui um limitador e
um protetor térmico internamente o que o
torna quase indestrutivel. Montado num
dissipador apropriado, podemos utiliza-lo
com correntes acima de 1A.

Dispensa o emprego de outros com-
ponentes para desempenhar a fung@o de
regulador de voltagem ou de corrente, e
associando-se externamente alguns pou-
cos componentes podemos construir ex-
celente regulador de saida ajustavel.

Em sua codificagdo, o terceiro e
quarto algarismo determinam a tensao de
saida do regulador, exemplos: uA7805
tem saida de 5 volts; uA7812 é para 12
volts e 7824 funciona com saida de 24
volts. Além destas voltagens a familia
7800 dispoe de reguladores para as seguin-
tes tensoes: 6, 8, 15 e 18 volts.

A letra U depois dos nimeros indica
que o regulador foi encapsulado na confi-
guragao TO-220. Ja a letra K indica que o
mesmo foi encapsulado na configuragao
TO-3.

Abaixo descreveremos as principais
caracteristicas dos reguladores de 5,12 e
24 volts.

ESPECIFICACAO
Tensao de entrada (max)
linha de regulagao (tipica)
corrente quiescente (max)
rejeicao de zumbido (tipica)
Corrente de curto (tipica)

Corrente de pico de saida (tipica)
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regulador posiévo de
tenséio da Fairchild

TO220 TO3 vista de cimo
; o E comyn gida
3 2
132 3 /
enirada
saida fixa
entrada T 3 saida

o,saur.L’——_Icz

regulador de corrente
Entrada 3 2
i 3 R1
0,33,F
I saida
saida ajustdvel 7430V

corrente desaida= \ﬂ_l;‘@g

! i;fda
g ——
8 O1uF
)

Entrada J.‘
asy i

i

+=
7805 7812 7824
35v 35V 35v
3mV -10mV 18mV
8mA 8mA 8mA
78dB  71dB 66dB
750mA 350mA 150mA
22A 2,2A 2,1A ®



KIT PTL-10

PROVADOR DINAMICO DE TMIOI’OII“ E.DIODOS

Testa e identifica os tipos de transistores através de LEDs,
aléem de revelar se cs mesmos estdo abertos ou em curto-
circuito Verifica também o estado dos diodos.

KIT LRL-)

LUZ RITMICA rnn CANAII )

Séo 3 kW de t para sua festal
75 ldmpadas de 40 W pucmdn 8o som da musica. Canasis

indapendentes. graves, médios e agudos.

KIT PL-Y

HODULO DE POTENCIA DE AUDIO
Variandn-se & de ter uma po-
téncia minima de 10 W RMS » 30 W AMS méxima. Total-

mente transistorizedo, o que facilita sus manutenclo. Balxa
distorgéo com alta fidelidade.

LUZ RITMICA :
1000 W de efeitos alucinantes. Suvas festes vio ser 'a cogue-

luche do pedago.

KIiT AB-t
PROVADOR DE ALTERNADOR/DINAMO E BATERIA

‘Ez }\\ % Teats as condicbes da bateria. através de 3 dlodos LED co-
.-\\\ e loridos (verde = carregads; amerelo = mels cargs e wver-
malho = descarregads) Determina se o alternador oy dinamo

esta funcionando

KIT-VLL-1 PRE-UNIVERSAL (PU-10) - p/ Guitarra, Violgo, Microfone, Vitrola.
DIMMER CARACTERISTICAS:- Alimentagéo - CC - de 9 a 20 Volts.

Ideal para regul de | idade nos bients dend - Consumo - 0,8 a 1,5 mA,

ser instalado ne mess ou na psreds, dando uma dimenalo g o ok S

cinematogréfica nos recintos. Reguls s velocidade dos apare- . Nrediects O aads - 47K

thos eletro-domésticos & controla a tempersture dos ferros de - Tens@o de salda - 250mV

soldar e passar. 1000 W Je poténcia - Relag#o sinal/ruido - maior gue BODB

- Distorgéo - menor que 0,06%

PAINEL ACUSTICD, sz
JOW

Composto de 1 tweeter,

1 midrange e 1 woofer

Jé contém um divisor

de freqiiéncia

para uso no automovel,
embarcacoes, tetos de

residéncias,

som ambiente, caixas acusticas, etc...
Fino acabamento na cor grafite, 6timo
para ambientes decorados.

Facil de instalar, otima resposta em
toda a faixa audivel.

A
‘g\\

) 53 cm esticada.
‘8,5 cm recolhida.

LE3

Medidﬂ:
26 cm x 17 cm




AMPLIFICADOR 50+50

Médulo de poténcia de 50+50 RMS por canal.
Utiliza-se transistor Darlington na saida.
Altissima fidelidade e baixissima distorgéo.
Com a mesma qualidade dos outros médulos.

CAIXAS PLASTICAS
COM TAMPA DE ALUMINIO

Mod. PB112 — 123 x 85 x 52mm Mod. PB201 — B85 x 70 x 40 mm
Mod. PB114 — 147 x 97 x 55mm Mod. PB202 —~ 97 x 70 x 50mm

Mod. PB203 — 97 x 86 x 43mm

para medigGes
de voltagem

(SERIE PRATA) MAZE CRAZY ... .......... C c C :
fiTuto REFERENCIA MEGA FORCE .. e A,
AIR SEA BATTLE TN MEGAMANIA | "-l"r

AIR RAIDER ...... -5

220 V. ou
110 V.

DONKEY KONG JR . 1005
DUELD DE AHTILHEIﬂOS 1006
......... FATHON ................1007
FRONT LINE . 1008
‘GREMLINS |
......... HERD . L1010
o Thes g o
""""" Q/BERT . MICKEY ..... . 1013
%ganén‘%o RIVER RAID MOON PATROL .| 1014
CROSS FORCE SEAQUEST . . i MOON SWEEPER .. L1015
AS SHARY ATTACK . . MOTO CROSS . .. 1018
DEFENDER : SKIING . e MR. DO . . 1017
DEMON ATTACK . e SPIDER FIGHTER .. 54 MS. PAC MAN | . 1018
DONKEY KONG SPIDER MAN . .. 58 PHOENIX . 1018
DRAGON FIRE . .. o STAMPED .... 19 POLE POSITION . 1020
DRAGSTER 69 STAR MASTER 57 PRESSURE COOK - 1021
ENmUNYEﬁ;&f L5 "ta STAR VOYAGE 58 PRIVATE EYES .. . 1022
ENDURO g STAR WAR ... FOBOT TANK . 1023
SNOOPY - 1024
;mﬂs&%m‘f SOLAR FOX . ... 1028
FISHING DERBY ngEFESRPHE.AK’ E.ﬂ S :ggg
TBALL SUPER FOOTBALL 1028
FgEEN‘WAY SMURF 1029
FROGS AND FLiES | Tes TR TIME PLOT. 1030
FROST BYTE ..... 1 TR+ B - 3031
GANGSTER ALLEY 65 B'W”'G”ON‘OO ; - 1032
g"e:omgm o8  asratite .. 1033
UERRA ESP 35 PARA Al A
HAUNTED HOUSE - e i s { DULTOS PR 1L
HOMERUN ................ 06 ERIE OURO
HUMAN CANNON BALL . ... 08 i ! %E;‘-Eh"é,&;i‘}‘f i ol
I Jh's BATTLE ZONE ........... 1001 c:g'ren REVGENgE i
------------ BUCK ROGERS ....... . 1002 LADY IN WADING . ...
KEYSTONE KAPERS ...... “ CENTIPEDE........... .. 1003 SNEEK PEEK ............
MASH o ivowms svain oo BT CHUCK NORRIS _..... .. 1004 FoMAN .. ;oaica cvmnnas srvsh
* = utilizam padle
Obs.: Nao esquega de colocar no pedido, o titulo e o nimero de cada cartucho.
PRECO: Série Prata C:$110,00 Mais
Série Ouro C:$141,00 despesas de porte
Para pedidos escreva, preenchendo o cupom da Gitima péagina
Totalmente compativel com programas Atari
garantia total \\ Para muitimetro




INJETOR -
SEGUIDOR DE SINAIS

O mais util aparelho para a reparagdo de radios, amplifi-
cadores e etc...

Este aparelho conjuga um versdtil injetor de sinais com
um eficiente seguidor de sinais, tudo em uma so placa.
Completo com todos os componentes exceto as ponta

SUPORTE PARA
PLACA
DE CIRCUITO
IMPRESS0
0 VERSATIL
Duns wlos hi mais pars
Ll e B LD

SUPORTE PARA.FERRO DE SOLDAR

de prova e’a caixa.

¢ equipado com esponja limpadora {Cleaning Sponee) para

FONTE F1 - Estabilizada e com tensdes fixas 1,5;3;4;5;6;
9 e 12 Volts. O modelo LF-1 fornece 1.000mA de corrente
méxima, o que vale dizer que é possivel utilizd-la na manu-
tengdo de auto-rddios e até auto-ridios com K-7.

manter s ponts do ferro sempre limpa 8 pronia para uso; Este
sistema além de pritico evits o desgasie premaluro da ponta o

que acontece quando a8 mesma & limada, lixada ou raspada.
PISTOLA PARA SOLDAR

PERFURADOR
DE PLACA

DE CIRCUITO

IMPRESSO
AL

faz furos de Imm de didmetro

Rapida. robusta, scgura 100/140 watts,
duplo aquecimento, ilumina o ponto de

CORTADOR
DE PLACA

soldagem, solda ate 10m m2, contato de
seguranga. Ideal para todas as solda-
gens. Um ano de garantia. Fabricada
para 110 ou 220 volts.

——

SUGADOR DE SOLDA
LABORATORIO
PARA CONFECGAOD
DE GIRCUITO
IMPRESSO

MOD. CK — 1 MOD. CK - 2
Cortador de Piaca Cortador de Poca
Lixa Lixs
Cansta Cansta
Percloreto (p/ corrosiio) Percioreto (p/ corrosdo)

Reciplents para corrose
Parfurador de Placa:

Suporte p/ Placa (Mpd. PP-3)
Placa de Fenolite

Instrugbes para uso

Recipiante para Corroslo
Parfurador de Placa
Placa de Fenolite
InsirugBes para uso

MINI MICRO - Ferro de soldar de 6W e 6 Volts. Leve
e Funcional, tem comprimento de uma caneta esfero-
gréfica. Funciona com qualquer fonte de 1A x 6 volts,
com fonte reguldvel vocé controla a temperatura.




M Circuitos e Manuais que nao podem faltar em sua bancada! ™

QuasSar g B
LBodseviresd

COLEGAO DE ESQUEMAS - esquemas completos dos
aparelhos comerciais, para ajudar o técnmico na sua
reparagio e ajuste.

CODIGO/TITULO PRECO
001 - Esquemas de amplificadores vol. 1 Cz§ 14,40
002 - Esquemas de amplificadores vol. 2 Cz§ 14,40

003 - Esquemas de gravadores cassete vol. 1 Cz§ 14,40
004 - Esquemas de gravadores cassete vol. 2 Cz§ 14,40
005 - Esquemas de gravadores cassete vol. 3 Cz§ 14,40
006 - Esquemas de auto-ridios vol. 2 Cz$ 14,40
007 - Esquemas de auto-rddios vol. 3 Cz$ 14,40
008 - Esquemas de radios-port. trans. vol. 4 Cz§ 14,40
009 - Esquemas de rddios-port. trans. vol. 5 Cz$ 14,40
010 - Esquemas de ridios-port. trans. vol. 6 Cz§ 14,40
011 - Esquemas de seletores de canais Cz$ 14,40
012 - Esquemas de televisores P& Bvol. 1 Cz§ 14,40
013 - Esquemas de televisores P 8 Bvol. 2 Cz§ 14,40
014 - Esquemas de televisores P& Bvol. 3 Cz§ 14,40
015 - Esquemas de televisores P & Bvol. 4 Cz$ 14,40
016 - Esquemas de televisores P & B vol. §
017~ Esquemas de televisores P & Bvol. 6 Cz$ 14,40
018 - Esquemas de televisores P 8 B vol. 7
019 - Esquemas de televisores P 8 B vol. 8
020 - Esquemas de televisores P& Bvol. 9 Cz$ 14,40
021 - Esquemas de televisores P 8 B vol. 10 Cz§ 14.40
024 - Esquemas de televisores P 82 B vol. 13
025 - Esquemas de televisores P 8 B vol. 14
026 - Esquemas de televisores P & Bvol. 15 Cz$ 14,40
027 - Esquemas de televisores P 8 B vol. 16 Cz§ 14,40
028 - Esquemas de televisores P & B vol. 17 Cz§ 14,40
029 - Colorado P & B - esquemas elétricos Cz$ 14,40/
030 - Telefunken P 8¢ B - esquemas elétricos Cz$ 19.200
031 - General Electric P 8 B - esquemas elétricos

Cz§ 19,20
032 - A Voz de Ouro - ABC - dudio e video Cz§ 14,40
033 - Semp, TV, ridios e radiofonos Cz$ 14,40
034 - Sylvania, Empire-Servigos técnicos  Cz§ 14,40
044 - Admiral, Colorado, Sylvania- TVC  Ciz$ 18,00
047 - Admiral, Colorado, Denison, National, Semp,
Philco, Sha Cz$ 18,00
050- Toca:{?tas - esquemas elétricos vol. 1  Cz§ 14,40
051 - Toca fitas - esquemas elétricos vol. 2 Cz§ 14,40
052 - Toca fitas - esquemas elétricos vol. 3 Cz§ 14,40
053 - Transceptores - circuitos elétricos vol. 1

Cz§ 14,40
054 - Bosch - auto-ridios, toca fitas, FM  Cz2§ 14,40
055 - CCE - esquemas elétricos Cz$ 24,00

064 - Philco televisores P & B Cz8 21,60
066 - Motorddio - esquemas elétricos Cz8 24,00
067 - Faixa do cidaddo - PX - 11 metros Cz§ 18,00
070 - Nissei - esquemas elétricos Cz$ 18,00
072 - Semp Toshiba - dudio ¢ video Cz$ 19,20

073 - Evadin - diagramas esquematicos Cz$ 19,20
074 - Gradi vol 1- elétricos

075 - Delta - esquemas clétricos vol. 1 Cz$ 19,20
076 - Delta - esquemas elétricos vol. 2 Cz§ 19,20
077 - Sanyo - esquemas de TVC Cz$ 50,40
081 - Phileo TVC - esquemas elétricos Cz$ 36,00
083 - CCE - esquemas elétricos vol. 2 Cz$ 27,60
084 - CCE - esquemas elétricos vol. 3 Cz8 27,60
085 - Philco - rddios, auto-rddios Cz$ 20,40

086 - National - ridios e ridios-gravadores Cz$ 18,00

088 - National - gravadores cassetes Cz$ 18,00
089 - National - estéreos
091 - CCE - esquemas elétricos vol. 4 Cz$ 27,60

103 - Sharp, Colorado, Mitsubishi, Philco, Sanyo, Phi-
lig:, Sempl:?'c!hiba, Telefunken Cz$ 39,60
104 - Grundig - esquemas elétricos Cz§ 21,60
110 - Sharp, Sanyo, Sony, Nissei, Semp Toshiba, Natio-

nal Greynolds, apar. de som Cz$ 21,60
111 - Philips - TVCe TVP & B Cz§ 68,40
112 - CCE - esquemas elétricos vol. § Cz§ 27,60

113 - Shmf:loudo, Mitsubishi, Philco, Philips, Te-
leoto, Tel n, TVC, esquemas elétricos Cz$ 39,60

GRUNDIG

SEMP TOSHIBA

i
YA SONY. voGran EFEZ

114 - Telefunken TVC e aparelhos de som  Cz§ 39,60

117 - Motoridio - esquemas elétricos Cz$ 24,00
118 - Philips - aparelhos de som vol. 2 Cz§ 27,60
123 - Philips - aparelhos de som vol. 3 Cz$ 24,00
125 - Polivox - esquemas elétricos Cz$ 27,60
126 - Sonata - esquemas elétricos Cz§ 24,00
127 - Gradiente vol. 2 - esquemas elétricos Cz§ 24,00
128 - Gradi vol. 3 - esq létri Cz$ 24,00
129 - Toca-fitas - esquemas elétricos vol. 4 Cz§ 21,60
130 - Quasar - esquemas elétricos vol. 1 Cz$ 33,60
131 - Philco - ridios e auto-rddios vol. 2 Cz§ 720,40
132 - CCE - esquemas elétricos vol. 6 Cz8 27,60
133 - CCE - esquemas elétricos vol. 7 Cz§ 27,60
134 - Bosch - esquemas elétricos vol. 2 Cz§ 19,20

135 - Sharp - audio e video esquemas elétricos vol. 1
Cz$ 39,60
141 - Delta - esquemas elétricos vol. 3 Cz$ 19,20
142 - Semp Toshiba - esquemas elétricos  Cz$ 39,60
143 - CCE - esquemas elétricos vol. 8 Cz$ 27,60
151 - Quasar - esquemas elétricos, vol. 2 Cz§ 33,60
155 - CCE - esquemas elétricos vol. 9 Cz§ 27,60
161 - National TVC - esquemas elétricos ~ Cz§ 50,40

MANUAL DE SERVICO ESPECIFICO DO FABRI-
CANTE as informagbes para g0 ¢ manu-
tengdo dos aparelhos.
035 - Semp - TV colorida - Transmissdo e Recepgio

Cz§ 14,40
D36 - Semp Max color 20" - TV colorida ~ Cz§; 14,40
037 - Semp Max color 14" ¢ 17" - TV colorida

Cz$ 14,40
039 - General Electric TVC mod. MST 048Cz§ 14,40
040 - Sylvania TVC - manual de servico Cz$ 18,00

P 3

041 - Telefunken Pal color - 661/561  Cz$ 18,00
042 - Telefunken TVC 361/471/472 Cz§ 14,40
043 - Denison - DN 20TVC Cz§ 18,00
045 - Admiral K 10 TVC Cz$ 14,40
046 - Philips KL 1 TVC Cz§ 14,40
048 - National TVC TC 201/203 Cz§ 20,40
049 - National TVC TC 204 Cz$ 20,40
068 - Telefunken televisores P & B Cz$ 14,40
069 - National TVC TC 182M Cz§ 18,00
079 - National TVC TC 206 Cz$ 20,40

080 - National TVC TC 182N/205N/206B

Cz§ 20,40
092 - Sanyo CTP 3701 - manual de servigo

Cz§ 24,00
093 - Sanyo CTP 3702/3703 - manual de servigo

Cz8{ 24,00
094 - Sanyo CTP 3712 - manual de servigo

Cz% 24,00
095 - Sanyo CTP 4801 - manual de servigo

Cz§i 24,00
096 - Sanyo CTP 6305 - manual de servigo

Cz$ 24,00
097 - Sanyo CTP 6305N - manual de servigo

Cz$ 24,00
098 - Sanyo CTP 6701 - manual de servigo

Cz§ 24,00
099 - Sanyo CTP 6703 - manual de servigo

Cz§ 24,00
100 - Sanyo CTP 6704/05/06 - manual de servigo

Cz§ 24,00
101 - Sanyo CTP 6708 - manual de servigo

Cz§ 24,00
102 - Sanyo CTP 6710 - manual de servigo

Cz$ 24,00
105 - National - TC 141M Cz8 20,40
107 - National - TC 207/208/261 Cz§ 20,40
115 - Sanyo - aparelhos de som vol. 1 Cz§ 21,60
116 - Sanyo - aparelhos de som vol. 2 Cz$ 21,60
137 - National - TC 142M Cz§ 14,40
138 - National - TC 209 Cz$ 18,00
139 - National - TC 210 Cz$ 18,00
140 - Narional - TC 211N Cz§ 14,40
148 - National - TC-161M Cz§ 14,40

ASANYO

PHILCO

158 - National $5-9000 - aparelho de som Cz$ 8,40
159 - Sanyo CTP-3720/21/22 manual de servigo

Cz$ 24,00
160 - Sanyo CTP-6720/21/22 manual de servigo

Cz8 24,00
162 - Sanyo - aparelhos de som vol. 3 Cz$ 21,60
163 - Sanyo - aparelhos de som vol. 4 Cz§ 21,60

EQUIVALENCIAS DE TRANSISTORES, DIODOS,
CI, ETC. - tipos mais comuns ¢ pouco comuns com
equivaléncias para substituicio imediata.

056 - Equivaléncias de vélvulas Cz$ 18,00
057 - Equivaléncias de transi - série alfabética

Cz8 33,60
058 - Equivaléncias de tr 5 - série numérica

Cz$ 33,60
059 - Equivaléncias de transistores - série alfabética/nu-
mérica Cz$ 19,20
063 - Equivaléncias de transistores, diodos e Cl Philco

Cz§ 8,40
078 - Guia mundial de substituigdo de transistores

Cz§ 33,60
090 - Equivaléncias de transistores Cz§ 24,00
124 - Equivaléncias de transistores jaf ;

Cz§ 62,40
152 - Circuitos integrados li - substituigdo

Cz§ 21,60

CURSO TECNICO - sio cursos répidos com os funda-

da matéria abordada visando sua aplicag
pritica ¢ imediata.
120 - Tecnologia digital - principios fund. ai
Cz% 19,20
121 - Técnicas avangadas de consertos de TVC
= Cz8§ 62,401

136 - Técnicas avangadas de consertos de TVP & B
transistorizados Cz$62.400
145 - Tecnologia digital - dlgebra booleana e sistemas

nimericos Cz$ 19,20
146 — Tecnologia digital - circuitos digirais bdsicos
Cz§ 33,60

157 - Guia de consertos de rddios portiteis ¢ gravadores

transistorizados Cz§ 16.80
166 - Curso de TV P & B e TV colorida Cz§ 50,40
167 - Curso de linguagem Basic Cz§ 33,60

CARACTERISTICAS DE TRANSISTORES, DIODOS,

CL ETC. - inf goes sobre as isticas de com-

) para a realizag Proj

060 — Manual de transistores vol. 2 Cz$ 19,20

061 - Manual de "imis;cm’ tiristores e CI Cz§ 18,00
| L reants

087-M Cz§ 33,60
147 - Ibrape vol. 1 transistores de baixo sinal para dudio
€ comutagio Cz$ 33,60

150 - Ibrape vol.3 - transistores de‘pméncia Cz§ 33,60
171 - Manual de vélvulas - série alfabética Cz% 50,40

PROJETOS ELETRONICOS PARA MONTAGENS
DE APARELHOS - diagramas ¢ todas as informagdes
para a montagem de aparelhos.

156 - Amplificadores-grandes projetos - 20W, 30W,
40W, 70W, 130W, 200W Cz$ 21,60

GUIA TECNICO ESPECIFICO DO FABRICANTE E
DO MODELO - manual de informagdes especifico do
proprio fabricante do aparelbo, para o técnico repa-

065 - National - TC 204 Cz§ 18,00
106 - National TC 141 M Cz§ 20,40
108 - National Technics Receiver Cz$ 18,00

109 - Narional Technics - rape-deck ¢ toca-discos

Cz§ 19,20
144 - Narional - TC 210 Cz$ 19,20
168 - National - TC 144 M Cz$ 19,20
170 - National - TC 214 Cz$ 19,20

Preencha a “‘Solicitacdo de Compra’ da pagina 80
OBS.: Nio estdo inclufdas nos pregos as despesas postais.

Pedido minimo Cz8$ 90.00



“PUBLIKIT - PEDIDOS PELO REEMBOLSO POSTAL

N&o mande dinheiro ogora, aguarde o aviso de chegada do correio e pague somente ao receber o encomenda na agéncio do
correio mais préxima Je seu endereco.
ATENCAQ: Preencha em ietra de forma e no deixe faitar nenhum dado.

Favor remeter pelo reembolso Postal a(s) seguinte(s) mercadoria(s):

QUANT MERCADORIA PRECO QUANT MERCADORIA PREGO
FM-VHF Conjunto de Gomponentes 146,20 Solda (metro) 20,00
Kit Injetor-Seguidor de Sinais 130,00 Ignigdo Eletrdnica (Kit) 250,00

[Receptor OC-PX (sem alto-h 152,90 TgnicAo Eletrénica (Monlada) 290,00
Sugador de Solda 56,00 Antena Telescopica 33,00
njetor de Sinais 75,00 Kit PTL-10 0,00
Suporte p/ placa de Circuito Impresso 59,00 | Kit PL-1030 150,00
uporte p/ ferro de solda 5,50 Kit PL-1090 270,00
Caneta p/ Circuito Impresso sa) 39,0 Kit AB-1 90,00
Canela Descartavel (ponta-porosa) 18,30 Kit VLL-1 160,00
Tinta para Canela 13,00 Kit LRL-1 130,00
Percioreto para Golfosao 33,00 —|Kit LRL-3 256,00
Perfurador de 1mm p/ placa 49,00 Kit Amplificador 50+50 320,00
Cortador de Placa 48,50 Kit Pré-Universal 100,00
Kil p/ Conleccao CI-CK1 237,50 Fonte de ali ¢80 FL-2A - valor 470,00
Kit p/ Conlecao CI-CK2 188,20 | Fonte de aiimentacao FL-5A - valor 860,00
Soldador Elélrico FAME 30W-110 ou 220V 69,00 | [CAIXAS:
Soldador Elétrico OSLEDI 12W-110V ou 220v| 106,00 Modelo PB-112 35,91
Soldador Eléinco OSLEDI 30W-110V ou 220V ] 120,00 Modelo PB-114 43,10
Soldador Elétrico "MINI MICRO™ - 6W - BVolis| 138,00 Modelo PB-201 21,20
Pistola de Solda 110V ou 220V 400,00 Modelo PB-202 25,50 |
Tricépide + 40,00 Modelo PB-203 27,80
Furadeira p/ Circuilo Impresso 200,00 Ponta de Prova 38,00
Alicate de Corte : 40,00 Teste Neon (modela Tn-60) 21,30
Alicate Pinga 3* mao 60,00 Capacitor Varidvel 30.00
Resist. p/ Sold.El. OSLEDI 12W-110V ou 220V] 44,20
Resist. p/ Sold.EI.OSLED| 30W-110V ou 220v] 52,50
Ponta p/ Sold. €1, OgLEDI 12W-110V ou 220V] 38,20
Ponta p/ S0ld. . OSLEDI 30W-110V ou 220V | 40,20
Fonta p/ Pistola de Solda 110V ou 220V 8,00
COMPONENTES ELETRONICOS | .

Sendo que me comprometo a ir até a agéncia do correio, receber a encomenda e pagar a
importancia referente, tdo logo seja avisado da sua chegada a respectiva agéncia.

Nome: .......... R T B R 000 T SR s M M o A P . RS Y T AP A B R B
LT o L T e T B N SN A SR e st A st b na e D e 0
T ——————————R P T g, < | L PO
RTINS s rccoin e memsumsmpmn aims v FOBES B D AR RS D USRS Le b sk e s pon st i B oo v
Agéncia do Correin mais proxima: . ................ R R R R R R A G A R R

Data.../..../..... Assinatura ..

PRECOS REAJUSTADOS ATE FEVEREIRO DE 1986 CONFORME
- CONGELAMENTO DECRETADO PELO GOVERNO
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O SELO SERA PAGO POR

PUBLIKIT
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MIDRANGES

Nas fregiiéncias médias, localiza-se

a parte nobre do espectro musical,

como por exemplo a voz humana. As freqiiéncias
sao reproduzidas em alta-fidelidade,

sem distorches ou desequilibrios.




