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TESTE PARA TV

Em conjur to com imagem e som o teste de TV SBUF fabricado pela
RHODE & SCHWAEZ, fornece um sinal padronizado de RF para exame de TV
e transposers ou retransmissores de TV, circuito fechados de TV (CATV) e
sistemas de antenas para recepcéio co'etiva de TV. A RHODE & SCHWARZ
esta estabelecida em Muhldorfstr. 15, Postfach 801469, D-Munchen 80, Aie-
manha. ; .



CURSO DE TELEVISAO

Para os leitores que desejarem um circuito em tamanho

grande completo, do TV Telefunken do curso de televisio
recentemente publicado, enviem Cr$ 5,00 para

rua Goias, 1164, 20.000, Ric de Janeiro

Ja nas bancas o novo livro de A. Fanzeres
CONHEGA E APLIQUE O V.O.M.
EDITORA GRAFICA LEMAR LTDA.-

Pedidos Para Rua Goiss, 1164 — Quintino
Fone: 269-0398 - 20000 — RIO - RJ

iEDITORA GRAFICA LEMAR LTDA. DIRETOR RESPONSAVEL
Rua Goids, 1164 — Quintino Waldemiro Barbosa da Silva

: - - 000 — RIO - RJ :
Tones269-029% -20 bod DIRETOR SUPERINTENDENTE |
Cecil Bento Craveiro

Di.stribuiqio
Fernando Chinaglia Distribuidora S/A.
Rua Teodoro da Silva, 907 Orientacao Tecnica:
Rig de Janelro APOLLON FANZERES
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EDITORIML

Nossas revistas estdo acompanhando a situacdo geral e por isto iremos fazer
certas restricées. Para economizar papel, deiraremos de responder a todas
as cartas. Vamos, a partir de agora, examind-las, e somente quando o as-
sunto*nos parecer de interesse geral, elas serdo atendzdas ou respondidas
pela revista. Caso contrdrio, se houver possibilidade, haverd resposta pessoal.

Também foram reduzidos outros setores. O Indicador Profissional deirard

de ser publicado por enquanto. Para os leitores que se situam fora dos
grandes centros, damos os enderecos de vdrias organizagbes a quem poderdo
escrever e obter precos e informacées sobre materiais. :

Vai ser iniciado no Rio de Janeiro, um curso prdtico de eletromedicina, para

"manutencdo. Fiquem atentos os leitoves, pois em uma prérima edicdo de

RADIO TV TECNICO, ELETRONICA PARA TODOS, MUNDO ELETRONICO
ou CIRCUITOS DE AUDIO, serdo indicados local e hora para as inscricoes.

A secdo de livros expandiu-se. Conterd ndo s6 ‘comentdrio de livros de ele-
trénica, como de outros setores do conhecimento humano.

Enviem seus nomes para o Cadastro. Quem o fez jd deve esltar recebendo
informacées técnicas e catdlogos de fabricantes, inclusive da Multi-Kit,
Livro Ibero Amerzcano Idim, etc. Tudo isso é grdtis, sendo mais um servico
que desejamos prestar a mossos leitores.

Cordialmente
A. Fanzeres
Cx. Postal 2483-ZC-00
20.000 - Ric




O CRISTAL

A estabilidade dos circuitos oscilatérios de
radio-freqiiéncia é melhor assegurada pelc

uso do cristal.

Quase todos os circuitos de transmissic
que operam com freqiiéncias pré-fixadas re-
correm ao cristal para sua estabilidade. Mas
sabe o leitor alguma coisa sobre esta subs-
tancia?

Ja teve oportunidade de vé-la?

Tcca-1a?

E provavel que a grande maioria dos usua-
rios de transmissores, sejam eles da faixa
de radioamadores ou faixa do cidaddo, do
cristal apenas conheca o aspecto de seu
invélucro habitual. Como ele esti disposto
dentro deste invélucro, poucos saberao; e
ainda menor quantidade sabers como fun-
ciona o cristal e alguns detalhes importan-
tes.

Nio daremos aqui a parte ética dos varios
eixos em que um cristal poders ser “corta-

~do”. Em funcdo destes planos de corte os

cristais podem ser ativos, menos sujeitos a
efeitos de temperatura, etc.

O aspecto de uma lamina ou pastilha de
cristal pronto para aplicacio, nio permite,
a olho nu, sem instrumentacio, saber se o
corte é Y, Z, CT, etec. '

E como os leitores sdo usudrios, quase sem-
pre sem muitos instrumentos, a atitude
certa é, ao adquirir o cristal, aceitar a de-
signacdo fornecida pelo fabricante, natu-
ralmente desde que coincida com a que de-
sejamos. :

Até aqui temos falado em cristal. Sabe o
leitor que cristal é este?

A grande maioria dir4: cristal de quartzo.
Correto, porém incompleto. A turmalina
‘também tem as propriedades piezo-elétri-
cas que tornam o cristal de quartzo tdo
importante para a estabilidade das oscila-
coes elétricas.

A piezo-eletricidade é a propriedade que tem
o cristal de, ao ser pressionado, flexionado
ou vibrado mecanicamente, - produzir uma
diminuta corrente elétrica. E a periodicida-
de ou freqiiéncia desta corrente é determi-
nada pela espessura e tipo de eixo de corte
do cristal. Se a pressio mecanica é maior
ou menor, isto nio altera a freqiiéncia da
oscilacao da corrente elétrica produzida. Por
outro lado, se for aplicada uma corrente elé-
trica (ndo importa de que freqiiéncia) ac
cristal, ele vibrara ou oscilarid mecanica-

mente, porém, com uma periodic’dade-fun-
¢do da espessura e t'po de eixo do corte do
cristal. Esta reversibilidade pressdo mecani-
ca-corrente elétrica, corrente elétrica-pressao
mecénica, é o que se pode denominar de
fenémeno piezo-elétrico.

E 0 mesmo princip‘o das capsulas dos micro-
fones de cristal (s6 que o cristal neste caso
é artificial, feito de sais de Rochelle).

A pressao mecanica no diafragma faz com
que o cristal produza uma voltagem, cuja
amplitude acompanha a pressio mecanica.
Os cristais usados em transmissdo sdo na
maior parte de quartzo. A representacdo
simbolica pode ser vista na figura 1. Na pra-
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tica, o cristal estd encerrado em um invé-
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lucro como se vé na figura 2 onde:

A) ¢é o involucro;

B) uma aplicacdo de metal precioso para
assegurar melhor contato elétrico na
superficie do cristal;

C)
quartzo;

D) base;

E) Pinos ou terminais.

Do ponto de equivaléncia elétrica o cristal

pode ser tratado como em conjunto de in-

dutancia-capacitancia-resisténcia como se
representa na figura 3, onde:

1) indutancia L;

3) capacitincia;

4) resisténcia do cristal,

2) representa a sqma das capacidades in-

desejaveis dos terminais, metalizacao, ete.
Na presente representacdo L(1) € a massa,
C(3) é a constante de elasticidade e (4) o

| % -
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fator de mérito ou “Q” do cristal. A
Normalmente quando se coloca um cristal
em um circuito oscilante se insere um dis-
positivo de ajuste, ndo da freqiiéncia do cris-
tal, mas para equilibrar os componentes do
circuito onde esteja instalado o cristal (fig.
4). Quando se deseja alterar a freqiiéncia
do cristal existem dois caminhos.

Para aumentar a freqiiéncia (ou diminuir o

a lamina ou pastilha de cristal de

~
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comprimento de onda) ha que reduzir-se a
espessura da pastilha. Isto é possivel de ser

realizado domesticamente. Para diminuir a .

freqiiéncia (ou aumentar o comprimento de

- onda) ha o processo industrial de deposican

elétrica, inacessivel ao amador, em termos
praticos. _

Se for desejado alterar alguns hertz de um
cristal aumentando sua freqiiéncia ha que
adelgacar a pastilha. Isto se consegue pas-
sando a face da mesma, em sentido rota-
cional, sobre papel aspero ou lixa extrema-
mente fina (Fig. 5), ou esmeril finissimo

N FIG-S

(denominado carmim) sobre a superfice
plana de vidro grosso (para ndo flexionar



durante a acdo de esmerilhar). Nio deve
ser usado dleo ou qualauer outro produto
junto com o ésmeril, somente agua. A lim-
peza final é efetuada com eter farmacéutico.
Na figura 5, temos o circuito de um prova-
der de cristal que permite além do mais
reduzir a freqiiéncia de oscilacio. baseados

no prineipio da divisdo por 2.5 e 10 como se
vé detalhado na figura 8. Trata-se de um os-
cilador classico em que a indutancia .1 per-
mite a regulagem fina e 1.2 juntamente
com C4 devem estar ajustados & freqiiéncia
do cristal (XTAL na figura 5).
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O secundirio da bobina L2 o sinal produzido
pelo oscilador a cristal, a um circuito inte-
grado em disposicdo de “gatilho ou disparo”
de Schmitt aque faz a quadratura da onda
sinusoidal, tornando-a compativel com qual
quer medidor de freqiiéncia digital.

E possivel agregar ao circuito do IC1, um
circuito integrado IC2 (figura 8) que dara
a saida o sinal, dividido por 2, por 5 e por
10, conforme seja a ligacdo de IC1 a IC2 e
deste a saida.

A bobina L1 deve ser enrolada sobre forma
de 8 milimetros de diAmetro, usando fio
de 0,1 a 0,5 mm esmaltado. Para cristais na
faixa de 7500 KHz o numero de espiras deve
ser 40, para 14.000 deve ter 20 espiras e assim
por diante.

Deve esta bobina ter nucleo ajustével.

A bobina L2 deve ter o mesmo didmetro e o
primario devera ter 25 espiras, esmaltado,
diametro de 0,3 mm. O secundario deve ter 8

espiras do mesmo fio, distanciado do prima-
rio 5 mm.

Uma vez colocado o cristal sob exame na po-
sicao XTAL (figura 6) L1 deve ser ajustada
para maior rendimento o mesmo sucedendo
com L2. A saida de IC2 devera ser ligada a
um indicador digital; dara a indicacdo da
freqiiéncia, em divisdo por 2,5 e 10.

Na figura 6, temos a disposicdo dos compo-
nentes no chassi impresso.

Na figura 7, temos o circuito impresso em
tamanho natural.

LISTA DE MATERIAIS

R1 100K
R2 33K
R3 100
R4 -~ 86
R5 - 2,2K

P .



C1
Cc2
C3
Cc4

160 pF c5 10 000 pF IC1  7413N

330 pF C6 100 000 pF IC2 7490N
100 000 pF ‘CT 10 000 (ver figura 5) DZ Zener 5,1 volts — 1IN

120 a 330 pF TR1 BC 207 ou similar L1, L2 ver texto
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‘Geradores de Barras para TV a Cores, Multimetros Digitais, Voltimetro, Amperime-

L. MEG. Com. e Ind. de Equip. Eletrénicos em Geral Ltda. |

CONSERTOS Tel. 229-7356
Servico de Manutencio de Equipamentos Osciloscopios, Geradores de R.F. e Audio,
tros, Frequencimetros, Digitais, etc. Servu;o de Montagem de Aparelhos Eletronicos.
Fabricamos Equipamentos Sob Encomenda

Av. Prestes Maia, 676 - 4° Andar - Sala 41  — Santa Tfigénia - Sdo Paulo
C.G.C. 48.776.710/0001-34 Inscr. Est 109.743.860
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[ ACELEROMETRO

Este acelerémetro tem reduzidas dimensées (vide foto) uma saida elevada de
sinal, baira impeddncia de saida e um nivel reduzido de ruido. Sua sensibili-
dade é de 0,13 mV/V/g: 25%. A freqiiéncia de ressondncia é aprozimada-
mente de 700 Hz e pesa apenas 3 gramas. Este produto, assim como uma
extensa linha de trasdutores e PIN diodos foto-detectores, sdo fabricados
pela Aksjesekskapet Mikro-Elektronikk, 3191 Horten, Norway.




“MUSICA” PSICODELICA

Antes de entrarmos no mérito e descricio
do circuito, desejariamos abusar da pacién-
cia do leitor para tecer alguns comentarios
sobre este assunto de luzes piscantes e com-
portamento humano.

Propositadamente colocamos aspas na pala-
vra musica, do titulo, porque, em que pese
a grande massa de pessoas que usa O sen-
sorial da audigao para ouvir a denominada
musica psicodélica, o fato dos ritmos esta-
rem associados a pulsos de luz que sao re-
gistrados pelos senscriais da visao, tornam
completamente diferente a acao da musica
sobre o ser humano, ja que a recepc¢ao, ana-
lise e acdo subseqiiente, via os dois senso-
riais, diferem entre si, sendo conflitante em
alguns casos.

A todos que freqliientam ambientes onde se
usa e abusa da denominada luz psicodélica,
nao deve ser estranho o espetaculo de pes-
soas que desencadeiam crises convulsivas,
tém comportamento incontrolavel e até ati-

tudes eréticas que seriam incapazes de assu-

mir em condicoes normais.

Esta “embriaguez”, esta psrda de auto-cri-
tica, é produzida pelo impacto audio-visual,
das execucoes psicodél.cas.

Os efeitos temporarios ou permanentes des-
tas excitacoes nao cabem aqui ser aborda-
dos. Que existem, ninguém os contesta.
Resta, pois, alertar os técnicos conseenciosos
para os riscos a fim de que ndo coloquem
aparelhos desta natureza ao alcance de pes-
soas inescrupulosas, inconscientes ou porta-
doras de problemas neurolégicos (auséncias,
disritimias, etc).

Feito este preAmbulo, vamos a “musica” psi-
codélica.

O principio basico é tomar um sinal e leva-lo
a acionar lampadas. Se este sinal de audio

.tem sua banda-passante, selecionada através

de filtros ou divisores e vai alimentar cir-
cuitos separados de lampadas, é possivel
obter que os graves comandem lampadas de
um circuito, os médios de outro, etc.
Alguns circuitos psicodélicos tomavam o si-
nal do amplificador principal mas isto im-
plicava em uma reducdo de poténcia.

O circuito que vamos descrever, foi origi-
nalmente projetado por Arsénio Spadoni, de
Radio Eletronica e apresenta uma solucao
bem interessante: os sons sdo captados por
um microfone levados a um pré-amplifica-
dor, dai para filtros de graves, médios e agu-
dos, amplificados e levados aos circuitos ¢
ccmando das lampadas. Na figura 1, temc
a disposicdo em bloco do que dissemos ac::
ma. Duas entradas sdo previstas:

A) entrada de alto ganho;
B) entrada de baixo ganho;
C) pré-amplificador:

D) filtro de agudo;

E) filtro de médio;

F) filtro de grave;

G) amplificador de poténcia;
H) luz de agudos

I) -luz de médios

J) luz de graves




O esquema elétrico da figura 1 pode ser
apreciado na figura 2. A entrada 1 é de
baixa sensibilidade, ou seja, para sinais for-
tes, e a entrada 2 é para sinais fracos.

Para facilidade de compreensdo o circuito
integrado IC1 SN74L0O4 foi dividido em 6
secoes IC1. Notem que a entrada 2, por
exemplo, vai aos terminais 1 e 2, e assim
por diante.

Na figura 3, temos o circuito da parte de
poténcia do comando das luzes psicodélicas.
As trés saidas (graves, médias e agudos)
da figura 2 vao as entradas (A), (B) e (C)
respectivamente da figura 3.

O canal de graves opera na faixa dos 50 a
300 Hz. O de médios abrange de 800 a 3.000
hz e os agudos abrangem as freqiiéncias
superiores a 5000 Hz. Na figura 4, temos
um grafico relativo a acao filtrante. Notem

que é propositado o aparente espaco entre
graves-médios e médios-agudos; caso con-
trario, os harmoénicos, que ddo timbre aos
instrumentos, acionariam as luzes do canal
médio, por exemplo, quando a fundamental
acionasse o canal de graves.

O sinal aplicado & entrada do pré é levado
aos trés filtros e de acordo com sua banda
de freqiiéncia é tratado por um dos estagios
filtrantes (D, E, F) da figura 2 e IC1 ter-
minais 5-6, 9-8 e 11-10 da figura 3. Os sinais,
a saida destes filtros (C20, C21, C22 da fi-
gura 2), sao levadas a entrada do estagio
amplificador de poténcia (letras A, B, C, da
figura 3).

No estagio final, os triacs, acionados pelos
transistores T1, T2, T3, respectivamente,
comandam as ldmpadas e também acendem
os LED’s 1, 2, e 3, que no painel de controle
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serve ¢com monitor. ' r4apidos. Um sinal aplicado & sua porta

Os triacs, como devem saber os leitores, (GATE) faz com que conduzam e acendam.

operam como relés ou comutadores ultra-  as lampadas, estas alimentadas pela rede
. A

(dB)
5dB

0dB

-5db+

-10d8
100 Hz IK Mz 10KHz  20KHz f(Hz)
FIG. &
elétrica local. sdo apenas de isolacdo, a relacdo de espiras

Os transformadores T1, T2 e T3, da figura 3, serdo de 1:1 para uma poténcia de 0,5W.
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Firmas especializadas como a TRANCHAM
podem executar este tipo de transformado-
res, mas também existem tipos comerciais
prontos.

O transformador T4 deve fornecer, no se-
cundario, 9 volts, 2 amperes. °

A disposicdo do material deve ser em dois
painéis de chassi impresso, figuras 5 e 6
que depois de interligados ficam na disposi-
cdo elétirca da figura 7. ‘

Os triacs usados sao de 10 amperes, 600V, .
existindo varios no comércio local, da IBRA-
PE, ICOTRON, MOTOROLA, TEXAS, RCA,
ete. .

Se for desejado, as lampadas de grave, mé-
dio e agudo podem ter cor diferentes, o
mesmo sucedendo aos LED’s indicadores do
painel.

O potenciémetro R5 é de nivel geral e os
potenciémetros R9, R13 e R19 séo dos niveis
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individuais de cada canal (fig. 2). trés LED’s e a neon devem ficar no painel
Estes controles juntamente com a chave  fronteiro, ‘

geral S1, que nao estd indicada nos circui Na parte traseira da caixa que contenha os
tos elétricos, mas consta na figura 7, e os chassi impressos e o painel de .controle si-

LAMPADAS 9)

Oy
+ 77
[
~
~N
———
2

o c
—0
o 110-220 CA
N Q@
o B o -
si :

T

99

@ © Q{

LED!  LED2 LEp3 ENTI

tuam-se as trés tomadas que alimentam as R10 29K
lampadas psicodélicas. R11 19K
O fusivel F1 deve ser de 30 amperes € F2 de R12 47K
400 104, : R13 10K potenciometro linear
LISTA DOS MATERIAIS R14 10K
. R15 12K
R1 12K - RI16 47K
R2 47K : R17 330
R3 12K R18 330
R4 47K R19 12K
R5 10K potenciémetro linear R20 47K -
R6 10K R21 10K .potenciometro linear
R7 12K R22 330
R8 47K R23 33K
R9 10K potenciémetro linear R24 47K
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R25

220 C13 2.200 pF
R26 33 Cl4 270 pF
R27 47 C15 10 mfd x 12V
R28 22 C16 ~ 100.000 pF
R29 33K C17 100.000 pF
R30 4,TK C18 100.000 pF
R31 220 C19 10mfd x 12V
R32 33 C20 10 mfd x 12V
- R33 47 Cc21 10 mfd x 12V
R34 22 Cc22 10 mfd x 12V
R35 33K C23 270 pF
R36 47K C24° 100 mfd x 16V
R37 220 C25 100 mfd x 16V
R38 33 C26 270 pF
R39 47 _c27 100 mfd x 16V
R40 22 C28 10 mfd x 16V
R41 33K C29 270 pF
R42 33K C30 100 mfd x 16V
R43 33K C31 10 mfd x 16 V
) ) _ , C32 1.000 mfd x 16V
Todos os resistores fixos sdo de 1. W, 10% C33 100 mfd x 16 V
C1 10 mfd x 12V D1, D2, D3, D4 1N4002 ou similar
- 100 pF DZz1 Zener 5,6, 1/2W
c3 10 mfd x 12V LED 1 — vermelho
C4 100 pF LED 2 — amarelo
C5 10 mfd x 12 V LED 3 = verde
ce 10 mfd x 12V TR1, TR2, TR3 = BC 108B
C7 10 mfd x 12V IC1 SN74L04
cs 100.000 pF T1, T2, T3 isolacdo, 1:1, 0,5W
C9 10 mfd x 12V T4 110 ou 220V - 9 ver texto
C10 350 pF F1 30 amperes '
Cc11 270 pF F2 0,25 amperes
Cc12 10 mfd x 12V S1 1 polo 1 posicao, 3 amperes

FONES :

SALA 301 -

CASA ALBERCI

LAMPADAS ESPECIAIS LTDA.

RUA VITORIA, 395 — SOBRE LOJA — CONJUNTO 106
- 220-6601 e 221-1942
FILIAL: AV. MARECHAL, FLORIANO, 167-A - 2.° ANDAR
TELS. 223-2842 - 223-9022 - 223-9041 -

RIO DE JANEIRO

— SAO PAULO

223-9104
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PRE-AMPLIFICADO
PARA FITA

Quando recomendamos um circuito integra-
do, sempre nos ocorre que pode suceder, em
alguma cidade interioriana, ou casa comer-
cial menos dotada, que o produto nio exista.

Mas todos os nossos esforcos sao dirigidos no

R EQUALIZADOR

sentido que isto seja minimizado.

Para tanto, antes de dar a publicacédo, faze-
mos, por carta e telefone, exaustivos conta-
tos, solicitando informacdo das principais

casas se possuem, para pronta entrega, o
componente em questio.,

Assim, nossos leitores devem ter em mente

RS . C3
—AMW— |
'y W] 4y
—O ! 2
c 3 ca ||
O — IcI 4 —0 0o
' ici
R2 SAIDA
A'A'A'L . A'A"'k .
ENT. _I_+. 1 ' ,
c2 4 3
O— T 5

que nao é nosso proposito publicar circuitos
impessiveis de serem realizados. Pode (e isto
acontece), que entre o tempo que o artigo ¢
entregue na redacdo e sai impresso (cerca
de 10 a 15 dias) haja uma escassez do com-
pcnente por razées fora de nosso controle. A
solucao é, antes de iniciar a aquisicao dos
outros componentes (condensadores e resis-

tores), assegurar-s¢-o leitor do circuito in-

tegrado. Vamos, agora, a descricdo do pré.
Pelo exame da figura, é facil verificar, que o
IC1 s6 possui 4 terminais, sendo a entrada
através de C1 e a saida, através de C4. O ni-
vel de saida é de 100 milivolts. A equalizacio
para freqiiéncias altas é obtida através de

 B5-C3 e para as freqiiéncias baixas, através
de R1, R2, C2 e C5. ‘

14

LISTA DE MATERIAIS

Todos os resistores sdo de 1/4 w., 10%

R1 3.900 ohms 4
R2 39K

R3 560K

R4 3.900

R5 56K

C1 50 mfd x 12 v.

C2 50 mfd x 12 v.

C3 4.700 pF

C4 10 mfd x 12 v,

C5 1.000 pF

IC1 MFC 4010 Motorola ou equivalente



PRE COM 3 ENTRADAS

O pré que descrevemos usa um amplificador
operacional tipo uA 741 que permite uma

disposicdo compacta.

O pré tem uma banda passante de 20 Hz
até 20.000 Hz, com uma chave seletora de
3 polos, para trés entradas. O nivel de saida
é de 100 milivolts. Os niveis de entrada sao

controlados pelos resistores R1, R2 e R3.
Na posicao 1 da chave a sen31b111dade é de
200 mV para uma impedancia de 2 MEG; na
posicao 2, é de 100 mV para uma impedancia

S

O+ 9v

de 1 MEG € na posicao 3 é de 5 mV para uma
impedéancia de 47K.

O ganho do primeiro integrado (IC1) -depen-
de dos valores de R4 e R5. O ganho é igual
a (R4 4+ R;5) / R4. Com os valores indicados
o ganho € de 20. O sinal de saida deste pri-
meiro estiagio que ocorre no terminal n.c 6
é levado através de C2 ao sistema de contro-°
le de tonalidade, de que faz parte o segundo
circuito integrado (IC2).

Neste caso o sinal de dudio é aplicado a en-
trada invertida (terminal 2) enquanto a en-
trada direta é ligada diretamente a terra.

O potencidometro R8 regula os agudos e R9.
os graves. A atuacao do controle de graves,
em 100 Hz é de 4+ 9 dB e — 11 db; do con-
trole de agudos é de 12 dB e — 20 dB.

LISTA DE MATERIAIS
R1 1 MEG

IC1, IC2 ...

R2 1 MEG

R3 47 K

R4 1K

R5 18 K

R6 33K

R7 10 K .
R8 100 K potenciémetro linear
R9 100 K potenciémetro linear
R10 15 K

R11 33K

R12 10 K

R13 100 K potenciémetro Log.
C1 5MFDx 12V

c2 5 MFDx 12V

C3 1500 pF

C4 47000 pF

C5 5 MFDx 12V

UA 741

15
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Um pré-amplificador versatil
Com todos os requisitos basicos que deve apresentar um equipamento moderno e de qualidade, este

pré-amplificador foi especialmente estudado para formar conjunto com o “amplificador
cujo projeto foi publicado no Boletim Técnico Informativo Icotron n.° 14, pags. 2 e 3, edigdo

¢ versatil”,
¥

Visando uma melhor versatilidade, dividi-
nos "o sistema pré-amplificador em duas
partes: controle de volume e controle de to-
nalidade para médios, graves e agudos.

A ser publicado na préxima edigiio, tere-
mos o equalizador para cépsula magnética e
o circuito de fonte de alimentag¢do, forman-
do ura conjunto completo.

CONTROLE DE VOLUME

Fornecido em plaqueta independente, com
controles de volume e equilibrio, e trés cha-
ves de controle: .
® “Loudness” centralizado em 1 kHz com

reforgo 8 dB a 100'Hz e 4 dB a 10 kHz

(fig. 1)
® Mono/Estéreo
® Saida para gravador

Out/Nov 77.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tensdo de alimentagdo: 25V
Tipec: regulada (c.c.)

Tensdao de Entrada maxima (1 kHz):
250 mV,,,; (— 12 dB)

Impedancia de Entrada: 70 k()

Tensdo de saida maxima (1 kHz):
3,2 Vs (4 10dB)
Impedancia de saida: 13,5 k()
Loudness: -+ 8 dB em 100 Hz
+ 4dBem 10 kHz
Relagdo sinal-ruido (S/R): — 68 dB
Separacg@o entre 2 canais: — 64 dB
Corrente maxima: 2,9 mA
Tensdo de saida méaxima p/ TAPE (1 kHz):._.
550 mV

rms

Figura 1

RELACAO DE COMPONENTES
Parte Elétrica
Resistores

R 101, 201 — 1 k)
R 102, 202 — 1,5 M)
R 103, 203 — 12 k()
R 104, 204 — 470 ()
R 105, 205 — 12 k()
R 106, 206 — 4,7 k()
R 107, 207 — 1 k)

Capacitores

C 101, 201 — 4,7 yF/40 V
Tipo 80000 axial

C 102, 202 — 10 yF/25V
Tipo 80000 axial

C 103, 203 — 4,7 yF/40 V
Tipo 80000 axial

C 104, 204 — 100 pF
Styroflex

C 105, 205 — 100 pF
Styroflex

C 106, 206 — 0,1 yF
Schiko

Transistores

Tr 101, 201 — BC 549 B

Parte Mecanica

1 - Circuito Impresso
(T-102) /Tamanho 187 mm X 55 mm
3 - Chaves Inversoras (c/ alavanca —
duplo) -— Joto — Ref. 100-A K
1 - Potencidmetro de 100 k() 4+ 100 k() —
. Logaritmico ¢/ Tap. de 30%
1 - Potenciometro de 100 k() + 100 k() —
Linear ¢/ Tap. de 50%

Figura 2 Escala 1:1,5

ENT. CANAL "D" -
SAIDA P/GRAVADOR D" 4»f
0V~

ENT. CANAL "E" o
SAIDA P/GRAVADOR."E" <

+ Vee para MAGNET -}

SAIDA D"

SAIDA "E"

GRAVADOR

MONO/ESTEREO

EQUILIBRIO VOLUME

16
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' CONTROLE DE TONALIDADE

Com controles independentes do tipo BA-
\NDALL para médios (+ 6 dB), graves e
fagudos ' (=* 20 dB), ja possui nivel de sinal
adequado para a entrada do amplificador
versatil. ’

s

Nota: as conexdes entre os controles
de volume e de tonalidade para o
amplificador deverdo ser feitas atra-
“vés de fio blindado.

CARACTERISTICAS TECNICAS *

Tensiao de Alimentagdo: 25V
Tipo: regulada (c.c.)
Tensdo de Entrada maxima (1 kHz):
4V, s (+ 12dB)
Impedancia de Entrada: 72 k()
Tensdo de saida maxima: (1 kHz):
4,5 Vs (4 13dB)
Impedancia de saida: 350 ()
Ganho.de Tensdo (1 kHz): + 1dB
Reforgos e Atenuagio:
' Atenuagdo: — 20 dB (25 Hz)

Agudosg Reforgos : 4 22 dB (30 kHz)

Atenuagéo: — 19.dB (30 kHz)
Médiost Reforgos : + 6 dB (1 kHz)

Atenuagao —6 dB (1 kHz)
Relagdo sinal-ruido (S/R): — 75dB
Separagio entre 2 canais: — 76 dB
Consymo de Corrente maximc: 22 mA

RELACAO DCS COMPONENTES

Parte Elétrica

Resistores

R-£01;-201 — 100 kQ)
R'102, 202 — 470 k()
R-103,203 — 3.9 k()
R-104:1204 =47 kO
R 105,205 — 4,7 k()
R-106.{206 — 100-0)
R-107, 1207 = 150-0
R 108,208 — 1.2 kQ)
R 109,5:209 = 5,6:k)
R 16,1210 = 5.6 kQ)
R 111,211 —180-kQ)
R112,{212 — 33kQ
R 113,1213 — 22 k0
R H4;1214:2270:0)
R115,§215—~470{}

RoL6, e k00

(resistores de 1/4 W + 5% )

Capacitores

C'104, 201 — 0,33 uF
Schiko

C102,-202 — 22 uF/63 V
Tipo 80000 axial

C 103, 203 — 3700 pF
Styroflex

i O I A

C 104, 204 — 0,033 ul—
Schiko

C 105, 205 — 0,015 puF
Schiko

C 1065206 — 0,015 yF
Schiko

C.107,. 207 — 0, ()47 uk
Schiko

C 108, 208 — 0,047 uF ) :
Schiko . - %
C 109, 209 — 22 uF/25V

Tipo 80000 axial P

C10, 210 — 2.2 wk/63 Vi

Tipo 80000 axial 3 By
Cobbby 24 = 22uF/
Tipo 8000() Xmdl

C 112,212 = 47 uF/25 Vi
Tipo 81000 axial K,
(220 pF/4a0 VT
Tipo 81000 axial

Transistores

Tr 101} 201 — BC 548-B
Tr 102, 202 — BC 548-B

Parte mecanica

3 - Potencidmetros de 100 k() + 100 k() —
Linear (Tipo p/ circuito impresso)

1 ..
A\ -

Figura 3

'——4 can
—— G
§..| ss=iLE
C’-_‘.:—‘ Fad|  caos caoe ens. S

+ - ——t -

i a2 ]
caor — '
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l
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Curva de Reforcos do pré-ampliticador com
3 lona//dades (Agudos. Médios, Graves)

[ oy e "]'

+2f

« 11)
- w><‘*~’

o
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L
Curva de Resposta do pr. amiplitieddor i

\
\
|

ov

ENTRADA. CANAL E

AUM NTACAQ
* PR VOLUME

ENT. CANAL "D

ov
.

QD

Xtwa

SAIDA PARA
AMPLIFICADOR CANAL
ov

+Vee = 25V

ov

SAIDA PARA 7
AMPLIFICADGH,

) AGUDUS

MeDION GRAVES

Figura 4

Escala .
< 1:1,5
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SECCAO DO ESTUDANTE

Calculo simplificado
de capacitores de filtro para
~ fontes de’ alimentacio

No projeto de fontes de alimentagao
C.C. de qualquer circuito eletrdnico, de-
vemos levar em conta diversos parame-
tros, como a tensao C.C. necessaria ao
seu correto funcionamento, corrente ma-
Xima de carga e os tipos de transforma-
dores, retificadores e capacitores adequa-
dos ao sistema tanto quanto ao desempe-
nho quanto a custos.

Um dos fatores preponderantes no cal-
culo de uma fonte de alimentagio, é a
escolha do correto valor de um capacitor
de filtro, devido a sua influéncia na limi-
tagao da tensao de ondulagao (Ripple)
principalmente se esta fonte ird alimentar
circuitos sensiveis a tensdes de ondula-
¢ao, prejudicando o seu funcionamento.

Infelizmente, para a escolha do valor
dos capacitores de filtro, dependemos de
calculos  morosos envolvendo fungoes
transcedentais que podem ser nio satis-
fatoriamente atenuados pela utilizagao
de dbacos (que nem sempre temos a
mao).

Com pequenas simplificagoes podere-
mos facilitar este calculo, como veremos
a seguir:

A tensao a saida de um circuito retifi-
cador possui forma de onda semelhante
a fig. 1.

Desprezando-se o tempo de carga, a
tensao de Ondulagao (U,) e dada por:
1

Uy - U, U,e RC ()

b
onde U, ¢ a tensao de pico de saida do
circuito retificador.

T ¢ o periodo da forma de onda do reti-
ficador

T — 8,33 ms para onda completa
('/120 Hz)

T = 16,67 ms para meia onda.
(/60 Hz)
R ¢ o valor da resisténcia de carga.
C ¢ o valor do capacitor de filtro.

Expressando a equagao | em porcen-

tagem de ondulagao temos:
T
J .
Yy I — e RC (2)
U,

onde o termo. Uy, exprime a porcentagem

U,

fa tensao de ondulagao em relagao a ten-
ao de pico (Fator de ondulagao).

vt
'

Ve

o
a

I max

jm——————

e |

Fiour

_T a porcen
RC
a zero.
Baseados

fato

neste” podemos  fazg

Uma nova aproximagao, na qual a mar

|
|
I
|

Suponha que desejamos uma fonte uti-
zando os diodos na configuragao ponte
Vce =36 V e corrente maxima de

O fator de ondulagio exigido ¢ de
10% ().

gem de erro serd absorvida pela mlcrﬁu"\,‘lif”/\ minima resisténcia de carga ¢ dada

cia do capacitor:

EXEMPLO DE PROJETO
Para determinarmos o valor do capa-
citor €' precisamos estabelecer:
a) A tensao continua de alimentagao
b) A corrente miaxima da carga
¢) A minima resisténcia de carga dada

Vee
por ——
Imax

d) A contiguragao dos retificadores

(meia onda ou onda completa)
¢) Porcentagem de ondulagao.
Estabelecidos estes itens podemos ago-
racalcular o valor do capacitor C de
uma fonte de alimentagao.

por:
§ 3

Vee :iy: 18 O

Imax A

Utilizando-se a férmula 3. temos:

iator de ondulagio — LN §
i U, RC
donde,
’}
G = T— = -jiL = 4.700 /J.}‘
RxU, 18x0.1
U,

(*) Para equipamentos de entreteni-
mento geralmente costuma-se utilizar
porcentagens de ondulagaode 25a10% e,
para profissionais, menores do que 10% .

-LETIM TECNICO INFORMATIVO ICOTRON
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| AXlAIS/ UNILATERAIS - OS PREFERENCIAIS )

Objetivando atender cada vez melhor a séus clientes, a - Os capacitores aqui apresentados passam a ser denomi-
Icotron efetuou reestruturagao nas linhas de producdo nados preferenciais, o que significa producdo em alta
de capacitores eletroliticos axiais e unilaterais, propi- escala e disponibilidade.

ciando uma utilizagdo mais racional dos valores de Os valores que ndo constam nesse espectro passam a
tensdes e capacitincias, e uma melhor dinamiza¢do na  ser denominados especiais, e podem ser produzidos :

fabricacao desses tipos.

mediante prévia consulta. b

AXIAIS

ESPECTRO AXIAIS " UNILATERAIS i

T 1
| 4 3
8 - b - d ‘ . [
i ' ;
ol I )
— [ ’ 3
|a | b | ¢ ;
80.000 - 40 | 40 | 06 "
81.000 40 | 40 | 06 . d ¢ ¢
82.000 65 | 40 | 08 . 0 os
TOLERANCIAS - o 6.5 25 05
80.000 —10 +100% L 8 35 05
81000 —10 +100% 10 5.0 06
82000 —10 + 50% ! T 12,5 5.0 0.6
bk o}
T R 16 7.5 0,8
INIATURA : :
80.000 ¥ dx | (mm) ESPECTRO UNILATERAIS 18 7.5 08
T 1 T T
; ggi:: CODIGO dx | (mm)
PEQUENO 1 5 x11
81.000 dx 1 (mm) 2 6.3x12,5
3 6.5%175 J B X125
1 855175 4 10 x125
5 10 %25 5 10 x20
6 12,5%25 i
TUBULAR 7 16 %25 g
82.000 dx | (mm) 8 16 %315
5 1430 9 18 %315
; :gigg TOLERANCIAS
9 20 % 40 d <10mm —10 +100%
10 25 % 40 d>10mm —10 + 50%
LR R T R SRR T o W T R T B Stiy g0 Pl

OS LEITORES QUE

ATENCAO ATENCAO

PREENCHEREM ESTE CUPON TERAO DIREITO A

CONCORRER INTEIRAMENTE GRATIS A UM KIT COMPLETO DE UM
RECEPTOR DE 4 FAIXAS.

CUPON

NOME COMPLETO ..
ENDEREGO . ......0uiiiniiieiinens ceneennnennn.

D R A A A © 0 e 000000000 e00008s Peeccessoees 0o

MUNICIPIO ........
INDIQUE A BANCA

— RTV
ESCREVA LEGIVEL

© 8 60 00 0080 e P 20 B0 0000 L. st o0 e e 0 e e e e ne
D A T P

ONDE COMPROU ESTE EXEMPLAR DA REVISTA
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GERADOR C/8 BARRAS
'COLORIDAS

O Gerador de Barras SPG-08 é um instrumento
cornpacto e versdtil. Foi especialmente projetado para
teste e calibracdo de receptores de TV a cores (sistemas
PAL-M e NTSC) ou preto e branco. Dadas suas caracte-
risticas, ele se torna altamente indicado ndo s6 para
laboratorios e escolas, mas também para oficinas de
reparagdo, tanto para servico interno como externo
(jd4 que uma de suas principais caracteristicas é a porta

bilidade).

caracteristicas:

22

Padrdio CONVERGENCIA para
ajustes de convergéncia esttica e
dindmica, linearidade e efeito pin-
cushion (almofada).

Escala de cinza para testes no cir-
cuito de video.

Sinal de video com amplitude e
polaridade ajustavel.

Saida de RF ajustdvel para teste
no circuito de AGC.,

4 venda nas boas

do ramo

Sinal para sincronizar osciloscépio.

e Padrdo 8 barras de cores para ajus-

tes nos circuitos de croma.

Padrdo vermelho para verlflcacao
de pureza.

e Cobre os canais 4 4 8.
e Constru¢do compacta. -
e Equipado com alga para transporte.

{
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o Diodos Zener h
Regulacao e protecao de 500 mW a 50W

A cada dia os diodos zener vém vitali-
TIPO P u EXE-

zando a sua importdncia em circuitos tot z. CUGAO
onde sa0 necessarias tensoes Qe referén- 7350 C a3 Somw | 08va v | Do
cia, tensoes estabilizadas ou ainda prote- 1N 52218 - 5270 B | 500mW | 2.4V a 91V | DO-7
¢ao contra transientes. 1N 5271 B - 5281 B | 500mW | 100V a 200V | DO-7

. . . . e oc INAT2BA - 4763 A | 1.0
Devido a sua multiplicidade de uso os 50 o 0 1o

diodos zener exigem uma grande varie- 1N 3821 A - 3830A [ 1.0
dade de valores de tensoes e de poténcias,  IN3016B - 30438 | 1.0
. A R . IN3044B -3051B |10

. » y as dos ‘
para .preencher todas as exigéncias do rase 0 . sogrl | 50
circuitos modernos. IN5378 B - 5388 B | 5.0
Com um variado espectro de tensoes 1N 3993 A - 4000 A | 10

tolerancias de 5% ) podem também ser N2972B - 30048 | 10
( anc e5%) p 1N 30058 - 30158 | 10

3.3Va 91v J

100V a 200V J

3.3Va 6.2V | DO-13
6.8Va 9iV | DO-13
100V a 200V | DO-13
33Vva 91v [ T -18
100V a200vV | T -18
39vVa 7,5V | DO-4
8,2Va 91V | DO-#
100V a 200V | DO-4

SEsssEs2s2Es:

fornecidos com coeficientes de tempera- 3305 . 3350 50 6.8V a 200V | DO5
k tura compensados. IN 2804 - 2846 50 6.8V a200v | 703

Aprenda a usar o osciloscopio. Dos livros de A. Fanzeres que

ensinam como lidar com os oscilosc(pios DYNATECH e LABO:
CONHECA E APLIQUE O OSCILOSCOPIO e MANUAL DO OSCILOSCOPIO.
Nas bancas ou diretamente na —————— Rua Goias, 1164 — Rio

23




SECAO DO ESTUDANTE

Capacitores

Eletroliticos de Aluminio

Os capacitores eletroliticos de aluminio
a cada ano vém crescendo em importan-
cia na industria eletronica, gragas a suas
grandes variedades de aplicagdo, altas ca-
pacitancias € pequeno volume.

1. Principios de construgao

O capacitor eletrolitico, em compara-
¢ao aos diversos tipos de capacitores, de-
tém um lugar especial pois o seu fun-
cionamento baseia-se parcialmente em
fendmenos eletroquimicos.

‘Basicamente todo capacitor é consti-
tuido de duas armaduras com um die-
létrico a elas interposto. Embora este
_principio também seja valido para os
capacitores eletroliticos, a principal di-
ferenga entre estes e os demais tipos de
capacitores reside no fato de que um dos
eletrodos o catodo — ¢ constituido
de um fluido condutor — o eletrélito —
e nao de uma armadura metalica como
se poderia supor.

O outro elétrodo — o anodo — é cons-
tituido de uma folha de aluminio em cuja
superficie é formada por processo ele-
trolitico uma camada de 6xido de alumi-
nio servindo corio dielétrico.

Oieletrico
(6100 & siuminio)

— Papel impregnado

FIGURA 1

2. Obtencao de grandes capacitincias

Utilizando-se processo eletrolitico, po-
demos construir capacitores de até 1 Fa-
rad com prego razoavel em comparagao
ao volume de capacitancia produzido.

Como nos outros capacitores, a capa-
citincia de um capacitor eletrolitico de
aluminio ¢é diretamente proporcional a
superficie das armaduras em confronto,
e inversamente proporcional a distincia
entre ambas:

s
e e
d
Analisando a expressao acima, pode-
mos concluir que tanta maior sera a ca-
pacidade de um capacitor quanto maior
for a area das superficies ‘das armaduras
em confronto, e menor for a distangia
entre ambas.

Para a concentragao de grundes capa-
citancias em pequenos volumes, nos ca-
pacitores eletroliticos utilizam-se dois
artificios importantes: a oxidagiao anédi-
ca e a cauterizagao.

A oxidagao anddica consiste na forma-
¢ao por processo eletroquimico, de uma
finissima camada de 6xido sobre a folha
de anodo onde a espessura da camada de
6xido é praticamente proporcional i ten-
sao de formagao.

O 6xido de aluminio apresenta, sobre
os outros dielétricos, nao somente a van-
tagem de se obterem camadas de peque-
na espessura, mas também a propriedade
de suportar altas tensdes.

Como a distancia entre as folhas fica
limitada a finissima camada de 6xido
(0,7 pm para grandes tensdes) fica escla-
recida a obtengao de grandes capacitin-
cias especificas.

Cauterizaco

I

| - Formacho de

Folha de sluminio 6xido de aluminio

FIGURA 2

O processo de cauterizagao consiste no
aumento da superficie dos elétrodos por
meio da cauterizagao eletroquimica (aber-
tura de pequenos buracos na folha de
aluminio), tornando-a rugosa, resultando
em um consideravel aumento de superfi-
cie (aprox. 10 vezes). :

Uma vez que o catodo do Capacitor’

eletrolitico é constituido pelo eletrélito,
este preenche idealmente as reentrincias
da folha de anodo, resultando em um
aumento consideravel da capacitincia
especifica.

3. Fabricacao

Quanto a fabricagio de capacitores ele-
troliticos de aluminio, o processo mais
empregado é o de bobinagem e posterior
encapsulamento em caneca de aluminio.

Construtivamente, um capacitor eletro-
litico de aluminio é constituido por:
Folha de anodo com o respectivo dielé-
trico;

Folha de papel poroso que tem por fun-
¢ao reter o eletrdlito;

Folha de catodo: uma folha de aluminio,
sem oxidagao, com a mesma dimensao da
folha de anodo e com a fungao de ape-
nas servir como eletrodo a substancia li-
quida condutora (eletrélito).

4. O porqué da polariza¢ao

O capacitor eletrolitico construido co-
mo descrito acima, sé funciona conve-
nientemente se considerarmos como polo
positivo a folha de anodo e como polo
negativo a folha de catodo; invertendo-
se a polaridade, inicia-se uma violenta
reacao eletrolitica que provoca o depé-
sito de uma camada de 6xido sobre a
folha de catodo, e a liberagao de grande
quantidade. de calor — o que levara a
folha o capacitor a destruigao.

Os capacitores eletroliticos sdo utiliza-
veis somente em regimes continuos ou
em tensao alternada. sobreposta a uma
tensao continua, desde que o polo posi-
tivo seja ligado ao anodo do capacitor.

Devemos lembrar que os capacitores
eletroliticos de aluminio podem suportar
tensoes inversas de 2 2 3 V pois a oxida-
¢ao catddica inicia-se a partir deste valor.

Folha de anodo

Pevel impregnado.

Folha de catodo

FIGURA 3

Fases principais da fabricagéo de
um capacitor eletrolitico de aluminio
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Programacgao para o Brasil: ..

1° Programa:

18.30 as 20.0Q horas

6075 Khz 49 metros — 6100 Khz 49 metros — 9545 Khz 31 metros—9610Khz 31 metros—11810 Khz 25 metros
11865 Khz 25 metros.

Domingo Segunda-feira’ Terca-feira Quarta-feira  Quinta-feira  Sexta-feira Sébado
18.30 Prefixo da estagéo - Resumo da programgao
NOTICIAS
Um Tema em Destaque Conversando
Ciube oo
do Ouvinte i uvinte
Cantinho REVISTA MOBILE Panorama
Filatélico Politico
19.42 | Musica Ciénciae No mundo Retrato Notas Em Tempo O Folclore
: Popular a Técnica da Cultura da Alemanha Religiosas | de Msica na Alemanha
Espago Livre
Séries Esporte em Pensando
Dramatizadas revista um Pouco
19.30 NOTICIAS
Placar A Familia
Esportivo Baumann —
Curso de
FATOS EM FOCO Alemao
Musica Jazz
Ligeira
19.52 | COMENTARIO DO DIA
Musica e Encerramento

2° Programa:

21.30 as 22.05 horas

6075 Khz 49 metros — 6100 Khz 49 metros — 9545 Khz 31 metros —9610 Khz 31 metros — 11810 Khz 25 metros
11865 Khz 25 metros.

Dominge Segunda-feira Terca-feira Quarta-feira  Quinta-feira  Sexta-feira Sabado

21.30 Prefixo da estagao - Resumo da programagao
NOTICIAS
21.40 g'“ge - ‘ Um Téma em Destague Ea?orama
i
OIS . | Ciénciae No mundo Retratro Fam. Baumann| Em Tempo olttico
Técnica da Cultura de Alemanhe | Curso de de Musica

Espago Alemao O Folclore

Livre t na Alemanha
21.57 COMMENTARIO

Musica e Encerramento

PO RTUGAL Emissoes diarias

Das 15.05h.as15.50h., ondas curtas
de25e31metros,9.610,11.905e11.865

quilociclos.

Das22.05h.as23.55h.,ondas curtas
de 49 e 41 metros, 6.120,7.175e 7.235

quilociclos.

Noticicarios; programas especializados
sobre politica alema, portuguesa, africana
e internacional; informagéo, economica,
técnica e musical.
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“0 COMUNICADOR”

O kit M-301 presta-se extraor-
dinariamente bem para a cons-
trugcdo de intercomunicadores e
“porteiros eletrénicos”, que, afi-
nal, nada mais sdo que amplifica-
dores dotados de um dispositivo
'de comutagdo adequado.

O circuito mais simples de
intercomunicador possui apenas
uma estacao remota (que é sim-
plesmente um alto-falante) e uma
chave inversora de 2 polos, 2 po-
sicoes, com retorno por mola
(S41), que numa posicao liga a es-
tacao remota aos terminais de en-
trada e o alto-falante local aos de
saida, invertendo as ligacbes na
outra posicdo (figura 1).

pal.

Uma solucédo simples para esse
problema usa o préprio sistema
amplificador para chamada de
identificacdo. Cada estacdo remo-
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Um ndmero maior de esta-
¢Oes remotas exige uma chave se-
letora (Sp) com tantas posicoes
‘quantas forem essas estacOes re-
motas. A figura 2 mostra um sis-
tema desses para trés estacdes
remotas. ,

Este sistema possui o incon-
veniente de manter sempre a es-
tacdo remota ligada a entrada;
a estacao local recebe e reproduz
todos os ruidos que ocorrem jun-
to aquela. Exige, ainda, no caso
de vérias estagbes remotas, um
sistema de chamada e identifica-
¢do, pois, todo o comando é rea-
lizado a partir da estacdo princi-

ta pode chamar a estac3o princi-
pal, independentemente da posi-
cdo da chave seletora So, que
serve apenas para enviar a respos-
ta ao ponto correto. Neste siste-
ma, cada estacao remota possui
um botdo (S3, Sg, Sg) que deve
ser comprimido quando se quer
falar com a estacdo central. Quan-
do esta fala com a estacdo remo-
ta (escolhida por S9) “corta” au-
tomaticamente qualquer outra

FIG.3 |'_ _______________________ [
S3
| ;" =
80 TR 9V
m—ﬁ‘z}._;_
|
|
sS4 |
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fcomunicacéo.

Os chamados “porteiros ele-
trénicos” nada mais sio que in-
tercomunicadores para distancias
relativamente grandes, muitas ve-
zes superiores a 100 metros. Nes-
ses casos, o arranjo da figura 4 da
excelentes resultados.

Usa-se cargas de alta impe-
dancia para minimizar as perdas
.introduzidas pela resisténcia dos
fios de interligacdo sobre a inten-

FIG. 4
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O porteiro eletréonico é, em
geral, usado em conjunto com
uma campainha de porta e pode-
rd, por isso mesmo, ficar normal-
mente desligado; s6 sera ligado a
sua alimentacao no momento do
uso.

Embora o consumo do M-301
seja reduzido, permitindo sua ali-
mentacdo por meio de pilhas (6
em série, fornecendo 9 V) em ge-
ral é conveniente construir uma
pequena fonte de alimentacdo,
Como o circuito integrado do
M-301 é relativamente sensivel
a sobretensoes, convém utilizar
uma fonte estabilizada, como por
exemplo, a ilustrada na figura 5.
O interruptor é conjugado com
o potencidmetro controlador de
volume.

1Hov

sidade do sinal. Como a impe-
dancia de carga normal do ampli-
ficador é de 82, sera nesse caso
necessario empregar transforma-
dor de saida (pode ser um trans-
formador de saida comum para
circuitos transistorizados, com o
secundério de 8¢ ligado aos ori-
ficios C e D). Os altofalantes, de-
verdo ser de alta impedancia
(150€2) ou comuns providos de
transformador igual ao de saida.

FIG. 5
D1, D2 BAX 18 ou BY 126
D3 BZY 79 — C9V1
T BC 337 ou BC 338
R1 15092, 1/4W
C1 680u , 16V

ELETRONICA PARA TODOS

Cursos basicos de eletronica, montagens, novidades, secao DX, FEIRA ELE-

TRONICA. Indicador Profissional. Sob a or_ientagéo de A. Fanzeres

Mensalmente nas bancas

27



SECCAO DO ESTUDANTE

ACOPLAMENTO
E DESACOPLAMENTO

ACOPLAMENTO MULTIESTAGIOS

Uma boa justificativa da utilizagio de
capacitores de acoplamento em amplifi-
cadores multi-estagios, é a necessidade de
manter fixa a polarizagao dos transistores
de cada estigio de amplificagao durante
o funcionamento do circuito, pois caso
o ponto de trabalho dos transistores mu-
de, o sinal que se deseja amplificar pode
ser distorcido. Como a polarizagio dos
transistores € feita por niveis continuos
de corrente, o acoplamento capacitivo
garante que o proximo estigio nio sofra
influéncia da corrente .continua de saida
do estigio anterior, pois para o sinal
continuo a reatdncia do capacitor é infi-
nita (circuito aberto).

Em contraposigio, a utilizagao do aco-
plamento capacitivo traz como conse-
qiiéncia a redu¢do da banda passante do
circuito, pois as freqiiéncias baixas sio
fortemente atenuadas.
~ Vamos analisar 0o comportamento do
capacitor de acoplamento no circuito da
figura 2: O sinal de saida do coletor de
Try € dividido entre R¢y e Cy, a parcela
de sinal sobre C, cria uma corrente que
¢ praticamente toda injetada na base de
Tra.pois os valores dos resistores de po-
larizagdo R, e¢ R, sio bem maiores do
que a resisténcia de entrada de Ty, .

Quando a reatancia do capacitor Cas
for igual a R,,, temos uma divisio de

A1 p—-]

A,

L ]

Figura 1 — Diagrama de blocos elucidativo de acoplamento

—] —-—

sinal entre R, e C,, ocasionando uma
queda de 3 dB na amplifica¢do do sis-
tema.
Matematicamente, este efeito pode ser
enunciado como:
1

L TP ORI
27 fC, 27 f Ry

onde f é o valor minimo de freqiéncia

para o qual o sistema responde (—3 dB).

DESACOPLAMENTO DE EMISSOR

Em um amplificador, o principal me-
tivo da utilizagdio de um capacitor em
paralelo com o resistor de emissor, é a
eliminagdo da realimentagio negativa in-
troduzida por este no sistema amplifi-
cador, peis sua presenca traz inconve-
nientes como a redugio do ganho AC e
um acréscimo no valor da impedancia de
saida do estdgio amplificador.

Para eliminarmos o efeito da realimen-
tagao, precisamos diminuir a queda de
tensdo AC sobre o resistor de emissor, o
que € possivel se associarmos em para-

. lelo um componente que tenha baixa im-

pedincia na faixa de freqiiéncias utiliza-
da. Como a impedancia do capacitor é
inversamente proporcional i freqiiéncia,
podemos dimensioni-lo de forma a ter-
mos baixa impedancia em toda a banda
passante.

Matematicamente, o efeito desejado
pode ser obtido por:

hee + i ' !
32
27 £y (Rg + hye) 2 fRg

onde hg, = ganho AC do Transistor
hie = impedancia de entrada do
transistor )
f; = freqiiéncia de corte inferior
do amplificador

SIS

Figura 2 — Circuito amplificador.

Fig. 3 — Desacoplamento de emissor
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Na mesma configuragéo e utilizando os mesmos componentes,
vocé pode ter um amplificador estéreo com 25W por canal
ou um amplificador monocanal em ponte com 55W.

Um amplificador versatil

O amplificador versatil foi projetado para
uso em aparelho de audio de alta qualidade,
com a possibilidade da utilizagdo do mesmo
“layout” e Os mesmos componentes para
duas configuragdes diferentes: amplificador
estéreo 25 W, /canal e amplificador em
ponte monocanal com 55 W,,.

E fornecido um circuito de protegao con-
tra curtos que opcionalmente pode ser adap-
tado a plaqueta da fiagdo impressa do am-
plificador, podendo ser utilizado em ambas
as configuragoes.

DESCRICAO FUNCIONAL
DO AMPLIFICADOR ESTEREO
2X 25W,,,

Neste projeto -procurou-se levar em con-
ta o facilidade de montagem e ajuste, bem
como sua viabilidade econdémica.

A figura | mostra o esquema do amplifi-
cador, onde 2 entrada ¢é utilizado um ampli-

. ficador diferencial com alta imunidade a
ruido, diminuindo-se assim o nimero de ca-
pacitores eletroliticos de valor elevado, e
obtendo-se a sensivel melhora dos niveis de
distor¢do por intermodulagéo.

Quanto ao estagio de saida utiliza-se a
configuragao classe B com 2 pares comple-
mentares em paralelo, garantindo-se a saida
alta poténcia e baixa impedéncia.

Por meio do “trimpot” TP é feito o ajus-
te de simetria para os dois canais simul-
taneamente.

DESCRICAO FUNCIONAL
DO AMPLIFICADOR EM PONTE
55 W

Basicamente o amplificador em ponte
funciona como dois amplificadores traba-
lhando em contra fase, obtendo-se nessa
configuragio uma poténcia quatro vezes
maior do que aquela extraida em classe B
(Boletim Técnico Informativo n.© 10).

Para a montagem nesta configuragdo de-
vemos proceder da seguinte maneira:

A. Acrescenta-se o circuito inversor de fase
(figura 3). A plaqueta do circuito impresso
do amplificador ja esta prevista para esta
finalidade. bastando para isso ligarmos os
“jumpers” J;5 a J;o aos pontos indicados no
circuito do amplificador (pontos a5 até
apg). .

B. Conecta-se o alto falante conforme indi-
ca a figura 1.

C. Muda-se a conexdo de entrada para o
ponto P (fig. 2).

D. Interliga-se 0s pontos ay, € ay; através
de um “jumper”.

Parte elétrica do circuito inversor
RESISTORES (1/4 W)

R 001 1 kQ

R 602 2,2kQ

R 003 1 M

R 004 22 kQ
CAPACITORES

C 001 2,2 uF/25 vV
C 002 22  F/40 V
TRANSISTORES
TRO0!  BC 547

CANAL R

Fusivel
=

0 Vee
1o v

ENTRADA

TR 108

ENTRADA @——id) 05 COMPONENTES 00 CANAL 'L (NUMERACAO PAR) 1
o T i '
| 0BS: Para conal L nde emste RD: R20) e TP Ru
!
il G T o A S S S G <
085 ) ¢ Tensoes continuas ;—
(Q : Tensces de sinal em vons ou my [RUCTSI

Fig. | — Esquema elétrico do amplificador versdtil

Fig. 3 — Plaqueta do circuito inversor

Escala 1:1

Nota: A impedincia da carga para esta
configuragiio deve ser 8(), em fun¢do
da limitagido de poténcia.

Valores
caracteristicos

PROTECAO CONTRA CURTO
CIRCUITOS (figura 4)

Tem por finalidade proteger a saida do
amplificador contra eventuais sobrecargas.

Fornecida em -plaqueta independente, é fa-

Estéreo/Canal Ponte

® Poténcia de

saida maxima 25 W, ./4Q 55 Wons

a (1 kHz) 14,5 Wy 5/80 cilmente conectavel a placa de fiagdo im-
(] Teﬁséo de pressa do amplificador.
alimentagdo 35Vee Para sua inclusdo basta ligar-se o circuito
® Consumo por meio dos “jumpers” J, a J,; aos furos
sem sinal 15 mA 40 mA indicados pelas letras a, até a;, (Veja de-
talhe construtivo na figura 4 A).
e Consumo o Y
a poténcia g Parte elétrica do circuito inversor
maxima SRR Rda RESISTORES (1/4 W)
R 120, R220 560 kQ
® Sensibilidade R 122, R222 330kQ
a maxima ’
poténcia 340mV R 123, R223 330kQ
& Tmpedaneia R 124, R 224 330kQ
de entrada 75 kQ 60 k2 R 125, R225 330kQ
® Distorg¢do CAPACITORES
harmonica C 110, C210 3900 pF (ceramico)
a poténcia 0.1% /4Q2 0.04%
maxima TRANSISTORES
(1 kHz) 0.04% /8Q2 T110, T210 BC327
® Faixa de T111, T211 BC337
resposta 20 Hz a 20 kHz T112, T212 BC327
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/ RELACAO DOS COMPONENTES \
DA PLAQUETA DO AMPLIFICADOR

Fig. 5 — Detalhe construtivo

LR

PARTE ELETRICA

Capacitores

OBS.: - ist

O DIODO DEVE ﬁ DISSIPADOR Resistores C101,C201- 1 uF/40V

AG DISSIPADOR. | 2 R101,R201- 1.0k €102, C202 - 220 uF/40V

; R102 10k a C103, C203 - 10 uF/40V

R103 12k a C104, C204 - 10 uF/40V
R104, R204 - 68k 0 C105, C205 - 82 pF (ceramico)
R105, R205- 56 k a C106, C206 - 27 pF (ceramico)
R106, R206 - 270 o C107, C207 - 220 uF/40V
R107, R207 - 39k C108, C208 - 2200 uF/40V
R108, R208 - 22k a C109, C209 - 0.1 uF (Schiko)
R109, R209 - 68k
R110,R210- 100 Transistores
R111, R211 - 150 @
R112,R212- 39k a T101, T201 - BC 547/B
R113. R213 - 820 o T102, T202 - BC 547/B
R114,R214- 10q T103, 7203 - BC 327/B
R115,R215- 10q T104, T204 - BD 135/10
R121,R221- 4740 T105, T205 - BD 437 (casado)

R116, R216 - 0,47 o (1W) fio T106, T206 - BD 437 (casado)
R117, R217 - 0,47 2 (1W) fio T107, 7207 - BD 136/10
R118, R218 - 0,47 a (1W) fio T108, T208 - BD 436 (casado)
R119, R219 - 0,47 2 (1W) fio T109, T209 - BD 436 (casado)
Diversos '
i v Dissipador — 400 cm2 chapa de aluminio brilhante de 2.5 mm
DISSIPADOR ~ CIRCUITO DE PROTECAO de espessura
A R ' TP — Trimpot de 4,7k @
L1, L2 — Indutancia 3 “H. 12 espiras fio 15 AWG

D11, D12, D21, D22

sobre nicleo de ferrite # = 6.0mm
L = 185mm

Diodo de silicio BAY 61

PARTE MECANICA

Item Quantidade

Bornes de Pressao (JOTO) 6
Mica de isolagdo para transistores 8

Parafuso, porcas e arruelas de pressao
(M26...3 10mm) 12

Porta fusiveis (engate rapido para
circuitos impressos) 5x20 mm (JOTO) 1

Fusivel 5 x 20 mm 3A 1
Qmada tipo RCA 2 (1) ¢

Sofda do Canal ‘R

Fig. 4 —Plaqueta do circuito de prote¢cao contra curto circuitos
Escala 1:2

Saida do Canal L OV +35Vcc  Fusivel

00 OO OO0 R°

C 208 o

TR109 TR 106 TR 206

TR j0S
PE
LA A) LAA) LAA) LAAY

af o} as ad ofof asaj of i ad ol
E o (D {Fog G

L * © 107 c 207 * g
&3 TR107 —— 01 TR10¢ TR20L oz TR 20

| o
ﬂ @cncem
FAEN ¢ Li:0r0. ]

TR108

LI} TN

~

}

2

ot OO0 oo ol O wm
TR102 ey 10177 9 mmzoz
14 -
= A8, O mnay
T P nte
ENT. do ENT. do

CANAL R CANAL "L

Escala 1

Fig. 2 — Plaqueta do circuito impresso do amplificador 0BS: TR10L 105 106, 107 e TR 204,205, 206, 207 sao colocados ¢, mica
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TBA570

UM CI MUITO VERSATIL

Em virtude das tendéncias do mercado altamente competitivo de
radio-receptores domésticos, as especificacdes de desempenho para
estes aparelhos estdo a cada dia, mais variadas e complexas.

Deles exige-se a recepcdo de AM em varias faixas, bem como de
FM mono ou estéreo, além de uma variedade de requisitos na parte
de 4udio e alimentacdo. Essa diversidade cria uma série de problemas
cuja solucao econdmica somente é vidvel com a utilizacdo de um Cl
monolitico que, embora padronizando grande parte do circuito, ndo
Ihe roube a necessaria flexibilidade.

excecdo dos transistores de saida;

O TBA570A é uma solugdo

largamente aplicada para tais ca- (c) um

sos. Numa Unica pastilha, oferece:
(a) misturador, oscilador local,
amplificador de Fl, detetor e am-
plificador de CAG para sinais de

amplificador de Fl
(10,7 MHz) de dois estagios e li-
mitador para FM; (d) um circuito
que produz uma tensao de pola-
rizacdo estabilizada para uso em

circuitos externos (p. ex., unida-
de de sintonia de FM)

AM:; (b) todos os circuitos ativos
para amplificacao de audio, com

27k

3 47k

N,

cle (414

e8|  HH
22n

It lc =2,7 mA
col col oz
39T 22T .
&s S b A RS 330
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ESTABILIZACAO “INTEGRADR”

A préatica demonstrou que a maneira mais f4cil e rapida para se obter uma
fonte estabilizada é mediante o emprego de circuito integrado. E o TBA281 repre-
senta uma solugdo particularmente feliz, pois permite a construgio de qualquer
fonte estabilizada com saida entre 2 e 37 volts, com extraordinaria versatilidade:
alimentacdo positiva ou negativa, regulacdo em série ou em paralelo, saida conven-
cional (um polo a massa) ou flutuante; tudo com protecdo contra curto-circuitos.

. Todos os estagios necessarios para garantir o perfeito desempenho da fonte
estdo incluidos numa pastilha monolitica de silicio: amplificadores de erro e de re-
feréncia, transistor de saida série, limitador de corrente... isso tudo, estabilizado
face a variacSes de temperatura ambiente até 70°C.

Com o acréscimo de um transistor adicional apropriado, pode-se elevar os
limites maximos de corrente a valores condizentes com as necessidades de aplica-
¢do. Os diagramas anexos oferecem algumas sugestdes de alternativas de utilizagdo.

DE 2 A 7 VOLTS

. ~
ENTRADA NAO ENTRADA NAO
REGULADA REGULADA
< o
- SAIDA - SAIDA
® REGULADA ® R4  REGULADA
—t ] 10 —
N ~
< RS <
@® @
Ci - c1 = 3
K2 3 100pF
ATE150mA , >150mA
DE 7 A 37 VOLTS
ENTRADA NAO ENTRADA NKO
REGULADA REGULADA L
- 131
8 7 '
4 6 SAIDA
- REGULADA
@ 4 ——
R1 N
1
3 3
] - o2 R3
5 9
. R4

>100pF  fps

ATE 150mA

>I150mA
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AMPLIFICADOR ESTEREOFONICO

25 + 25W

GCOM TRANSISTORES DARLINGTON

Entre as configuracdes usadas
para ligacao em cascata de tran-
sistores, a “Darlington” vem me-
recendo marcada preferéncia, fa-
ce ao elevado ganho de corrente
gue proporciona com um ndme-
ro limitado de componentes. Daf
a iniciativa do fabricante de semi-
condutores de reunir um par Dar-
lington, numa UGnica pastilha e
num unico invélucro (Fig. 1).

Os modernos transistores Dar-
lington da Ibrape apresentam um
ganho de corrente (beta) de 1000,
economizando nos amplificadores
de poténcia elevadas, os transis:
tores “driver” adicionais habitual-
mente necessarios.

Com isso, obtém-se montagens
muito mais compactas e menor
consumo de poténcia nos excita-
dores do que nos casos em que
sao aplicados  exclusivamente
transistores de poténcia conven-
cionais.

FIG. 1

Assim € que, utilizando basi-
camente a mesma placa impressa
do j& conhecido e comprovado kit
Ibrape M-320, conseguiu-se cons-
truir uma unidade com poténcia
duas e meia vezes maior, ou seja,
de 25 + 25W. As principais alte-
racoes foram nos transistores de
safda (que foram substituidos por
Darlingtons) e uns poucos com-
ponentes, como dissipadores, ele-
troliticos de maior tensao de tra-
batho e, naturalmente, a fonte de
alimentacdo.

As vantagens para o fabrican-
te de equipamentos de alta fide-
lidade sdo obvias, j4 que os dois
tipos de amplificadores utilizam
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quase exatamente 0s mesmOs
componentes, simplificando as
operacoes de controle de estoque,
treinamento de m3io-de-obra e
mesmo teste dos amplificadores.
O amador também ¢ benefi-
ciado, pois, o novo amplificador
(a ser em breve lancado comer-
cialmente em forma de kit, com
a designacao M-350) utiliza o sis-
tema de montagem j& comprova-
do que marcou o grande éxito do
M-320; como este, n3o exige ne-
nhum ajuste apos a montagem.
Cada canal deste amplificador
‘oferece até 27W de poténcia de
saida (distorcdo de 10% ou 20W
com distorcdo de 1%), sobre uma
impedancia de carga de 85). Da-
das as suas caracteristicas de boa
estabilidade térmica, excelente
sensibilidade e baixa distorc3o,
presta-se otimamente para equi-
samentos de qualidade superior
a média. Em cada canal (Fig.2)
sao empregados 6 transistores
(além daqueles utilizados no pré-
amplificador): um par diferencial

na entrada (2 x BC548), um es-
tagio excitador (BC557), um ge-
rador de corrente constante

(BCbH47) e um par de Darlington

complementares na saida (BD262
e BD263).

Nao nos alongaremos aqui so-
bre o pré-amplificador, pois, co-
mo ja foi dito, é idéntico ao do
kit M-320. -

O primeiro estagio do circuito

'amplificador de poténcia consiste
de um pré-amplificador diferen-
cial formado pelos transistores T1

e T2 (BC548) que gracas ao di-
mensionamento adequado do cir-
cuito, apresenta elevada impe-
dancia de entrada.

O resistor R2 em conjunto
com o capacitor eletroiitico C2,
tem a funcdo de desacoplar o es-
tdgio de entrada dos de saida,
como também proporciona a f:l-
tragem adicional da componente
alternada da tensdo da fonte de
alimentacao.

A funcdo de C3 (560 pF) é
cortar as frequéncias superiores a

100 kHz, a fim de evitar a even-
tual penetracdo de sinais de radio-
frequéncia nesta parte do circuito.

No estdgio seguinte encon-
tram-se os transistores T3 e T4
(BC557 e BC547) desempenhan-
do, respectivamente, as funcdes
de excitador e gerador de corren-
'te constante.

Os diodos “whiskerless” D1 e
D2 (BA315) desempenham as
funcdes de compensadores térmi-
cos. Além disso, a queda de ten-
sdoatravésde D1 atua como valor
de referéncia para a fixacdo do

ponto de trabalho do transistor
T4.

Os resistores R7 e R10 propor-

cionam a reahmentacao negatlva

‘e, assim, determinam o ganho do
amphflcador A fim de que o fa-
tor de realimentacdo n3o possa
assumir valores excessivos nas fre-
quéncias mais baixas da faixa de
audio, é necessario que o valor da
impedancia de C4, nestas frequén-

cias, seja inferior  resisténcia de
R7.

180 mv
I000Hz

25W

Ren=90kﬂ °

R2
15k

f ce2|+
IO,uI
Cl RI
100n I M

R3

@,

BCS47/
548/557

ech

CAPACITORES. EM
#COM DISSIPADOR

263 RESISTORES EM OMMS

FARADS  AO PRE-

FIGURA 2

AMPLIFICADOR

—0
! 4,7k |
CB CA

19V RA 48V
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No estdgio de safda sao usados
os transistores Darlington com-
plementares BD262/BD263. Co-
mo j& mencionado, esses transis-
tores possuem, sobre os tipos con-
vencionais a vantagem de um ele-
vado ganho de corrente, que dis-
pensa o emprego de transistores
excitadores especiais. Os resisto-
res R14 e R15 (1,682) nos cir-
cuitos de emissor desses transisto-
res impedem que o aumento da
temperatura de trabalho possa
ocasionar um aumento incontro-
lavel da corrente de emissor, pro-
tegendo assim eficazmente os

transistores contra o aquecimenta
cumulativo (thermal runaway). Os
capacitores Cb (18 pF), C7 e C8
(330 pF) sdo usados com o pro-
posito de eliminar oscilacdes es-
purias.

Os transistores de saida sdo
montados individualmente em disé
sipadores térmicos de aluminio
perfilado e enegrecido, com re-
sisténcia térmica de 8,2° C/W ou
menos.

A faixa de resposta do ampli-
ficador (pontosde —3 dB)a 20 W,
e com carga de 8§ é de 18 Hz
a 30 kHz. Sua distorc3o a tempe-

ratura ambiente de 25°C e fre-
quéncia de 1 kHz é de 1% na
poténcia de 20 W e 10% a potén-
cia de 27 W.

As caracteristicas deste ampli-
ficador pouca influéncia sofrem
com o aumento da temperatura
ambiente até 60°C.

A foto que ilustra esta descri-
cdo mostra um amplificador es-
tereofonico completo, incluindo
os pré-amplificadores; trata-se do
prototipo do proximo lancamen-
to da Ibrape: o kit M—350, for-
necendo 25W por canal.

CALCADOS SOB MEDIDA
— MONTIEL =

Praca Jodo Pessoda, 16 -

Tel.242-1428
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__DIODOS DE SILICIO___

PARA RETIFICACAO DE POTENCIA

TIPO Irav | VRrn | INVOL, TIPO Irav | VRRM | INVOL.
YX 0% ooV
BYX55/350 | 124 i BYX30/200% |15, | 2
BYX55/ 600 Tamb SOD-18 | BYX30/300" Tmb | 390V | po.ar
400C BYX30/400% | | o6~ | 400V
BYX30/500% 500V
BYX38/300 £ 5 300V
BYX38/600 Tk 600V oy BYX46/200* 22 A 200 V
BYX38/900 75”(;C 900 V BYX 46/ 400* Tmb 400 v | DO-4!'
BYX38/1200 1200V BYX 46/ 600* 1000C 600 V
BYX39/600% 6 A 600V BYX56/600* 40 A 600 V
BYX39/800* Tmb 800V | DO-4 BYX56 /800:" Tmb 800V DO-5
BYX39/1000* | 125°C | 1000V BYXSG/IOOQ* 125°C | 1000V
BYX49/300 6 A 300V BYX52/600 48 A 600V
BYX49/600 Tmb BOOT | oy BYX52/900 Tmb 900V | DO-5
BYX49/900 é;éc goov | 77777 | BYxs2/1200 1100C | 1200V
BYX49/1200 1200V BY 32 /200 oo n 500V
BYX42 /300 300V BYX32/400 T 400V
- mb SOD-8/3
BYX42/600 ,11‘0/3; 600 V B BYX32/800 16050 800V
BYX42/900 | o0l | soov [ UUTT | BYX32/1200 1200V
BYX42 /1200 ’ 1200V
/ SOD-8/3
10A
BYX72/300 300V | .
- ’ Ths K SOD-38
BYX72/500 e 500V
DO-4
a' T x
i ,L,EL
s 9.3max,
10.72 ) uzg,!max
SOD-38
"ns l)gqo‘x?
1,072 | 203mdx S5 W
= 8 - “' % [2,03n4x-BYXT2
i |
DO-5 — ol =t ‘f*
i ol O - —— H
: -l T o2
—d 4 L ; . e
15 11, 4mox | J g ’ 58 " k
072 25,4max ‘ $‘—'!7" —ele— 33 ——
Dimensdes em mm * Avalanche controlada
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- AGORAMAIS POTENTE

Sozinho, este Cl realiza o trabalho de 11 transistores, 15 resistores
e 5 diodos, sem exigir nenhum ajuste ou limitagcdo externa de cor-
rente quiescente.

Alimentado com 12V, fornece a carga de 852 poténcia de 2W
em temperaturas ambientes até 45°C, sem dissipador térmico. Con-
some, nessas condicdes, 250mA de corrente. O nimero necessario
de componentes periféricos € minimo. .

el T 2
+
C3 RL Vp
125uF T+ . 80
8 ]
7 L1 | El
: +] C5
TCA760A 470uF
. e
4 4 13 T 220uF
*l c2 | 16
i aTuF R3
1
RI Ccé
470 Tlsonr-'
& 4 O
Veced
Tensdio de alimentagao 6 6 7,5 7.5 9 9 10 12 v
Resistencia de carga 4 8 4 8 4 8 8 Q
Pot. saida audio no 0,45 0,35 0,8 0,6 1,1 0,9 1,2 4l w?D
inicio do corte 0,42 0,33 0,7 0,57 1,0] o8 1,1 1,30 w2
Pot. saida audio 0,66 0,48 1.1 0,8 1,5 1,2 1.5 2,11 wb
com diot = 10% 0,62 0,46 1,00 0,78 1,4 1,1 1,45 2,0 w2
Sensibilidade
para Pg = 50 mW V, 1.4 2,0 1,4 2,0 1,4 2.0 2,0 2.0 mv
para dyot = 10% Vi 4.8 7,0 8,0 9.0 10 10 12 10 | mv
Tamp (méaxima) 70 95 45 80 45 60 50 45 oC
Consumo de corrente
para saida méaxima 185 125 225 165 300 190 | 215 250 | mA
Corrente quiescente Iio| 10 10 10 10 10 10 10 10 | ma
Valores do circuilo
R1 47 47 47 47 47 47 47 47 Q
Ry 100 100 100 100 100 100 100 100 Q
R3 1 1 1 1 1 1 1 1 Q
ci 1.6 1.6 1,6 1,6 1,6 1.6 1,6 1,6 uF
Cy 47 47 47 47 47 47 47 47 uE
c3 125 125 125 125 125 125 125 125 ut
Cy4 470 220 470, | 220 470 | 220 220 220 uF
Cs 1000 470 1000! | 470 1000 | 470 | 470 470 ma
Cg 150 150 150 150 150 150 150 150 nk
C7 47 47 47 47 47 47 47 47 uF
Impedancia de
entrada | il 15 15 15 15 15 15 15 15 kQ
Ganho de tensao
malha fechada 50 50 50 50 50 50 50 50 | aB 3
Ganho de tensio .
malha aberta 66 68 70 71 . 70 74 76 70 | dB
1) Medido antes de Cg 2) Medido sobre a carga 3) Com Ry = 470
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—— FAIXA DO CIDADAO GRUNDIG ——

BEvGes

Na foto, o equipamento altamente sofisticado da GRUNDIG para operacdo
na Faiza do Cidaddo. Cada dia que passa o numero de usudrios nesta faiza
aumenta enormemente. Isto abre vdrias perspectivas ndo sé para os nego-
ciantes destes equipamentos como para técnicos que se especializam no re-
paro e ajuste dos mesmos. Os importadores interessados neste equipamento
podem escrever diretamente para GRUNDIG AG, Kurgartenstrasse 37, 8510
Furth, Germany.
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SEMP LP 74

Da série “G” e do Mandarin PL 7201 da
Wansat Elet. Preciso os esquemas. Agradeco
quem ajudar. Cx. Postal, 344. Francisco
‘Ferrer Dias, Governador Valadares, 35100,
MG

'AJUDO
'Estou 3 disposicio de meus colegas. Paulo

Roberto Acciolli de Vasconcelos. Rua Pedro
\de Carvalho, 750/202, Rio.

'ESQUEMAS GRATIS

'Enviem 10 enderecos de firmas que fabri-
quem os seguintes aparelhos: Marconi, Hal-
licrafters, Collins, National, Panasonic,
Sharp, Hitachi, Graig, Gambles, Montgo-

res. William Silva Guilherme, rua S. José 696,
'Juazeiro do Norte, 63180, CE

'TENHO ESQUEMAS

‘Da marca Admiral. Argemiro da Silva,
' TA/Sul — Trecho 02, Lote 970, Brasilia,
70 000, DF

TRANSMISSAO

Desejo manter contato com amigos que
facam experiéneias de transmissao. Jodo
Cicero Mazarini, C. Postal 74, Dracena,
17900, SP '

'TRANSMISSOR TRANSISTORIZADO

'Necessito esquema para 40 metros, 12 volts,
'5 a 15 w. Quem tiver, escrever para José
Benedito Filho, av. 9 de Julho 971, Fatima
do Sul, MT

'ESQUEMAS DE TRANSCEPTORES

'Tenho muitos de tarnsmissores e transcep-
tores. Forneco cépias xerox completas. Es-
crever para detalhes para Sérgio L. P. Oli-
'veira, Cx. Postal 1, Campo Bom, 93700, RS

'COMPRO ESQUEMAS

Receptor simples, a valvula, com todos os
‘detalhes. Luis Felipes Rosa, rua Portugtiesa
464/ 1, Porto Alegre, 90. 000 RS
‘CAIXAS ACUSTICAS (e outras coisas)

' Facam uma visita a minha residéncia aos

mery e demais aparelhos para radio amado-

—GEImA CLETROMIEA-

sadbados e domingos. Quero ajudar a todos.
Tenho facilidades de construir caixas, com-
pro e troco radios receptores, etc. Vale a
pena vir dar um papo. Elvis Botelho de
Souza, rua General Carvalho 553, Cordovil,
fundos Rio

CIRCUITO IMPRESSO

Desejo entrar em contato com quem possa
fabricar circuito impresso fornecendo eu os

. esquemas. Laércio Benito, rua. Guaiacam

s/n, Ed. Barretos, Conjunto Montepio, Bair-
ro Jacanam, 02273, S. Paulo, SP

CONTATO

Desejamos manter contato com estudantes
e experimentadores em todo o Brasil. Man-
temos relacionamento com pessoas na In-
glaterra, Alemanha, México e Argentina e
acreditamos que poderemos contribuir para
maior difusdo e cooperacio entre todos.
Escrevam-nos. Leopoldo José dos Santos.
Av. Expedicionarios 667, Bairro Expedicio-
nérios, Jodo Pessoa, 58000, PB tel. 224-6352

AMPLIFICADOR INACABADO

Vendo um amplificador semi-montado. fal-
tando apenas transformador. Cr$ 280,00.
Douglas Nobory Shibayana, rua Arco Verde
263, Vila Guilhermina 03543, SP

ESQUEMA ABC

Preciso do modelo 6171. Quem tiver, escre-
ver para Euripedes Moreira Couto rua Tte.
Joaquim Rosa 46, Uberaba, 38100 MG

ELETRON-CLUBE

Cenvido todos os meus colegas leitores a
manter correspondéncia com nosso clube.
Igualmi Fernandes Ribeiro, rua Arari 164,
Blcco 6, ap. 201, Padre Miguel, Rio

ESQUEMAS DE AUDIO

Possuo de amplificadores, mesas mistura-
doras prés, etc. Homero Buhler, Cx. Postal
334, Itajai, 88300, SC

COMPRO DELTA 310/1

E outros transmissores. Williams Silva
Guilherme, rua S. José 696, Juazeiro do
Norte, 63180, CE
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INTERNATIONAL TRANSISTOR
SELECTOR — Towers

Um excelente manual de substituicdo de
transistores, contendo mais de 13.000 tipos
americanos, japoneses, ingleses, europeus,
ligacdes, fabricantes, etc. Muito bom.

Ed. TAB BOOKS, Blue Ridge Summit,
Pennsylvania 17214, USA, preco 6,95 dolares

RECORDER CHANGER SERVICING
GUIDE — Robert G. Middleton

Como consertar, ajustar e manter tocadis-
cos é o que ensina este livro do veterano
Middleton. Muito bem ilustrado, texto claro,
é 6timo para o técnico que faz da manuten-
cdo de tocadiscos um ganha péo.

Ed Howard W. Sams & Co. Inc., 4300 West

62nd St., Indianapolis, Indiana 46268, USA,
preco 4,95 dolares

BASIC DATA PROCESSING — Bureau of
Naval Personnel

Este livro foi preparado pela equipe técnica
do Departamento de Pessoal da Marinha
dos Estados Unidos. Sobrio, escorreito, é um
verdadeiro curso de processamento. A Dover

consegue publicar livros de grande qualida--

de a um preco baixo o que facilita sobre-
modo aqueles que desejam estudar e residem
em paises de moeda fraca.

Ed. Dover Publications, Inc, 180 Varick
Street, New York, NY 10014, USA Preco 3
doélares ,

NATUREZA DA INVESTIGACAO
PSICOLOGICA — Ray Hyman

Qual a natureza da psicologia? Quais sdo os
métodos e técnica que fornecem informacao
a psicologia? Em que a psicologia difere e
em que se assemelha as outras disciplinas
do conhecimento, no tocante a metodologia
€ aos processos de investigacdo? O presente
livro oferece respostas a varias destas inda-
-gacoes.

Ed. Zahar Edtores, Cx. Postal 207 - ZC-00,
Rio.

N

- LIVRaS
A. Fanzeres )

Cz. Postal 2483 — ZC-00
Rio — 20.000

COMENTARIOS SOBRE LIVROS
RECENTEMENTE PUBLICADOS

THE COMPULATOR BOOK —
R. P. Haviland

A coqueluche do momento sdo os minicom-
putadores e os calculadores. Existem os
produtos comerciais que estdo, na sua gran-
de maioria, fora do alcance de muitos dos
nossos leitores. O autor do livro que esta-
mos comentando faz inicialmente uma per-
gunta: é possivel, com um calculador sim-
ples, destes usados para calculos pouco com-
plexos, ser “treinado” para discar numero
de telefone, operar junto com teletipo para
ter uma meméria infinita? E o préprio autor
responde que sim e passa a tratar do assun-
to, em um livro bem escrito, cheio de exem-
plos e circuitos permitindo construir uma
série de projetos. Este livro, que é escrito
em inglés, pode ser adquirido em livrarias
ou diretamente no editor, ao preco de 7,95
délares.

Editor — TAB BOOK — Blue Ridge Sum-
mit, Pa, 17214, USA

O DIREITO DE SER HOMEM — sob a di-
recao de Jeanne Hersch :

E um livro publicado sob os auspicios da
UNESCO. Nao é para ser lido de enfiada,
do principio ao fim. E mais um livro para
que todos vejam os varios aspectos da hu-
manidade. Como diz René Maheu, ex-dire-
tor geral da UNESCO: o preco do homem
livre ainda nao foi pago pelo homem, nem
mesmo foi definido em seu justo valor”. A
editora Conquista, ao editar este livro
tomou a si tarefa herculea; desejamos
daqui dar os parabéns. Oxald possam os
vinte mil e tantos leitores de nossas revis-
tas ter oportunidade de ler este livro e le-
va-lo a seus familiares, as suas tertulias.
Sim, porque nem sé de {técnica vive ol
homem, , ‘
Editora Conquista — av. 28 de Setembro
174 — Rio

X 4 <
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DITORINL—

Aos nossos amigos leitores residentes no Rio de Janeiro, recomendamos que
procurem entrar em contato com a direc@o do Instituto Nacional de Educa-
' ¢do dos Surdos (Diretor-Prof. Helenton Saraiva O’Reilly) para que seja estu-
dada a possibilidade de se instituir um curso grdatis de dudio, com vislas a
especializacd@o no campo de protese dos deficientes da audicdo. Se houver um
numero ponderdvel de interessados, sem diuvida o INES, que estd situado a
rua das Laranjeiras, 232, estudard a viabilidade de um curso desta natureza,
que seria, além do mais, inteiramente grdtis e ministrado por um 6rgdo ofi-
cial. Que ndo se descuidem, pois, os nossos leitores, e tratem de se movi-
mentar para demonstrar interesse. Observem que se houver bastante interes-
sados, o Governo, por seus o6rgdos de educacdo, estard pronto a atender.

Achamos que o numero de clubinhos de eletronica existentes em colégios, es-
colas, faculdades e oulros locais, ndo é ainda suficiente. Colccamos as pagi-
nas de nossas revistas (na secdo FEIRA ELETRONICA) inteiramente a dispo-
sicdo de todos para divulgacées, convocagdes, etc., no que concerne d forma-
¢do e manutencdo desses clubinhos. Vamos nos mezer, pessoal!

Até a préoxima

A. Fanczeres

Cz. Postal 2483 — ZC-00

20.000 - Rio




TRANSISTORES P/ TRANSMISSAO

1 -

Ao projetai seu novo equipamer?- cos. Lembre-se que um deles pode ser missdo, cobrindo as faixas: de fre-
to, sempre é bom ter dois ou mais a l|brape, Gue possui uma ampla |i- quéncia mais usadas, com pcténcia
fornecedores para componentes criti- nha de transistores de RF para trans- de saida de até 150 W.

200 *ﬁj
Po |BLX15 e
(W) |BLW77
100 — 2N3375 ® ® BLW78
—{BLW76 ®
N BLY90
50 —{BLX14 e BLY94 e
BLX39 @
=1 BLW60OC e BLWS6
BLWS85
— BLW60 @ BLW31 e BLWS2 e
BLYBIC o BLWS7 BLX94A ‘e
BLY93C BLWas
20 — BLX69A @
32
BLY8SC TN -
BLY92C ® BLW29 e e BLWTS
® 2N3927
10 — BLWE4 © BLWS1 e
—{BLX13C oy
~{BLW83 e Bthig . BLX68 o
—{BLW8S 8 2N3926 @ BLX93A
5 —
2N3924
_ BFS22A BFQ4S e BLWSO
BFS23A BLX92A BLX58 @
2N3553 © BLXE7 o
2 4 IN3866 @ BFQ42 @ BLX65 ® BLW34 e
BLX66
BLW79
14 2N4427 ® BLX9T' o
BLW33
BLX96 o
05 7 BLW32
T T T T T T T
20 30 70 100 144 175 225 470 f(MHz) 860
Ja nas bancas o novo livio de A. Fanzeres
Rua Goiss, 1164 — Quintino
5 Fone: -0398 - 20000 — RIO - RJ
EDITORA GRAFICA LEMAR LTDA. %69 <7




A detecdo de AM e FM era um
campo até recentemente dominadoi
pelos diodos de germanio, consti-

aplicacdo. Mas, os diodos de germa-
nio tém de ser importados, enquanto
os de silicio sdo produzidos no Bra-
sil. Porque, entdo, ndo usar, na de-
tecdo, diodos de silicio, mais com-
pactos, mais baratos, mais confid-
veis e sempre disponiveis ?

Devido as diferencas existentes
nas caracteristicas diretas de ambos
os tipos de diodos, o detector de si-
licio, ao contrario do de germanio,
necessita de uma polarizacdo exter-
na no sentido direto, da ordem de
200 a 300 mV, para trabalthar em
condicGes ideais, tanto em AM co-
maem FM

Em geral, como o detetor também
fornece as tensOes de controle para
o CAG e o CAF, a aplicacdo desta po-
larizacdo externa pode influir no fun-
cionamento dos circuitos e portanto
exigir pequenos reajustes que mante-
nham inalterados as suas condicoes

DETETORES:

PORQUE NAO USAR

¢

tuindo-se, mesmo, quase na sua unica:

1

RpOLAR. []lzm Inop 4,70 ,I

de funcionamento. As figuras 1 e 2
exemplificam circuitos de aplicagdo,
ja alterados, (Linhas tracejadas) para
AM e para FM.

Embora, em principio, seja possi-
vel o uso dos mais variados tipos de

diodos de silicio em detecgdo, tais co-
mo, BAW62, 1N4148, etc., recomen-
da-se, em particular, o BA315, produ-
zido ‘com estreita margem (5%) de
variacdo em suas caracteristicas dire-
tas

TEMPERATURA MAXIMA NO
INTERIOR DO APARELHO: 50°C

Po=81,28W- INICIO DO CORTE
Py 120W C/10%

Existe uma forma simples e barata de quadruplicar a poténcia de
um amplificador de poténcia: o circuito em ponte. Esse circuito per-
mite, por exemplo, cbter, com dois amplificadores M—150, uma po-
téncia de saida igual a 4 vezes a de um Unico desses amplificadores.

A poténcia nominal do M—150A
é de 50 W, com carga de 4§2e 30 W,
com carga de 8{) A ligacdo em ponte
poderia entao, proporcionar 200 W e
120 W respectivamente. No entanto,
esse tipo de ligacdo, se aplicado ao
M—150A operando sob carga de
4{), estabelecerd condicGes de traba-
Iho inadmissiveis para os transisto-
res de saida do M—150A. Operando-
-se com carga de 82 isso ndo ocorre,
tornando possivel a obtengdo de uma
poténcia de 120 W. A ligacdo dos
dois amplificadores deve ser feita de
acordo com o circuito da figura 1.
A fonte de alimentacdo, de 45 V,
deve fornecer, no minimo, 3,5A.




Também chamada de CML —
logica por meio de corrente, es-
ta familia difere de todas as ou-
tras pelo seu modo de operacdo;
pois seus transistores, quando
em conducdo nao trabalham nos
niveis convencionais de satura-
cdo. Consegue-se desta forma
uma sensivel redu¢do no tempo
de transicdo entre estados 16gi-
cos por ndo haver necessidade de
retirar cargas da jun¢do base-
-emissor resultando em maior ve-
locidade final (tipicamente fre-
quéncia maxima = 160 MHz,
atraso na porta = 2 ns).

Pode-se entao definir ECL
como uma configuragdo logica
na qual o transistor é comutado
entre dois niveis bem definidos
sem nunca estar saturado. Este é
um dos motivos do ECL ndo
se compatibilizar como TTL.

A corrente drenada peia g~
rizacdo que impede os transisto-
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res de irem a saturacdo é cons-
tante exceto nos transientes de
comutagdo, e com isto uma po-
t&ncia relativamente alta é dissi-
pada (60 nW por porta NOR).
Devido a esta alta dissipacdo, a
poténcia Gtil que pode ser reti-
rada do circuito é bastante bai-
xa e para um acoplamento com
outras logicas, como a TTL, é
necessario um estadgio de po-
téncia.

Deve-se enfatizar principal-
mente a velocidade de operacdo,
obtida, imposta por caracteristi-
cas construtivas da pastilha co-
mo: baixos valores de capacitan-
cias parasitarias, grande compac-
tagdo e um cuidadoso controle
das caracteristicas de entrada ba-
se-emissor.

Um circuito tipico ECL é
mostrado na figura 1. Constitui-
-se em 2 entradas e 2 portas
complementares, uma OR e ou-
tra NOR.

O circuito apresentado possui
operacdo simples e, aproximada-
mente linear. A entrada é um
amplificador diferencial compos-
to pelos transistores de entrada e
TS1, TS2 prové o nivel de refe-
réncia para TSl TS3 e TS4 s§o
sequidores de emissor dos quais
retiramos as sardas ‘‘OR” e
"“NOR". Os seguidores de emis-
sor ddo a porta baixa impedan-
cia de saida, uma grande capaci-
dade de ““fan out”’ e tempos de
comutagao bastante rapidos.

compensada

1014  Duai clocked R-S F.F

1. As entradas ndo utilizadas devern ser ligadas a VEE
2 A tensdo aplicada para polarizagio ¢ obtida interna
mente por uma rede de polarizacio, term:camente

As duas principais séries ECL sdo a série 1000 e a
10.000 das quais damos alguns exemplos

série 1000: 1 série 10.000:
1004 {10,100 Quad 3-Input NOR 10.130 Dual D type latch
1905 Duald <lnpurORINGR 10,101 Quad OR/NOR Dual D master-slave
1006 10.131 FF
1010 10,102 Quad 2-input NOR )

. i Dual muttiplexer-
181; Quad 2 - Input NOR 10108 g;plNe . 3-Input 10132 ik (with reset)

7 Universal Hexadecimal
AC coupled JK Tripte 4, 3, 3-Input 10.136

1013 Flip Flop (85 MHz) 10.106 NOR counter 5

10.107 Triple exclusive

10,137 Yniversal decade counter
: counter

(ECL paraDTL)

Dual 4,5 Input OR/NOR 10.141 Four bit shift register

1015 (clocks complementares) OR/NOR

1016  Dual clocked single rail 10.109
R-S F.F. (clocks

1033 10.110 Dual 3 Input
Complementares) 10.210 output OR
Level translator

1017 10.111 Dual 3 tnput 3
{DTL para EGL) 10.211 output NOR

1024 Dual 2 - Input expandable
gate

1025 Pual 4-5 Input expander

1039 Quad level translator

10181

4 bit arithmetic unit
(16 fungdes
aritméticas e 16
operacdes logicas).
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Os métodos de estabilizacdo
de tensdo estdo mudando. No
passado, um unico regulador de
alta capacidade, composto de
inimeros componentes discre-
tos, era usado para suprir todas
as partes de um sistema eletro-
nico. A impedancia da linha de
alimentacdo e de conetores asso-
ciados, causava quedas de tensdo
gue ndo eram constantes Nos va-
rios pontos do sistema. Além dis-
s0, qualquer impedancia comum
entre duas placas impressas po-
dia provocar acoplamentos inde-
sejaveis. Para evitar isso, 0s sis-
temas mais antigos frequente-
mente exigiam desacopladores
considerdveis, que degradavam a
regulagem local.

A tendéncia atual é pela esta-
bilizacdo local, em cada placa
de circuito impresso, utilizando
pequenos reguladores integrados,
de custo modico, que pratica-
mente dispensam dissipadores
térmicos e exigem um minimo
de componentes externos. Os
conceitos mais modernos ddo
preferéncia aos tipos de peque-
na corrente e baixa dissipacao,
de encapsulamento compacto
com apenas trés terminais. Cada
regulador atende apenas ao con-
sumo da placa de circuito im-
presso onde estd montado.

Suas vantagens sdo imediata-
mente aparentes:
— alta confiabilidade (trata-se
de dispositivos de baixa corren-
te)

minima queda de tensdo (ndo
ha fiacoes longas)
— maior estabilidade (eliminam
acoplamentos indesejaveis)

Estabilizadores de trés terminais

A forma bdsica deste regula-
dor é apresentada na figura 1.
Existe na linha Signetics uma
variedade de tipos, caracteriza-
dos por suas especificacGes rela-
tivas a tensao de entrada, corren-

DE TENSAQ

 ESTABILIZADORES INTEGRADOS

Figura 1 .
Regulador normal, de trés terminais.

Figura 4
Regulador comutador. .

te de saida e temperatura de
trabalho. Todos incluem prote-
¢do contra curto-circuitos, prote-
cdo contra sobre-aquecimento e
referéncias internas.

Além de sua aplicacao normal
em tensdo fixa, estes reguladores
podem ser usados em outros
circuitos (figuras 2 a 10).

Trata-se, portanto, de um

componente eletronico bastante

versatil.

38" lg
¥ g

Figura 5
Regulador de tensdo para alta corrente.

Figura 2
Regulador combinado, positivo e negativo,
para fontes duplas balanceadas.

Vo

R2

Figura 6 g
Regulador para alta corrente e prote¢do
contra curto-circuitos.

i

Figura 3
Circuito com tensdo de saida negativo.,

Figura 7
Circuito para aumento da tensdo de saida.

Figura 8

Regulador de corrente.
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Figura 9
Regulador de tensdo rastreador.

Figura 10
Regulador com sarda ajustéavel, 7 a 30 V.
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Na escolha do regulador cor-
reto para uma dada aplicacac e
necessario conhecer-se o valor
desejado da tensdo de saida,
méxima corrente de saida, ten-
so de entrada ndo regulada e
temperatura ambiente. Com es-
tes quatro fatores conhecidos, &
possivel fazer-se uma selecdo ini-
cial, a partir das folhas de espe-
cificacoes. E porém necessdrio
¢ tificar-se de que o regulador
ira suportar uma corrente de pi-
co superior a loyt, isto &, que
ndo seja ultrapassada a capacida-
de de dissipacao do regulador.
¢ A maxima dissipacdo pode ser
calculada de ({(Vin max. —
Vout min) fout max. Este
resultado pode ser entdo con-
frontado com as curvas de dis-
sipacao das especificacGes téc-
nicas. Caso seja necessario operar
um regulador de baixa potencia
em dissipacOes superiores a espe-
cificada pode-se empregar O
“‘power sharing’’.

“"POWER SHARING"!

Caso seja necessario operai
um regulador com tensdo dife-
rencial entrada-saida, o acrésci-
mo de um resistor-série R1 am-
pliard a faixa de sua corrente de
saida pela divisao da dissipacao
total entre Rq e o regulador.

R1 pode ser calculada a par-
tir de:

Vin (min) — Vout — 2,0 V
IL (max) + Ig

Onde Iq € a corrente quies
cente do requlador.

A dissipacdo do regulador pa-
ra maxima corrente de carga e
maxima tensdo de entrada é:

Pp max — (V1 — Vout) 1L (max)
+ V1 g -
onde

V1 = Vin (méx) — (IL (max) +
+ lq) R1

A ESCOLHA DE UM REGULADOR DE TENSAO

A presenca de Rq afetard a
regulagem de acordo com a
equacdo

Regulacdo de carga =

(Vi constante)

Regulacdo de carga +

(V1 constante)

Regulacdo de linha (mV/V) x
x (Rqx Ip)

{
|

+

(_Chamamos regulagdo de car-
ga a variacao porcentual da ten-
sdo de safda para uma variacdo
de corrente de carga e regulacdo
de linha, a variacdo porcentual

da tensdo de saida em funcioJ

S



da variagdo na tensZo de entrada’ te de saida constante, ou seja, (tipicamente, 10 mV, I|_ de 10

em ambos os casos, a temperatu- corresponde a 11  mV/V. a 30 mA) + (11 mV/V) x 240
ra da pastilha deve permanecer x 20 mA (tipicamente 53 mV) =
Portanto P i
constante). 63 mV para uma variagdo na;
) Regulacdo de carga = Regula- corrente de saida de 20 mA e}
Como exemplo, consideremos =
’ 40 de carga a V1 constante i
um regulador de 15 V com uma o g 1 t Vin constante de 30 V.
tensio de alimentacdo de
30 £+ 5 V, para uma corrente
de saida maxima de 30 mA.
lq (corrente quifegcente) é de o tensib di maéx. | corr. de
4,3 mA e a minima corrente T 6. & Funcio zzz:’dae eg:?da corr. | saida
P de saida € 10 mA. saida| pico
25— 15 — 2 uA 7805 5 V pos. fixo 7,0a35 48a 5,2 1,0 2,2
= = uA 7812 12 V pos. fixo 14a35 11,5a125 1,0 22
(30+ 4,3) x 1073 LA 7824 24 V pos. fixo 26a 40 23a25 10| 21
uA 78M05 5 V pos. fixo 7,0a30 48a 5,2 0,5 0,7
=——— = 240%2 uA 78M12 | 12 V pos. fixo 14 a 35 11,5a125 0,5 0,7
0,0343 LA 78M24 | 24V pos. fixo 26240 23225 05| 07
| V1= 35— (30 +43) x 103 x WA 7905 | 5Vneg fixo.| -7,2a-35| —48a —52| 1,0 | 21
x 240 = 35-8,2 = 26,8V uA 7912 | 12V neg. fixo | -145a-35 | —11,56a-125| 1,0 2,1
uA 7924 l 24V neg. fixo |  —27a-25 —23a-25 | 1,0
Pomax = (26,8—15) 0,03 + :
+ 26,8 (0,0043) = uA 79MO05 | 5V neg.fixo| —-75a-35| -52a -48| 05 | 065
047 W = 470 mW uA 79M12 | 12V neg. fixo | —136a—-35 | -126a—-115| 05 | 0,65
! uA 79M24 | 24 V neg. fixo | —26,1a -40 —25a-23 0,5 ’0,65
que permite, na maioria dos L L ;
casos, a operacdo até 700C.
A regulacdo de linha para es-
te circuito é; tipicamente, 110 L

mV, para uma variacdo, na en
trada, de 25 a 35V, para corren-
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— UM DISPOSITIVO MUITO VERSATIL

A Ibrape iniciou a fabricagdo,

dutor de multiplas aplicagoes.

Como tiristor tetrodo, destina-se
a aplicagSes tais como, sensores de
temperatura, e no disparo de tiristo-
res excitadores de lampadas e relés.

Como transistor de unijunc¢do pro-
gramavel, é usado para disparo em
sistemas de controle de motores,
em osciladores, em substituicdo a re-
lés, em circuitos temporizadores, for-
madores de pulsos, disparadores, etc.

Finalmente, como 'SCS, é empre-
gado como excitador de indicadores

1k-10M

-2V

no Brasil, do BRY39, um semicon- gl

numéricos e outras aplicagGes de

Este dispositivo PNPN é consti-

comutagao. tuido por um par
transistores PNP—NPN, onde todos

os eletrodos tém ligacdes externas.
Sua maxima tensdo porta/anodo
(VGA) é de 70 V, para uma corrente
méxima em regime continuo de
250 mA. !

A figura apresenta uma apli- .
cacdo deste tiristor num circuito’
sensor. Rg é um sensor para luz,
temperatura ou radiagdo; seu valor
ohmico deve ser da mesma ordem de
grandeza que o do potenciometro.
No circuito apresentado, uma queda
na resisténcia de Rg dispara o tiristor,
acionando o relé que liga o sistema de
alarma. Invertendo-se as posi¢Ges de
Rg e do potenciometro, o tiristor se-
r4 disparado por um aumento no
valor de Rg.

OSCILADOR DE CRISTAL

Uma nova série de cristais da HYBRID
CRYSTAL CLOCK OSCILATORS, acaba de
ser lancada pela DALE ELETRONICS INC.

(P.O. BOX 609, COLUMBUS, NEBRASKA
68601, USA)

Esta nova fonte de freqiiéncias de precisdo
tem muitas aplicacoes, tais como: micro-
processadores, moderna de dados, medidas
de distancias, radio navegacao, contadores
de freqiiéncia, controles industriais, faesi-
miles, equipamentos de difusio, radio e TV,
etc. :

Informacoes adicionais poderao ser obtidas
na DALE ELETRONICS INC (FREQUEN-

CY CONTROL GROUP, 930 West 23RD ST..

TEMPE, ARIZONA 85282, USA - Atn. Sr.
Don Robinson, Sales Manager)




A BANDA
LATERAL
UNICA
(BLU ou SSB)

Os emissores de radio transmitem os seus
programas através das ondas longas, médias
e curtas, com a ajuda de modulacoes de am-
plitude.

Se se medir a tensao do sinal de um emis-
sor de radio, por exemplo, sobre a sua an-
tena, verifica-se que o valor desta tensao
varia ao ritmo da musica ou da palavra, isto
é, ao ritmo da modulagdo. Se, por outro
lado, for conhecida a freqiiéncia do emissor,
podera observar-se nao apenas a existéncia
de uma freqiiéncia de emissdao, chamada
“onda portadora”, mas também nas proxi-
midades (acima e abaixo) desta frequiéncia
a existéncia de outras que sao as bandas
laterais. Apenas durante as pausas de mo-

dulacdo, ou seja, quando nao ha emissao,
quer de musica, quer de palavra, a tensao
na antena permanece constante e as fre-

" qliéncias das bandas laterais desaparecem.

Na figura 1 mostra-se o espectro de fre-
qiiéncias de um emissor de radio modulado
em amplitude. A separacdo existente entre
as freqliéncias das bandas laterais em rela-
¢do a da onda portadora, corresponde exata-
mente a de modulacio. Se o emissor estiver
modulado, por exemplo, para efeitos de pro-
vas, com um som de controle de 1000 Hz,
obter-se-do nada mais nada menos que duas
bandas laterais com uma separacdo de + 1

KHz em relacio a freqiiéncia da onda porta-
dora, A amplitude destas bandas laterais
esta dependente do grau de modulacao, que
nao pode ultrapassar 50 % da amplitude da
onda portadora.

Resumindo, chega-se a duas conclusoes
importantes: uma vibracao modulada em
amplitude, compoe-se de, pelo menos, trés
freqiiéncias diferentes, que sdo: a da onda
portadora, em que a amplitude é constante;
a da banda lateral superior e a da banda la-
teral inferior. A amplitude da oscilacao re-
sultante é conseqiiéncia da reuniao destas
trés freqiiéncias. '

Visto que a onda portadora permanece
constante, ndo contém, de fato, informacao
alguma, pcde eliminar-se. Suprimindo tam-
bém uma das bandas laterais, obtém-se uma
forma de modulacdo chamada SSB (Sigle
Side Band) ou BLU (Banda Lateral Unica).
Esta forma de transmissao é cada vez mais
utilizada pelos radio-amadores, embora nao
0 seja pelas emissoras comerciais.

A

B

~|5 -4 -3 -2 -1

MODUL. AUDIO

+3 +4 +|5
f(KHz)

+1 42

MODUL.AUDIO

e

Fig. 1 — Kspectro de frequéncias de um emissor de rdadio modulado
em frequéncia, em ambos os lados da onda portadora: (A) corres-
ponde & banda lateral inferior e (B) a banda lateral superior




A principal vantagem desta transmissio
em BLU é, sem duvida alguma, a possibili-
dade de cobrir as mesmas distdncias com

uma poténcia bastante menor (prescinde-se

das poténcias necessarias para a banda la-
teral suprimida e para a onda portadora) e
além disso pode também aproveitar-se o “es-
paco espectral”, que fica assim reduzido a

metade, para a utilizaciao de outros emisso-

res dentro de uma determinada banda.

Face a todas estas. vantagens também se
encor:iram algumas desvantagens: visto que
se suprimiu a onda portadora, o indicador
de sintonizacdo nio indicara nada durante
as pausas de modulacdo; apenas o fara
quando se falar, e nessa altura a agulha os-
cilara ao ritmo da palavra (este tipo de
modulagdo utiliza-se atualmente quase em
exclusivo em emissoes faladas). Deve-se este
fato 2 nédo se conseguir obter uma sintoni-
zacdo precisa, por parte do indicador de
agulha. Além disso, este sistema de modu-
lacdo, obriga a que se forme de novo, den-
tro do receptor, a onda portadora supri-
mida, e, a sua unido com a banda lateral,
para poder desmodular o sinal. .

Isto ndo s6 significa um maior numero
de componentes a utilizar, e, conseqiiente-
mente, um receptor mais caro, como tam-
bém a necessidade de uma sintonizacéo
muito mais precisa comparativamente com
a que se realiza na recepcdo de uma emis-
sora normal de radio.

Observemos tudo isto no exemplo que se
segue,

Trés freqiiéncias de modulacd@o

Um emissor de BLU (SSB) est4 modula-
do com trés freqiiéncias: 400, 600 e 1000
Hz. Se o desvio na sintonizacdo do receptor
for de 200 Hz e demasiado perto do espectro
da banda lateral, o receptor proporcionara
freqiiéncias de 200, 400 e 800 Hz (os sons
reproduzidos serao demasiado fracos ou
baixos). Se a onda portadora gerada se
encontrar 200 Hz separada das bandas la-
terais, obtém-se frequiéncias de 600, 800 e
1200 Hz (os sons reproduzidos serdo dema-
siado fortes ou'altos). A figura 2 ilustra
este caso de forma clara, supondo que a
banda lateral emitida é a banda lateral su-
perior. Para a banda lateral inferior, o es-
pectro correspondente encontra-se & esquer-
da da onda portadora, e podem fazer-se as
mesmas consideracdes. Com este exemplo
verifica-se facilmente oue as freqiiéncias bai-
xas da modulacdo sdo mais perturbaveis
que as altas. i

Outra possibilidade “de wuma sintonizacdo
incorreta

Ha ainda outra possibilidade de sintoni-
zacdo incorreta: suponha-se que a banda
portadora se encontre a 400 Hz da banda
lateral de 1000 Hz. Entdo este receptor da
freqliéncias com os valores de 400 Hz (em
vez de 1000 Hz), 800 Hz (em vez de 600 Hz)
e 1000 Hz (em vez de 400 Hz). Como nio
se sabe se a banda lateral emitida é a “su-

b ? a CI
.
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Fig. 2 — HKEspectro de freq;jéncias em que s6 se emite a banda late-
ral superior; com O = sintonia corre ta; a = sintonia incorre.ta,
a direita da frequéncia da onda portadora real (do lado das bandas
laterais emitidas d); b = sintonia incorre ta da onda portadora
reintroduzida -— 200 Hz do lado da frequéncia da onda portadora real
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perior” ou a “inferior”, pode-se agregar a
onda portadora do lado nio utilizado. Para
melhor compreensao, consulte-se novamen-
te a figura 2.

Considerando a margem de extensdo das
freqliéncias, observa-se que o erro em rela-
cdo a uma sintonizacido correta nao é gran-
de, visto que apenas uma freqiiéncia é er-
rénea. Se se consideram por outro lado as
amplitudes das bandas laterajs, obtém-se

uma outra coisa. Com uma sintonizacao
correta, a freqiiéncia base é a que domina:
neste caso que foi descrito aqui é a fre-
qiiéncia alta.

De um modo geral podera dizer-se que
uma freqiiéncia “u” se transforma numa
“i” e que se obtém uma palavra como que
refletida por um espelho, em que as fre-
qiiéncias alta e baixa mudam de lugar uma

DUAS FONTES

DE ALIMENTACAO DE
CARACTERISTICAS ESPECIAIS

e e R S i i Sl

|

Nio é a primeira vez que se apresentam fon-
tes de alimentacdo nas paginas de nossas
revistas contudo, e nao obstante este as-
pecto, pareceu-nos chegada a altura de vol-
tar a propiciar ao leitor este tipo de monta-
gem, Desta feita sdo apresentadas duas fon-
tes cujas caracteristicas especiais lhes con-
ferem um elevado interesse pratico.

A primeira originaria de um trabalho do
Eng? J. Pena para Rev. Esp. de Eletronica,
tem a particularidade de ser estabilizada e
de suportar uma corrente maxima de 2,5 A,
o que é importante para a alimentacdo de
aparelhos com consumo relativamente ele-
vado. As tensdes de saida s@o de 5 a 24 volts,
A segunda, que é um projeto da “IBRAPE”,
para além de ser, como a anterior, igual-
mente estabilizada, é uma fonte de tipo pro-
tegido.

Fonte de alimentacio estabilizada para 2,5 A
(méx.) e tensoes de saida de 5 a 24 V.

com a outra. .

Os radio-amadores estido acostumanos a
utilizar a banda dos 80 e 40 metros para a
banda lateral inferior e a dos 20, 15 e 10
metros para a banda lateral superior.

PrecisGo ma sintonizacdo

Em resumo, pode considerar-se que a
precisdo na sintonizac¢ido das emissdes ver-
bais, deve ser da ordem dos 50 Hz, enquan-
to que para as emissoes mursicais s6 se po-
dem admitir variacdes de poucos Hz, pelo

- que depende da paciéncia e habilidade de
"cada um, poder desfrutar plenamente da

recepcao em BLU (ou SSB).

de «Radiorama»

Selec¢des de Rédio
o

O primeiro instrumento que o técnico adqui-
re ou monta, depois do multimetro, é quase
sempre uma fonte de alimentacdo estabi-
lizada.

Trata-se de um equipamento particular-
mente atil para substituicdo de pi'has, pro-
porcionando ao usuario uma ampla gama
de tensdes com as quais lhe é possivel ali-
mentar os mais diversos tipos de aparelhos
e circuitos.

Foi planejada e montada para alimentar
aparelhos de grande consumo de poténcia
como, por exemplo, transmissores de radio,
amplificadores de &udio etc.

Esta fonte, que utiliza um pequeno numero
de componentes, pode fornecer uma corren-
te maxima de 2,5 A, a uma tensdo de saida
compreendida entre 5 e 24 V. A estabilizacéo
¢ muito boa, gracas ao elevado ganho em
C. C. do amplificador interno.

O circuito dispoe de um dispositivo de pro-
tecdo contra sobrecargas, que é eficiente até
mesmo quando se produz um curto-circuito
direto entre os bornes de saida.

Funcées do alimentador

A fonte de alimentacdo estabilizada tem a
dupla funcédo de transformar a tensdo alter-
nada da rede em tensao continua (geralmen-
te de amplitude menor) e tornar a amplitu-
de desta tensdo particularmente estével.

Uma fonte ndo estabilizada, de tipo conven-
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cional, apresenta uma tensao de saida, quan-
- do sem carga, muito superior & tensdo de

saida a plena carga. Além disso, a tensio de
saida de uma fonte nao regulada acusa sen-
siveis flutuacoes com as variacoes da tensao
da rede. A rede,. como sabemos, pode expe-
rimentar variagbes na sua tensio nominal
da ordem de 10%, para mais ou menos. Es-
tas variacoes repercutem-se inevitavelmente
na tensdo de saida da fonte quando esta é
do tipo nao regulado. . :

As fontes de alimentacao estabilizadas com-
poem-se geralmente de trés seces (fig. 1).
A primeira, formada principalmente pelo

transformador de alimentacdo, determina
uma reducdo da tensdo alternada da rede,
proporcionando, ainda, o isolamento em re-
lacdo a esta.

A segunda secdo converte a tensao alternada
em tensdo continua, mediante o emprego
de diodds retificadores e condensadores
eletroliticos de filtro de grande capacidade,
0s quais servem para nivelar e tornar per-
feitamente continua a tensio de saida.

A terceira secdo — a mais importante —
estabiliza a tens@o de saida. Com efeito, a
estabilidade de tensdo é um elemento fun-
damental para uma fonte de alimentacio.

"220V~ 1 EE = N e Amplificador Protecgdo —WFC
E i de poténcia ‘ Sofda
He
: |
Gerador
de tensdo | Comparador
constante
Fig. 1

Isso pode ser comprovado diretamente, sem-
pre-que se pretenda extrair da fonte uma
corrente de grande amplitude. Uma fonte
deficiente, quando solicitada ao maximo,
estd sujeita a apresentar quedas na tensido
de saida.

Esta ultima secdo das fontes reguladas, é
via de regra, a mais complexa e a que re-
quer um dimensionamento mais cuidadoso
dos componentes. Quase todas as secoes es-
tabilizadoras empregam diodos zener, 0s
quais, como sabemos, mantém inalterada
a tensdo anodo-catodo frente a variacoes
(dentro de certos limites) da corrente que
circula por eles.

Esta caracteristica peculiar é aproveitada
plenamente nas fontes estabilizadas, con-
quanto também seja possivel projetar cir-
cuitos desse tipo sem diodos zener (fontes
de alimentacdo de comutacgao, de tensdo de
referéncia nula, etc.).

O diagrama esquematico da fonte pode ser
visto na Fig. 2. A tensdo alternada da rede
é aplicada ao enrolamento priméario do
transformador de alimentacdo. Um fusivel
de 1A, ligado entre um extremo do primaéric
do transformador e um polo da rede, protege
o vréprio transformador contra curtos-cir-
cuitos eventuais entre os terminais do se

£
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-cundario.

O acendimento de uma lampada-piloto pa-
ra.-a tensdo da rede indica o perfeito fun-
cionamento desta secao.

O transformador de alimentacido deve ser
para uma poténcia de cerca de 80 VA (*)

a tensdo alternada do secundario deve estar
compreendida entre 20 e 24 V. Convém per-
manecer dentro desses limites, porquanto se
a tensao fosse inferior a 20V, a tensao de
saida da fonte nao chegaria ao valor maxi-
mo previsto de 24 VA; por outro lado, se a
tensao do secundéario fosse superior a 24 V,
alguns componentes (sobretudo os conden-
sadores eletroliticos) poderiam ficar avaria-
dos.

A tensdo proporcionada pelo secundirio é
aplicada ao circuito retificador, composto de
quatro diodos ligados em ponte. Estes diodos
devem tolerar, dentro de uma ampla mar-
gem de seguranca, as correntes e tensoes em
jogo.

A saida da ponte, manifesta-se uma tensao

unidirecional, sempre positiva em relacdo a.

massa, mas que, entretanto, ndo tem ampli-
tude constante, embora formada pela se-
mionda positiva da tensdo alterna.

Nivelamenio e filtragem

Pa—— s




A filtragem est4 a cargo do condensador
eletrolitico C1 (Fig. 2). Este componente
‘teve o seu valor calculado para reduzir ao

(10 mV p-p com carga maxima).

Se aumentarmos a capacidade do compo-
nente, reduziremos a tensdo de ondulacao,
mas neste caso deve-se ter presente que os
diodos passardo a conduzir por impulsos de
corrente muito breves; por outras palavras,
embora os diodos fornecam a mesma COr-
rente média, a sua corrente de pico sera
maior.

(*) — VA = Volt-ampére; unidade de po-
téncia aparente num circuito de CA que
apresenta reatancia. A poténcia aparente
é igual a tensdo em volts multiplicada pela
corrente em ampéres, sem se tomar em con-
sideracao as fases.

Por isso, € preciso empregar diodos capazes
de tolerar correntes mais elevadas, sempre
que se aumentar a capacidade do filtro (C1).
A tensao assim nivelada e filtrada chega ao
circuito estabilizador, composto de um am-
plificador de C.C. (TR3, TR4, TR5, TR6) ¢
por um estagio de comparacao (TR2). Do
circuito de protecao associado a TR1 falare-
mos mais adiante; agora, é preciso explicar
o funcionamento do circuito de estabiilzacao.
No emissor de TR2 aparece uma tensao cons-
tante, proporcionada pelo d'odo zener de;

minimo a amplitude da ondulacdo residual -

47V; 0,4 W. A resisténcia R5 foi calculada
para que o zener trabalhe num ponto linear
da sua caracteristica, ou seja, no ponto em
que uma variacao da corrente pe'o zener
nio produza nenhuma varia¢go da tensao
entre os seus terminais.

Por meio do potenciémetro R9, aplica-se a
base do transistor TR2 uma fracao da ten-
sao de saida; a tensdao presente no coletor
deste transistor é portanto, funcao da ten-
sdo do zener e da posicdo do cursor do po-
tenciometro, ou ainda, da tensao de bace.
Com os transistores TR3, TR4, TR5 e TR6
em conducdo, a tensao de saida é quase
identica a tensao de coletor de TR3, por
causa das quedas de tensao entre base e
emissor de TR3, TR4, TR5 e TR6. ,
Vejamos, agora, o que acontece quando por
um motivo qualquer (corrente de saida ele-
vada, reducao da tensao da rede, etc.), a
tensdo de saida tende a diminuir. Uma re-
ducao da tensao de saida provoca uma
queda da tensao de TR2, uma vez que, como
ja dissemos, a tensado de base transistor é
uma. fracao da tensdo de saida.

As quedas de temnsao

A reducao da tensio de base provoca uma
reducao da corrente de coletor de TR2 e um
conseqliente aumento da tensao coletor-mas-
sa. Isso gera, também, um aumento da ten-
sdo de saida, que compensa automaticamen-
te a reducdo anterior.

Note-se que tudo isso acontece quase ins-
tantaneamente, e que, por conseguinte, a
tensdao de saida mantém-se praticamente
constante. Os condensadores eletrolitices C2
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e C5 sao utilizados para nivelar e filtrar ul-
teriormente a tensao continua, ao passc que
os condensadores C3 e C4 tem por funcao
curto-circuitar & massa os eventuais resi-
duos de RF, presentes, quando a fonte é usa-
da para alimentar transmissores de radio e
outros equipamentos de R. F.

Como elementos de poténcia, foram utiliza-
dos dois transistores tipo 2N3055 os qua’s,
nas piores condicoes de funcionamento, dis-
sipam aproximadamente 20 W cada um.
Portanto, estes semicondutores devem ser
montados sobre dissipadores térmicos de ca-
pacidade adequada. O mesmo acontece quan-
to ao transmissor TR4.

Veremos agora o circuito de protecdo. Este
¢ do tipo convencional, uma vez que apro-

veita a queda de tensdo gerada nos terminais

de R4 pela corrente de saida. Quando esta
corrente supera o valor de 3A, a queda de
tensdao produzida nos terminais da resistén-
cia faz entrar em conducao TR1, cuja ten-
sao de coletor passa de um valor muito ele-
vado a um valor quase igual a zero.

Estando o coletor de TR1 ligado a base de
TR3 através da resisténcia R2, produz-se
também uma reducdo da tensdao de saida.
Em caso de curto-circuito entre os bornes
de saida da fonte, a corrente fornecida nao
supera o valor citado, evitando, assim, que
os transistores de poténcia se danifiquem.

Montagem do alimentador

Para a montagem da fonte, serd utilizada
uma caixa de aluminio, de forma a conferir
um aspecto profissional ao conjunto. No
painel frontal podem ser instalados os dois
instrumentos de medicdo, os bornes de sai-
da, o interruptor geral, a lampada-piloto
e o potenciémetro para o ajuste da tensio
de saida. No painel traseiro serao instala-
dos o porta-fusivel e o dissipador térmico,
sobre o qual serdo montados os dois tran-
sistores de poténcia.

Antes de efetuar as ligacdoes do aparelho,
é preciso que se tenha a méo todos os com-
ponentes necessarios, que alias, sdo de facil
aquisicdo no comércio especializado.

No que se refere ao transformador de ali-
mentacéo, indubitavelmente o componente
mais importante da fonte, recapitularemos
suas principais caracteristicas: poténcia:
80 VA tensao do secundario: 20-24 V; cor-
rente do secundario: 2,5 A. Naturalmente
poderao ser empregados transformadores de
maijor poténcia, com todas as vantagens,

inerentes a amplificacdo do limite superior
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la corrente de saida da fonte.

Observe-se a propésito, que a corrente con-
tinua de saida pode ser elevada (com o em-
prego de um transformador de maior ps-
téncia) até 4 ou 5A, sem que seja preciso
efetuar qualquer modif.cacao no circuito da
fonte da FIG. 2. Convém todavia em tal caso
montar os dois transistores de poténcia
sobre radiadores térmicos individuais e de
maiores dimensodes, capazes de garantir a
correta refrigeracao dos semicondutores.
Como vemos na FIG. 3, quase todos os com-
ponentes eletrénicos estao montados numa
placa de circuito impresso com 55 x 120mm
(fig. 4). ,
Concluidas as ligacdes da placa, iniciare-
mos a montagem mecinica dos componen-
tes da parte trontal e do painel traseiro do
aparelho.

Os dois transistores de poténcia (do tipo
2N3055) devem ser isolados eletricamente
com folhas de mica e anilhas plasticas. O
dissipador sera talhado de acordo com as
dimensdes de ambos os transistores. Os
quatro diodos que formam o circuito reti-
ficador sdo montados num suporte plastico
fixado ao fundo da caixa. ,
Depois de montados todos os componentes
no painel frontal e traseiro, e fixados ao fun-
do da caixa o transformador de alimentacéo

‘o condensador eletrolitico de filtro e a placa,

pcderemos efetuar a interligaciao dos diver-
sos componentes seguindo atentamente os
diagramas esquematicos e praticos.

Para comecgar, faremos as ligacdes dos
condutores percorridos pela corrente da rede.
Em seguida, efetuaremos as juncoes entre
o secundario do transformador de alimenta-
cao, a ponte de diodos e o condensador do
filtro.

Além dos fios procedentes do condensador de
filtro, vao ter, igualmente a placa, os con-
dutores dos transistores de poténcia e do
potenciometro de ajuste da tensdo de saida.

O voltimetro sera ligado em paralelo com os
bornes de saida e o amperimetro em série.

Ensaios

Se néo tiverem sido cometidos erros na exe-
cucdo das ligacoes, e se todos os componen-
tes utilizados estiverem em bom estado e
possuirem as caracteristicas desejadas, a
fonte de ailmentacdo devera fornecer tensao
4 saida, assim que o condutor de alimenta-
¢do for encaixado numa tomada de setor.

Mesmo, porém, que a fonte ngo apresente




qualquer anomalia, convém fazer um levan-
tamento das principais tensoes. Sem carga
devem ser efetuadas as seguintes provas:

1) A tensdo alternada nos terminais do se-
cundario do transformador de alimentacao

| deve estar compreendida entre 20 e 24 V.
-2) A tensdo continua nos terminais do ccn-

densador de filtro deve ser igual a cerca de

- 1,4 multiplicado pela tensao alternada an-

teriormente medida nos terminais do secun-

TR6 TR5 TR5 TR6 TR6 TRS

"dario do transformador de alimentacéio.

3) A tensao nos terminais do diodo zener
deve ser de 4,7 V. Esta tensao pode apresen-

tar variacoes dentro da margem de + 5%.

4} Ao rodar o cursor do potencidmetro, 2
tensao presente no coletor de TR2 deve man-
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ter-se entre 6 e 25 V.

5) Nas mesmas condicoes da prova ante-
~ rior, a tensdo de saida deve manter-se entre
5e24 V.

Realizadas as provas acima, é preciso ligar
-aos bornes de saida um reostato de poténcia
adequada (50 W, no minimo) de 10 a 15
ohms. O reostato deve ser regulado de modo
que circule continuamente uma corrente de

saida de 2A. Com esta corrente, serao repzti-
das todas as provas especificadas acima. Se
tudo tiver normal as tensoes medidas com a
fcnte sem carga nao deverao ser muito dife-
rentes das medidas com a carga aplicada.

Finalnente, para ensaiar o funcionamento
do limitador de corrente, curto-circuitare-
mos a saida com um pedaco de fio em série
com um fusivel de 5-A.

Assim que se poe em curto a saida, a tensao
de saida deve reduzir-se a zero, e a corrente
circulante nao deve passar de 3A.

LISTA DE MATERIAL
Serﬁicondutores

TR1, TR2, TR3 — 2N1711, BC107, SC147 ou
equivalente

TR4 — BC302, MC140, BD135 ou equivalente
TR5, TR6 — 2N3055
D1 — Diodo zener, 4,7V, 400 mW

Rect. 1 — Ponte' retificadora, 60 V, 3A
(B60C3000)

Resisténcia (12 W, -+
en contrario) a
R1 — 10 K Q

R2, R3 — 220 @

R4 — 05 @ 3IW

10¢¢, salvo mencao

R5 — 47K Q
R6, R7T — 19
R8 — 100 @

R9 — 2,5 K Q, potenciémetro linear
R10 — 470 Q

Condensadores

Cl1 — 2500 uF, 35V, eletrolitico
C2 — 1 uF, 40 V, eletrolitico
C3 — 0,1 uF, 250 V, poliester

C4 — 0,47 uF, 250 V, poliester
C5 — 1.000 uF, 35 V, eletrolitico

Diversos
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M1 — amperimetro, 0-3 a 0-5 A C.C.
M2 — Voltimetro, 0-25 a 0-30 V C.C.

T1 — Transformador de alimentacao. Pri-
mério: tensdo da rede; secundario:
24V, 25 A
F1 — fusivel, 1A
S1 — Interruptor simples
LP1 — Lampada-piloto (neon) para a ten-
sao da rede

Fonte de alimentag¢do estabilizada e prote-
gida )

A maioria das fontes de alimentacao estabi-
lizadas, quando possuem protecao ccntra
curto-circuitos, limitam a corrente de saida
ao valor maximo estabelecido no projeto.
Com isso, o transistor regulador tem de
dissipar uma poténcia bastante elevada em
caso de sobrecarga.

No circuito desta 22 versao que apresenta-
mos, é empregada uma limitacac do tipo
“fold-back”, onde, no caso de curto-circuito
na saida, a corrente cai a poucos miliampe-
res, Pprotegendo portanto o transistor. Ao
contrario de outros tipos de fonte que se des-
ligam automaticamente em caso de curto-
circuito apresentado restabelece o funcio-
namento apdés a eliminacdao de sobrecarga.
Funcionamento — A corrente retificada ¢
fornecida por um retificador convencional
(fig. 5) e aplicada ao estagio regulador
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Fig. 5

(fig. 6). A tensao em A é determinada pelo
diodo Zener e filtrada por R. C,. O poten-
ciometro R, permite o ajuste da tensao de
caida. D, ¢ um diodo de realimentacdo cuja
funcdo é impedir que a tensao de saida ul-
trapasse o valor ajustado por R,.

Ao ser ultrapassado o limite maximo seguro
da ccrrente de saida (determinado pelo va-
lor R e pelo ganho de TR,) a tensdo de sai-
da comeca a cair. D, passara a conduzir, le-

=




vando o potencial da base de TR, a um valor
“bem proximo do da tensdo de saida. A cor-

ENTRADA

10 WATTS — Miniatura

Pelo uso de um s6 circuito integrado e uns
poucos componentes é possivel se construir
este amplificador de 10W, tipo miniatura,

rente de coletor de TR, e, consequentemen-

e a corrente de saida, sofrem uma reducgan.

No caso de um curto-circuito na saida, D,
leva a base de TR, ao potencial de terra
cortando TR,. Por sua vez, R, limita a cor-
rente de descarga de C, através de D,.

O transistor regulador deve ser utilizado
com dissipador térmico (7° C/W); a super-
ficie de contato entre o transistor e o dissi-
pador deve ser revestida com pasta de sili-
cone.

[

“Seleccoes de Radio-Portugal”

com saida para alfo—falante de 4 ohms.
(Fig. 1)
O circuito original é da famosa firma brita-
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nica ANTRON que produz inumeros kits A alimentacdo do amplificador deve ser no
que nao sao vendidos aqui no Brasil (por méaximo de 22 volts de c.c. e o sinal de
enquanto) e julgamos que nossos leitcres entrada da ordem de 100 mV.

gostariam de experimentar com este pro- O circuito integrado é o TCA 940 e deve
jeto. possuir um dissipador, como se detalha na
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Fig. 2 j

figura 3. : : impresso. Em‘ nossas revistas, na secdo
Na figura 2, temos o chapeado e circuitc =~ FEIRA ELETRONICA, ha ofertas de varios -

|
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leitores para fabricar circuitos impressos,
e para aqueles que nio sabem ou nio dese-
jam fabricar o chassi impresso é recomen-
davel apelar para um destes ofertantes ou

Fig. 3

adquirir o chassi tipo VEROBOARD que’
j& est4 a venda.no Brasil. Na Fig..4 temos o

circuito integrado TLA - 940.
LISTA DOS MATERIAIS
C1,C2,C3,C4,C9 100 MFDx 25V

C5 1 nF

C6, C8 0,1

c7 47 nF
R1 : 100 K
R2 56

R3 _ 100

R4 1

Ic 5 TC A 940

‘ Fig. 4

OHMMETRO DINAMICO

Nem sempre é possivel ou conveniente des-
conectar o componente do circuito para me-
dir sua resisténcia.

E nesta ocasido que se torna 1til o cohmme-
tro dindmico que permite medir a resistén-
cia sem necessidade de desliga-lo.

O principio deste ohmmetro é baseado na
- caracteristica dos amplificadcres operacio-
nais, quando ligados, como na figura 1.

A voltagem da entrada invertida é mantida
a zero, automaticamente, com relacio ao
terminal negativo. Usa-se até a expressio
de “entrada a terra’”.

A entrada ndo invertida ( +) estd a um
potencial negativo, porque eéta ligado a li-

nha negativa de alimentacdo. Porém a en-
trada invertida tem uma corrente (Ir) que

Rr .R‘

AAA—

—
Ir x




passa na mesma. Para manter a voltagem
em zero o amplificador capta esta corrente
e quase instantaneamente ajusta sua volta-
gem de saida (Eo) para fazer a corrente
" (Ix) fluir no circuito de realimentacao.

A corrente é apenas suficiente para manter
a voltagem da entrada invertida, no valor
zero ou “terrada”. Em outras palavras, a
‘corrente (Ix) é igual em magnitude a (Ir)
. porém com polaridade oposta.

Esta é a base tedrica para o chmmetro que
vamos descrever, cujo circuito original é de
O. N. BISHOP de “Eletronica Pratica”. Rx
€ o valor desconhecido que desejamos medir;
(Rr) e (Er) (Fig. 1) sao valores constantes
e conhecidos.

Para valores diversos de (Rx) obtemos valo-
res diferentes de (Eo) sendo que (Eo) € re-
lacionado linearmente de modo inverso com
(Rx) se colocarmos um voltimetro entre a
saida do amplificador e a linha negativa de
alimentacao; assim poderemos medir (Eo)
e usar esta indicacdo para obter o valor de
(Rx). Na pratica ndo é necessario efetuar
célculo, pois sendo linear a resposta, basta
ler a indicacdo em ohms na escala do me-
didor.

Na figura 2, damos (Rx ) como fazendo par-
te de um hipotético circuito de resisténcias.
Estas resisténcias podem ser resistores ou
outras componentes que possuam resistén-
cia ohmica, como diodos, transistores, con-
densadores, bobinas, ete _
Para operar o ohmetro nestas circunstan-
cias, os terminais distantes de todos os re-
sistores adjacentes a (Rx) devem ser ater-
rados. No circuito da Fig 2 os pontos C, D,
E e F devem ser ligados a terra.

O terminal A, de (Rx), est4 a um potencial
de terra, devido a natureza do circuito am-

Fig. 2.
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plificador, como ja foi explicado. Qs pontos
C e D também estao ligados a terra; e como
os extremos de Rc e Rd estdo a terra, ne-
nhuma corrente pode diluir através deles.
E como se ndo existissem. O ponto (B) tem
uma voltagem Eo fornecida pela saida do
amplificador. A corrente flui desde o nega-
tivo através de Rf e Re, porém sem afetar
Eo. Neste caso o medidor d4 a indicacio de
Rx como ja se explicou.

Na figura 3, temos o circuito pratico. O
potenciometro VR1 deve ser ajustado para
que no curso haja uma voltagem de 0,1
volt que atuara como Er.

Uma vez pronto e verificadas as liga¢oes pro-
cede-se ao ajuste.

Mantém-se S2 aberto e liga-se um resistor
de 4,7K ohms entre os terminais SK1 e SK2.
Este resistor deve, se possivel, ser de 1% ou
entao deve-se buscar um que tenha real-
mente o elétrico igual ao nominal.
Coloca-se a chave S3 na posicao 2 e liga-se
S1. Ajusta-se VR1 até que o ponteiro indi-
que 47. Agora verificam-se as outras esca-
las usando resistores em SK1 e SK2 de
47K e 470K. Devem sempre dar a indica-
¢cdo 47 na escala do- medidor sem necessi-
dade de ajustar VRI.

Coloca-se um resistor de 4,7M em SKI1 e
SK2 e gra-se S3 para a pcsicao 5 (5 Me-
gohms). Ajusta-se VR2 para que o medidor
indique 47. Finalmente coloca-se um resis-
tor de 500 ohms em SK1 e SK2, gira-se S3
para a posicao 1. O ponteiro deve indicar 47.
Se tal nao ocorrer deve-se mudar R8 até
obter a indicacao. Pode ser usado um poten-
ciémetro pre-set de 10 ohms.

Agora fecha-se -S2. O medidor deve indicar
47 nas faixas de 5K (2) e 5M (5), quando
nao houver resisténcia ligada a SK1 e SK2.
Para usar o teste, liga-se o componente a ser
medido nos terminais SK1 e SK2, tendo-se
o cuidado de desligar a alimentacdo do
aparelho onde o componente esta inserido.
A lT'gacao a terra dos componentes que este-
jam ligados ao que vai ser medido, sdo li-
gados a SK3.

Quando se ‘'mede a resisténcia, S2 deve es
tar aberto, taso contrario haveri falsa in.
dicacdo nas escalas de 5K e 5M. .
Usando a escala do 5M, é possivel medir
diodos e transistores, sendo SK1 positivo
em relacdo a SK2.

Para examinar condensadores usam-se as es-
calas de 5K (para capacidades acima de 1
mifd) e a de 5M (para capacidades abaixo
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de 1 mfd). A chave S2 é fechada, e sem o RI13 22K

ccndensador ligado a SK1 e SK2 o ponteiro
deve indicar 47. ‘
Quando se liga o condensador a ser medido
o ponteiro do medidor vai rapidamente a
zero € depois volta lentamente para 47. O
terminal SK1 é positivo e deve ser ligado
a0 positivo dos condensadores sob exame.
Deve-se descarregar os condensadores an-
tes e depois do teste.

LISTA DE MATERIAIS

R1 680
R2 1K
R3 680K
R4 100K 2%
R5 10K 2%
R6 1K 2%
RT 8,2
RS 56
R9 4,7M
R10 47K
R11 10K
R12 270

Todos resistores de 1/4W, 5% salvo indi-

cacao em contrario.

VR1 1K

VR2 500K

VR3 100 (opcional, ver texto)

D1 B2Y 88 Zener 400 mW, 5,1V ou
similar

D2 OA 200 ou similar

D3 TIL 209, LED, ou similar

IC1 74IC ou similar

ME1 microamperimetro 0-50 micro-
amperes -

S1 2 polos 1 posicao

S2 1 polo 1 posicao

S3 2 polos 6 posicdes

SK1 terminal vermelho

SK2 terminal preto

SK3 terminal verde
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" Fig. 4.
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' CIRCUITO “CLASSE G”

Os veteranos do tempo de valvula ainda se
lembram dos primeiros circuitos de saida
de 4audio e as denominacgdes que se segui-
ram: classe A, B, AB, Bl, etc.

Quando surgiram os transistores estas de-
nominacdes se mantiveram até ha bem pou-
co tempo. Agora comecam & Surgir novas
disposicoes dos circuitos de saida, com
transistores e novas letras foram incorpo-
radas as ja existentes.

A firma INFINITY SYSTEMS dos EE.UU.
lancou uma novidade no mercado da audio-
fibia. Trata-se de um circuito que permite
aumentar muito a eficiéncia dos amplifica-
dores de poténcia. Esta disposicdo tomou
a designacdo de “classe D”, ja que “classe
C” é usada para amplificacoes em radio-
fregiiéncia.

O processo utiliza impulsos de alta freqiién-
cia, de mais de 200 KHz que é modulado
primeiro pelo sinal de audio a ser amplifi-
cado, sendo logo em seguida descodificado
por meio de um c'rcuito integrador que re-
cupera a envolvente ou forma de onda ori-
ginal, do sinal audio. '

Apesar do ciclo ativo de cada pulso de alta

freqiiéncia ser de duracdo muito curta, a
conducdo nos transistores de saida é redu-
zida a tal ponto que a dissipacdo de calor fica
reduzida a uma, fracido do que habitualmente
ocorre nos circuitos convencionais classe “B”.

Por outro lado a eficiéncia global € muito
alta, principalmente quando o amplificador
cpera proximo as condigdes de saida maxi-
ma.

Esta novidade de “classe D” ja vem por ai em
circuitos comerciais e breve nossos leitores
terdo varios deles divulgados por noés.
Mas os outros fabricantes nao ficaram iner-
tes e a HITACHI lancou um - circuito que
denominou de “classe G”.

% sobre o circuito classe “G” que tratare-
mos no presente artigo, porém faremos uma
breve revisao dos conceitos sobre circuitos
classicos. '

Eficiéncia em classe “B”
Quando um amplificador classe B libera

sua poténcia maxima, a eficiéncia que é o
resultado da poténcia de saida dividida pela

poiéncia consumida pelo amplificador, &

da ordem de 70% ou mais.
Porém, na reproducio da musica, s6 em pe-
riodos de tempo muito curtos, um amplifi-

cador opera em sua poténcia maxima. Uma
composi¢ao musical pode alcangar picos de
+ 14 dB (com relacaoc a um nivel de refe-
réncia de 0dB) porém a maior parte da
execucao estara abaixo do nivel de referén-
cia, ndo raro a 30 dB abaixo de .0dB. O
nivel de + 10dB somente ocorre em 0,7%
da execucdo musical. Isto aplicado ao caso
da classe B faz com que o amplifjcador
opere com uma eficiéncia de apenas 20%.

{
Classe “G”

O invento da HITACHI permite que os am-
plificadores operem de modo mais eficiente
durante uma faixa mais ampla, tomando
como base a maneira como se amplificam
as partituras musicais.

O circuito da figura 1, nos d4 uma idéia
basica de como funciona a classe “G”. A,

'voltagem de entrada (E) é o sinal que vai
ser amplificado, sehdo aplicado as bases
dos transistores T1 e T2. O resistor de car-
ga Rl est4 ligado ao emissor de T1. A volta-
gem de alimentacdo Bl se aplica através do
diodo D, ao coletor de T1 e ao emissor de T2.
O coletor de T2 esta ligado a uma segunda
fonte de alimentacdo (B2) que ¢ maior que
Bl. - '
Vejamos, de modo sucinto, como opera este
circuito.

Se a voltagem do sinal de entrada (E) for
menor que B1, T2 fica polarizado de manei-
ra inversa entre base e emissor, ficando na
ssituacdo de corte. O fluxo de corrente, atra-
vés de R1, origina-se em Bl e passa por D.
Nestas condicdes a eficiéncia instantanea do
circuito pode ser indicada da seguinte ma-
neira; eficiénecia em % = volts entrada/Bl.
Se a voltagem do sinal de entrada for ma‘or
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que Bl, mas inferior a B2, o transistor T2
fica polarizado de modo direto.e conduz. O
fluxo de corrente através de R1 é devida a
bateria B2 e ocorre através de T2. A eficién-
cia instantanea é agora: eficéncia em % =
volts entrada/B2. O diodo D também serve
para impedir o fluxo de corrente entre B2 e
B1.

A eficiéncia térmica do sistema dependera
das voltagens escolhidas para as duas fon-
tes de alimentacdo.

O circuito da figura 1 produz porém uma
certa deformacdo do sinal e para evitar isto
temos a solucdo da figura 2, onde foram
acrescentados diodos as bases dos transisto-

res. Na figura 3, temos uma configuracio
para saida equilibrada. Para ndo complicar
o circuito, foram suprimidos os diodos D1
e D2 da figura 2. Este circuito necessita de

24

duas vbltagens negativas e de duas voltagens
positivas. Além disso, os transistores T3-T4
operam com voltagens de polaridade oposta,

" ém comparacdo com T1 e T2, formando,

deste modo, a disposicao ja familiar, com-
plementar, usando dois pares de PNP e NPN.

Circuito Prdtico de classe “G”

O primeiro circuito da HITACHI que usa
operacio classe G é o sintonizador estereo-
fénico AM/FM SR 903, de 75 W de poténcia,
em cada canal, reproducdo de 20 Hz até 20
KHz, sobre uma carga de 8 ohms, com uma
distorcao total de 0,3%.

Devemos fazer notar a nossos leitores que
este artigo nao é de cariter construcional.

o
s HE—

Fig. 4

Na figura 4, temos o circuito do amplificador
HITACHI HMA-8300. Notem que existem in-
dutores em série com a alimentacao (L1 e
L3) e emusérie com a saida (L2). Este cir-
cuito é s6' demonstrativo e ‘os valores dos

‘compcnentes nao foram fornecidos pela

HITACHI.
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PROBLEMAS BASlCOS DE ,

ELETRONICA

Aqui temos outro problema: onde se deve
determinar a reatancia de um condensa-
dor?

Um condensador com 180 pF é usado a uma
freqiiéncia de 60 Hz. Achar a reatancia.

-1
XC = 2""H"F't

S O I G R

= 7xTT

Xc

1]

Xc = () ohms

Reatancia total

A reatancia total de um circuito, indepen-
dente de conter indutancia, capacitancia
ou ambas, pode ser substituida, na lei de
Ohm, em lugar das resisténcias.

Para determinar a reatancia total em um
circuito série (FIG. 1) com reatancia indu-

e

X = 4.8 x 10% xc = 2.4 x 10°
o——/JO0 31— PN

Fig 1

tiva ou reatancia capdcitiva (mas nao com
ambas), as reatancias podem ser somadas.
como se fossem resistores em série, usando
a formula seguinte:

= X1 + X2 + X3 + etc,

-

Se duas reatancias estao ligadas em para-
lelo (X) pode ser substituido por (R) na
formula para dois resistores em paralelo.

(conthiuaqio)

_(X1) x (xe
R ERt

Se trés ou mais reatincias estdo em para-
lelo, a seguinte férmula se aplica:

_ 1
4 Sl S S S
XTI ~ X2 -X3 ' etc.

Nos circuitos de corrente alternada, como
ja foi dito antes, a corrente e a voltagem
quase sempre estao defasados entre si.

Em indutores a corrente atrasa de 90° em
relacdo a voltagem; nos condensadores a
voltagem atrasa de 90° em relacdao a cor-
rente. Deste modo, quando se calcula a rea-
tincia total de um circuito, com os dois
modos de reatancia presentes, a diferenca
de fase deve ser observada. )

Por exemplo: se desejiamos conhecer a rea-
tancia total de um circuito, como da figu-
ra 1, com um condensador e um indutor
em série, devemos aplicar a formula (9)

Xp = (%) = (Xc)

Obsérvar que estamos somando as reatan-
cias indutivas e capacitiva, usando nume-
ros positivos e negativos. Suponhamos que
no circuito da figura 1 a reatancia induti-
va é de 4,8 x 10* ohms e a reatanc:.a capa-
citiva @ de 2,4 x 10° ochms. Usando as 1or-
mulas ja indicadas teremos;

XT = (4.8 X 10*) - (2.4 X 10°)

Nota: Para somar duas poténcias de dez,
os expoentes devem ser identicos.

>
]

T (4.8 X 10*) - (.24 X 10%)

>
L

T = 4.56 X 10°

>
]

1 = 45,600 ohms
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Em alguns casos ao determinar--se a rea-
tancia total, & diferenca entre a reatancia
Jindutiva e a reatancia capacitiva é tdo

grande que adicionar as duas parece sem
nexo.
Vejamos por exemplo o circuito da figura:

Um condensador e um indutor estao em
série. A reatancia indutiva é de 6 x 10% e a
reatancia capacitiva é de 3 x 10*.

o) - ()
(6 X 10°) - (3 x i0%)

160000 X 10*
3 X 10*

——————————

59997 X 10“* ohms

X
X
o

.

PONTE DE MEDICAO

A ponte de medicao de resisténcias “PON-
TAVI WHZ” tem oito faizas de alcance
sendo o menor de 40 milésimos de ohm e o
myaior de 6,4 megohms, além de permit.r
medir 0-10 e 0-100 volts cc. A precisdo das
medidas ¢ de 1 e 0,59 conforme a faixa
usada.

Este instrumento é vendido no Brasil por
HARTMANN & BRAUN CONTROLES ELE-
TRICOS S.A. (Rua Campos Sales 1097, S.
Amaro, SP)

Pode-es observar que a quantidade de rea-
tancia capacitiva é desprezivel porque a
quantidade de reatincia indutiva é enorme.
Em tais casos, pode-se desprezar a reatan-
cia capacitiva e mesmo nao calcular os da-
dos. Esta situacdo é facil de reconhecer
porque o expoente de uma reatancia é maior
que o outro.

continua
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'Viaje pelo Mundo sem sair
de casa

Com o dispositivo da figura é possivel me-
Ihorar bastante a irradiacdo/recepcao na
Faixa do Cidadao.

Al é a antena que pode ter qualquer com-
primento; J1 é uma garra-croeodilo para
variar a tomada em L1; L1 tem 3 espiras de
fio mi, n?® 12, com didmetro interno de 5,5
cms e espaco inter-espiras de 6 m/m; T &

uma boa tomada de terra e Cl é um con-
densador variavel de 157 pF.

O ponto A deve ser ligado a antena do trans-
ceptor ou transmissor/receptor. O cabo en-
tre a bobina e a entrada de antena no equi-
'pamento, deve ser coaxial, com a blinda-
gem ligada a terra.

Ji

N\

Al

LI
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INTERVALADOR A NEON

Utilizando-se duas ldmpadas neon e um relé
sensivel, com a bobina de 5000 ochms, é pos-
sivel obter-se um intervalador que poderi
ter intervalos de até 30 minutos.

Vejamos como funciona teoricamente este
intervalador: observe-se o circuito. Uma lam-
pada neon pode ser considerada como um
circuito aberto ou de altissima resisténcia,
se 0 gas que contém nao entrou em ignicao.
Tao logo uma voltagem adequada (em neons
comuns, cerca de 80 volts) é aplicada aos
eletrodos, a neon entra em ignicdo. H4 um
brilho vermelho-alaranjado que é caracte-
ristico do gas neon. Nestas condicdes, a 1am-
pada conduz facilmente uma ccrrente elé-
trica.

No circuito, a chave CH-1A CH-1B é de 2
polos 2 posicoes. A disposicdo de ligacdo d-s
2 polos € de tal ordem que quando o polo 1A
que liga a R1 esta fechada, o outro polo 1B
ligado a R3 esta aberto.

Quando o polo que liga R1 est4 fechado uma
voltagem de 115 volts c.a. é aplicada através
de R1 ao diodo retificador D1.

Esta voltagem é depois filtrada por R2-C1.
O condensador C2 recebe uma voltagem de
c.c. através da neon L1 e do resistor varia-
vel R4. Quando a carga em C2 atinge 80-85
volts a neon L2, que estd apl cada em para-
lelo com C2 através da bobina do relé entra
em ignicao e conduz por um breve tempo.
O relé é energizado pela corrente que cir-
cula, colocando-se em maxima voltagem
nao s6 o relé como a ldmpada neon-L2.

E esta situacdo persistira até que se movi-
mente a chave CH- por um breve espaco
de tempo, para a posicdo de desligado,
quando R3, ao ficar em paralelo com C2,

o descarrega. A chave CH- voltando a po-
sicdo primitiva, inicia novo ciclo.

O maior intervalo de tempo, contado a par-
tir de quando se liga a chave CH-1A para
R1 até quando o relé se energiza, é determi-
nado por R4.

Com um valor de 2,5 Megohms o intervalo
maximo é de 30 minutos. '
A neon L1 é de 1/4 de vatio. A funcdo de
C3 é para que a mesma pisque, servindo
para indicar que o apareiho esta funcio-
nando. :

O menor tempo de intervalacdo é de 15 se-
gundos. Se for desligada a neon L1 este
tempo pode ser reduzido para 1 segundo,
mas por outro lado o tempo méximo tam-
bém sera reduzido.

O relé deve ter bobina de 5000 ohms.
Existem no Brasil varias fabricas de relés
e recentemente publicamos em ELETRO-
NICA PARA TODOS n° 33, a linha com-
pleta de relés da SCHRACK DO BRASIL
EQUIPAMENTOS ELETRICOS S. A. (Cx.
P. 6008, CEP 01000, S. Paulo) de modo que
o leitor nao terd dificuldades no comércio
para adquirir o componente desejado.

LISTA DOS MATERIAIS

Rl e R2 100 ohms — 1W

R3 220 ohms — 1/2 W

D1 BY 126 ou similar

11 Neon de 1,4 W

L2 Neon de 1 W

C1 50 MFDS x 200 V, eletrolitico
Cc2 150 MFDS x 200 V, eletrolitico
c3 0.01 — até 0.1, poliester

CH 1A-1B 2 polos 2 posicoes

CHIA R by g

‘o ’ l
sy 1.

=

 — |
o

L.

)
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T R3

c3 - L2

-
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 MELHORANDO A RECEPCAO

Com o advento dos semicondutores indubi-
tavelmente um grande passo foi dado no
campo das construgdes compactas e porta-
teis.

Por outro lado, o uso de antena ferrite, por
mais pratico que seja, ndo permite a grande
sensibilidade que uma antena externa ga-
rante.

Da publicacio RADIO PRACTICA, fizemos
um resumo ‘“data vénia” do artigo de V.
Varradia de um interessante artigo sobre
uma antena ativa que melhora muito a re-
cepcao.

O circuito, além de aumentar a sensibilidade,
melhora a seletividade e pode ser usado em
qualquer radio dotado de antena ferrite.

Na figura 1, temos o circuito basico da an-

Figura 1

Principio do sistema de alta sensibilidade,
que oferece uma resisténcia negativa eleva-
da, a entrada do transistor, fato que com-
lpensa. as perdas no nucleo de ferrite. [

tena ativa com ferrite. Um transistor de
efeito de campo, onde a sua entrada est4 li-
gada diretamente ao circuito sintonizador
de sinais L-C1l. Deste modo diminuem as
perdas por acoplamento.

Isto permite que se use menor amplificacdo
para resultados satisfatérios e o ruido ine-
rente seja mais reduzido.

A ordem de ganho deste circuito é de apro- -

ximadamente 10 vezes o que possibilita a
recepcao de estacoes distantes ou fracas du-
rante o dia.

A noite o ganho pode ser excessivo em certas
areas, sendo necessario reduzir o ganho.
Na figura 2, temos o circuito pratico da an-
tena ativa, Uma chave comutadora de 2
polos 2 posicdes coloca a antena na banda

1 ou banda 2, ao mesmo tempo mudando a

bobina (L1 ou L2).

Os nucleos das bobinas sdo barras de ferrite
de 200 m/m de comprimento.e 10 m/m de
diametro. Para a banda 1 enrolam-se 135 es-
piras de fio esmaltado de fio 32. O espaco
total tomado pelo enrolamento serd de apro-
ximadamente 61 m/m de extensao.

Para a banda 2 enrolam-se 41 espiras de fio

J

foi indicado como

éncia nao

A

.
qm |
il

2
Esquema completo da antena ativa

~C4 por inadvert
variavel,

2

ce

ANT.
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L1T2 (de 20 ou 30 pernas) de 0,05 a 0,07
m/m de didmetro. Este enrolamento ocupa-
ra cerca de 61,5 m/m. Devera haver um e€s-
pacamento de 1,5 m/m entre espiras.

Nas duas bobinas a derivacdo para a antena
exterior deve ser a 1/8 do total de espiras.
Assim em L1 deve ser na 172 espira e em L2
na 52 espira.

Para o ajuste da antena ativa, capta-se no
receptor uma estacgao, distante ou fraca, na
banda 2, entre 520 e 650 Khz. Ajusta-se su-
cessivamente o receptor e a antena ativa, na
freqiiéncia de recepcao. Quando o melhor
ajuste é obtido nota-se um estreitamento na
sintonia. Antes de passar para a banda 1
(1000-1600 Khz) ajusta-se C4 para o mini-
mo. Ao sintonizar-se uma estacao nesta fai-
xa de freqliéncia, aumenta-se o valor de C4
até que desapareca qualquer oscilacao espu-
ria que surja. O ajuste ideal de C4 é um
pcnto antes de comecar as osc:lagées. Por
um lapso, no desenho C4 nae foi indicado
como variavel. Veja a lista de materiais.
Com o condensador C2 na capacidade mi-
nima (todo aberto) a freqiiéncia maxima de
-recepgcao deve ser 1620 Khz. Com C2 todo

fechado (capacidade maxima) a freqiiéncia
alcancara 520 Khz.

Na figura 3, temos uma disposi¢do para co-
mutar a antena ativa ou a antena interna
do receptor. A antena exterior vem através
do cabo coaxial de 75 ohms, sendo comutada
por uma chave de 2 polos 2 posi¢ées € uma
chave de 1 polo 2 posi¢coes que ligam a an-
tena externa a L1-L2 ou ao receptor, através
de CI

LISTA DE MATERIAIS

R1 27 ohms

R2 5 K Log

R3 156 K

R4 2,2 K

C1 39 pF ceramica
Cc2 490 pF variavel
C3 68 pF ceramica
C4 100 pF variavel
C5 50 pF ceramica
'L1-L2  ver texto

T FET 2A244

Alimentacdo 9 volts positivo no extremo de

R3, negativo terra.

Rl

F1G. 3

Comutacédo entre a antena ativa e a antena
interna do receptor. C1, R2, R3, T, L3, L4 e
C2 sdo valores que devem existir no receptor
e nio fazem parte da antena ativa.
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MICRO SOLDAGEM DE PRECISAO

!

N

Este equipamento permite efetuar soldas diminulas de precisGo em 12 se-
gundos com metais semelhantes ou ndo e espessuras minimas de 0,01 m/m.
Uma unidade desta é usada para soldar os eletrodos dos marcapassos car-
diacos. '

(WENIGATE ENGINEERING LTD, INDUSTRIAL ESTATE, St. Ives, Hunting-
don, — Cambridge, England PE 17 4LU)

Foto BNS
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— EQUIVALENCIA DE TRANSISTORES —

0caz? AF188, AC191, ASY47, BC260A,BSX36, NKT135,
SFT227, SK3005 25A21 7,2N13562-1 373-1384-
2927
0C57 AC122Y-125-129Y/R, 2SB47, 2N1190
0oCs8 AC122V-129V, 0C624G, SK3003
0C59 AC122 Black-129V, AF129B
0C60 AC122Y-125-129B-161V, AF129B, SK3003
0C65 0C57,ST301, SK3004
0C66 0C58, ST302, SK3004, 2N2429
0C70 AC1 21 122R-126-151 IV ASY27, BC213-260A,
BSX36, OC3041, SK3003 2N1193-1352- 1375-
13842429
OC71 AC122R-126-1511V/V-191, BC126-213-260A-304,
NKT211, 0C3041, SFT352, SK30 04, 2N1190-
1352-1371-1384-1991-2429
OC71N AC126, 2N2429
0C72 AC122/3-125/6-131 -1511V-152-162-191, BC126,

213-26 0A, NKT211 , SFT353, SK3003, 2N282-
1190-1352-1371-1384-1991-2431
0oC73 GFT34, 0C75, SK3003
0C74 AC125-151V-152-180-192, BC126-213-260A,

NKT264, SK3003, 2CY20, 2N 1193-1352-
1375--1501-1924- 1991-2431-2613

OC74N AC117-124-128-152-180-192, BC126-260A, NKT229,
2N1192-1352-1373-1991-2613
0C75 AC122G-15/1V/V/V1-116-173-192, BC126-213-260A,

NKT219, DC304111, SK3003, 2N466-2429-2613-
.2801-2927-3638

OC75N AC122-125-151-173-191, BC126-260A, N KT211,
SK3004, 2N1191-13562- 1371-1384-1991

0C76 AC117-126-132-1511V-180-184-192, ASY481V,
BC126-213-260A, NKT211 SK3004, 2N394-1191-
1352-1371-1384-1991

0C77 AC184-192, ASY81, ACY17,NKT219, SK3004,,
2N’24A-284A-2000-261 3-2801 -2927-3638-4030

OC77N AC184, ACY24, ASY48-77-81, BCW86, NKT302,
2N398-1998-2000-2837-4030-5151
0C79 AC123-125/6-1511V/V-152-184, ACY24, BC260A,

BCW86, NKT302, SK3004, 2N398-1 998-2387- *
2431 -2837-5 151

0C80 AC121VI1-124-126-131-152-162-180-184-192, BC260A,
BSX36,2CY21, OC318, NKT304, £N1189-1998-
2000-2837-2927
OC80A AC126
0C81 AC117A-153-184, OC318, SK3004

0cs3 AC117-124K-131- 162- 180-192 2CY21, NKT302,
802260A BSX36, 2N1189- 1924-1 999-2000-2837-
: 2927
0C110-120 AC126, 2N2429

0C122 AC117-124/K-128-131- 52V-1 53/V-180-192, ASY80,
BC231-260A, BSX36, 2SB222, 2N467-1998-2837
4106-5023
0C123 AC184-192, ACY24, ASY24-48V-77-81, N KT302,

2N241-1998-2001-2801-2837-4030-5040
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0C130 AC126, SK3005,

0C139 AC127-130, AF180-188- 192, ACY24, ASY28 ‘BSW82,
; SFT269, NKT302, SK3011 28089 2N398-2837-
5151

! - 0C140 AC127, ASY29-75, BSW82, BSX 12, NKT734, SFT260,
. SK3005 2N1306-1605A-1808-1994-2430-5135

OC141 AC127, ASY29-75 BSW82, BSX12, NKT734, SK3011,
SFT261 ., 2N1 308-1605A-1808-1994-2430-51 35

0C169 AC127, AF132-133-135-185-197, BSW72, BSX12,
NKT734, SK3006, 2N346-1308-1605A-1808-2430-
5135

0C170 AF132-133137 185-196, BSW72, BSX48,.NKT674F,
SFT357P, SK3006, 2G4015, FT1746, 2N370-2273-
2653-2873 |

oc171 AF136-172-178, BSW72, BFX48, FT1746, NKT674F,
SFT357P, SK3006, 2G4015, 2N2273~2495-2635-
2873

0C171M AF124/5-131-134/5-195, 25C135, 2N299

0C171V AF114-124-130-134/5-194, BF 342, SK3006, 25A235,
2SC135, 2N396-384-4035

0C200 AC122/30R, BC153-177-204/5-178-212-261/2-308V]1,
BSX29, NKT20329, MPS6516/7, FT504Q, SK3114, .
40319, 25A565, 2N328-3638-4058-4126

0C201 AC122, BC177V-178-205-213-261/2-291D-308V1,
"FT5041,, MPS6517, NKT20339 2SA565, 2N3638-
4059-4126

0C202 ASY26/7, BC179-206-263-291D, FT5041, NKT20329,
SK3114, 25A155, ZN799-3649-4059--4125.
0C203|  BC177-204-261-291D, NKT20339 SK3114 2N3644-

4060-4126-4917

0C204 BC179-206-291D, SK3114 2N3250-3671-3962-4037-
4142

0C205 BC177-204, BFX48 NKT10339 SK3114, 2N3644-
3962-4060-4126-4917

0C206 BCY33, BFX48, ME0401, SK3114, 40406, 2N3250A
3702-3962-5366

0C207 BC143-212, BCY32, ME0402, MPS3702 SK3114,
40406, 2N3250-3702-3962-5367

0cC300 AC128-131/2-152/3-184

0C302 AC122-126/6-151-153-172/3, BC260A, B FX48
FT1746, NKT613F, 2N2273-2429-2635-2873
0C303 AC122R-1511V-173- 191 BC126-260A, NKT211,
2SB75, 2N1191-1352-1371-1 384-1991 .

0C304 AC122-151- 191, BC126-260A, NKT229, 0C71-604,
* SK3004, 2N1193- 1375-1991-2613

0C3041 AC122£R -125-132- 1511V-163, SK3004, 2539, 2SB77,
* 2N220
oc304il AC 122Y-123-125-161V-163, 2SB77A-101, 2N238
0C304111 AC122G-125-128-151V/VI- 163 2SB77B-219 2N266

' 0C305 AC122-151-173-191, BC1 26—260A N KT229 GPT22/
;‘531 gFT353A/ B, SK3004 2N1192-1373-1991-
DC305N AC125




0C305!
OC30511
0C306

0C3061
0C30611
OC306111
0C307

0C3071t

0C30711 ]

0C307111
0C308

0C309

0C309l
0C3091i
OC309111
0C318

- 0C320
0C330
0C331
0C340
0C341
0C342
0C343
0C350

0C351/61
0C366
0C362/3/4
0C390

0c400
0C410
0C430
0C430K

0C440 |
- 0C443/5

0C443K
0C445K
0C449

0C449K
0C450

AC122/V-126-128-151VI/VII, SK30604, 2SB77

AC122W-125R-126-151V 11, SK3004, 2SB77A

AC122-123-125R-161R-173-191; BC126-260A,
NKT219, 2N1191-1352-1991-2613

AC125R-150-151R-16112 2SB73-220, {2N191

AC125R-150/Y-151R-161-162, 2SB73A,-2N191 -220

AC125R-128-150/G-151VI,R-161 SB73B-220. ZN191

AC122-1521V-173-184-191, ASY76, BC126--260A,
NKT211, SK3004,2N1190-1362-1371-1384-1991

AC132-1511V, ASY76, SFT321

AC132-1611V, ASY76, SFT322

AC132-151V, ASY80, SFT323

AC122-125-132-151/V-184, ASY76, BC126-260A,
NKT2#1, SK3004, 2SB156A, 2N T191-1382-1371-
1924-1991-2613

ASY481V-81, ACZ10, AC181, BCW86 NKT302,
2N398-2837-4030-5131

AC128, ACY24K, ASY48IV-77, 2N 1924

AC128, ACY24[K. ASYA48IV;77,2N1925

AC128, ACY24K, ASY48V-80 2N1926

AC1211V-152-180-192, BC260A, BSX36, NKT219,

003(1)(3003 , 2N1924-1998-2000-2431-2836-2927

0C65-622, SK3004

AG129R, SK3006

0C624, SK3004

AC129Y, SK3004

0C624G, SK3004

AC129Blue. SK3004

AC126, SK3004

SK3004

0C65-623, SK3004

SK3004

AF126-136-185-196, AFY15, BC260A, NKT211,
SK3008, 2N1193-1373-2613-5040° .

AF136-185-196, BC126-260A, NKT211, 2N1192-
1373-2613-2927

AF136-185-196, BSY27, BC126-260A, NKT211,
SK3005, 2N1193-1375, 2613-2927

BC1781V--179-206-231B-263-291D -309, BCY33-34,
BSY40 SK3114, 2N3250-3671-4037-4142"

BCZ11, SK3114

BC177-1 78V1-204/5-213-261/2-291D-307, MPS6518,
SK3114, 2SA515, 2N3250A-3702-4037-4142

BC117-178V1-204-205-213-261/2-291D-307, MPS6518
SK3114, 2SA565, 2N3250A-3671-3702-4037

BCY27-29, BCZ1 0, SK3114

BCY19, BCZ1 2, SK3114

BC117/V1-204/5-21 3-261/2-291D-307, BCY67,
BCW56A. MPS6518-6563, 858540 SK31 14
40406, 25A565, 2N1132

BCY29, BCZ1 2,SK3114

BC205-213-262-291 D, BCY70, BSV68, ME0461,

MPS6518-6523, SK3114, 25A565, 2N3638A-3962
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0C450K
0C460

- 0C463
0C463K
0C464

0C465

0C465K/66K
0C466
0C467/8/9

0C467K
0C468K/69K
0C470

0C470K
0C480K
0C601
0C602

0C602Spez
0C603

0C604
0C604S
0C604Spez
0C612

0C613
0C614
0C615
0C615M

0Ce15V

0C622/3

0C624
0C810/1
0C6015
OoD16
0D20
0D22

0oD23

0D24/5]

BCZ12

BC178V1-179-205/6-213-262/3-309. BF X48, MPS6518,

29!(11_;20339 SK3114, 2SA565,2N '3644-4060-4126-
BC178V1-205-213-262, MPS6518, 2SA565, SK3114
BCY28, BCZ11, SK3114
BC179-206-263-291 D-309, BCY39, 40406, 2N3250A-

3671-3702
BC178V1-179-205/6-213-262/3-291D-309, MPS6518,

SK3114,40406, 25SA565, 2N3250A-3671-3703
BCY28, BCZ1 1, SK3114
BC178VI-205-21 3-262, MPS6518, SK3114, 2SA565
BC178V1-204/5-213-261/2-291 D-307 BCY38

NKT20319, SK3114, MPS6518, 28A565, 2N3644-

4059-4125/6-4916
BCY28, BCZ11,SK3114
BCY18, BCZ11, SK3114
BC117-178V1-205-261/2-291D-307, MPS6518-

6523, SK3114, 40406, BCY38, 25A565, 2N3702
BCY17,BCZ10-11,SK3114
BCY20
0C70, 2N2429
AC122R-1511V-152, 0C3041, SFT351, SK3004,

25B459, 2N238-2429
AC125-131-151VI-152/1V-180, OC318, 2N1924
AC125-130-151R-1511V-161, SK3004, 25B451,

2N207B-238-2429
AC151, SK3004, 25B451, 2N238
AC131
AC117-128/K-131-152/3-180K, 2532, 2N810
AF133-184-197, AFY 15, SK3008, 25A240, 2N642-
4034
AF132-185-196, AFY 15, SK3008, SFT316, SK3008,
25A240, 2N113-641
AF185-195, SK3008, 25A166, 2N110
AF178, SK3006 2N2495
AF125-131/2-134/5-1 95, 0C615, 25A76, 2N346-
4035
AF124/5-130-132-134/5-178-194, 25A76, 2N1110-
2495
0C65
0C66
2N2429
2N2495
AD130-138-149-153, NKT453, SFT265, 40022,
2N178-250A-1529
AD163, ASZ15, NKT401, SFT268. 40050, 2N1041-
1073B-1100

AD149-1562, ASZ16, MP2061, NKT420, SFT266,
2N1545-2869

AD133-149-152/3, MP2062, NKT404, SFT265, 40051,
2N250A-1540

AD149-150-163, MP2061, NKT404, SFT265,
40421, 2N251A-1645
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MPS6539
MPS6540

MPS6541
MPS6542
MPS6543

MPS6544
MPS6545
MPS6546/7/8
MPS6551/2/3
MPS6554/5
MPS6560/1

MPS6562
MPS6563

MPS6564
MPS6565

MPS6566 |

MPS6567

MPS6568/A
MPS6569/70
MPS6571
MPS6579
MPS-A10/20
MPS-A12/14
MPS-A13
MPS-A55
MPS-A65/6
MPS-A70
MPS-A05
MPS-A06
‘MPS-A09
MPS-H10/1
MPS-H20/30/
31/32
MPS-H24/34
MPS-H37
MPS-H54/5
MPS-H02
MPS-H04/5
MPS-H07/8
MPS-L51
MPS-L01

BF224, BFX59, BSV92, BSX20, BSY19, EN3013,
ME9002, NKT10229, SK3039, 2N703-3014-4427-
4875

BF224, BFX59, BSV90, BSX20, BFY19, MES002,
NKT16229, SK3018, 2N2369-3014-3566-4427-
4876

SK3039, T1S86, 2N4996

BF224, SK3039, TIS62

BF224, BEX59, BSV92, BSX20, BSY19, GI3793,
ME9001, NKT16229, SK3019, TIS86, 2N2369-
3839-5130

BF224, SK3018, TIS87

BF224, SK3122, TIS87

BF224, BFX59, BSV89, BSY19, G13794, MES0O1,
NKT16239, SK3039, TIS86, 2N2369-3839-5130

BC222-338, BSY81, GI3706, ME6001, SE8040,
40311, 2N3416-3706-5451, T1S98, 40311

BC282-338, BSY82, G13706, ME6002, SE8040,
SK3122, 40311, 2N3417-3706-5451

BC338-340V1, BFR51, BSW42, SES040, SK3122,
40311, T1590-92, 2N696/7

BFR61, SK3114, TIS93

BC328-360VI/X, BFR62, BSW44/5, SE8540, SK3114,

40406, 2N1131/2, TI1S91/3

2N4994

SK3122, TI1S99, 2N3709

SK3020, TIS98, 2N3710

BC208, BCY58 BF357-594, MEGOO1, SE6001
SK3122, 40311 TIS86, 2N3565

BF225

BF225, SK3039

BC184

TIS37

2N3708

2N5526

2N5525

BFR80

2xBC214

2N4059

BFR40

BFR39

2N3707

BF224

BF225
BF224
BF594
BFR79
BF225
BFR39
BF225
BF398
BF297
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MPS-L07
MPS-L08
MPSUO05
MPSU06
MTC70/2/6
MTC71
MU4891
‘MU4892
MU4893
NF506/50
NF4302/4
NF4303
NKT11

NKT12

NKT52
NKT53
NKT54
NKT62
NKT63/4
NKT72

NKT73

NKT74
NKT121
NKT122/3
NKT124

NKT125

NKT126/9
NKT127
NKT128
NKT132
NKT133
NKT135

NKT137

NKT141
NKT142/3

NKT 144
NKT152
NKT152C
NKT153/A/B
NKT153/25
NKT153/258-C
NKT154/A/B/R
NKT154/25
NKT154/25B/C
NKT162

TIS63

TIS54

BD137

BD139

AC128, 2N2431

AC126, 2N2429

2N4891

2N4892

2N4893°

E305

E202

E203

AC122-125-136-173, BC260A, BSX36, 2N1191-1305-
1352-1371-1384-5040

AC122-125-136-151-173, BC260A, BSX36, 2N1191-
1306-1352-1373-1384-5040

NKT72

NKT73

NKT73

NKT72, SK3005

NKT73, SK3005

AC122-125-136- 151-173, BC260A, BSX36, SK3005,
2N1192-1352-1373-1384-5040

AC117-131-132-142-152-180, BC126-160A, SK3005,
2N1189-1925-1998-2375-5022

NKT73, SK3005

2N1309

2GT102, 2N1305

AC117-131-132-142-152-180, BC126-260A, 2N1309-
1925-1998-2376-5022

AC122-125-136-151-173, BC260A, BSX36, 2GT102,
2N1191-1305-1352-1371-1384-5040

2GT102, 2N1303

SK3006, 2N1309

2GT102, 2N1305

AF185, SK3005

AF185, SK3004

AC117-131-132-142-152-180, BC126-260A, 2N404A-
1925-1998-2375-5022

AC117-131/2-142-152-180, BC126-260A, 2N1925-
1998-2375-5022

SK3005

2GT102, SK3005 f

SK3005, 2N1303

NKT162, SK3006

NKT162

NKT163

NKT163, SK3006

NKT163

NKT164

NKT164, SK3006

NKT164

2GT102, SK3005
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MANUTENCAO GRAVADORES

Estou & disposi¢ao dos colegas. SOM-CEN-
TER COLOR, R. Washington Luis, 787 —
Ipaussu — S. Paulo — SP.

CIRCUITOS IMPRESSOS

Posso fabricar para circuitos ja publicados
nesta revista. Wilson Alves Ferreira — R.
Washington Luis, 787 — Ipaussu — SP"— SP.

TRANSCEPTORES

Compro para 11 metros em S.S.B., para 2
metros AM ou FM para 40 metros.

Wilson Anténio Rodrigues — R. Dr. Rubido
Junior, 313 — S. José dos Campos — SP.

CLUBE ELETRONICA

Desejo fazer parte de um clube de eletréni-
ca. Claudio H. Salfer — R. Timbd, 264. Cx.
Postal 177 — Joinville — CEP 89200 — SC.

ESQUEMAS

De transmissores transistorizados. Troco ou
compro.

Edmar Madsen

Cx. Postal, 373

S. Bernardo do Campo — 09700 — SP.

IBRAPE — M-50

Folheto e esquema. Preciso urgente.
Luiz J. F. Prates

R. Joaquim André, 1.325

Piracicaba — 13400 — SP

TOSHIBA — VENDO

4 Canais, Estéreo, receptor FM, SA-504
Cr$ 27.000.00. Vendo em caixa, novo.
Luiz dos Santos

R. Saguairu, 291 — Casa Verde

02514 — S. Paulo — SP

AMPLIFICADOR R.F.

Desejo esquema amplificador de RF de 3 a
100 W. 12 volts.

Antonio Garlos Oliva

Pca. Tiradentes, 12

Conchas — 18570 — SP

~IEIBA ELETRONIE-

Desejo montar um que tenha alcance de 50
KLM. moderno, compacto. Quem tiver o cir-
Cuito entre em comunicacdo com WESLEY
DE O. FIGUEIREDO

Rua 20, n.° 231 — Bairro dos Funcionérios
— Montes Claros — MG
ESQUEMA

Preciso do esquema do TV Japonés Stan-
dard, Radio Corp. SRTV-3A.

Luiz Fernando Rabello

R. Congonhas, 553

Bairro Sto. Antoénio — Belo Horizonte — MG

CORRESPONDENCIA

Desejo manter contato com pessoas que te-
nham espirito criador e gostem de eletrénica.
MARCELO A. R. MEIRELLES

R. Eng® Ernani Cotrim, 50 apt. 104 — Rio

CORRESPONDENCIA

Desejo manter correspondéncia com jovens
de qualquer pais.

MARIA LUISA ALBUQUERQUE

R. Jodo Xavier, 11 — Apto. 401

Higienépolis — Rio

CORRESPONDENCIA

Gostaria de trocar cartas com pessoas inte-
ressadas em eletrénica.

Luiz Jorge F. Prates Jr.

R. Joaquim André, 1325

Piracicaba — 13400 — SP

SONAR 30

Necessito do esquema do transceptor SO-
NAR 30 — Comercial. Freq. 2, 7 a 2,5 Mhz.
Compro ou permuto o esquema.

ALTEVIR RESENDE

R. Paulo Afonso, 391 — Sto. Antdnio

B. Horizonte — 30.000 — MG

GRUNDIG SV 500

Preciso do esquema do amplificador Grundig
SV 500. )

Pago pelo original.ou xerox.
ANTONIO HOLANDA ARRUDA
R. Prof. Alcides Jubé

6° B.P.M.

Goigs — 76.600 — GO

‘ .TRANSCEPTOR

38



INDICADOR PROFISSIONAL

-=mp Daremos aqui para auxiliar nossos Amigos-

Leitores, principalmente do:interior, 0 ende-
rego de algumas firmas que vendem compo-
nentes eletrdnicos ou prestam servigos téc-
nicos. Esta indicag@o & absolutamente gra-
tuita, por isto nos reservamos o direito de
eliminar qualquer nome de firma que nossos
leitores informem nao estar servindo satisfa-

‘Receptores e transmissores

toriamente.

CASA RADIO REI

“surplus”, ma-
teriais de transmissao e recepgao usados, em

bom estado. Muita variedade. Rua das Mar-
recas 41. Sr. Costa. Rio

IDIM-KIT

Kits prontos de varios circuitos: luz psicodé-
lica, intervaladores, ignigdo eletronica etc.
IAtende pelo reembolso postal, em todo o Bra-
sil. Av. Santo Amaro 5186, S. Paulo, SP
Sr. Antdnio.

INSTRUMENTOS ELETRICOS ENGRO

V.O.M._, voltimetros eletronicose pirOmetros.
digitais. Rua das Margaridas 221, S. Paulo,

- JSP.

Transformadores de Audio qualquer tipo
qualquer quantidade

TRANCHAM S. A,

JR. Santa Efigénia, 507

Sr. Alarico Fortes —

Sdo Paulo — SP.

TRANSFORMADORES

Desde miliwat até varios KW. Sob encomen
da. DYLSON TRANSFORMADORES LTD.
Rua Newton Prado 37 cj. 102, Rio.

IREPARACOES DE INSTRUMENTOS

Avobras Ltda. Laboratério Eletro-Técnico Es
pecializado. Conserto de aparelhos de pre-

lcisao e medida, medicina em geral, eletrd-

nica e telecomunicagdes. Rua Gonzaga Bas-
tos 212-A, Rio. Tel. 288-8298 — Eng ° Paulo
Alves da S:Iva

LOJAS NOCAR

Componentes eletronicos de qualidade. Rua
da Quitanda 48 — Rio.

- MAGNATON

CONSERTO DE MEDIDORES

Bernardino Migliorato & Cia. Ltda. Rua Vit6-
ria 562 — S. Paulo, SP.

Componentes elétronicos de qualidade. Av
Marechal Floriano 41 — Rio. Sr. Manuel oJﬂ
Moreira.

LAMPADAS

De todcs os tipos, para instrumentos, indica-
dores, cinema, aparelhos etc CASA ALBER:
Cl, Av. Marechal Floriano 167-A — 2.° an/
dar, sala 301. Tel. 232-2842 — Rio.

CASA URAYR

Componentes eletrénicos. Rua Ana Barbosef
34-A, Méier — Rio.

OSCILOSCOPIOS E GERADORES

L. MEG Laboratério de Manutengio de Equi-
pamentcs Eletronicos em Geral Ltda. Anto-
nio Lima e Hisao. Av. Prestes Maia 676 —
4.9 andar — sala 41, tel. 227-6863 — S. Pau-
lo, SP.

OSCILOSCOPIOS

Instrumentos de laboratério em geral. BLU-
CIL COM. E IMPORT. LTDA. Alameda Barao
de Piracicaba 793/799 tels. 221-6055 e
221-5622, Ldo Paulo, SP.

OSCILOSCORI0S

Instrumentos de laboratério em geral. LABO
Eletronica Ltda. Av. Eng. Euzebio Stevaux
1200, tels. 246-1246 e 246-2011. S. Paulo, SP.

KITS

RECEPTORES, TV, AMPLIFICADORES,
TESTES, TUDO EM KITS.

MULTI KITS ELETRONICA LTDA. — R.
Capitdo Salomdo. 49 — S. Paulo — SP.
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Nota — Os livros comentados nesta secio
podem ser adquiridos somente nas livrarias
ou nos editores, cujos enderecos sejam for-
necidos. O nosso analista (A. Fanzeres)
nao os fornece nem os vende.

A partir desta edicdo, de acordo com o
grande numero de cartas recebidas em res-
posta a nossa pergunta (se desejavam ver
comentados livros sobre outros assuntos
além de eletronica) vamos dar inicio a esta
mnossa nova tarefa (comentar e criticar livros
técnicos). A FANZERES.

HOW TO USE AF & RF SIGNAL GENERA-
TORS-George de Lucenay Leon

Um livro bem pratico, como alias sdo todos
os livros publicados pela TAB BOOKS. O
autor esmituca praticamente todas as possi-
bilidades de uso e aplica¢do dos geradores de
radiofreqiiéncia e audiofreqiiéncia. Muitos
exemplos, muitos circuitos, ilustracdes, en-
fim, é um verdadeiro manual de aplicacao
de instrumentos na bancada, seja de labo-
ratorio, reparacdo ou experimentacdo. O li-
vro é em inglés. Ao que se saiba, nio existe
ainda traducdo em portugués ou espanhol.
Podera ser adquirido nas livrarias técnicas
do Brasil ou diretamente com o editor, en-
viando 5.95 délares para TAB BOOKS, Blue
Ridge Summit, Pennsylvania 17214, USA

BUILD-IT BOOK OPTOELECTRONIC PRO-
JECTS — Charles K. Adams

Ha alguns anos atras, um dirigente de uma
grande empresa brasileira dizia que a gear-
cao dos experimentadores estava terminada
€ por isso sua companhia nio mais publica-
ria folhetos e notas de aplicacdes destinadas
aos amadores, experimentadores ou técnicos

individuais. Quao errado estava este cidadao,

LIVROS

A. Fanzeres
Cz. Postal 2483 — ZC-00
Rio — 20.000

COMENTARIOS SOBRE LIVROS
RECENTEMENTE PUBLICADOS

dois fatos incontestaveis provam: 19) Ele foi
“chutado” do posto que desservia. 29) A
grande quantidade de livros que cada vez
mais surge em toda a parte, sobre circuitos
praticos, que o amador pode executar. As
renomadas industrias sabem que um pon-
deravel consumidor de suas rejeicdes de pri-
meira linha é ainda o comprador andnimo
gue vai aos balcoes das casas de material
eletrénico. Ele compra pouco mas sio mi-
lhares e milhares comprando diariamente e
gque nao rejeitam o material que nio fun-
ciona, pelo contrario, atribui a si proprio, a
sua falta de conhecimento, qualquer disfun-
cao. E os livros continuam surgindo. Este,
também publicado pela TAB BOOKS, con-
tém 48 circuitos praticos usando LED e “dis-
plays” de cristal liguido. Muito bom. £ pu-
bilcado em inglés. Pcde ser adqurido nas
livrarias técnicas lccais ou diretamente no
editor TAB BOOKS, Blue Ridge Summit,
Pennsylvania 17214, USA

O HOMEM E A NATUREZA — Seyyed
Hossein Nasr

Embora a Ciéncja seja legitima em si mes-
ma, o seu papel e a sua funcdo tornaram-se
ilegitimos (e até perigosos) em virtude da
falta de uma forma superior de conhecimen-
to que ela possa ser integrada e da destrui-

¢do do valor sagrado e espiritual da Natu-

reza. Para remediar essa. tragica situacio,
cumpre reviver o conhecimento metafisico
pertinente & Natureza, devolvendo-lhe a sua
qualidade sagrada.

O livro que estamos comentando trata deste
fascinante tema e bem fariam os técnicos e
seu circulo de amizades, lendo esta publica-

¢éo que pode ser adquirida diretamente, por|

reembolso, na ZAHAR Editores, Cx. Postal
207 — ZC-00, dept. Z, Rio, 20.000
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¢/ vejanosso stand de
novidades

CALCADQOS SOB MEDIDA

Praca Jodo Pessoa, 16-B - Tel. 242.1428

EM SXO PAULO... HOSPEDE-SE NO LAR DA FRATERNIDADE

HOTEL

RUA BARAO DE PIRACICABA, 165 — Tel. 220-4012

Além de estar juntinho 3 Rua S. Efigénia, onde se localiza o, maior
pamero de casas especializadas em eletrdnica, fica fronteiro 3 Estagio
Rodoviiria

h__. S . N e A T




DES-0DOR:

2 O SERFEITG G
DEBNFLTANTE P

ANTE &
0 LANMEIRO

DES-0DOR

O PERFEITO DESODORANTE
BUBHFETANTE PARA O BANNEIRG

O FENPRITO DESODOR! !
NEBNEETANTE PARK 3 A o

O PERFEITO. DESOOORANTE €
DEGINFRTANTE PARA O BANHEMO!

DES-ODOR

DES®ODOR $.B. é um liquido desinfetante de aroma e propriedades DES-ODOR $.B. é para ser usado em S.B. (Superficie Bruta!
germicidos comprovadas. 8 Para a limpeza e desinfeccdo de todos as superficies lavéveis como pisos,
ladrilhos, persianas, vidragas, fogdes, cozinhas, banheiros, use DES-ODOR $.8.

,DES-ODOR $.8. ¢ fabricado sob o mcis rigorosa contrdle de laboratério que embebido em uma esponja e passe-o em todas as superficies.

asseGura ao consumidor os mais altos padrées de qualidade, uniformidade,

* presaie Snampbnhorsls.svhe propfudadiad sipmcllicas Para desinfeccdo e desodorizagdo de vasos sanitérios, ralos, esgotos,
P P ; : lixeiras e outros locais onde se forne necessério, use DES-ODOR $.B.
O aroma moderno, puro e revigorante de DES-ODOR $.B. foz acabar o cheiro  despejando-o ou pulverizando-o puro nestas  superficies.

- caracteristico de desinfetantes antigos, de hospital ou de “casinha do interior” DES-ODOR $.8. & um produto legal: o sua férmula esté de acérdo B
A esséncio de DES-ODOR $.B., por conter fixador, é de mais com as exigéncias das autoridades sanitérias: é anti-poluicdo e bio-degradével.
G longa duragio, e com o fempo nGo mudo, 6o e deferioro e nem se extingue.  DES-ODOR $.B. estd registrado no Servico Nacional de fiscalizagdo da Medicina
3 s propriadsdes genmicidas de DES-ODOR S50 e Farmécia (SNFMF) sob o n.° 1596/73.
Estas s@o fabuloss. DES-ODOR §.B. cenetra em todas as cavidades e se espalha  DES-ODOR $.B. é fornecido para uso doméstico em embalagens
em todas as superficies matando os germes cauSadores de doengas e maus odores  plésticas contendo 1000 ml; € 1 LITRO MESMOI é funcional e decorativa.

INQUISA - Industria Quimica Santo Anténio S/A.
Ruo Emilio Zaluar, 118. Tel. 260-1844, 260-0768 -Rio de Janeiro - Estado da Guanabara.
Indstria Brasileira - CGC - 34.291.484/0001-97
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