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O técnico experimentador deve construir,
quando tenha condigdes, alguns instrumen-
tos de teste. Para isto deve usar os materiais
que possui disponiveis e como valvulas ainda
existem aos milhares sendo milhdes, por todo
este Brasil e a palavra de ordem é de econo-

mia racional, nada mais justo que usar este

componente para execucao dos testes auxilia-

MEDIDA DE PRECISAO DE INDUTANCIAS

res a serem usados na bancada.

O circuito que apresentamos é de um medi-
dor de auto-capacidade dos indutores. Como
se sabe todo indutor possui uma certa capa-
cidade proprla devido a prox1m1dade das es-
piras entre si.

Na figura 1 temos o circuito basico: “G” é a
fonte de sinal atenuado, que pode ser um
gerador de sinais, e que fomega a freqiiéncia
fundamental que se necessite para a medida;
“L” é a bobina sob teste: CL'é a capacldade

; ; 4
T omEaT
g :‘T:CL_ ' :’.'E:Cs Cy
= - g
Fig 1

propria da ‘bobina ou indutor; CS é a capa-
cidade distribuida causada pela assoc1agao do
gerador de sinais e voltimetro & valvula; CV

é um condensador variavel e VT o voltimetro
a valvula. O condensador variavel CV é ligado

ou desligado do circuito através da chave S.

CURSO DE TELEVISAO

Para os leitores que desejarem um circuito em tamanhe
grande completo, do TV Telefunken do curso de televisdo
recentemente publicado, enviem Cr$ 3,00 para

Ed. Signo, rua Goids, 1164, 20.000, Ric de Janeiro
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Fig. 2

Na figura 2 temos um circuito pratico deste
teste, onde o valor de CS (capacidade distri-
buida) € minima e serve para a maioria dos
casos de bobinas de radio recepcdo. O gera-
dor (G) é acoplado a bobina sob teste (L)
por meio de umas duas espiras de fio de liga-
cdo de radio (P). O circuito detetor que subs-
titui o voltimetro & valvula é composto de
uma vélvula ECC82 (ou similar duplo triodo)
e um fone de alta resisténcia. (F) O acopla-
mento do indicador a bobina (L) é efetuado
por um fio colocado préximo & mesma. rEste
fio deve ser rigido e suficientemente sélido
para se manter em posicdo estavel junto a
bobina, porém ndo muito préximo. Deste
modo a capacidade distribuida ndo chega a 1
PF o que é desprezivel para quase todas as
medidas praticas.

O condensador CV é ligado & bobina por meio
de um conetor tipo crocodilo, reduzindo ainda
mais a capacidade distribuida que uma chave
comutadora introduziria.

O gerador deve ter a saida modulada. Um bom
exemplo é o gerador de sinais LABO de fabri-
nacao nacional. : '

A técnica de aplicacdo é a seguinte: com o si-
nal do gerador tendo a saida bem reduzida
aplica-se o sinal na bobina que se deseja me-

)
dir a auto-capacidade. Gira-se o condensador

ou controle de sintonia do gerador até que

:num dado ponto ocorre a ressonancia. O con-
densador CV estara desligado nesta primeira
observacdo. Ao ser variada a freqiiéncia do ge-
rador, havers um momento em que ocorrera a
‘ressondncia. Se o sinal estiver muito reduzido
somente se registrara a ressonincia no harmé-
nico fundamental. Anote-se a freqiiéncia do
gerador. A freqiiéncia exata em que a bobina
estd em ressonincia nio é muito importante.

A fundamental é designada de (f) e a segunda
harménica (2f). Para obter a ressonancia em
209 harménica dobra-se o valor da freqgiiéncia
do gerador, isto é, se a fundamental ocorreu
-em 1 kHz ha que colocar o gerador em 2 kHz
para obter a 22 harménica.

Com a bobina ressonando na 29 harménica a
seguinte formula se aplica:
i -
A — S
2=V L(Cs+CL)

onde “L” é igual a indutincia da bobina. Sem
tocar no posicionamento da freqiiéncia do ge-

rador, ligamos o condensador variavel CV, nos

extremos da bobina. Ajusta-se CV até que a

I

bobina ressone na freqiiéncia fundamental do

gerador, isto sendo indicado por um -pico, ne E,




 voltimetro ou no fone. A freqiiéncia de resso-
nancia é agora (f) e a capacidade de sintonia
da bobina a soma de CV, CS e CL:

f= _l___,.._ ST )

Pela ccmbinacdo das equacdes (1) e (2) obte-
mos

1 2

2VL(GICD  2eVL(GHCLFCY
- 1 - 2
- VL(G+CD) VL(GH+CL+Cy
SVE(GHCL+Co= 2YL(GHCD
LG Ot Cy) = 4L (Cs+CL)
C+CL+Cy = 4G +4CL
Cy = 3Cs+3CL
= 3 (Gs+CL)

Como pode ser observado, a .combinacdo da
auto-capacidade (CL) e da capacidade distri-
buida (CS) é igual a um terco da capacidade
de CV, apos ter sido ajustado para ressonan-
cia. A freqiiéncia do gerador e a indutancia da
bobina nao entram nos calculos.

E interessante notar que a técnica descrita
permite que a “indutancia” da bobina seja de-
terminada, também com grande precisao; se
bem que neste caso haja necessidade de co-
nhecer a freqiiéncia de ressonéncia (f) além
da capacidade de CV.

SELECOES DE RADIO

Da equacio

(2) temos
i 1 ‘
2:VL(Cs+CL+Cv)
: Be bt
X, =4n2L (Cs+CL+Cv)
. L..._ Sl l. _._
i  4n2f2(Cs+CL+Cy)
Mas

c.+c.,=; C. (from cq. 3)

R
“4(02 Cv

L=
423 Cy

onde ,_yf.
Como pode ser observado, utilizando este pro-
cesso, a capacidade distribuida e auto capaci-
dade se cancelam e somente uma medida de
freqiiéncia é necesséaria.

O processo que acabamos de descrever € para
uso com voltimetro eletrénico. Para usar o de-
tetor da figura 2, pode-se dispensar o calculo
de CS por nao se usar comutacdo para colocar
CS no circuito e usar ligacdo com clipe cro-
codilo para CV. O sinal modulado do gerador
ajuda a detetar no fone a ressonéncia do cir- -

cuito.

Se o fone tiver pouca sensibilidade pode ser
acrescentado um circuito amplificador que tor-
nard mais sensivel o indicador e portanto a
medida de auto capacitancia e outras, da bo-
bina sob exame. A alimentacdo de Alta Tensao
deverd ser de 250 volts.

Saiba 0 que se passa na Europa, assinando uma -
revista editada: em Portugal. Cada namero contém arti-
gos praticos de circuitos eletrdnicos, noticias, divulga-

gées. Prec¢o de assinatura por 12 nimeros: 260 escudos.
elegbes de Radio, Av. Madrid 12, cv., Apartado 1358,
Lisboa 1, Portugal. Dept® RTV.
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Na faixa do cidaddo, isto é, nos 27 Mhz nem
todos os receptores tem a sensibilidade que se-
ria desejavel para ‘“pegar” o sinal de um emis-

sor distante ou fraco.

A solucdo, nestes tempos de economia é, em
lugar de comprar um receptor de maior sensi-
bilidade (e portanto muito mais custoso) pro-
curar dar maior ganho ao atual receptor.

E isto a que se propde o circuito que publica-
maos.

Possui dois transistores de efeito de campo
(FET) e permite um ganho superior a 20 dB
0 que significa que um sinal de 1 microvolt na
antena, surgird na saida do ampiificador, com
um valor de 10 volts.

O amplificador usa dois transistores de efeito
de campo BF' 244 ou similar (BF 245, 2N 5457,
2N4338, 2N4339 etc) e pode funcionar com vol-
tagens entre 9 e 18 volts, de alimentacéo.

As bobinas sdo o ponto mais trabalhoso deste
amplificador de radiofreqiiéncia. As formas
devem ter Smm de didmetro. L2 tem 14 espi-
ras de esmaltado de 0,5 mm de didmetro. Na
extremidade de L2 é enrolada L1, intercalada
entre a Ultima espira e o lado de terra, com 3
espiras de fio esmaltado de 0,3 mm de didme-

tro. Esta bobina devera ter um nicleo ajusta-
vel. - :

L3 também 14 espiras de fio esmaltado de 0,5
mm de didmetro, sobre uma forma de 5 mm
de diametro. A bobina I4 constitue-se de 3
espiras, de fio esmaltado de 0,3 mm de didme-
tro enrolada entre a 1ltima espira de L3 e o

lado de terra. Em paralelo com L2 e L3 devem
ser colocados condensadores de ceramica de 39
PF. A bobina L3-L4 também tem nucleo ajus-
tavel. :

Os nucleos devem estar situados no extremo
da bobina mais préximo a terra.

Uma vez pronto e verificado o amplificador de
RF, coloca-se o mesmo entre a antena externa
e a entrada de antena do receptor. Sintcniza-se
uma estacdo na Faixa do Cidaddo e ajustam-se
os nucleos de L1-L2 e L3-14 para 0 maximo
rendimento.

O amplificador est4 pronto para funcionar.

LISTA DE MATERIAIS

R1 330 1/4 w.

R2 33K 1/4 w.

R3 100K 1/4 w.

R4 1K 1/4 w.

Cl1 10.000 pF ceriamica

C2 10.000 pF cerimica

C3 10.000 pF ceramica

Li-L2 ver texto

L3-I4 ver texto

FT1, FT2 ver texto
entrada — antena externa ;
saida — antena do receptor de

faixa do cidadzo.
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O circuito que apresentamos pode ser conside-
rado como de um “oscilador” ou gerador de si-
nais de radiofreqiiéncia (RF) modulado ou
entdo como um transmissor de baixa poténcia.

Alids a rigor nao se pode, do ponto de vista
técnico dizer quando um gerador passa a fun-
¢ionar como transmissor. Tomemos por exem-
plo este circuito. Ele é originalmente destinado
a produzir sinais de RF, modulados, que sirvam
para ajustar ou calibrar radio receptores. Po-
rém, este oscilador emite sinais de RF. Portan-
to € um emissor ou transmissor. Ao que saiba-
mos, a legislacao no Brasil ndao determina qual
o limite de poténcia maxima, que possa ter um
“oscilador” para que fique dentro da classe de
instrumento de ajuste e calibracao.

Um oscilador ou gerador de sinais de RF, aco-
plado a uma antena irradia sinais que podem
alcancar uma distancia razoavel.

Portanto cuidado leitores com o aspecto legal
de transmissao. Nao facam nada que possa fe-
rir a lei. Na duvida dirijam-se & uma Diretoria
Regional do Dentel e facam indagagﬁes de
como proceder para que as experiéncias nao
firam a lei.

O circuito que apresentamos usa valvulas. Por
que? Pela simples razdo de aue ainda existem
milhGes de valvulas.e em matéria de transmis-
sdo (e outros circuitos também) ndo falham
e nao dao dissabores.

6

As bobinas indicadas na tabela permitem
abranger desde 15 até 2.000 metros, com um
condensador variavel de 500 pF. Naturalmen-
te outras faixas de freqiiéncia podem ser obti-
das bastando modificar o niimero de espiras e
se for o caso, o tipo de condensador variavel.

O transmissor/oscilador usa uma valvula du-
plo triodo. Para retificadora pode-se usar uma
6X4 ou qualquer outra valvula, havendo tam-
bém possibilidade de substitui-la por diodos de
silicio tipo BY 126 eftc.

O circuito é bem claro. Uma parte do triodo
funciona como oscilador RF, ou seja uma val-
vula em que uma certa reacao foi aplicada para
que oscilasse. A parte de audio, que esta a car-
go da outra parte do duplo triodo é um oscila-
dor de dudio cuja freqiiéncia é de 400 hz e que
modula a RF produzida pelo oscilador.

Se forem tomados certos cuidados, serd pos-
sivel obter a mesma estabilidade que os fabri-
cantes obtém em seus instrumentos. Usanda
bons componentes, chapas de aluminio grossas
para encerrar as bobinas e o condensador de
sintonia. Uma fonte de alimentacdo com bas-
tante reserva, € possivel obter uma 6tima esta-
bilidade.



#or exemplo, nas formas das bobinas se for

~usado um material isolante como papeldo ou

fibra ordindria ha possibilidade de que a fre-
qiiencia “deslise” quando o aparelho esquen-
te. Para evitar isto usam-se materiais de baixo
coeficiente de temperatura tais como porcela-
na, acrilico etc. Também se pode usar, em pa-
ralelo com o condensador de sintonia, um ou-
tro de baixo valor, que tenha a capacidade
modificada em sentido contrario aos graus de
calor. Assim haveria uma compensa¢io a pro-
porcao que o aparelho fosse adquirindo es-
tabilidade térmica. Estes condensadores sio
chamados de “coeficiente negativo de tem-
peratura’’,

A parte de RF deste transmissor/oscilador é
convencional, porém a modulag¢io é do tipo
Heising. Um enrolamento é usado como rea-
tor para modulagdo € o outro como retroali-
mentacdo para o oscilador de audio. A tonali-
dade pode ser variada pela modificacdo do
resistor R e do condensador C no circuito de

grade da parte osciladora de Audio (lado di-
reito da valvula, no circuito). O transforma-
dor de audio € do tipo “inter-estagio”, para
valvula com uma relacdo de 3:1, 2:1 ou mes-
mo-1:1.

A regulagem da voltagem retificada é efetua-
da por uma lampada neon de 5w. Também
poderdo ser usados diodos Zener.

A saida dos sinais de RF, modulados, sdo en-
tre terra e o cursor do potenciémetro de 100K
ohms,

Notem que o condensador de sintonia, que esta
em paralelo com as bobinas podera ser de 500
PF ou também de 350 pF. No segundo caso
havera uma ligeira modificacdo de -alcance
das faixas. Porém os condensadores de 500 pF
sao muito faceis de encontrar no mercado.

CURSO DE TELEVISAO
Para os leitores que desejarem um circuito em tamanho

grande completo, do TV Telefunken do curso de televiséo
recentemente publicado, enviem Cr$ 3,00 para

Ed. Signo, rua Goids, 1164, 20.000, Rio de Janeiro

As bobinas sao enroladas em tubos de 1 po-
legada (2,5 centimetros) de didmetro. Podem
ser usados tubos de fenolite, PVC, acrilico ou
porcelana. :

Todos os resistores sdo de 1w, 10%. O conden-
sador de 0.1 que vai da tomada central das
bobinas a terra deve ser de mica. Os outros,
com excessdao dos de 8 mfd de filtragem, que
sao eletroliticos para 350 volts, devem. ser de
ceramica ou mica prateada. O choque de fil-
tragem deve ser do tipo pequeno, dos usados

~em radios de 5 valvulas e com uma resistén-

cia 6hmica de 500 ohms.

O transformador de alimentacdo deve ter dois
secundarios. Um para 250 volts 60 mA e 6,3
volts 2 amp. (Dylson Transformadores).

A valvula osciladora podera ser.a 6SN7, ECC83
ou qualquer duplo triodo deste tipo.

TABELA DAS BOBINAS

1) 600-1900 metros — 330 espiras fio 36 es-
maltado, enrolado de modo desordenado,
abrangendo um espaco de 1-1/2 pol.

2) 190-630 metros — 140 espiras fio 36 es-
maltado, uma camada espiras juntas,

3) 65-220 metros — 39 espiras fio 28 es-
maltado, uma camada, espiras juntas.

4) 15-75 metros — 10 espiras, fio 28 esmal-

tado, uma camada, espiras juntas.

A derivacdo das bobinas é central. Os tubos
para as bobinas devem ser tamanho suficiente
para conter as espiras. Um comprimento de 2
polegadas sera suficiente.




CIRCUITOS COM FOTOTRANSISTORES

Os circuitos que vamos descrever utilizam
componentes IBRAPE ou PHILIPS e os deta-
lhes foram obtidos do boletim MINIWATT.

O fototransistor pode ser comparado com
um transistor cuja corrente de base é forne-
cida por um fotodiodo. Assim a corrente que
passa em um fototransistor depende da quan-

tidade de luz que a base do mesmo recebe. De-
v‘ﬁido a esta caracteristica é muito 1util para
circuitos de controle usando variagdes nos nf-
veis de iluminacao.

+VB

Saida

Fig. 1 — Embora o factor de amplificagdo de
~orrente do fototransistor se possa aumentar

mediante polarizag¢ao,

produzir-se-a&  uma .

perda de sensibilidade se o valor das resis-
téncias R1 e R2 em paralelo ndo equivaler
- a mais de 100 k)

CIRCUITOS BASICOS

Na figura 1 temos o circuito de um fototran-
sistor ligado de modo usual, como transistor,
com emissor & massa, em circuito amplifica-

N NS

v
v

Fig. 2 Fig. 3

; e

dor de classe “A”. A resisténcia equivalente a
R1 e R2 em paralelo, deve exceder de 100.000
ohms para um foto transistor do tipo BPXT72.
J4 os fototransistores BPW22 e BPW23 foram
projetados para funcionar sem ligacao de base.

+Vg

N

Vo

Rg

Fig. 4

Fig. 2 — Fototransistor ligado como gerador de corrente. Fig. 3

—— Fototransistor ligado como gerador de tensdo. Fig. 4 — A adi-

¢ao de wma resisténcia de base proporciona um limite inferior de

sensibilidade luminosa, ou seja wma magnitude que determina
- a minima resposta detectdvel

Dispostos deste modo podem funcionar como
geradores de corrente (figura 2) ou de volta-
gem (figura 3).

No circuito gerador de corrente (figura 2) a

impedancia da fonte de alimentacao deve

manter-se baixa sendo conveniente dispor de

um certo grau de protecao contra sobrecor-
& rentes.

L_E

A colocacao de um resistor no circuito de base
proporciona. um limite basico da sensibilida-
de luminosa. No circuito da figura 4, s6 ha
reacao a niveis de iluminacdo que ultrapasse
o valor estabelecido pelo resistor Rb. O foto-
transistor ndo inicia conducdo antes que o
produto Ibrb seja maior que a voltagem do
cotovelo ou angulo da curva Vbe, sendo Ib
igual a Ic/hfe. O valor de Ic é o que correspon-
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densidade do fluxo luminoso

Fig. 5 — Influéncia do

valor de R, mo cir-

cuito da fig. 4%

nito. Na figura 5 pode-se observar o efeito de
diferentes valores do resistor RB sobre o li-

de ao nivel de iluminacao quando Rb= infi~t

como se pode ver na figura 6. O valor desta

indutancia deve ser tal que a freqiéncia de

modulacao da luz deve apresentar uma impe-
dancia de 100.000 ohms no minimo. Supondo
uma freqiiéncia de miodulacao de 1 KHz, isto
implica em um valor de 16 hénries, que é mui-
to elevado, para um componente pratico. Uma
solucdo mais aceitavel, se a freqiiéncia de mo-

FEIRA

ATENCAO LEITORES DA BAHIA
Nossas publicacédes podem ser encontradas,

entre outros locais, nd BANCA SR. DOS PASSOS,

rua Comandante Altamiro n-° 176

mite basico de condugéo. Se for desejado de-
tetar uma radiacao de luz modulada, deve-se
colecar uma indutancia no circuito de base

Fig. 6—Ligando
uma indutdncia em
paralelo com o cir-
cuito de, base, o fo-
totransistor sé € sen-
sivel a variacoes de
nivel luminoso

dulacao for estavel e conhecida, consiste no '
uso de um circuito sintonizado em paralelo
entre a base e o emissor. Usando nucleos tipo

anel de ferroxcub é possivel obter valores de
1 megohm. : :

Se a freqiiéncia de modulacdo varia dentro
de uma faixa ampla e o nivel da luz ambiente

DE SANTANA, Bahia.




Fig. T — SBubstituindo a indutdncia por uma
rede simuladora de indutdncia podem detec-
tar-se facilmente variagdes luminosas

Fig. 9 — Férmulas de onda do circuito da
fig. 6
carga é determinado pelo potenciémetro de
ajuste de sensibilidade. A etapa de saida est4|
superexcitada e funciona como “conforma-
dor” de ondas. A figura 9 mostra o sinal de

saida deste circuito que como se pode verifi-
car é adequado para a excitagdo de circuitos

-16gicos TTL.

é elevado é melhor usar o circuito da figura 7.

O transistor BC 109B e o circuito Rc oferecem
uma impedancia baixa para a corrente conti-
nua do diodo formado pela base-coletor do
fototransistor; ao mesmo tempo oferece uma
impedéancia elevada para os sinais de corrente
alternada. A constante de tempo do circuito
esta determinada pelos vlaores R e C. A im-
pedancia da corrente alterna para a freqiién-
cia em que C tem uma baixa impedancia, é

a resisténcia de R em paralelo com a impe-
dancia dindmica do BC 109B. Para correntes
baixas equivale praticamente ao valor de R,
porque a pendente resistiva do BC 109B é mui-
to elevada. Para R os valores adequados si-
tuam-se entre 100K e 1 megohm. Na figura 10
comparam-se as caracteristicas do circuito de
desacoplamento do BC 109B e as do fototran-
sistor BPXT72. Pode-se ver em um dos graficos
a corrente do coletor em func¢ao da voltagem
base-emissor deste fototransistor.

sensibilidade

LED

| disco

Fig. 8 — Fototransistor e amplificador para
um codificador éptico de posi¢ao angula:f

CODIFICADOR DE POSICAO ANGULAR

Na figura 8 temos o circuito de uma “cabeca

de leitura” para um disco codificado, realiza-
do por meio de um fototransistor ligado a um
transistor que atua como carga. O valor da
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Fig. 10 (a) — Corrente de colector em fun-
¢@o da tensdo base-emissor de wm fototran-
sistor PBX72. (b) — Comportamento da rede
simuladora de indutdncia, sem o condensador,
simulando a resposta de C.A.



(4

Fig. 11 — Circuito detector de chama e
alarme capaz de detectar a chama de um
isqueiro a um metro de distancia

DETETOR DE CHAMA

Na figura 11 temos o circuito de um detetor
de chama, onde se usa um fototransistor
BPXT72 para disparar um retificador contro-
lado de silicio (SCR) BR101. Quando o SCR

entra em conducao acende-se um diodo LED
CQY24 ou similar que proporciona o sinal de
alarme. A sensibilidade deste circuito é fixa
e foi estabelecida para detetar a chama de
um isqueiro comum, a 1 metro de distancia.

_FOTO’I‘RA.NSISTORES
VALORES LIMITE CARACTERISTICAS
;I'ipo Vexo 1. Peoe | A Pico N a Ver tdn corr:nte a Vem
tip. tip. (Is=0) obscuridade |(Iz=0)
v mA mwW mm wA/1x v max. mfij v
BPW22 |30 25 | 50 | 800 2 5 i 0,1 20
BPW23 30 25 | 50 | 800 2 5 e 0,1 20
BPX25 |32 |100 | 300 | 800 1,3 6 6 0,5 24
BPX29 32 | 100 | 300 | 800 0,8 6 10 0,5 24
BPX70 30 25 | 180 | 800 | 0,1-0,7 5 13 0,1 20
C | 0,1-0,3
D 0,2-0,4
B 0,3-0,7
BPXT1 50 20 50 | 800 | 0,18-3,56 5 50 0,025 30
— 201 ‘ 0,18-0,71
— 202 : 0,48-1,19
— 203 0,95-1,9
— 204 1,66-3,56
BPX72 30 25 | 180 | 800 | 0,5-30 5 26 0,1 20
c 0,5-1,2
D 0,85-2
1,4-3
BPX95 30 25 | 100 | 800 5 5 tr=3us |01 20

11




AMPLIFICADOR DE BAIXO NIiVEL DE RUIDO

P Este circuito tem um baixo nivel de ruido e
sua faixa de resposta vai desde 1 hz. até 500
KHz. -
Sua impedancia de entrada é da ordem de 30 R} 1 Megohm
megohms e o fator de ruido estad abaixo de 3 R2 150K
- 4B em uma ampla faixa de resisténcia dos si- R3 2,7 Meg
nais de entrada. : R4 2,TK
: Bt gn gt s s AR = o100
A realimentacao negativa do estagio de entra- pg 20K
da eleva a alta impedancia de entrada do tran- gq 11K
sistor de efeito de campo. RS 200K
' ot R R9 20K
Pode ser usado para amplificar freqiiéncia in- pjq 100K
feriores a 1 Hz sem neecssidade de condensa- g1 20K

dores de grande capacidade. O limite superior gig 36 Meg'
de frequéncia € de 500 KHz com uma resis- pRi3 2’Meg
téncia de 100K na fonte de entrada do sinal. Ria 20K

‘ : : R15 200
Tem um ganho estavel de 40 dentro de 05 gig 3,3K
ohms. D1 BZX 79

45 2N 2498
LISTA DE MATERIAIS

e 2N 930
T3 2N 2498

S el T4 2N 930
C2 270 mfd x 6 v. ,
Ei ;;?licfldvxl?ov;,_ nota — recomendamos a nossos leitore_es que
C5 47 mid 6 v. consultem os Guias de Substituicdo
C6 R e j : de T?'ansz§tores de A. Fanzeres, no
o 2 mid x 10 v. i Ca:SO' de. nao (_El’llcor‘ltrarem a Venda. (o}
8 T0Ritd 2adn v _ originais aqui indicados.

vejanosso stand de
- novidades

CALGCADOS SOB MEDIDA

Praca Jodo Pessoa, 16-B - Tel. 242-1428
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ADAPTADOR DE IMPEDANCIA

+25V

~

14

Neste circuito é possivel adaptar umé.. saids, de
alta impedéancia (ligada a C1) a uma entrada
de baixa impedéancia (ligada a C2).

Este circuito aceita impulsos positivos e nega-
tivos de entrada, senoidais. A baixa impedéan-
cia para os impulsos permite uma alta veloci-
dade de funcionamento com cargas capacitivas.

A largura da faixa para impedéncia da fonte,
de 600 ohms, é de 50 hz a 3,5 Mhz.

A amplificacdo de voltagem é de 0,8 e o ga-
nho de poténcia é de 12 dB.

LISTA DOS MATERIAIS

Cl @ 5 mfa

€2 50 mid

R1 3,3K ohms
R2 3,3K ohms
R3 10 ohms

R4 10 ohms
D1 BY 126
D2 BY 126

T1 2N 697, 2N1711 etec (consultar os guias
de substituicdo de A. Fanzeres)

T2 2N 1132, BFX 74 (ver recomendacdo
acima) '

EM SAO PAULO... HOSPEDE-SE NO LAR DA FRATERNIDADE

RUA BARAO DE PIRACICABA, 1e5 —

(ATRAS PA RODOVIARIA)

Tel. 220-4012




PRANCHETA DE PROVA

Um novo dispositivo que permite em poucos minutos
armar todo um circuito de semicondutores, sem neces-
sidade de soldar ou siquer inutilizar os terminais dos
componentes. Distribuidos no Brasil pela DATATRONIX
ELETRONICA Ltda. Av. Pacaembu, 746, cj. 12, CEP
01234, S. Paulo, SP Tels.: 67-8725 e 66-7929. -
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O circuito que vamos apresentar foi publicado
originalmente na revista SIGNALITE da in-
diistria norte-americana do mesmo nome. A
SIGNALITE fabrica lampadas de ignigdo (neon
e argon) e para difundir seu uso entre os inte-
ressados -publica uma revista muito interes-
sante. Obtivemos permissdo para reproduzir
alguns destes circuitos para que nossos Amigos-
Leitores em todo o Brasil possam fomar conhe-
cimento.

O intervalador, cujo circuito esta ilustrado na
figura que acompanha o texto tem como pon-
to de interesse o fato que usa uma fotocélula
(F) que entra em conducido quando a neon
(NE) acende ou fica ionizada.

A chave S1 deve ser do tipo de mola que es-
teja sempre ligada para uma posicdo. Neste
caso deve ser sempre ligada ao neon (NE).

20.000,
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LISTA DE MATERIAL

Reservas antecipadas, para

INTERVALADOR DE TEMPO CURTO

Quando se aperta a chave S1 o condensador
C2 carrega através de R1. Ao se liberar Sl ela
liga C2 a lampada neon (NE) que fica ilumi-
nada por um certo tempo. Esta iluminacao
de NE excita a fotocélula (F) que passa a con-
duzir, fazendo surgir nos extremos de R3 uma
voltagem retificada de 150 volts.

A lampada neon e a fotocélula devem ser co-
locadas de topo, de modo que quando acenda
a neon, excite plenamente-a neon. O conjunto
pode ser colado com cola Duco, Alba ou simi-
lar. Convém colocar o conjunto dentro de um
tubo de papeldo para que a claridade ambien-
te nao prejudique a acdo da neon e também
para que nao haja uma corrente residual de
conducdao da fotocélula por estar em semi-
claridade. Os valores de R1 e C2 podem ser
ajustados para alterar o tempo de acdo do
intervalador.

D diodo BY 126 ou similar

C1 condensador - eletrolitico, 200 mfds x
200 volts

C2 4 mfd, eletrolitico, 200 v.

R1 10K, 1/2 w. :

R2 220K, 1/2 w.

R3 1 Meg, 1/2 w.

F Fotocélula ou fotoresistor

NE Limpada neon 1/4 w.

TRANSISTORES (sem teoria)

autoria de A. Fanzeres

 Rha Goias, 1.164 ~  Rio

Um livro que explica tudo sobre transisto-
res em linguagem facil, sem calculos.
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RADIO RELE
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Antena irradiante do novo sistema de
radio comunicacdo digital, desenvolvido pela
SIEMENS. O gabinete, & prova de intempéries,
tem uma disposicdo parabdlica que reforca os’
sinais emitidos pelo elemento ativo (no centro
do parabolico).

Opera na freqiiéncia de 13 GigaHertz e
usa um sistema de transmissdo digital de 4
fases ¢ pode transmitir a uma velocidade de
8.448 MBits/segundo. Os interessados — en-
genheiros e projetistas podem escrever direta-
mente a SIEMENS no Brasil ou entdo para
Siemens AG, Zentralstelle fur Information atn.

- Joachim Ullmann, Postfach 3240, D-8520 Er-

langen 2, FDA.



manualde

Servico

PHILIPS

5

Indicador de Balango

Tecla P.U,

"PHONO"
Tecla Sintonizador "TURNER"
Tecla Gravador "TAPE"
Tecla Liga-Desl. "ON-OFF"

Tecla "SCRATCH"

© 6 BI@EE)E

ALIMENTACAO
TI0f12T 220210V G A

CONSUMO

Cambiador - 6,5 Watts
Amplificador - 25 Watts

POTENCIA DE SADA

2 x 10 Watts

CAMBIADOR GC 060/ L

FONOCAPTOR Ceramico GP200

(senoidal continua)

SK1

SK2

SK3

SK6

SK4

BENOYCKC)

Tecla "RUMBLE™

Controle Volume

Controle Agudos "TREBLE"
Controle Graves "BASS" '
Controle Equili'brio "BALANCE"

ENTRADAS
Gravador: 450 mV/850 Kohms
Radio 450 mV/ 850 Kohms

ALTO-FALANTES

2 Caixas Acusticas RH 416 ou RH 413

SEMICONDUTORES

DIMENSOES

16 - Transistores
4 - Diodos .

(aix c x p)

176 x 380 x 390 mm.

SK 5

R 450a/b |
R 453a/b
R 452afb

R 451

19
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Articulagao —

Anel plastico p/BD226 ..

Borracha p/peé

Vareta
;Pux'cn

sesesesssanas Ssssensae see

R trssscssmssnnnns sssses “ne
Srssesssssassnaas T .
seasesnscans stceesesamssesnsessesnannmnn
L I TN I T A R Py

Botao p/vol, bal, bass. treble -..

Bucha plastica p/IB101

Cabo de réde
Caixa .:

Conjunto "

Soquete p/lampada

P R

Comutador de tensao
Conjunto chave com teclas (on-off, scratch, rumble) ........u0e..
S (phono, tuner, tape) ....
Dobradigs p/tampa de acrflico
Emblema "PHILIPS"
Frente plAStiCS .........cepveeess
Mica p/transistor BD226 ......
Pé (plastico) ........
Placa ornamental frontal .............
Placa traseira com soquetes..... seasemass

sssssesnnrnanas

sesrenana

MATERIAL

DE REPOSICAO

sesssatentsensenn

DISEO . ovrvenan esves

sessesssssssnne

sessssean

Sesseserenssentsnnanas

Suporte plastico (apdio do cambiador), S P e

Suporte p/chave com teclas

Tampa acrilica

..... B I I Py

srssssssasnsenan

e

seresarenaring

D R I

R R I R I R R R

»
sessessesnse s nen . sesean sse

D I tsese D R I I
D Sscseserarsraeernsanas

sessessarenae

s sssssessseseen

R I Iy

$reresarsnnnan

ssesssssssnnsnases seee
sessnerenas . . .
sessssssssnas .

seesssssessnasanaas .

Tesecsrssssnan

L R IR I Ry

D

sresesemserenaas

sessessranass

T

srsasesanis

R N e

B R T R T Y

Tresesasenarne

trdsesssanaras

N
B R
D R

R P Sessssssesssssasnsen

sssese

D R T

Ssssssssessnesersssssnna

3104 104 09533
3104 101 82075
3104 101 02482
2522 028 07097
3104 104 09542
3104 103 51352
2522 401 05008

3122 121 60481
3103 184 00202 °

3122 127 52691
3106 104 04481
3108 101 00191
3106 109 01981
3106 108 04471
3108 108 40361
3108 108 40381
3104 104 17272
3106 100 00391
3106 108 05241
9390 189 16002
3103 174 03161
3106 105 11592
3106 108 04741
2422 473 01001
3112 174 03571
3108 101 22861
3106 109 01971

-7TS -

—&

R

s T

TS 401 a/b
TS 402 a/b

TS 403
TS 404

TS 405
TS 406

TS 407
TS 408

TS 409
TS 410

TS 411
TS 412

TS 413
TS 414

IB 101 ou BD 226

BC 148 ou BC 238

BC

BC 148c ou BC 238c

BC

BC 148c ou BC 238c

BC

158 ou BC 308

158 ou BC 308

148 ou BC 238

R 451

R 452 a/b
R 453 a/b

R 455
R 456

R 493
R 494

R 499

L}

R 450 a/b Log.200 + 800K

Lin, 220K

Lin, 47K

Ajuste 2K 2

Fio 0,5E

Carvao 1ES5

2322
2322

425 32274
420 33012

2322 425 32009

2322 411 02205

8206 270 90500

2306 108 03158

S L

C 551
C 5562
C 553

ol

+

C 555

D 415
D 418

OA 91

D 417
D 418

BY 126

C 557
C 558

559

DIVERSOS

560
561

VL 420
LA 422
T 419
IND,

térmico
50 mA

balango

3122 104 25061
9234 406 10101
3106 108 30411
3104 103 41300

562
563

00 00 00

6,8 uF 40V

47 uF

63V

330 wF "10V

22

#F 10V

1600 uF 25V

2000

pF 25V

2222 015 17688

2222 015 16479

2222 016 14331

2222 015 14229
2006 001 00091

2222 063 46202
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Seleccdes de Réadio

Sob esta epigrafe, tanto
quanto possivel periddica,
apresentaremos uma ava-
ria de TV objectivamente
especificada.

SINTOMA

Falta de sincronismo horizontal
(som normal).

ANALISE

O aparelho ndao sincronizava hori-
zontalmente.

Ao ajustar o nucleo da bobina osci-
ladora somente se conseguiu o ajuste
que aparece ilustrado na foto.

Além da acentuada deformacio
obtida, no ajuste referido, a imagem
apenas se fixava durante uns segun-
dos para depois se perder nas caracte-
risticas raias obliquas, sintomaticas da
falta de equilibrio horizontal.

A intervalos regulares notava-se .

ainda o aparecimento de uma franja
negra, a0 meio, que culminava numa
duplicacdo dos poucos vestigios, que
apareciam da imagem.

AVARIAS DE 1V

e T TR

AVARIA

Suspeitou-se dos transistores de
reactancia, do oscilador e do separador
de sincronismos, e procedeu-se a sua
substituicdo pela ordem indicada. Ao
substituir o transistor Trl deixou de
aparecer a franja central e a imagem
deixou de se duplicar. A avaria nao
ficou solucionada porque a deformacéao
e a instabilidade permaneceram. A ten-
gdo de alimentacido (+ 11) estava pre-

sente e as tensdes nos fransistores

apresentavam-se correctas, se bem que
um pouco elevada no colector de reac-
tancia.

Com o osciloscopio obtiveram-se os-
cilogramas perfeitos nos impulsos de




retorno de linha (ponto A) e nos im-
pulsos de sincronismo da emissora
(ponto B). Isto fez centrar a atencido
no circuito comparador de fase e osci-
lador de reactéancia.

Ao investigar-se o circuito do co-
lector de Trl, observou-se que deste
ponto 4 bobina osciladora existiam 150
6hmios; isto s6 podia significar que o
condensador (identificado com «C» na
figura) em série no circuito, possuia
fugas. :

T R P O B B B S T IV

Trl, em série com «C», actua como
resisténcia variavel para o circuito os-
cilante. Em consequéncia, as fugas de
«C» faziam desaparecer os impulsos
que mantinham sincronizado o oscila-
dor. Os impulsos negativos da bobina
osciladora, que se aplicam 3 base do
oscilador através do diodo, também
desapareciam, em parte, devido & fuga

de «C», e deste modo ndo era possivel

uma oscilacao adequada de Tr2, nem
o efeito reactivo de controlo de Trl.

REGISTRO CASSETE PARA MINICOMPUTADOR

Para aliviar os problemas associados com re
informacgdo e inter-mudanca de programacio
em mini e micro computadores a MS INSTRU.
MENT LTD anuncia seu modelo 715 MK2 Cas-
sette Data Recorder. Assemelha-se a um regis-
trador de audio, e usa fita padrdo de dudio ou
fita para computador de 300 pés. Apesar de
possuir uma capacidade méaxima de 2.4K
Baud, mesmo a meia velocidade pode compilar
programas de 4K x 16 bifs em menos de 2
minutos. Possui inclusive facilidades de dudio
e alto falante, podem ser usado como modelo
para instrucgdes. Os interessados podem obter
maiores detalhes, escrevendo em papel tim-
brado ao Dr. B. D. McCarthy, MS Instruments,
-Rowden Road, Beckenham, Kent BR3 4NA,
Inglaterra.
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- | TV 3 =
00 Irnica s jieth IBRAPE
110.° . |
|
1

.
%‘ Tensao §
Filamento - de MAT é
Vi e | & KV £
V)1 (mA) [ min. max. | O Observacoes |
: |
¢ |A31-127w |6,3 300 | 50 | 400 9,5 14 Com cinta "T-Band"
o3, |A31-240W | 6,3 300 | 50 | 400 | 9,5 14 % Sern cinta
o |A31-520W"| 6,3 240 150 {130 |9,5 14 Com cinta "T-Band"
A31-525W"[ 6,3 240 |50 130 [9,5 14 Sem cima
5= |A44-120wW [ 6,3 300 [48 | 400 | 12 18| , | C/cinta "Push Thiough”
v~ |A44-520W"| 6,3 240 [48 | 130 | 12 23 C/ cinta "Push Through"
E. |as0-120w | 6,3 30045400 | 12 23| | Com cinta “
o S |A50-520w"{ 6,3 240 |45|130| 12 23 Com cinta
o
E= |as9-15w |6,3 300[45]400| 13 20| |Sem cinta
@ & [A59-121W [ 6,3 300 | 45 | 400 | 13 20 Com cinta
. |as1-120w | 6,3 300 |42 |400| 12 ° 23 g | C/ cinta "Push Through”
= & |A61-520W" 6,3 24042130 | 12 23| | C/cinta "Push Through"

1) Cinescopios tipo "Quick-heating! (aguecimento rapido)
imagem, no méaximo, em cinco segundos apds o televisor ligado

SELEGCOES DE RADIO

Saiba o que se passa na Europa, assinando uma
revista editada em Portugal. Cada numero contém arti-
gos praticos de circuitos eletrOnicos, noticias, divulga-

des. Preco de assinatura por 12 nimeros: 260 escudos.
elecdes de Radio, Av. Madrid 12, cv., Apartado 1358,
Lisboa 1, Portugal. Dept? RTV.
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DimensGes (mm)

379 mix
nsze.

‘_ gﬁ

A44-120W .
A44-520w

‘ = e, g e ;
: P o oL t I.
: I 286707 A31-240W |
°8 - A31-s25W D

E o e /ain
4 \\\\ _.‘// g
e ARV 2 = < '147/4,///7{//// ///}_r
T s T 1 s
B e | s
o 3t ASO-120W AB1-120W

A61-520W

e L ~ Base

| 1

UWSQ-EM

T___ e RO SekE B

| : — 1

| | g e
— | e
e Al e

7 S  aso-tow |

Envie seu nome e endereco completos para registr> gritis

no cadastro, a fim de se habilitar ao recebimento de :nfor-
macoes e folhetos técnicos. :
C. Postal 2483 — ZC-00 20.000
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cinescopios
para TV em cores

Cinescopios retangulares de 90°, _

Canhdes com feixe eliptico, otimizado para sistemas de 525 linhas,
Maéscara dotada de dispositivo de compensagdo térmica,

Canhdp azul situado na parte superior ("Blue gun up").

Caracteristicas ... Tipos.

Apb=rl 2N : AbL-122X
Diagonal _ 56 cm 66 cm
Foco s Eletrostatico
Tensdo de foco 4,2 a 5kV
Deflexdo Magnética
Convergéncia Magnética
Filamento 6,3V, 900mA
MAT 25kV
Transmitidncia de. luz 53% 52, 3%
Acessodrios
Blindagern magnética 3112 241 20521 | 3122 107 52091
Orelha de fixacido 3112 274 04991 | 3122 104 46042

$70max L /A
S84 max

0
—

4722488
£

=
A56-122X A66-122X
56 cm (22") 66 cm (26")
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ANALISADOR DE TRANSISTORES

Botao de contacto

Transistor
em ensaio

PNP 2B

Este instrumento simples, permite analisar o
ganho dos transistores. Possui duas escalas de

0-100 e 0-1.000 que permitem sua aplicacdo na

maioria dos casos.

O instrumento M1 é de 1 miliamper em de-
flexao maxima e indica a corrente do coletor
do transistor sob exame. O resistor R4 limita
a corrente de base em 10 microamperes apro-
ximadamente.

Assim a corrente do coletor serd de 1 mA na
posicao de “B” (beta) 0-100 e de 10 mA na
posicao de “B” na posicdo 0-1.000. A selecao
é efetauda por meio da chave S3. O diodo D1
(que pode ser o 1N914 ou semelhante) protege

o teste contra eventuais curto-circuitos, do

transistor sob exame.

O diodo Zener DZ1 (que pode ser 0 BZY 83 ou
BZY 88) estabiliza a voltagem da pilha em
um valor de 5,6 volts.

A chave S2 seleciona o tipo de polaridade do
transistor sob exame (PNP ou NPN) e tam-
bém permite saber o tipo de juncdo do tran-
sistor sob exame. Esta manobra de inversio
nao oferece qualquer risco ao transistor sob
exame. : 2

Serd conveniente, na construcdo do aparelho
usar trés “clips” jacaré para os terminais “B”,
“C”, “E” ou entao diversas bases de ligacio
de transistores, todas em paralelo, para poder
ligar facilmente o componente sob exame. Mas
a engenhosidade do leitor pode suprir outras
solucoes também validas.

E recomendavel examinar varios transistores,
que se saiba estarem em boas condicdes a fim
de aquilatar o comportamento do analisador.

Saiba tudo sobre

TELEVISAQ A CORES

A . Fanzeres

Em todas as bancas
Pedidos para Rua Goids, 1.164 — Quintine

Sem teoria nem matematica
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EQUIVALENCIA DE CIRCUITOS LINEARES INTEGRADOS

FAIRCHILD MOTOROLA TEXAS NATIONAL TEXAS MOTOROLA
BBTOD . el MC1712F* SNEBOOF. ... ... ... .. LM5524.J SNSS10L ... ... .MC1510F*
74 ok s S B MFC6010 | SNS510F ........... LM733H SNEBLIL L. MC1510G
IO MC1357 SN5510L ...:....... LM733H ' SN7511L .......... MC1410G
e D S MC1305p* SNBB11F ........... LM733H | SNB2702F ......... MC1712F*
s MC1304P* SN7500F ........... LM7524J SNb2702L ........ .MC1712G"*
pA739 ... .. Sty MC1303Pp* SN7501F ........... LM7524J SNB2702N ... ... MC1712L"
WAIAR . i MC1328P SNZBO2E = o s LM7524J SNE2702Z . . ....... MC1712F"
RTAR e e MC1558G SN7/SIOF . . LM733CH SNbB270SF ......... MC1709F*
GRTRE MC1355P SN7BIOL- = o, LM733CH . SN52748J ......... MC1748G"
RIBT . e MC1350P SN7ZSEIL - - = = LM733CH SN52770L ......... MC1556G
AR MC1307P* SNB2702AF......... LM101AF  SNB62771L ......... MC1556G
IR0 e MC1370P* SNB2702AL . ... .. LM101AH SN56514L ......... MC1596G
SATBY o SR MC1371P* SNS52702AN ........ LM301AN SN72770L ....... .. MC1456G
GATOR. MC1595L SNB2702F . ... ... ... LM101AF SN72771 .. . .MC1456G
N e S SR MC1596G SN52702N........ ..LM301AN SN75150J ......... MC1488L
U981 MC1582L SNB2/02Z. = .LM101AF SN75150N ........ .MC1488L
GAGRIE. i MC1584L SN52770J . ......... LM108D SN75154J .........MC1489AL
RABBD: o MC1580L SN52770L ..........LM108H SN75154N . .. ... .. MC1489AL
DAORY T s MC1584L SNE2TIOZic Lt LM108F SN76514L ......... MC1496G
WAOBDE i i MC1583 SNG27274) o LM112D SN76514N . ... ... .. MC1496L
; ‘ SNB2771L .. .. ... LM112H ;

SN55182J ..........DM7820AJ

SN65183J . .. ....... DM7830J

SN565614L .......... LM1496H

SN72668L ... ...... LM1458H"

SN72658P ... . ... ... LM1458N"

SN72702F .. LM301AF

SN72702N.......... LM301AN

SN7272703: . . LM308D

SN72770L .. . LM308H

SN72770M = - LM308H

SN72770P .. ... e LM308H

SN72273L - LM312H

SNZ2771P - LM312D

REGISTRO PERMANENTE PARA OSCILOSCOPIO

A unidade que se pode ver colo-
' cada na base do osciloscépio
- ADVANCE permite reter o sinal
. examinado seja ele nos eixos ver-
ticais ou horizontais ou ainda
“Z”. Os interessados em obter
maiores detalhes podem escrever
 diretamente ao fabricante ....
.~ GOULD ADVANCE Limited, atn.
Dick Bowman, Raynham Road
Bishop’s Stortford, Hertfordshire,
Inglaterra.



BOAS FERRAMENTAS “

Fazem bons técnicos. Estojo de ferramentas
da Xcelite, que permite uma série de combina-
coes como se pode ver pelo quadro abaixo da
foto. ;

Foto Harold Warner Adv. Inec.

REPARACOES DE RADIOS TRANSISTORIZADOS
de

A. Fanzeres

1.? edicio revisada e ampliada

Em todas as bancas —
Pedidos para Rua Goids, 1.164 — Quiniino
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LISTA DE SIMBOLOS PARA CIRCUI-

TOS INTEGRADOS LINEARES

Simbolo

Definicao

CMMR Relacio de rejeigdo em modo comum

Factor de ruido

Frequéncia de corte

Ganho de transducao

Ganho de tensao

Corrente de desvio de entrada
Corrente de pico de saida

- Poténcia de saida de um circuito de-

terminado
Dissipagdo total de poténcia
Resisténcia de carga
Temperatura ambiente
Tensdo de alimentaciao (de bateria)
Tensdo de entrada de um circuito
determinado '
Tensdao de desvio de entrada

Tensao de saida de um 01rcu1to de-
terminado

Tensdo de pico de saida com R, =10
K /6hmios
Tensdo negativa de alimentacéo

~ Tensdo positiva de alimentacgio
- Impedancia de entrada



LISTA DE SIMBOLOS PARA CIRCUI-
TOS INTEGRADOS DIGITAIS

Simbolo Definicao

f Maxima frequéncia de trabalho

£ Frequéncia de relégio (smcromzagao)
I, Corrente consumida 2

M Margem «de ruido de c.c.

Mg Margem de ruido de c.c. com sinal

em nivel «ALTO»

(Segundo MH VQII min — VGH mln)
M, Margem de ruido de c. c. com sinal

em: nivel «BAIXO»

(Segundo ML = VGL max — VQL max)

N, Disponibilidade de saida (c. c.)
(Segundo Nn = ‘IQL max/ T IGL max) :
P Consumo médio de poténcia com um

ciclo de trabalho de 50 %

1
(segundo P,, = —Vp (Ipg+1Ipy) )

2
Py Consumo de poténcia com sinal em
nivel «ALTO» ‘ :
P Consumo de poténcia com sinal em
nivel «BAIXO»
2 Dissipacdo de poténcia, ou seja, po-

téncia total dissipada
R Temperatura ambiente de trabalho

o Tempo médio de retardamento de
propagacao

1
(segundo t,; = —2-' (tpar + tpar) )

toae Tempo de retardamento de propaga-
cao de queda
{2 Tempo de retardamento de propaga-

cdo de elevacao
Ve Tensdo de alimentacio
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FEIRA ELETRONICA

Esta secao publica gratuitamente anuncios
enviados pelos leitores. Envie sua mensagem
para A. Fanzeres, Cx. Postal 2483 — ZC-00,
Rio, 20.000. A direcao da revista nao se
responsabiliza pelo estado dos artigos anun-
ciados e pelas transagoes entre anunciantes e

compradores.

TV-PROJECAO — Peco a quem tiver algum artigo
ou saiba algo sobre a projecao de imagens da
televisao em telas maiores (como por exemplo
tipo cinema) me envie ou escreva para que eu
possa completar pesquisassobre imagens. JOACI
SALES DE OLIVEIRA, rua Antonio Palmierie 759,
Vila Gustavo, 02210, Capital, SP

CONTATO - Gostaria de manter contato c/
pessoas estudantes de eletronica e clubinhos.
ANTONIO JOSE DE CARVALHO, rua Albino Cesar
50 apt. 201, Campo Grande. Pedra Angular,
Campo Grande, ZC 26, 20.000-Rio

CORRESPONDENCIA — Gostaria de manter cor-
respondéncia regular com estudantes e experi-
mentadores de eletronica, bem como fazer parte
de um ‘“clubinho” que esteja fazendo experien-
cias diversas sobre o assunto ou simplesmente
troquem idéias. Escrevam para Jose Carlos Arau-
jo de Oliveira, rua Alexandre Plen.ont, 43, casa 2,
S. Cristovao, 20.000-Rio :

TRANSMISSOR 1KW — Procura-se quem tenha
esquema de um transmissor de 1/2 a 1Kw;
queira escrever para Dulcedino Concei¢ao Trinda-
de, rua Luciano Amorim - Av. Sao Luis, 21, CEP
40.000 - Salvador, BA.

MANUAL CONSERTO GRAVADORES - Gostaria
de adquirir um manual de consertos em gravado-
res. Quem tiver que escreva para Luiz Carlos
ggrgggdes. rua Afonso Terra, 950, Pavuna, Rio,

TROCO REVISTA x REGUA = Troco diversos
exemplares de Eletronica Popular e Antenna
(1963 a 1974) por uma régua de calculo’ para
eletronica e um multimetro usado, porem funcio-
nando. Jose Luiz Fonseca, r. Cantagalo, 157,
Duque de Caxias, 25.100, RJ; tel. 261-7612:
261-7652 e 261-3112.

TV VIDEOVISION — Desejo adquirir o esquema do
TV Videovision. Quem tiver favor entrar em
contato com José Carlos Moreira, rua Quatro n®
260, Jardim N.S. Fatima, Araras, 13.600, SP

PEDIDO DE AJUDA — Peco para meus colegas
que me ajudem a estudar. Enviem qualquer
revistas, esquema e material que tenham sobran-
do. Sou jovem e nao disponho de muitos recur-
sos, porem tenho muita vontade de estudar
eletronica. Obrigado desde ja. Luis Carlos Pires;

rua Esperanca, 102. Montenegro, 95 780, RS

COMPRO ESQUEMA — De transmissores e trans-
ceptores AM, CW e SSB. Antes de enviar escrever
dando detalhes para Jonas Coelho Tplentino, Cx.
Postal 18.336, S. Paulo, 01.000, SP

RADIOAMADOR — Tenho 16 anos e bons conheci-
mentos de eletronica e desejo ser um futurc
radioamador. Peco orienrtacao. Tambem desejo
corresponder-me com pessoas amigas de eletro-
nica. Celso Souza da Silva, rua Benedito Candela-
ria, 76, Sao Jose dos Campos, 12.200, SP

SEMICONDUTORES

de A. Fangzeres

Para entender como funcionam os diodos e transistores,
compre este livro escrito em linguagem acessivel

Em todas as bancas — Cr$ 12.00
Pedidos para Rua Goids, 1.164 — Quintino,
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CLUBINHO — Temos um cluoinho e gostanamos
de entrar em contato com outras pessoas. Julio
Cesar Lunardi, Cx. Postal D-62, Chapeco, 89.800,
SC

CODIGO DE CORES — Quem tera o codigo de
cores de resistores e condensadores disponivel.
Favor entrar em contato com Paulo Roberto
Campos, rua 7 de Setembro, 11-60, Bauru,
17.100,

ESQUEMA TRANSCZIPTOR — Quem tiver um

. esquema, que seja bem simples favor entrar em
contato com Jaime Balbino de Oliveira, rua Couto
Aguire, 453, Paul. Vila Velh, 29 100. ES

OFEREGO KIT DE RADIOS — Monte este excelen-
te kit de radio ideal para estudantes. Kit completo,
2 faixas, monobloco ja calibrado, circuito impres-
so, alimentacao a pilhas e luz, bobinas calibradas,
caixa metalica, 7 transistores de silicio e 3 diodos.
Para maiores informacoes escrevam para Ales-
sandro Lellis da Silva, rua Nilo Pecanha, 87,
Calcada, Salvador, 40.000, BA

COMUNICACOES — Marconi K. 150,
dR:CZEZTg(? Mhz, AM, c(\‘;v, SSB, sensibilidade 1
microvolt, 2 estagios RF, 3 filtros cristal. Cr$
10.000. Escrever para detalhes Cx. Postal 24
83-ZC-00. Rio, Apollon Fanzeres, tel. 229-4392

CIRCUITOS IMPRESSOS — Fabrico circuitos im-
pressos. Inacio J. Frolich, Cx. Postal 343, S. Cruz
do Sul, 96.800, RS.

BLOWERS — E outros materiais de transmissao e
recepgao, profissionais, usados e novos, todos em
otimo estado. Rua das Marrecas, 41, Radio Kei.
Sr. Costa.

TRANSFORMADORES - De qualquer tipo, fabrico
em qualquer quantidade. ‘DYLSON TRANSFOR-
MADORES Ltda. R. Newton Prado 37. C; 102, S.
Cristovao, Rio.

COMPLETAR COLECOES — Preciso completar colecdes
de REVISTA ELETRONICA (Editora Etegil) com os
seguintes nameros: 1, 2, 3, 5 e 24. MECANICA PO.
PULAR: n.° 1 a 48 inclusive. IBRAPE INFORMA: n.%
1, 2 e 3. Preciso também esquema Zenith TV chassis
14T23 15 valvulas em série. Rui Vilela. QSC-07 lote
32, Nova Taguatinga, 70.700 - DF.

CODIGO DE CORES — Quem tiver um cédigo de cores
de registores, gostaria de obté-lo. Geraldo Ma-
chiori, Cx. Postal 934, Campinas, 13.100 - SP.

CORRESPONDENCIA E INFORMACOES — Desejo trocar
correspondéncia e informagées com meus colegas,
sobre eletrénica. Afonso Celso Barbosa, rua Santo
Antonio, 452, Centro, Casa Branca, 13,700 - SP.

LIVROS E MATERIAIS — Tenho diversos livios e mate.
riais de eletrénica. Atendo pelo reemboiso. José Car-
los Raymuncli, rua Antonio Sampaio Ferraz, 156,
CEP 03547, Vila Matilde, Sido Paulo - SP.

CINEMA — Comunico a todos os interessados que
se encontram aberta as inscricoes para qualquer
candidato a socio da ACADEMIA BRASILEIRA DE

CINEMA, cartas para o endereco: Rua Jose Au-

gusto Chaves, 569 — Bambui — Estado de Minas
Gerais — C.P. 38.900. ;

CAIXAS ACUSTICAS

Caixas acusticas, caixas para radios, amplificadores e
TV. Fabrico sob medida. Elvis Botelho de Souza. Rua
General Carvalho, 553 — fundos, bairro Cordovil, Rio.

ESQUEMAS

Compro e troco — de transceptores e transmissores.
Escrever antes de enviar. Também compro material usa-
do porém bom. Julio Cesar Lunardi, Cx. Postal D-62.
Chapecé 89.800-SC.

COMPRO

Osciloscopio Heathkit modelo SCANALYZER SB-620
para radioamador, usado porém funcionando. Proposta
para PY 7AOR, Galba J. C. Albuquerque, Cx. Postal 37.
Caruaru, 55.100, PE.

TELETIPO

Compro, usada, “surplus” RTTY com conversor para
equipamento de radioamador. S6 serve se estiver em
perfeito funcionamento. Informar fabricnate, modelo,
condi¢bes, preco etc. Galba J. C. Albuguerque, PY
7AOR, Cx. Postal, 37. Caruaru, 55.100, PE.

AJUDA

Sou jovem e meus recursos escassos. Peco a quem
possa enviar’ livios e revistas que estejam sobrando.

Luis Carlos Pires, Rua Esperanga, 102, Montenegro.
95780, RS.

OCCIDENTAL SCHOOLS

Gostaria de comprar livros desta escola. Quem tiver,
entrar em contato com Williams Silva Guilherme, Rua
Sao José, 696, Juazeiro do Norte, 63.180, Ceara.

AMIGO LEITOR

Deseja saber endereco de fa-
bricas e lojas de componentes
eletrénicos? Compre ou assine
o jornal tabiéide ELETRONICA
EM FOCO — Av. Pompéia 506
— casa 2, CEP 05022, Capital,
SP.
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RIO ABRE BATERIAS

CONTRA A
POLUICAO SONORA

AF: Como o Senhor vé o problema

da poluicae sonora no Rio de Janeiro?

HML: Quanto a regido metropolita-
na do Rio de Janeiro, segundo varios
inquéritos ja realizados por técnicos
do |I.N.T. desde 1960 e que se re-
petem por solicitagdo dos interessa-
dos, o incomodo provocado pelos rui-
dos ocupa o0 primeiro lugar nas quei-
xas da populagao.

Foi sempre preocupagédo dos go-

vernantes da cidade do Rio de Janeiro
a protegdo de sua populagdo, haja

Engenheiro Haroldo de Matos Lemos, homem chave no controle

da poluicdo no Estado do Rio de Janeiro € o Presidente da FEEMA —
Fundagido Estadual da Engenharia do Meio-Ambientie, 6rgao dotado
de personalidéde juridica de direito privado, vinculada a Secre-
taria de Obras e Servicos Pdblicos do Estado, para elaborar projetos

especiais. Conta a Fundacdao com uma estrulura de coordenacdo,

ctravés de Supervisores e Coordenadores de projetos, que permite o
. exercicio da pratica moderna da Administracdo por Objetivos. Sua

finalidade a pesquisa, o conirole ambiental, o eslabelecimenio de
normas e padrdes, o treinamento de pessoal e prestacido de servigos,

visando a utilizacdo racional do Meio-Ambiente.

visto as "leis do siléncio”, a primeira
datada de 1939 e a ultima de 1969.

Como os efeitos dos ruidos sobre
o organismo humano se manifestam
sem a tomada de consciéncia dos
seus processamentos, as agoes cumu-
lativas so se fazem sentir a longo
prazo, como a surdez chamada de so-
ciacusia que se processa sem conhe-
cimento da pessoa afetada ou de re-
percussdes fisiologicas sobre a cir-
culacdp sanguinea, a secrecdo gas-

trica e mesmo provocando ‘‘reagdes

de alarme’ que repercutem no sistema

neuroendocrino.,

Constitue, portanto, disposi¢cdo do
Governo Estadual, através da FEEMA.
desenvolver uma legislagdo geral em

ambito estadual e um programa com-
preensivo para regulamentar e prote-
ger a coletividade de determinados

tipos de ruidos excessivos,

Ha, entretanto, certas fontes de rui-
dc cuja legislagdo e fiscalizacdo ca-
berdo a outros drgaos, tais como aos
municipios. DETRAN, DAC, SSHST,
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elc. e quem compete, legalmente,
desde ja, a acdo. A FEEMA procurara
assessorar a quem necessitar mediante
acordos especificos.

AF: O senhor echa que o problema

‘ja atingiu a um ponto critico e que

sejam necessérias medidas imediaias
para o seu combale ?

HML: Em relagdo ao :uido € dificil
precisar um “ponto critico” que de-
correria de. uma avaliagdo da reacéo
da coletividade em relagdo ac mesmo,
ou seja atingir um limite acima do
toleravel. :

AF: D2 gue fcrma a populacio po-
deria ficar consciertizada sobre o
problema ? A FEEMA ja pensou em
realizar uma campanha educativa com
o objetivo de prevenir a populagéo so-
bre a gravidade do assunto e pedir a
colaboragcdo de todos ? A ndo ser a
FEEMA, jual ¢ 6rgéo que poderia rea-
lizar esta campanha ?

HML: A conscientizagdo da coleii-
vidade & um processo lento, A sua
realizagdo requer uma utilizagdo de
recursos de varias origens e de téc-
nicas de psicologia e relagbes hu-
manas para uma eficiente comunica-
¢do. No momento oportuno, através
do seu orgdo de comunicagdo, a
FEEMA acionara todos os o¢rgdos ca-
pazes de ajudarem nesta benifica
campanha de conscientizagdo. Outras
entidades federais, estaduais e muni-
cipais, dentro de suas esferas de acdo
poderdo também colaborar na cam-
panha — por exemplo — a Sub-Se-
cretaria de Higiene Seguranga do Tra-
balho do Ministério do Trabzlho, a
Diretoria de Aeronautica Civil, o
COTRAN e os DETRAN, os municipios,
etc.

AF: Na sua opinido qual a forma
de polugdo mais perigosa nos tem-
pos. atuais para a populagdo urbana

da cidade ? Como classificaria a po-
luicdo sonora dentre todas, com amea-

¢éo aos cidaddo; fluminenses ?

HML: Toda poluicdo & perigosa
quando ultrapassa os niveis maximos
admissiveis. Os 6rgdos que sofrem a
agressdo € que variam com a natu-
reza da mesma. Pelo volume da po-
pulagdo atingida e pelc indice de in-
cidéncia, a poluigdo hidrica é a que
apresenta a maior gravidade do mo-
mento em nossa area. Contudo, todas
as demais apresentam riscos poten-
ciais,

WA (avacoiroraLToa)

RUA DA LAPA, 120 - 10° - RIO - RJ

A gravidade da poluicdo sonora é
que ela tende a crescer nas cidades
pelo aumento do trafego de-veiculos
tanto terrestres como aéreo, bem como
pela grande atividade de construgéo
e industrias. Especiaimente, na: ruas
e estradas de grande movimenio e nas

‘proximidades dos aeroporios, os rui-

dos . podem atingir niveis intoleraveis
e. que requerem medidas de protecdo.

AF: Quem ou quais os 6rgdos que
poderiam colaborar com a FEEMA
no esclarecimento do assunto ?

HML: A FEEMA j& constituiu um
grupo de estudos para a reavalizagéo
da atual ‘‘lei do siléncio’’, do qual fa-
zem parte representantes de 6rgéos
técnicos capazes de prestar suas va-
licsas colaboragbes como o I.N.T.
(Instituto Nacional de Tecnolcgia) a
ABNT (Associagdo Brasileira de Nor-
mas Técnicas), o Departamento de
Transito (DETRAN), o |.P.E.M. (Insti-
tuto de Pesos e Medidas) da Secreta-
ria Estadual de Industria e Comércio e
da Secretaria de Obras do Municipio.

O, Grupo ja definiu o que seja Po-
luicdo Sonora e ja passou a elaborar
técnicamente o texto da futura lei, ja
havendo definido as fontes de produ-
¢8o de ruidos, as Zonas de ruidos a
serem protegidas, os niveis técnicos
a serem observados para cada zona.
a duracdo e tipos de ruidos. °

Evidentemente que a proposigao
elaborada terd que seguir os tramites
legais de sua aprovacéo pela Aszem-
bléia Legislativa e posterior sangdo
palo Sr. Governador o que esperamos
possa ocorrer até o fim do ano En-
tretanto, na regido mais critica do
Estado, ,isto €, na cidade do Rio de
Janeiro, a populagdo néo estd des-
protegida, pois a lei atual de n.° 112
de agosto de 1969, junto com o De-
creto “E” de n° 3.217 de outubro
de 1969, estdo incorporados na Pos-
tura Municipal n.° 15, de margo do
corrente anc, onde estdo fixados o3
orgdos fiscalizadores e punidores da
poluig@io sonora.

Quanto ao problema da buzina tra-
ta-se de assunto da algcada do
CONTRAN e dos DETRAN'S estaduais

para regulamentar e fiscalizar, levando .

em conta entendimentos com a ABNT
e entidades federais competentes para
legislar sobre a fabricacdo e uso des-
tes equipamentos em veiculos.

ACUSTICA EM Foco

A FEEMA & um dérgdo eminente-
mentemente técnico de apoio ao Go-
verno para as medidas de protegdo
ambiental.

Através da sua Divisdo de Comuni-
cagdes e Treinamento, elaborara,
oportunamente, - programas de escla-
recimenlos e de treinamento de pes-
soal. :

Evidentemente, a FEEMA, na medi-
da de suas possibilidades, dara todo
0 Seu apoio aos interessados, quer
pariiculares, quer governamentais, que
visem a proteger o homem e seu am-
biente, através de conferéncias, cursos
de todos os niveis, simpasios, elc.
Entretanto, faltam ainda recursos fi-
nanceiros especificos para. alacar de
maneira efetiva e safisfatéria o pro-
blema.

AF: Ha apoio da Associagdo Bras:-
leira de Normas Técnicas, por inter-
médio da sua Divisdo de Acustica, ou
o senhor trabalha sozinho no combate
a poluigdo sonora ?

HML: Vide resposta anterior,

AF: Quanto ao problems da buzina
no ftransito urbano, ja foi dada alguma
idéia ou sugesldo para o problema ao
DETRAN ou a quaiquer autoridade

normativa ?

HML: Vide resposta n.° 5.

AF: O que tem feito a FEEMA no

combate a poluicdo sonora ?

HML: Vide resposta n.° 5.

AF: E sobre a “lei do siléncio ?
Quando é que o Grupo de Trabalho
conslituido pela FEEMA vaj apresen-
tar as suas conclusdes finals sobre o
assunlo ? E depois disso, como sera
encaminhado o problema, e quem, alé
a solugdo final, ou seja, a vigoragio
da nova lei, ja reformulada ?

HML: Vide resposta n.° 5,

AF: A FEEMA dispde de recursos
suficienles para uma campanha de es-
clarecimento e combate & poluigdo so-
nora ?

HML: Vide resposta n.° 5.

ANO 1 : N.° 4
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LIVROS

A. Fanzeres
Cx. Postal 2483
20 000, Rio

.2C00

COMENTARIOS SOBRE LWROS
RECENTEMENTE PUBLICADOS

SOLID STATE NOVELTY PROJECTS — M. H. Babani

Um livro cheio de circuitos transistorizados, de novida-
des que servem ndo SO como passatempo como meio de
ganhar dinheiro. Entre eles, de muito interesse para nos-
'sos leitores nc Brasil podemos citar o Repelidor de Mos-
quitos que usa dois transistores, um diodo de silicio, um
pequeno alto falante, 4 resistores e 1 condensador. Muito
simples e efetivo. Assim como este circuito existem mui-
tos outros interessanfes-que o leitor podera executar mes-
no ndo lendo com facilidades o idioma inglés. Uma pa
lavra de cautela porém. Procurem comprar estes livros di-
retamente no editor na Inglaterra. A economia € imensa.
Podem consequir os ‘“pennies’” na secdo de Bénus da
Unesco, na Fundacdo Getdlio Vargas, como sempre in
dicamos em nossas edigdes. O enderego da editora esta
linhas abaixo. A

Ed. Bernards Ltd., The Grampians, |Shepherds Bush Road,
London W67NF, Inglaterra g

BUILD YOUR OWN SOLID STATE HI-FI AND AUDIO
ACCESSORIES — M. H. Babani

Outro livro da série popular da editora. Circuitos de prés,
misturadores, filtro dindmico de ruido, compressor de
4udio, protetor de alto falantes, sdo alguns dos circuitos
praticos contidos neste livro, Para o experimentador que
gosta de coisas simples, efetivas é um étimo livro. Obser-
vem a recomendacdo que fazemos para o livro anterior,
para aquisig@o direta na Inglaterra. E muito mais barato
e o Bonus da Unesco ndo gastam as nossas preciosas
divisas.

Ed. Bernards Ltd., The Grampians, Shepherds Bush Road,
London W67NF, Inglaterra

SOLAR CELLS AND PHOTOCELLS — Rufus P. Turner

Ja dissemos aqui e repetimos. Livro da autoria de Rufus
P. Turnes dispensam comentéarios, Escorreitos, objetivos,
dao prazer em serem lidos; e tém mais, 0os circuitos pu-
blicados funcionam mesmo.

Farabéns a editora. Observem as recomendagdes acima

EDITORA SIGNO LTDA,,

0 OSCILOSCOPIO E SUA APLICACAQ

Ja nas bancas este importante livro que ensina ao
técnico como usar o osciloscopio. Escrito de modo claro, sem
complicacdes, mostra como aplicar o osciloscopio para medi-
das em radios, transmissores TV, TVC, alta fidelidade, esté-
reo, quadrafonia, circuitos eletronicos etc. Primeira obra em .
portugués. Escrita pelo veteranissimo que todos leitores de
publicagbes técnicas ja conhecem A. FANZERES. :

Rua Goias, 1164

quanto a comprar diretamente com Bénus da Unesco. A
economia & imensa.

Ed. Howard W. Sams & Co. Inc., 4300 West 62 St India-
napolis, Indiana 46206, USA.

SERVICE SHOP MANAGEMENT GUIDE — Dick Glass
Um interessante livro que nos mostra como organizar uma
oficina (de poucas ou muitas pessoas) em bases ra.
cionais e que produza lucro. O Autor que é presidente
executivo da Associagdo de Profissionais em Servicos
Eletrénicos, nos EE.UU. nos d& uma valiosa contribuigéo.
E um livro Otil ndo sé ao técnico como aos gerentes de
organizagdes que lidam com a reparaco de eletrodomés-
ticos. 3

Ed. Howard W. Sams & Co. Inc.

VIDEO SECURITY SYSTEMS — Keith W. Bose

A eletrdnica deveria s6 servir para diverséo e comuni-
cagdo mas infelizmente, na nossa sociedade, com a in-
seguranga que predomina, a eletrénica &€ chamada para
ajudar nos sistemas de alarma e seguranga. O livro trata
deste aspecto que usa a TV para vigilancia de setores.
Ed. Howard W. Sams & Co. Inc.

CARACTERISTICAS & EQUIVALENCIAS DE TRANSISTO-
RES — Vols. 1, 2 e 3

Estas publicagdes, sob a orientagdo de A. Franzeres, tra-
zem o tipo do transistor, material que é constituido, po-
laridade, poténcia do coletor, corrente do coletor, ganho
e equivaléncias. Pregco do exemplar Cr$ 12,00.

Ed. Signo, Rua Goias, 1164, Rio.

GUIA DE SUBSTITUICOES DE SEMICONDUTORES n.® &
e7

Con:endo mais de 10.000 tipos de transistores e sevs
equivalentes.
Ed. Signo, /Rua‘ Goias, 1164, Rio.

— Rio
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OSCILOSCOPIO DYNATECH BS- 50

L3

O osciloscopio Dynatech B5—50 engloba as
vantagens de sincronismo automdtico, gatllhado
com resposta de freqliéncias desde CC até 7 MHz,
tornando-o um instrumento excelente para uso
geral e para servico em TV & cores e preto e
branco, proporcionando alta estabilidade da

forma de onda sendo analizada em toda sua gama

de fregliéncias. O ajuste de varredura permite
variacdo continua desde 5Hz até 500 KHz.

A fonte de referéncia, calibrada em tensdo e
frequéncia, 1 KHz, 1 VPP onda quadrada, com
conector para safda externa permite a calibracdo
do amplificador vertical e da base de tempo e
utilizagdo também como injetor de sinais em
circuitos sendo testados.

Para medigGes de fase e freqliéncia o amplificador
horizontal dispGe de entrada independente com
sensibilidade de 250 mV/cm e resposta de
fregliéncias de CC a 100 KHz. Sua tela retangular
de 6x10 cms possue as divisdes gravadas em
baixo relevo proporcionando leituras mais claras e
precisas.

O gabinete, em chapa de alum(nio possue alca
para transporte que é ajustdvel em diversas
posi¢Oes inclusive como suporte para facilidade de
posicionamento do instrumento.

Seus ‘circuitos de base de tempo utilizam

Tecnolog.a dlgltal para precisdo e estabilidade.

Q projeto do osciloscopio Dynatech B5—50 foi
elaborado de modo a tornar sua operagdo o mais
simples possfvel com nimero mfnimo de
controles mantendo, entretanto, toda flexibilidade
inerente ao mesmo.

/
As fontes de alimentacdo dos amplificadores
vertical e horizontal e base de tempo sdo todas
reguladas para estabilidade da.imagem.

Possue sensibilidade de 50 mV/cm com chave :
atenuadora de 3 posicdes X1; X10 e X100 com
ajuste continuo entre posigGes.

A impedéncia de entrada do amplificador vertical
é de 1 megaohm para baixo carregamento dos
circuitos sendo testados e seu conector de entrada
é tipo BNC para casamento tom as pontas de
prova de uso comum existentes no mercado.

Os componentes utilizados foram generosamente
dimensionados resultando num acréscimo de

" temperatura interna de 159C sobre a ambiente o

que o torna altamente recomenddvel ao uso em
regides de temperatura elevada ou uso contfnuo
em locais potico ventilados.

A alimentagio de forca é em 110 ou 220 volts.
com comutacdo por chave na parte trazeira do
aparelho.

ESPECIFICAGOES

CANAL VERTICAL (Eixo Y)

Impedéncia deentrada . . .......... 1 M@, 30pf

Atenuador ...... X1 — X10 — X100 com ajuste
continuc entre pontos

Sansihilidades o ol e e 50 mV/cm

Resposta de freguéncia ..., CC a7 MHz + 3 dB

CANAL HORIZONTAL (Eixo X)

Impedancia.de GRtEACH . vh L .. 100K ©
Sensibilidade o m i et 250 mV/cm
Resposta de freqliéncia ....... CC até 100 KHz (
VARREDURA

qaixas .o 5 Hz a 1000 Hz e 1 KHz a 500 KHz
SINCRONISMO

Automético com ajuste de nfve! de gatilho. .

) — ) B | )/

Al. Barao de Piracicaba, 793/799
Fones: 221-6055 e 221-5622
CEP 01216 - Sao Paulo - SP

FONTE DE REFERENCIA

Saida 1 KHz, onda quadrada 1 VPP calibrada em
frequiéncia e tensdo.

GERAIS: RETICULA — Gravada 6 x 10 cms.
TUBO — B monoacelerado, face
plana, persisténcia média.
CONEXOES— Amplificador vertical —
conector BNC, amplifica-
dor horizontal — conector

tipo banana
Terra — conector tipo ba-
nana.

SAIDA DE REFERENCIA — conector tipo banana

Alimentagdo 110 & 120 v e 220 4 240 v comutagdo
por chave, 50/60 Hz, 35 W.

DIMENSOES — 425 x 270 x 170 m/m.
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PAINEIS LUMINOSOS COM “LED”

Hoje para se fazer um sinal luminoso, pode-
se optar pelas clissicas “lamparitas” ou pe-
los sofisticados LED {Light Emitting Diodes)
ou seja diodos emissores de luz. Trata-se de
um componente semicondutor que ao cir-
cular corrente pelo mesmo, emite luz.

S&o vérias as vantagens dos LED sobre os
outros indicadores luminosos — destacan-
do-se a velocidade de operacéo e baixo con-
sumo. Acrescente-se sua robustez e longa °
duragdo e ndo ha como objetar na escolha
dos LED para indicacdes luminosas

Os LED séo muito faceis de dispor em um
painel e a engenhosidade dos leitores su-
prird qualquer dificuldade que surja. Ve-
jamos a parte elétrica.

Todos os LED sdo diodos e por isto tem ten-
soes diretas e inversas, corrente ete. como
qualquer diodo semicondutor, A polaridade
se identifica mediante os simbolos ou mar- -
cas existentes no corpo do conponente.

Também é conveniente ter a folha de ca-
racteristicas destes diodos. Por exemplo a
ICOTRON e a IBRAPE distribuem destes
folhetos, tendo alguns j4 sido publicados em
nossas revistas.

A capacidade de tensdo inversa de um LED
(quase sempre entre 2 a 3 volts) pode cau-
sar problemas onde a tensdo inversdo seja
elevada, mas isto se resolve colocando em
série com o LED um diodo comum (letra D
na figura que acompanha o texto) a fim de
bloquear a tensdo inversa. Os diodos LED
também podem ser ligados em série ou pa-
ralelo para obter a voltagem ou corrente
desejada.

Na figura vemos a entrada de tensio (E) e
um resistor (R) cujo valor deve ser deter-
minado na prética, para se obter um bri-
lho adequado. Notem que as tensdes dos
LED sdo muito baixas, nio devendo em
hipétese alguma ser ligado direto a rede |
elétrica. : !

Envie seu nome e endereco com

C. Postal 2483

CADASTRO

no cadastro, a fim de se habilitar ao recebimento de infor-
macoes e folhetos técnicos.
— ZC-00 20.000

ple‘tos_s‘ para registr> gritis




PROBLEMAS BASICOS DE
ELETRONICA

(continuacao)

Resisténcia total — série paralelo -

Observemos a figura 1. A queda de volta-
gem ou diferenca de potencial nos extre-
mos de R1 é de 10 volts e a queda de volta-
gem nos extremos de R2 e R3 que estdo em
paralelo € de 20 volts.

Estas quedas de voltagens, somadas dao
um total de 30 volts que é a voltagem da
fonte ou bateria. Podemos assim dizer que

a queda de voltagem ao longo de um cir-
;:ulto série deve totalizar a voltagem da
onte.

A corrente que flui através de R1 é natural-

- mente a corrente total, porque R1 estd em

série. A corrente se divide no ponto (A),
flui através de R2 e R3 e junta-se nova-
mente no ponto (B) Os valores de R2 e
R3, neste circuito, sdo idénticos para faci-
htar as exphcagoes

- SEMICONDUTORES

de A. Fanzeres

Para entender como funcionam os diodos e transistores,

compre este livro eserito em linguagem acessivel
Em todas as bancas — Cr$ 12,00
Pedidos para Rua Goias, 1.164 — Quintino,




No exemplo-seguinte (figura 2) o mesmo
circuito bésico da figura 1 é usado, porém
com’ alguns valores omitidos. O primeiro
problema tem a solucdo indicada, porém o

segundo fica a cargo do leitor.

Epar = 40v

Observemos bem a figura 2. Todos os va-
lores sao indicados, exceto do resistor R1, a
- voltagem nos extremos de R1 e a corrente
que passa através de R1. Sabemos que a
corrente que passa por R1 é 1 amper porque
este resistor esta em série e a corrente geral,
drenada pela bateria é de 1 amper. Os va-
lores indicados sdo escolhidos para que se
torne facil a compreensdo. A férmula para
descobrir o valor de dois resistores em pa-
ralelo é a seguinte:

- +
HJili-

= ILOV j

REPARAGOES DE RADIOS TRANSISTORIZADOS
de :

A. Fanzeres ‘
1.* edicio revisada e ampliada

Em todas as bancas — '
Pedidos para Rua Goids, 1.164 — Quintino

Ra X Rb

Ra + Rb

Vamos usé-la para descobrir os valores de
R2 e R3. Porém como os valores de R2 eR3
sdo idénticos, basta dividir por 2, que é mais
rapido.

Também, neste caso se poderia usar o se-
guinte método. A corrente através de R2 e
R3, indicadas na figura 2, sdo idénticas.
Somadas ddo o total de 1 amper. Usando a

lei de Ohm Rpar = Epar/Ipar ou seja, 40
chms, :



Agora que se conhece a resisténcia total do
circuito em paralelo, o circuito total pode
ser simplificadoc e redesenhado como se
aprecia na figura 3. Observar que o grupo

em paralelo é agora representado por um.

s6 resistor com um valor igual ao resultan-
te dos dois resistores (R2 e R3 em para-
lelo). Como se sabe que a queda de volta-
gem nos circuitos em série resultam em
um total que equivale a voltagem da fonte,

a qﬁeda de voltagem nos extremos de R1
pode ser encontrada, pelo seguinte método:
El — ES — Epar = 100—40 = 60 volts.

A queda de voltagem nos extremos de R1
é portanto de 60 volts, e para determinar o
valor de R1, aplicamos:

.R1= E1/ I1— 60/1— 60 ohms.

EM SAO PAULO... HOSPEDE-SE NO LAR DA FRATERNIDADR

- RUA BARAO DE rlnc:mn. 105 —

AlémdeestarjunnnhoiRuaS Efigénia, onde se localiza o maior
numerodecamespeaahzaduemeletrbm fica fronteiro 3 Estagio
Rodoviiria



Determine também o valor de R1 da figura
4. R1= E1/I1. O leitor deve também resol-
ver por si, este problema.

Notem que devido aos valores usados no
exemplo as respostas eram oObvias. Mas o
que se objetivava era ensinay o método para

. o circuito da ;
achar as respostas. Usando Contintin

figura 4, determinar os valores de El1 e R1.
O processo mais simples é o seguinte:

El= Es—Epar

‘(o leitor deve resolver este problema)

0 KIT

POR
DENTRO

EEE :
Em matéria de eletrolas_ por-

JQUE ESTA

tateis intercomunicadores e na

-solucdo dos problemas especifi-

cos de sonorizagdo (por exemplo,
elevadores), o M—302 logo esta-
rd mais “por dentro” que o po-
pularissimo M—301, a quem de-
vera substituir dentro de poucos
meses. Além de oferecer maior

poténcia, esse novo kit incorpo-

ra. uma compacta fonte de ali-
mentacdo, e os potencidmetros
para controle de volume e tona-
lidade.

Para maior flexibilidade, o kit
compoé-se de duas partes — um
amplificador de 1,7W com cir-
cuito integrado, do mesmo tama-
nho que 0 M—301 e uma fonte de
alimentacdo, para 12V, 0300
que V. pode usar juntas ou em
separado.

Pode ser alimentado com pi-
Ihas (6 de-1,5V) ou a partir da
rede elétrica domiciliar (1 10/115,
127 ou 220V c.a.): a fonte de-ali.
mentacao realizaa mudanga auto-
maticamente, no caso de falta de

energia na rede.
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CALIBRADOR DE OSCILOSCOPIO

@ 0,05V

Um osciloscopio é um instrumento utii
(aconselhamos nossos leitores a adquirir o
livro “OSCILOSCOPIO E SUA APLICACAO
de A. Fanzeres, Cr$ 15,00) que permite nao
s6 medir a qualidade como a quantidade

de todos os sinais elétricos.

Para medir a voltagem, em funcao de quan-

tidade é importante ter uma fonte de refe-

réncia ou calibracdo para a tela do tubo de
raios catédicos do osciloscépio.

O calibrador que descrevemos permite obter
tensoes desde 100 mV até 20 volts.

Este calibrador permite regular a sensibi-
lidade de um osciloscopio seja em corrente
continua como em corrente alternada, for-
necendo uma cnda retangular, com 1 cen-
timetro de largura.

Também é possivel regular a base de tem-
po do osciloscépio, pois o transisior TH1 ¢

modulado pela freqiiéncia da rede elétrica
e a distincia entre uma onda e outra, pro-
duzida pelo calibrador é exatamente de 22

_ milisegundos.

Q. circuito usa um pequeno transformador

(recomendamos a nossos leitores, caso nao
encontrem no comeércio a recorrer a DYL-
SON TRANSFORMADORES, rua Newton
Prado 37 — 1j. 102, Rio) cujo primario pode
ser para 125 e 220 volts. O secundario deve
ter dois enrolamentos, para 22 volts 200 mA
e outro para 6 volts 100 mA.

CADASTRO

Envie seu nome e endereco completos para registro gritis

no cadastro, a fim de se habilitar ao recebimento de infor-
macdes e folhetos técnicos.
C. Postal 2483 — ZC00  20.000




A voltagem de 22 volts é retificada por uma
ponte de 50 volts 500 mA ou entdo por 4
diodos, dispostos em “ponte”. Os resistores
poderdo ter duas opgoes. Serem de 1% e
entdo custardo caro, mas evitario calibra-
¢ao; ou usar outras tolerdncias e procurar
colocar resistores de valor certo, pela es-
colha com um VOM. Depender4i da precisao
destes resistores a precisdo do calibrador.
E possivel que aos leitores que residam pré-
ximo as escolas oficiais, grupos do SENAI
que ensinem eletronica, laboratérios eletrd-
nicos etc. que consigam uma “ajuda” me-
dindo os valores exatos dos resistores. In-
felizmente é um aspecto do artigo que de
longe, pelas paginas da publicacdo nao te-
mos outra solucdo. Resta naturalmente os
“clubinhos” de nossos leitores, onde podera
existir instrumento adequado para a cali-
bracao.

A funcéo do transistor TRL € de “chopper”
ou seja, cortador. Com a presenca da meia

onda positiva da corrente alternada da
rede, o transistor conduz e nivela a volta-
gem de saida. Com a meia onda negativa o
transistor entra em repouso. Isto faz que
na saida se tenha uma onda quadrada cuja
frequéncia é igual a da rede.

O potenciometro R3 é um compensador para
ser ajustado uma sé vez. Serve ele para re-
gular a voltagem de saida. Se for ajustado
para que no ponto 20 v. existam, vinte volts,
os outros pontos deverdo também ficar ajus-
tados, desde que os resistores R4 até R14
tenham os valores indicados na

LISTA DE MATERIAIS

Todos resistores de 1/2 w. salvo indicacao
contraria

R1 820

R2 100 1w.

R3 2.200 potenciémetro, tipo pre set
R4 2.000

R5 1.000
R6 1.200
R7 1.200
R8 200
RO 100

CURSO DE TELEVISAO
Para os leitores que desejarem um circuito em tamanho

grande conipleto, do TV Telefunken do curso de televisio
 recentemente publicado, enviem Cr$ 3,00 para

Ed. Signo, rua Goias, 1164, 20.000, Ric de Janeiro

R10 120
Rl 190
R12 20
R13 10
R14 10

C1 1.000 mfd x 50 v., eletrolitico

DZ1 dicdo Zener de 22 volts 1 w.
DS1 qualquer diodo de silicio
TR1 BC 108 ou siniilar (consultar Guias

de Substituicdo de A. Fanzeres)
T1 ver texto




RECEPTOR REFLEXO

Este é um receptor simples que pode pro-
porcionar boa recepcao em areas onde nao
existam muitas estagoes fortes, operando

em freqiiéncias proximas.

Os transistores usados sdo habitualmente
encontrados no comércio. Recomendamos
porém que nossos leitores procurem adqui-
rir as Guias de Substituicdo de Transistores
publicados sob a orientacao de A. Fanzeres.
pois com as mesmas poderdo encontrar os
substitutos adequados para transistores que
nio existam a venda no momento.

O transistor TR1 é de germénio tipo PNP.
Par: TR1 é outro PNP e pode ser usado até

um transistor de silicio.

A parte mais trabalhosa é a bobina Ll.
Consta ela de 60 a 75 espiras de fio esmal-
tado de 0.30 mm de didmetro (n® 28) com
uma derivacido na décima espira, do lado
de terra, para conexdo de antena. A ligacao
para a base do transistor deve ser experi-
mentada, para melhcres resultados nas es-
piras 3,5,10 e 14. O ferrite € um bastao do
tipo comum usado para ondas meédias.

TRANSISTORES (sem teoria)

autoria de A. Fanzeres

Reservas antecipadas, para

Rhua Goias, 1.164 ~ Rio
20.000, Um livro que explica tudo sobre transisto-
res em linguagem facil, sem calculos.

10



A bobina de choque JAF 1 é de 2,5 mH com
nucleo. O fone usado deve ser do tipo de
cristal. Se tal nao for possivel hi que usar
um fone magnético, removendo-se neste
caso R6 e colocando em seu lugar um trans-
formador de saida, cujo secundédrio sera li-
gado entdo ao fone magnético. Também

para JAF1 pode ser experimentado um en-

rolamento de F1 de radio transistorizado..

Neste caso usa-se somente um dos enrola-
mentos (primario ou secundario).

A caracteristica principal deste tipo de re-
ceptor (reflexo) é que o sinal de RF, sinto-

nizado por L1 e C2 é amplificado por TRI.
Do coletor deste transistor o sinal de RF é
barrado de ir a base de TR2, sendo levado
através de C3 para os diodos e retificado.
Depois de retificado o sinal, ai ja de audio,
é levado novamente a base de TR1 que atua ]
entdo como amplificador de audio e leva 0
sinal amplificado, através de JAF1 a base
de TR2 e deste ao fone. H4, pois, uma acio
reflexa ou seja, TR1 opera duas vezes, um
momento como amplificador de RF e no

‘momento seguinte como amplificador de

audio. Dai o nome de reflexo.

LISTA DE MATERIAIS

R1 potenciometro log. 100K

R2 82.000
R3 16.000
R4 3.900
R5 390.000
R6 5.600
R7 100.000

C1 10.000 pF poliester

C2 250-300 pF, variavel

C3 220 pF, cerimica ou mica

C4  10.000 pF poliester

C5 10 mfd x 15 v. eletrolitico

Cé 10 mfd x 15 v. eletrolitico

TR1 transistor de germéanio tipo AF LL2

ou similar

TR2 transistor NPN tipo AC 125 ou si-

milar
DG1 e DG2

JAF1
L1 ver texto

S1 1 pdlo 1 posicao

Fone ver texto

SELECOES DE RADIO

Saiba O que se passa na Europa, assinando uma
revista editada em Portugal.

gos praticos de circuitos el

¢bes. Prego de assinatura por 12 nimeros: 260 escudos.
Selecbes de Radio, Av. Madrid 12, Cv., Apartado 1358,
Lisboa 1, Portugal. Depte RTV.

diodos de germanio tipo
OA91, OA 80 ete.

choque de RF com niicleo

etronicos, noticias, divulga-

Cada namero contém arti-

1



UM TESTE VERSATIL PARA_ O ELETRICISTA

Usando lampadas neon e alguns resistores
e condensadores é possivel construir este
versatil teste que serve para efetuar uma
série de medidas, entre elas as seguintes:
medida de corrente continua e respectiva
polaridade; medida da freqiiéncia da rede
(60 ou 400 hertz) medida da voltagem al-
ternada (110, 220 e 440 volts).

Alias a propésito deste circuito devemos
assinalar que o autor do mesmo foi Lawson
A. Shields, da Clevite Corp. e que teve seu
trabalho publicado, como contribuicao, na
SIGNALITE APPLICATION NEWS vol. 2
n® 5 de 1964.

O ano passado a publicagcao argentina
RADIO PRACTICA publicou o circuito, po-
rém baseado no original de Radio Electro-
nics, mas onde a autoria inicial ndo era
indicada, mas sim outro nome. Como po-
dem verificar nossos leitores é muito facil
acontecer isto, aqui e em outros locais. S6
aqueles que vivem de “expedientes” e “pro-
cessos” discutiveis costumam aproveitar es-
tas escorregadelas para faturar o que de
outro modo néo conseguiriam com a venda
de suas publicagoes. ..

Mas voltemos ao circuito. A operacgao do cir-
cuito é a seguinte: quando se aplica uma
voltagem continua na entrada (E) os con-
densadores C4 e C3 bloqueiam as lampadas
de 400 hz e de 50/60 hz. e a voltagem de
ignicao surgem nos extremos de C1 fazen-
do acender a neon respectiva (CC). A po-
laridade da corrente continua é indicada
pelo brilho do eletrodo da lampada neon
(CC) pois em corrente continua sé6 um dos
eletrodos acende (positivo). Na freqiiéncia
de 400 hz o divisor R7, C4 permitem acen-
der a neon de 400 Hz. Os divisores R5 e Cl1
e C2, R6 e C3 evitam que as lampadas de
CC e 50/60 hz acendam. Em 50/60 Hz o
divisor de impedincias favorece a lampadas
de 50/60 hz e inibe as lampadas de 400 hz
e CC.

REVISTAS ESTRANGEIRAS DE ELETRONICA E RADIO

Em S. Paulo, na Av. Ipi‘ranga. esquina de Santa Efigénia, na banca do
Juarez os leitores poderao encontrar as seguintes revistas técnicas

estrangeiras:

ONDA QUADRA

RADIO & ELECTRONICS CONSTRUCTOR

RADIO ELETTRONICA
NUOVA ELETTRONICA
PRACTICAL WRILESS
PRACTICAL ELECTRONICS .
ELETTRONICA PRATICA
EVERYDAY ELECTRONICS

e muitas outras, em italiano, espanhol, inglés, francés e alemao.

Porém, mais importante ainda € que na Banca do Juarez os Amigos
Leitores encontrardo sempre MUNDO ELETRONICO, ELETRONI-
CA PARA TODOS, RADIO TV TECNICO e todos os livros publica-
dos por A. Fanzeres. :
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As caracteristicas das lAmpadas neon 220
e 115 limitam a voltagem, nos extremos da
rede de freqiiéncia, a 145 volts. Isto que a
voltagem de 440 volts aplicada a (E) de
acender as lampadas de 400 Hz e 50/60 hz.
Com uma entrada de 110 volts em (E) os
divisores R1, R2, R3 e R4 tem impedancia
suficiente para s6 acender a lampada de
115 v. Com uma entrada de 220 volts o

nivel de voltagem é suficiente para acender
as lampadas de 115 e 220 volts. Com uma
entrada de 440 volts as trés lampadas (110,
220 e 440) acendem. :

O tipo de lampadas neon é NE 2 ou similar.

LISTA DOS MATERIAIS

R1 1 megohm, 10%, 1/2
R2 250K ohms, 10%, 1/2

150K ohms, 10%, 1/2
R4 170K chms, 10%. 1/2
Row Megohm, 10%, 1/2
R6 1 Megohm, 10%, 1/2
R7 380K ohms, 10%, 1/2

SHus 244

Cl  0.05, tubular, 600 v.
Cc2 0.05,  tubular, 600 v.
C3 0.001, tubular, 600 v.
C4 0.001, tubular, 600 v.

AMIGO LEITOR

Deseja saber enderegco de fa-
bricas e lojas de componentes
eletronicos? Compre ou assine
o jornal tabléide ELETRONICA
EM FOCO — Av. Pompéia 506
— casa 2, CEP 05022, Capital,
SP. ;
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 AMPLIFICADOR DE RF COM ACOPLAMENTO RC
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Um novo conceito permite usar componen-
tes RC (resistor-condensador) para ampli-
ficadores de RF (radiofregiiéncia).
Principalmente nas faixas de freqiiéncias
altas esta nova disposicdo é particularmen-
te atraente porque libera o experimentador
do problema’ das bobinas (L) que sempre
sio de construgdo, senao complexa, pelo
menos critica. :

Na figura temos um esquema tipico de um
amplificador com 3 transistores, para RF.
A entrada é em (E) e a saida em (RL). No-
tem que a impedancia de carga de entrada
e de saida sao de 150 ohms. ?
. A freqiiéncia central deste amplificador é
70 MHz e com uma largura de 35 MHz. Foi
usado um transistor de germénio 2N700
(ou equivalente) em lugar por exemplo do
transistor de silicio 2N 834, devido ao maior:
vganho daquele, j4 que sua resisténcia de
entrada é mais reduzida.

O ganho destes 3 estigios é da ordem de
30-45 dB o que mostra sua vantagem sobre
um circuito que use bobinas e condensado-
res, para operar na mesma freqiiéncia.
Bibliografia — “A 70 MHz Wide Band Am-
. plifier” Motorola Application Memo n® 500.

- AMIGO LEITOR

Deseja saber endereco de fa-
bricas e lojas de componentes
eletronicos? Compre ou assine
o jornal tabloide ELETRONICA
EM FOCO — Av. Pompéia 506
— casa 2, CEP 05022, Capital,
SP. '



SECCAO DO ESTUDANTE

BOLETIM TECNICO INFORMATIVO ICOTRON

Ganhos e impedancias
em transistores

Freqiientemente nos envolvemos em
calculos morosos para determmagao de
ganho e impeddncias dos diversos esta-
gios de circuitos transistorizados.

Para simplificar esse trabalho fizemos
algumas aproximagdes nas férmulas clis-
sicas tornando quase imediata a avalia-
¢ao dos valores em questido, deixando-se

estas férmulas em fungdo de pardmetros
-externos ao transistor.

A tabela abaixo apresenta as tres con-
figuragdes basicas com transistores, indi-
cando as férmulas simplificadas para
avaliagdo dos ganhos de tensdo corrente
e poténcia bem como impedincias de
entrada e saida. :

EMISSOR COMUM BASE COMUM COLETOR COMUM
(seguidor de emissor)
A v,
Aproximagbes vélidas O
P/ pequenocs sinais
e transistores R,
com B elevado
Baixa
Impedéncia de Ze. Alta
entrada Z; Z, =- Z,c=BR,
B
Baixa
Impedéncia de Alta  Alta z, =-( 2.+ Rg //R
salda Z, e =Ry Zyy =Ry Eakod B i :
(R =resisténcia do gerador)
e |
Ganho de corrente Alto B Alto
A B « = B+ 1
(%) B+ 1
Alto Alto
‘ Baixo
Ganho de tenséio By e o
(AV) Ze Z,.
Muito alto | Alto
2 Médio
Ganho de poténcia Py £ Ry, St
3 (Al . Av) zu z1.
Freq. de corte B:'“ ; A_“:f B::a
B e ! - =i
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TBA570 umc MUITO VERSATIL

. Em virtude das tendéncias do mercado altamente corppetitivo de
radio-receptores domésticos, as especificacoes de desempenho para
estes aparelhos estdo a cada dia, mais variadas e complexas.

Deles exige-se a recep¢do de AM em varias faixas, bem como de
FM mono ou estéreo, além de uma variedade de requisitos na parte
de dudio 2 alimentagdo. Essa diversidade cria uma série de problemas
cuja solugdo econdmica somente é viavel com a utilizacdo de um Cl
monolitico que, embora padronizando grande parte do circuito, ndo
lhe roube a necesséria flexibilidade. '

O TBAS70A é uma solugdo
largamente aplicada para tais ca-
sos. Numa tnica pastilha, oferece:
-(a) misturador, oscilador local,

amplificador de Fl, detetor e am-

plificador de CAG para sinais de
AM; (b) todos os circuitos ativos
para amplificagdo de dudio, com
- excecdo dos transistores de saida;
(¢) um amplificador de FI

(10,7 MHz) de dois estagios e li-
mitador para FM; (d) um circuito
que produz uma tensio de pola-
rizacdo estabilizada para uso em
circuitos externos (p'. ex., unida-
de de sintonia de FM)

A figura 1 mostra um aspecto

G e e o 1o i s e e o o i e s £, S

s
(-2}

da grande versatilidade do
TBAS570; uma escolha adequada
dos transistores de saida permite
seu uso num auto-rddio ou num
radio de bolso. A figura 2 mostra
o circuito deste tltimo.

Em Ibrape Informa n2 3 des-
Crevemos outra aplicagdo interes-
sante desse circuito integrado,
num receptor portatil AM/FM.




TETRODO PA UHF

Agora é possvel simplificar as transmissd3es de TV
em UHF, na faixa de 470 e 860 MHz. Para a parte de
video destes transmissores a SIEMENS desenvolveu
um tetrodo (RS 1034 com um ganho t&o melhorado
(15 dB com uma poténcia de saida de 11,5 kW que
pode ser ligado ao circuito de entrada transistorizado
usando apenas mais uma vélvula. Antes eram neces-
- gérios circuitos com pelo menos trés véalvulas. Com a
vélvula tetrodo YL 1057 que jé estd em producéo ha

aigum tempo & possivel também construir uma seca
de som, com uma valvula apenas. Torna-se assim p
sivel construir um transmissor, para estas fregiiénc
elevadas, com um total de 3 valvulas.

Para maiores informacgdes, os projetistas e engenhe!
ros podem dirigir-se a Joachim Ullmann, Zentraistell
fur Information, Postfach 3240, D-8520 Erlangen 2 F
deral Republic of Germany.
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MAC CANECA PLASTICA:

Os capacitores MAC Caneca Pléstica
constituem a versdo de alta confiabilida-
de dos capacitores de poliester metalizado
‘cuja caracteristica marcante é a- auto-
regeneracao.

Encapsulados em’ caneca plistica es-
‘pecial nao higroscopica e incombustivel
sao especialmente indicados para operar
sob condigdes rigorosas de temperatura
e umidade.-

Dimensdes bem caracterizadas e dis-
tdncia uniforme entre terminais os tor-

nam indicados para montagem em pla-.

o éspecial;

cas de fiagdo impressa.

Com baixo fator de perdas (tgd =
3 X 10® a 1 KHZ) sao recomendados
para aplicagdes em temporizadores, “by-
pass” e filtros R.C. :

Fabricados com tolerincia de 10 e
20% apresentam o seguinte espectro:

L5 -b
ﬂf 1 e
b 12,5 10
: _i 17.5 15
, 255 225
~ 31 - 21,5
Gty 08¢ f

Dimensdes em mm

Tensdo Nominal Uy 100 Vce 250 Vee 400 Vcec
Capacitincia Nominal dimensdes | x b X h

“F toleréncia

0,01 12,5x4x9,5
0,015 12,5 49,5
0,022 12,5x4x%9,5
0,033 12,5X4X9,5 12,5X5x10,5
0,047 12,5x4x9,5 17.5%5,5x11
0,068 12,5%4X%9,5 12,5x5x10,5 17:5%5,5¢11
0.1 *10% £ K 12,5x4x9,5 17,5%5,5% 11 17,5 7% 13
0,15 12,5%5x10,5 17.5x5,5% 1 17,5 7x13
0,22 +=20% 2 M 12,5%X6x11,5 ThexXTxl13 A S
0,33 17,508, 5%x 11 17,5%x9x 14,5 25,5x7x16,5
0,47 15X 9.5:x 11 25,5%6,5%15 25,5x8,5x18,5
0,68 17,5% 7% 13 25,5%7x16,5 31x11x20

1 17,5X9x 14,5 25,5%8,5x18,5 31 x13x22,5
1,5 25,5x7x16,5 31x11x20
2.2 25,5%8,5%18,5 g Ec13 225
3.3 25,5%10,5x 19
4,7 31x11x20
6,8 31x13x22,5
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A UTILITARIA NEON

Daremos a nossos leitores, em uma série de artigos, vérias aplica-
¢bes das lampadas neon. Desejamos assinalar que a grande maioria
- das aplicagdes. nos foram oferiadas pela SIGNALITE INCORPORATED,
Neptune, NJ, EUA a quem agradecemos a permissiio de publicagdo.

R1

GERADOR DE TOM DE BAIXO

NE

R2

CUSTO

Quando se necessita um gerador
de tom, de baixo custo e constru-
c¢ao simplificada pode-se usar a so-
lucdo apresentada por Ronald J.
Zenone, da firma Electronic Spe-
cially Co.

Saiba tudo sobre

A alimentagcdo da neon se obtém
de uma fonte de corrente continua
de 100 ou mais volts. O interrup-
tor (S) serve para ligar e desligar
o circuito. O resistor R1 deve ser

da ofdem de 470.000 ohms 1/2 w.

e R2 de 10.000 ohms 1/2 w.

2

-

O condensador C1 deve ser tubular
com uma capacidade de 0.02 mids,
isolacdo para 350 volts. A neon
pode ser a SIGNALITE A057B ou
similar. O diodo pode ser qualquer
um de silicio. Também pode ser
usado um condensador de 0.01.

O sinal de &udio é obtido a saida
do diodo e aplicado a um amplifi-
cador de dudio ou ao circuito onde
se deseja injetar o sinal.

Sem teoria nem matematica

TELEVISAO A CORES

A . Fanzeres

Em todas as bancas
Pedidos para Rua Goiis, 1.164 — Quintino
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Revista

"\ ELETRONICA

PARA TODOS

FILTRO
PASSA-BAIXO

VARIAVEL

Hoje é possivel, gracas a moderna técnica,
limpar-se uma gravacgdo ruidosa ou defor-
mada, pelo recurso de “recortar-se” as fre-
qiiéncias altas, onde habitualmente locali-

_zam-se as frequéncias responsaveis pelos
" “ruidos”.

O circuito que publicamos destina-se a esta
agdo. A faixa de freqiiéncia de cortes vai
desde 30 a 30.000 Hz, com atenuacées de
6,12 ou 18 dB por oitava, e uma fregiiéncia
de crista continuamente variivel,

Sdo usados 4 transistores em um circuito
de filtro R-C. Os controles separados per-
mitem variar a freqiiéncia de corte.

Pela combina¢éo dos controles de 6 e 12 dB

~ bermite obter uma atenuacio de 18 dB.

A entrada do sinal a ser “limpo” é em J1(E)
€ a saida em J2(S).. E necessario que o sinal
de entrada seja-da. ordem de 1 volt e com
uma impedancia de 500 ohms. A impedan-
cia de saida é da ordem de 50 ohms e o
ganho do filtro é unitario.
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O ruido na saida é inferior a 10 microvolts
eficazes ou seja que estara 100 dB abaixo
do 1 volt para todas as posicoes dos contro-
les. A resposta em freqiiéncias baixas é li-
near, dentro de variacoes de mais ou menos
0.1 dB, a partir de 10 Hz.

Uma chave de 3 posicoes, que tem uma
disposicdo curto-circuitante para evitar o
ruido entre posi¢oes, permite um caminho
direto entre a entrada e a saida. Os ruidos
que se produzem quando se liga o filtro
podem ser evitados fazendo uma pausa na
segunda posicdo, em que aplica corrente e
se permite que os condensadores de acopla-
mento se carreguem.

Analisando o circuito'se verifica que a en-
trada se encontra um filtro RC de duas
secoes, formado por R3, R4, Cl e C3 que
produz uma curva de 12 dB por oitava. A
freqliéncia de corte é variada por meio de

um potenciometro duplo, de eixo comum
(R3 e R4).

Este circuito alimenta um amplificador de
dois estagios de emissor comum que tem
um ganho total de voltagem da ordem de
1, 2, determinado pela realimentacdo nega-
tiva local. Para evitar uma variacao de ga-

nho devido a carga quando se varia R6 e
R4 a impedancia de entrada deste ampli-
ficador é tornada infinita pela realimenta-
cdo positiva ou regeneracdo que ocorre
através de C3 em direcao ao circuito de
polarizacao formado por R5 e R6.

A realimentacdo positiva que ocorre desde
o0 coletor de Q2 através do controle de picos
R11 e o emitodino Q3 até o condensador C1
de filtro, provoca o pico ou crista de resso-
nancia, préximo da freqiiéncia de corte. O
controle de pico R11 ajusta o fator “Q” de

ressonincia, pois faz variar o ganho do
acoplamento.

Em seguida a este filtro passa baixo de 12
dB por oitava, o sinal do coletor de Q2 passa
através de um filtro de queda de 6 dB por
oitava, formado por R16 ¢ C8. O emitodino
Q4 isola este filtro da carga externa e pro-
porciona a baixa impedéincia de saida. To-
dos os estagios estdo estabilizados com res-
peito a temperatura por uma boa realimen-
tacdo de corrente continua. A corrente con-
tinua é eliminada dos potencidometros pelo
uso de condensadores de acoplamento, a
fim de reduzir o ruido produzido pelos con-
troles.

ATENCAO LEITORES DA BAHIA

Nossas publicaces podem ser encontradas,

entre outros locais, nd BANCA SR. DOS PASSOS,

rua Comandante Altamiro n-° 176

FEIRA DE SANTANA, Bahia.
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LISTA DOS MATERIAIS

Todos resistores de 1/2 w. 5% salvo indi-
cacao em contrario.

R1 33.000

R2 100

R3 potenciémetro linear 25.000 (eixo
comum com R4)

R4  idem idem

R5 47.000
R6 47.000
R7 2.200
R8 1.200
R9 100
R10 4.700
R11  potenciémetro log. 25.000
R12 47.000
R13 100.000
R14 4.700
R15- 100

R16 potencidmetro linear 25.000
R17 150.000

R18  330.000
R19 4700
R20 47.000
R21- 12

PL1 lampada piloto n? 47

S1 Chave de duas pastilhas, cada uma
com duas secdes, de 1 polo 3 posi-
coes

J1 e J2 jaques concéntricos tipo RCA

Bl e B2 baterias de 4 volts cada uma

C1 0.0047 tubular

C2 25 x 10 v. eletrolitico

C3 0.001 tubular

C4 25 x 10 v. eletrolitico

C5 25 x 10 v. eletrolitico

Cé 25 x 10 v. eletrolitico

CY7 25 x 10 v. eletrolitico

C8 0.0068 tubular

C9 25 x 10 v. eletrolitico

(nota — a ligacéo referente ao positivo dos
condensadores eletroliticos é aquela que
tem o traco reto) .

Q1 2N 169, AC 127 ete.
Q2, Q3 e Q4 2N523, 2N1305 etc,

(consultar, para possiveis equivaléncias a
série de guias e manuais de equivaléncias
de A. Fanzeres)

Bibliografia — Portable transistor music
sistem — Richard S. Burwen (JAES
vol. 6, n% 1, Janr 1958) pp 10-18
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FI DE VIDEO COM
TDA 254041

Gracas ao emprego de um Cl incorperando grande nimero de fungbes (TDA 2540/41) tornou-se
possivel construir uma FIV de extrema simplicidade de ajustes, compacidade e reprodutibilidade.
A demodulagio sincrona de video, aliada ao econdmico controle automético de sintonia fina
(CASF), faz do conjunto composto pelo TDA2541 e pelo seletor de canais com Varactor ELC3082..urn
sistema ideal para TV a cores. A elevada sensibilidade do circuito. (~4 uV) permite também a cons-
trugdo de aparelhos branco-e-preto refinados, para utilizagdo em locais de recepgao dificil.

\(

O circuito integrado TDA2540/41 perfaz as seguintes fungdes:

DESCRICAO DO Ci

Os circuitos integrados TDA2540
e TDA2541 sio praticamente
idénticos, destinando-se o pri-
meiro ao emprego com seletores
de canais equipados com transis-
tores NPN e o segundo eom se-

Amplificador de FIV de banda larga, com controle de ganho em trés estagios
Demodulador sincrono de video
Pré-amplificador de video com inversor de pontos brancos.

Controle automatico de ganho (CAG) com inversor de rul'do
Controle-automatico de sintonia fina (CASF)
Chave eletrdnica para desligamento automatico (“muting’’) do CASF.

I

letores. que usam_ transistores
PNP. Diferem apenas na parte
referente ao controle. automati-
co de ganho do seletor. O cir-
cuito, em blocos, estd ilustrado
na figura 1.

Fig. 1

2[ _AI5 8 9 7 10
\.( 5 e
e | o1
AMPLIFICADOR |—%— DEMODULADOR 1s
DE ' SINCRONO —HL—SWA CASF
13 REFERENCIA —»— DO CASF
A ] CHAVE CASF
& o | 2.4
AMPLIFICADOR [ * 0EMODULADOR [ sue iiGacor |- 1 | SADA
ENTRADA FI : :
DE FI B9 R SINCRONO S DE VIDEO .DE VIDEO
16 \ ; :
Y _[4-
B '
DETETOR DE INVERSOR
CAG/lNVERSOR DE
CAG P/ j*f DE RUIDOS PONTOS BRANCOS
SINTONIZADOR J [
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1. Amplificador de FI de ganho
controlado

O amplificador de Fl consis-
te de trés estidgios diferenciais
iguais entre si. Cada um deles é
¢omposto por um par de segui-
dores de emissor, e um amplifi-
_cador diferencial com realimen-
tacdo varidvel pelo emissor.

Q ganho por estagio é de apro-
ximadamente 19 dB, resultando
pois, num ganho total de 57 dB.
A faixa do controle de ganho é
da ordem de 23 dB no primeiro
estigio e de 20 dB nos outros
dois, dando uma gama de varia-
¢do total do controle de 63 dB.

O controle de ganho dos 3 es-
tagios de Fl é realizado sequen-
cialmente, a comecar pelo alti-

mo. Um elo de realimentagado de
ccentre a saida e a entrada reduz
as influéncias dos “off-sets” nos
estagios diferenciais. Com ganho
minimo, a influéncia desta reali-
mentacdo é muito pequena, por
essa razao é utilizado um pardi-
ferencial adicional para evitar
“off-sets”” excessivos nesta con-
digdo. ;

2. Demodulador sincrono

O demodulador sincrono, do
tipo ja consagrado em outros ti-
pos de circuito integrados, sepa-
ra o sinal de'video da portadora
de Fl, através do produto entre
a frequéncia de referéncia da por-
tadora de FI, fornecida pelo am-
plificador de referéncia e o sinal
de F| modulado, existente na en-
trada (terminais 1 e 16). O ganho
do amplificador de referéncia é
ligeiramente maior que o dos seus
antecessores, 0 que permite o
emprego de um circuito sintoni-
zado (de referéncia) com maior
fator de qualidade, reduzindo a
distor¢do de segunda harmonica.

O emprego de um demodula-
dor sfncrono multiplicativo, em
lugar do tradicional detetor de-
envoltéria evita a producdo de
distor¢es e irradiagcdes, provo-
cadas pela forte ndodinearidade
dos diodos detetores convencio-
nais e que normalmente exigem
o emprego de filtros e blindagens
para sua eliminagdo. Nas trans-

missOes em cores, a situagio tor-
na-se ainda mais critica, devido
ao batimento da informagdo de

crominancia com a de.som. A

alta linearidade do demodulador
sincrono; além de evitar todos

- esses problemas, proporciona me-

Ilhor desempenho & demodula-
¢do.

3. Pré-amplificador de-video

0 pré-amplificador de video
(3 baswamente um amplificador
operacional. Com o uso dos
transistores PNP em configuracdao
de base a massa, a banda passan-
te deste Cl é ligeiramente me-

lhor que a dos seus antecessores.

Apb6s o pré-amplificador de
video, vem um seguidor de emis-
sor, que alimenta o detector do
CAG. Dois diodos proporcionam
compensacao de temperatura pa-
ra este sequidor de emissor.

A tensao de saida prevista,
semsinaldeentradaé 6V * 0,3V.

Esta reduzida tolerancia é pos-
sivel gracas ao amplificador de
video balanceado e ao uso de
transistores PNP. O limiar da
atuacdo do CAG é fixo (3 Vcc),
eliminando a necessidade de ajus-
te da amplitude de video ou do
nivel de cc.

Com um sinal de entrada pa-
drao (branco a 10% da amplitu-
de da portadora) o nivel branco
estd em 5,7.V e o do pulso de
sincronismo, em 3,0 V.

4. Inversor de pontos brancos

Este circuito, composto de 3
transistores, tem a finalidade de
ceifar os sinais que excedem o
nivel branco, invertendo-os para
o nivel cinza (tensdo de salda da
ordem de 4,6 V). Com isso s3o
eliminados sinais interferentes
que de outra forma apareceriam
na tela como manchas brancas
desfocalizadas. -

5. Detetor de CAG

O detetor de CAG ooheca
com um amplificador diferencial.

Os pulsos de saida deste estagio

amplificador sdo levados ao dete- -
tor prop' .amente dito. A reali-
mentacdo através de um capaci-
tor e um resistor proporciona
um filtro passa-baixos, que tor-
na o detetor insensivel a sinais.
de alta frequéncia (Interportado-
ra de som) e impede o surgimen-
to de oscilagbes parasfticas na
malha. ‘

A constante de tempo desse
filtro é de aproximadamente 1 us.
Sendo um integrador Miller, este
circuito age somente na parte li-
near da curva de detetor ¢ a co-
mutacdo é rdpida. O capacitor

_externo ligado ao terminal 14 do

Cl é, descarregado pelos pulsos
Qa corrente fornecidos pelo de-
tetor.

Sendo este sistema de CAG
uma malha de segunda ordem,
existiria o risco de instabilidade.
Por isso, em paralelo com o capa-
citor de armazenagem é ligado
um circuito RC que determina
o0 amortecimento da malha.

6. Inversor de ruido

Este circuito possui uma atua-
¢ao semelhante a do inversor de
pontos brancos, detetando os
pulsos de ruido que excederem
um nivel pré-determinado e in-
vertendo-os. No sinal de saida de
video esses pulsos aparecerdo
na forma de pontos cinzas, ndo
podendo por essa razdo, causar
perturbagdes no sincronismo.

7. Controle dos estégios de Fi

{t tens3o de CAG sobre o ca-
pacitor de armazenamento é re-
duzida por um deslocador de nf-
vel e uma fonte de corrente. A
partir desse estagio sdo alimenta-
das as bases dos transistores de
ganho controlado por corrente.
As quedas de tensda_sobre dois
resistores internos (50 a 150 mV|
produzem o retardo no controk ;
de ganho, sequencialmente de
um estagio por outro. As varia
¢Oes dos. VBE com a temperatu
ra, sdo compensadas para minimi:
zar as flutuagGes térmicas do cir-
cuito do CAG.
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8. O CAG para o sintonizador

O circuito que controla o
inicio da acdo do CAG do sin-
tonizador, consiste de um par di-
ferencial PNP:-Um dos lados é li-
gado a um divisor de tensdo e o
outro, a um sequidor de emissor.

Se a tensdo sobre o capacitor -

de armazenamento cai aquém de
um certo valor, a corrente de
safda comega a cair e, de acpr-
do com o valor do resistor ﬁle
carga ligado ao pino 4 do ClI,
(TBA2540) a tensdo neste pon-
to subira permitindo o controle
de ganho do sintonizador tipo
NPN. A corrente de safda (com
ganho maximo) é superior a
10 mA, mais do que suficiente
para modernos sintonizadores (no
caso de utilizacdo de seletores ti-
po PNP, ha necessidade da inver-
s3o, que se d4 no Cl TDA2541).

Enquanto a corrente em um

dos transistores do par diferencial
diminui, a corrente do outro au-
menta. Esta corrente é enviada
ao pino 3. O dimensionamento
dos valores dos componentes in-
ternos é tal que a tensdo do pino
3 permanece constante; a Fl nio
é controlada durante a atuagio
do controle de ganho do sin-
tonizador.

Ao final da faixa de atuaco
linear do par diferencial, a cor-
rente de coletor de um dos trans-
sistores do par é nula e o sinto-
nizador ndo é mais controlado.
Nesse momento a corrente do
outro ndo muda mais e a Fl pode
novamente ser controlada.

O ajuste do ponto de inicio
de atuacdo do CAG pode ser
realizado pela injegcao de uma cor-
rente no pino 3, o que é feito
pelo “trimpot” R12 (Fig. 2).

9. Ciljcuito de controle automé-
tico de sintonia fina (CASF)

a) Detetor de CASF

E um detetor de fase du-
plamente balanceado; um dos si-
nais de entrada é um sinal de re;
feréncia fornecido por um divi-
sor resistivo. O outro é o sinal
de referéncia recebido através de
um circuito sintonizado ligado
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aos terminais 7 e 10 e frouxa
mente acoplado ao circuito sin-
tonizado de-referéncia. O circui-

. to sintonizado do CASF produz

um deslocamento de fase varié-
vel com a frequéncia e serve,
portanto, como referéncia para o
controle automatico de sintonia.

O sinal de saida do detetor de
fase é termicamente compensado
e encaminhadorao terminal 5. O
sinal de saida consiste apenas da

diferenca entre as duas correntes
do detetor de CASF.

A conexdo de resistores apro-
priados ao terminal de saida per-
mite novamente obter uma ten-
s30 a partir dessa corrente.

Este tipo de circuito possibi-
lita uma grande excursao da ten-

CIRCUITO DE APLICACAO

A seguir damos a descrigdo da
aplicacao do ClI TDA2541 em
conjunto com o seletor a varactor
ELC3082 que utiliza CAG do
tipo tensdo decrescente (back-
ward). : z -

Caso seja utilizado seletor com

Caracter(sticas Principais
— Padrdiode TV: M

— Alimentacdo +B1: 160V, 5,8 mA

" s8o de salda (10V) com uma des-

sintonia de apenas 100 kHz.

b) Chave do CASF

- Consiste de dois transisto-
res. Valores de tensdo inferiores
a 2,6 V no pino 6, desligam o
CASF, enquanto que, valores su-
periores a 2,6 V (ou circuito
aberto) tornam o estigio ope-
rante.

Uma facilidade adicional, espe-
cificamente destinada a permitir
o uso do televisor, que incorpo-
ra o TDA2540 ou TDA2541,
com gravador magnético de video

- é a possibilidade de adaptagdo de
.uma chave (VCR) que torna ino-

perante os canais de RF e FlI,
desligando ainda a safda de video
do CI. :

CAG por tensdo crescente (for-
ward) deverd ser usado o Cl
TDA2540. :
O circuito de aplicagdo des-
crito é adequado para utilizagdo
tanto em TV preto e branco co-

« MO a cores.

+B2: 12V, 116 mA
— Rejeicdo da portadorade som (41, 25 MHz): 22 dB
— Rejeigdo da portadora de video adjacente (39,75 MHz): 54 dB
— Rejeicdo da portadora de som adjacente (47,25 MHz): 33 dB

Amplitude da tensdo de safda de video composto: 2,7V

— ‘Amplitude da tensdo de safda de branco e preto: 1,8 V
— Sensibilidade total (tensdo de entrada em 300 2 para 400mV (p—p)

de safda Mod. a 30%, 400Hz)

Descrigdo dos circuitos

A figura 2 apresenta o circui-
to completo da FIV. Todos os
componentes - inclusive o seletor
de canais, foram montados numa
placa de fiagdo impressa medin-
do 120 x 105 mm.

Partindo do seletor de canais
(pino 7), o sinal passa através do
filtro de banda passante (3 polos
inclufndo o do seletor, e 3 ze-
ros) responsével pela caracter(s-
tica de banda-passante apresenta-

canais altos: 4,2 uV
canais baixos: 3,4 uvV

da na figura 3. Em seguida é apli-
cado diferencialmente a entrada

~do Cl TDA2541, onde é ampli-

ficado. e demodulado sincronica-

" mente pelo produto desse sinal

pela portadora de referéncia, in-
ternamente regenerada.

O sinal demodulado, interna-
mente pré-amplificado, é dispo-
nivel, para posterior processa-
mento, nos terminais Tc1 (para
amplificagdo de FIS) e Tb4 (atia-
vés do filtro de iinterportadoras
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| figura 3

LA8, para luminancia, cromi-
nancia e sincronismo).

O detetor de CAG, interno
ao Cl, deteta o nivel do tipo de
sincronismo e, através de ampli-
ficadores, a tensio de controle
resultante da detegdo, é levada
aos 3 estigios de controle de
ganho do TDA2541 e ao circuito
de retardo, que possibilita a ob-
ten¢do (no pino 4) da tensdo de
CAG para o seletor. ;

O detetor de CASF recebe
internamente, em uma de suas
entradas, o sinal diretamente do
amplificador de referéncia, en-
quanto que, na entrada externa
do mesmo (pinos 8 e 9) é apli-
[ cado o sinal defasado de 90° do
ig primeiro, por meio de LA7, fra-
]

SAIDA DE SOM (45 MHz)

TTel

| 477

Figura 2

camente acoplada a LA6 (pela
capacitancia da fiagdo impressa).
: A tensdao de controle resultante
= . da detecdo é disponivel no pino
5 e é aplicada por meio de um
somador resistivo a tensdo de sin-

tonia do seletor ELC3082.

Através do pino 6 podemos re-
tirar a acdo do CASF. Isso é bas-
tante Gtil quando se utiliza uni-
.dades de sintonia do tipo de to:
que. {“Touch”) nas quais é dis-

ponivel o sinal de emudecimen-
to (“muting”’) para facilitar a sin-
tonia correta da estagdo.

O circuito da figura 2 dispen-
sa a necessidade de se carregar a

L)
.

entrada diferencial do C! com re-

}-+o1 29 3¢ 41 56

_ ® sistores de baixo valor dhmico
g§§ £ (o que poderia resultar em perda
. _IN de sensibilidade devido a carga
8 bs. maior imposta ao seletor). Isso é

‘devido a elevada estabilidade do
TDA2540/41.
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PM 3225/26
Nova concepcao
em osciloscopio
compacfo

O PM 3225, traco simples e o PM
3226, duplo traco, sao osciloscopios
compactos e leves, que oferecem
15 MHz de largura de faixa.

A simplicidade do sincronismo, que
inclui sincronismo automatico para
quadro ou linha em sinais de TV,
combinada com uma sensibilidade
de 2mV , torna-os ideais para inves-
tigacao de falhas em circuitos de
audio e video, e em aplicacoes edu-
cacionais.

. Dois osciloscopios leves e com-

pactos com 15 MHz de faixa e 2mV,
de sensibilidade, foram introduzidos
pela PHILIPS — Teste e Medicgao.
Simplicidade de sincronismo, di-
mensdes compactas € um desenho
ergonomicamente avangado foram
combinados para oferecer perfor-
mance profissional numa ampla
faixa de aplicagoes: das bancadas
de pesquisa e desenvolvimento as
oficinas de reparos de receptores
de TV. :

Os dois modélos dispéem de sincro-
nismo com nivel ajustavel, automa-
tico, pela réde, automatico com os
pulsos de sincronismo de quadro ou
linha de um sinal de video, ou ex-
terno.

A impedancia de entrada dos canais
horizontal e vertical € de1MQ /25
pFe o tempo de subida é de 25 ns.
A faixa dindmica € de 24 divisdes,
para sinais senoidais até 1 MHz
(PM 3225) e até 3 MHz (PM 3226).
A chave seletora de varredura tem
18 posigdes na sequéncia 1-2-5, de
0,2 s a 500 ns.

Fungdes “Chopper” ou “Alternate”
podem ser selecionadas em todas
as posigoes da base de tempo no
modelo PM 3226, sendo a frequéncia
de “Chopper” de 400 KHz.



As dimensdes dos osciloscépios,

incluindo a tampa frontal, sédo de
120X230X310mm para o trago sim-
ples e de 120x275x320mm para o
duplo trago, e o péso é de 38 kg e
4,3 kg respectivamente. Podem ser
alimentados com 110, 127, 220 ou
240 V. * 10% entre 46 e 400 Hz.

Simplicidade de Sincronismo

Na posigéo “Top~ um trago continuo
aparece na tela. O engatilhamento
é rapido; mesmo os baixos ciclo-
-ativos (acima de 10Hz) podem ser
sincronizados automaticamente e
pulsos de 100 ns irdo sincronizar
a base de tempo da condicdo livre
ao estado sincronizado.

Quando um ajuste preciso for neces-
sério, é possivel sincronizar o osci-
loscépio num ponto exato do sinal
de entrada, por meio do ajuste de
nivel.

Nas aplicages em TV, a sincroniza-
¢do é completamente automdtica.
A de quadro ocorre nas baixas velo-
cidades de varredura até 500 ms e
é comutada autométicamente para
a de linha, de 200 ms em diante. Isto
combinado com a alta sensibilidade
de entrada de 2mV, tornam estes
osciloscépios ideais para a investi-
gacdo de defeitos em TV.

A entrada externa X permite compo-
sicdo X-Y, particularmente atil no
modelo PM 3225 - deslocamentos de
fase podem ser medidos pelas figu-
ras de Lissajous.

No duplo trago PM 3226, medidas
precisas de deslocamento de>fase

' Performance profissional numa ampla faixa de aplicagdes: das bancadas de

pesquisa e desenvolvimento as oficinas de reparos de receptores de TV.

podem ser feitas diretamente. A pre-
cisdo é aumentada pela possibili
dade de ampliagdo X cinco vezes.

Simplicidade de Operacéo

A PHILIPS tem feito muitas pesqui-
sas sobre controles e seus usos
e o0 “lay-out” déstes osciloscépios
é baseado nestes estudos. Todos
os controles caem naturalmente as
méos e as fungdes similares estdo
agrupadas, permitindo ao operador
concentrar-se mais nas medidas que
no instrumento.

A facilidade de acesso para manu-
tencéo é parte do cuidado especial
que a PHILIPS toma nos projetos.

O gabinete metalico rigido, propor-
ciona blindagem elétrica e protegao
mecanica aos circuitos eletronicos e
ao mesmo tempo é facilmente remo-
vivel para um rapido e conveniente
acesso interno.

Os pés de apoio especialmente de-
senhados para acondicionar o cabo
de réde, a tampa protetora frontal,
proporcionam transporte facil e se-
guro em quaisquer circunstancias.

" Por tudo isto, vocé podera usar es-

tes osciloscépios Philips em ampla
faixa de aplicagoes, sem qualquer
sacrificio em performance ou preco,
pois éles ndo custam mais do que
os modelos convencionais.

Assisténcia técnica,
uma necessidade-ziém
do instrumento

O cuidado necessério na escolha de
um instrumento de medida, analizan-
do-se criteriosamente o tipo de apli-
cacao a qual se destina, devera estar
sempre associado o fato de que ele
devera, por um longo periodo, con-

servar as suas caracteristicas den-
tro das especificagcdes técnicas do
fabricante.

Para tanto, em qualquer eventuali-
dade, vocé-.devera ter a cobertura
de uma assisténcia técnica que |he
garanta isso. A S/A. PHILIPS DO
BRASIL, leva muito a sério esta ne-
cessidade e ndo se preocupa somen-
te em vender o instrumento, mas
também em proporcionar a vocé uma
tranquilidade apds-compra.

Para isso, nossa equipe de enge-
nheiros e técnicos especializados,
estd apta a prestar assisténcia téc-
nica imediata e permanente em toda
a linha de Instrumentos de Teste e
Medigao. ‘

A foto mostra aspectos do Laboraté-
rio de reparos desses instrumentos.
Nés também estamos totalmente
convencidos de que assisténcia téc-
nica € uma necessidade além do
instrumento.

Informacgoes adicionais poderdo ser
obtidas escrevendo ou telefonando
para: Av. Paulista, 2163 - 12 andar

- Tel.: 282-5722 - Ramal 480 - Caixa

Postal 8681 - Sdo Paulo - SP.
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BOLETIM TECNICO INFORMATIVO ICOTRON

O livre acesso aos terminais de dis-
paro, “reset” e constante de tempo pos-
sibilitam aplicagbes multiplas tais como:
osciladores, formadores de pulsos, circui-
tos de atraso e virias formas de modu-
lagao por pulsos.

Sendo compativel com as familias 16-
gicas TTL, CMOS e LSL suporta cor-
rentes na saida de até 200 mA, com uma
estabilidade em temperatura da ordem de
0,05% /°C.

DESCRICAO DE FUNCIONAMENTO

Pino 1 - Massa

Pino 2 - Disparo

O ciclo de tempo se inicia quando o
nivel de tensao neste terminal cai abai-
xo de 1/3 de Ve. Uma vez disparado,
o circuito fica imune a pulsos adicionais
nesta entrada.

O pulso de disparo no entanto deve ter
uma duragao menor do que aquele de-
terminado pelo circuito R C de tempo-
Tizagao.

Pino 3 - Saida

O nivel légico é normalmente L (Off)
e permanece em H (On) durante o ciclo
de tempo.

Pino 4 - “Reser”

O ciclo de tempo pode ser interrom-
pido a qualquer momento, bastando para
isso, ligar a massa o terminal “reset”. Des-
feita essa ligagdo,0 TDB 0555 estard em
condigdes de iniciar um novo ciclo de
tempo. §

Para prote¢ao contra sinais espiirios
deve-se ligar este terminal, quando nao
utilizado, diretamente & fonte de alimen-
tagao.

Pino 5 - Tensao de Referéncia

A tensdo de desligamento pode ser
controlada ou modulada através do pino
de controle 5.

Este terminal € internamente polariza-
do a 2/3 de V.

Quando ndo se usar este terminal, de-
ve-se conectar um capacitor de desaco-
plamento de 0.01 uF & massa.

Pino 6 - Limiar (Threshold)

O ciclo de tempo termina assim que a
tensao deste terminal “threshold” atinge
a tensao do pino 5 (normalmente 2/3 de

TDB 0553

TDB 0555 — circuito
integrado especialmente
projetado para aplicagoes
em temporizadores.

As constantes de tempo
podem ser ajustadas com
precisao através de um
circuito RC colocado
externamente.

Figura 1 - Diagrama de blocos.

5 -~
Tensoo de

ol ]
Limiar o—

Descorga i

refardncio

43 Disparo

4
flip- Flcp—l——c Reser

Estagio
de soida

Soida

Massa

Vee). Nesse instante o circuito é ‘“re-
setado”.

Pino 7 - Descarga

Este terminal estd ligado ao circuito de
chaveamento, responsivel pela descarga
do capacitor, apés o ciclo de tempo.

Pino 8 - Vee - Tensao de Alimentacio
(4,5V a I5V)

APLICACOES TIPICAS

Multivibrador Monoestdvel

A figura 2 mostra o circuito tipico de
um multivibrador monoestavel.

O tempo em que a saida permanece
no estado logico H, é dado pela equagao:

A expressao acima indica que o tempo
¢é independente da tensao de alimentagao.

Multivibrador Astdvel

A figura 3 mostra um multivibrador
astavel onde a freqiiéncia pode ser preci-
samente calculada em funcao de R, Rgp
e C pela equagao:

1.44
(Ra+2Rp). C

Divisor de Fregiiéncias e
Formador de Pulsos

Se a freqiiéncia de entrada é conhe-
cida, dois TDB 0555 podem ser usados

S [ divisores de freqiiéncia ajustando-
o= | ke :
l -i’ RaC : se a largura dos ciclos de tempo.
Figura 2a. Figura 2b.
n.uar,,,i J} b TR t20,1ms /div o
Ra
O :
Dispare o——A2 7
Saidd: SV
L3 Cm= :
e i (1
| - / AL Al [ 7
"
_ o / /1 7
I:’-;m:n- TansSo sobre o copacitor: 2V/div




BOLETIM TECNICO INFORMATIVO ICOTRON

Deve-se levar em conta que o periodo

3 Fi 3a. Figura 3b.
dos pulsos de entrada deve ser mais cur- r'iuia_,._____ _______ ==
to que o periodo do temporizador 1 da- | I e
do por : +Voe Sosv :
e
I 2] Tenslio de boido
1 Soida o— {3 7
Se desejado, o temporizador 2 pode : ToBOSSS )
ser usado como formador de pulsos [
ajustando-se o fator de utilizagio para | | Bk !
os pulsos de saida. | T 7
I == 0.0 c
| | TensSo sobre o copacitor
| = |
e Sl g T e i i s e
Figura 4b.
e — —
Sinol de entroda
el ) L
h
Soida no pino 7A
para divislio por 3.
s = =
Saide _’_LJ_L Fator de utilizagBo varidvel
l saida nopino 7B
f=fem
1 =

Como vemos na figura 4a,0 1.° tem-
porizador atua como divisor de fregiién-
cias e 0 2.° como formador de pulsos.

As correspondentes formas de onda

. sao mostradas na figura 4 b.

O “preguiga”

O “preguiga” utiliza um TDB 0555 em
configuragao monoestivel. Com ciclos
de tempo ajustiveis de 1 segundo a 30
minutos, o circuito foi dimensionado
para ligar ou desligar automaticamente
aparelhos de som, televisores etc. ..

Como vemos abaixo, o circuito nio
utiliza transformador de forga, pois a
redugido de tensdo é feita por meio de
um capacitor de poliester metalizado de
2,2 pF.

O inicio do ciclo de tempo é obtido
ligando-se o pino 2 momentaneamente &
massa. Para o “reset” basta aterrar-se
0 pino 4 e o circuito estard apto a ini-
ciar um novo ciclo de tempo.

Gerador de Rampa

No circuito monoestavel da figura 2,
se trocarmos o resistor R, por uma fonte
de corrente constante,uma rampa linear
sera gerada.

A figura 6 mostra o circuito bem co-
mo suas formas de onda.

O intervalo de tempo é dado pela
férmula abaixo, onde Vgg = 0,6V:

Figura 6a.

Entroda : 3V/div .
hd
iday 5VY/div]
i
Vs 7
> >
Tensdo sobre o capacitor: V/div,
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TRANSISTORES
'PROFISSIONAIS

QUE NAO BRINCAM
"EM SERVICO

e iniciard, dentro em breve, a pro-
ducdo, no Brasil, de uma série de
transistores para aplicagdes pro-

Em perfeita sintonia com a
polfitica de nacionalizagdo do go-
verno brasileiro e utilizando in-

tegraimente a infraestrutura e tec- fi_ssior.xais, com encapsulamento BCY78, BCY79, BSX 19, BSX20,
nologia de que é possuidora, a metélico SOT—18 (TO—-18). Tra- 2N2221, 2N2222, 2N2906 e
Ibrape jé fabricou a linha piloto ta-se dos tipos BCYES, BCY59, 2N2907.
' t
= Veeo Ic Prot e b °:: . o
i ? max.
s =l v | ma (mW) | MHz FE plloagted &
4ns)
- BCYS58 32 ' 330 : hee = Amplificagdo
Z ) i
g 200 |[@T,., 280 = 125a e
_ (o]
BCYS59 45 45%C) 700 Comutag3o
BCY78 32 120a |  Amplificago
2 630 | -
7 z 200 1000 180 | - 120 3 e
BCY79 45 460 Comutagao
BSX19 20a Comutacdo de
z lem = 1" e .
z 15 500 360 20s " Altissima veloc.
BSX20 500 | 21 954
2N2221 3% | Comutacao alta
285 ol
E 30 800 500 250 veloc. — Ampl.
N2222 | % | 285 | 75 | -cc. VHF—UHE
2N2906 ' 1 20 | Comutagioe
s 100 e
- 2 “@xcitacdo #m usos
Z| 40 | 600 400 200 _ e T
2N2907 : 100 30 industriais
e e
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“CASSETTE DECK”

Este reprodutor de fita ““cassette” da AKAI,
para estéreo, tem qualidades inusitadas que
o colocam entre os primeiros de HI Fl. Pos-
sui sistema Dolby para reproducdo e regis-
tro, memaria de re-enrolasTnento, misturg de
linha e microfone, chaves seletoras de fita
para uso em fitas de baixo ruido, Cr02 ou
FeCr, acionamento por duplo volante de inér-
cia, 4 pistas, velocidade de 1-7/8 ips, res-

SEMICONDUTORES

de A. Fanzeres

Para entender como funcionam os diodos e transistores,
compre este livro escrito em linguagem acessivel

Pedidos para Rua Goids, 1.164 — Quiﬁlino,

cassette deck Model GXC-740D

AKAY tipo GXC-740D

posta de freqliéncia de 30 Hz a 15.000 Hz
em fita de baixo ruido e de 30 Hz a 18.000 Hz
usando fita Fr-Cr. Distorgdo inferior a 1%.
Funcionando em corrente alternada de 120 v.
60 hz. Os interessados podem dirigir-se ao
fabricante: ‘Akai Electric Co. Ltd. 12-14,
2-chome, Higashi-Kojiya, Ohta-k, Tokyo, Ja-
pan ou Akai America Ltd., 2139 E. del Amo
Blvd. Compton, Cal. 90220, USA.




TEMPORIZADOR DIGITAL UNIVERSAL PEXTRON

Fabricados pela PEXTRON Industria Ele-
tronica Ltda, av. Miruna 513, cep 04084,
Capital, SP. estes temporizadores possuem
circuito digital integrado possibilitando al-
tissima precisao e total imunidade a tran-
sientes. Possui alta robustez eletrénica e
mecanica, com funcionamento garantido

para 30.000.000 de operacoes. E de fabri-

cacao totalmente nacional, plugavel, com

opcao para montagem em painel, operando
em varias voltagens de CA e CC. Os proje-
tistas e engenheiros podem dirigir-se a fa-
brica, endereco acima, em papel timbrado,
para solicitar maiores detalhes e catalogos.

Enrolamento de baixa
indutancia em tereftalato de
polietileno (PETP) metalizado,
encapsulamento em resina epoxy NUGGET ==
(“araldite”) invélucro externo de

polipropileno auto-extinguivel, sdo

algumas das caracteristicas destes ns

verdadeiros profissionais entre os

capacitores, que estardo disponi- Pnu F l ss‘n NAIS
veis a partir do inicio de 1977.

CAPACITORES

Produzidos numa ampla faixa de capacitancias
(0,010 a 6,8 uF — série E12) e tensoes de
trabalho (100, 250 e 400 V) esses capacitores
oferecem tolerancia de £ 10% e temperatura
nominal de trabalho de 85°C (limites de -55
a +1009C). Obedecem rigorosamente as especi-

ficacoes estabelecidas pelas normas |IEC68 (cate-

goria climatica 55/100/56).
Seus terminais sdo radiais, apropriados para
montagem em placas de circuito impresso.

Distanciadores localizados sob as extremidades

do capacitor facilitam a remogdo de fluxo de solda, etc.,

- no ato da limpeza ¢ :s5as placas.

34

e e e i e o L e e e e i B




ENERGIA SOLAR - A ENERGIA “QUENTE"

A Terra recebe do Sol, em
condi¢Ges favoradveis de céu claro,
1 kW de energia por metro qua-
drado de superficie. O aproveita-
mento dessa energia & altamente
desejavel, principalmente para ali-
mentagao de equipamentos loca-
lizados em pontos remotos, de di-
ficil acesso e que deven perma-
necer sem manuteng¢do por lon-
gos perfodos, como repetidores
em sistemas de comunicagoes, ra-
dio farbis automaticos em alto
mar, sistermas de telemetria em
oleodutos e muitos outros.

O médulo solar BPX47A, espe-

cialmente desenvolvido para esse
tipo de aplicagao, possui alta efi-
ciéncia e poténcia apreciavel.

Consiste de 34 células (cada

uma um disco de 57mm de dia-
metro) ligadas em série e prote-
gidas por um painel plastico trans-
parente moldado. Medindo
468 x 365 x 15mm, possui uma
poténcia tipica de 10,7W, quan-

do exposta a luz solar de

100mW/ecm2.

O maximo de eficiéncia é ob-
tido mantendo-se a temperatura
das células a mais baixa possivel.
O painel transparente reduz a ab-
sorcdo do calor nas areas entre as
células e protege estas Gltimas:
contra os rigores do meio am-
biente (tempestades de areia, sa-
linidade marinha, chuva, etc...).

Em condicdes ideais de cpera-
¢ao, o modulo fornece tensdo de

' 15,5V, a uma corrente tipica de

690mA. A tensio em circuito
aberto (sem carga) é de 20V e a
corrente de curto-circuito de
730mA. A operagdao do modulo
sob estas condi¢des em nada afeta
sua vida atil. '

ESCRITORIO DE VEND'AS_ MANAUS

As industrias eletronicas localizadas na Zona Franca de Manaus,
podem contar agora com os servicos do Escritério de Vendas Ma-
naus, para toda a linha de produtos :

IBRAPE — CONSTANTA — TELEWATT

O endereco é: R. 7 de Setembro, 815 — 49 — sala 42, para-onde
poderao ser encaminhados consultas, pedidos e correspondéncia de

qgualguer natureza.
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FEIRA ELETRONICA

Esta secao publica gratuitamente anuncios
-enviados pelos leitores. Envie sua mensagem
para A. Fanzeres, Cx. Postal 2483 — ZC-00,
Rio, 20.000. A direcao da revista nao se
responsabiliza pelo estado dos artigos anun-
ciados e pelas transacoes entre anunciantes e

compradores.

TV-PROJEGAO — Pego a quem tiver algum artigo
ou saiba algo sobre a projecao de imagens da
televisio em telas maiores {(como por exemplo
tipo cinema) me envie ou escreva para que eu
possa completar pesquisa sobre imagens. JOACI
SALES DE OLIVEIRA, rua Antdnio Palmierie 759,
Vila Gustavo, 02210, Capital, SP

CONTATO - Gostaria de manter contato c/
- pessoas estudantes de eletronica e clubinhos.
ANTONIO JOSE DE CARVALHO, rua Albino Cesar
50 apt. 201, Campo Grande. Pedra Angular,
Campo Grande, ZC 26, 20.000-Rio

CORRESPONDENCIA — Gostaria de manter cor-
respondéncia regular com estudantes e experi-
mentadores de eletronica, bem como fazer parte
de um “clubinho” que esteja fazendo experién-
cias diversas sobre o assunto ou simplesmente
troquem idéias. Escrevam para Jose Carlos Arau-
jo de Oliveira, rua Alexandre Plen.ont, 43, casa 2,
S. Cristovao, 20.000-Rio

TRANSMISSOR 1KW — Procura-se quem tenha

esquema de um transmissor de 1/2 a 1Kw;
queira escrever para Dulcedino Conceigao Trinda-
de, rua Luciano Amorim - Av. Sao Luis, 21, CEP
40.000 - Salvador, BA.

MANUAL CONSERTO GRAVADORES — Gostaria

de adquirir um manual de consertos em gravado-
res. Quem tiver que escreva para Luiz Carlos
Fernandes. rua Afonso Terra, 950, Pavuna, Rio,
20.000

TROCO REVISTA x REGUA - Troco diversos
exemplares de Eletronica Popular e Antenna
(1963 a 1974) por uma régua de calculo’ para
eletronica e um multimetro usado, porem funcio-
nando. Jose Luiz Fonseca, r. Cantagalo, 157,
Duque de Caxias, 25.100, RJ; tel. 261-7612;
261-7652 e 261-3112. ‘

TV VIDEOVISION — Desejo adquirir o esquema do
TV Videovision. Quem tiver. favor entrar em

. contato com José Carlos Moreira, rua Quatro n?

260, Jardim N.S. Fatima, Araras, 13.600, SP

PEDIDO DE-AJUDA - Peco para meus colegas
que me ajudem a estudar. Enviem qualquer
revistas, esquema e material que tenham sobran-
do. Sou jovem e nao disponho de muitos recur-
sos, porem tenho muita vontade de estudar
eletrénica. Obrigado desde ja. Luis Carlos Pires;

rua Esperanca, 102. Montenegro, 95 780. RS

COMPRO ESQUEMA — De transmissores e trans-
ceptores AM, CW e SSB. Antes de enviar escrever
dando detalhes para Jonas Coelho Tolentino, Cx.
Postal 18.336, S. Paulo, 01.000, SP : :

RADIOAMADOR — lenho 16 anos e bons conheci-
mentos de eletronica e desejo ser um futuro
radioamador. Pe¢o orientacao. Tambem desejo
corresponder-me com pessoas amigas de eletro-
nica. Celso Souza da Silva, rua Benedito Candela-
ria. 76, Sao Jose dos Campos, 12.200, SP ;

CURSO DE TELEVISAO
Para os leitores que desejarem um circuito em tamanho
grande completo, do TV Telefunken do curso de televisdo .
recentemente publicado, enviem Cr$ 3,00 para

Ed. Signo, rua Goids, 1164, 20.000, Rio de Janeiro
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CLUBINHO — Temos um cluninho e gostaniamos
de entrar em contato com outras pessoas. Julio
Cesar Lunardi, Cx. Postal D-62, Chapeco, 89.800,
SC 4

CODIGO DE CORES — Quem tera o codigo de
cores de resistores e condensadores disponivel.
Favor entrar em contato com Paulo Roberto
Campos, rua 7 de Setembro, 11-60, Bauru,
" 17.100, ; :

ESQUEMA TRANSCZIPTOR - Quem tiver um
esquema, que seja bem simples favor entrar em
contato com Jaime Balbino de Oliveira, rua Couto
Aguire, 453, Paul. Vila Velh\, 29 100. ES

OFERECO KIT DE RADIOS — Monte este excelen-
te kit de radio ideal para estudantes. Kit completo,
2 faixas, monobloco ja calibrado, circuito _impres-
so, alimentacao a pilhas e luz, bobinas calibradas,
caixa metalica, 7 transistores de silicio e 3 diodos.
.Para maiores ‘informagoes escrevam para Ales-
sandro Lellis da Silva, rua Nilo Pecanha. 87,
Calgada, Salvador, 40.000, BA

COMUNICACOES — Marconi K. 150,
SECZEF;ng Mhz, AM, C%V, SSB, sensipilidade 1
microvolt, 2 estagios RF, 3 filtros cristal. Cr$
10.000. Escrever para detalhes Cx. Postal 24
83-ZC-00. Rio, Apollon Fanzeres, tel. 229-4392

CIRCUITOS IMPRESSOS — Fabrico circuitos im-
pressos. Inacio J. Frolich, Cx. Postal 343, S. Crulz

do Sul, 96.800, RS.

BLOWERS - E outros materiais de transmissao e
recepcao, profissionais, usados e novos, todos em
otimo estado. Rua das Marrecas, 41. KRadio Rei.
Sr. Costa.

TRANSFORMADORES — De tvalquer tipo, fabrico
em qualquer quantidade. ‘DYLSON TRANSFOR-
MADORES Ltda. R. Newton Prado 37. C; 102, S.
Cristovao, Rio.

SELEGOES DE RADIO

CINEMA — Comunico a todos os interessados que
se encontram aberta as inscricoes para qualquer
candidato a socio da ACADEMIA BRASILEIRA DE

CINEMA, cartas para o enderego: Rua José Au-

gusto Chaves, 569 — Bambui — Estado de Minas
Gerais — C.P. 38.900.

CAIXAS ACUSTICAS

Caixas acusticas, caixas para radios, amplificadores e
TV. Fabrico sob medida. Elvis Botelho de Souza. Rua
“General Carvalho, 553 — fundos, bairro Cordovil, Rio.

ESQUEMAS

Compro e troco — de transceptores e transmissores.
Escrever antes de enviar. Também compPo material usa-
do porém bom. Julio Cesar Lunardi, Cx. Postal D-62,
Chapecé 89.800-SC. .

COMPRO

Osciloscépio’ Heathkit modelo SCANALYZER SB-620
para radioamador, usado porém funcicnando. Proposta
para PY 7AOR, Galba J. C. Albuquerque, Cx. Postal 37.

* Caruaru, 55.100, PE.

TELETIPO

Compro, usada, “surplus” RTTY com conversor para
equipamento de radioamador. S6 serve se estiver em
perfeito funcionamento. Informar fabricnate, modelo,
condicdes, preco etc. Galba J. C. Albuguerque, PY
7AO0R, Cx. Postal, 37. Caruaru, 55.100, PE. ;

AJUDA

Sou jovem e meus recursos escassos, Peco a quem
possa enviar livros e revistas que estejam sobrando.

Luis Carlos Pires, Rua Esperanga, 102, Montenegro.
95780, RS. ;

‘OCCIDENTAL SCHOOLS
Gostaria de comprar livros desta escola. Quem tiver,

entrar em contato com Williams Silva Guilherme, Rua
Sdo José, 696, Juazeiro do Norte, 63.180, Ceara.

Saiba o0 que se passa na’ Europa, assinando uma
revista editada em Portugal. Cada nimero contém arti-
gos praticos de circuitos eletrdnicos, noticias, divulga-

gées. Preco de assinatura p
elegcdes de Radio, Av. M
Lisboa 1, Portugal. Dept® RTV.

or 12 niumeros: 260 escudos.
adrid 12, cv., Apartado 1358,




LEONEL NAVA — Marilia. — Obrigado
pela carta. Disponha sempre de nossas pa-
ginas. Tem raziao. A mocidade que estuda
faz muitas perguntas. Porque nao organiza
um “clubinho” no colégio onde é professor.
Assim os jovens se reuniriam para fazer

experiéncias, captar estacoes de ondas cur-.

tas, escrever artigos etc. Escreva sempre.

ADELSON PEREIRA LIMA — Luiziania. —
Para seu caso recomendo os livros de A.
Fanzeres e editados pela Signo. Escreva
para a redacao e peca os livros TV EM CO-
RES e CURSOS DE TV. :

FUNDACAO BRASILEIRA PARA O DE-
SENVOLVIMENTO DO ENSINO DE CIEN-
CIAS — Escreva para a redagdo, rua Goias
1164, Rio para obter as assinaturas.

ANTONIO TIMOTEO FILHO — B. Hori-
zonte — Ja esta cadastrado. Favor informar
se 1é outro idioma, pois no assunto que de-
seja nao ha uma revista publicada em. por-
tugueés.

JOAO CORREA DE ANDRADE — Apuca-
rana. — Obrigado pelas boas palavras. Ja
estd cadastrado. :

DULCEDINO COINCENCAO TRINDADE -
Salvador — Diz que fez um pedido de livros
no valor de Cr$ 40,00, para a editora Signo
e nada reeebeu. Pergunta se a editora nio
-existe e se Fanzeres é ficcdo. Pois é, leitores.
entre mil cartas educadas vem uma destas.

A pergunta que fazemos € a seguinte: en-

viou o dinheiro para receber os liyros?

Quanto a Fanzeres ser ficcdo deixo a ima-
ginacao do leitor um meio de comprovar. ..
JESUILIO GOMES PARENTE — Pedro
Afonso — Ja esta cadastrado. Escreva sem-
pre que necessitar ajuda.

WAGNER KLEIN DA SILVA — SP. — Diz
que poderiamos usar papel melhor e se ti-
vessemos contato com radioamadores pode-
riamos *escrever algo que aproveitasse os
espacos em branco da revista. Prezado lei-

tor. Papel barato permite fazer revista de !

baixo custo, ao alcance de todos. Radio-
amador brasileiro é bom de comunicacao,
poréni se conta nos dedos o numero deles

‘que “produz” artigo técnico. Espaco em

branco € para tornar a revista mais leve a
leitura. Somos os que mais artigos publi-
camos, por edicio PORQUE NAQO ACEITA-
MOS ANUNCIOS EM NOSSAS PAGINAS.
Valeu?

APARECIDO FERNANDES — SP — Diz
que gracas ao anuncio que eolocou em
FEIRA ELETRONICA est4d com varios cor-
respondentes desde o Uruguai até Gara-
nhuns. O circuito do gravador Mullard,
item 23 da edicdo especial de Mundo Ele-
tronico (Circuitos de Audio) é sem duvida
muito melhor que a maioria dos gravado-

res de baixo preco que existem por ai. No |
S¢ compara porém com os gravadores semi- |
profissionais tipo TOSHIBA, AKAI, PHI-'

LIPS ete.
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CADASTRO

Envie seu. nome e enderego completos para registro gritis
no cadastro, a fim de se habilitar ao recebimento de infor-
macoes e folhetos técnicos.

C. Postal 2483 — ZC-00
© 20.000. -




. Fanzeres :
Cx. Postal 2483 -ZC00

20 000, Rio GB

COMENTARIOS SOBRE LWROS
RECENTEMENTE PUBLICADOS

*
ELECTRONIC CIRCUIT BOOK — LED PRO-
JECTS — Forrest M. Mims 1lI
Os diodos emissores de luz (LED) estdo na
ordem do dia. Comegaram na década de 60
a surgir, em cor vermelha e hoje ja existem
em vdrias coloragdes. As possibiliades de
aplicagdo dos LED estdo hoje limitadas ape-
nas pela engenhosidade do leitor j4 que o
pregco do componente € relativamente. baixo.
O Autor nos apresenta uma série de projetos
usando LED e mesmo para os que nido sa-
bem ler em inglés o livro, é de muita ajuda
pois 0s esquemas sdo simples e de facil exe-
Cucao. a
Ed. Howard W. Sams & Co. Inc.

REQUENCY AND ITS MEASUREMENT —
ufus P. Turner ;

a dissemos nesta secéo e tornamos a repe-
r — livro escrito por Rufus P. Turner dis-
ensa comentarios. Escrito dJe modo escor-
ito leva o leitor desde os primeiros capi-
los a uma escala ascendente de conheci-

0, sonica, radiofreqliente etc.). Os métodos
dicados de medidas todos ao alcance do
cnico sao muito ineressantes. E um livro
'ecomendavel inclusive para os professores.
Muito bom mesmo. .

Ed. Howard W. Sams & Co. Inc.

NORTH AMERICAN RADIO-TV STATION
GUIDE — Vane A. Jones

Para quem se dedica ao prazer do DX (cap-
tar estacdes distantes) este livro, na sua 11.2
edicdo, é uma publicacao obrigatéria. Seu
Autor dedica-se de corpo e alma a revisar
as edigoes anteriores, mantendo uma verda-
_ deira estacao de escuta com varios recepto-
‘res (radio e TV) ligados simultaneamente e
sed guia € um dos mais completos no que
diz respeito as estagdes dos EUA, Canadj,
México, Cuba, indias Ocidentais etc. etc.

ntos relacionados com freqiiéncia (de au-

Muito bem cuidadas as anotacées das esta-
¢ées, é um verdadeiro prazer folhear uma
publicacdo desta ordem. :
Ed. Howard W. Sams & Co. Inc.

MOS DIGITAL ICs — George Flynn

No prefécio o Autor, parodiando uma cangao
popular diz que est4d amanhecendo a Era da
Tecnologia, quando o automével nio tem ain-
da 100 anos de vivéncia e o aviio e o radio
ainda ndo completaram 70 anos e o transis-
tor ainda ndo chegou aos 30 anos. Se bem
estas invengbes ja tenham modificado em
muito a face da Terra e a vida de seus ha-
bitantes é de esperar que mais coisas ve-
nham ainda suceder e um exemplo vivo dis-
to € o semicondutor MOS (que vem da ex-
pressdao em inglés metal-oxide semiconduc-
tor) que se bem nio seja tao ‘“‘revoluciona-
rio” como o primeiro transistor, possui téc-
nicas que permitem prever novas aplicagoes
nunca antes possiveis. No livro que estamos
comentando, sdo tratados os MOS e CMOS
€ suas aplicagbes, PMOS e circuitos basicos
dos mesmos, NMOS e suas aplicagdes e uma
série de artigos de aplicacdes praticas.

Ed. Howard W. Sams & Co. Inc.

EXPERIMENTAL OCEANOGRAPHY — Sam
Kelly

O futuro esta no mar. Esta é uma frase cada
vez mais ouvida em todos os setores respon-
séveis. E conhecer 0 mar é o propoésito da
“oceanografia”. E nestes estudos a eletro-
nica representa papel importante. O livro
nos da conhecimentos basicos do assunto e
varios circuitos de aplicagao pratica, tais
como termémetro eletrénico, medigdo da di-
recdo e velocidade das correntes maritimas.
anemometros, sistema submarino de som,
rede para colheita de planctons (microorga-
nismos que vivem no mar) etc: Fascinante
a leitura, que abre iclusive uma perspectiva
de campo de trabalho para os eletrénicos.
Ed. Howard W. Sams & Co. Inc.
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INDICADOR PROFISSIONAL

‘Daremos aqui para auxiliar nossos Amigos-

Leitores, principalmente do interior, o ende-
reco de algumas firmas que vendem compo-
nentes eletronicos ou prestam servigos téc-
nicos. Esta indicagdo € absolutamente gra-
tuita, por isto nos reservamos o direito de
eliminar qualquer nome de firma que; nossos
leitores informem néo estar servindo satisfa-

toriamente.

CASA RADIO RElI — Condensadores varia-
veis p/ transmissdo, blowers de varios tipos,
instrumentos de painel, receptores de comu-
nicacdo, além de uma infinidade de compo-
nentes eletrénicos para transmisséo e recep-
¢do, novos e usados. Rua das Marrecas 41,
sr. Costa, Rio. 20.000.

IDIM-KIT — Kits prontos de varios circuitos:
luz psicodélica, intervaladores, ignicdo ele-
trénica, intervalador para limpar parabrisa
etc. Atende pelo reembolso em todo o Brasil.
Av. Santo Amaro 5186, S. Paulo, SP, Sr. An-
tonio.

INSTRUMENTOS ELETRICOS ENGRO-VOM,
indicadores digitais, pirometros etc. Rua das
Margaridas 221, S. Paulo, SP.

CASA RADIO TELETRON LTDA. Atende pelo
reembolso. Procurar srs. Brasil ou Alexandre.
Rua Santa Efigénia 569, tel. 220—7799 Capi-
tal, SP.

TRANSFORMADORES — Desde miliwatts até
varios KW. Sob encomenda. DYLSON
TRANSFORMADORES LTD. Rua Newton Pra-
do 37 cj. 102. Rio. :

REPARACAO DE INSTRUMENTOS — Avo-
bras Ltda. Laboratério Eletro-Técnico Espe-
cializado. ' Conserto de aparelhos de preci-

0 OSCILOSCOPIO E SUA APLICACAQ

sao e medida, de medicina em geral, eletré-
nicos e de te!ecomumcagoes Rua Gonzaga
Bastos 212-A, Rio — Tel. 288-8298. Enge-
nheiro Paulo Alves da Silva, '

LOJAS NOCAR — Componentes eletronicos
de qualidade. Rua da Quitanda 48 — Rio.

ELETRONICA IPIRANGA — Atende pelo
reembolso. Componentes eletrénicos, alto .
falantes, caixas acusticas, gravadores e an-
tenas para TVC. Rua Bom Pastor 268, Ipiran-

ga, Capital, SP — Tel. 273-5402 e 273 0947
— Oswaldo.

MAGNATON — Componentes eletronicos de
qualidade. Av. Marechal Floriano 41 — Rio.
Sr. Moreira ou Manuel.

CASA URAYR — Componentes eletronicos
— Rua Ana Barbosa 34-A — Maéier, Rio.

CONSERTO DE MEDIDORES — Bernardin
Migliorato & Cia. Ltda. Rua Vltona 562
Sobreloja, S. Paulo, SP.

LAMPADAS — De todos os tipos, para ins
trumentos, indicadores, cinema, aparelhos
etc. CASA ALBERCI. Av. Marechal Floriano
167-A, 2.° andar sala 301, tel. 232-2842, Rio. ‘

Ja nas bancas este importante livro que ensina ao
técnico como usar o osciloscopio. Escrito de modo claro, sem
complicac¢Oes, mostra como aplicar o osciloscopio para medi-
das em radios, transmissores TV, TVC, alta fidelidade, esté-
reo, quadra.foma, circuitos eletrénicos etc. Primeira obra em

portugués. Escrita pelo veteranissimo que todos leitores de
publicacOes técnicas ji conhecem A. FANZERES.

.' = ; PET : 3 it ’ : {
FDITORA SIGNO LTDA., Rua Goias, 1164 — Rio s l
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PUBLICACOES DA EDITORA SIGNO LTDA.
Orientagdo de A. FANZERES

RADIO-TV TECNICO

ELETRONICA PARA TODOS

MUNDO ELETRONICO

ESOUEMAS R v oviis ..Cr$ 15,00
CIRCUITOS FECHADOS... ....... Cr$ 15,00
COLETANEAS DE CIRCUITOS.....Cr$ 15,00
CIRCUITOS INTEGRADOS Cr$ 15,00

CURSO DE TREINAMENTO
DE TRANSISTORES PHILCO Cr$ 15,00

CURSO DE TRANSISTORES
TEEERUNKEN o i s Cr$ 15,00

Pedidos para Rua Goids, 1.164 — Quintino.

EDITORA
para consuita

Cole este cupao na carta consulta, enviando nome,
em que fizer sua consulta. enderec¢o. codigo postal,
Escreva sucintamente sua claramente.

ATENCAO LEITORES DA BAHIA

Nossas publicacées podem ser encontradas,
entre outros locais, nd BANCA SR. DOS PASSOS,

rua Comandante Altamiro n-° 176

FEIRA DE SANTANA, Bahia.




AGORA APRESENTWOS o}

f de aroma e

DES-ODOK 3.8. é um liquido d
germicidas comprovadas.
DES-ODOR $8. & fobricudo sob o mais rigoroso comro‘le de laboratério que

. ossegura oo consumidor os mais altos padrdes de qualidade, uniformidade,
pureza-e desempenho de suos propriedades especificas.
© aroma modemo, puro e revigorante de DES-ODOR 5.B. foz acobe- o cheiro
caracteristico de desinfetantes anfigos, de hospital ou Je .a.mhe ue itarior. . -
A esséncia de DES-ODOR S.B., por conter fixador, é de mais
longa duragdo, & com o fempo ndo muda, ndo se deteriora e nem se extingue.
E as proprieda. .- germicidas de DES-ODOR S.B.2
Estas séo bulosas. DES-ODOR S.8. penetro em todos os cavidodes e se espalha
em todos as superficies mat:ndo os germes causadores de doencas e moys odores

INQUISA -

LiQuipo

DES-ODOR sB

Industria G simica Santo Anténio S/A.

O

DES-ODOR S.B. é pora ser usado em 5.B. (Superficie Brutal

Pora o limpeza e desinfecgdo de todas os superficies luvéveis como pisos,
ladrilhos, persianas, vidragas, fogdes, cozinhas, banheires, use DES-ODOR 5.8.
embebido em uma esponja e passe-o em todas os superficies.

Para desinfeccdo e desoderizacé de vasos sanitdrios, rolos, esgotos, &
lixeiras & outros locois onde se  ne necessério, use DES-ODOR S| B g
despejondo-o ou pulverizando-o puro nestas superficies,

" DE3-ODOR S.B & um produ!u Iegul a sua f6rmulo esté de océrdo
los 3

com 05 exigé : & anti-poluicdo n bic-degroddével.
DES-ODOR $.8. esté reg-snndc ne Servico Nuclona! de Fiscalizogtio da Medicina
e Farmécia (SN.EMF] sob o n.” 1596/73. i

DES.ODOR'SB. & fomacido pam fii daméatico pih-embologans
plasticas contendo 1000 ml; E 1 LITRO MESMOI ¢ fuincienal e deco tiva

Rua Emilic Zaluar, 118. Tel. 260-1844, 260-0768- Rlc de Janeiro - Estade da Guanabara.
Industria Brosileira - CGC - 34.291.484/0001— 5




