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OSCIL6GRAFO A JATO

Este instrumento de rey gistro grifico (por isto

chama-se de oscildgrafo & nao osciloscpio) pos.
sui 4 canais e os graficos sdo Inscritos por' um
mecanismo de jato de tinta esperial de secagem

ultra-rapida permitindo leitura e uso imediatos,
A freqiiéncia de operacao ¢ d Hz sendo
adicado para medidas industriais e biologicas em

que a freqgiiéncia do fendmeno nao passe limites
indicados. 4 velocidade do papel pode ser variada
dentro de 4 parametros: 25, 250
mm/seg ser operado ple
focai ou uma fonte de. 12 vons. A el racio
comercial deste aparelho & OSCILLOMINK
sendo fabricado pela SIEMENS.




AUXILIAR DE IGNICAO

Os platinados, no sitema de ignicio dos

automaveis é um dos problemas mais

sérios em questio de manutencio e
desempenho dos veiculos.

Agora que todos desejamos colaborar
para evitar gastos supérfluos de petrdleo
e tambem diminuir a poluigao, nunca é
demais publicar circuitos relacionados
com o assunto.

Lembramos porém a nossos leitores aue
a IDIM-KITS (av. Santo Arart 4 86, CEB
04702, tel 61 68 76, S. Paulo) vende um
kit completo deste tipo de circuito que ¢

muito efetivo.

0 circuito que apresentamos usa o tran-
sistor Texas BUY 23/23 A que quando
operado com 10 ohms entre base e
emissor ¢ capaz de suportar uma volta-
gem de 600 volts. Alguns circuitos de
auxilio a ignigao usam um diodo Zener de
alta tensao e alta poténcia para protecao
do_transistor. Porém no circuito que
esse diodo foi consi

dispensavel.

Notem que fornecemos dois esquemas;
um com positivo 4 massa e outro com
negativo a massa, ambos para sistema de

12 volts que é o mais comum atualmen-
te. O condensador C deve ser de boa
qualidade, para isolacéo de 600 volts, da
mesma capacidade dos usados habit
mente, nesta posigao, na ignicao classi-
ca. Este condensador deve ser soldado
firmemente, para evitar que por um de:
gamento acidental da bobina o transistor
seja_destruido. Os diodos D4 e D5 sao

0 medida de proteco dos
transistores contra_variagbes momenta-
neas de voltagem. Todo o conjunto deve
ser montado em uma placa de aluminio
ligada a estrutura do carro para facilitar a
dissipacao do calor.

Os platinados, por ocasizo da instalagio
do auxiliar de ignicdo, devero ser novos
e 0 motor ajustado para o melhor ponto.
As velas devem ser novas ou limpas. Em
alguns casos é conveniente abrir um
pouco mais o espago entre os contatos
das velas. Para evitar de danificar um
j0go novo de velas, pode-se experimentar
o afastamento em velas usadas, que
tenham sido limpas. -

em laboratério.

PROJETOS PARA CAIXAS ACUSTICAS — Gratis
Todos os leitores de nossas revistas que escreverem para a NOVIK 5. A. Inde. «
Comércio, Cx. Postal 7483, 01.000,. Capilal, SP, Dept® F2, recoberon
gratuitamente 4 valiosos projetos de caixas acusticas desenvolvidas ¢ Testacey
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Cirouito completo, para ambos os sistemas de Hgacdo ¢ massa

LISTA DE MATERIAIS
D5 Zener 18 v. 400 mw
TR1 BUY23A, BUY23, BDY96, BDY97, Rl 56 ohms2 w

BDY98 etc etc R2 lZDhmsZwouZZohmsZw seo
ToZN3789, 2N3790, 2N3791,  carro nao possul resistor de. carga, o
2N3792 etc ef sistema classico de igni¢so.
TR3 2N3055 etc R3 10 ohms, 1/2 w.

D1 atéD4 1N4001 ou similar C 0.1 (ver texto)

CURSO DE TELEVISAO
Para os leitores que desejarem um circuito em tamanho
grande completo, do TV Telefunken do curso de televisio
recentemente publicado, enviem Cr$ 3,00 para

Ed. Signo, rua Goiss, 1164, 20.000, Rio de Janeiro
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TRACADOR DE CURVAS

DE SEMICONDUTORES

O circuito que apresentamos _permite
tracar as curvas de caracteristicas dos
semicondutores, 0 que & quas. indispen-
savel em uma oficina bem equipada ou
na bancada do experimentador.

Um tracador de curvas mostra automati-
camente os parametros voltagem-
corrente de um semicondutor, quando
varia um parametro em relacao ao outro.

Estas medidas podem ser efetuadas ma-
nuaimente, ou seja com uma série de
observaces sucessivas, porém quando
se pode usar um osciloscopio, em poucos
segundos se pode ver a curva de carate-
ristica do semicondutor. A propésito, re-
comendamos a nossos leitores que ad-
quiram o livro de A. Fanzeres OSCILOS-
COPIO E SUAS APLICAGODS, Cr$ 1200
editado por nossa editora.

elétrica local. Uma voltagem de 20 volts,
120 ciclos (2 vezes a frequéncia da rede)
é usada como alimentacio coletor-
emissor (Vce) do transistor sob exame. O
limite méximo é determinado por um
potenciometro. A alimentacao Vce ¢ usa-
da na deflexdo horizontal do osciloscopio
enquanto a queda de voltagem nos extre-
mos do resistor é aplicada a deflexao
vertical do osciloscopio.

Durante o periodo de uma deflexio de
120 Hz a corrente de polarizagao de base
do transistor sob exame se mantém em
um valor constante, predeterminado, de-
vido a um gerador de “‘escada’” incorpo-
rado, que faz variar a corrente de polar
zacao durante um intervalo de deflexio,
Ppara mostrar uma colecao de 4 curvas.

~Noveveal

= ot

Na figura 1(a) se vé a freqiiéncia da rede
(constituida de 2 1/2 ondas, igual a 120
Hz). Na figura 1 (b) vemos o gerador de
escada sincronizado com a freqiiéncia da
rede. Na figura 1 (c) vemos o tracado no
osciloscopio, para um valor de polariza-i
ca se e embaixo a colegao de

curvas.

SILEGTICA
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LARGO DE SAO FRANCISCO DE PAULA 28 gupo 223
ED. PATRIARCA - RIO,

O LTDA.
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Fig 2

Nas figuras 2 e 3, que estio se
por questdes de disposicao grafica, ha

um ‘circuito de retardamento composto

por Q4, Q5 e Q6 que fornece um ritmo,

o separadas

variavel, que faz com que a escada comu-
te no tempo

ato em que se inicia a Ve,
imobilidade a0 tracado na tela do

dane ili
tubo de raios catédicos.

O circuito_integrado ICI tipo MC 790P
fornece um processo binario, que ¢ apli-
cado a 07, Q8 e Q9 através de uma rede
de diodos para produzirem o nivel dos
degraus da escada. Estes degraus sao
somados em Q10 cujo emissor esta sem-
pre em um dos quatro estados de volta-
gem: 0: 3; 6 ou 9 volts. Esta voltagem &
determinada pelo divisor composto dos

e
resistores R22, R23, R24, R25 e R26
sendo prestabeiecida por RS, k23 e R25.
Esta escada de voltagens ¢ fornecida
através de um dos trés resistores de
polarizacéo, em série: R29. R30 ou R31,
selecionados através de S4. Deste modo
se fornece uma corrente de polarizacao
—_—
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de 30 micro A; 60 micro A; 90 micro A;
100 micro A; 200 micro A; 300 micro A;
600 micro A e 900 mic-o A.

Para dar maior versatilidade, a polaridade
de Vce e da polarizacao de base sao
selecionadas independentemente, atra-

6

Fig. 4

ves df S5 e SGd respectivamente. Isto
permite o exame de trsnsistores de efei
de campo (FET). g

A construcao do tracador pode ser sobre

um circuito impresso como se vé na
figura 4. Na parte de baixo esta a disposi-



o dos componentes. A indicacao, na
extrema  direita, em cima, ¢ de como
devem estar ligados os diodos. Na foto 5
uma disposicao do aparelho pronto.

Uma vez pronto e examinado procede-se
20 ajuste do tracador. No terminal 11 do
CI deve haver uma voltagem de 3,6 de
corrente continua. Se coloca um voltime-
tro (por exemplo o ENGRO 462) do
emissor de 03 a negativo do retficador
oriundo de T1 e se regula R8 para uma
voltagem de 10,5 volts.

Para se ajustar o gerador de escada
liga-se um osciloscopio ao emissor

16 com S2 na posicao de AUTO (automa-
tico). Depois de se verificar a forma de
onda no osciloscopio, se desliga 0 osci
loscdpio e coloca-se S2 na posicao MAN.

{manual). Coloca-se 0 VOM (por exemplo
NGRO 462) no emissor de Q10. Aperta-
seobastio $3.0 VOMdeve indicar9
volts. Deve ser possivel medir 4 niveis
de voltagens. Com o voltimetro indicando
cerca de 9 volts, se ajusta R8 para que a
voltagem seja exatamente 9. Acionando
uma vez S3 a voltagem deve ir a zero.
Acionando outra vez $3 a voltagem deve
indicar 3 volts. Regula-se R25 para que
seja exatamente 3 volts. Aciona-se nova-
mente S3, obtém-se a indicacao de 6
volts que é ajustada por R23. A volta a0
zero é automatica. O acionamento de S3
deve produzir no. emissor de Q10 as
voltagens de 0, 3, 6 9 volts. Quando 2
esta na posicao automatica (AUTO) a
yoltagem média é de 4,5 volts no emissor
de Q 10.

==

20.000, Cr$ 12,00. U,

TRANSISTORES (sem teoria)
autoria de A. Fanzeres

Reservas antecipadas, para
ivro g

u
res em linguagem ficil, sem calculos.

Rua Goids, 1.164 -~ Rio

xplica tudo sobre transisto-




A aplicacéo do tracador & a seguinte.
Coloca:ss a saida vertical, horizental &
terra ou massa do osciloscopio nos termi-

nais J6, J4 e J5 respectivamente. Para
calibrar a rehcllla do_osciloscépio (ver
livro de A. FANZERES 0SCILOSCO-

PIO E SUA APLICAGAO) se coloca a
chave S7 na posicdo 10 v, R33 controla
dora de Vce o minimo'e se coloc
chave de_polaridade de Vee no sinal
sitivo (S5). iracee 7S5 ate que o traco
horizontal no osciloscopio faz uma curva
no alto. Neste ponto o Vice equivale a 10
v. determinado pelo diodo D4. A regula-
gem do ganho horizontal do osciloscopio

permite a cahhngem volt/centimetro.

Golocando $7 na posicao 1 mA e regulan:
& 0 coutrole v.mu doosciloscopio se
obtém calibragao m,

Coloca-se_um _transistor que se
corteza estar em boas condiebes. no ait
porte SO1 e se coloca S6 na polandade
positiva para transistores NPN e na
ridade negativa para transistores e
Coloca-se 52 na posicio AUTO e com S4
se escolhe a corrente de base desejada.
Na tela do osciloscopio surgirio 4 curvas:
Para estabilizar a imagem se regula R 15.

LISTA DOS MATERIAIS

C1 2.00 mfd x 15v.

c2 50 mfd x 15v.

Cc3 30 mfd x 15v.

c4 l mfd, dlsco. 15v.
0.02 mfd,

.C5 0, 15v.
c6 0.2 mfd, dlsno. 15v.
Dl Zener3,6v.

1w.
Zener 5,1v. 300 mW.

na D5 até D13 qualquer tipo de diodo

silicio

D4 Zener10v.

D14, D15, D16, Di7 Motorola 1N4002 ou

F1 fusivel 0,75 mA

I1lamparita neon , com resistor incorpo-
rado, para 110 ou 2 yolts, con-
forme seja o primario de T1.

IC1  Circuito integrado Motorola MC

790P

J1, 32, J3, J4, J5 J6 conectores concén-
tricos tipo RCA
Ql, Q2, Q4 a Qm RCA 2N 5183 ou
similar

3 RCA 40315 com radiador

tect. 1 ponte retificadora Motorola MDA

-2 ou similar (podem também

ser usados 4 diodos silicio BY
26)

R1 4,7-1/2w.
100 - 2w.

R2
R3 12K - 1/4w.
R4 1K-1/4w.

R5 390-1/4w.

R6 3K—1/4w.
R7, R10, R19, R20, R21 18K - 1/4w.
R8 pre set 5K

1,1K—1/4w.
R11, R12, R17, R18, R27 4,7K — 1/4w.
R13 10K- w.

R26 1.5K— 1/4w.

R32 100 - 2w.

33 xolencif)mu!rn fio, Fead ou simi-
lar, 250,
R34 —1/4w.

10K
sis2 1 polo 1 posicao
Interruptor de pressao, normal-

U™ poIoEl posicdes
$5.6 2polos 2 posicaes

secundario 12,6 vol!s— 1Amp.
T secundirio 24'v., 1 A

primarios para voitagem da rede.
DYLSON TRANSFORMADORES Ltda.
Rua Newton Prado 37 cj. 102 - Rio

SOI suporte ou base para transistor

Nota — Deve-se usar um fio isolado para

ligar os pontos 6 a0 13 e 11 ao  positivo
le 3,6 volts do ICI conform

indicado na figura 4, linhas pontiinadas.




Registrador Miltiplo a 6 Cores
“Arucomp”

Gom uma largura de registro de
120 m

““Arucomp" regi
lidade e precisao quaiquer gran-
deza que se deseja registrar:
Temperatura, Pressoss, Vazes,

controle de processos indiistriais;
indiferentes, se o valor
registrado provém de termoele-
mento, termémetros o renio
cla, emissores resistivos a dis-
{ancia (reostatos) ou de transd-

rador Miiltiplo a 6 cores
dotado_ de forte.

iado'com m ‘ampficador 3o
alh estabilman: em virtude de

de e m uma sen-
sibilidade de entrada 5 mV,

seaslizados mais de 70

mediczo_diferentes,

por mlermeom e troca das cal

s do resistincia de campo”.
tradores por pontos
rucomp”’, temos dis.

B o

ponibiidade de instrumentos de

egistro, que enquadram quase
fodas 3 Srandesss comunante
ocorrentes ery Laboratdrios,

alojamento n;

meddas rmnm mas do 192 x
onjunto construtiva.

Mmente resistents desiar registra-

dores, garantem um funciona
0 Permanente e pobre de

o

TMANN & BRAUN CON-

TROLES ELETRICOS S. A

g

® Sio P;

RFABRICA E MENDAS: Rua Cam-
05 Ihi, L1057 @ Sa

nto Amaro

e
A. Fanzeres

4." edigio revisada e ampliada
Em todas as baneas —
Pedidos para Rua Goids, 1.164 — Quintino,

REPARACOES DE RADIOS TRANSISTORIZADOS
de




PRE E CONTROLE DE TONALIDADE

Este circuito é que se pode dizer “vetera-
no”. Vem do tempo_em que ainda os
circuitos integrados nao tinham feito sua
incursao no campo do amadorismo —
estando s6 reservados para satélites e
aparelhos_estratégicos. Deste modo os
componentes dito discretos (individuais)
iam a melhor atenc3o dos projetis-
tas e circuitos de muito boa qualidade
foram produzidos. Assim nunca & demais
daraonossosleitoresconhecimentodes-
tes circuitos. Com relagao aos transisto-
res usados desejamos fazer notar que ha
um mundo de tipos, porém na realidade
uma centena de transistores ¢ capaz de
substituir 10.000. Haja visto os transisto-
res fabricados pela Sylvania de série ECG
& que podem substituir milhares de tipos.

Nés mesmos né tempo, publicamos as
tabelas destes transistores, para uso de
n0ssos leitores. Assim quando vemos um
circuito interessante, se ele usa 0C71 o
que temos que e buscar o substituto
consultando as guias.e tabelas que pro-
curarmos e, fazendo a substituicao, cons-
truir o aparelho. Tera sem diivida muita
satisfacao, porque geralmente estes cir-
cuitos eram muito bons.

O caso presente é um deles. De origem
inglesa, da autoria de G.N. Dale, tem
idade e otima qualidade
tonal. A posicao GRAM corresponde a
tocadisco. A saida é no ponto 13.

0 controle R17, controla o gancho atra-
vés da aplicacao de retroalimentacao.

W) 5 2
= 0

-3

Fig 1

s
] =

Na figura 1 temos o esquema e na figura
2 a sugestao para disposicao das pecas.

CURSO DE TELEVISAO
Para os leitores que desejarem um circuito em tamanho
grande completo, do TV Telefunken do curso de televisso
recentemente publicado, enviem Cr$ 3,00 para

Ed. Signo, rua Golés, 1164, 20.000, Rio de Janeiro
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Fig 2

LISTA DE MATERIAIS

SW1, SW2 2 polos 2 posigdes
R22 220
R1 depende da unidade usada. Um valor

C1 100 mfd
aproximado é de 3.3K C2 100 mfd
39K €3 30mfd
Ra dok c4 005
R4 27K C5 05
R5 100 C6 100 mfd
R6 6,8K C7 8000 pF
R7 100K 10g c8 0,07
R8 1K C9 100 mfd x 12v.
R9 10K C10 50mf
RI0 10K C11 100 mfd
R11 100K 10g C12 100 mfd
R12 15 c13 mesma observaco de R1-0.5 mfd
RI3 47K Cl4 100 mfd x 12v.
R14 470 Notajos eletroliticos que n3o tam volta-
R15 15K gem indicada, sao para 6,8 volts.
R16 56K
R17 25K com interruptor (SW3) Nota — os eletroliticos que nio tdm
RI8 2,7K

8 2.7k voltagem indicada, séo para 6,8 volts.
R1

R20 1, e Trl, TR2 e TR3 podem ser: AC 125 ou
R21 mesma observacio de R1-820 gimilargs (ver guias de substituicso).
ohms

Saiba tudo sobre Semi feoria nem matematica

TELEVISAO A CORES
A. Fanzeres

11



BOLETIM TECNICO INFORMATIVO
ICOTRON —

36 do conceito de deflexao horizontal
 Fobineso tom fonte shaveaca POME S & fachit
gragas aos modernos transistores de tr
o cscrvvetomat s sbaia,

difu-

TUALMENTE o projetista do cir-
e TV pode escalner entre

diferentes. circuttod St oo flexio horl-

Zontal. A escolha deve lev

fireen rwtores como conﬂnmhdnde

* eliminagio do transformador
CIRCUITO PUMP forea (usa o prdprio transtormador &
orizon

e son et Lo e A Q :
i
baixa tensdo (+B entre 10 e 30V) cnm-

obtengio do +B, para funclona- S com bateria,

mento do TN s P Ja mean S on”
| maimente feita "através de Hansior:
‘mador, seguida etilcacto " Cy Essas Saracteristicas tomam o .
| alternativa modema ¢ agors apreon LIPS cuito PUMP ideal para use.
fom & eiachs de reuts oSS Dortateis onde-peso’s funconcamenty
o FEL, om bateria 530 fatores Importantes
8 cctrstions prinepas g0 NSO tiaime
PUMP podem s assin emunmeradas, G5
E innso an fensio de onte contca &
Tariagio de ede

DESCRICAO DO CIRCUITO

fuisalasio do TV da redc e nhmen-

\ Fl6. 1 mostra o PUMP combina-
i ciruita e deiesa g

| & proteio contra curto circulto por® el et

| @isfincio watamatics

om alimenta
de baixa tensio (10 ~ 30v), L

FIGURA 1




O circuito PUMP ¢ formado pelo
gireutto_ retificador convencional D,

ticamente a
Ls responsivel pels comutacao de

Dy, Dy, Gy ¢ Ry lusein parte e
cuito’ ululador ‘Durant

o retraco o
pul desenvolvido 1o co-
Bolor de o & aplicado soraves de Ly &

e T, & condugdo de T cir-

To.cireulto retificador p
vase que @ energia &
camente

ta
iy Interteréncia s image

PRINCIPIO DE
REGULACAO DO PUMP

Uma caracteristica importante des-

sobre R, a corrente que nele circula

e por colisequente a que percorre Ly &
Constante.

energla magnética_transerida

20 secundirio depende apenas da. cor-

te que circula e

¢

expressio E = 1, assim as varla-

Ges da tensdo da rede nio influem

7 ‘energia transterida e portanto na
=
coNTATO
DE EMISSOR
CONTATO
DE BASE
BASE EMISSOR
(2 DIFUSAO) (3 DIFUSAO)
4 ‘12 DIFUSAO coLEToR
(Reduz a resisténcia de coletor) (SUBSTRATO)
Fig ®
Tripla Difusio (mesa)
—_—
SELEGCOES DE RADIO

Saiba o que se
revista editada em

reco

rPassa na_Euroj

ortugal. Cada nimero contém arti-

gcs préticos de cwc oS eletrdnicos, noticias, divulga-
inatura por 12 nimeros: 2(

geleqbes de Rﬂdlo Av. Mzgnd 12, cv,, s e

Lisboa 1, Portugal. Dept® R

assinando uma

Apartado 1358,




tensiio Up. O descrito acima 6 vilido
do Gue ko ocorma satur

pulso gerat
L. e DRefin chrsebuers Tegulzsio
de variagdes da rede de —20% a
PARTIDA DO PUMP
Quando o cireutto ¢ ligado, Up;

50 em Ly para aclo-
Dar ., Para cohtornar ests 1650 & re

mento de pulso em Ly, o transistor T,
“passa  operar durante'o retrago con-
Torme ‘desorn

FUNCIONAMENTO COM BATERIA

Q oncelto de deflexdo horizontal
e operar direta-
‘ente ligado & b:tenn de 12V se U
for também de 12V ou através de dio-
do - mu r que 12V,
Na D éo dlodo “booster”
e Guraite’o s totaaee Socmenta
48 bateria para o enrolament

A tensio do coletor de T, é zero
durante o traco, funcionando o enro-
‘lamento L, auto transformador

at Durante o
Tetraco 0. diods. “booster” i ests

pols desenvolve-se
c-mdu um pulso superto
m rede elétrica a .umemm
iite shaia 4o Sasa
urante o retrago e com " it ¢

fornacida. qurante. o trace, permane.
cendo o clrcuito PUMP desligado.

s transistores destacam-se

1n constrigho especial que permite
altas tenso reakdown” e redu-
zdos comutacio. For jseo

de
sio recomendados para fontes cha.
Jeadas de TV, lgnigoos eletronicas,
Gecliadores de boténcla ¢ reguladored

a litas tensdes e
A uumo é carac erizlda
pelo estr to da regido N de alta
resistividade de coletor. Esta regido &
ada, -se al
mente condutiva, melhorando sensi-
velmente a resposta em frequéncia e

..nmnm de. gt transistor.
mostra a estrutura do

B kg Sy b
2 abaixo mostra os tipos
Bpeterencials, bem como suas eplia~

o] Ju

mT ancacko /oM
i

B3 -
B Rt
L R

B 11 aades TV

[ nimero de casas

| EM SAO PAULO... HOSPEDE-SE NO LAR DA FRATERNIDADE

BUA BARZO DE PIRACICABA, 20§ —

Além de estar juntinho 3 Rua S. Efigénia, onde s localiza o, maior -
casas especializadas em eletrdnica,

Rodovidria

'.l'd. 220-4012
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OSCILADOR

DE FREQUENCIA INTERMEDIARIA

As vezes necessitamos sjustar receptores ¢ nido
possuimos um gorador jeste momen-
to, fo-como o qm Felte e
excelente “quebra-gaiho.

A parte mais trabalhosa ¢ a bobina cujos detalhes
£stio no peéorio desenh, L1 tem 300 espiras da
mm que equivalem a
de ligagao radiocel,

t

3
e A S
de enrol vera ser 0 mesmo para os trés
enrolamentos. .

A modulscio é otids peo mltivibrador consit
do pelos dois BC 1 quer
B i mouulam ha que
‘mudar os valores de C3, C4, R6

Para usar este oscilador aplica-se a salda. atraves

B um fio, ao_ prir sformac 1 do

eceptor, selecionando-se a frequéncia de Fl pelo
condens:dor cvi.

Para calioar este oscilador, que funciona na
gama de 300 2 600 se usar estacoes de
dfiaios. - recoptoe  Ssbando-se que o
segundo harmonico de 300 kHz é 600 kHz
Segundo harmonico de 600" Kix & 1200, kHy
5o, no mestrador do rado usads, denticad
estacoes m frequéncias entre
1200 ke 6 'ner cnmcvdvv ‘Com estes pontos
scilador, 20 ser movi
Tentade” CVA. Osonde uma escala calirada
otam-se as indicacoes e depois traga-se uma
curva de referéncia ou fazem se nscrigges diretas
scala.

TRANSISTORES (sem teo!
autoria de A. Fanzeres
lu.rv-l ant-clludll para

Rio
ivro que explica tudo sobre transisto-
m em Iln.llmm lil:ll. sem calculos.

Rha Goids, 1.164




PRE-AMPLIFFCADORES
DE ANTENAS

de «TOUTE L'ELECTRONIQUE»

Uma antena.exterior é, na maior
deseja obter uma boa. corres

correspondéncia
dos programas estercofdnicos emitidos
em modulagio

M. ¢deT.V., provoca

e i este inconveniente
pode recorrer-se aos pré-amplificado-

inico recurso de que se dispde & o de
se amplificar o sinal da antena.

O amplificador deve ser instalado
proximo da antena, porque, cada me-
tro de cabo da baixada tem perdas im-
portantes.

Estas perdas sio, geralmente, mais
importantes do que podemos supor, se
atendermos as caracteristicas técni
dos cabos.

Quando um receptor tem um ruido
de fundo existe ne-

res, que deverdo, p
ser instalados o mais prozimo possivel
das antenas.

0 pré-nmphlwador eleguio deverd

nao
nhuma possibilidade de se melhorar &
captagdo, isto quando uma longa bai-
xada esté na origem de uma relagio

possuir um ganho
aprovimadaménte, s, perdas irodis.
zidas pelo cabo coazial da baivada.
Utilizar-se-G um pré-amplificador de
ganho elevado: 20 a

el e
relagdo de sinal/ruido e ainda um
limite reduzido de intermodulagdo ¢
de transmodulagio.

As montagens que vamos descrever
usam-se ndo s6 na. rddio, em modula-
¢do de frequéncia, como também nas
tele-comunicagdes até 1 GHz.

Amplificador de antena para ondas
ultra-curtas

Quando se quer melhorar a recepcio

de

Resulta deste facto, que é absoluta-
mente initil, na pritica, exigir-se de
receptores um factor de ruido, extre-
mamente baix

S ruidos parasi-
térios de emissores situados fora da
banda de recepco, haveria todo o in-
teresse de se amplificar separadamente
a banda de modulagdo de frequéncia.

O amplificador de antena apresen-
tado na figura 1, liga-se directamente
na saida (adaptada para 60 0) da an-
tena para ondas ultra-curtas.

A transformacio e a adaptagdo st
asseguradas pelo filtro de passaj
de handa, de entrads, antes do emis:
sor do transistor BFT 12

Este transistor de silicio &, especial-
rgnte, concebido para os amplificado-
res lineares de antena;

O circuito de saida, no colector, &
adaptado a uma linha coaxial de 60'0.
pode ser alimen-

das ondas
de frequéncia) e, em Bariiciar haires
cepeio das emissdes estereofdnicas, o

16

ado directamente, em 15 V, pelo cabo
coaxial.



As caracteristicas da montagem da
fig. 1 sd0 as seguintes:

Ganho de

Factor de

Factor de

Factor de reflexiio &
entrada e saida ..

Nivel do entrada para
o

poténcia

intermo-

Nivel do coirada ‘para
o fntermo-

e %
Ponto de funclonam:
para uma
intermodulacio  mi-

Tensdo de

limentagdo

Fig. 1 - Esta montagem consegue um ganko
apenas com 1 transistor

As caractenstwas das bobinagens.
si0 as seguinte:

l‘urma «Vogts - referencm Sp 3,5/16,6
2048 C; Nicleo: U

5 espiras de fio de cuhre 0,6mm 2

3 » > mm 2

3+2

L
L.

» »> 06mmz
Dr, = Dr. - 20 espiras de fio de cobre
de 0.3 mm o,

Amplificador de antena de banda larga
de 3 estagios (20 a 860 MHz)

A fig. 2 dé o esquema da realiza-
¢@o dum amplificador de banda larga
de 3 estagios equipado com o novo
transistor, de banda larga para hiper-

“frequéncias. BT 12. As qualidades de

linear & bastante largo. O seu invé-
lucro, de matéria plstica (tipo T).
reune todas as exigéncias de dissipa-
o térmica e de rendimento requeri-
das em alta frequéncia.

No exemplo da fig. 2 obtém-se uma
resisténcia térmica de Rt = 120°C/W.

'm combinagio com medidas =
ciais para garantir uma seguranca i
servico, o transistor BFT 12 respon e

todas as exigéncias s v
profissional.

Todos os estagios de amplificacio do
amplificador de banda larga, sio mu-
nidas deste transistor. A montagem é,
em principio, a mesma para cada eir-

cuito de amplifica

A montagem de regulagko, voet 8
transistores T, e tabiliza o fun-
clonsmento dos es(sglos do amplifict
céio

A bnse do transistor ampliticador
T, & ligada por intermédio duma.
bina D, ao emissor do circuito de
colector ~comum T..

A impedincia, como gerador deste
estigio, é de 3 a 4 0.

Regulado o colector, obtém-se a ca-
racteristica de atenuagio dum filtro de
passa-baixos, com uma baixa impeds
cia, para toda a gama das frequéncias
de 'video, mercé dum circuito com a
bobina D. e o condensador C..

Estas duas medidas reduzem a pro-
duc@o de frequéncia combinadas, mo-
lestas, que aumentam a tenso de saida
E,, 0 que se pode obter por uma da
atenuagio da intermodulagio, melho-
rando-se a dinimica do amplificador.

No caso da transmissio simultdnea
duma mistura de sinais, pode-se pro-
duzir nos componentes nao lineares
(por exemplo, nos transistores) fre-
quéncias parasitirias, sob a forma de
produtos de intermodulacéo e de trans-
modulaco.

deste am-

vidas & grande acgio

dinimica (lmyle transistor de ganho
vlevado, no circuito de poténcia.

Para uma poténcia dissipada, redu-

zida (0.5W) 0 seu dominio de comando

i estes para-
sitas como membros de terceiro grau
dum desenvolvimento em série da ca-
rnctenslxca da transmissdo.

notado, porém, que espectros
paranitarion que. vess A4 Hinaie o ol




gundo grau se sobrepdem aos parasi-
tas acima mencionados.

Nos circuitos de transistores com
colector comum, produzem-se frequén-
cias parasitérias, na gama de video
que sdo provocadas pelo membro do
segundo grau da caracteristica da base-
~colector do transistor. Para uma adap-
tagio em baixa impedancia abran-
gendo toda a gama de video, pode-se
reduzir o valor destas tensdes parasi-
tarias e assegurar um melhor compor-
tamento conm a intermodulacdo e a
trazsmodulasio

caractertsticas do amplificador
AT larga, da fig. 2, séo as se-
guintes:

Tenstio de alimentagio B, =135 V
Consumo de _corrente 206 mA
Nimero de estégios de

amplitic

(para

S s b tsrmmohilages de
60 dB, conforme o método dos 2 oscl-
1adores)

Amplificador de 1 a 300 MHz de baixo
ruido

A montagem da fig. 3 tem um tran-
sistor de baixo ruido, BFT 66, cuja
corrente de colector é de 4 mA.

Este transistor tem caracteriaum
profissionais. Gracas ao seu invélucro
(do tipo TO 72) pode trabalhar num

seu ruido é de

ambiente de 120°C. O
1 dB.

Fig. 8 — Esta montagem tem um_ factor de
ruido de 1,6 dB, em 300 MHz

As caracteristicas desta montagem
sd0 as seguintes!

Gazho do amplitioador
(de

Ruldo 828 MEla

Ruido a 300 MHz

Fig. 2 — Préamplificador de 5 extigios que pode sercir até avs 860 MH=



Amplificador de 2 estéigios (de 25 MHz
a 1 GHz)

O primeiro estégio do amplificador
da fig, 4 trabalha com uma corrente de
colector de 7mA. O segundo estigio
consome 18mA.

As admiréveis caracteristicas de
nearidade desta montagem sio devi-
das ao transistor BFT 66. Pela sua con-
figuragdo parti
gir uma resisténcia de base minima
e uma baixa capacidade de colector.

Caracteristicas da montagem da fi-
gura 4:

funcionar até 1 GHS, este
£ estdgios com transistores
Tuido

Fig. 4— Podendo
amplificador tem

Amplificador de banda larga de 2 esté-
gios de 1 21000 MHz

0 amplificador de banda larga de 2
estégios representado na fig. 5, reflecte
as excelentes propriedades do transis-
tor de silicio, para as muito altas fre-
quéncias, BFT 65. Notaremos o ganho

elevado de cada circuito, o baixo ruido
e as fracas distorcoes harménicas.

Na gama de 1 a 1000 MHz, este am-
plificador d& um ganho de 20 dB para
um factor de ruido de 5dB. A tensio
de safda para uma rejeigio de intermo-
dulagio de 60 dB é de 130mV. A cor-
rente do colector do primeiro transis-
tor T, & regulada para 8maA, e a do
segundo circuito T, para 20 mA.

por estigio eleva as

Fig. 5—Um _ganho
caracteristicas da montagem.

A resisténcia de contra-reacciio de
15 O no emissor, dé ao amplificador
uma boa caracteristica de banda larga.

A fim de evitar uma diminuigéio st
plementar de ganho nas altas frequén-
cias, por causa do efeito de contra-
-reacgdo da inductincia do emissor, &
resisténcia de 15 0 e o condensador de
12 pF devem ser escolhidos, para uma
inducténcia téo baixa, quanto possivel.

Os condensadores, no_circuito do
emissor devem ser escolhidos de modo
que, para frequéncias superiores a 500

, permitam compensar a influéncia
crescente da_inductincia do emissor.

A adaptacio da impedancia de en-
trada e de saida de cada um dos cir-
cuitos fica assegurada pela contra-
-reaccio paralela de 330 0.

As inducténcias L, e L. corrigem a
variagdo de fase desta reaccdo, em fun-
¢éo da frequéncia, acima de 600 MHz,

Assim a_adaptagdo da impedancia,
subsiste, ndo obstante a admitincia de
entrada dos transistores.
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Caracteristicas do amplificador da
figura 5:
'l\nnlo de alimenta-

BN o aan

Ganho (1-1000 MHz,
=R, =60 0)

Factor de ruido (1
-1000 Ro=

B=12V
I,= 28 mA aprox.

V,>20 aB

=R,=600) ..
Limite de onda esta.

ciondria T
R
Q) s<z
mulo de saida (=
E, =130 mV
e > 60 4B

" bobina com 2 espiras de fio de

gt ligacio de B, o R, sho
enrolados de modo & constituirem uma
bobing. com cerca de 3 espiras, sobre
uma forma_de 25 m
e 1 nF = condensadores de disco,

= condensadores de- trapézi
1D contuetincla.

Amplitieador de bands larga de 3 esti-
gios (desde 30 MHz a 900 MHz)

o amplificador de banda las

nsfo de saida, para
uma rejeicio de nter-
modulagio de 60 4B

|
e

SRR

0Os 3 circuitos cnneem um transistor
BFR 34 e 2 transistores BES 55.

Como tenstio de alimentagio adopta-
ram-se 24 V.
[9 n.mpllflcadur comporta uma con-
tra-reac

ou. orirtioe” eao acopulados pelos
componentes RC e sao montados com
emissor comum.

rede de contra-reacgio em séric-

-paralelo desempenha 2 funcdes:

— serve para tornar o ganho mais
linear, em larga medida, conform:
as frequéncias;

—serve também para adaptar as
impedancias de entrada e de saida
do unphf-cador & do gerador ou
da carg;

A.rede & concebida de modo que
sua influéncia diminua nas altas fre-
quéncias. O ponto de. funcionamento
do_transistor BFR 34 & fixo nas ae-
gumtes condigdes Ecp =

10 m.

0 ganho memo e, no total, cerca de
32 dB, e do circuito de
pré-amplificacao de, sproxlmndamentv.
11 dB. Para uma frequéncia f = 800
MHz, pode-se obter um factor de ruido
inferior a 5 dB. Uma outra vantagem
do transistor BFR 34 consiste na baixa
variacio, conforme a corrente de rufdo
prépria do transistor. Isto é vantajoso
principalmente, em relacdo aos sinais

grande amplitude,

de e, sabendo-se que
ki Wistoroao rasd pak wotrie:

(es elevadas do colector.
As tensoes de saida que se podem
obter nos 800 MHz, medidas pelo mé-

b2V

Fig. 6 Este ampli-

Driwios



 todo de 2 emissores e para uma atenua- |, © .«
céio de intermodulagio de 60 B so de =
105 mV, para o amplificador de 3 estd-

gios. e 3o o S
Ligando-se na entrada os desvios de i I’T‘x el romare
§ I+

frequéncias, obtém-se a necesséria se-
paracdo das diferentes bandas. A mon- . f ;

agem dum -tal desvio de frequéncia
esth representada na fig. 7. Este & cal-
culado para a gama das ondas ultra-
-curtas-e para as bandas I, IV e V  pyg 7__msquema dum separador de
da televisao. ‘quéncias

Selecgdes de Rédio

fre-

RADIACAO DA TERRA INFLUENCIADA PELO HOMEM

Se bem desapercebida até-agora, os cinturdes de radiagio da Terra de ha
muito estio sendo influenciados pelo homem devido aos harmonicos produzi-
dos pelas irradiagoes de VLF (muito baixa freqiiéncia) causadas pelas linhas de
alta tensio das redes elétricas, em todo o mundo. Esta descoberta foi
comunicada pelo Professor Robert A. Helliwell, que chefia a pesquisa do
Laboratorio de Radiociéncia daquela Universidade.

A radiagdo das linhas de alta tensao entram em interagao com os elétrons
energéticos dos cinturdes de radiagao que cercam a Terra e produzem uma
precipitagao apreciavel de energia sobre a superficie de nosso planeta.

Deste modo, inadvertidamente o homem vem alterando esta radiacio. Por
exemplo, a extensa rede aérea de alta tensao do Canada e EE.UU. parece
estar injetando uma significativa quantidade de radiacdo na magnetosfera
(campo magnético da Terra) que controla parcialmente os cinturdes. d
radiagao que circundam a Terra.

O grupo de pesquisadores da Universidade de Stamford fez esta descoberta,
quando experimentava com um transmissor de 100.000 vatios em freqiiéncia
muito baixa operando na estaio Siple no Antrtico. Como se sabe a
transmisséo nas regioes polares, em ondas curtas, & muito prejudicada sendo
s6 viavel em freqiiéncias muito baixas (VLF). Descobriu a equipe que o
transmissor podia efetuar a reacao em cadeia das emissdes eletromagnéticas
que por sua vez alteravam a distribuigdo de particulas nos cinturdes de
radiagao. Estas emissdes causam a precipitagio de particulas carregadas e
estes por sua vez modificam a ionosfera que ¢ usada para comunicagao em
langa distancia.

Esta descoberta abriu a possibilidade de se controlar a ionizaca

onosfera como nos cinturdes de radiado, desde a Terra e alvey lover urs
melhor compreensao das condicges meteorolgicas. %

As experiéncias até agora foram somente realizadas no hemisfério Norte, com
transmissores de VLF no Pslo Norte. No Sul, experiéncias desta ordem ainda
No foram realizadas e espera-se que o estudo das mesmas venha a
corroborar as descobertas da equipe de Stamford e levar a um sistema do.

?ﬂn(!ole e influenciagéo da ionosfera e cinturdes de radiacdo que envolvem a
erra.
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UM ‘‘CROSS-OVER”’

TOTALMENTE ELETRONICO

Um sistema de cross-over ou triagem
is de acordo c

o sistema pode ser instalado logo a entrada do
amplificador ou a saida do mesmo, entre este e os
alto-falantes.

A vantagem de um sistema totalmente eletronico

" gue entregue o cada canal amplf
banda de que
falante & Indiscutivelmente.m

potén-
cia @ com circuitos apropriados 4 faixa de freqién-
cia.

L*"'qm e
e

jﬁ;
u
. %
Boom -
g1 B2
b
0 circuito basico est

ﬂ'woslc 0 passa alto
baixo,

figura 1. Em (A) temos a
em (8) a disposicao passa

ottt S4e%
oo

400 as fre.

ationcias baixas, Paca st 530 sadn s e

7es swtorss: $1

pol- riagem ou cross-ov
s:

0 sinal do pu na unidade ﬂnm-dls:n‘xnvndor
3 £ m J1. O canal a
lgaco om J2.Em 15303 nmn o cansl
amplmaﬂol 60 modw ‘em J4 o canal amplifica-
e graves.

242

de 4 polos
também de 4 pélos 3 posigdes.

faixa de graves e

Pelo_posicionamento das Sles2é
possivel dar maior ou menor sciaes o fazer 6
Ponto_de triagem atuar em " uma das requéncias
m ponto

. s antes.
G poncao) ‘que ests fora de c



Fig.

Na figura 3 temos as
“cross-over” eletronico
chaves S1 ¢ s2.

Os transistores sio todos iguais. Devem ser do ti-

117 ou similar. A propésito de transistores
recomendamos a nossos leitores que tenham
sempre a mao nossos guias e tabelas de equiva-
léncia, pois hoje, com o problemas de importa

3

curvas de resposta do
para varias posicdes das

§do pode Suceder que no comércio local nao
exista um tipo, que podera ser substituido por
vrios outros. Consultem pois, sempre, nossos

guias de substituicdes, que estao 3
bancas ou pod

Duas novas séries de

Reguladores
TDB 0723/

Com 0 aumento constante das apli-
o circultos integrados, que
exigem fontes de alimentacao regula-

2
8
£

ta rejeicao de rip-
ple ¢ economia de espaco.

A série TDBO723 é constituida de
reguladores de tensio monaliticos com
aplicages em fontes positivas e ne-
gativas.

As séries TDB 7800 e TDC 7800 sio
compostas por reguladores de tensdo

de Tensao:
TDB 7800

positiva de trés terminals em encap-
sulamento pléstico ou metdlico.

Esses reguladores possugm limita-
géo Interna de corrente ¢ protecio
contra sobrecargas — sem necessidade
de componentes externos.

Com auxilio de componentes exter-
nos, fornecem tensoes e correntes
saida ajustavels,

Normalmente s30 apresentados com
tensdes de saida de 5, 6, 8, 12, 15, 18
24V. Com dissipadores adequados po-
dem fornecer correntes de até 1A

venda nas
lem ser pedidos diretamente a
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VIDEOCONFERENCIA

Hoje, devido em parte a crise do petroleo,
em parte a necessidade de se tomarem
decisoes importantes em curto prazo de
tempo, os executivos se defrontam com
grandes dilemas. Um deles é a necessida-
de de possuirem o dom da ubigiidade,
para que pudessem estar simultanea.
mente'em varios locais e o outro & de
poder movimentar-se sem excessivos

gastos.

0 CNET (Centre National d'Estudes des
Telecommunications, 38-40 rue de Gene-
ral eclerc, 92131 ISSY-
LES-MOULINEAUX - France) desenvolveu
um sistema denominado “‘visioconferen-
ce” que traduzimos livremente para

deveria ser capaz de permitir contato
simultaneo entre varias pessoas, a fim de
ser eficiente, ou seja para permitir que as
pessoas envolvidas pudessem formar
opinido e tomar decisdes, conhecendo
todos os fatos, uma transmissdo visual
era aria, poi idade dat

e que livre-
mente para videoconferéncia e que foi
descrito em um artigo pelos srs. M.
Blanc, L. Fleury e M. Leclerc e que,
gracas a gentileza da Embaixada da Fran-
¢a, no Brasil podemos apresentar a nos-
. s0s leitores.

Na base de pesquisas realizadas, sobre as
contingéncias envolvidas nos requisitos
um sistema de comunicagdes, 0s
pesquisadores deste estudo chegaram a
um delinénio geral do presente sistema:
— como_3/4 partes de todas as viagens
de negdcios. sao para o fim de manter
conferéncias tornou-se logo evidente que
um sistema para substituir estas viagens

ois s
pessoas e opinido podem ser melhor
aquilatadas quando é possivel ouvir e ver
as pessoas em questao, finalmente, para
que o sistema fosse razoavelmente lucra-
tivo, isto é, para ter um grau de ocupacdo
na mesma magnitude de equipamentos
requeridos, foi julgado preferivel possuir
locais de reunido capazes de serem apa-
relhados em lugar de um sistema tipo
assinante, espalhado por todo o territé-
rio. Esta escolha forca o usuario a uma
viagem, sem diivida, se bem que seja
muito curta e dentro de sua prépria
regido ou cidade, muito mais curta da
que faria para uma viagem comum de
negocios. Isto também nao significa que
a companhia ndo possa ter o local de
reuniao ligado a pontos subsidiarios.

SEMICONDUTORES

Para entender como funcionam os diodos e transistores,
compre este livro rscrito em linguagem acesssvel

Em iodas as bancas — Cr$ 12,00
Pedidos para Rua Goids, 1.164 — Quintino.
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Para um sistema que inclua a transmis-  Por
sdo viva da imagem, existem dois cami- denominado visiofone é mais indicado,

nhos técnicos possiveis: inclusive por questao de custo operacio-
acao das técnicas padrdes de TV nal.
— itlzagao das técnicas fe wisiofone

ias razoes técnicas o processo

Fig. 1
Na figura 1 temos a disposicéo de toma-
da de cenas para uma transmissao de
videoconferéncia. O n? 1 indica a camera
para tomada de documentos ou impres-

s0s; 2 & a iluminagao; 3 é o ponto de
i mera de visiofo-

ne principal; 5 6 o monitor.

Na figura 2 temos uma di

par: iti 8o i 9 local
tomadas de cena de uma conferencia. 0 para papeis e documentos a serem exibi-
n' 6 indica microfones; 7 projetor de dos.

—_—
CADASTRO
Eovie seu nome ¢ endereco completos > gritis
a fim de se habilitar 80 recebimento o Sfore
mgoe- e folhetos técnicos.
2483 — 2C00  20.000

<
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VIDEO CONFERENCIA

090

Na figura 3 temos uma disposicao dos  até mesmo em continentes diferentes, O

equipamentos para uma conferéncia em  Nn° 1 destes desenhos indica o canal

que os membros podem estar a varios bilateral de comunicacoes que pode ser

quilometros de distancia uns dos outros; POt fio, cabo coaxial, cabo hertziano ou
satélite.

Fig. 3

0-0SCILOSCOPIO E SUA APLICACAD,

. Ja nas bancas este importante livro que ensina a0
técnico como usar o osciloseopio. Escrito de modo claro, sem
complicagdes, mostra como aplicar o osciloscopio para medi-
das em radios, transmissores TV, TVC. alta fidelidade, esté-
reo, quadrafonia, circuitos-eletronicos etc. Primeira obra em
portugués. Escrita pelo veteranissimo'que todos leitores de
publicaces técnicas ja conhecem A. FANZERES,

EDITORA SIGNO LTDA., Rua Goias, 1164 — Rio
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Que grau de precisio tem o seu crono-contador?

por

Don Becksan, Director de Marketing de Produtos,
Gould Advance Ltd., Instrusent Division.

A avaliagio de tempo, e consequentemente de frequdnoia, & potencialmente uma
das mais exactas de todas as medidas clent{ficas, e nio hi divida que no camo
electrdnico se podea fazer medidas de frequdncia com ua grau de precisio 10* veszes
superior do que, digascs, medidas de voltagea. Consideremcs, por exemplo, as
dificuldades do medir alguns miorovolts numa tensio de 1V. Uma sala de medidas-
padrio, com temperaturs estabilizada e padrdes de alta qualidade, daré um resultado

que multo provavelsente serd posto em controvérsia por outro téonico na sala de

nedidas-padrio amexa, ¢ minguén serd capas de diser qual dos do. rasko, a nio
ser talvez se se recorrer ao Laboratério Nacional de Ffsica.

Considerence, por outro lado, © caso de medidas de fregidncis. Qualquer
contador de frequércis, mesmo barato, pode dar resultsdos coa ua grau de precisio
da orden de 1/10° - ou sefa o equivalent de 1V ea IVi con instrusentos mais
caros, obtin-se con relativa facilidads preoisdes da ordem de alguns 1078 ou 1077
(Na realidade, & possivel cbter precisdes da ordem de alguns 1010 con instrumentos
muito baratos, como se verd mais adiante). P

Para coaprovar estas afirmsgdes basta olhar para o mimero de diferentes
acdelos de contadores que se podes obter no mercalo. Mesmo os instrumentos mais
modestos t8n mostradores de cinco algarismos, e alguns chegam a ter onze, o que
18GHs. Mas divisibilidade § uma ocoisa, e procisfo é

peraite desoriainar lis

outra. A precisio dua contedor depends nio s¢ do mimero de algarismos na escals

de lejtura, mas também do grau de precisio do oristal de referSncia.

Considere-se o funcionasento dun contador t{picc. A forma de onda de
entruda & convertida em impulscs que sio dirigidos para uma porta. A porta abre-
se durante us perfodo de tempo determinado pelo crondhetro interno. Este crondmetrg

goralaente funciona a 1MHz ou 10Mis, e esta frequincia & fraccionala por usa
. ]
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série de deca-contadores pare dar tempos-porta qus variam entre 0, 1s e 10 ou 100s. °
A duragio do tempo-porta determina o niimero de impulsos que passam através da
Pporta, e portanto o grau de precisio do contador.

Contudo, este oritério no chega para deterainar o greu de precisio duss
dada medids. H outros factores importantes, tais camo o "erro de porta”, o
"tempo-porta” e a "frequdncia de entrada". 0"érro de porta” é a bea conhecida
pec{ficas do todos
o8 crono-oontadores, e & causado pela falts de sincronisagio entre & ports o a

constante "1 afgito" que figura entre as caracter{sticas

foraa do onda de entrada. 0 efeito estd representado na Fig. 1; as curvas

Curvas de cronometragem, mostranio a possibilidade de incorrer
en erros de contagem

mostras que podiam ser contados quatro ou cinco impulscs, dependendo do
da forns de onda de

,sinoronisso relativo entre a porta e os pontos relevants
entrada. g
Como & §bvio, a constante +1 dfgito fiza um limite & precisio da medida
até ter sido contado us nimero suficiente de impulsos de entrada. Por exemplo,
86 se medir 1Mz durente um perfodo de 1s obtdm-se 106 contagens. A divisibilidade
e resolugio, e o melhor grau de precisio que se pode obter meste caso, serd de
| £1/106, independentensnte do grau de precisio do oristal. Para melhorar a
| precisio seria preciso um tempo-ports meis longo. Ua tempo de 10s daria usa
} resolugio de $1/107, e a 100s oorresponderia $1/10%, 0 nfinero de ondulagSes de.
| entrada contadas durante os tempos-porta disponfveis no camtador constitui uss
| mitagio real em medidas de precisio de baixas frequdnciss, e quanto mais baiza

|
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& a frequéncis pior é a precisio. Por exemplo, quando nua tempo-porta de 10s
se mede uma frequéncia de entrads de 10Hs regista-se usa acumulagio de 100 contagens,
dando 1% como melnor grau de precisio.

£ devido &

ta limitagio que na maloria dos contadores se emoontram
facilidades de contagen em perfodcs o e miltiplos de perfodo. Deste modo, a
duragio de ua oiclo de entrads simples, ou ds um miltiplo composto por des ciclos
de entrada, & medida oom relégios de agdo répida: lus com um oristal de 1 Mis,
ou 100ns com um cristal de 10MHz. BEste tempo aparece visualizado no mostreder,
¢ & frequdnoia ¢ caloulada tomsndo o valor recfproco do tempo, tendo ea conta a
constante introdusida pelo nimero de periodos decarridos. Com 0 nosso sinal

"de 1065 ¢ un reldgio de L § possivel contar 105 unidades

0,13, ¢ se &
sedida for feita durante des perfodos contam-se 105 unidades em ls. Com um
relégio de 10MHz, dotdm-se 106 ¢ 107 contagens respectivamente. Na realidsde
é melnor fazer & medida durante o maior nimero possfvel de perfodos, a fim de
reduzir o erro de disparo, devido a rufdo scbre a forss de onda de entrada ou
nos circuitos de entrada.

0 principal inconveniente deste sistems é a necessidade de ter de fazer ainda
outros ciloulos s aZo para obter a freméncia,  Atualmente, porém, J& existem
contadores providos de dispositivos aritaéticos capases de caloulsr automsticamente

a frequfncia a partir do tempo, e assin o resultado indicado no mostrador & j&

© valor da frequéncia. Deste modo, uma frequéncia de 10Hs pode ser visuslizad

con uss resolugio de 6 ou 7 algarismos, em menos de ls.

Grau de precisko dos cristais

Na Qiscussio precedente tratou-se apsnas do aspecto “resolugio", e nio hi
ddvida que & resolugiio § o fator que deteraina o miximo grau de precisio que se
pode atingir. Contwdo, o grau real de precisfio é tasbém dependente do grau de

precisio interna do £ no método de esta precisio interna

que se baseias a maioria das pretensies tho

mente em especificapdes de contadores. Nio & possfvel exprimir a precisio-padrio

dua instrusento duma maneira simples, tal como "Precisio: :1/105"

specificar
43 condipdes em que este valor fol obtido, Os pardwetros importantes de qualquer
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e e .. o

cristal sio a sua estabilidade sob virias condipBes, e os oritérios principais

sio o3 seguinte
(a) Estabilidade 3 temperatura

(b) Desvio a longo-prazo (envelhecimento)

| (e) Bstabilidade a curto-prazo (tremuras)

(a) Preciso de regulagio

r

8 | 711

g | 14 oecreasive

5 oit or

S |

VA Tcreasive

H | Nl ]

T60-00-20 020 40 50 80 100
| TEMPERATURE IN °C
Pig. 2
4 tipicas de & de oristals
de osciladar 9

Bstabild tempera
4 frequincia de todos os cristais varia com a temperatura (Pig. 2). Se o

cristal ndo estiver dentro dum forno termostitico, a temperatura ¢, de longe, a

oausa das maiores variagies, cbliteramlo sfectivamente todos os outros fatore
& variagiio difere de oristal para cristal, mas § tipicesente de 1/105 por °C.
A normal de dum é de 15° a 30°C nun

laboratério, con usa possivel subida de 159C da temperaturs interm do instrusento, o
que a4 uma variagio t{pica de 3/105 pare usa temperatura de 30°C.

Evidentesente, ua tal cosportamento nio & adequado, e para melhorer &
té

vardagio de frequénoia por efeito da temperatura, geralmente o oscilador

astido dentro dus recipiente termo-controlado (caiza ou formo). 0 forno contém

o cristal o as veses mesmo 0 oscilador completo, mantendo a temperatura deatro

| e limitos muito estreitos. Os fornos de forma msis simples sio controlados por

| usa fits bimetdlica e sio do tipo "on-off" (Ligado/Desligado, intermitentemente
por sistens automitico). A temperaturs mantéa-se estével dentro duss marges de

2% qurante o ciclo "on-off", o qus di uma variagho de frequincia da ondem de
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/106 devido b oscilagio ofelica, com mais 1/105 em toda a gama operacionsl do
1nstrusento.

No tipo de fornos proporeionalsente controlados, o consuso de energla pelo
filamento aquecedar § ajustado para manter usa temperatura uniforme. Para
susentar & estabilidade, a rede de cirouitos do oscilador estd, geralmente,

contiia dentro do forno. Deste modo, consegue-

Belhorar muito a estabilidade
da frequincia contra a acdo da tesperstura, atingindo-se flutuagles de apenss

#1/107 nusa escala de temperaturas desde ~10°C a

§ +60C. Na fig. 3 vé-se uma

4 -FF S 5 R = ,A[_
5 so

] i
o T do

b

SHATHHFHFH

Fig. 3
Curva de frequéncia/temperatura, com um forno de cristal
Proporoionalmente contrelado

ourve tipica de 8

Fornos de ter{stices mals refinadas
dario usa estsbilidade ainda melhor, Gom Goeficientes de temperatura inferiores o
5/2010 por .

0 oscilador de cristal (76x0) § um

contrs os efeitos da temperaturs por meio dum circuito interno que sjusta a

REPARACOES DE RADIOS TRANSISTORIZADOS
de

A. Fanzeres

edigio revisada e ampliada

Pedidos para Rua Goiés, 1.164 — Quintino,
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frequéncia em fungiio da temperstura. A estabilidade de freqiitncia é inferior a
/105 com grandes variagdes de temperatura ©, como nko tem nenhus filamento
8quecedar, consome pouca enmergia e nio requer tempo de pré~aqueoimento. Outra
vantagen & o 5u tamanho, relativesente peuenc. A compensagio é feits por |
ua termistor que controla a voltagem que passa através dum diodo de capeoitincia
variivel. 0s valores dos componentes do circuito de ooupensagio sio calculados
individuslzente por um computadar. Na Fig. 4 vé-se um curva t{pica dum
oscilador 7CX0.

FREQUENCY CHANGE (ppm.)

Pg. 4
cmotorl-em da mudanga de m.ph.cu com a temperatura, no
oscilador 10

Estabilidade a longo-prazo

Coa o decorrer do tempo, todos os oristais acebas por dar us certo grau de
desvio nos valores da frequéncia, fendmeno a que se chama "envelheciment o,

Este efeito evolul com bastante rapides enquanto o oristal § novo, mas depois

Passs & aumentar gradualuente com maior lentidio num perfodo de meses ou anos.

rapides de o

Lhocisento varia enormemente de oristal para cristal; apés trés
x de 5/108 até 1/106 par
w8s, conforme o tipo de cristal. MNum cristel de qualidade, este envelhecimento

Pode constituir uss fonte de imprecisio multo meis grave do que os efeitos da

@eses de uso oontfnuo, o fndice de envelheoisento pode

Eemperatura, o & por 1ss0 que se recomenda a recalibragea a intervalos regulares
fim de conseguir us grau §timo de precisio. Como o efeito de envelhecimento
Hainui com o teapo, a recalibrages torna-se necessiria com menos frequinoia &

»dida que o instrusento envelhece. Isto pressuple que se deixa o osoilador a

Tebalhar continuamente

de fato, em mitos contadores ¢ possivel deixar o
fscilador em aotividade messo quando se desliga o setor principal do instrusento.
0d0 o contador 0on ua boa oristal deveria traser especificado o respeotivo regime

envelnecinento,

2




Kstabilidade a curto-prazo (tremuras)
A estabilidede & curto-prazo (ou tremuras) normalumente & medida durante ls,
© rurasente § causa de dificuldades; gerslmente & da ordem de 1/109 ou alguns
1077, 0 efeito de "corcovas" na corrente de alinentagio pode ser muito mais
grave, sendo pois essencial dispor duma corrente bea regulads. Usa variagio de
3% na voltagem pode causar um variagio de cercs de 1/107 na frequdncia.
Precisio de resulagio
A precisio de regulagio o & facilidade com que us osciladar pode ser regulado
sio fatores de importdncia vital para o menter perfeitamente ajustedo. = F
mecessdrio um sistess de controle muito afinsdo visto que, pars compensar cs
efeitos de virios anos de envelhecimento, os ajustes requeridos

da orden de
wiliondsi;

FPara dar uma resclugio da orden de centésimos-milionésimos, &
Preciso poder fazer & regulagio em nilésizes, o que requer ua dispositivo de
ajuste de alts resclupdo, tal como un potencidnetro multi-voltas; oomo
alternativa, o instrusento pode ser provido de dispositivos de ajuste grosselro

- o outros de ajuste afinado.

Dispositivos "off-gir®

Una soluglio contra a despesa de prover ua cristal de alta precisio com as
difiouldades inerentes & recalibragen regular, & o uso dua padrio externo do tipo
"off-alr". Estes aparelhos port

ds receben normalsente ua sizal "standard”
transeitido, tal cesc o sistems de transaissfo Droitwich em ondas longas de

200kHz (Radio 2 da BBC). A frequbnoia bésica desta transmissZo & extremamente
sstivel, tipicamnte da ordes de 2101, Para paler user este sinal § preciso

remover & modulagio de asplitude. Para 1580 usa-se um portedor de amplitude

constante mas de fase modulads em resultado da modulagho de amplitule. Us
oscilador interno de 1Mz ou 10Mz § re-dividido para dar 200kHs o blogueado
em fase com o sinal recebido, & voltagem-erro impelindo o oscilador interno pars
@ situsgio de bloqueio com ums constante de tempo suficlente para remover os
efeitos da modulagio de fase. 0 sinal de safda resultante pode ter usa preoisio
& curto-prazo (1s) da ordes de £1/105, com usa precisio a longo-prazo igual s

de Droftwich. As vantagens deste tipo de padrio sio o fato de ser portatil
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© © seu grau de precisio, mic requerer nenhus tempo de pré-squecimento, e o custo
relativasente baixo (Pig. 5).

¥
Padrio de frequéneia "off-sir" (Gould Advance OFS 2B)

0 grau de precisio de crono-contadares depenle principalmente da resolupio

do sinal de entrada, e da precisio o estabilidade do padrio empregado. Ao
escolber un. contador, deve prestar-se atengiio aos pardmetros do oristal e

particularmente ks oaracter{sticas de estabilidade & temperatura e de desvio

a ( Como pode ua padriio
o tipo "off-air".

Gould Advance Ltd.,
Roebuck Road,
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TCA105 i

Estecircito, original da SIEMENS perm-

te que um
pela seta) ou

stema luminoso (indicado
ro qualquer, seja aciona-

53 box i e ot IR e Ao TORI0R

No caso presente, um circuito oscilatorio,
to de duas bobinas, de 5 e 2,5
microhenries respectivamente, situadas
em um mesmo eixo. Este estagio oscila-
dor funciona normalmente. Quando se
aproxima destas bobinasumabarra ou
chapa metalica, é grande atenuacao origi-
fada, interrompe a oscilacao e a |ampada
(flecha) acende. As bobinas devem ser
enroladas sobre tubo de ferrox-cube ou
ferrite. Uma i areradas comum de

0 TCA 105 pode operar com voltagens a
ir de 1,8 volts sendo o consumo
mum) reduzido.

A indicago a esquerda com 4 setas, em

poquoes opostas indica a peca metalica
entar no sentido das

flechas, faz aterar o circuito oscilador.

Um circuito desta natureza tem varias
aplicages: alrma, controle de maquinas

radio serve
te.

, comando de operagdes elé-
tricas etc.

SEMICONDUTORES

de A. Fanzeres

Para entender como funcionam os diodos e transistores,
compre este livro escrito em linguagem acessivel

Pedidos para Rua Goiis, 1.164 — Quintino,
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METAIS PRECIOSOS
A SERVICO DA ELETRANICA

usam.se vrios metais para
efetuar conexdes de componentes e tam-
bém, para em ligas especiais, efetuarem
tarefas determinadas. E o caso dos ter-
moelementos de platina/ platina — rho-
dium 10 % também conhecidos como
“termoelementos de Le Chatelier'"

Estes termoelementos consistem em um
fio de platina soldada por métodos espe-
ciais, & outro fio constituido de uma liga
de platina com rhodium 10%. Ao ser
aquecido este ponto de juncao, nos extre-
mos livres de cada fio, existira uma
diferenca de voltagem ou potencial. Gra-
cas as este efeito ¢ possivel medir com
grande precisio as altas temperaturas
POis 2 juncio é levada 20 ponto a ser
medido e o instrumento medidor ligado
aos extremos livres.

Porém os metais preciosos nao sio usa-
dos somente em termoelementos. Os
contatos das Iaminas dos relés costuma
ser_de prata pura com cadmio, niquel,
paladio. 6xido de cadmio etc.

No Brasil a BETA S.A. fabrica estes
componentes inclusive o “BETACT" de
prata/ prata-cadmio; prata/éxido de cad-
mio em varias dimensdes conforme se
pode apreciar na figura.

0s projetistas interessados podem entrar
em contato com esta fabrica nos seguin-
tes enderecos BETA SA Industria e
Comércio: Av. Rio Branco 156 — 13 —
Rio: Av. 9 de Julho 449 — SP: R Belo
Horizonte 45 — Manaus

estrangeiras:
ONDA QUADRA

RADIO ELETTRONIC,
NUOVA ELETTRONICA
PRACTICAL WRILESS
PRACTICAL ELECTRONICS
ELETTRONICA PRATICA
EVERYDAY ELECTRONICS

dos por A. Fanzeres.

REVISTAS ESTRANGEIRAS DE ELETRONICA E RADIO

Em S. Paulo, na Av. Ipiranga, esquina de Santa Efigénia, na banca do
luarez os leitores poderao encontrar as seguintes revistas técnicas

RADIO & ELECTRONICS CONSTRUCTOR
A

e muitas outras, em italiano, espanhol, inglés, francés e alemao.

Porém, mais importante ainda é que na Banca do Juarez os Amigos
|| Leitores encontrardo sempre MUNDO ELETRONI
|| CAPARA TODOS, RADIO TV TECNICO e todos os livros publica-

i
ICO, ELETRONI-
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“Veterano”

Nossos Amigos-Leitores sempre nos pe-

dem os enc

nais do DENTEL.

Diretoria Regional de Belém - DR/BLN
166.000 -

Dlretona Regional de Curitiba - DR/CR
rana

B s Ocivio! Farreka o
Amaral 279 e5q.

Al Princesa Isabel.

80.000 - Curitiba - PR
| Diretoria Regional de Recife - DR/RCE
Pernambuco, Alagoas, Paraiba, Rio
Grande do Norte, Territorio de Femnnda
| Noronha :

R. 48 n° 149 - Espinheiro
50.000 - Recife - PE

| Diretoria Regional do Rio de Janeiro -
B

. Miguel Couto 105 - 212 andar
20.000-RIO

Dfr!'ﬂ""g Regional de Porto Alegre -

R. I()m%uede Caxias, 1297
Porto Alegre - RGS

IDiretoria Regional de Sao Paulo - DR/S-
PO

Sao Paulo
|R. Itaquera, 519 - Pacaembu
'OLZﬂ - Sao Paulo

s Diretorias Regio-

Diretoria Regional de Man aus - DR/MNS
Amazonas, Acre e Territorio de Roraima.

Diretoria Regmnz/ de Salvador - DR/SLR
Eah:a e SerF

Av. Setembro n° 2365

40.000 Salvador, BA

Diretoria Regional de Fortaleza - DR-
/FRA

Ceara e Piaul
R. Republlca do leano, 140 - Aldeota
60.000 - Fortal

Diretoria Regional de Brasilia - DR/BSA
Distrito Federal
SCS" £ Arteton - 5% andar sala 519
70.000 - Brasilia, DF

D:reh)na Regional de Goiania - DR/GNA

ias
R 13 n?618 - ap. 02 - Setor Oeste
74.000 - Goiania - GO

Diretoria Regional de Belo Horizonte -
DR/BHE

Minas Gerais - Av Afonso Pena, 1270 -
Ed. ECT-3°a)
36000 Belo Herizonte - MG

CADASTRO

| Envie seu nome e endereco completos para registro gritis
no cadastro, -tmdeuhnhhurwmemanwdemfor-
| ‘macdes e folhetos
C. Postal 2483 — 2C-00
20.000.




INDICADOR PROFISSIONAL

Daremos aqui, para auxiliar nossos
do inte-

CASA RADIO TELETRON LTDA - Grand

Amigos-|
rior, o omi-nw de al¢umn firmas qnn
vendem com| eletrdnicos.

indicacio & gratuita, por Isto nos e
Imos o direits de ellminar qualquer nome
de firma que nossos leitores informem
néo estar servindo satisfatoriamente.

(CASA RADIO RE! — Condensadores varia-
veis p/ transmissao, blowers de vérios
tipos, instl'llmanlos de painel diversos,

s ta DL & ciicelo; s oa sama
infinidade de componentes eletrénicos. r.
das Marrecas 41. sr. Costa,

KIT — Kits prontos de va'rios

ner, tiristores e OIRNI Mﬂh

Atende reeml| Pmcunr Srs.
Brasil e Muamtre n Sanh Ifigénia, 569,
tel 220-7799, S. Paulo, SP

TRANSFORMADORES — Desde milwatts
até varios KW. Sob encomenda. D
TRANSFORMADORES LTD. r.
Prado 37. cj. 102, Rio.

LSON
Newton

MAGNATDN Componentes eletro:
Rln idade. Av. Marechal Flonavm“A"l:oj

REP_ANA?:O DE INS&TRUMENTOS Ber-
0

circuits
ra limpa-parabrisa, lgglqao eletronica el:
Av. Santo Amaro 5186, S. Paulo, SP.

INSTRUMENTOS ELETRICOS ENGRO ~
M., indicadores a-gzcais. pirdmetros
ol e Margaridas 221, S. Paulo, SP.

nardino, Cia. Ltdz r. Vitori;
562 , S. Paulo, S| &

LOJAS NOCAR — Componentes életroni-
cos de qualidade. rua da Quitanda 48 —
io.

CASA URAYR — Componentes eletroni-
cos —r. Ana Barbosa 34-A — Méier — Rio.

500 KM/Hora

No futuro ndo muito distante os trens
As ferrovias do futuro
veiculos que estdo suspensos por um col
ficarao reduzidos a0 minim

erao umavelocidadede500quilometrosporhora.

nao usarao rodas e trlhos. Motores | lineares movimentarao os

clchio de ar o 0 atrito e a trepidacao
o gasto de energia elétrica. Na foto vemos o

Modelo do um dos trens do futuro, produzidos nos laboratorios Siemens.
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RADIO HANDBOOK — 202 edicao — Wil-
liam 1. Orr

Em matéria de manuais, & dificil dizer
Jual dos dois & melhor, se o classico da
sntidade que congrega os radio-
amadores norte-americanos, se o produ-
rido pela EE que é hoje uma divisdo da
Howard W. Sams. Ambos s3o excelentes
2 0 comentarista nao poderia, em sa
sonsciéncia, opinar a favor de um em
detrimento ‘do outro. O que recomenda-
famos seria a aquisicao também deste
{xcelente manual, que ¢ um verdadeiro
wurso de radiotransmissao e recepcao,
nclusive a parte especializada de RTTY,
3STV, satélite etc. Muito bom mesmo.
id. Howard W. Sams & Co. Inc.

\UTOMATISMOS LOGICOS PARA LA
NDUSTRIA - C. Vives y J. Castilho.

) grande desenvolvimento que ocorre no
ampo da automagdo, torna necessario
{0 tecnico estudar mais os circuitos com-
lexos que permitem este tipo de opera-
30. Longe vao os tempos em que quase
atuitivamente o técnico saltava as con-
luses. Hoje ele necessita adensar-se no
studo e nao parar, pois seis meses sem
situra equivalem 2 dez anos de atraso,
m L

s, por
er 0 usado por todos nossos vizinhos do
ontinente, é muito objetivo e trata em
rofundidade os circuitos I6Bicos, come-

LIVROS

A.FANZERES

cando com simples explicacdes e
aprofundando-se em capitulos subse-
quentes e dando a0 leitor uma solida
base com que enfrentar o crescente ni-
mero de aparelhos Iogicos que surgem a
todo 0 momento.

Ed. Ediciones CEDEL — Espanha — Tam-
bém no Brasil em LIVRO IBERO AMERI-
CANO Ltda. Rua do Rosario 99 - Rio.

ANUARIO BIBLIOGRAFICO DE PUBLICA-
CIONES _HISPANOAMERICANAS SO-
BRE ELETRONICA

Agradecemos ao departamento de pro-
mogao das edicoes CEDEL, na pessog de
D. Amparo Antiga, pelo envio deste exce-
lente anuirio, que, contém centenas| de
titulos de livros publicados em espanhol,
sobre assuntos de eletronica. Alias, diga-
se que a Espanha sempre teve um alto
nivel intelectual e seus livreiros busca-
ram, enfrentando todo tipo de dificulda-
des 'manter um padrao de causar inveja,
nas suas edicoes, quer como obras de
nativos quer como traducdes do alemao,
inglés, frances, russo etc. Deste modo,
para_aqueles que conseguem ler em
espanhol, recomendamos que entrem em
contato com a_livraria LIVRO IBERO
AMERICANO — Rosario 90-Rio, para to-
mar conhecimento da imensa quantidade
de titulos de livros sobre todos os aspec-
tos da radiotécnica, alta fidelidade, trans-

missao etc.
ED. EDICIONES CEDEL

SELEGOES DE RADIO

Saiba o que se passa na Europa, assinando uma
revista editada em Portugal. Cada nimero contém arti-
gos préticos de circuitos eletrénicos, noticias,

des. Prego de assinatura por 12 nimeros: 260 escu:
elecSes de Radio, Av. Madrid 12

Lisboa 1, Portugal. Dept® RTV.

divuiga-
idos.
., Cv., Apartado 1358,




TRABALHANDO COM FIOS QUENTES

Roupa especial que permite trabalhar nas redes de alta torato de a16.400.000 vots
em nenhum riscopara operador. Na fotovemosa medida de res roupa
protetora, antes que se éxponha a tremenda tensio .mﬂu que sem
este dispositivo o fulminaria instantaneamente. Esta traje
la firma RFD Ltd, de acordo com um projeto dos Laboratérios Centrais de
squisa da Inglaterra.




PROBLEMAS BASICOS conaney

DE ELETRONICA

Determinando a resisténcia em circuitos  tor. Aplica-se a formula R = E/I. Assim

série. na figura 1 temos R1=E1/Il; R2 =

E2/12 e assim por diante. Depois de

e determinadas cada resisténcia, a resis-

Referéncia a figura 1. Se a | (corrente) tancia total sers a soma das mesmas. No

através do resistor e a E (voltagem) nos  caso em exemplo teremos R = 60

extremos do mesmo é conhecido, torna- ohms; R2 = 40 ohms e R3 = 20 ohms.
se possivel determinar o valor do resis- A resistncia total sers de 120 ohme.

Rl=() R=t) m=()

Lo ot

Ll

Fig 1

Vejamos mais um exemplo. Na figura 2,
determinar o valor de R1 e R2. O valor
total, da soma de R1 e R2 é 75 ohms.

|'||th‘
Es = 15v:

Fig 2

Resistores em paralelo diminuem a oposico (resisténcia) ofere-
cida por um s6, de modo que a corrente
Dois ou mais resistores em paralelo, encontra mals’ caminhos. para paceer

2



Assim, a cada resistor colocado em para-
lelo, mais aumenta a facilidade de circt
lar a corrente. Diminui pois a resisténcia
do conjunto e aumenta,a corrente.

Quando dois resistores estio em parale-
Io, o valor final pode ser encontrado pela
seguinte formula: Rt= R1 x R2

R1 +R2.

A1 = 10

R=5

Fig. 3

Na figura 3 temos um exemplo. Dois
resistores de 10 e 5 ohms respectiva-

- mente, estdo em paralelo. A resisténcia
final sera de 3,3 ohms.

Quando trés ou mais resistores esta
mulelo a lormul: usada é a seguoinel::

o TR
1/RI + 1/R2 + 1/R3 etc

RI = 10

Fig 4

Na figura 4 temos outro exemplo. Trés
resistores estao em paralelo. O valor final
sera de 1,07 ohms (aprox.).

Se o leitor estiver familiarizado com o
uso da régua de célculo (ou

nos calculadores eletrdnicos que agora
estdo surgindo) poderé facilmente resol-
ver estes problemas. Caso contrario tera
que trabalhar com papel e lapis o que
alids é uma boa coisa, pois nunca é
demais saber usar os métodos e proces-
s0s classicos, para o caso de faltar a pilha
de calcular ou perder a régua...

Uma regra que o leitor ndo deve esque-
cer. Quando se colocam resistores em
paralelo o valor resultante E SEMPRE

MENOR que o menor valor individual dos
resistores componentes do conjunto.

Queda de voltagem nos estremos de
circuitos paralelos.

A queda de voltagem em qualquer circui-
to com resisténcia paralela pode ses

determinada se a resisténcia total e a
corrente total forem conhecidas (e = | x
R, da lei de ohm). Deve ser notado que
cada resistor ndo tem sua queéda de
voltagem prépria, S6 ha uma queda de
voltagem, nos extremos do conjunto to-
tal de resistores em paralelo.

(continua na préxima edicao)
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AMPLIFICADORES LINEARES

As valvulas de transmissdo do tipo trio-
do, devido a: racten

¢do nuem capa

dlmd: entre calodo ou filamento e 3
quando se liga de controle direta-
mente a massa. Neste caso a grade
funciona como se fosse uma blindagem
efetiva entre catodo ou filamento e placa;
€0mo no caso da grade auxiliar em uma
Vilvula pentodo ou tetrodo de poténcia.

Com uma vélvula destas & possivel cons-
truir um circuito amplificador de RF,
bastando tomar as precaucdes habituais
para evitar que os efeitos de capacidade
distribuida e Icnplamenlot indutivos
criem s indesejaveis. Com cau-
tela no projeto, e cuidado na construgéo
€ possivel conseguir um amplificador
linear para SSB que nido precise de
neutralizaggo.

le desempe-

RADIOFREQUENCIA

Do ponto de vista prético um amplifica-
dor linear de RF, deste tipo, tem as
segulmes vantagens e desvantagens:
1) A capacidade de &
de grade a massa, di
mente da metade, do valor que teria se
sse usado em um circuito amplificador
de RF convencional.
2) Diminui de modo aprecidvel a tendén-
cia a producao de oscilagdes parasitas em
um estagio de grade a massa, devido a0
efeito de blindagem produzido pela grade
de controle, ligada a massa, que esta
situada entre catodo ou filamento e pla-
ca. Esta blindagem é muito efetiva em
uma ampla hlxa de frequéncias.
3 de realimentacio do
emg.o ds grade amassa, é a capacidade
odo (ou filamento) que geral-
meme é muito mais reduzida que a
capacidade_grade-placa. Deste modo a
neutralizacdo no é necess 3
chsos axiremosifor, nece os con-
res de neutralizacao serso de

ik Bk capmeti.
4) A patincia de excitacio retiencal ol
é elevada, permite usar um transceptor

como excitador-do ampificador linesr da
RF, sem usar atenuadores nem precisar
fazer modificages o excitador devido a

h-quencms até
A partir desta frequé
usar valvulas tetrodos e p&ntodos
ligadas com triodo (803, 813, 814, 837,
, 860, 865, 4-125A, 4-250A, 4-400A
etc etc).

Uma boa parte da poténcia de excitagdo,
em circuitos desta natureza, surge no
circuito de placa do amplificador. Em um
amplificador deste tipo. seja usando trio-
do ou tetrodo é r.onvemem: dispor de
uma certa quantidade de poténcia de
uallm entago, com rela3o a poténcia de
pico_de excitagdo de grade, para que
funcione como resisténcia amortecedora
em paralelo com o circuito de excitagdo a
m de_diminuir o efeito de carga de
s' rade. A fim de se obter a melhor relacio
linearidade,
realimentagao

a rdacao de poténcia de
ser de pelo menos de
10paral.

do mesm
balxa lmpedancla e entrada do ampl
cador de
5) 0 cakodo ou filamento de um estagio
zmphﬁudﬂr de grade a massa esta
relaio a RF. Isto quer dizer que
n filamento deve ser alimentado através
de uma impedancia adequada, desde o
transformador de filamentos ou que o
secundario do mesmo possua baixa capa-
cidade e esteja isolado, de modo adequa-
doca  voltagem de KF.

6) Nao é possivel modular 100% um
zmpllﬁcador linear a nao ser que o esta-
gio excitador também seja modulado, de

modo proporcional. Porém o amplificador
linear de grade a massa é muito apropria-
do para funcionar com amplificador i
near classe “B"” em SSB.

7) Quando se ajusta um estagio ampMI~

cador linear de grade a massa deve-se tes

presente que a sintonia de entrada -
série com o circuito sintonizado




saida. Deste modo ndo se pode aplicar
voltagem de excitag3o normal ao amplifi-
cador linear a no ser que haja voltagem
de placa e carga presentes. Se for aplica-

da excitagao com auséncia de voltagem e
carga de placa a grade ou grades das
Vélvulas de saida podem ser destruidas.

23
cnr
2
2 5
@

Na figura 1 temos o circuito para SSB, de
amplificador linear, usando valvula 837,
que & um tetrodo muito conhecido

ainda existe em quantidade em varias
casas do ramo e quanto mais ndo seja
com o RADIO REI, na Rua das Marrecas
41, Rio, com o sr. Costa. Este circuito é
muito simples e efeti -C4
sdo ressonantes e frequéncia de traba-
Iho; C2 é de ceramica, para 2.000 volts,
510 pF; C3 também de ceramica, 2.000
volts, 0.001 pF; CRF 1 é um choque de
RF 2,5 mH, 120 ohms, 100 mA:J1 e J2
terminais para conexao coaxial.

Este circuito também pode ser usado

tais como as 226, 6146A e 61468, tem
a grade supressora soldada o0 catodo.
Em alguns casos esta ligacao & dentro da
Prépria base da valvula. Removendo com
cuidado a base (anotando as ligagdes) &
possivel separar a grade supressora do
catodo e depois fixar novamente a base
com resina epoxi (Araldite, Cascopox
etc). Mas esta operacéo & muito delicada
@ néo recomendamos a quem no tenha
habilidade e paciéncia.

Para entender como f;

SEMICONDUTORES

os diodos e

compre este livro escrito em linguagem acessivel

Pedidos para Rua Goiés, 1.164 — Quintino,




Na figura 2 temos o desenvolvimento
de um circuito baseado no da figura
Um estagio de grade a massa é precedido
de outro estagio, também de grade a
massa. Com 25 Vilvulas amlificadoras
hnnmmms para TV 6 um circuito muito
1.C1, L2-C4, L3-C7 sdo resso-
Pantes a frequén:na de trabalho. C2,C6
séo de ceramica, 510 pF 2.000 v., C3-C5
ceramica, 0.001 pF, 2.000 v.; CRF1 e

an 2 s3o choques de RF. 120 ahms, 25
H, 250 mA. J1 e J2 teminais de cone-
xén coaxiais. R1, RZ> R3 sio de 100
ohms 1w.; CRF3,”CRF4 e CRF5
constituem-se de 5 espiras cada um, fio
esmaltado n? 14, sobre forma de 12,7
mm de didmetro, tendo como “niicleo”
resistores de 100 ohms 1w. no interior
das bobinas e com os lorminais ligados
as terminais das bobina:

BM SAO PAULO...

BUA BARKO DE PIRACICABA, M6 —

nimero de casas

SE NO LAR DA F2AT

HOTEL

Além de estar juntinho 3 Rua S. Efigénia, onde se localiza o
casas especializadas em eletrdnica, ﬁu(mnmalinao
Rodoviiria

Tel 2204012




Na figura 3 temos outro circuito. Ais é
interessante. fazer notar que o mezmo
basei no circuito da figura 1, se bem
um amador inglés (Hawker) tenha-
se atribuido a pater:
demonstrar que é mui -
pretacdes de autorias, sem malicia ou
dolo, que na realidade nada mais sao que
réplicas de circuitos anteriores. Nos mes-
mos, hoje, com a posigao de um dos mais
antigos colaboradores nas publicagoes
técnicas chegamos a conclusio que 6
muito dificil clamar “originalidade” pois
a cada momento, em toda a parte do
mundo existem milhes de pessoas pes-
quisando, i i e

Mas voltando a0 circuito da figura 3 o
mesmo pode usar vélvulas l:oms a 6JI
de iZ watts, 6 LQ6 de 30 w.; 6LF6 de%g
w. etc.

Com a 6LF6 com uma alta tenséo de 900
volts e 5 volts negativos de polarizagao
(para diminuir o consumo em repousoj, ¢
possivel obter uma poténcia de entrada
da ordem de 135W ou seja 270 PEP,
n0s picos de modulag3o normal de voz o
que significa cerca de 80w. dteis no
0 de saida.

Na figura 3 L1 tem de 2 a 3 aspirais, para
efeito de acoplamento. L2-C1, L3-C7.C8
sao énci

seria muita pretensao achar que s6 um
pode criar. Vamos pois divulgando para
nossos Amigos-leitores, e eles que apro-
veitem, usem, apliquem, repitam, publi-
quem, difundam. O importante é passar o
conhecimento humano (que nio pertence
a ninguém _individualmente) a0 maior
nimero de pessoas.

af de traba-
Iho, C2,C3 e C4 sdo de ceramica, 0.002,
para 600 v.; C5 é de 510 pF, ceramica

2,000 v.;C6 de 0.001, ceramica, 2.000v..
CRF1 tem 5 espiras fio esmaitado, n® 14
com um resistor de 100 ohms, 1 w.
servindo de niicleo e suporte. CRF2,
CRF3 de 2,5 mH, 100 ohms, 250 mA; J1
© J2 terminais de conexo coaxiais.

Uma dltima palavra de alerta. Assuntos
relacionados com uma transmissio sao
regulados por lei. Consuitem sempre o
DENTEL, em caso de dividas.



LUZ PSICODELICA

Cada dia nos chegam as maos dezenas
de cartas de leitores que desejam cons-

truir circuitos de luz psicodélica.

Para atendé-los publicamos vez por outra
um circuito; porém um dos maiores pro-
blemas é conseguirem, onde residem, os
componentes. Por esta razao recomenda-
mos aqueles que morem em regies onde
nao existam muitas casas especializadas

a melhor solugo é ainda adquirir um
kit" da IDIM-KIT e executar o circuito
fornecido pelos mesmo. Entre outras
vantagens os kits da IDIM-KIT vem com-

pletos, com todo material, instrugdes e
seus fabricante & localizado em S. Paulo
e pode atender e dirimir davidas. Assim,
para os que ndo desejam fazer expel
cias com novos circuitos ou querem
apenas, comodamente efetuar um mona-
tem de luz psicodélica, entrem em conta-
to_com IDIM-KITS, Av. Santo Amaro
5186, CEP 04702, Capia, SP, tel. 6"

-3

Para os que gostam de experimentar
coisas novas vamos entdo descrever um

figura 1.
0 transformador deve ter um primério
adequado a impedancia do circuito de
saida do amplificador que iré ser uf
para comnnd:r as luzes psicodélicas. No
presente circuito trata-se de um transfor-
mador com trés derivacdes. Uma delas é
comum (0) a segunda serve para 84
ohms e a terceira para 16 ohms. O
secundario pode ser o primario do trans-
formador, usado de modo invertido quan-
do o secundario ¢ entrada e o primario &
que aplica a voltagem de acionamento
dos tiristores. A voltagem de comando é
de qualquer modo controlada pelo poten-

padas. O circuito elétrico esta na

cidmetro de 2.200 ohms em paralelo com
o enrolamento. Um _ transformador de
saida, de valvula, para uns 15 0u 20 w. &
adequ

As lampadas L1 e L2 sdo_limpadas
comuns, para um consumo maxima de 7
amperes por canal ou lampada.

As duas lampadas ndo acendem simulta-
neamente. e deve-se controlar os poten-
metros para obter primeiro o funciona-
mento de L1 e depois de L2. Os dois *
terminais da direita sao ligados a rede




Entr BF 4asn _ 2w

FIG.2
elétrica de 110 ou 220. No caso de 220 Na figura 2 temos o circuito impresso e
volts as lampadas L1 e L2 devem ser na figura 3 a disposicao dos componen-
também de 220 volts. tes sobre 0 mesmo.
22000 hT‘ tamp 2 ™ ou 220V,

FIG.3




scutando a luz

. possivel, com s recursos atuais dos
otos-transistores escutar a luz. O circui-
0 que damos a nossos leitores & uma
daptagao livre de um artigo publicado na
xcelente revista italiana “Eletronica Pra-

s foto-transistores cuja representagio
afica se pode apreciar na figura 1 tem a
ropriedade de produzir uma_corrente
Iétrica, quando sobre eles — em determi-
ado angulo, incide um feixe luminoso.
lias ¢ bom que se diga que este princi-
io foi descoberto quase por acaso, quan-

os primeiros transistores, que pos-
uiam envolucro de vidro pintado, apre-
entavam certo comportamento erratico

1 0

APLICACAO

DA 6PTICO-
ELETRONICA

em ambiente iluminado. A pesquisa de-
monstrou que a pintura de blindagem
dos envélucros deixava passar a luz que
afetava o comportamento do semicondu-
tor. Esta aberta a pista para a optico.
sletronica, nos semicondutores.

LENTE

O foto-transistor esta representado na
figura 2. A parte da lente concentra os
raios luminosos representados por linhas
pontilhadas, no_elemento sensivel no
interior, alterando seu comportamento,
Assim e possivel com um feixe variavel
de luz obter uma corrente variavel.
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No clrcuno que apresentamos e que esta cador de alto ganho sendo a sua reali-
n:;lfura 3, usa-se um circuito i mentacdo RC ef nadl pelo resistor R4 e
u

m Ise todas casas do ramo. O elemento
o suuwel nasle cm:lmo, esta desi-
gnado pelas letr » que ndo possui,
neste caso, eonexées a base. O foto-
transistor converte os feixes de luz em
sinais elétricos, presentes em seu

2%

e que vés do condensador C1 ito da figura 3 é do receptor. — A
100.000 pF vai 0 terminal 2 do circuits  yaiceltos (84723 & Iumlmsos que
integrado. Este Cl funciona como amplifi- serao captados pelo receptor é efetuada
w2
135V
w
o A
=
c
o o
TRI Y w3 |
@ A
8 wo | R
—e

pelo circuito da figura 4. Um microfone
de cristal, transforma os sons em corren-
tes elétricas que sao amplificadas por
TRI, TR2, ¢ TR3, sstes dois iltimos na

nfiguracao que ja esta se tornando um
liasi6o ~ Dariington. O potenciometro, R

permite o ponto de funcionamento

{rés transistores. Deve ser reguiado de

tal modo que a lampada, mesmo

auséncia do Qualquer Som no microfone,
resente uma certa Iummosuhde Para

obter este ' ajuste

ambiente e regular

acenda com

' escul II'GCH‘:
até que a lampay
© brilho equn?almee de um




9V

aceso. Quando se produz som  Na figura 5 temos o circuito chapeado do
te 0 m-crmom a lampada g" rmp%:unaﬁgunsocmntomm
m.. na lampada pod- tlln"r ate 2
@ por isto, o circuito transmissor
I-ma ser alimentado por acumuladores Uma vez prontos, receptor e transmissor
u uma fonte retificadora e nunca por pode-se usar para a lampada do emissor,
ilhas.

0 OSCILOSCOPIO E : SUA APLICACAO

Jé nas bancas ute Ilnpm’tln livro que ensina ao
técnico como usar o osciloseépio. Escrito de modo claro, um
complicagdes, mostra como aplicar o osciloscépio
das em radios, transmissores TV, TVC, alta ﬁdelldade eﬂé—
reo, quxdufonm, circuitos elem)meos etc. Primeira obra em

ta pelo que todos lelmm de
publicacdes técmm j& conhecem A. FANZERES,
Cx. Postal 2483 — ZC-00 20 000, Rio,

12



refletor ou lente e para o foto-

transistor também se se pode usar uma
lente ou operar simplesmente com o mes-
mo dentro de um tubo (para evitar que
luz ambiente introduza “interferéncias”
na transmissao.

LISTAS DE MATERIAIS DO RECEPTOR
(figura 3)

Cl1 100.000
c2

R1 15K e

23238
=
]

Fone de 16 ohms (0u pequeno alto falan-
IC circuito integrado

a1 (ou micrg A74l

FT1 foto transistor Bl

TRI ransiotor SNI711 cu similar

Falando-se a0 microfone a | modi-
fica seu brilho e o s s
variar, cria no mmum corren:
tes variaveis que ao

falante ou fone sio retransformadas em
som.

LISTA DE MATERIAIS DO
TRANSMISSOR (figura 4)

Cl 100mfdx12v.
Rl 2Meg
R2 33K
RS 1000

TRl 80107, BC108 ou similar
N17ll ou similar
3 ZNS055 o com _dissipador
pizh que pode ser o proprio chassi de
aluminio.
L1 Iampada de 12 volts 20 w tipo d¢

13



PEQUENA CAIXA ACUSTICA

>amos os detalhes de uma pequena caixa
cistica de muito bom desempenho.
Suas dimensdes so muito reduzidas,
servindo para um alto falante oval de 8 x
5 polegadas.

\s paredes devem ter uma espessura de
/2 polegada ou 1,2 cm. de madeira
ompensada, de boa qualidade, sendo
oreferivel 0 material que se denomina
‘maritimo”. Os furos, laterais (letra F)
30 para manuseio da caixa usando uma
ica de arame forte. A abertura da “bo-

ca” (B) tem uma largura de 1-3/4 de

polegada e uma altura de 1 polegada.

Q ato falante fca ra sbertura AF, coloca-
por dentro e fixado também por

dentro (FX). s

0 desempenho desta caixa depende natu-
raimente da qualidade do alto falante.
Experimentamos com varios tipos nacio-
nais e as marcas mais credenciadas
sairam-se muito bem do teste.

CURSO DE TELEVISAO
Para os leitores que desejarem um circuito em tamanho
grande completo, do TV Telefunken do curso de televisio
recentemente publicado, enviem Cr$ 3,00 para

Ed. Signo, rua Goiss, 1164, 20.000, Rio de Janeiro




FALANTE
AMPLIFICADOR

Como se pode apreciar na foto que
acompanha este artigo, este circuito am-
plificador cabe perfeitamente na parte
traseira de um alto falante ovalo ou
redondo,

' EL S

Fig 1

Usa o amplificador um circuito integrado como é constituido. O diminuto TAA 300

IBRAPE TAA 300 e que para ilustracdo de  contém 11 transistores equivalentes a0s,
nossos leitores mostramos na figura 1 tipos BC 301 ou 2N 1711, sendo 9 do

15



pmdunr uma poténcia de saida da ordem
densador.

. de Iw., consumindo apenas 180 mA. e
odos estes componentes compGem um com 9 volts limentacao.

de ali

ENTR.

N Ira_2 temos o circuito prético,

© TAA 300. m figura 3 temos o

mum chapeado do amplificador e na

figura 4 o circuito impresso em tamanho

natural. Finalmente na figura 5 temos as
dimensdes e conexdes do TAA 300.

iba que serramnaEuropa, assinando uma
revista editadsrem Portugal. Cada nimero contém arti
ucos ds circuitos eletronicos, noticias, dlvulga-

o Proca apor12 260
gg:agogs ‘S RAIo, AV, Maard 15 oy Araaens 1358,
Lisboa 1, Portugal. DepﬁRTV.




LISTA DE MATERIAIS

Condensadores

500.000 pF
C2 25 mfd x25v. eletrolitico
C3 125 mfd x 25 v. eletrolitico
C4  47.¢

pl
C5 400 mfd x 25 v. eletrolitico
C6 500 mfd x 25 v. eletrolitico

0 circuito néo apresenta dificuldades d

execucao e a Gnica regulagem consist

em ajustar R1 de 10.000 Ohms, para qui

a corrente de repouso do amplificado

seja de 8mA. Isto se obtém, colocand:
255

temporariamente, em série com a alime;
tagdo um VOM (pode ser o ENGRO 46
na escala de 50 mA e ajustar R1 par
uma indicagao de 8 mA, quando néo haj
sinal de entrada.

Resistores

R1 10.000 tipo potenciometro “pr
set”

R2 42 ohms

IC circuito integrado Philips ou IBRAR
TAA 300

AP aito-alante de 8 ohms para 2 ou 3
S1 interruptor 1 polo 1 posigao
Bateria de 9 volts



>OMPENSADOR AUTOMATICO
DE RUIDO AMBIENTAL

Muitas vezes necessitamos aumentar o

volume pas

para poder escutar a musica ou

voz_reproduzidos por um amplificador,
dcwdo 20 ruido de trafego, carros etc
depois ter de baixi-lo porque o

sl ncio retornou.

ste compensador resolve este problema
e modo automatico.

ste compensador uma vez ajustado nio
ecessita mais ser tocado, mantendo
u!omaﬂumanh o volume do radio,

leja em uma estrada sem

trﬂqo, quer se dirija na hora do “rush”

indo existem excessos de ruido. Este
compln!ador elimina os ruidos do vento,
dos pneus na estrada, da chuva forte na
coberta do carro, aum-nhndo 0 volume
do rédio para escuf ccomodi-
dade e reduzindo ﬁo logo diminuam os
ruidos perturbado:

TRANSISTORES (sem teoria)
autoria de A. Fanzeres
Reservas antecipadas, para

20. Um livro que explica tudo sobre transisto-
res em Iln‘umm facil, sem calculos.

‘Rha Goiés, 1.164 & Rio
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Muitas vezes necessitamos aumentar o
volume para poder escutar a musica ou
voz reproduzidos por um amplificador,
devido 20 ruido de tréfego, carros

Este compansador resolve este problema
de modo automitic

Este compensador uma ves sjustado no

ocado, mantendo
B0 vowes | 0u e
quer se esteja em uma esti

tréfego, quer se dirija na hora do “rush”
quando existem excessos de ruido. Este
ccompensador elimina os ruidos do vento,
dos pnous na estrada, da chuva forte na

coberta do carro, aumentando o volume
0 radio para que se escute com comodi-
dade e reduzindo t3o logo diminuam os
ruidos perturbadores.

autoria de

R-lm.! antecipad l, Dlr.
.000,

m em linguagem ficll. sem cil

TRANSISTORES (sem teoria)

qu
culos.

A. Fanzeres

Rha Goias, 1.164 &  Rio
xplica tudo sobre lrlnlll!o-
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Na realidade o compensador nada mais é
que um controle automatico de realimen-
tacéo que compara um sinal recebido, via
condutor fisico (fio) com um sinal acopla-
do automaticamente. Esta altima infor-
mago contém ruido e programa deseja-
do e ajusta o volume do receptor de
modo a manter para o ouvinte uma
relacio fixa entre o sinal desejado e o
ruido adjacente.

0 elemento de captacio esta indicado no
desenho como um alto-falante e na
realidade & isto, s que funciona como
microfone. Deve ser escolhido um tipo
miniatura de 2 polegadas de diametro,
com bobina mavel e 80-100 ohms. Tam:

m pode ser usado um microfone dina-
e de baixa impedancia, 56 que & mais
custos:

Os transistores 01 e 02 amplificam o
sinal captado pelo microfone e o circui-
to constituido por C4, D2, D4, C5 e R7
convertem o sinal de dudio a uma corren-
te continua de nivel proporcional a inten-
sidade sonora que incide no microfone. 0
captador (microfone) deve ficar situado
de modo que capte 0s ruidos nas mes-
mas condicdes que o ouvinte. Assim &
conveniente té-lo fixado de algun modo
proximo a janela do_carro em que est
situado o motorista. Tanto o ouvinte (no
caso o motorista) como o captador rece-

m o programa de radio como o ruido
que entra pela janela do carro. O nivel de
corrente continua em C5 & proporcional a
soma destes dois sinais.

0 canal de referéncia ou realimentagdo é
levado 2o transformador T cujo primario
& de 9 ohms, ligado 20 alto-falante do
io e 0 secundario deve ter uma impe-
dancia de 2.000 ohms. Um transforma-
dor de saida, para transistor, com 2K / 8

ado invertido, serve perfeita-

mente.

A funcéo deste transformador é captar
uma_voltagem (produzida pelo_ ridio)
slevida o denous disto a mesma é ret

itrada (DI ¢ C3). Este sinal 1
o negativo com relagio a massa. Em
C5 temos um nivel de corrente continua
proporcional a programa de radio mais
ruido. Em C3 temos um nivel de corrente

continua_proporcional ao programa de
radio. Estes sinais se somam na base d¢
, para produzir um terceiro sinal que ¢
Broporcional soments 80 TUIdo ambiente
Assim o sinal do coletor de
cional a0 ruido ambiente Q.
sua vez Q4 que por sua vez excita ¢
disposicao_lampada  fotocelula PLI, of
melhor dito, foto-resistor. Este fots
resistor se liga 20 controle de volume d¢

adio, atraves de RIS, como
ivisor de voltagem, de modo qu
brilhe a lamparita, menor sera a resistan
cia do foto-resistor e portanto mais baixi
o volume do radio.

Quando o dispositivo de captago nia
recebe ruido ambiente, o coletor de
no coletor de Q3 a lampada tem brilha
méximo. Quando aumenta o nivel
ruido, como ocorre quando se aceleram
os motores, businas etc, o sinal do ruido
amplmudo reduz a voltagem do col¢
tor a valores proximos da massa o qué
faz reduzir a intensidade da lampada en
04 e aumenta a resisténcia do fot(
resistor PL-1 e aumenta o volume d¢
radio. O ajuste de R12 é para encontra
um equi |||JImo entre ruldo presente |
volume de radio adequado.

Os componentes R8, R9, R10, R11, C6 |
C7 déio uma constante de tempo adequa
da para evitar flutuacdes de volum
devido 20 siléncio entre as palavras |

a0 sinal/ruido. R6 permite equilibrar
sinal do programa de radio, provenient
de T1 com relacéo ao sinal do program
de radio captado pelo microfone,
do que Q3 amplifica somente os sinai
causados pelos ruidos. R1 e D3 comper
sam a queda de voltagem base-emiss¢
no sentido direto (forward), para obtf
um funcionamento em classe B. Q5
R12 reduzem estabilizam termicamente
voltagem do coletor, lunmonando com
cav%n ativa para Q3. a que
role de volume de rad icara inal
vo, foi adicionado R1 que permite contr
lar o volume em condicoes de silénc
ente.

=
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| montagem deste circuito exige uma
erta habilidade, pois a unidade dentro de
nhas pontilhadas da lamparita e de PL-1
equer que nao haja possibilidade de
ntrada de luz exlema Todo o conjunto
leve ficar em uma caixa metalica e estd
ituada em um ponto conveniente perto
/o radio porém com R15 acessivel ao
notorista.

) ajuste inicial principia com R6. Com
112 em meia posicao leva-se o controle
‘e volnme do radio ao maximo. Se o
sador funciona bem_o :ontvole
m dwe ter influéncia sendo quase no
im do curso. Retrocede-se ligeiramente
»amtrols de volume até o ponto em que
som comega a aumentar. Produz-se um
[R5, constants no captador (assoviar
jor exemplo) e se ajusta R6 até que o
iolume aumente lentamente até
stabilizar-se e diminuir qu:ndo diminui
som do assovio. Pode-se usar a seguir
m radio portatil e sintontzar entre dues

LISTA DE MATERIAIS

R1330-1/2w.
R2, R4 560K — 1/W.
R3,R13 10K — 12w.
R547K 1/2w.

501 tencidmetro pre

R7 22K - 1/2w.

R8,R9,R10,| Rll 100K -

R14 150 -

H15 enclametro
6, C7 50 mfd x 6

estagdes para produzir ruido e ajusta-se
RI12 para uma posic3o em que o volume
d radlo do automovel aumenta suave-

proporcao que o ruido produzido
pelo radlo portatil aumenta (usar o con-
trole de volume deste). O ajuste incorreto
de RI2 fara com que o volume do radio
do automodvel se atrase ou adiante em
relagao ao ruido captado pelo microfone
do compensador.

Um.pouco de pratica e o usuario sabera
ajustar os controles de modo que tera
volume de radio adequado, quando haja
muito ou pouco ruido adjacente.

Este circuito pode ser adaptado pelo
leitor engenhoso, para outros fins. Pode-
ra usdlo em outras condicdes e até,
dotanao o cwcullo amplificador de capat-
dor Q1-Q2 com filtros, fazer com que o
sistema s6 opers para certas freqiiéncias
ou tipos de ruidos.

set de 20K
1/2w.

eletrolif
C2 C3, C5 5,6 mfd x 25 v. eletrolitico
€4 0.1 mfd, tubular
D1, D2, D4 dimios germanio 1N281 ou

similar
D3 diodo silicio, de uso geral, qualquer
tipo

J1 tomada concéntrica tipo RCA
PL-1 Conjunto de foto-resistor e lampari-

de volts

1 a Q5 transistores 2N2923 ou seme-
Ihante.
T1 transformador de saida, miniatura,
secundério 8 Ohms, primario 500 a
2.000 ohms (ver texto)



Nossos Amigos Leitores sempre nos pe:
s amdsreccs das Direvirias Regio-
nais do DENTEL

Diretoria Regional de Man aus - DR/MNS
Amazonas, Acre e Territorio de Roraima.

Diretoria Regional de Salvador - DR/SLR
Bahia e Sergipe

Av. 7 de Setembro n? 2365

40.000 - Salvador, BA

Dilemna Regional de Fortaleza - DR-
FRA

Ceara e Piaui
R. Republica do Libano, 140 - Aldeota
60.000 - Fortaleza, CE

Diretoria Regional de Brasilia - DR/BSA
Distrito Federal

SCS - Ed. Ariston - 5% andar sala 519
70.000 - Brasilia, DF

Dvmmrva Regional de Goiania - DR/GNA

R.13.n? 618 - ap. 02 - Setor Oeste

74.000 - Goiania - GO

Diretoria Regional de Belo Horizonte -
R/BH

Minas Gerais - Av. Afonso Pena, 1270 -

Ed. ECT - 3° andar

361000 Belo Horizonte - MG

AJUDA — H tempos publicamos na secao FEIRA
ELETRONICA (que & gratis) um apelo que nosso

Amigo-Lsitor Alberts Tadeu de Olvera (. Guara-
Tapes, 74, Monte. Castelo, Contager

MG) fazia. Este itor e:

devido

trabaihando solitava a quem tivesse, material,
livros, revistas etc. Escreve ele agora que tem
recebido muita ajuda. Do Uruguai, o Ing.
envia publicagdes, um doador an

que passa.

D:remlia Regional de Belém - DR/BLN
66.000 -

Diretoria Regmna( de Curitiba - DR/CR
Parana
R. Desembargador Otavio Ferreira do
Amaral 279 - esq
Al Princesa sabel.

80.000 - Curitiba - PR

Diretoria Regional de Recife - DR/RCE
Pernambuco, Alagoas, Paraiba, Rio
G!and; do Norte, Territorio de Fernando
No

R. 48 n? 149 Esplnhelm

50.000 - E

Diretoria Reglonz) do Rio de Janeiro -

Miguel Couto 105 - 212
.(XS‘~ RIO i Sy

Diretoria Regional de Porto Alegre -
DR/PAE
R Dugque de Caxias, 1297
- Porto Alegre - RGS
ggehm'a Regional de Sao Paulo - DR/S-

Sao Paulo
R. ltaquera, 519 - Pacaembu
01.246 - Sao Paulo
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REFORCADOR TONAL

PARA GUITARRA

Este dispositivo, muito simples, usa um
6 transistor e gragas ao circuito pouco

comum, di um

reforco notavel na faixa
de freqiiéncias audives.
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0 circuito pode ser descrito assim: trata-
se de um oscilador de rotagao de fase
com algumas modificacdes. Estas modifi-

cages consistem fundamentalmente na
inclusio de uma rede, composta_dos
resistores R1, R2 e R3 cuja funcdo &
isolar a base do transistor do microfone

usado na guitarra elétrica. E um_fato
conhecido, que a baixa impedancia do
microfone pode criar um desajuste na
entrada do transistor e com esta disposi-
cao isto é sanado. Outra diferenca funda-
mental entre o presente circuito e o
classico de rotagao de fase & a inclusio

Envie seu nome e

CADASTRO

endereco completos para registro
no cadastro, a fim de se habilitar a0 mebimento P < ed
magdes e folhetos
C: Postal 2483 — 2000

20.000.

e

2:2



ncidmetro R6 no emissor de Q1.
Este resistor tem por fim limitar o ganho
da etapa a um nivel tal que o transistor,
em lugar de oscilar, funciona como am-
plificador. A rede de rotagso de fase, no
entretanto, fornece uma en-
tacao positiva que faz com que a saida do
estagio seja mais elevada em uma certa
faixa de freqiéncia.

Esta faixa de freqiiéncia, que sofre eleva-
cdo, depende dos valores dos condensa-
dores & C5 e do potenciometro de
ajuste RE.

Todo o conjunto pode ser encerrado em
uma caixa metalica sendo a entrada do
sinal ou do microfone da_guitarra_no
ferminal J1 e a saida no terminal J2. A
chave S1 liga ou desliga o reforcador de
tonalidade, ou seja coloca 0 mesmo no

circuito ou retira-0. A chave S2 liga a
alimentacdo do reforgador.

0 ajuste de R6 depois do conjunto pronto
deve ser de tal modo que 0 circuito néo
entre em oscilagao. E conveniente ajustar

a

vez ajustado R6

liga-se a
entrada (J1) e J2 ao amplificador original
d: itarra. Coloca-se a chave S1 em

guitarra a

i para -ador
fique inserido no_circuito e tocam-se
alguns acordes. Se o som ndo é do
agrado, varia-se R8 até obter a faixa de
reforco que mais interesse. Esta pronto o
reforcador. Pelo acionamento de SI,

je-se inserir ou tirar o reforcador do
circuito e assim obter um efeito muito
i;teussanle para o mesmo trecho mel6-

ico.

LISTA DE MATERIAIS

c1,c2

c3 X 75

c4 X 75v.

C5,C6 0.01 cx 75v.

J1, 32 ligacdes para guitarra

o1 transistorNPNdesilicio de alto ganho,
2N2924 ou similar (consultem os guias
de substituigao de A. Fanzeres, publica-
dos por nossa editora)

R1,R3 22K, 1/2 w.
220K, 1/2 w.
470K, 1/2 w.

RS5, R7, R9 56K, 1/2 w.
tipo pré-set de 2K

R8 +  potenciometro 10K, fio, tipo FEAD

S1 1 polo 1 posigao

S2 1 polo 1 posigao

B1 bateria 9 volts ou 6 de 1,5 em série.

i

Saiba fudo sobre

TELEVISAO A CORES
A. Fanzeres

Seri teoria nem matematica




CAMPAINHA PERSONALIZADA

Esta campainha de dois tons é muito
interessante e pode proporcionar a nos-

s0s leitores um bom mercado de traba-

Iho.

Imagem que, com as paredes (?) que se
constroem hoje, a campainha de um
apartamento (ou apertamento?) ilude o
vizinho, pois os sons sao idénticos e
devido a poucaisolacéoaciistica a impres-
530 6 que esté tocando a da propria
residéncia, quando na realidade é a do
vizinho. Como ndo é possivel alierar a
isolagao acistica dos prédios (infeli...ien-
te) o remédio é usar uma campainha
Ppersonalizada, de som diferente.

Jé percorremos as casas especializadas
em busca de campainhas personalizadas
porém o que existe sao uns monstrengos
que dao badaladas como se fora sino ou
entéio o piar (777) de um passarinho, que
francamente

Com a campainha que estamos descre-

vendo é possivel obter 2 tons bem dife-
rentes destes habituais e pela modifica-
o ligeira dos valores de C1, R1 e R2 6
possivel ober tons diferentes.

E conveniente esclarecer que a denomi-
nacéo 2 tons significa que ao apertar o
botdo S2 (porta social por exemplo)
escuta-se um tom e ao apertar-se o botio
S3 (porta servico por exemplo) ouve-se
tom diferente.

0 alto-falante ¢ do tipo pequeno, com 8
ohms de impedancia.

estrangeiras:
ONDA QUADRA

ADIO ELETTRONICA
NUOVA ELETTRONI
PRACTICAL WRILESS
ELETTRONICA PRATICA
EVERYDAY ELECTRONICS
Porém,
Leitores encontrardo sem)
CA PARA TODOS,

ﬂmgrA Fanzeres.

REVISTAS ESTRANGEIRAS DE ELETRONICA E RADIO

Em S. Paulo, na Av. Ipiranga, esquina de Santa Efigénia, na banca do
Juarez os leitores poderdo encontrar as seguintes revistas técnichs

RADIO & ELECTRONICS CONSTRUCTOR

@ muitas outras, em italiano, espanhol, inglés, francés e aleméo.

mportante ainda ¢ que na Banca do Juarez os Amigos
MUNDO ELETRONICO, ELETRONI-
RAI TV TECNICO e todos os livros publica-

24
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ca ;
Fig. l_ T =

Naﬁylehmsocrwmddrmom de ligagio entre duas partes do circuito
figura 2 2 isposicdo dos componentes  impresso, por questdes de facilidade de
circuito impresso. P16 urm fio fabricacio.

123V
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TABELA DE CONVERSAO
DE TEMPERATURAS

Na presente tabela temos os graus Kelvin
(K, Celsius ou centigrado (C?) e Fahre-
nheit (F%)

A escala Kelvin deve-se ao fisico inglés A escala Fahrenheit foi inventada pelo *

Lord Kelvin (nascido em 1824 e falecido fisico prussiano Fahrenheit nascido e
em 1907). 0 zero desta escala correspon-  Dantzig em 1686 o falecide 1736,
de 20 zero absoluto das temperaturas, de  Esta escala que foi adotada pelas anglo-
modo que todas as temperaturas absolu- 8 ivi
tas sdo designadas por nimeros positi

vos. A unidade usada é o grau Kelvin  ratura do gelo fundente ¢ g disiose Bres
(K. Esta escala ¢ usada geralmente  F que corresponde a divissg s agua
pelos fisicos. fervendo a presso normal.

A escala Celsius tem seu nome do astro-

nomo suéco Celsius, nascido em 1701 e

falecido em 1744. Os graus centesimais,

sdo a centésima parte da diferenca de Para usar a escala basta procurar, na
temperatura entre o gelo fundente (09 e coluna de K, C ou F a temperatura que o

a éagua fervendo (100°) na pressio at- deseja converter a uma das outras e ler
mosfera normal (760 mm) da escala de na linha correspondente horizontal. As-
mercdrio dos bardmetros. Esta escala é sim 33°C é igual a 96,8¢ F e a 309 K; —
também chamada de centigrado. 18%C éiguala-0,4 Ffe a 2552 K.

TRANSISTORES (sem teoria)

autoria de A. Fanz

Reservas antecipadas, para Rua Goiés, 1.164 — Rio
20.000, Cr$ 12,00. Um livro que explica tudo sobre transisto-
res em linguagem facil, sem calculos.
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A LAMPADA DE TESTE

Um dos métodos mais baratos e seguros de
verificar a presenca da corrente elétrica
& usar a lampada série. A limpada

série mais é que um bocal ou suporte de
Iampada, com uma Iimpada de 10,15 ou 25W &
dois condutores ligados 2os terminais. Colocando

as pontas de prova ou seja os nos.
locais onde se deseja verificar se hé corrente
elétrica, a lampada, em caso positivo, acendera.

No desenho da figura 1, as letras significam: (A) -
fio rigido, do com uma extenszo de 2

mqu(g'z’siolmﬁhﬁl

“tempo”; (D) conduto:
no bocal a prova de

tempo; (E) lampadas de 25W.110v.

REPARACOES DE RADIOS TRANSISTORIZADOS
de

A. Fanzeres

4.° edigio revisada e ampliada
Em todas as bancas — :
Pedidos para Rua Goids, 1:164 ~ Quintino,

28



Um outro esso de medir a presenca de scniu mah ‘mais sensivel e nio puuu(ndo condu-
coments eidrica ¢ usando (dmpada neon. Na 5o Intema de baixa resistancia ndo oferece ©
figura 2 vemos uma lampada de prova, usando 1o de choque se focamos por exemplo um dos

plo
bulbo neon. A vantagem da limpada neon é que forminais quando fazendo at provas. Por exem:

CADASTRO

Envie seu nome e endereco completos para registro gritis
no cadastro, a fim de se habilitar 20 recebimento Ge Tafor
magbes e folhetos técnicos.

C: Postal 2483 — 2C-00




Blo na figura 3 figuras (A) ¢ (8)temos o caso de o caso (A), usando a neon, se hi escape esta.
exame de um aparelho de ar condicio-  acende, sem perigo para o eietricista, ja no caso
Dado, para verificar possivel escape de connte.  (8) se houwer escape, o letrcista pode receber

£

Fig3e




um :m.. se bem que parcialmente atenuado tur- 2 letras Indicam: (A) hmp-a. neon
em série que s um protetor de plastico tral
mpadas. g mais as lsmpadas de filamen-  (B) wnﬂum solados; (C) manguitos feladon
to, em escapes de corrente muito baixo ndo ddo (D) pontas de prova.

boa indicacdo, pois quasi ndo ficam em brasa. Ja
a neon, cmnra’?m Tonito s dard uma indescds  Na figura 3 (A) os nimeros Indicam: (1) como
bem sensivel. segurar a ponta de prova (2) ﬁmuu geonde
oV (3) contato firma
ponts fimpo’ do el (@) avaretne
Condicionader de a,
SR S s
FORMULAS PARA CALCULOS DE CIRCUITOS
ELETRICOS
o CORRENTE ALTERNADA corrente
-DRSEIADOS 'MONOFASICA TRIFASICA EORTRIN
TEfcos o 316 cose 1E
i W00y N T o00wEE | =000
1€ 131 1LE
e 7000 7000 T.000
1Ef o con s V3B ocors 1E o
ki 746 745 3
3 KW x 1.000 Kw
AMPERES = Ty
AMPERES KVA x 1.000 KVA L 1.000 KVA x 1.000
SERET N e
i hR T L
EX EX]

ONDE:

I Corrente em ompares
Ef Tensdo entre fase e neutro
em volts.
EL Tensdo entre duas fases em volts
E Tensdo entrs positivo e negativo
em volts
4 E Queda de fensdo

s-;an do condufor em mm?
Comprimento do cabo em metros
Resisténcia do circuito em ohms

s
L
R
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| NOVA APAREIFAGEM ELETRONICA PARA TRADUZIR OS PREFIXOS TELEFONICOS LOCATS

A fima Bye T Itd., do Dulwich, londres, Inglaterrs, instalou Tecente-
nente mma central telef®nioa de Londres um movo tipo de tradutor eletrémico -
o dispositivo que converte os trés primeiros slgariemos maroados, quando se faz
muhnﬂn,m-éﬂ-unmmm(ﬂo-lmhﬂpnm-oh——
da para o seu destino.

A unidade (ver fotografia), montada mme estrutura tnica de equipamento
elefrnico, tem capacidade para 180 chamedas simultfneas - nfimero suficiente
para uma central com um movimento superior a 150,000 chamadas por dia. Uma das
grandes centrais poders mecessitar duss ou trés wnidades.

Esta nova aparelhagem, com os seus cirouitos micro-elofrdnicos, pemmite

wma série do que ocupan um total de 14
estruturas. Além da tradugo do prefixo local, esta aparelhagem compreende wni
dades para dirigir as chamadas para pequenas centrais satélites, para a Tede in
terurbana nacional e para a rede internacionsl, Todo esto trabalho serf feito
por este novo tipo de tradutor, que funciona também como monitor automtico e
cont{mo da eficfoia e da densidade de tréfico do equipamento - funglo que até
agora era executada mamualmente e ocasionalmente.

Eoconomia

Alén de mais econmiica - em custo, instalagio, funcionamento o conserva-
gfio - & nova aparelhagen contribui para redusir os rufdos reristaacs nas centrais,
melnorando por conseguinte as condigBes de trabalho.

Para esta nova apavelhagem, os técnicos da Pye conceberem 23 tipos dife~
Tentes de circuitos ISI (large Scale Integrated, integrados em larga escals),
cada un deles formado mm dnico cristal de silfcio por meio de técnicas "MOST"
(Metal Oxide Silicon Ceda unidade equipada compreen
de cerca de 1.200 componentes de circuitos 1SI (inoluindo circuitos de direghio
© de tradughio), sendo o mfinero mais elevado até hoje usado mma dnica estrutura
@ telefonico. Os que s8o o8 mais importen
+tes, sfio instalados em triplicado, e a safda das wnidades § comparada, sem in-
terrupglo, antes de passar para os registos que Teosbem cada wma das chamedas.
o caso de uma das safdas ser consideravelmente diferente das outras duss, § o
Tosultado da maiorid que § aceite e o incidente & registado. Bste sistema Te-
dus o minero de erros & mencs de 1 em 107

0 aispositivo tradutor, em cada wnidade, compreende wma meméria em que
poden "ammagenar-se" 2,000 instrugBes de direqlo das chamadas. Cada wma des—
tas instrugles pode ser uprinida, o e
méria. A vantagem desta foi Teo quando wm
08 cabos alimentadores de wma central foi cortedo, durante os trabalhos de Te-
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paraglio do uma Tua, a certa disténcia da central. As instrugSes afetadas fo-

xem suprimidas, reformladas de forma a contornar o cabo cortado o integradas

no fiervigo, premindo um botdo - tudo isto em 30 minutos. Antigamente, teria si
40 necessério desfazer as ligagSes de mmorosos comutadores clectromecénicos e |
voltar a soldé-las, exigindo vérios dias de trabalho a um operdrio.

Para mais informagles, dirigir-sc a: Stan Davey
Pye




PM 2513
alternativa real
para medidas :
analégicas

do multimetro digital PM

2575, & o cireuta MOS-
reduz substancialmente o

nimero de componentes no Instru-

mer portanto responsével pe-
wn compactas dimensies, [
x kg) e custo

sor
ndcnde Eete 151 fez parte do

trada ¢ usado para medidas de ten-
80 o resisténcia de maneira e
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versor anslogo-digital e da. .nllmn
do sinal dighal, O *Diaplay
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Go 200 B 81 A eom re!u\ucln de
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da bateri
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Irimoviivor s selacm-
névels porchaves Push Buttons” o
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© tempo.
de resposta é muito baixo, com dife-
renca de 1 segundo ps
dids.

O PM 2513, mede temperatura:
Outra caracteristioa importante des-
te multimetro, & a possibilidade de




corrente 330 protogidas por v
combinagao diodo. /fu
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aplicada

nas faixas de resisténcla gor um
periodo de 30_segundos. Durante
L0 Baoley= ndlu s0-

brecarga. Se esta tenso de rede
for retirada

3

‘segundos,
Somente un resistor 10 crcuto do
entrada serd inte

Operagio com bateria ou rede elé-
‘lea: O multimetro digal PM 2513,

Protegéo mecénica: O M a3,

além de ser naturalmente mai imente alimentado por sel
e nkan s o pihasd 13V cade. Pas

andlogo, tem como gomo scesstrio um 3 vida das pilhas. 08 circultos %

a tipo PM

ruments, oclusve o “Dapley',

mno
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pecial *push-button
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suficlente para_fazor

nendo resments o mals mhum te
multimetroexistente
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até 1 sejem
eitas ‘com ttal i dos LED'S,

Vde Vac ' R T
Faixa Min. 02V [ 02V | 2004A |02 kohm
Faixa Max.* 1000V | 600 1A | 2Mohom
. | 1004V | 1004V | 100nA | 01 chm
Imp. de Entrada | 10 Mohm | 10 Mohm | — - -
11100 pF
Precisiode Faixa | 02 2= | 02%= | 022 | 1%
= Leitura 03% 1% 15% | 15% [=osc
Sobrecarga em | 1kv*" A fusivel -
todas as faixas 500 Vdc  (para 220V
mais.
500 Vac

50010 1200 V para  fixa de 1000 V.
fatzn do tn
© mes

Qe 5% PV 3513 entho sdom

—A 1999
mais aitas de tenso e corrente.

ser sobrecarregada por tensdes *Booster” de
im gou vaor médio serd meido  com precisso melhor
ideal para servico em

usando apenas um conjunto de

Opclmlnm 9PM 2513 pode ser
foreci uma_unidade para
oporaco pela rede,PM 82170 nes:
te caso, tanto os crcuitos como o
“Display” permanecem ativos Gon-
tinuements. Esta unidade AC, -erve.
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‘sobrecar

v
mm- lonificatvos no
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FIOS DE COBRE NU
BITOLA, SECCAO, PESO E RESISTENCIA OHMICA

Bitolo do | piametro [ Secs Poso Resistincia C.C. & 20°C
T e e
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7 018 1689 1860
» 79 229 258
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E 06931 716 19220
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4 03530 per 1229%
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s 02215 6507 311,300
“ ‘o165 5681 91700
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6 oo 13,800 1243000
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FIOS DE COBRE NU
DIAMETRO, SECCAO, PESO E RESISTENCIA OHMICA

i e
ok ohms/km | mm mm? S ohms/km
001746 8781 052 021237 1,888 812
= A B
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o T
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| FEIRA
ELETRONICA

-Ivildos leitores. Envie sua mensagem
ll\llfts, Cx. Postal 2483 —
Riﬂ. zoooo A u da

TRANSMISSOR 5KW — Desejo entrar em contato
‘tenha 0 esquema de um transmissor

o G2 'SKW. Jullo. Govar Lunardi, Cx Postal D-
62-Chapecd-SC,

AIKO - Modelo ATP-702 vends por
G";‘"WR r Lunardi, Cx. P. D62,

| GERADOR DE BARRAS — Modelo GO ' 4530
e s savons o s
i .mw Serve copia xerox. 7avor entra
‘“" Alborts Tadeu de Olvera, r.
Sharmrapes 74m Monte Castelo, 32.200, MG.

FABRICO CIRCUITO IMPRESSO — Fabrico circui-

pressos para montagem de circitos sletro-
desenhe o do aparelho.
ocs, medtant desen oouzilsr, e

inkeio J. Frokich. . Posta
96800RS

ANSFORMADORES - De qualquer tipo fabrico
e ‘qualquer quantidade. DYLSON 'mANsrnR-
MADDRES LTOA. Rua Newton Prado 37 - o 108
. Cristévao— Rio 20.000

RECEPTORES PARA ONDAS CURTAS — Tenho
as pechinchas. Rua das Marrecas, 41,

Rio.

RECEP’YOR PROFISSIONAL — Para quem
profissionsl, tenho
continuo, sensibilidade

microvolt, seleti variével,

u. crmzl F1 variavel para achatamento da curva
fones e falante, de

allmenhcm robusta, sej

rada, dois estigios de

livro de Rt gies o £ peeado profissional ¢
on, Fraiaeres, Cx. P.
O o 3394303 .

40 dos colegas, aqui

| RONDONIA — A dispo:
| neste extremo do. Bra
| Restante — Vila de Rondonia, Territorio Federal de

i

| MATERIAL USADO — Quem possua, disponivel,

material usado e esquemas e desejo

pagaremos as despesas de transporte, Somos

dois jovens estudantes de eletrdnica. Escrevam

antes de enviar, para r. Capitao L 106
.00, Rio, bairro S. Jor

Esta secao publica gratuitamente anancios

2C-00,
revista nao se
responsabiliza tado dos artigos anun-
ciados e pelas Iunucﬂs entre anunciantes e
icompradores.

TROCA DEIDEIAS — Desejo entrarem contato
eletronica, para

pa
José Dimas, n
stal s/n, Gouveia,

orre
39.920. MG.

TROCA DE EXPERIENCIA - Desejo manter cor-
respondéncia
m eletronica e outros assuntos. Aparecido
Fe;'n'a;ldes. Rua Caraias, 2.A, Carandiru. 02069,

g

COMPRO TUDO PARA VOCE — Vocé que esta
fonge dos centros que vendem material eletronico
pode usar meus servicos, Envie a lista do que
Gesela”comprar: - ocaen. fuda o ey
reembolso. Valeu? RPB Eletro Elelronica, ind. &
. Cx. Postal 7797. Rua Lagoa Grands,
CEP 03316, Viia Medsiros, Capital, SP. Nao
enviem dinheiro ai damente.

: 8¢

AJUDA - Sou técnico em eletrdnica e fiquei
paraplégico e para amenizar meus dias e anos na
cama necessito ganhar pecas, kits, esquemas ¢
revistas de eletronica. Quem quiser ajudar-me
favor enviar para Alberto Tadeu de Oliveira, Rua
Guararapes, 75, Monte Castelo, CONTAGEM,
CEP 32.200, Minas Gerais.

TROCAS DE IDEIAS ~ Desejo corresponder
Gom colegas. Respondo a todas s cartas. Roge
gario Bortag: pim Nabica 7,
baitra Panazoll, Caxias do Sul. 95,100,

ENERGIA — BATERIA SOLAK - Desejo entrar em
contato com quem esteja interessado em pesqui-
cias sobre a energia solar

atraves de p.mas fntovolla:zas. etc. Paulo Afonst
fenancio Pires, 51, Alegrete,

97.600, RS. 50

CONTATO - Gostaria de manter contato com

do. Nelson

\ntonio Mourao, Rua @ Saidanka Mark
nho, 111, Centrd Nitersi, 24.

UNIVERSO — Desejo trocar correspond
interessados no assunto ¢ também

grer Wolf, av. Gal. Teumna fres
566, Carapteuiba. 86300, 5

CORRESPONDENCIA — Desejo trocar correspon.

iéncia, esquemas de amplificadores e informa.
70es sobre radioamadorismo e endereco de algum
colega que resida em Portugal, joss Aves into,
Tv. Jose Avelino.18. Natal. 59.000.

CLUBE AMIGOS DA ELETRONICA — Estou inte-

m para Benjarim A.
Rocha. Rua 7 de Setembro, 1757, Itajai, 68,300,



TROVAO DENTRO DE CASA

A vienta asca que se vé na foto fo ciada artificiaimente
i programa  tese paa st s v
«nn«um«::u&m.«uwm.m_m

, Sxame com esa Viinta asca §
em  condicoes de
okt a e
Foto Siemens
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REFERENCE DATA FOR RADIO ENGINEERS —
ITT -6 edicio

A histiria desta excelente publicacso vai 1942,
B e WL Mcroareon. in snmm Telepho-
nes and Cables Ltd. Inglaterra, publicou uma

Brochura de 60 paginas contendo dados Impor-
tanes para o engenheiro sletronico, A demanda
foi to grande que sucederam-
e chts a0, mowes scbeios, wrem

os, chegando 3 edclo atusl, que

Contém i mats e 1,000 phginas » ot colabo-
252 E Euml -maem “uni

sidade” Contanea

inas, proje

£, o professor, o técnico, o éstudante, 10dos
i ] aplicacio. E um livro
jue ndo deve faltar, repetimos NAO DEVE FAL-
/AR na biblioteca de todo interessado em eletrd-

nica.

Ed. Howard W. Sams & Co. Inc.

OP AMP CIRCUIT DESIGN & APPLICATIONS —
. Joseph Carr

0 uso de ampificadores operacionals que eram

usados para ef raoes”
logias elémc- je ultra-
te e tem vasta aplicacdo.

, objetivo e fascinante para
todos que ensinam, constroem ou.experimentam
em eletronica.

Ed. TAB BOOKS.

RCA — RF-MICROWAVE DEVICES

se de maie um volume da séri divugativa

quancA(dnsEEUU é claro...)
I: dos semicondutores e suls ip‘)cx
o campo. da RF do microondas. Lvo de

ent
pmmm 0 estudante. Livros desta especis

BUILTHT BOOK OF MINIAIUKe 1EST &MEASU-
REMENT INSTRUMENTS—  Robert. P. Ha’,s8ind

pase uﬂ"ﬂ 0, r:'nmoldr:hmmnhon
penas essencial para c

' Ed.TAB BOOKS pracass

40

R

tazem um tesouro de informagdes, pois as
se bem ndo revelem seus segredos
ndusm.h, dio vasto subsidio de informades a
guem interpretar bem as linhas e entre-
e et

néo siga o exemplo. ser que
do “clean-up’’ ocorido 25 coisas aze-
Ed. id State, |

Sates. Somersie, N3, USA 08858

MODERN APPLICATIONS OF LINEAR IC'S —
Equipe da UTP

0s cireutos intagrados, dia a dia surgem em

maior quantidade sendo de prever-se que o
w-bn’r:- ditos ”ahcra«u" ou seja separ
ex

‘ocorrem nos compo:
nentes discretos, da mesma marca, tipo e refe-
réncia.

0 livro que estamos comentando traz uma quanti-

iade enorme de circuos pratcos de api
parados peia equipe da United Techni-

ul Fubﬁ:ﬂmns Muito bo

Ed. TAB BOOKS

SOUND SYSTEM ENGINEERING — Don & Carolyn
Davis

Foucas vezes temos tido oportunidade de ler um
livro tao bem

encontre condicdes de
gditalo em portuguds para que um maior nimero
de leitore se beneficiar do mesmo. Para-
béns a0s Autores ¢ & Edors.

Ed. Howard W. Sams & Co. Inc.

EASY GUIDE TO CB RADIO FOR THE FAMILY ~
Forest H. By

Livo “to enche Nnglica”, anda fotos # teitee
buscam mostrar como se usar os equipa-
mentos Faixa do Cidadio para toda a famila,
Francamente ¢ de deixar atonito quem vé o itulo
anterior de aito Gabarto ¢ esta obea despardian

te de papel, ter

Ed. Howard W. Sams & Co. Inc.

MAQUINAS ELETRICAS ~ Arnold-Stehr

Esta série da EPU ¢ destinada sos sstudantes de
2 gra ersitrios, contenha muita
coita de apicacao Imediata ao homem de banca:
da. Bom escritos, com desenhos claros o concisos
éindicado texto ou consulta.

Ed. Edtora Pedagbgica ¢ Universitana Lida.

|



PUBLICACOES DA EDITORA SIGNO LTDA.
Orientagdo de A. FANZERES

RADIO-TV TECNICO.....
ELETRONICA PARA TODOS
. MUNDO ELETRONICO ....
ESQUEMAS
CIRCUITOS FECHADOS...
COLETANEAS DE CIRCUITOS,

CIRCUITOS INTEGRADOS...........Cr$ 12,00
CURSO DE TREINAMENTO
DE TRANSISTORES PHILCO........Cr§ 12,00

CURSO DE TRANSISTORES
TELEFUNKEN......

para consulta

Cole este €upao na carta
lem que fizer sua consulta.
Escreva sucintamente sua

consulta, enviando nome,|
endereco. codigo postal,
claramente

AR SO 3

i .
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