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PROBLEMA

DO RADIO INTERNACIONAL

Durante meio século, quase ninguém se
indagou se era licito ou nao transmitir
programas de radio além das fronteiras
nacionais. A partir de agora, porém, a
situacao se tornara mais complicada,
pois desde algum tempo, se registram
tendencias, procurando colocar em duvi-
da o principio internacional de liberdade
das transmissées de radio. Mas, o perigo
reside nao na intromissao, e sim na
naoc-intromissao. Naturalmente, esta cha-
mada intromissao pelo éter precisa ser
executada de maneira responsavel, disci-
plinada e honesta. Numa época em que
se estreitam os vinculos internacionais,
mesmo através das fronteiras, cresce,
simultaneamente, a dependéncia dos pai-
ses da opinidao publica. Um Estado que
desrespeita as maximas do direito do
homem e do humanismo - assim como
sao definidas pela ONU e como acabam
de ser reiteradas pela conferéncia de 35
nacoes européias e norte-americanas —
astara fadado, a curto ou longo prazo, ao
solamento politico, com todas suas dolo-
Dsas repercussoes econdmicas. Portan-
9, a conscientizacao internacional contra
»s atos injustos e desumanos continuara
sendo a magna tarefa das emissoras
mundiais de radio e da TV mundial, assim
que esta comecar a se desenvolver na
década de oitenta.

Tambem os responsaveis pelos progra-
mas da Radio Deutsche Welle — A Voz da

Alemanha — se indagam sempre de novo
e de forma muito concreta: o que é uma
intromissao nao permissivel, mas o que é
uma intromissao até obrigatoria? En-
quanto se tratar de transmitir a imagem
verdadeira da realidade alema, o que é
nossa missao prioritaria, nao nos defron-
taremos com grandes dificuldades. Mas
se, por exemplo, os meios de divulgacio
da Europa Oriental propagarem afirma-
¢oes falsas sobre a Alemanha Federal e
seus objetivos, a Deutsche Welle tem o
direito e a obrigacao de responder a estas
afirmacoées. Portanto, quem esta habitua-
do intrometer-se com inverdades na vida
de uma outra nacao, nao deve considerar
como intromissao negativa a colocacio
da verdade em seus tempos.

Em nosso trabalho, nos deixamos condu-
Zir pelos principios de imparcialidade da
Lei do Radio e pela melhor ética jornalis-
tica. Precisamos apontar para o que, de
acordo com nossa conviccao e nossa
consciéncia, nao corresponde a verdade e
sentimo-nos na obrigacao de divulgar ¢
que as nacoes, apOs as experiéncias
sangrentas do passado, proclamaram co-
mo a condicao para um futuro melhor.
No centro de nossas atencdes, nio se
encontra esta ou aquela ideologia, e sim
0 homem: Ou seja, no dizer dos homens
de radio: o ouvinte.

Walter Steigner
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AMPLIFICADOR A VALVULA DE 20 W

Para os que ainda gostam de usar valvulas, aqui
damos um circuito de um amplificador de 20 w.,
com uma distorcao total de 2% e respostz linear
entre 30 e 30.000 Hz. '

O potenciémetro de 1.000 ohms deve ser ajusta-
do para que haja uma corrente de 45 mA por
placa nas valvulas finais quando nao houver sinal
de entrada. A corrente de placa pode ser medida
aplicando-se as pontas de prova do miliamperime-
tro nos terminais existentes junto aos reservado-
res de 10 ohms nos catodos das 6CW5/EL86. O
transformador de saida deve ser de boa qualida-
de, tal como EASA, para uma impedancia primaria
de 3.300 de placa a placa e o secundario adequa-
do ao alto falante usado. Se ao ligar for notado
um forte apito, ha que inverter as ligacoes de
placas do transformador.

A ponte retificadora pode ser constituida de 4
diodos BY 126 ou uma ponte retificadora para
fornecer a corrente dos filamentos do pré que
venha a ser usado. O resistor Rx deve ser
calculado para fornecer uma voltagem de 36 no
ponto que fica entre Rx e Ry. O valor de Ry
depende também do numero de filamentos de
valvulas que sejam usados no pré. O resistor de
10K variavel deve também ser ajustado para que
a corrente nas valvulas de saida, sem sinal de
entrada, seja de 45 mA por placa.

Saiba tudo sobre - Sem teoria nem matemética-

TELEVISAO A CORES

A. Fanzeres

Em todas as bancas
Pedidos para Rua Goids, 1.164 — Quintino, GB
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VOLTIMETRO DIGITAL
COM "LOCMOS"
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Os voltimetros digitais apre-
sentam uma série de vantagens
em relagdo aos convencionais, de
ponteiro-e-escala: maior precisao,
alta robustez e melhor legibilida-
de. Entretanto, nao conseguiram
substitui-los em muitas aplica-
coes, devido principalmente ao
seu elevado -custo, em decorrén-
cia dos componentes especiais e
da complexidade do circuito.

O desenvolvimento de um cir-
cuito integrado C—MOS especial
para este tipo de aplicacdo permi-
-tiu a eliminacao de um grande nG-
mero de circuitos analbgicos.
Com a utilizacao, neste compo-
nente, de um conversor anaiogi -
co-digital baseado no principio da
modulacdo em delta, a precisdo
da medicao independe da tole-
rancia de componentes criticos.
Efetivamente, o desempenho glo-
bal do voltimetro sera determi-
nado por um punhado de resisto-
res e um diodo de referéncia.

O emprego da tecnologia
LOCMOS permite a integracao,
numa Unica pastilha, de todas as
funcgoes e circuitos digitais essen-
ciais do instrumento incluindo o
conversor analogico-digital, acu-
mulador (buffer), multiplexador
do resultado e seletor de faixa.
A mesma tecnologia permitiu
ainda a execucdo de ‘um
“chopper” quase ideal — o pon-

FIG. 1

to mais critico nesse tipo de
voltimetro.

Principio de Funcionamento

A figura 1 mostra o princi-
pio bésico do conversor analogi-
co-digital contido no circuito in-
tegrado GZF 1200, “coracio” do
voltimetro digital aqui descrito.

A carga do capacitor C é limi-
tada por uma realimentacio digi-
tizada, estabelecendo um equili-
brio entre os efeitos das correntes
de entrada e de referéncia. Consi-
derando esse equilibrio, durante
um namero N de periodos de
amostragem Ro receberd n vezes
a tensdo +V, e (N — n) vézes
—V,. . Um contador bidirecional
Rg receberd uma tensdo de refe-
réncia negativa. O sinal fornecido
pelo integrador aumentara, pois,
a corrente em R sera maior que
a corrente em Rj.

trobalho de
*flip-Hop"

omostragem fs

Cada pulso de amostragem fs,
realizard nova comparagao; quan-
do Vp ultrapassar o ponto de
trabalho do “Fflip-flop”, este ser3
comutado e Ro passa a receber
uma tensdo de referéncia positiva.

A figura 2 mostra a curva de
variacdo da tensdo Vp para um
valor positivo da tensao de en-
trada V;. Para V; negativa, os
flancos da curva ficarao inverti-
dos. A excursio da tensio na
saida do integrador nao pode ser
superior a metade da tensio de
alimentagdo, a fim de evitar o
ceifamento dos picos da curva.

O “flip-flop” FF efetua a
amostragem, aplicando a R2,
uma tensdo de referéncia, positi-
va ou negativa de acordo com o
nivel do sinal em D. Esse nivel,
por seu turno, é determinado pe-
la carga do capacitor integrador
C. Se no instante em que ocorre
um pulso de amostragem fs, a
tensdo em D estiver abaixo do
ponto de trabalho do “flip-flop”,
efetuara a contagem, que sera
crescente no primeiro caso (+V,)
e decrescente no segundo (=
Apbs N periodos de amostragem
o total registrado sera de n-(N-n)
ou 2n — N, que é a expressio ni-
mérica do valor da tensio Vi

Uma selecdo correta das cons-
tantes V., N, Rq, Ro permite que
esse numero (2n — N) seja exibi-

R el )78 il 0 e 2 e

intervalos de amostragem Ts



do como resultado da medicdo.
No circuito integrado GZF1200,
N é 4096 e £V, deve estar dentro
dos limites positivo e negativo da
tensdo de alimentaco. O ndmero
fornecido ao indicador numérico
é dividido por dois, o que aumen-
ta a estabilidade visual do resul-
tado.

Descricao Funcional do
GZF1200 (Fig.3)

a) Entrada do sinal

E efetuada através do terminal
1 (ponto D do “flip-flop”). A in-
jecdo intermitente do sinal’'em D
é controlada pelos pulsos de a-
mostragem fs, cuja frequéncia é
1/16 da frequéncia de sincronis-
mo (clock). Do ponto Q o sinal &
levado ao contador bidirecional,
que possui detetores de zero e de
polaridade. Um somador acres-
centa ou subtrai o nimero cor-
reto de “bits”, de acordo com o
sinal em Q.

Ao final de cada periodo de
medicao o contelido do contador
é retirado sequencialmente (ter-
minal- 19) em sincronismo com
0s pulsos de deslocamento obtj-
dos no terminal 9. A figura 4 re-
presenta a sequéncia das informa-
coes.

b) Comutador e tensio de refe-

réncia

Osinal de saida em Q realiza a
comutacao da tensio V.. Quando
a tensdo em D estiver acima do
ponto de trabalho do “flip-tfop™,
Q estara em nivel “baixo” e liga
rd o terminal 3 a +V, (pino 4);
uma tensdo abaixo daquele pon-
to de trabalho eleva o nivel de O
ligando o terminal 3 a —V, (pi-
no 2).

c) Comando de escala

Apobs sua transferéncia do con-
tador para o acumulador da uni-
dade indicadora, © - nOmero
(2n — N) é analisado pelo detetor
de resultado. De acordo com seu
valor (acima de 1999 ou abaixo
de 180) realiza-se um desloca-
mento num ou noutro sentido,
sendc o resultado apresentado em
forma bindria nos terminais 5, 6
e 7, para mudanca automatica de
escala.

saide saquenciol

portida

2 entrada sequencial
pulso deslocamento
il
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"Bit" menos significativo
=12 "hite

"bit* mais significative
=iltimo "bit"

ibit®.ne

informacgio

—_—
diregio do deslocamento FiG. 4

Se, depois de 8 periodos de
medicdo (terminais 5, 6 e 7 na
condicdo 1) o resultado permane-
cer acima de 1999, o terminal 23
fornece um sinal de sobrecarga
Para o acionamento de um indi-
cador externo,

comando de sequéncis.

d} Comando de parada; reinicio

- 101 — 100,
de contagem

g/ Polaridade

Nimeros maiores que 1999 ou
menores que 180 no detetor de
resultado ocasionam 3 mudanca
na conai¢do do terminal 8. Este
sinal aplicado ao terminal 22, pa-
raliza a contagem. Apos nova mu-
danca da condicio db terminal 22
a contagem reinicia-se com um
retardo de 16 pulsos, a fim de
evitar indicages falsas durante
0s perfodos de estabilizacdo dos
circuitos.

anteriormente mencionado.

h) Sincronismo {“clock”)

el Pulsos de deslocamento; en-
trada e saida sequenciais

A transferéncia do contador
para o acumulador é efetuada
através de um trem de 16 pulsos
de deslocamento, corresponden-
te aos 16 “bits” de informacso
NBCD (fig. 4). O “pjt menos
significativo é desprezado. Esses
sinais sdo acessiveis através dos
terminais 19 & 21, que em opera-
cao normal estio interligados.

para aumentar a estabilidade,

f] Saidas para dados numeéricos e

Os terminais 10 a 13 fornecem
informactes em codigo NBCD pa-
'a a escolha sequencial dos digi-
tos do indicador numérico. A se-
quéncia é iniciada pelo digito
mais significativo: 103 — 102 _

O terminal 10 fornece a indi-
cacdo de polaridade, contida no
Gltimo “bit” do éonjunto de 16

A frequéncia de sincronismo
€ determinada por elementos ex-
ternos ao Cl. Pode ser usado
igualmente um sinal de sincronis-
mo externo, injetado através do
terminal 26, funcionando, neste
€aso, o circuito interno meramen-
te como amplificador. Normal-
mente bastam um capacitor e um
resistor entre os terminais 25 ¢
26 para a geracio de um sincro-
nismo estavel; em certas circuns
tancias, porém, ser necessario g
acréscimo de um microindutor



Descrigdo do Circuito

O circuito completo (figura 5)
utiliza indicadores LED de 7 seg-
mentos. O aparelho oferece alta
impeddncia de entrada, estabili-
dade elevada, grande precisdo e
fécil ajuste inicial.

Amplificador de entrada

O emprego do FET duplo

BFQ10 proporciona elevada im-
pedincia de entrada e baixa flu-
tuacao do erro, eliminando ainda,
a necessidade de ajustar a cor-
rente de. polarizagdo. Um unico
componente (Rg) efetua o ajuste
de zero, tanto para o0 BFQ 10 co-
mo para o amplificador opéra-
cional TBA221.

A maior amplificagdo do esta-
gio de entrada exige uma com-
pensacao de frequéncia (C2 e R4)
entre os drenos do FET. A eleva-
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.da impedédncia de entrada torna
aconselhdvel uma protecio para
este componente: o diodo espe-
cial BAV45 desempenha essa fun-
¢do sem afetar o valor da impe-
dancia:

Tensdo de referéncia

Pelo seu reduzido consumo, o
GZF1200 pode ser alimentado
pela propria tensio de referéncia.

=

As correntes mais elevadas ne-
cessarias para o indicador numé-
rico sdo fornecidas por uma fon-
te & parte.

tensdo de referdncio

O circuito de referencia utiliza
um diodo Zener BZV 12, que per-
mite alcancar uma estabilidade
térmica, melhor que 0,15% entre
0 e 70° C.

Conversor de corrente continua

E do tipo em paralelo (“fly-
back”) auto-excitado. Ly e Ly
sdo enrolados sobre 0 mesmo nu-
cleo. TR realiza a estabiliza-
cdo pelo comando da comutagao
de TR1g; a diferenca entreVgg e
—Vg € assim mantida abaixo
de 1V.

“Display”

Consiste de quatro indicadores
numeéricos de 7 segmentos, co-
mandados por um decodificador/

- /excitador. Os “drivers” dos ca-

todos e anodos sdo seguidores de
emissor, que exigem nimero me-
nor de resistores.

Qualquer tens@o entre 4 e 9V
proporcionafuncionamento satis-
fatério ao indicador. Eventual-
mente serd necessario substituir
de Rqg a Ropg para manter cor-
retos os valores das correntes de
catodo.

A indicacao de polaridade da
tensdo medidd é feita por um
LED comandado por TRs.

Ajuste

O zero é ajustado’ através de
R, com os terminais de entrada
ligados em curto-circuito. O pon-
to exato do zero é aquele em que
o LED indicador de polaridade
estad sendo comutado.

O ajuste de escala é realizado
por meio de R34 e de uma ten-
sdo exatamente conhecida, apli-
cada ‘aos terminais de entrada. O
indicador deve exibir o niimero
correspondente ao valor da ten-
sdo conhecida.

IMPORTANTE

Este artigo oferece apenas uma
descrigdo sumdria do funciona-
mento e da constru¢do basica do
voltimetro digital.

Na3o se aconselha sua monta-
gem ao leigo ou aquele que n3o
disponha dos necessérios recursos
técnicos e praticos para a sua
construcao.



RELAGAO PARCIAL DOS CLUBES DE OUVINTES DE DX

Clube numero 1;

Sio Luis -Ma- (65000)
Escola Técnica do Ma-
ranhao ;

Presidente:  Benedito
Moraes da Silva

Clube m.'irne(ro 2'.)
Sapé -Pb- (58340

R. pLori\ml Lacerda, 46
Presidente: Vicente
Malheiros Barbosa

Clube numero 3:
Caicé -En- (59300)

R. André Sales, 211
Presidente: Dirceu Ri~
beiro de Faria

Clube numero 4:
Macei6 -Al- (57000)
Av. Comendador Leao,

426 3
Presidente: Jerdnimo
Fernandes dos Santos

Clube namero 5:

Sio Paulo -Sp- (01000)
Caixa Postal, 9634
Presidente: Nelson
Roque

Clube numero 6:
Castro Alyes Ba (44500)
R. do Colegio, 6
Presidente: Carlos
Bispo de Oliveira

Clube numero 10:
Rio de Janeiro -Rj-
20000]

( )
R. Campos Salles,
1

208
Presidente: Therezinha
Nazareth Paredes

Clube numeros 11:
Teresina -Pi- (64000)

R. Area Ledo, 451
Presidente: Francisco
José Lemos de Oliveira

Clube numero 12:
Teresina -Pi- (64000)
R. Senador T. Pa-
checo, 1213
Presidente: Luis Bor-
ges Soares

Clube numero 7:
Valenga -Ba- (45.500)
R. Conselheiro Cunha
Lopes, 28

Presidente: José Jorge °

Malheiros

Clube numero 8:

Fortaleza -Ce- (60000)
R. Joaquim Pimenta,
59 — Granja 3 de Maio

Presidente: Luis Alves
de Medeiros

Clube numero 9.
Conselheiro Lafaiete
-Mg- (36400)

R. Sao José, 264
Presidente: José Fer-
nando Ganine

Clube numero 13:
Natal -Rn- (59000)

R. Princesa Isabel 561
Presidente: Roberto
Hugo Barreto Paiva

Clube namero 14:
Mossord -Rn- (59600)
R. Pedro Velho, ;353
Presidente: Tarcisio
Martins da Silva

Clube numero 15:
Natal -Rn- (59000)

R. dos Pajeus, 1494 —
Alecrim

Presidente: Francisco
Pinto Luna

COMPUTADOR PARA TODO O TEMPO

O aparelho, pouco maior que uma caixa

avidbes onde entre outras coisas pode

de sapatos, que vemos na mao de um
técnico é um computador para ser usado
nas piores condigoes atmosfericas. E ca-
paz de resistir a temperaturas subzero

bem como aos maiores calores tropicais.

e funciona perfeitamente mesmo subme-
tido a trepidacdo e pancadas. Este equi-
pamento criado pela SIEMENS pode re-
sistir desde 54° até 95° graus centigra-
dos sendo projetado para ser usado como
computador mével a bordo de navios e

fornecer dados continuos de informacgoes
navegacionais. Como estes pequenos
computadores  podem ser programados
para qualquer fim podem ser usados para
varias tarefas tais como controlar siste-
ma de transporte e fabricacdo ou mesmo
a analise automatica de dados em uma
estacao remota, sem presenca humana —
por exemplo nas regioes polares ou nas
florestas tropicais. Foto SIEMENS



CAPACITORES
ELETROLITICOS DE ALUMINIO

l. Principio de construcao

O capacitor eletrolitico, no contexto dos diversos tipos de capacitores, detem um
lugar especial, haja visto que seu funcionamento baseia-se parc:almente em feno-
menos eletroquimicos.

Basicamente, todo capacitor se compde de duas armaduras e de um dielétrico inter-
posto as armaduras. Embora isto também seja valido para os capacitores eletroli-
ticos, a principal diferenca entre esses e os demais tipos de capacitcres reside
no fato de que um dos eletrodos, o catodo, & constituido de fluido condutor, o ele-
trolito, e nao de uma armadura. metalica. O outro eletrodo, o anodo, é constituido
de uma folha de aluminio em cuja superficie é formada, por processo eletrolitico,
uma camada de oxido de aluminio que serve como dielétrico.

A preferéncia por capacitores eletroliticos deve-se & sua alta capacitancia especifica
(grandes valores de capacitancia em volume reduzido) que permite serem obtidas
capacitancias de até 1 Farad e, por outro lado, seu prego razoavel em comparacao
ao valor de sua capacitdncia. Como em outros capacitores, sua capacitancia é dire-
tamente proporcional a area das armaduras em confronto e inversamente proporcio-
nal a distancia entre ambas. Nos capacitores eletroliticos, essa distancia ¢ determi-
nada pela espessura da camada de oxido formada sobre a folha de anodo.

O oxido de aluminio apresenta, sobre os outros dielétricos, ndo somente a vantagem
de poder ser obtido em filmes de muito menor espessura mas também a propriedade
de suportar altas tensdes elétricas. Sua espessura pode ser exatamente adaptada
as condicdoes de operacao do capacitor.

A camada de dxido de aluminio é formada por oxidagdo anddica. A espessura da
camada € praticamente proporcional a tensdo de formacdo (ou oxidacado) aplicada.
Por metivos de seguranca, a tensado de formacao utilizada é maior que os valores das
tensoes de pico e nominal especificadas para o capacitor.

A taxa de crescimento da camada de oxido é de .aproximadamente 0,0012 ,um/volt
isto é, mesmo em capacitores de:tensdo mais elevada teremos, no maximo, um
afastamento entre armaduras de 0,7 um, donde se esclarece em parte sua alta capa-
citancia especifica. (A espessura minima de um dielétrico como o papel por exemplo
€ de 6 a 8 um). .

Outro fator é o aumento da superficie dos eletrodos resultante da cauterizacdo ele-
troquimica que torna a folha de aluminio rugosa (Fig. 1).

Uma vez que o catodo do capacitor eletrolitico é constituido pelo eletrélito, este
preenche idealmente as reentrancias da folha de anodo.

Fig. 1 —
Folha de aluminio cauterizada.
Aumento de 2.500 vezes com microscépio eletrénico.




Durante a oxidagdo da folha cauterizada, os finos poros sdo em parte fechados e
tanto mais o serdo quanto mais alta for a tensdo de oxidagcdo empregada. Através
de diversos processos de cauterizagcdo pode-se adaptar o tamanho dos poros a tensdo
de oxidagdo requerida. A constante dielétrica do 6xido de aluminio é cerca de 10,
sendo comparavelmente alta.

A intensidade de campo permitida é aproximadamente 8 MV/cm, o que é extrema-
mente alta. '

Uma vez que a camada de 6xido apresenta uma resisténcia dependente da tensdo, a
corrente cresce mais que proporcionalmente a tensdo aplicada, como pode ser visto
na figura 2.

|

I

|

|

i Fig. 2 —

7 Corrente em fungdo da tensao para =
F capacitores eletroliticos de aluminio.
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Quando a tensdo de formagdo UF € atingida, inicia-se nova oxidagdo que gera uma
quantidade acentuada de calor e gas. Isso também acontece, se bem que em reduzi-
da quantidade, na parte fortemente encurvada do grafico. Devido a isso, a tensdo
nominal indicada no corpo do capacitor é consideravelmente menor que a tensio de
oxidacdo da folha de anodo, como mostra a fig. 2

A diferenca entre a tensdo de formacdo e a tensdo de operagdo caracteriza a confia-
bilidade operacional do capacitor. Com isso temos a possibilidade de construir capa-
citores de alta confiabilidade (DIN 41240, tipo 1), através de uma tensdo de for-
macdo consideravelmente alta em relacdo 2 tensio nominal.

O método de bobinagem €é o mais empregado na fabricagio de capacitores ele-
troliticos de aluminio. A bobina contém, além da folha de anodo ja descrita, uma
segunda folha de aluminio que tem no minimo a mesma dimensdo da folha de anodo.
A diferenca estd em que essa segunda folha, conhecida por folha de catodo, ndo é
oxildada e serve apenas como uma grande area fornecedora de corrente para o ele-
trélito.

Ambas as folhas sdo geralmente separadas uma da outra por algumas camadas de
papel. O papel tem diversas fungdes: serve como armazenador de eletrélito (o eletrd-
lito é armazenado nos poros do papel absorvente) e também como separador das
folhas de anodo e catodo, contribuindo para obter-se a seguranca necesséria a tensao
que sdo sujeitos os eletrodos.

Il. Terminologia, dados técnicos e esclarecimentos

Os dados que fornecemos, entre os quais sdo também mencionados valores numé-
ricos, aplicam-se a todos os tipos em geral, Ndo obstante, encontram-se certas tipos
cujos dados técnicos, constantes nas respectivas folhas de dados, excedém os valores
fornecidos a seguir.

1. Lisa e rugosa.

Atualmente, devido &s pequenas dimensdes, utilizam-se quase que exclusivamente ca-
pacitores eletroliticos de aluminio, com folhas cuja superficie é aumentada por caute-
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rizacdo. Os capacitores eletroliticos com folha nao cauterizada (lisa) tém, em parte,
caracteristicas elétricas melhores, sendo porém de tamanho maior.

Sdo somente utilizados em aplicagdes especiais; sua participacdo percentual decresce
constantemente de modo que a suspensao de sua fabricagdo é apenas questao de
tempo.

2. Polarizados e nao polarizados (Bipolares)

O capacitor eletrolitico construido como descrito acima, composto de uma folha de
aluminio anodizada (oxidada), uma segunda folha de aluminio e o eletrélito, so fun
ciona convenientemente quando ligamos o polo positivo a folha de aluminio anodizada
(anodo) e o polo negativo a outra folha. Se fizermos a ligagdo de manéira contréria,
inicia-se um processo eletrolitico que depositara uma camada de oxido sobre a
folha de catodo. Durante esse processo ocorre a geracao de calor e gas que pode
destruir o capacitor. Por outro lado, a capacitancia total diminui sensivelmente devido
ao aumento de espessura da camada de 6xido e consequente reducdo da capaciténcia
util do catodo que estd em série com a capacitancia do anodo.

O capacitor eletrolitico é portanto utilizdavel em aplicagbes com tensao continua. Deve-
se salientar que ao capacitor eletrolitico pode ser aplicada uma tensao alternada
sobreposta 4 uma tensao continua, desde que o polo positivo seja ligado ao anodo do
capacitor. Esta é a construcao dita polarizada, adequada para a maioria das aplicagoes.
O requisito da correta polarizagdo dos capacitores eletroliticos deve ser observado,
com a unica exceg¢do de que permitem-se ligagdes invertidas da ordem de até 2 V,
pois o processo de oxidagdo do catodo inicia-se somente para tensdes acima desse
valor (a folha de catodo é coberta por uma oxidagao natural, que corresponde a uma
camada anodica de cerca de 2 V).

Existem também capacitores eletroliticos ndo polarizados (bipolares). Nestes, em lugar
da folha de catodo normalmente usada, utiliza-se uma segunda folha de anodo,
formada nas mesmas condi¢ées da primeira. Uma construgdo desse tipo permite
tanto um funcionamento sob tensdo continua, em qualquer polaridade, como também
com tensdes alternadas puras.

Devido a problemas de aquecimento causados quando da sua aplicacédo, esta deve ser
mantida consideravelmente abaixo do valor da tensdo continua.

O capacitor eletrolitico bipolar necessita de até o dobro do volume de um capacitor
eletrolitico polarizado de mesma capacitancia e tensdo, pois o valor da capaciténcia
é igual 2 metade das capamtanctas parciais (anodo e catodo).

3. Capacitores eletroliticos — Versoes de alta confiabilidade (tlpo 1) e aplicacoes
gerais (tipo II)

Os capacitores eletroliticos do tipo |, versdao de alta confiabilidade, além de apresen-
tarem maior segurancga quanto a tensdo de oxidagdo, outras precaugdes sao tomadas a
fim de garantir a conflabilldade (ver § 17).

Os materiais utilizados na fabricacdo de capacitores eletroliticos devem satisfazer
certas exigéncias, tais como pureza da folha de aluminio. Para os capacitores tipo |,
é necessaria uma selecdo particularmente cuidadosa.

A utilizacdo de folha com tensado de oxidacdo mais elevada implica necessariamente
num aumento das dimensGes e custo dos capacitores.

As precaugbes sdo menores no campo de entretenimento (tipo Il), uma vez que
nesse ndo se requer tdo alta confiabilidade. A miniaturizacao é o principal requisito.
Nos ultimos anos observou-se uma reducdo constante nas dimensdes dos capacito-
res eletroliticos, resultante principalmente do aprimoramento do processo de caute-
rizagdo. Entretanto, isso ndo podera continuar indefinidamente uma vez que as perdas
elétricas aumentam a medida que diminuimos as dimensdes dos eletrodos. Até o mo-
mento esse problema foi quase que totalmente compensado pelo uso de eletrélitos
com alta condutividade.



4. Especificacoes

Para os capacitores eletroliticos tipo | e tipo 1l, damos especificagoes fundamentais
que contém informacées sobré a faixa de temperatura, confiabilidade, fator de perdas,
impedancia, resisténcia série equivalente, corrente de fuga, corrente méxima de
operagao, etc. As especificacoes fundamentais sao: g
a) DIN 41332, folha 1 (as especificagdes dessa norma sdo équivalentes aos da publi-

cacgdo IEC 103). '

Capacitores eletroliticos de aluminio polarizados, tensédo até 450 V.

Tipo 1l (aplicagdes gerais), anodo rugoso.

Dados técnicos e especificagdes de teste, tipo Il A.
b) DIN 41332, folha 10

Capacitores eletroliticos de aluminio polarizados, tensdo de 6,3 a 100 V.

Tipo Il (aplicagdes gerais), anodo rugoso.

Dados técnicos e especificacbes de teste.

Suplemento para o tipo 1 B, DIN 41332, folha 1.
c) DIN. 41240 (as especificacbes dessa norma sao equivalentes aos da publicagao

IEC 103).

Capacitores eletroliticos de aluminio polarizados, tensdo de 6,3 a 450 V.

Tipos IA e IB (versdo de alta confiabilidade), anudo rugoso.

Dados técnicos e especificagoes de teste,
De tempos em tempos as especificagoes DIN 41332, folha 1 e DIN 41240 sdo sujeitas
a revisao pela comissdao competente. A DIN 41332, folha 10, ainda ndo foi oficialmen-
te publicada mas estara disponivel num futuro préximo.

5 Tensao Nominal Uy

A tensao nominal é a tensdo- continua de operagdo, que pode ser aplicada ao capa-
citor a temperatura ambiente de 40°C. Seu valor é indicado no corpo do capacitor.
Na tabela abaixo constam as tensdes nominais aplicaveis aos capacitores eletroliticos
tipo | e tipo Il.

Tensdo baixa Tensdo alta
Uy (V) 6.3 10 |16 | 25 | 40 | 63 | 70 | 100 | 160 | 250 | 350 | 450
Tipo | X X XX X — 1TX X X X X X
Tipo 11 X X X X | X X = X X X X X

6. Tensao limite permanente Ug

A tensdo limite permanente é a maxima tensdo em regime continuo, que pode ser
aplicada ao capacitor. Dentro de certos limites seu valor depende da temperatura
ambiente.

Os capacitores eletroliticos cuja temperatura superior de categoria é 85°C, tém ten-
sdo limite permanente igual & tensdo nominal.

Os capacitores eletroliticos cuja temperatura superior de categoria é maior que 85°C,
apresentam um decréscimio linear da tensdo limite permanente a partir dos 85°C.

7. Tensao de operagédo Ugp

Todas as co_ndig:(')es ad\_rersas de operagio (p. ex. sobre tensdes da fonte, tolerancias
desfgvoraveg _da re_lag:ao de transformagio no transformador do equipamento, sobre
tensao repetitiva acima de 1 minuto ao ligar-se o equipamento, alta temperatura am-
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biente, etc.) devem ser levadas em consideracdo a fim de se determinar a tensio de

'Operagao do capacitor A tensao de operacao nao deve exceder a tensdo limite per-

manente A operacdo abaixo do valor da tensdo limite bermanente Ug tem um efeito
positivo na v:da operacional do capacitor.

8. Tenséo de pico Up

A tensdo de pico Up é a méaxima tensao (valor de pico), que pode ser aplicada ao
capacitor por curtos periodos de tempo, por ex. até 5 vezes por minuto durante
1 hora.

A tensdo de pico ndo deve ser aplicada em operagoes periédicas de carga e descarga.
A tensdo de pico para os capacitores eletroliticos constantes neste catdlogo é:
para Un = 100 V : 1,15 x Uy

para Uy > 100 V : 1,1 x Uy

Para capacitores eletroliticos com temperatura superior de categoria maior que 85°C
deve-se substituir Uy por Ug

9. Tensdo alternada sobreposta

E o valor eficaz da tensdo alternada de frequéncia especificada, que pode ser sobre-
posta a tensdo continua aplicada ao capacitor. O valor de pico da forma de onda da
tensdo resultante ndo deve exceder a tensdo nominal.

10. Corrente nominal Iy

E o valor eficaz da corrente alternada, que pode ser aplicada ao capacitor. Ela é
tanto maior quanto maior for a superficie do capacitor (superficie de dissipacéo) e
menor o fator de perdas. Isso pode implicar na necessidade de se escolher um capa-
citor com tensao nomina! mais alta do que a requerida para sua operagéo. Além disso,
a corrente nominal depende da temperatura ambiente e até certo ponto da frequéncia
do sinal aplicado.

Os dados abaixo, bem como os valores fornecidos nas folhas individuais deste cata-
logo, referem-se a correntes alternadas senoidais com frequéncia de 50 Hz e 100 Hz
para uma temperatura ambiente = 40°C.

Para temperaturas mais eftvadas deve-se reduzir a corrente alternada de operacédo
de acordo com a categoria climatica (ver § 15), como mostrado abaixo.

Categoria climatica GPF, HPF e FPD
Temperatura ambiente Percentagem permitida Temperatura da superficie

C do valor a 40°C

40 100 % 50
50 90% 58
60 : 80% 67
70 60% - 75
80 40% 82
85 25% 86
95 s i
110 = £
125 = =

Quando os valores da frequéncia ou corrente nao forem bem definidos, deve-se
considerar a temperatura da superficie metalica do capacitor. Nenhum ponto da
superficie deve ultrapassar o valor acima fixado.



Os valores constantes na tabela abaixo sdo validos para os capacitores tipo Il, a
menos que sejam mencionados outros valores nas folhas individuais de especificagao.

Capaciténcia| Corrente nominal em mA para tensdes. de:
Nominal | Frequéncia 6.3V | 10V | 16V | 25V | 40V | 63V | 100V | 160V | 250V | 350V | 450V
50 Hz 3 4 10
0,47 uF 100 Hz 6 8 11
et 50 Hz 2 8 8 15 16
2 100 Hz : U SR T 18| 18
B SHHz ] 4 4 6l 1l 51 28] | 5] 35
e 100 Hz 8 8 13 17 25 30 30 30 40
iy 50 Hz ] 11| 13| a0 4l 4wl as] 4| 65
G 100 Hz 19 21 24 40 45| 55 55 55 70
o 50 Hz 11| 15| 20| 23] 25| 50| 60| 8| 8| 90 | 120
# 100 Hz 22 25 30 a5 45 55| 70 90 | 100 | 110 | 130
50 Hz : 110 | 110 130 | 170
15 ,F
100 Hz 130 | 130 | 150 | 180
e 50 Hz 23 35 50 50 70 90| 110| 150 | 160 | 190 | 230
& 100 Hz 40 45| 60 70f 80| 100| 130 | 180 | 180 | 210 | 240
33 F 50 Hz 200 | 220 | 250 | 290
H 100 Hz 230 | 250 | 280 | 320
o 50-Hz 60 70| 100| 110] 120] 150| 210] 250 300| 320 | 360
M 100 Hz 70 80| 110 | 120 | 130| 180| 240 300| 340| 360 | 420
foa 50 Hz 110 | 120 | 140 | 160 | 200| 280| 3s0| 420 480 | 550
e 100 Hz 130 | 150 | 170 | 190 | 220| 340| 400| 500| 600 | 650
50 Hz 190 | 220 280 | 340| 400| 550 700 | ws00
220 ,4F
100 Hz 220 | 250 | 320| 380 | 460| 650| 800 | 1000
Viis 50 Hz 320 | %0 | 500 600 7oo| 950| 1100
[z 100 Hz 360 | 460.| 600 | 700 | 800| 1100 | 1300’
o 50 ‘Hz 600 | 650 | 850 | 1100 | 1200 | 1700 |
!’- 100 Hz 700 | 750 | 1000 | 1300 | 1400 | 2000
50 Hz 1100 | 1400 | 1600 | 2000 | 2400
2200 F 100 Hz 1300 | 1600 | 1800 | 2200 | 2600
ST E 50 Hz 1900 | 2300 | 2700 | 3200
© 100 Hz 2100 | 2600 [ 3100, 3600
50 Hz 3000 | 3600
10000 & 100 Hz 3400 | 4000

Para frequéncias acima de 100 Hz o valor da corrente nominal é maior,
Nesse caso deve-se corrigir seu valor aplicando os seguintes fatores:

400 Hz fator 1.2
800 Hz fator 1.3
1000 Hz fator 1.35
2000 Hz fator 1.4

“thm



14

11. Capacitancia
11.1. Capacitancia Nominal Cy

E o valor da capacitancia indicado sobre o corpo do capacitor. O valor da capacitancia
real apresenta um desvio em relagdo ao valor-da capacitancia nominal, permanecendo
dentro da tolerancia indicada nas folhas individuais de especificacao.

11.2. Capacitancia c.c. e c.a.

A capacitancia efetiva do capacitor eletrolitico depende do tipo de circuito em que
ele é operado.

Na determinacdo -da capacitancia nominal pode-se utilizar métodos de medida c.a.
(cap. c.a.) para os tipos IA e IIA ou métodos de medida c.c. (cap. c.c.), para os tipos
IB e IIB. Com isso distingue-se 2 tipos de capacitancia: i

capacitancia c.a. — importante em capacitores de filtro e acoplamento, assim como em
“bypass” de alta e baixa frequéncia. .
capacitancia c.c..— determinante em €apacitores para circuitos de pulso, por ex: ma-

nutencado da constante de tempo. '
A capacitancia c.a.(capacitancia série Cr) é a parte capacitiva do circuito equivalente.
Ela é determinada pela medida com tensdo alternada = 0,5 V e é dependente da fre-
quéncia. Devido a isso torna-se necessario especificar em que frequéncia foi feita
a medida da.capacitancia. De acordo com a norma DIN essa medida é feita a 50 Hz
Em outras especificagdes, como a IEC, recomenda-se 100 Hz ou 120 Hz. De acordo
com a DIN, especifica-se também a temperatura de medigaq que € igual a 20°C.
A _capacitincia c:c. € aquela medida através de uma Unica descarga do capa-
citor, carregado a tensdo nominal sob condi¢dn de tempo. definida. Devido a comple-
xidade da descricdo dos métodos de medicéo, indicamos a DIN 41328, folha 4 (medida
de capacitancia c.c.). Deve-se mencionar .que a medida de capacitancia c.c. resulta
num valor de capacitdncia maior que a medida de capacitancia c.a. Os fatores alcan-
cam cerca de 1, a 1,5 vezes, se bem que as maiores diferencas. ocorrem em capa-
citores de baixa tensdo nominal.
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11.3. Dependéncia da capacitancia com a temperatura

A capacitancia de um capacitor eletrolitico nio é uma grandeza constante que perma-
nece invariavel seb todas condigdes de uso. A temperatura tem grande influéncia. Com
a queda da temperatura a viscosidade do eletrdlito aumenta e sua condutividade dimi-
nui, Na figura 3 € mcstrado o comportariento tipico, onde a capacitancia a 20°C é
igual a 1.

Quanto menor a.tensdo nominal e maior a rugosidade da folha (cauterizagdo), com as
demais varidveis mantidas constantes, tanto mais inclinadas Serao as curvas,

A pequena e favoravel inclinacdo das curvas mostradas na figura 3 é obtida pelo
uso de eletrélitos especialmente desenvolvidos de modo que o0s capacitores sdo
capazes de cperar em temperaturas bem abaixo de zero grau Celsius.

A forma das curvas € fortemente dependente do tipo de capacitancia que esta sendo
determinada (c.c. ou c.a.). No caso de medida de capacitancia c.c., a inclinacdo das
curvas torna-se menor.

11.4. Dependéncia da capacitancia com a frelqiiéncia

Além da dependéncia com a temperatura, existe também a dependéncia com a fre-
quéncia. A dependéncia com a frequéncia para a capacitancia c.a. (Cy), deve ser deter-
minada pela impedancia Z do capacitor eletrolitico (ver § 14). A capacitancia efetiva
decresce com o aumento da freqiiéncia.

11.5. Variacao da capacitancia

Existem diversos fendmenos que podem causar a variacdo da capacitdncia durante
o tempo de servico A variacdo é maior nos capacitores de tensdao mais baixa do
que nos de alta tensdo Em casos mais criticos recomenda-se o uso de capacitores
com tensdo nominal mais elevada., A variagdo da capacitincia cresce tanto com o
aumento da temperatura de opera¢do como com a corrente alternada imposta ao
capacitor Segundo a norma DIN 41240, a variagdo da capacitancia para os capacito-
res eletroliticos tipo I deve permanecer dentro dos limites tornécidos na tabela abaixo:

TIPO 1A TIPO 1B
Tensdo Nominal (V)| 63 10a25 [ 402100 | > 100 | 40 a 100
+ 15 + 10 + 10
Max. % % Tore S 0% e ok i
= 3050 =g — 15
+ 8 5 + 5 :
Valores tipicos % % 0] == =50/ ==
~ 15 - 12 — 10

A norma DIN 41332 nao especifica valores para os capacitores - eletroliticos tipo II;
entretanto, pode-se considerar os valores maximos da tabela acima como valores
tipicos para o tipo Il.

11.6. Resisténcia a desligamento

Freqiientes descargas podem também resultar numa diminuicdo da capacitancia.
Através de cuidados especiais pode-se obter elevada resisténcia a desligamento,
isto €, suficiente estabilidade da capacitincia ao nimero de descargas. Para os
capacitores tipo Il constantes neste catalogo, o decréscimo de capacitancia € menor
que 10% ap6s 10% descargas. Os capacitores - eletroliticos tipo | apresentam um
comportamento ainda mais favoravel.
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12. Fator de perdas tan &

O fator de perdas tan s € a relacao da resisténcia série equivalente pela reatancia
capacitiva do circuito equivalente, ou a relacdo da poténcia dissipada pela poténcia
reativa, para uma tensdo de forma senoidal. Os valores abaixo referem-se a tempe-
ratura de 20°C

Capacitores eletroliticos tipo I, valores maximos de acordo com a DIN 4124y, validos
ate 1000 wF.

Capacitores eletroliticos tipo Il, valores maximos de acordo com a IEC 103, validos
até 100000 «C.

Tensao Nominal (V) 6.3 10 16 25 40 63 70 100 160 250 350 450
Tipo | ) Hz 0.30 O s ) 14' 0.12 - 0.10 0.10 | 0.09 [ 0.08 | 0.08 | 0.10
J0 Hz 0.45 027 50522 | 021 0.18 — 0.15 0.15 | 0.13 | 0.12 | 0.12 | 0.15

Tipo Il 100 Hz
ou 0.50 0:50 |-0.35 | '0.35 |}0.251] 0:25 — 0.20 | 0.20 | 0.20 | 0.20 | D.20

120 Hz

Os valores acima aumentam de 0,01 a 50 Hz e 0,02 a 100 Hz por 1000 wF.

O fator de perdas, tal como a capacitancia, é funcao da temperatura e da freqiiéncia.
Nas figuras 4 e 5 pode-se notar que a medida que a temperatlra decresce, aumenta
o fator de perdas, evidenciando o aumento das perdas em temperaturas mais baixas.

101 r 101
| T |
-~ i
5 " | o 5 —mp
tand A A 1A E AT >
T A LA e ol P P /1
P il Y
)‘" /’ / /’ i/ [ v '1/ p"’ / /"’
10° / A LA 100 AL / ol
I’ V4 s 7 ll
5 V. - 5 4
P . / A _40uC A
I A 4 / y
-40°C H 5 I't I P
il 13 v . ’ o
LT T A1 ascffll | ML
107-25°CH palillivd 101t A 74
D 7 ¥ | e 7 :
SE 7 1107 4 =00
5 h__? ul !_‘_J 5 = = P
e - 20°C =
L1 o B
20°C Wil _+- 85°C ]
" 85°CH
10'2[ ! H ’ 10—2 - : L :
10’ 5 0% 5 W U5 W0 5 WiH ' 511 510 5 10 5 10°H
e —— f
Fig. 4 Fig. 5 gt )
Capacitores eletroliticos de baixa tensao. Capacitores eletroliticos de alta tensao.
A fig. 4 mostra a curva caracteristica A fig. 5 mostra a mesma curva -caracteristica.
do fator de perdas tan 8 em funcao porem aplicavel a capacitores de alta
da frequéncia para capacitores de baixa tensao nominal.

‘ tensao nominal
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A DIN 41240 fornece também os fatores de muitiplicagao como orientagdo para diversas
temperaturas,

* Temperatura 0°C : + 20°C + 60°C
Fator aprox. 4 ' | 1 <1

Os valores do fator de perdas dos capacitores eletroliticos constantes neste catalogo
sdo normalmente menores que os especificados pelas normas DIN. Os valores acima
somente se aplicam se ndo houverem valores menores nas folhas individuais de

especificacéo.
13. Resisténcia série equivalente RSE

E a parte resistiva do circuito equivalente. Tal como o fator de perdas, ela também

é funcéo da temperatura e da frequéntia. Sua relacdo com o fator de perdas é dada
pela férmula

RSE — tan &
w X Cr

A tabela abaixo contém ps valores das especificagdes fundamentais em @ x uF para
a RSE, tomando como referéncia 1 uF a 20°C.

Capacitores eletroliticos tipo I, valores maximos de acordo com a DIN 41240, validos
até 1000 uF,

Capacitores eletroliticos tipo Il, valores maximos. de acordo com a DIN 41332, validos
até 1000 uF

Tensdo Nominal (V) 6.3 10 16| 25| 40| 63|70 | 100 [ 160 | 250 | 350 [ as0
Tipo | | 50 Hz 955 | 570 | 480 | 450 | 380 | — | 320 | 320 | 285 | 255 | 255 | 320
100 Hz | 715 | 430 | 350 | 335 | 200 | — |240 { 240 | 210 | 190 | 100 | 240

Tipo Il | 50 Hz 800 | 640 | 540 | 480 | 410 | 3s0 | — [ 320 | 3s0 | 3so | 410 | 480
100 Hz 500 | 480 | 400 | 350 | 320 | 250 | — | 240 | 250 | 290 | 320 | 350

Os valores acima aumentam de 32Qx uF a cada .1000 ©F.

/A resisténcia série equivalente é encontrada cividindo-se o valor constante na tabela
pela capacitancia nominal, ;

O valor da resisténcia série equivalente é limitado inferiormente pela resisténcia das
ligagbes e das folhas de aluminio, tornando. impossivel a obtengdo pratica de valores
abaixo- de 0,1 Q.

Os valores constantes na tabela acima séo aplicaveis somente se ndo houverem valo-
res menores nas folhas individuais de especificagao.

14. Impedéancia Z

A impedéncia de um capacitor eletrolitico é determinada principalmente pela conexao
série das seguintes impedancias:

i e 1
- 1. Reatéancia capacitiva oC

2. Resisténcia 6hmica do eletrélito e ligagdes
3. Reaténcia indutiva wL da bobina e ligagtes

: ! 1 3
As reaténcias efetivas oG ? wL séo somente dependentes da frequéncia, enquanto



a resisténcia 6hmica do eletrélito é dependente principalmente da temperatura, e aumen-
ta rapidamente com a diminui¢ado desta.

Essas caracteristicas individuais determinam o comportamento da impedancia com a
temperatura e frequéncia. Os graficos das figuras 6 e 7 servem como exemplos, E
evidente que o fator predominante em baixas frequéncias € a reatancia capacitiva.
A impedancia diminui com o aumento da frequéncia até aproximar-se do valor da
resisténcia Ohmica do eletrdlito. A resisténcia 6hmica do eletrélito é relativamente
constante numa faixa de frequéncias (ver curva de 20vC), que explica o patamar do
grafico. A medida que a frequéncia aumenta, a resisténcia diminui até atingir um
ponto de minimo quando a reatadncia indutiva passa a predominar, causando o aumento
da impedancia.

A resisténcia do eletrélito aumenta a medida que a temperatura diminui, deslocando
a curva da impedéncia.

Quanto mais baixa for a temperatura, maior sera o deslocamento em baixas frequéncias,

Os valores em @ x uF da tabela abaixo estao de acordo com a especificagao funda-
mental e sdo aplicaveis no célculo da impedancia: referéncia 1 F em varias tempe-
raturas. 3

Capacitores eletroliticos tipo |, valores tipicos de acordo com a DIN 41240.
Capacitores eletroliticos tipo I, valores tipicos de acordo com a DIN 41332.

Frequéncia | Categoria Temp. Tensdo : Nominal (V)
. Climatica 96 6,3 10 16 { 25 40 63 70 100 160 250 350 450
TIPO | 1 todas +20 | 700 500 350 | 300 | 250 | — | 200 | 180 | 180 [ 190 | 200 | 300
KH H®* —25 | 15000 | 10000 6000 | 4500 | 3500 — | 2500 | 2000 | 2000 | 2500 | 5000 | 10000
G2 —40 | 30000 | 20000 [ 12000 | 9000 | 7000 — | 5000 | 4000 | 4000 — —_ —_
10 todas <420 450 300 718(] 150 120 — 90 .70 60 70 70 100
KHz HES —25 | 15000 9000 5000 | 4000 | 3100 — | 2100 | 1600 | 1600 | 1700 | 2600 6000
(ke —40 | 30000 | 20000 | 10000 | 8000 | 6000 — | 4000 | 300G | 3000 = — -
TIPO I1 1 todas 420 480 340 300 230 200 | 175 = 170 180 190 210 380
KHz He* —25 | 40001 2500 | 1000 | 1400 | 1100 900 | — | #20 | 3000 | 3400 | 3800 | 11000
Ge* .—40 | Dados fornecidos nas folhas individugis de especificagdo
10 todas +-20 240 180§ 150 | 120 | 100 | BO — 70 100 | 150 | 170 270
KHz H** —25 3300 2000 1500 | 1130 920 | 730 —_— 620 | 2400 | 3100 | 3500 | 12000
L] G** 40 | Dados fornecidos nas folhas individuais de especificagao :
g 1 1 1 1 1 1 1 ' 1

v

Para capacitancias = 1000 xF a medida é feita em 10 KHz e para capacitancias
~ 1000 xF a 1 KHz. O valor da impedancia é obtido dividindo-se o valor constante
na tabela acima por Cy. : :

O valor obtido na pratica nunca é menor que 0,1 2, sendo que se qualquer calculo

resultar menor que esse valor, deve-se considerar 0,1 € como correto.

Geralmente os capacitores constantes neste catadlogo possuem impedancia menor que
os valores tabelados acima. Esses valores constam nas folhas individuais de espe-
cificacdo.

15. Categoria climatica

O termo “categoria climatica” foi mencionado véarias vezes nos paréagrafos anteriores.
O codigo de letras usado esta de acordo com a DIN 40040 e representa o seguinte:
1. letra — temperatura inferior de categoria

2° letra — temperatura superior de categoria

3. letra — média anual de umidade relativa

Indica-se também a temperatura de armazenagem permitida.
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TELECOMUNICACAO
E UNISEXO

Cada dia aumenta o humero de mulheres que escolhem a profissao
de telecomunicagbes em nivel médio e superior. Tanto isto €
verdade que nos exames vestibulares para as escolas téchnicas o
numero de candidatos & quase de 50% para cada sexo. Na realidade
as telecomunicacgdes com todas as suas imensas variedades: radio,
fac-smile, radar, telefone, meteorologia (parte de sondagem) comu-
nicacdes, telex etc. € um campo de trabalho atrativo, 6timo e muito
apropriado para ambos 0s sexos. Na foto, cortesia da SIEMENS
vemos no primeiro plano uma técnica de telecomunicacbes efe-
tuando comutacdes em um sistema mundial de telefonia, ligando
paises distantes por meio de um centro comutador existente em
Frankfurt, Alemanha Federal.
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RELE LUMINOS
O circuito mostr
elemento fotoser
um relé. Quando
relé energiza e ¢
os fins que foren
uma bobina con
ohms para 6 volt:
2 abvezes o val
do relé que for us

Para reciclar o re
pela luz incidindo
momentaneamer
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200-6000
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a como se pode usar um
1sivel (ORP 12) para acionar
a luz incide sobre ORP 12 o
:omanda os contatos, para
1 desejados. O relé deve ter
1 resisténcia entre 200-600
s. O valor de R1 deve ser de
or da resisténcia da bobina
ado. : g

&, apos ter sido energizado
rem ORP 12, ha que apertar
ite 0 botao S1.

i

UMA JANELA ABERTA AO MUNDO DA ELETRONICA

IDIM-KIT 01
IDIM-KIT 01-A
IDIM-KIT 02
IDIM-KIT 03
IDIM-KIT 03-A
IDIM-KIT 04
IDIM-KIT 05
IDIM-KIT 06
IDIM-KIT 07
ID'M-KIT 08

- Regulador Eletrénico (110-220V)

Regulador de Luz Eletrénico (110V)
Interruptor Crepuscular (110-220V)
Regulador de Luz Temporizado (110V)
Regulador de Luz Temporizado (220V)
Tacémetro para Automdével (6-12V)

Luzes Psicodélicas (110-220VY)
Temporizador para Limpador de Para-Brisa
Anti-Roubo de Automdével (12V)

Luz Estroboscépica (110-220V)

Solicite catélogo e lista de pregos.

TODO O BRASIL,

A ID'M TAMBEM VENDE A VAREJO E ATENDE PEDIDOS PARA
INCLUSIVE PELO REEMBOLSO POSTAL.

CA<a RITIDER
AvV. murccual Floriano, 1580/86

Nova Iguacu (RJ)

IRMAOS NECCHI

R. General Glicério, 3027
840 José do Rio Preto (SP)

CASA SINFONIA

R. Curitiba, 771
Belo Horizonte MQ)

LAUREANO REPRESENTACOES
Av. Con-e da Boa Vista, 121
conj. 1103
Recife (PE)

CELSO P. DINI

R. Santa Ifigénia, 219
Séo Paulo (SP)

RADIO PECAS NITEROI

R. Visconde de Sepetiba, 320
Niterdi (RJ)

EBICOL

Av. Presidente Vargas, 590
81j. 203, 4, 5

Rio de Janeiro (RJ)

RADIOTECNICA AURORA

R. dos Timbiras, 263
S&o0 Paulo (SP)

ELETRONICA PRINCIPAL

R. Repuiblica do Libano, 43
Rio de Janeiro (RJ)

RICARDO IMAREGNA

. R. Marechal Deodoro, 47
7.° andar - s/ 705
Curitiba (PR)

HENCEK & FAGGION

R. Saldanha Marinho, 109
Ribeirfio Preto (SP)

8. DORF

' Av. SBuburbana, 10506-A
Rio de Janeiro (RJ)

IDIM

Av. Santo Amaro, 5186
S&o Paulo (SP)

SINAL

Av. Otavio Mangzabeira, 600
Salvador (BA)

IRMAOS MARQUES
R. 9 de Julho, 824
ARARAQUARA (BP)

TENAL

R. Camara Cascudd, 185
Natal (RN)

DESCONTOS ESPECIAIS PARA ESCOLAS

IDIM-KIT - CAIXA POSTAL 21 ..421 - BROOKLIN
CEP 01000 - SAO PAULO - SP
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LIGACAO DE ALTOFALANTES

Hsuve um tempo que a Philips denomi-
navaaos alto-faf?ntes de motores scno-
ros. Isto nas priscas eras, quando o nome
da ciéncia aplicada que hoje é eletronica,
chamava-se entre outras ‘‘eletroacusti-
cal!‘..

Mas pensando bem a Phillips que pionei-
rou muita coisa em eletronica (inclusive
possuia uma linha de valvulas converso-
ras que deixavam os concorrentes no
chinelo...) tinha suas razdes. O que é um
motor? Algo que recebendo uma volta-
gem elétrica produz um trabalho. Que &
afinal um alto-falante? Algo que receben-
do uma voltagem na bobina movel movi-
menta o cone e produz um trabalho.

O certo é que o nome motor sonoro
passou como passaram muitas outras
denominacoes, mas é util ter em mente a
configuracdo ‘‘motor-trabalho’” quando
se esta lidando com alto-falantes.

Neste artigo ndo pretendemos ser dema-
siadamente teodricos. Alias ha uma certa
“figurinha’’ (porque realmente é tambem
fisicamente pigmeu...) que diz ser a nos-
sa literatura de ‘‘cordel’’ querendo com
isto significar que escrevemos em lingua-
gem cha e desprezamos os termos teori-
cos e empolados, tipo ‘“‘cartola’”. Real-
mente escrevemos em estilo ‘‘cordel”
porém acrescente-se cordel eletronico.
Isto mesmo, escrevemos para o ‘‘povo
eletronico’’ para esta multidao de leitores
que estao espalhados por todo este Bra-
sil, num total que ja vai pelos 30.000.
Nao nos interessam os leitores sofistica-
dos que buscam mais ‘‘catar pulgas em
cao alheio” do que viver o dia-a-dia da
eletronica. Para estes recomendamos a
boa companhia dos liliputianos... e que se
lixem.

Bom vamos nos, queridos Amigos-
Leitores, as nossas ligacoes de alto-
falantes.

Da figura 1 a 9 temos as diversas disposi-
coesquesepodem ter em alto-falantes,
com uma impedancia de bobina movel de

Z2

Fig. |

Z.n 4
=t em paralklo

4
Fig, 2
4“'[‘ em serie

(o
0—_
Fig. 3
e em serie
paralelo
o_

4 ohms (poderia ser outra qualquer) e os
resultados que se obtém pela ligacao
paralelo, série e série-paralelo.

Na figura 1 temos a ligacao de dois
alto-falantes de 4 ohms em paralelo. A
impedancia resultante sera de 2ohms.

Na figura 2 temos uma ligacao em serie.
Dois alto-falantes de 4 ohms resultam em
8 ohms de impedancia.

Na figura 3 temos uma ligacao seérie-
paralelo. Quatro alto-falantesde 4 ohms
resultam em 4 ohms de impedancia total.



+
+

Fig- 4

4n 8.4
sm poralelo

Fig. &
em serie

Fig. 6
em série
paraielo

Nafigurados alto-falances sao de 8
ohms cada um na bobina mével. Como
estio em paralelo, o resultado final é de 4

ohms.

Na figura 5, ligados em série dao uma
impedancia final de 16 ohms e na figura
temos 8 ohms com quatro alto-falantes
ligados em série-paralelo.

Continuando na nossa demonstracao de
ligagoes praticas temos na figura 7 dois
alto-falantes de 16 ohms ligados em
paralelo que resultam em 8 ohms, na
figura 8 os mesmos alto-falantes ligados
em série dio um total de 32 ohms e na
figura 9 a disposicao série-paraleio per-

13

Fig. 7
em paralelo

Fig. 8
em série

Fig. 9
em serie
paralele
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mite ligar 4 alto-falantes de 16 ohms de
bobina movel, para um resultado final de
16 ohms.

Ao
s )

Na figura 10 temos um amplificador,
estereofonicoqueée para 2 alto-falantes
de 4 a 16 ohms. Poderao ser usadas as
disposicoes da figura 3, 4 de preferéncia
ou entao como segunda alternativa as
disposicoes das figuras 2, 6 e 7. Em
ultimo caso as disposicoes das figuras 5
e 9. Nunca as disposicoes das figuras 1 e
8. Na figura 14 “Legenda das figuras”
temos para clareza dos leitores o
significado dos quadros. O de trace gros-
so € a combinacao que garante maior
rendimento em materia de potencia sem
risco para o amplificador. Nos dois retan-
gulos concentricos e onde se obtém
poténcia media e finalmente no traco
simples € onde se obtem potencia mini-
ma. O retangulo com um traco transver-
sal e a disposicao que nao deve ser usada
em hipotese alguma.

_[ﬂ]

2 X 8n

I Fig 2,6, fl |!Flg 3 3” Fig 8
Belfeft Erret)

___f[-{[]

11

Continuando a analisar as disposicoes,
temos na figura 11 um amplificador
estereofonico para saida de 8 a 16 ohms.

REPARACOES DE RADIOS TRANSISTORIZADOS
de

A. Fanzeres

1.2 edicdo revisada e ampliada

Em todas as bancas — Cr$10,00
Pedidos para Rua Goias, 1.164 — Quintino
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lhores, medios, sofriveis resultados, bem
como disposicoes que nao devem ser
usadas.

Na figura 12 temos uma disposi¢ao qua-
drafonica de 4 saidas de 16 ohms. As
combinacoes mais recomendadas sao as
das figuras 2, 6 e 7, menos recomenda-
das as das figuras 5 e 9 e como ultimo
recurso a combinacao da figura 8.

4 saidas

8 o 6N

467

S

AR A A

13

Na figura 13 temos uma saida quadrafo-
nica de 8 a 16 ohms com as opcoes

i . "
4 saidas [E | "LEGENDA DAS FIGURAS"

ID:

Hill

2 14
Novamente nos quadros estao as reco-

mendacoes para as disposicoes de me-

SELECOES DE RADIO

Saiba o que se passa na Europa, assinando uma.
revista editada em Portugal. Cada numero contém arti-
gos praticos de circuitos eletrénicos, noticias, divulga-

gées. Preco de assinatura por 12 nimeros: 260 escudos.
elecdes de Radio, Av. Madrid 12, cv., Apartado 1358,
Lisboa 1, Portugal. Dept® RTV.
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SUECIA FORNECE A URSS

A firma sueca Stansaab Elektronik AB, de Jarfalla, fechou um contrato
com a AEROFLOT empresa estatal soviética de aviacao, para o
fornecimento de um sistema de comando de trafego aereo no valor de
aproximadamente 72 milhoes de dolares.

Designado por TERGAS (Terminal and En route Control Automated
Systems) o sistema compreende trés Centros de comando terminal e
um centro de comando de area. O contrato prevs, ainda, o fornecimento
de um simuiador de treino destinado a Mosc o1

A firma Stansaab tem como co-proprietarios o Governo Sueco e a
Saab-Scania AB e ja executou contratos para instalacao de sistemas de
trafego aereo controlado por radar e computador (ATC) na Franca
Bélgica, Alemanha Ocidental, Reino Unido, lugoslavia, Suica, Suecia e
Paises Baixos.

A firma Stanssab Elektronik AB situa-se em Veddestavagen 13, S 175
62 Jarfalla, Suécia. v

Sistema digito de quadros recentemente instalado pela Stansaab
Elektronik AB em Gotemburgo, destinado a aviacao civil da Suécia. Foto
EIBIS

p—_—




dentro dos quadros, nas ~onvencbes ja

; S ~0onve No caso de um amplificador de 2 x 5p w.
descritas para as outras ligacoes.

e perigoso usar dois alto-falantes de 25w.

20 W \,\ / %
25w
— =
2 x 20w v
2 Al
2 X 50w
__J 20 W . \\ //
s
BOM 15 R 25w
-~
' A
) : PERIGOSO 17 / | =
Finalmente temos um quadro indicativo

das poténcias que devem dissipar os
alto-falantes, para serem ligados a deter-
minados amplificadores.

cada um. Otimo sera usar poténcia de
sobra nos alto-falantes, como é o caso do

10w
| 50 W

1o W

2 X 20w :
2 X 26W

10w

\a R D _BOW
BOM 16
MUITO SEGURo 18

No caso do amplificador estereo de
2 x 20 duas disposicoes podem ser
usadas, consideradas boas: dois alto-
falantes de 20w. cada um ou quatro alto
falantes de 10w. cada um.

amplificador de 2 x 25w. em que cada
alto-falante pode dissipar até 50w. tendo
portanto uma margem de muita seguran-

ca.

Equivaléncia de Transistores

Metélico Plastico

(SOT-54)

Pléstico

"Lock-fit"

BC107
BC108
BC109
BC177
BC178
HC179
BI°184
BF185

BC237
BC238
BC239

HC147
BC148
BC149
BC157
BC158
BC159
BI'194
1BIF195

BC547
BC548
BC549
BC557
BC558
BC559
BF494
BI*495
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HETERODINO DE ALTA FREQUENCIA

SEM BOBINA

=5
150 kO 68kQ ¢ 68K
..... :

U] BC107]me, ASY28 b
e e R e i
YWW WA ¢ \5, 360 pF # 164 pF

ag Ct C24b
d
=l }—+ = ; 3 bcr'o_
3 s[5 j}"ﬁ 10003; 47k0 i 0 T:ili‘d’f"ﬂ
{ 2 k0 120 k0 56kN 2
: ] 1
|100n,_-% J l ?\/_ 180 pF :-/‘,; 160 pF
—0 * ,#

Figi

C circuito que apresentamos é muito
simples e permite uma série de aplica-

¢coes e experiéncias.

Como nao necessita de bobinas, para que
se obtenha uma freqiiéncia elevada é
muito simples de construir. O circuito
utiliza a disposicdo duplo (T) de um
circuito oscilador RC. O oscilador que se
vé na figura 1 estd equipado de um
transistor BC 107. Deve-se notar que os
valores apresentados no circuito foram
encontrados experimentalmente, pois ha
muita diversidade entre um transistor e
outro, mesmo da mesma fabrica. Natu-

: 0 OSCILOSCOP!0 E SUA APLICAGAO

Cr$% 10,00

5 Ja nas bancas este importante livro que ensina ao
técnico cumo usar o osciloscopio. Escrito de modo claro, sem
complicacdes, mostra como aplicar o osciloseépio para medi-
das em radios, transmissores TV, TVC, alta fidelidade, esté-
reo, quadrafonia, circuitos eletronicos etc. Primeira obra em
portugués. Escrita pelo veterznissimo que todos leitores de
publicacdes técnicas ja'conhecem A. FANZERES.

Pedidos para Rua Goias, 1.164 — Quintino,

ralmente outres semicondutores podem
ser usados.

A frequéncia de oscilacao é produzida
pelos condensadores C1, C2 e C3. Notem
no detalhe a direita a disposicdao que se
tomou para obter a variacao de capacida-
de de C1 e C2, bem como a disposicao
para variar a capacidade de C3. As letras
(a) (b) (c) facilitam a compreensao.
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f (kHz)

260
250

240

230

220

210

200
190 X

180

170

| 160
150

100
0 200 400 600 800 1000

1400 1800
R (0)

Fig. 2

Na figura 2 temos uma curva que mostra
na parte horizontal os valores de R e na
parte vertical as freqiiéncias que se ob-
tém com esta variacao, em KHz, para a
faixa de 150-250 KHz. Na figura 3 temos

a outra curva correspondente as posicoes
de R para as frequéncias de 310-510
KHz. A faixa de freqiiéncias mais elevada
€ obtida com os condensadores C1, C2 e
C3 de menor valor ou capacidade.

f (kHz)
510 %
500 \
490
480
470 \
460
450 \\
440
430
420 \\
410 N
400 N
390 b
380 N\
370
360
350
5 N0
320 ~
310
300
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
R ()

Fig. 3

SELECOES DE RADIO

Saiba o que se passa ha Europa, assinando uma

Lisboa 1, Portugal. Dept® RTV.

revista editada em Portugal. Cada nimero contém arti-
gos praticos de circuitos eletronicos, noticias, divulga-
gées. Preco de assinatura por 12 nimeros: 260 escudos.

elegbes de Radio, Av. Madrid 12, cv., Apartado 1358,

S

29



"HETERODINO DE ALTA FREQUENCIA
SEM BOBINA

BC107

10k 10k

1000

BC 107

ASY 28

25pF

AAAA
LA A4 Ll

800 &
21 1000 Hz

50 pF[__i_.l v

O +

Fig. 4

As oscilacoes de radiofregiiéncia assim
produzidas podem ser moduladas. Na
figura 4 temos o modulador. A saida do
mesmo (1 e 2) é ligada nos pontos 1 e 2
do oscilador da figura 1. A profundidade
de modulacao possivel é dada pela figura
5, onde A é a portadora maxima e B a
depressao causada pela modulagao.

Fig. 5

Os sinais produzidos pelo oscilador sio
bem fortes e captados em um receptor

que esteja proximo. Servem para ajustar
as Fl, as ondas médias e alcancam até as
tropicais. Notar também que produz fre-
qiiencias desde 150 KHz que sao muito
dﬁteis em certas Fl de radio transistoriza-
0s.

Porém, este circuito tem outra solugdo .
Se for construido em lugar do modulador
da figura 4 a disposicao da figura 6 e os
terminais de saida deste circuito ligado
nos pontos 1 e 2 do circuito oscilador da
figura 1, teremos um pequeno emissor,
onde o alto-falante, que deve ser peque-
no, atuara como microfone.

Bastara colocar um fio de uns 50 centi-
metros no ponto (A) do circuito da figura
1 e teremos um transmissor experimen-
tal. A freqiiéncia sera determinada pela
escolha dos condensadores C1-C2 e C3 e
da posicao do potenciometro R. Natural-
mente é possivel obter outras frequén-
cias que as indicadas nas curvas das
figuras 2 e 3.

wr  BC107/

_]__'1

Bm S6kA 47kN
>

16pF

1730
a 1/50

2200 50pF
e 2

9V
=
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Capacitores eletroliticos tipo axial
aplicacoes gerais

Categoria climética
de acordo com a norma DIN 40040

Tolerancias

Tensao de pico

Fator de perdas (tan §) a 100-120 Hz

Variacdo da capacitancia
em funcdo da tensdo nominal

(valores tipicos)

Corrente de fuga (20°C)
(medida apés 5 min. sob tens&o nominal;
valor em pA)

Cn em I_I,F
Uy emV

Teste de vibragéo

Variag8o reversivel da capacitancia

com a temperatura (valores tipicos)

i

—

2 BE2RESE B e

]
14
S8
<

-0 20 4 60 0 WC

&

Capacitores Eletroliticos com eletrodos
de folha de aluminio rugosa, encapsulados
em caneca tubular de

aluminio com isolagdo externa.

DADOS TECNICOS x

G P B
—40°C  +85°C Média anual de U.R. < 75%
95% U.R., 30 dias por ano
85% U.R., ocasionalmente

— 10 — 10
% (Miniatura) % (outros)
+ 100 + .50
Uy < 100V Uy > 100V
115 x Uy 1,1xUy
Valor méximo 0.50

6.3V¢e 0a25Vec 40 a 100V ¢ > 100V e
+ 15 + 10 + 10

-5 % % =10%
— 30 — 20 — 15

Cpyx Uy < 1000 4C
lra = 0,05 Cpx Uy

Cp % Uy > 1000 uC
la= 0,03Cyx Uy + 20
ou ‘

l,a > 5 pA (considerar o maior caso)

BT e R 1,5h
FreqtBRCIa: wa s cn e et 10a55 Hz
Amplitude:™ UL T e 0,35 mm
Fator de perdas (tan$) em fungdo da
tensdo nominal (valores tipicos a 50 Hz e 20°C)
0.1 — T
010\
‘ 009 \
008 N
N
tan & e N
s N
Q05 h\
004
003 =
002

0 10 20 30 40 50 60 70 B0 V- 100

Uy——=
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2 1
- [
- [}
- 5
; MINIATURA o s
Cadigo 80 000 dx!
o1 32x11 L
02 45x 11
03 58x115
Com isolagdo + 0,2mm 10
22
PEQUENO
T 47
Codigo 81 000 dx!/
11 65x175
12 65x20 100
13 85x 15
14 85x175
15 8.5 x 20
16 10 x20 %2
17 10 x25
Com isolagdo + 0,2 mm 470
1000
TUBULAR
Cadigo 82 000 dx/ 2200
20 12x25
21 12x30 |
22 14 x 30 4700
23 16 x 30
24 18 x 30
25 18 x 35 10000
26 18 x 40
27 20 x 40
28 25 x 40
29 25 x 50 6.3 10 16 25 40 63 100 160 250 350 450
Com isolagéo + 0,5mm Tensdo nominal Uy

CODIGO DE ENCOMENDA

Exemplo:

Capacitancia em pF
Tenséo nominal Uy

Cédigo do tipo

22/63 81000

=4

* Terminal catodo: tipos .

mig\iftura 40mm; tipo 3 tar--—"F—ismfa :

tubular com 55mm para I- = ; ]

canecas 12x25 e 12x 30; @ LT

os demais tém catodo ?t
3

igual a 65mm (com
tolerdncia de —5mm). Terminais
cobi

IPYSEEEEERARE]
EnE|

de
estanhado

distdncia minima

@ = 0,6 para o8 tipos miniatura




CARTAS

A partir deste numero o atendimento de cartas aos
leitores obedecera aos seguintes critérios:

1°) N&o serao atendidas respostas pessoais; todas as
respostas serao através da revista.

2°) As consultas deverao ser sobre um sé item, escritas
em letra LEGIVEL, contendo nome completo, enderego,
codigo postal, municipio e estado. -

3°) Para diminuir os gastos com o trabalho de consultoria,
cada carta consulta devera ser acompanhada de 1 cruzei-
ro em selos nao inutilizados. Estes selos ndo sao para
resposta pessoal e sim para diminuir os gastos ad-
ministrativos com a consultoria.

4°) Todo e qualquer leitor que nos consulta é automatica-
mente registrado no CADASTRO.

5°) As consultas ndo atendidas até esta edicdo devem ser
repetidas.

CADASTRO

A partir deste numero o registro no CADASTRO, para
efeito de possivel recebimento de informagdes técnicas,
folhetos etc. continua sendo GRATIS. Os leitores nao
devem enviar selos, quando se trata apenas do registro no
cadastro. Pede-se apenas que escrevam claramente o
enderego completo.

FEIRA ELETRONICA

O pedido de colocagao de avisos, anuncios, ofertas, etc.
na FEIRA ELETRONICA continua sendo GRATIS. Os leito-
res nédo devem enviar selos, quando se trata apenas de
colocacao de notas na Feira Eletronica. Pede-se apenas
que escrevam claramente o enderego completo.

SEMICONDUTORES

de A. Fanzeres

Para entender como funcionam os diodos e transistores,

compre este livro escrito em linguagem acessivel
Em todzs as bancas — Cr$ 10,00
Pedidos para Rua Goias, 1.164 — Quintino, GB

33



T

PROGRAMA VOZ DA ALEMANHA

1° Programa:
18.30 as 20.00 horas

11865 Khz 25 metros.

ot

Prefixo da estagio

6075 Khz 49 metros — 6100 Khz 49 metros — 9545 Khz 31 metros — 9610 Khz 31 metros — 11810 Khz 25 metros

Resumo da programagao

NOTICIAS

Um Tema em Destague Conversando
Clube com o
do Ouvinte REVISTA MOBILE Ouvinte
Panorama
s Politico
Ciéncia e Retrato No mundo | Notas Em Tempo
Tosiea a Técnica da Alemanha |da Cultura Religiosas de Musica O Folclore
Popular Esporte em na Alemanha
Espago Livre revista
Pensando
Séries um Pouco
Dramatizadas NOSTALGIA :
19.30 NOTICIAS
- | Placar A Familia
Esportiva Baumann —
Curso de
FATOS EM FOCO Alemao
Musica Jazz
Ligeira
: COMENTARIO DO DIA
Mdusica e Encerramento

2° Programa:
21.30 as 22.05 horas

11865 Khz 25 metros

Prefixo da estagdo

6075 Khz 49 metros — 6100 Khz 49 metros — 9545 Khz 31 metros —

9610 Khz 31 metros — 11810 Khz 25 metros

Resumo da programagao

21.30
NOTICIAS
| ; Um Tema em Destaque i :Zaln_grama :
Clube | Ciéncia e Retrato No mundo Notas Em Tempo olitico
do Ouvinte || a Tecnica da Alemanha |da Cultura Religiosas de Musica
- ‘F Fam. Baumann BiFolclars
Espago Livre | Glirso de na Alemanha
l Aleméo
COMENTARIO
Musica e Encerramento

leitores que
D.

:0s desejarem receber gratis a publi-
cagido VOZ DA A ANHA, devem escrever,
enviando. endereco, para: A VOZ DA ALEMANHA,
Cx. Postal 12.153; Rio de Janeiro, ZC-07, 20.000

(F2).
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Esta publicacdo traz muitas coisas interessantes e
uteis além dos enderecos dos clubes de radio-
ouvintes do Brasil, cuja relacao parcial publica-
mos nesta edi¢do de DX.



TESTE PARA TRANSISTORES

O circuito que apresentamos trata-se de
uma adaptacdo do excelente artigo de R.
A. Penfold publicado na revista «Eve-

ryday Electronics», Inglaterra.

O teste permite o exame de transistores
PNP e NPN para o ganho de corrente e
corrente de fuga. O circuito basico esta
na figura 1. Para ajustar o instrumento,
junta-se temporariamente os terminais
de coletor e emissor do teste e ajusta-se
VR1 para deflexao total na escala.

Para medir a corrente de fuga coloca-se
S1 na posicio NPN ou PNP conforme o
transistor sob teste, ligando-se apénas os
terminais de coletor e emissor do semi-
condutor. Se houver qualquer deflexao
no medidor, em se tratando de transistor
de silicio isto é indicio de que deve ser
rejeitado. Tratando-se de transistor de
germanio, uma corrente de fuga de até
1/4 da escala do medidor é aceitavel.

0 ganho do transistor é medido, ligando-
se os trés terminais e ajustando VR2 na
direcido que produza a maior deflexao
possivel do medidor. Se houver uma
escala em VR2 sera possivel ter uma

idéia aproximada do ganho do transistor
sob medida. A corrente de base na resis-
téncia maxima de VR2 sera de 4 mi-
croAmperes; 8 microAmp. a meia reistén-
cia; 16 microAmp. a 1/4 de resisténcia e
180 microAmp. na menor resisténcia.
Estas correntes de base correspondem a

anhos de 500, 250, 125 e 11 para

eflexao total do medidor, uma corrente
de coletor de 2 mA e potencial do coletor
uma fracao de volt.

Experimentando com varios transistores
bons é possivel calibrar adequadamente
o teste.

Para examinar diodos liga-se o catodo no

terminal coletor e o anodo no emissor.

Com S1 na posicao PNP o medidor deve

dar delfexdao total. Com S1 na posi¢ao

?oPN nao deve haver deflexao no medi-
r.

Quando nao existe componente sob teste
este circuito ndo consome corrente razio
por que nao tem chave de ligacao.
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TREMULO ELETRONICO

Se bem os ‘‘trémulos eletrénicos’ encon-
trem mais aplicacao nas guitarras elétri-
cas, ele pode ser incorporado a qualquer

. instrumento ou mesmo ao microfone.

S|

i

|
po |
(9]
[4 ]
|
+]\

R4
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RT

2
@®

ENTRADA

R RIO RI2

R 14

SAIDA

PARA
AMPLIFICADOR

O
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O estagio amplificador que esta a cargo
de Q2 e convencional — o unico que sai
do classico e a alimentacao do coletor
que vem de uma fonte especial que oscila
em freqiiéncias subsonicas. O efeito de
“‘tremulo’’ se obtem justamente gracas a
esta oscilacao que e produzida pelo tran-
sistor Q1 e componentes associados.
Trata-se pa verdade de um oscilador
comum por desvio de fase que opera
aproximadamente em 6 hertz.

O nivel de tremulo. ou seja a magnitude
da variacao da saida que e obtida com a
intercalacao deste circuito e controlada
manualmente por meio do controle RS,
associado com C6.

O consumo deste circuito e muito baixo:
apenas 1 mA sobre 10,5 volts. A chave
S1 deve ser de boa qualidade, pois tera
um funcionamento muito intenso fazen-
do entrar e sair de acao o circuito trému-
lo.

A ligacao e simples. Liga-se a saida da
guitarra elétrica nos terminais marcados
entrada. A saida do circuito é ligada ao
amplificador ja existente. Liga-se S1 e
tocando alguns acordes na guitarra elé-

trica ajusta-se R8 para o trémulo deseja-
do.

LISTA DE MATERIAIS
R1, R2, R3 22K

R4 330K

R5, R14 1.000

R6 ; 6.800

R7, R10 20K

R8 Pot. log. 5K
RS 100K

R11 270K

R12 150

R13 4.700

Todos resistores sio de Vaw :

Cl C2,C3 1mfd x 150v.

C4 100 mfd x 15v. eletrolitico

C5 200 mfd x 15v. eletrolitico

C6 C7,C9 10 mfd x 10v. eletrolitico

C8 0.0018 ceramico

S1 1 polo 1 posicao

B1 bateria 10,5 volts (7 de 1,5 v.)
Q1 2N 652 ou similar

Q2 2N 381 ou similar

TRANSISTORES (sem teoria)

autoria de A. Fanzeres

Reservas antecipadas, para Rua Goias, 1.164 - Rio
20.000, Cr$ 10,00. Um livro que explica tudo sobre transisto-
res em Ilnguazem facil, sem calculos.
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ALTA SAIDA — BAIXO RUIDO

Scotch

EM SAO PAULO... HOSPEDE-SE NO LAR DA FRATERNIDADE

HOTEL

RUA BARZO DE PIRACICABA, 165 — -Td. 220-4012

Além de estar juntinho 3 Rua S. Efigénia, onde se localiza o, maior
nimero de casas especializadas em eletronica, fica fronteiro 3 Estagiao

*ep @

Rodoviiria
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(0] préduto é fornecido para 2 tipos de mercado
consumidor: o profissional e o varejo.

As fitas profissionais sdo apresentadas em carretéis ou
nucleos com 266mm de diametro (10 1/2"), nas larguras
de 6,35mm (1/4"), 12,70mm (1/2"), 25;40mm (1") e
50,80mm (27).

O varejo consome cayretéis com diametros de 76mm }3"),
127mm (5") e 178mm (7"), na largura de 6,35mm(1/4").
Relativamente ao uso, existe uma gama enorme de tipos
diferentes quanto a espessura, ao comprimento, e a
composicao da dispersac magnética.

De certc modo, a espessura se relac sna com o
comprimento da fita.

1 - LINHA STANDARD

N> 105 - Fita de poliester com 1,5 milésimo de polegatla de espessura
(0,0381 mm); em carretéis, nas medidas:

Carretéis | 5" Jioal
Medidas | 1/4" x600 pés | 1/4” x 1200 pés

N.° 150 - Fita de poliester com 1,0 milésimo de polegada de espessura
(0,0254 mm); em carretéis, nas medidas: 2

Camstéis | 5" [t :
Medidas | 1/4"x900pés | 1/4" x 1800 pés

N.o 200 - Fita de poliester com 0,5 milésimo de polegada de espessura
(0,0127 mm); em carretéis, nas medidas:

Carretéis | 3" | 5" s
Medidas | 1/4"x300pés | 1/4” x 1200 pés | 1/4" x 2400 pés

Estas fitas sio cobertas tom 6xido nao tratado, e destinam-se as gravagdes
de qualidade normal quanto ao ruido, e a resposta nas altas frequéncias.

2 - LINHA BAIXO RUIDO E FREQUENCIA AMPLIADA

1.s 202 - Fita de poliester de 1,5 milésimo de polegada de espessura,
wnecida em carretéis ou nicleos, nas medidas: .

areteéis
4 nicleos | 7"

fledidas [ 1/4” x 1200 pés |

| 10 1/2" (ou niicleos)

1/4” x 2500 pés H
1/4” x 2500 pés Ro

N.e 203 - Fita de polioétor de 1,0 milésimo de polegada de espessura, em
carretéis ou nucleos, nas medidas:

Carretéis g
ou niicleos | 5" | 7 [ 10 1/2" (ou nicleos)
Medidas | 1/4" x 900 pss | 1/4” x 1800 pés|1/2” x 3600 pés H

1/2" x 3600 pés Ro
!‘!"xmm

N.° 290 - Fita de poliester de 0,5 milésimo de polegada de espessura, em
carretéis ou nicleos, nas medidas:

Camrstéls | 3" | 5 | -7
Medidas | 1/4” x600pés | 1/4” x 1800 pés | 1/4" x 3600 pés

Estas fitas sao produzidas com odxido que garante uma qualidade-extra
quanto ao ruido, e a resposta nas altas frequéncias.

A escolha da espessura indica o procedimento quanto
ao seu manuseio, pois tanto maior devera ser o
cuidado, quanto menor for a espessura.

Por outro lado. o comprimento da fita acondicionada no
mesmo diametro de carretel sera maior.

Relativamente a composi¢ao da dispersdo magnética,
levam-se em conta fatores tais, como a resposta nas
altas frequéncias; a relagao sinal-ruido; a transferéncia
do sinal para as camadas adjacentes (éco); e ainda a
deformacéo do sinal pela influéncia do tempo e dos
campos magnéticos externos.

Consoante estes esclarecimentos, a linha de fitas
magnéticas marca SCOTCH esta assim subdividida:

S

3 - LINHA DE BAIXO RUIDO E FREQUENCIA AMPLIADA, ALEM DE
EXCLUSIVO:-DORSO TRATADO COM CARVAO CONDUTIVO (POSI-TRAK).

e

N.c 206 - Fita de poliester de 1,5 milésimo de pdlegada de dspassura. em
carretéis ou niicleos, nas medidas: :

Carretéis g
ou niicleos | 7 | 101/2" (ou nicleos)
Medidas | 1/4” x 1200 pés | 1/4" x 2500 pés
1/2" x 2500 pés
1" x 2500 pés

N.c 207 - Fita de poliester de 1,0 milésimo de polegada de espessura, em
carretéls ou ndcleos, nas medidas:

Caretéis
ou nicleos | 7"

Medidas | 1/4” x 1800 pés I

| 10 1/2"" (ou niicleos)-
1/2" x 3600 pés

1" x 3600 pés

2" x.3600 pés

Estas fitas, além de terem Oxido de baixo ruido e garantirem uma melhor
resposta nas frequancias mais altas, oferecem as vantagens de eliminar
a estatica do dorso e um facil enrclamento, assegurando com isto um
acrésci:no na sua resposta.

Os carretéis em desenho especial da 3M, para 3", 5” e 7", sdo injetados
com polistireno de alto impacto, enquanto que os de 10 1/2" e nicleos
830 de aluminio.

Abaixo estao as medidas convertidas em mm:




ASSISTENCIA TECNICA AUTORIZADA

BELEM

Vitor G. Moura

Trav. Frutuoso Guimaraes. 453-A
Beléem - PA :

CAMPINAS

Istvan Liska

Rua 11 de Agosto, 252
Campinas - SP

CASCAVEL

Eletrénica Globo

Rua Carlos Gomes, 73
Cascavel - PR

CAXIAS DO SUL
Eletronica Central
Rua Sinimbu, 1.922
Caxias do Sul - RS

CURITIBA

Engeson do Brasil S.A.
Praga Osdrio, 380
Curitiba - PR

FLORIANOPOLIS

Eletronica Auro Ind. e Com. Ltda.
Rua Dr. Fulvio' Aducci, 683
Florianopolis - SC

JOINVILLE

Prosom - Divisao Mercantil da

Radio Cultura de Joinville S.A.
Rua do Principe, 330 - Galeria -
Loja 5

Joinville - SC

JUNDIAI

Aureluce de Almeida Gallo
Rua Barao do Rio Branco, 361
Jundiai - SP

LONDRINA .

Video Som Servigos Técnicos Ltda.
Rua Maranhao, 326

Londrina - PR

MARINGA

S. Osato & Filho Ltda:

Rua Joubert de Carvalho, 372
Maringa - PR

NITEROI

Casa Satélite Lida.

Rua Cel. Gomes Machado. 135 - Loja 2
Niteradi - RJ

Eletronica Guanabara
Rua Marqués de Caxias, 74
Niteroi - RJ

PARANAVAI

A.T. Camargo ;
Rua Esplrito Santo, 630
Paranavai - Parana

PIRACICABA

Luigi Americo Martani
Rua XV de Novembro, 728
Piracicaba - SP

PONTA GROSSA

Somtel - Publicidade e Promogoes Lida
Rua Balduino Taques, 1.242

Ponta Grossa - PR

PORTO ALEGRE

W. Kramer e Cia. Lida.
Rua 24 deQutubro, 1403
Porto Alegre - RS

301° po BRASIL LTDA.

RIBEIRAO PRETO

Hervé A.A. Falcao

Rua Américo Brasiliense, 312
Ribeirao Preto - SF

RIO DE JANEIRO

Eletronica Bat-Rob Ltda.

R. das Marrecas, 40 - s{ 209
Rio de Janeiro - GB

SALVADOR

Teltron Distribuidora

de Produtos Eletronicos Lida.
Praga Anchieta, 6

Salvador - BA

S. J. RIO PRETO

Ind. e Com. de Radio e TV
Redston Lida.

Rua Cel. Spinolla, 2.890
S. J. Rio Preto - SP

SAO PAULO

Papelaria Som Edi Ltda.
Av. Sapopemba, 2.861
Sao Paulo - SP

SOROCABA

Marques e Proenca Ltda.
Rua Padre Luiz, 277
Sorocaba - SP

TAUBATE

Eletronica Colorama Ltda
Rua Dr. Wintler, 407
Taubaté - SP

MATRIZ: Via Anhanguera Km 110 - Sumareé - S&8oc Paulo - Caixa Postal 123 - Telefone: 2-1071 e
(REGIAO 1) SAO PAULO: Rua Augusta, 1771.- 2.0 and. (Conjunto Nacional) - Tel.: 287-9322 - C. P. 22.C60 - IPIRANGA - Rua André de
Ledo, 321 - Tels.: 279-1231 e 279-1432 - SAO BERNARDO DO. CAMPO: Rua Joao Batista de Oliveira Lima, 100/142 - salas 213 a 215 - Tels.:
443-4560 e 448-1097 - SANTO ANDRE: Rua Pref. Justino Paixao, 85 - salas 56, 57 e 58 - Tel.: 449-5275 - SAO JOSE DOS CAMPOS: Rua
Sebastiao Humel, 148 - 2.2 and. - sala 27 - Tel.: 21-7693 @ (REGIAO 2) RIO DE JANEIRO: Av. General Justo, 365 - 22 and. - Tel.: 244-3577 -
C. P. 4903 - NITEROI: Av. Amaral Peixoto, 207 - 8.° and. - salas 812, 814 e 816 - Tel.: 2-6577 - SALVADOR: Rua Barao de Capanema, 10 -
Bairro da Graga - Tel.: 5-2638 - C. P. 657 - BELO HORIZONTE: Rua Tupis 435 - 13.° and. - Tels.: 22-0353 e 24-4073 - C. P. 518 - JUIZ DE
FORA: Av. Rio Branco 2406 - 12.° and, - Conjs. 1201 e 1210 - Tel.; 2-7007 - VITORIA: Av. Jeronimo Monteiro, 240 - 8.° and. - salds 811/812 --
Tel.: 3-4003 @ (REGIAO 3) CAMPINAS: Rua Dr. Guilherme da Silva, 393 - Cambul - Tels.: 2-7729 e 9-4230 -.C. P. 1192 - BAURU: Rua
Batista de Carvalho, 4-33 - 8.° and. - salas 803/4 - Tel.: 2-4766 - C. P. 570 - RIBEIRAO PRETO: Rua Visconde de Inhauma, 490 - 2.° and. -
conj. 206 - Tel.: 34-2079 - PIRACICABA: Rua XV de Novembro, 830 - 2.° and. - sala 37 - Tel.: 2-3553 @ (REGIAO 4) PORTO ALEGRE: Av
Maranhao, 273 - Bairro S. Geraldo - Tels.1 22-1644 e 24-9711 - C. P. 727 - CAXIAS DO SUL: Rua Dr. Montaury, 658 - conj. 32 - Tel : 21-174;
SANTA MARIA: Rua Venancio Aires, 1795 - 7.2 and. - sala 72 - Tel.: 21-1477 - NOVO HAMBURGO: Av. Pedro Adams Filho, 4837 - salas 25,
26 e 27 - Tel.: 95-1270 @ (REGIAO 5) RECIFE: Av. Visconde de -Suassuna, 899 - Tels.: 21-5592 e 24-1511 - FORTALEZA: Rua Senador
Alencar, 111 - Centro - Tel. : 21-8093 e 22-6814 @ (REGIAO 6) CURITIBA: Rua José de Alencar, 1033 - Tels: 22-9274 e 24-7623 - C. P. 2231
LONDRINA: Rua Prof. Jodo Candido, 334 - 1.2 and. - salas 111 e 115 - Tel.; 22-2088 - BLUMENAU: Rua 15 de Novembro, 550 - salas 1108/10
Tel.:22-1847 - C. P. 699 @ (REGIAO 8) BRASILIA: Super Quadra, 101 a 301 - 42 and. - conj. 410/412 - (Edificio das Pioneiras Sociais) -
Tel.: 24-1259 - C. P. 2272 - GOIANIA: Fraca Bandeirantes, Edificio Minas Bank - 4.0 and. - salas 401/2 - Tel.: 6:3583 - C, P. 7400 - CAMPO
GRANDE: Rua Dom Aquino, 422 - 3.° and. - conj. 37 - Tel.: 4-8209 - BELEM: Rua Padre Prudéncio, 82 - 3° and. - salas 301/2 - Tel.: 23-1691

CADASTRO

Envie seu nome e endereco completos para registro gratis
no cadastro, a fim de se habilitar ao recebimento de infor-

macdes e folhetos técnicos.
C. Postal 2483 — ZC-00
- 20.000.
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CARDIOGRAFIA DINAMICA

Na foto o dispositivo que permite obter
eletrocardiografias sob condicoes de tra-
balho. Trata-se de um Cardiostat 3T
portatil, da Siemens, que funciona na
rede de energia elétrica ou com baterias,
permitindo o registro das 12 derivacoes
padronizadas para eletrocardiografia, de
Einthoven, Goldberger e Wilson e as
ortogonais de Frank. Simultaneamente
registra as curvas de pulsos e outros
sinais fisiologicos.

Ao fundo, a direita na parte superior da

foto se pode apreciar o sistema de con-
trole otico do paciente, efetuado pelo
osciloscopio EM 531, também da Sie-
mens. :

O cicloergometro 043 P é outro elemen-
to do conjunto, parecendo uma bicicleta.
Ocupa pouco espaco e possui regulagem
pneumatica que permite um esforco inde-
pendente do numero de rotacoes ou
pedalagem na margem de 25 a 100 rpm.
Este esforco pode ser variado continua-
mente entre 20 e 300 W.



FONTE DE ALIMENTACAO SIMPLES

-
c

CA 7

|

>t
2 +

$R

Um transformador, usado para reduzir
voltagens, no caso de uma fonte para
valores mais baixos que a rede, tem o
inconveniente duplo de peso-custo.

Porém, para reduzir a voltagem pode-se
usar outra solucao. Nao se trata da
colocacao de um resistor em série, pois
se bem pese pouco fisicamente, qissma
muito calor que significa energia eletrica.

A solugao é colocar um condensador em
série com a alimentacao da fonte, como
se pode apreciar na figura 1 (C1). Devido
a sua reatancia, que agira como resistor
na rede elétrica, é possivel obter uma
queda de voltagem adequada aos nossos
fins. .

Na figura 2 temos um projeto pratico de
retificador. Um condensador C1 é coloca-
do em série com a rede e os diodos DI,
D2, D3 e D4 retificam a corrente forne-
cendo em RC uma tensao de 9 volts. A
voltagem podera ser maior ou menor
dependendo do valor de C1. O condensa:
dor C2 e de valor comum para filtragem
deste tipo (1.000 ou 2.000 mfds).

Para calcular-se o valor de C1 é necessa-
rio efetuar uma certa operacao matemati-
ca, porem para facilitar nossos leitores
damos aqui alguns valores bem aproxi-
mados da reatancia em ohms de varios
valores, que ajudarao a calcular o valor
certo para a queda de voltagem adequa-
da. Na tabela | estiao estes valores.

Devern notar que devido a tolerancia dos
condensadores, ha que experimentar pa-
ra o valor exato final.

Na figura 3 temos um circuito mais
sofisticado em que um Zener e usado
para estabilizar a voltagem fornecida pela

fonte. Os diodos podem ser os BY 126 ou
outros similares. A lampada L dependen-
do do seu tipo (150 ou 300 mA) acendera
com maior ou menor brilho. O valor de R
€ comum o valor de C2, para este tipo de
fonte. O Zener sera para 9 volts.



Para se determinar qual o valor de Cl

verifica-se na tabela qual o valor de sua -

reatancia em ohms e aplica-se a Lei de

ohm. Suponhamos que necessitamos 9
volts e na rede existem 110 volts. O valor
de C1 em ohms sera aquele que propor-
cione uma queda de voltagem de 101
volts. Na tabela localiza-se o valor de C e
pronto.

Uma palavra de adverténcia. Este tipo de
alimentacao e apropriado para correntes
até um maximo de 100 mA. Passando dai
0 consumo equivale ao de um resistor em
série, apenas que niao ha producido de

“calor.

TABELA PARA VALORES DE C1

Reatancia em ohms lor em mfd
1.591
1.061 2
796 3
636 4
503 6
398 8
318 10
127 25
32 100
31.830 0.1
21.220 0.15
12.700 0.25
11.788 : 0.27
9.636 0.33
6.772 0.47
6.366 0.5
4.681 0.68
3.183 1
= e BTE



PISCA-PISCA PARA BICICLETA

Lal La2=max 04A/63V

Trafegar de bicicleta tem muitas vanta-
gens, porém com os loucos que andam
ao volante dos carros é importante pos-
suir boa sinalizacao para evitar que ocor-

ra colisoes.

Para efetuar entradas a direita ou 3
esquerda este pisca-pisca é excelente.
Uma chave (S2) escolhe qual a lampada
que acende (Lal ou La2). O numero de
piscadelas e da ordem de 1 por segundo.

E importante que T3 seja um transistor
de baixa corrente de fuga. ‘A corrente
maxima drenada pelo conjunto é de 400
mA.

Saiba tudo sobre

Se o conjunto so utilizar bateria a ponte
retificadora D1 pode ser omitida. Os
diodos D2 e D3 sao os indicados ou
qualquer outro, como o BY 126 etc. As
lampadas devem ser de 6.3 volts, 400
mA, cada uma, no maximo.

Se a chave S1 for associada com uma
chave nao havera risco do conjunto ser
ligado quando o dono nao estiver por
perto.

Sem teoria nem matematica

TELEVISAQ A CORES

A. Fanzeres

Em todas as bancus
Pedidos para Rua Goids, 1.164 — Quintino




CIRCUITOS IMPRESSOS

Para a fabricacao industrial. de grande preci-
sSao. de circuitos iImpressos usam-se fitas ade-
sivas muito especials comao as produzidas pela
BISHOP GRAPHICS INC (20450 Plummer St..
Chatsworth. CA 91311 USA). Na foto vemos a
embalagem especia! da BISHOP para suas fitas
adesivas de precisao para circuitos impressos.

CADASTRO

Envie seu nome e endereco completos para registro gritis
no cadastro, a fim de se habilitar ao recebimento de i‘l:?or-
. macoes e folhetos téenicos.
C. Postal 2483 — 2C-00
.. 20.000.




BALANCO PARA ESTEREOS

O controle de balanco ou equilibrio nos
amplificadores estéreos tem por fim dar
ao ouvinte uma sensacao adequada de
equilibrio da musica e voz reproduzidas.
Porém, esta explicacao aparentemente
simples tem um mundo de complexida-

des.

R3

HF—

R2

Na forma ideal um sistema estéreo con-
siste de dois sistemas de reproducao
identicos, cada um amplificando e repro-
duzindo informacao diferente, porém in-
.terconetada. No caso de musica poderia
ser atribuido a um canal ou lado a
responsabilidade de reproduzir a musica
que ficasse dentro dos registros baixos e
outro lado reproduziria os registros altos.

Porem, o ideal dificilmente é obtido na
pratica. Nem sempre os dois lados da

Equivaléncia de Valvulas

182 DY 802 6 BMS8
3ENT N1'183 6CM5
SEJT NI:184 610X 8
3AS 1.CH00 6ENT
11815 XCF80 BETT
1117 1.1°183 6 ESB
BT LER8L 6GTT
41288 NCC189 G\
H1AS PCHo0 G1IAD
sQa7 1.C1E401 61.N8
U8 NCIg2 il
GANS (AR T8
B3 Y 8 R

BALB 1194 R

ulsl 8 1 L aliit

Fig. 1

unidade de reproduc¢io do toca-disco ou
fita, sao idénticos, nao tem a mesma
sensibilidade. Os alto falantes apesar da
mesma fabrica podem nao ter o mesmo
exato desempenho e assim teremos que
admitir que e dificil ter duas secées ou
canais ‘‘absolutamente idénticos’’.
Acrescente-se a isto coisas que podem
suceder fora do circuito amplificador:
ravacoes que nao sejam exatamente
lanceadas e mais importante, do ponto
de vista da reproducdo a nao simetria da

ECL82 : 9A8
EL36 IGV8

ECL84 10GV8
LF183 12ATT
EF184 12AU7
ECC18% 12AX7

ECF801 13CM5
ECI.85 15CW5
1:Cn00 15DQ8
[.C1°80 1608

NCCs2 16AQ3
PCCeTan 18GVS
NC1g2 201\Q3
NG Tad 25135

1PC 1201 30A1:3




sala ou aposento onde estejam instaladas
as unidades estereofdnicas. O tempo de
reverberacao, absorcao etc. causados por
portas e janelas, moveis, pecas de pano
etc. ocasionam um comportamento as-
simétrico do aposento.

Quando todos estes fatores, internos e
externos do sistema de amplificacao sao
postos juntos, criam uma grande quanti-
dade de premissas e variaveis e como
resultado o sistema fica fora de equilibrio
ou “balanco’”. Nesta ocasiao é que tem

B

aplicacao o controle. E bom notar que
repousa sobre o controle de equilibrio ou
balanco a responsabilidade de corrigir ao
maximo todas estas aberracoes.

A solucao mais simples e sem duvida
dotar cada canal de controles individuais
porem nao e a melhor. Um compromisso
em simplicidade e eficiencia pode ser
obtido com a disposicao da figura 1. A

—

Fig. 2

entrada dos controles de ganho (R1 e R2)
é colocado um potenciometro*R3. O po-
tenciometro R3 deve ser do tipo linear
naturalmente para que sua acao seja o
mais equilibrada ao longo do curso de
giro. Esta disposicao de balango tem
alguns inconvenientes. Enquanto reduz a
poténcia do sinal que entra em A, permite
uma sobrecarga em B e vice-versa.

Uma variacao deste metodo pode ser
- apreciado na figura 2. O que mudou foi a
posicao de R3. Deste modo é possivel
reduzir o sinal de entrada, com alguma
vantagem em relacao a disposicao da
figura 1.

Com a aplicacao de controles duplos é
possivel efetuar um controle de balan¢o
mais aperfeicoado. Denomina-se do tipo

Fig.3

diferencial como se vé na figura 3. Rl e
R2 sao potencidmetros de ganho, de
movimento comum. R3 e R4 sao de
balanc¢o, também de movimento comum.

Este sistema permite que o ganho de um
canal seja reduzido a zero sem que haja
muita alteracao na carga do canal ad-
jacente.
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DEFEITOS DE HO-RIiONTAL, MAT E CIRCUITOS CORRELATOS

. Ao observarmos o cinescopio de um TV que esta necessitando
» de conserto e possivel tirar algumas indicacoes 2 dai partir para

o diagnostico e remogao do defeito.

Assim as seguintes medidas e observacao preliminares devem

ser efetuadas:

12 Verificar se o cinescopio tem ou nao brilho (luminosidade). Se
tal nao sucede, isto pode ser devido:

A) Isto pode ser devido a defeito no
proprio cinescopio. Um exame visual pa-
ra verificar se o filamento do mesmo
acende ou se ha tensao de aquecimento
nos pinos respectivos, eliminara davidas
sobre esta parte.

B) Pode nao haver alta tensao no cines-
copio. A alta tensao é resultado do circui-
to de varredura horizontal.

Assim um defeito no oscilador horizontal,
pode ocasionar uma falta de MAT.

A MAT depende como ja dissemos ante-
riormente de uma boa voltagem em for-
ma de dente de serra, que é originada no
oscilador horizontal e liberada pelo esta-
gio de saida horizontal. A corrente de
saida horizontal é acoplada ao transfor-
mador de saida horizontal (fly-back). Es-
tes transformadores de saida horizontal
sao0 dispostos como auto-transfor-
nadores, tendo o secundario ligado a
;obina defletora (yoke).

A acao ‘“‘fly-back” produz porem um
efeito indesejado. Quando a corrente de
varredura horizontal, a bobina defletora e
Seus componentes associados oscilam
em radiofreqiiéncia (ring) a uma frequén-
cia de 45 Khz. O primeiro 1/2 ciclo
positivo desta oscilacao leva rapidamente
o feixe eletronico para o lado esquerdo da
tela do cinescopio. Quando a oscilacao
vai para o outro 1/2 ciclo (negativo neste
caso, em relagao ao primeiro 1/2 ciclo) o
catodt_) do damper (amortecedor) se torna
negativo e aquele comec¢a a conduzir.
Isto amortece as oscilagoes — dai 0 nome
damper.

Enquanto o damper conduz, durante o
1/2 ciclo negativo, sua saida é filtrada,
fornecendo cerca de 400 volts nos TV
P&B e 1.000 volts nos TVC. A voltagem
retificada do damper é chamada de boos-
ter sendo usada como fonte de alimenta-
cao para varios circuitos inclusive a val-
vula de saida.
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Nos TVC sem reguladores série a estabi-
lizacao € obtida pela aplicacao de um
pulso na grade da valvula de saida hori-
zontal a fim de permitir a regulagem do
dente de serra aplicada a grade de saida e
assim a corrente de placa da saida hori-
zontal em funcao dos niveis de brilho.

Em alguns TVC um pulso do fly-back é

o SW701 T
%, "\ PARTE DE R4IO .,
| P
Frol o Fr02 2

fio ne38 Hov

sold

FONTE
o que encontrar ou buscar quando exami-

nando um TV que nao tem brilho ou
luminosidade na tela.

Quando ha uma perda muito grande de
alta voltagem, porem existe ainda algu-
ma, pode haver uma posi¢cao no controle
de brilho em que as imagens apare¢am e
desaparecam periodicamente.

A primeira providencia para examinar a
alta tensao e aplicar uma ponta de prova
especial entre a entrada de alta tensao no
cinescopio (ultor) e terra. Se nao houver
indicacao alguma ha que percorrer o
caminho inverso para descoorir onde 3
MAT desaparece ou porque nao é gerada.

enviado a placa do oscilador horizontal a
fim de coloca-lo rapidamente em oscila-
¢ao e assim reforcar a polarizacao da
valvula de saida. Deste modo se evitam
falhas prematuras no circuito de saida
horizontal.

As explicagoes acima foram dadas por
julgarmos necessario que o técnico saiba

simaltodo  50/60 hertz S
oldaval

—
130V

RT02
4700 2W

10 % a
1 ov
C708A
150uF
200V
140V
R703
2201w C7088
0% 50 uF

200V
v 301 -

R704 D lag
220 c708C

19% 50 pF
200V

T

Se nao ha uma ponta de prova ou volti- .
metro para medicao de MAT (que deve
ter escalas até 25.000 volts) pode-se usar
uma pequena lampada neon,
aproximando-a do ultor ou colocando-a
(com cuidado) dentro da area blindada
das valvulas de MAT. Se acender com
pleno brilho ha MAT, caso contrario ha
que pesquisar para tras para descobrir
onde esta o defeito. Em lugar da neon
pode-se aproximar a parte de grafite de
um lapis, do cabegote da valvula de saida
horizontal. Uma centelha podera ser ob-
servada se houver MAT. Porem a melhor
solucao e possuir uma ponta de prova e

respectivo VOM.
i

g
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Tao logo se determina que o defeito & da
falta de alta voltagem o primeiro cuidado
e instalar um jogo de valvulas que se
tenha certeza estar bom.

E conveniente observar que a valvula de
saida horizontal pode ser danificada se ao
trocarmos as valvulas colocamos na sai-
da uma aquecida e na posicao de oscila-
dora horizontal uma que esteja fria. A
diferenca de tempo no aquecimento po-
dera fazer com que a valvula de saida
horizontal fique alguns momentos sem
polarizacao e isto causara danos e as
vezes destruicao da mesma.

Se a placa da valvula de saida horizontal

_fliza em brasa, desligue imediatamente o

Qualquer coisa que faca o oscilador hori-
zontal nao funcionar totalmente ou im-
perfeitamente pode ocasionar o supera-
quecimento da valvula de saida horizon--
tal e nao produzir MAT.

A propria valvula osciladora horizontal,
uma retificadora em curto ou a valvula
damper em curto podem causar o supera-
quecimento da saida horizontal e prejudi-
car a MAT.

.....
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Provavelmente uma cuidqdosa_inspggéo
nos circuitos descritos acima ajudarao a
descobrir porque nao ha MAT.

Se com as valvulas.boas instaladas a
saida horizontal continua a aquecer mui-

to verificar o nucleo das bobinas defleto- .

ras (depois de desligar o aparelho) para
descobrir se tem pontos muito quentes.
Naturalmente ha que remover a canga ou

10

yoke do pescoco do cinescopio. Se tal
sucede deve-se mudar o componente.

Uma das maiores causas de defeito neste
estagio e o transformador de saida hori-
zontal (fly-back). O melhor teste é ainda a
substituicao por uma unidade que se
saiba em bom estado. Todos os testes
para fly-back, quando realmente bons sao
caros, e as vezes deixam margem a
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alguma duvida. Como ha possibilidade de
meia duzia de transformadores de saida
horizontal servirem para quase todos os
TV e um bom empate de capital e certeza
de servico rapido e correto ter unidades
de substituicao a mao.

D) Depois do transformador de saida
horizontal o componente que apresenta
mais constantemente defeitos e a bobina
defletora. Deve a mesma ser examinada
com um VOM para verificacao da resis-
téncia ohmica e conferéncia dos valores
com os dados do fabricante ou do esque-
ma.

N!uit_as bobinas defletoras possuem impe-
dancia quase idéntica a do aparelho sob
exame. Para determinar se a bobina
defletora esta defeituosa, cortam-se os
dois ou tres fios que ligam o yoke ao
chassi e em lugar da bobina defletora
suspeita, liga-se aquela que possuimes
cuja impedancia seja mais proxima (a
replica original sera melhor naturalmen-
te). Se ao ligar o TV a MAT retorna a
bobina defletora do aparelho esta defei-
tuosa. Se tal nao sucede ela esta boa e
deve ser religada. :
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HORIZONTAL

E) Depois que o fly-back e o yoke foram
eliminados da suspeita de defeito o proxi-
mo passo e examinar as bobinas e con-
densadores no circuito damper, regula-
dor etc. E bom verificar os condensado-
res que estao ligados nos circuitos de
voltagem muito elevada. Os condensado-
res no catodo e filamento do regulador de
alta voltagem sao muito vulneraveis. De-
pois disto verificar os condensadores em

FREQ
HORIZONTAL

redor do retificador de foco e o proprio
retificador de foco quando e de estado
solido. Uma boa indicagao de retificador
queimado e um cheiro caracteristico de
‘“ovo podre”

F) Se o fly-back e o yoke estao bons
provavelmente havera na tela do cinesco-
pio a presenca do rastreio ou seja do
tracamento devido ao movimento do fei-

11
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xe eletronico. O defeito pode estar antes
da placa da valvula de saida horizontal. O
proximo passo é injetar se possivel um
sinal na grade da valvula de saida hori-
zontal. Este sinal deve ser uma voltagem
dente de serra na freqiiéncia de 15.750
Hz. Se nao surgir um rastreio o defeito

esta _entre o circuito
da valvula de saida h

Um exame dos valores de voltagem de
corrente continua, resistores e condensa-
dores determinara sem duvida qual o
componente que causa o defeito.

G) Se ao se aplicar o sinal injetor o
rastreio surge na tela, todo o estagio de
saida horizontal esta bom e deve-se mo-
ver mais para a direcao do oscilador
horizontal. Um exame cuidadoso dos con-
densadores de acoplamento entre o cir-
cuito oscilador e grade da saida horizon-
tal & recomendavel. Um bom processo é
aplicar a voltagem injetora dente de ser-

de grade e de placa
orizontal.

ra, aplicada na grade das valvulas que
estao situadas desde o oscilador ate a
saida horizontal. Se ao aplicar o sinal em
uma grande que antecede outro estagio,
o rastreio deixa de aparecer o defeito
esta naquela area.

H) Se nao possuimos voltagem de boos-
ter pode haver engano na medicao das
voltagens em varios pontos do circuito.
Se nao ha MAT pode faltar a voltagem de
booster e as indicagoes levarem a falsas
pistas sobre componentes.

V30ia

1/2 PCL 84

v 302
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I) Componentes suspeitos no circuito
oscilador sao a bobina de horizontal,
bobinas de pico horizontal, condensado-
res de acoplamento e 0s condensadores
responsaveis pela frequencia de oscila-
cao. O condensador em paralelo com a
bobina de horizontal pode apresentar
fuga e mudanga de valor produzindo
perda intermitente de brilho acompanha
do de perda do sincronismo horizontal.

J) Em ocasioes muito raras pode o dete-
tor de fase ser responsavel pela ausencia
de brilho. Para detetar i1sto deve-se inje-
tar o sinal na entrada do detetor para o
oscilador. Deve-se verificar com um volti-
metro a voltagem proveniente do enrola-
mento da bobina de deflexao horizontal
para o detetor.

QUADRO DE DEFEITOS PROVAVEIS PARA DEFEITOS DE MAT

Tipo do defeito

Som bom — sem brilho

Som bom — sem brilho —
Placa valvula saida
horizontal fica rubra

Estreitarhento dos
lados da imagem

Estreitamento da imagem
nos quatro lados

Fora foco

Nos quadros que ilustram este texto,
usamos um esquema de TV SEMP mode-
lo F-50. 2.

Alias a apresentacao dos esquemas de
servico da SEMP sao muito claros pois
dividem os varios est.gios. dando nome

Remedio

Oscilador horizontal-saida
horizontal-fiy-back-yoke. damper
regulador. sarda de video — TRC

Desligar varias secoes da

alta voltagem e observar se

a valvula volta ao normal:

1- Desligar capacete retificadora

2° Remover a reguladora

3? Desligar fios do yoke

4- Em TVC desligar transformador de
correcao

52 Remover damper

Quando a valvula volta ao normal

em uma destas areas reside o defeito.

Saida horizonta! fly-back-yoke

Baixa voltagem do retificador
de voltagem comum-damper

Retificador foco-Retificador
alta voltagem-saida horizontal—
regulador

aos mesmos. Notarao tambem as setas e
as indicacoes ""X'' seguida de um numero
-ou letras, que mostram a interligacao de
um estagio com o outro.

Facil e ver o que descrevemos linhas
acima com relacao ao oscilador horizon-
tal e saida horizontal.

13



UM RECEPTOR FM

Vamos descrever um receptor de FM a
valvula, porque em matéria de transisto-
res esta sucedendo um fenomeno um
pouco estranho em certas regides. Os
clientes que adquirem o produto nos
balcoes nao conseguem os mesmos re-
sultados que teriam se adquirissem os
produtos fazendo parte de ‘kits'’. Como
resistores e condensadores sao mais fa-
ceis de verificar e sao idéenticos aos
recomendados nos esquemas, resta a
incognita do semicondutor. Como se sa-
be que em materia de transistores dois
do mesmo tipo e fabricante nao sao
absolutamente iguais, ha uma suspeita
que em alguns balcoes estao vendendo
os ‘‘rejeitados’. Até onde esta suspeita
se funda em fatos nao podemos afirmar,
porem os leitores ja devem ter tido esta
experiencia amarga de haver comprado
todo o material, realizado a montagem e
no fim a coisa nao funciona satisfatoria-
mente. Mexe daqui, altera dali e conse-
gue as vezes ter bons resultados, depois
de gastar tempo, ficar aborrecido e des-
confiado de sua capacidade ou da corre-
¢ao do circuito.

Ja com valvulas, como existem pelo
menos trés fabricas no Brasil (apesar de
uma delas estar saindo fora do sério,

fabricando valvulas que dao logo defei-
to...) e estes componertes sao mais
faceis de serem examinados mesmo na
loja onde sao adquiridos, resolvemos
apresentar um esquema completo de
receptor de FM, onde inclusive sao forne-
cidos detalhes das bobinas. Assim o leitor
pode juntar o util ao agradavel, pratican-
do na construcao de bobinas se desejar.

Caso nao queira ter trabalho algum pode
entao adquirir um kit pronto da Douglas,
Solhar, Unda, Ibrape e outros.

O esquema esta na figura 1. A ligacao de
antena externa (dipolo) e efetuada com
linha de 300 ohms nos extremos do
primario de T1.

Os condensadores variaveis de sintonia
sao em tandem triplo, cada secao com
capacidade de 6,6 a 23 pF e respectivos
trimers (1-7,5 pF).

Na valvula 6CW4 devera haver uma blin-
dagem entre os terminais de grade e
placa. Uma pequena folha de flandres
soldada na ligacao de terra central que as
bases possuem e passando sem tocar
entre a ligacao de placa e grade e sufi-
ciente.

Os condensadores com simbolo especial,
de 1.000 pF 2, 2.000 etc sao do tipo
ceramico para VHF como os IBRAPE FT
C309, poréem outros ceramicos de baixa
perda darao resultados bons.

0 0SCILOSCOPIO E SUA APLICACAQ _

Cr2 10,00

Ja nas bancas este importante livro que ensina ao
técnico como usar o osciloscopio. Escrito de modo claro, sem
complicacdes, mostra como aplicar o osciloseépio para medi-
das em radios, transmissores TV, TVC, alta fidelidade, esté-
T€0, quadrafoma circuitos eletrnicos etc. Primeira obra em
portugués. Escrita pelo veterznissimo que todos leitores de
pubucagoes técnicas ja conhecem A. FANZERES.

Cx. Postal 2483 — ZC-00

20 000, Rio,
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"sintonia de 10.7 MHz. Normalmente s
- transformadores de Fl para 10,7 Nkz

sta indicado con-
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No secundario de T2 e
densador cujo valor sera a
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UM RECEPTOR FM

que sao vendidos no comercio ja pos-
suem estes condensadores ou entao tém
nucleo regulavel.

As bobinas para este receptor de FM,

parte de sintonia sao as seguintes:

L1 — bobina de RF, 12 espiras de fio 22

espiras juntas sobre forma com nucleo

regulavel, de 1/4 de polegada de diame-

tro (6,3 mm).

" L2 — bobina de RF 5 espiras de fio 22
espiras juntas sobre forma com nucleo
;egulével, de 1/4 de polegada de diame-
ro.

LSA—- Choque de RF de microHenries, 870
maA.

L4 — bobina de RF, 3 espiras fio 16, duplo
espacamento, sobre tubo, com nucleo

regulavel de 1/4 de polegada de diame-
tro.

L5 — bobina de RF, 1-1/2 espira fio n?2 16,

espiras juntas sobre tubo de 1/4 polega-
da com nucleo regulavel.

L6 — Choque de RF 2 microHenries.

L7 — bobina de RF, 20 espiras fio 26,
espiras juntas, enrolado sobre um resis-
tor de 470K ohms 1/2 w.

L8, L9 — Choques de RF 1 microHenries,
25 espiras de fio 24, espiras juntas sobre
um resistor de 470K ohms 1 w.

Tl — Transformador de antena. Primario
2 espiras fio 32, com isolagio de nylon
ou equivalente, com tomada central. Se-
cundario 3 espiras fio 26 esmaltado,
duplo espagcamento. Forma de bobina de

1/4 polegada com nucleo regulavel.
T2 — transformador de Fl para 10,7 MHz.

Todos os fios das bobinas sao esmalta-
dos, salvo do primario de T1.

ATENDIMENTO POR TELEFONE

Gracas ao uso de um sistema de comunicagéo ''MODA-
COM” da SIEMENS uma empresa financeira de Magun-
cia (RFA) pode responder pelo telefone qualquer consul-
ta sobre situacao de contas de seus clientes, dando a
resposta diretamente do computador. Deste modo to-
das as agéncias, situadas em varios bairros ou cidades
podem recorrer ao computador, situado na matriz, ob-
tendo em frag&o de minutos todos os informes necessa-
rios para prestar a assisténcia solicitada pelo cliente.

FOTO SIEMENS




ELETRICIDADE HUMANA

A experiéncia que vamos descrever pode
nao ter (no momento) nenhum aproveita-
mento industrial, mas sera util para estu-
dos e demonstracio e quem sabe, do
modo como caminha a escassez de com-
bustivel talvez seja util criar um sistema
voluntario deenergia, quando uma duzia
ou mais de pessoas, desejando escutar
uma transmissao, alimente um pequenis-
simo radio, com a energia do grupo,
convenientemente disposto em ‘‘série”

ou “‘paralelo”. . .

Tome-se duas placas. Uma de aluminio e
outra de folha de flandres. Na placa de
aluminio liga-se o terminal negativo de
um microamperimetro de 0-100 ou 0-50
microamperes. Na placa de folha de flan-
dres liga-se o positivo. Se colocarmos
todo o conjunto sobre uma superficie

bem isolante e limpa (vidro por exem-

plo) e aplicarmos a palma de cada mao,
sobre as placas, observar-se-a no medi-
dor uma indicacao de cerca de 20 mi-
croamperes ou mais. Isto significara que
existe entre as duas placas uma diferen-
ca de tensao ou voltagem que pode
alcancar ate 0.5 volt. O positivo sera a
placa de folha de flandres.

Notem, porém, que a folha de flandres
nao dara indicacoes se possuir tratamen-
to anticorrosivo. Isto é facil de saber
porque a superficie do metal tera uma
cor ligeiramente amarelada. As folhas de
flandres simples tém cor de prata polida.

Esta experiéncia pode ser repetida com
varios tipos de metais, desde que sejam
diferentes. Assim o leitor podera experi-
mentar com zinco e cobre, aluminio e
outros metais e observar a corrente elé-
trica que produzem, quando aplica as
maos (ou qualquer outras duas partes
distantes do mesmo corpo humano) so-
bre as placas ligadas ao microamperime-
tro.

REPARACOES DE RADIOS TRANSISTORIZADOS
de

A. Fanzeres

1.? edicdo revisada e ampliada

Em todas as bancas - Cr$10,00
Pedidos para Rua Goias, 1.164 + Quintino
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CARA OU COROA ELETRONICO

Um circuito eletronico que pode servir
gara divertimento ou coisa mais séria.

rata-se de um circuito que comandado
por um interruptor faz acender a lampada
1 ou a lampada 2, independente da
vontade do jogador. Ao colocar a chave
na posicdo 1 e depois na posicio 2,
passado algum tempo uma das lampadas
.acende. Podem ser pintadas de cor dife-
,rente as lampadas ou entio iluminar
pequenos discos onde tenha sido pintada
uma cara e uma coroa de moeda, para
dar mais realismo ao jogo.

Para compreender o funcionamento des-

te circuito vejamos o que ocorre. A
alimentacao pode ser efetuada com pi-
lhas de 9 a 12 volts. A posicao 1 do
interruptor corresponde a desligado, que
liga o condensador C2 atraves de um
resistor de 750 ohms, descarregando-o
completamente. Neste momento o apare-
lho esta em condicoes de comecar o jogo.
Ao colocar-se o interruptdr na posicao 2,
o condensador C2 se carrega através do
resistor de 110K ohms (R2). Esta carga
faz surgir uma voltagem nos extremos de
C2 que é aplicada a base de 2N5354.

Este transistor é um PNP silicio, em
disposicdo coletor comum, com uma im-
pedancia de entrada muito elevada
(110K). Este valor elevado é necessario
para torpar o tempo de carga bem longo.
A resisténcia inserida no circuito emissor
e de 4.300 ohms (R3) e comanda a base
de T2 42N2926). T2 tem seu coletor
ligado diretamente a linha positiva de
alimentacao e o emissor ligado a linha
negativa de alimentacao através de C3.
Isto produz uma voltagem decrescente
que alimenta o circuito multivibrador.

O coletor de T4 ataca a entrada do divisor
de freqiiéncia através de C6 que alimenta
uma disposicao Darlington (T7 e T8) e

aciona a lampada L1 de 12 volts 100 mA
(vermelha).

CURSO DE TELEVISAO

Para os leitores que desejarem um circuito em tamanho
grande completo, do TV Telefunken do curso de televisdo
recentemente publicado, enviem Cr$ 3,00 para

Ed. Signo, rua Goiés, 1164, 20,000, Rio de Janeiro
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Um desfazador equipado de um transis-
tor alimenta a lampada L2 (verde) de tal
modo que quando ela esta acesa L1 esta
apagada e vice-versa.

O multivibrador oscila a uma freqgiéncia
elevada sendo alimentado a uma tensio
variavel dependendo de C2 e C3 e seu
funcionamento é aleatorio, impossivel de
prever ou adivinhar qual a lampada que
acendera depois que se coloca o interrup-
tor.na posicao 1 e depois na posicao 2.

Todo o conjunto pode ser disposto numa
placa de circuito impresso como se pode
apreciar na figura 2. O interruptor pode
ser do tipo deslizante ou nao. A bateria
L pode ser de 9 volts ou seis de 1,5 em
y série.

CADASTRO

Envie seu nome e endereco completos para registro gritis
no cadastro, a fim de se habilitar ao recebimento de infor-
macoes e folhetos técnicos. :
C. Postal 2483 — ZC00  20.000




SISTEMA DE CAMARAS PARA LEITURA

A INTEGRATED PHOTOMATRIX Ltd. expos na feira de LASER na Alemanha um
interessante aparelho que permite o uso de até duas camaras para aplicagoes
industriais, comerciais e de seguranca. As camaras podem analisar as intormacoes
visuais para que estejam !oca%izadas e atraves de um programador efetuar uma
serie de operagoes.

* Assim e possivel analisar a mar%em de uma tira de tecido, ago, borracha etc., com
uma das camaras e a0 mesmo tempo a outra camara analisar outro parametro e
deste modo se ter no indicador digital o resuitado das duas observacoes.

Os industriais, projetistas e engenheiros interessados em maiores detalhes deste e
de outros equipamentos fabricados pela firma, devem entrar em contato com o sr.
G. R. Parsons, Director and General Manager, Instrument Division, Integrated
Photomatrix Limited, The Grove Trading Estate, Dorchester, Dorset, England.
(Telex 41166). -

||}—

>1>TEMA DOPPLER VOR DE ORIENTAGBO

Antena usada no sistema Doppler da DECCA para radio orientacao. Este sistema permite aos avioes, uma
orientacao segura, seja qual for o rumo que se aproximem do aeroporto ou ponto de referencia. Opera o sistema

Doppler Decca na frequéncia de 108-117,95 Mhz, com uma potencia de 50w podendo ser modulado. The Decca y
Navigator Company Limited, 9 Albert Embankment London SE1 7SW, Inglaterra. 7%
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PROVADOR DE VINHO

O Instituto de Viticultura em Pa-
latinate, na Alemanha possui um
aparelho de analisar o vinho. O
equipamento utiliza analise qui-
mica pelo processo de cromato-
grafia de gases, cujos sinais eleé-
tricos sao entao analisados por
um computador. Com a ajuda da
SIEMENS o Instituto pode deter-
minar a priori, como sera o gosto
do vinho produzido por uma nova
especie de uva. Este perfil do
gosto pode ser efetuado em um
dos estagios iniciais, sub-
metendo o mosto produzido pela
primeira colheita das novas uvas
a analise. Se levarmos em conta
que anualmente cerca de 15.000
espécies sao produzidas, com es-
te aparelho é possivel determinar
rapidamente, no meio de milha-
res de amostras, qual a que pro-
duzira um bom vinho. -

Foto Siemens - Munchen
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POLUICAO SONORA
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Hoje esta fora de duvida que o ruido
excessivo faz mal a saude. E quando
falamos de ruido desejamos nos referir
nao so aos sons produzidos por maqui-
nas, descargas de automovel e motocas,
como tambem a “musica’’ (?) de certos

conjuntos.

Excessos sempre foram prejudiciais. E
parece que a SEMA (sigla da Secretaria
que protegera o meio-ambiente) vai to-
mar serias medidas para combater as
varias poluicoes inclusive a sonora.

Eis um campo em que o tecnico pode
ajudar de dois modos. Primeiro procuran-
do catequizar todos que o procuram para
construir “‘amplificadores potentissimos”’
mostrando-lhes que alto volume nao indi-
ca nem qualidade nem cultura. Segundo,
podem construir estes aparelhos para
que os sindicos dos predios, os inspeto-
res de poluicao e mais pessoas interessa-
das em medir o nivel de som, possuam
pelo menos um aparelho pratico, de indi-
cacoes razoaveis, sobre o nivel sonoro do
meio ambiente.

O aparelho esta com seu circuito eletrico
na figura 1. Um microfone capta os sons

e leva-os ja na forma de corrente elétrica,-

22

ao circuito integrado uA 741. O elemento

.indicador e um diodo-fotoemissor LED. A

chave S1 permite trés escalas de alcance:
50 — 70 e 80 dB.

O circuito nao apresenta dificuldades de
execucao e para evitar um erro na dispo-
sicao dos componentes, na figura 2 te-
mos o circuito chapeado. Notem que no
diodo LED indicamos o catodo que deve
ser ligado a S2. Uma inversao nas cone-
xoes do LED e bastante para destrui-lo.

O microfone e do tipo de cristal ou
ceramica.

Uma vez pronto o aparelho, devidamente
encerrado em uma caixa, € ligado e o
microfone voltado para o lccal que se
deseja medir. Doloca-se S1 na posicao
m;’xima de atenuacao que e entre R2 e
R3.



Se o LEL ..ao acende passa-se para a
segunda e depois para a primeira, quan-
do entao deve acender com maximo
brilho se o nivel de ruido ou som alcanca
50 dC que é o equivalente de uma
conversacao em voz baixa. Se na primei-
ra posicao o LED acende a pleno brilho,
isto significa que o local tem mais ruido
do que seria recomendavel para viver
proximo, sendo da ordem de 80 dB.
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LISTA MATERIAIS

: R8 = 22.000 ohm
Cl = 50.000pF R9 = 33.000 ohm
D2 = 56 pF R10 = 150.000 ohm
C3 = 25 pF ; R1l = 3.300 ohm
C4 = 10pF-15V R12 = 33.000 ohm
Cs = - 10pF-15V R13 = 100 ohm
Cée = 30pF-15V R14 = 1.200 ohm
C7 = 150 pF =15V R15 = 330 ohm
R1 = 91.000 ohm “TR1 = “BC107
R2 = 8.200 ohm TR2 = BC177
R3 = 2.000 ohm iC = uA741
R4 = 22.000 ohm
R5 = 560 ohm :
R6 = 15.000 ohm MICRO = CRISTAL
R7 = 56.000 ohm LED = QUALQUER TIPO
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VALVULAS ELETRONICAS

Nostaigia ou componentes otimos de
comutacao?

Assim como as valvulas de aquecimento,

as valvulas de cat

odo frio durante algum

tempo_ foram consideradas ultrapassa-
das. Ninguém desejava parecer ‘‘quadra-

e arriscar-se a perder mercado. A

palayra de ordem era ‘“‘estado-solido’’ e
as valvulas “ja eram’'. ..

Esta decisdo apressada, geraimente mal
explicada tecnicamente, de substituicao
de componentes convencionais tem cau-
sado uma série de desapontamentos em
algumas circunstancias. Principalmente
no que se refere a ruido e flutuagiao
térmica, causam defeitos em equipamen-
tos de estado-sélido que s6 um projeto
muito sofisticado e custoso pode supe-
rar. O uso indiscriminado da ‘‘ultima
moda em eletronica” — leva a decepcoes
que fazem ver como é necessario ter
cabeca fria quando se trata de abandonar
um componente de comportamento com-
provado, em funcoes de responsabilida-
de, por algo que ainda é novidade.

Assim as valvulas de catodo frio estio
voltando. Nao so estiao sendo usadas
para as aplicacoes ja conhecidas como
estao sendo aplicadas em novos circui-
tos. As modernas valvulas de catodo frio,
seja nas dimensées, aparéncia e metodo
de instalagao (soldagem) nao apresentam
muita diferenca dos outros componentes
e podem ser usadas facilmente em circui--
tos impressos. Em controles simples e
circuitos automaticos (principalmente
quando alimentados da rede elétrica lo-
cal) as valvulas de catodo frio oferecem
alta confiabilidade a baixo custo.
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Na recente exposicao européia de eletro-
nica a CERBERUS AG (CH 8708 Manne-
dorf, Suica) apresentou duas valvulas de
catodo frio, para estabilizacao e comuta-
¢ao. Na primeira foto temos a SR 125
que é uma valvula de catodo frio, para
estabilizacao de corrente; na segunda
foto temos o diodo comutador GD 135 de
precisdao. Os projetistas e engenheiros
podem dirigir-se diretamente a CERBE-
RUS AG para obter notas de aplicacao.



NOVOS LED COM MAIS INTENSIDADE

Desde que os primeiros LED foram descobertos,
oriundos de cristais semicondutores de galio,
fosforo e arsénico, a pesquisa tem se orientado
no sentido de aumentar a luminosidade dos
mesmos. A SIEMENS esta agora introduzindo no
mercado um LED de cor verde, com uma intensi-
dade luminosa de 30 mcd com uma corrente
operacional de apenas 10 mA. O tipo anterior

produzia apenas 5 mcd drenando 20 mA. Como

este novo diodo LED (LD 57C) e projetado para 60

mA é o primeiro diodo fotoemissor que nao so é
visivel como ponto luminoso mas também pode
iluminar uma apreciavel area ao redor. Isto repre-
senta mais um passo no uso dos LED para
iluminar escala de instrumentos, botoneiras etc.
Os projetistas e engenheiros podem obter maio-
res informagcoes contatando Joachim Ulmann,
telefone 131) 7-3394, D-8520 Erlangen 2,
Postfach 3240, Republica Federal da Alemanha.
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CAIXAS ACUSTICAS

As caixas acusticas que no passado eram
verdadeiras monstruosidades (a excecao
das caixas FZ, que falaremos mais adian-
te) hoje encontraram suas exatas propor-
¢cOes e ocupam pouco espaco e produzem
um som muito proximo da realidade.

Alias era sem nexo a afirmativa de certas
pessoas que se julgavam donos da verda-
de, ha alguns anos, que afirmavam ser
necessario que as caixas acusticas tives-
sem dimensdes colossais, paredes de

concreto etc. E verdade sim, jovem leito:,
ha alguns anos existiam no Rio e em S.
Paulo uns ‘‘papas’’ da HI-FI que seriam
comicos se nao fossem grotescos. E o
pior & que tinham o respaldo de certos

Equivaléncia de Transistores

Metélico

BC107
BC108
BC109
BC177
BC178
BC179
BI'184
BF185
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Plastico
(SOT-54)

BC547
BC548
BC549
BC557
BC558
BC559
BF494
BEF495

Pléstico "Lock-fit"

BC237
BC238

HC147
BC148
BC149

BC239
= BC157

- BC158

= BC159
BI'194

BI195




Fig I

editorialistas de algumas publicacoes,
quasi sempre gente sem tradi¢ao, vindos
de outras profissoes onde nao tinham
conseguido afirmar-se e que faziam uma
tremenda zoeira ao redor destes pseudos
especialistas de HI-FIl. O resultado era
aquele absurdo de caixas acusticas de tal
dimensao que ocupavam toda uma sa-
la. ..

Isto foi motivo de um artigo ironico que
fizemos na revista P&N sobre a ‘‘Fugitiva
Dama'’ como denominamos a perfeita
reproducao eletro-musical. Neste artigo
ironizavamos justamente estes ‘‘papas’’
e sua corte. Foi quanto valeu para que os
liliputianos saissem em campo. . . Porém
hoje, passados os anos, n0s que sempre
construimos as caixas compactas ha
mais de 30 anos, vemos que elas sao a
verdadeira resposta ao envolucro para
conter o alto-falante. Onde estao os
‘‘papas’’ das caixas monstruosas? Onde
estao os que advogavam caixas de con-

SELECOES DE RADIO

creto? Onde estao os que defendiam em
suas publicacdes a estes ‘‘doutores cato-
dinos’’ como eram entao chamados? Es-
tao ai mesmo, mas agora na primeira
linha das caixas acusticas compactas
defendendo ferozmente a primazia e di-

zendo que eles sempre pensaram as-
sim. .. Pois e. . .

Mas vamos ao que interessa aos nossos
20.090 leitores, espalhados por todo este
continente (e agora Europa...) Vamos
tratar aqui da maneira pratica de cons-
truir caixas acusticas. Este artigo dara as
dimens6es basicas. Quanto ao acaba-

mento fica ao critério e habilidade de
cada um.

A melhor caixa acustica até agora aprova-
da na pratica é sem duvida ‘a que se
denomina de ‘‘bass-reflex’” como se vé
na figura 1. A letra B indica a abertura

ﬁﬂp.

Saiba o que se passa na Europa, assinando uma
revista editada em Portugal. Cada nimero contém arti-
gos praticos de circuitos eletrénicos, noticias, divulga-

Ges. Preco de assinatura por 12 nimeros: 260 esc
elegées de Radio, Av. Madrid 12, cv., Apartado lﬁ‘dsgess
Lisboa 1, Portugal. Dept? RTV. . :
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CAIXAS ACUSTICAS

retangular denominada ‘‘boca’. Esta bo-
ca pode ter duas disposicoes, como se ve
na figura 2: saida simples ou sintonizada
(A & B) respectivamente.

A forma da boca nao tem muita impor-
tancia. Pode ser retangular, quadrada,
circular etc. O que importa e a area de
abertura. Também a posicao da boca em
relacao a abertura do alto-falante nao
parece ser muito critica se bem que a
grande maioria dos fabricantes e experi-
mentadores sugere que fique na parte
inferior e equidistante como sugerem os
desenhos apresentados neste artigo.

uanto as dimensoes da caixa,elasva-
riamem funcaodotipoetamanho do alto
falante. Por uma questao de estetica
fazem-se as caixas com a altura 1,6 vezes
maior que o lado, ficando assim mais
pelo alto nue pelo largo. O importante € o

volume em centimetros cubicos da caixa
se bem seja preferivel que ela seja mais
alta que larga e mais larga que funda.
Pela observacao da tabela | e do desenho
da figura 3 facil sera ao leitor observar os
detalhes da caixa ‘‘bass-reflex’’ inclusive
o dimensionamento da boca. -

A madeira usada deve ser o compensado
ou contraplacado naval, com uma espes-
sura de 2 centimetros. As juntas devem
ser bem coladas e o interior da caixa
forrado de feltro nao calandrado. Feltro
calandrado e o material comprimido, liso.
Custa muito caro. O feltro nao calandra-
do € um material mais fofo. A espessura
deve ser de dois centimetros. Nao é
aconselhavel |a de vidro pelo risco que ha
de absorcao dos filamentos quasi invisi-
veis que desprendem durante a manipu-
lacao. Podem causar sérias afeccoes pul-
monares.

TRANSISTORES (sem teoria)

autoria de A. Fanzeres

Reservas antecipadas, para

Rua Coias, 1.164 — Rio

20.000, Cr$ 10,00. Um livro que explica tudo sobre transisto-
res em linguagem facil. sem calculos. i
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& TABELA | — caixa ‘‘bass-reflex"
Volume em -
cm. cubicos P H L em centimetros
50.000 26 56 135
' 84.000 25 73 46
Hl- 112600 30 78 48
- 290.000 30125 78
225.000 30 109 68
63.600 25 64 40
178.500 30 98 61
P i
Dimensoes da Boca em cm.
Volume caixa em area boca.
L > ' cm. cubicos Lo P oH
Fig 3 em cm.
50.000 145 5510 144
3 84.000 175 6.811 196
112.600 20.0 7.313 256
290.000 22.010.014.7 324
225.000 22.010.014.7 324
63.000 17.0 6.510.0 169
178.500 22.0 7.7 13.0 286
[

MULTIVOLTIMETRO ELETRONICO
VT-73 !

De fabricagao nacional © multivoltimetro
e ohmmetro eletrénico LABO e compac-
to e de custo razoavel. Possui varias
escalas de voltagem (CC e CA). A LABO
esta situada a Rua Madeira 28. Caninde
S. Paulo.

Foto FOTOLABOR LTDA
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Viaje pelo Mundo sem sair
de casa

AS EMISSOES DE SINAIS HORARIOS

Damos a seguit a indicagao das estagoes que no mundo inteiro
transmitem sinais horarios.

FREQUENCIA EM KHz PREFIXO POSICAO GEOGRAFICA HORARIO

50 OMA Liblice. Tchecoslovaquia continuo

50 MSF Rugby. Inglaterra -

k) HBG Pragins. Suica

77.5 DCF Mainflingen, RFA 2

2.500 FFH Chevannes, Franca 5a 13:00
2.500 Jax Koganei, Japao continuo
2.500 MSF Rugby. Inglaterra Intermitente
2.500 OMA Liblice, Tchecoslovaquia n
2.500 RCH Tachkent, URSS e
2.500 WWV  Fort Collins, USA continuo
3.170 OLB 5 Podebrady, Tchecoslovaquia o
3.330 CHU Otava, Canada +
4.500 VNG Lyndhurst, Australia 6,45 a 18:00
4.525 DIZ © Nauen, RDA continqo
4.996 RTA Novosibirsk, URSS ‘ intermitente
5.000 BSF Taiwan, Formosa i
5.000 IBF Torino, ltalia - 3hi
5.000 JJY Koganei, Japao continuo

SELECOES DE RADIO

Saiba o que se passa na Europa, assinando uma
revista editada em Portugal. Cada numero contém arti-
gos praticos de circuitos eletrdnicos, noticias, divulga-

gées Preco de assinatura por 12 nimeros: 260 escudos.
elecbes de Radio, Av. Madrid 12, cv., Apartado 1358,
Llsboa 1, Portugal. Dept° BIV.
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15.000

LOL 1
MSF
RAT
RCH
ZU0
WWwv
RID
CHU
VNG
JG2A
RTA
JJY
LOL 1
MSF
RWM
WWwv
RKM
VNG
CHU
RTA
JJY
LOL 1
RWM
WWV
RKM
WWV
WWwyvV

Buenos Aires, Argentina
Rugby, Inglaterra
Moscou, URSS
Tachkent, URSS

Africa do Sul

Forte Collins, USA
Irkutsk, URSS

Otava, Canada
Lyndhurst, Australia
Koganei, Japao
Novosibirsk, URSS
Koganei, Japao

Buenos Aires, Argentina
Rugby, Inglaterra
Moscou, URSS

Fort Collins, USA
Irkutsk, URSS
Lyndhurst, Australia
Otava, Canada
Novosibirsk, URSS
Koganei, Japao

Buenos Aires, Argentina
Moscou, URSS

Fort Collins, USA
Irkutsk, URSS

Fort Collins, USA

Fort Collins, USA

intermitente

continuo

intermitente
continuo

18 as 8 horas
intermitente
continuo
intermitente

continuo
intermitente
continuo

intermitente
continuo
intermitente

continuo
_intermitente
continuo

Os sinais horarios emitidos por estas estacoes sao acompanhados
pelo prefixo, em sinais telegraficos ou voz.

EM SAO PAULO... HOSPEDE-SE NO LAR DA FIAT“NIDADB

HOTEL

RUA BARAO DE PIRACICABA, 165 —

Rodoviiria

Tel. 220-4012

Além de estar juntinho 4 Rua S. Efigénia, onde se localiza o, maior
nimero de casas especializadas em eletrdnica, fica fronteiro 3 Estacio
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PASSARINHO ELETRONICO

>

Fig 1

Quando se liga a chave K, deste circuito,
inicia-se um ‘‘trinado’’ musical, muito
parecido com o de um passarinho.

Com este grau de poluicdo que vai pelo
mundo, derrubando-se arvores, breve o
que nos restara para lembrar a natureza
serao as flores de mateéria plastica e os
"‘passarinhos eletronicos’’...

O principio de funcionamento pode ser
melhor compreendido observando-se o
desenho da figura 1.

Um condensador Cl, que é carregado
pela corrente do coletor do transistor
PNP (T1) descarrega-se subitamente
atraveés do transistor unijuncao T2, todas
as vezes que a diferenca de potencial,
nos seus terrninais atinja a tensao de

pico de T2 — que sera de aproximadamen-

te 5 volts, quando a voltagem de alimen-
tacdo é de 9 volts. Esta corrente o
resistor R1 inserido entre a base B2 do
unijuncao T2 e terra: esta descarga pro-
duz uma breve descarga que é levada ao
condensador C2 e um alto-falante peque-
no HP. Se esta freqgliéncia dos impulsos
estiver dentro da faixa audivel, se escuta-
ra no alto-falante uma nota musical,
cheia de harménicos, devido a forma do
sinal.

Esta freqiiéncia do sinal é determinada
pela intensidade da corrente de descarga
de C1 e pela corrente do emissor de T1.
Se for aplicado entre o positivo da ali-
mentacao e a base de T1, uma voltagem

22

tipo dente de serra, de 1 a 2 volts,
proveniente de um modulador (n? 1) ede
freqiiéncia muito baixa (da ordem de
algumas dezenas de hertz) os impulsos
levados ao alto-falante sera modulado
em freqiéncia. Obteremos assim um
som bem grave que cresce progressiva-
mente para os agudos em 3 ou 4 segun-
dos, depois baixa subitamente a uma
freqiiéncia grave para recomecar novo
ciclo de ‘‘trinado’".

Mas este tipo de ‘‘trinado’’ nao é muito
agradavel dai ser necessario introduzir
um segundo modulador (n? 2) na figura 1
que produz uma modulacdo mais profun-
da, de alguns ciclos. Esta segunda modu-
lacao ¢ aplicada através de C3 a base de
Tl. Se a escolha destas fregiiéncias é
adequada o resultado final do *‘trinado’’ é
muito semelhante ao de um passaro.

Para permitir o ajuste destas frequén-
cias, no circuito definitivo (figura 2) exis-
tem potenciometros (P1 e P2) em T3 e
T4. A regulagem cuidadosa destes dois
potenciometros permite obter um tipo de
trinado muito agradavel.

Além desta parte sonora, no circuito
definitivo foi prevista uma parte lumino-
sa. Para isto, uma voltagem em dente de
serra disponivel do emissor de T5 &
levada através de R13 a base de T6, que
e acoplado ao transmissor T7, em dispo-
sicao “‘Darlington”” No circuito coletor
ha uma lampada miniatura (L) de 12
volts 40 mA.
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O aito-falante g'sp) € de 4 a8 ohms na (g transistores sio os seguintes:
bobina movel. resistores de 1/2 w. os T = 2N2905 ou similar;: T2, T3 e

condensadores eletroliticos sao para 15 T4 = 2N2646: TS5 e T6 = 2N2925 e

volts. Os tubulares sao do tipo poliéster T7 = 2N1889
ou oleo.

IMPERMEABILIZADOR EM AEROSOL

A 3M esta oferecendo uma nova versao
do famoso produto ""SCOTCHGARD
sob a forma de aerosol. Serve para pro-
; r roupas, calgados. estofados e es-
to ntos de automoveis contra man-
chas aquosas e oleosas. permitindo ain-
da impermeabilizar capas. barracas.
guarda-chuvas, camurgas etc. Para o
técnico eletrbnico ¢ de utilidade para
aplicar em certas superficies que neces-

sitam serem tornadas impermeaveis.
Foto3 M




USO ADICIONAL DO “GRID DIP”

A funcao basica de um GDO (Grip Dip) é
testar a frequéncia de ressonancia de
circuitos sintonizados.

Usando a mesma técnica, com uma inter-
pretacao diferente dos resultados, outras
medidas sao possiveis de fazer, com este
instrumento que e simples e inexplicavel-
mente pouco popular entre os tecnicos e
experimentadores.

O GDO e um instrumento versatil para
multiplas medidas em RF e talvez a falta
de popularidade do mesmo aqui se deva
ao fato que a maioria de nossos radioa-
madores esteja na faixa daqueles que
adquirem equipamento manufaturado em
vez de construi-los.

A capacidade de condensadores nao ele-
‘troliticos pode ser medida diretamente

com o GDO. A disposicao é a que se pode

GDO

B3

Fig. 1.

apreciar na figura 1. Cx é o condensador
cuja capacidade se deseja medir. Ls é
uma bobina cuja indutancia se conhece.
A frequéncia de ressonancia do conjunto
e medida pelo GDO e a capacidade calcu-
lada pela formula (1), onde (Cx) é a
capacidade desconhecida em picofarads,
(f) a ressondncia em MHz e (L) a indutan-
cia da bobina (Ls) em microhenries.
G 2Rl

_Para facilitar as coisas €& conveniente

fazer a indutancia Ls com 100 microhen-

ries. Os dados de construcao siao os
seguintes. Sobre um tubo de 1 polegada
de diametro (2,5 cent.) enrolam-se 77
espiras de fio 28, esmaltado, as espiras
juntas. A indutancia sera de 100 micro-
henries. ‘
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Fig. 2.

Para simplificar mais o uso, na figura 2
temos uma tabela que permite a aplica-
¢ao rapida das indicagoes do GDO. Para
melhor ‘orientacao, a escala pode ser
usada de 0.1 a1 MHz e de 1 a 10 Mhz
sendo a faixa de capacidade de 25.000 a

Saiba tudo sobre

TELEVISAQ A CORES

A . Fanzeres

Sem teoria nem matematica

Cr$ 10.00

34




GDO

Fig. 3-

Cs= 0.01 ufd ot SHmmeeanataill

250 pF e de 250 a 2,5 pF respectivamen-
te. Assim, usando uma indutancia de 100
microhenries, um condensador de 100 pF
sintonizaria uma freqiiéncia de 0.16 Mhz
ou 1.600 Khz.

Do mesmo modo se pode medir uma
indutancia, com a disposicdo que se vé
na figura 3. Neste caso o condensador é
um valor conhecido e a indutancia é
desconhecida (Lx). Também para facilida-
de deve-se usar por exemplo um conden-
sador preciso de 0.01. A formula é dada
em (2).

2 (s 25,400 |
) £C

Onde Lx é a indutancia desconhecida em
microhenries, f a freqiiéncia de ressonan-
ciaem MHz e C a capacidade em pF.

O grafico da figura 4 é para facilitar. A
faixa de frequénciaé de 0.1 a1l Mhz e a
faixa de indutancia de 0.25 a 2,5 micro-
henries. Se for usado um condensador de
1.001 a faixa de indutancia correspon-
dente 3 mesma frequéncia sera de 2,5
milihenries até 25 microhenries.
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Fig. 4.

O GDO também pode ser usado para
medir a freqiiéncia de ressonancia de um

REPARACOES DE RADIOS TRANSISTORIZADOS
de

A. Fanzeres.

4.* edicio revisada e ampliada

Em todas as bancas —Cr$ 10,00
Pedidos para Rua Goiis, 1.164 — Quintino, .
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USO ADICIONAL DO “GRID DIP”

cristal, conforme a disposicao que se vé

na figura.5. Também é facil com este processo desco-
G _ brir se o cristal tem fregiiéncias espurias.

Com alguns cristais é conveniente colo- Um “passeio” com o GDO nas freqiién-

car um condensador de mica, 0.005 em cias adjacentes da ressonancia do cristal

série, como se vé na linha pontilhada da indicara se ha pontos espurios de ‘‘falsa

figura 5. Para evitar que haja equivocos ressonancia’’.

na medida dos harmonicos o exame deve

ser comecado das freqiiéncias mais altas A bobina do GDO terade 4 a 5 espiras, de

para baixo. A primeira que der ressonan- fio de ligacdo, 1 pol. diametro espiras

cia é a freqiiéncia de trabalho do cristal. juntas.

ASSOCIACAO DOS TECNICOS EM RADIO, TELEVISAO E ELETRONICA bO
ESTADO DE S. PAULO :

Nas publicacdes onde somos responsaveis pela orientagao técnica, sem-
pre.tera abrigo tudo aquilo que se fizer para o progresso do Brasil.

Assim tem acolhida as iniciativas que visam reunir associativamente os
que trabalham neste ramo que por simplificagdo chamaremos de eletréni-
ca mas que abrange desde radio até o infinito.

E pois com satisfacao que damos noticia da existéncia de uma entidade
gue de acordo com seus estatutos tem por finalidade: defender os direitos,
interesses e prerrogativas de seus associados, incrementar o aperfeicoa-
mento profissional promovendo reunides. cursos. congressos gtc.

O programa € vasto, corajoso e fazemos votos para que consigam tocar
para frente a entidade. Nao temos espaco aqui para reproduzir todos os
itens do estatuto, porém achamos que os leitores que residem em S. Paulo
e que exercem profissionalmente a atividade de eletrbnica e afins, deve-
riam pelo menos tomar conhecimento de perto do que estao fazendoe os
membros desta Associacao em prol da classe. Pode parecer um pouco
estranho que uma associacao de técnicos de S. Paulo va ter sua sede em
Sorocaba, porém é o caso de perguntar e por que nao? Afinal em cidades
de menor niumero de habitantes que o Grande S. Paulo ha mais espaco.
tempO e menos poluicdo para se tratar das coisas e depois. com as
subsedes que pretendem criar, a associacao estara presente em todos os
quadrantes. ;

Colocamos nossas paginas a disposigao da ATRTE que ja conta com 500
membros. tendo sido fundada em 15 de marco de 1975 para toda a
divulgacao que se faca necessaria.

APOLLON FANZERES




CARTAS

A partir deste numero o atendimento de cartas aos
leitores obedecera aos seguintes critérios:

1°) Ndo serédo atendidas respostas pessoais; todas as
respostas serao através da revista.

2°) As consultas deverao ser sobre um sé item, escritas
em letra LEGIVEL, contendo nome completo, enderego
c6digo postal, municipio e estado.

3°) Para diminuir os gastos com .o trabalho de consultoria,
cada carta consulta devera ser acompanhada de 1 cruzei-
ro em selos nao inutilizados. Estes selos ndo sido para
resposta pessoal e sim para diminuir os gastos ad-
ministrativos com a consultoria.

4°) Todo e qualquer leitor que nos consulta é automatica-
mente registrado no CADASTRO.

59) As consuitas nao atendidas até esta edicao devem ser
repetidas.

CADASTRO

A partir deste numero o registro no CADASTRO, para
efeito de possivel recebimento de informacgbes técnicas,
folhetos etc. continua sendo GRATIS. Os leitores nao
devem enviar selos, quando se trata apenas do registro no
cadastro. Pede-se apenas que escrevam claramente o
endereco compieto.

FEIRA ELETRONi

O pedido de colocagdo de .:.0e, anuncios, ofertas, etc.
na FEIRA ELETRONICA continua sendo GRATIS. Os leito-
res nao devem enviar selos, quando se¢ trata apenas de
colocagao de notas na Feire Eletronica. Pede-se apenas
que escrevam claramente o enderego completo.

SEMICONDIITORES

de A. Fanzeres

Para entender como funcionam os diodos e transistores,
~ compre este livro escrito em linguagem acessivel

Em todas as bancas — CrS 1000
Pedldoa para Rua Goias, 1.164 Qaintino.




* Amplificadores Operacionais

Os circuitos integrados chegaram para
ficar. Divididos em duas familias — linea-
res e digitais — estes componentes estao
transformando radios, televisores, calcu-
ladoras, servo-mecanismos, equipamen-
tos de medida e processamento de dados
em aparelhos cada vez mais praticos e
confiaveis. Com o auxilio dos circuitos
integrados, muitas idéias, que sem estes

ATUALMENTE os amplificadores opera-
cionais sdo os CI's de maior populari-
dade devido & multiplicidade de seu
uso.

Além dos conhecidos TAA 521 (709)
e TBA 221 (741) a Icotron apresenta
quatro novos integrados:

B TAAT61 e TAASG1

Amplificadores operacionais de uso
geral com larga faixa de aplicacoes
tais como: . 2!
Controles automaticos, eletrénica au-
tomotiva, circuitos de A.F. e compara-
dores analogicos.

Dispensam o uso de fontes simétric-s,
possibilitando assim o uso de baterias,
tornando-os adequados & in-istria

componentes teriam ficado apenas em
em prati-

ideias, puderam ser colocadas
ca.

No Brasil,
292 - SP)

nota descritiva de alguns tipos.

Como caracteristicas principais pode-
mos destacar:

— Alto ganho

— Alta corrente de saida
Simples compensacio de freqgiién-
cia
— Larga faixa de trabalho em tem-
peraturas e tensodes
Elevada rejeicio de modo comum

I TBB0747 (747)

Particularmente adequado em cir-
cuitos onde as dimensoes sio impor-
tantes, pois incorpora dois operacio-
nais TBA221 em um mesmo encapsula-
mento.

Como caracteristicas principais po-
demos destacar:

— Larga faixa de trabalho em tem-

peraturas e tensoes

— Protecao contra curto-circuitos

na saida

— Compensacao

qiiéncia

— Permite ajuste simplificado da

tensdo de off-set

I TBBOMS (748)

Possui as mesmas qualidades basicas
do TBA221, permitindo porém, um
ajuste externo de compensacio de fre-
giiéncia e uma varia¢ido maior nas ten-

interna de fre-

automotiva. "~ sbes de trabalho.
TABELA COMPARATIVA
TIPOS WAAS21 | TAA761 | TAASs1 | TBA221 | TBBO74? | TBBOTAS
4 (709) (741) {747) (748)

Tenso de alimentagio [+4a +18 | +2a 418 | 424 110 | +4a 118 | +A4a +18 | +4a +22 v
Tenséio de off-set(max) | +7.5 16 +10 +6 +6 16 mV
Ganho de tensdo (tip) 93 90 90 100 100 100 dB
Corrente de saida (max) — 70 70 18 18 18 mA
“Slew rate” (dVq/dt) 03 9 18 0.5 0,5 0,5 V/us
Compensacéo de fre- :

quéncia ! ajustével | ajustével | ajustivel interna interna ajustavel —
Protecdo contra curto-cir-

cuito néo néio néo sim sim sim -

- Compensacio de off-set] — — — ajustdvel | ajustavel | ajustével L

wo e B LRI " e ot P e e wI> Ak

a ICOTRON (R. Missionarios,
pro'duzluma serie de amplifica-
dores operacionais e damos abaixo uma
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UMA JANELA ABERTA A0 MUNDO DA ELETRGNICA

- Regulador Eletrénico (110-220V)
Regulador de Luz Eletronico (110V)

IDIM-KIT 02 - Interruptor Crepuscular (110-220V)
IDIM-KIT 03 - Regulador de Luz Temporizado (110V)

IDIM-KIT 03-A
iDIM-KIT 04
IDIM-KIT 05
IDIM-KIT 06
IDIM-KIT 07
ID*M-KIT 08

[ ]

Regulador de Luz Temporizado (220V)
Tacometro para Automével (6-12V)

Luzes Psicodélicas (110-220Y)
Temporizador para Limpador de Pdra-Brisa
Anti-Roubo de Automéve| (12V)

Luz Estroboscépica (110-220V)

Solicite catalogo e lista de. pregos.

A ID'M TAMBEM VENDE A VAREJO E ATENDE PEDIDOS PARA
INCLUSIVE PELO REEMBOLSO POSTAL.

TODO O BRASIL,

cA=a RITIDER

Av. Mmurecnal Floriano, 1580/86

Nova Iguagu (RJ)

IRMAOS NECCHI

R. General Glicério, 3027
S&ao José do Rio Preto (SP)

CASA SINFONIA

R. Curitiba, 771
Belo Horizonte MQG)

CELSO P. DINI

R. Santa Ifigénia, 219
SAo Paulo (SP)

LAUREANO REPRESENTACOES
Av. Con-e da Boa Vista, 121
conj. 1103
Recife (PE)

RADIO PECAS NITEROTI

R. Visconde de Sepetiba, 320
Niteréi (RJ)

EBICOL

Av. Presidente Vargas, 590
S1j. 203, 4, 5

Rio de Janeiro (RJ)

RADIOTECNICA AURORA

R. dos Timbiras, 263
S&o Paulo (SP)

ELETRONICA PRINCIPAL

R. Republica do Libano, 43
Rio de Janeiro (RJ)

RICARDO IMAREGNA
R. Marecha]l Deodoro, 47
7.2 andar - s/ 705
Curitiba (PR)

HENCEK & FAGGION

R. Saldanha Marinho, 109
Ribeirdo Preto (SP)

8. DORF

" Av. Suburbana, 10506-A
Rio de Janeiro (RJ)

IDIM

Av. Santo Amaro, 5186
S&o Paulo (SP)

SINAL

Av. Otavio Mangabeira, 600
Salvador (BA)

IRMAOS MARQUES
‘R. 9 de Julho, 824
ARARAQUARA (8P)

TENAL ‘
R. Cimara Cascudo, 185
Natal (RN)

DESCONTOS ESPECIAIS PARA ESCOLAS

IDIM-KIT - CAIXA POSTAL 21.421 - BROOKLIN
CEP 01000 - SAO PAULO - SP
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UM GRAFICO PARA FACILITAR O CALCULO

Tivemos o cuidado de publicar este grafi-
CO em uma pagina em que O verso nao
contem nenhum artigo ou texto a fim de
que o leitor possa, se desejar, recortar e
preparar um pequeno quadro.

Para usar o grafico procede-se da seguin-
te maneira:

Para determinar a corrente (I) ha que
saber dois outros fatores. Podem ser eles
a voltagem (E) e a resisténcia (R); a
voltagem (E) e a poténcia em vatios (W)
etc. A operacao sera de divisao em al-
guns casos e noutros ha que efetuar a

raiz quadrada do resultado da divis
como & o caso de saber a corre:
conhecendo os vatios e resisténcia. Pai
saber a voltagem o procedimento é
mesmo sO que alternam-se os dadc

conhecidos.

Em resumo, para saber um dos fator:
situados no centro do circulo, ha qu
efetuar a operacdo com os outros do
fatores conhecidos.

No grafico W= vatios, E= volts, |
amperes e R= ohms.

TRANSISTORES (sem teoria)

autoria de A. Fanzeres

Reservas antecipadas, para
20.000, Cr$ 10,00. Um livro que explica tudo sobre transisto-

res em linguagem facil,

Rua Goias, 1.164 — Rio

sem calculos.
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