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FIGURA 14 alw_aw;a s nivel minimo.
EEPREELHTWM GHAFICA DAS - ORDAS

Sescolocarpos: U pe
dago de-madeira, cUlCOREIGRS sobrec a superficie da agua, no localionde caiu
arpedra, obervaremOs QUE I madelra, ol cortice, nda se moviments e dipecEs
i margem do lago, como BUCEdE com a5 cndulaches, porém sobe e desce marcando
as crlstas ¢ of fundos ORECOMME que s propagan na superficie da Bgua. A3
gim. fica demonsbrado GUe W RGUS & scmente o maio propagador das vibragoes
o ondazy eriginadas’ RO SECERECEE A\ padra. com s Aqua,, poistnem. o pedaga;ide
madaira, ou -:-:-r'tn:a.. a nen a ig-l.ﬂ &8 moy ] inen tam para’ & margem o 'I.gpg;,-:lr COHm0
Sucadd com a5 ondas,

Na figura 14 céiminamid d g de ado que soments fica a representa
cao grafica das ondas, produzidis Gomi el | bada do chogue da pedra na dgua.

TERMINOLOGIA LUSADA PARA INDICAR A FORMA DA ONDA

As ondas de radio e as ondas sonardl ApE 1‘. i mesmas caracteristi
Casy baist comal mepellide; SALGLE LR B [ oy o ke 8 possivel
representa-las graficamante; o gue facilita arin i' BN B b, Hasipaal
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ha flgura 168 °jlustramos a forma

ANTENA fias bodhs irradiadas porum Lransmissar
s deifaistas, Pelas explicacdes dadas an
s \:'-1' teriprments, deduzimos quo- esti. formh
-‘.I'.-. this erida 58 Anfcin Com umh appldbule ou
W e g intensidade mipima e que val auméntands
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Al sidade makina, passando novhmente s
ke calr dé inlensidade até se celinguir
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i’lf' lsto se ekplica pelo fato da aner

gia-eletronica entré. a3 eletrodas da

transmissor de falsca Eer oUe vencan
s Ee Gy 1r'5t-.-.n tes a oposigan cad
chedd pela separacan de arentre os dois
#gletradng, Antes que e forme o arco
woltaico pPoduzida pela falsca.

CAREEN R 6o arcn ol b 1Es CE pro
gulldo, as ondis geradas alcangas sui
maxima amplftude, coindo de intensida
de oo em seguida, devigo 1 quedd de

fundd, chama-ze. am R
pRLtude de onda. Des FIGURA 15
tacaricteristica, REFRESENTACAD GRAFICA DA AMPLITUDE E DO LENPO

potencial na fonte ‘de energla que pro
duziu a fatsca,

FIGUES 11
TRAHSMLEE0R  DELNALVULA Y p  VACUD [ 01) ELE Esla;reprezenta uma grande des
TRONTICA vantagem pois; comy podemos observar
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oo pento de omaior intensidade ocas onoac e

de multa pouca duracas de nodolgue:grands

bt parte da energia do:brarsmissor e perdids
it na farmacag de ondas: deipaucs inkensidade,

I | ] Como eisas andes vao gradualimente perdepdo

| | ua. intenssfdade, Blas 530 conhecidas: pelo

Y : : ' /7| nome de ondas amortacidas.
:- . A | fa figura 166 temos u outro tipo de
: I cidas no qual a anplftude =& manien constan

ke I'.'"'-\.d-e"l'." Inomen o a8 gUe s se inicia a tr'ans
missao ata 0 momento em fue sa zuspende .'|
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| cléncia, conforma  Livemol @ oportonidade
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FICIEA 18 amp 1 tude ou o AnEens (dade cons tante, elas
o 0100 sa0 chamadaz de ondas continuas o sao s

unicas eppragadas s atualidade pois, aleém
de CONSErvaTen Lma patencia mﬂ'st-.'ntlr, sepres tam adniravelmenteparaa Lrans
missan ¢4 var humana e de misica pe o Fadie, A Floural ] 7indsidal Uuna ideia I::
ral de como tats ondas continuas sdo geradas por um oscllador de vElvula eis
trinica.
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Uma onda coppleta constibiis wno coedo, Cada metade o6 uma onda, ou meio
ciglo,cconstitul Gma affesnacdt da onda oo 51.|"l1'1l:1|.'l Eadh ondaoneiele,
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sideradaa afteinacar pobifiva el a 4ituads  analxn dd nivel normal g r-:-n=1l:ier-ﬂ
diava afdenhapdo pégativa, A Figira B dlustra clarangnteipique - acabamos . de ey
plicar.: B interessanter obiervar natilustracao, qie § 81Eernacas: 51 thads acing
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1inha  de temoo, recebe o
sinal ‘positivo [=]; B2 i i i i
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Hertz{Hz) = em lugar ce ciclos

e SEgundn (275) 5
Pl lehartackiiz) = en lugar de
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0 termo frequineds  Indi
£a o nomero de cicles [onclas
complotas] produzides: num Sde
termingda perfods de  tempo;
For-exemplor @ Flouras ]S 10E
tra uma frequencia de  quales
ciclos por segurda, oud  SElnYy
guatro ondas sao produfidis nolespace del | degundo, A faequincea das ondas @
expresta em Hertz. Portanto, a represenLa;nn grafica: da flgura 19 correcponde
A uma onda, cuja frequencia B detd Hi,

FIGIFRA 20
SLIGHIFLCADD [ TERMO  COMPRIMENTO, DE ONDA

FREGUENCIA EM QUILONERTZ

he ondas de radio s&20 de fI'E!':] iBrcias LAG altas gue, para exprimi=]as ep
Hertz, seria necessdrio utilizar nlmeros mufto extensps. For esta razdo, no
caso daz ondas de radio, eppregamos unidades de frequencias maiz - altas, como
o ogiifohests (KHz) que equivale s 1,000 Hertz, ProvaWelmente ja3 terd obsarva
do que o mostrador de ud ridio-receptor eita ca)ibrado entre 550 kHz e 1. EDE
kifz, o qué sfonifica que esza falka do receptor & capaz de captdr ondas da ra
dig coppreandidas entre 550 kHz & 19600 kHz, 5e erpregassemos Hertz, raste cu
50’ teriamos que escravar 550,000 Mz e 1,600,003 Mz, o gue nbo seria melto pri
tico: E554°F a faixa de andas medias usada pelas estactes comerciais.

FREQUENGIAS EM MEBANERTT

E£1% E i puivikh g il :'I:Hn it Frmqudned as afnds oma i altns, mais conlsidis
p-ﬂnfﬂnn d-1 I?‘I'Hl-'l]i wrl‘,u. Uit alcangam. 30 Tﬂtﬂmldl Hurth saﬂ e:-crﬂ?h' B
tas frequencing sé r.u Wi e Foligate, o unidade segahentz que
e v T T O ma i letil i 35-:1 y *nhuru. :

s ondi di Phd i) par axioip 1o, cu e fregoincia sefa de @000 kHz . pode
SEF BEprOtsA el megaharEEr Como Sendd de e, Em ol Lras puhvra!.. upa fre
guencia de’7.000,000 de Hartz equivale & 7,000 kHz ou, ainda, a 7 mHz.

COMPRIMENTD DE OWEA

Sequndo ilustra a figura 20, oo cospriments do umb onde & & distancia
compreendida entre qualouer ponto de uma onda g o Mesme ponds da ondi 4 eguin
te, I[sto significa que o comprimentos de uma onda tanio pode ser medido entre
disas Criatas sucessivas, como entre dois fundos sucessivos, oU antre o pontd

intcfal de ums onda e o ponto inicial d& onds zeouinte,
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A unidade guralsante Usads para indicar o coemprimento de on
da & o metro, oudiyisoes deste, como o centimetro & & milidetro.

RESUMO DOS PRINCIPIOS MAIS IMPORTANTES APRENDIDOS NESTA LIGAOD

1l = Ondae &letroma netlhas, ondad hertezianas ol andas de ra
dio gao distdnbios efitnicos fnvislvedis qum S8 propagam pa
1la espaco,

2 = Amplitude de uma onda @ a caracteristica de sua intensida
da '-3

3 - Ondas - amortecidas sac aguelasicujacamplitude tende-aveitin
Elir~ge no-decorrer do  Tempds

b = Ondas continuas =84 aquelse guja amplitude permanace Comg
tante, ou g8eja, sud intensidade ou potantia & EEFpre A mag
i

5 = Um Hertz (cicla por zegpundo) representa umd onds combleta.

6 = (G numero de ciclos, ou ondas doppletas; que sac pr'#:-cmzidas
num determinado periode dé tempo, ohama=se frequéncia, Ga
ralmente a frequencid dos ciglos, ouw ondas completas, @ ex
prRESA tomando comn unidade” de Fempo o SEE_LII'I':']:. Padamas
antdo, digen quea:

Hert® ou elelok par amgundo = frequangia

7 - Quilchertz @ Uil Cerss ullﬂﬂi'gﬂl'-? [ndlear mil hartz. Quile
cielo & um terimo usade parsidnd o milsaislon: Far exem
L izt
A quiloh=rtz oU 2 gulociclog porns Eegundo = ETOUDSHEDER S pL
2,000 giclod por gepundo,

B° - Mepgahertz & um termo usado para indicap um milhao de hertz;
megaciclj & um Termg usadao para indican um milhac de oialées

por sepunda; Pop eXemplod
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LICAD E-4 PEGTHAL S
S mEgdhentzion B MeFasislos ror Bepundo = 5000 05000 HentE
ouciolos poT AH g ey

B - cConprimento desEnddla aiiddstanela donpraandids. entoeiqual
quar pElEia .I-“-I UNA GhoE B0 iesnt ponlo de ondaseguiintas
Faroaxdmploisesgid e tingia mhErE g i gt popitiva de ima
andar & al onieta |l|:|'|il {va - dn ondd BeEuinte,
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FIGHRA &1
BETALEES DE CONSTRUCAD DE UMA" VALVULA ELETRONICA MODERNA

LIgAD £

v Dxams va Licio 5-4

= CADA UES TAL APRESENTA TRES DU MALS RESPOSTAS.

« EOMENTE LMA DELAS ESTA CORRETA.

= HARGUE A QUEOULGAR COSRETA,

= THARSCREVA AS REEPOSTAS CORRETAS PARA A FOLWA TE EXANE ANEXA.

| = 0 primeiro cienkb{sta qun descobriv a caracteristica especial
das ondas de rhdio WEPAVES do espaco foi:

al o ffafdano Makéond
bl o inafiEy Mavwelf
9l o afemido Hoelz

2 = 0 aparelho gue ale utilizow am sua descobertes foi:
Al uwe cfroudts oscdfadod di valvufa efefadnlea
bl um faandmidson de aadidfelefondia
ﬁ um Lhansmisdon di faddce

d = 0 primelro
radia ol

ciontists que dou aplicagho prafick &5 ondss dé

a) Pe- Forest
B) Hehts

'i: Mareans L&



£ - A descoberts da vAlvula sudion pele Or. De Forest, marcou um " 1 o : _ 2
ponto importante no desenvolvimento do rRdie parque: Ha representacaogrFafica da figura lh, alinha vertical @ U5a

da para‘medir:

d] aumentfon o cfoance dod fransmiisoncs dé jalsca }!j\ i tud L TR {
g oampiilede gp ARCENLdLadade dds ondad

- Bl aimiimene de akdind

Wl peamditis a ampfificagde dos dinads de aadio
] baaatesu s apdrefhos de mdddo oy

" ll-. .
o) wopekilods da Lempp dad ohadad "*

§ - A valvula sudion ou vElvula triedo, descoberta por D& Forest,

consta dos seguintes elementos fundamentafs: Fdzando 4. caonversiao de 156 neqahertz para hertz, Leramas:

WINLE. 008 hentz
B0 eve hextz 2

Wl oum fifamenfe qie emite efifhons, dma placa mefafica @ um
3 Lol em formt de Eiguerague. chdndde di gadde .

) um jLifaments Lncahdeicende e uma placd i 3 ,g I',"d-ﬂﬁ,m:'ﬂ heyts
af um efemento @m foAamad de zigueiague chanade gaade e ama :
placa,

B - DAi-%@ o neme de ciclo a:

o) fodad as affeappeces podlfived e negativad da ande
Bl dddtdnedd anfoe uma. seistd & um fupde A dmd onda

m ap oonfunto de dugs afterndqdes seguidas, uma posifiva e
ma fegafive i

7 - hs frequincies das ondas medias, utilizadas pelss estaches
camercials, eEtdg tﬂlﬂrliﬂliﬂl[.ihtfll

xd 550 quifohextz ¢ 1,4 mega NEALE C‘
bl 100 quikohestz e 1,600 quibohents o

e] 550 quifohertz e 340 megakeat:z _r;‘

B = Chama=se comprimeénts de opda & disthncia que exisls sntre oz
seguintes pontos:

5 dl a erisfa de ama afieanagdae e o fuado do affeanagan seguin
7 te
L,*’ W] a crlfsta positiva de ung onrda ¢ oa exdsls posditiva da on
da seguinte, od Enfre oo fdpde dé amd ofds ¢ oo fuRdo dac o
da séguinte

e} o0 comepn £ o0 fim de fais ordas consecddluas
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