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1 - Os fepomenos magnBticos t#m muita relacdo com o3 fendmenos elatricos. |
Qualguar padago da Tma, por axempla, tem dols pBlos que reagem da Saquin
te maneira; i
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Quaiquer dispositive elétrico gue produz algum movimente 56 existe...

Al podgie dad cangas negativas wepelem o pofo Noxte dos Tmds |
0] pohgue o4 efEtaons mdncd sdem e Suas oabltad
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6 - A el de conservagho da energia, ou Lei de Lavoisier, diz que: 3
a) em gfetnioidade fudo pode sen medids
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8 = 0 dinemo ou gerador de aletricldads 8 Uma i e e l.rimrquﬁ Fmais facil o trabalho que tam o rekl TEAFSTREE pRIFGUS & Tencrgia de um
g pRRlLL & Timitada & gerslmente & tarefs qus preae{ERNNEETE1Es B nuito: granda:
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enargib [gle nig b fisicalifacilita o trabalhoia ser realizade, beneficiands
toda s colatividade . 05 dpvesbipentos gue. una sociedade aplica para & obten
cinde! fontea dé enengia indicam Linbim orseu i gray deéldesenvolvingnto;

A BISTORIA po Aodmx  estd intisamente 1igada @s suds IUEas na cop
quista da novos sEtodos de trabalho, Depais que ele doainol o loge, para se
proteger dos anipdis selvagens & do frio, outhos prograssos foram lentamente
sendo observados, Descobrindo a forch dof wvantos, of barcod, qus aran ispul
sionados por remos, passaram a wtilizap valas, com & ior 'n'lfl{lﬂ-l-l de veloct
dade & mdo-de-obra;

FIGURA 2 _
FUBNTES PE ENERGLA HATURAL DESCOSERZAS PELO ﬁﬂq}i‘
b

08 ARLIR0S moinhes de vento, empregados na  LrAnSIGN
gia ou forch oS VANLOS em encrafa mechnica, foram as primetFaErint
gia. naturil descebantas geka Womem, o eram utilizadas prine] paling
ducho de ol isentas {em higuns pafses da Europa ainda se encon tEamsa i
Les Bl nhos 1) !.tqll’lﬂ CRERio A abrlchdos & cometcializados oF LaiNin e [
tes, usados coma fonCES df BRergia alternativa  (para bonbeamenbo CdRS
gle, ), conforme Vi 4 adiante,
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Sempre que TLTAPSOR B8 eseny fa,  devemos entender que ela & simpleg
mefte A manetrd oEd sl 1, 'm'

§ Wi PP izzo0; EnErgia mecanicay  pop
gxemplo, significa a4 [OFQE’ ] H-HD BeCanispo pode produzir, @ Enge
aia hidraulica significa & Dﬂﬁ i el

11zaremes uma forca pard pegl 1W i
N I....._Id

Mgl . Azsim, como sempre utl
ORI B rRsUmd P d1Zenda fqua . e
i B arrapan toacd o Fa LR

De acoido com o5 recURS
que. se-destinan, az forsas. de sngrgil
nica, eletrica, termica; hidraulfdhgs
deal ser utilizadas isoladapente ol e}i
onde empreganas: enargia . quimica, el
funcione (figura 3.

s finalidades 4
NER Sdo: & mecd
N Btc. Elas po

Dentre todos estes recursos APTERER
mente nestia 11gao a endrgte @tabrica, Som ATHHN ;
fernhiim equi paments eletronico, pois, por mals S8 ﬂ
dem dasta fonte' daanargih. parh; o Sau:finc i onssanbogs

Antes do mais nada Vamos. exnlicar & |I|l'l.1'"ll;il'.| lh-hk. lnﬁ.

" FLGUBA. 3
FORMAS DE IXERGIA

pois sgo baseadat npo mesmo principio, que & a glatricidade. & aletrotdomiog
e dedica principalmente as estudo de produgdo, transmissdo, transforfagan e
utilizagao da energis alétrica, ao passo que a eletrdnioz, cuidd dos circui
tDStquE centén valvulas, trénsistores, circuitos integrados e outros cospd
mentes

= For exemplo: enquanta a eletsdnior sa responsabiliza pela sconermu
yac de we aparetho raceptor de televisio, 8 eleiroidenica cuida de todoo o3
WA gUE ) dRergta @ leiios pergolee, desde sUl produgdo’ nas.Usines gerado
ras ate A instalagao da tomads em gue o televisor vai ser ligada dentro dé
uma rasidencia, '

0 televisor Blapenas Um dos #ilhares de exemplos gque podemos citar
dentro dessa vasta Brea que & 4 slerrdnica, Pars entender como tuda issa acon
tece wvocd terd simplesmeénte que observar certas leis fisicas, ou seja, leis
da natureza. Em outras palavras, nosso estudo abrangerd nogbes bedrices e
priticas gue o habilitards & destinar a ciéncia eletrinica,

Fara inicia-lo neste rame serd interessante, e sobrétudo importan
te, discorrermos um pouco sobre como comesou e se desehwolveu toda essa Eec
nalogia gue hoje desfrutamos. Foi a descoberta da eletrigidade. que possibili
tou uma verdadeira “revolugds tdonfoa®, que hoje se faz tentir no 1ar, no co
marcie, indistria e &td mesmo nas conquistas espaciafs, il

4 ELETRICIOADE

03 fendmenos elétricos ja eram conhecidos desde of tempos da Grd
cia antiga, Dissemos fendmenos elftrisca porgue 4 presenca da eletricidade
50 pade ser percebida pelos efeitos que provoea; nio podesos ver a elateici

dade num fio, 45 percebemos sua presenca quands levasmos um chogue,

Pl e E s e ThTrne " Hae UITE S e T e R R et g LS e e S T
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0 impulso nestes estudos. Ele percebeu que, asifrégando un bagtéo de ambar
um tipo de resina) nos pelos o8 certos animais, acontecia Ll o ndeng g inte
essante de atracioe repulsiao quando aproximava o bastéo & pequencs ohijetos:

A experiéncia de Tales (Que serd visto mais deldlMCAInERLe:na 11
ao E-6) & que det origem d descobarta das cavgae elforfoan (prineTpio funds
ental da Eletﬂndadej e - Eambdn i an: surgimento ia palavral nldnen, Qe em
rego significa "mhbay omavefot (glektiron) .

HMuito tempo se passol depois desta experiencis ¢ (inalmente, depois
e warios ensaios, foi determinads a primeira propricoade Gom ralagao & enar
id eletrica, que diz; COPpOR O0M o meeme EIDo de enarfed INEPEpe Ly, ¢ 20
m-w,dir*& gt Pardnbes o abrgen, Nl pratica, concentramas agARERErT1as ou car
ax el ethcn em terminals condulores que chamamos de pdis p::-:hm (+) =&
Gl Regatieg s (el

ﬂ'"l-'utﬁ .I'

.ti“ﬂuﬂEP&ﬂr ﬂ:' .

FLGURA &
CARGAS POSITIVAS E HEGATIVAS

) PARA-RAIOS

Em 1752, um norte-americano chamado Benjanin Franklin CoAS
olher cargas elétricas das nuvens, empinando um papagdio de EHMI-
ma teppestade. Esta experiencia demonsbrou gue os raios ou corl 008
argas eletricas de grande intensidade gue dcorrem enbre energlios
iferantas scumuladss entre as nuvens e & Lerra. Apos esta descobaREAgIER
190 inventou o pira=pafos,

£

O S

FIGURA 5
PERA-RATOS = FRAMELIN PROVOH QUE 05 RALOS. SA0 DESCARCAS ELETRICAS ENTEE AN
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O pBra=raios & ua dispositive de sequrance.— atualmente utilizade
em residéncias e em quase todas 25 indlstrias — formado par uma haste de
aco pontiaguda, colocads num ponto elevada, e destina-se a atrair estas des
cargas atmosfericas, A atracdo entre cargas elétricas diferentes peraite qui
a fafsca alcance 0 para-raios da casa, Ervores ou qualquer outro ponto eleve

da, conduzindo-2 para‘a Eerra poy meio de condutores metilicos, evitando, ef
l:1agv:|*5 e acidentes,

Estudos recentes indicam uma possibl ldade do homen aproveitar g
anergid dos raios, en vista do eporpe potenclal el&trico que descarrogam, co
pa - fonte patural de epergia elétrica, Forén, tope cuidaday ndo vi teptar re
petir a experiencia de Frarklin, pois uma descarga desse tipo tem uma tensdo
de milhares de volts e, logicamente, vocé ndp gostaria de levar um chogue de
ta grandes proporcoas.

ELETRICIDADE E MAGNETISMO

Ja no géculo AYI Wi111an Gﬂhart_rrm'wa a relagho existente entre
o campo magnético de um Tmd & o compo magnético do globo terrestrs, pois ate
epntap se pensava que a Terra tinha snornes montanhas de ferro spb oo gelo do
pilai narba,

Dualauer motal gue tenha a propriedade de atrair putros metais @
chamado e Tmd, Maftos-sdcelas antes de Cristo a5 chinases ,]a. conhaciam &
usavam o Tme, atraves ds bissols mégnatica, sem no entanto e::pm:ar 5U3s pro
rladades, U peclaco de Tma sesprs tem um polo dorie em um pSlo syl Uma dad
g8 rindsmental s do magneismne 13 que ! polog fguais oe repelan l.:ri.'nc-:l L

furdriten ve atraes,
if EE

b 4
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FICGURA b
POLOS DIFERENTES HE ATHAEM B FOLOS  LGUALE 55 REPELEM

Uma das exparidncias mals importantes para a cléncia da eletricida
de, sem divida alguma, fof & descoberta da relagio entre a2 eletricidade &
magnet'um Tuila p-uflu Fisico dinamargues  Hans Cristian: Oersted, em 1830,
cdanda u:r1l;ar| i outra campo de estudas que se chamou "eledramagnets £ i Pt ) tE
18grafa, Uma das |:|r1rne1ras utilidades praticas dessa descoberta, -'em]u-.':m
nou os mefos da comunicagtes da Epoca,

O TELEGRAFRO

Aobransimi s5d0 de pensagem & longss distEncias ara feits con grands
dificuldade. D grite, o tambor, ¢ jogo de espelhos, & fumaga e diverses ou
tras meigs Toram enpragados 1c| hamem para a comunicacio 3 distancia, sem
pre com a mesma inconveniéncia de ter alcance extremamente 1imitade, A sold

GHO para gste problems wiria com & dnvencEe de umiapare] boodenomi nads “ta!r;f_
T g
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Em 1832, outra norie-americano; chamado Samuel Finley Bresse Morse,
consbruiu um difpositivo para comunicagao formado por ' um transmissor (manipu
lador} e um receptor, interligados par um fig condutor. Un impulso elétrico
provocade: pele primeire aparelho percarria o 10 condubor até un oletroiea
(Tind Tabricade artificialmante) éxistente na’segundo aparelho [recepkor); Es
te glatromignato ara excitads pelaialetricidide e atFaia usa barrd de férray
araduzindd estalidas.

FIGURA 7 :
MANIPULADOR USADD EM TRABSHISSOES TELEGRAFICAS

For maio da quantidade de estalidos, Horse {AVEntou ws codign espe
fal gue relaciona piseros e letras doalfabato, possibi1iEands & transmizzdo
e mensagens codificadas, Este codigo ainda B ubiiiihds, nos dias de hoje na
‘adiotelegrafia e chama-se "sdddgo morac®, (UMM JUSER homeragem @ seu inven
fo] i

A invengio do telégrafo représentou umgrande passo na historia das
onunicagdes @ da eletricidade, permitinde tPAAAMIEsDes telegraficas a fantas
ica walocidade de 300 il quilomstrod BjURdn, A primeira transmizsdo
elegrafica internacional ocorrou ol IESGQuande foi estendido um fio conou
ar a0 longo do Oceana At1Entico @ W8 conueguiu, através do telégrafo, umd
amnicacEn antre o5 Estados Unfdos di AsErica e o Eurcpa.

Esta relacdo entrn slebrlstlids o mygistions B oo producho de magne
{smo pela eletricidade proveodrss grandes progresios nos meios cientfficos
v industriais, [sto podé ser I.ﬂ"ll.iﬂn pelo sequinte motivao: qualguer disposi
ivo elEbrico gue produz seyimento pecanico 5o existe por causs. di relacio
ntre estes dols fenomenes, A Eletricidade por 5i 50 pio predug @ovisento a]_
jLim .

3 TELEGRAFO SEM FIOS

Apesar dic conslderivel prograsso dos meios o comunicagio, o homem
e deparava com snormes dificuldades para difundis=les, pais nem scmpre era
wzsivel estender cabol telegrificos enbra o Leansmisson @ 0 receptor, devi
o a obstaculos naturals como Al mentanbas, sercas, plos, etc,, alaem do cle
aado custo de fabricacho destes condutoras o l.ulnEult-iriur inslalngian, DF
eios de transporie como os navios {o AviGe afnda nao bavin sido inventado) ,

a0 possufam qualquer comunicacdo com a Lerra, Quando surgiram of prioeiros
altes dirigiveis, come forma de transporte aBreo, tambés nio era passivel
n&talar condutores, Resurdindo, era:preciso descobrin uma mancira de i@ LRl

eguir o telégrafo zems fio.

Partindo dessa idéia, inlmeros cientistas contribuiram para tarnar
w4 lidade esta descoberta, Fara isso, muito contribuiu o Fisico esdocns JAmes
Yl Mo 1] Frt & Ea M agmda e, aRard a ldtamsanetraan ™ oue Aanty - malE
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tarde seria comprovads pelo ftaliano Guglielmo Marconi, colocapdo em funcio
namento o prigeiro sparelho telegrifico sen fio,

O gue hoja s considera simples, foi uma. =2rie.de dividas para Map
coni, ou seja, comd Lraniporbar mensagens atraves de Mondaoe! produzidas psld
eletricidade? Baseapdo-36 nos estudos de Haxwell e Heinrich Hertz, Marconi
iraginava que, assim como a hui se propaga em linha reta, o mesmo ocorreria
com as ondas. eletromagndticas, 15t &, Ao encontrar um obsticulo patural
[montanka} elas ndg mais Se propagariam, Mesmo assim preccupou-se em aperfai
goar as modulacoes dé 8inals para recepcio & transmissio, até que em 1895
5Uds expariencias tiveram sucesto,

fentra de sei laboratorio, Marcon] manipulavs o Eransmissor quando
percabeu que seu assistents fazia Sifals com um lengo branca, & determinada
distancia, confirmands que as ondas haviam chegado até o receptor. Ne sequén
cia di fuad pesquisas, combinou com seu assistente que iriam bentar & trand
MiSE30 @ receprao de Bensagens’ tendo como obsticule uma montanha eéntre eles)
Em caso posibive, 1sto §, seio assistente recebesse oz sinais, deveria dar
um tiro para & AR ¢ assis avisar Marconi. A satisfagdo foi muito grande quan
doele ouviu' e Liro confirsando fuss expectativas. ¥

5 A partir dai forsmse dedenvol vendo transmissores de longo alcance,
ate gue em 1503 aconteceu a primeira transmissie intercontinental por tele
grafib sem fig, entre o presidente Roosevelt dos Estados Unidot e o rei Eduar
do V11 da Inglaterra. Muitos anos depois o propric Marconi inawgurod o sonid
mante do Cristo Redentor, erguide no alto do morre do Corcovado no Rio de Ja
nafrae. Amilhares de quilometras, em sey laboratirio na [tR1ia, Marcont aper
Lol um batlo de seu aguipamento, emitindo um sinal de. radio que acionod 0. ch
mutador qaral de iluminagdo dessa grandiosa estatua, en 12 de outubro de 19315

fipasar da hoje existirem melhores racursos de cominlcacde & distan
cla (telex, telefonn, etc.) o talégrafo ainda & largaments utllizado devids
o sed baixo custo oparacional. Por exesplo, o' rede da INTERFGL. (palfcia in
ternacional) na Franga envia & mafor parte de suas informagoes, para mais dé
100 paises que The sdo filiados, abravés: do telégrafo, pois de outra forma
05 cuUstos seriar bem mais elovados.

O TELEFONE

Sem divida, o telefone & o mefo de cofunicagio mais pritico e efi
clente, pois possibd1ita uma perfeita conversagdo entre duas pessgas, 1indé
pendentenente da disthncis que as fepara, Este trabalho & feito por dois apd
relhos (transmissor @ receptor) em cada unidade, e tambEm tem como principid
o fepomene do eletrofaghetismo; & comecar pela campainha de chamada {quando
discamos o nlmers desejado), ate a transformagdp das ondas sonokas (voz) em
impolses elEtricss e & Feproducio destes dimpulsos novamente em ondas 50MOras,

A invencho do telefone se deve ap médico Grahan Bell gue, na tenta
tiva de criar um aparelhe que melhorazse a condigdn das pessoas surdas, aca
bou por descobrir o malhor metodo de comunicacdo, A primeira Tipha talefoni
caocomarcial, de propriedade da Transcontinental América, foi tambeEsm  inavgd
rads par Grahan Bally em 1915; ¥

_ Baseados no conceito de que o eletromagnetismo & um tipo de ener
gia gue realiza trabalho, uma grande quantidade de dispositivos especiafs,
como controles remotos, centrais telefonichs automdticas, controles de semd

ol e i el et R L R S Y e Faas A o A e e I ey b e L L B el R
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FIGURA &
A TRANSHISSAO DE HEWZAGENS POR TELEFCHE TEH POR BASE O ELETROMAGHETISHO

3uinﬁn§tE_'5 para sucatd, aparelhos para medicido en geral, etc., funcionam por
intermedio de elétroimas, que teremos a oportunidade de estudar detalhadamen
ba pas proximas 1iedgs, 3

: As experiéncias be multiplicavam e lentamente fof se firmando a
A0r1a de que en aletricidods nada 48 arte, maa tuds pode een modiftoads)
&1 de conservagdn da enerdia baseads nma lei de Lavoisiar que dizi "o o
RNan Hadd a8 onda, r:a:'.i.E a2 pende; s tdo de - transforme ™, 0 MATCO inicial
2 e letrioidide como cierl-:ﬂa. deu-se por wolta de 1785, quando  Charles Algus
in Coulomb concluiu, apbs uma s@rie de provas, oue a atracdo e repylsEd
xercidas entre dois corpos eletrificados $80 inversamente proporcicnais ao
juadrado de suas distdncias. As bases de toda a teoria da elesniaddada e ale
Pomiagnetigng. pedem: sar-faci Imente compregndides por estas enuncidgdes ol re
UmDs, escritos d4a farmb comp vimos ou atraveés de forpula matematicas. 1

A DEPENDENGIA D4 ELETRICIDADE

Imagine voceé o que aconteceria numd grande metrdpole como 5SHn Pau
0, Riorde Jangiro ol Lisbod, so o forpecisento de sndrgis elftrica fosse in
errompido. E de =e praver qué haveria um Eranstorna sem tamanno, pofs fla 58
odo o trabalho e meios de Lrangporbe de masss dependem di eletricidade, Ve
8y por-exerplo, o gue aconbeceu ed Nova Yorguse, uss das maiores cidades dos
stados Unidos, quando uma dié suas usipas peradoras fol atingidh por dais
aios durante uma tempestade,

Weste black-out, 9 milhoas de habitantes ficaram sem saber o que
azer durante 24 horas, entre os dias 13 a 14 de julho de 1977. O panice foi
otal e milhares de pessoas ficaram presas dentro de elevadores, trens, me
ra e no congestionaménto do transito, sem podarem retornbr para suas casas)
dis tudo dependia da energia eletricas;

o Hote Easbém que esta dependencia torna-se maicr a cada dia, Hovas
ndustrias 56 instalan diariamente, consumindo epergis & produzinds  motares
aparelhot eletrodonésticos que, por sua ver, auffentan ainda mais o comsums
2 energia aletrica. Qutro ponto a notar & gue desde a crise do petriled, em
973, combustivel que era considerado como a mais barata fonte de energia,
o¥a5 pesquisas foran se desenvolvendo em busca de outras solugdes, coma por
- q
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FIGURA &
QUALOUER :Z"-'ST.'.-'LE'_"Ll;'ﬁ.l:Il REPARD (I J-L'L?-CITLH(".EIZI DECLRCUITOS ELETRICOS E DE. EESPON
SARILTDADE 0 ELETREOTECRLICO i

do com pioneirisma pela Brasil, sende a Fiat brasiletra a peisefra fpdisteia
da mundo o produzic em sErie estes automdvels, a primeira |inha de anibus mo
vidos a alcoal, a primeira competican de carras movidos-a alceal, dto, i

Haje & muito facil Tigar um botdo de pms maquina. de lavar roups, de
ue e levisor, oventiladar yietoyy pods s & enarglacelebpicaja chagy a5 noszas
residenciss numa Eonsan: pra-datansinddd CIT0 o0 del Vol b)), dsto gy em condd
goes: deser consunidd, Entretanto; pard. quéisso aconteca, umpsarie dé gta
pas deved ser vendidas, e eskas sao abribuTdaz & drea da Eletroticnica. i

Quando os cisntiskas descobriram que a epergia elétrica podia pro
duzir sagniLisno, demonstearal grande interesse en saber e o magnetisma tam
bim poderia produzic eletricidade, pois ai estaria definitivamente provada 3
lei de’conseryicac do enérgia, Hichael Faraday,: {hvestigands este assunto,
construiu o primeire dinaso oo gerador de eletricidade, miquing qua transfor
ma energia mecanica es BlEbrlce, ¥
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0 dinand & ums mBguins robstive capar de Eransfarmar energia mecd
nica (de movimento) &= elétrich. A enargis ou Torgh necessiria para este tra
Balho pode ser consequida ge]ﬂi quadss dé Squa  (comd oro caso das usinas il
drelétricas) ou pels pressie deé caldeiras a vaper (usinas tervalgtricas), ES
te dinamo - ou gerador do sletrioddads faz o papel inverso de’ un motor COMUm
ou sefa, um matar ligada na eletricidade produr movimento, enquanto que o |:I1
namo - acoplade ao movimento produz eletricidade,

Vool deve lévar sempra e contd gue toda Eransformacido de epergia
irplica bamban el "perda™ do enargia, pois nunca Se concegue uR Aproveitamen
to total de und conversdo. Por exenplo, 4 energia termica (calor) que um 11
tro deé oleo diesel produz quando se queima numd caldeira, nunca 8 totalmenté
aproveitada, porgue grande parte deld se perde nd passages para o vapor, de
pats para 1u}caulr:a g finalmente em elétrica, A energio que 56 perde nestas
transformagies & muito importante nos estudes da eletricidade, conforme vere
mos nas proximas licoas,

0 dinamo fol um grance pASS0 para que se consequisse aproveitar e
transformar cutra tipo de energla [mecanica) em el@trica, Construinda-se grap
des geradores, movidas por miquinas a vapor, iniclol-se 2 geracdo de -e'!etr'T
cidade para atender aps consumidores em geral, Uma das primeiras wecsas db
mundo a fazer este tipd de servigo fol a Holborn Viaduct Generating Statien,
de Londres, que distribuia energia el&trica numa tansaﬂ de 110 vol ts em; cor
rente continua.

Ha tensdn de ?erue;in am corrente continua (CC}, cujo uso mais fre
quente se observa em pilhas e bateriss, o fluie dos elétrons se realiza numa
50 direcdo, 15tg &, sem midar sus polaridads,

Depois da Invengao do tranaformador, convéntcionou-sé que a producio
8 distribuigao da energia eletrica deveria ser em tensdo de correntd oliarnid
dr (CA), onde o fluxo dos elétrons brocs de polaridade duss vezas am chds of
glo oy frEquanc1a _Este processo afnda & usadoe até hoje e, nas residénciss;
assd distribiicio & feita aos consumidores em 110 ol 230 volts CA,

Deve-sp & Thomaz Alva Edison a invencdo da lampada incandescents
(1impada comul usada has residéncias), que brilhs pela agio da resisténcia
de um filamento aguedida para prudu:lr phargis calorifics ¢ luminoss, Aldm
dossa invencdo, Edison fol o primeiro a desenvolver a tecnalogia da garagho,
transporte & utilizagda da Inlrill # o instalar un sistema complato, quanda ga
nhou uma concorréncia para {1uminaghn plbiica na cldade de Nova Yorque, ai
tes feita com lampices a gis. 3

Mais adiante wveremos com mais detalhes o que significa corrente al
ternada e corrents continua; por enquanto’ & inLeressante qua s41bamas que a
corrente elEtrica & produzida por um fluxo de mlBtrons, e que este fluxo pa

de seit contTnuo ou alternada.

METODOS DE GERACAD DE ENERGIA ELETRICA

Atualmente, o5 processos utilizados para se produzir ou gerar Ener
gig elétrica sio virios, e dentre eles podemos citar:

ISINAS TERMELETRICAS = que 5o assim denominadas porque a epargia
mecinica ut11ﬁzadn para movimentar seus geracores de eletricidade &de origem

térmica. Por exemplo; turbinas a gds ou a vapor, motores s explosio, miquinas
B LARAE A Aila 1ieam ~Aabrunm & Aeartvadses Hde AabkrE lam s 1eam diaes] Pl
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U5LEA TERMELETRICA

DETNAZ ATOMIZAS = winpreabm mbteriais rédisstives como o urdnto
ra alimentar seus reatores, e assim produzie energia elétrica, Estes materiais
Tiberam granda quantidade de energla quando 530 fundidos {fusds nuclear) od
divididos {fiss30 nuclear), Por exemplo! uma barra de 1 quilo de uranig enri
quecido, ou especialmente tratado, produz a masma energia que a queima de ]
mi 1hies: do quilos de carvas ou 12 milhdes de Titros de dleo combustivel, que
cltames g caso anterior.

FIGURA 13
UTHA ATOHLCA

Es wirtude do seu ¥olume reduzidoedo alto teor energetico despren
didg pelo matarial puclear, atualmente  j3. existen potores impulsionados a
ensrgia atomica, Ex.; purta-avlnua, velculos eipaciais, eto.

LZiNAZ HIDRELETRIVAS —no Brasil e e puitos oltros. palses, devido
ag-grande pimero de riosd, 0 #BELodd #Hads pratico’ & econonico dese produzie
ergrgia glEtrice consiste na consfrucio de usinas hidraletkicas gue, por meio
de grandez barragens, aproveitam a epferais da pressan da agua para ippulsio
nar suas turbinas, Estas turbinas mdwinentam um ou mais oeradores, gue |.'-r~|:u:u
ram anemriia eletrica
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FIGURA 13
USIHAS HIDRELETRICAS

USINAS SODARES — convertem &) luz do sol em életricidade, Elas sao
resultado da conscigncia das atuais governos e cientistas quanto & nacessida
de de se conseguir novas e grandes fontes de eneérgia, Neste sentida, hd um
projeto dos Estados Upidos da América de coldcar em orbita, ao vador da Ter
ra, ua gigantesco satelite artificial pare realizar este trabalho,

CEélulas solares ou refletoras especidis concentrariam & eletricida
de em geradores de Microondas, que sa transportarian st s antans r:,n:pr'm
ra localizada proxima aos centros consumidores, Da¥ elas seriam  povamenté
transformadas em eletricidade e distribuidas pela rede convencional com Segu
ranga e aficiancia.

A5 calulas salares sho formadas por finas 18minas metalicas inter
ligadas aram alotricidade quando expostas aos raios luminosos, Comercial
mente, 35 existen poquencs dispositivos que. utilizam a epergia do 5ol para

siatemas residenciais e industrinis, como o coletor salar e sistamas

integra
dos do aguecimento cde Squa por energla solar, de fabricacao nacional,

PTARA 17

CCCTPENTAL SCHOOLE

LICA] E-3 FAGINA 13

PESQUISAS

A Ficou:evidents l:l.'il'l 1od0s g5ias ﬂaﬂﬂ'i. que a procura de navos
metodos de geragio de Enargia B umi praccupagdo constante de todos 05 gover
nos, Outrd fator importante & que, no atual esthgio tecnolagico ¢ {ndustrial’
dificilnente uma so fonts da anergia poderd atender a diversidade da demanda
{Cans e,

Organizacoes mindiais:comd b, i) (Organizacio das kactes Unidas) e
OEA {Drganizacho dos Estados Americanos), assim como entidades particulares
e niversidades, roaltiam Simposios ¢ congressos oie visam buscar alternati
vAS gnerootichs pars o transporte @ imdiistria, de acordo com as La.ra:tensh
Ca% @ recursos naturais @ acondmicoes de cada raTs.

Frova disso & a recente criagao de um baroo € te s e—ﬂi:.lfr.-'.:- dd | deaan
volvimento energetico, pelo "PORIM DAS AMERICASY) cUjo capital g constitufds
de pantrlbudgdes 1g.|.a1r de  empresas privadas, governas e 1n5t'-tu1|;-:lﬂs inter
nadcionals de erédito, Una das tarefas Fundamentais. do BAN000 & financiar B
permitic-a exploracio de povaes fontes de energia,

Lom & encarecimentn do petrélec’ e outros combustiveis fésseis, co
mo ¢ caryag, & as receptes pesquisss indicando gue swas rezarvas mundiais s
tio e esgotando rapidaments, novos eéstudos estao sendo feitos visando utili
zar a eletricidade em substituican a estas fontes de epargia.

Pesta forma, metodos J8 empregados: no passede ganhas um . povorinte
resse pok parte destes pesqiisadores, Bondes, sutomévels movidos a eleteici
dade g onibus el&tricas (trolebus), que no comeco deste século. eram prt:-:iun
dos em grande escala, vao sendo gr‘udutwamente reintroduzidos no trafego, AS
empresas de transporte coletive estao ampliande suas frotas de trolebus, gue
recebem Eensrgia Metrh::l através de cabos eletrices afrens, & isto j& pode
ser sentido em varias cldades do Brasil.

Paralelamente s grandes nagoes do sundo [como & [polaterra, por
que - possUl uma frotasconsideravel da carros eletricos), o Brasil
tembea ipvestiu no setor, com 2 vizdo de que a eletricidade. & & opoio mais
gconGaiga @ vidvel para a escassez de combustivel, Atravis de incentivos do
governe a5 ipdistrias do setor, o Brasil vem sa destacandd ankre os fabeican
tes de aukomovels movidos & eletricidade, Como exesplo, ilustramos o [T4TE0
g 0 ITALPD E—£00 (figuras 15 A.a B), fabricados pela GURGEL, Este d1timo  pos
cui capacidade para 400 Kg, Autoncmia de 125 Em @ velocidade mixima ce 60
Km/h. Utiliza motor ¥illares e consoma 0,4 Ewh/Km, a metade do que consumii
ria, em walor eguivalente, se utilizasse motor Diesel. D acumuladgr (bateria)
aue - fornece energia para estes carros B construfdo com elementos de  chumbo-
acido, Apesar de serem grandes e pesados, eles permiber dproximadamente 1,500
FECArgas, o que equivale s ung vida OE11 de mais de 7 amo%, com &0 rechrdas
por ano .

BEEEp o,

Alem de ndo comswmir petraled, podemos citar cuiras vantagens do
carro eletrico: nao causa poluigdo e nem ruidos, 3o consome energial quando
parads ¢ B de grande durabilidade {(mais ou ments 30 ancs), devido ao reduzi
do nimere da pacas méveis, A desvantagem apresentada @ quanto & sua autonomia
da rodagem, que ngo ultrapassa 150 Km, aoc que se deve reécarregar suas bate
rias.
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Ho mabor de um carra Eletr'u:-:n, 3 energia quimica das baterias se
Eransfariné e energia mecdnica atraves dos fendmenos pravocsdos pele eletro
magnetising (campos eletromagnEticos), que vimos hi pauca. Assim, o Tndice dé
aproveitagento de energia destes motores elBtricos chegd quase & 608, anguan
0 qué, nos motores a gasolina, apenas 30% da enérgia produzida & aprove)ts
da,

Estes e outros fatores fazem da elekricidade & mais OEil 8 requisi
tada forma de energia. E o que vem aconteéceénda, por exemplo, na construgan
de navios com sistemas de propulsén gletricos, Navios Bipeciais, <Omd 45 qug
bragelos, sao equipadas com matoras da corrente Confinua e, em O0ULrds Cas5d%,
de corrente alternada. Esta escolha se deve a que estes sistemas de propul
530 530 mais flexiveis e silenciodos, sem rufdos e wibragdes, exigidds em ns
¥i0s de pesquisa e também de passageiros, sem falar nos submarings, gque pos
suen unidades arrazenadoras do energis elétrica (baterias) para umd oparagin
axtresamonte silencioss o pralongada

0% sistemas de viacao en thneis subterraneas (makrd) @ 0% Ferrovia
rios Atuaiments sm ufo (excetuando-se as locomativas a dimsel] também funcid
nam unﬁ:lm pala anergls slEtrica, 08 mais avangados: projetos neste sentidd
50 08 Lres SUspensas, sem rodas, gue nao tocam os trilhos. — devido ao fano
meno da Tavitacao s ntica - 1..'.pa..:nn de desenvalver valocidades superiores a
240 kmfh, 0 Japda, Aferrqnh.: Eqtadas Unidas & Inglaterra j& wstddam a |J’.-ﬂ1
bilidada do implantar aste sistom om |inhas comerciais.

Como conclusdn dos ensinamentos dests 11¢a0, podemes afirmar que a
qualidade de wida do hamem Stus] seria resleants bs ks sem 8 participacas da
gletricidade, ista 8, wivemds: hoje:numd: "o ldeda plohal® onde todos o5 pontds
do planeta estio interligados por sofisticados sistemas de telacomunicagdes,
Estagoes repetidoras, de rastreamento, satalites, vefculos espaciais, sondas,
Cofnicacan  por F1b1as oticas e ru1tas autrat palavras jiosao parte integran
Ee de NO55as. CONVETEAs,

Toda a énfase ags processos de gerdcho e transmissaoc da energia elé
trica se-deve: a gue gualguer aparelha eletrinics, sejs Um . radic, uma T'.r uma
ca]wuiau::-ra ou um computador, pada dissa funciGnaria Sema "*.'r-l'r'-'.:-:_'.-: ,:': Ftrd

‘gue o5 alimenta, Essa Huergta conforme  YWimos, E:-d-:, vir de wvarias fofi
tm,, a5 issn & indiferente para o tEcnico em eletrénica, pois todo sed Lr‘a
balhu I:I}nsmtl: [511] L.sar* cnrrﬁtaﬁeumrf i F.E‘I‘.r‘1{1..|!.I:E ou seja, au]ne"' a0% - cif
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