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BOAS RAZOES
QUE TEM PARA SE
ASSOCIAR, DESDE JA,
AO ELECTROCLUB

1,» RECEPCAO GRATUITA DE DISPLAY 6.2
Sete numeros anuais de uma revista dindmica e inova-
dora, cujo aparecimento era, hd muito, esperado e ambicio-
nado em Portugal.

2.« ELECTROCLUB SHOP/LIVROS
Sendo sécio de ELECTROCLUB, terd acesso a uma 7.2
vasta gama de literatura técnica, podendo adquiri-la benefi-
ciando de bonificagoes (que lhe darao um desconto signifi-
cativo de prego).

3.2 ELECTROCLUB SHOP/ARTIGOS
Apresentamos-lhe uma verdadeira montra de electroni-
ca, artigos, acessdrios, aparelhos, etc, que podera adquirir
com vantagens reconheciveis, incluindo bonificagbes, uni-
camente por nds proporcionadas.

4,a SERV. DE ESQUEMAS E INFORMACOES TECNICAS
Usufruira de um servigo exclusivo que pora ao seu dispor
0s arquivos de ELECTROCLUB, e alguns mais...

5.2 ANUNCIOS GRATUITOS EM DISPLAY
Podera publicar anuncios gratuitamente ra sua re-
vista, permitindo-lhe a divulgagao dos artigos que pre-
tenda vender, comprar, trocar, etc, efc.

GANHE UM

ELECTROCLUB

e Clube Técnico
e Edigéo DISPLAY
e Formagao Profissional

RUA BARAO VIAMONTE, 39
APARTADO 447
2404 LEIRIA CODEX TELEFS. 27790/28190

CIRCULARES, CATALOGOS, ETC.

Recebera circulares, catalogos, e outras informa-
¢oes técnicas de grande interesse, que o fardo estar a
par, também, de todos 0s novos servigos criados no
seu Clube Técnico.

PREMIOS E SORTEIOS PERMANENTES

Por cada edigdo de DISPLAY (bimestralmente) sdo
sorteados prémios de verdadeiro interesse; entre to-
dos 0s associados e entre 0s novos inscritos. Podera
também ganhar outros prémios pela sua colaboragao,
divulgagéo etc.

E MAIS UMA...

A certeza de estar associado a uma equipa de ele-
vada capacidade técnica e comprovado dindmismo o
que a priori, Ihe da a garantia de usufruir de servigos de
real qualidade.

Estara associado a uma equipa que ouvira as suas
opinides, criticas e sugestoes, e que ndo as esquece-
ra.

AINDA OUTRA!!!

Inscrevendo-se em ELECTROCLUB beneficiara,
logo de inicio, de um desconto de prego em relacgao
ao que teria de pagar, se adquirisse a sua revista nas
bancas.

ZX 81

microcomputador

PREMIO RAPIDEZ!!!

ELECTROCLUB PROCEDERA AO SORTEIO EXTRA DE UM MICROCOMPUTA-
DOR ZX T/SINCLAIR 1000 ENTRE TODOS OS NOVOS INSCRITOS, CUJAS
PROPOSTAS NOS CHEGUEM ATE 15 DE SETEMBRO

TODOS 0S SORTEIOS PROMOVIDOS POR ELECTROCLUB SAO RE-

GULAMENTADOS E FISCALIZADOS PELO GOVERNO’ CIVIL DE LEIRIA
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APOSTAMOS NA DIFERENCA
PROPONDO A INOVACAO

Sao inumeras as pessoas que, no nosso pais, se dedicam as técnicas electronicas e afins.
Todos, desde 0s jovens estudantes aos mais credenciados profissionais, sentem.ha muito a
necessidade da existéncia, em Portugal, de uma revista técnica apresentando uma dindmica e
orientagao diferentes.

E nossa intengao, com a edicao de “DISPLAY", ndo “lancar” mais outra revista de electroni-
ca (muito embora sejam poucas as existentes), mas sim proporcionar a0s amadores do nosso
pais uma revista diferente, que va ao encontro das aspiragoes ha muito desejadas, por todos
0S que se dedicam a electronica em qualquer das suas aplicagoes, desde as comunicagoes,
técnicas digitais, aplicagoes pratico-recreativas, elc, até aos utilizadores e estudiosos dos mi-
crocomputadores, em verdadeira expansao.

Nao desejamos limitar-nos a tradugao de artigos publicados em revistas estrangeiras, quan-
tas vezes ja anteriormente lidos e, portanto, sem interesse para o leitor. Pretendemos estimular
a participagao dos leitores, promover sorteios e concursos técnicos. Possuimos uma equipa de
colaboradores permanentes, e estamos abertos a divulgag¢ao e promogao de todos 0s autores
e estudiosos.

Sucintamente, poderemos enumerar as diferengas que pretendemos para a DISPLAY e
que, fundamentalmente, se enquadram em quatro areas determinantes:

1)Na sua filosofia, baseada na participagao de todos quantos Iém “DISPLAY", e que sao no
fundo a razao de ser desta revista.

2) No seu conteudo, apresentado artigos originais, de real qualidade e utilidade.

3) Na sua eficacia, seleccionando os seus artigos praticos em montagens de funcionamen-
fo comprovado.

4) No seu dinamismo, promovendo sorteios e concursos, de modo que todos possam ter
oportunidade de ver os seus trabalhos difundidos.

Somos activos e temos id eias ambiciosas que desejamos por em pratica, pretendemos
manter um didlogo constante com o leitor. Solicitamos a colaboragao, criticas e sugestoes des-
les. So assim poderemos desenvolver um trabalho de total aceitagao e interesse.

Se nos permite, uma ultima palavra:

A edigao de DISPLAY nao € uma iniciativa isolada, mas sim uma das componentes de um
grande projecto, de concepgdo e objectivos verdadeiramente inovadores. Referimo-nos ao
PROJECTO ELECTROCLUB, que neste mesmo numero teremos oportunidade de lhe apre-
sentar. '

O Director

SERGIO ALVES
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— Duplicador de tensao

— Teste Continuo Bateria

— Voltimetro Electrénico

— Interruptor Temporizado

— Circuito de Trémulo
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ELECTROCLUB - Mais que uma organiza-
¢ao unica é uma instituicao ha muito neces-
saria. ’

Ao inscrever-se em Electroclub, para além de passar a receber em sua casa
gratuitamente todos os numeros de DISPLAY, usufruira de muitos outros
servigos exclusivos, tais como:

— Livros e artigos técnicos com bonificagoes

— Servigo de esquemas e informagdes técnicas

— Possibilidade de participagao e anuncios em DISPLAY

— Apoio técnico

— Prémios e sorteios permanentes :

— Consulte as paginas centrais (Azuis) desta revista.

.'0.:’

-} ELECTROCLUB

NOME

SOCIO

RUA BARAO VIAMONTE, 39 — 1.2 2404 LEIRIA CODEX TL 28190
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ZX T/SINCLAIR 1000

Microprocessador Z 80 (3,25 MHz): BASIC Interpretado de 8K, memdria RAM de 1K
byte, expandivel. .

+ Teclado sensitivo.

+ Inumeras fungbes matematicas e cientificas, com exactidao até 8 casas décimais.
+ Selecgdo, por software, de duas velocidades de trabalho, SLOW e FAST (especial-
mente adequada para célculo).

+0O ZX nao necessita de um monitor de imagem especial, podendo ser ligado direc-
tamente a entrada de um televisor (P/B ou a cores).

+ Possibilidade de ligagao directa a um gravador de cassetes portdtil, para a grava-
¢ao de programas e dados como suporte permanente.

+ Possibilidade de ligagdo directa a impressora sinclair.

+ Dimensées: 167x175x40mm Peso: 350grs.

+ O aparelho é fornecido com cabos de ligagao a TV e ao gravador de cassetes, con-
versor 220 AC/ 9V DC, e um manual de instrugoes de 200 pdginas, que é um verda-

| ZX T/S 1000 = 9. 000$00 deiro curso de INICIALIZACAO A PROGRAMACAO.
EXTENSAO 16K ............ 4.500$00
e R . 2 com a compra de ura
AO ELECTROCLUB — APARTADO 447 = i zx T/S 1000 ofercer
DESEJO QUE ME ENVIEM: S [he-aHI08!
 ZX TIMEX / SINCLAIR SPECTRUM 16 K .....ovrvvvorirerrcererenenns ] | _ Umacassete dejogos
 ZX TIMEX / SINCLAIR SPECTRUM 48 K .......ccovoorrerrirenreenns 0O E | _ 300 ELECTROBONUSCLUB
@ ZX TIMEX / SINCLAIR 1000 +......coorvoorreereresenseseisesneeecsereneens 0|3 | GANHE
CEXTENSAGDEAE K Ll o|> UM ZX T/S 1000
@ CASSETE DISASSEMBLER  ........vvooooeeeeeeeseneesesssessssassesessens 0|0 | GRATIS
— OPTO PELO PAGAMENTO 8 | Le1A 0 verso pa
| A COBBANCA A e O Q |
‘ —ENVIO VALEPOSTAL/CHEQUENe_______ . 0O l
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AMPLIFICADORES
OPERACIONAIS

Os amplificadores operacionais tém hoje em dia, uma utilizacao crescente,
nas mais diversas aplicacoes. Imp6e-se portanto, que todos conhecam, ainda que
sumariamente, as suas caracteristicas, bem como algumas das suas aplicacoes.

Com este artigo, queremos que todos quantos o leiam, fiquem a conhecer
algo mais sobre: o que sao, em que sao aplicados e como escolhé-los...
os AMPLIFICADORES OPERACIONALIS.

J. CLEMENTE

CONSELHO TECNICO

Os amplificadores operacionais sao
circuitos de caracteristicas préximas as que
teria 0 amplificador ideal: impedancia de en-
trada infinita, impedancia de saida nula,
comprimento de banda infinito, diferenga de
fase constante entre os sinais de entrada e
de saida, equilibrio perfeito em corrente
continua e ganho infinito. Claro que néo ha
nenhum circuito com estas caracteristicas,
mas é possivel realiza-los com algumas
aproximagoes.

Um amplificador operacional (fig.1),
compde-se normalmente de 3 etapas liga-
das continuamente, ou seja, sem condensa-
dores a separa-los, pelo que tanto funcio-
nam em corrente continua como em corren-
te alterna.

Essas etapas séo:

— Uma etapa diferencial de entrada, com
boa largura de banda e precisao;

— Uma etapa amplificadora, com elevado
ganho de tenséo;

— E um “buffer”, de baixa impedancia de
saida, que isola a etapa amplificadora;

Exteriormente, o amplificador opera-
cional (A.O) tem normalmente 8 contactos:

— 1 entrada inversora e outra ndo inversora
— 1 saida

— 2 tomadas de alimentagdo simétricas
(cada vez com mais excepgoes)

— 1 tomada de terra

—2terminais para correcgédo do “offset” (do
qual falaremos mais adiante).

Fig. 1

APLICACOES DOS A.O.

— SEPARADOR (“buffer”) ou segui-
dor de tensdo).

Esta configuragao, (fig. 2) serve prin-
cipalmente, para adaptar impedancias.

Quando a realimentagéo é total, 0 ga-
nho é igual & unidade.

N1  JULHO/AGOSTO 1983 7
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Como a impedancia de entrada do A.
0. é muito elevada, pode-se alterar com
uma resisténcia ligada em paralelo a entra-
da positiva e a massa.

Deve considerar-se também que este
circuito pode necessitar muitas vezes de um
ganho diferente da unidade, pelo que em al-
guns casos se coloca uma resisténcia na
realimentagdo, assim como uma outra li-
gando a entrada inversora a massa (fig. 3).
0 ganho sera entdo G = 1 + R1/R2

Podemos pois desenhar um “butfer”
de elevada impedancia de entrada, baixa
impedancia de saida e com 0 ganho neces-
sario. Uma grande desvantagem deste cir-
cuito reside no facto de serimpossivel dese-
nhar-se um amplificador de ganho inferior &
unidade.

No caso de o amplificador ser projec-
tado para utilizar uma fonte de tensao sim-
ples serd necessario criar uma “massa”, por
meio de resisténcias e de desacoplar a eta-
pa, no refente a corrente continua, por meio
de condensadores, incluindo um electroliti-
co.

Sendo usada a entrada inversora (de
baixa impedancia, com o lago de realimen-
tagdo), o A. O. funcionara como amplifica-
dor inversor, de ganho igual a R2/R3, e im-
pedancia de entrada igual a R2 (fig.4). Nes-
te caso, R1 terd valor R1 = R2/(R3 + R2)

Este amplificador é indicado para fon-
tes de sinal de baixa impedancia, que préti-
camente igualara a R2.

Passemos agora as fungdes que dao
ao A.O. uma boa parte do seu nome. Sao
elas o amplificador diferencial, e 0 aditivo/in-
versor. O primeiro usa ambas as entradas
dos circuitos, para a entrada das tensdes a
subtrair. E um circuito bastante simples
(fig.5). Nele, a impedancia de entrada da
tensao a subtrair (A), é de valorigual a R2; a
da entrada (B) é igual a R1 + R2; a tenséo
de saida é igual a R1/R2 (Vb - Va).

A configuragdo aditiva/inversora
(fig.6) oferece ainda menos dificuldades,
proporcionando um ganho varivel: a ten-
sdo de saida tem o valor Rr (Va/Ra + Vb/Rb
+ Vc/Rc).

A parte mais inovadora dos amplifica-
dores operacionais é a inclusao de outros
componentes, além das resisténcias, nos
lagos de realimentagdo. Como deve ja ter
observado, o ganho dos amplificadores
operacionais é determinado, em parte, pelo
lago de realimentagao. Entéo, se as carac-
teristicas do lago de realimentagéo varias-

sem, por exemplo segundo influéncias ex-
ternas, ou pelo proprio sinal de entrada, ob-
ter-se-iaum ganho selectivo em fungéo des-
sa caracteristica. Refira-se que também se
pode usar a entrada diferencial e outras im-
pedancias como controle; deste modo é
possivel desenhar rectificadores de alterna,
filtros, etc.

Deve relembrar-se, desde ja, uma ca-
racteristica apontada no inicio deste artigo.
Os A. O. nao tém, normalmente, condensa-
dores entre as diferentes etapas; pelo que
se pode considerar ndo haver por norma,
nenhum desfase entre a entrada e a saida
(dentro de certos limites). Isto simplifica
imenso o desenho de circuitos a trabalhar
em tensdo alterna.

Os circuitos que vamos apresentar
nao serao necessariamente os Unicos pos-
siveis dentro de cada aplicagao, tao somen-
te constituem exemplos da versatilidade
dosA.O..

Comecemos por falar sobre os filtros,
em geral. De acordo com as suas caracte-
risticas, eles “cortam” 6°dB por oitava, po-
dendo em algumas montagens aumentar a
profundidade de corte. Quando se refere as
caracteristicas dum filtro, fala-se da fre-
quéncia de corte . Com isso pretende-se
aludir, a frequéncia cuja atenuagao em re-
lacgao a banda passante (gama de frequén-
cias que ndo sofrem atenuagao) é de 6 dB.

A fig. 7 apresenta um modelo de filtro
passa-baixo. A frequéncia de corte pode ser
calculada recorrendo a dois sistemas dife-
rentes: o geral, constituido nas duas equa-
¢oes C2 = (R1 + R2)/(V2.R1.R2.W)e
C1=V2/(R1 + R2)W; para facilitar o racio-
cinio, pode considerar-se C2 =2.C1e R2 =
R1.

Outro tipo de filtro passa-baixos, este
mais conhecido, tem a configuragéo de inte-
grador (porque em calculo analdgico tinha
essa fungao) e é apresentado na fig.8.

Para calcular a frequéncia em que co-
mega a atenuagao (ndo a frequéncia de cor-
te) utiliza-se a formulaW = 1/27.R.C

Nesta altura, os menos conhecedo-
res destes circuitos devem estar a pensar
qual a diferenga entre 0 uso de operacionais
€ 0 uso de somente um condensador e uma

resisténcia. A diferenga reside no facto de,

enquanto a rede resisténcia-condensador
oferece uma impedancia variavel de fre-
quéncia para frequéncia, o operacional tem
ganho também variavel.

Vejamos agora os filtros passa-altos.
Na sua forma mais simples chama-se dife-




renciador (pela mesma razao que o integra-
do), e tem a configuragao apresentada na
fig. 9. Aqui, mais uma vez, o calculo da fre-
quéncia em que comega a atenuagéo é
dado pela formula 1/(2.%.R.C.)

Uma outra configuragao ¢ a indicada
nafig. 10. A frequéncia de corte é dada pela
férmula:

F=(R1+R2)/V3.R1.R2.C1
com

. C2=V3/(R1 +R2)

Muitos outros circuitos se podem de-
senhar, aproveitando as caracteristicas dos
A. O. Por exemplo, 0 uso de diodos no lago
de realimentagao e na saida, permite uma
boa rectificagao (fig. 11).

Mas ainda outra aplicacbes se podem
desenhar com os A. O. Colocando nos lagos
de realimentagao, por exemplo, componen-
tes de resisténcia variavel segundo influén-
cias externas, consegue-se um amplificador
(ou filtro) com ganho variavel.

Enfim poder-se-a dizer que quase
nao ha limites para as aplicagdes dos A. O.
E quase pois também os A. O. ndo sao per-
feitos: ha caracteristicas inerentes a cada
tipo ou a cada A. O. que limitam as suas ca-
pacidades. Estas caracteristicas podem ser
determinadas sob diversas formas, mas va-
mos apresentar as mais importantes para a
escolha de um determinado circuito para a
montagem.

1-IMPEDANCIA DE ENTRADA

Nao havendo qualquer tipo de reali-
mentagédo, o valor destas impedancias &,
nos componentes normais, da ordem do
meio megaohm.

" Considera-se que —relembrar as ca-
racteristicas do amplificador ideal — quanto
maior for a impedancia de entrada melhor é
0 componente,

O lago de realimentagéo altera algu-
mas caracteristicas, dando a entrada inver-
sora uma baixa impedancia. Note-se que o
valor de uma entrada é medido, enquanto
que a outra € ligada a massa. Algumas ve-
zes verificam-se pequenas diferengas entre
o valor calculado e 0 medido na montagem.

2— 0 “OFFSET”

Teoricamente, se fossem curto circui-
tadas as entradas entre si, a tensao de saida
seria nula. Porém, isto ndo acontece na pra-
tica, devido a diferengas nos transistores de
entrada. Pode no entanto corrigir-se esta di-
ferenga, através dos terminais proprios ja

referidos. E usual serem ligadas resistén-
cias variaveis entre os terminais e o negati-
V0, ou, por vezes, um potencidmetro com os
extremos-ligados aos terminais de correc-
¢ao e o cursor ao negativo. Também se po-
derdo compensar intercalando uma resis-
téncia entre a entrada positiva e a massa.

3 — A “COMMON MODE REJECTION”

E outra diferenga entre oideal e area-
lidade. Em teoria, se aplicdssemos sinais
iguais nas duas entradas, a tensdo de saida
seria nula (consideramos ja corrigido o “off-
set”). Na realidade nao é assim, devido a,
diferengas nas caracteristica§ dos transisto-
res iniciais do A. O., tal como no “offset”.

4 — CORRENTES DE ENTRADA
Para funcionar optimamente, um A.
O. precisa de corrente a entrar ou a sair das

entradas. Esta necessidade de corrente-

sera tanto menor quanto melhor for o A. O.

5— A SAIDA

A saida de um A. O. é, normalmente,
de baixa poténcia e baixa impedancia (perto
dos 100 ohm, tipicamente). Esta ultima dimi-
nui com a criagao de lagos de realimenta-
cao.

6 — “OUTPUT VOLTAGE SWING”
“Output voltage swing” é a variagao
de tensdo maxima, numa oscilagdo. Numa
configuragao normal é, geralmente, menor
que a tenséo de alimentagao. Isto quer dizer
que se a voltagem méxima de saida dimi-
nuir, também esta caracteristica diminui.
Deve dizer-se que, dentro de certos limites,

~ esta é a Unica caracteristica que variacoma

tensao.

7 —“SLEW RATE”

Como ja dissemos, 0s A. O. ndo séo
perfeitos. Este problema é, no entanto, co-
mum a uma grande parte dos circuitos inte-
grados e mesmo a algumas montagens
transistorizadas. Pode ser do seguinte
modo: quanto maior for 0 “swing” de volta-
gem, menor é a frequéncia admitida. Isto
deve-se a atrasos criados por partes inter-
nas, que actuam como capacidades parasi-
tas a altas frequéncias, o que limita a veloci-
dade maxima de varia¢ao de tensao. Assim,
quanto menor for a variagao maxima de ten-
sd0 numa oscilagdo mais alta sera a fre-
quéncia admitida. Por outras palavras:
quanto menor for a “largura” em tensao da
oscilagao considerada menor sera o “decli-
ve” da tensao dessa oscilagéo.

/DISPLAY/
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8 — ORUIDO

Este é, muitas vezes, o limite no uso
de operacionais no “manuseamento” de si-
nais fracos, ja que estes podem, muitas ve-
zes, confundir-se com o primeiro. Por outro

lado constitui outro limite a0 ganho duma.

configuragao, pois o ruido da etapa diferen-
cial também é amplificado. O ruido é causa-
do por variagdes aleatérias nos semicondu-
tores. Neste aspecto devemos chamar a
atengéo para os A. O. mais baratos, pois é
nestes que muitas vezes ficam em evidén-
cia os seus defeitos.

9 — LARGURA DE BANDA

Esta caracteristica estd dependente
do ganho da configuragéo, quando ha reali-
mentagdo. Assim, quanto maior o ganho,
menor sera a largura de banda, pelas ra-
z0es ja expostas, entre outras.

Quando nao existe lago de realimen-

tacédo, ha um grande aumento de atenuagéo
amedida que a frequéncia vai aumentando.

10 — COMPENSACAO EM FREQUENCIA

A realimentagao é necessaria nos A.
0., para serem conseguidos ganhos baixos
e estabilizados.

Mas, por causas diversas, pode
acontecer que a baixas frequéncias, o A. O.
tenha ganho negativo, e a altas um elevado
ganho, 0 que podera causar a oscilagao da
montagem. Para evitar que tal acontega, al-
guns A. O. levam uma resisténcia e um con-
densador incorporados. Isto é o que consis-
te na “compensagéo de frequéncia”.

11 — GANHO

Como vimos ja, quando nao ha reali-
mentagao, obtém-se ganhos na ordem das
dezenas de milhar, em caracteristicas nor-
mais de saida. Quanto ao ganho com reali-
mentagao, sera escusado falar.

Estas caracteristicas dos A. O. sao
suficientes para a escolha de um compo-
nente, para qualquer montagem.

No caso do leitor tencionar usar fre-
quentemente amplificadores operacionais
em montagems, sugerimos que adquira
uma tabeia (livro) de operacionais. Se ape-
nas os utiliza esporadicamente e em aplica-
¢0es nao criticas (reguladores de tenséo,
etc.) pode fazé-lo por tentativas. Certo é que
poderao inutilizar algumas até acertarem na
referéncia, mas em alguns casos fica mais
econdémico do que comprar o “livrinho” de
caracteristicas.

©)

Selecgao de
Circuitos Integrados Lineares

Amplificadores
Operacionais

Tablas universales Towers
para seleccion de Cl lineales

TABELAS UNIVERSAIS
PARA SELECGAO DE
AMPLIFICADORES OPERACIONAIS

PREGO.....1.200$00

Pedidos a:

ELECTROCLUB — Apartado 447
2404 LEIRIA CODEX
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GUITARRA CABELEIREIRO

CORTE E

PUERICULTURA CONFECGAO

ELECTRONICA
RADIO E TV

Os Cursos CCC séo 6ptimos para es-
tudar em casa, com facilidade, rapldez
e resultados garantidos. 2 MILHOES
DE ALUNOS em 93 paises, 317 espe-
clalistas guram a isténcia
pedagégica.

40 anos de experiéncia fizeram de CCC
a mals perfeita maquina de formagdo
cultural e profissional.

ESTUDE VOCE TAMBEM CONNOSCO!

AGRICULTURA

Para receber rapidamente informagdes GRATIS e sem compromisso

sobre o curso do seu interesse, telefone-nos

ou separe, preencha e envie-nos este cupéo. -

ESTETICA
E BELEZA |

CC

PORTUGAL — EURORADIO reier: 54 35 63
Av. Manuel da Maia, 32 ® 1096 LISBOA CODEX

QUEIRAM ENVIAR-ME INFORMAGOES SOBRE O CURSO DE

/
/
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/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
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NOME

MORADA

LOCALIDADE




/DisPLAY/0

J. MATOS

DEP. TECNICO

FONTE REGULAVEL
ESTABILIZADA

1—30V/14A

Séo bastante conhecidos (e sentidos)
os problemas surgidos na adaptagéo de al-

gumas montagens as fontes de alimenta-

¢éo “Standard”, ou seja, ao tentar adaptar,
através de divisores de tenséo, as referidas
fontes as sucessivas montagens do ama-
dor, que compreendem um vasto leque de
tensdes.

O pA 723 liberta-nos destes proble-
mas, que podem tornar-se em verdadeiras
preocupagdes do ponto de vista financeiro,
pois nem sempre é possivel completar a
montagem com a respectiva fonte de ali-
mentagao.

Este circuito integrado, concebido
para o efeito, possui ja no seuinteriorumge-
rador de tens@o, um comparador € um am-
plificador de tens&o de erro, 0 que permite a
correcgao automatica da tensdo de saida,
qualquer que seja o débito em intensidade.
Como o gerador de tensao de saida s6 nos
iria proporcionar uma tensdo minima, da or-
dem dos 7V, dadas as caracteristicas ine-
rentes aos diodos Zener (o préprio integra-
do o possui), teremos de nos socorrer do
perne 6 do integrado (em caixa plastica)
para podermos baixar a tenséo de saida até

E
* -/

------

@ ® ® ® @® Q

Y TV ] Tv| Vv )
T A @® [~ n[a e
v=]| = B A

® o ® ® ® ® @ ®

oRims

Qualquer amador da eléctronica, ou todo o radioamador mais exigente, sen-
te a necessidade de dispor de uma fonte de alimentacao capaz de debitar uma ra-
zoavel intensidade de corrente, com uma estabiliza¢éo realmente satisfatoria.

A montagem que aqui descrevemos, além de permitir a alimentacéo de apa-
relhos com elevado consumo de corrente, possui ainda a vantagem de nos possi-
bilitar a obtencao de todas as tensées compreendidas entre 0 volt e 28 volts.
Apresentamos também neste artigo o modo simples de utilizar esta fonte
como carregador de baterias.

ao volt, diminuindo ¢ potencial de referén-
cia.

Jogando com o divisor de tenséo,
aplicado entre os bornes de saida e o perne
4, completaremos a selecgao da tenséo de
maneira a que, na medida do possivel, P2
oferega a minima resisténcia entre o perne 5
e 06, pois quanto menor ela for, melhor sera
a estabilidade da fonte, embora esta nunca
exceda uma tolerancia superior a 1,5 mV,
ou seja cerca de 0,05% (valor maximo).

O ideal, em termos meramente tedri-

cos, seria que aresisténciaentre operne 3e
o perne 4 fosse igual ao quociente do produ-
to das resisténcias entre os pernes 5 -6 e
perne 5 — chassis, pelo valor da soma des-
sas mesmas resisténcias,
0 que nos daria uma irradiagao minima de
calor e consequentemente uma melhor es-
tabilidade térmica, implicando uma melhor
estabilidade de tensao.

Seguindo o esquema (fig.2) da dis-
posi¢ao das fungdes dos diferentes pernes
do pA 723, sera facil ao leitor seguir porme-
norizadamente o anteriormente dito. Caso o
leitor queira usar o pA 723 de caixa metali-
ca, de modo obter uma melhor qualidade,

N.e1  JULHO/AGOSTO 1983 11
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L R5 E ‘
PARA USAR
6 % s e COMO CARREGADOR
DE BATERIAS
R3
T2
RECRLE
R4
g I
T R2
* PR1 R1
+ [ b
Lmw 10 2% el
25V-14A Y- v | e A S
AL —12 13|_=mC2 P1
6 5 7
P2 %
R7 v
0
7
Fig. 1
R1=100n
R2=R3 =47 CARACTERISTICAS:
R4 = R5 =0, 1a/5W bobinada — Voltagem de saida: 1 — 30 V
R6=2,7Kn — Intensidade méaxima: 14 A
R7 =100 — Voltagem méxima de entrada: 40 V
R8 = 0,1n/50 W — Amplitude térmica de funcionamento: 0 °C...70°C
P1=10Ka
P2=2Kan Caract. do uA 723
Pr1 = Ponte rectificadora 20 A — Corrente em V ref.(6) = 15 mA
C1=10.000 uF — Dissipagao interna = 660 mW
C2 = 560 pF — Temperatura maxima de soldagem = 300 °C
C3 = 1000 uF — Corrente de saida = 150 mA
T1 = T2 = T3 = 2N3055 — Protegido internamente contra sobrecargas e curto-circuitos.
D1 = Diodo 20 A/50 V

podera substituir este, utilizado por nds (de
caixa plastica), fazendo a alteragéo do cir-
cuito impresso e tomando em consideragéo
as equivaléncias entre os pernes das dife-
rentes caixas, como demonstra a fig. 3

Passando agora 4 concepgao do res-
to da montagem, notar-se-a um andar tipico
com uma configuragao Darlington, compos-
to por T1, T2, T3; o primeiro pilota T2 e T3,
simultdneamente, portando-se estes como
um Unico transmissor. Esta montagem per-
mite, de um modo eficiente, a amplificagéo
dos escassos 150mA debitados pelo pA
723.

Caso se omita T3, R3 e R5, simplifi-
12 N.c1  JULHO/AGOSTO 1983

car-se-a a montagem e diminuiriao os cus-
tos, embora se limite a corrente a 6A. Inver-
samente, se se desejar aumentar a poténcia
damontagem, para a ordem dos 18 A, basta
juntar-lhe um andarigual a T3, R3, R5, para-
lelamente a este Gltimo.

Note-se que o débito de corrente esta
directamente relacionado com a intensida-
de de corrente que o transformador fornece,
e como tal, este Ultimo deve ser escolhido
tendo em conta as intensidades e tensdes
pretendidas. Daqui este ter de fornecer uma
intensidade de valor um pouco superior ao
pretendido sem sensivel quedade tensdoe,
por outro lado, a tens@o a fornecer devera
ser cerca de 4 volts inferior & maxima pre-

tendida (evitando ser superior a 25V), pois
devido arectificagdo em onda completa e ao
efeito do electrolitico, a tenséo da corrente
continua é cerca de 5 volts (em valor relati-
vo) superior a da tensao da corrente alterna.

Além de o leitor dever ter em conside-
ragdo o anterior, ha que ter uma especial
atencéo nas ligagdes entre os diversos ele-
mentos que hao-de lidar com altas intensi-
dades — dever-se-ao usar cabos multifilares
de alta amperagem (&> 1,5 mm).

Por Gltimo referiremos uma ligagao
simples a fonte, que lhe permitira usa-la
como um carregador da baterias (6V — 12V
— 24V), totalmente automatico e protegido.




Y r

O diodo, se se pretender carregar ba-
terias de elevada capacidade (de carros die-
e b Ne selou camloe§), Qeveré ser rv}or]taqo sobre
sl M 5 e i i um pequeno dissipador. A resisténcia obter-
rr . . -
Comparador - ol I °mpe"ja°a° e;"v'eq“e"':'a se-a a partir de uma porgao de arame, de
pancorde Intanslap ., G e RO cromo-niquel ou qualquer outra liga resisti-
Entrada inversora [4] [11] Tensao de entrada va '
Entrada nao inversora [5] 10 Tensao de saida A MONTAGEM PRATICA requereré
Potencial de reférencia [6 [9] Tensao ZENNER além do ]é dlto’ um dlSSlpador de grande ca-
" 8] NC pacidade, onde serao montados os transis-
Fig. 2 L tores de poténcia (T1, T2, T3), e umaconve-
niente protecgao, através de um fusivel de
13A.
Igualmente ndo se deve descurar 0s
/ ) poténciais dos electroliticos, sendo preferi-
CAIXAMETRIICA CANA FLARTILA vel usar os de maior qualidade (50V —
100V), do que mais tarde destruir monta-
14 [13] 1 . .
14 13 (3 o] [d [o] [e] gens de elevada importancia. Tal como R8,
as resisténcias R4 e R5, poder-se-do obter
; ; a partir de um arame fino de uma liga resisti-
va.
Ainda, como medida preventiva, 0s
LT oI T8I Taf TsJ Te] T potenciémetros deverdo ser montados em
Fig. 3 locais pouco acessiveis, para evitar um aci-
dente que poderé danificar qualquer apare-
Iho conectado a fonte.
1 3
2 4 :
3 5 ©
4 6
5 7
6 10
7 1
8 12
9 13
10 2
VERMELHO
+ P
D
1
Fonte de 20A/50y S%‘L/sow Cabo de
Alimentagao 10 Amperes
Fig. 4 ; :
9 PRETO

AO LEITOR:

ASSUNTO: fotos das placas de circuito impresso

A partir do préximo nimero apresentaremos as fotos e desenhos praticos
dos circuitos impressos, de todas as montagens apresentadas nesta revista.
Queremos assim tornar facil ao leitor a realizagdo das suas montagens.
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e/ DISP LAY/

LIVROS TECNICOS?!!

A MAIS VASTA GAMA DE LIVROS QUE LHE
INTERESSAM, E QUE PODERA ADQUIRIR
SEM QUAISQUER INCOMODOS
BENEFECIANDO DE CONDICOES
UNICAS E EXCLUSIVAS

ENCOMENDA

Sabemos gue um dos grandes problemas com

que se debatem os aficionados em Portugal, é a do- POUPE

cumentagao técnica. : TEMPO
No entanto € um bem de que néo se pode pres-

cindir; é necessaria, desde o iniciar de estudos, até E

ao mais alto nivel de conhecimentos e aperfeigoa-

mento técnico do profissional. DINHEIRO
Por tais motivos ELECTROCLUB, desenvolven-

do relagdes comerciais com a quase totalidade das COM

editoras e distribuidoras de literatura técnica nacio- -

nais e algumas estrangeiras,pode apresentar aos ELECTROCLUB

seus associados a mais vasta gama de literatura téc-

nica. SHOP

BENEFICIE
DE

A TOTALIDADE DA LITERATURA

APRESENTADA POR ELECTROCLUB
GOZA DE BONIFICACOES. ESTE BENEFI-
ClIO EXCLUSIVO, E BEM A IMAGEM DAS
VANTAGENS RECONHECIVEIS QUE ELECTRO-
CLUB PROPORCIONA AOS SEUS ASSOCIADOS.

Apresentamos-lhe aqui uma pequena lista de livros que Ihe poderemos fornecer. Imensas outras obras
serao apresentadas em CIRCULARES-CATALOGOS enviadas a todos os associados ELECTROCLUB.

14 N.c1  JULHO/AGOSTO 1983



oy ELECTRUCLUB

Apartado 447 2404 LEIRIA CODEX

I N s c B I c Ao QUOTA ANUAL: - 780$00
POR:[]1 ANO 4 ESTUDANTES: - 700$00

POR:[J2ANOS [ Envio 2 fotos para o m/ cartao. ESTRANGEIRO: - 1.450$00

(PREENCHA EM MAIUSCULAS, POR FAVOR)

DATA ASSIN.

MORADA

PROFISSAO DAT. NASC.

|
|
|
I
|
|
I
|
I
I
|
| NOME
I
I
I
I
|
|
| DESEJA RECEBER A REVISTA DISPLAY A PARTIR DO N.o
|

|

ENVIO AQUANTIADE » EM:
(] CHEQUE/NVALEPOSTALNe_ [ ouTrO
I— (] OPTO PELO PAGAMENTO A COBRANGA (acrescem despesas postais)

( ‘}ELEETHDELUB
""”'*";’ 2soA L Sk CDEK ENCOMENDA

EXMOS. SENHORES

Desejo que me enviem os LIVROS e/ou ARTIGOS em baixo discriminados, cujo paga-
mento efectuo do modo que assinalo.

I

|

I

|

|

|

I

|

|

II (] ENVIOCHEQUEN._ [ ENVIO VALE POST. N.0

I [0 A COBRANGA J ouTrRO

I

| NOME [ so6clo, N.o T

} MORADA [J NAO sOCIO

I

|| REF * DESIGNAGAO QUANTIDADE PRECO BONUS

I

I

I

|

[

|

L B B B S — — — — e ot wo— — e — S e e s e e . e, . . e | e e s s s | e S, ot e
OPINIAQ!

Para que ELECTROCLUB, como organizagao e DISPLAY como revista possam
ser cada vez mais do seu agrado, diga-nos as suas preferéncias.

I
|
|
[
|
I Temas: 1.2 3 muito1- pouco 2 » nada 3
| ELECTRONICA ELEMENTAR O : f
I REALIZAGOES PRATICAS IO MICROINFORMATICA OO
| SISTEMAS DE AUDIO ... ~ OO sISTEMAS DE TELECOMANDO ........... . OOoo
SISTEMAS DE H.F. . . CIOC]  RADIO AMADORISMO (comunicagses) .. (]
|| SISTEMAS DE V.H.F. . .. OO cONTROLE INDUSTRIAL ..o
| SISTEMAS DE U.H.F. ey L) TECNOLOGIA/DIVULGACAO
| SISTEMAS DIGITAIS e OO SOFTWARE TECNICO .
| ELECTRONICA LUMINOTECNIA .......... O] SOFTWAREDIVERSO ............
' { ELECTRONICA EF. MUSICAIS ........... ]  SOFTWARE MICRO'S oo
|




AJUDE OS SEUS COLEGAS, E COLABORE NA DIVULGAGAO
DO ELECTROCLUB, INDICANDO-NOS ENDEREGOS DE POS-

Juntamente com a minha inscrigao indico-vos alguns
nomes e moradas de conhecidos meus interessados em

receber informagdes vossas pormenorizadas.

SIVEIS INTERESSADOS NESTA ORGANIZAGAO

(PREENCHA C/ LETRAS MAIUSCULAS)

y

(0]

19

A o

S < < < < <

3 a a fa) fa) a

: 42wz wz $g ug

€

i (@) O O O ©

o 2 2 S 2 S 2 S 2 S =
ENVIE-NOS ESTE CARTAO DENTRO DE UM SUBSCRITO FECHADO

REF S DESIGNAGAO QUANTIDADE PRECO | BONUS
ATENCAO: : TOTAL TOTAL

Se a sua encomenda excede este cartdo, ou se deseja fazer-nos a mesma por outro

modo, escreva-nos em carta sua, nunca esquecendo a ref.2, quantidade e pregos dos produtos.

Indique-nos quais os artigos que mais lhe agradaram nesta revista,
qualificados numa escala de 1 a 10.

AMPLIFICADORES OPERACIONAIS ... [(JCJ]  MONTAGENS PRATICAS ...

Mr. 555 — CONHEGA E UTILIZE-O ............ [JJ  ESTABILIZ. DE TENSAO 5 V

MICROCLUB .......oovomeereeereereeseeseeensean OO0 ZX/TAPE-ASOLUGAO ........coceovvrean.
=Y Y= O SN ..[JJ PAGINADOOM

FONTE EST. REG. 1-30 VA4 A ............... [JC]  SIST. ELECTROTERAPEUTICO

EFEITOS LUMINOSOS .......cocooccvecererrrrern O] COMPUT. RECTROSPECTIVA
SISMOMETRO .............. o Y B R LT - ESPAGOSOFT wssuumsivissssssisisiesssinmmmmsranraees

COLABORE COM ELECTROCLUB

Envie-nos este cartdo e podera ver a sua revista ainda mais do seu interesse.
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ELECTROCLUB S H O P

ELECTROBONUSCLUB

MECANISMO:

- Todos os livros, técnicos ou diversos, adquiridos pelos socios ao Electroclub, proporcionam a es-

LIVROS

tes uma determinada pontuagao em electrobonusciub. .

— Os boénus adquiridos, em qualquer encomenda, sdo acumulados a crédito do sdcio.

— Em todos os numeros da Display, e nas circulares e catalogos enviados aos socios, é apresenta-

da a sec¢ao FREE SHOP.

eNesta secgao sao apresentadas varias obras, sempre diversificadas, que o socio

podera obter de dois modos distintos:

a) pagamento do prego de capa

b) pagamento do prego reduzido, mediante a utilizagao dos electrobonusclub cor -

respondentes, e anteriormente adquiridos.

COMO FAZER
A SUA ENCOMENDA:

e Preencha, destaque e remeta-nos um taldo de en-
comenda anexo, ou envie-nos uma folha normal, em
envelope fechado.

Junte o cheque, ou envie vale postal em separa-
do, se optar por esta modalidade.

« CONDIGCOES DE PAGAMENTO
CHEQUE OU VALE:

— O processo mais econémico e rapido de fazer a
sua encomenda, é por cheque ou vale postal, pois s6
tera que acrescentar ao valor da encomenda 40$00,
para portes e despesas postais, qualquer que seja a
importancia destas.

A COBRANCA:
S6 se enviam encomendas a cobranga, cujo valor
seja igual ou superior a 250$00.

As despesas de correio ser-lhe-ao cobradas inte-
gralmente.

e Obs.
Para os Paises estrangeiros ndo se enviam encomen-
das a cobranga.

L101
L102
L103
L104
L105
L107

L108
L109
L110
L111
L112
L113
L114
L115

FREE SHOP

Sistemas Digitais

Aprenda Electrénica

Guia Pratico da Banda do Cidadao

O Livro do Aeromodelismo

Iniciagao a Electricidade e Electrénica
Jogos de Luzes e Efeitos Sonoros Pa
ra Guitarras

Emissores Receptores

Circuitos Integrados

Manual das Antenas

Manual de Refrigeragao para Aprendizes
Manual de Electrénica

Energia Solar e Hidrogénio
Operagoes de Somem T.V.
Electrénica Basicavols. lell

750$00
320$00
250$00
450$00
250$00

320$00
320$00
280$00
480$00
480%00
550$00
480$00
400$00
600$00

670%00 + 160 bénus
295%$00 + 40 bénus
235%00 + 30 bonus
410%$00 + 72 bénus
235%00 + 30 bonus

295%$00+ 40 bonus
295%$00 + 40 bonus
235%00 + 30 bonus
436300 + 72 bbnus
436$00 + 72 bénus
5008$00 + 98 bénus
436%00 + 72 bonus
365%$00 + 60 bonus
540%00 + 98 bonus

N.o1
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| ELECTROCLUB S O 2402??5?3?23:?)%&
| H P tel. 28190

- FAbE T e
Jogos P! toa

ELECTRONICA i
BASICA 7 Electronicos bggmputadores
or run p—

EMISSORES

com

TRANSISTORES

CMISORES - RANSCHFTONS
SUBEE - ALGENTRATIVOS
AMPUIL OF ANTONA

ELECTRON ICA AB026  RadarBasico — Prog. “Common-Core” 300800 38 AC028  Como Construirum Circuito Electronico
o p AB027 Circuitos Electrénicos . — Heinrich Stockle .......... 260$00 30
- IN |C| Ac AO E PRATI c A — Prog. “Common-Core” /2 vols. - cada 300800 38 AC029  Esquemasde Amplificadores - J. Caninas  220$00 22
g AB028  Televisdo Basica AC030  Esquemas de Emissores — J. Caninas 200$00 22
i e — Prog. “Common-Core” /3 vols. - cada 300800 38 ACO31 d o/
el e AB029  EN Digital 480800 72 =/ Caninas Ll ilaln i tnfll ) 2209000 22
AAD11  Circuitos Electrénicos
— Prog."Common-Core” /2 vols.- cada  300$00 38 AS030. , (Cursodé Reparacho e Traneisores e 550500 %8
AAO12  AprendaElectrénica : E"' 495800 72 APARELHOS DE MEDIDA
- T.L. Squires e C.M. Deasone ......... 320$00 38 ::zz; :E  Aplic. Préti 250800 30 AD010 O Osciloscépio - R. Rateau ............. 250$00 30
AA013  Electrénica — Clement Brown ........... 280$00 30 = | ADO11 Instrumentos de Medida e Verificacdo  250$00 30
AB033  Emissdo —J. Caninas . 230$00 22
AA014 Iniciagdo a Electricidade e Electré- e " e Caninas 290800 30 ADO12  Manual do Osciloscépio .. 300$00 38
NICA BTG o oviiivic oo ipmianiionisenes 250$00 30 ABG3S s « Calcuk ADO13 25 Aparelhos de Medida ¢/ Cl . 650%00 130
AA015 'nlcluci«; aFotoeletrénica : % Seoan 210800 22 ADO14  Instrumentos de Medida ~ conhega
— Heinz Rienter 200$00 R i ey
AA016 Iniclagéo ao Radiocomando AB0%8 Electronica. Radar, [TY, Sondss) ADO15 Z:::':“u‘:: r:::;gnif:-r::::r s i
! Goniometria— J. Caninas .............. 120$00 15
— C. Péricone ..., .. 200800 22 = JCANINAS. ioiovisiirisssisaoptssssssioossasass 110800 15
I ighi AB037  El Digital 920$00 224
b il ol il AB038  Tecnologia Ultra SONICa. ............... 1300800 310
; xz:g 2:;'“ A Rm:;:::é& Fighiera .. 2;‘;:22 22 AB039  Técnicas dos Circuitos de radio 900$00 224 MANUA'S D'VERSOS
v AA020  Iniciaioa Alta Fidelldade - Peter Tumer  280$00 30 AB040 | Gravagéio de TV Cores ., 425800 4.6 AEO10  Manualdas Antenas - R.BraulteR. Piat 480300 72
AA021 Aprenda Televisdo — Gordon J. King 320$00 38 ABO41 Sistema PAL de TV Cores 1.700$00 400 AEO11 Manual da Reparagéo de Recept.
AA022  Rédio-F T AB042  UHF- ! / Reparaca 320%00 38 de Radio — Roger A. Raffin 550800 98
—GOrdon J. King ....cccocoevvmvesricrsnsesies 350800 48 AB043  Localizagdo da TV Cor por Analise AE012  Manual deEl ~P.J.\ i 550800 98
AA023  OMeuPrimeiro Livro de Rédio da 41930001780 AE013  Manual dos Transistores - R.G.eHibberd 55000 98
— David Gibson 350%00 48 AB044 q HI-F| Stereo 1.400$00 330 AEO014, . Manualdos Clrcullou Integrados
b AA024  Rédioe Televisdo — H.W. Hellyer AB045 Teorlada TV Cores .......... . 1.200800 292 ~R.G. Hibberd . 480$00 72
(R T et e e S A s 280%00 30 AB046 Filtros Activos . 490$00 72 AEO15  Operag de Som em Televi .. 400$00 60
AA025  Transistores — Clement Brown ........ 280$00 30 AB047  Reparagdes de TV Cores . 800S00 184 AE016  Manual de Electrotécnia— E.A. Reeves 800800 184
AA026  Cursode Transistores — J. Caninas 550$00 98 AB048  Tabelas Universais p/ Seleccao AE017 Manual Pratico p/ Técnicos Electrénicos  960$00 246
AA027  Curso de Televisdo — J. Caninas ..... 500800 84 de Cl - Amp. Operacionais .. 1.200800 292 AE018  Manual de laboratério de Radiotécnia
AA028  Curso Completode Electrénica’ AB049  Tabelas de Caracteristicas e Equive- —J, Carjinas) 2.8 12 aRA <. 800500 184
—(em Espanhol) ..........ccccccceeeieniniiinns 1.550$00 360 Iéncias dos C.I. 1.800$00 450 AEO19 44 de Radi p
AA029  Electrénica Facil da Vav. Electrénica ABO50  Técnicas Dlgllals Basese AP"“WS 650800 65 com Transistores — j. Caninas ....... 230$00 22
ao Chip Operacional — (em Espanhol) 290$00 30 ABO51 20 Ligoes de Electrénica Digital ...... 2.100$00 500 AE020  Manual de Antenas de Rédio, FM,
AA030 Enciclopédia Record de Electricidade Televisdo e CB - J. Caninas ............. 290800 30
e Electrénica +Dicionério de Electré- = AE021 DI deTermos Té
nica e Fisicado Est. Sélido — (5vols.) 2500800 600 R EALIZAGOES (Inglés/Portugués) — J. Caninas ....... 280$00 30
AC010  Montagens Electrénicas — B. Fighiera 250300 30
ELECTRONICA — TECNICAS ACOT1  Consirugdode e INFORMATICA
f ABO10  SistemasDigitais - Mario SerafimNunes 750800 164 i i 200800 22
ABO11 Circuitos Integrados ~ Aplic. Praticas AC012  Const. de Caixas Acusticas HI-FI AlI010 ABC dos Computadores — T.F.Fry . 280$00 30
~ Fritz Bergtold .............ccoccovrrnee. 250800 30 —=REBranttiel R R T 280$00 30 Al011 C Int
ABO12 Recep ( ACO013 Dlwaslllvot Anti-Roubos - H. Schreiber 320800 38 = PDi 180500 15
-Talkies) — P. Duranton ..................... 320800 38 ACO014  Como Construir um Telecomando Al012  Langamento dum Sistema Informa-
ABO13  Aprenda Televiséoa Cores Electrénico - Richard Zierl ... . 260$00 30 tico de Gestao - P.A. Pounet ... 180$00 15
| —GOrdon J. KINg ...ceceesieivvesresensins 320800 38 ACO15  Construao seu Receptor — B. F'Q'"@'a 250800 30 Al013  Equipa Informatica - G. Roux ......... 180800 15
ABO14  Gravagaoem FitaMagnética - | R. Sinclair 32000 38 AC016  Jogosde Luzes e Efeitos Sonoros P/ Al014 Inici aProg; ¢do - P. ang 180$00 15
ABO15  Amplificadores de Som — Richard Ziel  200$00 22 Guitarras — B. Fighiera .............c........ 320$00 38 Al015 D da Empi
ABO16  Electrénica e Fotografia ACO017  Electrénica e fotografia —R.V. Elstraet .. . 180%00 15
— Hanns-Peter Scebert 140$00 15 — Hans-Peter Siebert ...............cccco.. 140$00 15 AlO16 Programacdo Linear —B.H. Solnik ..  180$00 15
ABO17  RadloeTelevisdo - HW.HiyerelR. Sinclair  280$00 30 ACO018  Jogos de TV - C. Tavernier 280$00 30 Al017 A Carreira Informética - Ballereau ..  180$00 15
ABO18  Circuitosintegrados — R.G. Hibberd  280$00 30 ACO019  Jogos Electrénicos — F.G. Rayer .... 250800 30 Al018 Alnformética - Quadros e Sociedade  250$00 30
ABO19  Transistores — Clement Brown ... 280$00 30 AC020 P (
AB020 TelevisdoaCores -Talkies) — P. Duranton .............c........ 320$00 38 MODE Lls M o
~ J.A. Reddihough e David Knight ..... 280800 30 AC021  Ci Electré 495800 72
ABO21  ReparagdesdeRadio - LesLayry-Johns  280$00 30 AC022 1001 Circuitos Electrénicos Praticos 855300 204 AKO10  Os Seg do Voo 280800 ‘30
AB022  AltaFidelidade e Estéreofonia AC023  Esquemas de Amplificadores ......... 260800 30 AKO11  OLivrodo Aeromodelismo
— CIOMON BIOWN st tosessoossieioioid 280$00 30 AC024 125 Circuitos Electrénicos Tipicos . 900$00 220 — Maurice Mouton .............ccceicuienns 450%00 72
AB023  Operagdes de Som em Televisao AC025  Como Construir Sist. de Alarme Ak012 Modelismo Aéreo — Manual Pratico 1.100$00 280
—~ Glyn Akin 400800 60 — Heinrich Stéckle . 260$00 30 AKO013 Iniciagdo ao Radiocomando - C. Péricone  200$00 22
AB024  Rédio - Fundamentos e Técnicas AC026  Amplificadores de Som - Richard Zierl 200800 22 AKO14  Como Construir Modelos de Avides
— Gordon J. King . .. 350$00 48 AC027 Como Construir Instrumentos = J. Guil 320$00 38
It ABO25  Sist. Basicos de Si Musicais Electrénicos AK015  Como Construir Modelos de
} — Prog. “Common-Core” /2 vols. - cada ... 300$00 38 — Helmut Ziinker 260$00 30 Automéveis — Erich Rabe ... 260$00 30
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ELECTRICIDADE REFRIGERACAO AUTOMOVEL
AMO10  Refrigeracdo — M.E. Anderson .........
AMO11  Manual de Refrigeracao p/ Aprendizes AP010  Bases Técnicos do Automével ....... 200$00 22
SGIH. Reed kst 480800 72 APV de 28000 30
ALO0  Aprenda Electrici 350800 48 AMO12  Manual de Refrigeracéo p/mecanicos APO12  Motores Diesel ...................... 280800 30
ALO11  El 280800 30 - G.H. Reed/ . 550800 98 AP013  Avariasdo AutomévelesuaReparagio  380$00 48
ALO12 ¢ Eléctricas 280%00 30 z APO14  Manuntengéo e Reparacio da Car-
ALO13 Manual da Electrotécnia . 720$00 145 TECN'CAS DIVERSAS rogaria do Automével 380$00 48
ALO14  Manual do Soldador Eléctrico .. 320%$00 38 AQ010 Moderno 550$00 98 AP0O15  Si: Ell doA 280$00 30
ALO15 de El 750%00 160 AOO011  Manual do Torneiro Mecanico . 480$00 72
ALO16 Do Imen ao Motor Electrico ........... 280$00 30 AO012  Manual do Ajudante Mecanico 550$00 98 D|VERSOS
ALO17  Motores Eléctricos 280$00 30 AO013  Manual do Soldador Electrico . 320800 38
ALO19 Electricidade Basica (5 V) cad: 300$00 38 AO014  Manual do Fresador Mecanico . 520%00 84 AQO10 M eM 280$00 30
ALO20  Electricidade Ind. Bésica(2 V)cada  300$00 38 AO015 licagdes da F 680800 130 AQO11  Energia Solar e Hidrogénio ............. 480$00 72
ALO21 El | 480%00 72 AO016  Pilhas Solares 280$00 30 AQO012  Manual de Mateméticap/Eng.eEst.  950$00 145
ALO22 M gens e Ry El 380$00 48 AO017  Soldadura e Corte a Gaz . 280%00 30 AQO13  Manual da Fisica Elementos ............ 180$00 15
AL023 Electricosdo A 280$00 30 AQ018  Soldadura a Arco Electrico ............  280$00 30 AQO14 paragdes Urg 130$00 15
TEMAS DIVERSOS
GESTAO E EMPRESAS ARTE, DESENHO, DECORACAO
BB010  Vidadeum Servigode Organizagéo 330800 38 BD0O19  Expedicéio a0 Amazonas . ........... 240800 22 BFO10 D ¢éo de 300800 38
BBO11  Organizagéo de uma Oficina de Me- BD020  Histérias de Vulcdes ...................... 110800 15 BFO11 0 Guia dos estilos do Mobiliario ..... 550$00 98
I i 300$00 38 BDO21 de Vamp! 200800 22 BFO12  Pintar a Aguarela 280800 30
BBO12  Manual Prético de Relagdes BD022 O OUutro MUNMO ........cccocoverrerene 150800 15 BFO13  PintaraOleo . 280800 30
¥ 250800 30 BDO023 O Lobi 200800 22 BFO14  Pintara Acrilico ..., 280$00 30
BBO13  Manual do Correspondente de Inglés ...  280$00 30 BD024  Raizeslell(cada) ... 220800 22 BFO15  Pintar aPastel 280800 30
BB014  OCréditoasEmpresaseos Bancos 260300 30 BD025 O Monte dos Vendavais 350$00 48 BF016 Aprender a Desenhar . 28000 30
BB015  Venda - Marketing - Publicidade .....  260$00 30 BD026  Jane Eyre . 420$00 60 BFO17 A Banda Desenhada ....................... 280$00 30
BB016  Dicionério da Empresa Moderna ..... 260800 30 BD027  Quo Vadis? . .. 500800 84 BFO18 0 Design Industrial e a sua Estética 300800 38
BD028 O Engenho Fidalgo D. Qui- BF019 Desenho Perspectiva .................... 300$00 38
CIENTIFICOS xote De La Mancha ....................... 550800 98 BF020  Projectar a Cidade Moderna 380800 48
BD029  Tom Sawyer e Hucleberri ; BF021 A BandaDesenhada . 380800 48
BCO10  Observemos o Universo ......... 280800 30 Rl 500900, Bl BrRO22 1D A 450800 72
BCO11  Minerais e Rochas Utels .......... 100800 15 | B00%0 emSaragoga .. 200500 22 | BF023  Desenho daCabega Humana 450800 72
BCO12 As G 120800 15 BD034 Drécula ..........c..ccooovviiiiniiccine BF024 Perspectiva para Artistas, Arqui-
BCO13 A CH do Ar 120$00 15 BDO35  Viagem Através dos Séculos 250800 30 tectos e Desenhadores ................. 450800 72
BCO14 O Segredo das C 400800 60 BD036 O Templo Doirado . 150800 15 BF025  Projectar uma 450800 72
BCO15  S.0.S.ParaoPlanetaTerra 400800 60 R O Gevisol.oda 150800 15 | BFo26 A Serig 450800 72
BCO16  Mitologia Geral 2 BD038 OOgre ... 120800 15 BFO27  Composic#io em Pintura 280800 30
BCO17 A Origem do Homem 220800 22 oo g Lua 100800 15 | BFo28 A Corem Pintura . 28088 30
BCO18 A Vida Sexual da Mulher .............. RERIN ey 1|11 D000 ' N3 Cruzaggom Rlosrdo BF029  Pintar Paisag 260800 30
BCO19 A Sociedade Primitiva 140800 15 Corgudo de bee2 100800 15 | BFo30  PintarR 280800 30
BCO20 A Vidano UNIVerso .................. RRBNONGL s B0t Comasbeglowsge cone 100500 15 | BFO3Y  Pintura ABSITACtS ... 280800 30
BCO021 15 BD042  Na Pista de Oregon .. 100$00 15 BF032 p al 250800 30
BC022  Ciéncia e Supersticdo . 110800 15 BD043 O Clube dos Antrépofagos ............  190$00 15 BF033 AE: ¢ 250800 30
BC023 O QUeSaVIda ..o 140800 15 S0 e NS 200800 22 | BG4 AAMEC/OOMNCIO .. 300800 38
BC024  Légicado Conhecimento » BD045 MileumaNoites ... 250800 30
CIeNtifico 10VOl. ... 5 98 Shodn. OO
AR 7;‘:3: as BD047  AMulherde Areia ...................cc..... 100800 15 JOGOS E PASSATEMPOS
BC025  Viagem aoMundo daDroga 250800 30 8D046; "~ Aefoporto 250800, 15
BCO26 O 180$00 15 BD049:  AMascara ... .. il 100$00 15 BG0O10 Car 1 320$00 38
BC027 O 350800 48 BD050 O Espido de Olhos Verdes ............... 100800 15 BGO11 JogosdeCartas ..............c............ 200800 22
BC028  Dossler do Confiito Israelo-Arabe .. 410800 60 Bio)e s s e
BC029  Magia Negra e Magia Branca 175$00 15 BG013 SerC RS00 g
BC030 O Hol 515800 84 BGO14 Karpov —~ Korchnol, 32 Ligdes
BOUST A uadea e Moo L. 2ss0 22 | FOTOGRAFIA E CINEMA o XBIIBE . 350800 48
BC032  APsicanélise Sera Nociva? 195800 - 15 BGO15 Aprendo a Jogar Xadrez . 240%00 22
BC033  ComoEvitar Preocupacoes BE0O10  Guia Pratico de fotografia 350800 48 BGO16  JaJogo Xadrez 240800 22
& Comegar a Viver 180$00 15 BEO11 Fotografia ~ Técnicas e Truques 280800 30 BG017  Jogo Melhor Xadrez 240$00 22
BCO34  Como Falar Fécilmente ................. 180800 15 | BEO12  AprendizagemdaFotografia- 350900 7648 i | (AABCDIS A, L OCUIO MaIgo/ |- 1 e Ss00y e
BC035 Como Fazer Amigos e Infld- BEO13  Aprendizagem daFotografia BGO19 O Cubo Para Quem Jé o Fez - 200800 22
enciar Pessoas 180$00 15 -A 380$00 48 BG020 A Piramide Magica, a Torre e o Barril
BCO36 A Palma da Mo .. 175500 15 | BEO14  Como Fazer Cinema 320800 38 O0R0 iee
BC037 Horé pos Cl 250$00 30 BEO15 Manual do Super 8 - 2 vol 320$00 38
BEO16 Guia de fotografiaacores ............. 320800 38 s
BEO17 Gula Prético da Revelagdo . 320%00 38 DESPORTO
AVENTU R A E F'cc Ao BE018 Gula Prético dos Filtros .. 320800 38
BEO19 Gula Prético do Cinema Amador ...  320$00 38 BHO10 O Wind Surf e Assim 280$00 30
BDO10  Mundo Automével .................. 150800 15 BE020 Guia Pratico da Fotografiade Pessoas . 320800 38 BHO11 Ténis - Iniclagao a Competigdo 350800 48
BDO11 O Homem Que Recusou aNoite ... 100800 15 BEO21  GulaPrético da Revelagédo de BHO12 300800 38
BDO12  Sete Anos de Peniténcia ................. 150800 15 F acores 320800 38 BHO13  ABCdo Judo 250800 30
BD013  Colaborac¢édo ou Morte 150$00 15 BE022 Guia Prético da lluminagdo em BHO14 Karaté 2 vols. (cada) 320$00 38
BDO14 ATorredoInferno ... 150800 15 Fotografi 320800 38 BHOIS  OJUdO .....ococoocsiiionstins i 150800 15
BDO15  OsNavegadores Solitarios 290$00 30 BE023 Guia Prético da Camara Escura 320800 38 BHO16 G 490800 72
BD016  Os Tubardes Pescam-se a Noite ... 150$00 15 BE024 Guia Prético dos Diapositivos ... 320$00 38 BHO17 A Cacaem Portugal .................c........ 750$00 164
BDO17  F 170$00 15 BE025 Gula Prético da Exposigao 320800 38 BHO18 Guia do Campista 130800 15
BD018 O Elixir da Longa Vida . 200800 22 BE026  Guia Pratico dos Acessorios .. 320800 38 BHO19  Iniclagao ao Kung - Fu . 280800 30
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L
BH020 Ténis — Iniciagao a Competicao ...... 330$00 38 DIVERSOS P re 90 S -
BHO021 TénisdeMesa ... 230$00 22
BH022 P Surt 280800 30 BMO010  Vogue - OLivrodoCorpoedaBeleza 1250300 300 H
BH023 T de Tiro 220800 22 BMO11  Manual de Horticultura ................... 750800 164 OS p reQOS aq ul
BH024 A Pescae os seus Segredos/ ... 330800 38 BMO012  Nostradamos, Historladore Profeta 495800 72
BH025 ~ ABCdOTENIS ..coooovoriiiiniicici 280800 .. 30 BM013  Gula Vogue de Maquilhagem .......... 280800 30 aprese ntados pod (o
BMO014  Gula Vogue daPele .......... .. 280$00 30
BMO15  Gula Vogue do Cabelo ...... e 280800 30 e
ANIMAIS E PEIXES BM016  ABC do Cultivo das Plantas —.......... 250800 30 rao sofrer altera-
BMO17 A ¢éo C 100$00 15
BM018  Almagem Mental daCrlanga .......... 250800 30 ~ y g
gzg:? :’CTG.{O S Y Tropiesls ggg:zz ;Z BM019  ACrlanga e o Animal na Educagédo. 200300 22 Qoes m Om e ntan 1as ’
BKO12  ABC do AQUAMO ..o 260800 17 407l BME204 ) ABC da Cozinhia Chines CEb
BK013 Aquério de Agua Doce . 280$00 30 BM021 AsLinhasdaMao ...............cc........ 300800 38 sem aVISO préV|O
BKO14 A Apicultura .......... 320800, ;..-a@ 1| BM022/ Os Segredos da Grafolopis RO S
BKO15 Iniciagao a Pesca ... 250800 30 BM023 OLivrodos Sonhos ........................ 380800 48
BKO16  Manual do Colombofilo 1108607 1 151117 |- CVOEA T O GlaPraticodapnEote 5 L) Aconselhamos
ESTUDOS E MATEMATICA portanto a que o lei-
BLO10  Problemas Selecclonadas C O N S U LT E S N O S -
de FisicaElementar ..................... 500800 84 ! ! ! tor ate nda a data de
BLO11 Problemas de Resisténcla de Materlais 550$00 98
BLO12  Préticade QuimicaGerallnorganica 500800 84 e d ' Q éo d a rev | St 3
BLO13 Ensino Superlor e aInvestigacéo na
China Popular 180$00 15
BLO4  Pequena Enciclopédiade Energ em aue qualquer
250$00 30
BLO15 Pontuério Ortogréfico e Gulada N v
i Lingua Portuguesa .......................... 200$00 22 materlal e apresen‘
i BLO16  OLlvro Vermelho dos Cabulas 175800 15
It tado.
l
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/DISPLAY/

Neste nosso espaco da DISPLAY, propomo-nos apresentar uma série de ar-
tigos sobre efeitos luminosos. Tema util quer para o realizador da sua propria
“discoteca”, quer para o amador que seja tornar o ambiente da sua sala de estar
mais “sofisticado”, com alguns jogos de luzes psicadélicas, que por certo apre-
ciara enquanto escuta a boa musica do seu HI-FI.

EFEITOS
LUMINOSOS

H. FERNANDES

CONSELHO TECNICO

Para dar inicio a esta rubrica, e ainda
sem entrar no dominio da realizagéo dos
efeitos especiais luminosos, vamos proce-
der a demonstragao e explicagéo de alguns
complementos (ou periféricos) dos chama-
dos “coragdes” das montagens, presentes
em todo e qualquer aparelho deste tipo.

Assim, para nao repetirmos em cada
ndmero, ou para cada montagem, 0s asque-
mas das partes comuns, tais como as fontes
de alimentagéo, o controle dos triac's, as li-
gagdes as lampadas, etc, vamos tratar parti-
cularmente cada um destes “periféricos”,
apds o que, e consoante as necessidades
especificas de cada montagem, podera o
leitor proceder a pequenas alteragdes nes-
tes esquemas base, seguindo as instrugoes
por nés dadas na devida altura.

AS FONTES DE ALIMENTAGAO

Normalmente, para montagens que
nédo necessitam de alimentagao estabiliza-
da, podera optar-se pela aplicagdo de
montagens I ou II, consoante o transforma-
dor tenha ou nao tomada intermédia.

MONTAGENSIE Il
A escolha do transformador devera

ser feita em fungao da tensao e intensidade
requeridas, sendo, por norma, utilizado nas
montagens por nés apresentadas um de 6V
—250 mA. Dever4, contudo, observar que a
tenséo fornecida pelo transformador sofre,
apos rectificada e filtrada, um acréscimo no
seu valor, correspondendo este ao produto
da raiz de dois pela tensdo de saida do
transformador (tensdo continua final = V2x
tenséo alterna entrada).

Para proceder a establizagao de ten-
sdes, aquando da alimentagdo de monta-
gens, utilizando circuitos integrados T.T.L.,
qualquer das anteriores montagens ser se-
guidas pela da fig. 3

Neste caso deverdo eliminar-se R1 e
C2, utilizados nos circuitos anteriores.

Para a estabilizagao de tensdes da
ordemdos 7,5V, o | C1 a aplicar devera ser
um 7875. Do mesmo modo, para tensdes de
saida de 12V ou 15V, deverao ser empre-
gues os Cl's 7812 ou 7815, respectivamen-
te.

Observe-se que qualquer destes cir-
cuitos integrados podera utilizar-se com
tensdes (V1) até 35V, embora quando da
utilizagao do 7805 ou 0 7875 nao.devam ser
excedidos 0s18V. Para além desta intensi-
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dade estes circuitos integrados permitem
um débito em intensidade da ordem do am- 4
pére e meio, necessitando, no entanto, de

iy CORAGAO um dlss1pador tgrmlco, com uma area ra-
f DA » zoavel. Este dissipador seré ideal se, ap6s 5
25: v i (3:3';;2“” g minutos de funcionamento for possivel se-
—~ ] 3 ’-

=~ G. IMP. controladds) & gura-lo com a ponta dos dedog sem que a
temperatura seja tal que torne insuportavel

o0 contacto.
LAMPADAS - Estas caracteristicas, aliadas a extre-

ma simplicidade das ligagdes (reduzidas ao
minimo exigivel), tornam a utilizagéo destes

integrados preferivel a qualquer outro tipo
Como se pode observar pelo diagrama, a parte fundamental de uma montagem para de r?montage?rs e p

tcrlla(rj e;eltos (;uménosots: utnlllzando Ia(;npdalldast ncojrmTJs de :candescencnal, edo s:stema cgn- Cabe, contudo, ao leitor a decisdo de
rolador do an ar fapg éncia t(coma,r’w o directo ZS ampa as)tparaoqua adop azwosa €| escolha: para tal fomecemos-lhe uma alter-
nominagéo “coragao da montagem”, em cujo redor se encontram pequenas unidades ou | gy optando-se por uma estabilizagao

membros”, comuns a qugse todas as montagens deste fim. : e por diodo Zener, utilizando o circuito que
Afonte geradorade mpulsos pode ser formaQa quer por um sistema exterioramonta- | - apresentamos na Fig. 4

gem (como seja 0 som ambiente), quer por um circuito préprio da montagem (como € o caso Em caso de ndo ser necessario um

do andar oscilador de um sequenciometro). débito de intensidade tao elevada como a

que o SN 3055 pode debitar (5 A), poder-se-

MONTAGEM |

D1 BY127

- HF  Gi=c2
Vo + +
* L) V1=Vox 2 | == IN4148
» -Ter R T

D2 . PRS

R1=8a10 ;
Para uma montagem que debite cerca de 250 mA a 9V, devendo ser Vo = 6V/300 mA. Em caso da fonte ser posterior-

mente estabilizada ndo é necessdria esta resisténcia.

C1=C2=470a1000 pF
A tensao referénciada na capsula deverd ser cerca de 3/2 V1. E usadogeralmente o valor 16V (standart).

D1 = D2 = D3 = D4 = Diodo de silicio, geralmente usado o By 127 ou 1N4148, ou equivalentes.
Para montagens de fraca intensidade,consoante a intensidade pretendida assim se deve optar por Diodos mais ou me-

nos potentes que os referidos.
No caso especifico da montagem II, ver ponto a) em baixo apresentado.

MONTAGEM I
R1
I a) Neste caso fig. 2 os quatro Diodos podem
\llo ser substituidos pela utilizagao de uma fonte
Vi = _]cz rectificadora (PRS) geralmente de 1A — 40V

(alegenda acima écomumaesta montagem).
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1Cq

+5V

i
=] 30 uF/10V

4 substitui-lo por um BC 137, aumentando
R2 para 100.a /1W, podendo DZ1 ser de
meio watt.

- Alintensidade ficara assim reduzida a
um ampére, mas, evidentemente, o custo
da montagem diminuira também.

O SISTEMA DE POTENCIA

0 andar de poténcia, regra geral utili-
zado nas montagens digitais (0 mesmo é di-
zer montagens usando circuitos integrados
T.T.L.,ou C.M.0.S) é hamaior parte das ve-
zes formado por um Unico transistor de po-
téncia, a trabalhar na curva de saturagao ou
nao condutor.

\

R2 = 1200./5 Watt
R3 =1.0/3 Watt

2N 3055

C1 = C2 =220 pF a5V além da tenséo V1
T1 =2N 3055

Dz 1 = Voltagem requerida + 0,7V —assim
para a obtengao de 5V deve ser usado o Ze-

nerde 5,7V a 1 Watt
Fig. 4
+5V
sinal vindo de 1200
um circuito integrado lampada a comandar
470 n. BEoV
220V 8A
| oVe
7 ” A1A2 G
470 N
2
Fig.5

Nos sistemas de corrente alterna
(tensé@o de rede) o andar de poténcia é for-
mado por um triac, podendo também, em
sistemas de corrente continua, este triac ser
substituido, quer por um transissor de po-
téncia tipo 2N 3055, quer por um transistor.

Como supdmos que o leitor estard
mais interessado no controle de lampadas
de uso geral, normalmente 60-100W/220V
(corrente alterna da rede), iremos tratar aqui

apenas do uso do triac, pois a adaptagao a
um sistema de corrente continua apenas di-
fere na substituicdo do mesmo por um ftiris-
tor ou um transistor (a Gate do triac ou do ti-
ristor fara corresponder a base do transistor,
A2 ao colector e A1 ao emissor, no caso de
um transistor NPN).

Quando do uso de qualquer outro tipo
de circuito que ndo as montagens digitais, 0
triac podera ser pilotado directamente por
circuitos integrados analdgicos ou por tran-
sistores cumuns. Nao deveré, contudo, ser
esquecido que a corrente Gate § A1 é mais
elevada do que no caso de um transistor e
portanto devera ser inserida entre a Gate e 0
circuito piloto uma resisténcia de valor supe-
riora 100q..

Esta resisténcia podera ter um valor
até 10 K n, caso o triac seja pilotado por ten-
soes alternas, como nos sistemas psicadéli-
cos, trabalhando ao “som da mdsica”, com
o fim de limitar essa corrente da Gate para
A1, pois caso contrario, o andar controlador
poderia deteriorar-se.

Neste ultimo caso, e em montagens
descritas nos numeros posteriores, referire-
mos especificamente o tipo de acoplamento
a adoptar.

Para finalizar esta parte introdutiva,
devemos referir que nas montagens da
maioria destes aparelhos nao h4 a necessi-
dade de virem dois fios de cada lampada,
podendo fazer-se passar a fase da rede de
distribuicao por todas as lampadas através
de um dnico fio, controlando-se cada uma
pelo outro fio que dela deriva, 0 neutro, que
ird partir da montagem.

Evita-se assim que, num eventual
descuido ao examinarmos por exemplo o
“coragdo da montagem”, sejamos surpre-
endidos por um “choque eléctrico” que po-
deré destruir os integrados, ou até transisto-
res sensiveis que porventura se tenham
usado.

20
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SEQUENCIOMETRO SIMPLES DESCRIGAO DO CIRCUITO | lotara o seu segundo Flip-flop (aliés, flip-

_Como exemplo de tudo o que foi dito,
vamos de seguida, como primeira monta-
gem aqui apresentada, proceder ao estudo
e redlizagdo de um pequeno sequenciéme-
tro, de grande versatilidade, pois permite,
mediante o uso de comutadores — o que dei-
xamos ao critério do realizador — efectuar
uma enormidade de efeitos. Além do mais,
tal como posteriomente pretendemos apre-
sentar- através da interposicdo de outras
portas logicas, e até mesmo as aplicadas
nesta montagem (SN 7400), é possivel ou-
tros efeitos que nao a permuta de uma [am-
pada acesa entre quatro.

22 N.o1  JULHO/AGOSTO 1983

Observando a tabela de verdade,
aqui apresentada, é imediata a dedugao de
que o ultimo circuito integrado (IC5), tem
como exclusiva fungao a negagao do sinal
obtido em IC4.

Também o circuito é extremamente
facil de seguir, ndo justificando uma alarga-
da explicagao tedrica do seu funcionamen-
to.

Uma onda quadrada gerada por IC2,
variando a frequéncia entre os 2-3 Hz até as
décimas de Hertz's (intervalos de 5 segun-
dos), é aplicada ao primeiro Flip-flop de IC3,
que a divide por dois e, ap6s esta diviséo pi-

flop’s master - slaves JK). O c6digo assim
obtido nos terminais Q, Q, Q’, Q', vaipor sua
vez, mediante ligagoes engenhosas mas de
facil compreensao, originar nas saidas de
IC4 3-a); 6-b); 8-c); 11-d) um codigo se-
quenciado mas néo talmente homogénio,
embora a saida de IC5 venha j4 totalmente
uniformizado, o que da ao conjunto das Iam-
padas uma ideia de movimento.

REALIZAGAO PRATICA

A montagem dos circuitos integrados
deve ser efectuada com especial cuidado,
em particular no respeitante a soldagem. O
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estabelecimento das ligagdes do circuito
nao originara quaisquer dificuldades, dada
a extrema acessibilidade dos pernes de
cada porta ldgica.

A colocagéo de IC3 devera atender a
sua distancia ao transformador de alimenta-
¢a0, devendo ser afastado deste afim de
evitar aindugéo do seu campo magnético, o
que poderia danificar o referido integrado.

Podera ser introduzido um comutador
quatro por quatro, antes das resisténcias
Ra, Rb, Rc, Rd, com o fim de, pelo modo
como se encontra ligado, selecione o sinal
quer a partir de IC4 (a, b, ¢, d,), quer a partir
de IC5 (a', b’ ¢, d). Isto permite que, ao
contrario de “rodar” a lampada acesa,
“rode” a lampada apagada, o que, a baixa

velocidade, tem um efeito fora do normal-
mente observado.

O integrado NE 555 é de uma versati-
lidade extrema, pelo que com a variagéo do
condensador de 2,2 uF ou qualquer das re-
sisténcias a ele conectadas (para valores
mais elevados), poderao obter-se cadén-
cias de movimento diferentes, desde o im-
perceptivel a vista humana até ao extrema-
mente lento (periodos superiores a 10s).
Este circuito, muito usado como gerador de
ondas quadradas, € um exemplo tipico de
uma fonte geradora de impulsos para mon-
tagens usando técnicas digitais.

Por dltimo, a montagem podera tam-
bém ser favorecida no aspecto visual de
apresentacdo, com a inclusédo de quatro

LED's avisadores. No entanto, estes ape-
nas poderao ser aplicados se os triac’s fo-
rem pilotados por quatro pequenos transis-
tores, como apresentado na fig. 5.

Para tal, deverado fazer-se substituir
cada uma das resisténcias, Ra, Rb, Rc, Rd,
pela indicada na mesma figura (470.c.), de-
vendo os LED'’s ser conectados cada um
com uma resisténcia de 470.n.em série, pa-
ralelamente ao triac, entre 0 emissor do
transistor e a massa.

Usando-se também neste caso a co-
mutagéo de efeitos, esta devera ser ligada a
basedo transistor (resisténciade 470.n).
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AMBITO: PROJECTOS DE

ELECTRONICA
APLICADA

TEMA: LIVRE

ELECTROCLUB, através da sua revista DISPLAY, vai organizar um extraordinério
coneurso, dirigido a todas as pessoas dedicadas a elaboragao de projectos e aplicages
da electronica.

— Poderéo concorrer, individualmente ou em grupo, todos os que desejem e
se sintam capacitados para tal, com um nimero de trabalhos ilimitado

Impde-se, como condigdo Unica, que todos os projectos apresentados se-
jam originais, sem o qual nao poderéo ser classificados

— Sendo o tema livre, todos os trabalhos apresentados serao considerados
vélidos, desde que se insiram no ambito da electronica, aplicada a qualquer

ramo, quer sejam projectos de Hardware, comunicages, investigagao, electro-
medecina, aplicagdes pratico-recreativas, etc, etc

— 0O regulamento integral do concurso, bem como a apresentagéo dos pré-
mios (em valor superior a 50.000$00), sera publicado no préximo nimero de
DISPLAY.

— Os trabalhos a apresentar poderao ser, desde ja, enviados a redacgéo de
DISPLAY, sendo a data limite para a entrega dos originais, constante do regula
mento.

VEJA NO PROXIMO NUMERO O REGULAMENTO INTEGRAL
E PORMENORES SOBRE OS PREMIOS QUE PODERA
GANHAR

ENVIE-NOS OS SEUS TRABALHOS!!!
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electronicos.

na de escudos.

F. AZEVEDO

DEP.c TECNICO

— Conheca e utilize-o

l

Atravéz de um estudo tedrico pouco
sobrecarregado, vamos procurar que o lei-
tor adquira alguns conhecimentos que lhe
permitam, no fim de lido o artigo, projectar
circuitos em que o Circuito Integrado NE
555 entre como participante activo.

Devemos advertir o leitor menos en-
tendido (para quem este artigo tera mais uti-
lidade), para o facto de que, embora geral-
mente nos refiramos aqui ao NE 555, por ser

Seria muito extensivo, impossivel neste nosso espaco em DISPLAY, enu-
merar todas as aplicacdes deste pequenc circuito integrado que, dada a sua gran-
de versatilidade, € um componente base na constituicao de inumeros circuitos

Pretendemos com este artigo, dirigido ao leitor menos experiente, que este
fique ndao s6 a conhecer o 555, mas também apto para projectar circuitos tendo
como fundamento este pequeno circuito integrado, de custo inferior ameia cente-

esta a denominagéo mais conhecida do in-
tegrado 555, este componente pode ser re-
ferenciado por outras siglas que néo NE,
pois sdo apenas referencias identificativas
do fabricante.

CARACTERISTICAS TECNICAS:

Nafig. 1 podemos observar a configu-
ragdo interna deste integrado, de forma 'si-
néptica.

—I_-T;I 'I%_s]carga l?l (I%I.ntrm
Ly
?’ il
E | L_/g;’:'ﬁp. | reposigao
sl it}
g . [ﬁ%s-laro ls%clla Lﬂ

Fig.1- Esquema sindptico do NE 555 (Dual in line)
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O NE 555 pode utilizar-se como tem-
porizador ou como oscilador.

0 tipo de onda obtido na sua saida é
rectangular e perfeitamente estavel.

COMO TEMPORIZADOR:

Quando utilizado 0 555 como tempo-
rizador, 0 tempo de retardamento é determi-
nado por dois componentes externos: um
condensador e uma resisténcia.

Para que funcione como temporiza-
dor, é necessario fornecer ao pino de dispa-
ro (pino 2), um impulso exterior. Com a apli-
cagao do sinal de disparoinicia-se o ciclo de
temporizagao, e um Flip-Flop interno imuni-
za 0 circuito perante futuros sinais de dispa-
ro. Aplicando-lhe um sinal de reposigao o ci-
clo de temporizagao é interrompido, voltan-
do ao estado anterior.

Dentro das caracteristicas mais im-
portantes do 555, devemos salientar a enor-
me margem de controlo de tempo, que po-
dera ir de alguns micro-segundos até cente-
nas de minutos.

COMO OSCILADOR

Quando se utiliza como oscilador (cir-
cuito estavel), a frequéncia e o ciclo de tra-
balho do NE 555 dependem de trés compo-
nentes exteriores: duas resisténcias e um
condensador.

Analizemos o ciclo de trabalho, fun-
cionando como estavel;

Unindo-se os terminais 2 e 6 o circuito
auto-dispara, ndo sendo necessario o im-
pulso exterior ao sistema.

O condensador C1 é carregado atra-
vés da resisténcia R2, para em seguida vol-
tar a descarregar-se através da mesma.

Podemos considerar dois estados de
trabalho diferentes: o estado alto e estado
baixo. Estes podem ser de tempos diferen-
tes, consoante os valores atribuidos a R1 e
R2 (fig. 2). O tempo de duragéo do estado

a) 4
® ! estado alto
3 ______
3
E
©
estadia baixo
0 T(s)
b) 4
(] estado alto
. N MM i oL L L L L
=]
= |
a |
13 | i
o | estado baixo
S o 0 g
0 T (s)
Fig. 3

alto depende do valor do conjunto destas
mesmas resisténcias, enquanto o do estado
baixo apenas depende de R2.

Podemos observar (ver fig. 1) que o
sinal de saida passa por um inversor, sendo
obtido no pino 3. Os estados ldgicos (1 e 0)
podem excitar circuitos l6gicos T.T.L. A cor-
rente de saida que o NE 555 pode propor-
cionar, é da ordem dos 200 mA, suficiente
portanto para alimentar um LED.

Observando o grafico tempo/amplitu-
de (fig. 3 a) ) verificamos que, neste caso, 0
tempo em estado alto a igual ao do estado
baixo.

A fig. 3 b) apresenta-nos um outro
caso em que o tempo do estado baixo é du-
plo do estado alto.

Na fig. 4) temos um circuito simples,
com duas resisténcias R1 e R2, e um con-
densador C. Colocamos dois LED’s em in-
versao com o fim de visualizarmos o ciclode
trabalho (aqui temos de considerar frequén-
cias muito baixas, para que o aparelho vi-

R1 5al6y

] saida
74 83F——7°
R2 555

0] 1,80l
45
! C1
7.

Fig.2 - NE 655 funcionando
como oscilador

R
_{:1 o Vverde
R3
74 83
U
[ R 555 7. Vce
65 1 5.1:ermel (o) =
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sual humano possa distinguir as fases).

Quando na saida temos um estado
alto (estado légico 1) o LED vermelho acen-
de, e no momento exacto em que se passa
ao estado baixo (estado logico 0) acende
verde.

Como atras referimos, o estado alto
pode ter tempos diferentes do estado baixo,
dependendo estes das resisténcias R1 e
R2.

Vamos de seguida mostrar como po-
deremos calcular os valoresde R1,R2e C1,
permitindo assim actuar na frequéncia:

CALCULOS:

Tempo de carga (estado alto ou 1 16-
gico):

Tc =0,693. (R1 + R2) C1

Tempo de descarga (estado baixo ou
0 I6gico):

Td = 0,693. R2. C1

O periodo de tempo que o sistema de-
mora a efectuar um ciclo completo de traba-
Iho, seré a soma dos tempos corresponden-
tes a carga e descarga, Tc e Td respectiva-
mente.

T=Tc+Td = T=[0,693(R1+
R2)C1] + [0,693.R2.C1]
= T=0,693 (R1 = 2R2) C1

Para tempos muito curtos, podemos
considerar, em vez do periodo, a frequén-
cia, sendo esta o inverso daquele (f = 1/T)

vem:

f=1/0,693. (R1 + 2R2) C1

= f=1,443/(R1 +2R2)C1




A titulo ilucidativo apresentamos em
seguida os célculos de um pequeno oscila-

Fagamos os calculos:
dor estavel. :
- Segz:s:::i:f;‘;feg‘;ﬁcgs?s°"ad°' fofia tc = 0,693 (R1 +R2) C1 0,01 = 0,693 (R1 + R2) x2x10-6
3 td = 0,693 (R2. C1) td = 0,693 . R2. 2x10-6
DADOS: Frequéncia f = 5 Hz :—=1(;']§93 .(R1 + 2R2) C1 'sff :)}_?-93 (R1 + 2R2)x2x10-6

Tempo de carga Tc = 0,01 s
Condensador C1 = 2 uF = 2x10-6F

0,01 = 1,386 (R1 + R2)x10-5

td = 1,386x10-6. R2 -
20 02=1386x106(R1+2R2)  R1+2R2=  0,2/1,386x10°
T=02s ;

SendoT=tc+td,vem:td=T —tc =otd=0,19s

S tc=0,01s
R2=  0,19/1,386x10-¢ td=0,19s
. R2 = 137x10°
0,2 = 1,386x10-6 (R1 + 2.137x10%) R1 =143
T=02s

Temos entao todos os dados necessarios para um oscilador, cujos tempos tc = 0,01 s
etd=0,19s:

Cl=2pF

R1 =143 n

R2 = 137K n

A. PRAZERES SANTOS

b ; ' S s i
s, Armazenista - Importador de Componentes electronicos para Comeércio e Industria

Rua Infante D. Henrique,32-33-A
Apartado 135 Telef. 53348
2430 MARINHA GRANDE

BOTOES DE PAINEL TODAS AS CORES
DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO PARA TODO O PAIS
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1. METRONOMO

Embora atrbuida a MACLZEL (1783 -
1855) a invengao do metronomo, na realida-
de foi seu irmdao ZOHANN NEPOMUK
(1772 - 1838) o criador deste instrumento.

Claro que estes primeiros metrono-
mos eram puramente mecanicos, consistin-
do esséncialmente num movimento de relo-
joaria; péndulo cuja base era munida de um
contrapeso ajustavel, permitindo este regu-
lar as oscilagdes.

Trata-se da aplicagao directa de um
principio da fisica, o da inércia e o da elasti-
cidade.

O aparelho que aqui descrevemos
(fig. 5) bastante simples, é uma transposi-
¢ao electronica do de MACLZEL.

O “coragao” deste aparelho é o osci-
lador constituido pelo NE 555, 3 resisténcias
e um condensador. A etapa de poténcia (se
assim Ihe pudermos chamar) que ira amplifi-
carosinal de saida, do pino 3do Cl, & consti-
tuida por um BC 108 e uma resisténcia de
200.n que limita a corrente protegendo o
transistor. A resisténcia variavel permite ac-
tuar na constante de tempo do circuito, e,
por consequéncia, sobre a frequéncia das

oscilagdes ou batimentos. Cada ruido pro-
duz no altifalante um ruido seco, analogo ao

‘da montagem mecanica.

Noquadro 1 sao relacionados os tem-
pos musicais com o numero de batimentos
por segundo.

O valor atribuido aos componentes
permite frequéncias desde 0,03 Hz até 14
Hz, banda que inclui as frequéncias atras ci-
tadas.

A realizagao pratica € muito simples,
sendo a colocagao dos componentes efec-
tuada sobre uma placa de circuito impresso.

Na fig. 6 vemos a configuragéo desta
placa; a montagem dos componentes sobre
amesma placa esta apresentada na fig. 7.

80 7% "

Fig. 5

R1
R2 =
R3 =

470 O
10 0
200 0

Rv = vertexto
Cliv=r 22 nF
Tr1 = BC 108

Quadro 1

LARGO » 41 — 72 Batimentos por minuto
LARGHETO ©p 72 — 100 {s i o
ADAGIO DO o= 126
ANDANTE © 126 — 154 A
ALLEGRO ©p 154 — 184 A
PRESTO p 184 — 208 iy

&=

Fig. 6

Circuito impresso

Fig. 7

Cvlocagao dos componentes
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2. SOM VARIAVEL COM A
LUMINOSIDADE

O funcionamento pratico deste apa-
relho consiste na variagao de uma nota mu-
sical em fungao da intensidade de luz am-
biente, por exemplo 0 sol. Se a luz incidente
£ constante, também o é a frequéncia do
som emitido; se a luz incidente variar, igual-
mente a nota variard, enquanto que na obs-
curidade total o aparelho ndo emite qual-
quer som.

Vejamos agora, mais técnicamente o
funcionamento do aparelho, cujo circuito é
apresentado na fig. 8:

Encontramos, em primeiro lugar, um
oscilador constituido por um NE 555 e uma
célula fotoresistiva ou LDR.

Este componente, (LDR) tem a pro-

priedade de apresentar uma resisténcia va-
ridvel em proporgao inversa a densidade lu-
minosa do meio. No presente caso a LDR
tera, por exemplo em pleno sol, uma resis-
téncia aproximada a 400 «, enquanto que
na obscuridade atingira varios megaohms.

A frequéncia de base é gerada pelo
555, variando precisamente em fungéo des-
ta resisténcia LDR. Basta coloca-la comoin-
dicado, no lugar de R2, para que se obtenha
o efeito pretendido. A resisténcia R1 e o
condensador podem manter fixos os seus
valores (tomamos como referéncia o ante-
rior circuito, metronomo, em tudo igual a
este outro).

Resta-nos agora amplificar o sinal ob-

tido, que atacara depois um pequeno altifa-
lante. Esta amplificagéo é feita pelo transis-
tor T1 (2 N 2905 ou equivalente). Aresistén-
cia R3 permite limitar a corrente de base,
evitando a destrui¢ao do transistor.

A realizagdo pratica da montagem é,
como ja dito, bastante simples e portanto
realizavel por todos. A mesma placa utiliza-
da na realizagéo do aparelho anterior, pode-
ra servir para este, com pouquissimas alte-
ragoes.

Na montagem prética aconselhamos
o leitor a iniciar a realizagao pela soldadura
do suporte. Ao ser colocado o condensador
deve respeitar-se a polaridade deste, o
mesmo acontecendo na colocagéao do cir-
cuito integrado e do transistor. Ja no respei-
tante & LDR, sendo esta uma resisténcia
(embora especial), pode ser colocada nor-
malmente, sem obedecer a qualquer regra
de polarizagéo.

©

o -
TR1 .
R3
3
‘ 1
8n

R1
{ -
a4
7
216 PRI
LDR
[
Cq

Fig. 8

R1 = 470 n
R2 = LDR
R3 = 470 0
Cl = 22nF
Tri = 2N2905
1C1 = NE555

X

Fig. 9

Circuito impresso

FIg‘ 10 Colocagao dos componentes
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3. SIRENE “AMERICANA”

Das montagens apresentadas neste ar-
tigo sobre o NE 555, sem duvida sera esta a
mais complexa. No entanto, estamos certos
de ser também, de entre as trés, a que maior
prazer proporcionara depois de concluida.

Este aparelho pode produzir sons des-
de o emitir de chilrear de um pequeno passaro
ao sominquietante da sirene dos bombeiros, e
até mesmo reproduzir a caracteristica sirene
da policia dos E.U.A.

Todas estas manifestagdes sonoras
tém mais que um ponto comum entre elas.
Sao compostas por uma frequéncia base, que
aumenta e diminui de uma forma mais ou me-
nos regular e depressa no tempo. Este fend-
meno néo é mais do que uma modelagéo de
frequéncia (F. M.), aque normalmente chama-
mos, em linguagem musical electrénica, efeito
de vibrato.

Séo constituidos dois geradores de fre-
quéncia, aos quais donominamos um por ge-
rador de frequéncia de base, e o outro por ge-
rador de frequéncia modulante ou modulado-
ra.

Para a emisséo do som da sirene da po-

licia, a frequéncia da base devera ser da or-
dem de 1 KHz. Para regulagao desta frequén-
cia de base, é utilizada uma resisténcia varia-
vel que actua na descarga de um condensa-
dor (C2).

No caso da sirene americana, a varia-
¢do da frequéncia de base (FM) tera que ser
mais rapida temporalmente do que a dos car-
ros dos bombeiros. Para fazer variar esta fre-
quéncia de modulagdo prevemos também
uma resisténcia variavel.

Estas duas regulagdes (frequéncia de
base e frequéncia de modulagao) sao sufi-
cientemente eficazes para a obtengéo de um
bom numero de efeitos sonoros.

Para gerar a frequéncia de base, o cir-
cuito integrado I C1 funciona como oscilador.
Dado a necessidade de uma regulagéo de fre-
queéncia, intercaldmos em série com R5, um
potenciometro que actuara na carga e descar-
ga do.condensador, 0 mesmo é dizer na fre-
queéncia de trabalho do circuito.

Os valores calculados, permitem que a
frequéncia de base varie entre 500 e 800 Hz.

O sinal obtido no gerador de frequéncia

modelante é de frequéncia muito baixa, entre
0,5 Hz e 15 Hz. Gragas ao potenciémetro P1,
podemos ajustar esta frequéncia, que ird pro-
duzir sobre I C2, e através do transistor T1 e
do pino de contacto 5do1C2, umavariagio da
frequéncia de base.

O sinal resultante deste dois circuitos
nao tem pdtencia suficiente para fazer vibrar o
cone de um altifalante. Por isso, foi colocado
um transistor T2 que vai amplificar tal sinal, e 0
fornecera depois a um altifalante, cuja impe-
dancia poder4 variar entre 4 e 16 n. A resis-
téncia R7 serve unicamente para limitar a cor-
rente. !

Para aqueles que desejam uma potén-
cia superior a fornecida por este circuito, dese-
nhamos uma etapa amplificadora, muito sim-
ples, que permite a obtengdo de 3 Watts de
saida. Para a adaptagao desta etapa ao circui-
to anterior basta conectar a entrada desta ao
pino 3 do circuito integrado I C2, eliminando
T2,R4eR7.

REALIZAGAO PRATICA:

Tendo sido para nés satisfatoria a am-
plificag&o do transistor T2, a placa que apre-
sentamos corresponde apenas a esta monta-
gem, portanto sem a correspondente & etapa
amplificadora opcional.

etapa ampiifijcadora

o s i i e e e
+vce i e
e
|
. R L L) 8 . R
1 rL
[ Tl
4 8 7 4 . 8
NE555 IC4 NE 555
102 1 26 P
Rs

(;‘z—l—l auto’alante (8.0)

Ri=1 Ko

C1=22 1iIF
C31004F/16v R2=5,6 Kn. C2=47 nF
]’I— R3=22 Kn. T1=2N2222
' : o R4=4700. T2=2N2905
ofalante TDA R5=47 Kn P1=100 Ko
( 2002 R6=2000  P2=47 Ka :
’ | ’ | ‘ R7=300 I€1 = I€2 — | NE5SS5
2|4
{ 3. 5
Fig. 12
{
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Flg 13 Gircuito impresso

k

F!g 1 4 Colocagao dos componentes

AS VANTAGENS DE SER SOCIO

+ DISPLAY
+ Bonificagcbes
+ Apoio técnico
+ Prémios
+ Etc,, etc.

ENVIE-NOS OS SEGUINTES DADOS:

Nome

Morada

Profissao

Idade

12 Numero de DISPLAY
que deseja receber

ELECTROCLUB - APARTADO 447 —2404 LEIRIA CODEX

ELECTROCLUB

NAO SOCIO

DISPLAY (nas bancas)
Bepificacq
Apoig&cnico

C. etc.

O VALOR DA SUA QUOTA ANUAL:
— 780300
— ou 700$00

(estudantes enviando comprovativo)
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SISTEMA
ELECTROTERAPEUTICO

Atravéz da emissao simultanea de correntes faradicas é agora possivel tra-
tar, de uma maneira eficaz, os doentes reumaticos.

Esta é a principal inovagao técnica que apresenta o aparelho, de concepc¢ao
inteiramente electronica, que esta agora a ser divulgado em Portugal, por dois téc-
nicos reumatolégicos espanhois.

Este aparelho, o “Sistema Electroterapéutico” foi inteiramente elaborado
pelos laboratorios europeus de electronica e constitui o primeiro sistema de elec-
troterapia disponivel no mercado, para particulares.

1 amomdi
i

i
e

SISTEMA ppaPK O
':l’ ":‘ ;(":7« SinErArEy!
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/DisPLAY/

A apresentacao do sistema electrote-
rapéutico, que ha 25 anos esta a ser utiliza-
do com éxito em Franga e ha 5 em Espanha,
tem vindo a ser efectuada por Maria Rodilla
e Luis Matilla, técnicos do LEE, em digres-
sd0 pelos principais centros populacionais
do nosso pais, que é, de entre os trés referi-
dos, aquele que apresenta 0 maior indice
percentual de doentes reumaticos, facto
que se cré ser devido a nossa situagao geo-
gréfica peculiar, a qual nos proporciona
umas condigbes climatéricas muito pro-
prias.

DISPLAY fez deslocar a um hotel de
Leiria, onde estava a ser feita a apresenta-
¢éo e divulgacéo do aparelho, uma equipa
de reportagem, a fim de se inteirar das ca-
racteristicas técnicas do sistema. Este, em-
bora nao garantindo ainda a cura para os
males reumaticos, podera, mediante um tra-
tamento regular, aliviar sobremaneira as do-
res atrozes que, por vezes, podem chegar
até a imobilizar o doente reumatico.

CONFIGURAGAO E FUNCIONAMENTO

Inteiramente transistorizado, alimen-
tado por quatro vulgares pilhas de 4,5V, o
sistema electroterapéutico é apresentado
numa mala “tipo executivo”, o que permite
um fécil e elegante transporte.

O funcionamento deste aparelho ba-
seia-se num gerador de impulsos de corren-
te alterna, amortizada, de média frequéncia
e regulavel em amplitude por um potencio-

Indicador
de pulsagoes

Regulador
Pilhas de pulsagoes

\

Potenciometro

A\

\O

Interruptor
Saidas

Saidas

160 Onda de tenséo
a saida, em vazio
Poténcia maxima

t(ms)

metro. A frequéncia de repeti¢ao dos impul-
sos é igualmente regulavel por outro poten-
ciémetro.

A emissdo simultanea destas duas
correntes provoca, por parte do musculo, a
realizagdo de uma verdadeira ginastica pas-
siva, que vai resultar na libertagao das toxi-
nas acumuladas a nivel do tecido articular.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Foram observadas no sistema elec-
troterapéutico algumas caracteristicas que

Onda de tensdo
100 a saida: média poténcia

U U b 2ms {ms)

vamos descrever, com o auxilio dos trés
graficos apresentados.

— Circuito gerador de impulsos e re-
gulador de corrente completamente transis-
torizado e utilizando um condutor de silicio
galvanico limitado a 2,5 mA.

— Formas de onda, para maxima,
média e minima potencia (posi¢oes 10,5e0
do potenciémetro de ajuste) sao apresenta-
das respectivamente nos graficos 1, 2, e 3,
atingindo as tensdes valores maximos de
pico respectivamente, de 50, 80 e 35 V

Onda de tensao
a saida: minima poténcia

1 2 3 4 5 6 t(ms,

— Frequéncias de pulsagao maxima
e minimade 5,6 € 0,7 Hz.

— Resisténcia interna de 1,6 Kohm
para a onda subtransitéria (componente al-
terna) e 5 Kohm para a transitria (impulsos
de corrente continua), medidas pelo método
de colocar carga no aparelho até a tenséo
caira50% (errode + ,— 20%).

— Tens&o de alimentagao 18V

- — Autonomia de 6 meses (depen-
dendo da frequéncia de utilizagao).

©l
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Amugo.
Sdo muitos os associados desta organizagdo.
Ultrapassamos, em muito, o milhar.
Muitos dos sdcios, apoiando desde a primeira hora este projecto, constituiram, sem divida, o
grande suporte em apoio e incentivo ao nosso trabalho.
A todos o nbsyo agradecimento.
O produto de alguns meses de trabalho, é colocado agora a vossa disposigio, através deste

primeiro nimero de DISPLAY

Lra inevitdvel o aparecimento de um clube técnico na drea da electronica e micro-informatica.
Por isso estamos convictos da aceitagao deste trabalho colectivo, imbuido do dinamismo e

inovagdo indispensdveis a um projecto desta natureza e envergadura.

Pretendemos e desejamos continuar com dedicagdo, esforgo e colaboragio de todos, neste
empreendimento que nos propomos desenvolver, melthorando permanentemente a qualidade dos
nossos servigos, para que seja ELECTROCLUB a organizacao necessdria e hi muito desejada

por todos nos.

Tuis objectivos serdo atingidos, mas apenas com a colaboragdo e participagdao dos que entendem a

real necessidade de que assim seja.

Divulgando ELECTROCLUB participard, sem diivida, no engrandecimento deste seu,
indispensavel e inovador, CLUBE T, ECNICO

Aré Breve.

/
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~ ELECTROCLUB oferece-lhe um instrumento util, p

com maior facilidade, os seus FLUXOGRAMAS.
Devera plastificar ambas as faces do cartao, a fim de Ihe dar maior consisténcia.

araq

Em seguida, e com a ajuda de uma lamina, recorte tudo o que esta a tracejado.
OBTERA ASSIM UM UTIL ESCANTILHAO DE PROGRAMAGCAO

ue possa desenhar,
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AR L A ST

¢ - %, ELECTRUOCLUB

o
(o : : .
{-. . @ 4 .-; DOCUMENTACAO E SERVICOS TECNICO — CIENTIFICOS
NSOl e ELECTROCLUB - Clube Técnico

‘.: .i.’:.o e Edicao DISPLAY

e Dep. Formagao Profissional

PORQUE SOMOS!
O QUE SOMOS!

L
Caro leitor: -

Desejamos prestar aqui alguns esclarecimentos, necessarios para uma melhor
compreensao dos objectivos e funcionamento de ELECTROCLUB.

ELECTROCLUB é uma organizagao, Unica no género no nosso pais, que funcionando sob
o sistema de “clube” vem tentar preencher uma lacuna existente, e por demais conhecida, na
area da electrénica em Portugal.

Sabemos das dificuldades sentidas por todos os adeptos da electrénica e actividades
afins, bem como muitos outros, que embora interessando-se, ndo se podem dedicar a estas
maravilhosas actividades e técnicas, por razées varias, desde o apoio ao estudo até a
constante e necessaria actualizagao e aperfeicoamento de conhecimentos.

A documentagao técnica é, indubitavelmente, um dos grandes problemas no nosso pais: é
pouca, dificil de encontar e de custos elevados.

Quanto a revistas técnicas da especialidade (e é inegavel a extrema utilicade de que se
revestem para todo o0 amador ou profissional), para além das estrangeiras disponiveis no nosso
mercado (e por que pregos!!!), as nacionais sdo em numero diminuto, e nem sempre
possuidoras da qualidade e dinamismo necessarios e exigidos ha muito pelos portugueses.

Atendendo nao sé6 a estes mas a muitos mais factos, resolvemos criar ELECTROCLUB,
um verdadeiro “clubetécnico” que, apresentando um novo dinamismo, procura vir ao encontro
das necessidades e aspiragoes de todos os amadores e profissionais, estando também, e
necessariamente, aberto as opinides e sugestoes de todos, para que realmente possam, o
ELECTROCLUB e esta revista, ser a organiza¢ao cujo aparecimento era ja ambicionado.

Apresentamos o0 nosso projecto, que continuaremos a adaptar as necessidades expressas
pelas opinioes, éugesto"es e criticas que, sinceramente, desejamos nos sejam enviadas.

P/ELECTROCLUB
A DIRECCAO

RUA BARAO VIAMONTE, 39 — APARTADO 447 — 2404 LEIRIA CODEX — TELEFS. 27790/28190




DE ENTRE AS IMENSAS VANTAGENS QUE LHE PROPORCIONAMOS,

PODEMOS REALCAR-LHE

1.2 RECEPCAO GRATUITA DE DISPLAY
Sete numeros anuais de uma revista dindmica e inova-
dora, cujo aparecimento era, hd muito, esperado e ambicio-
nado em Portugal.

2.2 ELECTROCLUB SHOP/LIVROS
Sendo sécio de ELECTROCLUB, tera acesso a uma
vasta gama de literatura técnica, podendo adquiri-la benefi-
ciando de bonificagoes (que lhe dardao um desconto signifi-
cativo de prego).

3.2 ELECTROCLUB SHOP/ARTIGOS
Apresentamos-lhe uma verdadeira montra de electréni-
ca, artigos, acessorios, aparelhos, etc, que podera adquirir
com vantagens reconheciveis, incluindo bonificagoes, uni-
camente por nos proporcionadas.

4.2 SERV. DE ESQUEMAS E INFORMACOES TECNICAS
Usufruira de um servigo exclusivo que pora ao seu dispor
0s arquivos de ELECTROCLUB, e alguns mais...

5.2 ANUNCIOS GRATUITOS EM DISPLAY
Podera publicar anuncios gratuitamente na sua revista,
permitindo-lhe a divulgagao dos artigos que pretenda ven-
der, comprar, trocar, etc, etc.

10.2 Sera possuidor de um mégnifico cartdao de sécio

6.2

7.2

8.2

9.2

BOAS RAZOES
QUE TEM PARA SE

ASSOCIAR, JA, AO
ELECTROCLUB

CIRCULARES, CATALOGOS, ETC.

Recebera circulares, catélogos, e outras informa-
g¢oes técnicas de grande interesse, que o fardo estar a
par, também, de todos 0s novos servigos criados no
seu Clube Técnico.

PREMIOS E SORTEIOS PERMANENTES

Por cada edi¢ao de DISPLAY (bimestralmente) sdo
sorteados prémios de verdadeiro interesse; entre to-
dos o0s associados e entre 0s novos inscritos. Podera
também ganhar outros prémios pela sua colaboragéo,
divulgagéo, efc.

A certeza de estar associado a uma equipa de ele-
vada capacidade técnica e comprovado dindmismo o
que a priori, Ihe dd a garantia de usufruir de servigos de
real qualidade.

Estara associado a uma equipa que ouvird as suas
opinibes, criticas e sugestoes, e que nao as esquece-
ra.

Inscrevendo-se em ELECTROCLUB beneficiara,
logo de inicio, de um desconto de pre¢o em relacgdo
ao que teria de pagar, se adquirisse a sua revista nas
bancas. '

ELECTROCLUB, cuja apresentagéo Ihe podera vir a
trazer beneficios particulares, como entéo Ihe explica-
remos!

EM SUMA:
SERA ASSOCIADO, FARA PARTE INTEGRANTE,
DE ELECTROCLUB... UMA ORGANIZACAO
INOVADORA E INDISPENSAVEL!

INSCR
SEM |

PODERA
MICROCC

ZX T/Sit
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PREMIOS

Todos os sécios de ELECTROCLUB estdo, permanentemente, habilita-
dos a prémios e sorteios regulares, sempre de REAL VALOR e INTERESSE
PRATICO

SORTEIOS PERMANENTES:

Sao efectuados, por cada nimero editado de DISPLAY (bimestralmente) os seguintes sorteios:

e ENTRE TODOS OS ASSOCIADOS: e ENTRE TODOS OS NOVOS INSCRITOS

NESSE PERIODO:
— Um aparelho electrénico — Um KIT
— UmKIT — 1000$00 em prémios
— 1000$00 em compras
PREMIOS ENCOMENDA:

Por cada compra efectuada a ELECTROCLUB é atribuido um n.° de referéncia.
Sempre que esse n.° coincida durante TODO O ANO DA COMPRA, com os 1.9, 2.2 e 3.2 prémios da lotaria nacional, o
socio tera direito a efectuar uma encomenda gratis, até ao valor da compra realizada.

PREMIOS COLABORACAO:

Sao sorteados prémios, periédicamente entre os sécios que nos escrevam enviando sugestoes e ideias, sobre o fun-
cionamento global ou de determinado servico de ELECTROCLUB ou de DISPLAY, sendo atribuidos prémios especiais
para as melhores sugestoes, que sejam adoptadas e aplicadas.

Igualmente, s&o atribuidos prémios as colaboragdes dos sdcios e leitores, com o envio de artigos ou pequenos pro-
jectos, publicados ou ndo em DISPLAY.

1.0

RESULTADO DO 1.° Sorteio SOCIOS ELECTROCLUB

KIT AMPLIFICADOR STK 441
NO VALOR DE 1800$00

2.9 KIT AMPLIFICADOR STK, 441
NO VALOR DE 1800800

3.9 UM MULTIMETRO “ANIGAWA”,
MODELO 2120,
NO VALOR DE 1400$00

Sr. MANUEL S. MONTEIRO
Largo do Comércio - Ancas
3780 ANADIA

§r. MARIO B. M. ANDRADE
Est. Laranjeiras 214 1. Esq.
1600 LISBOA

SOCION.0818

VA-SE
MORA

ANHAR UM
APUTADOR

clair 1000

SOCION.2339

4.9 LIVROS DO CATALOGO

Sr. ANTONIO JOAQUIMA.
Lagarelhas - Bar Lea Chimo

5400 CHAVES
SOCION.2 1961

5.9 LIVROS DO CATALOGO

ELECTROCLUB SHOP i ELECTROCLUB SHOP

ATE AO VALOR DE 1000500 i m ATE AO VALOR DE 1000500
»F A

Sr. VLADIMIRO F. FONSECA ) ,,.. ‘#’ Sr.JULIO M. F. SAMPAIO

Rua Gen. Humberto Delgado ¥ w 0 Apartado 407

n.36 30D i i 4007 PORTO CODEX

2840 FOGUETEIRO SOCION.c 804

SOCION. © 1101

Todos os sorteios promovidos por ELECTROCLUB
sao regulamentados e fiscalizados pelo Governo Civil de Leiria.




BONIFICACOES

O QUE?!! COMO?!!

Finalmente a oportunidade de adquirir Literatura Técnica de elevada quali-
dade, em condicoes especiais, CONDICOES ELECTROCLUB.

ELECTROBONUSCLUB
MECANISMO FUNCIONAL

DOCUMENTACAO:

— Emtodos os n.cs de DISPLAY existe a secgao “FREE SHOP”. Aqui o leitor tera a sua dispo-
sicao um vasto conjunto de livros técnicos, os quais poderao ser adquiridos de dois modos distintos:

— Pagamento do prego de capa.

— Usufruindo de determinado desconto, utilizando neste caso os bonus anteriormente aco-
mulados. Obtera assim um desconto real, (superior a 10%), na aquisicao da obra pretendida.

e Todo o livro adquirido a ELECTROCLUB SHOP da direito ao comprador a um determinado
crédito em ELECTROBONUSCLUB.

e Estas bonificagoes s6 serdo, no entanto, ATRIBUIDAS AOS SOCIOS DE ELECTROCLUB.

ARTIGOS E MATERIAL TECNICO:
Qualquer compra de artigos, aparelhos ou componentes, proporciona ao sécio um determina-
do crédito em ELECTROBONUSCLUB. Estes bonus poderao ser utilizados no FREE SHOP, livros

ou artigos, estes igualmente apresentados nas paginas ELECTROCLUB SHOP, secgao artigos
técnicos de DISPLAY.

SEJA SOCIO!

BENEFICIE TAMBEM VOCE DE DESCONTOS EFECTIVOS, USUFRUINDO DO
SISTEMA ELECTROBONUSCLUB.

38 N.e1  JULHO/AGOSTO 1983




oy ELECTROCLUB

& Apartado 447 2404 LEIRIA CODEX

I N s c n I cAu QUOTA ANUAL: - 780%00

POR: ] 1 ANO ESTUDANTES: - 700$00
ESTRANGEIRO: - 1.450$00

{758

POR:[J2ANOS [ Envio 2 fotos para o m/ cartao.

(PREENCHA EM MAIUSCULAS, POR FAVOR)

DATA ——— e e ASSIN.

NOME

MORADA

PROFISSAO DAT. NASC.

DESEJA RECEBER A REVISTA DISPLAY A PARTIR DO N.°

ENVIO AQUANTIADE EM:
[J CHEQUE/VALEPOSTALNe [ ouTrO

D OPTO PELO PAGAMENTO A COBRANGA (acrescem despesas postais)

ELECTROCLUB

¥ Apartado 447 2404 LEIRIA CODEX

I N s c n l cAn QUOTA ANUAL: - 780%$00

POR:[]1 ANO ESTUDANTES: - 700$00
ESTRANGEIRO: - 1.450$00

POR:[J2 ANOS [ Envio 2 fotos para o m/ cartao.

(PREENCHA EM MAIUSCULAS, POR FAVOR)

DATAN o2 WbAe ASSIN.

NOME

MORADA

PROFISSAO DAT. NASC.

DESEJA RECEBER A REVISTA DISPLAY A PARTIR DO N.°

ENVIO AQUANTIADE EM:
[J CHEQUE/NVALEPOSTALNe [ ouTrO

[J OPTO PELO PAGAMENTO A COBRANGA (acrescem despesas postais)
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AJUDE OS SEUS COLEGAS, E COLABORE NA DIVULGAGAO
DO ELECTROCLUB, INDICANDO-NOS ENDERECOS DE POS-

SIVEIS INTERESSADOS NESTA ORGANIZAGAO
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/pisPLAY—

SISMOMETRO

DETECTOR DE MOVIMENTOS SiSMICOS

- Séo cerca de 30 os movimentos sismicos anualmente registados em Portu-
gal (sendo a Terra sacudida 2000 vezes por dia), muitos dos quais néo séo percep-

tiveis pela populagao.

Para acabar de vez com as duvidas surgidas, quando da ocorréncia ou nao
de um abalo sismico de fraca intensidade, ou alertar quando esta eminente um de
efectiva amplitude destrutiva, procedemos neste artigo a descri¢ao de uma mon- -
tagem de facil realizacéo, que permite detectar qualquer abalo sismico, por peque-

no que seja.

O aparelho que aqui descrevemos, é
de particular interesse para os residentes no
sul do territorio nacional que, como é do co-
nhecimento geral, se encontra préximo de
uma zona de colisdo de placas que se es-
tende desde os Agores ao Mar Vermelho
passando por ltalia, Grécia e antiga Meso-
potania.

Este aparelho é concebido para de-
teviar qualquer vibragdo mecanica que
acontece quando da ocorréncia de um aba-
lo sismico. Poder-se-ia pensar que a monta-
gem, em termos préaticos, nao seria de gran-
de utilidade, pois quando surgisse algum
sismo de caracteristicas realmente catas-
tréficas qualquer pessoa o sentiria no ins-
tante da detecgdo pelo sismémetro, sem
que tivesse assim tempo para se prevenir .
No entanto, acontece que os sismos séo
sempre precedidos de uma primeira vibra-
¢ao, sintomatica da sua chegada, depen-
dendo este intervalo de tempo da distancia
do obsevador ao epicentro.

Conclui-se, assim, que o utente da
presente montagem dispora de um periodo
de tempo precioso que, embora curto, lhe
poder4 salvar a vida.

Esta montagem nao.tem uma con-

cepgao inteiramente eléctrénica, mas sim
mecano-eléctrica, consistindo a parte me-
cénica no detector do aparelho, como alids
seria l6gico, dado serem de natureza me-
cénica os sinais que pretendemos detectar.

CONSTRUGAO DO DETECTOR

Como a figura nos elucida, utilizamos
para detector uma mola helicoidal, que
pode ser recuperada de um reldgio de corda
antiga ou de uma fita-métrica de recolher
automatica.

Esta mola é fixada por um parafuso
de latdo, aplicando-se também uma ou
duas anilhas com o fim de proporcionarem &
mola uma altura necessaria para que esta
nao fique em contacto directo com a base.
Melhor que as palavras, a figura exemplifica
como deverao ser efectuadas as ligagdes.
O ponto (7) do conjunto devera ser estanha-
do, com o fim de facilitar o establecimento
de contacto.

Justifica-se a utilizagao das anilhas
de elevagao, pois estas permitem uma dpti-
ma amplificagéo das oscilagdes mecanicas,
que, seriam prejudicadas caso a mola pu-
desse, rogar, por pouco que fosse, em qual-
quer parte do conjunto que nao os eléctro-
Ne1  JULHO/AGOSTO 1983 39
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1 - Base madeira

3 —Mola helicoidal

7 — Pingos solda para contacto

2 - Segunda base madeira

4 — Contactos electricos
5 — Parafusos de fixagao dos contactos
6 — Parafuso de fixagdo da mola

dos; também estes séo de latdo e, para uma
melhor calibragao, constituidos por dois pa-
rafusos (fig. 2).

Oa parafusos de latao deverao ser
chanfrados, de modo a permitirem uma cali-
bragdo micrométrica do conjunto, sendo
desnecessario referir que quanto mais pro-
ximo se encontrarem da mola, mais sensivel
a ruidos e vibragoes externas sera a detec-
Gao.

Deste ponto do conjunto sai um con-
dutor (cabo), vindo outro da parte fixa da
mola. Os dois ser@o conectados, sem pola-
ridades a obedecer, ao conjunto eléctroni-
Co.

O material empregue na base devera
ser ou uma madeira bastante dura ou uma
placa de baquelite forte (10mm de expessu-
ra).

Depois de concluida, a montagem de-
vera ser fixaa uma parede por intermédio de
quatro parafusos fortes, intercalando-se en-
tre a base e parede uma madeira macia, de
forma que o conjunto figue firmemente uni-
do com a estrutura da casa.

0 CIRCUITO ELECTRONICO

Como o detector ira funcionar muito

As porcas aplicadas devem serigual-  poucas vezes em fungao de terramotos (fa-
T mente de latdo, de forma a permitiremasol-  zemos votos que assim seja), e como o sim-
dadura a uma pequena chapa de cobre,ou  ples acender de um LED passaria desper-
7 Pt 4 até ao circuito impresso. Esta chapa deve  cebido a atengao das pessoas, fizémos se-
ser revestida de plastico aderente entream-  guir o transformador de impulsos (TRI) de
bas as porcas, ou, caso a mola lhe ndo to-  um vibrador sonoro, bastante simples, que
que, podera ficar a descoberto, contribuindo  emite uma nota bastante audivel e de timbre
para uma mais sensivel detecgao. agradavel.
Fi VTR
o R1 =820
TR4
[an R2 =820 n
R, Ra R3 =10Ka
51a0 Alnas i R4 =1Ka
A IC4= 8655 |—{—F—— R5 =15 n
Ry e 2 1 C1 =47 yF /25 V - Tantalo
+ 4 J a0n C2 =15nF
detector L_‘ T1 LD I 0,3W Tr1 = BC 557 ou BC 177
=-=C2 ALT IC1 = NE 555
P;B . . of LD1 = LED Luminoso
Fig. 3
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Podera também optar-se por um mul-
tivibrador bi-estavel, o que, além da maior
complexidade de ligagdes a fazer, podera
tornar-se mais dispendioso, pois 0s circui-
tos integrados, como o por nés utilizado, es-
tao ja ao alcance de todo o amador por pre-
Gos acessiveis.

A presenga do LED ¢, portanto, dis-
pensavel, embora possa funcionar como in-
dicador do consumo da montagem, em con-
sequéncia da deterioragao de TRI.

Seoleitor desejar um andar de potén-
cia mais forte para o seu sismémetro, pode-
réa substituir o presente vibrador sonoro,
composto pelo NE555 e correspondentes
elementos passivos (resisténcias e conden-
sadores), por um relé com cerca de 300
de impedancia, que por sua vez pilotara
uma sirene ou outro sistema. (fig. 4 a) )

Podera ainda, mantendo o presente
circuito com o NE555, aumentar a poténcia
fazendo-o seguir de um transistor de potén-
cia (tipo BD 137) como o indicado na figura

b).

FUNCIONAMENTO TEORICO

O presente circuito é bastante facil de se-
guir, e estamos certos que nao apresentara
grandes problemas na compreensao do seu
funcionamento.

Estando o conjunto em estado de re-
pouso, sem qualquer sinal do detector (cir-
cuito aberto entre A e B), apds ligado o cir-
cuito a fonte de alimentagao, o condensador
C1 vai-se carregando lentamente, até que
apo6s um ou dois minutos estara completa a
sua carga. A partir deste ponto o consumo
da montagem limita-se a corrente de fuga
do préprio condensador, corrente esta que
nunca ultrapassara os 100 pA ou até, se o
condensador for de elevada qualidade, néo
sera superior a 10 pA. Detectando-se que a
corrente de fuga do condensador é extre-
mamente alta (200 uA ou superior), este de-

=

Twiter
8 220N
3_
1 TR2
3 ver texto
i

vera ser substituido, pois caso contrario as
plihas nao duraréo o tempo previsto (cerca
de nove meses). No caso de o leitor preten-
der saber o valor exato da corrente de fuga
de C1, passamos a indicar o método para a
medir: com a sonda desligada (circuito aber-
to) coloca-se a montagem a carga, interca-
lando-se um micro-amperimetro entre a fon-
te (ou pilhas) e amontagem; deixa-se assim
0 conjunto durante pelo. menos 24 horas.

Poder-se-a entdo conhecer o valor da cor- |

rente de fuga do condensador, que corres-
ponde a leitura do Amperimetro. Deve-se
atender a que, como ja foi dito, esta nao de-
verd ultrapassar os 100/150 pA.

Quando a sonda detecta qualquer
movimento telurico entra em curto-circuito
com C1, polarizando também, de uma ma-
neira continua (com o auxilio de C1) o tran-
sistor TR1, 0 que consequentemente provo-
cara a excitagao do LED e da restante parte
do circuito, originando uma nota sonora do
altifalante, que despertara até os menos
sensiveis a este tipo de “coisa”.

0 andar oscilador é de funcionamen-
to comum, saindo a sua explicagédo do &mbi-
to deste artigo.

Podemos, porém informar o leitor que

o timbre da nota sonora é controlado por C2
em conjunto com R3 e 0 amador podera por-
tanto, alterando os valores deste conjunto
RC, modificar o timbre sonoro para a nota
que mais lhe agradar.

MONTAGEM PRATICA

Na realizagao pratica desta monta-
gem néo deverao surgir quaisquer dificula-
dades, sendo necessario apenas um pe-
queno esforgo de bricolage no respeitante a
realizagao da sonda.

A parte eléctrica é executada numa
pequena placa de circuito impresso, sendo
as ligagdes a sonda feitas por intermédio de
dois fios condutores, sem polaridade a res-
peitar.

As pilhas deveréo ser colocadas em
sitio seco, pois a humidade seria prejudicial
a longa duragao que delas esperamos.

Devemos referir que, durante a solda-
gem do circuito integrado, a temperatura
nao devera exceder os 300°C nem o tempo
de execugao de qualquer soldadura devera
ultrapassar a 5 ou 6 segundos.

©)
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CARO LEITOR:

Nao hesite em enviar-nos os seus trabalhos, projectos,
experiéncias, etc.

Desejamos promover a divulgacao de projectos origi-
nais, incentivando os autores e estudiosos do nosso pais.

Podera ver também um artigo seu publicado em
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Reservamos estas paginas de DISPLAY para a publicagao de pequenos cir-
cuitos e aplicacoes de utilidade pratica. Para cada uma, nao nos dispersaremos
em explicacoes pormenorizadas, sobre o seu funcionamento teérico ou monta-
gem pratica, dada a simplicidade de muitas delas. Poderemos no entanto, e parao
leitor que nos consultar,dar as explicagées e detalhes que forem necessarios.

Esperamos para esta sec¢ao, uma participacao activa dos leitores. Poderao
enviar-nos todos os projectos ou circuitos que possuam e achem ser a sua divul-
gacao de real interesse, pela a sua utilidade ou originalidade.

MONTAGENS PRATICAS

— Pequenos Circuitos e Aplicacoes de Utilidade Pratica

DUPLICADOR DE TENSAO 6/12V

E frequente os possuidores de fontes
ou acomuladores de 6V depararem com
aparelhos ou acessorios (por exemplo para
automdveis) requerendo uma tenséo de ali-

mentagdo de 12 V. Veém-se entdo na ne-.

cessidade de duplicarem a tensao das suas
fontes, 0 que nem sempre se torna facil.

Apresentamos aqui um duplicador de
tenséo, de 6 para 12 V, para ultrapassar
este problema.

Seguindo o esquema, verifica-se a
existéncia de um oscilador, cujo sinal é am-
plificado pelos transistores MJ's, sendo de-
pois sobmetido a um andar duplicador de

TRy

s 4+
12V
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corrente alterna, e simultaneamente rectifi-
cador. Um estabilizador da tenséo obtida,
que evita danos causados pelos picos da
tensao.

Na montagem pratica, devera ter-se
em atengédo que os MJ's poderao vir a dissi-
par calor de uma forma apreciavel, sendo
portanto conveniente a utilizagao de disspa-
dores térmicos.

TESTE CONTINUO

A bateria € um dos org&os vitais dos
veiculos automdveis, especialmente nos
carros a gasolina. Como tal devera ser regu-
larmente observada. Um descuido na verifi-
cagao do nivel de agua, ou a falta de 4cido,
sera prontamente detectada pelo aparelho
que vamos descrever, tal com qualquer ma
ligag&o aos bornes, ou a deterioragéo defini-
tiva da bateria.

De extrema simplicidade e permitin-
do uma visualizagao constante, o aparelho
requer apenas, na ligagao ao veiculo, uma
ligagao do negativo a massa, se da bateria
for o pélo negativo ao chassis. Verificando-
se 0 oposto, devera ser ligado o positivo do

LISTA DE COMPONENTES DO DUPLICADOR DE TENSAO:

R1=R5 =10Kn C1=C2 =22nF

R2 =1Kn C3 =1yF
R3 =2200  C4=C5 =220 yF /15 V
R4 =620 n

C6=C7 =100 pF /15 V

D1=D2=D3=D4 =IN4004
Tr1=Tr2 =2N3909
Tr3=Tr4 = MJE 3055

IC1 =7812

DE BATERIA

aparelho ao chassis.

A outra entrada do aparelho devera
ser ligada a qualquer fusivel do painel, antes
da chave de igni¢ao, para que o sistema
apenas funcione com o automovel ligado.

A Indicagao de Estado

Estando o LED verde aceso verifica-
se o estado normal. Nao sendo a carga de
bateria muito satisfatéria, acende o LED
amarelo. Com a bateria num estado de car-
ga insuficiente, abaixo do minimo aceitavel
(11,4V), passa a acender-se o LED verme-
Iho.

Na falta de qualquer LED aceso, po-
dera acontecer que, ou os LED's utilizados

nao estavam nas melhores condigdesoué a
bateria que ndo garante uma carga capaz-
superior a 10V — sendo entao necessario a
sua recarga ou substituigao.

Caso o seu automével utilize uma ba-
teria de 6V, devera entéo substituir o ZEN-
NER de 10V por um de 5,1V, e usar apenas
dois diodos de corte em vez de quatro (elimi-
nando D3 e D5).

Ousode TR4, TR5, D6, D7,R7,R8 e
R9 é facultativo, embora, neste caso, os
LED's acendam estando a bateria com 6pti-
ma carga, mas ir-se-d0 apagando progres-
sivamente com a diminui¢éo da carga.

+ o

ligagao ao posi-
tivo da bateria

atravez da igui-
nicao

bl
==
o

geralmente ao
chassi

R1 = R2=R3=R4=R5=R6= 1,2 K

R7 =68KA0

R8 =R9=47K
C1 = 100pF/25V
D1 = ZENER 10V

(5,1 P/bateriade 6V)
D2 =D3=D4=D5=D6=D7

= 1N4148 0uBD147
D8 = LEDvermelho
D9 = LEDamarelo
D10 = LEDverde

Tr1 = Tr2=Tr3= 2N1711
Tr4 = Tr5= 2N3905

VOLTIMETRO ELECTRONICO

Este voltimetro electrénico, bastante

simples pela utilizacéo do circuito integrado

MA 741, possui caracteristicas que conside-
ramos excelentes:

e Sensibilidadesem CC = 1V-10V-100V
o Sensibilidades em CA = 1V — 10V (valor
real).

o Resisténcias de entrada: 5 MQ em CA,;
22Mn emCC
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 Resposta em frequéncia: de 20 Hz a 50
MHz, com auxilio de duas sondas.

Alimentagdo: duas pilhas de 9V -
consumo de 2 mA.

Este aparelho é de excelentes quali-
dades principalmente devido as caracteristi-
cas excepcionais do Amplicador Operacio-
nal A 741. Permite a utilizag&o de um mi-
liamperimetro de 1 mA, muito mais robusto
e barato que os modelos de 250 pA ou 100
HA, muito utilizados ern montagens anélo-

gas.

A comutagdo CC/CA efectua-se por
S2, inversor unipolar de 2 posigoes, e S4 (na
sonda B). A colocagao a zero, antes de cada
medida, pela regulagao de R12 e R3, é efec-
tuada para calibragéo, operagao efectuada
apenas uma vez, e para sempre.

As duas sondas sao indispensaveis.
Para a obtengéo de uma boa resposta sobre

" as tensoes alternas, e os sinais evidentes e

os sinais de B F, o condensador de entrada
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deve ter um valor bastante elevado,1 uF,
como se Ve no circuito “B”. Este valor seria
sem dlvida excessivo para um funciona-
mento em alta frequéncia, caso em que de-
vera ser de 4,7 nF, como se pode ver no cir-
cuito “A”.

na pratica, a sonda B serve para me-
didas de sinais ou tensdes cuja frequéncia
esteja compreendida entre 20 e 200 KHz,
enquanto que a sonda A é utilizada entre
200 KHz e 50 MHz.

A realizagao prética do aparelho po-

dera ser efectuado sobre uma placa de cir-
cuito impresso. As pilhas deverao ser colo-
cadas no fundo da caixa, metalica; os comu-
tadores, o miliamperimetro e o potenciéme-
tro R12, assim como a tomada de entrada,
deveréo colocar-se no painel.

O miliamperimetro devera ser, de
perferéncia, de escala longa. As duas son-
das, montadas no interior de tubos metali-
cos, séo ligadas ao voltimetro através de ca-
bos blindados de 70 cm, aproximadamente.

As resisténcias deverao ter uma tole-

R P3
«»—:?—Ci‘ Gamas
R7
[ A gy ESEL J
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rancia de valores nao superior a 2 %, condi-
¢do essencial para o instrumento nos dar
uma indicagao precisa. :

A calibragdo do instrumento devera
ser efectuada mediante a regulagao de R3,
com a ajuda de uma ponte de tenséo de va-
lor conhecido, e preciso. Podera utilizar-se,
por exemplo, uma pilha de mercurio, que
nos da uma tenséo de 1,34 V por elemento,
ou uma alimentagao estabilizada de labora-
torio.

Antes de ser efectuada cada medida,
devera proceder-se ao ajuste a zero minu-
cioso. Para as medidas em CA deverd o uti-
lizador acautelar-se com a frequéncia maxi-
ma de utilizagéo.

R1 =22 MQ
R2 = 20K
R3 = 33K N
R4 = 22KQ
RS = 150K Q.
R6 = 15M 0
R7 =22MA0
R8 = 890 Q
RO = 27K™n
Pl =5Kn
P2 = 10K
P3 =1MaQ
P4 = 100K Q1
IC1 = pA 741

Apresentamos aqui um interruptor
sensitivo temporizado, que podera utilizar-
se para acender a luz de uma escada, co-
mandar um pequeno motor, ou até ser in-
cluido num circuito de alarme.

Este interruptor temporizado utiliza

INTERRUPTOR TEMPORIZADO

apenas um integrado NE 555, um transistor
NPN de média poténcia e um relé de 12 V.
Em repouso, o circuito absorve cerca
de 9 miliamperes, nao sendo o relé excita-
do. Quando é excitada a placa metalica liga-
da ao perno 2 do C1, o relé é acionado e

mantem-se neste estado por um certo perio- 'l
do de tempo, dependente do valor do con-
junto potenciémetro P1, resisténcia R1 e
condensador eléctrélitico C1.

O relé podera permanecer excitado
até um periodo de tempo maximo de 16 mi-
nutos.

+12V ¢
o R,
Ry
6 P
1Cq
1 3
Cq

Ra
TR Patilha

Rg !
metalica

P1 =Pot.linear1 M
R1=22K0,1/4W
R2=15K.q 1/4W
R3=22Mqa 1/2W

R4 =270.0.1/4W
R5=100n ,1/4W
C1=220 mF, elect. 16 V
D1 =Diodo Silicio 1N4148
Tr1 =NPN 2N1711

IC1 =NE 555

Relé 12 V - 100/200
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CIRCUITO TREMULO

O circuito aqui apresentado, amplifi-
cador controlado em tensao para trémulo,
tem como base uma aplicagao pratica do
LM 389, circuito integrado que contém no
seu interior, um amplificador de pequena
poténcia.

Vérios e divertidos efeitos se podem
produzir com este efeito trémulo, obtido pela
modulagao em amplitude do sinal aplicado
a entrada E2, modulagéo essa provocada
pelo sinal de muito baixa frequéncia (da or-

Nesta aplicagéo, trés transistores
NPN s&o usados numa etapa de diferencial,
com fonte activa de corrente, em que esta é
determinada pelo produto de ambas as cor-
rentes de entrada (E1 x E2), estando no en-
tanto a corrente do emissor limitada a 1 mA.

A tenséo do controlo de ganho varia
entre 0s 0V e 0s 4,5V (ou seja, entre—20 dB
e + 30 dB), ao que corresponde uma varia-
¢ao de 50 dB. Em virtude disto o sinal aplica-
do em E2 nao deve exceder os 100 mV,

tendido.
Aligagao da etapa diferencial 4 ampli-

ficadora é feita através de um filtro passa-al--

tos (400 Hz, sensivelmente) formada por
C4-R11, entre os quais, note-se, existe uma
diferenga de potencial de 2V.

Para facilitar uma regulagao constan-
te do volume, poder-se-a fazer substituir
RV1 por um potenciémetro equivalente,
mais pratico.

A tensao de alimentagao pode ir des-
de os 9V aos 12V, nao devendo, contudo,

dem dos 5 a 15 Hz) aplicado a E1. para o nivel de distor¢ao equivaler ao pre- ultrapassar este valor.

‘R1=120KN R1I0= 1K
R2 = 39K O C1 = 47pF
R3=2KO C2 =C5= 10uF
R4 = R6=R11 C3 = 1pF
— o C4 =C8= 47 nF
R5 = 39K A B Lot F
2; i F:‘:; 37 L 220 pF

’ IC1 = LM389
R9= 56K 0 i

PRE-AMPLIFICADOR P/ MICROFONE

Com um ganho de tensdo préximo
dos 58 dB, e uma distorgao harmonica infe-
riora0,1%, o circuito aqui apresentado des-
tina-se a pré-amplificagdodemicrofones Hi-
Fi, cujo nivel de saida se situe a volta dos
2mV, portanto “micros” de baixa impedan-
cia, e que possuam trés terminais de saida.

Este tipo de microfone exige, contu-
do, 0 uso de transformadores com uma to-
mada intermédia no primério (o que limita a
corrente de resposta), ou o usn de um ampli-
ficador diferencial na entrada de sinal. Opta-

mos aqui pelo segundo caso.

Dadas as caracteristicas exigidas na
alta fidelidade foi escolhido o LM 387 A, em
virtude do ruido, para uma entrada de 2mV,
nao exceder o uV, o que garante uma rela-
¢éo sinal/ruido de cerca de 65 dB (para uma
banda compreendida entre 10Hz e 10 KHz).

As resisténcias R3 e R7 controlam o
ganho do pré-amplificador. Com os valores
por nds adoptados, este ganho é de 50, em
valor absoluto.

C1 devera ter um valor suficiente-

+15V
0

EZL R2

ENT.
MICRO P

| e
s

mente elevado, de modo a serem obtidos
0V continuos na saida, e P2 de modo que
R1 seja sensivelmente igual a R12 + P2,
isto com 0 objectivo de reduzir ao minimo o
ruido de fundo.

A fonte a utilizar devera debitar 30V,
sendo necessaria uma tomada intermédia,
para que se possam obter 15-0-15V. O
consumo néo é, de modo algum, significati-
VO.

R1=R2 0 1KQ, 5%
R3=R4 6 51 K0, 0,1%
R5=R6 0 10 K0, 5%
R7=R8 0 1 K0, 0,1%
R9=R10 510 K, 0,1%
R11 6100 KO, 1%
R12 591 KA, 1%
(todasde 1/4 W)

P1p25K
P2p 25 K
.C1 =C201pF /35 V
C3 ) 470 uF /16 V — elect.
C4 =C5=C6n 0,1 uF
ceramicos ou poliester plano min.
IC1 0 LM 387
IC2 () LF 356
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E grande o nimero de amadores das radiocomunicacdes. Esta pagina (ou
paginas!!!), é dedicada ao estudo de projectos e divulgacao, de equipamentos e

periféricos para comunicagoes.

Procurar-se-a abordar desde periféricos destinados ao aperfeicoamento e
melhor utilizacdo dos equipamentos, até a divulgacao de projectos e aparelhos
varios de interesse e utilidade para o OM.

Em busca de novos ambientes, quan-
tas vezes o0 OM menos abastado tenta
transformar o seu velho “musiqueiro” num
poderoso receptor de BLU (SSB).

Mas nem sempre tudo corre as “mil
maravilhas”. Muitas vezes o facto que mais
preocupa 0 OM é a perda de sensibilidade
do receptor, e a instabilidade de alguns sis-
temas. De um ponto de vista pratico, 0s sis-

temas criticos sao os que tém BFO'’s que,

acoplados por indugao ou por injecgéo di-
recta, nem sempre constituem a melhor so-
lugdo. Com estagoes fortes necessitamos
de um forte sinal, capaz de desmodular o

SSB. Caso a estagao chegue “de rastos” 0
BFO devera fornecer uns escassos picovol-
tes, para que nao seja abafada a estacéo re-
cebida.

Numa estagdo com tal QSB “Fad-
ding” o OM jamais conseguira (a nao ser
que disponha de um bom andlgésico para
dores de cabega) calibrar 0 seu RX para
uma recepgao comoda e eficiente.

Pensando neste pequeno aspecto
das comunicagdes, e para seu conforto,
apresentamos seguidamente dois detecto-
res de produto. Dada a sua simplicidade
poupamo-nos a QRM desnecessarios, de-
sejando apenas uma boa escuta.

PO, | - (1]

dltima FI 3/30

Fig.1 AO BFO

volume
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R1 =56 C1 =0.1 pF

R2 =47 C2 =01 pF

R3 =820 C3 =0.1 pF

R4 =1K C4 =5 nF

R5 =5K6 C5 =1 nF

R6 =1K2 . C6 =0.5 uFelect.
R7 =2K7 C7 =10 uFelect.
R8 =960 C8 =100 uF elect.

R9 =10K
R10=120K
R11=3K2

20V

INDICADOR DE MODULAGAO

A montagem que vamos descrever é
destinada a todos os radioamadores que te-
nham problemas na modulagéo, ou interfe-
réncias em outros servigos.

Qualquer OM deve saber que obtera,
por certo, maior qualidade de recepgao com
uma portadora que embora débil, bem mo-
dulada (nunca excedendo os 90%), do que
possuindo uma portadora forte, mas débil-
mente modulada.

O dispositivo aqui descrito permite-
nos comparar a todo o momento se o nivel
de modulagéo é incorrecto — alto ou baixo -
ou correcto.

ANALISE DO CIRCUITO

O coragao deste circuito é o integrado
741, do qual existem duas versdes: 0 741 M
€0 741 C, que tém como diferenga o primei-
ro ser alimentado com 22V e o segundo
apenas com 18V.

Os pernes 1 e 5 servem para anular a
tensao de offset, intercalando entre ambas,
um potenciémetro como o cursor conectado

ao poténcial negativo.

A tensao positiva aplica-se no perne.

7, e anegativa no perne 4. O perne 6 consti-

‘tui a saida do amplificador, enquanto os per-
nes dois e trés representam as entradas in-
versora e nao inversora, respectivamente.
O perne 6 fica livre.

Para que ndo fosse necessario um
dispositivo com uma fonte simétrica, incor-
porou-se um divisor de tenséo, composto
pelas resisténcias R4 e R5. Desta forma,
aplicando o positivo ao perne 7 e 0 negativo
ao perne 4, estes pernes terédo polariza-
coes, positiva e negativa, relactivamente a
massa.

Aresisténcia R6 limita a corrente que
circula pelos diodos LED's 1 e 2.

O sinal de audio é injectado no poten-
ciémetro P1, que regula o nivel de entrada
no perne inversor, e C1 bloqueia a tenséo
continua que poderia passar até ao amplifi-
cador operacional.

Os diodos D1 e D2 rectificam o sinal
de audio que, como tensdo negativa, sera
aplicada no perne inversor.

Por meio do potenciémetro P2 ajusta-
remos tensao offset, até que acenda o LED
verde. este ajuste devera ser muito rigoro-
s0, de forma que o diodo verde permanega
aceso no ponto mais préximo correspon-
denté ao dos LED'’s apagados.

10 mF

C2

R6100n
g =

Led, verde ”
75 Sl
¥ vell'-r?\%\ho 7
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Quando um sinal de audio de sufi-
ciente nivel, chega a entrada inversora, a
tensdo de saida variar4, apagando-se o
LED verde. Neste estado permanecerao os
diodos, até que o nivel de audio ultrapasse
um nivel pré-fixado, acendendo-se entéo o
LED vermelho.

ENSAIO E UTLIZAGAO PRATICA

Este indicador de modulagao devera
ser alimentado independentemente da fon-
te de alimentagao do aparelho que quere-
mos controlar. Como o seu consumo é mui-
to reduzido, podera utilizar-se uma pilha de
9Vv.

Para 0 ajuste, deveremos primeiro re-
tocar o potenciémetro P2, até que, como ja
dissemos, permanega aceso o diodo verde
no ponto mais proximo ao do estado em que
0s dois LED's estejam apagados. Em segui-
da ligaremos a entrada (potenciémetro P1)
a uma etapa intermédia do modulador (sinal
de 1000 Hz). Este sinal sera ajustado para
uma modulagéo de 90%, se for possivel uti-

 lizar um osciloscopio. Também podera ser

ajustado pedindo controles aos “colegas”
OM's.

Seguidamente retocaremos P1, até
que permanegam apagados ambos 0s
LED'’s. Se a percentagem de modulagéo di-
minuir, acende-se o diodo cor verde. Con-
trariamente, se séo ultrapassados os 90%,
acende o LED vermelho apagando-se o ver-
de.

Desta forma, quando falamos ao mi-
crofone, sabemos a todo momento a per-
centagem de modulagéo da nossa portado-
ra. O ponto ideal é aquele em que se apaga
o verde, e nunca (praticamente) se acende
o vermelho, quando se fala. (6]
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ESTABILIZADOR
DE TENSAO 5V

Séao ja bastante utilizadas as técnicas digitais, em diversas aplicacoes.

Frequentemente o técnico ou o amador, depara-se com a necessidade de
obter uma tensao de 5V, estabilizada e sem flutuacgoes.

Apresentamos pois aqui uma pequena montagem estabilizadora que sera,

sem duvida, de grande utilidade pratica, para quem dela necessitar.

A seguinte montagem, bastante sim-

ples, permite a obtengao de uma estabiliza-

¢ao rigorosa, entre os 4,7 e os 5,7 Voltes,
debitando uma corrente até 3 ampere, o
ideal para montagens que incluam as novas
geragoes de memdrias (volateis ou nao) e
todaagama TTL, RTLe DTL.

O uso de D1 e D2 (facultativo), tem

.como Unica finalidade a protecgao interna
da fonte, protegendo-a contra descargas
externas de electroliticos de elevada capa-
cidade.

Outro componente facultativoé o R1 /
D3, usado apenas com a finalidade de nos
indicar quando a fonte esta a funcionar re-
gularmente.

(A S
| i 47..57
—1 LM350 : ' e
1ov ! i
01uF i LATWF
corrente + [ —
filtrada 10V | s g T
(4omF) 10uF [~ DR,
L4
D1— D2 =1N4001o0u 100 n D!
equivalente 37 oV
D3 =Led o
R1=470 o
A fonte de alimentagdo a adoptar CARACTERISTICAS:

deve possuir uma rectificagdo de onda com-
pleta (por exemplo através de uma ponte de
diodos), seguida de uma filtragem por um
electrolitico de pelo menos 10 000 uF (10
mF), devendo o transformador poder debi-
tar uma corrente de 4 A, sem sensivel queda
de voltagem ( 3V). I

©l

1 —Tensao ajustavel (4,7...5,7 V)

2 — Protegido contra curto-circuitos
até4,5A

3 — Protecgao térmica interna

4 — Débito maximo de 3 A

5 — Oscilagao de tensao inferior a 0,025%
r.m.s. (¥ 1mV)
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TELEFONE 23985 ¢ RUA FERNAO DE MAGALHAES, 14 (A R. DIREITA) 2400 LEIRIA
TELEFONE 23457 — POMBAL

e

AS EMPRESAS
VENDO 2ZX 81 DA ZONA CENTRC

+16KRAM + 2 CASSETES C/ XADREZ 6NIVEIS) [ | o \\i7an £ INFORMATIZAR E DESENVOLVER

i + fonte de alimentagéo + 30 programas de jogos 5 d : i
TUDO APENAS POR 13.000$00 Consultor nas areas de organizacao e
| \ informatica executa trabalhos de:

RESPOSTA A REDACGCAO DE DISPLAY A REF 2 P-105 i b, )
: — Organizagao administrativa

Estudo e racionalizagao de circuitos
administrativos
Estudo e desenho de impressos

— Anadlise organica e funcional de siste-

VENDO TI-58C mas informaticos
| CALCULADORA PROGRAMAVEL — Estudo de viabilizagao de sistemas
it : . informaticos
o/ manygigde-origern Caderno de encargos
+ manual em Portugués — Programagéo
PREGO: 8.500$00 — Apoio e formagéao ap0s a implantagao
i RESPOSTA A REDACGAO DE DISPLAY AREF.+P-107 | | RESPOSTAAREDACGAO DE
i “DISPLAY” AREF 2 P-103
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ZX/TAPE

— A solucao

Qual o possuidor de um sinclair ZX 81 ou TIMEX 1000, microcomputador que
vem apaixonando cada vez mais os portugueses interessados pela informatica,
que ndo tenha ja sentido problemas quer na leitura quer na gravacao de progra-

mas?

Indubitavelmente poucos, estamos certos!
Apresentamos aqui uma util montagem que acabara com tais problemas ao

leitor que a construir.

H. FERNANDES

CONSELHO TECNICO

A leitura de programas em cassetes
constitui um verdadeiro problema devido
aos gravadores utilizados serem na sua
maioria concebidos para a gravagao de en-
trevistas (vozes) ou musica, cujo teor sdo
ondas sinusoidais com grandes variagoes
de amplitude, o que implica a inclusdo no
aparelho, por parte do construtores, de um
controlo automético de ganho (C. A. G.),
logo apés a entrada do microfone. Daqui
que o utente de um ZX 81 tenha inevitaveis
e graves problemas ao tentar gravar uma
onda quadrada (tdo pouco periodica).

Ora, aointroduzir-se um sinal quadra-
do ou mesmo em dente de serra, de fre-
quéncia variavel, o C. A. G. originara flutua-
¢bes na gravagao, tanto mais acentuadas
quanto mais os efeitos do C. A. G. forem am-
plificados. Isto significa que, se porventura,
o possuidor de um ZX-81 gravar os seus pro-
gramas num gravador com C.A.G. logo no
inicio da primeira etapa pré-amplificadora,

os 5 mV transmitidos pelo ZX 81 serdo em
muito deformados pelo C. A. G., o que origi-
nara flutuagdes e ruidos na gravagao. Mais
tarde, ao tentar Ié-la, sentira uma frustragao
proporcional ao tamanho do programa...
Sendo assim, o possuidor de um ZX
81 na situagéo anterior devera, de preferén-
cia, eliminar o C. A. G. do seu gravador,
saindo contudo do Ambito deste artigo a elu-
cidagéo promenorizada do assunto, dada a
enorme diversidade de aparelhos do géne-
ro; mesmo assim, podera o utente proceder
a melhoras significativas da gravagao, no-
meadamente na eliminagao de parte da cor-
rente alterna residual, oriunda do ZX 81,
usando o seguinte tipo de atenuador, do
qual ndo se fornece esquema pratico devido
a sua extrema simplicidade, que inclusivé
permite a sua implantagao aérea.
O filtro é totalmente simétrico, nao in-
fluenciando por isso a impedéncia de entra-
dado conjunto. Os valores de C1 e C2 pode-
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o + 9V
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ZX 81 |
I Vv
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saida 7
amplificadora

RO =10 N1 /ver texto

TR1=TR2=BC 108 A
CO = 100 pF / ver texto
C1=10nF

C2 =25uF/18V
C3=10nF
C4=0,1pF

RO = 10.nver texto
R1=47Ka
R2=27Kn
R3=22Kn

R4 =1200
R5=15Ka
R6=47K
R7=120n

R8 = 1200 Todas de 1/2W

Mic. -
ZX81LlsoKn
»
Fig. 2 — atenuador

rao oscilar entre 0,047 pF e 0,5 jIF e a resis-
téncia podera ir até aos 100K ; no entanto,
quanto maiores os valores dos anteriores
componentes, menor a atenuagéo e conse-
quentemente maior a introdugao de ruidos,
diminuindo a eficacia do conjunto.

Isto podera, contudo, vir a ser neces-
sério, especialmente em gravadores com
pouco ganho em relagéo a entrada do mi-
crofone. Os valores por nés usados foram
condensadores de 0,1 uF e uma resisténcia
de 6800, sendo o gravador de rmarca Phi-
lips referenciado...

Quanto a leitura, ja é umatarefaque o
leitor, principalmente se se dedica a electro-
nica, podera simplificar em muito usando a
montagem aqui descrita.

Esta montagem é de facil realizagao,

usando apenas 2 transistores de silicio tipo

sinal préviamente gravado ao ZX 81, usan-
do este como resisténcia de carga que 0 é
efectivamente (ndo como pega substituindo
um altifalante de 8.0 de impedéancia, em
nada semelhante & carga proporcionada
pelo ZX 81).

O condensador de 10 nF, a entrada,
apenas deixa passar sinais de frequéncias
elevadas (relativamente), eliminando qual-
quer residual alterna vinda do gravador. Por
outro lado, os condensadores de 10 nF e de
52 N.e1  JULHO/AGOSTO 1983

BC 108/BC 109 ou similiares, e transmitira o :

0,1 p Finterior do circuito, introduzem acen-
tuadas atenuagdes nos sinais de altas e bai-
xas frequéncias, sendo a banda passante
(de menor atenuagao) a que ronda 0s 2 KHz
exactamente a frequéncia de sinal que nos
interessa, ou seja, a que o ZX 81 utilize na
gravagao dos dados. De resto o circuito é
um exemplo tipico de uma etapa amplifica-
dora, podendo ser alterado o ganho da
montagem, alterando o valor da resisténcia
de 120 n,, a0 emissor do 1.° trasnsistor. No
entanto nao é aconselhavel que esta resis-
téncia tenha um valor superior a 300n. Para
qualquer valor que atribua a esta resisténcia
deve ter-se em atengao que a tensao em A,
relactivamente ao “chassi”, ndo devera ul-
trapassar os 3V. Por outro lado pode aco-
plar-se uma carga (Ro), ou um pequeno alti-
falante de 320, caso se queira proceder a
escuta da gravagédo durante a transmissao
de dados para 0 ZX 81.

Esta carga evitara a distorgao do sinal
causado pela inexisténcia de carga apro-
priada, geralmente constituida pelo altifa-
lante, integrado no préprio gravador.

Por fim resta dizer que a alimentagao
processa-se atravéz de uma fonte estabili-
zada de 9V, ou pela oscilagdo em série de
duas pilhas vulgares de 4,5V. Neste Ultimo
caso deve ser usado Co de maneira a redu-
zir aresisténcia interna da alimentagao, em-
bora se recomende Co para ambos 0s ca-
sos, com o fim de eliminar alguma corrente
alterna residual que porventura possa sur-
gir, evitando realimentacoes nefastas ao
normal funcionamento do circuito.

A montagem poderé ser feita recor-
rendo a um circuito impresso normal, segui-
'jo do habitual banho em percloreto, deven-

L0

Output

do 0 amador ter os cuidados devidos na ve-
rificagdo do circuito. As fichas de entrada e
saida podem ser jacks normais de 3,5 mm,
como de resto o leitor j& estara habituado ao
lidar com 0 ZX 81, ou de qualquer outro tipo
consoante a saida do gravador, recomen-
dando-se o uso de um cabo de audio blinda-
do. A ligagao da gravagéo podera ser feita
directamente do ZX 81 para o gravador,
mas, se contudo o leitor desejar colocar to-
das as ligagdes numa caixa, devera ter o
maximo cuidado com as mesmas, nomea-
damente no que diz respeito as ligagoes da
massa e dos cabos da gravagao.
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ARTIGOS TECNICOS?!!

eUMA MULTIPLICIDADE DE KITS
ELECTRONICOS DE DIVERSA
NATUREZA E APLICAGCOES

NECESSITA?

e COMPONENTES ELECTRONICOS PARA

TODAS AS APLICACOES
JcoNSULTE-NOS

NOS
TEMOS!

e MUITOS MAIS APARELHOS E MATERIAIS

DIVERSOS, DE VERDADEIRO
INTERESSE E UTILIDADE

COMPONENTES — KITS — APARELHOS — PERIFERICOS
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ELECTROCLUB S H O P

ELECTROBONUSCLUB
Mecanismo: ARTIGOS

— Toda a encomenda de artigos de artigos efectuada a ELECTROCLUB, pelos s6-
cios, proporciona a estes uma determinada pontuagao em electrobénusclub.

Esta pontuagao é atribuidsa segundo as seguintes categorias (salvo pontuagéo es-
pecifica indicada para determinados artigos): :

Valor da encomenda (Eﬁ[‘agg Valor da encomenda (332223 ;
até 250$00 T de 1050$00 a 1400$00 230
de 250$00 a 350$00 40 de 1400%$00 a 1750$00 300
de 350$00 a 500$00 70 de 1750%00 a 2200$00 385
de 500$00 a 750$00 15 mais de 2200$00 (soma
de 750$00 a 1050$00 170 it

— Estes bonus, adquiridos em qualquer encomenda, sdo acumulados a favor do s6-
cio.
— Em todos os numeros de DISPLAY, nas circulares e catalogos enviadas aos so-
cios, é apresentada a secgao FREE SHOP.
* Nesta secgao o socio podera utilizar os bénus anteriormente acumula-
dos, mediante o pagamento de um prego reduzido pelo produto, acrescen-
tando os correspondentes ELECTRCBONUSCLUB.

FREE SHOP

PRE AMPLIFICADOR C/EQUALIZADOR FERRO DE SOLDAR:  Prego

DE ALTA FIDELIDADE C/5 ENTRADAS 24 V cc Precgo ¢/ Bonus '

Ref.2 A 100 Prego: 2.130$00 JBC 15_1080$00 990$00 + 230 electrobonusclub
¢/BONUS: 1960800 -+ 385 electrobénusclub JBC 30..950$00 875800 + 170 electrobénusclub
FONTE DE ALlMENTAQAO SUPER ESTABILIZADA JBC 40950$00 875$00 + 170 electrobonusclub
REGULAVEL 7V—40V cc/5A JBC 65.930$00 865%00 + 160 electrobonusclub

Ref.2A 101 Prego: 1.740$00

¢/BONUS: 1.685800 -+ 370 electrobénusclub SNELTICADORDE 30 WinErm

Aplicagoes: Uso doméstico, HI-FI, sonorizagéao de peque-
ETAPA AMPLIFICADORA DE 100 WRMS

Ref.2 A 102 Prego: 2.930$00 Caracteristicas:
¢/BONUS: 2.700$00 + 550 electrobénusclub Sensibilidade - 400mV

nas salas, etc.

Alimentagcao — 6 V ec
RELOGIO DIGITAL C/ALARME 4 DIGITOS

— 12 ou 24 H e segundos
Ref.2 A 103 Prego: 2.995$00
¢/BONUS: 2.720$00 + 550 electrobénusclub

Consumo em repouso — 40 mA

Consumo a max. Potencia - 2,5 A

Distorgao harmoénicaa 40 WRSea8 - 0,08%
Resposta em frequéncia—-20 ha 25 Kh + Ob

CARREGADOR AUTOMATICO DE BATERIAS Ref.2
Ref.2 A 105 Prego: 2.115$00 ; KDO011 - MONO: 1800$00 / ¢/ bonus: 1650800 + 385 electrobdnusclub
c/BONUS: 1.920$00 + 380 electrobénusclub KD111 - STEREO: 3600800 / ¢/ bonus: 3280$00 + 720 electrob6nusclub
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ELECTROCLUB Apaitado 447
2404 LEIRIA CODEX
tel. 28190
INTEGRADOS | &\ 7413 322 893%0 | 1A3361 ... 80800 TCA00 ... 55500 CA3020........ 330800 CD4054 .......
SN 74 LS 00.. 40800 SN 74 LS 373.. 97$50 LA4051 ... 85800 TDA440 . . . 28000 CA3030 ........ CD 4055 ......... 150$00
SN 74 LS 01... 40800 g’:‘ iy tg arl. JreE0, LA4101 ... 75$00 TDA1035 ... 250800 CA3028A ....... 115800 CD 4056 150$00
gm ;: tg 8§"' :gggg SN 74 LS 37?jj: 7?250 LA4112 ... 80500 TDA1044 ........ 240$00 CA 3026 ... CD 4059 ...
SN s skl sinena SN 74 LS 378... 50$00 LA4140 ... 42350 TDA1170 ........ 220800 CA 3039 ... CD 4060 ......... 140800
SN 74 LS 08.. 42850 2“ 74 LS 379.. 50800 LA4201 ... 90$00 TDA1251 ... 65800 CA 3046 ... 80850 CD 4066 ... 57$50
SN 74 LS  10... 42§50 sm ;3 tg 232;; 23228 LA4220 .......... 90800 TDA 2002 ....... 150800 CA 3047 .......... CD 4067 ..
SN e LS 127 asess | SN 74LS 3990 50800 | LA4SO ... 146500 TDA 2004 ...... 190800 CA3049T ...... 172850 CD 4066 ........
SN 74 LS 20... 40$00 SN'74-LS 424..105500 85$00 TDA 2020 ...... 180$00 CA 3052 .......... 230800 CD 4069 35$00
SN 74 LS  21... 42850 Sm ;: tg :493:: 22228 75$00 TDA 1010 ....... 150800 CA 3053 CD 4070 ........
BNl e | SN 74'Ls s4a’ssso0 75300 | TDA2560Q.... 280500 CA 3054 CD 4071 ... 35800
SN 74 LS 28.. 42550 gﬁ s tg 222“- gg:gg . 145800 QA 2101 = CA 3080 115800 CD 4072 ...
SN 74 LS 30.. 42850 SN 74 LS 670.. 65800 LO36T .......... 157850 = LA 1365 .. 135800 CA 3081 92500 CD 4075 ...
BN TR 42300 b sh-75 107, 60800 LM3O1 .. 80800 TAAG11B12 ... 110800 CA 3082 114850 CD4077 ... 57850
SN 74 LS 38... 42$50 g',j ;g Hg ;g:gg LM324 80$00 PLLO2 ........... 740800 CA 3083 CD 4078 ... 35%00
gz ;: tg g ggggg SN 75 115, 75800 LM339 . 65$00 SAS 560 . 242$50 CA 3084 ... CD 4081 ...
ERIACRS 45 Sts00 SN 75 154... 60800 LM380 . 185800 uPC 41C 120800 CA 3085AE ... 130500 CD 4082 ...
SN 74 LS 51.. 42§50 g',j ;g 133"' ggggg LM386 . 120800 UPC 554 ......... 322850 CA 3089E 218500 CD 4085
| SN 74 LS 54.. 42§50 SN 75 325145800 LM387 . 150800 UPC 566 .......... 140800 CA 3094 ... 103$50 CD 4086
| B o 20 ] N 75 451PL 50800 LM709 .......... 65800 UPC571C ...... 230800 CA3096CE .... 80850 CD4089 ... ..
| SN 74 LS  74... 45800 gm ;g :gig--- ggggg LM2111 ........ 260$00 UPC 575.......... 120800 CA 3098 CD 4093 ... 92$50
| g: ;: '[g ;g gg% SN 75 468.. 85800 MC1455P 35$00 uPC 578C ...... 322§50 CA 3099 CD 4095 ...
| 8 75 (s 78 20500 SN 75 469... 85500 MC1458 .. 37850 uPC 1025H ... 180$00 CA 3100 ... CD 4096 .......
SN 74 LS 83.. 57$50 g’,j ;g ggf--- 46%00 MC1723CG 72$50 uPC 1031 ....... 142850 CA 3130T 115$00 CD 4097 .........
| SN 74 LS  90.. 57$50 (TAA611) ...106800 MC1741 ......... 47850 UPC 1156H ..... 180800 CA 3140E 64300 CD 4098 ......... 117850
| B e nonoa | ‘SN 7 ‘ootz 120800 MC10216 ....... 200800 UPC 1181 ... 110800 CA3161E CD 4099 ....... 212850
| SN 74 LS 93.. 55800 Sﬁ ;g 0‘1’:?-132:33 MC7805 .. 95500 uPC 1182 ....... 110800 CA 3162E CD4502 ...
1 SN 74 LS 95.. 67850 SN 76 131 MC7812 ......... 95800 uPC 1185 ........ 280800 CA 3164E CD 4510 .......
| B2 e | wATan) . 00800 MC7815 ......... 100800 UPC2002....... 150800 CA31B9E ...... 340800 CD 4511 ........ 105800
it SN 74 LS 109... 45300 g’: 2 g:gg MC7824 ......... 112850 MC 1327AP ... 262850 CA B240E ....... 115$00 CD 4512 ........ 127850
‘ SN 74 LS 112... 45300 SN 76 620 70$00 NE545 . 462$50 AN 7115 . 85$00 CA 3280E ....... CD 4514 ...
BN S 0o SE 1 SN-Te one.70800 NE555 . 35%00 BAS516 .. CA3524G ...... CD 4515 ...
SN 74 LS 125... 52850 g: ;g ggg:: ggggg NESS6 ............ 150$00 TBA790 ........ CMOS (RCA) CD 4516 ...
gs ;: tg ;gg isggg SN 76 810P... 37$50 STKO14 .. .. 585%00 CA 324 .. . 120%00 CD 4000 .. CD 4517 ...
N Db SN 15 832... 40800 STKO15 .......... 450800 CA 555 CD 4001 .. 35$00 CD 4518 ... 52$50
SN 74 LS 138.. 62850 gz 1% n5e ggggg STKO16 . CA723 CD 4007 ... 35$00 CD 4527 ...
SN 74 LS 139.. 57850 SN 16 861 .. 75800 STK020 CA 741 CD 4008 ........ 100$00 CD 4532 ...
2:‘, Ut tg }:57"_:. g?ggg g: 16 862.. 77850 STK031 .. CA747 ... 75800 CD 4009 .. CD 4536 ...
SN 74 LS 148... 67850 ki ;g 9‘7’30::: 13‘5’:83 STKO35 .. CA810Q ......... 200800 CD4010 ......... CD 4555 ... 77$50
SN 74 Lg :5; ;;ggg SN 29 745.. 60800 STK036 TLO44 ... 82850 CD 4011 ........ 35%00 CD 4556 ... 77$50
Sl o ok TSN oo 7se. 758 STKO75 TL 062 . 97850 CD 4012 ... 35800 CD 4585 ........
SN 74 LS 156.. 62350 SN o 1;32% STK415 .. TL 064 . 160800 CD 4013 ......... 105800 CD 40101 ....... 117$50
gm ;: tg }gg gg:gg SN 29 770..120$00 STK435 .......... TL 070 CD 4014 ........ CD 40102 ......
B e e T gs 29 771..120800 STKA41 ... 605$00 TL 071 60$00 CD 4015 ....... 105800 CD 40103 ......
SN 74 LS 161.. 75800 e };3;;;‘?,8% SG3524 ......... 132$50 TL 074 CD4016 ....... 47$50 CD 40105 .....
g:“ ;: tg :gg Zg:gg SN 29 861.. 75800 SN6848 .. 127$50 TL 080 CD 4017 ........ 135800 CD 40106 .......
B e e SN 29 862... 75850 SN16861 ... 127850 TLO8T .. 60800 CD 4018 ........ 105800 CD 40109 ....... 127$50
SN 74 LS 165... 65300 ... 120$00 SN29862 ........ 140$00 TL 082 ... . 135$00 CD 4019 ......... CD 40147 .......
SN 74 LS 170... 65800 .. 120800 SN16889 ....... - 80$00 TLOB4 ... 170800 CD 4020 ... 117$50 CD 40174 .....
g"j ;: '[2 1;3: g?:osg .. 120800 SN76660 ........ 40$00 TL440 ... 60$00 CD 4022 .. CD 40192 ......
SN 74 LS 175... 55800 ... 135%00 SN76666 ....... 50$00 TL 490 ... . 185%00 CD 4028 ........ 47%$50 CD 40257 .......
SN 74 LS 183... 65$00 . 160800 SN76131 = uA 709 ... 65$00 CD 4024 ........ 117$50
| gm ;: tg 13? .7’:% 30$00 = UA739 ..... 80$00 UA 710 ... 60$00 CD 4025 ......... TRANSISTORES
| SN 74 LS 193.. 75800 30800 TA7120 .. 20800 VAT . 60800 CD 4026 ...
| SN 74 LS 194... 65800 35800 TA7130P ...~ 40300 Ua723 ... 55$00 CD 4027 ... 47$50
| el I[g 1% gg:% e 35800 TATASTP ... 36$00 UA 739 = CD 4028 ... 92850
]“‘ SN 74 LS 197.. 65800 ... 100$00 TA7202 ........... 205$00 = SN76131 . 80$00 CD 4029 ......... 117$50
| SN 74 LS 221.. 57$50 ... 120%00 . 165%$00 UA 741 ... 35800 CD 4025 ..
i g: il tg g:? ggg ... 110800 50800 UAT747 .......... 70800 CD 4026 .........
:J SN 74 LS 242... 75800 - 120800 30$00 MC 70905 ...... CD 4027 ........ 47850
i SN 74 LS 243.. 92850 110$00 TBA120A ........ 81$00 MC 70906 ....... CD 4028 ......... 92$50
1 gm i I'—_g g ?,gf;)g HA1342 ......... 180$00 TBA120S ........ 110$00 MC 70908 ...... CD 4029 ... 117$50
) SN 74 LS 248.. 65500 | HA1366W ... 155800 TBA120U ....... 162850 MC 70915 . CD 4030 .......
i SN 74 LS 251... 65500 HA1366WR ... 160$00 TBA240B ........ 162850 MC 70918 ....... CD 4031 ........
;‘; gm ;: tg ggg gzggg LA1111 . 55$00 .. 142$00 MC 70924 ....... GP 4032 .........
| SN 74 LS 258.. 55800 | LA1201. 80$00 .. 192850 CA224E ....... CD 4035 ......... 100800
| SN 74 LS 261... 65800 LA1368 . 142$50 TBAS50Q ........ 215$00 CA311 .. 1 CD 4037 .........
| g: ;: tg g?lg gggg LA1369 . 130$00 TBA641B11 ... 113$00 CA324E ........ CD 4038 ........ 127850
)’ SN 74 LS 275..130$00 LA1388 . 170$00 TBA641B12 ... 87$00 CA329E ........ CD 4040 ........ 110$00
| SN 74 LS 279.. 47%50 LA1390 . 162$50 TBA641BX1 .... 11300 CA 555CE ....... CD 4041 ..
i B g;:gg LA1460 150800 TBA720A ... 162850 CA 723CE ....... CD 4042 .. 82§50
SN 74 LS 290,. 55800 LA1463 . 172850 TBA750BQ ..... 170$00 CA741CE ....... CD 4044 .
“ SN 74 LS 293.. 55800 LA2100 . 152850 TBA8BQO .......... 120$00 CA 747CE ....... CD 4045 .........
| ST = o gg:gg LA2101 . 182850 TBAB10AS ...... 125800 CA 1458E ....... CD 4046 ......... 127$50
| SN 74 LS 299..122850 LA2200 . 110800 TBAR20 ........ 160$00 CA 4558E ...... CD 4047 .. 127$50
SN 74 LS 321...120800 LA2210 .......... 332850 . 260300 CA810Q ... CD 4048 ..
22 4 lig &1% LA3122 . 70800 . 270800 CA3002.......... CD 4049 .. 47$50
| SN 74 LS 327.. 55800 | LA3133. 350$00 CA 3007 ......... CD 4050 .. 47850
f SN 74 LS 348.. 62850 LA3160 .... 215$00 CA3018.......... CD 4051 .. 828$50
| SN T8 LS aod 27300 141800 CA3019.. ... 115$00 CD 4052 .. 82850
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,. ELECTROCLUB
42$00 12850 BF 245C ... 45800 2N 52850 SR 15 .... 70800 FUSIVEIS
42%00 12$50 28$00 2N 65%$50 SR 18:.... 80$00
45$00 12850 13800 | 2N 87850 | GA 5005 ... 295800 | 5y 20 mm.......... 7$50
45$00 12$50 50$00 2N 105$00 1N 914 .. 7850 6% 35imm LS 16$00
70$00 12850 54300 | 2N 115800 | 1N 4001 ... 10800 | guPORTES:
80$00 26$00 30800 | 2N 122800 | 1N 4002 ... 10800 | 5y o0mm .. 17850
6300 26300 32850 | 2N 165800 | 1N 4004 ... 10800 | gy a5 mm ... 35800
45%00 12$50 14850 2N 345%00 1N 4006 ... 11$00
... 45$00 12850 14850 | 2N 255$00 1N 4007 ... 12800
... 320$00 12850 28$00 2N 325%00 1N 4148 ... 7850 ’
... 120$00 11500 15%$00 2N 103$50 1N 5401 ... 20$00 DISPLAY’s
... 240$00 12$50 25%00 2N 260$00 1N 5408 ... 27$50
o o | ax v | Paoon L s | P10 1t
;1180800 AR 12850 65800 | 2N 302850 | P 600G .. 47850 | Lo e
22$00 11$00 65$00 2N 361$50 AN 203 .. 120$00 FND 357 (c0) 145800
BC 107A .. 22800 : 12850 150800 | 2N 361$50 | AN 214.. 120800 | 0N 6710 (ac) . 280800
BC 1078 .. 22$00 BC 548C .. 12$50 57$50 | 2N 7750 | AN 217 120800 |\ 6740 (co) i 330500
BC 107C .. 22$00 BC 549A .. 11$00 47$50 AN 315 160$00 o
22500 BC 549C .. 12$50 65500 , BA 301 ... aosoo | / 857 8NCABHCOMAN
BC 108A . 22800 BC 5508 .. 12$50 gosso | TRIACS BA 401 30800, | o7 7 SRoce; comilny
BC 108B . 22$00 BC 550C .. 12850 187$50 BA 402 .. 35$00
BC 108C .. 22800 BC 556 . 11800 65500 BA 511 . 100s00 | SUPORTES INT.
22800 BC556A ... 12850 1azgso |6 A = 40UV LT GRS 3 L R
BC 109A .. 22500 BC 557 11$00 158500, |18 A — 400 100500 | RESISTENCIAS | 14 pinos . 16800
BC109B ....... 22800 BC557A ....... 11800 150800 ? 2AA_ Gggo"v'“ 11(5):(0)8 16, pinc: 17850
BC 109C .. 22$00 BC 557B .. 11$00 270$00 BT NS pinos .
BC 114 .. 30800 BC 558 . 12$50 195500 | MAN—1600V/ 155 160300 % Eioal: S0
BC 115 .. 10800 BC 558A .. 12850 842950/ | 25285 WAQNrilk90500 28 pinos . 40800
BC 117 .. 30$00 BC 5588 .. 12$50 97850 A PInos:, 22550
BC 140 .. 42$50 BC 5598 .. 12$50 13500 | VARICAPS
BC 141 .. 42$50 BC 5608 .. 12850 230$00 LEDS
BC 147 .. 15$00 BC 635 . 22$50 160800 | BB 105A .. 25$00 2
BC 148 . 15$00 BC 636 . 22$50 BU 608D .. 212$50 BB 105B 25$00 POTENCIOMETROS | smm o
BC 148C .. 15$00 BC 637 . 27$50 BUY 185 .. 172$50 BB 105G ... 25%00 5mm o
BC 149 .. 15$00 BC 638 . 27$50 BU 426 .. .. 310$00 BB 204 Gduplo .  70$00 de ajuste ............. 30$00 | 5Smme Amarelo .
BC 157 . 15$00 BC 639 . 27850 BU 508A 367850 | BB 205A ....... 25$00 | simples log....... 140800 |5mmo Laranja...
BC 158 . 18$00 BC 640 32$50 BU 426 . 310800 | BB 205B 25$00 | simples lin. ....... 160800 | 5mmo Ambar ... 15800
BC 159 .. 18%00 BD 115 45%00 BU 508A . 367$50 BB 205G ... 25$00 ¢/ interruptor ...... 355$00 3mmo Vermelho .. 12850
BC 160 .. 25$00 BD 128 90$00 BU 426 . 310$00 gtiplo’ . 180800 | 3mmo
BC 161 . 40$00 BD 135...... 38$50 BUY 69A .. 300800 Botdes varias cores . 22$50 3mmo Amarelo . 12%50
BC171. 10$00 BD 136 40800 BUY 69B .. 220500 | . THYRISTORS 3mmo Laranja ... 12850
BC 171B .. 15$00 BD 137 37$50 BUY 71 . 280800 . 2 Cores
BC 1728 .. 10$00 BD 138 42850 BUY 48 . 150800 sssoo | COMUTADORES | Rectangulares i
22%00 BD 139 BUY 37 . 280$00 82650 Réguas 8 Led's Verm. . 80300
BC 177A .. 22$00 BD 140 MEL 11 . 35600 | 4A, 400V 75500 | ROTATIVOS: Réguas 6 Led's Verd. .. 60$00
BC 177B .. 22$00 BD 175. MEU 21 . 25$00 5A , 700V 182$50 3 pos. 2 pistas ... 107$50 | Réguas 3 Led's Verd. .. 30$00
BC 177C .. 22500 BD 176. MS 901 . 110800 | 5A, 750V 262950 | 6 pos. 2 pistas . 140800 | Suportes 50 ............ 10800
' 22800 BD 232. MS 100 . 110$00 6A , 500V 115800 | 3 pos. 4 pistas . 140800
BC 178A .. 22500 BD 235. MS 2501 120800 | BA , 400V 110300 | De gravagio ... 12000 | ALTIFALANTES
BC 178B .. 22$00 BD 236 . MS 3001 .. 120800 | 12A , 650V ... 110800 !
BC 178C .. 22$00 BD 237. MSA 1050B ... 13%00 | 20A , 600V ...... 185$00 450$00
22$00 BD 238. MSE 702 .. 50$00 TRANSFORMADORES 472$50
BC 179A .. 22800 BD 441 . 42$50 MSE 802 ........... 50800 300mA/6-0-6V ... 260$00 490$00
BC 1798 .. 22800 BD 442 MSE 2955T ........ 92850 | P. RECTIFI. 300mA/ 75075V .. 260800 630$00
BC 179C .. 22500 BD 677 MJE 3055T ........ 82850 300mA/9-0-9V ... 260$00 2612 10W .. ... 765300
. BC 182 .. 11$00 BD 678 ..... MJI 5003 .. 380800 1.5A B0V ... 35800 | 8oOmA/75-0-75V .. 490800 | @85W ... 995800
BC 183 .. 11$00 BD 679 . oc 165800 2 AL 2000V: st 40$00 800mA/9-09V ... 490$00 0840W .. 1.050$00
BC 184 .. 11$00 BD 680 . ocC 30$00 2 A" 600 V-l 45%00 45A / 16V ....... 870800 o Twiter 80 W ........ 1.200$00
BC 204 .. 11800 BD 683 . oc 30800 | 35A .50V ... 280$00 o Médio 80W ... 2.410800
BC 205 .. 11800 BD 684 . oc ) 30$00 | B40C 3700 ........ 100$00 © Woofer 850 W .... 2295800
BC 206 .. 11800 BDO53........... OE 139 . 30$00 CONDENSADORES © Woofer 835W .... 1.690$00
BC 207A .. 11$00 BDX 54C ......... 120$00 TIP 29C ... 45$00 Blivatodade. de: ceramioos o Woofer 1080 W .. 4.790$00
BC 207B .. 11800 TIP 30A ... s2s50 | DIODOS Botyestar ‘ST HN ok o Woofer 12100 W. 5.200$00
BC 237 .... 12%50 TIP 30C ... 67%50 @ Esp. auto (par)
BC 238 ..... 11$00 TIP 31C ... 67$50 | 1A, 1000V ... 11$00 A0 W s sy 950$00
BC 239 .. 11$00 TIP 32C ... 57850 | AA 116.... 10800 | FICHAS E INTERRUP.| o Esp. auto (par)
BC 251 .. TIP 41C ... 80300 | AA 119... 10$00 B0W LAk 2.350$00
BC 252 .. TIP 122 ... 126$50 | BA 147/300 19800 | FICHAS:
BC 257 .. TIP 127 ... 144$50 15800 | 6,5mmo ... 60800
BC 307 .. TIP 6007 .. 107850 20300 | 35mmao . 25$00
BC 308 .. TIP 6042 .. 77$50 15800 | 2,5mmeo . . 25800
BC 309 .. 2N 498 .. 80$00 £ 14$50 3,5mm o Stereo ..  70$00
BC 320 .. 2N 918 .. 67850 | BAX 15 ... 16%00 | trago—ponto ...... 30$00
BC 327 2222 ... 82$50 | BAX 18A .. 10800 | RCA ..ccoooven. 25$00
BC 328 2222A . 32$50 6300 deisqueiro auto .  65%$00
BC 337 2N 2904 ... 60$00 17850 | DIN 5 pernes ... 50800
BC 338 2N 369 .. 60$00 17$50 | antena................. 20$00
BC 347 .. BF 245 ... 45$00 2N 2646 76$00 10800 |: PL259 00 100$00
BCi377 .2 BF 245A .. 45800 | 2N 2905A .. 47$50 ... 10$00
BC451 ........... 12850 BF 245B ............. 45$00 2N 2907A .. 26$00 i [0 BT 15%$00 mais variedades em stock
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ELECTROCLUB S H O P

Apartado 447
2404 LEIRIA CODEX
tel. 28190

K 01 — Regulador de tempo

p/ projector de slides
Regula de 0,1 a 10 segundos o tempo de
projecgao do slide — Funciona a 6V. C.C.
Prego: 825$00

K 02 — Pré-amplificador p/ mistura

Pré universal mono c/ transistores de silicio
resposta de frequéncia de 20HZ a 20KHZ.
Funciona a 30V. C.C.

Prego: 530$00

K 03 — Etapa amplificadora
de 100W R.M.S.
Amplificador mono a transistores. Funciona
a48V.-0-48V.C.C.
Prego: 3.425$00

K 04 — Luzes psicadélicas

Jogo ¢/ 3 vias, sistema psicadélico através
de excitagdo de som. Funciona a 220V.
C.A.e9V.C.C.

Prego: 1.525$00

K 05 — Pré amplificador ¢/ equalizador
-de alta fidelidade c/ 5 entradas

Pré amplificador mono ¢/ filtros de graves e
agudos aiém de correcgdo normal, saida
prépria p/ gravagao e c/ resposta de fre-
quéncia de 10HZ a 50KHZ ¢/ 0,05% de dis-
torgao. Funciona a 24V. C.C. minimo (48V.
C.C. tipico).

Preco: 2.130$00

K 06 — Controle de tensao de baterias
Verificagao do estado de baterias de 12
volts, através de 3 led’s.

Prego: 400$00

K 07 — Etapa amplificadora

de 25W R.M.S.
Amplificador mono de alta fidelidade res-
posta de frequéncia 20HZ — 30KHZ. Fun-
ciona a48V. C.C.
Prego: 2.340$00

K 08 — Etapa de amplificacao

de 7W R.M.S. c/ circuito integrado
Amplificador mono ¢/ |. C. p/ automével.
Funciona a 13,8V. C.C.

K 14 — Conjunto rectificador
até 4,5A. e 40V.
Prego: 450$00

K 15 — Verificador de tensao de bateria
P/24V.c/l.V.e 5 led's.
Prego: 525300

K 16 — Sirene electrénica
Tipo americana. Funciona a 4,5V. C.C.
Preco: 1.095%$00

K 17 — Fonte de alimentagao

super estabilizado
Regulavel de 7V. a 40V. até 10A. Aconse-
Ihavel p/C.B.’S. s/oscilagao a 13,8V.
Prego: 2.145$00

K 18 — Reldgio digital com alarme
Reldgio c/4 digitos p/12 ou 24h e seg. 220V.
epilhagV. C.C.

Preco: 2.995%$00

K 19 — Fonte de alimentagao

48 0 48V. e 6A.
Aconselhada p/K O3 e K 13.
Prego: 1.140$00

K 20 — Sequenciador de luzes
C/4 programas e 5 canais ¢/800W cada.
Prego: 1.975$00

K 21 — Campainha musical

Sistema musical electrénico ¢/24 musicas
diferentes e mudanca automatica.

Prego: 2.470$00

K 22 — Voltimetro digital

Voltimetro p/corrente continua c/3 digitos e
medigao entre 1MV. a 999 volts c/4 escalas
p/medigao.
Prego: 3.220$00

K 23 — Fonte de alimentacéo est.
Regulavel de 0,1V. a 50V. C.C. e regulagédo
de corte até 4 amperes.

Prego: 3.195$00

K 24 — Alarme automatico

Sensibilidade a presenga de luz ou ausén-
cia de luz— Funciona a 6V. C.C. sistema c/
foto-transistor.

Prego: 845%00

k 25 — Regulador de intensidade lumino-
sa até 800W
Prego: 1.085$00

K 26 — Amplificador de poténcia de
150W R.M.S.

Ampliticador mono de alta fidelidade res-

posta de frequéncia de 16HZ — 35KHZ

Func. 52 -0- 52V. C.C.

Distor. a 1KHZ 0,09%

Rectificagao e filtragem inclusa

P.A. — Public. Adress

Prego: 5.550$00

K 27 — Carregador automatico
de baterias

P/12 volts

Prego: 2.115$00

K 28 — Misturador p/P.A.

C/6 entradas p/micro e P.U. Mag. Aconse-
Ihavel p/K 03 e K 26

Funciona a 15V. 0.15V. — mono

Prego: 7.660$00

FONTE DE ALIMENTACAO

Variavelde 5a23 V
Transistorizada (final 2N 3055)
Corrente maximade 4 A

Ref.2 KF001

Caracteristicas Operacionais :
Prego: 1.105$00 ]

KIT 433 KIT 435 KIT 437 KIT439 KIT 441

K 09 — Fonte de alimentacédo
* estabilizada

Com transistores, estabilizada a 48V. C.C. Alimantagie xce 23 a7 =2 o A% o Noles
e 3A. Aconselhado p/ os K 07. Sensibilidade 100 100 100 100 100 myv
Prego: 1.585$00 Impedancia entrada no no - no no no KOhms

Impedancia saida 8 8 8 8 8 Ohms
K 10 — Pré amplificador ¢/ 5 entradas Music Power (Por canal) 15 17,5 25 35 50 Watts

Pré amplificador simples, mono, ¢/ correc-
¢ao de graves e agudos. Funciona a 15 -0-
15V. C.C.

Preco 1.545%$00

Frequéncia Resposta para todos os Tipos: 20 HZ/50KHZ

Preco Promogdo: 433/980$00 - 435/1080$00 - 437 /1300$00
439/1450%$00 - 441/1800%$00

K 11 — Fonte de alimentagédo
super estabilizado
Regulavel de 7V. a 40V. C.C. até 5A. Acon-
selhavel p/ C.B.’S.
Prego: 1.740$00

Ao leitor:

K 12 — Regulador p/ motores 220V. C.A. Possuimos material muito mais diversifica-

Regulador de velocidade p/ motores de es-
cova. do do que o apresentado nestas folhas da DIS-

Preco: 1.070$00
: PLAY.
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AJUDE OS SEUS COLEGAS, E COLABORE NA DIVULGAGAO
DO ELECTROCLUB, INDICANDO-NOS ENDERECOS DE POS-
SIVEIS INTERESSADOS NESTA ORGANIZAGAO

(PREENCHA C/ LETRAS MAIUSCULAS)

Juntamente com a minha inscrigao indico-vos alguns
nomes e moradas de conhecidos meus interessados em

receber informagdes vossas pormenorizadas.

.

o

S] B

<

& < < < < <

(%) Q Q (@] (@] (=]

: ¢ 2 wE wg wg ud

g

; (@) @) (@) [®) (@)

ai g 3 S = g = S = g =
ENVIE-NOS ESTE CARTAO DENTRO DE UM SUBSCRITO FECHADO

REF.2 DESIGNACAO QUANTIDADE PRECO BONUS
ATENCAO: TOTAL TOTAL

Se a sua encomenda excede este cartdao, ou se deseja fazer-nos a mesma por outro
modo, escreva-nos em carta sua, nunca esquecendo a ref.2, quantidade e pregos dos produtos.

Indique-nos quais os artigos que mais Ihe agradaram nesta revista,
qualificados numa escala de 1 a 10.

_ | AMPLIFICADORES OPERACIONAIS ......... [OJC]  MONTAGENS PRATICAS .......ccccccoooun.... 05
Mr. 555 —- CONHEGA E UTILIZE-O .............. O] ESTABILIZ.DE TENSAO 5V .......ccc.oumnn.... O4da
MICROCLUB ......oooomrereeeceeeeseeeeeeeene [0  ZX/TAPE—ASOLUGAO ..o, 0o

PAGINADOOM ........... I (]
SIST. ELECTROTERAPEUTICO ............. OO

EFEITOS LUMINOSOS ......oovvvvoocesesennnes (O] COMPUT. RECTROSPECTIVA ............ ]
SISMOMETRO ESPACOSOFT c...oocvssnsissnsssssesssssiissssassimmens Od

COLABORE COM ELECTROCLUB
Envie-nos este cartdao e podera ver a sua revista ainda mais do seu interesse.



4

cLeCTROCLUB /

Apartado 447 2404 LEIRIA CODEX

I N s c n I c Au QUOTA ANUAL: - 780$00
POR:[]1 ANO of ESTUDANTES: - 700$00

POR:[J2 ANOS [ Envio 2 fotos para o m/ cartao. ESTRANGEIRO: - 1.450$00

(PREENCHA EM MAIUSCULAS, POR FAVOR)

DATA ___ ASSIN.

NOME

MORADA

PROFISSAO DAT. NASC.

DESEJA RECEBER A REVISTA DISPLAY A PARTIR DO N.°

ENVIO A QUANTI_A DE ‘iagadita Gl EM:
[J CHEQUE/NVALE POSTALNO (] outRO
(] OPTO PELO PAGAMENTO A COBRANGA (acrescem despesas postais)

% ELECTROCLUB
. &  Apartado 447 ENCOMENDA
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COMPUTADORES
— Retrospectiva

Os sofisticados equipamentos que hoje podemos ver nas grandes empre-

sas ou centros de calculo, os chamados computadores ou ordenadores, sao ma-
quinas cuja concepc¢ao e desenvolvimento sao bastante recentes.

Com este artigo pretendemos dar uma perspectiva da evolucao dos compu-

J. MASCARENHAS

COLABORADOR

OS PRIMEIROS COMPUTADORES

A primeira maquina de calcular foi o
“ABACQ”, instrumento utilizado pelos chi-
neses para efectuarem os seus calculos.
Consistia numa moldura de madeira com
varias fiadas de pequenas bolas, também
em madeira, enfiadas em barras de arame,
que, por se deslocarem de um lado para ou-
tro, serviam para fazer calculos.

A invengao da roda dentada, de Ar-
quimedes, foi aproveitada por Pascal em
1642 para a construgao de uma maquina de
somar automatica. Esta maquina, conside-
rada como o primeiro computador digital,
permitiu que Leibritz construisse, em 1671,

tadores através dos tempos, na 6ptica da sua estrutura e da sua evolu¢ao técnold-

uma outra maquina que, além de somar,
também subtraia e multiplicava.

OS ACTUAIS COMPUTADORES

O grande impulsionador dos actuais
computadores foi o0 inglés Charles Babba-
ge, que em 1812 defeniu os principios de

.execucdo automatica de informagdes. A

sua maquina era ja composta pelos princi-
pios que hoje em dia regem os computado-
res:

ENTRADA - PROCESSAMENTO - SAIDA

Para isso, ele tinha uma unidade de
entrada de dados (por cartdes perfurados),
uma unidade central de processamento
(unidade formada por rodas dentadas) e
uma unidade de saida (perfuradora de car-
t6es ou impressao de papel). :

Mas a grande inovagao de Babbage
foi o principio da programagao de uma méa-
quina, o que permitia o funcionamento auto-
matico da mesma, através de instrugdes
préviamente perfuradas em cartoes.

A electricidade acabava de aparecer
mas ainda nada se sabia sobre a possibili-
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Fig. 1 a) Sala ocupada pelo 12 computador

b) Microcomputador actual

dade da sua aplicagao nos computadores,
que trabalhavam todos a vapor.

Quando em 1890, nos EUA, se tentou
fazer o censo da populagdo, chegou-se a
conclusao de que, quando o apuramento
fosse concluido, este ja estaria ultrapassa-
do.

Foi entao nesta altura que o Dr. HER-
MANN HOLLERITH criou um novo cartdo
de 80 colunas, com uma codificagao propria
e que ainda hoje é utilizado em muitos cen-
tros mecanograficos. Este cartéo, conjunta-
mente com uma maquina também por ele
concebida, permitiu 0 apuramento de dados
estatisticos num tempo record.

A partir daqui foi iniciado, nos EUA, o
fabrico em série da maquina de HOLLE-
RITH, com algumas modificagoes efectua-
das por um americano chamado POWERS,
que as construiu na REMINGTON, enquan-
to que THOMAS WATSON criava a que iria
ser considerada a “ROLLS — ROYCE" dos
computadores, a INTERNATIONAL BUSI-
NESS MACHINES, ou seja, a tao conhecida
IBM.

Em 1944 é criado na UNIVERSIDA-
DE de HAWARD, pelo professor HAWARD
AIKEN, em colaboragao com a IBM, uma
calculadora totalmente automatica, traba-
Ihando & base de relais, o MARKI.

0 PRIMEIRO COMPUTADOR ELECTRONICO

Em 1946, nasce aquele que iria ser
considerado o primeiro computador electro-
nico: O ENIAC — ELECTRONIC NUMERI-
CAL INTEGRADOR AND COMPUTER,
concebido para calculo cientifico, que foi
criado pelos professores EKERT MAU-
CHLY, da UNIVERSIDADE de PENSILVA-
NIA. Este computador utilizava 18 000 val-
vulas electronicas, pesava 30 toneladas,
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ocupava uma area de 45 m2, consumia 150
KW/h, produzia um aquecimento excessivo
e avariava, em média, uma vez por hora -
uma valvula fundia-se.

Em 1946, o Dr. JOHN VON NEW-
MANN introduziu o sistema de numeragéao
binario e o sistema de memorizagao de ba-
ses, dos quais falaremos mais tarde.

Em 1951 nasce o EDVAL, desenvol-
vido pela COMPANHIE DES MACHINES
BULL, futura HONEYWEL BULL, que intro-
duziu a fita de papel perfurada, para entrada
e saida dos dados.

A chamada 1.2 geragéo de computa-
dores nasce nos anos 50, com os computa-
dores electronicos a valvulas.

Quanto as memorias, surgem em
1951, a substituicao das valvulas por toros
de Ferrite magnetizados. Estes vieram per-
mitir a construgdo de equipamentos bem
mais pequenos que os utilizados até agora,
e comegaram utilizados no UNIVAC |, da
SPERRY RAND, que mais tarde se tornaria
na SPERRY UNIVAC.

A 2.2 GERAGAO DE COMPUTADORES

Com a evolugao da electrénica no
Pés-guerra, apareceram os transistores e
0s circuitos impressos, que sao desenvolvi-
dos pela IBM, com a utilizagao de memorias
de Ferrite. A partir daqui surgiram os com-
putadores aos quais se chamou “computa-
dores da 2.2 GERAGAQ”.

Com a constante evolugéo, os equi-
pamentos vao-se tornando cada vez mais
pequenos, Com menor consumo, maior cor-
recgao nos resultados e velocidade de pro-
cessamento mais elevada. Entretanto, os
fabricantes deparam-se com um problema:
nao podem dar resposta aos pedidos que
lhes surgem, pois existia praticamente um

computador para cada tipo de aplicagéo.

A par disto, as linguagens de progra-
magao eram também especificas da cada
computador, e cada vez que havia necessi-
dade de mudar de equipamento, era neces-
sario reformular toda a programagéo e de
dar nova formagao a todos os utilizadores.

Os defeitos da 2.2 gera¢ao de compu-
tadores estao na pouca maleabilidade des-
tes, aliada as grandes modificagbes que
toda a evolugao naturalmente exige.

Nasce em 1964 a 3.2 geragao de
computadores, com o revolucionario 1BM
360, que com a utilizagao dos modulos SLT,
faz uma redugao para cerca de um décimo
no volume dos equipamentos. Assim, com
as dimensoes reduzidas, aumentou a velo-
cidade de processamento e a sua poténcia.

O IBM 360 foi 0 primeiro computador
do tipo universal, isto é, permitia a resolu¢ao
de quase todos os tipos de problemas, quer
estes fossem de natureza cientifica ou co-
mercial. O conjunto de periféricos de que
dispunha o sistema, fez dele um dos compu-
tadores mais procurados, e um dos mais
versateis.

Foi possivel com os computadores da
3.2 geragao, comegar com o MULTIPRO-
CESSAMENTO - processamento de varios
programas ao mesmo tempo — e o TELE-
PROCESSAMENTO - processamento de
um trabalho prioritario, fazendo parar outros
trabalhos que estavam a decorrer.

A evolugao técnoldgica nao parou e
surgiram equipamentos cada vez mais so-
fisticados. Podemos hoje, por exemplo, co-
locar em cima da nossa secretaria um apa-
relho muito mais pequeno do que aquele
que a quatro décadas ocupava uma sala de
45m2, e ainda mais completo.

©l
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L. OLIVEIRA

CONSELHO TECNICO

ESPACO
SOFT

A informatica tem vindo a implatar-se, lenta mas gradualmente e a todos os
niveis, nas instituicoes da nossa sociedade.
Espaco Soft pretende colmatar uma lacuna existente na area do software,
com particular incidéncia na microinformatica.
Procuraremos sobrepor a pratica a.teoria, tentando deste modo servir os in-
teresses dos leitores, geralmente mais interessados na aplicacao pratica das teo-

Presentemente, temo-nos vindo a
aperceber de uma tendéncia, da parte das
empresas da especialidade, no sentido de
uma maior divulgagao e comercializagao de
micro-sistemas. E 0 que se constata é que,
areceptividade a esse esforgo nao é negati-
va.

Tal como em outros paises, a micro
informatica tera igualmente em Portugal um
mercado préprio, possivel de se encontrar,
fundamentalmente, nas &reas do ensino e
das profissoes liberais.

Esta constatagao implica conclusdes
imediatas, entre as quais se pode detectar a
falta de formagao especifica dos referidos
aficionados.

Esta formagdo desenvolve-se nor-
malmente a partir dos manuais fornecidos
com 0s equipamentos, de artigos publica-
dos em revistas e obviamente da prépria
pratica dos aficionados.

Sem a pretensdo de resolver este
problema, ESPAGO SOFT propde-se servir
de apoio, dindmico e complementar, aos uti-
lizadores da micro-informatica, quer fagam
dela uso profissional quer a utilizem apenas
como hobby.

Mais que artigos sobre computadores,

pretende-se criar um verdadeiro espago de
comunicagao e permuta de conhecimentos
dentro de um esquema que se enquadre
num conceito de grupo que é, alias, o espiri-
to pelo qual se orienta 0 ELECTROCLUB.

Tentar-se-a assim, e sempre que
possivel, escapar ao sistema de apresenta-
¢ao de programas isolados de um contexto,
optando antes pela explanagéo de técnicas
e processos utilizaveis em software, fazen-
do, com a sintese necessaria, a apresenta-
¢ao e/ou introdugao do seu suporte tedrico,
e concluindo com exemplos de aplicagéo
pratica.

No entanto, s6 se conseguirao resul-
tados positivos se os interessados colabo-
rarem, expondo as suas opinioes, trocando
experiéncias e propondo orientagdes, ou
seja, se da parte dos leitores e socios se ve-
rificar uma participagéo activa, no nosso
ESPAGO SOFT.

Orientar-se-a0 assim 0s nossos tra-
balhos, fundamentalmente para os ja inicia-
dos esperando-se participagao, simultanea-
mente na sensibilizagao dos menos interes-
sados por esta area da informatica. Em rela-
¢ao a estes Ultimos, colocamo-nos com
imenso prazer a sua disposi¢éo, respon-
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dendo sempre que possivel, aos proble-
mas que nos sejam apresentados.

SUBROTINAS

Os primeiros passos do projecto ES-
PACO SOFT, serao dedicados a um tema
ao qual os aficionados dos “micros”, talvez
por desconhecimento das suas reais capa-
cidades, nao costumam atribuir relevante
interesse. Referimo-nos ao que passare-
mos a designar por Rotinas Utilitarias, ou
simplesmente, “utilitarias”.

Como sabemos,‘existem instrugoes
que sao permanentemente usadas em pro-
gramagao.

Usemos o exemplo de “Print” (dis-
play). Com esta instrugdo podemos fazer o

. display de strings, datas, valores moneta-

rios, etc. No entanto, a sua aplicagao torna-
se de certo modo magadora, quando esses
dados tém de aparecer no écran formatiza-
dos.

Em casos deste tipo ha que pensar
sempre nos formatos de display, conjugan-
do “substrings”, “using”, “tab”, “at”, etc,
etc. Ora, como os leitores bem sabem, o
programador tem sempre “mais que fazer”
do que perder o seu precioso tempo com es-
tas insignificantes particularidades (que, no
entanto, sao “insignificancias” que reque-
rem tempo e concentragao).

O mesmo raciocinio poder-se-ia apli-
car a muitas outras instrugdes, e sobretudo
a aplicagbes de caracteristicas rotineiras
implicando vérias opgoes e controles simul-
taneos.

Os problemas acima expostos pode-
rao ser minorados com a adopgao de rotinas
utilitarias, que definiremos como sendo uma
subrotina a carregar juntamente com os pro-
gramas, e que deverao ter, cada uma, a sua
fungao especifica e perfeitamente defenida.

Os dados a ser operados pela utilita-
ria, ser-lhe-ao passados por meio de varia-
veis (numéricas ou strings) de nomes € es-
truturas préviamente estabelecidas, as
quais designaremos por variaveis de passa-
gem. Assim, e esquematicamente, teriamos

(fig.1):

SUBROTINA DE INPUT
. Apresentamos um exemplo de subro-
tina de entrada de dados, a qual designare-
mos por “ENTRADAES”.
A rotina foi criada tendo em atengéo
as caracteristicas do “Spectrum”, e devera
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PROGRAMA XXX
Utlizagao Var.de Passag n = .....
dareune CALL utilitaria n
o
o
o
Utilitaria n
Rotina
Utilitaria
RETURN
Fig. 1

ser complementado ou simplificado em fun-
¢do das necessidades ou caracteristicas
dos programadores que a utilizem.

Tentou-se criar uma estrutura pouco
complexa para que os leitores com menos
experiéncia possam apreender, com maior
facilidade as técnicas usadas.

Analizaremos primeiramente a sub-
rotina:

De 8000 a 8060 carregam-se as
variaveis de apoio com os dados da variavel
de passagem e posiciona-se 0 cursor.

De 810 a 8150 faz-se a analise da
tecla premida.

Em 8170 faz-se o display do caracter
premido.

Em 8180 acrescenta-se o caracter
premido a variavel de saida.

Em 823@ faz-se o display quando o
tipo é de formato dd/mm/aa

De 8280 a 8310 da-se a possibilida-
de, ao operador, de introduzir o dado com-
pleto de novo (caso o tenha introduzido de
um modo completamente errado).

De 8330 a 8370 é executado o “dele-
te”.

De 8500 a 8520 é feita a entrada dos
caracteres.

De 8610 a 8699 varias mensagens
usadas, O programador devera usar as li-
nhas 20 e 21 do écran para estas mensa-
gens.

8000 REM ENTRADA DE DADOS

8002 LET L1=VAL P$(1TO2)

8004 LET C1=VAL P$(3TO4)

8006 LET T1=VAL P$(5TO6)

8008 LET C2=VAL P$(6TO7)

8010 LET L2=VAL P$(8TO9)

8030 LET Q2=1

8040 LET V2=0

8050 LET V$="

8060 PRINT AT L1,C1;"_ I h
8070 LET C1=C1—1

8080 GOSUB 8500

8090 LET N1=CODE (INKEY$)

8100 IF N1=13 THEN GOTO 8220

8110 IF N1=12 AND Q2=1 THEN GOTO 8080
8120 IF N1=12 THEN GOTO 833@

8130 IF T1=0 THEN GOTO 8150
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De 870@ a 885@ faz-se o display no

8140 IF N1<48 OR N1>57 THEN GOTO 8630 formato “Xxx.xxx. X0 xx".
8150 IF N1<32 OR N1>126 THEN GOTO 864Q Vejamos agora como a utilizar.
8160 LET C1=C1+1 No programa principal, e antes de
8170 PRINT AT L1,C1;CHR$ N1;“__": chamar pela “entradaes”, ha que carregar a
8180 LET V$(Q2 TO Q2)=CHR$ N1 variavel de passagem, que nesta utilitaria
8190 LET Q2=02 +1 sera designada por P$, e que tera que tera
8200 IF T1=2 AND Q2=7THEN GOTO 8220 seguinte estrutura:
8210 GOTO 8080 . P$="“LLCCT mm MM”
8220 IF T1=2 AND Q2<>7 THEN GOTO 8620 em que
8230 IF T1=2 THEN PRINT AT L1,C1-5; : ~ LL#linha onde sera feito o display do
V$ (1 TO 2);"/ 1VS(3 TO 4)01, dado a entrar
V$(5 TO 6); : GOTO 8280 CC # idem para a coluna
8240 IF T1=1 AND 02<3THEN GOTO 8620 T #tipo de dado
8260 IF 2—1 L2 THEN GOTO 861@ : T = 1 » Numérico formato
8270 IF T1=1 THEN GOSUB 8700 XOOK XXX XXX, XX
8280 PRINT AT 21,1;"PRETENDE ALTERAR?"; T =24 Data, formato  /MM/AA
3123(93% ngWSI,JrB :’Is‘gzeij 10 T = 3 » Numérico nao formatizado
e
8310 IF CODE (INKEY$)=83 THEN GOTO 8000 AR pﬁs’su'?r' il ey i i
8320 IF T1=@ OR T1=3 THEN PRINT AT L1,C1—1;" " MM § idem 5 éx
, para o n.° maximo
8922 IF T1=1 OR T1=3 THEN LET V=VAL V§ Estes elementos tém de ser todos nu-
8324 RETURN il
i i by A"‘saida” da subrotina, o valor entra-
8340 LET V$(Q2 TO Q2)=" " ? 2 el
8350 PRINT AT L1C1:*_" 0 estara localizado qas vana\{qs Vou V~$,
8360 LET C1=C1 — 1 . conforme os dados sejam numéricos ou néo
8370 GOTO 8080 numeéricos. Por exemplo, na aplicag&o:
8500 IF INKEY$<>"" THEN GOTO 8500 s gt insiond
8510 IF INKEY$=“"THEN GOTO 8510 1030 GOSUB 80000
8610 PRINT AT 20,1;*DEMASIADO LONGO"; : GOTO 8650 O dado entrado apareceré na linha
8620 PRINT AT 20,1;*DEMASIADO CURTO"; : GOTO 8650 @7, a partir da coluna 12, e tera o forma-
8630 PRINT AT 20,1;"TEM DE SER NUMERICO";:GOTO 8650 1000 XXX, XX.
8640 PRINT AT 20,1;“CARACTERE PROIBIDO"; O dado nao tera, mesmo que tente-
8650 PRINT AT 21,1;“<ENTER>PARA CONTINUAR" mos, nem um numero de caracteres inferior
8660 BEEP 5,5 a4 nem superior a9. Finalmente, o dado en-
8670 GOSUB 8500 trado é copiado para a varidvel escolhida.
8680 PRINT AT 20,1;" " Assim, por cada entrada, ter-se-ao de usar 3
8682 PRINT AT 21,1;" i linhas de instrugao.
8684 PRINT AT L1,C1—1; Ao utilizar estarotina, ndo se esquega
8690 GOTO 8080 de, no programa principal, reservar as li-
8700 LET Q2=Q2 — 1 nhas 800 a 8999, inclusivé, pois s6 assim
8710 LET C1=C1 — Q2 podera usar “Merge”, sem apagar nada do
8720 PRINT AT L1,C1;" que jé tiver sido carregado com “LOAD”, ou
‘ 8730 LET C1=C1+Q2+3 vice-versa.
| 8740 LET U1=0 Tome também precaugdes na defini-
| 8750 LET Q1=0Q2+1 Géo e utilizagao das variaveis, para que se
8760 FOR 1=1 TO Q2 n&o percam s seus contelidos.
8770 LET Q1=Q1 — 1
8780 PRINT AT L1,C1;V$(Q1 TO Q1) ©
8790 LET C1=C1 — 1
8800 LET U1=U1+1
8810 IF Ul=2 THEN PRINT AT L1,C1;“," : LET C1=C1—1
8820 IF U1=5 THEN PRINT AT L1,C1;“." : LET C1=C1—1
8830 IF Ul1=8 THEN PRINT AT L1,C1;“." :LET C1=C1—1
8840 NEXT I
8850 RETURN
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TESTE AS SUAS POTENCIALIDADES EM ADMINISTRAGAO

S. A. S.

SISTEMA DE ADMINISTRACAO SIMULADA

Uma das areas em que ainformatica tem vindo a ser bastante aplicada &, sem duvi-
da alguma, na formacao de quadros técnicos.

Administracdo, engenharia, fisica e quimica, sdo exemplos bem conhecidos de
areas em que se aplicam técnicas de simulacao, com o objectivo de se estudarem as re-
lacoes de causa/efeito.

Na verdade, com um maior ou menor grau de sofisticacao, a informatica permite-
nos simular e, por conseguinte, analisar e corrigir os nossos métodos, projectos, mode-
los, etc, etc...

Os responsaveis por DISPLAY, num esfor¢o de aplicacado maxima das suas poten-
cialidades, decidiram desenvolver accoes de formacao na area de administracao, ba-
seando-se para o efeito, num modelo de simulacao empresarial, apoiado por meios in-
formaticos.

O QUE SAO 0OS S. A. S. E SEUS OBJECTIVOS

Passaremos a designar esta ideia por projecto S. A. S. (Sistema de Administragao Simu-
lada).

Os S. A. S. sdo modelos de simulagao de Gestao Empresarial orientados para determi-
nados fins, (Gestao*Global, de produgéo, de aprovisionamentos) e que poderao ser bastante
Uteis, como meio de formagao de todos os individuos que estejam ou possam vir a estar liga-
dos, directa ou indirectamente, a acgoes de intervencgao nas referidas areas empresariais.
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A INFORMATICA AO SERVICO DA ADMINISTRACAQ

~ De momento encontra-se em fase de concluséo a primeira aplicacao (Gestao Global),cu-
jas principais caracteristicas passamos a enumerar:

1) Os formandos (jogadores) constituem as suas empresas (equipes) e administram-nas ao longo de 8 trimestres
(temporalmente 8 meses).

2)  Ascondigdes iniciais de cada empresa sao as mesmas para todas as equipes, e cada uma produzira dois artigos di-
ferentes (Ae B).

3)  Asequipes preencherao, em cada trimestre, uma folha de decisoes, de desenho proprio, indicando o prego de ven-
da de cada artigo, nimero de artigo a produzir, investimentos em.promogao, etc.

4)  Far-se-a entdo o tratamento.informatico dos dados, sendo os resultados obtidos por critérios préviamente defenidos
e coerentes.

5)  Aempresa recebera entdo um Relatério de Resultados do trimestre (incluindo balango e demonstragéo de resulta-
dos, e um “estudo de mercado”, para que melhor possam ser defenidas as acgdes a desenvolver para o periodo se-
guinte.

6) Nofinal dos 8 trimestres, a equipe que obtiver melhores resultados sera a “vencedora”.

Estabele-se assim 0 seguinte esquema.

AC(,‘OES DESENCADEADAS
FOLHAS DE DECISAO
EMPRESA MERCADO
EQUIPE COMPUTADOR
RESULTADO DAS ACGOES
MAPA DE RESULTADOS

Varias regras de penalizagdes e bonificagao atribuigao um maior realismo ao modelo uma vez
que apenas apresentamos as linhas gerais do projecto.

CONTACTE-NOS EXPONDO AS SUAS SUGESTOES / (PREENCHA EM LETRAS MAIUSCULAS)
SOBRE A PROPOSTA APRESENTADA, PARA QUE// NOME
POSSAMOS COMPLEMENTAR A IDEIA E MORADA
APRESENTA-LA EM TERMOS CONCRETOS LOCAL L
PROFISSAO
Para elaboracao estatistica da DATADE NASCIMENTO

receptividade desta ideia, envie-nos o cupag
anexo, devidamente preenchido
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INOVACAO E DINAMISMO!

O ménu imprescindivel
numa boa revista
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MICROCLUB

E notoério o uso crescente dos microprocessadores nas mais diversas aplicagdes desde o
Hardware aos equipamentos de comunicacgdes. A equipa de DISPLAY decidiu, portanto, criar um
departamento dedicado exclusivamente a projectos de técnicas digitais e ao Software Relaciona-
do — o Microclub.

As técnicas digitais, o Hardware, o Software de habilidades e estratagemas, e os periféri-
cos, serao os temas desta seccao. Um departamento DISPLAY de projectos, de electronica, Soft-
ware avancgado, e investigacao, orientado e participado pelo circulo “Microclub”. A este grupo
podem aderir todos os leitores de DISPLAY que se sintam capacitados para tal (veja condi¢des de
adesdo em baixo) e que possuam conhecimentos do acima referido.

Microclub pretende promover o contacto entre técnicos ou amadores estlmulando e
apoiando o desenvolvimento de conhecimentos, pela participagao e dialogo colectivo, possibili-
tando a demonstragao e divulgagao dos mesmos, através das paginas de DISPLAY, para os me-
nos entendidos (mas sem duvida interessados) nestas matérias.

A seccao é dedicada a todos os amadores, ou quantos se interessem, pela electronica digi-
tal, microprocessadores e microinformatica proporcional. :

Podem aderir ao circulo Microclub, os leitores que pretendam a divulagagao dos seus pro-
jectos e participacao em projectos colectivos, devendo reunir os requisitos em baixo indicados.

CONDICOES PARA ADESAO AO CIRCULO MICROCLUB

Poderao pertencer ao circulo “Microclub” todos os parti-
cipantes nos concursos de electrénica ou de Software organi-
zados por Display, e cujos trabalhos meregam a atencgéo parti-
cular dos responsaveis, independentemente da classificacao
alcancgada.

— Serao também aceites as adesdes de todos os amado-
res que nos apresentem projectos de Hardware ou Software

(extra concurso) cuja qualidade e originalidade seja reconheci-

da pelos responsaveis desta seccgao.
Ne1  JULHO/AGOSTO 1983
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— Poderéo ser aceites as adesodes de todos aqueles que,

embora nio apresentando qualquer projecto, nos enviem refe-

réncias proprias qualificativas para tal adeséao.
OS MEMBROS DO CIRCULO MICROCLUB TEM:

— Acesso a uma vasta gama de informacdes exclusivas,
prejectos técnicos e Software das mais diversas aplicagoes e fi-
nalidades.

— Colaboracgao de e com todo um clube técnico activo,
que efectuara uma permuta constante de documentacao, ex-
periéncias, projectos, programas, etc.

— Podera tomar parte activa em qualquer projecto ela-
borado por todo o Microclub, sendo esta participagao assegu-
rada por carta enviada pela secretaria deste. Contudo, o princi-

pal meio difusor dos projectos Microclub, serdo estas paginas

na DISPLAY.

— DISPLAY reserva para si todos os direitos de publica-

¢do dos programas e/ou projectos remetidos a Microclub, ga-

rantindo sempre a identificacdao do autor.

— Microclub pertende ser, em suma, aquilo que os leito-

res e o circulo ambicionam — ponto de encontro e divulgacao de

ideias novas.

Como ilustragao primeira desta secgao, embora sem fungdo exemplificativa do
que sera aqui tratado, apresentamos um programa, que |he possibilitara

MAIS UMA FUNCAO NO SEU SPECTRUM

Se ja trabalhou com um microcompu-
tador “Spectrum”, deve ter observado que
para alterar a cor de fundo do écran; ou
mesmo a “tinta”, “brilho” ou “flash”, conser-
vando o que ja 14 estd impresso, é necessa-
rio arquivar o contetido e reedité-lo no novo
écran, ou repetir 0 processo que 0 originou.
Para tal é necessario memoria, tempo, e...
paciéncia!

Existe porém, uma alternativa: alterar
os atributos correspondentes a cada carac-
ter. Decerto pensou ja em usar um ciclo
FOR NEXT, colocando assim, de uma ma-
neira pratica, os atributos respectivos e de-
sejados em todo o écran.

Podemos usar entdo a rotina que,
nesta listagem, se fez comegar na linha
102@. Podera no entanto, ser usada qual-
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quer linha livre no programa, e na qual se
pretenda colocar tal fungéo.
LISTAGEM:
100@ FOR F = 22528 TO 23295
10@5 POKE F, ATT: NEXT F
1010 RETURN

O valor ATT é determinado a partir de
valores que serdo, normalmente, os dados
para a “tinta” (T), o “papel” (P), o “brilho”
(B), e o “flash” (G). Acontece isso, neste
caso, por que os valores tém de ser introdu-
zidos como um valor expresso que nos é
dado pela formula:

ATT=T+8*P +64*B+128*G

Esta simples rotina permite alterar
igualmente, em todo o écran, todos os atri-
butos de cada caracter, sem que para tal

seja necessario fazer novas “printagens”.
Contudo, para tal efeito, 0 BASIC torna-se
pouco praticavel devido a sua reduzida ve-
locidade, 0 que, em nossa opinido, d4 um
tom pouco cuidado e de mediocre aspecto
gréfico.

Resta-nos pois, recorrer ao poderoso
processador Z 80 e a sua propria lingua-
gem.

Comece entao por fazer isto: NEW
ENTER

1 REM @1234567890123456789
ENTER

Fazendo entar esta linha, que terd de
ser, impereterivelmente, a primeira de qual-
quer programa, estd apto a introduzir-lhe
um programa em linguagem maquina, pois
a introdugao “REM” ignora tudo o que na
sua frente seja escrito, pelo que, em BASIC,
ndo se ira interpretar o que nela ficar.

Faga o seguinte:

FOR F = 23761 TO 23778 : IMPUT
A:POKE F, A: NEXT F

ENTER

Embora possa parecer estranho,
apos premir a tecla “enter”, este ciclo fun-
cionara aparecendo-lhe um “L” no écran
pedindo-lhe dados. Estes séo apresenta-
dos no quadro 1, coluna “codes” (a ordem é
de cima para baixo), devendo pressionar
“enter” no fim de cada dado.

Depois de introduzir os cddigos res-
pectivos ao programa, que tém um meca-
nismo em tudo semelhante a verséo BASIC,
devera entdo fazer por exemplo na linha
1020, o seguinte:
100D POKE 23760, ATT : RANDOMIZE
USR 23761.

O valor da ATT é dado pela expressao refe-
rida atraz na versao BASIC.

Execute entdo a linha 10@@, usando
GOTO 1990.

Decerto ficou impressionado com a
vertiginosa velocidade com que se alterou
todo o Ecran.

Grave entdo alinhan.® 1 no gravador.
Esta aparenta ter algo de estranho e sem si-
gnificado, escrevendo por vezes o relatorio
“INVALID COLOUR".

Nao se alarme pois apesar disso,
tudo estd normal; trata-se apenas de um
programa que, estando escrito noutra lin-
guagem que nao pelas regras do seu Spec-
trum, ndo pode aparecer de forma logica no
Ecran, provocando algo de anormal no mes-
mo.
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N°  BYTE CODE ASSEM. 80 ; REMARKS

@ 23760 gl - LISTAGEM:

@ 23760  * PORLUIS CUPIDO *

1 orea 1 LDBC, 768; NO DE CONTAGENS

2. iares 0 e

3 odned 3 '
4. odien 58 LDA, (23760) : REGISTAR ATRIBUTOS
5 23766 208 o

6 23766 92

o 33 LD HL, 22528; POSICIONE O INICIO

8 23768 2 o bl s

iy 88

104191423770 119 LD (HL), A : COLOQUE UM ATRIBUTO
4 a7 35 INC HL ; INCREMENTE O INDICADOR
i 13 DEC C ; DECREMENTE O CONTADOR
184 i 93773 32 JRNZ, -5 ; REPITAATEC = @

140 9aT 251

1507 23775 5 DEC B ; DECREMENTE MSB CONTADOR
160 23776 32 JRNZ, -8 : REPITA ATEB = @
ok 248 s

184 41123778 201 RET ; RETURN AO BASIC

1811 123778 . FIM DA LISTAGEM

Estarotina pode serinserida em qual-
quer programa, bastando para isso fazer
“MERGE”" do mesmo. Sempre que se dese-
je usar coloque uma linha idéntica a 1900,
jareferida.

Quanto ao funcionamento desta roti-
na, os mais familiarizados com o “assem-
bler Z 80” nao terdo qualquer dificuldade.
No entanto, para o leitor que pouco ou nada
sabe de linguagem maquina do Z 80, pode ir
ja compreendendo o seu funcionamento
pela comparagao com o programa em BA-
SIC.

Ainda dirigindo-nos ao leitor menos li-
gado ao assembler do Z 80 e do Spectrum,
informamos que contamos ir apresentando
ao longo dos primeiros nimeros de DIS-
PLAY varios programas maquina, simples e
de utilidade geral, cabendo ao iniciado ir
adaptando e inserindo-os nos programas

BASIC que achar convenientes para 0 seu
uso, de modo que progressivamente se va
inteirando das potencialidades e principal-
mente da velocidade da linguagem méaqui-

na.
©l

velocidades

mador,

Sinclair,

EXCLUSIVO:

A partir do pro-
ximo numero apre-
sentaremos um “mo-
dem” para telecomu-
nicagbes abrangen-

do todos os modos e

(e alguns mais...) de
RTTY, Fac-simile e

SSTV.

Se é

se se interessa pelo

assunto, e tiver um

0s préoximos nume-

ros de DISPLAY.

usuais

radioa-

radiofilo ou

nao perca

N.o1
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Caro Associado:

Exmos. Srs.

Foi com muito prazer que aderi plena-
mente & V. iniciativa de organizar o ELEC-
TROCLUB

Quero colocar-me desde ja a vossa dis-
posigao para participar na revista como cola-
borador, pois tenho bastante decumentagao
técnica, e ideias, para tal.

Agradecia portanto que me indicassem
quais 0s temas que poderao ter mais interes-
se para serem por mim desenvolvidos. Agra-
decia que me indicassem também se dis-
pdem de muito ou pouco espago na revista,
para saber se poderei fazer artigos longos ou
curtos.

Quanto a vossa organizagao permita-me
desde ja, algumas criticas e sugestoes:

1 - Referindo-me a DISPLAY, dizem que
aimpressao é em papel “couché”. Acho que
isto & um “luxo”, e poder4 mesmo, sendo
uma revista nova, arriscar a viabilidade eco-
némica da mesma. Quando interessa reduzir
os custos ao minimo, o que dever4 acontecer
numa publicagao nova, penso dever-se utili-
zar um papel barato, € nao um “couché”.

2- Emrelagao ao formato, segundo asin-
dicagdes que me dao, esta proxima do A4.
Estou plenamente de acordo com esta op-
Gao, pois tratam-se de dimensdes bastante
préticas.

3 - Relativamente ao prego, e dizem que
estd previsto aumento, queria dizer-vos que
fica um pouco “puxado”. Acho que deveriam
aceitar publicidade na revista, o que consti-
tuira o suporte financeiro de grande parte das
despesas, pois nao duvido que estas primei-
ras edigdes vos irao dar prejuizo.

DISPLAYING

Nio hesite em enviar-nos a sua opinido, faga-nos as suas sugestoes, apresente-nos as suas ideias, participe.
Esta secgdo é destinada a publicagdo de tais temas, pois desejando nés fazer de ELECTROCLUB, e de DIS-
PLAY, a organizagéo e revista necessdrias e de interesse de todos, estamos receptivos as suas ideias.
Publicaremos aqui temas que desejariamos ver criticados, ou apoiados, pelos leitores de DISPLAY, assim como
as duvidas que cada um queira ver esclarecidas.
Esta é a PAGINA DO LEITOR, o display das suas ideias.

4 - Segundo os vossos folhetos parece-
me que vao consagrar mais espago aos li-
vros que a artigos técnicos. Quanto a mim tal
deveria ser ao contrario. Propunha-vos ainda
que montassem um servico de venda de
componentes por correspondéncia, e que fi-
zessem a edigao periédica de um catélogo
de circuitos integrados, onde constassem as
suas caracteristicas técnicas, esquemas in-
ternos, etc.

Isto seria mais uma originalidade do club,
pois em Portugal ndo existe nenhuma casa
que edite catalogos de componentes.

No fim desta longa carta, e desculpem-
me se vos critiquei tanto, nao queria, no en-
tanto, acabar sem vos expressar 0s meus
agradecimentos pela iniciativa que tomaram.

Queiram aceitar as minhas felicitagbes
pela mesma, e os votos de que seja bem su-
cedida.

José Manuel Matias Pinto
Amadora

Amigo José Pinto:

Agradecemos as suas palavras, e a sua
vontade expressa em colaborar connosco.
esse o espirito pelo qual nos queremos regir,
0 espirito de colaboragao, participagao e dié-
logo.

Em resposta as suas perguntas, e opi-
nioes, com prazer dizemos que:

a) Os temas de maior interesse sao aque-
les que o amigo Pinto melhor puder tratar.
Também nédo temos espago determinado
para um artigo ocupar. Esse espago é grande
se o artigo for de qualidade; serd menor se o
artigo se mostrar menos bom. Escreva um
artigo procurando incluir o maior numero de
ideias no menor, mas suficiente, espago: o
resto sera fécil.

b)Asua s dgesldo quanto ao papel de im-
presséo é fundamentada. Sabemos disso, e
como viu jé, o papel utilizado ndo é o couché.
E aproximado, sim, mas um pouco mais ba-
rato. No entanto deve reparar num aspecto,
razéo por que ndo usaremos papel de pior
qualidade: acontece que, infelismente a apa-
réncia também conta. Se nds desejamos
uma revista que, pela sua qualidade e carac-
teristicas, deverd ter bastantes leitores (s6
assim poderd resultar o projecto ELECTRO-
CLUB), teremos que atender também a sua
apresentagao, embora nos fique um pouco
mais cara.

¢) Quanto ao prego da revista, diz-nos
que talvez fique um pouco alto, mas nos dir-
lhe-emos que néo. A revista fica a custar
130%00, o que em relagao 4s revistas nacio-
nais é um prego normal, e, repare, é baixo re-

lativamente as que encontra no mercado,
com a mesma qualidade, que lhe custam
sempre mais de duzentos e trezentos escu-

0s. -

DISPLAY pode custar ainda menos que
130800, pois com as assinaturas (quotas
anuais de ELECTROCLUB) o seu prego uni-
tario é cerca de 110800, e de 100$00 para
estudantes, incluindo todos os outros servi-
¢os e beneficios que os sdécios usufruem.

d) Quanto & questao do espago dedicado
a livros e artigos técnicos, verificou ja, decer-
to, que é sensivelmente o mesmo, e serd
maior o dedicado posteriormente aos artigos
e componentes técnicos, pois estamos a
efectuar contactos comerciais para que pos-
samos apresentar maior variedade, e vanta-
gens, aos nossos associados.

) A edicao de catdlogos com caracteris-
ticas, e outras iniciativas do género, nao estd
fora dos nossos horizontes. Agradecemos
portanto sugestbes e colaboragoes, para que
tal possa acontecer em breve.

Por fim dir-lhe-emos que, quem tem de
agradecer somos nos, pela sua participagao
e palavras de incentivo e apoio.

Escreva Sempre!

l PEQUENOS ANUNCIOS

Nesta nibrica poderéo ser publicados pequenos anuncios enviados pelos nossos leitores , devendo o seu contexto inse-
rir-se no 4mbito tratado por ELECTROCLUB. E assim proporcionado um excelente meio de venda, compra, troca, etc, de ma-
terial, ou outra utilizagdo de interesse do leitor.

Este servigo é gratis para todos os nossos associados, desde que o texto enviado nado exceda o tamanho em baixo indi-
cado.

Todos os outros deverédo, ao remeter-nos o texto pretendido, fazé-lo acompanhar de quantia respeitante.

REMETA-NOS ESTE BOLETIM SOCION. NAosocio [
NOME:

PREENCHIDO COM O TEXTO AR

PRETENDIDO, ~EM  LETRAS COD. POSTAL ;  LOCALIDADE

MAIUSCULAS, PARA: ANEXO: VALE POSTAL N.0 ,  CHEQUEN.

ELECTROCLUB

APARTADO 447

2404 LEIRIA CODEX

SE NAO DESEJAR RECORTAR

A SUA REVISTA, ENVIE-NOS DE

OUTRO MODO OS DADOS AQUI
INDICADOS.

TARIFAS:

SOCIOS — SERVICO GRATIS, ATE AO MAXIMO DE 5 LINHAS
NO EXCEDENTE —40$00 P/ LINHA

NAO SOCIOS - 50$00 P/ LINHA — MINIMO DE 5 LINHAS.
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cLeECTRUOCLUB

e Clube Técnico
e Edicao DISPLAY
e Formagao Profissional

RUA BARAO VIAMONTE, 39
APARTADO 447
2404 LEIRIA CODEX TELEFS. 27790/28190

COMO?

Envie ao
ELECTROCLUB
Apartado 447
2404 Leiria Codex

PORQUE?

Damos-lhe varias
razdes para o
fazer!

ECONOMIA
— Rev. DISPLAY
— Livros técnicos
— Livros diversos
— Artigos técnicos
COMODIDADE

Sem sair de sua
casa recebera a
revista, circulares Nome
informativas, catalogos, Morada .
etc. Profissao

Podera efectuar Idade
qualquer compra de que — Juntamente com a sua
necessite, bem como inscricao, remeta-nos o valor da
qualquer consulta aos sua quota anual
NOSSOS Servigos. 780$00
SERVICOS DE APOIO ou 700$00 (estudantes)
— Servigo de esquemas por cheque/vale postal/outro
— Apoio técnico se desejar envie-nos também
— Circulares duas fotos para o seu cartao
— Apoio de equipa
dinamica, que o
acompanhara
permanentemente.

e Um dos boletins de

inscrigao apresentados nesta
revista, depois de devidamente
preenchido

e Na falta de boletim nosso,
podera enviar-nos, em folha
normal, os seguintes dados:

* RECEBERA, DE IMEDIATO:
— Seu cartao de socio
— Circulares e catalogos
— Passara a receber todos
os numeros de DISPLAY
— Usufruira dos restantes
servigos do ELECTROCLUB

INSCREVA-SE

JA

Poderd ganhar ainda
(além de outros prémios)

um microcompwfadov*




INTERIOR DO DEPARTAMENTO TECNICO

CONCE 2SI0NShio A NOVA IBM 6705 COM 96 C Q-( * 1T
E 12 TIPOS DE LETRA DIFERENTE i

RELOGIO DE PONTO TOTALMENTE AUTOMATICO

ICL Personal Computer
64, 128 e 256 Kbytes de memoria RAM

2, 4 e 8 interfaces standard RS232C

Unidade de Diskette

Unidade de Disco fixo

Sistemas operativos CP/M ' e MP/M '

Linguagem BASIC (standard)
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