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TOQUE SENSIVEL

— 2 OITAVAS

INCRIVEL ORGAO ELETRONICO, CUJO TECLADO (SEM NENHUMA PARTE MOVEL) FUNCIONA NO SISTEMA
“TOQUE SENSIVEL”, E QUE, EMBORA APRESENTE APENAS 12 “TECLAS”, ABRANGE NADA MENOS DO QUE
2 OITAVAS MUSICAIS COMPLETAS (FACILIDADE APENAS ENCONTRADA EM INSTRUMENTOS DE 24 TECLAS)!
SAO 14 TONS E 10 SEMI-TONS, PROPORCIONANDO A EXECUCAO DE QUALQUER MELODIA,

POR MAIS COMPLEXA QUE SEJA! FACIL DE CONSTRUIR, BARATO E GOSTOSO DE TOCAR.

Embora instrumentos musicais ele-
tronicos ndo sejam de dificil constru-
cdo, gracas aos modernos e versateis
componentes, a disposicdo dos hob-
bystas, muitos dos leitores que apre-
ciam montagens desse tipo acabam
desistindo de levar a cabo projetos
“musicais’’, devido as dificuldades
mecanicas inerentes, principalmente as
que dizem respeito a confecgdo dos
teclados, quase sempre exigindo con-
juntos extensos de ldminas moveis,
contatos, etc. Além dos teclados
“ortodoxos” serem, inevitavelmente,
de construcdo complexa, para que o
instrumento possa abranger uma
razodvel faixa de tons (execute rmuitas
notas), tais teclados também devem
ser grandes, ou seja: além da confec-
cdo individual das teclas ndo ser muito
simples, sdo necessarias muitas teclas.

Assim, o hobbysta que nao tem ld
muita habilidade ‘“‘mecanica’” sempre
esbarra nesses problemas (embora qui-
sesse muito montar alguma coisa do
género).

Aliando a simplicidade e eficiéncia
circuital do *“ja famoso” Integrado
555, na geracdo de sons (funcionando
como oscilador ou ASTAVEL contro-
lado), com a enorme sensibilidade dos

Integrados  digitais da ‘“‘familia”
C.MOS, a equipe de DCE chegou a um
pequeno 6rgdo eletronico totalmente
inovador, pois o teclado nao tem teclas,
ou seja: prescinde de qualquer contato
movel, laminas ou outras ‘“‘chatices”
mecanicas! Cada tom pode ser obtido
com a leve pressio da ponta de um
dedo sobre uma drea de Circuito Im-
presso especialmente dimensionada,
fazendo com que a execucgdo seja, ao
mesmo tempo, suave € confortdvel,
ndo havendo problemas de mau con-
tato e essas ‘‘coisas’’. O teclado bdsico

!

do nosso instrumento, o MUSITOK,
apresenta 12 tons: uma oifava comple-
ta, incluindo os semi-tons. Gragas a um
“truque” circuital incrivelmente sim-
ples, a simples pressdo de um “push-
button™ especialmente previsto, “des-
loca” todo o teclado para uma oitava
abaixo da nermalmente controlada!
Gracas a esse sistema, ao mesmo tem-
po pratico e inovador, as 12 teclas do
MUSITOK ‘‘valem” por 24, abrangen-
do, nada menos que 2 oitavas comple-

tas (14 tons e 10 semi-tons), com o
que o hobbysta “musical-eletronico™

Close da borda da placa onde entram os “trim-pots’ de afinagdo. Cada conjunto de tres

furinhos (em triangulo) recebe um ““trim-pot "

3



poderd executar melodias complexas
e de ampla faixa tonal!

Obviamente que, devido aos “ma-
cetes” de afinacdo e execuc¢do, a mon-
tagem do MUSITOK é recomendada
aos hobbystas que jd tém alguma
“base’” musical, entretanto, mesmo
que o leitor ndo seja um “‘eximio con-
certista’, se conseguir o auxilio, ainda
que breve, de um amigo que “transe™
bem as d4reas musicais, conseguird
extrair muita satisfagdio do projeto (e
até aprender alguma coisa sobre musi-
ca, ja que, sobre Eletronica, todo hob-
bysta que se preze — principalmente
os leitores assiduos de DCE — sabe o
suficiente.

No seu todo, o circuito do MUSI-
TOK usa apenas trés Integrados de
facil aquisicdo e, embora a quantidade
total de pecas ndo seja muito baixa
(devido ao numero de tons da oitava
bésica), os componentes ndo sdo muito
caros, ¢ o custo final do instrumento
ficard — temos certeza — em faixa bem
razodvel. A constru¢do (gracas a uma
leiqutagem especialmente desenvolvi-
da, no Circuito Impresso especifico)
também ¢ simples e mesmo o hob-
bysta mais inexperiente, ndo deverd
ter “medo” de “tocar o barco” (ou
melhor — “tocar o 6rgdo’” — no bom
sentido). Embora ndo tenhamos feito
indica¢des especificas sobre a caixa (o
projeto do MUSITOK ¢ “‘em aberto”),
algumas ‘‘dicas” préticas serdo forne-
cidas a respeito, ficando, contudo, o
“jeitao” externo do instrumento total-
mente por conta da criatividade e bom
gosto de cada um, que s3o muitas as
opcoes de acabamento e “decoragdo”
da montagem. De qualquer maneira,
vale a pena realizar a montagem, seja
para uso proprio, seja para presentear
a alguém cujo talento musical o leitor
pretenda despertar ou incentivar.

MONTAGEM

Embora a quantidade geral de pegas
seja um pouco elevada, na verdade o
trabalho mais complexo ¢ mais “pesa-
do” é executado por poucos compo-
nentes ‘“‘ativos’, os mais importantes
do circuito, e, por isso mesmo, devida-
mente detalhados no desenho 1, todos
eles apresentam certas ““delicadezas”,
nfo podendo ser conetados ao circuito
de maneira indevida, sob pena de nao
funcionamento, além da eventual inu-
tilizagdo da propria peca.

4

LISTA DE PECAS

Dois Circuitos Integrados C.MOS 4069.

Um Circuito Integrado 555.

Um transistor TIP32 ou equivalente (PNP, para audio, média ou alta
poténcia).

Doze diodos 1IN4148 ou equivalentes.

Um resistor de 3302 x 1/2 watt (VER TEXTO).

Um resistor de 1K2 x 1/4 de watt.

Um resistor de 22K x 1/4 de watt.

Doze resistores de 4M7%2 x 1/4 de watt.

Um “trim-pot’ mini, vertical, de 47K 2.

TO).

VER TEXTO).

— Fio e solda para as liga¢Ges.

— Doze “trim-pots™ mini, verticais, de 100K(2.
— Dois capacitores (poliéster ou disco cerdmico) de .022uF.
— Uma placa de circuito impresso especifica para a montagem (VER TEX-

— Um push-button (interruptor de pressdo) tipo Normalmente Aberto.

— Uma chave H-H ou “‘gangorra™, mini.

— Um suporte para 6 pilhas pequenas de 1,5 volts cada (com as pilhas).

— Um alto-falante com impedéincia de 8{) (quanto ao tamanho e forma,

MATERIAIS DIVERSOS

— Parafusos e porcas para fixagoes diversas.
— Caixa para abrigar a montagem, pés de borracha, espacadores *‘torre”
| para fixacgoes, etc. (VER TEXTO).

J

No referido desenho, os Integrados
(4069 e 555) sdao mostrados em suas
aparéncias e pinagens (com as pecas
observadas por cima), lembrando sem-
pre que a ‘“‘contagem’ das “pernas” é
feita em sentido anti-hordrio, e a partir
da extremidade da pe¢a que contém
uma marca (chanfro, circulo em de-
pressdo ou relevo, ou ainda uma faixa
ou ponto pintado, em cor contrastan-

te). O transistor TIP32 também é
visto, em aparéncia, pinagem e sim-

cI.
@' 4069

14 1% 12 11 10 9 B

=

1 2 1 4 ﬁ_ & 7 .
VISTO POR CIMA

K

bolo esquemadtico, 0 mesmo ocorren-
do com o diodo 1N4148 (sao usados
12 na montagem). Os demais compo-
nentes (“trim-pots’”’, capacitores, resis-
tores fixos, chaves, etc.) sdo conheci-
dos do hobbysta e leitor assiduo, ndo
devendo trazer nenhum tipo de pro-
blema ““interpretativo™.

Devido as especiais caracteristicas
do seu funcionamento, bem como as
“trucagens’ incorporadas ao projeto,
no sentido de eliminar-se as teclas




2 LADO COBREADO NATURAL

MUSITOK

“moveis’’ e toda a sua inerente compli-
cacdo, o Circuito Impresso do MUSI-
TOK é uma parte ainda mais impor-
tante -da montagem, do que costuma
ser tal implemento! A sua confecgao,
portanto, deverd ser lastreada no maxi-
mo de cuidado e atencdo, devendo o
hobbysta decalcar rigorosamente o /ay-
out (em tamanho natural) mostrado
no desenho 2, usando carbono, sobre
o lado cobreado de uma placa virgem
de fenolite (16 x 10,5 cm). A tracagem
com material dcido-resistente (tinta ou
decalque, sendo esse segundo sistema
preferivel, em montagens do género)
também deverd ser feita com grande
cuidado. E necessirio uma limpeza
prévia na placa (antes da copia e tra-
cagem), de modo a remover Oxidos e
gorduras que possam complicar a cor-
rosdo. Uma vez tragada a placa, deve
ser mergulhada na solucdao de perclo-
reto de ferro, por vdrios minutos
(Jdevido a sua drea relativamente gran-
de), onde deve ser mexida, de quando
em quando, até completar-se nitida-
mente a corrosdc das dreas cobreadas
nio protegidas. Retira-se a placa da
solucdo, lava-se em dgua corrente

durante alguns minutos e, em seguida,
remove-s€ a protecac dcido resistente
(tinta ou decalque), usando tiner ou
acetona (esfrega-se um chumaco de
algoddo embebido num desses solven-
tes). Compara-se a placa com o lay-
out, analisando ilha por ilha, pista por
pista, drea por drea, para ver se nao
ficaram falhas ou *“curtos” (que po-
dem, a essa ‘“‘altura do campeonato™,
serem facilmente corrigidos). Execu-
ta-se a furacdo das ilhas (com “Mini-

Drill” ou perfurador manual) e, para
encerrar, nova limpeza, com palha de
aco fina (“Bom Bril””), até que toda a
parte cobreada se apresente bem bri-
lhante. N3o devem mais ser tocadas
com os dedos tais dreas, pois a transpi-
racdo (mesmo quando nossa pele pare-
ce limpa e seca) contém dcidos e gor-
duras que, imediatamente, comecardo a
reagir quimicamente com o cobre,
arruinando todo o anterior trabalho de
limpeza.

Vista geral do lado cobreado do Circuito Impresso. Notar e disposi¢ao e o desenho geral
das “teclas’’ com seus “‘sustenidos”’.

5
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A montagem, propriamente, estad
detalhada no desenho 3, que mostra a
“placona” pelo seu lado ndo cobreado,
estando posicionados todos os compo-
nentes e fiacdo. Recomenda-se iniciar
pela colocagdo e soldagem dos Integra-
dos, observando, com exatiddo, as po-
sicoes dos pinos ““1” de cada um deles.
O transistor e os diodos tém posi¢do
certa para colocagdo e ligacdo, e assim
vale observar com aten¢do tais itens.
Quanto a resistores e capacitores, ndo
existem maiores “‘galhos’’, a ndo ser o
de observar atentamente seus valores e
posi¢oes relativas (os capacitores nao
podem ser confundidos, pois apresen-
tam, ambos, o0 mesmo valor, ja quanto
aos resistores, € bom determinar com
precisdo seus cédigos de cores, para
evitar trocas). Deixe para o fim a colo-
cacdo e soldagem dos 13 ““trim-pots”,
sendo o central de 47K(2 e todos os
outros de 100K2, observando que
todos eles ficam alinhados junto a
borda posterior (oposta ao “tecla-
do”’) da placa, de modo a facilitar o
seu futuro ajuste, conforme mostra o
desenho 4. Os “trim-pots” s@o bem
pequeninos, ¢ devem ser todos monta-

dos “em pé’ (embora, para efeito de
visualiza¢cdo, no ‘‘chapeado” — dese-

6

nho 3 — estejam “deitados” em rela-
¢do a placa). As ligagBes externas a
placa (“push-button”, alto-falante e
suporte de pilhas) devem ser observa-
das com cuidado, devendo ser todas
realizadas com fios de comprimento
suficiente, e dependendo das dimen-
soes finais da caixa ou arranjo externo
que o hobbysta pretenda dar ao con-
junto.

Outra coisa importante, e que nao
pode ser esquecida, sob hipotese algu-
ma, sdo os dois “jumpers” (pedagos
simples de fio, interligando ilhas da
placa), codificados como J1 e J2 (o

4

AJUSTE SENDO FEITO
COM CHAVINHA DE F.ENDA

\

primeiro situado préximo ao transis-
tor, e o segundo proéximo ao ‘““trim-
pot’’ central).

Acreditamos que jd4 ‘“‘enchemos a
sacola” de muita gente com a freqiien-
te repeticdo desses conselhos, porém
os hobbystas veteranos, e leitores assi-
duos hdo de compreender que, a todo
més tem ‘‘gente nova entrando na tur-
ma”, ainda com pouca tarimba, e, para
estes os conselhinhos que parecem “‘re-
dundantes” s3o necessarios (todos noés
ja4 fomos novatos, algum dia): € bom
usar-se ferro de soldar de baixa watta-
gem, leve e de ponta fina, além de efe-

TRIM POTS
MINI
MONTADOS

EM PE

U

BORDA DA

PLACA




tuar as soldagens com solda propria pa-
ra montagens miniaturizadas (fina e de
baixo ponto de fusdo). Os componen-
tes mais delicados (Integrados, transis-
tor, diodos, etc.) “ndo gostam™ de calor
excessivo e assim ndo se deve demorar
muito com a ponta aquecida do ferro
sobre as ilhas que conetam os termi-
nais desses componentes. OQutra coisa:
cuidado com as “pontes’” de solda
(corrimentos que “‘curto-circuitam”
indevidamente ilhas ou pistas proxi-
mas), que podem ‘“bagungar” o fun-
cionamento do circuito.

Terminadas as soldagens, todas as
posi¢des e conexdes devem ser confe-
ridas com “olho de dguia”, e s6 entdo,
estando tudo certinho, podem ser cor-
tados os excessos dos terminais e pon-
tas de fios, pelo lado cobreado (nessa
conferéncia, as linhas tracejadas vistas
no desenho 3, e que representam a
“sombra” das dreas cobreadas existen-
tes na outra face da placa, podem ser
de grande ajuda).

AFINACAOE
“ENCAIXOTAMENTO’
DO MUSITOK

As doze notas do MUSITOK deve-
rdo ser afinadas individualmente (ver
desenho 4), ajustando-se, um a um, 0s
“trim-pots” respectivos. Inicialmente,
coloca-se o “trim-pot” de AFINACAO
GERAL (aquele situado bem no cen-
tro da “fila”’) na sua posi¢do média.
Colocam-se as 6 pilhas no suporte,
liga-se a chave geral (L-D) e toca-se,
com um dedo, uma das “teclas” — por
exemplo, a marcada com “C”, que
quer dizer “D0”, em cifragem musical.

Um tom firme e nitido deve ser ouvido
no alto-falante. Continue com o dedo
sobre a ‘“tecla” sensitiva e, momenta-
neamente, pressione o ‘““push-button”
de OITAVA. Imediatamente o som
deverd ter sua freqiiéncia dividida por
2 (o que, em misica, corresponde a
“abaixar uma oitava” o tom). Experi-
mente todas as “teclas’, verificando
sua ‘“reacdo” individual ao toque, e
notando que ndo € preciso muita pres-
sdo do dedo sobre o contato respecti-
vo, bastando encostar-se firmemente a
“polpa’ do dedo, bem na drea central
de cada tecla, logo abaixo da posicdo
ocupada pela letra indicativa do “c6di-
go”” de cada tom. Para facilitar a vida
daqueles que ainda ndo sfio muito
“bambas” em miisica, o proprio circui-
to impresso j4 contém a marcacdo, em
“cifras”, das notas correspondentes a
cada “‘tecla”, estando também codifi-
cados os respectivos “trim-pots’” (veri-
fique que a ordem dos “‘trim-pots”,
por razdes de lay-out da placa,ndo é a
mesma em que aparecem as teclas —
cuidado para ndo se confundir, no mo-
mento da afinac¢f0).

A calibrac¢do individual de cada tom
pode ser feita usando-se como referén-
cia, um violdo bem afinado. O desenho
5 mostra o “braco’ de um violdo, com
a marca¢do das notas (bem como a
“decodifica¢cdo” da cifragem, logo
abaixo) e as respectivas cordas e posi-
¢coes que devem ser pressionadas para
a sua emissdo. Se o seu ouvido ndo for
musicalmente muito ‘““afiado”, recorra
a um amigo ‘““mais musico do que
vocé”, para ajudé-lo, no momento das
afinacoes. Se tudo for feito com
paciéncia, perfei¢do e cuidado, ao final

vocé poderd experimentar todas as
teclas, “sentindo’, auditivamente, a
progressdo ou “escala” (como dizem
os musicos) dos tons. Inicialmente,
com o ‘“push-button” de OITAVA
apertado, acione todas as teclas, da
esquerda para a direita e note a ““subi-
da” progressiva do tom (a freqiiéncia
do sinal gerado vai aumentando grada-
tivamente, tecla a tecla). Chegando a
tecla B (SI), solte o botdo de OITAVA
e, acione todas as teclas, da esquerda
para a direita, notando que a escala
“continua” subindo em freqgiiéncia e
tonalidade, até atingir novamente o B
(SI). Sao 24 tons, perfazendo duas
oitavas completas, € com os quais
(além de um pouco de talento, pacién-
cia e vontade de aprender) qualquer
leitor podera, logo, logo, executar
diversas melodias, mesmo as mais
complexas. Se o conjunto total de no-
tas ficou muito agudo ou muito grave
para o seu gosto, é facil “deslocar”
toda a escala, simplesmente atuan-
do-se sobre o “trim-pot” de Afinagdo
Geral, com o que ambas as oitavas
podem ser situadas em afinacdes gerais
mais altas ou mais baixas, de modo a
colocar a faixa dentro do “diapas3o™.

O “‘encaixamento” do MUSITOK
fica por conta de cada um. O desenho
6 dd uma idéia que nos parece pratica,
usando-se uma caixa grande e ‘“‘rasa’,
com uma fenda situada numa das late-
rais maiores, pela qual pode se projetar
para fora a “beirada’ da placa de cir-
cuito impresso (com a face cobreada
para cima) que contém as “teclas’ de
toque sensivel. Pés de borracha (mais
curtos atras da caixa, e mais compridos
na extremidade frontal do teclado)
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compietam a elegancia e a estabilidade
do conjunto. Para que o “teclado”
fique em altura correta (externamente),
deve a placa de circuito impresso, den-
fro da caixa, ser fixada com “‘afastado-
res”’, tipo torre, conforme mostra, em
corte, o desenho 6.

Muitas outras solugGes sdo possi-
veis, mas em todas elas, o hobbysta
deve lembrar que a placa deve ser
fixada ‘““de cabeca para baixo” (em
relacdo a posicdo normalmente assu-
mida pelos Circuitos Impressos nas
montagens), ou seja: com o lado
cobreado para cima, de modo que o
acesso dos dedos ao “teclado” fique
facil e direto. Se for desejada uma
montagem ‘‘demonstrativa”, para
Feiras de Ciéncia e mostras desse tipo,
o circuito poderd ficar “em aberto”,
fixado a uma base de madeira, por
meio de parafusos e “torres” espaga-
doras (sempre componente para baixo
e cobre para cima).

("

ALTO
FALANTE

No desenho 7 temos o esquema do
MUSITOK que é, na verdade, muito
menos complexo do que pode parecer
a primeira vista, pois aquela ‘““parafer-
nalia” de gates dos dois 4069, mais os
resistores, diodos e “trim-pots’ anexos,
perfazem a multipla fungdo de “‘cha-
veamento” de cada “tecla” com a
inser¢do individual do valor resistivo
de cada “trim-pot” (dependendo do
seu ajuste), na rede determinadora de
freqiiéncia do ASTAVEL, em cujo
““‘coracdo’” estd o 555. Premindo-se o
“push-button” de OITAVA, dobra-se
a capacitincia inserida em tal rede
determinadora de freqiiéncia, com o
que a tonalidade emitida tem sua fre-
quéncia reduzida d metade (caindo a
nota, na oitava inferior, conseguindo-
se o “alargamento” do teclado, para-
doxalmente sem a necessidade de se
aumentar o nimero de teclas).

Quanto ao alto-falante, pode ser
usado (desde que apresentando impe-
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dancia de 82 ou mais) um componen-
te de qualquer tamanho ou forma, de-
vendo o hobbysta lembrar que, de ma-
neira geral, quanto maior o tamanho
de um alto-falante, melhor o seu rendi-
mento sonoro, principalmente em apli-
ca¢des simples como a do MUSITOK.
Um alto-falante grande, embutido
numa caixa acustica, dard um som
realmente mais ‘“‘cheio’”. Se o hob-
bysta ficar ainda insatisfeito, e quiser
que o circuito “berre” o mdximo,
poderd fazer o seguinte: substituir o
resistor de 33(2, na placa, por um
“jumper” (pedago simples de fio) e
dotar o TIP32 de um pequeno dissi-
pador de calor. O som ficard bem mais
bravo, porém o consumo das pilhas
serd incrementado, com o0 que passa
a ser recomendavel a alimentac¢fo do
circuito com um conjunto de pilhas
médias, ou com uma fonte ligada a
C. A., com capacidade de corrente de,
no minimo, 350 mA (sob os mesmos
9 volts indicados).
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O MENOR, MAIS SIMPLES, BARATO E FACIL DE INSTALAR SISTEMA CENTRAL DE PROTECAO RESIDENCIAL

(E QUE TAMBEM PODE SER ADAPTADO PARA INSTALACAO EM VEICULOS) ATE AGORA MOSTRADO!
DOIS TRANSISTORES (MAIS “MEIA DUZIA” DE COMPONENTES) APENAS, EXERCEM ACAO CONSTANTE
E CONFIAVEL, NA PROTECAO DO SEU PATRIMONIO! O SISTEMA BASICO PODE SER EXPANDIDO
«AD INFINITUM”, DE MODO A PROTEGER, COM PERFEICAO E SEGURANCA,
RESIDENCIAS E LOCAIS DE TRABALHO DE QUALQUER TAMANHO!

Vivemos, atualmente, sob o cons-
tante risco de roubos e assaltos e pou-
cas (muito poucas mesmo) pessoas
podem declarar que ainda ndo foram
vitimas, diretas ou indiretas, de tais
investidas dos marginais e dos — assim
chamados — amigos do alheio. Nin-
guém pode mais, “de cabega fria”, sair
para uma viagem, ainda que curta, ou
até uma simples noitada, um cinema
ou teatro. A possibilidade de, ao retor-
nar, encontrar sua casa invadida, rou-
bada, é muito grande! Insistentemente,
os 6rgdos policiais promovem -campa-
nhas de esclarecimento e aconselha-
mento, enfatizando as providéncias
que devem ser tomadas por todas as
pessoas, no sentido de — pelo menos —
restringir ou dificultar a a¢do dos mar-
ginais. Um dos requisitos recomenda-
dos pelas autoridades da Seguranga
Ptblica, é a INSTALACAO DE UM
CONFIAVEL SISTEMA DE ALAR-
MA, destinado a protecdo de portas e

janelas, tanto em residéncias, quanto
em escritérios, lojas, fdbricas e esta-

belecimentos em geral. Infelizmente,

a grande maioria de tais dispositivos,
encontrados prontos no varejo espe-

cializado, é de preco — no minimo —
“assustador”’, espantando o pobre do
usudrio, que assim prefere correr o

risco de sofrer um roubo, do que
“morrer com aquela nota toda”.

ja com todos os componentes Irgados Norar
o posicionamento do relé (aquela “baita™
caixa branca), transistores e demais com-

ponentes.

No6s de DCE, conscientes desses
problemas, temos, com freqiiéncia,
mostrado projetos de ALARMAS
RESIDENCIAIS ANTI-FURTO,
todos confidveis, em varios graus de
complexidade, custo, etc. Todas as
montagens do género tém sido bem
aceitas pelos leitores e hobbystas.
Entretanto, temos recebido wvdrias
cartas contendo solicitacbes para
mostrarmos um dispositivo de ‘“‘custo
o mais reduzido possivel”’, mantendo
a nossa ‘“filosofia” de facilidade e
descomplicacdo absolutas, tanto na
montagem quanto na propria instala-
¢do e, se possivel, “fugindo” do uso
de Integrados, de modo a propiciar a
montagem mesmo aos que residem
longe dos grandes centros, em locali-
dades onde a aquisicdo de um com-
ponente ligeiramente mais “sofisti-
cado” se torna um verdadeiro proble-

ma. Outra coisa solicitada com Insis-
téncia, é que o sistema seja “‘expan-
sivel” e adaptdvel ao maximo de cir-

cunstincias e condi¢des particulares,
de modo que possa ser ‘“‘universal-

mente” usado, com seguranga e efi-
11



ciéncia, porém sem qualquer com-
plicacdo.

Pois bem. Aqui estd a solugdo e o
atendimento tdo requerido por cente-
nas de leitores e hobbystas: o MICRO-
ALARMA, que é uma verdadeira
CENTRAL DE PROTECAO ELETRO
NICA, extremamente confidvel e efi-
ciente, de custo incrivelmente baixo,
utilizando uma quantidade de compo-
nentes inacreditavelmente pequena (s6
pecas comuns € de fécil aquisi¢do).
Para se ter uma idéia prévia, a “CEN-
TRAL” do MICRO-ALARMA pode
ser montada e “embutida’ até numa
saboneteira pldstica, ou em outra caixi-
nha de dimenstes modestissimas, po-
dendo-se “‘esconde-la” em qualquer
cantinho de conhecimento apenas dos
moradores ou usudrios do imével a ser
protegido. Os “‘periféricos” (sensores,
alimentagdo, chaveamento e transdu-
tor acistico) sdo todos de ficil aquisi-
¢do e implementacgdo, além de requere-
rem, para a sua instalacdo, o minimo
de esforgo ‘fisico e mental” (total
rem, para a sua instala¢do, o minimo
de esfor¢o “fisico e mental” (total-
mente descomplicado, pra variar).
Além de todas essas incriveis vanta-
gens, o MICRO-ALARMA pemite o
acoplamento de “infinitos™ sensores,
e de dois tipos: Normalmente Abertos
e Normalmente Fechados (facilidade
apenas encontrada em sistemas de alar-
ma mais caros e sofisticados), permi-
tindo a expansdo do sistema a vontade,
de modo a abranger dreas protegidas
de quaisquer dimensdes e conforma-
¢Oes.

Enfim: o MICRO-ALARMA é um
verdadeiro “achado” para todo aquele
que pretende um sistema simples, ba-
rato, confidvel, de fécil instalagdo, ope-
racdo e expansdo. Um verdadeiro
“must” nos dias de ‘“metecdo de
mdo’’ em que vivemos.

MONTAGEM

Os componentes, como jd foi dito,
$d0 poucos e comuns, mas mesmo
assim, para que os hobbystas novatos
ndo s¢ “embananem’, o desenho 1
mostra, logo de inicio, as “caras” e
“permas” das principais pec¢as, com as

Conjunto completo do circuito do MICRO-
ALARMA, montado e incluindo as chaves
externa e interna (obviamente os fios deve-
rao ser “encompridados’’) e conetores para
0 acionamento da buzina.

12

LISTA DE PECAS

Um transistor BC548 (NPN, baixa poténcia, uso geral).

Um transistor BC558 (PNP, baixa poténcia, uso geral).

Um LED FLV110 ou equivalente (vermelho, de baixo custo).

Um diodo 1N4001 ou equivalente.

Um resistor de 68082 x 1/4 de watt.

Um resistor de 1K5%2 x 1/4 de watt.

Um resistor de 3K92 x 1/4 de watt.

Um resistor de 100KS2 x 1/4 de watt.

Um resistor de 10MS2 x 1/4 de watt.

Dois capacitores (poliéster ou disco cerdmico) de .1uF.

Um relé com bobina para 12 volts C. C. e, pelo menos, um contato rever-
sivel. No nosso protétipo foi usado um “Schrack” modelo RUD101012,
mas qualquer outro, com as caracteristicas elétricas recomendadas, poder4
substituir tal componente.

Uma placa de Circuito Impresso, com lay-out especifico para a montagem.
Duas chaves H-H ou “bolota™ (1 polo x 2 posi¢des).

Uma barra inteira de conetores parafusados, tipo “Weston’’ ou “Sindal”’.
(A barra inteira tem 12 segmentos, que serao separados em blocos com
4, 3, 3 e 2 segmentos, respectivamente).

Uma caixa para abrigar a montagem. Qualquer pequeno ‘“‘container” servi-
rd, desde que apresente as dimensdes minimas de aproximadamente
6x5x4cm.

MATERIAIS DIVERSOS

Fio e solda para as ligacGes.

Parafusos e porcas para fixagOes diversas.

Caracteres decalcdveis, auto-adesivos ou transferiveis, para marcagfo exter-
na dos conetores.

“PERIFERICOS” E SENSORES

A alimentagao do MICRO-ALARMA poder4 ser feita com bateria de moto
ou carro (12 volts), devendo ser usado, como transdutor aciistico (o “ber-
ro” do alarma) uma buzina de moto ou carro, podendo ser tanto do tipo
eletro-mecanico “tradicional”, quanto das Eletrdnicas (com diversos
projetos do género jé publicados, aqui mesmo em DCE).

Para os sensores serdo necessdrios (em quantidades dependentes do nimero
de pontos, portas, janelas e passagens a serem protegidas) imas pequenos,
REEDs (interruptores magnéticos), laminas metdlicas para a confecgdo
de sensores “artesanais”, etc. (VER TEXTO).
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respectivas identificacoes e codifica-
¢coes. Transistores (ndo esquecer que
um é PNP e outro NPN, devendo ser
tomado cuidado para evitar confusoes
ou trocas na hora das liga¢des), o dio-
do e o LED, nio devem causar dificul-
dades ‘‘interpretativas” aos leitores,
mesmo aos menos tarimbados. Quanto
ao relé, se for utilizado um equivalen-
te, a disposicdo dos pinos pode ser
diferente da indicada, nesse caso, o lei-
tor deve solicitar do balconista, no
momento da compra, a identifica¢do
das “perninhas” (os relés de boa pro-
cedéncia costumam apresentar a iden-
tificagdo dos terminais, ou no proprio
corpo do componente, ou na caixa que
o acondiciona).

A confecgdo da placa especifica de
Circuito Impresso € o passo seguinte e,
embora simples, requer certo cuidado
e aten¢do, pois qualquer errinho ou
defeito nessa fase da montagem, acar-
retard defeitos ou problemas nas fases
seguintes e no funcionamento final do
MICRO-ALARMA. O lay-out do dese-
nho 2 (que estd em tamanho natural)
deve ser copiado (com carbono), traga-
do com material dcido-resistente (tinta
ou decalques) sobre a superficie
cobreada de uma plaquinha (4,5 x 4
cm) de fenolite virgem, posteriormente
corroida (na solu¢do de percloreto de
ferro), furada (com “Mini-Drill” ou
perfurador manual) e limpa (inicial-
mente com 4dgua, depois com tiner ou
acetona, e, finalmente, com lixa ou
palha de ago fina).
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Lembrar que nao s6 a limpeza da
propria placa é importante, mas tam-
bém a dos terminais de componentes,
pontas de fio, etc. A utilizacdo de
ferro de soldar leve (30 watts, no
mdximo), além de solda fina, de baixo
ponto de fusdo, é recomendavel, algu-
mas das pecas (transistores, diodo e
LED, principalmente) sdo um tanto
““delicadas” e ndo ‘“‘apreciam” calor
exagerado. Pelos mesmos motivos,
durante as soldagens, ndo se deve
demorar muito com a ponta aquecida
do ferro sobre determinado ponto ou
conexdo., Se uma ligacdo ndo dd certo
nos primeiros S5 segundos, deve-se
esperar 0 ponto esfriar e tentar nova-
mente, com cuidado e firmeza (as téc-
nicas e ‘“‘macetes’”” da boa soldagem
foram exaustivamente detalhadas em
exemplares remotos de DCE).

As conexoes “‘reais” dos componen-
tes a placa estdo detalhadas no dese-

nho 3 (“chapeado™), em todas as
mintcias visuais necessarias. Os princi-
pais pontos a serem observados s3o: a
colocacdo dos transistores, diodo,
polaridade do LED e codificagdo dos
blocos de segmentos destinados as
conexoes externas. Os valores dos
resistores também devem ser observa-
dos com aten¢do. Notar ainda que, de
todos os componentes mostrados no
desenho 3, apenas a chave L-D EXT.
deve ser conetada como “‘periférico”,
apos a instalag@o definitiva do sistema.
Ela estd 14 na ilustracdo somente para
que o hobbysta identifique a forma de
conetd-la aos terminais respectivos.

Depois de tudo soldado e ligado,
confira uma a uma as conexoes, posi-
coes e codigos dos componentes,
usando, se quiser, como “gabarito”,
as linhas tracejadas vistas no desenho
3, € que representam a ‘““sombra” da
pistagem cobreada presente no lado
oposto da placa. S6 entdo corte os
excessos de terminais e pontas de fio,
bem rentes, pelo lado cobreado.

OS “PERIEERICOS”
E A INSTALACAO DEFINITIVA

No desenho 4 o leitor encontra
todos os dados para a perfeita conexdo
da ‘“central” do MICRO-ALARMA
com todos os “periféricos”, desde a
alimentag¢do, até o transdutor acustico
(buzina), chave externa, e blocos de
sensoreamento. Algumas consideragoes
NECESSARIAS:

— A alimentagdo deve ser feita com
bateria, pois uma fonte ‘“‘abaixado-
ra” ligada a C. A. tornaria o ALAR-
MA inoperante justamente nos mo-
mentos em que ele se tornasse mais
necessdrio (durante os black-outs
ou cortes de energia). Além disso,
ladrdes espertos (atualmente todo

MICRO
ALARMA
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mundo é — ou pensa que € — esper-
to) costumam cortar os fios da
entrada de C. A. das casas que
“parecem’ vazias, antes de tentar
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BATERIA DE
CARRO OU MOTO
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uma penetracdo, prevendo a exis- — Pela mesma razdo, o “berrador’”’ do
téncia de alarmas e essas coisas, que ALARMA ndo pode funcionar sob
eles s3o lardpios mas ndo sdo ““trou- alimentacgdo C. A. da rede, sob pena
xas”’. de ndo atuar nas condi¢Ges descritas
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ai no item anterior. Nada mais pré-
tico, portanto, do que aciond-lo a
partir da mesma fonte que energiza
o circuito do MICRO-ALARMA.
Uma buzina de carro (ou moto) é,
assim, a solug¢do Obvia e direta,
capaz de, se corretamente instalada,
chamar a aten¢do de muita gente,
nas vizinhancas. |

- O MICRO-ALARMA possui dois
interruptores “liga-desliga”, sendo
que um deles fica na prépria caixa
da “central” e o outro, remotamen-
te ligado por meio do conjunto de
conetores marcado com “CH. EXT”,
deve ser instalado fora da casa ou
im6vel protegido, num local bem
escondido (apenas de conhecimento
do usudrio ou pessoa autorizada).
Desse modo, ao abandonar o imével
a pessoa pode acionar o MICRO-
ALARMA pelo lado de fora e, ao
retornar, pode desativar o sistema,
também externamente, antes de
entrar, evitando falsos disparos, que
sO servirdo para assustar os vizinhos
(e o proprio usudrio). Quando, po-
rém, pretender manter o alarma
acionado, ficando dentro de casa,
nada mais fécil: basta usar-se a cha-
ve interna (aquela anexa a caixa do
MICRO-ALARMA!). O sistema de
conexio ‘“‘paralelo/cruzado” das
duas chaves proporciona o ligamen-
to ou desligamento direto, em am-
bos os interruptores, como ocorre
com aqueles que acionam as lampa-
das de corredores ou escadas (que
vocé liga ou desliga de qualquer
“ponta’, sem problemas).

— Dois tipos ou conjuntos de sensores

podem ser acoplados: Normalmente
Abertos (para a protegdo de passa-
gens, escadas, etc., por um simples
“macete” instalado no piso, sob
tapetes, carpetes, etc.) e Normal-
mente Fechados (implementados
com imds € REEDs) na protec¢do de
portas e janelas. Notem que, embo-
ra apenas trés sensores N. A. e qua-
tro N. F. sejam mostrados no dese-
nho 4, nada impede que o nimero
de unidades seja largamente am-
pliado, em qualquer dos conjuntos,
sem que tais acréscimos venha a
gerar problema, seja de instalagdo,
seja de funcionamento.

— O desenho 5 acrescenta ‘‘dicas”

sobre a instalacdo (e ‘“‘confecg¢do’)
dos sensores. Ao alto temos uma
unidade N. F. composta por um pe-
queno ifmd e o interruptor magné-
tico (REED), e a forma e posi¢do
em que devem ser colocados em
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portas ou janelas (o ima, por razdes
6bvias, fica na parte movel da porta
ou vedagdo de qualquer tipo, en-
quanto que o REED, ao qual sdo
ligados os fios que conetam o sen-
sor ao sistema, deve ser fixado no
batente, parapeito, etc.). Na parte
inferior do desenho, temos uma
““/dica” sobre a confecgdo e insta-
lacao de um sensor N. A. ideal para
funcionar como “armadilha de pas-
sagem’’. Uma lamina de metal nfo
muito frigil, fixada em uma das
suas extremidades, por parafuso
(que também serve como contato
elétrico) deve ser posicionada, sobre
uma plaquinha fina de madeira ou
outro material isolante, de modo
que a outra extremidade possa bas-
cular e tocar, quando pressionada
por um peso, um segundo parafuso/
contato. Uma mola curta e firme,
ou ainda um pedago de borracha
flexivel sob a lamina, evitard que o
proprio peso de tapetes, capachos,
carpetes, etc., situados sobre o con-
junto, possa acionar o interruptor.
Anteparos ou calgos deverdo ser
colocados, para elevar ligeiramente
o nivel da forragdo do piso, de mo-
do a melhor “esconder” e acondi-
cionar o sensor. Se a ‘“‘coisa” for
construida e instalada com capricho

e bom senso, o0 peso de uma pessoa
pisando sobre a forragfo, serd mais
do que suficiente para o acionamen-

"CAPACHO" oU
TAPETE DE PASSAGEM

(o))

#Z=> __AD CIRCUITO

to do sensor, ainda que por um
breve instante.

O FUNCIONAMENTO

O acionamento do MICRO-ALAR-
MA, por quaisquer dos sensores, seja
um N. A, seja um N. F., é imediato e
“travante”, isto é: assim que um tnico
dos N. A. “fechar” (ainda que tal
“fechamento” dure somente uma fra-
¢do de segundo), ou assim que um dos
N. F. ““abrir” (mesmo que tal “abertu-
ra”’ dure um tempo bem curto), o
alarma dispara, acionando o transdu-
tor acistico (buzina), a plenos “pul-
moes”’. De nada adianta retornar o
sensor ‘“‘violado” a sua condigio elé-
trica ou mecanica anterior, pois a
memoria do MICRO-ALARMA ‘“igno-
rard” tal retorno, mantendo o alarma
sonoro acionado! A unica forma de
“caldlo” € desligando-se o sistema,
através da chave geral INTERNA ou
EXTERNA, indiferentemente. No caso
de se pretender “re-ligar’” o MICRO-
ALARMA, ap6s a ocorréncia de uma
“violagdo” de sensor (e conseqiiente
disparo, com posterior desligamento
por uma das chaves gerais), o sensor
acionado (principalmente no caso dos

N. F.) deve ser “recomposto”, ou seja:

sua condi¢do anterior ao disparo deve-
ra ser retomada, caso contrdrio, assim

o

AO CIRCUITO
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que se re-liga o MICRO-ALARMA, o
“berro” recomega.

A sensibilidade é muito grande e o
circuito, apesar da sua evidente simpli-
cidade, reagird prontamente ao mais
leve acionamento, em qualquer dos
sensores de qualquer dos conjuntos.
0O LED serve como ‘“piloto”, para
indicar a condi¢do de ligado do cir-
cuito. Mesmo que (como é Gbvio e
certo) o MICRO-ALARMA (a “cen-
tral’”” eletronica do sistema) esteja
instalado dentro do imovel, ndo serd
dificil, por um vitraux, por exemplo,
o usudrio notar, pela iluminag¢do (ou
ndo) do LED — principalmente a
noite — se o sistema estd operando
ou ndo. Observem ainda que, por meio
de chaveamentos extras, conforme
sugerido no desenho 6, podem ser
incorporados ao sistema controles de
“inibicdo”, ou chaves de ‘‘ativagdo-
desativa¢cdo’” dos conjuntos/sensores,
para maior conforto na entrada e sai-
da dos proprios usudrios. Se as chaves
indicadas forem do tipo “‘push-but-
ton’’, existe uma situagdo tipica eluci-
dativa: retornando a casa, ap6s uma
noite de diversdes, o casal pode assim
se comportar: um deles aperta o botdo
da chave “inibidora” (vamos supor, do
conjunto N. F., fazendo com que, mo-

CHAVES DE e
ATIVAGAO - DESATIVAGAO

DOS

 SENSORES
3

AOS SENSORES

r N.A.

AOS SENSORES
N.F.

C-
O,

S
E
N
S
0o
R
E
S

mentaneamente, o conjunto REED-
imd acoplado a porta de entrada —
assim como todos os outros N. F. —
deixe de atuar), enquanto a outra
pessoa abre a porta, entra e desativa
o sistema, pela chave “liga-desliga”
geral (na prépria caixa do MICRO-
ALARMA). Esse processo de “inibi-
¢40” momentanea de um (ou ambos)

6

conjunto sensor, pode ser usado no
lugar de, ou conjuntamente com O
sistema paralelo/cruzado de chaves
INTERNA-EXTERNA anteriormente
indicados. Com um minimo de aten-
¢do e raciocinio, pode ser feito um
chaveamento “inibidor” individualiza-
do, capaz, por exemplo, de suspender
o funcionamento de wm unico e
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determinado sensor, no sentido de
tornar mais confortdvel e pritico os
momentos de entrada e saida do usud-
rio (ou usudrios) do imével.

O esqueminha do MICRO-ALAR-
MA estd no desenho 7, e nada poderia
ser mais ‘“‘enxugado” ou simplificado
(sem perder a eficiéncia e confiabili-
dade). Todo o “segredo’” da descom-
plicacdio estd naquela configuragdo
esquisita em que os doig transistores
(PNP e NPN) sdo interligallos, arranjo
que os faz funcionar como se fosse
uma espécie de sensivel “SCR” con-
tendo dois “gates’”: um positivamente
acionado (base do NPN) e outro nega-

7

tivamente acionado (base do PNP).
Isso transforma o mini-circuito numa
verdadeira chave eletronica, sensivel e
com ‘“‘retenc¢do’’, bastante prépria para
utilizagcdes do tipo pretendido. O relé
faz o “trabalho pesado” de acionamen-
to da carga (transdutor acustico). Os
resistores determinam as polarizacOes
prévias, de modo a manter o circuito
“de plantdo’, no seu méiximo de sensi-
bilidade. Finalmente, os dois capacito-
res funcionam como ““filtros” de espu-
rios, evitando que ruidos elétricos du-
rante o ‘ligamento” do sistema, ou
estaticamente induzidos através das
linhas de sensoreamento (principal-
mente se a fiagdo for muito longa)

RELE 12V.C.C-

possam gerar disparos ‘‘falsos” do
alarma.

O consumo em stand-by é incri-
velmente baixo (em torno de 1 micro-
ampére!) o que faz com que a durabi-
lidade da bateria e de sua carga seja
ampla. Entretanto, sempre que ocorrer
o disparo do alarma, é conveniente
proceder a uma recarga (ou verificagdo
da carga existente) na bateria, de mo-
do a manter o sistema “‘sempre alerta”
(durante os disparos, o consumo €,
obviamente, substancial, ‘““puxando”,
da bateria, o nivel de corrente necessa-
rio ao pleno funcionamento do trans-
dutor acistico).

EXT.

e
SRR

— e — - — - -

SENSORES

BEP -
NA

SK9a {00Ka

Umm“ BC558

SENSORES 680 o

O—0—O0—»0—( )} —o BC 548

NF

NF

" Bl

PARA ANUNCIAR
E FAZER SEUS

ANUNCIOS

72232037

5O ELETRONICA

iKaprom

KAPROM PROPAGANDA E PROMOCOES S/C LTDA.

TRE

At gy o S

RUA DOS GUSMOES. 353 - 20~ CJ. 28 — SAO PAULD




;f{-’ Intercomunicador

P’ &

motociclista e garupa

’
:
FINALMENTE! MAIS UMA INCRIVEL MONTAGEM PARA OS HOBBYSTAS MOTOQUEIROS!

UM INTERCOMUNICADOR ESPECIFICO PARA “LIGAR” O MOTOQUEIRO AO GARUPA,
PROPORCIONANDO-LHES CONVERSACAO DIRETA (COMUNICACAO BILATERAL), MESMO SOB CONDICOES
DE RUIDO EXTREMAS, E APESAR DOS CAPACETES! AGORA VOCE, MOTOQUEIRO, PODERA “PAPEAR”
COM A GATINHA QUE VAI NA GARUPA (E/OU VICE-VERSA) A VONTADE, ATE NO MEIO DE TRANSITO
INTENSO, OU AINDA QUE SUA MOTO, TODA “PREPARADONA”, ESTEJA COM ESCAPAMENTO ABERTO
E ESSAS MALUQUICES BARULHENTAS! EMBORA SE TRATE DE EQUIPAMENTO ALTAMENTE SOFISTICADO,
0O MOTOCOM PODE SER CONSTRUIDO E INSTALADO POR QUALQUER UM, DEVIDO A SUA GRANDE
SIMPLICIDADE E BAIXO CUSTOQO! UM INCREMENTO “CHOCANTE”

PARA SUAS CURTICOES MOTOCICLISTICAS.

Dentro do *“‘grupo™ de projetos que durante a viagem ou a curticdo. Quem  te agarrados, com boas ou mas inten-
costumamos, aqui em DCE, classificar curte moto sabe que, mesmo estando  ¢des), devido a uma série de fatores
sob o titulo genérico CARRO & MO- proximos (em alguns casos nitidamen- (ruido da prépria moto, barulhos do
- TO, temos mostrado inimeras monta-
gens praticas, uteis e interessantes, ao
longo desses quase 4 anos de existén-
cia da nossa revista (ver pdg. 65 do
. INDICE REMISSIVO publicado em

DCE nQ 42). Especificamente para

moto, trazemos agora um projeto
realmente ‘“‘da pesada” (para usar
uma giria “nova”) e que, temos cer-
teza, agradard muito a todos os que
curtem o assunfo e gostam de ‘‘ir
fundo’” nos incrementos a maquina:
trata-se de um equipamento altamente
sofisticado, e dificil de ser encontrado
aqui no Brasil, mesmo nas lojas e ofici-
nas especializadas (e, quando € encon-
trado, seu pre¢o assusta): um interco-
municador especialmente projetado
para instalacdo direta nos capacetes
do motoqueiro “principal” e do seu .
(ou sua) carona, de modo que ambos Plaquinha do MOTO-COM terminada, Notar a alta densidade (componentes bem junti-
possam confortavelmente conversar nhos uns dos outros) adotada para preservar a miniaturizagdo do conjunto,
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transito, capacetes ‘“abafando’ a audi- 1
¢do, etc.) é muito dificil manter-se LISTA DE PECAS
uma conversagdo, tendo, freqiiente-
mente, o garupa que se “pendurar’ no
pescogo do motoqueiro e gritar-lhe,
por sobre o ombro, enquanto que o
préprio motoqueiro, quando quer
dizer alguma coisa a pessoa que vai
atrds, tem que desviar a atencdo do
caminho (coisa muito perigosa de se
fazer, numa moto), virar a cabeca
para o lado e também berrar.

Gragas aos modernos e ultra-minia-
turizados componentes eletronicos,
podemos construir um verdadeiro
intercomunicador alimentado por pe-
quena bateria, ¢ que pode ser levado
no cinto do motoqueiro (ou do garu-
pa), conetando-se o circuito a ambos
os capacetes, dentro dos quais, embuti-
dos, estdo microfones e pequenos alto-
falantes. Com esse sistema, a comuni-
cacdo bilateral torna-se ficil e perfeita,
podendo-s¢ manter uma conversagao
normal, sem gritos, € sem a necessi-
dade (perigosa) de se voltar a cabeca
ou desviar a atencdo do caminho. A
montagem eletronica, propriamente,
é facilima (o circuito é baseado em
apenas um Integrado, de alto desem-
penho) e apenas alguns detalhes da
instalacdo exigirdo um pouquinho de
trabalho e habilidade (mas nada exa-
gerado ou fora do alcance da maioria
dos hobbystas). Os detalhes todos,
serfo dados no decorrer do artigo e
acreditamos que qualquer hobbysta
motoqueiro poderd realizar e utilizar,
com pleno éxito, o MOTOCOM (co-
municador para motocmllstas) Mesmo
que o leitor ndo tenha moto e ndo
‘““curta” o assunto, poderd, perfeita-
mente, “faturar uns trocados”, mon-
tando e instalando unidades do MO-
TOCOM para os amigos e conhecidos
motoqueiros. O custo final, como dis-
semos, ndo é alto, e um razodvel “lu-
crinho” pode ser obtido nessas tran-
sas.

— Um Circuito Integrado LM377 (ndo admite equivalentes).

— Dois transistores BC549 (NPN, de silicio, alto ganho, baixo ruido, para apli-
cagdes em audio de pequena poténcia).

— Trés resistores de 22052 x 1/4 de watt.

— Dois resistores de 2K22 x 1/4 de watt.

— , Quatro resistores de 100KS2 x 1/4 de watt.

— Dois resistores de 3M3£2 x 1/4 de watt.

— Dois “trim-pots™ mini-verticais, de 10Kf2.

— Dois capacitores (poliéster ou disco cerdmico) de .0022uF.

— Um capacitor (poliéster ou disco ceramico) de .1uF.

— Dois capacitores eletroliticos de 4,7uF x 16 volts.

— Um capacitor eletrolitico de 47uF x 16 volts.

— Seis capacitores eletroliticos de 100uF x 16 volts.

— Duas cépsulas de microfones de cristal, mini.

— Dois alto-falantes mini, com impedancia de 8f2.

— Uma chave H-H mini.

— Um “clip” para bateria de 9 volts (com a respectiva bateria).

— Uma placa especifica de Circuito Impresso para a montagem (VER TEXTO).

— Uma caixa para abrigar a montagem. As dimensdes gerais do circuito permi-
tem a sua instalagdo, com bateria e tudo, num pequeno “‘container”, de plas-
tico ou metal, com medidas desde 8 x 7 x 4 cm.

— Quatro “jaques’ e quatro “plugues”, universais, ESTEREQS, tamanhos J2 e

P2, para as conexdes entre o MOTOCOM e os capacetes.

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligacGes. |

— Cabos blindados (“‘shieldados™), estéreo e mono, para as conexges entre o
MOTOCOM e os capacetes, além das ligaces internas.

— Adesivo de epoxy, pedagos de placas de fibra de vidro ou fibra de madeira
(tipo “Eucatex’’) e mantas finas de espuma de nylon (para a instalac@o dos
alto-falantes, “jaques’, etc., nos capacetes).

— Parafusos e porcas para fixacOes internas na caixa (prender o Circuito Impres-
so, fixar a bragadeira de retengdo da bateria, prender a chave H-H, etc.).

& 0 ¢

TRANSISTOR MIC.XTAL
VISTO POR CIMA 0C SeRiNm

) @

CAPACITQR
ELETROLITICO

+ —

MONTAGEM

Devido a certos detalhes, além da
relativa densidade de componentes
sobre o Circuito Impresso, alguns
“macetes’ na instalac@o e na cabagem
de interconexdo, a montagem do
MOTOCOM é recomendada aos hob-
bystas que tenham certa tarimba, por-
que os principiantes ainda ‘‘verdes”
poderdo se ‘“‘embananar” aqui e ali.
Mesmo que vocé seja um “‘recém-
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divertinte’’, podera tentar a constru-
¢do, desde que se disponha a seguir,
com 0 mdximo de atencdo e cuidado,
a todas as instrucdes e desenhos. Para
comecar, vamos “dar uma geral” nos
principais componentes do circuito,
todos eles abordados visualmente no
desenho 1. La estdo o Integrado, o
transistor, o capacitor eletrolitico e a’
capsula mini de microfone de cristal,
em todos os detalhes de aparéncia,
pinagens, polaridades, etc. Estudem
bem a ilustra¢cdo, comparando-a com
0os componentes “‘reais’”’, antes de ini-
ciar qualquer soldagem ou ligagdo.

O segundo passo é a confeccdo da
placa especifica de Circuito Impresso,
cujo lay-out , em tamanho natural (para
facilitar a copiagem) estd no desenho 2.
O leitor necessitard de uma placa de
fenolite cobreado, virgem, medindo
cerca de 4,7 x 54 cm, mais os mate-
riais de tracagem (tinta ou decalques
dcido-resistentes), corrosdo (solucdo de
percloreto de ferro), furacdo (““Mini-
Drill” ou perfurador manual) e limpe-

-
LADO

COBREADO

'MOTOCOM

2 NATURAL
L i

|

za (agua corrente, tiner ou acetona e
palha de ago fina), procedendo de
acordo com as instru¢des varias vezes
fornecidas (inclusive em artigos espe-
cificos, no passado) aqui mesmo ma
DCE. Lembrar sempre que da perfei-
¢do da placa depende, diretamente, o
éxito da montagem e o bom funciona-
mento do circuito, portanto, todo cui-

dado e atenc¢do sdo poucos, nessa fase
da constru¢do do MOTOCOM.
Estando os componentes devida-
mente ‘“‘reconhecidos”, e a placa pron-
ta, furada, limpa e conferida, vem a
parte mais ““gostosa”, que € justamente
a colocacdo e soldagem dos componen-
tes e fios a placa. Esse item esta total-
mente detalhado no desenho 3 que

BAT. 9 VOLTS

FTE

8n
LADO A

VIA CABO
BLINDADO
PLUGS E

JAQUES
Q

D i
(nE
6 MIC

XTAL
LADO B

VIA CABO
BLINDADO
PLUGS E
JAQUES
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A. FALANTES
EMBUTIDOS NOS_CAPACETES

MICRO XTAL.

4

HDTOCOM_

traz, em ‘‘chapeado”, o lado ndo
cobreado do Circuito Impresso, com
todas as pecas posicionadas e ligadas.
Notem os hobbystas que, na busca do
mdximo de miniaturizagdo, a placa
ficou um tanto “congestionada’ (com-
ponentes bem pertinho uns dos ou-
tros), porém tudo estd calculado e
dimensionado para que “‘caibam”
todas as pecas, sem problemas. Lem-
brem-se de que embora algumas das
pecas sejam mostradas “deitadas”
(apenas para facilitar a sua visualiza-
¢do, polaridade, etc.), na verdade, na
montagem “real”’, todos os componen-
tes devem ficar “‘em pé” sobre a placa,
e com terminais bem curtos (“‘corpos”
das pecas bem rentes a superficie do
fenolite). Recomenda-se o médximo de
atencdo no posicionamento dos com-
ponentes ‘‘invocados”: o Integrado
(olhem a posicio do pino *““17), os
transistores, os capacitores eletroli-
ticos, polaridade da bateria, etc. Outra
coisa muito importante € a correta
codificacdo das ligacoes externas a pla-

ca, notadamente as que se referem aos
dois microfones e dois alto-falantes. As
letrinhas ““T” e “V”” anotadas junto as
conexoes destes componentes indicam,
respectivamente, ‘“‘terra” e ‘‘vivo’’. Se
o hobbysta atento observar com cui-
dado, baseando-se nas linhas tracejadas
(desenho 3), que simbolizam a ‘‘som-
bra” da pistagem cobreada existente
no outro lado da placa, verificard que
todos os alto-falantes e microfones
tém um de seus dois terminais eletri-
camente conetados a um ponto ‘‘co-
mum”, ou seja, o ““terra”, correspon-
dente a linha do negativo da alimenta-
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CAIXA DO MOTOCOM
PRESA AO CINTO
DO MOTOCICLISTA
OU CARONA.

—

¢do. ATENCAO: No desenho 3, para
facilitar a interpretacdo, os alto-falan-
tes e microfones estdo conetados a
placa através de fios ‘“‘comuns’™ e cur-
tos. Na verdade, tais conexdes deverdo
ser feitas de cabagem blindada, com o
auxilio de “‘jaques’™ e “plugues”, con-
forme o descrito a seguir.

A INSTALACAO, A CABAGEM,
O FUNCIONAMENTO

Em montagens do género do MO-
TOCOM, provavelmente os cuidados
com a instalacdo geral do sistema sdo
tdo (ou mais) importantes quanto a
propria correcao e perfeicdo da parte
eletrOnica, propriamente. Assim, reco-
mendamos o maior ‘“‘capriche™ nas
etapas a seguir descritas.

\
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Conjunto microfone-fone do MOTO-COM, representado por um mic.xtal mini e um alto-
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O circuito principal do MOTOCOM
poderd ser embutido numa pequena
caixa, como sugere o desenho 4 (parte
inferior), ficando nesse ‘‘container”,
apenas a placa com os componentes, a
bateria, a chave “liga-desliga” (H-H) e
dois “‘jaques™ estéreo para conexdo a
cabagem externa. Essa caixinha podera
ser dotada de uma espécie de alca ou
““passante’, na parte traseira, de modo
que o conjunto possa, confortavel-
mente, ser preso ao cinto do moto-
queiro (ou do garupa). A conexdo da
caixa do MOTOCOM com os dois
capacetes, € feita com cabagem esté-
reo (dotada de “plugues’), enquanto
que alto-falantes e microfones ficam
embutidos nos proprios capacetes,
sendo o acesso elétrico feito por “‘ja-
ques” também instalados nos capa-
celes.

Dependendo do modelo do capa-
cete (esportivo, ‘“‘careta’, para cross,
etc.) o posicionamento do microfone
deverd ser alterado e condicionado,
tendo-se sempre em conta que a sensi-
bilidade é bem alta, e que assim ndo hd
necessidade absoluta de que o mic.
xtal, fique ““no beico’” do motociclista,
podendo ser posicionado de forma
ligeiramente lateral (como sugere o
capacete B no desenho 4). Quante ao
alto-falante mini, deverd ficar dentro
do capacete, bem préximo a uma das
orelhas do motoqueiro.

Aqui entra um importante fator
que é a SEGURANCA. Lembrem-se
de que nemhuma protuberancia deve
existir dentro do capacete, pois, em
caso de acidente, sérios ferimentos
poderdo ser gerados no motociclista,
por tais excrescéncias. Quanto ao
microfone, sua posicdo relativa, pro-

) '1-- -
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falante (8 ohms) também mini. O “embutimento” e fixagdo desses transdutores dentro
do capacete estdo descritos no texto e explicados nos desenhos.
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xima a boca do motoqueiro, ndo gera
tantos problemas, podendo a pega ser
simplesmente colada no interior do
“focinho” do capacete, protegida por
um pedaco de manta de espuma de
nylon. Quanto ao alto-falante e o
“jaque” de conexdo, a histéria ¢ bem

‘outra, e todos os cuidados recomenda-
‘dos no desenho 5 deverdo ser seguidos.

O alto-falante deverd ser colado com
epoxy, recoberto por uma protecdo

feita de fibra de vidro ou de madeira -

(bem lisa, sem protuberancias e cuida-
dosamente colada ao interior do capa-
cete) dotada de furinhos para a saida
do som, sendo o conjunto recoberto
por uma manta fina de espuma de
nylon (ou, eventualmente, pela proé-
pria manta de protecdo interna jd
existente no capacete, que pode ser
descolada para a instalacio do con-
junto, e depois recolocada). Quanto
ao ‘“jaque”, os cuidados devem ser
ainda mais rigorosos, iniciando-se por
dobrar os terminais (se forem salien-
tes), fixando-se o componente por
meio de sua rosca e porca, num furo
cuidadosamente feito junto a lateral
ou base do capacete (lembrem-se que
esse furo ndo pode enfraquecer a estru-
tura do capacete, pois se subsistir qual-
quer rachadura, o fator seguranca fica-
rd comprometido). Uma protecdo de
fibra de vidro ou fibra de madeira
deverd recobrir o ‘“‘jaque”, por den-
tro, finalizando-se com uma manta
de espuma de nylon, tudo firmemente
colado. E conveniente ir-se “‘experi-
mentando” o capacete, a medida que
sio embutidos o falante, o microfone

ESTRUTURA /
DO CAPACETE %

COLAR COM
EPOXY

A.FALANTE
MINI

] FURINHOS

MANTA DE

ESTRUTURA DO
\‘ CAPACETE

COLA

Atorsclo DE

FIBRA DE VIDRO

N\ JAQUE
- ESTEREO

ESPUMA OU  {:\ . -
PROTEGAO DE BEVESTINENT 2 TERMINAIS
INTERNO | (SE FOREM
FIBRA DE VIDRO NORMAL DO o FOREM
OU EUCATEX st
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e o jaque, de modo a “‘sentir” se o
conjunto permanece confortdvel e
seguro, sem saliéncias perigosas e
incomodas. O capacete foi “‘inventa-
do” (e seu uso tornado obrigatério)
para preservar a saude e a integridade
do motoqueiro, € ndo para adicionar
riscos, no caso de um acidente. Por-
tanto, use seu bom senso durante as
instalagGes e “‘embutimentos™.
Finalmente, vem um importante
ponto na construgdo, instalacio e uti-
lizagdo do MOTOCOM, que é a cabagem
de inter-conexdo. Todos os detalhes
estdo no desenho 6, que ilustra apenas

Circuito completo do MOTO-COM. Para simplificar o “visual”, ndo foram mostrados
os conetores (“‘jaques” e “‘plugues’’ que devem intercalar a flagdo aos transdutores)(VER

TEXTO).
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uma das conexodes (entre o MOTO-
COM e o capacete ““A™), sendo a ou-
tra (capacete ““B™") idéntica. Observem,
a esquerda, como o jaque “A” do MO-
TOCOM deve ser conetado a placa de
Circuito Impresso, identificando corre-
tamente os pontos “T" e “V™ (ver
desenho 3) correspondentes.

A direita, no mesmo desenho, ve-
mos os detalhes da inter-conexdo feita
dentro do capacete “A”, entre o “ja-
que”, o alto-falante ¢ o mic. xtal. No
centro da ilustracdo, temos as ““dicas”
sobre as conexdes dos dois “plugues”
ao cabo estéreo que interliga a caixa
do MOTOCOM ao capacete. Tudo
deve ser verificado com o médximo de
atencdo, pois qualquer errinho nessas
ligacdes, redundard no ndo funciona-
mento do sistema, ou no minimo, no
aparecimento de ruidos e interferén-
cias insuportdveis na comunicacdo.

Terminada a instalacdo, recorra ao
auxilio provisério de um amigo (ou
amiga) e teste o funcionamento do
conjunto, colocando um dos capa-
cetes (o outro fica na cabeca da segun-
da pessoa), acionando a chave H-H e
ajustando os dois ‘“‘trim-pots™ do cir-
cuito, até que o volume e a sensibili-
dade sejam consideradas convenientes,
ndo ocorrendo microfonias (apitos) e
essas coisas. Notar ainda que, se a regu-
lagem for feita “em terra” (fora da
moto), é bom “forgar” um pouco o
ajuste do volume, em ambos os “trim-
pots’”, para que a intensidade do som,
durante as comunicacGes ‘‘sobre a
moto’”, possa compensar os ruidos
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normais do veiculo e do transito. Uma
vez que se chegou a um ajuste conve-
niente, os ‘“‘trim-pots” ndo deverdo
mais ser mexidos, podendo até serem
fixados com cola ou esmalte, evitando
que as vibragOes terminem por desre-
~guld-los, no uso.

No desenho 7 temos o ‘“‘esquema”

do MOTOCOM (circuito eletronico em
diagrama simbdlico) que, gracas ao uso
do Integrado LM377, é muito mais
simples do que seria de se esperar. O
L.M377 contém nada menos do que 2
amplificadores de audio completos, de
alta sensibilidade, ganho elevado, e
saida relativamente forte. Com o auxi-
lio de poucos componentes de polari-
zacdo e acoplamento, externamente

posicionados (mais, naturalmente, os
microfones e alto-falantes), temos, na
verdade, um dispositivo bi-lateral com-
pleto (fala aqui e ouve 14, fala la e ouve
aqui) e que, gracas a isso, ndo precisa
ser chaveado a todo momento em que

ocorra um ‘‘cambio”, como acontece
nos intercomunicadores normais (que
tém apenas um amplificador fazendo o
trabalho de “ida” e de “‘volta’). Uma
vez ligada a sua alimentacdo, o MOTO-
COM torna-se um sistema de ‘“‘mdo
dupla”, permanentemente ‘“‘de plan-
tdo”’, proporcionando a conversagao

-entre 0 motoqueiro e a garupa, a qual-

quer momento, e sob qualquer circuns-
tancia de ruido externo!

Como recomendacdo final, devido
ao ‘“‘ambiente eletricamente poluido”
da moto, principalmente por *“‘culpa”
do sistema de ignicdo do motor, com
seus disparos de alta-tensdo, geradores
de violentas interferéncias em R. F.,
pode ser necessdrio o encapsulamento
do MOTOCOM numa caixinha meta-
lica, cuja estrutura deverd estar eletri-
camente conetada a ‘“‘terra” geral do
circuito (linha do negativo da alimen-
tacdo, correspondente também a todas
as “‘malhas’” da cabagem blindada, e
aos pontos “T” de conexdo), para

evitar roncos € ruidos que possam atra-
palhar a comunicagdo.

Gracas ao alto ganho, boa sensibili-
dade, ¢ boa poténcia, o circuito-base
do MOTOCOM poderd ser adaptado
para operacOes ‘‘fixas”, isto é: usado
como verdadeiro “‘telefone eletronico™
entre pontos razoavelmente distantes,
com excelente inteligibilidade. Nesse
caso, o circuito € um dos conjuntos
microfone/alto-falante, ficam em
determinado local, enquanto que o
outro conjunto microfone/alto-falante,
fica em ponto remoto, interligado por
cabagem estéreo blindada. O hobbysta
habilidoso poderd até embutir o alto-
falante e microfone num monofone
(aquele negbcio que a gente segura
junto a cabeca, e que faz parte dos
telefones comuns) adquirido em suca-
teiros, fazendo um conjunto elegante
e de uso prético, seja para simples
brinquedo, seja para utilizacdes mais

sérias.
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INCRIVEL “TRANCA DIGITAL” INVIOLAVEL, QUE PROPORCIONA O ACIONAMENTO TOTALMENTE

INDIVIDUALIZADO E CODIFICADO (TAO SOMENTE A PESSOA AUTORIZADA OU CONHECEDORA DO CODIGO

PODE EFETUAR O ACIONAMENTO) DE ALARMAS, APARELHOS, INSTALACOES, MAQUINAS, PORTAS,
COFRES, ETC. DISPOSITIVO UTILISSIMO EM TODAS AS APLICACOES ONDE A MARGEM DE SEGURANCA
E CONFIABILIDADE DEVAM SER ELEVADAS, DE MODO QUE NENHUMA PESSOA NAO AUTORIZADA

TENHA ACESSO! SIMPLES, BARATO, FAC}L DE CONSTRUIR E DE INSTALAR!
ADAPTAVEL A GRANDE NUMERO DE FUNCOES!

E comum que nas empresas, fibri-

cas, lojas, escritérios, etc. (¢ mesmo
nas residéncias), existam dispositivos e
implementos diversos, cujo acesso,
acionamento ou ‘ligamento” deseja-
mos ver restrito apenas a um reduzido
nimero de pessoas, responsaveis e
autorizadas. Os exemplos “cldssicos’ e
mais 6bvios sdo:

— Um sistema de ALARMA (anti-

roubo ou anti-“penetra’) que,
obviamente, apenas poder4 ser acio-
nado e desacionado por uma pessoa
de extrema confianca.

A abertura de um cofre que conte-
nha valores, também, com certeza,
apenas confiada 4 pessoa responsa-
vel.

O acionamento de aparelhos, insta-
lagdes ou maquindrios, sofisticados
e delicados, € que ndo podem ser
deixados ““a mdo de qualquer um”.
Numa residéncia, existem, por ve-
zes, aparelhos caros e/ou ‘“‘perigo-
sos”’, cujo acionamento, por medida
de seguranca e bom senso, ndo deve
ser propiciado as criancas ou pes-
soas incapazes de manipular tais
dispositivos.

Em quaisquer dessas circunstancias muito dtil, ndo acham? Pois bem. Exis-

(¢ em muitas outras), um sistema de ‘em, no varejo especializado, alguns
“codificacdo para acionamento’” serd aparelhos de controle ‘‘codificado”,

Plaquinha do DIGICOD completa. Observar o posicionamento dos Integrados e do transis-
tor de poténcia. Notar também a fia¢cdo para os interruptores de digitagdo.
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desse tipo, porém quase sempre caros e
sofisticados, de dificil instalagdo e
utilizacdo, além de, geralmente serem
especializados, quer dizer: servem
somente para determinadas aplicagdes,
ndo podendo, na prética, serem adap-
tados para outros fins, ainda que “pa-
~recidos”.

. Utilizando dois Integrados Digitais
- “manjadissimos”, mais um transistor
e alguns poucos componentes ‘“‘passi-
vos’” o hobbysta poderd construir uma
utilissima e versétil ““tranca com segre-
do”, acionada por teclado, e cujo
funcionamento e confiabilidade pouco
ou nada ficam a dever a dispositivos
extremamente mais caros! Com o
DIGICOD (cuja construgdo e utiliza-
¢do descrevemos no presente artigo),
0 hobbysta pode, de forma totalmente
secreta e individual, acionar a partir da
correta digitagdo de um pequeno tecla-
do (apenas 3 teclas, ao contrdrio das
10 normalmente utilizadas em dispo-
sitivos do género), quaisquer dos im-
plementos exemplificados ai atrds e,
gracas a faceis adaptaches, muitos
outros dispositivos. O “‘cérebro™ ele-
tronico do DIGICOD apenas “‘reco-
nhece” a ordem de “ligar-desligar”
se o correto codigo for inserido na
digitacdo, “ignorando’’ todas as demais
tentativas, eventualmente feitas por
pessoas mal intencionadas (ou desau-
torizadas). Enfim, SO VOCE (ou a
pessoa a quem vocé transmitir o codi-
go secreto) tem o poder de acionar o
implemento controlado pelo DIGI-
COD! O bloco de digitagcdo é formado
— como jd foi dito — por 3 teclas (A-
B-C), que devem ser premidas, cada
uma, pela ordem, umas tantas vezes,
em rdpida seqiiéncia. Assim o cddigo
¢ formado pelo numero de vezes que
cada tecla deve ser premida, e ndo
pelos proprios nimeros ou letras
identificativos de cada tecla! Com tal
sistema, além de reduzirmos o tama-
nho do teclado (e, junto com isso, o
custo final do dispositivo), simplifi-
camos o circuito € tornamos mais
dificil o acionamento acidental por
uma pessoa mais “‘sortuda’ que, por
pura sorte ou coincidéncia, eventual-
mente pudesse ‘“‘acertar’” o cédigo!
As explica¢des detalhadas serdo dadas
no decorrer do artigo, porém desde j4,
podemos assegurar que a montagem ¢é
de grande utilidade e o pouco tempo e
dinheiro dispendidos na sua constru-
¢do e instalacdo serdo — temos certeza
— largamente compensados.
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LISTA DE PECAS

Dois Circuitos Integrados C.MOS 4017B.

Um transistor TIP31 ou equivalente (NPN, de poténcia, com /C de 1 am-
pére ou mais).

Um resistor de 1KS2 x 1/4 de watt.

Um resistor de 22K x 1/4 de watt.

Dois resistores de 100KS2 x 1/4 de watt.

Dois resistores de 390K(2 x 1/4 de watt.

Dois capacitores (poliéster ou disco cerdmico) de .022uF.

Trés capacitores (poliéster ou disco cerdmico) de .1uF.

Uma placa de Circuito Impresso com lay-out especifico para a montagem
(VER TEXTO).

Dois conjuntos de conetores parafusados, tipo “Weston ou *Sindal”,
com 2 segmentos cada, para as conexdes de entrada de alimentacgdo e safda
do DIGICOD.

Trés “push-buttons™ tipo Normalmente Aberto, do tipo “telefonico”
(teclas e “‘corpos” quadrados, podendo as teclas receberem identificagdo
em “Letraset”, por exemplo). Também é possivel a utilizagdo de “push-
buttons™ de outros modelos ou tipos (sempre N. A.), porém os recomen-
dados ddo maior “elegancia” e praticidade ao bloco de digitagdo (EXPLI-
CACOES MAIS ADIANTE).

CAIXA — O DIGICOD é um projeto “em aberto”, em muitos casos,
podera até ser embutido no proprio aparelho que vai controlar, S3o vérias,
entretanto, as opgoes de “‘encaixamento’ do circuito, bem como de “leiau-
tagem™ externa, ficando essa parte puramente ‘“‘cosmética, por conta
de cada hobbysta.

MATERIAIS DIVERSOS

Fio e solda para as ligacdes.

Parafusos e porcas para fixagdes diversas, dependendo do tipo de instala-
¢do pretendido ou necessério.

Caracteres decalcdveis, auto-adesivos ou transferiveis (“Letraset’) para
marcac¢ao do teclado, polaridades dos conetores externos, etc.

Um dissipador de aluminio (pequeno ou médio) para o TIP31 (necessdrio
apenas em algumas aplicacdes — VER TEXTO).

MONTAGEM

Devido a extrema simplicidade do
circuito (quase inacreditdvel, se com-
parado ao de outros dispositivos do
género), todo o “‘trabalho inteligente

e dificil” é realizado por somente dois
Integrados e um transistor, constituin-
do tais componentes todo o “‘coracdo”
da montagem. Como ¢ costume, esses
componentes principais estdo detalha-
dos, em seus aspectos externos (“‘ca-

Circuito completo (montado) do DIGICOD. A “coisa", como um todo, fica muito mais
simples do que parece, nao é?
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ras” e “pernas’) no desenho 1, que
deve ser atentamente consultado pelo
hobbysta antes de iniciar a montagem
propriamente.

Outro ponto importante, e que
deve ser considerado antes de comegar
a queimar os dedos no ferro de soldar,
é o que diz respeito ao bloco de digita-
¢d0: 0 desenho 2 d4 algumas ‘“‘dicas”
sobre o assunto. Os “push-buttons”
quadrados (tipo “telefonico™) podem
ser encontrados com 2 ou 3 terminais,
sendo, porém, eletricamente equiva-
lentes, porque no de 3 pinos, dois
deles (ver desenho) sdo interiormente
“curto-circuitados’, e estdo ‘‘duplica-
dos” s para dar maior firmeza ao con-
junto, quando conetado diretamente
a uma placa de Circuito Impresso.
Esses interruptores de pressdo desti-
nam-se, atualmente, aos teclados de
telefones digitais, mas podem ser
encontrados unitariamente, nas lojas.

2 PINOS

BLOCO DE _
DIGITAGAO

Para que o nosso bloco de digitagdo
fique compacto e elegante, convém
colar, lateralmente, os “‘push-buttons”,
formando uma *“‘fila”, s6lida e firme
(use cola de epoxy — tipo “‘Araldite”,
ou de cianoacrilato — tipo ‘“‘Super-
bonder’’), conforme sugere o mesmo
desenho 2. As identificagGes “A”,
“B” e “C” nas teclas, podem ser feitas
facilmente com *‘Letraset”.

Conhecidos os principais compo-
nentes, ¢ preparado o bloco de digi-
tacdo, podemos passar a construgado
propriamente, iniciando pela confee-
cdo da placa especifica de Circuito
Impresso, que deverd ser diretamente
baseada no lay-out (em tamanho natu-
ral) mostrado no desenho 3.

Durante a elaboragdo da placa (que
é simples), o hobbysta deve notar que,
nos dois 4017, vérias das ilhas corres-
pondentes aos pinos de “saida de
seqiienciamento™ (ver o artigo O C. L

&

3 PINOS

CORPOS COLADOS
COM EPOXY OU
CIANOACRILATO

4017 E SUAS APLICACOES, publi-
cado em DCE.n9 26) estdo “quase
curto-circuitadas’’ com uma barra cen-
tral (pista ‘“‘entre’” as linhas paralelas
de ilhas) e que, nos dois Integrados,
um dos pinos estd realmente curto-
circuitado com a barra central, por
um “toquinho” de pista, bem fininho.
Esses pontos estdo anotados por um
pequeno asterisco, e terdo suas fun-
¢des e motivos explicados no final do
presente artigo. De qualquer maneira,
todo “capricho” e cuidado devem ser
dedicados na feitura da placa, cujo
resultado final deverd ser rigorosamen-
te conferido com o desenho 3, na pro-
cura de eventuais falhas ou curtos
indevidos. Ndo esquecer que, ap0s a

LADO
COBREADO
NATURAL

DIGI
coo

corrosdo, conferéncia e furagdo das
ilhas, uma boa e final limpeza (com
palha de a¢o fina) deve ser feita,
tomando-se providéncia idéntica quan-
to aos .terminais de componentes e
pontas de fios, para que as soldagens

saiam ‘‘numa boa”’.

A montagem estd no desenho 4, em
““chapeado’, no qual € vista a placa
pelo lado dos componentes (ndo
cobreado), jd com todas as pecas devi-
damente posicionadas e ligadas. As
linhas tracejadas representam a “‘som-
bra” da pistagem cobreada existente
no outro lado, e podem perfeitamente
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serem usadas como referéncia, na veri-
ficacdo da correcdo de todas as posi-
¢oes e ligagdes. Os cuidados maiores
deverdo ser, obviamente, dedicados ao
posicionamento dos componentes
polarizados e mais “‘invocados”: os
Integrados e o transistor. Para o “res-
to” (resistores, capacitores, etc.), a
aten¢do deverd ser dedicada a correta
identificacdo dos seus valores, por
meio dos respectivos cOdigos e mar-
cacoes, de modo que ndo ocorram
inversdes danosas ao funcionamento
do DIGICOD. Observem cuidadosa-
mente as conexodes externas a placa,
aos conjuntos de conetores parafusa-
dos de ALIMENTACAO (entrada) e
SAIDA, suas polaridades e a cabagem
que conduz ao bloco de digitagdo
(notando que o dito cujo estd visto
por tras e em posicdo lateralmente
invertida). Embora sejam 6 os termi-
nais do bloco de digitacdo, apenas 5
fios perfazem as ligacdes, pois as teclas
“A” e “B” tém um terminal interli-
gado diretamente no préprio bloco.

Devemn ser cortados (pelo lado
cobreado) os excessos de terminais e
pontas de fios, apls rigorosa e atenta
verificacdo (na busca de eventuais
defeitos, esquecimentos, ‘‘corrimen-
tos’’ de solda, etc.).

TESTANDO E UTILIZANDO
O DIGICOD

Terminada e conferida a montagem,
podemos testar seu funcionamento, de
acordo com as instrucdes seguintes:

— O DIGICOD foi calculado para
operar com alimentac¢do entre 6 e
12 volts C. C. e pode fornecer, em
sua saida, tais niveis de tensdo, sob
corrente de até 1 ampére (obvia-
mente, se a sua alimentacdo tam-
bém puder fornecer-lhe tal corren-
te). Assim, para testar seu funciona-
mento, basta conetar aos ‘‘bornes’
de entrada da ALIMENTACAO,
um conjunto de 4 pilhas pequenas
de 1,5 volts cada (perfazendo 6
volts), acondicionado no respectivo
suporte. A SAIDA, ligue uma peque-
na lampada de 6 volts x 40 miliam-
péres.

— Se, ao conetar-se o sistema de teste
conforme descrito, a ldmpada acen-
der, logo “de cara”, dé wm unico
“toque’ no botdo ““A”, o que deve
fazer a ldampada apagar-se.

— O cobdigo pré-programado para o
DIGICOD € 1-2-3, ou seja: deverd

® 3

APARELHO OU
CIRCUITO
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APARELHO OU
CIRCUITO
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ACIONAMENTO
MECANICO — o

( TRINCOS ~PORTAS- COFRES-
ETC.)

ser dado um toque na tecla “A”,
dois na tecla “B” e frés na tecla
“C”, nessa ordem. Digitado o
codigo, imediatamente o circuito
“reconhecerd’” a inser¢do, fazendo
com que a lampada acenda, indi-
cando que o sistema estd funcio-
nando corretamente.

Para ‘‘desligar’”, basta um tnico
toque na tecla ““A™, que serve para
“resetar’’ (retornar a ‘‘zero’’) o sis-
tema. Qualquer outra digitacdo
“maluca” (fora do cédigo 1-2-3)
fard com que a lampada apague.
Para experimentar a seguranca do
sistema, resere (digitando um toque
na tecla ““A”) e pe¢a a um amigo
que tente acender a lampada acio-
nando as teclas, explicando antes
que existe um codigo especifico
para o acendimento (n2o dé outras

SOLENOIDE
C.A.

explicagoes, logicamente). E prati-
camente impossivel que seu amigo
*‘chegue” ao codigo correto, ainda
que acidentalmente, e mesmo ten-
tando dezenas de vezes.

A grande dificuldade em “‘romper”
0 codigo ou ‘“‘adivinhar” a digita-
¢do correta, ¢ que a maioria das
pessoas pensard tratar-se o segredo
de uma simples combinacao forma-
da pelas 3 letras, tentando digitar
A-B-C, A-C-B, B-A-C, B-C-A, C-A-B
e C-B-A, sem sucesso. Em seguida, a
“Imaginacdo’ da pessoa a levard a
tentar formar pequenas ‘“‘palavras”,
digitando, por exemplo, “ABA”.
“ACABA”, “BABACA” e essas
coisas, também sem sucesso! Difi-
cilmente alguém intuird que o codi-
go € representado ndo pelas pro-
prias letras das teclas, mas pelo niu-
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mero e ordem dos toques dados em
cada tecla. Finalmente, mesmo que
uma pessoa extremamente licida e
imaginativa, “‘vislumbre’ a possibi-
lidade real (cddigo por quantidade
e ordem de toques), muito dificil-
mente chegard a combinagdo certa,
pois, desconhecendo o circuito
interno do DIGICOD o *“segredo™
tanto poderd ser: um unico toque
em cada uma das teclas, quanto,
por exemplo, cingiienta toques na
tecla “A”, duzentos e dezoito na
“B"” e treze na “C”, ou qualquer
outra maluquice do género. Estatis-
ticamente, a probabilidade de acer-
tar-se, acidental ou intencionalmen-
te, o codigo, estd muito préxima de
“zero™!

— Recordando, entdo: o codigo pré-
estabelecido para acionar o DIGI-
COD é: um toque em “A”, dois
em “B” e trés em *“C”, obrigato-
riamente nessa ordem. Para desli-
gar, basta um toque em “A”. O
codigo de acionamento, entretanto,
pode ser mudado a vontade, confor-
me explicaremos no final.

No desenho 5 temos 3 exemplos
bdsicos (e que podem inspirar um
grande numero de outras aplicagdes)
de utilizacdo para o DIGICOD. Em
5-A temos o arranjo para controle de
um aparelho ou circuito normalmente
alimentado por tensdo entre 6 ¢ 12
volts, sob corrente de no médximo 1
ampére (C. C.). Em 5-B temos o arran-
jo para — com o auxilio externo de
um relé — comandar um aparelho,
circuito, mdquina, etc., normalmente
alimentado pela C. A. (110 ou 220
volts, ou até mais, dependendo do tipo
e dos contatos do préprio relé). Final-
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mente, em 5-C vemos a organizacdo
que se dd ao sistema para acionar, por
exemplo, um solenéide normalmente
alimentado por C. A., e, através do
qual, diversos acionamentos ‘‘mecani-
cos” podem ser obtidos (abertura e
fechamento de trincos, portas, cofres,
etc.). As possibilidades (como d4 para
se notar dos exemplos bdsicos) sdo
muitas, j4& que o DIGICOD, em si, é
um sistema “central”, que admite
varios “‘periféricos’, desde que a estru-
turagdo geral seja feita com bom senso
e respeitando os parametros e limites
do dispositivo. No exemplo 5-A, se a
demanda de corrente do circuito ou
aparelho controlado for muito proxi-
ma do 1 ampére méximo, e se tal apa-
relho deve permanecer ligado por mui-
to tempo, sem interrupcdo, é conve-
niente dotar-se o TIP31 de um dissi-
pador de calor, para prevenir danos
ao transistor, Nos outros casos, prin-
cipalmente no acionamento indireto
das cargas, através de relés, esse dissi-
pador é completamente dispensével.

No desenho 6 temos o diagrama
esquemdtico do circuito do DIGICOD
que, como dissemos no inicio, é de
incrivel simplicidade, gracas ao uso de
dois Integrados ‘‘decodificadores-
sequenciadores” (que ‘“‘contam’ até
10) 4017, auxiliados por um circuito
inteligente e “‘enxugado”. Ao acionar-
mos a tecla ““A’ uma vez, os dois Inte-
grados sdo resetados. Em seguida, acio-
nando-se “B” duas vezes, o pino 4 (¥*)
do primeiro 4017 fica “alto™ (positi-
vo). Acionando-se *“‘C” trés vezes, o
pino 7 (*) do segundo 4017 fica posi-
tivo, polarizando a base do TIP31 e
fazendo com que este fornega, a saida,
a energia aplicada ao sistema por ter-
minais de alimentag@o. Qualquer outra
digitagdo (ou “incompleta™, ou errada,
ou “‘extra’) fard com que o pino 7 do
segundo 4017 caia para negativo,
“cortando™ o TIP31, e desenergizando
a carga acoplada a saida do sistema!

Conjunto (em close) de interruptores de pressdo do DIGICOD, usados para a digitacao
do coédigo ‘‘secreto’’. As ligagdes sdo simples e poucas.




MUDANDO O CODIGO

Se o hobbysta quiser, para o seu
DIGICOD, um codigo totalmente
“personalizado™, diferente do original
1-2-3, isso serd muito fécil de conse-
guir! Observem o desenho 7 que mos-
tra, ao alto, o c6digo pré-estabelecido,
em relagdo as teclas. Conforme expli-
cado, o segredo estd no numero de
toques dados em cada tecla, pela
ordem A-B-C. A tecla “A” forgosa-
mente, apenas poderd receber um
toque (basta esse unico toque para
resetar o sistema). J4 as teclas “B”
e “C” poderdio, com modificagtes
simples e faceis no circuito, assumir
de 1 a 9 toques, com o que (como
indicado também no desenho 7), os
codigos possiveis vdo de 1-1-1 (um
toque em cada tecla, pela ordem),
até 1-99 (um toque em “A”, nove
em “B” e nove em “C”, também pela
ordem). Vejam que esses c6digos sao
os possiveis de serem inseridos ou
memorizados no sistema, mas, obvia-
mente, a quantidade de codigos que
podem ser digitados (certamente por
quem ndo conhece a combinagdo cor-
reta) é praticamente infinita, dai a
grande seguranca e confiabilidade do
sistema!

Para alterar o codigo, basta raspar,
com uma lamina pontudinha, os dois
pequenos ‘‘curtos” indicados por aste-
riscos, na placa de Circuito Impresso
(desenho 3) e “refazer” tais curtos, em
outra saida de cada 4017 (operagdo
facilitada pelos ‘“‘quase-curtos” exis-
tentes no lay-out, junto a cada uma
das saidas — ver desenho 3 novamente).
Lembrando que podem ser alterados o
20 e 39 “d{gitos” do codigo (o primei-
ro é sempre “1” toque em “A”), e
observando-se o desenho 7, parte infe-
rior, ndo serd dificil identificar-se qual
a safda, de qual 4017, devera ser “‘cur-
to-circuitada® com a barra central
(pista cobreada entre a linha paralela
de ilhas, correspondente a cada Inte-
grado). Apenas o pino 3 (saida @) nao
pode ser usado, nunca, pois tal saida
fica sempre positiva quando o 4017 €
resetado! “Tirante” esse pino, qual-
quer dos outros indicados no desenho,
poderé ser usado, no 19 ou no 294017,
alterando completamente o codigo de
acionamento!

Lembrem-se, porém, de duas coisas:

— Em qualquer caso o desacionamen-
to é feito com um unico toque na
tecla “A” (e que, além disso, na
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propria codificagdo, apenas pode
receber um toque, sempre).

Em virtude do codigo representar o
numero de toques em cada tecla,
obviamente ndo podem existir “ze-
ros’” no codigo, isto é: embora os
segredos possam ir de 1-1-1 até
199, ndo é possivel “memorizar-
se”’, no sistema, 1-2-0 ou 1-7-0, ou
outra combinagdo que contenha um
“zero”” (que, em sintese, representa-

»
N DO PINO DO 4017
(VER DESENHO 1)

ria uma tecla que ndo deveria ser

tocada, o que é incoerente).

Com um minimo de atencdo e
raciocinio, ndo serd dificil elaborar e
“inserir” no DIGICOD, qualquer com-
binag¢do desejada (dentro dos limites e
condicdes explicadas). Mesmo que o
“intruso” também seja leitor de DCE,
de nada adiantiard, pois o cédigo serd
totalmente secreto, diferente do 1-2-3
originalmente proposto e *“‘memori-
zado” no DIGICOD.
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Aqui respondemos as cartas dos leitores, brasileiros ou de outros paises onde DCE ¢ também regularmente distribuida,
tratando das criticas, sugestdes, consultas, solicitagoes, etc. As idéias, *‘dicas’ e circuitos enviados pelos hobbystas, serdo
publicados, dependendo do assunto, aqui no CORREIO (ou, talvez, no CURTO CIRCUITO ou nas “DICAS” PARA O
HOBBYSTA). Tanto as respostas as cartas, quanto a publica¢do de idéias ou circuitos fica, entretanto, a inteiro critério de
DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA, por razdes técnicas, editoriais ou de espaco. Devido ao volume muito elevado de
correspondéncia recebida, as cartas sdo respondidas por ordem cronolégica de chegada e ap6s passarem por um critério de
“selecdo’, com eventual sintetizacdo dos textos e assuntos. Pelos mesmos motivos, NAO RESPONDEMOS CONSULTAS
DIRETAMENTE, SEJA POR TELEFONE, SEJA PESSOALMENTE., SEJA ATRAVES DE CARTA DIRETA AO
INTERESSADO. Toda e qualquer correspondéncia deve ser enviada (com nome e endereco completos, inclusive CEP)
para: REVISTA DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA — SECAO CORREIO ELETRONICO — RUA SANTA VIRGINIA,
403 — TATUAPE — CEP 03084 — SAO PAULO — SP.

“Conheci DCE recentemente, e logo
providenciei a aquisicao da colecao
completa, interessado que estava em
um projeto de temporizador para
alarma. Felizmente, o meu problema
foi plenamente resolvido com o
valioso auxilio de DCE, apos uma
consulta aos projetos e idéias ja publi-
cados. Em DCE n9 33 encontrei outra
montagem que me interessou, quanto
as suas possibilidades de adaptacdo:
trata-se do ULTRA-BOX (EMISSOR
ULTRA-SONICO), mostrado na pag.
31 daquela edi¢cao. Meu problema é o
seguinte: tenho uma casa, em Petro-
polis, que esti sendo invadida pelos
morcegos. O forro (ou sotao) parece
ser lugar muito agradavel para a multi-
plicagdo dos bichinhos. A minha con-
sulta, entdo, é a seguinte: serd que
espalhando uns 3 ou 4 emissores ultra-
sonicos (tipo ULTRA-BOX) pelo forro
eu me veria livre da desagradavel,
fedorenta e perigosa companhia? A
freqiiéncia emitida (40 KHz ) serad apro-
priada, ou devera ser modificada? Aju-
dem-me, por favor, pois a coisa estd
ficando preta!” — Aldo Ghiggino —
Rio de Janeiro — RJ.
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O circuito basico do ULTRA-BOX ndo
foi desenvolvido para aplicacdes do
tipo “expulsa morcego”, Aldo, porém,
como VOCé parece estar ai em meio a
uma auténtica invasdo de ferozes
hematéfagos (¢ ndo queremos perder
nenhum leitor de DCE, muito menos
“chupadinho” pelos vampiros, como

C.1.4069

em filmes de suspense), vamos dar uma
sugestdo, que voce poderd testar: o cir-
cuito da ilustracdo nos parece bem
mais apropriado, além de conseguir
consideravelmente menos corrente. O
feixe ultra-sonico € emitido por uma
cdpsula de microfone de cristal ou,
preferivelmente (se vocé conseguir
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obter, porque o componente é meio
raro por aqui), por um transdutor
ultra-sdnico especifico. E recomenda-
vel que a alimentacdo geral do circuito
seja comandada por um dispositivo
temporizador, capaz de acioné-lo, de
tempos em tempos, por um breve
periodo, pois, segundo os ‘“morcego-
logos”, esse é o método ideal para
espantar ratinhos alados e mamado-
res de sangue. Devido a proverbial
sensibilidade dos ouvidos ‘“‘morce-
gais’’, acreditamos que apenas um ou
dois circuitos, no miximo, possam dar
conta do trabalho. Quanto a freqiién-
cia, estamos completamente “por fo-
ra”’, ndo sabemos qual o timbre que
mais irrita os bichos. No entanto,
através do ‘“‘trim-pot”, acreditamos
que pode ser encontrada uma faixa
suficientemente ‘‘nociva” para os
morcegos. Finalmente, se nada der
certo (a nivel de aplicagdo tecnol6-
gica), a nossa sugestdio é que vocé
faca (e use, o tempo todo, principal-
mente a noite) um colar com résteas
de alho, ande com uma cruz feita
de madeira de ataude e, por medida
de seguranca, porte sempre uma pisto-
la contendo balas de prata (equipa-
mento opcional( uma estaca pontea-
guda e uma marreta).

“Acompanho religiosamente a nossa
DCE e tenho montado, com pleno
exito, muitos dos projetos até agora
publicados. Infelizmente, na monta-
gem do interessante DIGIVOLT (DCE
n9 33 — pdag. 25), encontrei algumas
dificuldades, sobre as quais peco a
orientagdo dos amdveis e excelentes
tecnicos at do laboratorio de DCE': rea-
lizei o projeto seguindo com atenc¢do
as instrugdoes contidas no artigo, recon-
ferindo tudo ao final (parecendo estar
tudo correto). Entretanto, ao ligar o
circuito, o que surgiu em cada display
foi um sinal negativo (“-”
numeros, como seria normal. Ao posi-
cionar a chave seletora em 10 e 100
volts, o ponto decimal se desloca
corretamente. Coloquei as pontas de
prova “em curto” e nada se modifi-
cou nos displays. Tentei ‘zerar” os
displays, ajustando o “‘trim-pot” de
47KS), o que fez surgirem alguns
numeros que, despareceram em Segui-
da (voltando a surgir os sinais negati-
vos). O que sera que esta acontecen-
do com o meu DIGIVOLT? Fiz uma
pequena modificacdo na minha mon-
tagem, substituindo os resistores ori-

e nao -

ginais de 9K, 90KS) e 900K, res-
pectivamente por resistores de 8K2X),
82KS) e IM5S) Teria, tal modifica-
cdo, alguma “‘culpa” nos problemas
apresentados? Se ndo, quais solugoes
eu poderia tentar?” — Zeilton de Sena
Pinto — Serrinha — BA.

Com a alterac@o dos valores dos resis-
tores da rede de chaveamento e divi-
sdo de tensdo, as faixas de leitura do
seu DIGIVOLT, ficaram bastante
imprecisas, e qualquer calibragdo mais
rigorosa serd impossivel, Zeilton! Se
for dificil encontrar por ai os resisto-
res de precisdo (1%) e em valores mul-
tiplos de ‘9, tente substitui-los por
conjuntos de resistores em valores mais
“manjados”, e sob tolerancia de 5%
(faixa dourada), conforme sugestGes
a seguir:

— 9K(2 — 6K8(2 em série com 2K2(2
— 90KS2 — 68K (2 em série com 22K 2
— 900Kf2 — 680Kf(2 em série com

220KS2.

Além dessa possibilidade, pode ser
aplicado o “truque” sugerido na pég.
38 (segunda coluna, ao alto) de DCE
n? 33. Um terceiro método é “‘para-
lelar’” dois resistores de 18K (“fa-
zendo” 9KS2), dois de 180KS2 (dando
90KS(2) e dois de 1IM8S2 (gerando
900KS2). Agora vamos tentar analisar
os eventuais defeitos no circuito: a
indicacdo “———"" representa que a fai-
xa de leitura ou medicdo do DIGI-
VOLT estd sendo “‘estourada”, porém
no sentido negativo. Se essa configu-
ra¢do, no display, “‘insiste’’ em perma-

necer, é provdvel que todo o conjunto
resistivo formado pelos componentes
anexos a chave seletora, mais os resis-

tores de entrada do circuito (1K x
1% — 15082 — 10K(2) esteja ligado de

forma invertida as linhas do positivo
e negativo da alimentagao (verifique
isso com cuidado, comparando o cha-
peado com O esquema, € observando
os pontos de liga¢cdo na sua montagem.
Se surgiram (ainda que momentanea-
mente) alguns nimeros nos displays,
¢ sinal de que o conjunto formado
pelo decodificador e acionador dos
displays (basicamente o Integrado
CA3161E) estd operando corretamen-
te. Verifique as conexdes responsaveis
pela multiplexacdo do display, ou se-
jam: aos pinos 3, 4 e 5 do outro Inte-
grado (CA3162E), bem como todas
as pistas e soldas que conduzem aos
pinos do CA3162E. Mais uma coisa:
durante os ajustes e calibragtes ini-
ciais, ndo apoie a placa de circuito
impresso diretamente sobre uma super-
ficie qualquer, porque a extrema sensi-
bilidade dos Integrados C.MOS utili-
zados, faz com que a carga estdtica ou
ruido de C. A. existente nas imedia-
¢Oes, falseie as indica¢Oes e complique
as regulagens. Segundo informagdes da
antiga concessiondria dos KITs dos
projetos publicados em DCE (SEIKIT,
cujo trabalho, atualmente, estd sendo
feito por outra firma, a nossa associa-
da DIGIKIT), em algumas das placas
de Circuito Impresso do DIGIVOLT,
fornecidas aos compradores, ocorreu
uma falha no ponto indicado pela seta
A (ver desenho que reproduz o lado
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cobreado da placa do DIGIVOLT),
isto é: ‘“‘apareceu’” uma ilha extra”,
que ndo deve existir e que, nesses
casos, deixa o ultimo pino do Inte-
grado em aberto, embora ndo cause
danos ao componente, pode gerar
defeitos parecidos com os que vocé
descreveu. Verifique, na sua placa, se
este ndo foi o caso...

“Inicialmente quero felicitar a equipe
de DCE, pelo novo tamanho da revis-
ta, que ficou ainda melhor e mais
facil para a encadernacdo, por parte
dos colecionadores. Tenho uma con-

sulta (e espero ndo estar “fugindo”

do programa normal de DCE): ganhei
um multimetro marca SANWA que,
na escala de resisténcias, apresenta
bom desempenho, mas que, nas outras
leituras, seus resultados sdo confusos.
Abri o aparelho, ajudado por um cole-
ga, e munido de um multimetro digi-
tal, verificamos todos os componentes
(de acordo com o esquema anexo do
aparelho que conseguimos) e pareceu-
nos estar tudo em ordem. Apenas um
dos componentes ‘“comportou-se de
maneira estranha’ durante os testes: o
tal de VARISTOR cujo funcionamen-
to eu desconheco. Quando testado,
apresenta um valor ohmico de 15},
ndo havendo polaridade em seus ter-
minais. Gostaria de saber a funcao des-
sa pegca, bem como se existem equiva-
lentes. Pesquisei em DCE e no BE-A-
BA, e nao encontrei nada a respeito
desse componente...” — Wilson José
Defante — Cariacica — ES.

Primeiramente, Wilson, na sua carta
vocé menciona 0 modelo do multi-
metro em questdo como sendo um
“501-ZTR” quando, no xerox do
esquema enviado, o modelo consta
como “501-ZXtr”. E preciso muita
aten¢do quanto a esses detalhes, pois,
freqlientemente, uma diferenca mi-
nima no codigo adotado pelo fabri-
cante para “‘individualizar” seus mo-
delos, pode representar variagGes subs-
tanciais nos circuitos internos e valores
de componentes. Infelizmente, ndo
podemos lhe fornecer uma ajuda dire-
ta, porque em nossos arquivos, nao
constam os esquemas de nenhum dos
dois “cédigos”. Uma coisa é certa: se
as escalas de medicao de resisténcia
funcionam bem, é sinal que (gracas aos
céus...) o galvanometro estd bom (o
valor do galvanometro representa, em
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média, cerca de 2/3 do preco ou custo
total do multimetro). Quanto ao VA-
RISTOR, trata-s¢ de um componente
com “conducado ndo linear”, funcio-
nando como uma ‘“resisténcia depen-
dente da voltagem”. Pelo esquema
enviado, vocé nota que o VARISTOR
estd, na pratica, em paralelo com o

- praprio conjunto resistivo de prote-

¢ao do galvanometro e também fazen-
do parte do sistema resistivo de ““zera-
mento” da leitura (quando o multi-
metro encontra-se chaveado para “ler”
resisténcias). Basicamente, a resisténcia
ohmica de um VARISTOR diminui, a
medida que a tensdo sobre os seus ter-
minais aumenta. Com isso, o compo-
nente exerce, no esquema do seu mul-
timetro, duas importantes funcdes:
proteger o galvanOmetro contra sur-
tos indevidos de tensdo (por um cha-
veamento errado, por exemplo) e
“regularizar” a funcdo de ‘“‘medir
resisténcias”, de modo que a preci-
sdo ndo ‘“‘ande” muito, a propor¢do
que envelhecem as pilhas do multi-
metro (e “cai” a tensdo dessas mes-
mas pilhas). Como vocé diz, que as
faixas de resisténcia estdo “nos con-
formes”, ndo acreditamos que esse
componente esteja defeituoso. Na pes-
quisa de defeitos, tente os seguintes
procedimentos:

— Verifique, inicialmente, se todos os
contatos da chave rotativa, seletora
de faixas e funcoes, estdo livres de
sujeira e oxidagoes. Faca uma lim-
peza nos ditos cujos com friclore-
tileno ou com WD-40 (preparados
especificos para limpeza de conta-
tos e potencidometros, normalmente
encontrdveis nas casas de compo-
nentes eletronicos).

— Faca uma andlise “‘visual” em todos
os resistores do circuito. Qualquer
deles que se apresente ligeiramente
amarelado, escurecido ou ‘“‘descas-
cado”, deve ser imediatamente
substituido, pois, seguramente,
estarA com seu valor alterado. Se
for impossivel reconhecer-se o seu
valor 6hmico, recorra ao esquema
do circuito, identificando a posi-
¢a0 e o valor do componente. Em
qualquer caso (na substituicdo),
utilize um resistor novo com a
menor tolerancia possivel (1% ou,
se ndo tiver outro jeito, 5%).

Para conhecer algo mais sobre o VA-
RISTOR, seu funcionamento e aplica-
coes, leia a licdo do Mestre Fanzeres,
sob o titulo de ENTENDA OS TER-

MISTORES E VARISTORES, publi-
cada em DCE n9 39 — pdg. 72, bem

como os ensinamentos sobre os RE-
SISTORES NAO LINEARES, mos-
trados na parte tedrica da “aula” do
BE-A-BAn®11 — pég. 8.

“Gostaria de ver esclarecidas algumas

duvidas:

— Posso ligar o SPEED-LIGHT (DCE
n? 31) ao MINI-ESTEREO (DCE
n9 23)? Se for possivel essa adapta-
¢do, em que parte do circuito (ou
do transformador) do MINI-ESTE-
REQ, devo ligar o fio “terra’ do
SPEED-LIGHT?

— Minhas furacbes nas caixas saem
imperfeitas. Gostaria de saber se
existe alguma ferramenta ou mé-
todo, prdtico e barato, para fazer
Juros retangulares (para chaves
H-H, por exemplo) em caixas de
plastico ou aluminio.

— Comprei a DCE n9 11 (12 edicdo)
e pretendia montar o BATERIME-
TRO SEMAFORO. Vi no indice
remissivo de DCE n9 42, que havia
uma ERRATA sobre o projeto,
publicada em DCE n9 13. Pedi,
entdo, pelo Reembolso Postal, a
DCE n9 13. O exemplar que recebi
pertencia a 22 edigdo, e notei que
nao continha a tal ERRATA, e o
exemplar termina na pdg. 68. Dese-
jaria que vocés mostrassem de novo
a ERRATA, de modo que eu ndo
precise comprar outra revista n9 ] |
(ja que tenho o exemplar original
— 1% edicao).

Agradeco pela ajuda que puderem me

dar.”’ — Nelson Francisco de Paula —

Paulinia — SP.

Vamos pela ordem das consultas,

Nelson:

— E possivel, sim, a conexdo do MINI-
ESTEREO com o SPEED-LIGHT, e
podem ser esperados bons resulta-
dos desse “‘casamento”. A interliga-
¢ao deve ser feita de acordo com o
esquema da ilustra¢do, unificando-
se as “linhas de terra” (conforme
indica o ponto marcado com uma
letra “T” dentro de um triangulo).
Como ambas as montagens traba-
lham sob 12 volts, vocé pode unifi-
car a alimentagao para os dois cir-
cuitos. Basta realizar o projeto da
fonte especifica para o MINI-ESTE-
REO (originalmente mostrado na
pag. 12 de DCE n© 23), substituin-



MINI-ESTEREO

do o transformador por um com as
mesmas caracteristicas de tensdo,
mas com uma capacidade de corren-
te de 1 ampére (contra os S00mA
originais). Uma fonte assim estru-
turada, poderd alimentar tanto o
MINI-ESTEREO quanto o SPEED-
LIGHT, com “folga”.

— A furacdo “retangular’” ou “quadra-

da” (necessdria, principalmente, a
locagdo de chaves H-H, LEDs retan-
gulares, etc.) ela é, realmente, a
mais ‘‘chata” de ser feita em casa,
pelo hobbysta sem muitos recursos
de ferramental ou equipamento
especifico. Temos sugerido, em va-
rias oportunidades, alguns “‘tru-
ques” muito praticos e validos, e
que ddo resultados esteticamente
satisfatorios (caso queira saber, Nel-
son, OS nossos prototipos, cujas
fotos vocé sempre vé, junto as des-
cricdes dos projetos, € na propria
capa de DCE, sdo feitos exatamente
com tais ““truques’, ou seja, sem O
uso de nenhum equipamento ou
ferramental especializado!) Na ilus-
tracdo vdrias ‘““dicas’ sao fornecidas:
(A) para fazer um furo retangular
numa superficie pldstica, um dos
métodos mais praticos (embora
um pouco demorado) € efetuar-se
uma série de furinhos, com prego
ou alfinete previamente aquecidos
na chama de uma vela, por exem-
plo (segurando-se o preguinho ou
alfinete na ponta de um alicate de
bico, para ndo queimar os dedi-
nhos). Antes dessa furacdo, € neces-
sario ter-se demarcado direitinho as
“linhas de corte”, ou com lapis, ou
com um risco feito com a ponta

SPEED-LIGHT
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afiada de um puncdo. O importante
¢ fazer-se os furinhos (exatamente
sobre a marca previamente estabe-
lecida) bem juntos, uns dos outros,
porque terminada a fura¢ao de todo
o perimetro, bastard uma batidinha
no centro do retangulo, para que a
drea recortada se destaque. O acaba-
mento (B) deve ser feito com uma
lima fina (o pldstico é macio e pode
ser desbastado com facilidade). Para
compensar a falta de precisdo na
furacdo e o desbaste feito pela lima,
a marcacdo inicial do retangulo
deve ser ‘“‘um tiquinho” menor do
que a realmente necessaria. Outro
método muito pratico de efetuar
furacdes com ‘“‘cantos retos” em
superficies pldsticas é o mostrado
em (C), prendendo-se uma pequena
lamina metdlica, firmemente, a
ponta de um ferro de soldar médio
ou grande (para que as perdas de
calor possam ser compensadas pela
propria wattagem do ferro). Nesse
caso, o corte é feito no sistema
“faca na manteiga”: forcando-se
a lamina aquecida para baixo e na
direcao do corte, procurando seguir
direitinho a linha de marcacdo. O
acabamento deve ser feito com
lima, como em (B). J4 para se fazer
furos retangulares ou quadrados em
aluminio, a “coisa” é diferente (o
aluminio ndo vai derreter com o
““calorzinho” de um ferro de sol-
dar). Um método que utilizamos
aqui na nossa ‘“‘prototipagem”, € 0
mostrado em (D): apoia-se a lamina
de aluminio sobre um bloco de ma-
deira, grosso e bem “aparelhado”,
e corta-se a drea demarcada previa-
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CURSOS DE
ELETRONICA E
INFORMATICA

ARGOS e IPDTEL unidas, levam até
vocé os mais perfeitos cursos pelo sis-
tema:

TREINAMENTO A DISTANCIA
Elaborados por uma equipe de consa-
grados especialistas, nossos cursos sao
praticos, funcionais, ricos em exem-
plos, ilustracGes e exercicios.

E NO TERMINO DO CURSO, VOCE
PODERA ESTAGIAR EM NOSSOS
LABORATORIOS.

Preencha e envie o cupom abaixo.
T 1ty Ty rrrrrr rr it

ARGOS — IPDTEL

R. Clemente Alvares, 247 - Sdo Paulo - SP.

Caixa Postal 11.916 - CEP. 05090 - Fone 261-2305
Nome

Endereco

Cidade CEP

Curso -
'JAo nos escrever indique o cédigo DCE+46
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mente com o auxilio de um peque-
no formdo batido a martelo. O alu-
minio é muito macio, e se ndo hou-
ver o suporte de madeira, as bordas
do corte ficardo irregulares e “tor-
tas”’, com perfil dificilmente “recu-
peravel”’. O acabamento pode ser
feito como em (E), com lima fina,
porém com cuidado, e sem exercer
pressdoes demasiadas (podendo tra-
cionar a lamina de aluminio, dei-
xando-a ‘‘beicuda”). Todos esses
trabalhos sdo, é verdade, um pouco
“chatos’, mas, se feitos com cuida-
do e capricho, resultardo em lay-
outs finais bem aceitdveis, ate
“elegantes’”, nas caixas e “contai-
ners” dos aparelhos e circuitos. E
certo que existem a disposi¢do dos
hobbystas (principalmente dos que
residem nos grandes centros) algu-
mas caixas padronizadas, e até com

IN4148

POSITIVO
BATERIA

S

furos ja feitos e “acabados”, porém
dificilmente a adequacdo serd total
para ¢ acabamento de projetos
especificos.

Sua udltima (e consistente) divida
(mais uma “‘reclama¢do” do que
propriamente uma divida) tem
muita razdo de ser, € merece uma
abordagem detalhada: se existe algo
pelo qual nés, autores, redatores,

técnicos e laboratoristas de DCE,
temos nos batido e esperneado ao
longo de todos esses anos €, basica-
mente, o atendimento e o respeito
ao leitor! Infelizmente, certos
“setores” ainda nao entenderam
esse verdadeiro axioma da impren-
sa técnica e ‘‘insistem’ em, por
omissdo, incapacidade (ou ma in-
tencao mesmo) € essas coisas, “‘co-

meterem’ certos sacrilégios edito-
riais com o0s quais ndo podemos
concordar (¢ ndo vamos CONCOr-
dar nunca). O seu caso é um exem-
plo tipico: o desenho 2 — pédg. 52
— DCE n©9 11 foi publicado com
uma imperfeicdo (gerada pela desa-
tencdo dos desenhistas que, na épo-
ca, faziam as pranchas técnicas de
DCE). Quando este autor e redator

B ST "
»57%
ort2e._ COMPONENTES
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CASTRO tma

Ha quarenta anos servindo
o Radioamadorismo
Laboratorio para equipamentos
de Transmissao.

TRANSMISSAO
RECEPCAO
AUDIO

Rua dos Timbiras, 30*1 — Cep 01028
Tel.: 220-8122 (PBX) S&o Paulo ¥

“ATENCAO: ESTUDANTES, TECNICOS
" DE RADIO E TV. HOBBYSTAS —

- Gerador de Barras e Injetor de Sinais de Video e

- Pesquisador de Sinais PS-2 — DME —

NAO PERCAM ESTAS OFERTAS"

Audio-TS-7 — Cr$145,000,00

Provador de Fly-back e bobinas defletoras PF-1 —
Cr$160.000,00

Teste de Diodos e Transistores TI-4 — Videotron
— Cr$150.000,00

Gerador de Sinais GST-2 — Cr$ 320.000,00

TV jogo 4 (Ténis, pareddo, pareddo duplo, fute-
bol) — Cr$330.000,00

Scorpion (Super Micro transmissor FM) —

Cr$ 78.000,00

Réadio AM para vocé montar e aprender —
Cr$145.000,00

Injetor de Sinais I1S-2 — DME — Cr$ 70.000,00

Cr$ 70.000,00
Gerador de RF — GRF-1 — DME — Cr$85.000,00

(Preco sujeito a alteragdo sem aviso prévio)

* Vendas pelo Reembolso Postal e Reembolso Aéreo
. % Para pedidos feitos com pagamentos antecipados com vale
postal, ou cheque nominal a nossa empresa, damos

um desconto de 5%

* Pedidos: Menta Comércio de Produtos Eletrdnicos Ltda:

Av. Pedroso de Moraes, 580, s/61 - Pinheiros
Fone: 813-3784 - CEP 05420 - S3o Paulo - SP

% Para nosso conrole, quando fizer um pedido, cite sempre

o nome e nimero desta revista.




que vos escreve verificou a incorre-
¢do, determinou a publicagdo da
respectiva ERRATA, que saiu na
pag. 70 — DCE n© 13. Até ai, tudo
bem. Acontece que, premido pelas
constantes solicitagcdes de niimeros
atrasados (principalmente por parte
de gente que, més a més, “‘conhe-
cia”” DCE e se encantava com a nos-
sa filosofia de trabalho), o bloco
editorial resolveu re-editar, perio-
dicamente, os exemplares atrasados
de DCE, de modo asuprir os recém-
leitores dos seus desejados exempla-
res. Nenhuma consulta ou solicita-
¢do foi feita, em nenhuma época,
ao bloco de criagdo/laboratério/
redacdo, sobre tal eventualidade,

portanto os exemplares de 22

edicdo, sairam, j4 com as correcdes
nos raros desenhos onde haviam
lapsos. Conclusdo: temos, hoje,
duas diferentes cole¢coes de DCE:
uma (12 edigdo), com sua ordem

natural, totalmente refletida no
INDICE REMISSIVO exaustiva-
mente pesquisado e elaborado pela
equipe de cria¢ao/laboratério/reda-
¢do (e ndo pelos departamentos de
arte e editora¢do, de cuja responsa-
bilidade era o trabalho) e outra, de
estrutura completamente “bagun-
¢ada”, elaborada sob completa reve-
lia técnica, pela editoracdo e arte,
sem a menor base quanto a consis-
téncia dos dados fornecidos aos lei-
tores. A propria paginacdo da 24
edicao de DCE, ndo obedece a veri-

ficada no conjunto principal e ante-
rior (12 edi¢do), com as conseqiien-
tes confusdes (como essa em que
vocé, inadvertidamente, mergulhou).
Embora tenhamos mostrado *“qua-
quilhdes” de vezes (usando a lingua-
gem daquele pato que todo mundo
conhece, e cujo depdsito de moe-
das, com essa inflagcdo toda, deve
estar do tamanho de uma caixa de
sapatos) a corregdo solicitada, ai
estd, novamente, com a seta indi-
cando o jumper necessirio (e com
o qual o BATERIMETRO SEMA-
FORO funcionara perfeitamente).
Desculpem-nos, vocé, Nelson, e
todos os outros companheiros hob-
bystas, pelo desabafo, porém E
ISSO AIL..
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ASSEGURE O SEU FUTURO!

faca um dos cursos por correspondéncia da

%ESCOLA TECNICA FEDERALS

Radio e Televisio — Supletivo do 19 oy 2° Grau —
Refrigeracdo e Ar Condicionado — Aux. de Enfer-
magem — Téc. em Enfermagem — Téc. em Agro-
Pecuiria — Oficial de Farmacia — Mecanica de
Motos — Mecanica de Automoveis — Detetive
Particular — Detetive Criminal — Agente de Segu-
ranca — Eletricidade — Contabilidade — Téc. em
Consertos de Eletro-Domésticos — Magico — Foto-
grafia — Mestre de Obras — Relojoeiro.

- P 3
-

A

L
i

Nao seja “curioso™...
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E Vocé ainda recebe todas as pecas e ferramentas
para o aprendizado pratico!

Peca InformacGes gratuitamente a

ESCOLA TECNICA FEDERAL

Caixa Postal n® 7 — CEP 37562
Careacu — MG

Seja Tecnico!
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(“ESQUEMAS” — MALUCOS OU NAO —
DOS LEITORES...)

>CURT RCUTTo<

Nesta se¢do sdo publicados circuitos enviados pelos-leitores, da maneira como foram recebidos, ndo sendo submetidos a
testes de funcionamento. DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA ndo assume nenhuma responsabilidade sobre as ideias aqui
veiculadas, cabendo ao hobbysta o “risco” da montagem ou experimentacdo de tais idéias. Trata-se, pois, de uma se¢ao
“em aberto”, ou seja: as idéias que parecem boas, aqui serdo publicadas, recebendo apenas uma andlise circuital basica.
Fica por conta dos leitores a comprovagdo e o julgamento, uma vez que CURTO-CIRCUITO é publicado apenas com a
intencdo de intercambio e informagdo entre leitores. Todas as idéias serdo bem recebidas (mesmo que, por um motivo ou
outro, ndo sejam publicadas), no entanto, pedimos encarecidamente que enviem somente os circuifos que nao explodirem
durante as experiéncias. Procurem mandar os desenhos feitos com a maior clareza possivel e os textos, de preferéncia,
datilografados ou em letra de forma (embora o nosso departamento técnico esteja tentando incansavelmente, ainda ndo
conseguimos projetar um TRADUTOR ELE TRONICO DE GARRANCHOS). Lembramos também que sO ser@o consi-
derados para publicacdo circuitos inéditos, que realmente sejam de autoria do hobbysta. E muito feio ficar copiando
descaradamente, circuitos de outra revistas do género, e envid-los para DCE. tentando “dormir sobre louros alheios”.

1- O leitor e hobbysta Manoel Eduar-

do da Silva, de Salvador — BA,
manda-nos uma longa carta, repleta
de sugestdes e boas idéias, além de
vdrias consideracoes interessantes
sobre a série de projetos ‘“‘fotogra-
ficos” que estamos publicando em
DCE. Todas as sugestdes foram ano-
tadas, Mané, e nossa equipe de labo-
ratOrio jd estd “fugando’ no assun-
to. O Manoel também fez uma ad-
verténcia, dizendo que possui cente-
nas de revistas de Eletronica, e uma
memoria muito boa para esquemas.
Gragas a isso, identificou alguns
circuitos enviados pelos leitores
aqui para o CURTO, e que foram,
simplesmente, copiados de outras
publicacdes do género. Como exem-
plo, ele cita a luz ritmica de 3
canais, cujo esquema publicamos no
CURTO-CIRCUITO de DCE n942,
e que, segundo suas observagdes, €
copia exata de um circuito publi-
cado na revista Eletronica Popular
— Vol. 51 — n9 1 (julho/81). Con-
firmamos o “pldgio’” e aproveita-
mos para aqui, publicamente, pedir
desculpas aos nossos confrades da
‘““veterana” e sempre excelente
publicac¢do que é a Eletronica Popu-
lar, garantindo que, no futuro, pro-
curaremos observar com mais rigor
as colaboragdes de leitores, para

evitar coisas desse tipo. Como justi-
ficativa, afirmamos que sdo cente-
nas € mais centenas os esquemas
por nds analisados todo més e que,
por melhor que seja nosso arquivo
(e nossa memoria) de vez em quan-
do ““passa’ alguma coisa desse géne-
ro, vinda de leitores ou colaborado-
res, 0 que muito nos entristece,
pois essa ndo € a maneira éfica que
deve prevalecer entre os verdadeiros
hobbystas e amantes da Eletronica.
Se verificarmos muifos casos desse
tipo, simplesmente eliminaremos a
secido CURTO-CIRCUITO da revis-
ta. Assim, que cada leitor seja o
“seu proprio fiscal”’, no sentido de
preservar e atender os regulamentos
da sec@o. Senfo... Mas, chega de
papo, e vamos a idéia (muito boa)
enviada pelo Manoel, que bolou
interessantes aperfeicoamentos ao
SUPER-PROTECTOR, originalmen-
te publicado em DCE n© 38, Con-
forme ilustra o esquema do desenho
1, com o simples acréscimo de
alguns diodos, o Mané conseguiu
acoplar mais de um sensor a entrada
(S) do circuito (que, no aperfeicoa-
mento bolado por ele, fica inaltera-
do, ndo havendo a necessidade de se
fazer quaisquer alteracbes na placa
bésica, as adaptacdes sdo todas ex-
ternas ao Circuito Impresso do

SUPER-PROTECTOR). Na verda-
de, com o uso dos diodos de isola-
¢do, qualquer nimero de sensores
pode ser acoplado. A titulo de
exemplo, na idéia do Manoel,
além do interruptor de balanco e
do interruptor de mercurio, tam-
bém podem ser sensoreados os
interruptores de porta (que acio-
nam a luz de cortesia) e/ou de capo,
com o que o acionamento do alar-
ma se dard em absolutamente fodas
as circunstancias possiveis de ocor-
rer numa tentativa de roubo! Ainda
com o auxilio de diodos de isolagdo,
e aproveitando o terminal NF do
relé (que nfo era utilizado no SU-
PER-PROTECTOR original), é pos-
sivel bloquear intermitentemente a
ignicdo (além do acionamento inter-
mitente da buzina, conforme origi-
nalmente previsto), impedindo
assim que um ladric mais ousado,
acabe levando o carro, com buzina
tocando e tudo. Conforme jd foi
dito, a implementacdo das idéias
do Mané ndo requerem nenhuma
modificagdo na placa original do
SUPER-PROTECTOR. Os diodos
D1 a D4 s@o necessdrios pois, sem
eles, os interruptores de balango e
de merciurio ficariam ligando e des-
ligando a luz de cortesia quando o
carro estivesse andando (e, inevita-
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velmente, balancando). Além disso,
sempre que se usasse a buzina (se
ndo houvessem D5 e DG6) as luzes
acenderiam (e vice-versa, o que seria
muito pior). A ligacdo intermitente
das luzes ou lanternas é convenien-
te, principalmente nas tentativas
noturnas de roubo, identificando
rapidamente o carro “‘em perigo”.
aos olhos de policiais ou patrulhas
que estejam nas proximidades. No-
tem que com o terminal NF ligado
ao terminal do distribuidor que era
“aterrado”, mesmo que o ladrdo
tente efetuar uma ligacdo direta,
ndo conseguird acionar o carro. Os
aperfeicoamentos criados pelo Ma-
ne nos parecem muito bons, porém
s6 devem ser tentados por aqueles
que conhe¢am bem a cabagem e a
instalacdo elétrica dos veiculos (ou
que possam recorrer a um bom
eletricista de autos, de preferéncia
que ndo seja um completo “pagdo”
em eletronica. Valeu, Manoel.

- O leitor Wilson Fazzio Martins, de
Sdo Paulo — SP, pertence a turma
dos ‘‘curto-circuitantes contuma-
zes”, isto é: aqueles hobbystas que
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mandam ‘‘toneladas™ de idéias e cir-
cuitos, com uma freqiiéncia impres-
sionante, asfixiando o analisador
das colaboragdes. Aqui estd uma
das dezenas de idéias boladas pelo
Wilson: o circuito do desenho 2, em
toda a sua simplicidade, executa a
interessante func¢do de interruptor ATY
secreto, magneticamente acionado.
Usando, com inteligéncia, as fun-
¢oes e pinagens do 4017, um Inte-
grado digital da ‘““familia” C.MOS.
“manjado” pelos leitores assiduos
de DCE, o Wilson conseguiu, com o
auxilio de uns poucos componentes
“periféricos’” (um resistor, um capa-
citor, um transistor e um REED),
realizar um projeto util. O funcio-
namento € o seguinte: O sistema
serve para controlar a alimentagao
de qualquer circuito, aparelho ou
aplicagdo que trabalhe sob tensdo
de 6 a 12 volts, e sob corrente de
até 1 ampére (pardmetros que
englobam, na prdtica, quase a totali-
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dade das montagens e circuitos de
uso corrente, além de muitos apare-
lhos comerciais, de utilidade domés-
tica, etc.). O circuito do comando
magnético secreto deve ser interca-
lado entre a fonte normal de ali-
mentac¢do do aparelho a ser contro-

VENDA NAS PRINCIPAIS LOJAS
DE COMPONENTES ELETRONICOS

(SOLICITE NOS REVENDEDORES, O FO-
LHETO EXPLICATIVO DE COMO FAZER AS
SUAS PLACAS DE CIRCUITOS IMPRESSOS)
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lado, de modo a receber a alimenta-
¢do dos dois terminais marcados
com “E”, e ‘“fornecé-la’, através
dos terminais marcados com “S”.
O controle é simples: aproximando-
se um pequeno ima (que pode estar,
por exemplo, “disfarcado” num
chaveiro ou qualquer pequena “‘tra-
quitana” fécil de portar) do REED,
o sistema gciona o dispositivo con-
trolado. Aproximando-se novamen-
te o imd do REED, o circuito desa-
ciona o aparelho controlado, e
assim indefinidamente, alternando-
se cada aproximac¢do do ima com o
“ligamento” ou “desligamento” do
sistema. A ‘““coisa’” toda pode ser
construida em dimensdes tdo pe-
quenas (numa plaquinha de Circui-
to Impresso especialmente leiauta-
da) que ndo haverd dificuldade em
“embutir’ o conjunto dentro do
proprio aparelho a ser controlado
(quase sempre hd um espacinho
sobrando, mesmo no dispositivo
mais ‘‘congestionado”). O REED
(interruptor magnético) deverd,
obviamente, ficar preso ou colado,
por dentro do aparelho, bem pré-
ximo a superficie interna da sua
caixa (que ndo pode ser de metal
que ‘“‘bloqueie’” o magnetismo,
como o ferro ou o a¢o). Logicamen-
te, apenas o usudrio autorizado
(vocé mesmo, ou as pessoas de con-
fianca) deverd saber a ‘“‘posi¢cao”
internamente ocupada pelo REED,
e junto 4 qual deverd ser, externa-
mente momentaneamente encosta-
do o imd acionador. O consumo em
stand-by (espera) do circuito é bai-
xissimo (alguns microampéres, no
maximo) podendo ser considerado
desprezivel, e ndo acrescentando
nenhum desgaste “‘extra” as pilhas

que eventualmente fornegcam a
alimentacdo do aparelho controlado
(e do proprio circuito do acionador
magnético secreto). No desenho
2-A temos uma adaptacdo simples
ao circuito basico, com a qual
¢ possivel o controle de cargas
normalmente  alimentadas por
C. A. de tensdo elevada (110
ou 220 volts) e sob corrente consi-
derdvel. No caso, o circuito do acio-
nador precisard de alimentacfo pro-
pria (entre 6 e 12 volts, proporcio-
nada por pilhas ou bateria, cujo
consumo serd muito baixo). O tran-
sistor TIP31 deverd ser substituido
por um BC548, e mais um resistor
de 10KS2 e um relé (cuja bobina
deverd apresentar uma tensdo de
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funcionamento compativel com a
alimentacdo geral do acionador).
Assim, por meio dos terminais (con-
tatos) do relé, cargas realmente
“bravas” poderdo ser comandadas,
com grande facilidade, dentro do
mesmo ‘“‘segredo’ anteriormente
descrito. Gostamos da simplicidade
da sua idéia, Wilson.

3- Provavelmente o tipo de projeto

mais apreciado pelo hobbysta ‘‘sé-
rio” é o de instrumentos de teste e
verificagdo de componentes. Tais
dispositivos s3o de enorme impor-
tancia na bancada de quem preten-
de lidar objetivamente com Eletro-
nica, transcendendo a pura condi-
¢do de lazer ou divertimento, e mer-
gulhando no universo do “hobbysta

avanc¢ado’, ou do futuro profissio-
nal do ramo. O Edson Brusque, de
Joinville — SC, enviou-nos um cir-
cuito prdtico e barato (além de
apresentar utilizagdo facilima e
resultados diretos) destinado ao
teste e indicagdo de polaridades
e condi¢cBes de transistores e dio-
dos. Julgamos a idéia vélida e apro-
veitdvel, e os colegas do Edson
poderdo experimentd-la facilmente,
seguindo o esquema (desenho 3) e o
chapeado (totalmente sem soldas,
com excecdo dos terminais do
potencidometro), mostrado no dese-
nho 3-A. ““Fugindo” da alimentag@o
com pilhas (que, além de outros
fatores, exigiria Obvias ‘“‘complica-
¢Oes’ no circuito bdsico), o Edson
utilizou, na alimenta¢3o, um peque-
no (e barato) transformador ‘““abai-
xador”, que, recebendo a C. A.
domiciliar (110 ou 220 volts) em
seu primario, fornece, no secun-
ddrio, 3 volts (“metade” de um
enrolamento de 6 volts) sob cor-
rente de 150 mA (também servi-
rd, se puder ser encontrado, um
transformador ainda menor, para
apenas 100 mA). Mais dois LEDs
comuns € um potencidmetro, com-
pletam o circuito, simples e efi-

CURSOS
DE

ELETRONICA

(POR FREQUENCIA)

RADIO — para principiantes e adiantados
acima de 13 anos, com qualquer grau de
instrucao.

TV PRETO E BRANCO — para quem j4
possui conhecimentos tedricos e préaticos

de rddio ou de eletronica.
@

TV A CORES — para formados em TV
Preto e Branco.

®
OBJETIVO DOS CURSOS — formar técni-
cos especializados em montagem e repara-
¢do de Aparelhos Eletrdnicos, principal-
mente Rd&dios de AM e FM, Equip. de

Som, TVeTVa CORES.
@

GERAIS — Matriculas abertas para novas
turmas, Vagas limitadas. Fornecemos todo
0 material para estudo e treinamento,

Infs. na ESCOLA ATLAS DE RADIO E
TELEVISAO —AV. RANGEL PESTANA,
2224 - BRAS - FONE: 292-8062 - SP
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Se ambos os LEDs acenderem, o
transistor estard “‘em curto” (vai
TRANSF . 110/220 x 3-0-3V para o lixo) e, se memhum LED
acender, o0 componente estard
““aberto’” (também vai). Em termos
comparativos, até o ganho do tran-
110 sistor poderd ser avaliado, pela
220 <| propria posicdo do potencidometro
que gerar o acendimento madximo
do LED indicador (utilize, como
referéncia, um transistor reconhe-
cidamente bom e de alto ganho —
como um BC549C, por exemplo).
Para testar diodos, a ““coisa’ é fécil:
coneta-se o componente sob prova
entre os terminais E e C. S6 um
LED deve acender, indicando, ao
mesmo tempo, que o diodo estd
bom e a sua respectiva polaridade
(dependendo do LED que acender).

ciente, para os fins a que se desti- 110/220 PARA

na! Se o hobbysta for tdo capri- 3-0-3V x 150mA
choso quanto o Edson, poderd
““encaixotar’’ o circuito, depois de
montado, conforme sugere o dese-
nho 3-B, providéncia que tornard
o dispositivo, “bonito’”” e prdtico
em seu uso. O funcionamento e
a utilizagdo s3ao muito simples:
coneta-se os terminais do transis- \

tor que se deseja verificar aos trés

segmentos de barra ““Sindal” ou ‘EE
“Weston’’, respeitando-se a codi- ;m-
ficagdo desses terminais, e aciona- Se
se o potencidmetro, girando seu o

“knob” lentamente, de extremo a -

extremo. Se o transistor estiver
bom, somente um dos dois LEDs
acenderd, indicando, ‘“‘como lam-
bugem’, a polaridade do compo-
nente sob teste (PNP ou NPN,
dependendo do LED que acender).

FLV110

Acendendo-se os dois LEDs, o
diodo estard ‘“‘em curto” e, ndo
acendendo nenhum dos LEDs, o
diodo estard ‘“‘aberto’ (inutilizado,
em ambos os casos). Devido a baixa
tensdo aplicada aos componentes
testados (apenas 3 volts) ndo hd
possibilidade de danos, mesmo tra-
tando-se de pecas delicadas e desti-
nadas a aplicagoes de baixa potén-
cia. A utilizacdo de C. A. torna a
prova ‘“dindmica’®, fazendo com
que as interpretactes sobre o real
estado do componente testado
sejam ainda mais consistentes. E
isso ai, Edson! Continue mandando
suas idéias.
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4- A idéia do Yuri Santos Dultra, de

Salvador — BA, ndo é bem para um
““circuito’, mas sim para uma apli-
cacdo pratica, bem vialida. Muitos
dos leitores e hobbystas devem
conhecer (e ter utilizado em monta-
. gens) o minusculo microfone de ele-
treto que, embora apresente boa
fidelidade e sensibilidade, fornece
um sinal relativamente débil na sua
saida, necessitando, quase sempre,
de reforcos de amplificacda nas
entradas de circuitos, polarizacoes
e alimentacdes. Seria bom se pudés-
semos aliar as vantagens do micro-
fone de eletreto, com a praticidage
dos microfones dindmicos ou de
cristal (que sdo unidades completa-
mente independentes, pois ‘‘geram”
um sinal elétrico, fornecido pelos
seus terminais diretamente ao cir-
cuito ao qual estejam acoplados).
A idéia do Yuri € justamente de
“transformar’” a minuscula cdpsula
de eletreto num microfone comple-
to e “‘auto-suficiente’’, capaz de,
pelos seus terminais, fornecer ao
circuito ou aplica¢cdo, um sinal elé-
trico “‘definitivo” e de bom nivel.
Para tanto deve ser utilizado um
microfone de eletreto de trés ter-
minais (contém, ld dentro daquele
““/dedalzinho’, um transistor FET
destinado a primeira amplificacdo
de sinal), conjugado a um pequeno
capacitor eletrolitico, mais uma
unica pilha pequena de 1,5 volts,
e uma chave H-H (2 polos x 2 posi-
¢Oes), destinada a comandar a ali-
mentaca@o do “micro-sistema’” (além
de curto-circuitar os terminais de
saida, na posicdo de “desligado”,
para que ndo subsistam roncos ou
captacOes indesejdveis). O esquema

ELETRETO
DE 3
TERMINAIS

MIC. ELETRETO
ENCASTOADO NA ESPUMA

TUBO VAZIO
DE DESODORANTE
OU MEDICAMENTO

RODELA DE
ESPUMA DE NYLON

4-a

da “‘coisa’” estd no desenho 4, no
qual, a capsula de eletreto € vista
em sua aparéncia real, com a iden-
tificacdo das ‘‘zonas de ligacdao”
existentes em sua base. A sugestdo
prdtica estd no desenho 4-A, que
mostra como todo o pequeno con-
junto de pecas pode, sem dificul-
dade, ser embutido num tubo de
desodorante ou medicamento (va-
zio, é claro), transformando o
“negdcio’”’ num microfone mesmo,
facil de manusear e utilizar! Numa
das extremidades do tubo deve ser
fixada uma rodela de espuma de
nylon (necessdria para evitar que o
vento — quando ao ar livre — ou a
pronuncia das proprias consoantes
explosivas — “P” e “B” — introduza
ruidos bruscos e irritantes na capta-
¢do do microfone), ficando a peque-
na cdpsula de eletreto encastoada
nessa rodela. Numa das laterais do
tubo, fixa-se a chavinha H-H, fican-
do o restante das pecas dentro do
““container’”. As ligacOes principais
devem ser feitas com cabo blindado
(“shieldado’), de modo a evitar ao
méximo a captacdo ou introducdo
de zumbidos e ruidos espiirios.
QOutra boa providéncia nesse sentido
é forrar-se o tubo, por dentro, com
papel aluminizado, ligando-se a essa
forracio metdlica a ‘““malha” do
cabo blindado de saida (a ligacdo
deverd ser feita sob pressdo, a solda
comum ndao ‘‘pega’ no aluminio).
O conjunto todo ficard de tamanho
e peso bem reduzidos, proximos
daqueles de um microfone ‘‘de
mao’’ comum, dindmico ou de cris-
tal (como aqueles usados nos grava-
dores mini-cassettes da ‘‘geracdo”

BLINDADO

AO AMPLIFICADOR

anterior). O nivel de sinal, na saida,
serd aceitdvel, e a unidade, como
um todo, poderd ser utilizada na
maioria dos circuitos que normal-
mente requerem microfones de cris-
tal ou dinamicos. Boa a sua idé€ia,
Yuri.

- O Erico Fernando Martins Furtado,

de Campinas — SP (assim coma o
Wilson, la da idéia n© 2), é ““curto-
circuiteiro” juramentado, afogando
a turma aqui com enxurradas men-
sais de colaboragtes. Ai estd mais
uma do Erico: um transmissor de
FM realmente ‘“bravo”, com 2
watts de saida em R. F., e capaz de
alcangar um receptor situado até 5
quilometros de distancia! Evidente-
mente que o ‘‘substrato’ da idéia
ndo é do proprio Erico, pois o cir-
cuito (mostrado em esquema, no
desenho 5) inclui um transistor de
dificil obtencao no Brasil (o
2N3553), mas que, poderd ser subs-
tituido por algum componente en-
contrdvel, de caracteristicas seme-
lhantes (bom ganho, poténcia alta
e proprio para trabalhar em alta fre-
quéncia — RF). A montagem deverd
ser feita com todos os cuidados cos-
tumeiramente recomendados para
os projetos que trabalham sob fre-
quéncia elevada: leiautar uma placa
especifica de Circuito Impresso,
procurando fazer com que ndo exis-
tam pistas muito longas ou sinuosas

(quanto mais diretas e curtas forem
as ligacOes, melhor). O conjunto
deverd ser instalado, preferencial-
mente, numa caixa metdlica, ligada
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ao ‘“‘aterramento’ geral do circuito
(linha do negativo da alimentacio).
A antena poderd ser uma do tipo
“dipolo dobrado” (como aqueias
utilizadas nos ‘“‘receivers” comer-
ciais mais sofisticados, e que tem a
exata forma mostrada no desenho).
A alimentacdo (calculada, basica-
mente, para uma bateria automoti-
va, ou uma fonte “puxada” da C.A.
por transformador ndo muito “‘fra-
cote’”) € de 12 volts, sob 1 ampére
(se utilizado no carro, serd interes-
sante a inclusdo de um fusivel — 1
ampére — em série com O ramo
positivo da alimentacdc). As bobi-
nas (todas “feitas em casa™) devem
ser construidas assim:

L1- (choque de filtro) — 10 espiras
de fio de cobre esmaltado n©
14, sobre ntcleo de ferrite.

L2- 6 espiras de fio de cobre esmal-
tado n© 14, nicleo de ar, 1 cm
de didmetro.

NUMEROS

ATRASADOS

=

T 'ATERRAMENTO" NA CAIXA METALICA

L3- 4 espiras de fio de cobre esmal-
tado n© 14, nucleo de ar, 1 cm
de didametro.

L4- (choque de R. F.) — 25 a 3
mH (comprada pronta, nas lo-

jas).

Os trés tfrimers sdo unidades de bai-
Xa capacitancia, proprias para a fai-
xa de F.M., e podem ser encontra-
dos nas lojas. Os resistores sdo to-
dos para 1/4 de watt. A regulagem é
feita da seguinte forma: inicialmen-
te ajusta-se o frimer T1 para deter-
minar a freqiiéncia bdsica de opera-
¢do (num ‘“‘ponto morto™ da faixa
de F. M. para ndo gerar interferén-
cias nas emissdes normais das emis-
soras comerciais). Em seguida, ajus-
ta-se os frimers T2 e T3 até obter o
sinal mais claro e forte num recep-
tor colocado a algumas dezenas de
metros. O Erico adverte que emis-
soes relativamente potentes, na fai-
Xa de operag®es prevista, sao proi-

DIVIRTA-SE COM A

bidas por Lei e que, para ndo serem
gerados problemas sérios (apreensdo
do aparelho, multa e até prisdo para
O transgressor), é conveniente usi-lo
apenas em dreas rurais fora do alcan-
ce (relativamente curto) das esta-
¢oes comerciais de FM. Numa
fazenda, por exemplo, o transmis-
sor poderd ser usado para comuni-
cacoes entre a sede e vdrias 4reas
distantes, desde que cada posto
esteja dotado de um recepror co-
mum de FM. Outra recomendagdo
do Erico é que a prépria caixa seja
aterrada (ligada a um ‘‘terra real”,
cano de ferro enterrado no chdo,
etc.) e que os ajustes sejam feitos
com a antena conetada estando esta
afastada de quaisquer obstdculos
grandes e metdlicos. Trata-se de um
transmissor realmente ‘‘bravo”, e
que devera (se funcionar correta-
mente) ser usado com bom senso e
cuidado (para ndo causar mais pre-
juizos do que beneficios).

ASSINE
AGORA

Se vocé quer completar

a sua colegdo, peca
0sS numeros atrasados
pelo reembolso postal.
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12 exemplares, Cr$ 60.000,00 (assinatura por 1 ano)
6 exemplares, Cr$30.000,00 (assinatura por 6 meses)
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