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UM JEITO
ELETRONICO DE
PEGAR MAIS
PEIXE...

UM “JEITO ELETRONICO” DE VOCE PEGAR MAIS PEIXES NA SUA PROXIMA PESCARIA! VERDADEIRO
“CHAMA-PEIXES” QUE ATUA POR PRINCIPIOS JA COMPROVADOS PELOS ICTIOLOGOS (PUTZ!), ATRAINDO
0S8 “ESCAMOSINHOS” PARA O SEU ANZOL! CIRCUITO SIMPLES (SEM INTEGRADOS) E CUJA MONT AGEM
ESTA AO ALCANCE MESMO DOS “PESCADORES ELETRONICOS” MAIS MENTIROSOS!

Na presente edigdo de DCE, procu-
ramos desenvolver o mdximo de pro-
jetos sem o uso obrigatorio de Integra-
dos, tentando ‘“‘dar uma folga™ aos
bolsos da turma (infelizmente, embora
circuitos com integrados sejam, geral-
mente, muito mais simples e miniatu-
rizados, costumam ser, mais caros do
que os desenvolvidos apenas sobre
componentes “discretos”). Usando,
entdo, apenas ftransistores comuns,
encontraveis em qualquer revendedor
de material eletronico, mais alguns
componentes também de uso corrente
(LED, resistores, capacitores e micro-
fone de cristal), desenvolvemos a
NOVA-ISCA, um “atrator” de peixes
eletronico, destinado a “chamar” os
bichinhos para o seu anzol, através
de apelos sonoros e luminosos (esta
comprovado, pelos ictilogos e pesca-
dores profissionais, que os peixes sdo
atraidos, e geralmente em grandes
bandos ou cardumes, por iscas colo-
ridas, luminosas e que emitem ruidos
ritmicos e agudos).

Quem jd viu as iscas sofisticadas
usadas pelos “seguradores de vara”
tarimbados, sabe que elas sdo coloridas,
brilhantes e algumas contém, inclu-
sive, pequenos sinos ou chocalhos
destinados a emitir midos sob o

“balan¢o™ das dguas. Consta (segundo
os ictidlogos ou estudantes da fauna
aqudtica), que os peixes interpretam
os brilhos, cores e pequenos ruidos
como sendo indicativos da presenca
de insetos caidos na dgua, ou seja:
alimento, sendo naturalmente atraidos,
na tentativa de abocanhar a iguaria.

No jd distante n® 23 de DCE,

mostramos o projeto da ISCA ELE-
TRONICA, que fez grande sucesso
entre hobbystas e pescadores. Porém,
como se ftratava de um primeiro e
inédito projeto no género, apesar da
sua comprovada eficiéncia, sofria de

palmente “‘construcionais”, no que
dizia respeito a vedagao ou impermea-
bilizagdo do conjunto eletronico,
devido a necessidade de vdrios imple-
mentos externamente colocados, e
ligados 4 parte interna da caixa, que
deveria ser inteiramente mergulhada na
agua. Assim, a equipe de DCE “repen-
sou” o assunto, e sanou todos os pro-
bleminhas encontrados pelos hobbystas
naquela primeira montagem (que, a
julgar pelas intimeras cartas recebidas,
prestou — e estd prestando — excelen-
tes servicos a muitos “pescadores ele-
tronicos”, por ai): as vantagens da
NOVA—ISCA sdo:

NOVA-ISCA terminada e “encaixada”. Resta apenas vedar bem a caixa (com silicone, por
exemplo) e “sair na captura dos escamosinhos’’
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— A ndo ser a propria tampa da caixa,
nada mais existe para ser vedado ou
impermeabilizado, pois fudo, inclu-
indo o préprio interruptor do cir-
cuito, fica rigorosamente dentro da
caixa, livre da agua.

— ‘O circuito — como foi dito ai atras

— nio usa Integrados, viabilizando

sua montagem mesmo para aqueles
que moram em cidades menores €
mais afastadas (onde achar um sim-
ples Integrado jd4 vira um negocio
meio dificil), utilizando apenas
componentes “manjados”.

— O funcionamento € inteiramente
automdtico, gragas ao engenhoso
graviptor (explicagdes mais adiante).

— O consumo ndo é grande, possibi-
litando grande durabilidade as pi-
lhas, mesmo sob funcionamento
prolongado. Além disso, a alimenta-
¢do pode ser feita com 6 volts (4
pilhas pequenas), “fugindo” da rela-
tivamente cara bateriazinha de 9
volts.

— Conseguiu-se uma boa miniaturi-
zagdo geral no dispositivo, de modo
a embuti-lo totalmente numa caixa
plastica tubular (de facil aquisi¢ao,
encontrédvel até em supermercados).
Com esse “leque” de melhorias,

mesmo aqueles que j@ montaram a an-
terior ISCA ELETRONICA, poderdo,
com vantagens Obvias, construir fam-
bém a NOVA-ISCA (inclusive dando
margem a interessantes experiéncias
comparativas, quanto ao desempenho
de cada aparelho, no ““chamamento”
dos pirarucus da vida).

MONTAGEM

Embora nenhum dos componentes
apresente grande dificuldade na aqui-
sicdo, ou na sua “interpretacdo”, (prin-
cipalmente se o hobbysta ja € meio ta-
rimbado), é sempre bom “dar uma
geral” nas pegas principais, antes de
iniciar as ligagoes. Os componentes
mais importantes estdo, no desenho 1,
em suas aparéncias, pinagens ¢ simbo-
los esquemiticos, vendo-se, da esquer-
da para a direita, os transistores (cui-
dado para, no momento das ligagdes,
ndo trocar as posi¢oes dos PNP com as
dos NPN), o capacitor eletrolitico, o
LED e, finalmente, a cédpsula de mi-
crofone de cristal (esta iltima pode
apresentar sensiveis diferengas no seu
“visual” sem que isso, contudo, inter-
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LISTA DE PECAS

— Ttés transistores BC548 ou equivalentes (qualquer outro NPN para uso

geral, baixa poténcia, poderd substituir o BC548).

Dois transistores BC558 ou equivalentes (outio PNP, para aplicagGes gerais,
baixa poténcia, também podera ser usado).

Um LED (Diodo Emissor de Luz) tipo FLV110 ou equivalente (Embora,

. LEDs de alto rendimento luminoso sejam recomendados, qualquer outro,

vermelho, de baixo custo, poderd ser usado).

Uma cépsula mini de microfone de cristal (Aqui sdo varias as equivalén-
cias, embora tenhamos usado uma menor de plastico, para efeito de minia-
turizagdo).

Um resistor de 10082 x 1/4 de watt.

Dois resistores de 1K x 1/4 de watt.

Dois resistores de 4K72 x 1/4 de watt.

Um resistor de 10K x 1/4 de watt.

Um resistor de 47KS2 x 1/4 de watt.

Um resistor de 100K x 1/4 de watt.

Um resistor de 3M3$2 x 1/4 de watt.

Um capacitor (poliéster ou disco ceramico) de .001u F (VER TEXTO).
Um capacitor (poliéster) de .47uF.

Um capacitor eletrolitico de 4,7uF x 16 volts.

Um suporte para 4 pilhas pequenas de 1,5 volts cada (com as pilhas).
Uma placa de Circuito Impresso especifica para a montagem (VER
TEXTO).

Uma caixa para abrigar a montagem. Nosso prototipo foi devidamente “en-
tubado” numa caixa plastica cilindrica, TRANSPARENTE (isso ¢ impor-
tante) medindo cerca de 5,5 cm de didmetro, por 12 cm de altura. Caixas
desse tipo podem, facilmente, ser encontradas nas segoes de plasticos dos
super-mercados ou lojas de artigos domésticos.

MATERIAL PARA O GRAVIPTOR (INTERRUPTOR POR GRAVIDADE)

— Um tubinho pléstico pequeno (no protdtipo, usamos uma embalagem de

comprimidos, medindo cerca de 1,5 cm de didmetro (externo), por 4 cm
de comprimento. E importante, que o tubinho tenha fundo (seja vedado,
portanto, em uma das suas extremidades).

Dois parafusos inoxiddveis pequenos (cerca de 1 cm de comprimento),
com duas porcas cada. Podem ser usados parafusos de ago (inox), alumi-
nio ou latdo.

Uma bolinha de ago (aproveitada de um rolamento desmontado), medindo
cerca de 1 cm de didmetro. Notem que o importante (em relagao as dimen-
sdes da bolinha e do tubinho do graviptor), é que o didmetro da bolinha
seja ligeiramente inferior ao didmetro interno do tubinho, para que ela
possa, deslizar por dentro do tubo, sem “apertos”, e sem “folgas™ (Expli-
cagOes adiante).

MATERIAIS DIVERSOS

Fio e solda para as ligacGes.

Pedagos de espuma de nylon para os calgos internos destinados ao perfeito
“embutimento” do conjunto na caixa.

Adesivo de epoxy para as fixagGes diversas (prender a capsula do micro-
fone de cristal a caixa, fixar o graviptor, etc.).

Vedante de silicone (encontravel em casas de materiais de construgao) para
a impermeabilizago final da jungdo da tampa da caixa.

MATERIAIS DE APOIO FINAL — Béia de corti¢a ou isopor (pequena, do
tipo usado por pescadores), linhada (de nylon - idem) e chumbada (idem).
Esses materiais sdo encontrados em casas de ‘““caga e pesca”.
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fira na sua “equivaléncia”, ja que
diversos modelos sdo produzidos pelos
fabricantes, todos, portanto com
desempenho eletricamente idéntico ou
proximo).

Apbs o devido “conhecimento’ das
pecas, o hobbysta deverd providenciar
a confec¢do da placa especifica de Cir-
cuito Impresso, obtendo, inicialmente,
os seguintes materiais: placa virgem
(6,5 x 2,5 cm), material dcido resis-
tente (tinta ou decalques), percloreto
de ferro, tiner (ou acetona) para a lim-
peza final, furadeira (mini-drill ou per-
furador manual), “containers” para a
corrosdo e lavagem, dgua corrente, etc.
O padrao geral de ilhas e pistas devera
ser copiado diretamente do desenho 2,
que mostra o lay-out, em tamanho na-
tural, do lado cobreado. A placa deve-
ra ser processada de acordo com 0 mé-
todo ja explicado vdrias vezes em arti-
gos especificos anteriormente publica-
dos em DCE (confira tudo, direitinho,
ao final, pois qualquer ‘“‘galhinho” na
placa podera invalidar todos os outros
esforcos, gerando, as vezes, defeitos e
falhas no funcionamento do circuito).

A montagem, propriamente, estd no
desenho 3 (chapeado), onde vemos a
placa pelo seu lado ndo cobreado, com
todos os componentes e fios ligados
em suas posi¢des definitivas. As liga-
¢Oes que merecem maior atencdo $ao
as dos componentes previamente mos-
trados no desenho 1 (transistores, ele-
trolitico, LED, etc.). Notar que, embo-
ra alguns dos componentes sejam mos-
trados “deitados”, unicamente para fa-

MICROFONE DE
CRISTAL

7

cilitar a visualizagdo, na verdade, todas
as pecgas ficam “em pé” sobre a placa,
com terminais bem curtos. Utilize, nas
soldagens, ferro leve e solda fina, to-
mando cuidado para que ndo surjam
“corrimentos” de solda (pelo lado co-
breado) que, eventualmente, geram
“curtos” e contatos indevidos, respon-
sdveis por defeitos graves no funciona-
mento.

Observe também, as ligagOes exter-
nas 4 placa (mic. xtal, LED, pilhas e
graviptor). Quanto ao graviptor, as ex-
plicagdes estdo logo ai, em seguida.
Apenas corte os excessos dos termi-
nais, pelo lado cobreado, apos rigorosa
conferéncia final, guiando-se, inclusive,
pelas linhas tracejadas que, no desenho
3, simbolizam a *“‘sombra” das pistas
cobreadas existentes no oufro lado da
placa.

EXPLICANDO E CONSTRUINDO
O GRAVIPTOR

“Graviptor” € apenas um nome,
meio maluco e muito criativo (como
todos os “apelidos” inventados aqui na
DCE) para um simples interruptor que
funciona por gravidade, engenhosa-
mente bolado de forma que possa ser
totalmente embutido dentro da caixa
da NOVA-ISCA, evitando comandos
externos que venham em detrimento
de uma perfeita vedagdo e impermea-
bilizacdo do conjunto. No desenho 4
estdo todos os detalhes necessdrios a
sua constru¢do e entendimento. A bo-
linha de rolamento (ago inoxidavel),
bem limpa de todo e qualquer resi-
duo de graxa ou 6leo, é enfiada dentro
do tubinho, até repousar no fundo.
Préximo 4 borda ou boca do tubinho,
dois pequenos parafusos (também ino-
xiddveis) sdo presos, com as ‘““cabegas”
para dentro (duas porcas, externamen-
te colocadas, de maneira que, com O
conjunto posicionado com o fundo
para baixo, a bolinha fica afastada das
cabecas dos parafusos, porém, virando-
se tudo “de cabeca para baixo”, a bo-
linha passa a repousar (devido a gravi-
dade), sobre as préprias cabecas dos
parafusos, “fechando” o contato elé-
trico! Dois fios, conetados externa-
mente, através dos proprios conjuntos
de porcas que seguram os parafusos,
conetam o graviptor ao circuito. Os
hobbystas mais atentos e “‘macacos
velhos”, notardo imediatamente que o
nosso graviptor poderia, simplesmen-
te, ser substituido por um interrup-
tor de mercirio, mas este ultimo,
além de ndo ser muito féicil de encon-
trar, é substancialmente mais caro do
que a nossa ideiazinha engenhosa (e
que funciona perfeitamente, para o
fim a que se destina).

LADO
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NOVA-ISCA
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GRAVIPTOR
(DES. 4)
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“ENTUBANDO” A
NOVA-ISCA...

Com o circuito montado e o gravip-
tor construido, resta apenas embutir
tudo na caixinha plastica transparente
e tubular, seguindo o desenho 5, que
nao deixa nenhuma divida quanto ao
posicionamento geral das “coisas”. O
microfone de cristal (que, no circuito,
age como pequeno alto-falante) fica no
fundo do tubo, colado com epoxy, e
com sua “face falante” encostada a
propria superficie interna do fundo* o
graviptor deve ser também colado com
epoxy a parede lateral interna do tu-
bo, de modo que, na posi¢do mostra-
da no desenho, a bolinha esteja na con-
dicao de “ligar” os contatos. O circui-
to (placa com os componentes) deve
ser embutido “em pé”, calgando-se to-
do o conjunto com pedagos de espuma
de nylon, que, ao mesmo tempo, pro-
tegem oS componentes € pecas e evi-
tam que fiquem ““coisas jogando™ den-
tro da caixa. Finalmente, mais proxi-
ma a tampa da caixa tubular, fica o su-
porte com as pilhas (nessa posi¢cdo, a
retirada do suporte, para troca even-
tual de pilhas, fica, obviamente, mais
simples), também “cal¢ado” com um
pedago de espuma de nylon. Depois de
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tudo devidamente “‘entubado”, fecha-
se a caixa com a tampa, vedando-se a
jun¢ao muito bem, com o silicone (ver
a LISTA DE “DIVERSOS”). O vedante
de silicone, embora totalmente imper-
meavel, € facil de ser retirado por oca-
sido de eventual re-abertura da tampa
(para troca de pilhas), j4 que o mate-
rial ndo € um “adesivo com endurece-
dor” (como ocorre com a cola de epo-

Xy ), mas apenas uma pasta vedante fle-
xivel, muito pritica para usos desse
tipo.

FUNCIONANDO E USANDO...

Com a caixa em repouso, na posi-
¢ao mostrada no desenho 5, o circui-
to entrard, automaticamente (gracas ao
graviptor) em funcionamento, com o
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LED (veja que este deverd ter a sua
“lente” posicionada bem proxima a
parede lateral interna do tubo, ficando
sua luminosidade claramente visivel,
externamente, gracas 4 transparéncia
do material da caixa) emitindo lampe-
jos fortes e curtos, a razdo de 1,5 Hz,
aproximadamente (trés lampejos a cada
dois segundos, mais ou menos) acom-
panhado por um silvo curto, forte e
agudo, emitido pelo microfone de cris-
tal. O som emitido, inclusive, apresen-
ta caracteristicas proprias, com um
“ataque” lento e um “‘decaimento’ ra-
pido, “‘seguindo” os pulsos luminosos
emitidos pelo LED. Obviamente (prin-
cipalmente, por razdes de consumo de
corrente, e devido ao “embutimento”
do transdutor) o som ndo € de elevada
poténcia, porém considerando que a
dgua (onde o NOVA-ISCA vai “traba-

CORTICA 0U N2>
ISOPOR &=

NOVA-ISCA"
NUMA MALHA
DE LINHA

DE PESCA

\_»

CHUM BADA’Z'

BOIA DE (o)

lhar”’) é um meio muito melhor para
a conducdo e propaga¢dao do som, do
que o ar, o desempenho sera perfeita-
mente adequado as necessidades e in-
tencGes. Para desligar o NOVA-ISCA,
basta vira-la de “cabeca pra baixo”
(caixa com a tampa para baixo e o fun-
do para cima), que o graviptor se en-
carrega do automatismo, gragas aquela
historia da mag¢a que caiu na cabeg¢a do
Newton, etc.

No uso definitivo (durante a pesca-
ria), o hobbysta devera seguir as suges-
toes do desenho 6, com a NOVA-ISCA
envolta numa “malha” de linha de pes-
ca, presa, ao alto, numa pequena bodia
(de cortica ou isopor) e, em baixo, a
uma ‘“‘chumbada”. O conjunto todo
deve estar amarrado a ponta de uma
“linhada”, para que o pescador possa
langé-lo e retira-lo da dgua sempre que
queira. Observem que, devido a presen-
¢a do ar dentro da caixa, a propria NO-
VA-ISCA ¢ uma boia, exigindo uma
“chumbada’ relativamente pesada, pa-
ra que assuma a posi¢do mostrada no
desenho (dentro d’dgua, e em pé). Ao
chegar ao local escolhido, o pescador
lanca a NOVA-ISCA e espera alguns
minutos para, em seguida, langar o an-
zol (com a isca ‘“‘viva’), nas proximi-
dades. Os peixes, previamente atraidos
para as imediagOes, serdo muito mais
facilmente fisgados. O “truque’” d4
melhores resultados em dguas bem cal-
mas (lagoas ou enseadas ou ‘‘reman-
sos” de rio), porque em dguas agitadas
e corredeiras, além de ser dificil man-
ter a NOVA-ISCA numa posi¢ao fixa,
os ruidos e cintilagdes naturais do am-
biente tendem a “encobrir” as mani-
festagdes do circuito.
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O diagrama esquematico da NOVA-
ISCA aparece no desenho 7, com o cir-
cuito estruturado “em cima” de dois
FLIP-FLOPs com transistores PNP e
NPN, o primeiro deles trabalhando em
baixa freqiiéncia e excitando, direta-
mente o LED (em pulsos bem curtos,
para “economizar’ pilhas). O segundo
FLIP-FLOP opera em freqiiéncia mais
elevada, gerando um tom de audio agu-

do, porém comandado pelo primeiro
FLIP-FLOP, através de um sistema
“casador-integrador”, formado por um
transistor, resistores de polarizagado e
capacitor eletrolitico, responsaveis pe-
la estranha “‘modula¢@ao™ conseguida.
Ainda com o objetivo (muito impor-
tante em aplicacOes desse tipo, onde a
troca de pilhas deve ser realizada, por
motivos Obvios, a intervalos o mais

longos possiveis) de “derrubar™ o con-
sumo de corrente, a saida do segundo
oscilador excita ndo um alto-falante,
mas uma capsula de cristal (que € me-
nor, mais “avarenta” em termos de
corrente, e nao exige transistores ex-
tras de amplificacdo). Finalmente, no
controle de alimentagdo (esquerda do
esquema), fica o nosso graviptor (cujo
“simbolo” mostrado no desenho 7, te-
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Plaquinha do Impresso da NOVA-ISCA ja fixada dentro da caixa transparente tubular. O
bloco branco é o anteparo de isopor que posiciona as pilhas na outra metade da caixa.

ve que ser “‘inventado” pelos nossos
desenhistas, e esperamos que todos te-
nham entendido, devido ao seu inedi-
tismo).

Uma 1ltima recomendacdo: depen-
dendo da procedéncia ou modelo da
capsula de microfone de cristal utiliza-
da como transdutor sonoro na monta-
gem, o som poderd cair muito em ren-
dimento, ou ainda tornar-se grave de-
mais para a aplicagdo (peixes “gostam”
de sons bem agudos). Isso deve-se a um
fendmeno chamado “ressonancia do
transdutor”, e pode ser facilmente cor-
rigido pela simples troca do capacitor
marcado por um asterisco (*), por ou-

tro, de valor menor (sem ‘“‘exageros”
nessa diminui¢do). Também, o “abai-
xamento” do valor dhmico do resistor
de 4K7{) originalmente ligado em série
com tal capacitor (até o limite inferior
de 1K€2, aproximadamente) resulta em
“corre¢do” no som, elevando sua fre-
quiéncia até atingir-se um “piado”™ bem
agudo e nitido.

E isso ai, turma! Boa pescaria para
todos (quem quiser, poderd enviar,
para publicacdo, aquela tradicional fo-
tografia do “recordista”, segurando a
vara na mao esquerda e o “baita” pei-
xd0 na direita), aproveitando esse gos-
toso “fim de férias™!

Vista do interruptor de merciurio da NOVA-ISCA, colado com epoxy internamente  caixa,
bem ao lado do Circuito Impresso (visto, em parte, pelo seu lado cobreado) e préximo'a
posi¢ao das pilhas.
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SUPERFONTE
(SIMPLIFICADA) REGUL AVEL

VERSAO “ENXUGADA” DA SUPER—FONTE DCE MOSTRADA NO N© 34! MAIS SIMPLES,
BEM MAIS BARATA, USANDO APENAS COMPONENTES DE FACIL AQUISICAO (E REDUZIDO
NUMERO DE PECAS), ENTRETANTO, MANTENDO EXCELENTES CARACTERISTICAS PARA
USO EM BANCADA E LABORATORIO: 1,5 A 13,5 VOLTS DE SAIDA, CONTINUAMENTE AJUSTAVEIS,
SOB REGIME MAXIMO DE 1 AMPERE! REGULADA, ESTABILIZADA E COM “PIPPLE” MINIMO!
UM DISPOSITIVO REALMENTE NECESSARIO PARA O HOBBYSTA AVANCADO E O ESTUDANTE

Com toda a certeza, o primeiro apa-
relho de bancada a ser adquirido ou
construido por todo aquele que real-
mente se interessa por Eletronica, é
uma boa FONTE, de preferéncia capaz
de fornecer, em sua saida, uma gama
de tensdes dentro da faixa mais comu-
mente utilizada nos circuitos, projetos,
verificagdes e prototipos, além de apre-
sentar uma capacidade maxima de cor-
rente razodvel, excelente regulacado, au-
séncia de “ripple”, etc. Em DCE n9 34
mostramos o projeto da SUPER-
FONTE DCE, que foi extremamente
bem aceito por todos os leitores e
hobbystas (é muifo grande a quanti-
dade de correspondéncia que temos
recebido, até o momento, atestando a
validade e o desempenho da SUPER-
FONTE DCE, montada e utilizada por
centenas de leitores, estudantes, etc).

Inevitavelmente, porém, instrumen-
tos “sofisticados” de bancada (como o
projeto de DCE n@ 34) sdo — e ndo se
pode fugir disso — relativamente caros,
além de, com frequéncia, utilizarem
componentes de aquisicdo problemé-
tica. Em face desses problemas (que
fogem, completamente, a nossa vonta-

DE ELETRONICA!

de e intencdo) varios hobbystas deixa-
ram de construir a SUPER-FONTE
DCE (ou por impossibilidade financei-
ra, ou por ndo conseguirem todas as
pecas recomendadas). Aqui, em DCE,

somos todos, por formacao (pois tam-
bém fomos — e ainda somos — hobbys-
tas, tanto quanto voceés. . .), sensiveis
aos apelos e reivindicagdes da turma.

Assim, “fucamos”, *‘rebolamos” (no

Vista geral do circuito ja moniado ¢ instalado na caixa. Observar o posicionamento da placa
{com o transformador) ¢ do avantajado dissipador, com o Integrado regulador.

11



bom sentido) e conseguimos chegar a
um projeto similar ao de DCE nQ 34,
bem simplificado, de preco final bem
menor, nivel de complexidade cons-
trucional reduzido e — na pratica —
ao alcance de todos. Obviamente, pa-
gou-se um pre¢o por todas essas van-

.tagens: os alcances de tensao e corren-

te da nova SUPERFONTE REGULA-

VEL SIMPLIFICADA situam-se em
torno da metade dos parametros apre-

sentados pelo projeto original mais so-
fisticado. Entretanto, gracas a um fan-
tastico e versatil Integrado, pudemos
ainda manter os limites do novo pro-
jeto dentro de faixas amplas e 1teis,
abrangendo a quase totalidade das ne-
cessidades normais da bancada! Vamos
a3 TABELA DE CARACTERISTICAS

TECNICAS, que é o ponto realmente

importante capaz de, em poucas linhas

“dizer” tudo que o hobbysta precisa

saber:

— Alimentacdo C.A. de 110 ou 220

. volts, sob chaveamento.

— Saida C.C. continua e linearmente
ajustavel, entre 1,5 e 13,5 volts
(limites “reais”: 1,35 a 13,75 volts).

— Corrente maxima de saida 1 ampére.

— Saida protegida por fuzivel de 1
ampére (o limite maximo absoluto
do circuito situa-se em torno de 1,5
ampére, porém incorporou-se o fu-
zivel, principalmente para protecdo
do transformador).

— “Ripple” praticamente ‘“zerado”.
Praticamente ndo hd zumbido ou
ondulagdo na saida, possibilitando a
aplicacio da SUPERFONTE SIM-
PLIFICADA em funcoes de alimen-
tagao muito delicadas.

— Perfeita regulagem na saida. A ten-

sao ajustada ndo *‘cai”, nunca, mes-
mo que o regime de corrente na
saida seja drasticamente modificado
(dentro do limite maximo de 1 am-
pére, € claro). Também variagGes,
ainda que substanciais, na tensdo da
rede C.A. ndo influirao na tensao de
saida da SUPERFONTE SIMPLIFI-
CADA!

— O ajuste da tens@o de saida é feito

através de potenciometro linear,
com “knob” indicador e escala pré-
calibrada (VER TEXTO), “fugindo-
se”’, do caro (e as vezes de dificil
obten¢ao) miliamperimetro, na fun-
¢ao de voltimetro.

Pela TABELA DE CARACTERIS-
TICAS, j4 deve ter dado para o leitor
“sentir’” a validade do projeto, na ver-
dade, um dispositivo imprescindivel
em qualquer bancada.

12

LISTA DE PECAS

Um Circuito Integrado LM317-T (regulador de voltagem ajustdvel, da Na-
tional — ngo admite equivalentes — VER TEXTO).

Quatro diodos 1IN5405 (400 volts x 3 ampéres) ou equivalentes.

Um resistor de 47052 x 1/4 de watt (com tolerdncia de 5% ou menor,
sendo, inclusive, recomenddvel a utilizagdo de resistor com tolerdncia
de 1%, se for possivel encontrar).

Um potenciometro de 4K7), linear (de boa qualidade), com “knob” tipo
indicador ou ““bico de papagaio”.

Um capacitor eletrolitico de 10uF x 25 volts.

Um capacitor eletrolitico de 2.200uF x 50 ou 63 volts.

Um transformador de for¢a com primario para 110-220 volts, e secun-
dario para 9-0-9 volts x 1 ampére (ou 1,5 ampéres).

Um porta-fuzivel de embutir, com fuzivel de 1 ampére.

Duas chaves H-H ou “bolota’ (liga-desliga).

Uma placa de Circuito Impresso especifica para a montagem (VER TEX-
TO).

Um “rabicho” (cabo de forga com plugue C. A. numa das pontas).

Um dissipador de aluminio para o Integrado. Medidas: 8,5 x 4 cm, com 8
aletas.

Uma caixa para abrigar a montagem. Para conter, sem ““apertos”, inclusive
o transformador e o dissipador (que sao as pe¢as mais “taludas’’), as medi-
das minimas recomendadas sdo: 15 x 12 x 6 cm. O material devera ser,
preferencialmente, metal, ou pldstico rigido e forte.

OPCIONAL — Quatro pés de borracha, ou alga-suporte (dependendo do
tipo de caixa escolhido).

Dois “jaques” banana (vermelho e preto).

MATERIAIS DIVERSOS

Fio e solda para as ligacoes.

Parafusos e porcas (3/32” e 1/8”) para fixacGes diversas (prender o trans-
formador a placa, a placa a caixa, o Integrado ao dissipador, o dissipador
A caixa, fixar as chaves, etc.).

— Caracteres decalcdveis, auto-adesivos ou transferiveis (tipo “Letraset™),

para marcagdo externa da caixa, controles, escala, etc.

TRANSFORMADOR
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SIMPLIFICADA

LADO COBREADO
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MONTAGEM

Os principais componentes do cir-
cuito (aqueles cujos pinos, terminais
ou fios devem ser previamente iden-
tificados, ndo podem ser ligados in-

vertidos) estdo no desenho 1, nas suas
aparéncias, codifica¢Ges e simbolos. O
Integrado “parece” um transistor de
poténcia da “familia” TIP, mas sua
funcdo €, obviamenie, mais complexa
do que a executada por um unico e

simples transistor (na verdade, o LM
317-T contém_ *‘uma pa” de transisto-
res, em arranjo circuital complexo, na
fungdo de regulador). Seus terminais
sao (olhando-se a peca de frente, com
as “pernas” para baixo — as do regu-
lador, e nao as suas): C (controle), S
(saida) e E (entrada). Ainda no dese-
nho 1 estdo o diodo e o capacitor ele-
trolitico (com os terminais devidamen-
te identificados) e, o transformador
(quanto a este ultimo, os bons fabri-
cantes costumam identificar os fios e
os enrolamentos, por meio de marca-
¢oes diretamente sobre o corpo do
componente, ou na propria caixa que
o embala, quando da aquisi¢do).

Conhecidas as principais pecas, 0
hobbysta deve providenciar a confec-
¢do da placa especifica de Circuito Im-
presso, guiando-se diretamente pelo
lay-out do desenho 2, onde o padrdo
de ilhas e pistas aparece em seu tama-
nho natural (basta decalcar ou *“‘carbo-
nar”’, sem mais preocupag¢des com a es-
cala ou os posicionamentos). Todos os
cuidados costumeiramente recomenda-
dos, deverdo ser tomados na elabora-
¢dao da placa, desde a tracagem, até a
corrosao, a limpeza e a furagdo, tudo
isso finalizado por uma rigorosa confe-
réncia, pois da perfeicdo da placa (au-
séncia de curtos ou falhas) depende o
bom funcionamento da SUPERFON-
TE.

C ‘“chapeado” da montagem esta
no desenho 3, com as pegas, fios, cone-
x0es externas, etc., posicionados e liga-

LM3I71
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dos ao lado ndo cobreado da placa (as
ilhas tracejadas significam as “‘som-
bras” da pistagem cobreada existente
no outro lado, e podem ser usadas para
conferir as conexoes). Aten¢ao ao po-
sicionamento dos diodos, polaridade
dos eletroliticos e dos terminais de sai-
‘da, conexdes do Integrado e do trans-
formador. Quanto ao Integrado, deve-
ra ser ligado a placa por 3 pedagos de

fio (nfo muito finos, pois as correntes.

envolvidas ndo sdo “de brincadeira™)
de comprimento suficiente, porque o
componente deverd ser incorporado ao
dissipador, fixado externamente a pla-
ca (explicagOes adiante). O transforma-
dor, apesar do seu tamanho relativa-
mente “bravo” tem de ser fixado sobre
a propria placa (com parafusos e por-
cas) pelos furos previstos e posiciona-
dos para tal fun¢do (sdo aquelas duas
“ilhas soltas”, no lay-out — desenho
2). Cuidado também, com as conexdes
da chave bi-tensdo (110-220) e do po-
tenciometro. Confira tudo, ao final,
verifique se todas as soldas estdo elétri-
ca e mecanicamente firmes e, s6 entao,
corte os excessos de terminais e pontas
de fio, pelo lado das pistas cobreadas.

DETALHES IMPORTANTES:
O DISSIPADOR E A ESCALA
FRONTAL

No desenho 4 vemos como o Inte-
grado deve ser fixado ao dissipador,
por meio de parafuso e porca, bem no
centro da drea livre de aletas (meio do
dissipador). Arruelas, em ambos os la-
dos, ajudardo a fixagao, e evitardo
esforcos excessivos sobre o componen-
te. Além do furo central (para fixagao
do LM317-T), o dissipador devera re-
ceber dois outros furos, nas extremida-
des (entre duas aletas), para sua pro-
pria fixagdo ao interior da caixa. E im-
portante saber que a lapela metalica do
Integrado estd eletricamente em conta-
to direto com seu terminal central (S
— saida) e que assim, o dissipador nao
poderd fazer contato elétrico com ne-
nhum ponto do circuito (fora, € claro,
a propria conexdo de saida da SU-
PERFONTE). Se for utilizada uma cai-
xa metalica, todo cuidado € pouco na
observéncia desse ponto.

Como dissemos no inicio do presen-
te artigo, gracas a precisdo do LM317-
T, conseguimos “fugir” da utilizagdo
obrigatoria (e cara) de um miliampe-
rimetro, substituindo-o, satisfatoria-
mente, por uma escala pré-calibrada

LM3|7T

%@

fixada junto ao “knob” do potencio-
metro de ajuste-volts. Essa escala esta
no desenho 5, em tamanho natural,
obedecendo as divisoes calibradas em
nosso laboratoric. O hobbysta devera
decalca-la, cuidadosamente (ou, ainda
melhor, “xerocé-la”), utilizando essa
reprodugdo exafa no préprio painel
da SUPERFONTE.

A CAIXA

Inspirando-se na ilustragdo de aber-
tura, e no desenho 6, o hobbysta nao
tera dificuldade em dar um acabamen-
to externo elegante e profissional a cai-
xa da SUPERFONTE, obtendo um
aparelho funcional e de manuseio pra-
tico e direto. Segundo se vé na ilustra-
¢do de abertura, no painel frontal fi-
cam os jaques banana de saida (verme-
lho para o positivo e prefo para o nega-
tivo), a chave “liga-desliga”, e o poten-
ciometro, cujo eixo acopla-se ao
“knob” tipo “bico de papagaio”. A
reprodu¢do (exata, em tamanho natu-
ral) da escala mostrada no desenho 5
devera ser colada em torno da posi¢ao
ocupada pelo eixo do potenciometro
e respectivo “knob”. Na traseira da
caixa ficam o porta-fuzivel, a chave bi-
tensdo e o passante do “rabicho” (de-
ve ser dado um né no cabo de forga,
pelo lado de dentro da caixa, evitando
que puxdes ou esfor¢os acidentais pos-

DEPOIS DE FIXADO

.

PRENDER O DISSIPADOR

ARA FUSQOS PARA

‘A CAIXA

DISSIPADOR
85x 4cm

(8 ALETAS)

sam romper suas conexdes soldadas a
placa). Dentro da caixa, a placa de cir-
cuito impresso poderd ser fixada com
parafusos e porcas (com um pouco de
habilidade, é possivel até aproveitar os
proprios parafusos que seguram o
transformador, para fixar também a
placa ao fundo da caixa). O dissipador
(com o Integrado), pode ser fixado
(com parafusos e porcas) a uma das la-
terais internas da caixa, de preferéncia

?..5
\ I 9
a. °
7
459 .10.5
I ¢
30 # @12
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7/ &
VOLTS 135

ESCALA
DO “KNOB”
(NATURAL)

DECALCAR OU
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por pequenas “torres” ou afastadores
(principalmente se a caixa for plasti-
ca) de modo a facilitar a ventilagdo,
€ a ndo “passar” o calor naturalmente
desenvolvido pelo Integrado e irradia-
do pelo dissipador, a parede da caixa.

Quanto a escala (ver ilustracdo de
abertura e desenho 5), optamos por fa-
Zer as marcagOes principais com os
miultiplos de 1,5 volts (pois tais ten-
soes sao, costumeiramente, as adotadas
para alimentag¢ao de circuitos). As mar-
cacoes intermedidrias indicam, da es-
querda para a direita, as voltagens “in-
teiras”, ou seja: 2 —4 — 5 — 7 — 8 —
10 — 11 e 13 volts (as marcagdes prin-
cipais, indicadas diretamente, sdo: 1,5
—3-45-6-75-9-10,5-12
e 13,5 volts).

Conexao eletro-mecanica-térmica do Inte-
grado regulador ao dissipador e ao circuito.
Notar a necessiria solidez e isolagcdo do

conjunto.
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VISTA  TRASEIRA DA CAIXA

A utilizagdo da SUPERFONTE é
Obvia pois nao requer explicacdes de-
talhadas: simplesmente ajusta-se a vol-
tagem desejada e coneta-se os bornes
de saida as linhas de alimentagdo do
circuito, prototipo, aparelho ou apli-
cacdo que se deseja alimentar. Se, por
acaso, o dispositivo alimentado “chu-
par” mais corrente do que 1 ampére,
simplesmente o fuzivel da SUPER-
FONTE abre (o mesmo ocorre, no ca-
so de “curto” acidental, na propria sai-
da da fonte, ou no circuito alimenta-
do), protegendo tudo o que hd para ser
protegido (o fuzivel € barato, feito
justamente para “queimar-se” e ser
substituido sempre que ocorrer sua fu-
sao devido ao calor gerado por corren-
te superior aos seus parametros).

O esquema da SUPERFONTE RE-
GULAVEL SIMPLIFICADA esti no
desenho 7 e dificilmente um dispositi-
vo com tais qualidades e limites pode-
ria apresentar circuito mais simples
(gracas ao LM317-T, que faz, ao mes-
mo tempo, todo o trabalho “pesado”
e de precisdo, do arranjo).

4xI1N5404
(3A)

Emhora o projeto tenha sido de-
senvolvido sob_a meta: simples, barato
e eficiente, o hobbysta que assim o de-
sejar, pode incrementar o arranjo b4si-
co, de varias formas: acrescentando um
LED piloto (com resistor limitador) ou
uma Neon piloto (também com resis-
tor limitador), incluindo, em série com
a saida, um amperimetro, usando um
“knob™ demultiplicadot (vernier) no
eixo do potenciometro de ajuste (o
que possibilitard, com uma calibragdo
correta, fazer ajustes de até décimos de
volt) e outras “mumunhas”, que ficam
por conta da vontade (e dos bolsos) de
cada um. '

Portanto, “do jeitinho que estd”, a
SUPERFONTE é uma ferramenta ne-
cessaria, confidvel, precisa e resistente,
propria para laboratério, ou para uso
intenso em bancada.

Sob regime maximo (1 ampére) e
prolongado, ocorrerd naturalmente
(isso ndo é defeito) um substancial
aquecimento no Integrado, mas o
usudrio ndo deve preocupar-se com
1850, pois 0 LM317-T contém uma pro-
tecdo intema contra sobre-temperatu-
ra, para nao ser inutilizado devido a
excessos (avalanches térmicas). Inclu-
sive se o leitor puder obter um LM317-
K (idéntico em fungdo e parametros,
com involucro metdlico TO-3) e doté-
lo de um dissipador maior do que o in-
dicado, a corrente de saida mixima
poderd atingir, sem problemas, 1,5 am-
péres (condicionando-se, naturalmen-
te, tanto o transformador quanto o fu-
zivel, 4 esse novo limite). A precisdo
da escala depende, diretamente, da
precisdo (tolerancia) dos valores do re-
sistor fixo e do potenciometro (bem
como da linearidade deste iiltimo),
para que componentes de comprova-
da qualidade, possam ser empregados,
e que a confiabilidade da SUPERFON-
TE nao seja prejudicada.
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CONTROLE TOTAL E “MACIO”
PARA MOTORES DE C.C.
¥ (FERROMODELOS, BRINQUEDOS
E OUTROS APARELHOS).

4

UM CONTROLE ELETRONICO COMPLETO, PARA MOTORES DE C. C., ADAPTAVEL A FERROMODELOS,
BRINQUEDOS E APLICACOES DIVERSAS! ACELERA(;AO DESACELERA(;AO INVERSAO DA ROTACAO
E “PARADA TOTAL”, TUDO EM UM SO COMANDO, “MACIO” E LINEAR!

Ja foram mostrados, aqui nas pagi-
nas de DCE, alguns interessantes e
uteis projetos de controladores de mo-
tores, tanto de C. A. quanto de C. C.,
geralmente circuitos simples e eficien-
tes, dotados de um potencidmetro
pelo qual o operador pode, dentro de
ampla faixa, controlar facilmente a ve-
locidade de giro, de forma linear e
““suave”, controle este ideal para mui-
tas aplicacdes.

Leitores e hobbystas que também
“curtem” ferromodelismo e outras ati-
vidades nas quais a utilizagao de pe-
quenos motores de C. C. é constante,
escreveram-nos varias cartas, solicitan-
do a publicacdo de um projeto especi-
fico (dentro das “normas” de simplici-
dade e baixo custo, que sempre guia-
ram os projetos de DCE), ou seja: de
um controlador capaz de, sob um tini-
co comando (potencidometro) acionar
o motor “para frente”, “para trds”,
acelerando gradual e linearmente, nos
dois sentidos, além de possibilitar a
“parada total” (ainda no mesmo con-
trole, sem a necessidade de chaves ex-
tras, etc.).

Conforme ja sabem os leitores assi-
duos, sempre que possivel, procuramos
atender as reivindicacdes da turma
(desde, obviamente, que o assunto seja

de interesse geral e ndo particular, de
modo a abranger as necessidades do
maior namero possivel de leitores e
hobbystas). Nosso laboratorio, entdo,
desenvolveu o MOTOCONTROL, ba-
seado num circuito “classico” de
comando de motores, utilizando tran-
sistores complementares (PNP e NPN)
comuns, num arranjo que requer pou-
quissimos componentes, sendo de faci-
lima montagem, instalagdo e utiliza¢ao.

+ 4hmy

& (e

A plaquinha do MOTOCONTROL é peque-
na e bem simétrica. Observar o posiciona-
mento dos 4 transistores, agrupados 2 a 2.

Um dnico potenciometro (deslizante
ou rotativo, a critério do hobbysta),
pode acelerar e desacelerar o motor,
nos dois sentidos de giro (para frente e
para trds), e podendo ainda, sob o con-
trole do mesmo potenciometro, ser
imobilizado, tudo de maneira muito
suave e “‘macia’, com reagoes lineares.
O circuito pode trabalhar sob tensdes
que vao de 3 a 12 volts C. C. e é capaz
de manejar correntes de até 1 ampére
(esses pardmetros podem ser modifica-
dos experimentalmente, pelo hobbys-
ta, conforme veremos no decorrer do
artigo). Com tais limites, praticamen-
te a totalidade dos pequenos brinque-
dos, ferromodelos, etc., podem ser
controlados, sendo que, em muitos
casos, 0 MOTOCONTROL substitui,
com vantagens, os eventuais contro-
les originais da aplicagdo. Experimen-
tamos 0 nosso prototipo num ferro-
modelo, e verificamos o funcionamen-
to perfeito e dentro das condigdes es-
peradas. O custo final do projeto é bai-
X0 e a sua utilizacdo €, na verdade,
muito ampla, porque pode ser adapta-
do para outras fun¢Ges, mais especifi-
cas, com grande facilidade.
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LISTA DE PECAS

TO).
TO).

com 4 segmentos.

— Fio e solda para as ligacoes.

ao interior da caixa, etc.).

(opcionais — VER TEXTO!

— Dois transistores BD139 ou equivalentes (NPN, de silicio, média poténcia).
— Dois transistores BD140 ou equivalentes (PNP, de silicio, média poténcia).
— Quatro resistores de 47082 x 1/2 watt.

— Um potenciometro duplo, linear, de 4K7£2, com o respectivo “knob” (po-
de ser usado tanto potenciometro deslizante, quanto rotativo — VER TEX-
— Uma placa de Circuito Impresso, especifica para a montagem (VER TEX-

— Um pedago de barra de conetores parafusados (“Weston” ou “Sindal”),

— Uma caixa para abrigar a montagem (VER TEXTO). Nosso protétipo “en-
trou”, facilmente, numa caixinha pequena, medindo 8 x 6 x 4 cm.

MATERIAIS DIVERSOS

— Parafusos e porcas para fixagSes diversas (prender o potencidmetro, se for
do tipo deslizante, fixar a barra de conetores, prender a placa do Impresso

— Quatro dissipadores de calor (aluminio), pequenos, para os transistores

MONTAGEM

No desenho 1 o hobbysta encontra
informagdes ‘‘visuais’’ sobre as princi-
pais pecas do circuito, cujos terminais
devem ser identificados e conhecidos
previamente, evitando-se erros e inver-
soes quando das ligacoes definitivas. A
esquerda temos os dois transistores
(BD139 e BD140), em suas aparéncias,
pinagens e simbolos, CUIDADO para
nio confundir os PNPs com os NPNs,
pois, externamente, nada os difere (a
ndo ser o cbdigo numérico normal-

mente impresso nos corpos). A direi-

LADO
METALICO

PLASTICO

TRANSISTORES
BD 140 BD139
(PNP)  (NPN)

ta, no mesmo desenho, vemos o poten-
ciometro duplo (aparéncia e simbolo),
com seus terminais devidamente “codi-
ficados” (é importante a numeracao

indicada, quando das ligacdes).
A placa de Circuito Impresso, es-

pecifica para a montagem, deverd ser
confeccionada pelo hobbysta, guiando-
se pelo lay-out, em tamanho natural,
visto no desenho 2. O padrao de ilhas
e pistas deverd ser rigorosamente co-
piado (com carbono) sobre a superfi-
cie cobreada de uma placa de fenolite
virgem, em seguida tragcada, corroida,
furada e limpa. Ao final, a plaquinha
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deve ser conferida com bastante cuida-
do, ein relagdo ao desenho 2, pois
qualquer defeifo podera obstar o fun-
cionamento do MOTOCONTROL. Ter-
minada a placa, e ainda antes das solda-
gens, os terminais de todos os compo-
nentes (e as pontas de fios) devem ser
limpos (lixados ou raspados, de modo
a remover toda e qualquer oxidagdo ou
sujeira, que costumam impedir as boas
ligagoes soldadas). O hobbysta devera
munir-se de ferro de soldar de baixa
wattagem (maximo 30 watts) e solda
fina.

As ligacoes dos componentes e fia-
¢ao a placa, estao detalhadas no dese-
nho 3, que traz o “chapeado” da mon-
tagem, mostrando o Circuito Impres-
so pelo seu lado n@o cobreado, com to-
das as pecas devidamente posicionadas.
Atencao as conexdes dos transistores,
do potenciometro (o desenho ftraz,
também, a codificagao das ligagdes pa-
ra o caso de ser usado um potenciome-
tro deslizante — aten¢ao a numeragao
dos pinos, em relacdo as “ilhas” res-
pectivas, na placa), bem como a pola-
ridade dos conetores da entrada de ali-
mentacdo. Quanto aos transistores, no-
tar que devem ficar posicionados “‘em
pé” sobre a placa, facilitando a even-
tual colocacdao de dissipadores de ca-
lor (ver adiante). Ndo esquecer que 0S
fios que unem a placa ao potenciome-
tro, nao podem ser muito curtinhos,
para nao complicar a instalagao final
do conjunto na caixa, 0 mesmo acon-
tecendo com as conexdes da placa dos
terminais de entrada (+ e -) e saida
(M-M), feitas através dos segmentos
“Weston™ ou “Sindal”,

ENCAIXANDO, LIGANDO
E... MOTOCONTROLANDO

Embora dependendo da utilizagao
ou adaptacao pretendida, a propria cai-
xa do MOTOCONTROL possa assumir
muitas formas e disposi¢oes (existindo
até a possibilidade de nao se usar a cai-
xa, adaptando-se o circuito do MOTO-
CONTROL diretament~ no aparelho
ou dispositivo a ser controlado), as
duas sugestoes do desenho 4 parecem
as mais obvias e praticas, respectiva-
mente para o caso do potenciometro
deslizante e rotativo (esquerda e direi-
ta, no desenho). Em ambos os casos, a
posicao central do potenciometro (seja
o seu deslocamento retilineo ou rota-
tivo) corresponde ao “ponto morto”,
isto é: motor parado. Avancando-se 0
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OTOCONTROL

LADO

COBREADO

NATURAL

—

ajuste (a partir desse “zero central’)

numa dire¢ao, o motor comeca a girar,

em determinado sentido, acelerando
gradualmente, a medida que se avanca

o controle. Trazendo-se, novamente, o

controle para o *“ponto morto” cen-

tral, o motor desacelera e, finalmente,
pdra. A partir dai, movendo-se o cur-
sor do potencidometro no sentido opos-
to, o motor passa a acelerar-se, tam-
bém em sentido oposto (de giro), gra-
dualmente, até o méximo, podendo ser
desacelerado, voltando-se, lentamente,

o controle, para sua posicao neutra

central.

As conexdes entre o MOTOCON-
TROL, o motor e a alimentagdo, de-
vem ser feitas conforme indica o dese-
nho 5, porém sempre respeitando as
seguintes recomendacgoes:

— A fonte de alimenta¢do deverd apre-
sentar tensdo entre 3 e 12 volts
C.C.

— O motor (obviamente um compo-
nente para funcionar com C. C.)
ndo pode assumir corrente supe-
rior a 1 ampére.

COM POT,
DESLIZANTE

— A polaridade da alimenta¢do devera
ser rigorosamente respeitada.

Para a conexao do motor, nao exis-
te polaridade especifica, pois se for
pretendida atuagdo “‘invertida”,
basta inverter os fios que o interli-
gam ao MOTOCONTROL. Notar,
no desenho 4, que arbitrariamente
codificamos os deslocamentos do
controle como F (frente) e R (1é),
porém, a inversdo do controle é
simples, tanto elétrica quanto meca-
nicamente.

PARA UTILIZACAO
. DE POT. DESLIZANTE
RESPE[TAR A
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COM POT,
ROTATIVD

— Para prevenir erros, € conveniente
marcar-se a identificagdo dos 4 co-
netores externos, conforme sugere
o desenho 5 (ver também o desenho
3).

Nos testes que efetuamos, o desem-
penho do MOTOCONTROL foi, como
ja dissemos, bem “macio” e linear, po-
dendo o giro do motor controlado ser
levado de um méximo a um minimo,
com suavidade, até o ponto de parada
total e posterior inversdo do giro (se
desejada), com a mesma ‘“‘maciez”.
Principalmente no caso do controle de
ferromodelos, essa linearidade, aliada a
inércia natural do sistema, gera uma
atuacdo convincente e semelhante aos
reais vetores de aceleragdo e desacele-
racao que podemos “ver’ nos trens
“de verdade”
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O CIRCUITO, AS ALTERACOES
POSSIVEIS, AS ADAPTACOES

No desenho 6, temos o esquema do
circuito que, como foi dito no inicio, €
extremamente simples, com os 4 tran-
sistores ligados, dois a dois, em pares
complementares, e formando os dois
pares uma ‘“‘ponte’, pela qual se cone-
ta o motor a ser controlado. Embora
pelo esquema isso ndo possa ser nota-
do, o potenciometro € ligado de forma
eletricamente invertida em seus dois
“corpos”, de modo que, movendo-se
seu cursor, mecanicamente, num deter-
minado sentido (a titulo de exemplo),
no bloco da esquerda o terminal cen-
tral se aproxima do resistor fixo de ci-
ma, enquanto que, no bloco da direita,
o terminal central se aproxima do re-
sistor fixo de baixo. A coisa toda ¢ si-
métrica e funcional e a facilidade e
“unificacdo” do controle deve-se, tam-
bém a utilizagdo do potenciomei.o du-
plo, que ajuda muito a “descomplicar”
o sistema, mecanica e eletricaments
falando.

Os limites apresentados (principal-
mente quanto a corrente), estdo deter-
minados pelos proprios transistores in-
dicados na LISTA DE PECAS. Entre-
tanto, para aplica¢Ges mais “‘bravas”,
os BDs podem ser substituidos por
TIPs (31 e 32), com o que poderdo ser
manejadas correntes bem mais altas
(nesse caso, os resistores fixos deverao
ser substituidos por outros, de 100£2
cada, e o potencidometro por um duplo,
linear, de 1K£2). Em contrapartida, pa-
ra aplicagGes bem “leves” (controle de
micromotores de baixa corrente), po-
dem ser usados transistores da série
BC (548 e 558), caso em que Os resis-
tores fixos poderdo ter seus valores ele-
vados até 4K72, substituindo-se tam-
bém o potencidometro duplo por um li-
near, de 47K (2.

Tanto no caso de serem usados BDs
quanto TIPs, se for pretendida a atua-
¢ao por longos periodos (ininterrup-
tos) e sob regime maximo de corrente,
é conveniente a instalacdo de dissipa-
dores de calor nos transistores. Tais
dissipadores deverao ser individuais
(um para cada um dos quatro transis-
tores), tomando-se cuidado com a iso-
lagao, porque, normalmente, tais dissi-
padores ficam em contato com a sapa-
ta metalica externa dos transistores,
equivalente as suas conexdes de cole-
tor, ndo podendo entdo os eventuais
dissipadores dos BD139 fazerem con-
tato elétrico (entre outras coisas) com
os dissipadores dos BD140, pois, nesse
caso, os coletores dos PNPs e NPNs fi-
cariam em curto, provavelmente “quei-
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mando™, no ato, a propria fonte de ali-
mentacdo.

Quanto a esta fonte, ndo esquecer
os limites de tensdo (que devem ser
compativeis com a prépria voltagem
méxima de trabalho do motor a ser
controlado e alimentado). Pilhas, bate-
rias, ou mesmo fontes ligadas a C. A.,
dentro dos parametros recomendados,
poderdo ser utilizadas.

S6 para dar um exemplo da versa-
tilidade do MOTOCONTROL em suas
diversas adaptagOes possiveis, se, num
carro, for instalado um ventilador (12
volts C. C.), dentro de um duto embu-
tido no painel ou sob ele, podemos
usar o circuito (eventualmente insta-
lando o potenciometro de controle no
proprio painel do veiculo) para fazer o
arranjo funcionar tanto como “venti-
lador” mesmo (injetando ar dentro do
habitaculo) como quanto “exaustor”
(retirando, de dentro do veiculo, o ar
“viciado’’), e isso em diversos graus de
intensidade, plenamente controldveis!
Muitos brinquedos “eletrificados™ co-
muns, também ganhardo novo interes-
se e desempenho, quando acoplados ao
MOTOCONTROL. E s6 o hobbysta
botar o *“inventador” para funcionar,
que as possibilidades sdo muitas.



TIRA & MA®

PROTECAO TOTAL,
ANTI-ROUBO,

PARA RADIOS
E TOCA-FITAS DE
AUTOMOVEL !

SENSIVEL ALARMA ANTI-ROUBO, ESPECIFICO PARA A PROTECAO DE RADIOS, TOCA—FITAS,
TRANSCEPTORES PX E QUAISQUER OUTROS DISPOSITIVOS (COM ESTRUTURA EXTERNA METALICA
NORMALMENTE LIGADA A “MASSA” DO VEICULO). INSTALADOS EM AUTOMOVEIS, CAMINHOES, ETC
SIMPLES, BARATO, EFICIENTE, FACIL DE INSTALAR E “A PROVA DE ESPERTEZAS”. .

Nos dias de quase completa insegu-
ranca em que todos nods vivemos, a
Eletronica tem se constituido em im-
portante auxiliar na prevenc¢do contra
roubos, arrombamentos e essas coisas,
através da aplicacdo de alarmas, sen-
sores especiais, dispositivos de con-
trole e monitoracdo, etc. Especifica-
mente quanto aos veiculos (carros,
caminhoes, etc.), podemos construir,
gracas aos modernos € sensiveis com-
ponentes, uma série de “protegdes”
eletronicas, destinadas a evitar roubos,
penetragdes, etc., com diversos graus
de complexidade e sofisticagdo. Aqui
mesmo, na DCE (basta ver o INDICE
REMISSIVO publicado no n© 42 —
secdo CARRO & MOTO), temos mos-
trado diversos projetos do género, dos
mais simples aos mais complicados,
para atender a todas as necessidades e
intencoes.

As estatisticas policiais provam que,
independentemente dos roubos (ou
tentativas) do préprio veiculo, em ni-
mero muito maior ocorrem os furtos
de equipamentos instalados no interior
dos ditos cujos, ou sejam: radios, to-
ca-fitas, aparelhos de PX, etc. Os cha-
mados ladrGes “pés-de-chinelo™, ndo
se arriscam a ‘“‘afanar” o veiculo, e

ndo perdem mais do que alguns segun-
dos para “grampear” um toca-fitas que,
embora para o larapio v4 render alguns
poucos cruzeiros na “transa” com um
receptador, para vocé, pobre ex-dono
da “coisa’, representara substancial
prejuizo (no minimo, algumas cente-
nas de milhares de cruzeiros. . .). Nas
grandes cidades (temos a amostra “viva”
disso, aqui em Sdo Paulo) tornou-se
muito comum ver-se, nas filas de entra-
da para cinemas, estddios de futebol,
etc., pessoas com o toca-fitas debaixo
do brago! Isso mesmo! Os proprios
donos da coisa sdo obrigados a retirar
o aparelho do veiculo (que fica, obvia-
mente, estacionado na rua) e carregi-lo
consigo (com todo o desconforto, dai
decorrente), como tnica maneira de
garantir-se contra o furto. Ao retornar
ao veiculo, re-ligam o aparelho, enfian-
do-o naquelas horriveis “gavetas”,
cheias de maus-contatos e que so ser-
vem para introduzir uma parafernélia
de ruidos e defeitos no funcionamento
geral do aparelho.

Aqui esta, finalmente, a solucio ele-
tronica para esse problema 0 TIRA-A-
MAO (o nome foi “chupado” daquela
frase que os motoristas de caminhio
gostam de escrever sobre a tampa —

fechada a cadeado — das caixas exter-
nas de ferramentas, sob a carroceria:
“TIRA A MAO, RATO!™. . .), que é
um dispositivo incrivelmente simples,
barato, facil de instalar, e que da o
alarma, disparando a buzina do veiculo,

O circuito do TIRA-A-MAO é até “‘exagera-
damente pequeno’’ para a caixa, conforme
se ve na foto da instalagao completa.

23




!:

assim que os fios de ligagdo normal do
aparelho protegido sdo cortados ou pu-
xados (normalmente a primeira “pro-
vidéncia™ tomada pelo ladrdo, antes de
remover a peca).

As pegas sdo poucas e comuns, a
montagem € simples demais, e o custo
final do TIRA—A—MAO pode ser con-

siderado irrisorio, em face da grande

seguranca que acrescenta contra o fur-
to de aparelhos instalados dentro do
veiculo. A tinica “exigéncia” & que o
dispositivo a ser protegido, deve ter
estrutura externa metdlica, normal-
mente “‘aterrada” (ligada i massa ou
ao chassis do veiculo).

MONTAGEM

Fora os resistores e conetores (pe-
¢as por demais “manjadas” para mere-
cerem explicagdes especiais), fodos os
componentes do TIRA-A-MAO estdo
no desenho 1, para que o hobbysta
possa fazer uma prévia “anlise visual”,
reconhecendo aparéncias, codificacdes
de pinos e simbolos esquemaéticos res-
pectivos, evitando problemas na hora
das ligagOes definitivas. O transistor &
visto a esquerda, devendo o hobbysta,
lembrar-se que, no caso de usar equi-
valentes, eventualmente a disposicdo

DloDosS
IN40DA4

1A 400v

C E
B

TRANSISTOR K A
BC 548

(NPN) C

LISTA DE PECAS

Um transistor BC548 ou equivalente (qualquer outro NPN, de silicio,
para aplicagBes gerais, pequena ou média poteéncia, poderi ser usado em
substituicdo).

Trés diodos IN4004 ou equivalentes.

Um resistor de 1KQ x 1/4 de watt.

Um resistor de 10K x 1 /4 de watt,

Um relé miniatura (pinagem DIL), com bobina para 12 volts C. C. e dois
contatos reversiveis (vdrios fabricantes nacionais produzem esse tipo de
relé, facilmente encontrivel nas casas de material eletronico).

Uma placa de Circuito Impresso especifica para a montagem (VER TEX-

TO).

A-MAO.

— Fio e solda para ligagdes.

— Conetores parafusados tipo “Weston” ou “Sindal” (um bloco com 4 seg-
mentos e um segmento “solitdrio™), para as conexdes externas do TIRA-

— Uma caixa para abrigar a montagem. Devido as reduzidissimas dimensges
finais do dispositivo, pequenos “‘containers”, metilicos ou plasticos, com
medidas desde 4 x 4 x 2 cm, poderdo ser utilizados.

MATERIAIS DIVERSOS

— Parafusos e porcas para fixacdes diversas.

dos pinos pode ser diferente da mos-
trada, caso em que uma consulta a0
balconista, no momento da compra,
deverd eliminar qualquer diivida. Ain-
da no mesmo desenho (ao centro) ve-
mos o diodo (sdo trés, iguais, no cir-

cuito), no qual o terminal K é sempre
indicado por uma faixa ou anel, em
cor contrastante, junto a extremidade
respectiva. Também no desenho 1, estd
0 relé, em sua aparéncia mais comum,
identificacdo de pinos e simbolo. No-
lem que, mesmo de procedéncia ou

fabricagdo diversa, sendo o modelo
com o0s pinos em disposicio DIL
(“dual in line” — semelhante i usada
nos Integrados), a ordem de identifi-
cacdo costuma ser a mesma. Portanto,
para seguranga absoluta, ¢ bom consul-
tar a caixinha ou a prépria “embala-
gem” da pega, na qual os (bons) fabri-
cantes costumam indicar a identifica-
¢do dos terminais...

A plaquinha de Circuito Impresso
especifica deverd ser feita pelo leitor,
de acordo com o lay-out (em tamanho
natural, para facilitar a “copiagem™)
mostrado no desenho 2. O padrio de
ilhas e pistas é simples, pois as pegas
$30 poucas e as interligacGes bem “des-
complicadas™. Mesmo assim, todo cui-
dado e aten¢do devem ser dedicadas 3
essa fase da montagem, porque a pla-
quinha € sempre o “alicerce” de qual-
quer projeto (de nada adianta uma ca-
sa bonita, bem feita, com os melhores
materiais, se o alicerce estd todo “da-
nado™, ndo é7). A copia, a tracagem, a
corrosdo, a limpeza e a furagdo, terdo
que ser feitas com o médximo de “ca-
pricho”, verificando-se e conferindo-
se tudo ao final, com “olhos de lince®.
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Agora que a placa estd pronta (ndo
esquecer de uma limpeza final nas su-
perficies cobreadas, com “Bom Bril”,
fazendo o mesmo nos terminais de
componentes e pontas de fios) e os ter-
minais das pecas devidamente “reco-
nhecidos’, vem a parte que o hobbysta
mais gosta: a soldagem das pecas. Para
tanto, basta que o leitor se oriente pe-
lo desenho 3, que mostra a placa pelo
seu lado ndo cobreado, estando tudo
no seu devido lugar (componentes,
fios, etc.). E recomenddvel iniciar-se
pela colocagdo e soldagem do relé
(cuja disposi¢do de pinos ndo permite
que seja enfiado na placa de maneira
errbnea), seguindo-se com o transistor
e os diodos (estes, sim, merecendo to-
da a atencdo para evitar inversao dos
terminais), finalizando pela ligac@o dos
resistores e fios das conexdes externas.

Durante as soldagens, evite sobrea-
quecer os componentes (0s diodos e o
transistor sdo especialmente delicados
quanto ao calor), usando ferro de no
méximo 30 watts e solda fininha (bai-
xo ponto de fusdo). Cuidado tambeém
para que, no lado cobreado, gotas de
solda ndo se espalhem ou escorram,
curto-circuitando indevidamente ilhas
e pistas. Terminadas as ligagGes, confi-
ra tudo (em Eletronica — como em tu-
do o mais, na moderna e miniaturiza-
da tecnologia — a possibilidade de de-
feitos no final é inversamente propor-
cional 3 quantidade de atentas verifi-
cagOes que sdo feitas no decorrer da
construgdo de qualquer dispositivo) e,
sd entdo, corte os excessos dos termi-
nais das pecas e das pontas de fio, pe-
lo lado das soldas. Lembre-se que as
cinco conexdes externas i placa (fios),
além de serem corretamente identifica-
das e codificadas, ndo podem ser muito
curtinhas, para nao “ddr galho” no
momento de “encaixotar’ o circuito.
Os conetores parafusados ““Weston™
devem ser ligados somente apos o “en-
capsulamento” do circuito na caixa.

A INSTALACAOEO
FUNCIONAMENTO DO
“TIRA-A-MAQO”

A caixa para o TIRA-A-MAO € sim-
ples, apresentando, externamente, ape-
nas o bloco de 4 conetores parafusados
(devidamente codificados com (+) (~)
(B) (B), conforme o desenho 3 e a ilus-
tracao de abertura) e mais um conetor,
isolado, codificado com (S), para a li-
gacao do fio sensor. Embora isso ndo
seja obrigatorio, é conveniente que a
caixa seja a menor possivel, pois, nor-
malmente, dentro dos veiculos, o espa-
¢o jd estd muito “‘congestionado™, di-
ficultando, as vezes, a mstalag,ao de
dispositivos muito ‘““trambolhudos”.

A instalagdo é simplissima, e esta
detalhada no esquema do desenho 4:
os terminais (+) e (-) devem ser ligados,

respectivamente, aos 12 volts, positi-
pos, do sistema elétrico do carro, inter-
calando-se uma chave com a funcdo de
“liga-desliga” e “reset’”, e a muassa
(“terra” ou negativo) do carro. Os dois
terminais marcados com (B) devem ser
conetados aos dois lados do botao da
buzina, qualquer que seja o tipo ou
modelo desta iiltima. O TIRA-A-MAQ
foi dimensionado para funcionar com
buzinas normais, eletro- mecﬁnicas
acionadas diretamente ou “via rele”,
ou ainda as do tipo eletronica, tambem
acionadas tanto diretamente quanto
através de relé. Com esse sistema “‘uni-
versal”’, ndo se torna necessario mexer
demais na fiagdo do veiculo (que €
sempre meio “maluca” e de dificil in-
terpretacdo por parte dos leigos no as-
sunto). Notem que n@o importa, ele-
tricamente, para onde vao os dois con-
tatos normais do botdo ou interruptor
da buzina, em rela¢do ao sistema elétri-
co normal do carro! Simplesmente os
terminais (B) do TIRA-A-MAO devem
ser ligados conforme indicado no dese-
nho 4.

A caixinha do TIRA-A-MAO pode
ser fixada, bem escondidinha, atrds do
painel, ou em qualquer outro lugar
protegido e “enrustido”. A conexao
ao aparelho controlado, deve ser feita
com méxima atencdo: toma-se um fio
bem fino e fragil (de preferéncia do ti-
po “solido”, que se parte com facili-
dade, quando submetido a0 menor es-

>SEN SOR

(FIO BEM FINO
E FRAGIL)

RELE 12v-2 CONT.
REVERS ( DIL)

IN4004
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forco) e interliga-se o terminal (S) a
propria estrutura metdlica externa do
ridio, toca-fitas, etc. (ver desenho 4),
por um pequeno parafuso. E impor-
tante que essa conexdo fique bem visi-
vel (localizada proxima a frente do
aparelho protegido ao eventual lara-
pio) e que, logo ‘““de cara”, ao tentar
roubar o aparelho, o ladrdo arranque
esse fiozinho.

E o0 que basta! Assim que o fiozinho
sensor é “desligado” (tanto faz se sua-
ve ou violentamente) da carcassa do
radio ou toca-fitas, a buzina do carro
dispara (antes que o ladrdo tenha tem-
po de desligar o resto da cabagem e
“desengavetar”” o aparelho protegido),
assim ficando, mesmo que o gatuno,
num rasgo de esperteza, tente re-ligar o
fiozinho, imaginando que, com isso, 0
alarma cessa. A unica maneira de desli-
gar a buzina é novamente “aterrar”
esse fiozinho e, rapidamente, desligar
e ligar a chave (L-D-reset) intercalada
no fio que leva a alimentagao posifiva
ao TIRA-A-MAO. Obviamente, desli-
gando-se tal chave, e mantendo-a nesse
estado, cessa o alarma, razdo pela qual
a localizagdo de tal chave ndo devera
ser muito Obvia, devendo estar tam-
bém “enrustida” em qualquer canti-
nho sob o painel, em baixo do banco,
sob o tapete, etc. Como ladrGes de
radios e toca-fitas, por necessidades
inerentes 4 sua “profissao”, tém que
agir em siléncio e rapidamente, ao me-
nor obsticulo ou sinal de alarma, logi-
camente ‘“‘ddo no pé”, rapidinho, afas-
tando-se da cena do crime (ou da ten-
tativa), que eles ndo sdo bobos nem

nada.

FIO FINO SENSOR
LIGADO A CARCAGA

Of sttt ]

s
CARCAGA NORMALMENTE
‘ATERRADA’

RADIO, TOCA-FITAS, PX ETC...
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No desenho 5 estd o esquema do
TIRA-A-MAO, que pode ser conside-
rado como o supra-sumo da simplifi-
cacdo (sem que isso implique em per-
da de eficiéncia). O fio sensor, en-
quanto estiver ligado a estrutura meta-
lica externa do aparelho protegido
(normalmente sempre aterrada, man-
tendo “negativo” o fio sensor), faz
com que a base do BC548 (atraves do
resistor de 1K£2) receba polarizagdo
negativa, o que determina o “corte”
do transistor, e a consegiiente nao
energizacdo do relé. Desligando-se, o
fio sensor, ainda que por breve instante,
do aparelho protegido, a base do tran-
sistor passa a receber polariza¢do posi-
tiva (agora via resistor de 10K£2 em sé-
rie com o de 1K(2), com o que o

RELE 12v-2CONT, REVERS. (DIL)
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BC548 entra em condugdo, acionando
o relé. Por intermédio dos contatos C e
NA superiores, a buzina é disparada.
Simultaneamente, “fecham-se”’ os con-
tatos C e NA inferiores, com o que a
alimentagdo necessdria a energizacdo
do relé fica “trancada™, passando a in-
depender do transistor. Assim, mesmo
que o fiozinho sensor seja novamente
negativado (re-ligado a massa, pelo
aparelho protegido, por exemplo),
com o conseqiiente “corte” do tran-
sistor, o relé continua acionado, O
mesmo ocorrendo, naturalmente, com
a buzina! Apenas retirando-se os 12
volts de alimentacao do dispositivo €
que se pode desenergizar o relé, e
“resetar”’ o alarma.

Devido ao seu sistema de sensorea-
mento (e a sua grande sensibilidade), o
TIRA-A-MAO também pode ser usado
para proteger estepes, macacos, ferra-
mentas, etc., contra roubos, bastando
puxar um fiozinho sensor mais longo
(sempre fino e fragil), desde o termi-
nal (S), enrolando-se parte do fio nu-
ma protuberdncia qualquer da pega
protegida (de modo que o fiozinho
tenha que ser rompido para a remog¢ao
da pega) e conetando-se sua ponta fi-
nal 4 massa (chassi) do veiculo.

De qualquer modo, e em qualquer
aplicacdo (muitas outras prote¢des po-
derdo ser “inventadas” ou adaptadas,
com o auxilio do TIRA-A-MAO, mes-
mo em aplicagdes “ndo automotivas”)
o projeto é altamente compensador,
contrapondo seu baixissimo custo, a
grande economia e seguranga gerada
pela sua eficiente atuagdo.
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NO CIRCUITO, OU SEJA: NAO E NECESSARIO QUE OS TERMINAIS DO TRANSISTOR SOB TESTE ESTEJAM
DESLIGADOS DO RESTANTE DO CIRCUITO (COMO OCORRE COM A GRANDE MAIORIA DOS TESTADORES
SIMPLES DE TRANSISTORES)! O TESTATRAN E, ASSIM, UM INSTRUMENTO VALIOSISSIMO NA PESQUISA
DE DEFEITOS, REPARO E MANUTENCAO DE APARELHOS TRANSISTORIZADOS EM GERAL
(IDEAL, PORTANTO, PARA TECNICOS, ESTUDANTES E HOBBYSTAS).

Testadores de transistores, pela sua
utilidade na bancada, sdo sempre ne-
cessdrios, seja o leitor um técnico, um
estudante, um hobbysta, ou mesmo
um simples curioso, com vontade de
aperfeicoar-se na Eletronica. Existem
no comércio especializado, inimeros
instrumentos do género, em ampla ga-
ma de sofisticacdo, infelizmente, a
maioria com prego proibitivo para va-
rios leitores. Em vista disso, DCE tem
publicado, com freqiiéncia, projetos
de testadores, dos mais simples e “dire-
tos” (como o TRANSITESTE — DCE
nQ 36), até os mais complexos, capazes
de andlises mais profundas no compo-
nente (como o SUPER-TRANSISTO-
METRO — DCE n9 44). Entretanto
(assim como ocorre com a maioria dos
testadores comerciais) todos esses ins-
trumentos apenas podem fazer suas
andlises corretamente, testando o tran-
sistor de maneira completamente iso-
lada e independente, ou seja: o com-
ponente deve estar desligado de qual-
quer outra peca, fora do circuito. Esse
“probleminha” existe, porque as impe-
dancias e resisténcias diversas, “parale-
ladas” ou “‘seriadas” com o transistor

sob teste (no caso dele permanecer li-
gado ao seu circuito) alteram comple-
tamente a interpretacdo do testador
que, nesses casos, geralmente da indi-
cagdes incorretas (ou, na maioria dos

casos, ndo dd nenhuma indicagcdo)
quanto ao real estado da peca.

O TESTATRAN foi desenvolvido
Justamente para cobrir essa deficién-
cia (ou “insuficiéncia”) dos testadores

Conjunto do TESTATRAN, jd na caixa, com os “clips” de prova também jd ligados ao
circuito. Observar o LED, no furo da tampa, ligado a placa por um par de fios finos.
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LISTA DE PECAS

— Um Circuito Integrado C.MOS 4011 (especificamente no circuito do TES-
TATRAN, esse Integrado pode ser diretamente substituido pelo 4001).

— Um transistor BC548 ou equivalente (NPN, baixa poténcia, uso geral).

— Um transistor BC558 ou equivalente (PNP, baixa poténcia, uso geral).

| — Um LED (Diodo Emissor de Luz), tipo FLV110 ou equivalente (qualquer

 outro LED vermelho, de baixo prego, podera ser também usado).

| — Um resistor de 1K x 1/4 de watt. - '

— Dois resistores de 4K7Q2 x 1/4 de watt.

— Dois resistores de 10K 2 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 4M752 x 1/4 de watt.

— Um capacitor (poliéster ou disco cerdmico) de .1uF.

— Uma placa de Circuito Impresso especifica para a montagem (VER TEX-
TO).

— Urn)a bateria “quadradinha’™ de 9 volts (com o respectivo “clip™), ou 6 pi-
lhas pequenas de 1,5 volts cada (com o respectivo suporte).

— Uma chave H-H (ou “gangorra’) mini.

— Uma chave de 4 polos x 2 posi¢des, tipo “push-button” auto-travante
(com o respectivo “knobinho™).

— Trés “pingas de teste”, de preferéncia em cores diversas (sdo especies de
pontas de prova “agarrantes”, com um pequeno gancho na extremidade,
e um botdo de pressdo, destinado a acionar o gancho, situado no *‘rabo”
do dispositivo).

— Uma caixa para abrigar a montagem. Nosso protétipo foi dimensionado
para um “container” padrdo, de plistico, com tampa de aluminio, medin-
do cercade 8,5x 7 x4 cm.

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligagoes.

— Parafusos e porcas, em medidas 3/32” e/ou 1/8”, para fixa¢oes diversas
(prender a placa de Circuito Impresso a caixa, fixar a chave H-H, etc.).

— Caracteres decalcdveis, auto-adesivos, ou transferiveis (‘‘Letraset’), para

marcac¢do externa da caixa.

bilidade™ em testar transistores no cir-
cuito) ndo possa dar indica¢fes quanto
a0 ganho do componente, por exem-
plo, executa, por outro lado, provavel-

comuns, 0 que vem de encontro as ne-
cessidades de técnicos de manutencao,
reparadores de aparelhos eletronicos,
etc., que sempre aspiraram por um ins-
trumento que lhes permitisse verificar

mente a mais importante tarefa, que é
a de *“‘dizer” se a pega esta boa ou ndo,
se estd “em curto” ou “em aberto”,
enfim: se estd funcional ou ndo! Mais
a irente daremos as explica¢des quanto
as interpretagdes das indicacdes. Por
enquanto, basta saber que o instru-
mento é de constru¢do simples, utiliza
apenas componentes comuns e bara-
tos, e, tanto sua montagem quanto sua
utilizacdo, ndo tém o “menor segre-
do”, estando ac alcance mesmo dos
iniciantes (ainda que a montagem seja
especialmente dedicada a técnicos e es-
tudantes). Mdos i obra, pois vale a pe-
na — podemos garantir — a construgdo
do TESTATRAN...

MONTAGEM

No desenho 1 temos os componen-
tes que merecem uma andlise visual
prévia (para evitar confusdes e erros
durante as ligagdes). Ld estdo: o Inte-
grado (com sua pinagem contada, ob-
servando-se a peca por cima), os tran-
sistores (notar que, externamente, 0
PNP e o NPN nada diferem, mas nao
podem ter suas posicOes trocadas no
circuito,sob pena de indica¢gdes impre-
cisas), com suas ‘“‘pernas” identifica-
das, o LED e a chave de 4 polos x 2
posicoes, tipo “‘push-button” auto-
travante. Quanto a esta ultima, para
facilitar a interpretacdo, codificamos,
a NOSso critério, seus terminais com OS
nimeros 1-2-3 e, cada conjunto de
chaveamento, com as letras A-B-C-D

o estado de transistores sem ter que ~
remover a peca do circuito onde esta,
com toda aquela chatice de dessolda-
gens, dificuldades no reaproveitamento
de pecas (devido as perninhas curti-
nhas, apo6s retiradas de placas de Cir-
cuito Impresso, etc.). O circuito do
TESTATRAN foi estruturado para
“ignorar” (dentro de certos limites)
as impeddncias e resisténcias normal-

mente existentes no circuito, e interli- i

gadas como transistor sob teste, que, e e

NAO PRECISA SER RETIRADO

NEM PROVISORIAMENTE DESLI- AEANAAN

GADO, durante a prova! Um verda-

deiro “achado™, principalmente para e — BC 558

técnicos de manutencao e reparado-

res! CHAVE
As indicagdes sdo precisas e confid- OO

veis e, embora o TESTATRAN (e esse
¢ 0 “preco” que se paga pela sua “ha-  \_
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(observem a correspondéncia, da co-
dificacdo no desenho da aparéncia real
da peca, ¢ no seu simbolo esquemad-
tico).

Conhecidos os componentes, devera
ser elaborada a placa de Circuito Im-
presso. O desenho 2 traz o lay-out da
dita cuja (lado cobreado), em tamanho

natural, bastando, decalcd-la ou “car-

boné-la”, diretamente sobre a superfi-
cie cobreada de uma placa de fenolite
virgem (7 x 4 c¢m), efetuando, em se-
guida, a tragagem com material dcido-
resistente (tinta ou decalque), a corro-
sdo, a limpeza, a furagdo e a “tradicio-
nal” lixagem final (além da rigorosa
verificacdo se ndo “sobraram™ falhas
ou curtos). Principalmente nas ilhas
correspondentes as perninhas do Inte-
grado, a grande proximidade dos pon-
tos de ligacdo exige, sempre, um cui-
dado maior, no sentido de evitar fa-
lhas na pistagem (e também, na pro-
pria soldagem). Lembrar que, ndo s0 a
placa (nas suas dreas cobreadas), mas
os proprios terminais de componentes
e pontas de fio, devem estar rigorosa-
mente limpos, livres de oxidos, gordu-
ras e sujeiras, para que as soldagens
(feitas com ferro leve, de no maximo

-
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30 watts, e solda fina, facilmente
“fundivel”) saiam boas e confiaveis.

As ligagdes dos componentes e fios
a placa estdo todas detalhadas no
“chapeado” (desenho 3), que mostra
o Circuito Impresso pelo seu lado nao
cobreado. A propoésito, para efeitos de
conferéncia e verificacdo, as linhas tra-
cejadas vistas no desenho correspon-
dem a “sombra” da pistagem cobreada
existente no outro lado. Atengdo a po-
sicdo do Integrado (ver localizagdo do
pino “1’"), dos transistores, conexoes
do LED, polaridade da alimentagdo,

codificacdo (E-B-C) das trés pingas de
teste e ligagdes da chave CH-2 (veja
que os terminais da chave ligados ao
Circuito Impresso sdo os ponteagu-
dos, existentes sob o corpo do com-
ponente, e ndo os dotados de furinhos,
que ficam sobre a chave — ver desenho
1). Nfo esquecer ainda que as ligagGes
externas a placa (LED, pingas, bateria
e chave H-H), exigem fios de compri-
mento conveniente, dependentes da
propria instalagdo na caixa.

s o o e S —
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TORRES DE FIXACAO
DO CIRCUITO IMPR.

FUROS PARA 05
FIOS DAS PINCAS

LIGA-DESLIGA
(CH-1)

CORPO PLASTICO

“ENCAIXANDO” O TESTATRAN

Guiando-se pela ilustragdo de aber-
tura, mais os desenhos 4 e 5, o hobbys-
ta ndo encontrard dificuldades em “en-
capsular” o circuito, dando ao conjun-
to uma aparéncia bem “profissional”,
reproduzindo o nosso prototipo. O de-
senho 4 mostra as furagdes, os posicio-
namentos tanto no corpo (base) plis-
tico da caixa/padrdo, quanto na sua
tampa (em forma de “U”) de alumi-
nio. Conforme ilustra o desenho 5, a
base da caixa contém 4 “torres” de fi-
xa¢do, destinadas a receber os parafu-
sos que prendem a placa de Circuito
Impresso (os furos ndo estdio demarca-
dos no lay-out — ver desenhos 2 e 3),
marcados com “P”. O “knob” de
CH-2 sobressai de um furo redondo na
lateral da caixa, os trés fios para as pin-
¢as de teste saem da lateral oposta e a
chave H-H deve ser fixada numa tercei-
ra lateral. Como a placa fica “repou-
sando”, internamente, no fundo da
caixa, sobra um espago (sobre a drea
da placa onde fica o Integrado) para
colocagdo da bateria (que pode ser
“calgada” com pedacinhos de espu-
ma de nylon). Notar, ainda, na parte
externa (painel principal) da caixa, a
codificagdo das posi¢des de CH-2 para
transistores PNP (com o botdo premi-
do) e NPN (com o botdo solto).
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USANDO O TESTATRAN

A utilizagdo do TESTATRAN é tdo
simples quanto sua construgdo: ligam-
se as pingas de teste aos terminais do
transistor cujo estado se deseja verifi-
car (respeitando as codificagdes E-B-C,
correspondentes a emissor-base-cole-
tor), chaveia-se o TESTATRAN para o
tipo (polaridade) do componente,
PNP ou NPN e liga-se a chave H-H (IM-
PORTANTE: O CIRCUITO DO QUAL
O TRANSISTOR SOB TESTE FAZ
PARTE, DEVE ESTAR DESLIGADO
POIS, CASO CONTRARIO, AS INDI-
CACOES DO TESTATRAN SERAO
COMPLETAMENTE NAO CONFIA-
VEIS, além de poder ocorrer-dano no
proprio circuito do testador). As indi-
cagBes (fornecidas através do LED)
$3o0 as seguintes:

— LED piscando nitidamente (acen-
dendo e apagando completamente,
a cada piscada) — O TRANSISTOR
ESTA BOM.

— LED aceso firmemente (sem piscar)
— O TRANSISTOR ESTA EM
“CU-RTO"_

— LED apagado — O TRANSISTOR
ESTA “ABERTO”.

CAIXA/ PADRAO

b

TAMPA U
DE ALUMINIO

FURO PARA 0O KNOB
E A HASTE DA
CHAVE CH-2

B,5x7x4cm

SITUACOES ESPECIAIS

— LED aceso, porém com a luminosi-
dade oscilando, num ritmo constan-
te (a luz do LED “aumenta” e “di-
minui”’, num ritmo firme) — O
TRANSISTOR ESTA BOM, mas as
impedancias e resisténcias normais
do circuito que o cerca, sdo muito
baixas, gerando essa indicacdo ““‘di-
ferente” no TESTATRAN (O im-
portante, nessa indicagdo, € que seja
nitida a mudan¢a de luminosidade
no LED, ritmicamente, durante o
teste, provando que o transistor es-
td BOM).

— LED aceso muito fracamente, e sem
nenhuma oscilagd@o ou “ondulagdo”
na luminosidade — OU O TRAN-
SISTOR APRESENTA GANHO
MUITO BAIXO (estando pratica-
mente inutilizado), OU AS IMPE-
DANCIAS NORMAIS DO CIRCUI-
TO QUE O CERCA SAO EXTRE-
MAMENTE BAIXAS (nesse caso
extremo, recomenda-se a retirada
do transistor do circuito, para um
teste mais confidvel).

Obviamente, todos os testes tam-
bém podem ser feitos com o transis-
tor “solto” (fora de circuitos), sim-
plesmente ligando-se as pingas aos ter-
minais correspondentes da peca, e ana-
lisando as indicagoes do TESTATRAN,
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de acordo com a primeira TABELA
DE INTERPRETACOES, af atrds (nes-
se caso, ndo valem — pois ndo ocorrem
— as indicagoes sob o titulo “SITUA-
COES ESPECIAIS”). Portanto, a utili-
dade maior do testador, é mesmo na
verificagdo dos transistores “in loco”,
e evitar, assim, a sua retirada, dessol-
dagem, etc., o que simplifica muito as
pesquisas de defeitos em aparelhos jd
montados, ou a manuten¢ao de dispo-
sitivos.

O diagrama esquemdtico do TES-
TATRAN estd no desenho 6. Os ga-
tes de um C.MOS 4011 (ou, indiferen-
emente — nessa aplicagdo — de um
4001) sdo usados num circuito oscila-
dor simples, de baixa freqiiéncia, cuja
saida excita os dois transistores de po-
laridades opostas (BC558 e BC548).
Esses transistores, em conjunto com
os resistores de 10KS2, funcionam co-
mo divisores de tensdo, na polarizagdo
da base do componente testado, para,
ritmicamente, “‘cortar” e “‘colocar em
conducao” o transistor verificado. O
LED (com seu resistor limitador de
1K) é acoplado pelo chaveamento
do TESTATRAN, ao coletor do tran-
sistor testado, de modo a monitorar
essas alteragdes de estado (*‘corte” e
“condug¢do’), que s6 ocorrem nitida-

mente, se a peca estiver em bom esta-
do (independentemente das impedan-
cias e resisténcias que o *“‘cercam” no
seu circuito). Em sintese: o TESTA-

CAIXA ABERTA
( VISTA' POR CIMA)

POSICAO DA BATERIA
(SOBRE A PLACA)

FUROS PARA
>0S FIOS DAS
PINCAS DE
TESTE

TRAN ¢, ao mesmo tempo, um gera-
dor de sinais e um seguidor de sinais,
ambos os blocos externos ao proprio
circuito onde estd instalado o compo-

A chave PNP-NFN (tipo “push-button” travante, ocupa quase a metade do comprimento

da placa, em posigcao bem central,
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nente sob teste, e, por issO mesmo,
praticamente “ignorando” o resto do
circuito, analisando somente o tran-
sistor visado!

(,
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MATERIAL ELETRONICO
‘EM GERAL

Assim, o TESTATRAN ¢ algo til,
pritico e, principalmente, inédito, pe-
lo menos entre os verificadores mais

onde se lida muito com aparelhos jd
montados, ou em consertos € manu-
tengoes, €, portanto, inegdvel...

simples. Sua validade numa bancada & ®

S TARK
ELETRONICA

INDOSTRIA E COMERCIO LTDA.

LAPA — AUDIO — CINE — FOTO
Rua 12 de Outubro, 501
Tels.: 260-4330 ¢ 832-9956

LAPA — COMPONENTES
Rua N. S. da Lapa, 394
Tels.: 261-7673 e 261-4707

SANTO AMARO

Rua Desembargador Bandeira de Melo, 175
(Ant. Rua Dr. Herculano de Freitas, 185)
Tronto-chave 247-2866

PINHEIROS (SUPRATEL)
Rua Butantd, 169
Tel.: 212-5130
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Nesta secdo publicamos e respondemos as cartas dos leitores, com criticas, sugest8es, consultas, etc. As idéias, ““dicas”
e circuitos enviados pelos hobbystas também serdo publicados, dependendo do assunto, nesta secdo, DICAS PARA O
HOBBYSTA ou na secBo CURTO-CIRCUITO. Tanto as respostas as cartas, como a publicacso de idéias ou circuitos
fica, entretanto, a inteiro critério de DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA, por razdes técnicas e de espaco. Devido ao
volume muito elevado de correspondéncia recebida, as cartas sdo respondidas pela ordem cronolégica de chegada e apés
passarem por um critério de “selecdo”. Pelos mesmos motivos apresentados, ndo respondemos consuitas diretamente,
seja por telefone, seja através de carta direta ao interessado. Toda e qualquer correspondéncia deve ser enviada (com
nome e enderego completo, inclusive CEP) para: REVISTA DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA — RUA SANTA

VIRGINIA, 403 — Tatuapé — CEP 03084 — SAO PAULO — SP.

“Esta é a 172 carta que envio a DCE, uma
vez que sempre que me surgem duvidas, ou
pretendo apresentar sugestoes interessantes,
escrevo para o CORREIO, para o CURTO-
CIRCUITO, etc. Acho que nao preciso mais
elogiar a revista, pois os proprios projetos
nela contidos ja a qualificam como a me-
lhor publicacdo para hobbystas de Eletro-
nica, no Brasil e, certamente, também em
toda a America do Sul, pelo seu elevadissi-
mo nivel, pela capacidade dos editores, au-
tores e técnicos, que possibilitaram, em ape-
nas 4 anos, atingir-se o atual e excelente ni-
vel Quero aproveitar a presente correspon-
déncia para pedir que os redatores do COR-
REIO transmitam meus agradecimentos e
meus elogios a DIGIKIT (firma de reembol-
so postal que faz parte do Grupo Fittipaldi),
pelo altissimo nivel de atendimento (que eu
jamais tinha visto em nenhuma outra empre-
sa do género). Ocorreu um pequeno proble-
ma de erro numa encomenda minha, recla-
mei, por carta, e, para minha surpresa (por-
que essa ndo € a atitude corrente nas firmas
que operam Reembolso), fui atendido com
gentileza, rapidez e — principalmente — efi-
ciéncia, demonstrando, mais uma vez, a ho-
nestidade e consideragdo com que sdo trata-
dos os hobbystas (em especial os residentes
no Interior), por parte de todos vocés, do
Grupo Fittipaldi. Estimaria muito que pu-
blicassem a minha carta, pois é um testemu-
nho da seriedade com que DCE, as outras re-
vistas do Grupo, e mesmo os anunciantes,
encaram os leitores e clientes, Aproveito pa-
ra pedir a publicagao do meu nome e ende-
reco completos, pois desejo trocar corres-
pondéncia, idéias e projetos, com os colegas

hobbystas.”” — Marcelo do Couto Santos —
Caixa Postal n9 175 — CEP 11500 — Cuba-
tao — SP.

Ai estd o seu elogio Marcelo, que transmiti-
mos 4 geréncia da nossa associada, a DIGI-
KIT. Atendendo seu pedido também publi-
camos o enderego completo para correspon-
déncia, para que os leitores interessados pos-
sam entrar em contato direto com voce.
Apareca sempre!

“Primeiramente, gostaria de parabenizé-los
pelo enorme sucesso que DCE vem alcangan-
do (com justiga), por ser a mais completa re-
vista destinada aos hobbystas verdadeiros,
Jovens ou “marmanjos”, na sua linguagem
clara e detalhada, na simplicidade e, ao mes-
mo tempo, na grande validade de todos os
projetos mostrados. Sou assinante, e j4 ad-
quiri todos os numeros atrasados, comple-
tando minha colegdo. Montei, até agora,
com sucesso, dezenas e mais dezenas de pro-
jetos, alguns na forma de KITs (adquirido
dos anunciantes da revista) e outros na for-
ma de adaptagoes de montagens publicadas,
e até alguns excelentes aproveitamentos de
idéias dos colegas leitores (secdo CURTO-
CIRCUITO). Uma das montagens que mais
me chamou a atengdo foi a da SUPER-FON-
TE (DCE n? 34). Redlizei o projeto, que
Juncionou perfeitamente, com precisao ab-
soluta. Inadvertidamente, entretanto, utili-
zei a SUPER-FONTE na alimentagdo de um
dispositivo para uso em automovel, que “‘pu-
xa’”’ bem mais do que os 2 ampéres maximos

- recomendados. O resultado (inevitdvel) foi
sérias avarias na fonte. Substitui os transis-
tores 2N3055 e TIP31, troquei o Integrado
LM723, mas a tensao de saida passou a ficar
apenas no “alto” (quase 50 volts), ndo po-
dendo mais ser regulada pelo potenciometra
Troquei também o diodo IN4002, sem su-
cesso. O transformador e a ponte retificado-
ra estdo funcionando perfeitamente, porém
ndo consigo mais nem a regulagem, nem o
controle da tensdo de salda. Serd que voceés
podem me ajudar? Aproveito para solicitar
a publicaggo do meu nome e endereco com-
pletos, para troca de correspondéncia com
os leitores e hobbystas.” — José Carlos Igle-
sias — Avenida da Franga, 164 — Edificio
Futurus, sala 310 — Bairro Comércio — CEP
40000 — Salvador — BA.

Comecando pelo fim, José, seu nome e en-
derecgo ai estdo, para-que a turma possa ““ba-
ter um papo” postal com vocé (a propodsito:
voce é parente do Julio, “aquele”?). Quanto
ao “‘galho” com a SUPER-FONTE, vamos as
possibilidades de pesquisar o defeito, e repa-
ra-lo: inicialmente, vocé descumpriu (e, hu-
mildemente, confessa) um importante man-
damento da EletrOnica: jamais ultrapassar os
parametros e limites impostos e recomenda-
dos pelos projetistas! Embora a SUPER-
FONTE seja dotada de uma série de ‘“‘arti-
manhas” de protecdo e seguranca, obvia-
mente que exigida bruscamente, muito aci-
ma das suas possibilidades, tinha que “pi-
far”, Se a simples troca do Integrado, tran-
sistores e diodo *““ndo deu certo”, existe uma
grande possibilidade que a causa da nao re-
gulagem e da ndo atuagdo do controle esteja
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(conforme mostram as duas setas, no dese-
nho) que reproduz o “‘esquema’” da SUPER-
FONTE, originalmente publicado na pag. 15
de DCE n© 34 — des. 5) ou nos diodos zener
(A) ou no capacitor eletrolitico em paralelo
com a saida (B). Esses componentes (podem
ter sido danificados, principalmente por so-
breaquecimento, quando do “exagero” a
que vocé submeteu a SUPER-FONTE) fa-
zem parte da rede de controle e referéncia
de tensdo, e, se danificados, ou alterados em
seus parametros, determinarao, sem duavidas,
graves defeitos no funcionamento geral do
circuito. Substitua os zeners e o eletrolitico
indicados, aproveitando também para confe-
rir (com um ohmimetro) se nenhum dos re-
sistores sofreu grave alteragao de valor (que
pode ter sido causada por subito aquecimen-
to). Acreditamos que, com essas providen-
cias, a sua SUPER-FONTE voltara “ao nor-
mal™.

“Apesar de ser veterano em Eletronica, ndo
consegui fazer funcionar a CAMPAINHA
MUSICAL (DCE n941). Recebi o KIT com-
pletinho, fiz a montagem de acordo com o
chapeado, conferi com o diagrama esquema-
tico. Tudo OK, porém nao funcionou. Gos-
taria de receber mais algumas instrucoes e
informacées técnicas, ou algumas dicas para
andlise do circuito.’’ — Jadyr Vicente da Sil-
va — [tapecerica da Serra — SP.

Nio consta ter havido erros ou imperfeigoes
graves na descricao da montagem da CAM-
PAINHA MUSICAL, Jadyr. Como vocg ob-
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teve as pecas através de KIT, sugerimos que
entre em contato direto com o fornecedor.
Entretanto, se o ndo funcionamento é total
(nem um “cliquezinho” no alto-falante), e
se fudo foi rigorosamente conferido (posi-
¢oes, valores ¢ ligagoes dos componentes),
existe uma grande possibilidade de que o de-
feito esteja no proprio Integrado (que € uma
peca bastante delicada). Infelizmente, como
0 7930 ¢ da *“turma™ das fungGes comple-
Xas, ndo existe uma maneira pratica de testa-
lo individualmente, sem o uso de ‘“‘circuitos
padronizados”, mais ou menos complicados.
Portanto, se vocé tiver um pouquinho de pa-
ciéncia, podera fazer o seguinte: construa,
no sistema ‘“‘sem solda™ (usando soquetes,
placa padronizada e conetores parafusados)
0 circuito basico do MUSIC BOX (MUSI-
KIM II), que € bem mais simples que o da
CAMPAINHA MUSICAL, como “base para
teste” do 7930, podendo, assim, verificar as
condi¢Ges especificas do Integrado, antes de
retoma-lo ao circuito da CAMPAINHA.
Alem disso, se (conforme vocé disse) todas
as posicoes ja estdo conferidas em relagio
ao diagrama esquematico (que estd correto,
na revista), pode ser que algum outro dos
componentes ‘“‘ativos” da montagem (tran-
sistores, principalmente, e, eventualmente,
os diodos), esteja com defeito. Utilize os
aparclhos de testes (diversos) ja publicados
em DCE, nessa verificacdo e, se quiscr, torne
a escrever, com mais detalhes, para que pos-
samos ajuda-lo mais consistentemente.

“Achei impressionante o prajeto do SUPER-
FREQUENCIMETRO DIGITAL (DCE n@

42), que é, seguramente, de enorme valida-
de para quem pretende mesmo “mergulhar
a fundo’ na Eletronica, a nivel prdtico ou
profissional. Entretanto, como sou ainda um
iniciante {embora entenda, perfeitamente, as
funcées e a importancia do FREQUENCI-
METRQ), estou com um pouco de “medo”
de realizar a montagem, que me parece ‘‘aci-
ma’’ do meu atual nivel de pradtica e conhe-
cimentos. Um colega (que cursa Eletronica
numa Escola Técnica) montou o aparelho
(apenas fez algumas modificagoes nas liga-
coes das chaves, porque ndao conseguiu en-
contrar o conjunto de ‘‘push-button’ reco-
mendado) e estd satisfeito com os resulta-
dos e com a precisdo. Tenho uma pequena
duvida: achei um tanto “estranha’” a distri-
buicao dos terminais de entrada do SUPER-
FREQUENCIMETRO (com trés polos, no
lugar dos dois, normalmente usados em apa-
relhos desse tipo). Poderiam me dar algumas
explicacoes extras sobre isso?” — Paulo
Robson Ferreira — Belo Horizonte — MG.

Realmente, Paulo, o SUPERFREQUENCI-
METRO ¢ um projeto um tanto “‘avancado”
para hobbystas ainda iniciantes (isso foi, se
nao nos enganamos, dito e explicado no pro-
prio artigo que descreveu a montagem), po-
rém, dada a sua grande utilidade e importan-
cia numa bancada (dc qualquer nivel), vocg,
mais cedo ou mais tarde (provavelmente
“mais cedo”) terd que adquirir (o que é ca-
ro) ou montar (o que € preferivel, sob to-
dos os aspectos) um aparelho desse tipo.
Por que nao comegar, desde ja, a equipar
sua bancada? Niao precisa ter “medo”,
nao! Basta seguir com aten¢do ¢ cuidado as




ilustracoes e instrugoes escritas, valendo-se
também — € claro — do seu bom senso, na
conferéncia e na verificacao de eventuais im-
perfeicoes. Quanto as entradas do aparelho,
tratam-se, na verdade, de uma rede relativa-
mente complexa, destinada a varias funcgoes:
proteger o Integrado contra sinais de niveis
excessivos (os dois diodos em anti-paralelo
“‘grampeiam”™ qualquer excesso de tensdo,
enquanto que as redes resistivas restringem
as correntes a niveis aceitdveis) mas sem que
isso implique (muito pelo contrario) em per-
da ou reducdo na sensibilidade de entrada
geral do sistema! Os dois capacitores 1a es-
tdo (“‘esqueminha” do sistema de entrada do
SUPERFREQUENCIMETRO, na ilustragdo)
em importantes funcdes de “bloqueio™ de
C. A. (o de .47UF) e filtragem e estabiliza-
¢do (o de 10MF). Os resistores diretamente
acoplados aos pinos de entrada do Integra-
do 3140 (1M{2 e 10KS)) fazem parte da re-
de determinadora do ganho (fator de ampli-
ficacdo) responsavel pela extrema sensibili-
dade do sistema. Os dois resistores de 10K {2
que ligam o ponto indicado, na ilustracao,
pela seta, ao positivo da alimentagdo e ao
“terra real” (linha do negativo), geram uma
“falsa linha de terra” (terminal A da entrada
geral) que pode ser usada com sinais cuja re-
feréncia de tensdo ndo seja o ‘‘terra real” do
circuito de onde sao recolhidos. Explicando:
quando se toma um sinal, em qualquer pon-
to de determinado circuito, para analises ou
medicoes, fazemo-lo, geralmente, em rela-
cdgo a “‘terra’” (normalmente, a linha do ne-
gativo da alimentacao). Nesse caso, se dese-
jarmos aplicar tal sinal ao SUPERFRE-
QUENCIMETRO, liga-se o “vivo™ (ponto
sob teste) a entrada B e acopla-se o “terra”
do circuito testado, a entrada de ‘“‘terra

real” (T) do SUPERFREQUENCIMETRO.
Todavia, algumas vezes desconhecemos com-

pletamente a estrutura interna, ou a “‘orga-
nizacdo” das polaridades no circuito testa-
do. Eventualmente desconhecemos os pro-
prios niveis do sinal a ser mensurado. Nesse
caso, € conveniente usar-se as entradas Be A
do SUPERFREQUENCIMETRO, funcio-
nando a entrada A como uma espécie de
“terra falso” ou “terra aéreo”. Na verdade,
a sensibilidade (apesar de todas as “prote-
coes’’) do sistema de entrada do SUPER-
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FREQUENCIMETRO, ¢ tdo elevada (gra-
¢as a imensa impedancia apresentada pelo
Integrado 3140, especifico para tais fun-
¢Oes) que, em muitos casos, sequer € ne-
cessaria uma ligacio de ‘‘terra” (quer ao
pino A, quer ao pino T), bastando a cone-
xio do ‘‘vivo”, directamente ao ponto B
(experimente chavear o SUPERFREQUEN-
CIMETRO para a faixa de 1KHz (até 999
Hz, no display), e, simplesmente, encoste o
dedo no miolo metalico de um plugue ‘“‘ba-
nana’ enfiado no jaque B. SO isso sera sufi-
ciente para injetar um sinal de 60 Hz, devi-
damente “medido” e apresentado no dis-
play, pelo aparelho! Esses 60 Hz (em nivel
baixissimo) estdo presentes na nossa pele,
pois nosso corpo age como ‘“‘antcna”, cap-
tando o campo eletro-magnético dessa fre-
qiiéncia, gerado pela fiacao que irradia a
C. A. domiciliar). Enfim: toda aquela “‘pa-
raferndlia” que esta no sistema de entrada
do nosso SUPERFREQUENCIMETRO tem
sua razao de ser e foi cuidadosamente calcu-
lada e estruturada para incrementar o de-
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sempenho do aparelho e “‘universalizar’” ao
maximo seu funcionamento.

“Sou leitor assiduo, e ja montei vdrios pro-
jetos publicados em DCE. Entre eles, cons-
trui o AUTO-STROBO (DCE nQ 29), usan-
do a técnica de Circuito Impresso (com lay-
out por mim desenvolvido). O funcionamen-
to estd normal, porém noto que a emissGo
dos breves “‘flashes” da lampada de xenon
€ um pouco fraca, ficando, sob certas condi-
coes de luminosidade ambiente, dificil dis-
tinguir-se ou perceber-se o foco sobre a po-
lia, para determinagdo do ponto de ajuste
do motor. Em vista disso, seria possivel al-
guma modificagdo no circuito, no sentido de
aumentar a intensidade dos ‘‘flashes’’, fa-
zendo. com que os lampejos da xenon ficas-
sem mais fortes e visiveis, mesmo sob luz
ambiente relativamente intensa?’’ — Sylves-
tre Mossa Frate — Sao Paulo — SP.

Realmente, Syl. em ambientes muito ilumi-
nados, ndo ¢ facil perceber-se claramente os
lampejos da xenon, razdo pela qual reco-
mendamos sempre que os ajustes de ponto
scjam feitos com o veiculo dentro de gara-
gens (ou, se ao ar livre, fazer o ajuste a noi-
te). Entretanto, reconhecendo que *“defei-
tos ndo tém hora para aparecerem’ (¢ nem
lugar), o que pode obrigar 0 usuario a re-
correr a0 AUTO-STROBO no mcio da es-
trada, ao meio-dia, vamos ver o que pode
ser feito no sentido de aumentar a poténcia
dos ‘“‘flashes™ luminosos. Duas saidas exis-
tem: uma delas (a mais simples, porém
“tecnicamente” deixando a descjar, alguns
pontos) ¢ substituir-se o transformador ori-
ginal por um apresentando primario de
0-110-220 volts, ¢ secundario de¢ 9-0-9 ou
6-0-6 volts (no lugar dos 12-0-12 volts ori-
ginais) X 1 ampére (contra os 300 mA ori-
ginais). Com isso clevaremos a relagdo de
espiras entrec os enrolamentos, ¢ conscgui-
remos uma lensdo maior sobre a lampada
xcnon, aumentando o brilho dos scus lam-
pcjos. O transformador, contudo, funcio-
nara “forcado” (cm tensdo), nesse caso, O
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que, em atuacOes prolongadas, pode gerar
problemas. A saida “mais técnica” envolve
uma modificacio em toda a parte de Alta
Tensao do circuito original (nesse caso,
mantém-se o transformador original reco-
mendado) conforme sugere o esquema da
ilustragdo (assim, tudo o que no desenho 5
— pag. 25 — DCE no 29, estiver a direita do
transformador, devera ser reestruturado), O
circuito original (um duplicador de tensao)
deve ser modificado, com o acréscimo de
um diodo 1N4004 e um capacitor de 1MF.
Outra coisa importante € que, com a modi-
ficacao, a tensdo de trabalho de todos os ca-
pacitores devera ser redimensionada para
650 volts (contra os 450 volts originais).
Com o esquema mostrado, teremos uma tri-

plicagdo na voltagem, entregando a xenon
uma tensao substancialmente maior (com o
conseqgilente aumento de brilho nos “fla-
shes’’). Nao esquecer uma “coisinha™: em
qualquer das modificagGes propostas, os cui-
dados com a isolacdo deverao ser incremen-
tados, pois quanto mais alta a tensdo com a
qual se lida, maior a possibilidade de fugas,
faiscamentos e outros “probleminhas™. Co-
mo vocé leiautou um Circuito Impresso es-
pecifico para a montagem, recomendamos
que as areas envolvendo as partes de alta e
baixa tensao do circuito sejam nitidamente
separadas e mutuamente protegidas, evitan-
do-se “fumacinhas™ e essas coisas.

“Solicito a divulgacao, através dessa con-
ceituada secao da nossa DCE, da criagao
do nosso Clubinho de Eletronica (ELEC-
TRON’S CLUB), cujo objetivo é, basica-
mente, promover o intercambio e a divul-
gacdo da FEletronica, entre os iniciantes,
hobbystas, estudantes, etc. Solicitamos a to-
dos os interessados que nos escrevam. Res-
ponderemos com todos os detalhes.”” — Ha-
milton E. L. de Souza — ELECTRON'’S
CLUB - Caixa Postal n? 7703 — CEP
80000 — Curitiba — PR.

Af esta o aviso do Hamilton, sobre o seu
ELECTRON’'S CLUB. Quem quiser parti-
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cipar (esse negocio de Clubinho é uma boa,
podemos garantir) deve escrever diretamen-
te para ele.

“O professor do meu cursinho técnico de
Eletricidade e Eletronica apresentou um
probleminha para resolu¢do (valendo nota)
e eu, nao consegufnda resolver, apelo para o
“bom cora¢do”’ da turma af de DCE. A ques-
tao é simples: enviar, através de um simples
par de fios (cabo paralelo comum), pelo me-
nos trés mensagens codificadas, de forma
audio-visual, porém sem recorrer a circuitos
complexos, de R. F. e essas coisas (que nos
ainda nem estudamos). E importante (para a
atribuicao da nota) que o sistema seja sim-
ples, barato e eficiente. Como os técnicos e
autores de DCE sao mais do que especialis-
tas nesses requisitos, sO mesmo vocés po-
dem quebrar o meu galho.” — Marcio Ro-
berto Castanheira — Rio de Janeiro — RJ.

Es folgadinho, hem, Maircio? Querendo
“passar o rodo” no mestre ai do seu curso,
nao €¢? Apenas vamos responder porque, de-
vido a defasagem (no tempo), no momento
em que voceé estiver vendo aqui, no COR-
REIO, a solucdo, ja terdo decorridos mais
de trés meses da data da sua “prova™ (e,
nessas “‘alturas do campeonato”, se vocé ti-
ver obtido um zero ou um dez, tera sido pe-
lo seu proprio talento (ou falta dele). Ago-
ra, sem brincadeiras, vamos a solu¢do do
problema, que € classico e de facil resolu-
¢do, além de bastante elucidativo: observe
o esquema da ilustracdo que, na pratica, €
tao simples que “se explica a si proprio”.
O bloco da esquerda € a “‘estagdo transmis-
sora”’ das mensagens, ¢ o da direita a es-
tacdo “receptora’. Ambas as estacoes estdo
ligadas por um par de fios comuns, finos
(cabo paralelo nQ 20 ou 22 serve muito
bem), podendo estar distanciadas de algu-
mas dezenas de metros (100 metros até, sem
problemas). Com a chave CH1 na posicdo A,
ao apertar-se o botao PBI, acende L1 (e ou-
ve-se, simultaneamente, o sinal de audio).
Com CHI1 na posicio B, apertando-se PB]
acende L2 (e soa o sinal de audio). Com

CH1 na posi¢ao C, ao apertar-se o PB1 acen-
dem ambos, L1 e L2 (ouvindo-se, também,
o sinal de audio). Sdo, portanto, trés men-
sagens audio visuais codificadas e distintas,
sem possibilidades de confusdo. Nos trés ca-
'0s, 0 sinal de audio é ouvido na estacdo
“receptora”, de modo a chamar a atengao
dos circunstantes, para a parte “‘visual” (e
correspondente ao codigo) da mensagem,
que pode ter a sua interpretacio previamen-
te combinada. O sistema € alimentado direto
da C. A. por um pequeno transformador, e
utiliza, em seu todo, apenas componentes
comuns. O “gerador de som” (extremidade
direita do escluema) pode tanto ser uma pe-
quena campainha para 6 volts C. C. (a ten-
sao inferior aos 9 volts fornecidos pelo
transformador da estacdo “‘transmissora”
destina-se a compensar as perdas resistivas
ao longo da fiacdo de interligacdo, que pode
ser comprida) ou até um simples oscilador
com dois transistores e pequeno alto-falan-
te (devendo, nesse caso, ser respeitada a po-
laridade de alimentacgdo indicada). O sistema
€ (como vocé pediu), simples, barato, efi-
ciente e a prova de “mas interpretacoes”,
podendo ser usado, na realidade, em comu-
nicacoes ou chamadas entre locais relativa-
mente distantes, em firmas, departamentos,
etc. Provavelmente, vocé mesmo, ou outro
aluno do seu curso, apresentou uma solugio
idéntica ou parecida a sugerida. Em qual-
quer caso, mostre a solu¢ao ao mestre e aos
colegas, pois € sempre interessante discutir
idéias desse tipo, com as quais se aprende
muito.
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(“ESQUEMAS"” — MALUCOS OU NAO —
DOS LEITORES...)
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Nesta secdo sdo publicados circuitos enviados pelos leitores, da maneira como foram recebidos, ndo sendo submetidos a
testes de funcionamento. DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA ndo assume nenhuma responsabilidade sobre as idéias aqui
veiculadas, cabendo ao hobbysta o “risco’ da montagem ou experimen tacdo de tais idéias. Trata-se, pois, de uma se¢ao
“em aberto”, ou seja: as idéias que parecem boas, aqul serao publicadas, recebendo apenas uma analise circuital bdsica.
Fica por conta dos leitores a comprovagdo e o julgamento, uma vez que CURTO-CIRCUITO é publicado apenas com a
intencdo de intercimbio e informagcdo entre leitores. Todas as idéias serdo bem recebidas (mesmo que, por um motivo ou
outro, ndo sejam publicadas), no entanto, pedimos encarecidamente que enviem somente os circuitos que ndo explodirem
durante as experiéncias. Procurem mandar os desenhos feitos com a maior clareza possivel e os textos, de preferéncia,
datilografados ou em letra de forma (embora o nosso departamento técnico esteja tentando incansavelmente, ainda ndo
conseguimos projetar um TRADUTOR ELETRONICO DE GARRANCHOS). Lembramos também que so serdo consi-
derados para publicac@o circuitos inéditos, que realmente sejam de autoria do hobbysta. E muito feio ficar copiando
descaradamente, circuitos de outra revistas do género, e envid-los para DCE, tentando ‘“dormir sobre louros alheios”.

|

1- O hobbysta em geral, mas principalmen-

te os aficcionados da Eletronica, sdo ver-
dadeiros “‘pocos de idéias”, inventando,
a todo momento, novas ¢ interessantes
aplicagdes, adaptagdes, circuitos inéditos
e as mais incriveis maluquices. Orgulha-
mo-nos muito de pertencer a essa turma,
e de participar, juntamente com VOCEs,
do proprio desenvolvimento da Eletroni-
ca, seja a nivel puramente tecnologico,
seja em aplicagoes *““de lazer”. O Ernesto
Deodi Junqueira, de Santo André — SP,
observando o funcionamento dos cartoes
bancarios (aqueles que a pessoa passa
através de um sensor magnético num pe-
queno terminal de computador, e pelo
qual a conta corrente pode ser movimen-
tada, diretamente, desde, € claro, que a
pessoa digite corretamente um codigo
pré-combinado) desenvolveu uma criati-
va idéia de interruptor secreto e codifi-
cado, que ele chamou de COMANDO
INSTANTANEO (“roubando” o nome
do cartio de um dos “bancos eletroni-
cos” existentes por ai). O circuito
(diagrama esquemdtico) esta no desenho
1, e ¢ simples, podendo o hobbysta
montalo tanto em placas padroni-
zadas de Circuito Impresso, quanto
numa placa com lay-out especifico (que
nio é dificil de ser elaborado pelo pro-
prio leitor). A alimentacdo pode ficar
entre 6 e 12 volts, devendo, porém a ten-
sio de trabalho do relé ser adequada a
voltagem de alimentac@o. Os componen-
tes sao todos comuns: Integrados C.MOS,
LED, transistor, relé, REED, resistores e
capacitores, ndo devendo apresentar, ao
leitor, problemas quanto as aquisi¢oes. O
funcionamento € o seguinte: por um co-
mando magnético externo, sempre que
se fizer o REED “‘fechar™ 3 vezes segui-
das (ainda que rapidamente), o relé sera
energizado (podendo comandar qualquer
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aplicagdo, pelos seus contatos). Estando
o relé energizado, outros 3 rapidos “‘fe-
chamentos”, magneticamente induzidos
no REED, desligardo o relé, deixando o
circuito automaticamente ‘“‘resetado”™
(pronto para novo “comando de ligar™).
Quando o LED FLV110 estiver aceso, é
sinal de que o circuito esta pronto para
receber o comando de “ligar”. O “‘gosto-
so” da idéia do Ernesto, esta no proprio
comando! Observem o desenho 1-A. O
“cartio’” magnético é feito com uma pla-
quinha de madeira (uns 6 x 3 x 1 cm
constituem medidas convenientes) na qual,
em uma das suas bordas maiores, foram
incrustados 3 pequenos imds (que, apos
a incrustacdo, podem ser “‘disfarcados”,
pintando-se o conjunto todo, de modo

que ninguém perceba a existéncia e as
posi¢oes dos imas). Para que o usudrio
ndo perca a plaquinha (o *“cartdo magné-
tico™ feito em casa, do Ernesto), sugere-
se fixa-la numa correntinha de chaveiro,
conforme mostra o desenho. O circuito
do COMANDO INSTANTANEO deve fi-
car numa pequena caixa (desenho 1-A-b),
sobre a qual colocam-se duas “guias” pa-
ra passagem do “‘cartao” (distanciadas,
apenas o suficiente para a passagem da
espessura do ‘‘cartao”). Conforme ilus-
tram 1-A-c e 1-A-d. o REED, dentro da
caixa, devera ser fixado (com cola de
epoxy) bem sob o centro das “guias”,
rigorosamente alinhado com o “percur-
50"’ de passagem do “‘cartio magnético™.
Para efetuar o comando, basta passar-se
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o cartio (com a sua borda “"magnetiza-
da” dentro das ‘‘guias’) rapidamente,
em qualquer sentido, com o que o LED
apagard, e o relé sera energizado (ope-
rando qualquer carga extermna, dependen-
do das conveniéncias). Para desligar o
COMANDO INSTANTANEO, basta no-
va passagem do ‘“‘cartdo magnético™ pela
“ouia” (ainda em qualquer sentido).
Conforme foi dito, o LED sempre indi-
cara a condicao de “resetado™ do circui-
to, apagando-se enquanto o relé estiver
“ligado”. O sistema € praticamente “a
prova de espertezas™, pois quem nao pos-
suir o “cartdo magnético personalizado”
ndo conseguird imprimir o necessirio co-
digo para acionamento ou desacionamen-
to do sistema. Mesmo que algum *“‘olhei-
ro” desconfie que a “‘coisa’ € magnetica-
mente comandada, ndo tera como adivi-
nhar a existéncia de 3 1mas ¢ a necessida-
de dos 3 fechamentos breves e seqiien-
ciais do REED, sem os quais nae se pode
nem ligar, nem desligar o COMANDO!
Enfim: uma idéia “gostosa” e interessan-
te, a do Ernesto, e que permite um gran-
de numero de aperfeicoamentos ¢ adap-
tacoes, podendo ser aplicado em muitas
funcoes, a critério da iventividade dos
leitores. Valeu, Ernesto!

Criar o lay-out definitivo de um Circuito
Impresso, partindo apenas do “esquema’™
de qualquer projeto €, ao mesmo tempo,
o “sonho” ¢ o “‘pesadelo”™ da maioria dos
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hobbystas (requer pratica e, como todo
aprendizado, ¢ feito em cima de erros e
suas correcoes). Existem varios métodos
destinados a simplificar e a facilitar essa
criagdo, e muitos dos sistemas ja foram
descritos em artigos especiais, publicados
aqui mesmo, na DCE. O leitor e hobbys-
ta André Luiz de Souza Caldas, de Ja-
boatdo — PE, bolou mais um método,
simples ¢ direto ¢ que, segundo ele, tem
sido empregado com éxito na “transfor-
macgdo” de esquemas cm lay-outs especi-
ficos. Toda a seqiiéncia da idéia do An-
dré, esta no desenho 2: inicialmente (a)

toma-se uma pequena placa de isopor e, -

sobre ela, fixa-se (com pedacinhos de
fita adesiva) uma folha de papel quadri-
culado (pode ser milimetrado, ou com
divisdes em décimos de polegada, sendo
este ultimo padrio o mais conveniente,
¢ “condizente™ com o proprio dimen-
sionamento dos terminais dos compo-
nentes eletronicos). Em seguida (ver
2-b), as pecas e componentes devem ser
enfiados (os terminais varam o papel e
penetram o' bloco de isopor, firmando
as pecas em seus lugares), guardando,
sempre que possivel, a propria distribui-
¢do presente no “esquema’ do circuito.
Com as pecas ainda enfiadas no bloco
(2-¢) tracam-se as ligacoes sobre o papel
quadriculado, seguindo-se, obviamente, o
diagrama esquematico do circuito. No-
tem que, ncssa fase, como o hobbysta
tem a nogdo rcal dos tamanhos e cspa-
¢amentos dos componentes, que 14 cs-
tdo, “ao vivo”, torna-se facil “‘ajeitar-
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se”” as coisas, de modo a evitar *‘cruza-
mentos’” de pistas e tentando tornar o
conjunto o mais compacto possivel. To-
dos os padrdes de pistas e ilhas €, na ver-
dade, criado e desenvolvido nessa fase,
com grande facilidade, devido a “pre-
sen¢a’ das proprias pecas, ali enfiadinhas
no papel e seguras pelo isopor! Termina-
do o tracado basico, retira-se o papel
quadriculado do isopor e coloca-se, sob
o papel, uma folha de carbono, porém
com a face tintada para cima (ver 2-d),
em contato com as ‘“‘costas” do papel
quadriculado. Com uma caneta esfero-
grafica (2-e) rcpassani-se todas as liga-
¢Ocs, com firmeza. Notar que, obviamen-
te, as pecas todas ja deverdo ter sido reti-
radas, para ndao “atrapalhar™ esse “repas-
se”” dos tracos, podendo, entretanto, per-
sistirem marcagoes ¢ indicacOes quanto
a0 tipo ¢ valor dos componentes, feitas
juntamente com a face (2-c). Terminada
a “retracagem’, retira-sc o carbono, e vi-
ra-se a folha de papel quadriculado, ex-
pondo scu lado *de baixo™, que agora
apresenta (gracas ao carbono) um “pa-
drdo de espelho™ dos tracos existentes na
face quadriculada (2-f). Finalmente, com
esferogriafica preta, as linhas ¢ “ilhas”
(indicadas pelos proprios furos feitos no
papcl, quando loram e¢nfiados os termi-
nais dos componentes) devem ser ““en-
grossadas” ¢ regularizadas (¢ bom fazer
essa finaliza¢io com o auxilio de régua,
para que o resultado fique esteticamente
bem acabado). Pronto! Al esta o padrio
do Circuito Impresso, em tamanho natu-
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ral, e na exata disposi¢cao mostrada pelo
lado cobreado da placa, podendo entdo
ser processado de acordo com as instru-
¢cOes que constam das descricoes de to-
dos os projetos normalmente mostrados
em DCE! Acreditamos que o sistema
proposto (e utilizado) pelo André, é de
grande validade, alem de ser — ao que
nos parece — 0 mais simples e direto até
agora apresentado, gragas a facilidade
de “fixacdo provisoria” das pecas, dada
pela utilizagdo do isopor, na qual se re-
sume toda a genialidade da idéia. Muito
boa, Andre!

3- Criar boas idéias ndo € sO “sair do zero”,

trazendo algo totalmente inédito e sem
precedentes, num verdadeiro (e raro)
“estalo mental”’. Saber aproveitar e aper-
feicoar idéias jd desenvolvidas também
faz parte dos aspectos criativos tao im-
portantes para o constante desenvolvi-
mento da tecnologial O Saulo J. Barbo-
za, de Curitiba — PR, diz que apreciou
muito o projeto do SUPERFREQUEN-
CIMETRO, tendo realizado a montagem
com éxito, e utilizado, desde entdo,
aquele 1til instrumento em sua bancada.
Entretanto, movido por aquela “coceira™
(““doencga” de hobbysta), tentou, e con-
seguiu, fazer uma adaptagdo muito sim-
ples, pela qual o SUPERFREQUENCI-
METRO pode ser usado como preciso
medidor de rotagdes, utilizavel, com
muita confiabilidade, na verificagdo de
eixos, rodas, polias, engrenagens e essas
coisas, cuja velocidade de giro pretenda-
mos determinar, para qualquer fim. O
circuito basico do adaptador, capaz de
transformar o SUPERFREQUENCIME-

TRO num CONTA-GIROS, estd no de-
senho 3, e € estruturado apenas com um

foto-transistor e um transistor “comum”
(interligados em arranjo ‘‘Darlington™
ou super-beta), mais um resistor e um ca-
pacitor para polariza¢ao e acoplamento.
A saida do mini-circuito deve, simples-
mente, ser acoplada a entrada (“terra”
¢ B) do SUPERFREQUENCIMETRO. A
captacdo do giro da pega a ser monitora-
da, pode ser feita por dois sistemas basi-
cos, ambos ilustrados, em seus aspectos
principais, no desenho 3-A. O método
“por reflexdo” exige que o eixo a ser con-
trolado receba um pequeno espelho (ou
ainda um pedacinho de papel metaliza-
do, ou mesmo de papel branco comum,
fixados com adesivo). O foto-transistor
TIL78 deve ficar num pequeno tubo
“direcionador”, utilizando-se, também,
uma lampadazinha. Lampada e tubo com
o foto-transistor devem ser posicionados
de modo que conforme gira o eixo, a pe-
quena superficie refletiva “encaminha™ o
feixe luminoso, uma vez a cada giro, ao
TIL78. O segundo método, aplicavel em
muitas circunstancias especificas, é o da
“interrupcdo do feixe”, mostrado a direi-
ta, no desenho 3-A: nesse caso, o feixe
luminoso emitido pela pequena lampada,
deve ser alinhado com a posi¢cao ocupada
pelo tubinho com o TIL78, sendo, po-
ém, interrompido, ou pela propria pega
cujo giro desejamos medir, ou por uma
rodela (até papeclao scrve) acoplada ao
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eixo a ser medido. Um tinico pequeno
furo deve existir nesse anteparo, alinha-
do com o feixe luminoso (entre a lampa-
da e o foto-transistor), de modo que,
embora normalmente interrompido, cada
vez que o furinho “passa” pela posicdo
de alinhamento, o TIL78 recebe um bre-
ve pulso luminoso. Em qualquer dos sis-
temas propostos, na saida do circuitinho
(desenho 3) obtém-se um “‘trem de pul-
sos” perfeitamente mensuraveis pelo SU-
PERFREQ. Este deverd, certamente (pa-
ra boa resolucdo na leitura) estar chavea-
do para uma das suas faixas de baixa fre-
qiiéncia (1KHz ou 10KHz) e o resultado
mostrado no display, se for desejada lei-
tura em RPS (rotag¢oes por segundo) po-
derd ser lido diretamente, e, se preten-
dida uma indicacdo em RPM (rotagdes
por minuto), basta multiplicar por 60
a indicacdo numérica do display. O Saulo
trabalha na manutencdo de uma linha de
madquinas industriais, e afirma que ja uti-
lizou o sistema e o “‘casamento” do cir-
cuitinho proposto com o SUPERFREQ.,

TIL7%
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em virias verificagoes de precisdo, obten-
do resultados e indicagGes bastante con-
fidveis. A partir da idéia basica, os leito-
res poderdo desenvolver muitas outras
“loucuras” (medidor de velocidade do
vento e essas “‘piragdes’’), para as quais
as paginas do CURTO-CIRCUITO estiao
permanentemente abertas.

De Brasilia — DF, o Dimas Mendonca
(que se confessa um “apaixonado’ por
DCE e BE-A-BA, desde o inicio das pu-
blica¢Oes), manda uma nova versao de
jogo “comparador de forgas™ (“‘brago de
ferro” eletronico), de desenvolvimento
bem inteligente, e utilizando apenas pe-
¢as comuns e de ficil aquisicao. Pensan-
do em “‘fugir’” do uso, quase obrigatorio,
de Integrados (digitais ou lineares), nor-
malmente utilizados no ‘‘coracdo” de
montagens do género, o Dimas adaptou
um circuito originalmente visto numa
publicacdo estrangeira de Eletronica, es-
truturado apenas com transistores co-
muns, porém reproduzindo o estagio
“comparador” normalnente existente
nas entradas dos Amplificadores Opera-
cionais Integrados, chegando, apos diver-
sos testes e substituicGes, ao resultado
mostrado em esquema no desenho 4 : cin-
co transistores ‘‘manjados” (PNP e NPN),
dois LEDs, alguns diodos, resistores e um
potenciometro, fazem todo o trabalho
de “‘comparar’” a forca com que duas
pessoas apertam, em suas maos, dois pa-
res de manoplas metalicas! Devido a uti-
lizacio de componentes ‘‘discretos”, a
montagem podera ser realizada no siste-
ma “‘ponte” de terminais, sem proble-
mas, 0 que nido impede que o hobbysta
mais ‘‘caprichoso” desenvolva um lay-
out especifico de Circuito Impresso para
a montagem (ver, a proposito, o item 2
do presente CURTO-CIRCUITO). O de-
senho 4-A da as sugestOes mais logicas
para a elaboragdo da caixa, posiciona-
mento dos indicadores, controles e ma-
noplas (estas ultimas feitas com pedagos
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de cano metalico, nas medidas indicadas,
VENDA NAS PRINCIPAIS LOJAS

ao seu adversirio, bastando posicionar o

\ 42

e ligadas ao circuito através de pequenos
parafusos e¢ fios). Um interessante item
acrescentado pelo Dimas € o potencio-
metro de EQUILIBRIO, que deve ser
ajustado de modo que, estando dois jo-
gadores segurando previamente as respec-
tivas manoplas, porém sem exercer ainda
a forca, os dois LEDs apresentem idéntica
luminosidade (com isso podem ser com-
pensadas e anuladas eventuais “trapa-
¢as’’, como jogar com as maios umideci-
das e essas coisas, porque o aparelho tra-
balha, na realidade, com a propria resis-
téncia ohmica da pele e mdos dos jogado-
res). Vence a “luta”, obviamente, aquele
que conseguir iluminar totalmente o seu
LED, em detrimento da luz mostrada
pelo LED do oponente! Notem ainda que
usando-se e instalando-se um potencio-
metro deslizante, conforme mostrado em
4-A, também fica facil determinar-se
“vantagens” ou *‘handicaps” que algum
jogador mais “‘fortdo” queira conceder

“knob™ do potenciometro de EQUILI-
BRIO, proporcionalmente fora da sua
posicio “‘equanime™ central, de acordo
com a prévia combinacgdo. Se for notada
excessiva sensibilidade no circuito, com
dificuldades em distinguir as variacdes lu-
minosas nos LEDs indicadores, o Dimas
recomenda que se intercalem, em série
com as manoplas ligadas as bases dos
transistores BC548, resistores (idénticos.
em ambos os *lados do jogo™) com valor
experimentalmente determinado, entre
100K£2 e IM{L Se, no lugar das mano-
plas (ainda segundo o Dimas), ligarmos
aos pontos A’A’ e B’B’ dois termistores,
ou dois LDRs (idénticos, em ambos os
casos), o circuito podera ser usado, sem
nenhuma alteracdo, como comparador
de calor ou de luz, em varias aplicacoes
especificas. Gostamos, Dimas!

5- Para finalizar o presente CURTO-CIR-

CUITO, um projeto do tipo que os hob-

o
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*“& MANOPLAS

( PEDAGOS DE CANO METALICO)

1%
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DE COMPONENTES ELETRONICOS

(SOLICITE NOS REVENDEDORES, O FO-
LHETO EXPLICATIVO DE COMO FAZER AS
SUAS PLACAS DE CIRCUITOS IMPRESSOS)
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Circuito Impresso Com. Proj. Ltda.
R. BERTIOGA 262- SP-TEL.579-06 65

CURSOS DINAMICOS

MANUTENCAO DE MICROCOMPUTADORES

Apresenta em detalhes ferramentas, técnicas, praticas
e teorias envolvidas na manutencdo de microcompu-
tadores. ldeal para interessados em assisténcia téc-

nica a micros.
Cr$ 18.100 mais despesas postais

ELETRONICA BASICA — TEORIA/PRATICA

Aliando teoria a pratica em projetos simples e faceis

de executar.
Cr$ 10.400 mais despesas postais

RADIC — TECNICAS DE CONSERTOS

Com capftulos dedicado aos FMs, Alta Fidelidade,

Stéreo, etc.
Cr$ 10.400 mais despesas postais

TV A CORES - CONSERTOS

Com todos os problemas que ocorre na TV e as res-

pectivas pegas que provocam tais problemas.
Cr$ B.200 mais despesas postais

TV BRANCO E PRETO — CONSERTOS

Vocé sabendo o defeito, imediatamente sabera quais

as pegas que devem ser trocadas.
Cr$ 8.200 mais despesas postais

SILK-SCREEN

Para vocé produzir circuitos impressos, adesivos,
camisetas, chaveiros e muito mais com muitas ilus-

tragoes.
Cr$ 6.B00 mais despesas postais

FOTOGRAFIA

Aprenda fotografar e revelar por apenas:
Cr$ 4.800 mais despesas postais — ou gra-
tuitamente se o seu pedido dos cursos for
acima de Cr$ 26.000.

PETIT EDITORA LTDA.
CAIXA POSTAL 8414 — SP — 01000
Av. Brig. Luiz Antonio, 383 — Sao Paulo




bystas iniciantes “adoram”: um mini-
transmissor de FM, enviado pelo Nivaldo
Rocha Baptista, de Niter6i — RJ, e cujo
“gsquema’” esta no desenho 5, em toda a
sua simplicidade. Sdo dois transistores
comuns (um BC549 para audio e um
BF 184 para RF), em armranjo classico pa-
ra montagens desse género. O primeiro
amplifica o sinal fomecido por uma cap-
sula de microfone de cristal e o segundo
oscila, em alta freqiiéncia (sintonizavel
através do pequeno frimer de 30 ou
33pF). A saida do pequeno amplificador
de audio (BC549) modula a alta freqiién-
cia gerada pelo segundo transistor (BF
184). O sinal emitido pela antena do cir-
cuito, pode entdo ser recebido ¢ devida-
mente ‘‘reconhecido” por qualquer re-
ceptor de FM localizado nas imediagoes
(o alcance efetivo, segundo o Nivaldo,
chega a uns 50 ou 60 metros). O circuito
pode ser montado em “ponte” ou em
Impresso, mas, em qualquer dos casos,
devem ser evitadas fia¢oes muito longas e
“entrelacadas”, ja que, operando em RF,
qualquer “‘coisinha™ pode gerar acopla-
mentos indevidos, responsaveis por falia
de estabilidade e baixo alcance do sinal
emitido pelo aparelho. No desenho 5-A
estdo os dados sobre os terminais dos
dois transistores utilizados, bem como
sobre a constru¢do da bobina (compo-
nente muito importante no circuito),
que deve ser feita com fio de cobre es-
maltado (ou mesmo isolado em plistico)

nQ 18, formando S5 espiras (voltas) e
apresentando um diametro de 7 mm e
um comprimento de 12 mm (medidas
estas aproximadas, segundo o Nivaldo).
Devera ser feita uma derivagdo na bobi-
na, a altura da segunda espira, de modo
que fiquem 3 voltas “‘acima” desse ter-
minal, ¢ 2 voltas “abaixo’. Observem
bem a codificacao dos terminais da bo-
bina, tanto no desenho 5-A, quanto no
esquema (des. 5), para que nio ocorram
trocas ou inversoes na hora das ligagGes.
E recomenddvel que a montagem seja
embutida numa caixinha metilica (cuja
estrutura devera estar ligada a linha do
negativo da alimentacdo, para um bom

BC549
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“aterramento™) e que a antena nfo apre-
sente comprimento superior a 15 ou 20
cm (ao contririodo que muitos pensam,
antenas longas nao aumentam o alcance
de aparelhos desse tipo, servindo apenas
para gerar instabilidades, *‘desvios” de

Nivaldo (ele mandou até a foto do apa-
relhinho, porém esta muito desfocada,
ndo sendo possivel a sua publicacdo).

freqiiéncia, etc. Com a ajuda do trimer,

o circuito pode ser sintonizado para emi-

tir num “buraco” ou num “espago va- [
zio” da faixa de FM, de modo a ndo ge- [/

rar nem receber interferencias das esta-
cOes comerciais que operam na faixa.

Jma tltima recomendacZo ou sugestio |
do Nivaldo: utilizar, como interruptor
da alimentacdo, um “push-button”™, com
o que se evita “esquecimentos” capazes
de descarregar as pilhas ou bateria (9
volts) muito antes do previsto. Com o
interruptor de pressdo, a alimentagdo &
apenas aplicada nos momentos em que o
operador esta falando (e, naturalmente,
apertando o “push-button’). Achamos
que vale a pena experimentar a idéia do

B
)
0 o)E
o)
C

VISTO POR
BAIXO
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CURSOS
DE

ELETRONICA

(POR FREQUENCIA)

RADIO — para principiantes e adiantados
acima de 13 anos, com qualquer grau de
instrucéo.

L]
TV PRETO E BRANCO — para quem J4
possui conhecimentos tebricos e préticos

de radio ou de eletrt“nica.

TV A CORES — para formados em TV

Preto e Branco.
-

OBJETIVO DOS CURSOS — formar técni-
cos especializados em montagem e repara-
¢do de Aparelhos Eletrdnicos, principal-
mente Rddios de AM e FM, Equip. de

Som, TVe TV a CORES.
L]

GERAIS — Matr(culas abertas para novas
turmas, Vagas limitadas, Fornecemos todo
o material para estudo e treinamento,

infs. na ESCOLA ATLAS DE RADIO E
TELEVISAO —AV. RANGEL PESTANA,
2224 - BRAS - FONE: 292-8062 - SP

oA

-FIO N2
-DIAMETRO —7mm
-COMPR., — 12 mm

18

®
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4/##3 SOBRE A

"‘BUZINA APOKALIPSE'

Alguns leitores encontraram dificuldade
em obter, da BUZINA APOKALIPSE, um
volume sonoro realmente “bravo™. Em al-
guns raros casos, apesar de rigorosamente
conferido o circuito e a montagem, ndo foi
possivel obter som. Estudamos cuidadosa-
mente todas as comunicacoes e verificamos
os dados apresentados pelos leitores, quanto
aos eventuais defeitos apresentados, em
comparac¢do com o nosso protétipo, que es-
ta aqui no nosso laboratério, funcionando
perfeitamente.

A parte algum pequeno “galho” que pos-
sa ter surgido com as montagens feitas dire-
tamente pelo *“‘esquema” (desenho 6 — pag.
47 — DCE no 41) ou eventual inversio da
posicao “fisica” de um dos transistores no
“chapeado”™ (ver ambos esses casos aborda-
dos na ERRATA da presente DCE), apos as
analises que fizemos, o “‘diagnostico”. mais
provavel sobre a grande maioria dos casos de
problemas com a BUZINA APOKALIPSE,
situou-se nos dois transistores de saida, pois

(DCE n:41)

notamos (pelas informacgoes recebidas de al-
guns hobbystas) que, em certos casos, foram
usados equivalentes dos TIP31 e TIP32 e,
além disso, eventualmente, pares nio equili-
brados (PNP-NPN), ou seja: dois transistores
que, embora apresentando parimetros elétri-
cos préximos, dentro de suas inversas polari-
dades, ndo eram da mesma familia ou série
Qualquer dessas eventualidades, fatalmente,
podera gerar problemas no funcionamento
do circuito.

Notem que, na LISTA DE PECAS (pig.
42 — DCE nQ 41) esta claramente mencio-
nado: “um transistor TIP31 (NPN de potén-
cia) e um transistor TIP32 (PNP de potén-
cia)...”, sem nenhuma alusdo a possibilidade
de se usar equivalentes (quando isso é possi-
vel, essa “‘permissdo” sempre consta da LIS-
TA DE PECAS) ou pares “desequilibrados”.
Insistimos entdo: é necessario, no circuito
em questao, o uso de um *‘par casado” (de
mesma procedéncia, inclusive) TIP3 1-TIP32,
caso contrdrio, problemas podem surgir.

=== I S —

=
o

LTOW™

o Radioamadorismo

de Transmissao.

RECEPCAO
AUDIO

COMPO&ENTES |
ELETRONICOS

CASTRO 1ma.

Ha quarenta anos servindo

Laboratorio para equipamentos

TRANSMISSAO

—

ﬁmdmmwu,wl -

Cep 01028
Tel.: 220-8122 (PBX) S&o Paulo
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PROJETOS ELETRONICOS — ESOUEMAS — MANUAIS

SOMOS ESPECIALIZADOS EM PUBLICAGCOES PARA HOBISTAS

()
()

()

I

{3

TEMOS ESQUEMAS E PROJETOS PARA VOCE FABRICAR:

HOVERCRAFTS PARA
10U 2 PESSOAS

TRIMUTER (3 rodas) — O VEICULO DO FUTURO
QUE VOCE JA PODE CONSTRUIR HOJE.
FAZ 80 KM/LITRO.

CONVERSOR DE TV PARA OSCILOS-
cOPIO

CAMPAINHA MUSICAL PARA TELE-
FONE

SISTEMA DE ALARMA COM CODIGO
PARA RESIDENCIAS

ACESSORIOS “ PARA TELEFO-
NES, “BUGS"” PARA CARROS, ETC.
SUPER JOYSTICKS PARA MICROS

OUTROS ITENS:

)}

()

()

()

SINTETIZADORES ELETRONICOS
(MONOFONICOS E POLIFONICOS)
CONVERSOR DE 12 VDC PARA 110
VAC — 100 WATTS — PARA AUTOD-
MOVEIS

ORGAO ELETRONICO MONOFONICO
DE 23 NOTAS E DUAS OITAVAS COM-
PLETAS

OSCILOSCOPIO DIGITAL — TELA DE
4" x« 6-1/2"

( } FITAS CASSETES PARA MEDITACAD E RELAXAMENTO
( ) MANUAIS E LIVROS TECNICOS DE ELETRONICA EM INGLES

NAO PERCA TEMPO! ESCREVA-NOS HOJE MESMO!

MIDTEXAS CIENTIFICA

CAIXA POSTAL 2065

01051 — SAO PAULD — SP (BRASIL)
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MELHORANDO O BANGUI
(DCE n:35)

Uma das ‘“séries” de projetos que
tem o publico leitor mais fiel €, segura-
mente, a dos MODIFICADORES PA-
RA INSTRUMENTOS MUSICAIS.
Basta uma ‘‘olhadinha” no INDICE
REMISSIVO, publicado em DCE nQ
42 (especificamente na pdg. 68 daque-
la edicdo) para notar que, realmente,
temos procurado atender ao maximo
as reivindicacoes dos hobbystas eletro-
nico-musicais.

No ja distante n® 35 de DCE, mos-
tramos um projetinho que, como
todos os que aqui s@o publicados, une
a simplicidade ao ineditismo, bem ao
gosto dos musicos, € que, instalado
numa guitarra comum (dentro dela, ou
intercalado na ‘“‘cabagem” de saida),
“transforma’” o som normal do instru-
mento em som de banjo (ou o mais
proximo disso que € possivel, guarda-
das as Obvias condicoes). A teoria
desse circuitinho era simples: um am-
plificador com apenas 2 transistores,
dotado de um sistema de filtro seletivo,
de modo a atenuar profundamente
(quase cortar completamente) os gra-
ves, refor¢cando, por outro lado, os
médios e os agudos, amplificando-os
ap6s distorcé-los levemente (essas sdo
as caracteristicas que distinguem o
som do banjo daquele emitido pelos
demais instrumentos de cordas).

PARA ANUNCIAR
E FAZER SEUS
ANUNCIOS

2037

48

Muitos leitores montaram e estdo
utilizando o BANGUI (nome que
demos ao modificador em questdo),
porém alguns tiveram dificuldade em
obter rendimento satisfatério, sendo
que alguns até chegaram a reclamar
da ‘““ndo passagem’ do som (sinal) da
guitarra, através do dispositivo, mesmo
com a chave ‘““by-pass’ na posic¢do nor-
mal. Aqui vdo, entdo, algumas “dicas™
cuidadosamente selecionadas e testa-
das, para que possa ser obtido, do
BANGUI, o melhor funcionamento
possivel:

— O circuito original (esquema na pag.
20 de DCE nO 35) necessita de ser
acoplado a uma guitarra que apre-
sente bom nivel de saida, e além
disso, o sinal deverd ser injetado
nem amplificador para instrumen-
tos, com alto ganho e sensibilidade
de entrada. Guitarras com captado-
res de baixa qualidade, e amplifica-
dores *“fracotes” (desses usados
pelos misicos amadores, para
ensaiar, em casa) n@o dao resultados
satisfatorios com o BANGUI!

— De preferéncia, um pré-amplificador
de alto-ganho deve ser intercalado
entre o instrumento e.0 BANGUI
original, para melhor aproveitamen-
to da “modifica¢do’ sonora.

— Entretanto, como muitos dos hob-
bystas ‘““musicais’ possuem apenas
uma guitarra ndo muito sofisticada,
e amplificadores pequenos (alguns
até valvulados, ““ainda’) nossos téc-
nicos e musicos (temos, aqui na
Redacdo e Laboratério, um verda-
deiro conjunto musical, que atende
pelo simpdtico nome de “Trmaos
Brothers”) resolveram “mexer’” no
circuito original, de modo a adequa-
lo a essas circunstancias pouco favo-
raveis. O resultado estd ai, no novo
esquema (que podemos chamar de
“BANGUI II”), com as modifica-
¢oes (apenas nos valores de alguns
dos componentes) indicadas pelos
asteriscos.

— Como a estrutura geral do circuito

ndo foi alterada substancialmente,
a mesma placa de Circuito Impresso
do BANGUI original pode ser apro-
veitada. O tnico *“‘galho” (felizmen-
te também de fécil resolugdo) é a
ligacdo do resistor de polarizag@o de
base do primeiro BC549 (marcado,
no esquema, com um tridngulo
sobre o respectivo asterisco) que,
no esquema original, interligava
diretamente o terminal de base a
linha do positivo da alimentagdo. A
modificagdo € simples: faz-se um
furo extra, sobre a pista que inter-

SO ELETRONICA

iKaprom

KAPROM PROPAGANDA E PROMOCOES S/C LTDA,

B

el

RUA DOS GUSMOES. 353 - 20 = CJ. 28 — SAO PAULD



BANGUI IL

BC 549

.0047}4F

liga o coletor desse BC549 ao resis-
tor de 10K e usa-se tal furo como
“jlha” para a conexdo do terminal
do resistor de 150K(2 (que substitui
o resistor original de 1MS2).

ATENCAO: Com a nova estrutura

circuital do BANGUI, se o conjunto

for acoplado a guitarra de alto ren-
dimento e ao amplificador de ganho
elevado, o nivel de distor¢do sera
também bastante alto, provavel-
mente “fugindo” o resultado final
do pretendido som de banjo (em-
bora ocorra modificagdo sensivel
no som da guitarra).

Em qualquer caso, sdo relativamen-

possa ser conseguido. Tanto os
potenciometros de volume, quanto
os de tonalidade (graves, médios e
agudos), deverdao, com certeza, assu-
mirem posi¢oes “radicais”, e que
apenas serdo ‘‘descobertas” ap0s
vdrias tentativas, sendo muito difi-
cil (e fruto de muita “sorte’’) que,
logo no primeiro ajuste, o ““banjo”
apareca nitido. E preciso um pouco
de paciéncia e perseveranca (feliz-
mente, virtudes de todo hobbysta
de eletronica, e misico, amador ou
profissional).

Finalmente, voltamos a lembrar que

N

[EscoLa
OFICINA

O Curso Paulistec oferece um curso de eletronica
totalmente inovador: aulas praticas diretas em
uma oficina de consertos, com aparelhos verda-
deiros (rddios, ap. de som, TVs), de diferentes
marcas, Philco, Philips, GE, Talefunkan,htc.
— Possibilidade dos proprios alunos levarem apa-
relhos para consertos, com toda explicacdo.
— Duracgfio: 8 meses , semanal ou fins de semana.

Estagio na Eletrdnica Evans (R Evans39) de 1 més

INICIO IMEDIATO

CURSO PAULISTEC — Parque D. Pedro ||,
788 -Sé -tel: 36-3208 — traga este anincio
K e ganhe 50% de desconto na taxa.

as ligacOes de entrada e saida (bem
como as conexoes a chave “by-pass”)
serem feitas todas em cabagem blin-
dada (fio ‘“shieldado™), e utilizando
exatamente o tipo de jaques indicado.
Qualquer tentativa de construir o
BANGUI “nas coxas” dard, inevi-
tavelmente, péssimos (ou nenhum)

(como foi rigorosamente enfatizadono  resultados.
proprio artigo que originalmente des-

creveu o BANGUI) é IMPORTANTE ® ® ®

te criticos os ajustes dos controles,
tanto na guitarra quanto no ampli-
ficador, para que o som de banjo

7 s A 100 ' 4 h
Cod. 164 Cod. 121 Técnicas de Consertos TVC Cr§ 17.000

Curso de Video Cassete Cr$ 13.800
Cod. 165 Curso de Eletrénica Béasica Cr$ 11.500 Cod. 136 Técnicas de Consertos P&B Cr$ 17.000
Cod. 166 Curso de TV P&B e TVC Cr$ 11.500 Cod. 156 Guia Consertos Radios/Grav. Cr$ 4.400
Cod. 157 Projetos de Amplificadores Cr§ 5.700 ** PRECOS VALIDOS PARA REEMBOLSO POSTAL

ATENCAO: PARA PAGAMENTO ATRAVES DE CHEQUE OU VALE POSTAL (AGENCIA 404004)
DESCONTO DE 10%

Temos & sua disposicdo manuais de servigos e esquemérios de dudio e video, nacionais e importados
ESQUEMATECA AURORA - R. Aurora, 178, Lojas 2. 3 ¢ 4 - CEP 01209 - S. Paulo - Fone (011) 222-6748

ESPECIALISTA EM ESQUEMAS AVULSOS EM XEROX E OFF-SET
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PECA HOJE A SUA EXCLUSIVA

A MAIS NOVA E SENSACIONAL
SUPER-BUZINA ELETRONICA PARA

AUTOMOVEIS ! ALTA POTENCIA !

3 Sons diferentes:

Som continuo!
Sirenes de policia

e ambulancia !

PECA AINDA HOJE, MONTAGEM E
USE O CUPOM INSTALAGAO
DA PAGINA 52 FACILIMAS !

® Oferta por tempo Limitado @



