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Olhem af, nds — DCE e leitores — atingindo junitos, novamente, o fim de mais um ano de intensas atividades, trocas de informa-
¢des, montagens interessantes, “‘dicas” importantes, dados técnicos, priticos e informativos, fomecidos na nossa “velha e gostosa” linguagem,
ficil de entender, que conguistou a todos os verdadeiros hobbystas do Brasil e de Portugal (e agora também da América hispanica) !

Contrariando todos os *“‘orwelianos' da vida,1984 foi, para DCE ¢ para os hobbystas/leitores, cada vez mais “*fi¢is"" e assfduos, um
ano de ABERTURA e de CRESCIMENTO (¢ nio um periodo de “trevas" ou de “obscurecimento intelectual’). Ndo s6 (finalmente), DCE
cresceu em tamanho e qualidade (pois essa ¢ nossa meta constante), como também, ampliaram-se, enormemente, os diversos intercambios
leitor/revista, com beneficios diretos em todas as segdes da nossa querida DCE! Os projetos e montagens, seguindo a mesma linha de “'cresci-
mento’’, porque os hobbystas que se iniciaram em Eletronica juntos com DCE também evoluiram muito nesses quase quatro anos, tornaram-se
cada vez mais avangados e especializados, parém nunca fugindo dos preceitos basicos dentro dos quais surgiu nossa revista: ATENDER SEM-
PRE AOS INTERESSES DIRETOS DOS HOBBYSTAS, SEM ESQUECER, EM MOMENTO ALGUM, DOS PRINCIPIANTES QUE, A TODO
MES* “ENTRAM NA TURMA™...

Nossa equipe tem trabalhado duramente (e disso ndo se queixa, pois 0 nosso objetivo constante ¢ o aperfeicoamento ¢ o progresso,
a qualquer custo) para que fodos os leitores, dentro do diversificado universo que 1é DCE (iniciantes, estudantes, curiosos, técnicos, engenhei-
ros, professores, simples hobbystas), recebam, mensalmente, uma verdadeira “pd” de projetos, idéias, “dicas”, antologias, coletaneas e infor-
magoes, de real utilidade no desenvolvimento do seu hobby! Temos conseguido, gragas — justica seja feita — ndo s0 2os esforgos de nossos
técnicos, redatores e artistas, mas também a incrivel colaboragdo e participagdo de todos voces, hobbystas e leitores, que formam uma verda-
deira “confraria”, onde predomina o companheirismo, a troca de impressdes e experiéncias!

Estejam todos certos de que temos, nos de DCE, imenso orgulho de participarmos dessa “confraria”™, na humilde qualidade de
companheiros (¢ ndo de “mentores”). Apesar do intenso trabalho, so nos tem dado prazer a “‘convivéncia” com voces, que muito nos tem
enriquecido (pois também somos, na verdade, nada mais que HOBBYSTAS) durante todo esse tempo...

Assim, toda a Equipe que faz DCE, desde o Editor até a moga do cafezinho, nessa oportunidade, com toda a sinceridade e amizade,
deseja & comunidade dos hobbystas de Eletronica, festas de fim de ano repletas de alegria ¢ felicidade, ¢ faz votos também sinceros de que
o ano de 1985 traga, a todos, a satisfagio de muitas e muitas realizages pessoais (ndo s0 na irea do “nosso” hobby eletronico, como tam-
bém em todos os aspectos da vida de cada um).

Um abragdo amigo ¢ companheiro ¢, entdo, o principal “projeto” da presente DCEI Fiquem conosco no ano novo que chega, pois
prezamos muito, acima de tudo, a amizade ¢ a presenga (ainda que ds vezes distante no espago, embora proxima nos interesses) de todos
vocés, BOAS FESTAS E FELIZ ANO NOVO!

O EDITOR
2



GOSTOSO E SIMPLES JOGUINHO ELETRONICO, DOTADO DE UM SISTEMA DE INDICACAO TOTALMENTE
INEDITO! UM VERDADEIRO “MINI-BRACO DE FERRO" (PODE CHAMAR DE “DEDO DE FERRO”)
NO QUAL O OBJETIVO NAO E “DEITAR O BRACO” (OU “QUEBRAR O DEDO’") DO ADVERSARIO,
MAS SIM, LITERALMENTE, “SEGURAR UMA COR", INDICADA POR UM LED ESPECIAL

Os mini-jogos eletronicos consti-
tuem, com certeza, o tipo de monta-
gem mais apreciado pelos hobbystas
principiantes (¢ mesmo muitos “‘vete-
ranos” gostam do género, para “esfriar
a cabega” nos intervalos das monta-
gens mais complexas), e assim temos,
desde o inicio de DCE, mostrado ini-
meros projetos dessa espécie (uma sim-
ples olhada no INDICE REMISSIVO
publicado em DCE nQ 42, prova isso).

Como, além de tudo, a ocasido é pro-
picia (festas de fim de ano, férias, etc.),
no presente numero de DCE estamos
trazendo nio um, mas TRES projeti-
nhos bem “gostosos” de pequenos jo-
gos, ficeis de construir (apresentando
niveis crescentes de complexidade, ou
seja: um bem ficil, um médio e um
“levemente” sofisticado), todos basea-
dos em Integrados C.MOS e LEDs (os
eternos e insepardveis companheiros,
em projetos do género).

O primeiro desses jogos € o SEGU-
RACOR, uma espécie de “mini-brago
de ferro”, no qual, porém, a intengdo
ndo € ocasionar a queda do brago do
adversdrio ou coisa assim, porque a
forca de cada participante deverd ser
exercida sobre sensores metdlicos (pa-
rafusos ou manoplas, conforme expli-
cado adiante), de modo a tentar (de
verdade mesmo) “segurar’” uma deter-
minada cor, emitida por um LED espe-
cial, e gragas ao qual foi possivel a ela-
boragdo técnica do circuito! Explican-

CAPAZ DE EMITIR VARIAS CORES!

do, rapidamente: o LED usado no SE-
GURACOR € um componente especial
(mas ainda assim encontrdvel no vare-
jo eletronico, sem problemas), bi-co-
lor, formado, na verdade, por dois
LEDs numa so capsula, ligados em
anti-paralelo (por isso chamamos o
“bichinho” de LED VAI-VEM), sen-
do um deles capaz de emitir luminosi-
dade vermelha e o outro verde, Quan-
do submetidos a uma corrente alterna-
da de suficiente intensidade e de fre-
qiiéncia nio muito baixa, os dois
LEDs (que para efeitos “visuais” pa-
recem apenas um, com um unico fo-
co luminoso) podem emitir, em con-
junto, toda a faixa de cores compre-
endida enfre o vermelho e o verde, in-

cluindo tonalidades de rosa, amarelo,
laranja, verde claro, etc., dependendo
tais cores, principalmente, do rempo,
dentro de cada ciclo da corrente alter-
nada, que cada um dos dois LEDs rece-
be, efetivamente, energia (outros deta-
lhes serdo dados ao final).

Cada um dos jogadores controla,
através da press@o de um dedo sobre
duas cabecgas de parafuso, ou das duas
mdos sobre duas manoplas metalicas,
a “‘manuten¢do’ de uma das cores “‘ex-
tremas” (verde para um dos jogadores
e vermelha para o outro), sendo que o
objetivo do jogo €, por exemplo, man-
ter durante um certo tempo (5 ou 10
segundos) a “sua” cor, para vencer o
jogo, enquanto que, obviamente, o ou-

tro jogador estard, pela pressio nos
seus contatos ou manoplas, tentando
deslocar e “‘segurar’ a cor para a “‘sua”
(dele). E uma brincadeirinha muito
gostosa, e o circuito é de facilima
montagem, usando poucos componen-
tes, estruturados sobre um pequeno
circuito impresso (que estd, inclusive,
sendo fornecido gratuitamente ao lei-
tor, como BRINDE DE CAPA do pre-
sente nimero de DCE). Enfim: uma
montagem para principiantes, mas que
também agradard aos mais tarimbados.
Um interessante brinquedinho para as
festas de fim de ano, bom presente pa-
ra a criancada (e “marmanjada”). O
custo (devido ao total “‘enxugamento”
a que foi submetida a idéia bésica) é
bem reduzido, de modo a tornar a
montagem acessivel mesmo aos mais
“durangos”.

MONTAGEM

Embora as pegas sejam poucas e re-
lativamente “comuns’ (menos o LED
especial), é conveniente (principalmen-
te se o hobbysta for ainda meio “‘ver-
de™) conhecer-se bem os principais
componentes, antes de iniciar a mon-
tagem. Assim, seguindo uma velha “re-
gra”” de DCE, primeiramente vamos
“dar uma geral” nesses componentes,
todos eles mostrados em detalhes no

3



LISTA DE PECAS

— Um Circuito Integrado C.MOS 4001 (pode ser substituido, sem nenhuma
alteragdo no circuito ou no Impresso, por um 4011). B

— Um LED bicolor de dois terminais (tipo VAI-VEM). ATENCAO: ndo ser-
ve, para a presente montagem, o LED bicolor de trés terminais, que ndo €
do tipo VAI-VEM,

— Dois diodos 1N4148 ou equivalentes.

— Dois resistores de 10MQ x 1/4 de watt.

— Um capacitor de .01uF (poliéster ou disco ceramico).

— Uma chave H-H ou “gangorra™, mini.

— Um suporte para 4 pilhas pequenas de 1,5 volts cada (com as respectivas

ilhas).

- Elma placa de Circuito Impresso especifica para a montagem (VER TEX-
TO). '

— Uma caixa para abrigar a montagem. Devido & necessidade de suportar
esforgos mecanicos, eventualmente exercidos pelos prdprios jogadores,
ndo se recomenda uma caixa pldstica, sendo melhor uma de metal rigido,
ou ainda de madeira, até construida pelo préprio hobbysta. As dimensoes
dependerdo muito do arranjo final que o leitor queira dar a montagem.

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligagdes.

— Parafusos e porcas (3/32” ou 1/8") para fixagdes diversas. Numa das ver-
sdes possiveis do SEGURACOR, os proprios contatos de “‘segurar a cor”
também devem ser feitos com parafusos...

— Adesivo de epoxy para fixagdo do LED.

— (OPCIONAL) — Quatro pedagos de cano metdlico (cerca de 10 cm cada)
para a confecgdo das manoplas de jogar, numa das versdes do SEGURA-

trutura engenhosa dada ao proprio cir-
cuito com o Integrado C.MOS, que o
SEGURACOR pode ser tdo simplifi-
cado, sem perda das caracteristicas es-
peradas para o jogo.

[ 0 BRINDE DA CAPA |

COR...

desenho 1. La estd o Integrado, em sua
aparéncia externa, e com as suas “‘per-
nas” devidamente numeradas (conta-
das com a pega observada por cima —
atengdo ao chanfro existente numa das
extremidades do Integrado), e diodo,
também em sua aparéncia, identifica-
¢do de terminais e simbolo esquemati-
co, e, finalmente, o LED especial, bi-
color, de dois terminais (apelidado de

VAI-VEM). Notem que o LED “pare-
ce’’ um componente simples (LED de
uma sé cor), porém contém (como su-
gerido pelo seu simbolo esquemitico)
dois Diodos Emissores de Luz, cada
um polarizado num sentido, ligados in-
ternamente em anti-paralelo, de modo
que, dependendo do sentido da corren-
te, um ou o outro acenderd. Foi ape-
nas gragas a esse LED especial, e a es-

-
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O desenho 2 reproduz o BRINDE
DA CAPA, trazendo o lay-out, em ta-
manho natural, do Circuito Impresso
especifico para o SEGURACOR.

Para a montagem, propriamente, o
hobbysta deverd basear-se no “chapea-
do” (desenho 3), que mostra a plaqui-
nha pelo seu lado nfo cobreado, com
todos os componentes e fios jd devida-
mente ligados. E importante a utiliza-
¢do de um ferro de soldar bem leve
(ponta fina), de no méximo 30 watts,
solda também fininha (prépria para
montagens desse tipo), evitando aque-
cer muito os componentes mais deli-
cados (Integrado, diodos e LED).
Atengdo ao posicionamento dos com-
ponentes polarizados, pois qualquer
inversdo, além de ocasionar o ndo fun-
cionamento do circuito, quase certa-
mente “arruinard’’ o préprio compo-
nente indevidamente ligado. Cuidado
também com a polaridade da alimen-
tagdo (pilhas) e com todas as conexdes
externas a placa (fios que vdo aos “se-
guradores de cor”’, ao LED, d chave
H-H e suporte de pilhas.

Terminadas as ligagGes, uma verifi-
cacdo rigorosa ¢ aconselhavel, princi-
palmente observando se ndo ocorreram
“pontes” de solda indevidas entre algu-
mas das ilhas mais préximas do Impres-
so. Durante a conferéncia das ligagdes,
as linhas tracejadas vistas no desenho 3
também serdo iteis, pois representam
exatamente a *‘sombra” da pistagem
cobreada existente na face oposta da
placa.




TESTANDO, ENCAIXANDO
E JOGANDO...

Ainda antes de inserir o conjunto
na caixa, o funcionamento pode ser
testado, colocando-se as 4 pilhas no su-
porte, e acionando-se a chave H-H.
Imediatamente o LED deverd acender,
alternando as cores vermelha e verde,
num ritmo constante, indicando que o
“coragdo” do circuito estd atuando.
Em seguida, toque com um dedo os
dois parafusos (A) e, depois os dois pa-
rafusos (B), notando que, em cada ca-
s0, o brilho no LED deverd ficar “para-
lisado™ numa das cores extremas (ver-
melha num caso e verde no outro). Se
tudo ocorreu assim, o circuito esté per-
feito. Qualquer “anormalidade™, desli-
gue a alimentagdo e re-confira com o
dobro da atencdo, todas as ligagdes e
posi¢des de componentes, até sanar o

defeito.
Através das fotos, ilustragoes e de-

senho 4, o hobbysta encontrard dados
visuais suficientes para “encaixar” o
SEGURACOR com elegancia e perfei-
¢do: existem duas opgdes basicas: uma
delas (esquerda do desenho 4) € colo-
car-se 0 LED no centro da tampa da
<caixa, a chave H-H numa das laterais, e
os dois conjuntos de parafusos (dois
cada) “seguradores de cor”’, também

PARAFUSOS ISOLADOS
DA CAIXA METALICA

~
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~—PEDAGOS DE TUBOS
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na tampa da caixa, porém juntos as
suas laterais menores. O espacamento
entre os dois parafusos de cada conjun-
to deve ser de 0,5 cm, aproximada-
mente, para facilitar a pressdo simulta-
nea de ambos, com um s6 dedo. IM-
PORTANTE: se a caixa for metdlica,
os parafusos deverdo ser completamen-
te isolados da tampa, através de arrue-
las ou buchas de plastico ou fibra. Na
segunda opgdo, os conjuntos de para-

fusos de toque serdo substituidos por
dois pares de manoplas metdlicas (fei-
tas com pedagos de canos metilicos,
com cerca de 10 em de comprimento,
por 3/4” de didgmetro, ligados i caixa e
ao circuito por pares de fios. Notem
que, nessa segunda op¢do, a caixa pode
ser pldstica, pois ndo existirio sobre
ela, problemas de isolagdo ou de esfor-
¢o mecanico (o que ocorre na primeira
op¢do).

-~

{SEGURADORES
DE COR)




Close de um dos pares de sensores,
notando-se a isolagdo (com bucha

plastica) necessaria  num  dos

parafusos.

Vista aproximada da placa de Circuito Impresso do SEGURACOR,
que pode servir de “‘guia™ (juntamente com o “chapeado™) para a
montagem.

@

Vista geral do circuito ja instalado
na caixa, notando-s¢ as conexocs
da plaquinha aos  paratusos
sensores ¢ ao LED, instalados na

 tampa em YU, de aluminio.

Devido as pressdes  normalmente
exercidas sobre a caixa (através dos
sensores) pelos jogadores, ¢ conveniente
a instalagdo de pés de borracha, para
que o SEGURACOR ndo “escorreguce™,
durante as partidas.




Jogar 0 SEGURACOR ¢ muito f4-
cil: sio dois os oponentes, A e B; no
caso da primeira versdo, cada um colo-
ca seu dedo indicador sobre o respecti-
vo conjunto de parafusos de toque e
tenta, através da pressdo dos dedos so-
bre os contatos, “‘segurar” a “sua” cor
no LED (um jogador “luta’ para man-
ter o LED verde e o outro, natural-
mente, tenta “‘segurar” a cor vermelha
no LED). Se os contendores forem
“chegados a uma briga”, ¢ bom que o
jogo tenha uma espécie qualquer de
juiz, combinando-se, previamente, uma
regra do tipo: quem “segurar” a sua
cor por mais de 5 ou 10 segundos, ga-
nha o jogo. No caso da segunda versdo,
as regras bdsicas sdo as mesmas, porém
cada jogador exercerd (na tentativa de
“levar” o LED para a sua cor, ¢ “segu-
ri-la’) pressdo nas manoplas respecti-
vas, segurando uma em cada mdo, e
apertando-as com toda a forga de que
for capaz. Uma condi¢do € extrema-
mente importante, para que haja “ho-
nestidade™ (esse negocio rdo diffcil de
se achar, hoje em dia) na disputa: am-
bos os jogadores devem estar com
mios e dedos perfeitamente enxutos
(o “juiz” pode fazer essa verificagio
prévia, examinando as mdos e dedos
dos disputantes, e obrigando, eventual-
mente, algum deles a usar uma toalha
para secar completamente a pele, anfes
do jogo). Com algumas regras extras,
bem simples, podem ser organizados
pequenos ‘“‘campeonatos”, juntando
varios participantes em “‘chaves”, de
modo a determinar, no fim, quem € o
melhor “segurador de cor” entre to-
dos. As brincadeiras serdo sempre di-
vertidas, e a turma toda vai gostar de
participar.

PARA ANUNCIAR
E FAZER SEUS
ANUNCIOS
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No desenho 5 temos o diagrama es-
quemitico do circuito, em toda a sua
simplicidade: dois dos gates do 4001
(que, nessa aplicagdo, pode ser direta-
mente substituido por um 4011) for-
mam um oscilador (ASTAVEL) cujos
tempos de “1” e “0” em cada ciclo,
sdo dependentes diretamente das resis-
téncias externamente aplicadas aos
contatos de toque (ou as manoplas).
Assim, quanto mais forga é exercida
sobre tais contatos, menor a resisténcia
imposta pela pele do jogador & sua
parte do circuito €, conseqiientemente,
menos tempo dura o acendimento
(dentro de cada ciclo da oscilag@o) do
LED do adversirio. Os dois gates so-
brantes sdo utilizados para reforgar,
em contra-fase (quando a saida de um
deles estd “1”, a do outro estd 0",
e vice-versa) a saida do oscilador, ex-
citando, diretamente, os terminais do
LED VAI-VEM, de modo a fomne-

cer-lhe a necessdria corrente de acen-
dimento, e “forgar” uma ou outra cor
(ou as cores intermedidrias), dependen-
do das pressdes exercidas pelos joga-
dores, 14 na outra “‘ponta™ do circuito.
Tudo muito simples e direto, e, além
disso, apresentando baixo consumo
geral de corrente, com o que a durabi-
lidade das pilhas serd muito boa.

Uma ultima sugestdo (para os que
adoram “fugar” nos circuitos): reti-
rando-se 0s contatos de toque, ou as
manoplas, e aumentando-se o valor do
tinico capacitor para .022uF, por
exemplo, o hobbysta transformard o
projeto num interessante “MUDA—
COR?”, ou seja, um oscilador que acio-
na o LED VAI-VEM ndo em *‘pisca-
pisca”, porém num hipnético *‘verme-
lho-verde-vermelho-verde™, constante e
interessante, que pode ser usado como
efeito luminoso em oufros jogos ou
brinquedos.
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JOGO ELETRONICO PARA NAMORADO
O REAL GRAU DE EMPATIA (“COMBINACAO™
— NO BOM SENTID!

OU QUE PRETENDE SE “JUNTAR”

DE FIM DE ANO (ONDE MUITO ROMANCE

BRINCADEIRA

ELETRONICA
PARA NAMORADOS
( OU QUASE...)

S. PRETENDENTES, “PAQUERAS” E AFINS, DESTINADO A AVALIAR
E IDENTIDADE) EXISTENTE NUM CASAL (JA FORMADO,
0). BRINCADEIRA INTERESSANTE PARA AS FESTINHAS
NOVO PODE COMECAR, COMO SABEM TODOS E TODAS

QUE AINDA SE INTERESSAM POR ESSAS COISAS).

Aqui estd o segundo joguinho ele-
tronico da presente DCE: 0 JOGO DA
EMPATIA! E um “parente proximo”,
porém com propdsitos opostos, do SE-
GURACOR mostrado ai atrds. Aqui, o
objetivo ndo ¢ o antagonismo, “derru-
bar” o adversdrio, vencer a qualquer
custo. Muito pelo contrario: no EMPA-
TIA, o que se busca ¢ a igualdade, a
identidade, a “combinagdo™ de perso-
nalidades, numa espéciec de teste para
verificar se, entre um casal j4 “‘acasala-
do”, ou que pretende “juntar-se” (am-
bas as expressdes entre aspas, no bom
sentido), existe um real grau de aproxi-
magdo, ou seja: se ambos realmente
tém chance de se dar bem, e constituir
um par harménico e feliz (t4 parecen-
do “CAPRICHO” isso aqui, ndo €7).
Tratando-se de um dispositivo eletro-
nico, ele é totalmente isento, ndo po-
dendo entdo ser acusado de “parciali-

dades” ou de “‘fraudes™. Suas indica-
¢oes, embora ndo possam ser psicolo-
gicamente e emocionalmente compro-
vadas, sdo cientificamente consisten-
tes, servindo entdo, pelo menos como
base, para um futuro e eventual rela-
cionamento ‘“‘mais sério’ entre o rapaz
e a moga que se submeterem 4 verifica-
¢do.
Através de dois LEDs especiais,
cuja luminosidade se apresentard numa
cor dependente diretamente da sensibi-
lidade e do toque “‘suave” dos dedos
dos participantes, sobre dois pares de
contatos, o JOGO DA EMPATIA po-
de, seguramente, determinar o quan-
to se identificam, a nivel puramente
emocional, os dois integrantes de um
casal. O objetivo dos que se submetem
a0 JOGO é fazer com que os dois indi-
cadores (um *‘dele” e um “dela’) emi-
tam, rigorosamente, A MESMA COR,

Vista lateral do JOGO DA

EMPATIA, notando-se 0 posicionamento da chave

Caixa do JOGO DA EMPATIA, aberta,

com o que se terd a certeza de que 0S
dois, pelo menos quanto a sensibilida-
de, sio bastante parecidos, podendo
entdo, quaisquer “‘arestas’” ou diferen-
¢as outras, serem facilmente resolvidas,
j4 que, a nivel de “carinho” e de “to-
que”, ele e ela, seguramente, COMBI-
NAM.

Outros detalhes sobre a maneira de
jogar ou de utilizar o EMPATIA, se-
rdo dados mais adiante, Por enquanto,
basta dizer que o joguinho é de facili-
ma construgdo, os componentes sio
poucos e ndo muito caros, €, pratica-
mente, nio existe nenhuma comple-
xidade circuital, capaz de “assustar”
mesmo os hobbystas menos experien-
tes (as garotas que acompanham DCE
— e sdo muitas, nos sabemos — gosta-
rdo demais, temos certeza, do proje-
to e dos seus resultados).
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MONTAGEM

Para comegar, o leitor deve conhe-
cer bem, ainda que apenas visualmen-
te, as principais pegas e componentes
do circuito, ou seja: os que apresentam
a necessidade de serem ligados de uma
determinada forma ou posi¢do (sendo
polarizados, portanto), sem o que po-
derdo danificar-se, além de obstar o
proprio funcionamento do circuito.
Essas pecas estdo no desenho 1 (alguns
leitores ‘“‘veteranos’, as vezes recla-
mam que “repisamos’” muitas vezes as
mesmas informagOes visuais, porém
consideramos sempre que, a todo mo-
mento, tem gente nova entrando na
turma e, para beneficio desses, nunca é
demais repetir dados de grande impor-
tancia para o sucesso das montagens),
em todos os detalhes necessirios: ld
estdo o Integrado, o LED bicolor de
dois termineis ¢ o diodo, todas as pe-
gas com as informagdes sobre suas
“pernas” e terminais, além de suas
“caras” e simbolos, de modo a elimi-
nar qualquer duvida que possa surgir,
antes de se comegar as ligagBes sol-
dadas.

Conhecidos os componentes, a pro-
vidéncia seguinte serd a confecgdo da
placa de Circuito Impresso, para o que
o hobbysta deverd basear-se no dese-
nho 2, que traz o lay-out, em tamanho
natural, do padrdo de ilhas e pistas. O
lay-out deverd ser “carbonado™ sobre
o lado cobreado de um fenolite virgem
(medindo cerca de 3 x 5,5 cm), em se-
guida tragado (com tinta ou decalques
dcido-resistentes), corroido (na solu-
¢do de percloreto de ferro), limpo, fu-
rado e lixado. Muito ‘“‘capricho™ é
aconselhado na confecgdo da plaqui-
nha, pois da sua perfeicdo depende, em
grande parte, o sucesso da montagem.

Estando pronta a placa (bem limpi-
nha e seca) e previamente selecionados
e identificados os componentes e ter-
minais, o hobbysta pode passar 4 mon-
tagem mesmo, efetuando as soldagens
dos componentes e fiagdes, segundo o
desenho 3, que mostra o “chapeado”
(lado ndo cobreado da placa), com tu-
do bem “mastigadinho”, visualmente
falando. Notem que, ao colocar os ter-
minais dos componentes nos furos res-
pectivos, todo cuidado é necessdrio no
sentido de evitar inversdes ou trocas de
posicdes. O Integrado, os LEDs, os
diodos e a polaridade das pilhas ou ba-
teria, deverdo ser especialmente obser-
vados.
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LISTA DE PECAS

Um Circuito Integrado C.MOS 4001 (que pode, na presente montagem, ser
substituido diretamente, por um 4011).

Dois LEDs bicolores de dois terminais (tipo VAI-VEM).

Quadro diodos IN4148 ou equivalentes (qualquer outro diodo de silicio,
para aplicagdes gerais, poder4 ser usado, em substitui¢ao).

Dois resistores de 4702 x 1/4 de watt.

Dois resistores de 3M9S2 x 1/4 de watt,

Dois capacitores de .001uF (poliéster ou disco ceramico).

Uma chave H-H ou “gangorra™, mini.

Um “clip” para bateria “quadradinha’™ de 9 volts, ou um suporte para 6
pilhas pequenas de 1,5 volts cada (com a respectiva bateria ou pilhas).

Uma placa de Circuito Impresso especifica para a montagem (VER TEX-
TO).

Uma caixa para abrigar o circuito. Nosso prototipo foi confortavelmente
“embutido” numa caixa pléstica padronizada, com tampa de aluminio,
medindo 12x 8 x 5 em.

MATERIAIS DIVERSOS

Fio e solda para as ligagdes.

Parafusos e porcas (3/32” e 1/8") para fixagdes diversas e para a confec-
¢do dos contatos de “toque com carinho”.

Adesivo de epoxy para a fixagdo dos LEDs.
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As soldas deverdo ser feitas com
cuidado, evitando aquecimento muito
pronunciado dos componentes mais
delicados (aqueles j& mostrados no de-
senho 1). Notem ainda que, embora
para facilitar a visualizagdo, alguns dos
componentes estejam mostrados “dei-
tados”, no desenho 3, na verdade, para
que tudo fique “‘elegante” e compacto,
todas as pegas devem ficar bem rentes
i placa, com terminais bem curtos,
portanto. Depois de tudo ligado e sol-
dado (inclusive as poucas conexdes ex-
ternas a placa), as conexdes podem ser
rigorosamente conferidas, usando tam-
bém como referéncia as linhas tracejar
das que representam a sombra das pis-
tas cobreadas existentes no outro lado
da placa.

O TESTE E A CAIXA...

Com o circuito ja pronto, e ainda
antes de “embutir” o conjunto na cai-
xa, o leitor pode fazer um rapido teste
de funcionamento, conetando as pilhas
(ou bateria) e ligando a chave de ali-
mentagdo (H-H ou “‘gangorra”). Os
dois LEDs deverdo acender, apresen-
tando ambos luminosidade de cor
idéntica (ou ambos vermelhos, ou am-
bos verdes). Se ambos os LEDs acen-

derem, porém as cores das luminosi-
dades forem opostas (um vermelho e
outro verde, ou vice-versa), basta inver-
ter as conexoes de um dos dois LEDs,
para corrigir a defasagem. Em seguida,
supondo que ambos os LEDs estejam
apresentando luminosidade vermelha,
coloque um dedo sobre os contatos
“ELE” e pressione levemente (ndo
precisa fazer “for¢a™), verificando que
a cor no LED correspondente se “des-
locard” até o verde. Faga o mesmo
com os contatos “ELA”, verificando
se o LED respectivo reage da mesma
forma (se, inicialmente, os LEDs esti-
verem verdes, o sentido do “desloca-
mento” da cor, durante os testes, se-
rd inverso também, ambos “em dire-
¢do” ao vermelho, sem que, para isso,
seja necessdria uma pressdo muifto for-
te do dedo sobre os contatos de toque
(que, por isso mesmo, sdo chamados
de “toque com carinho”).

Quanto a caixa e a aparéncia exter-
na do EMPATIA, o hobbysta poderéd
basear-se nos exemplos e sugestdes for-
necidas na ilustragdo de abertura e nas
fotos: numa das laterais maiores da
caixa, fica a chave “liga-desliga” e, na
tampa ou painel principal, posicionam-
se, ao centro, os dois LEDs (“ELE” e

“ELA”), colados aos seus furos com
um pouco de adesivo de epoxy, pelo
lado de dentro da caixa. Junto as duas
laterais menores, porém ainda sobre o
painel principal, ficam os dois pares de
contatos (“ELE” e “ELA”, sendo que
o espagamento, em cada conjunto, ndo
deverd ser muito grande — no miximo
cerca de 0,5 cm, de modo que um 1ini-
co dedo (principalmente os dedos fe-
mininos, que sdo, geralmente, meno-
res) possa abranger, no seu ‘‘toque
com carinho”, as duas “cabegas’ de
parafuso de cada conjunto.

EMPATANDO...

A forma de jogar ou de efetuar os
testes de EMPATIA, estd ilustrada no
desenho 4. Simplesmente liga-se 0 jogo
e “ele” coloca um dedo nos contatos
respectivos, o mesmo acontecendo
com ‘“ela”. O objetivo (que provard
um alto grau de “combinagdo” entre
ambos) é, através do condicionamento,
firmeza (ndo “‘forga’) e “carinho™ do
toque, “obrigar” os dois LEDs a assu-
mirem uma mesma cor (ficil de notar,
devido 4 proximidade dos dois LEDs),
de tonalidade entre o amarelo e o la-
ranja forte. O casal que for capaz de le-
var ambos os LEDs 4 mesma cor, com
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bastante rapidez, e assim manté-los,
por longo tempo, terd, seguramente,
um elevado grau de EMPATIA, deven-
do, pela légica, combinar muito bem
nos diversos aspectos de suas personali-
dades, podendo, eventualmente, cons-
tituir um “casal perfeito”. Em com-
pensagdo, os pares que encontrarem.
dificuldade em ‘“‘empatar” logo a cor
da luminosidade nos dois LEDs, estdo,
com boa dose de chance, destinados a
ndo combinar, devido ao fato de apre-
sentarem reagdes fisicas e emocionais
muito diferentes entre si. A brincadei-
ra, em si, é muito gostosa e muitos ou-
tros “detalhes pessoais” poderdo ser
obtidos por um observador atencioso,
em fung¢do das cores obtidas nos LEDs
(além do fato bdsico das cores “empa-
tarem” ou ndo). Por exemplo: um ca-
sal que consegue manter cores “for-
tes” (idénticas), tendendo para o la-
ranja, é, provavelmente, uma dupla
mais passional, dotada de um “emocio-
nal” mais intenso, que se traduz na
propria pressdo que, praticamente
“sem querer”, exercem os dois sobre
os respectivos contatos. J4 um casal
que, embora “empatando™ a cor (o
que significa elevado grau de “‘combi-
na¢do”), mantém ambos os LEDs nu-
ma tonalidade amarela, bem clarinha,
provavelmente forma uma dupla mais
calma, mais racional, e pouco dada a
“arroubos” emocionais incontroldveis.
Isso tudo quer dizer que, além do grau
de EMPATIA, também alguns detalhes
sobre a prépria personalidade (calmos,
nervosos, emocionais, racionais, etc.)
dos participantes podem ser, ainda que
empiricamente, obtidos, tormando a
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brincadeira ainda mais interessante e
gostosa, principalmente se o grupo for
grande, e resolverem fazer, entre as va-
rias pessoas, uma série intensa de tes-
tes, para ver “quem combina com
quem’’,

No desenho 5, estd o esquema do
circuito do JOGO DA EMPATIA. O
hobbysta atento notard certas seme-
lhangas (e também certas diferengas)
com o esquema do SEGURACOR, o
que ndo € de surpreender, pois ambos
sdo baseados em conceitos e compo-
nentes muito parecidos, apenas que
direcionado o funcionamento sob as-
pectos um pouco diferentes. Simples-
mente, cada par de gates do 4001 (ou
do 4011, que também pode ser usado
no circuito, sem problemas) forma um
ASTAVEL, cuja safda aplica o sinal a

um LED bicolor tipo VAI-VEM. As
conexdes do LED, porém, ndo estao
feitas na maneira “tradicional”, mas de
forma que o componente receba cor-
rente em ambos os sentidos, dependen-
do do momentaneo estado digital da
saida do ASTAVEL. A resisténcia da
pele da pessoa que toca os contatos
de cada oscilador, pode alterar, em
maior ou menor grau (dependendo da
“sensibilidade™ do toque) a relagdo
“17-*0" de cada ciclo da oscilagdo,
de modo, entdo, a determinar a pré-
pria cor da luminosidade do LED res-
pectivo! Ocorre, ainda uma pequena
alteragdo na propria fregiiéncia de os-
cilagdo de cada ASTAVEL, contudo,
devido a organizagdo do circuito, isso,
praticamente, ndo interfere com a cor
da luminosidade, talvez apenas um
pouco com a intensidade da luz, o que
ndo importa, no caso.

Para evitar que um casal mais “es-
perto”, utilize de estratagemas para
“empatar” as cores, ou simplesmen-
te ndo tocando os contatos (deixando
os dedos “quase” tocando os parafu-
so0s), ou ainda “‘forgando” a barra, de
maneira a obter a cor (idéntica) oposta
aquela apresentada pelos LEDs “em
repouso”, deve ser combinado previa-
mente que nenhuma andlise do EM-
PATIA vale, se ambos, ou mesmo
apenas um dos dois LEDs, durante o
teste, fixar sua cor nos “‘extremos”
vermelho ou verde, sendo obrigato-
ria a obtengdo de qualquer cor inter-
medidria (na faixa tonal que vai do
amarelo claro ao laranja forte), pois
nesse caso € que torna-se necessirio
um grau elevado de sensibilidade e...
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DIGITAL |

UM EMOCIONANTE JOGO DIGITAL, QUE ADMITE VARIOS CONJUNTOS DE REGRAS, MAS QUE FOI
DESENVOLVIDO COM A INTENCAO BASICA DE “SIMULAR” UMA PARTIDA DE VOLEI!

DOIS JOGADORES CONTROLAM 0S8 “CORTES” E OS “BLOQUEIOS”, OBTENDO *“PONTOS” OU “VANTAGENS",
E GANHANDO (OU NAO) O “DIREITO DE EXECUTAR O SAQUE”! A MOVIMENTACAO DA “BOLA” E AS DEMAIS
INDICACOES, SAO FEITAS ATRAVES DE UMA BARRA DE LEDs DISPOSTA SOBRE UM “CAMPO DE JOGO™
DE FACIL ENTENDIMENTO! UM “JUIZ DE REDE” PODERA SUPERVISIONAR AS PARTIDAS, QUE EXIGEM,
DOS DISPUTANTES, MUITA RAPIDEZ DE REFLEXOS, COMO TAMBEM SENSIBILIDADE E SORTE
(0OS TRES FATORES PRINCIPAIS QUE PODEM INFLUIR NO ANDAMENTO DE UM JOGO “DE VERDADE").
UMA GOSTOSA BRINCADEIRA ELETRONICA PARA ANIMAR AS FESTAS DE FIM DE ANO

Fechando com “chave de ouro” a
série de projetos principais da presen-
te DCE, aqui estd o terceiro e mais so-
fisticado dos jogos da edigdo nQ 44: o
DIGIVOLEI: Totalmente digital, de-
senvolvido sobre apenas 4 Integrados
da “famfilia” C.MOS (dois 4017 e dois
4011), o DIGIVOLEI, embora surpre-
endentemente simples em sua concep-
¢d0 e montagem, apresenta um fantds-
tico desempenho, proporcionando ho-
ras muito animadas a varias duplas de
disputantes. A estrutura e a organiza-
¢do circuital, bem como o funciona-
mento e a atuagcdo dos controles, foi
especialmente calculada para “simbo-
lizar”, eletronicamente, uma partida
de volei (esporte que, atualmente,
tem tantos aficcionados no Brasil

(E AS FERIAS DA MOCADA)!

quanto o “velho” futebol), com to-
das as suas nuances e caracteristicas:
uma barra de 10 LEDs atravessa um
*campo de jogo” e a movimentagdo
de um “ponto luminoso™ (ou varios
deles, conforme veremos) pela barra
¢ individualmente controlada pelos jo-
gadores, por meio de comandos para
as “cortadas” (potenciometros desli-
zantes que podem acelerar ou retardar
o movimento da “bola luminosa™) e
para os “bloqueios™ (sensores de to-
que que podem, a qualquer momen-
to, “paralisar” o movimento coman-
dado pelo adversdrio)! Com um sim-
ples conjunto de regras e a monito-
racio de um “juiz de rede” (uma ter-
ceira pessoa, designada para anotar os
pontos, vantagens, faltas, etc.), o DI-

GIVOLEI poderd ser jogado com bas-
tante emocdo, dependendo os resul-
tados tanto da agilidade fisica e rapi-
dez de reflexos, quanto da “sensibili-
dade”, malicia e sorte, de cada um dos
contendores (igualzinho num jogo de
verdade).

Gragas a “dindmica” eletronica to-
talmente inédita, criada para o circui-
to, o DIGIVOLEI também pode (na
falta de um adversirio) ser jogado
“contra a mdquina”, ou seja: so vocé e
“ele” (o préprio DIGIVOLEI), nesse
caso vocé mesmo atribuindo-se os pon-
tos (honestamente, por favor) e verifi-
cando se pode (ou ndo) vencer a agili-
dade e imprevisibilidade do préprio
circuito.
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Além disso tudo, o circuito bdsico
do DIGIVOLEI é versitil, podendo,
facilmente, serem criados outros inte-
ressantes conjuntos de regras, possibi-
litando até, em certos casos, dois joga-
dores em cada “‘campo” e sistemas de
pontuagdes completamente diferentes
do apresentado para a versdo “volei”,
Regras e sugesides gerais, serdo dadas
mais adiante.

Embora envolvendo uma série de
sofisticagGes conceituais, o circuito em
si ndo € complicado, nem o mimero de
componentes ¢ exagerado demais (si-
tuando-se o custo final, também numa
faixa aceitdvel), de modo que mesmo
os principiantes, conseguirdo monti-lo
e operd-lo com éxito. Um certo ‘“‘ca-
pricho™ serd necessdrio na “mdo de
obra externa’ (parte ndo eletronica do
projeto), para que o jogo fique real-
mente bonito, elegante e funcional
em seus controles, além de apresentar
indicacGes ficeis de interpretar, por
parte tanto dos jogadores quanto do
“juiz”, Essa parte, ndo é muito dificil,
e todas as informagdes “visuais™ serdo
dadas a respeito, para facilitar as “coi-
sas” para o hobbysta. Mdos a obra,
que talvez esta seja a tinica oportuni-
dade que vocé tem de tornar-se um
“Bernard™ e langar suas “jornadas nas
estrelas’ por ai.

MATERIAL ELETRONICO
EM GERAL
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LISTA DE PECAS

Dois Circuitos Integrados C.MOS 4017.

Dois Circuitos Integrados C.MOS 401 1.

Seis LEDs retangulares amarelos, de alto rendimento,

Quatro LEDs retangulares vermelhos, de alto rendimento.

Dois resistores de 100K 2 x 1/4 de watt.

Dois resistores de 10M£2 x 1/4 de watt.

Dois potenciometros deslizantes, lineares, de 1M$2 (corpo pléstico), com
os respectivos “knobs”.

Dois capacitores (poliéster) de .022uF.

Uma chave H-H mini.

Uma placa de Circuito Impresso especifica para a montagem (15 x 9 cm —
VER TEXTO).

Duas placas pequenas (6 x 1 cm) para a confecg@o dos sensores de “blo-
queio” — VER TEXTO).

Um suporte para 6 pilhas pequenas de 1,5 volts, com as respectivas pilhas.
Uma caixa para abrigar a montagem. Devido as caracteristicas e necessida-
des “externas” do DIGIVOLEI, as dimensoes minimas deverdo ser 19 x 11
x 6,5 cm. O nosso protdtipo foi “encaixado™ num container plastico, mo-
delo PB-119, da “Patola”, com essas exatas dimensdes, porém outras cai-
xas, com medidas equivalentes, poderdo ser também utilizadas.

MATERIAIS DIVERSOS

Fio e solda, para as ligagdes.

Parafusos e porcas (3/32” e 1/8”), para fixagGes diversas (prender a placa
principal e os sensores de “bloqueio”, fixar a bragadeira de reten¢do do su-
porte de pilhas, prender a chave H-H, etc.).

Caracteres decalcdveis, auto-adesivos ou transferiveis (“Letraset™), para a
marcagdo externa do DIGIVOLEI (“campo de jogo™), controles, etc.

INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

LAPA — AUDIO — CINE — FOTO
Rua 12 de Outubro, 501
Tels.: 260-4330 e 832-9956

LAPA — COMPONENTES
Rua N. S. da Lapa, 394
Tels.: 261-7673 e 261-4707

SANTO AMARO

Rua Desembargador Bandeira de Melo, 175
(Ant. Rua Dr. Herculano de Freitas, 185)
Tronto-chave 247-2866

PINHEIROS (SUPRATEL)
Rua Butantd, 169
Tel.: 212-5130




MONTAGEM

Embora “imponente’’em seu tama-
nho externo, e na configuragdao dos
controles e indicadores, o circuito do
DIGIVOLEI, como jé foi dito, € sim-
ples, resultando na utilizagdo de pou-
cos (e comuns) componentes! Cum-
prindo a “regra”, todavia, vamos, ini-
cialmente, conhecer as pegas princi-
pais, suas configuragGes e codificagdes
de terminais, etc., para que ndo surjam
problemas interpretativos durante as
soldagens e ligacoes definitivas. O de-
senho 1 mostra, entdo, os dois Integra-
dos (4017 e 4011), notando o hobbys-
ta que um deles apresenta 16 “pernas”
e o outro 14, Ambos sdo de fécil aqui-
sicdo e a contagem dos pinos ¢ (como
sempre) feita em sentido anti-hordrio,
a partir da extremidade que contém
uma marca (chanfro, ponto colorido
ou em relevo, etc.), estando a péca sen-
do olhada por cima. Ainda no mesmo
desenho, estd o LED retangular (cuja
“cara” geral vale para a grande maioria
dos modelos desse tipo, independente,
inclusive, da cor). Observem que, nor-
malmente, o terminal de catodo (K) €
o mais curto, e/ou apresenta um leve
“engrossamento” junto @ sua jungdo
com o “corpo’” do componente. Fi-

POR Cima
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nalmente, ainda no desenho 1, vemos
o potenciometro deslizante, que, em-
bora ndo seja uma pe¢a com terminais
“polarizados™, apresenta algumas dife-
rengas “‘mecanicas” e ‘“‘visuais” (mas
ndo elétricas) em relagdo aos potencio-
metros rotativos comuns, sendo, en-
tio, conveniente ao hobbysta prin-
cipiante, observar bem a pega antes
de utilizd-la.

O segundo passo para a construgdo
do DIGIVOLE], ¢ a confecgdo da pla-
ca principal de Circuito Impresso,
cujo lay-out altamente especifico, esta
no desenho 2, em tamanho natural,
podendo entdo ser copiado e proces-
sado com toda a facilidade, desde que
o leitor tenha bastante cuidado e aten-
¢do, pois, da perfei¢do da placa, depen-
de diretamente o bom funcionamento

LADO
COBREADO

NATURAL
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DIGIVOLEI
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final da montagem. Em diversos arti-
gos anteriormente publicados em DCE,
detalhamos toda a técnica de confec-
¢do, devendo o leitor consultar essas
matérias, se ainda ndo realizou a sua
primeira placa. Um ponto é fundamen-
tal, ap6s a placa estar terminada e con-
ferida: a sua perfeita limpeza (feita
com “Bom-Bril”, pelo lado das pistas
e ilhas cobreadas), para que as solda-
gens saiam perfeitas. Tal limpeza de-
ve ser também feita nos proprios ter-
minais de componentes, pontas de
fios, etc., pois ambas as superficies
(pelicula cobreada e terminal do com-
ponente) devem estar isentas de sujei-
ras, gorduras ou oxidagGes, para per-
feitas soldagens.

A montagem mesmo estd detalhada
no desenho 3, que mostra a placa prin-
cpal, vista pelo seu lado ndo cobreado,
com os componentes e conexdes todos
posicionados e soldados. Algumas im-
portantes recomendagdes:

— Usar ferro de soldar de baixa watta-
gem (até 30 watts) e solda fina, de
baixo ponto de fusdo.

— Evitar o sobreaquecimento dos
componentes, ndo demorando mui-
to com a ponta aquecida do ferro
sobre cada ilha. Se uma soldagem
ndo ‘“‘der certo” nos primeiros 5
segundos, espere a ligacdo esfriar
e tente novamente, com calma e
atencao.

— Bons pontos de solda ficam lisos e

brilhantes. Se ficarem foscos e irre-
gulares, certamente estard prejudi-
cada a conexdo elétrica e mecanica.

— Posicione com exatiddo os compo-

nentes polarizados (Integrados e
LEDs), observando as indicagdes
quanto a seus terminais. Qualquer
inversdo nesses componentes ‘‘da-
nard” tudo.

— Atencdo aos diversos ‘jumpers’

(pedagos simples de fio interligan-
do dois furos do impresso), em mi-
mero de 13 (indicados pelos codi-
gos J1 a J13) e que se tornem ne-
cessdrios e importantes, em virtude
da relativa complexidade da “ma-
lha”” de ligagdes do circuito. Se
qualquer dos 13 “jumpers” for es-

quecido, o circuito ndo funcionar4,
ou funcionard irregularmente.

— Notar que os dois potenciometros
deslizantes s3o ligados e fixados a
placa diretamente (as soldas, ao
mesmo tempo, perfazem as cone-
xOes elétricas e fixam, mecanica-
mente, as pecas sobre a placa). Seus
corpos deverdo ficar encostadinhos
a placa, e rigorosamente posiciona-
dos, para evitar problemas de “ca-
samento” do pivo deslizante com o
“rasgo” a ser feito no painel da cai-
xa (ver instrugdes mais adiante).

— Os 10 LEDs devem ser posicionados
em rigorosa linha, bem juntinhos e
enfileirados, mantendo o topo de
suas cabecas, exatos 2,2 cm de altu-
ra, em relagdo & superficie da placa,
para que fiquem bem arrumados no
respectivo ‘“rasgo”, no centro do
painel do DIGIVOLEI. Ainda quan-
to aos LEDs, observem bem, no de-
senho 3, as posigdes dos terminais
A e K de cada componente, que
ndo sdo uniformes e constantes ao
longo da “fila”. Qualquer inversdo

COMPUTACAO
_ELETRONICA !

PROCESSADORES VOCE VAI

NAO PERCA TEM-
PO! SOLICITE
INFORMACOES
AINDA HOJE!

TADORES.

APARELHOS CULMINANDO
TADOR.

NO MAIS COMPLETO CURSO DE ELETRONICA DIGITAL E MICRO-

APRENDER A MONTAR, PROGRAMAR

E OPERAR UM COMPUTADOR.

MAIS DE 180 APOSTILAS LHE ENSINARAO COMO FUNCIONAM OS,
REVOLUCIONARIOS CHIPS 8080, 8085, Z80, AS COMPACTAS “ME.-
MORIAS”"E COMO SAO PROGRAMADOS OS MODERNOS COMPU-

VOCE RECEBERA KITS QUE LHE PERMITIRAQ MONTAR DIVERSOS

COM UM MODERNO MICRO-COMPU.

CURSO POR CORRESPONDENCIA

ﬁEHI — CENTRO DE ESTUDOS

GRATIS

o

Av. Paes de Barros, 411 - ¢j. 26 - fone (011) 930619
Caixa Postal 13219 - CEP 01000 - S#o Paulo - SP
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...............
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obstard o bom funcionamento do
jogo. Os 4 LEDs vermelhos ficam
no centro da “fila” e os 6 amarelos
sdo distribuidos nas extremidades
(3 de cada lado).

— Observar com atenc¢do as conexdes

externas a placa (que sfo poucas),
ou sejam: pilhas, chave H-H e pla-
cas secunddrias (sensores de ‘“blo-
queio”, explicados ai adiante).

— Tudo ligado, faga uma rigorosa con-
feréncia, orientando-se pelo dese-
nho 3, pelas fotos e usando as li-
nhas tracejadas do ‘“‘chapeado”™
como guias, j4 que tais linhas repre-
sentam a “sombra” da pistagem
existente no outro lado da placa.
Finalmente, corte as sobras de ter-
minais, pelo lado cobreado.

0OS SENSORES DE “BLOQUEIO™
O PRIMEIRO TESTE
O “ENCAIXAMENTO”

Os dois sensores de *“bloqueio”
(vistos, no desenho 3, junto as duas
laterais maiores da placa principal,
externamente posicionados) sdo fei-
tos na forma de pequenas “‘tiras’ de
Circuito Impresso (medindo cada uma
6 x 1 cm), contendo duas pistas de to-
que, cada uma com duas ilhas para co-
nexdo elétrica das pistas e mais trés fu-
rinhos (dois para fixagdo do sensor,
com parafusos, e uma para a passa-
gem dos fios de ligacdo das pistas). O
desenho 4 mostra,em tamanho natural,
o lay-out desses sensores, que deverd
ser reproduzido e confeccionado, usan-
do as técnicas tradicionais de elabora-
¢do de Circuitos Impressos. Notem, no
desenho 3, que as conexdes dos sen-
sores a placa devem ser feitas com fios
ndo muito curtos, pois as plaqunhas
secunddrias ficardo fora da caixa, ao
lado dos préprios potenciometros,
conforme serd visto adiante.

ApOs fodas as conexdes estarem fei-
tas e conferidas, porém ainda antes de
embutir o circuito na caixa, e dar aca-
bamento final ao DIGIVOLEI, colo-
que as pilhas no suporte, ligue a chave
geral H-H e regule os dois potencio-
metros para a sua posi¢io de méxima
resisténcia (“knobs” junto as extremi-
dades dos potenciometros que estdo
proximos dos cantos da placa). Os
LEDs deverdo “animar-se”, ocorrendo
deslocamentos luminosos, nas duas
pontas da barra de LEDs (LEDs ama-
relos), de “fora para dentro”, ou seja,
os pontos luminosos deverdo “correr”
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das extremidades da barra em direcdo
ao seu centro, em ritmo ndo muito
acelerado (visivel). Jd o conjunto de 4
LEDs vermelhos no centro da barra,
devera comportar-se de maneira dife-
rente: parecerd apagado durante alguns
instantes, para depois, num andamento
também ndo muito rdpido (*‘acompa-
nhdvel” pela vista), efetuar um breve
seqiienciamento  luminoso  (apenas
dentro da linha de LEDs vermelhos),
os LEDs amarelos “correm™ em sen-
tidos opostos). Em seguida, coloque os
dois potenciometros em seus ajustes
opostos (“knobs” junto ds extremi-
dades dos potenciometros mais pro-
ximas ao centro da placa). As duas
barras amarelas, nas extremidades da
linha de LEDs deverdo assumir um se-
qlienciamento (sempre da ponta para
o centro) tdo rapido, que s6 poderd
ser vista uma luminosidade geral,
oscilante, a “meia for¢a”. J4 no con-
junto central de 4 LEDs vermelhos,
parecerd ocorrer uma oscilagdo rotal
da luminosidade, abrangendo todos os
LEDs, como que acendendo e apagan-
do suave e lentamente, sem nunca
assumir um estado de totalmente apa-
gado ou totalmente aceso. Qualquer

que seja o ajuste momentaneo dos -

dois potenciometros, tocando-se com
o dedo um dos sensores de “bloqueio™,
ocorrerdo estranhas paralizagdes no
“corre-corre’’ dos LEDs, normalmente
ficando totalmente parado o deslo-
camento da linha amarela oposta, e,
eventualmente, paralizando-se a lumi-
nosidade de um ou mais dos LEDs ver-
melhos centrais (ou de algum dos ama-
relos, em uma ou ambas as pontas da
barra). Comprovado o funcionamento
do circuito, vamos 4 caixa e a “‘decora-
¢do” do “campo de jogo".

O arranjo estético extemo do
DIGIVOLEI é muito importante, ndo
sO para a beleza ‘‘visual” do jogo,
como também para a elegincia, pra-
ticidade e eficiéncias dos proprios
controles e interpretacdes das indica-
¢oOes. Sugerimos que o hobbysta siga,
da maneira mais préxima possivel, a
“cara’que demos a0 nosso protétipo,
e que pode ser facilmente analisada e
“copiada” a partir das ilustracdes e
fotos. Para facilitar ainda mais as
coisas, o desenho 5 mostra, em tama-
nho natural, e com todos os posicio-
namentos rigorosamente espagados e
dimensionados, o padrio geral do
painel, incluindo as posi¢des (impor-
tantissimas) e tamanhos dos “rasgos”
para os LEDs (central) e para os per-
cursos dos “pivos’’ dos potenciometros,
além da furagdo para fixagdo e passa-
gem dos fios que conduzem aos sen-
sores de “bloqueio”. Ainda no mesmo
desenho, estdo demarcadas as linhas do
“campo de jogo”, delimitado de modo
que os quatro LEDs centrais represen-
tam os dois campos de marcagdo de
“pontos” (P) e as dreas com os LEDs
amarelos delimitam o campo das
“vantagens” (V). E aconselhével (se o
hobbysta estiver usando a exata caixa

GAVEFLEX

Cada coisa em seu lugar

A2k 16em)

Gavets: Tx 12 em

Grande
4 gavetan (30 x 48 x 18 o)

CGC 46.955.001/0001-90
Vocé guarda tudo em seu lugar no Gaveflex. Resis-
tores, capacitores, transistores, tintalo, fusiveis,
circuitos integrados, relés, soquetes, leds, diodos,
etc, Gaveflex tem gavetas transparentes. Vocé des-
cobre sempre o lugar de cada coisa, Gaveflex &
ideal para ter em casa, na bancada, no escritério,
na oficina ou levar 4 pescaria. Gaveflex tem uma
alca que facilita o transporte. E dois ganchos atrds,
s8 vocé preferir fixd-lo na parede. Em 3 tamanhos,
nas cores: amarelo, vermelho, cinza metdlico — cada
um deles ideal para vocé guardar as suas coisas.
A venda nos principais magazinas e lojas do ramo.)
TERMOCA LTDA: (011) 579-0955 — S¥o Paulo
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sugerida na LISTA DE PECAS) que
o padrdo geral do desenho 5 seja de-
calcado, diretamente, sobre o painel
principal da caixa, executando-se fura-
¢des e marcagdes rigorosamente con-
ferme o indicado, para que ocorra per-
feito “casamento” com as dimensoes
e disposicdes da propria placa de Cir-
cuito Impresso, de modo que tanto os
LEDs, quanto os potenciometros,
possam sobressair corretamente pelos
“rasgos” respectivos, com perfei¢ao. . .

Depois da furagdo e marcagdo fei-
tas, a placa deve ser fixada com para-
fusos, usando-se como gabarito de
altura, o préprio corpo dos poten-
ciometros, que devem ficar bem en-
costados a superficie interna da caixa,
gerando, com isso, todos os afasta-
mentos necessdrios, com precisdo. Os
dois sensores de “bloqueio” devem ser
presos por parafusos e porcas, passan-
do-se os fios que ligam as pistas ao
circuito, pelos respectivos furos (na
propria plaquinha e na superficie da
caixa). Numa das laterais, instala-se
(através de parafusos, e da conveniente
furagio) a chave H-H “liga-desliga”,
conforme sugerem ilustragGes e fotos.
As diversas marcagdes do painel po-
dem ser feitas com “Letra-set’’ branca
(se a caixa for preta, como a do nosso
protétipo), para maior beleza e clareza.
Com um minimo de capricho e aten-
¢do, a ““coisa” ficard reaimente bonita.

JOGANDO O DIGIVOLEI

Para jogar, cada um dos participan-
tes (chamé-mo-los, daqui para a frente,
de A e B. para simplificar) segura, com
o polegar e o indicador da mdo direita,
o “knob” do seu potencidometro de
“corte”, repousando a ponta do dedo
médio da mesma mdo sobre as pistas
cobreadas do sensor de bloqueio res-
pectivo. Para iniciar o jogo, ambos os
potenciometros devem estar nas posi-
¢oes minimas (totalmente “‘puxados”
em dire¢do ao proprio jogador). O juiz
(que supervisionard o jogo, contard os
pontos, anotard as faltas, etc.) coman-
da a chave H-H, de modo que dele
depende a autoriza¢do ou ndo para o
jogo iniciar, prosseguir, parar, etc.

O importante é os dois jogadores
“sentirem’ o seguinte: avangando seu
controle de corte, acelera o andamen-
to, em diregdo ao campo do adversa-
rio, do deslocamento dos seus LEDs
amarelos. Além disso, tocando-se com
o dedo médio (que, naturalmente,
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acompanha o deslocamento da mio do
jogador, por todo o percurso do poten-
cidmetro de ataque) as pistas do sensor
de bloqueio, pode ser paralisado o mo-
vimento (qualquer que seja a velocida-
de com que “vinha” do saque ou do
corte do adversdrior Combinando com
habilitade, rapidez, raciocinio, malicia
e um pouco de sorte, os movimentos
de avango e recuo (que, respectivamen-
te, aceleram e retardam o préprio ata-
que em dire¢do ao campo adversdrio)
do potenciometro, e a agdo sobre o
sensor de bloqueio (que pode, sempre
que se quiser, parar a agdo do adver-
sdrio contra vocé), o jogador deverd
tentar, assim como no volei verdadei-
ro, determinar um acendimento fixo
e firme de um dos LEDs no campo do
adversdrio (e vice-versa, o adversdrio
tentando paralisar um ou mais pontos
luminosos, no campo do outro joga-
dor). As regras podem ser as seguintes
(sio flexiveis, e combinagdes ‘“‘pes-
soais” outras também podem ser de-
terminadas):

1- O juiz determina, por sorteio, quem
dd o primeiro saque, mantendo a
chave H-H desligada e apenas ligan-
do-a quando decidir comegar o

“set”,

gue provocam tais problemas.

devem ser trocadas.
CR$ 6.200,00

SILK-SCREEN

FOTOGRAFIA
CR$ 3.500,00
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CURSOS DINAMICOS

MANUTENCAO DE MICROCOMPUTADORES

Apresenta em detnlhes ferramentas, técnicas, pritices o teorias
envolvides na manutenclo de microcomputadores. |deal para
interessados em assistincia téenica a micros.

CR$ 14.200,00 mais despesas postais

ELETRONICA BASICA — TEORIA/PRATICA
Aliando teoria & pritica em projetos simples e fdceis de executar,
CR$ 8.200,00 mais despesas postais

RADIO — TECNICAS DE CONSERTOS

Com capltulos dedicado sos FMs, Alta Fidelidade, Stéreo, etc.
CR$ 8.200,00 mais despesas postais

TV A CORES — CONSERTOS

Com todos ot problemas que ocarme na TV e as respectivas pacas

CR$ 6.200,00 mais despesas postais

TV BRANCO E PRETO — CONSERTOS
Vocéd sabendo o defeito, imedistamenta saberd quais as pacas que

mais despesas postais

Para vocd produzir circultos impressos, adesivos, camisetas, chavei-
ros @ muito mais com muitas ilustragBes.

CR$ 4500,00 mais despesas postais

Aprenda fotografar e revelar por apenas:
mais despesas postais
Peca o seu curso pelo reembolso

minimo de Cr$ 12.000,00 genha grétis:

AUTOMOVEIS Guia Prético de Pequenos Consertos.
PETIT EDITORA LTDA.
CAIXA POSTAL 8414 — SP — 01000

Av. Brig. Luiz Antonio, 383 — So Paulo

2- Ambos os jogadores, no inicio, de-
vem manter seus potencidmetros
totalmente puxados para o seu la-
do (ajuste de menor velocidade de
ataque), estando, porém, aquele pri-
vilegiado com o saque com o dedo
fora detsensor de bloqueio, enquan-
to que o outro jogador deve estar
com o dedo sobre o seu sensor. (A
regra geral para os saques € sempre
essa). .

3- O juiz autoriza o comeg¢o do set,
acionando a chave H-H (e assim dei-
xando o jogo correr, ligado). A par-
tir desse momento, ambos os joga-
dores podem, a seu critério (ndo de-
mora muito para que os dois, mes-
mo que “leigos”, peguem a “ma-
nha™ do jogo, que ndo é dificil, exi-
gindo, sim, muita malicia e percep-
¢do), mover o controle de ataque
(potenciometro de corte) e de blo-
queio (sensor que paralisa a ag¢do
dos adversirios).

4. Um (ou vérios) acendimento fixo,
conseguido, na drea P do adversa-
rio, determinard um ponfo para o
jogador (devidamente anotado pe-
lo juiz, que entdo para o jogo, desa-
cionando a chave H-H, e determi-
nando novo saque, beneficiando
sempre quem fez o ponto, igualzi-

nho no volei verdadeiro). O juiz,
entdo, desliga a chave H-H e tudo
recomega, de acordo com aregra 2.

5- Um acendimento fixo conseguido
na drea V do adversdrio (se o ponto
anteriormente marcado foi do ad-
versdrio), consistird numa “vanta-
gem’’ (como no jogo real), ganhan-
do o que obteve a vantagem, o di-
reito de saque, de acordo com a re-
gra 2. Quem fomar a vantagem do
adversdrio, e em seguida, conseguir
outra vantagem, marca também um
ponto, devidamente anotado pelo
juiz, com retorno automatico a re-
gra 2.

6- Tudo ocorre como se o ponto lumi-
noso representasse a parada da bola,
ou o toque desta no chio, interpre-
tando-se tais ocorréncias da mesma
maneira como se faz no jogo de vo-
lei real.

7- Podem ocorrer, contudo, paralisa-
¢oes de mais de um ponto lumino-
so, presentes em mais de uma das
dreas demarcadas no campo. A in-
terpretagdo, nesses casos, € a se-
guinte:

O jogador que, pela sua acdo no

corte € no bloqueio, fizer acender

LEDs em ambas as dreas P, comete

“falta” (a vantagem ou o ponto,
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dependendo do caso, passa para o
adversério).

9. O mesmo ocorre quando o jogador,
através da sua acdo, determina a
paralisagdo de pontos luminosos em
ambas as dreas V (vantagem ou pon-
to ficam sendo do adversério).

10- Ocorrendo acendimento simulta-
neo nas dreas P e V de determinado
jogador, o ponto ou vantagem (con-
forme o caso) serd, automaticamen-
te, do adversdrio.

11-O importante € o juiz ficar atento
(assim como um juiz de rede no jo-
go real) e, paralisar sempre o jogo, a
cada ponto ou vantagem obtido,
anotando o “score” e, logo em se-
guida, autorizando o novo saque, “'a
quem de direito”, com a observan-
cia da regra 2,

12- Ndo importa se mais de um LED
permanecer aceso, para efeito das
interpretagdes até agora enumera-
das, desde que tais acendimentos
ocorram dentro de uma mesma drea
demarcada do campo. O juiz deve
observar isso com rigor.

13- Cada “set” deverd ter 15 pontos
(como no volei), vencendo o joga-
dor que primeiro obtiver vitorias
parciais em 3 “‘sets” (3-0, 3-1 ou
3.2, como no volei “real’).

14- Muitas outras regras intermedidrias
poderdo ser incorporadas, por co-
mum acordo entre os jogadores,
cabendo sempre ao juiz designado,

zelar pela observancia das normas

estabelecidas.

15- Assim que todos, jogadores e juiz,
estejam familiarizados com o pro-
prio “comportamento’ do jogo (al-
gumas partidas iniciais de “teste”
devem ser jogadas, “‘sem valer resul-
tado”, para que todos possam, rapi-
damente, pegar o “espirito da coi-
sa”) serd muito fdcil organizar-se
pequenos campeonatos, emocionan-
tes disputas entre varios jogadores.

16- Eventualmente, as partidas pode-
rdo ser feitas em duplas, ficando, de
cada lado, um jogador encarregado
do “corte” e o seu parceiro contro-
lando o “bloqueio”. Tudo vai de
determinar-se regras especificas.

17- Se o hobbysta estiver solitdrio (ndo
tiver ninguém “a mdo” para “fun-
cionar” como adversirio), pode
também jogar ‘“‘contra a maquina”,
posicionando, por exemplo, o con-
trole de corte do lado B em sua
atuagdo média (‘knob” do poten-
ciobmetro no meio do curso), e
atuando apenas nos controles do la-
do A. (N@o pensem que € fdcil jo-
gar-se contra o préprio DIGIVO-
LEI, pois o “bicho” fard (e voce
anotard, se for honesto) muitos
pontos, podendo até vencé-lo.

Com um pouco de imaginagéo,
muitos outros jogos poderdo ser “in-
ventados™, aplicando-se regras e con-
di¢des especificas. Sabemos que o que

ndo falta ao hobbysta € isso: inventivi-
dade. Assim, ndo nos surpreenderemos
se alguém por ai transformar o DIGI-
VOLEI numa “corrida de obsticulos™,
“arremesso de disco” ou qualquer ou-
tra loucura (ndés também, de vez em
quando, temos alguns “estalos” desse
tipo).

O circuito do DIGIVOLEI est4 es-
quematizado no desenho 6, e é, con-
forme dissemos no infcio bem menos
complexo do que suas préprias fun-
¢Oes e ‘‘comportamento”. Dois se-
qiienciadores com 4017 foram estru-
turados, cada um comandado por um
“clock™ independente (feito com dois
gates de 4011). Cada jogador, através
do seu potenciometro, controla, den-
tro de certa faixa, a freqiiéncia do seu
clock. Ao mesmo tempo, pode tam-
bém autorizar ou ndo o préprio fun-
cionamento do clock do adversirio,
através do respectivo sensor de blo-
queio. O truque todo (eletronicamen-
te falando) estd no método pouco
usual de conetar os LEDs, pois tais
componentes estdo, simplesmente,
*cruzados™ entre as saidas dos dois
4017 (e ndo individualmente coman-
dados e acionados por cada um dos se-
qiienciadores!). O primeiro LED ama-
relo do alto, por exemplo, apenas
acenderd quando o pino 3 (saida 0) do
4017 da esquerda estiver alto e, por
sua vez, o pino 11 (saida 10) do 4017
da direita estiver baixo, qalquer outra
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Lateral da caixa do DIGIVOLEI, mostrando a posi¢io “Campo de jogo' do DIGIVOLEIL, vendo-se a fila de LEDs ¢ as areas de
da chave “liga-desliga™. pontos (P) e vantagens (V).

Close de um dos sensores de bloqueio, notando-se a conexdo das Caixa do DIGIVOLEI, com a traseira aberta, vendo-se

pistas cobreadas paralelas ao par de fios que as interliga ao circuito. a “‘retaguarda’ do Circuito Impresso (notas as soldinhas
bem feitas, com cuidado para ndo haverem
“corrimentos’).
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momentinea condi¢do desses dois pi-
nos, ndo permitird o acendimento do
respectivo LED. Observem ainda que
(quanto as partes da barra formadas
pelos LEDs amarelos) os dois seqiien-
ciamentos estdo organizados em senti-
dos opostos (um 4017 “vai” e o outro
“vem’”), de modo que o caminhar do
ponto luminoso ocorre, nas extremi-
dades da barra, sempre de forma para
dentro. J4 quanto aos LEDs verme-
lhos centrais, a “coisa” ¢ bem diferen-
te: acionados que sdo por 4 gates
NAND dos 4011, apenas podem acen-
der quando duas saidas equivalentes e
correspondentes, dos dois 4017 este-
jam, simultaneamente altas. Isso, en-
trementes, S0 pode ocorrer em raros
momentos de “sincronismo” entre oS
dois clocks, ndo muito ficeis de serem
conseguidos, por qualquer dos jogado-
res (daf ser mais facil obter-se “vanta-
gens” do que “pontos”).

Vejam que a possibilidade de exer-
cer um “*bloqueio™ paralisando o clock
do adversdrio, nem sempre representa
uma vantagem direta e automdtica,
pois, dependendo da velocidade impri-
mida ao jogo por esse mesmo adversa-
rio, torna-se impossivel acompanhar,
visualmente, o deslocamento, 0 que ge-
ra, eventualmente, uma condi¢do de
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“ponto” ou “vantagem’ para esse mes-
mo adversirio, no momento em que
“vocé” bloqueia (assim como ocorre
no volei, onde uma cortada muito for-
te e rdpida pode ser bloqueada, po-
rém a bola, apbs bater no bloqueio,
“espirra’’ para fora do campo de jogo,
dando vantagem ou ponto ao time que
executou a cortada e ndo ao que ten-
tou defendé-la). Da maneira como o
circuito foi estruturado, se vocé tentar
manter a velocidade do seu lado do jo-
go bem baixa, para melhor visualizar
os momentos propicios para o ataque,
corre o risco de se ver bloqueado pelo
adversdrio (que também estd vendo a
sua lentiddo), numa condig@o de “pon-
to” ou “vantagem’ para ele. Por outro
lado, manter uma velocidade de jogo
constantemente muito elevada (ten-
tando atacar constantemente) trans-
forma o DIGIVOLEI num mero jogo
de sorte, pois, simplesmente, ndo da
para ver onde a “bola” estd, a cada
momento, sendo que, no primeiro
“bloqueio™ (de qualquer dos lados),
serd absolutamente imprevisivel quem
marcard um “ponto™ ou ‘“‘vantagem’!
Assim, o conjunto de controles, e sua
rigorosa inter-dependéncia, € que faz
toda a “emogdo” e agilidade do jogo.
E certo porém que, um jogador bem
treinado, conseguira ‘“‘prever’”’, com
razodvel precisdo, o ponto onde a bo-
la estard (visualizando, ndo s6 o pro-
prio andamento do ponto luminoso
nos LEDs, como também a posi¢do
do “knob” do potenciometro de ata-
que do adversirio) em determinado
momento, tentando, entdo, bloquear
no instante preciso. Mesmo esse tipo
de “truque”, contudo, entre dois jo-
gadores bons, pode ndo resultar, pois
o “outro” poderd estar pensando da
mesma forma, e executar um bloqueio
simultaneo, de imprevisiveis conse-
qiiéncias, em termos de “‘pontos”
ou “vantagens”.

As analogias com um jogo de volei
real sio muitas e o padrdo de acendi-
mento, sequenciamento, andamento e
paralisagdes dos pontos luminosos, sao
absolutamente inéditos em jogos ele-
trénicos desse tipo, proporcionando,
realmente, bastante emogdo as parti-
das.

Notem que as velocidades minima
e maxima de ambos os clocks sdo idén-
ticas, e determinadas principalmente
pelos capacitores de .022uF. As fre-
quéncias dos clocks foram determina-
das experimental e empiricamente, ba-

seadas na agilidade de reflexos de dois
dos técnicos daqui, do nosso laboraté-
rio, mas, se o hobbysta achar o jogo
muito dificil, poderd “atenuar™ a for-
¢a das “cortadas”, simplesmente redu-
zindo a faixa de velocidades de ataque,
trocando ambos os capacitores por ou-
tros, de .047uF, ou ainda maiores. Nfo
se recomendam alteragdes no sentido
de aumentar as velocidades, pois, nes-
se caso, O jogo se tornard uma sim-
ples questio de sorte, praticamente
invalidando a observagéo visual, a rapi-
dez de reflexos e a malicia que tornam
a coisa tdo emocionante. Também ndo
é recomendada a alteracdo nas fre-
qiéncias via modificagdo nos valores
do resistores ou potenciometros, pois
isso estreitard ou alargard muito as fai-
xas de atuagdo dos controles de ata-
que, tirando as caracteristicas do jogo.

Finalmente, embora tenhamos suge-
rido LEDs vermelhos (para o centro do
“campo’’) e amarelos (para as extremi-
dades do “‘campo”), nada impede que
o hobbysta utilize componentes de ou-
tras cores, desde que dispostos com 16-
gica, de modo a facilitar (e ndo a atra-
palhar) as indicagdes e anotagGes de
“pontos™ e “‘vantagens”.

Bons jogos, para todos!
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FINALMENTE UM TESTADOR DE TRANSISTORES REALMENTE COMPLETO!

VERIFICA O ESTADO DO COMPONENTE, INDICA A SUA POLARIDADE, “AVISA” SE OS TERMINAIS FORAM
OU NAO LIGADOS CORRETAMENTE E (ALGO INEDITO EM TESTADORES SIMPLES) INDICA, COM INCRIVEL
PRECISAO, O GANHO (FATOR DE AMPLIFICACAO) DO TRANSISTOR!

TUDO ISSO NUM CIRCUITO AINDA BASTANTE SIMPLES E BARATO, COM APENAS DOIS INTEGRADOS COMUNS,

APRESENTANDO SUAS INDICACOES
UM TESTADOR QUASE “PROFISSIONAL”, PO

EM DOIS LEDs E UM TRANSDUTOR SONORO!
REM DE MONTAGEM E OPERACAO FACILIMAS,

E CUSTO FINAL EXTREMAMENTE REDUZIDO!

Pequenos instrumentos de bancada,
destinados a testes de componentes,
medi¢oes de valores, monitoragdo do
funcionamento de circuitos, etc., sdo,
na prética, uma necessidade para todo
aquele que “mergulha”, realmente, na
Eletronica, seja um simples iniciante
ou estudante, um técnico profissional
ou um engenheiro avangado. Instru-
mentos de testes e medi¢des, contudo,
sdo invariavelmente caros e complexos
(alguns tdo ‘‘cheios de coisa”, que s6 0
manual de operagdes parece um autén-
tico *‘romance”; com mais paginas do
que a DCE), o que os coloca fora do
alcance médio dos interessados.

Assim, ndo s6 os hobbystas e prin-
cipiantes, mas também os profissionais
avancados, preferem, na maioria das
vezes, CONStruir seus proprios instru-
mentos, com o que, no minimo, con-
seguem uma grande economia em
“cruzeiros”. Ocorre, porém, que mes-
mo nas publicagBes técnicas especiali-
zadas, ndo é muito freqiente encon-
trar-se um bom circuito de aparelhos
de testes e medicdes (e, quando isso
ocorre, 0 circuito € tao ou mais com-
plexo do que o apresentado pelos ins-
trumentos ‘‘comerciais”, invalidando
aquela histéria da economia, etc.).
Pensando sempre nesses problemas, a

equipe técnica de DCE, desde o inicio
da publicagdo da nossa revista, desen-
volveu dezenas de instrumentos sim-
ples, porém efetivos, destinados aos
testes e medigdes, verificagdes e andli-
ses diversas, em componentes, circui-
tos, etc. Para o hobbysta “recente™ ter
uma amostra da nossa constante “boa
fé”, podemos assegurar que fodos 0s
projetos do género, até 0 momento pu-
blicados em DCE, foram, inicialmente,
desenvolvidos para nosso proprio uso,
aqui no laboratorio “maluco’ da re-
vista, e 50 depois, comprovadas sua
praticidade, utilidade e confiabilidade,
transformados num artigo destinado a
constar da prépria revista! E esse o
nosso lema, pois também somos, nos
aqui, hobbystas, como todos voces,
participando dos mesrmos problemas e
exercerndo, constantemente, a mesma
necessiria dose de criatividade e “jogo
de cintura”, requeridos para o desen-
volvimento da nossa “paixdo’ comum,
a Eletronica...

Ji foram mostrados vdrios testado-
res especificos para transistores (vejam
o INDICE REMISSIVO, publicado no
n® 42, e comprovem) em niveis cres-
centes de complexidade, eficiéncia,
custo, etc. Entretanto, como esse tipo
de instrumento €, provavelmente, um

dos mais necessdrios na bancada do
leitor, aqui estamos novamente, com
um projeto do género, cheio de novi-
dades, aperfeicoamentos e “‘mumu-
nhas”, de modo a torné-lo, na pratica,
equivalente aos melhores testadores
“comerciais’ existentes nas lojas. Ape-
sar disso, gragas a um circuito inédito,
utilizando conceitos ndo normalmente
aplicados a estruturas desse tipo, con-
seguiu-se restringir a quantidade de
componentes, a complexidade geral da

“coisa’ e o proprio custo final da

montagem, sem que tais “‘enxugamen-

tos” pudessem diminuir as potenciali-
dades, a versatilidade e confiabilidade
geral do instrumento (bem dentro do

“espirito” de DCE, que sempre foi:

obter o maximo, gastando o minimo

— inclusive de *“‘cabega’’).

Nosso ~ SUPER-TRANSISTOME-
TRO ¢, assim, um instrumento real-
mente completo! Vejam s6 o que ele
faz:

— Indica se o transistor testado estd
BOM ou nio,

— Indica a polaridade do componente
(PNP ou NPN).

— ““Avisa” se os terminais do compo-
nente sob teste foram ligados de
forma erronea ao aparelho (com
o que, indiretamente, também serve
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para identificar esses proprios ter-
minais).

— Determina, de forma totalmente
inédita e sem possibilidade de mds
interpretacoes, o ganho (fator de
amplificagdo) do transistor, possibi-
lidade nem sempre ‘‘encontravel”
nos testadores mais simples.

— A prépria “forma” das indicagoes,
feitas de modo “‘audio-visual”, é to-
talmente inédita e de facilima “lei-
tura”, dificilmente deixando mar-
gem a duvidas (explicagBes serdo
dadas mais adiante).

Todos os que lidam muito com
transistores (€, inclusive, bem comum
que o hobbysta tenha, no seu gavetei-
ro, um “monte” de transistores de
“uso permanente”, que ‘‘entram e
saem” num grande nimero de expe-
riéncias e protGtipos e que necessitam
de testes periodicos, para verificar se
ainda estdo “vivos’’) terdo, com certe-
za, muito o que obter do SUPER-
TRANSISTOMETRO DCE, pois a
sua utilidade € elevada, em muitas cir-
cunstancias. Para os “compradores
de sucata” que, por economia, adqui-
rem, nos ‘“ferros-velhos” de Eletro-
nica, chassis e aparelhos inutilizados,
para o reaproveitamento de pecas, o
SUPER-TRANSISTOMETROS DCE
realizard um trabalho extremamente
valioso, justamente na identificacdo e
verificagdo do estado dos eventuais
transistores retirados, podendo entdo
tais componentes (mesmo que suas
marcagbes e codigos sejam “‘incom-
preensiveis” ou estejam apagados)
serem convenientemente classificados
e utilizados, no futuro.

LISTA DE PECAS

— Um Circuito Integrado C.MOS 40106.

— Um Circuito Integrado C.MOS 4011.

— Dois LEDs de alto rendimento, vermelhos, tipo SLR-54-URC ou equiva-
lentes.

— Dois diodos 1N4148 ou equivalentes.

— Um resistor de 1M x 1/4 de watt.

— Um resistor de 2M252 x 1/4 de watt.

— Dois capacitores (poliéster) de .27uF.

— Uma cépsula de microfone de cristal.

TO).

— Um “clip” para bateria de 9 volts (com a respectiva bateria).

— Um interruptor de pressdo (“push-button’), tipo Normalmente Aberto.

— Trés garras “jacaré” mini, isoladas, de preferéncia em cores diferentes,

— Uma placa de Circuito Impresso especifica para a montagem (VER TEX-

— Uma caixa média, para abrigar a montagem. Nosso protétipo foi “embu-
tido” numa caixa padronizada, medindo cerca de 12 x 8 x 5 cm.

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligagdes.

xtal.

— Parafusos e porcas (3/32” ou 1/8”) para fixagdes diversas.
— Adesivo de epoxy (tipo “Araldite™) para fixar os LEDs e a cdpsula de mic.

— Caracteres adesivos, decalcaveis ou transferiveis (tipo “Letraset™), para
marcagdo externa da caixa, conetores, controles, etc.).

A montagem, em si, € simples (pois,
como dissemos, o circuito foi “enxuga-
do” ao mdximo, utilizando poucos
componentes e nenhuma pega muito
delicada, cara ou “especializada™) es-
tando ao alcance teérico e pritico mes-
mo dos principiantes (desde que se
disponham a seguir atentamente as
instrugoes contidas nos textos e dese-
nhos).
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MONTAGEM

Os principais componentes do cir-
cuito (aqueles que exigem um prévio
conhecimento das disposi¢des de seus
terminais) estdo no desenho 1, para
que o leitor, antes de iniciar qualquer
ligagdo definitiva, possa ser “‘visual-
mente” apresentado a tais pegas, em
todos os seus detalhes. Da esquerda
para a direita, vemos: os Integrados
(em aparéncia e contagem de pinos),
devendo o hobbysta notar que, embo-
ra tanto o 40106 quanto 04011 apre-
sentem 14 “pemnas” e configuragdo
externas identicas, tratam-se, obvia-
mente, de Integrados diferentes e de
fungdes diversas, ndo podendo, sob hi-
pétese alguma, serem “trocados™ na
hora das ligagbes. Em seguida apare-
cem os LEDs e diodos, também com
suas “caras”, “pernas’ e simbolos. Fi-
nalmente, um componente que, embo-
ra do tipo nao polarizado, é muito im-
portante no circuito: a cdpsula de mi-
crofone de cristal (que n6s sempre cha-
mamos, abreviadamente, de “mic.
xtal””). Notem que esse componente
pode ser encontrado com vérias “ca-
ras”’ diferentes: metilico, em pléstico,
apenas a cdpsula transdutora, envolvi-
da numa espécie de caixa de microfo-
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ne, etc., tratando-se, porém, de equiva-
lentes diretos. O principal ¢ saber que,
no SUPER-TRANSISTOMETRO DCE,
tal pega ndo serd usada como microfo-
ne, mas sim como um pequeno alto-
falante de estado solido (transdutor
sonoro piezoelétrico).

Devido ao fato do circuito ser es-
truturado totalmente ‘“‘em cima” de
dois Integrados DIL, €, na pritica,
inevitivel que a técnica de montagem
adotada seja a de Circuito Impresso
(caso contrdrio, a “coisa” fisicamen-
te. ficaria muito “trambolhuda’™). As-
sim, o hobbysta deverd confeccionar a
placa especifica, guiando-se diretamen-
te pelo desenho 2, que mostra o pa-
drdo de ilhas e pistas, em tamanho na-
tural, j4 prontinho para ser copiado. O
hobbysta necessitard de uma placa vir-
gem medindo cerca de 3,5 x 5cm, e
dos materiais para a confecgdo e aca-
bamento: tinta ou decalques dcido-re-
sistentes, tiner ou acetona, dgua, per-
cloreto de ferro, palha de ago finae a
ferramenta de furagdo (“*Mini-Drill” ou
perfurador manual). Os diversos passos
da confecgdo da placa, ja foram deta-
lhados em artigos anteriores de DCE,
que deverdo ser consultados pelo lei-
tor, no caso dele ser ainda um “‘recém

TRANSISTOMETRO

LADO
COBREADO
NATURAL

SUPER

Divertinte”. O importante é “capri-
char” na placa, notando inclusive que
o padrdo de ilhas e pistas € razoavel-
mente complexo e “espremido™, de-
vendo ser tomado todo o cuidado, na
conferéncia final, para que ndo ocor-
ram lapsos ou “‘pontes” indevidas.

Finalmente, chega a parte mais
“gostosa” (pelo menos para os hobbys-
tas realmente aficcionados) que € a sol-
dagem dos componentes e ligagdes de-
finitivas & placa. O leitor devera basear-
se, ponto-a-ponto, no “chapeado™ (de-
senho 3) que mostra a placa pelo lado
ndo cobreado, ja com todas as pegas,
componentes, fios e complementos,
devidamente posicionados e soldados .

(as soldas, obviamente, sdo feitas pelo
“outro’” lado da placa). O maximo de
atengdo deve ser dedicado a coloca-
¢do e ligagdo dos componentes mais
delicados (Integrados, LEDs, diodos,
etc.), observando-se bem as identifica-
¢oes dos terminais (e recorrendo,
quando em divida, novamente ao de-
senho 1). Cuidado também com a po-
laridade da alimentagdo e com a corre-
ta identificagdo das trés garras jacaré
(que, preferencialmente, devem ser em
trés cores distintas), correspondentes
aos terminais de emissor (E), base (B)
e coletor (C) do componente (transis-
tor) a ser testado. Observem ainda que
algumas das conexdes externas a pla-
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ca, devem ser feitas com fios nd@o mui-
to curtos, para que, posteriormente,
quando da instalagdo do conjunto na
caixa, ndao surjam problemas “meca-
nicos”. Lembrem-se que as garras ja-
caré devem sobressair pelo menos uns
5 c¢m para fora da superficie externa
da caixa, enquanto que LEDs, “push-
button” e cdpsula de mic.xtal. sio po-
sicionados na propria superficie do
painel principal da caixa.

Terminada e conferida a montagem
(as soldagens todas deverdo ser feitas
com ferro leve e solda fina, tomando-
se muito cuidado para que ndo ocor-
ram pequenos “‘curtos”™ motivados por
gotas de solda que escorram entre ilhas
e pistas), os excessos de terminais e
pontas de fio podem ser cortados (pe-
lo lado cobreado).

O PRIMEIRO TESTE
A CAIXA

Antes de embutir o circuito na cai-
xa, convém fazer um teste primdrio
de funcionamento: coloque as pilhas
no suporte, ou ligue a bateriazinha de
9 volts ao “clip” respectivo e, sem que
nada esteja ligado is garras jacaré, pres-
sione o “‘push-button™. Ndo deverd ser
ouvido nenhum sinal de audio, porém
os LEDs deverdo piscar, alternadamen-
te, num ritmo bem definido. Em segui-
da, “curto-circuite™ as garras jacaré E
e C (emissor e coletor) e pressione, no-
vamente, o “‘push-button”. Os LEDs,
da mesma forma, piscardo, ritmada e
alternadamente, porém surgird um tom
de audio duplo (duas notas distintas),
acompanhando o préprio ritmo da al-

ternancia dos LEDs. Esses comporta-
mentos indicam que o circuito estd
funcionando corretamente,

Finalmente, orientando-se pelas fo-
tos e ilustragdes, coloque o conjunto
na caixa, realizando as furacdes do
painel de acordo com as informagdes
visuais fornecidas. Notem que a dispo-
si¢do geral sugerida ndo ¢ obrigatdria,
mas € IMPORTANTE marcar-se, corre-
tamente, os LEDs (PNP e NPN) e a
identificagdo das trés garras jacaré des-
tinadas & conexdo com os terminais
dos componentes a serem testados.

UTILIZANDO O
SUPER-TRANSISTOMETRO DCE
INTERPRETANDO AS
INDICACOES

A utilizagdo do instrumento & sim-
ples e direta, assim como a interpreta-
¢do das suas indicagoes. Os terminais
do transistor a ser testado devem ser li-
gados as garras jacaré respectivas e, em
seguida, basta pressionar o “push-but-
ton" e “ler” (ver e ouvir) o diagnodsti-
co, de acordo com a tabelinha a seguir
(facilima de “decorar” e de entender):
— Se o transistor sob teste estiver

BOM, os LEDs piscardo, alternada-

mente, e ouvir-se-d, simultaneamen-

te, um tom de audio (apito), tam-
bém intermitente, e coincidindo
com o acendimento do LED corres-
pondente d polaridade do transis-
tor!

— A freqiiéncia do tom de audio € di-
retamente proporcional ao gamho
do transistor. Quanto mais agudo,

4

PNP
ALTO GANHO

EB C

NPN
BAIXO GANHO

maior o ganho e quanto mais grave,
menor o ganho (fator de amplifica-
¢do).

— Observem os exemplos do desenho
4: 2 esquerda temos o resultado do
teste de um transistor PNP, BOM, e
de ALTO GANHO (o som intermi-
tente coincide com o acendimento
do LED PNP e é bem agudo). A
direita temos o resultado do teste
de um transistor NPN, também
BOM, porém de BAIXO GANHO
(o som coincide com o acendimen-
to do LED NPN, e ¢ marcantemen-
te grave).

— Se o transistor estiver ligado inverti-
do (ndo havendo correspondéncia
entre seus terminais E, B e C e as
respectivas garras jacaré), ocorrerd
um tom de audio de frequéncia
muito elevada (agudissimo), ou, no
caso de transistores de baixa fuga,
simplesmente o sinal de audio ficard

mudo.
— Se o transistor estiver, tecnicamen-

te BOM, porém apresentando uma
“fuga’™ muito elevada (o que o tor-
nard inadequado para muitas apli-
cagdes), serd ouvido um tom de
audio *“duplo™ (duas notas distin--
tas, no mesmo ritmo de acendimen-
to dos LEDs). O tom de audio “du-
plo” também surgird, bem nitido,
quando o transistor estiver total-
mente “em curto” (inutilizado).

— Se o ftransistor estiver totalmente
“aberto™, ou com ganho nulo (ou
extremamente baixo), ndo havera
sinal de audio, porém os dois LEDs
ainda piscardo, alternadamente...

Observem, entdo, os leitores, que as
duas caracteristicas marcantes do SU-
PER-TRANSISTOMETRO DCE sio
que o instrumento pode analisar, com
precisdo (ainda que a titulo “compara-
tivo™), dois importantes parametros
dos transistores, que sdo a FUGA e o
GANHO (facilidades ndo encontradas
na maioria dos testadores que ndo
usem um galvanometro). Quanto ao
GANHO, principalmente, embora a
indicagdo ndo seja feita quantitativa-
mente, através de um ponteiro ou dis-
play, é ficil perceberse as “‘gradua-
¢Oes”. A titulo experimental, coloque
sob teste um transistor reconhecida-
mente bom e de ganho elevado (um
BC549C, por exemplo) e “‘guarde”
nos ouvidos, o timbre (de frequéncia
bastante elevada) do tom emitido. Em
seguida, coloque um transistor reco-
nhecidamente bom, porém de ganho



Close frontal da caixa do SUPER-TRANSISTOMETRO.

Vista geral do SUPER-TRANSISTOMETRO, com sua caixi
aberta. O circuito fica preso a tampa de aluminio da caina.

mostrando a importante codificagdo dos terminais de teste. pes de borracha).

que ¢, na pratica, utilizada como fundo do aparclho (notar os

el AP CE S B SEAPIFEETE T CRPNE TR

Placa de Circuito
Conexoes extermas

Impresso do SUPER-TRANSISTOMETRO. Sdo varias as
¢ uma pré-codificagdo (vista em inscri¢es u lapis, na foto)

& recomendada, para nio se confundir as respectivas “ilhas'" ¢ furos,

Aspecto final do nosso protétipo, com
uma disposigio bastante pratica dos
indicadores, controles ¢ terminais

=
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baixo (um TIP31, por exemplo, que
sendo de alta poténcia, tem como “in-
conveniente intrinseco”™ o ganho nor-
malmente reduzido). Note o tom grave
que surge! A andlise comparativa dos
GANHOS ¢, assim, ficil e direta, o
mesmo ocorrendo com a eventual FU-
GA dos transistores. Com um minimo
de “treinamento”, o leitor conseguird
operar o0 SUPER-TRANSISTOMETRO
DCE a plena eficiencia, obtendo indi-
cagOes altamente seguras e confidveis,
de extrema valia na bancada, nos de-
senvolvimentos, nas experiéncias e nas
prototipagens, pois o instrumento é
mesmo completo...

No desenho 5, esti o esquema do
circuito. O arranjo interno do SU-
PER-TRANSISTOMETRO DCE, por
um lado ¢ comum, utilizando dispo-
sigbes tipicas de oscilagdo, inversdo e
“booster”, realizadas por conjuntos de
gates da familia C.MOS, como o hob-
bysta tem visto vdrias vezes, em outros
projetos publicados aqui mesmo, em
DCE, ou nas outras revistas do ‘‘ra-
mo”.

Toda a inovagdo estd no “papel”
que o componente sob teste “‘repre-
senta” no funcionamento (normalmen-
te, em circuitos desse tipo, o compo-

CURSOS
DE

ELETRONICA

(POR FREQUENCIA)

RADIO — para principiantes e adiantados
acima de 13 anos, com gualquer grau de
instrucdo,

o

TV PRETO E BRANCO — para quem ja
possui conhecimentos tebricos e préticos
de rddio ou de eletrb.nica.

TV A CORES — para formados em TV
Preto e Branco.

®
OBJETIVO DOS CURSOS — formar técni-
cos especializados em montagem e repara-
¢do de Aperelhos Eletrdnicos, principal-
mente Radios de AM e FM, Equip, de
Som, TVe TV a CORES.

®

GERAIS — Matriculas abertas para novas
turmas. Vagas limitadas. Fornecemos todo
o material para estudo e treinamento,

Infs. na ESCOLA ATLAS DE RADIO E
TELEVISAO — AV. RANGEL PESTANA,
2224 - BRAS - FONE: 292-8062 - SP
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nente testado é algo que “‘estd faltan-
do™ no circuito geral, e de cujos para-
metros depende o funcionamento e as
manifestagoes do sistema): temos dois
osciladores feitos com os gates C.MOS:
um que dd o ritmo de acendimento
dos LEDs (alternantes) e de intermi-
téncia do “BIIP” emitido e outro, do
qual o transistor testado faz parte, po-
rém ndo em fungdo ativa, e sim como
um simples resistor, representado pelo
seu conjunto emissor/coletor, cuja
condutividade, como sabemos, dada
uma corrente de base fixa, depende,
unicamente, do ganho (fator de ampli-
ficagdo) do componente, O circuito
impOe ao transistor testado, intermi-
tentemente, uma corrente de base fi-
xa, de modo que, quanto maior o ga-
nho, menor a resisténcia apresentada
no circuito emissor/coletor do dito
cujo. Como essa resisténcia emissor/
coletor faz parte da rede determinado-
ra de freqii€ncia do segundo oscilador
C.MOS, o timbre da oscilagdo apresen-
tard freqliéncia diretarente proporcio-
nal ao ganho (mais ganho — menos re-
sisténcia emissor/coletor — mais alta a
freqiiéncia de oscilagdo). Além disso, o
circuito dispde de uma rede logica que
identifica o “sentido” da condugdo
emissor/coletor do transistor testado,
indicando-a através do acendimento do
LED respectivo, e do “‘deslocamento™
do “BIIP”" de modo a assumir simulta-
neamente com o acendimento de tal
LED. O arranjo todo ¢ muito engenho-
so e, na pratica, sofre ou “percebe” to-
da e qualquer alteragdo ou variagdo de
parimetro, polaridade, ganho, fuga,
etc., do componente sob teste, efe-
tuando, entdo, uma andlise verdadei-

ramente completa, apenas encontra-
vel nos testadores comerciais sofisti-
cados, com galvanometros e chavea-
mentos complicados.

A opgdo pelo “push-button™ no
controle da alimentagdo, tem um mo-
tivo importante: evitar que, esque-
cendo-se o dispositivo ligado, ocorra
dreno de corrente (devido ao acendi-
mento alternado dos LEDs, que acon-
tece mesmo que nenhum componen-
te esteja sendo testado) capaz de “der-
rubar” as pilhas ou bateria, Embora a
durabilidade da bateria ndo seja peque-
na, se o hobbysta quiser dar um *“re-
forgo™ nesse sentido, basta substitui-
la por um conjunto de 6 pilhas peque-
nas de 1.5 volts, com o respectivo su-
porte, sem problemas.

pPega 0S numeros

atrasados de
DIVIRTA-SE COM
A ELETRONICA

pelo reembolso
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MAIS UM PARA FOTOGRAFO! UM COMANDO DE FOTO-CELULA PARA DISPARO REMOTO (SEM CABOS)

DE FLASHES AUXILIARES, OU DE “ENCHIMENTO™! MONTAGEM SIMPLES (MESMO OS FOTOGRAFOS “LEIGOS”
EM ELETRONICA, CONSEGUIRAO CONSTRUIR O PHOTOSLAVE, SEM O MENOR PROBLEMA) E BARATA
(CUSTO BEM INFERIOR AO DE QUALQUER EQUIVALENTE COMERCIAL EXISTENTE NAS CASAS
ESPECIALIZADAS)! FUNCIONAMENTO IMPECAVEL (NAO FALHA NUNCA) E GARANTIDO,

DEVIDO A ELEVADA SENSIBILIDADE DO SENSOR E DO CIRCUITO (QUE NAO REAGE AS LUMINOSIDADES
AMBIENTES “FIXAS”, SEJAM INTERNAS OU EXTERNAS, E APENAS “ACEITA” O COMANDO LUMINOSO
PROVENIENTE DO FLASH PRINCIPAL! UMA MONTAGEM IMPRESCINDIVEL PARA OS AMADORES AVANCADOS

O sucesso da nossa série de projetos
“ESPECIAIS PARA FOTOGRAFOS”,
na qual se destacaram os incriveis
SOUND-FLASH (DCE nQ 40) e IMO-
BILIGHT (DCE nQ 42), estd sendo
realmente “atordoante”. Sdo dezenas
e mais dezenas de cartas, enviadas pe-
los j4 famosos hobbystas “bigamos™
(“‘casados” ao mesmo tempo com a
Eletronica e com a Fotografia, duas
“senhoras muito intimas”, atualmen-
te), extasiados com as potencialidades
dos diversos “truques” eletronicos que
podem ser usados dentro do ramo, e
pedindo que ndo interrompamos a pu-
blicagdo de projetos do género, muito
pelo contrério!

O nosso laboratorio jd esta encarre-
gado do desenvolvimento de uma série
de circuitos “foto-eletronicos”, alguns
apenas reproduzindo, da maneira sim-
ples, barata e eficiente que sempre
mantivemos em DCE, equipamentos ja
existentes e conhecidos, e outros to-
talmente inéditos (alguns até meio lou-
cos, mas nunca se sabe). Vocés ndo
perdem por esperar pois, com relativa
freqiiéncia, surgirdo por aqui tais pro-
jetos (bem como as “‘provas” fotogra-
ficas dos seus funcionamentos, como

E PROFISSIONAIS DE FOTOGRAFIA!

foi feito em relagio ao SOUND-
FLASH e ao IMOBILIGHT).

No jd distante nQ 27 de DCE, publi-
cado no més de junho de 1983, surgia,
nas nossas paginas, um dos “‘embrides”
da série fotogrdfica: o COMANDO DE
FLASH AUXILIAR, um circuito efi-
ciente e testado, porém, devido ao es-
tilo “da época”, mostrada sua cons-
trucdo no sistema “ponte” de termi-
nais que, inevitavelmente, deixa as
“coisas meio trambolhudas”, além de
ser muito mais passivel de defeitos de-
vido a maus-contatos ou erros de liga-
¢oes. Tivemos noticias (através de
cartas) de vdrios hobbystas “bigamos™
que montaram e utilizaram (provavel-
mente ainda utilizam) com éxito, o
COMANDO DE FLASH AUXILIAR.
Entretanto, muitas foram as cartas so-
licitando um aperfei¢oamento no pro-
jeto, principalmente no sentido de de-
senvolver um lay-out especifico de Cir-
cuito Impresso, de modo a miniaturi-
zar completamente o dispositivo, além
de evitar problemas de maus-contatos,
inversdes eventuais nas ligagoes (que
geraram mau funcionamento nas mon-
tagens de alguns poucos leitores). As-
sim, para atender a esses nUMerosos
pedidos, e para ndo “perder o pique”

em relagdo a atual “série fotografica”,
de incrivel sucesso, resolvemos fazer
algo que ndo ¢ do nosso costume: pra-
ticamente re-publicar um projeto, po-
rém dotando-o de alguns (poucos)
aperfeicoamentos, além de uma rees-
trutura¢do ‘‘visual”, acompanhada de
grande miniaturizagdo, conseguida, jus-
tamente, pela alteragdo da técnica ori-
ginal de construgdo (“ponte™), para
Circuito Impresso.

E tem mais: atendendo também a
varios pedidos, fizemos um convénio
especial com a nossa associada, a DI-
GIKIT, de modo que os hobbystas
moradores em cidades mais afastadas
dos grandes centros, que, porventura,
encontrem alguma dificuldade na ob-
ten¢do de alguns dos componentes, po-
derdo, com seguranga, recorrer ao sis-
tema de KITs, pelo Reembolso Postal,
dessa nossa concessiondria...

Falando um pouco, agora, sobre o
PHOTOSLAVE, propriamente: confor-
me sabem os fotografos que ja ultra-
passaram aquela fase inicial de “tirar
retratos” dos amigos e parentes, no
piquenique ou na praia, fotos tecnica-
mente mais elaboradas exigem ilumi-
nagdo também mais sofisticada e bem
“balanceada”, quase sempre obtida de

31



flashes eletronicos, em interiores, sob
condi¢des “controladas” e bem estuda-
das. Normalmente, todas as cimaras
“aceitam” wm flash, diretamente co-
mandado pela “sapata’ existente no
topo da méquina. Entretanto, a ilumi-
nacdo fornecida por um tnico flash e,
além disso, posicionado junto a pré-
pria camara (quase sempre em cima
dela), é muito “dura”, gerando, no
modelo, dreas de iluminagdo total e
areas bastante sombreadas (ou “al-
tas-luzes” e “sombras”, feito dizem os
fotdgrafos). Ao se fotografar pessoas,
principalmente, esse tipo de ilumina-
¢do ndo é o melhor, pois enfatiza mui-
to os eventuais defeitos (que todos te-
mos, embora ndo admitamos facilmen-
te), rugas, formagdes Gsseas pouco fa-
voraveis, etc., deixando aquele “rosti-
nho bonito” ndo tdo bonito assim.
Uma das solugdes usadas pelos fotégra-
fos mais tarimbados, é simplesmente
afastar o flash da cdmara (ligando-o
através do chamado ‘“‘cabo de sincro-
nismo’’) de modo a melhor posicionar
a fonte de luz, amenizando os even-
tuais defeitos do (ou da) modelo. Esse
afastamento, contudo, gera mais som-
bras (embora mais suaves), o que nem
sempre € desejado. Nesse caso, costu-

L[({g \Y( S-{{Eu Caixa Postal 1828

COMERCIO, IMPORTACAO E EXPORTACAO LTDA.

RUA DOS TIMBIRAS, 295 - 19 A. - CEP 01208 - SAO PAULO - SP

CD4008 . ..... 8.600,00 VERDE 40x 60... 22.200,00

TRANSISTORES DIODOS gﬁg:g ki }ﬁ% AZUL €0x40. ... 31.450,00
2N2906 . . . .. 1.450,00 | 1N40OT .. ... 150,00 gg:ggi < ggggﬂ VALVULAGBZ6 .. .. 2.700,00
2N3904 . .. .. 560,00 | 1N4002 . . ... 150,00 S VALVULAGLG . .. .. 18.800,00
2N3905 . .. .. 550,00 | 1N4004 . . ... 200,00 VALVULA 11BM8 . .. 6.900,00
2N3906 . . . .. 550,00 | 1N4005 . .. .. 250,00 VALVULA 12GN7 . . . 21.800,00
2N4229 .. ... 450,00 | 1N400S . . . .. 250,00 VALVULAPCFS0 ... 6.800,00
25A429 . .. .. 4.500,00 | 1N40O7 .. ... 275,00 | DIVERSOS VALVULA PL508 ... 17.950,00
2SA634 .. ... 5.000,00 | 1N4148 115,00
2SA720 .. ... 1.550,00 | TN4448 ... .. 115,00 BATERIADESVOLTS
25A733 .. ... 1.550,00 | E00 . .. 400,00 | (DURACEL) ....... 9.800,00
2SB507 ... .. 3,000,00 | EO11 . ... .. 350,00 | ELETROLITICO 47x10v 150,00
2SB546 .. ... 3.200,00 | EO14 ....... 350,00 ELETROLITICO 47x16v 150,00 Precos liquidos
2SC458 .. ... 2.500,00 ELETROLITICO 33x16v 150,00 .
25C1507 . . . .. 2.900,00 SOQUETE CI 14 PINOS 250,00 s
25C1906 . . . .. 1.400,00 | CIRCUITOS INTEGRADOS | SOQUETE CI 16 PINOS 250,00 | | pedido minimo — Cr$ 30.000,00
2SC1942. . . . . 11.600,00 SOQUETE CI 24 PINOS 250,00 .
2502073 -5« -« 2.400,00 | AE920/UPC2002 2.650,00 | PLUG BATERIACP2 . 650,00 Desconto de 10% para
250200 . 11.400,00 | AN210 . ... ... 16.000,00 | PLUG BATERIACPS . 650,00 pedidos a vista
2SD313 ..... 2.900,00 | AN214 ....... 16.700,00 | ROLO PRESSOR RP 01 980,00 .
2SD350 . ..., 11.400,00 | AN313 . ... ... 12.600,00 | ROLO PRESSOR RP 02 980,00 Remessas pelo Reembolso Postal
2SD401 .. ... 2.900,00 | AN240 . .. .... 11.400,00
2SD353/AC187 1.400,00 | AN340 . .. . ... 17.500,00 | SOLDA 500 g
2SD478 .. ... 2.400,00 | CD40OT . .. ... 2.100,00
2SD870 ... .. 16,500,00 | CD4002 . . .. . .. 3.400,00 | MARROM 25 x 75, .. 15.380,00 }

ma-se utilizar, além do chamado flash
principal, pelo menos mais uma fonte
de luz, ou seja: um segundo flash, auxi-
liar, ou “de enchimento”, destinado a
preencher as sombras no modelo, e de-
terminando uma foto muito mais
“profissional” e perfeita.

S6 tem um “negocinho”': um segun-
do flash exige um segundo cabo, mais
soquetes, mais conexoes, e assim por
diante, comegando a gerar uma verda-
deira “floresta” de fios no estidio ou
no ambiente que se preparou para ba-
ter a foto. Tudo isso € muito incomo-
do e pouco seguro (¢ comum que al-
guém tropece num cabo, atirando ao
chdo um valioso equipamento, fazen-
do com que o fotdgrafo arranque os
cabelos, se ainda os tiver). Para que o
posicionamento do segundo flash fi-
casse mais flexivel e “solto” (propor-
cionando, inclusive, com isso, maior
criatividade no préoprio “jogo™ da ilu-
minagdo) foi inventado, entdo, um dis-
positivo costumeiramente chamado de
“foto-célula”, ou “slave” (escravo),
destinado justamente ao comando pu-
ramente foto-elétrico desse flash, sem
a necessidade de cabos, soquetes, co-
nexoes extras, etc. Esse equipamento
¢ fabricado, e existe a venda nas lojas

especializadas, s6 que tem uma coisi-
nha chata: é, normalmente, importado
e... caro.

~ O nosso PHOTOSLAVE (como jé
dissemos, uma re-publica¢do aperfei-
¢oada do COMANDO DE FLASH AU-
XILIAR do nQ 27) veio justamente
}f)ara suprir essa lacuna: um dispositivo
dcil de construir e de operar, barato,
com poucos (e comuns) componentes,
e que, simplesmente, ndo fica nada a
dever a equipamentos profissionais
equivalentes, pois apresenta funciona-
mento seguro e perfeito, com elevada
sensibilidade! Enfim: um verdadeiro
“achado” para os fotografos que pre-
tendem, seriamente, aperfeigoar seu
equipamento e melhorar o resultado
dos seus trabalhos (sem com isso gas-
tar uma “‘fibula’). Montem o PHO-
TOSLAVE que vale a pena, podemos
afirmar. Maiores detalhes sobre sua in-
terconexdo com o equipamento exis-
tente, e sua utilizagdo prdtica, serdo
dados mais adiante.




LISTA DE PEGCAS

— Um SCR tipo TIC106D ou equivalente (400 volts x 5 ampéres).
— Um foto-transistor TIL78,

— Um transistor BC558 ou equivalente (PNP, para uso geral).

— Um resistor de 3302 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 1K55) x 1/4 de watt.

— Um resistor de 470KS2 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 10MQ x 1/4 de watt.

TO).

— Um capacitor (poliéster ou disco ceramico) de .001uF.

— Um capacitor eletrolitico de 33uF x 16 volts.

— Um “clip” para bateria de 9 volts (com a respectiva bateria),

— Um conjunto “macho-fémea” (plugue-jaque) RCA.

— Uma chave H-H ou “gangorra™ mini,

— Uma placa de Circuito Impresso especifica para a montagem (VER TEX-

— Uma caixa pequena para abrigar a montagem. Nosso protétipo foi “embu-
tido” numa caixa pléstica circular, medindo cerca de 7 cm de didmetro x
2 ¢m de altura, transparente (VER TEXTO).

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligag0es.

montado). — VER TEXTO.

— Adesivo de epoxy (tipo “Araldite™) para fixagSes diversas.
— Um grampo (prendedor) grande, para papel, ou ainda um pedago pequeno
de imi permanente (pode ser reaproveitado de um velho alto-falante des-

MONTAGEM

Principalmente se vocé ainda € um
iniciante ou “leigo”, como hobbysta
de Eletronica, € conveniente, como
primeira providéncia (ap6s a aquisi¢do
de todas as pegas), ser “apresentado’
aos principais componentes do circui-
to, todos eles meio “frescos™ quanto
as conexdes dos seus pinos e “‘pernas”.
Essas pegas estdo no desenho 1 e, sen-
do todas elas polarizadas, ndo podem
sob hipotese alguma, serem ligadas in-

vertidas ao circuito, sob pena de ndo
funcionamento do PHOTOSLAVE (e
de eventual “‘queima” da propria pe-
¢a). Da esquerda para a direita temos:
o SCR, em aparéncia, identificacdo de
pinos e simbolo esquemitico, o foto-
transistor, o transistor e o capacitor
eletrolitico, também todos com os da-
dos e detalhes “visuais” necessdrios.
Se, por acaso, o componente adquirido
por vocé “ndo se parecer’’ com alguma
das pegas estilizadas no desenho, ndo
se apavore: procure junto ao balconis-
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ta, na propria loja onde comprou a pe-
¢a, as informagdes quanto a identifica-
¢io de “pernas”, etc. Jamais inicie
uma montagem sem ter a certeza sobre
as pinagens e codigos dos componentes
mais “invocados”, Essa é uma regrinha
que evita muitas “dores de cabega”
bastante sérias.

Conforme foi dito 14 no inicio, pa-
ra enfatizar a miniaturizagdo do dispo-
sitivo, optamos pela elaboragdo de um
lay-out especifico de Circuito Impres-
50, 0 qual € visto, em tamanho natural,
no desenho 2. O leitor assiduo de DCE
ndo encontrard dificuldades em “trans-
formar” o desenho numa plaquinha
“real”. Entretanto, o novato, deverd
recorrer 4 uma série de artigos especi-
ficos, publicados em nimeros anterio-
res de DCE, onde todas as técnicas de
confecgdo e montagem de Circuitos
Impressos foram devidamente deta-
lhadas. (Quem ndo tiver a colegdo
completa, ndo precisa esquentar, basta
solicitar ao nosso Departamento de
Reembolso Postal, os respectivos ni-
meros atrasados, usando, para isso, 0
Cupom contido no encarte central da
revista.) De qualquer modo, lembrar
que, da perfeicio da placa, depende,
em grande parte (sendo na totalidade),
o sucesso de uma montagem, assim,
todo cuidado e aten¢do sfo poucos.
Nio esquecer, também, de limpar per-
feitamente as dreas cobreadas da placa,
depois de pronta, fazendo o mesmo
com os terminais de componentes,
pontas de fio, etc., de modo a conse-
guir soldagens boas, elétrica e mecani-
camente. Utilize um ferro leve, de até
30 watts, e tome cuidado para ndo
aquecer em demasia as pegas, princi-
palmente os componentes mostrados
no desenho 1 (que sdo os mais delica-
dos, quanto a temperatura).

Em seguida, guiando-se pelo dese-
nho 3 (“chapeado™), que mostra o la-
do ndo cobreado da placa, jd com to-
dos os componentes e fiagdo posicio-
nados e ligados, execute a montagem
propriamente. Atenc¢do aos seguintes
pontos: posi¢oes do SCR, do foto-tran-
sistor e do transistor “‘comum”. Cui-
dado também com a polaridade do ca-
pacitor eletrolitico e da alimentacdo
(bateria). Quanto aos resistores, aten-
¢do aos seus valores (determinados pe-
las cores dos anéis em volta de seus
“corpos™). Algumas das conexdes ex-
ternas a placa (chave H-H, bateria e
tomada — jaque — RCA), devem ser
feitas através de pedacgos de fio com
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LADO

COBREADO

NATURAL
PHOTOSLAVE

0 “ENCAIXAMENTO”,
O ACABAMENTO,
A INSTALACAO
E AS CONEXOES...

Para que a utilizagdo do PHOTOS-
LAVE seja pritica e sem problemas (a
propria finalidade do dispositivo é eli-
minar problemas, e ndo gerd-los), é de
certa importancia o seu “‘encaixamen-
to” e acabamento externo, certas dis-
posigoes de aplicagdo e fixacdo, etc. O
hobbysta poderd, observando atenta-
mente a ilustragdo de abertura, as fo-
tos e o desenho 4, reproduzir as idéias
a respeito, aplicados no nosso protéti-
po. A caixinha circular, ao contririo
do que pode parecer a primeira impres-
sdo, € muito prdtica, pois permite a co-

TIL TS )
FOTOTRANSISTOR

comprimento suficiente, de modo a fa-
cilitar a posterior instalagdo do conjun-
to na caixinha (ver LISTA DE PECAS).
Quanto ao foto-transistor, duas opgoes
existem: se a caixa for de material opa-
co, este deverd ser montado longe da
placa, ligado a dita cuja através de dois
pedacinhos de fio. Entretanto, se a
caixa for transparente (como no nos-
so prototipo — ver fotos), o TIL78
podera ser ligado com seus terminais
diretamente as “ilhas™ respectivas, fi-
cando bem “em pé” sobre a propria
placa com terminais curtinhos,
Terminando as ligagdes soldadas,
confira tudo, guiando-se, inclusive, pe-
las linhas tracejadas vistas no desenho
3, e que simbolizam a “sombra™ da
pistagem cobreada presente no lado
oposto da placa. S6 entdo corte as so-
bras dos terminais, pelo lado cobreado.
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locagdo “folgada™ do Circuito Impres-
so, bateria, etc., em seu interior, bem
como um fdcil acesso externo aos con-
troles, sensor e conetor, além de apre-
sentar também facilidade na fixacgao,
através de diversos métodos. Vejamos
o desenho 4: duas possibilidades exis-
tem, quanto ao proprio material da
caixa: Se o material for opaco (ndo
deixar passar a luz), o foto transistor
deverd ser posicionado num furinho na
tampa da caixa, de modo que sua “ca-
bega” sensora fique para fora. Nesse
caso, provavelmente, esse componente
devera ser ligado a placa através de
dois pedacinhos de fio (ver A). Jise a
caixinha for de material transparente
(ou mesmo apenas translicido), o
TIL78 poderd ficar “ld dentro”, cone-
tado diretamente & placa, através dos
seus terminais (ver B). Outros dois mé-
todos de fixagdo sdo sugeridos: em A
temos a fixagdo por meio de um gram-
po (prendedor) grande, para papel, fei-
to de plistico (adquirivel em qualquer
papelaria), simplesmente colado com
adesivo de epoxy a base da caixa do
PHOTOSLAVE. Em B temos um mé-
todo pratico de fixagdo da caixa, com
um pequeno imd colado a base do
PHOTOSLAVE, destinado a aderir a
qualquer superficie metdlica (ferro,
ago, etc.), normalmente existente em
profusdo nos estudios fotogréficos, ou
mesmo em qualquer ambiente. Em C
e D estdo ilustrados os dois sistemas de
fixacdo, “‘na prética”, outros métodos
simples, contudo, poderdo ser adota-
dos e utilizados pelo hobbysta sempre
cheio de idéias e “invengdes™.

RCA P/ FLASH
~

D=L
\

TILT8
-

COLADD

N

CAINA DPACA

CAA TRANSPARENTE
IMA COM O TIL78 DENTRO

-3

GRAMPO DE
PAPEL [GRANDE)

=




Para sua perfeita conexdo ao flash
comandado, o PHOTOSLAVE necessi-
tard de um cabo proprio, chamado pe-
los fotografos de “cabo sincronismo”.
Esse cabo é encontrdvel com facilida-
de nas casas de material fotogréfico, e
devera sofrer uma pequena modifica-
¢do, conforme mostra o desenho 5:na
sua extremidade que contém um plu-
gue especial, destinado a conexdo com
a camara (na outra ponta do cabo, nor-
malmente, estd o conetor proprio para
ligagdo ao flash), deverd ser feita uma
interrupgdo (corte), cerca de 10 cm de
distancia da extremidade. Em seguida,
liga-se um conetor RCA “macho™ na
parte longa do fio, e uma tomada RCA
“fémea”, i parte curta. O pedaco
maior serd utilizado para conexdo do
flash auxiliar do PHOTOSLAVE, entre-
tanto, quando o leitor quiser usar O
cabo normalmente, poderd, simples-
mente, “‘recompo-lo”, encaixando os
dois conetores RCA. Com esse sistema,
o cabo ndo fica “perdido™ para outras
eventuais aplicagdes.

A UTILIZAGAO

O desenho 6 dd um esquema (visto
do alto) da utilizagdo do PHOTOSLA-
VE em conjunto com o equipamento
fotografico “normal”, exemplificando
com uma foto de modelo vivo (pes-
soa). Notem que o flash principal deve
ser posicionado fora da camara, ligado
a ela através do seu cabo de sincronis-
mo, e apontado para o modelo, em an-
gulo, de modo a reduzir a ““dureza” da
iluminagio (lembrem-se de que a ca-
mara deverd ter a sua velocidade de ob-
turagdo ajustada para o ponto conve-

CORTAR

CABO ORIGINAL DO ’
FLASH AUXILIAR |

PLUGUE
RCA

5 (A0 PHOTOSLAVE)

e

CONECTOR w
ORIGINAL
_FLASH/

_—  CcAMARA

J

niente (velocidade para flash eletroni-
co), normalmente 1/60, 1/90, 1/100
ou 1/125 de segundo, conforme o mo-
delo da méquina, e a abertura (nimero
F) regulada de acordo com a distancia
que o flash principal guarda do mode-
lo (obtido esse dado, normalmente,
na propria tabelinha ou disco de cdlcu-
lo existente no flash). O flash auxiliar,

de “enchimento”, entdo, deverd ser -

posicionado em angulo oposto (em re-
lagio 4 posigdo da cdmara), e mais
afastado do modelo do que o flash
principal (normalmente, o dobro da
distancia), ligado ao PHOTOSLAVE
através do cabo de sincronismo modifi-
cado (ver desenho 5). Para compensar
o “excesso” de iluminacdo, devido ao
uso do segundo flash, a abertura origi-
nalmente calculada (em fungdo da dis-
tancia do flash principal) poderd ser
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reduzida em “meio ponto” (um *“cli-
que” intermedidrio, entre dois nime-
ros F normalmente existentes no blo-
co da objetiva). Tudo pronto! Ao acio-
nar-se 0 botdo da méquina, o flash
principal dispara, iluminando o tema e,
ao mesmo tempo, fazendo com que 0
PHOTOSLAVE acione, sem nenhum
retardo mensurdvel, o flash auxiliar,
“enchendo” as sombras, ¢ resultando
numa foto muito mais “profissional” e
perfeita! Os fotografos profissionais,
ou os amadores mais ou menos avanga-
dos de fotografia, saberdo adaptar va-
rias disposicdes de iluminagdo (inclu-
sive com refletores, rebatedores, difu-
sores, e toda aquela parafernilia nor-
malmente utilizada...

O importante mesmo € que o PHO-
TOSLAVE ¢ extremamente confidvel,
ndo falhando nunca (a menos que haja
defeito de montagem no circuito). Fi-
zemos testes bastante rigorosos em
nosso laboratério, dos quais destaca-
mos os seguintes itens:

— O PHOTOSLAVE é completamente
insensivel a iluminagdo ambiente es-
tatica, ou seja: pouco importa se
usado num ambiente naturalmente
escuro, ou com as luzes normais
acesas, ou ainda recebendo forte
iluminagdo natural de janelas, etc.

— O PHOTOSLAVE reage apenas ao
disparo luminoso do flash principal,
sendo que, devido a sua elevada sen-
sibilidade, ndo existe sequer a ne-
cessidade de apontar-se, diretamen-
te, a cabeca do foto-transistor em
diregdo ao flash principal...
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Vista traseira du caixa transparente do PHOTOSLAVE. Close frontal do PHOT()SI._AV'E:'cvidcnciando as posigoes do
Notur u posigdo da bateria ¢ do propro Circuito Impresso. foto-transistor (central). “jaque” para o flash e chave “liga-
desliga™.

Conjunto completo para o utilizagio do PHOTOSLAVE. O PHOTOSLAVE ligado ao flash auxiliar. Notar o cabo de
Hash principal fici conctado 4 propria midquina fotografica, sincropismo “macetcado™, que pode ser Urecomposto™ para
cnquanto que o flash auxiliar ¢ higado so PHOTOSLAVE. utilizacdo normal, atraves dos dois conetores RCA.

atraves de um cabo de sincronismo
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— Num de nossos testes, em ambiente
fortemente iluminado por luz natu-
ral mais lampadas fluorescentes, o
PHOTOSLAVE foi comandado,
com perfeicdo e sem falhas, pelo
disparo de um flash principal de
baixa poténcia, ndo rigorosamente
apontado para o sensor, posiciona-
do a mais de 6 metros de distancia!

O esquema do circuito do PHO-
TOSLAVE (que difere muito pouco
do anteriormente mostrado, no CO-
MANDO DE FLASH AUXILIAR —
DCE n9 27) estd no desenho 7. O fun-
cionamento € fécil (como sempre di-
zemos, circuitos simples apresentam —
ao contrario do que muitos pensam —
maior confiabilidade, além de serem
mais “imunes” a defeitos): o foto-
transistor “sente’’ (ou “vé’") o breve
pulso luminoso emitido pelo flash
principal e, através do capacitor de

baixo valor (.001uF), aciona o transis-
tor BC558, que, por sua vez, autoriza a
passagem de corrente de gare suficien-
te para o disparo do SCR. Como o cir-
cuito eletronico contido “dentro” do
flash auxiliar, através do conetor e do
cabo de sincronismo, faz parte do pro-
prio ramo de catodo/anodo do SCR,
assim que este dispara, esse segundo
flash ¢ acionado, automaticamente,
Apos o disparo, cessando a energiza-
¢do (durante a “‘recarga”) desse segun-
do flash, o SCR fica “‘sem” tensdo en-
tre anodo e catodo, retornando ao seu
estado de “corte’, ficando, portanto,

outra vez “de plantdo”, no aguardo de
nova ordem de disparo emitida pelo
foto-transistor e transistor “comum™.
O capacitor de .001uF exerce impor-
tante fungdo de bloqueio de C. C. de
modo que o circuito ndo possa reagir a
niveis ‘“‘fixos” de luminosidade am-
biente, sendo acionado apenas por

breves e fortes transigoes luminosas
(fato que ocorre, marcadamente, no
momento do disparo do flash princi-
pal).

Notem, finalmente, que o SCR, em-
bora receba sua ordem de disparo do
circuito do PHOTOSLAVE, é alimen-
tado (em seu circuito de anodo/cato-
do) pela prépria fonte interna do flash
auxiliar conetado ao “jaque” RCA,
Como o SCR é um componente polari-
zado, pode ser necessdria, em alguns
casos, a simples inversdo dos fios que
levam ao conetor RCA, de modo a
adequar a polaridade da propria ali-
mentagdo do flash auxiliar, aos para-
metros do TIC106D. Isso quer dizer
que: se a “coisa” ndo funcionar con-
forme descrito, ndo se apavore! Sim-
plesmente inverta os fios de ligagdo ao
conetor RCA, conforme sugerem as
duas setinhas marcadas por um aster fs-
co, no desenho 3.

Devido ao seu reduzido consumo,
durabilidade da bateria do PHOTOS-
LAVE serd grande, entretanto, tratan-
do-se de uma foto importante, é con-
veniente testar-se anfes o funciona-
mento e o estado da bateria (como,
alids, os fotografos costumam fazer,
disparando previamente seu flash —
através do botio de “open flash™ —
para certificar-se).

ATENCAO: Conforme ji o sabem
os fotografos profissionais, sistemas de
comando remoto auxiliar como o
PHOTOSLAVE ndo ddo bons resulta-
dos se usados com flashes do tipo *‘au-
tomdtico” ou “computadorizado™.
Ambos os flashes deverd ser do tipo
“manual”, ou entdo chaveados para
operagdo “manual” (no caso de se-
rem automaticos).

e
—

NO PROXIMO NUMERO DE

REATIVADOR DE PILHAS E BATERIAS — Apare-

DIVIRTA-SE COM A

lhinho que *‘se paga” por si proprio em pouquissimo
tempo, capaz de “rejuvenescer” pilhas e baterias co-
muns (zinco-carvio), aumentando-lhes, substancial-
mente, a vida util!

MIRREGA — Um umidometro automaético utilissimo,
barato, f4cil de construir e usar! Fantastica “maquini-

nha” que ajuda vocé a tratar bem das suas plantas!

PEGA-BOBO —
tigard vocé se seus nervos ndo estiverem em ordem, e se
suas mdos ndo tiverem firmeza! Se vocé “‘tremer”, verd
“o que é bom pra tosse™!

TERMOMATIC — Termostato Eletronico de Precisdo,
ideal para aquaristas e fotografos. Simplicidade, baixo
prego e confiabilidade. Desempenho equivalente 20 dos
melhores dispositivos comerciais do género!

Um jogo “esperto e malvado”, que cas-
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Kits eletrénicos e conjuntos de
experiéncias, componentes do
mais avangado sistema de en-
sino, por correspondéncia, na
area eletroeletronica!

1) Kit Analagico Digital - 2) Multimetro
Digital - 3) Comprovador Dinamico de
Transistores - 4) Conjunto de Fer-
ramentas - 5) Injetor de Sinais - 6) Kit
Digital Avancado - 7) Kit de Televisao -
8) Transglobal AM/FM Receiver

Agqui esta

a grande chance
para vocé aprender
todos os segredos
do fascinante

mundo da eletrénica/

Solicite maiores informacoes,
sem compromisso, do curso de:

1 - Eletronica

2 - Eletrénica Digital

3 - Audio/Rédio

4 - Televisdo P&B/Cores

mantemos, também, cursos de:

5 - Eletrotécnica

6 - Instalacoes Elétricas

7 - Refrigeracaoe Ar Con-
dicionado

Occidental Schools
cursos técnicos especializados

Al. Ribeiro da Silva, 700
CEP 01217 S#o Paulo SP

Telefone: (011) 826-2700

Em Portugal
Beco dos Apédstolos. 11 - 3° DTO
1200 Lisboa PORTUGAL

, Occidental Schools

Caixa Postal 30.663 4
| CEP 01051 Sao Paulo SP oy
2
Desejo receber GRATUITAMENTE ocatalo
go lustrado do curso de
o - ndicar o curso desejado )
| Nome
Endereco . . S —
! Bairro — —
CEP __Cidade : .
Estado -



FINALMENTE! UM VERDADEIRO “SALVADOR” PARA LAMPADAS INCANDESCENTES DE C. A.

(QUE CONSTITUEM A GRANDE MAIORIA DOS SISTEMAS DE ILUMINACAO RESIDENCIAL, COMERCIAL E
INDUSTRIAL)! REDUZ QUASE A “ZERO” O INDICE DE LAMPADAS “QUEIMADAS”, ATRAVES DE SUA ACAO
PREVENTIVA E PROTETORA! UM DISPOSITIVO QUE “‘SE PAGA™ EM POUCOS MESES, SO COM A ENORME
ECONOMIA QUE GERA, EVITANDO A CONSTANTE SUBSTITUICAO DE LAMPADAS! MONTAGEM
IMPRESCINDIVEL PARA TODOS OS QUE PRETENDEM UM SISTEMA DE ILUMINACAO REALMENTE

Atualmente, tudo (mas tudo mes-
mo) estd custando “‘os olhos da cara”,
e a turma vive executando incriveis pe-
ripécias no sentido de inventar formas
e mais formas de economizar, gastar
menos, aumentar a durabilidade das
coisas, etc., sempre na tentativa de
“fugir”, um pouquinho que seja, do
“dragdo inflaciondrio” que nos ronda,
tentando nos comer (por via oral). Nu-
ma residéncia, por exemplo, sdo mui-
tos os caminhos e métodos que podem
gerar uma palpdvel economia. Freqiien
temente vemos, nos jornais, instrugdes,
idéias e sugestdes para: gastar menos
gds na cozinha, gastar menos dgua, me-
nos eletricidade, etc. As revistas (prin-
cipalmente as dedicadas as donas de
casa), também vivem propondo “‘tru-
ques” simples e engenhosos, destina-
dos a aumentar a durabilidade das rou-
pas, das panelas, dos tapetes, de tudo,
enfim, nessa auténtica *“‘cruzada econo-
mizadora” em que todos estamos meti-
dos (ndo por vontade propria).

Um dos itens que constitui despesa
obrigatéria numa residéncia, € o da
propria compra das lampadas de repo-
sicdo, jd que, com relativa freqiiéncia,

CONFIAVEL E DURAVEL...

elas se “queimam” (e quase sempre du-
rante a noite, ou num fim de semana,
o que obriga as pessoas previdentes a
manter sempre algumas, de wattagens
diversas, em ‘‘estoque’’). Na verdade,
as lampadas incandescentes comuns
(que ainda formam a grande maioria
dos “pontos de luz”, seja em residén-
cias, seja em casas comerciais ou esta-
belecimentos industriais), “‘queimam-
se’’ com relativa facilidade, fazendo
com que algumas pessoas, inclusive
(ndo sem certa dose de razdo) acabem
julgando que os fabricantes produzem,
propositalmente, lampadas de baixa
durabilidade, para que as vendas ndo
sejam interrompidas (se nenhuma lam-
pada queimar, como € que ficam os
“lampadeiros™?).

Existem, porém, motivos técnicos
para esse ‘“‘queima-queima”, que aca-
bam por tornar praticamente inevitd-
veis tais eventos. Embora seja possivel,
em teoria, produzir-se uma lampada in-
candescente quase “inqueimavel’”, na
prdtica isso envolveria custos indus-
triais elevadissimos, que se refletiriam
diretamente no preco final das ditas
cujas. Conclusdo: poucos poderiam

comprar tais lampadas. A solugdo, en-
tdo, € conviver com essas “marditas”’
e imprevisiveis, aceitando a sua even-
tual (e sempre em momentos inconve-
nientes) queima? NAO! Através de um
simples circuito eletronico, facil de
montar e instalar, relativamente bara-
to (e que se paga a si proprio, como ve-
remos), podemos aumentar considera-
velmente a vida 1til de qualquer lam-
pada incandescente! Esse circuito ai
estd: o SALVALAMP, que previne e
protege, através de agdo constante e
“passiva’ (sem gastar, praticamente,
energia para seu funcionamento), as
lampadas contra a “‘queima’ no exafo
momento em que sdo ligadas (quase
100% das queimas ocorrem exatamen-
te no momento em que o interruptor é
acionado para acender a lampada). No-
tem que (embora barato), qualquer
que seja o custo do SALVALAMP, ele
se mostrard, mais cedo ou mais tarde,
compensador {porque qualquer lampa-
dinha af, estd custando, em média, cer-
ca de “‘um bario™ — isso em setembro/
84, momento em que estdo sendo es-
critas essas “mal tracadas™, pois quan-
do vocés as estiverem lendo, segura-
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mente os pregos serio outros), “‘pa-
go” pela propria economia feita com a
reducdo da reposi¢io das ldmpadas!
Notem ainda que, embora desenvolvi-
do basicamente para uso residencial,
nada impede que o SALVALAMP tam-
bém seja aplicado as instalagoes lumi-
nosas de lojas, industrias, etc., valendo,
inclusive, a pena, nesses casos, a cons-
trugdo de virios circuitos (pois apenas
um, eventualmente, apresentard um lu-
mite de wattagem inferior as necessida-
des totais — veremos isso a frente).
Como jd foi dito, a montagem ¢ a
instalacdo sdo facilimas, ao alcance
mesmo daqueles que “morrem de me-
do” de mexer na fiacdo C. A. Os com-
ponentes sdo comuns, fdceis de encon-
trar, e em numero reduzido, facilitan-
do ainda mais as coisas para o hobbys-
ta. Enfim: s6 ndo monta quem nio
quer (ou quem pretende seguir a vida
toda trocando lampadas, até um dia
cair da escada e se esborrachar todo).

MONTAGEM

Como sempre ocorre nas descri¢oes
dos projetos de DCE, iniciamos pela
apresentagdo “visual’ dos principais
componentes, detalhando suas aparén-
cias e identificagdo de pinos, para que
ndo surjam dividas, posteriores, no
momento das ligagdes definitivas. O
desenho 1 mostra, entdo, as pegas mais
delicadas e importantes do circuito: o
SCR e o transistor, com seus pinos de-
viamente indicados, e com seus simbo-
los esquemdticos (ao lado das “caras”
reais das pegas). Notem que (quanto
aos transistores) eventualmente o uso

LISTA DE PECAS

identicos.

TO).

— Dois SCRs TIC106D ou equivalentes (400 volts x 5 ampéres). ATENCAO:
¢é importante que os dois SCRs sejam idénticos, para que ndo ocorram
desequil ibrios no funcionamento do SALVALAMP.

— Dois transistores BC548 ou equivalentes (NPN, para uso geral). ATEN-
CAO: também nesse item, é importante que ambos os transistores sejam

— Dois resistores de 470€) (para redes de 110) ou 1KS2 (para redes de 220).
‘— Dois resistores de 100K <2 (110) ou 220K 2 (220).
— Dois resistores de 220K 2 (110) ou 470K (220).
(todos os resistores de 1/4 de watt).
— Uma placa de Circuito Impresso especifica para a montagem (VER TEX-

MATERIAIS DIVERSOS

talagdo.

— Fio e solda para as ligagGes (algumas das ligagGes externas a placa, devem
ser feitas com fio grosso, devido s elevadas correntes manejadas).
— Fita isolante para a protegdo e isolagdo final do circuito, antes da sua ins-

de equivalentes envolverd um diferen-
te ordenamento de pinos, cuja identi-
ficagdo, no caso, deverd ser solicitada
a0 balconista, no momento da compra,
evitando inversdes graves quando das
ligagGes.

Os demais componentes sio todos
resistores simples, e o Unico cuidado
deverd ser quanto a identificagdo dos
seus respectivos valores, através dos co-
digos de cores neles impressos (quem
ainda ndo decorou isso, terd que, ine-
vitavelmente, recorrer aos artigos “an-
tiquissimos™ sobre tais assuntos jd pu-
blicados em DCE).

Conhecidos os componentes, o se-
gundo e importante passo € a confec-
¢do da placa de Circuito Impresso (pe-
las caracteristicas da sua instalagdo, o

-
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SALVALAMP praticamente “‘exige”
essa técnica de construgdo, que deter-
mina grande miniaturizagdo). O leitor
deverd basear-se diretamente no dese-
nho 2, que mostra o lay-out das ilhas e
pistas, em tamanho natural. O padrio
mostrado deverd ser copiado cuidado-
samente (com carbono) sobre a face
cobreada de uma placa virgem de fe-
nolite (medindo cerca de 4,2 x 2,3
cm), em seguida efetuando a tracagem
(com tinta ou decalques dcido resisten-
tes), a corrosdo (na solugdo de perclo-
reto de ferro), a furagio (usando “Mi-
ni-Drill” ou perfurador manual) e a
limpeza (com dgua, tiner, etc.). Termi-
nada a confecgdo, confira cuidadosa-
mente a sua placa com o desenho 2,
detetando e corrigindo eventuais defei-
tos. Finalmente, dé uma boa “lixada™
(usando palha de ago fina) sobre as
dreas cobreadas, nao tocando-as mais
com os dedos, fazendo com que elas
fiquem livres de qualquer camada de
sujeira, 6xidos ou gorduras (que costu-
mam obstar as boas soldagens).

A colocagdo e soldagem dos compo-
nentes poderd, entdo, ser feita, seguin-
do-se 0 “chapeado™ (desenho 3), que
mostra todos os detalhes “visuais™ da
montagem. Notem que o desenho mos-
tra o lado ndo cobreado da placa (as li-
nhas tracejadas representam a sombra
das pistas existentes no outro lado) e a
maior aten¢do deverd ser dedicada ao
posicionamento dos SCRs e dos tran-
sfstores (em divida, consultem nova-
mente o desenho 1). Observem que,
embora mostrados “deitados™ (para
facilitar a visualizagdo), tanto os SCRs
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quanto os transistores devem ficar
“em pé” sobre a placa, com terminais
ndo muito longos. Cuidados também
deverdo ser tomados no sentido de evi-
tar o sobreaquecimento desses compo-
nentes, usando ferro de baixa watta-
gem (méximo 30 watts) e solda fina,
de baixo ponto de fusdo. As unicas
duas conexdes externas a placa (dois
fios, a esquerda, no desenho 3) devem
ser feitas com fios ndo muito finos,
pois por eles passard toda a corrente de
funcionamento da lampada (ou lampa-
das) controlada e protegida. Conferir
tudo, cuidadosamente, ao final, € uma
boa pedida, verificando, principalmen-
te, se ndo ocorreram “‘pontes” de solda
indevidas, no lado cobreado, gerando
“curtos’ perigosos.

Tudo conferido, podem ser corta-
dos (pelo lado cobreado) os excessos
de terminais e fios.

INSTALANDO O SALVALAMP

A instalagdo do circuito € muito
simples, visto que apenas duas cone-
xdes sdo necessdrias. Basicamente o
SALVALAMP fica em série com o
proprio interruptor que originalmente
controla o acendimento da lampada ou
lampadas que se deseja proteger. O de-
senho 4 mostra a “‘coisa”’, em esquema.
Notem que basta uma pequena inter-
rup¢do na fiagdo, entre o interruptor e
a limpada, intercalando-se af o circui-
to do SALVALAMP. ATENCAQ: para
evitar acidentes desagradiveis (e até
fatais, sob determinadas circunstan-
cias), a chave geral da instalagdo elétri-
ca do local (normalmente fica junto ao
medidor de consumo ou ‘‘relogio de
luz™), deverd ser previamente desliga-
da. JAMAIS se mexe numa fiagdo de
C. Asem essa providéncia acautelato-
ria e, além disso, ndo queremos perder
nenhum leitor por eletrocugdo sumé-
ria.
O desenho 5 traz maiores detalhes
sobre a interligagdo do SALVALAMP
com a fiagdo j4 existente junto ao in-
terruptor. Notem que basta ligar um
dos fios do SALVALAMP a um dos
terminais do dito interruptor, cone-
tando o fio que originalmente estava
ligado a esse terminal, ao outro fio do
proprio SALVALAMP... Isso feito, a
plaquinha com os componentes pode
ser isolada (em ambas as faces) com fi-
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ta plastica, ou mesmo banhada com
um spray plastificante e, em seguida,
“embutida™ na propria caixa original
do interruptor (haverd, seguramente,
espago “la dentro”, para isso). Depois
de tudo ligado, isolado e conferido,
re-ligue a chave geral da instalagdo elé-
trica e... pronto! Pode fechar o siste-
ma, recolocando o interruptor em seu
lugar, parafusando o “espelho”, etc.

Experimente o sistema, ligando e
desligando o interruptor, com o que a
lampada deverd acender e apagar, nor-
malmente (na verdade, o “‘comporta-
mento” da lampada estd diferente, mas
vocé ndo poderd “‘ver” isso). Se o siste-
ma ndo funcionar (a lampada ndo
acender), desligue novamente a C. A.
(através da chave geral), retire o circui-
to e reconfira tudo com atengdo. Ex-
perimente também inverter os fios de
safda do SALVALAMP e/ou coloci-lo
em série com o oufro fio do interrup-
tor, até obter o acendimento normal
da lampada, ao ser acionado o coman-
do.

POR QUE O SALVALAMP
SALVA A LAMPADA?

Vocé j verificou isso (consulte sua
memobria) e noés afirmamos 14 no ini-
cio: quase a totalidade das “queimas™
de lampadas incandescentes, ocorre no
exato momento da sua “ligacdo”, ou
seja: quando se aciona o interruptor
para acendé-las, elas, simplesmente,
emitem um breve brilho um pouco aci-
ma do normal e... “pifam”. Vamos ver
a razdo disso: o filamento da lampada,
nada mais é do que um resistor espe-
cialmente dimensionado, de forma
que, percorrido por determinada cor-
rente (esta “impulsionada” pela ten-
s3o da rede, 110 ou 220), dissipa uma
wattagem “X”, na forma de intenso
calor, que gera a incandescéncia do di-
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to filamento, e, dai, a luz. O filamento
¢ feito de um metal especial (tungsté-
nio) e que apresenta, apesar de toda a
sua adequacdo a aplicagdo, uma defi-
ciéncia comum a quase todos os metais
ou ligas: sua resisténcia ohmica, quan-
do frio, ¢ muito menor do que quando
quente. Os parametros industriais das
lampadas, contudo, sdo calculados a
partir da sua condi¢do de funciona-
mento, estando, portanto, seu filamen-
to incandescente, aquecido, e apresen-
tando uma resisténcia fixa relativamen-
te alta. Uma limpada de 100 watts,
numa rede de 110 volts, funciona per-
corrida por uma corrente de aproxima-
damente 0,9 ampéres (usem a “velha”
Lei de Ohm, e confiram). Sua resistén-
cia Oohmica, “a quente”, é, assim, de
pouco mais de 122§ (de novo, com a
Lei de Ohm, verifiquem tais grande-
zas). Acontece, porém que, “a frio”
(enquanto desligada), a resisténcia
ohmica do filamento é bem menor do
que esses 12282, Isso quer dizer que,
no exato instante em que ¢ ligada
(quando, entdo, a corrente comega a
percorré-la), estando sua resisténcia
bastante baixa, a corrente instantanea
que atravessa a lampada é bem maior
do que a corrente normal de funciona-
mento, sendo que, nesse momento bre-
ve, a wattagem dissipada ¢ muito
maior do que os 100W nominas. O fila-
mento sofre, nesse momento, um ver-
dadeiro “‘chute™ elétrico, térmico e
mecanico (devido a inevitivel e brusca
dilatagao do metal, gerada pelo calor)
e, eventualmente, se rompe (“‘quei-
ma’’) nesse exato instante. E bem ver-
dade que a inércia térmica do filamen-
to € relativamente “curta”, ou seja: o
dispositivo foi construido de modo
que numa fragdo de segundo, a tempe-
ratura de incandescéncia seja atingida,
fazendo com que o valor ohmico do
filamento atinja seu ponto nominal,

SALVALAMP N\
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ORIGINAL
INTERROMPIDA INTERRUPTOR
K% ca.
o 4

estabilizando a corrente e a dissipa-
¢do. Entretanto, persiste o “ponto fra-
co”’: o exato momento de “ligar” a
lampada. Observem, agora, o desenho
6, que mostra a representag¢do da for-
ma de onda da C. A. domiciliar que,
como o hobbysta jd sabe, apresenta
num ciclo (cuja duragdo é de exata-
mente 1/60 de segundo), um momento
de ““zero volts”, um rdpido crescimen-
to até o pico positivo (que atinge cerca
de 155 volts, ou 110 RMS x+/2), se-
guido de um retorno ao “zero” e uma
queda até o pico negativo (também de
155 volts), com nova volta a “zero”,
para fechar o ciclo. Simplesmente, nao
hé como se saber em que ponto do ci-
clo a C. A. “estd”, no momento em
que acionamos o mterruptor para ligar
uma lampada. Lembrando que a resis-
téncia “a frio” do filamento é baixa
(vamos arbitrar em 8082, numa lampa-
da/exemplo de 100 watts), e observan-
do que, nos momentos P (desenho 6),
a tensdo, de pico, pode atingir cerca de
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155 volts, podemos calcular a waita-
gem momentanea, se a lampada for li-
gada exatamente num dos momentos
P, usando a formula:

u? 24,025
W=—ou W= ou
R 80

W = 300 watts!

Nio € dificil perceber, entdo, que a
“pobre” da lampada foi obrigada (de-
vido ao “azar” de ter sido ligada no
exato instante de um dos picos da
C. A)) a “aguentar” uma poténcia mo-
mentédnea trés vezes maior do que a
sua nominal! Por melhor que seja a
estrutura elétrica, térmica e mecinica
do filamento, depois de algumas deze-
nas ou centenas de *‘coincidéncias
ruins” desse tipo, inevitavelmente ela
“abre o bico™ (queima), de tanto so-
frer esfor¢os além da sua capacidade
nominal.

O que o circuito do SALVALAMP
(cujo esquema estd no desenho 7) faz
¢, através de uma engenhosa rede de
faseamento, controlada pelos dois
SCRs, transistores e resistores de pola-
rizagdo, e aproveitando bem as “cur-
vas” de funcionamento de tais compo-
nentes, simplesmente IMPEDIR que a
lampada receba, “‘de sopetdo”, sua ali-
mentagdo inicial quando a C. A. estd
nos seus “picos” (ou préxima deles).
Nio importa 0 momento em que o in-
terruptor € acionado, a lampada (pro-
tegida pelo SALVALAMP) apenas co-
mega a receber energia, num dos mo-
mentos A mostrados no desenho 6, ou
seja: quando a curva de tensdo da
C. A. estd proxima a linha de “‘zero™!
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Com isso, o filamento tem “‘tempo”
para se aquecer juntamente com O
“crescimento” momentaneo da ener-
gia, ndo sofrendo, nunca, aquele “bai-
ta chute” sobre o qual falamos ai
atras! Certo que tudo isso ocorre num
periodo de ndo mais que 1/120 de se-
gundo (meio ciclo), porém esse tempo
jd é suficiente para o filamento “‘aguen-
tar” o tranco (que vem ‘“‘devagari-
nho”, para os padrdes), evitando aque-
le sobre-esforgo que termina por oca-
sionar a sua queima!

Conforme foi dito, devido & rapidez
dos eventos, o funcionamento alterado
da lampada sob a protegdo do SALVA-
LAMP ndo pode ser visualmente no-
tado, porém a sua efetividade € rigo-

rosamente real e vdlida. No nosso la-
boratério, efetuamos um teste de “vi-
da acelerada™, com uma lampada de
100 watts, protegida pelo circuito do
SALVALAMP, e automaticamente li-
gada e desligada (através de um circui-
to secunddrio comandando um rel¢)
duas vezes por minuto, durante 3
ininterruptos dias, o que corresponde
a 8.640 acionamentos. Se considerar-
mos uma média (exagerada) de 4 acio-
namentos reais, de uma lampada, por
dia, temos que 0 nosso teste equivale
a 2.160 dias de vida util “real” de uma
lampada, ou seja: quase 6 anos! E no-
tem que a lampada (uma unidade ab-
solutamente comum, adquirida em su-
permercado) “sobreviveu™ a tortura da

vida acelerada que lhe impusemos! As-
sim, seguramente, a a¢do do SALVA-
LAMP ¢é extremamente vélida e pro-
tetora.

Notem os hobbystas que, devido
aos parametros dos dois SCRs utiliza-
dos, em redes de 110 volts, o limite de
wattagem “protegivel” pelo SALVA-
LAMP ¢ 300 watts (sem a necessidade
de dissipadores nos tiristores) e, em
220, é de 600 watts (também sem dis-
sipadores). Assim, cada unidade do cir-
cuito pode, em muitos casos, contro-
lar mais de uma lampada, principal-
mente em aplicagdes residenciais, onde
raramente sdo usadas lampadas de mais
de 100 watts, Para aplicagdes mais am-
plas contudo, tanto em residéncias,
quanto em lojas, fébricas, etc., podem
ser construidos varios SALVALAMPs
(j4 que o custo unitdrio ndo ¢ assim
tio elevado), distribuindo-os de acordo
com as necessidades, de modo a pro-
teger todos os conjuntos de ilumina-
¢Oes requeridos... A economia serd sen-
sivel, e em poucos meses (até menos,
em alguns casos mais criticos) o dispo-
sitivo terd sido pago, pela sua propria
acdo protetora e ‘“‘economizativa’...

ATENCAO: O circuito do SALVA-
LAMP foi dimensionado para utiliza-
¢d3o APENAS com lampadas incandes-
centes comuns, de filamento, nao ser-
vindo para a protegdo de outros tipos
de lampada, como as incandescentes,
as de vapor de mercurio, etc.
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[
PELO REVOLUCIONARIO METODO
“APRENDA OUVINDO"

Um sistema novo, dindmico e avancado para se a-
prander a tocar violfo, com aulas gravadas em discos
ou fitas. Voc# nem precisa ter nenhum conhecimen-
1o de misica ou de notas musicais. Basta ouvir os
discos ou as fitas, acompanhande o texto das ligBes.
De um jeito fécil, simples, direto, gradual e seguro, em
pouquissimo tempo, vocd estard tocando e se acompa-
nhando 20 violfio os maiores sucessos do momento,
0 ritmo, o scompanhamento ou o solo vio ficar
muito fécels logo que vock comecar a praticar, Sdo 4
discos longplay ou 3 fitas cassete acompanhados do
texto diddtico em fasciculos ricamente ilustrados pa-
ra transformar vocd num brilhante violonista, centro
das atencdes nas rodas de amigos, aquels companhia
sgraddvel que todos admiram.

APRENDA OUVINDO ¢ male um método com a
garantia da Academia de Misica do Canadian Post.

oL

NAO MANDE DINHEIRO AGORA!
Envie o cupom ou escreva hoje mesmo- para
Canadian Post, Calxa Postal 6622, CEP 0106‘1
Séo Paulo - 5P,

---_-—-—---------1
Envie-me pelo Reembolso Postal o curso de VIOLAO
do revoluciondrio METODO APRENDA OUVINDO.
I Efetuarel o pagamento apanas ao recebé-lo na agéncia

de correio, conforme o plano de minha escolha:
JC Cr$40; 300 00 pelo curso completo, & vista
J & Cr$26.500,00 por remessa, em 2 vezes
DISCOSs o FkTA,S

Faga tudo atraves do

SILK-

Aquela camiseta exclusiva
que sd vocd tem, com sua
assinatura Ou Mesmo sua
foto estampada, jd ¢ pos-
sivel e vocd mesmo pode-

rd executd-la,

CONSULTAS: Um deparia-
manto a seu dispor, para es-
clarecer suas dividas, mesmao
apds concluldo o curso,
GARANTIA:Examine o cur.
50 durante b dias, Devolvere-
mos seu dinheiro caso ele
nfio Ihe agrade.

Ganhe dinheiro ou divirta-se com

FOTOGRAF IA

GARANTIA

producdes, ampliaclies etc. Como abrir & ter sucesso | Examine o curso durante 5
com seu negocio, ganhando muito dinheiro em pouco | dias. Devoivemos seu  di-
ternpo. Como construir sua propria cdmara; Huming- | pheiro. caso ele ndo the
¢do; focalizacdo: dispositivos de exposicso; diafragma;

fotdmetro, telecbjetiva; grande angular; zoom; lentes
de aproximacdo, disténcia focal, luminosidade; pro- "” "

Qualguer tipo ou estilo de fotografia, revelagdes, re-

agrade.

fundidade de campo, Filme: como se forma a ima-
gem; filtros de contraste e corretivos; flash comum e CONSULTAS )

eletrdnico. COMO FOTOGRAFAR: escolha do moy- | UM Departamento a seu d'_s'
vo; enquadramento; focalizacio; ajustes de exposicio; [P2r. Para esclarecer suas di-
casos especiais, uso dos filtros e do flash; fotos |¥19as, mesmo apds a CD“‘:““
noturnas elc. s3o do curso,
LABORATORIO FOTOGRAFICO: Seia mais que um -t
principiante, sabendo revelar e tirar cOpias, corrigir " r
com técnicas especiais apds examinar s resul- 1;‘" . %1
tados; fazer retoques, viragem sic. Di- e

cas para seu aprimoramento e monta.
gem de um estabelecimento comercial,

Material necessdrio para
voch fazer suas primeiras
experifncias: « Tintas (B
cores) « Quadro « Tala de
nylone Puxador « Moldes,
E mais: » Carteira de es-
tudante « Magnifico
diploma colorido,

| Enviem-me pelo reernlmlso o curso de &
Silk-Screer. Pagarei apenas 60 recebd-lo,
conforme o plano
] Cr$36.700,00 pelo curso completo
N em 1s6vez
4 1 Cr$23.800,00 p/énvio, em 2 remessas
| O Cr$17.700,00 p/envio, em 3 remessas

h Nome.,
Envie cupom ou carta ao Canadian Post

Caixa Postal 5522
CEP 01051 - S8o Paulo - SP

Laboratério fotogréfico: « revelador
« fixador « papel fatogréfico « ba-
nheiras « prendedores. E mais: «
carteira de estudante « diploma
colorido

NAO MANDE DINNEIRO
Envie'cupom ou carta ao Canadian Post
Caixa Postal 5522
CEP 01051 - S3o Paulo - SP

--...-n.----.-----------------x--

nviem-ma pelo reembolso o curso de
Pagarei apenas ao recebé-lo, conforme o piana
O Cr$33.300,00 pelo curso completo em 1 58 vez
DO Cr$21,700,00 p/envio, em 2 remessas mensais
O Cr$14.900,00 p/envio, em 3 remessas mensais
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&m um eletm,sta CONSTRUGOES » MANUTENCOES « INSTALAGOES

Vocé niio precisa abandonar seu trabatho ou in-
terromper seut eitudos noomait pars ser um
profissional muito procurado, Estudando e trei-
nando em sus propris cass, nm horss de folga,
vock aprenderd tudo sobre instalacBes elétrices
e eletricidede, garantindo uma carreira brifhante
como ELETRICISTA. NEo hd necessidade de
experidneia antorior. O cuno § aprensentado
em lingusgem clara ¢ ficil, com grande varieds-
de de ilustracdes, diagramas e fotos

programa resumido

Fundamentos de eletricidade @ magnetismo: Correntes, circul-
tos widtricos, leis, poténcia e trabalho elétrico, instrumentos de
medida, aplicaches, (miis, campos magnéticos, teoria das cor-
rantes alternadas, impedincia, potincie, circuitos trifisicos; Gratuitamente, w gualquer instante wock
Instalaghes Eldtricas: Normm gerals, materiais, dispositivos @ poderd esclarecer dividas sobre o er'udo
equipamentos de controle, projotos de instalacDes, vepor de  Ou sua nova profisio, mesmo apds con-
mercirio, ciculos para custo de instalagBes; Limpadas elf- cluir o cuno, ecrevendo aos nossos
tricas: Tipos, descriclo, aplicacBes e instalacDes; Geradores de  professores,

Corrente Alternada, Tramstormadores e retificadores: funciona-
manto, manutencio; Méguinas de Corrente Continua: princ- GARANTIA:

Pos ¢ caracteristicas de operaclo e construglio das mdguinas _— -

de corrente contlnua; Alternadores: modelos, construclio e ma-  Garantimos a devoluclo de seu dinhairo,
nutenclo; Aplicagdes Industrinis dos Motores Elftricos: a esco- 12 0 curso nifo for de seu agrado, apée
tha da corrente ¢ do motor adequado & cada necessidade, examind-lo por 5§ dias,

c— GRATIS! =

Alicate, chave de fenda, fita isolante e ans-
lisador dl circuitos, carteira de ertudanto o
magnifico DIPLI}MA #0 conclulr o curso,

s
a7

Ganhe um dinheiro extrs fazendo diver-
#0s servicos Jogo nas primeiras figSes,

CONSULTAS:

NGo mande dinkeiio

Envie o cupom ou mande carts para Caixa Postal 5522

CEP 01051 - Slo Paulo - SP
Departamento de Entino Profissional
(81 Il Bel Bel Bel IS0 Dl Bl Bl BSl B0 s LIl [l Bel Jey Bei fay
# Favor enviar-me pelo Resmbolso Postal o curso de
a ELETRICISTA. Pagarei apenas ao recebd-lo, conforme
& 0 plano sminalado com “X":

1 Cr61.100,00 pelo curso completo em 1 8 ez
1 Cr$40.100,00 p/envio, em 2 remessas mensais
1 Cr$29.600,00 plenvio, em 3 remessas mensais
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SEUS CONTROLES E USOS

Na segdo ENTENDA de DCE n0 40, fala-
mos sobre um importante componente, 0
TRC (Tubo de Raios Catodicos), através do
qual podemos, literalmente, “ver” os feno-
menos elétricos, as variagOes e intensidades
da corrente e da tensdo, em fun¢do do tem-
po. Conforme foi explicado naguela opor-
tunidade, o feixe eletronico gerado e foca-
lizado, pode ser defletido, vertical ou hori-
zontalmente, através de placas ou bobinas
de deflexdo, de modo a deslocar-se sobre a
tela internamente revestida de material fluo-
rescente, formando nela diversos padrdes ou
desenhos, diretamente dependentes das po-
laridades, intensidades e veriagbes no tem-
po, dos sinais aplicados aos sistemas vertical
¢ horizontal de deflexdo. Também naquela
oportunidade, falou-se que, nos oscilosco-
pios (cujo “coragdo” é sempre um TRC), as
estruturas circuitais de apoio (j4 que o TRC
nio pode fazer tudo sozinho) ndo sdo (ao
contrario do que muitos pensam) complica-
das demais, embora sejam desenhadas para
méxima precisio e confiabilidade. Na verda-
de, todos os blocos circuitais internos de um
osciloscopio apresentam estruturas bem
“manjadas” pelo hobbysta atento: amplifi-
cadores, osciladores, fontes de alimentagdo,
etc.

O desenho 1 mostra, em diagrama de
blocos, a estrutura interna de um scope
(“apelido” com que os técnicos chamam,
no dia-a-dia, o osciloscopio), em toda a sua
real simplicidade: o “centro” de tudo é mes-
mo o TRC (ja visto, em seus aspectos bdsi-
cos, no “Entenda’” de DCE no 40). Basica-
mente, o sinal a ser analisado é aplicado a
ENTRADA VERTICAL, apds o que passa
por um sistema de amplificagdo, dotado dos
respectivos controles de sensibilidade e ga-
nho, de modo a dimensionar o sinal (sem
alterar a sua “forma”) antes de aplica-lo 2o
sistema de deflex@o vertical (V1 e V2), Para
que o deslocamento do ponto luminoso pos-
sa ocorrer dentro dos pardmetros requeri-
dos, da esquerda para a direita, na tela, exis-
te também um circuito chamado de VAR-
REDURA, que ndo passa de um oscilador,
gerando um sinal em forma de “dente de
serra”’, a partir do qual se consegue o deslo-
camento do ponto luminoso, de modo a for-
mar as “imagens” equivalentes s “formas
de onda” aplicadas a entrada VERTICAL.

Esse gerador de VARREDURA também
apresenta seus controles, como FREQUEN-
CIA, GANHO (ou INTENSIDADE), etc.
Notem ainda que, embora o osciloscopio te-
nha seu proprio circuito interno de VARRE-
DURA, esta também pode ser gerada e apli-
cada extermamente, existindo, para isso,
uma ENTRADA HORIZONTAL, também
dotada de um sistema de amplificagdo e con-
troles. A VARREDURA, tanto interna
quanto extemna, pode, ainda, ser SINCRO-
NIZADA com o proprio sinal aplicado a EN-
TRADA VERTICAL, por meio de controles
especificos. Além desses controles (que po-
dem tanto ser feitos através de potenciome-
tros, quanto de chaves rotativas), existem
também os comandos do feixe eletronico,
propriamente, que servem para ajustar a IN-
TENSIDADE (ou brilho) do ponto lumino-
so sobre a tela, sua FOCALIZACAO ¢ a sua
CENTRAGEM (posicionamento estético, in-
dependente dos sinais externos, em relagdo
a tela quadriculada do scope).

Observem que o posicionamento de tais
controles, chaves, etc., no painel de um sco-
pe, pode variar enormemente, dependendo

possivel dar aqui uma nogdo exata de onde
eles se localizam em todos os scopes existen-
tes 4 disposi¢do do técnico, do estudante ou
do hobbysta. Vamos, entretanto, para sim-
plificar as coisas, “inventar’’ um scope com
painel hipotético, dotado dos principais con-
troles, detalhando suas fungOes e atuagdes,
para que o leitor possa ter uma idéia geral.
O desenho 2 mostra a “cara” desse nosso
hipotético scope, dotado dos principais con-
troles e chaveamentos (embora, como disse-
mos, em aparelhos mais sofisticados, muitos
outros controles possam estar presentes, des-
tinados a ajustes muito especificos). Vamos,
entdo, ver as fung¢bes dos controles.

A- Através desse potenciometro, ajusta-se a
INTENSIDADE ou a luminosidade do
ponto. Deve ser ajustado para maximo
brilho, de modo a facilitar a visualizagao,

B- Potenciometro que controla o FOCO.
Deve ser ajustado de modo que o ponto
luminoso, estitico, fique do menor ta-
manho possivel, bem redondinho e defi-
nido, também para facilitar a visualiza-

do modelo, do fabricante, etc., ndo sendo ¢do,
CONTROLES
DE FoOCO
INTENSIDADE
Vi E PosiGAD
4
ENT. AMPLIFICADOR H H2 q FONTE
[ | VERTICAL —11 DE
VERT. CONTROLES
ALIMENT.
vz Crea
+—
GERADOR
VARREDU
E CONTROLES
ENT. AMPLIF, INT.
HORIZONT. :
o— = oo
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C- Potencidmetro que ajusta a centragem
vertical do ponto, Ndo havendo sinal na
entrada, o pontinho deve ser posicionado
bem no centro da “grade” existente na
tela do scope.

D- Controle de centragem horizontal. Serve
para mover o ponto para a esquerda ou
direita. Normalmente, também, deve ser
ajustado de modo que o ponto, estatico,
situe-se bem no centro da tela.
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E- Controle de ganho do amplificador aco-
plado i entrada VERTICAL. A amplitu-
de, ou “tamanho” da deflexdo do ponto
luminoso, no sentido vertical, depende
desse ajuste. Também o controle F (ate-
nuador vertical), é responsédvel, “em de-
graus”, pela amplitude da deflexdo.
Usando-se os dois controles (E e F), po-
de-se dimensionar a deflexdo de modo a
ficar bem “‘visivel” o sinal, nem exage-
rado, nem pequeno demais.

G- Controle do ganho horizontal. Determi-
na o deslocamento ou a amplitude do
“movimento” do ponto luminoso, no
sentido horizontal, quer se esteja usando
a VARREDURA interna, quer a entrada
horizontal esteja recebendo um sinal ex-
terno.
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H- (e I) — Ajustes (em “‘degraus” e “fino™)
da freqiiéncia d¢ VARREDURA gerada
pelo oscilador interno do scope. Tratam-
se de controles muito importantes, pois,
através deles, por exemplo, determina-
mos quantos ciclos do sinal aplicado a

entrada vertical “aparecerdio” na tela.
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J- Chave “Interno-Externo”. Na posigdo
“Interno”, a deflexdo horizontal é con-
trolada pelo gerador interno de varredu-
ra. Na posi¢io “externo’, um sinal con-
veniente deve ser aplicado a entrada ho-
rizontal, para determinar, por sua fre-
qiiéncia, tal varredura.

K- Ajuste de SINCRONISMO. Estando a
chave J na posigio “interno™, esse con-
trole serve para sincronizar a varredura
interna com o sinal aplicado a entrada
vertical, de modo a proporcionar uma
perfeita visualizagio, na tela, de tal si-
nal.

L- Entrada VERTICAL. Normalmente, ai

se aplica o sinal a ser analisado, O di-

mensionamento desse sinal ¢ feito —

como ja vimos — pelos controles E e F.

Entrada HORIZONTAL. Pretendendo-se

usar uma varredura externa, o sinal con-

veniente ¢ aplicado a essa entrada. Seu
dimensionamento ¢ feito pelo controle

G (ja visto).

N- Chave geral (“liga-desliga”) do scope.

£

Para que o hobbysta entenda bem as fun-
¢oes dos controles, convém recordar alguns
pontos importantes, dando uma olhada no
desenho 11 — pag. 92 — DCE n? 40, lem-
brando gue, se ndo houver sinal na entrada
vertical do scope, e nem sinal de varredura
(horizontal), aparecerd apenas um ponto
luminoso no centro da tela. Havendo, con-
tudo, uma determinada tensdo ou sinal, na
entrada vertical, a historia é outra: obser-
vem o desenho 3, o qual sugere que uma
tensdo alternada (sinal) esta sendo aplica-
da a entrada vertical. Como vocés sabem, a
voltagem, numa C. A, “sobe”, do “‘zero”
até um maximo (pico) positivo, retoma a
“zero”, do qual “‘desce” até um pico nega-
tivo, ‘‘subindo™ novamente até “‘zero”, e as-
sim por diante. Aplicando-se, entdo, um si-
nal desse tipo ao scope, apOs ajustar-se os
controles basicos (INTENSIDADE, FOCO,
CENTRAGEM VERTICAL, CENTRAGEM
HORIZONTAL e GANHO VERTICAL), te-
remos, na tela, uma linha luminosa vertical,

como em A no desenho 3 (desde que ndo
haja varredura, nem interna, nem extema).
Notar que o “tamanho’ da linha luminosa
vertical é diretamente proporcional aos pro-
prios “picos”, positivo ¢ negativo, do sinal
aplicado. Assim, usando-se a tela quadricu-
lada e graduada do scope, podemos ter uma
exata idéia da tensdo do sinal! Aplicando-se
varredura (como em B, no desenho 3), po-
demos entdo ‘‘ver” a forma de ondaem sua
plenitude. Verifiquem que, no caso, a fre-
giiéncia de varredura ¢ idéntica a do sinal
aplicado @ entrada vertical, de modo que o
deslocamento do ponto, no sentido horizon-
tal, decorra no tempo exato de um ciclo do
sinal. Vemos, entdo, na tela, exatamente um
ciclo. Atuando sobre o ajuste de sincroriis-
mo (K, no desenho 2), podemos fazer com
que o “desenho” do ciclo “comece” no pon-
to que desejemos (no caso do exemplo, a
imagem do ciclo esta comegando — e termi-
nando — exatamente na linha de “‘zero
volts”, porém outros ajustes podem ser ob-
tidos).

Qutra coisa que ¢ importante notar: da
freqiiéncia de VARREDURA (sinal horizon-
tal, gerado interna ou extemamente), depen-
de a quantidade de ciclos (no caso de um si-
nal C. A., aplicado & entrada vertical) que
poderdo ser visualizados na tela. Observem o
desenho 4, com dois exemplos: em (A), a
freqiiéncia da varredura horizontal é trés ve-
zes menor do que a apresentada pelo sinal
vertical, e assim, surgem na tela (apos os
convenientes ajustes, conforme ja descrito)
trés ciclos completos. Se reduzirmos ainda
mais a freqiiéncia da varredura, para, por
exemplo, 1/6 da freqiiéncia do sinal apli-
cado 4 entrada vertical, teremos na tela,
apds os convenientes ajustes, seis ciclos com-
pletos do sinal. Notem, entiio, os hobbystas,
que se for aplicada, na entrada horizontal,
uma freqiléncia externa de varredura, perfei-
tamente conhecida e calibrada, podemos,
através da simples contagem dos ciclos que
surgem na tela, determinar com muita pre-
cisio a freqiiéncia (até entdo desconhecida)
do sinal aplicado & entrada vertical! Essa ¢,
entdo, uma outra importante utilidade do
scope: analisar ¢ determinar freqiiéncias,

Pretendemos, na presente série, voltar a
esse interessante assunto, com mais e mais
detalhes referentes as “mil e uma" utiliza-
¢Oes priticas do scope numa bancada de
projetos, testes e consertos. A equipe téc-
nica de DCE jid iniciou os pré-estudos, desti-
nados 4 publicagdo, no futuro (esperamos
que ndo seja muito remoto) de um projeto
totalmente vidvel, ao alcance dos hobbystas
mais avancados, referente @ propria constris-
gdo de um scope, Podemos adiantar, contu-
do, que “ndo ¢ mole” chegar-se a um proje-
to de tal monta, principalmente se lembrar-
mos das normas que determinam a publica-
¢do de projetos aqui na DCE: simplicidade,
baixo custo, complexidade reduzida, opera-
¢do ficil, etc. Inevitavelmente, alguns desses
axiomas (provavelmente fodos) terdo que
ser rompidos ou “‘desrepeitados”, mas, de
qualquer maneira, vamos li, Aguardem.

S0 para sintetizar, entdo, unindo o que o
hobbysta ja viu no ENTENDA de DCE n© 40,
e no presente artigo, ji deu para o leitor
sentir a importancia do scope, e das suas

potencialidades basicas, que sio:
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— Podemos, através dele, “ver” os sinais
elétricos, representados de forma direta
(e ndo através do deslocamento de pon-
teiros ou da apresenta¢do de simples
digitos numéricos).

— Devido a essa caracteristica dinamica, e
as elevadas impedancias de entrada dos
circuitos do scope, ele nos permite tam-
bém uma analise de circuitos “em acdo™,
ou seja: durante o funcionamento do
dito circuito, coisa que nem sempre ¢
possivel, em sua totalidade, com os ins-
trumentos ‘“‘convencionais” de teste.

— Tensdes, correntes e resisténcias podem
entdo ser medidas, visualmente, com o
seope.

— A “forma” do sinal analisado (forma de
onda), pode ser, com o scope, analisada
em todos os seus detalhes e grandezas
(intensidades, tempos, etc.).

—  As freqiiéncias, distorgoes, etc., do sinal,
também podem, com o scope, serem ana-
lisadas e deteminadas com incrivel pre-
cisdo.

Na procura, andlise e determinagdo de
defeitos e parametros de funcionamento, em
amplificadores de dudio, receptores de ri-
dio, aparelhos de televisio, e mesmo em
aplicagGes digitais (onde, por vezes, uma
andlise “visual” dos niveis e estados, é im-
portantissima), o scope ¢, assim, um instru-
mento de grande valia e todos os que se in-
teressam de verdade, profundamente, por
Eletronica, devem, pelo menos, saber os
rudimentos da sua utilizagdo. Infelizmente,
para nos hobbystas, estudantes e amadores,
um Scope esta, na maioria dos casos, “fora
do alcance financeiro™, pois trata-se de um
instrumento bastante caro.

6 CICLOS
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CIRCUITOS PRATICOS
COM INTEGRADOS

1- O esquema mostra um circuito simples,

porém eficiente, na categoria de ""PON-

TA DE PROVA DIGITAL" (ou “PON-

TA LOGICA™). Totalmente estruturado

em torno de um tnico C.MOS 4001, usa

poucos componentes (podendo, entio,
até ser montado sobre uma placa padro-
nizada de Circuito Impresso, sem dificul-
dades). O circuito destina-se a pesquisar

e indicar o esrado digital de pontos ou

conexdes em montagens ou aparelhos

cujos circuitos também funcionem “digi-
talmente”, baseados em Integrados da

“familia” C.MOS. A alimentagdo pode

ser “‘roubada” do proprio circuito sob

prova, desde que situada na faixa “‘acei-
tdvel” para os C.MOS, entre 5 e 15 volts

C. C. (o “recolhimento™ da alimentagio

deve ser feito através de 2 garras “jaca-

ré”, isoladas, nas cores convencionais:

preto para o negativo e vermelho para o

positivo). Sugere-se, também, a utiliza-

¢do de LEDs em cores diferentes (con-
forme indicado no esquema) de modo
que, estando a ponta de prova momenta-
neamente sobre determinado ponto de
teste, a interpretagdo das indicagdes fi-

que simples. A “tabelinha” de leitura ¢ a

seguinte (em relagdo ao “estado digital”

do ponto sob prova):

— Estado “aéreo’ (sem nivel digital, ou
“ligado a nada’) — Nenhum dos trés
LEDs acende.

— Estado digital firme 17 (ou “‘alto™)
— Acende apenas o LED vermelho
(VM).

— Estado digital firme “@" (ou “bai-
x0") — Acende apenas o LED ver-
de (VD).

— Havendo um sinal de “clock™ na pon-
ta de prova (“trem de pulsos”) —
Acende o LED amarelo, ou firme-
mente, ou “piscando” (dependendo

da freqiiéncia de “clock™). Além dis-
s0, um dos outros dois LEDs (verme-
lhc ou verde) também poderd acen-
der, indicando a relagdo “on-off” do
cilco de “clock™, Se essa relagdo for
de exatamente 50% (o mesmo tem-
po de “1” e de “§” dentro de cada
ciclo), tanto o LED vermelho quan-
to o verde acenderdo, a “meia forga”
(ou ainda piscardo alternadamente,
em igual intensidade, se o “'clock’ for
de baixa freqiiéncia).
Devido a sua simplicidade (e a auséncia
de alimentagdo interna), o circuito pode-
rd, com facilidade, ser instalado dentro
de uma pequena caixa tubular, sobres-
saindo, numa das extremidades, a ponta

de prova e, na “traseira”, os fios com as
garras “jacaré” destinadas ao “‘roubo” da
alimentagdo.

O desenho traz um esquema de INTER-
RUPTOR DE TOQUE de concepgio di-
ferente e interessante. E acionado por
apenas uma placa metilica (e ndo através
da “curto-circuitagem” de dois contatos
— simultaneamente — feita, por exem-
plo, com um dedo sobre dois parafusos,
como costuma acontecer em aplicagdes
desse tipo). Um toque de dedo ou mio
sobre a placa, “liga’. Outro toque, *‘desli-
ga”, e assim sucessivamente. A saida, um
relé controla, através de seus contatos de
aplica¢do, o dispositivo ou aparelho que
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se pretenda comandar. A placa de toque
deve ser metalica, ¢ ndo ¢ conveniente
fazé-la muito grande (no maximo cerca
de 10 x 10 cm) e nem posiciona-la muito
longe do circuito, para evitar instabilida-
des e hiper-sensibilidades no sistema. Ob-
servem os leitores que os dois primeiros
gates do 4093 (os da esquerda, no dese-
nho), executam a detecgio do toque
(“aproveitando” o ruido elétrico am-
biental de 60Hz, captado pelo proprio
corpo do operador, que age como uma
espécie de “‘antena”) e a conformagdo do
pulso assim gerado. Esse pulso ¢ entregue
ao 4013 (FLIP-FLOP), na func¢ao de “di-
visor por 2", de modo que, a cada dois
toques na placa, o pinco “1” do 4013
apresente um “estado alto”, bem defini-
do. Os dois gates sobrantes do 4093 es-
tdo paralelados, executando fun¢io de
“booster”, e fomecendo suficiente cor-
rente para o acionamento do relé (que
deve ser do tipo sensivel, com resisténcia
ohmica da bobina superior a 20082). Ve-
jam ainda que, para compensar eventuais
perdas resistivas e de corrente (porque
mesmo dois gares C.MOS paralelados ndo
conseguem fornecer uma corrente muito
brava), embora a alimentagdo recomen-
dada seja de 9 volts, o relé deveri ter bo-
bina para 6 volts, garantindo assim sua
energizagdo. Ainda um detalhe: na maio-
ria das aplicagGes o circuito necessitard
de uma ligagdo de “‘terra real” (observar,
na parte inferior do esquema, tal liga-
¢do), que eventualmente, pode ser feitaa
um cano (metilico) da instalagdo hidrau-
lica do local, ou até enfiando-se mesmo
um fio de cobre grosso no solo, para tal
conexdo, Alguma alteragdo na sensibili-
dade pode ser obtida pela modificagdo
do valor do resistor original de 10M{2
(valor menor — menor sensibilidade, e
“vice-versa™). Como as necessidades de
corrente do circuito ndo sio muito “‘bra-
vas'', eventualmente, com uma boa filtra-
gem, a alimentacdo (9 volts) podera até
ser “roubada™ do préprio aparelho ou
circuito a ser comandado, talvez através
do auxilio de um pequeno circuito *‘ze-
nado” ou coisa assim.

O projeto do desenho 3, nio é, em abso-
luto, uma novidade, pois circuitos desse
tipo foram estruturados e mostrados vi-
rias vezes, Contudo, pela grande simplifi-
cagdo conseguida, vale a pena o hobbysta
tentar reproduzi-lo (e, eventualmente,
modificalo, melhorddo, alterd-lo, etc.).
Trata-se de um codificador para ligar ou
desligar algo, ou seja: uma espécie de
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“interruptor com fechadura, do qual
apenas o proprietdrio possui a chave (ou
c6digo). Essa “‘chave” ndo passa da digi-
tagdo de alguns numeros num teclado,
formado por 9 “push-buttons’™ (1 a 9),
devendo, ndo s6 o proprio nimero do
codigo ser corretamente digitado, como
também o tempo de digitagdo, serem ni-
gidamente obedecidos, caso contrdrio o
interruptor ndo afua. As utilizagoes para
circuitos desse tipo sdo muitas: controlar
aparelhos que ndo desejamos ver “mexi-
dos” por terceiros, autorizar o aciona-
mento (ou desacionamento) de alarmas
ou dispositivos de seguranga, controlar
(por meio de solendides ou fechaduras
eletro-magnéticas) a abertura de portas
de passagem ou de cofres, ete. O circuito
estd esquematizado no desenho, e foi to-
dinho organizado em torno de um s6 In-
tegrado C.MOS, de cédigo 4050 (6 blo-
cos digitais ndo inversores), Cada um dos
primeiros cinco gates (a partir da esquer-
da, no esquema) é um simples temporiza-
dor (cerca de 2 segundos, cada), aciona-
do pelo respectivo “push-button”. No-
tem (acima, no desenho) que embora a
“ordem™ dos § “push-buttons” de acio-
namento seja 1-5-94-6, o posicionamen-
to dos botdes (9 ao todo) num eventual
painel, ndo pode sugerir ou facilitar a
identificagdo do cédigo, devendo os in-
terruptores serem colocados e numera-
dos, por exemplo, na mesma ordem em
que ficam os botdes de uma calculado-
ra. Para acionar o sistema, a chave de

“reten¢do’ deve ser ligada e, em seguida,
os botoes “certos” devem ser premidos,
na ordem (1-5-94-6), ndo podendo ocor-
rer demora superior a 2 segundos, entre
um “toque” e outro (10 segundos, no
maximo, entiao, para toda a digitagdo).
Se a segiiencia e o codigo forem perfei-
tamente respeitados. o dltimo gare (da
direita) acionara o transistor que, por
sua vez, energizard o relé. Apos isso, a
chave de “retengdo” pode ser desligada
que, mesmo assim, durante cerca de 5
segundos © relé permanecera energiza-
do, acionando, através de seus conta-
tos de utilizagdo, a conveniente carga
(caso a chave de “retengdo’ for mantida
“fechada”, apds a cormreta digitagdo do
codigo, o relé permanecera acionado por
todo o tempo em que a chave assim esti-
ver). O importante é notar que, se o co-
digo for colocado de forma incorreta
(fora de ordem), ou for gasto, na digita-
¢do, mais tempo do que o permitido en-
tre cada dois togues, ou ainda: se, “no
meio” da digitagdo, os botGes “‘falsos”
(2-3-7-8) forem, inadvertidamente, digi-
tados, o relé ndo serd energizado, ficando
todo o sistema bloqueado, sendo neces-
sario o reinicio de todo o processo (des-
ligar e ligar a chave de retengdo — isso
apos decorridas as temporizagdes — di-
gitar o codigo corretamente — e no tem-
po certo, etc.). O sistema, portanto, é
dotado de todas as “segurancas” possi-
veis, e apenas podera ser acionado se to-
dos os “passos’” codificados (em niime-
ros ¢ em “‘tempo”) forem corretamente
executados. Os intervalos de tempo,
obrigatdrios, entre cada um dos toques
“certos”, poderdo ser mudados pelo hob-
bysta, alterando o valor original de qual-
quer dos capacitores de .22UF (ou de to-
dos eles, conforme o caso). Ja a tempori-
zagdo da “‘retencdo”, pode ser mudada
modificando-se o valor do capacitor ori-
ginal de 2,2UF (que, para maior seguran-
¢a e precisdo, deve ser do tipo Ndo Pola-
rizado, conforme sugere o esquema). Fi-
nalmente, quanto ao relé, dependendo
da capacidade dos seus contatos de utili-
zagdo, podera controlar cargas bem “bra-
vas"”, inclusive — como jé foi menciona-
do — solendides de alta poténcia, desti-
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nados ao ‘‘travamento” ou “‘destrava-
mento'’ de trincos, fechaduras, portas de
cofre ou coisas assim. Uma sugestdo: o
hobbysta poderd incorporar o circuito
ao seu sistema de som, de modo que
ninguém (a ndo ser o “'proprio™) consiga
ligar a parafernalia (pois o cédigo apenas
sera conhecido do dito egoista). Em al-
guns casos, a alimentagdo podera ser
"pre-mubsda da que serve o prépn'o
sistema controlado, ligando-se, porém,
os contatos do rele, de modo que os
blocos principais apenas recebam tal
alimentagdo quando o circuitinho mos-
trado “‘autorizar” isso (depois de, natu-
ralmente, ser corretamente digitado o
codigo).

Ji faz algum tempo que ndo aparecem
circuitos utilizando Integrados digitais da
“fam{lia” TTL, aqui em DCE. Nio € pre-
conceito, ndo, E que os TTL sdo muito
“frescos” quanto a sua rigida faixa de
tensio de alimentagdo (5 volts, mais
ou menos 10%) e, além disso, sGo muito
“chupadores” de corrente, pelo menos
em relagdo aos costumeiros C.MOS *‘da
vida". Entretanto, para algumas aplica-
¢oes, onde ndo seja dificil a obtengdo
mais ou menos direta da conveniente
tensdo de alimentagdo, nem seja preocu-
pante o eventual “gasto” de corrente, os
TTLs continuam (embora ji obsoletos
para a maioria das aplicagdes digitais
mais sofisticadas) muito “utilizaveis™.
Um caso especifico é encontrado nas
aplicagoes automotivas, onde os circuitos
sio, normalmente, alimentados por bate-
ria de alta capacidade, fomecendo 12
volts (ficeis de serem “derrubados™ pa-
1a 0 potencial necessdrio aos TTL), O cir-
cuitinho do desenho, baseado num tinico
TTL (7400) de facil aquisi¢io, pode,
num carro, monitorar a temperatura de
qualquer ponto desejado (bloco do mo-
tor, radiador, etc.) através de um peque-
no termistor (que podera ser fixado no
local conveniente, com o auxilio de
uma “pelotinha” de massa adesiva de
epoxy), indicando ao acender dois
LEDs (vermelho e verde), se o ponto
estd, respectivamente, acima ou abaixo
{em termos de temperatura) do indice
conveniente. O ponto de transi¢io pode
ser alterado, amplamente, pelo ajuste do
“trim-pot”, que permite indicagdes den-
tro de uma faixa grande, dependendo da
temperatura “‘critica” que se deseja ver
indicada. O transistor BD139, auxiliado
pelo diodo zener, resistor de 1K e ca-
pacitor eletrolitico, “transforma”™ os 12
volts da alimenta¢do normal (presentes
no sistema elétrico do veiculo) na tensdo
regulada, proxima aos 5 volts, conforme
“quer” o 7400. O “resto & bem simples,
sendo preciso, apenas (de acordo com o
que foi dito), a devida cahbraqao do siste-
ma, feita pelo “trim-pot”, de modo a di-
mensionar o ponto em que © acréscimo
(ou decréscimo) de temperatura deter-
minara a alternincia de iluminagio nos
LEDs indicadores. Com alterages sim-
ples e ficeis, o circuito poderd ser adap-
tado para muitas outras fungdes, inclu-
sive *‘ndo automotivas”, bastando que o
hobbysta respeite os parametros e limi-
tes basicos do Integrado e condicione,
com criatividade, o “novo™ funciona-
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mento as necessidades e conveniéncias,

5- Circuitos de amplificagdo de audio costu-
mam ser do tipo “8 ou 80", quando
mostrados em revistas, livros, etc. Isso
quer dizer que é muito ficil encontrar-se
amplificadores de menos de 1 watt (para
aplicagdes mais sensiveis, onde a potén-
cia, puramente, ndo seja t@o importante)
ou entio “beirando™ os 100 watts (na-
qules casos onde o que se quer ¢ “ber-
ro" mesmo). Sdo relativamente raros os
circuitos ‘‘maneiros” de amplificagdo,
destinados 2 utilizagdo em casa, ou em
aplicagdes que, embora ndo demandem
“arrebentar vidragas”, também ndo per-
mitem uma poténcia final muiro peque-
na. Outro problema que sempre surge,
quando o hobbysta procura um circuito
ou esquema dentro de certas caracteris-
ticas, ¢ o da sensibilidade que, como sa-
bem os que prestam atengdo no assunto,
ndo rem nada a ver com a poténcia de
saida do circuito, Um exemplo tipico:
precisamos de um bom amplificador para
guitarra ou violdo elétrico, para uso do-

méstico. Os requisitos sdo claros e sim-
ples: alta sensibilidade de entrada (pois o
sinal normalmente fornecido pelos capta-
dores magnéticos desses instrumentos é
bastante débil), boa fidelidade (ninguém
gosta de ouvir um solo ou um acompa-
nhamento distorcido), poténcia razod-
vel (sem exageros para nenhum dos “la-
dos”, ou seja: algo em tormno de 2 a5
watts) e, principalmente, facilidade na
montagem e operagdo, além de um custo
final ndo “‘apavorante”. Pois bem... O
circuito do desenho 5 pode ser a resposta
para todos esses requisitos! Um amplifi-
cador especial para uso com instrumen-
tos musicais dotados de captadores ele-
tro-magnéticos (violGes, guitarras, etc.),
excelente para uso doméstico, ou em
segdes de gravagdo amadoras. Tendo co-
mo base o versitil e sensivel Integrado
LM380 (“inventado™, especificamente,
para aplicagdes semelhantes), precedido
por um simples pré-amplificador e casa-
dor de impedancias, formado por dois
transistores comuns, o nosso amplifi-
cador pode receber, diretamente, em sua
entrada, os sinais provenientes de uma
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guitarra elétrica comum, fornecendo, na
safda, uma sonoridade boa (em quali-
dade e intensidade), suficiente para en-
saios, pequenas apresentacoes, gravacoes
em grupo, etc. O circuitinho € dotado de
controles de volume e tonalidade (este
dltimo, passivo) e fonte prépria de ali-
mentagdo, podendo, com grande facili-
dade, ser montado mesmo denfro da
caixa actistica onde se pretenda insta-
lar o alto-falante. Quanto a este, reco-
menda-se a utiliza¢cdo de um com dimen-
soes razodveis (8 polegadas) e de boa
qualidade, além de ser capaz de “supor-
tar” uns 5 watts (embora o circuito libe-
re, no maximo, cerca de 2 a 2,5 watts),
Mesmo o circuito tendo sido “pensado™
para uso musical (com instrumentos),
nada impede que, a partir de modifica-
¢bes muito simples e adaptagdes ndo
trabalhosas, seja usado como bloco de
audio em aplicagbes gerais de amplifi-
cagdo, podendo, por exemplo, receber,
em sua entrada (bastante sensivel), os
sinais provenientes de fonocaptores tipo
‘“magnético” (ou de outros, fornecedo-
res de sinal de baixo nivel). A transfor-
magdo do circuito num sistema estéreo
também ndo oferece o menor problema,
bastando duplicar fudo (menos o setor
da fonte de alimentagdo, na qual apenas
o transformador deverd ser substituido
por uma unidade com as mesmas carac-
terfsticas de tensdo, porém para corren-
te de secunddirio em torno de 800mA a
1A). Duas recomendagtes finais: os ca-
pacitores de 47UF x 16 volts e de . IMF
(entre os pinos 11 e 14 do LM380) de-
vem ser posicionados bem préximos ao
Integrado, o mesmo ocorrendo com o
resistor de 2,761 e seu ‘“‘companheiro/
série”, o capacitor de .1uF, evitando-se,
com isso, instabilidades, ruido3 e osci-
lagdes. A cabagem de entrada deve ser
blindada (devido a elevada sensibilidade
do circuito) e o conjunto deve ser ‘‘em-
butido™ numa caixa metdlica (cujo “cor-
po” deve ser ligado ao “‘terra” do circui-
to). Nio se recomenda a instalagdo do
setor de alimentacdo (transformador,
principalmente) proximo ao de pré-
amplifica¢io (transistores e componen-
tes anexos), para que zumbidos ndo se-
jam introduzidos, devido ao clevado ga-
nho do conjunto.

Sdo amplas as possibilidades quando pre-
cisamos de um circuito “contador”, de-
pendendo das aplicagbes, necessidades,
etc, Quase sempre deveremos recorrer a
estruturas digitais, eventualmente con-
trolando displays numéricos, indicadores
em barra de LEDs, alarmas, etc. Nem
sempre, porém, necessitamos de infor-
macgdo constante durante a contagem
realizada pelo circuito, sendo que, em
muitos casos, nos basta saber guando
determinada contagem foi atingida,
Exemplos? Entio ti. De repente que-
remos um circuito que nos indique,
através de um “aviso” qualquer, assim
que — digamos — um nimero pré-de-
terminado de pessoas tenha atravessado
uma porta, Outra possibilidade: um cir-
cuito indicador que nos avise assim que
um nimero de pontos tenha sido obti-
do, por um jogador, em certo jogo. As
variagbes sao muitas, contudo, depen-
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dendo da aplicag@o, as necessidades tam-
bém sdo muito parecidas: nesses casos
ndo precisamos de um (dispendioso) dis-
play numérico, pois ndo nos importam
os estagios intermedidrios da contagem,
O circuitinho
mostrado no desenho 6 faz, justamente,
esse trabalho de “totalizagdo e alarma™,
bastante conveniente em aplica¢gdes do
tipo descrito! Estruturado sobre dois
Integrados da ‘“familia” C.MOS, um
4024 e um 4001, o sistema pode rece-
ber pulsos em sua entrada, conti-los
(dentro de totais pré-ajustados) e indi-
car, pelo acendimento de um tnico e
simples LED, quando o fofal previsto ¢
ajustado for .atingido. Para facilitar as
coisas, j4 incluimos no esquema, um sis-
tema pratico de ‘‘sensoreamento para
contagem’’, através de um foto-transis-
tor que pode ser acionado pelo “velho”
método da interrupgdo de um feixe lu-
minoso (basta uma lampada apontada
para o TIL78, de modo — por exemplo
— que cada pessoa que passe interrompa
o feixe, determinando wm pulso para
contagem). O circuito também é dotado
de um botdo de “zerar”, que pode ser
usado sempre que desejemos reiniciar a
contagem. O tunico “truque” (e restri-
¢do) é que o sistema apenas pode contar
(pelas caracteristicas do 4024) totais
que representem alguma poténcia de 2,
até um mdximo de 64, A tabelinha mos-
trada também no desenho, indica qual
pino do 4024 deve ser conetado ac pino
5 do 4001 (indicado tal ponto por um
asterisco), para que sejam conseguidos
os totais desejados na contagem (4, 8,
16, 32 ou 64). De resto, o circuito ndo
oferece o menor problema de montagem
ou funcionamento, sendo passivel de
muitas adaptacées, podendo, o LED in-
dicador, ser substituido por um relé
(acionado por um transistor em “‘boos-
ter’), através de cujos contatos “algo pe-
sado” pode ser ligado ou desligado ao
fim da contagem pré-programada. Tam-
bém o sistema de geragdo dos pulsos de
contagem (originalmente formado pelo
TIL78 e pelo resistor de 470KSY)' pode
ser amplamente modificado e adaptado,
de acordo com as conveniéncias e com o
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tipo de evento que se deseja ver conta-
do. Botem as cabecas para ““ferver’, que
n3o € tdo dificil assim, criar todas as
adaptagGes possiveis.

7- Os conjuntos de gafes contidos em
guns dos Integrados digitais da “familia™
C.MOS sfo bastante praticos para a reali-
zacdo de circuitos simples de testes, prin-
cipalmente destinados as provas bdsicas
das condicdes de diodos, LEDs, transis-
tores, etc. Ja mostramos, nas paginas de
DCE, diversos projetos do género, em va-
rios niveis de sofisticagdo (alias, na pre-
sente DCE, temos o SUPER-TRANSIS-
TOMETRO, que é uma montagem do gé-
nero, embora envolvendo conceitos bem
mais avangados, inclusive com a avalia-
¢do do ganho do transistor testado, € ou-
tras facilidades). O desenho 7 traz mais
um representante dessa versdtil e util sé-
rie de circuitos: um testador rdpido para
diodos e LEDs, capaz de, em brevissimo
tempo, ndo sb indicar o estado (“bom™
ou “‘defeituoso’) do componente, como
também assinalar sua polaridade (*“‘dizer
qual o terminal de catodo e qual o de
anodo’). O circuito estd estruturado em
tomo de um tinico C.MOS, um 4069 (6
inversores), do qual dois gafes sdo usados
em configuragio ASTAVEL (oscilador),
outros 3 funcionam como simples inver-
sores/reforcadores, ¢ um ultimo gate
atua como isolador de C. C., auxiliado
por um simples capacitor. A indicagdo ¢
feita por intermédio de 2 LEDs comuns,
cuja colocagdo, na parte externa da even-
tual caixa, deverd ser proxima a cada um
dos dois contatos de teste (estes podem
ser simples parafusos, conetores de mola,
etc.). Para economizar energia e poupar
as pilhas, recomenda-se a utilizacio de
um “‘push-button™ na interrupgdo da ali-
mentagdo, de modo que jamais o apare-
lho possa ser “esquecido” ligado, ja que
o botdo de alimentagdo serd premido
apenas e tdo somente durante os testes
de componentes. A interpretacio é bem
simples: coneta-se o diodo ou LED que
se pretende testar aos terminais respec-
tivos e observa-se os LEDs, “lendo™ o
resultado de acordo com a seguinte “ta-
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— Ambos os LEDs acesos — compo-
nente sob teste estd “em curto” (inu-
tilizado).

— Ambos os LEDs apagados — compo-
nente sob teste esta ‘“aberto™ (inu-
tilizado).

— Apenas um dos LEDs aceso — com-
ponente sob teste estdi “bom”, e a
posicdo do seu terminal dc carodo ¢
indicada pelo LED que acende (se,
ainda que acendendo apenas um dos
LEDs, a indicagdo estiver invertida,
basta inverter, também, a marcagdo
correspondente aos terminais de tes-
te). Usando um diodo reconhecida-
mente bom no primeiro teste, serd
facil avaliar-se ¢ demarcar-se os LEDs
indicativos.

Se usada na alimentagdo uma bateria
“*quadradinha” de 9 volts, a montagem
final ficard bem pequena (do tamanho de
um maco de cigarros, no maximo), tor-
nando seu uso muito pritico, sem “‘atra-
vancar” a bancada com “trambolhos’.
Lembramos, finalmente, que se a estru-
tura intema dos transistores bipolares
comuns for considerada (em termos de
condugdo “‘a frio””) como “sanduiches”
de diodos, da mesma forma esses com-
ponentes poderdo ser testados, em seus
aspectos bdsicos de funcionamento (em-
bora ndo se possa determinar ganho, fu-
ga e outros parametros), com o circuito
proposto, bastando que o hobbysta use
um pouco o seu bom senso.

O fltimo circuito do presente ESPE-
CIAL trata de uma “montagem de épo-
ca”, ou seja: um aparelho destinado ao
controle seqilencial progressivo (ida e
volta) de um conjunto luminoso, capaz
de formar e desfazer, com grande beleza,
a figura “acesa” de uma pequena Arvore
de Natal. Quem se dispuser a realizar a
montagem, ainda terd tempo de usar a
“coisa” como enfeite natalino eletroni-
co, de belissimo efeito, podendo usid-lo
para decorar 2 porta de entrada da resi-
déncia, no lugar dos “manjados’ rami-
nhos de pinheiro com bolinhas verme-
lhas. Sera, temos certeza, uma interes-
sante novidade, que chamari a atengio
de todos, deslumbrando os visitantes
pelo seu ineditismo! O circuito, em es-
quema, estd no desenho 8, e &, na ver-
dade, muito menos complexo do que

pode aparentar & primeira vista: sdo usa-
dos um 4017 e trés 4001 (C.MOS), 6
transistores NPN comuns (admitindo
vérias equivaléncias) e 19 LEDs, sendo
4 do tipo retangular/vermelho, ¢ 15 do
tipo redondo/verde (ambos os tipos ad-
mitindo intimeras equivaléncias). O “res-
to" ¢ formado por alguns poucos resisto-
res, um “‘trim-pot” e um unico capacitor.

Todos os componentes, enfim, de facili-
ma aquisicio e, no conjunto, de prego
ndo muito elevado. O funcionamento da
parte puramente “Eletronica’ do circui-
tp é simples, ajudado pela parte exclu-
sivamente “visual” (esta sim, responsa-
vel, em cardter prioritdrio, pela real bele-
za e eficiéncia do efeito). Dois gares de
um 4001 formam um ASTAVEL (osci-
lador ou gerador de “‘clock™) cuja fre-
giiéncia pode ser controlada, dentro de
certa faixa, pelo ajuste do ““trim-pot™, Os
pulsos gerados (em freqiiéncia relativa-
mente baixa) sdo aplicados a entrada do
4017, que executa o “seqilenciamento”,
fornecendo uma *‘escada” de pulsos posi-
tivos, em suas 10 saidas decodificadas.
Com 10 gates de 4001, sio formados
também 5 BI-ETAVEIS (células de me-
moria digital). As 5 primeiras saidas do
4017 (falando-se na “ordem’ do se-
gilenciamento) excitam o terminal de
“ligar" dos 5 BI-ESTAVEIS e as 5 dlti-
mas saidas do seqiienciador, excitam os
terminais de “‘desligar” dos 5 BI-ESTA-
VEIS. Com isso, nas saidas dos BI-ESTA-
VEIS, obtém-se um seqiienciamento de
5 estdgios, progressivo e “acumulativo™,
ou seja: tais saidas vdo assumindo esta-
dos digitais “altos” (e permanecendo),
até que todas dessa forma se apresen-
tem. Em seguida, as safdas comegam a
“abaixar’” (digitalmente falando), uma a
uma, até que todas se apresentem em
“@*, reiniciando o ciclo geral. Cada uma
das safdas, por meio de um transistor
“booster’”, alimenta uma barra de LEDs
(através de resistores especialmente di-
mensionados para equilibrar a lumino-
sidade em todos os LEDs), As barras de
LEDs devem ser visualmente organizadas
de modo a formar a imagem estilizada
de uma pequena Arvore de Natal, con-
forme sugere a propria localizagio dos
componentes, no “‘esquema’’, e no arran-
jo do “‘display™, igualmente sugerido no
desenho 8 (atengdo a numeragio dos

LEDs, seu posicionamento, suas formas e
cores, pois tudo isso é importante). No-
tem ainda os hobbystas que os LEDs
1-2-3-19 (retangulares/vermelhos, que
formam o “vaso” e a “ponta” da Arvo-
re), representam um conjunto completa-
mente independente, sendo acionados
por um transistor que ¢ excitado ndo por
alguma safda “seqiienciada™ do 4017,
mas sim pela saida de “carry-out” (pino
12). Essa saida do 4017 apresenta a se-
guinte e notédvel caracteristica: durante
os cinco primeiros pulsos de seqiiencia-
mento, ela fica “alta’” e durante os cinco
tiltimos pulsos ela fica “baixa”. Com is-
so, os LEDs do “vaso” e da “‘ponta”,
acendem logo “de cara”, enquanto a
Arvore vai se formando, com as barras
de LEDs verdes acendendo, progressiva-
mente, de baixo para cima. Quando a
Arvore estd “luminosamente completa”,
apagam-se o “vaso” e a “‘ponta”, e Arvo-
re comega a “desfazer-se”, apagando os
LEDs também de baixo para cima. Assim
que tudo se apaga, voltam a acender O
“vaso™ e a “ponta”, com a Arvore outra
vez ‘“‘crescendo”, num efeito incrivel,
apenas comparavel aos complexos anin-
cios “animados™ de Neon, que sdo vistos
nos ediffcios centrais das grandes cida-
des! Através do ‘“‘trim-pot”, pode ser
ajustada a velocidade do efeito, mas se o
hobbysta ndo ficar satisfeito com a faixa
de velocidades obteniveis, podera altera-
la, de preferéncia mexendo no valor do
capacitor original de , 14F (dentro de uma
faixa recomendada que vai de .04 TUF até
\224F, para que o efeito ndo fique muito
“baguncado”). A alimentagdo geral € fei-
ta sob tensdo de 9 volts, havendo, contu-
do, um requisito de corrente ndo muito
baixa, devendo a eventual fonte ser
capaz de fornecer cerca de 500 mA (sen-
do inviavel a alimentagdo com pilhas). Is-
so se deve ao fato das luminosidades
“uniformizadas” nos LEDs requererem
cerca de 20mA por componenie, o que
soma, no momento em que fodos estdo
acesos (Arvore luminosamente completa)
quase 400mA Trabalhando-se com razoa-
vel margem de seguranca, além das neces-
sidades (pequenas, € verdade) de corren-
te dos outros setores do circuito, S00mA
€ uma boa “pedida”.
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Nesta secdo publicamos e respondemos as cartas
e circuitos enviados pelos hobbystas também serdo publicados, )
HOBBYSTA ou na secfo CURTO-CIRCUITO. Tanto as respostas as cartas, como a pu

fica, entretanto, a inteiro critério de DIVIRTA-SE COM A ELETR
volume muito elevado de correspondéncia recebida, as cartas sdo res
passarem por um critério de “selecdo”. Pelo
seja por telefone, seja através de carta direta ao
nome e endereco completo, inclusive CEP) para: REVISTA DIVIR
VIRGINIA, 403 — Tatuapé — CEP 03084 — SAO PAULO —SP.

s mesmos motivos apresenta

“Simplesmente “terrivel'" (no bom sentido)
a série de projetos para utilizagdo fotogrifi-
ca, que estd pintando em DCE! O SOUND-
FLASH (DCE n¢ 40) e o IMOBILIGHT
(DCE no 42) sio realmente projetos do
maior nivel e que deixaram muito ‘‘nego”
de “'hoca aberta", devido ndo 56 & genialida-
de das suas concepgGes, como também d
praticidade e facilidade com que podem ser
construfdos e operados por qualquer um!
Sou um amador "'bigamo" (como vocés di-
zem) "‘casado’’ tanto com a Eletronica quan-
to com a Fotografia, e fiquei, simplesmente,
extasiado, Mostrei as fotos da “gota” (DCE
nQ 42) a um amigo, fotdgrafo profissional e
“cheio de técnicas’’, e ele também “babou’’,
Como o dito cujo ndo “manja” nada de Ele-
tronica, pediu-me que montasse o IMOBI-
LIGHT (o que ji estou fazendo, e me possi-
bilitard, ainda, “faturar uns troquinhos").
Esse papo todo serve para o seguinte: pego,
“encarecidamente’’, que vocés ndo parem,
tao jd, com essa magnifica série, de preferen-
cia publicando loge mais projetos “fotogrd-
ficos", pois acredito que muitos leitores, as-
sim como eu, também estdo “louquinhos”
para botar seus talentos “'foro-eletronicos™
em agdo. ' — Carlos Arnalde Mazzini — Sdo
Paulo — SP.

Gostamos que vocé (e seus amigos) tenham
apreciado 2 nossa série “fotogrifica”, Car-
los. Realmente, de alguns anos para cd, con-
forme dissemos nos artigos especificos, o
ramo fotogrifico tem sido intensamente
“penetrado™ pela Eletronica, de modo que,
atualmente, sio assuntos (tecnicamente fa-
lando) rigorosamente interdependentes, sob
quaisquer dngulos que se interprete a ques-
tdo. Desde o inicio da publicagdo de DCE
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sabiamos (auxiliados pelas PESQUISAS que
realizamos naquela época) que era muito
grande o numero de hobbystas “bigamos™
(foto-cletronicos), e assim, logo que foi pos-
sfvel, iniciamos a apresentagio de projetos
de utilizagdo especifica na area fotografica.
Esteja trangililo que a nossa intengdo é con-
tinuar ainda por um bom tempo nessa “‘bala-
da”. Por feliz coincidéncia, na presente DCE
noQ 44, temos mais um projeto do género, de
funcionamento impecdvel, custo baixissimo
(se comparado aos similares existentes
“prontos’’, no mercado especializado), cons-
trugdo e operagdo facilimas: o PHOTOSLA-
VE, que é um dispositivo usado pelos foté-
grafos amadores mais avancados, e pelos
profissionais da drea, destinado ao coman-
do de flashes adicionais, compondo com
perfeigdo a iluminagdo de determinada cena
ou tema, sem que isso exija uma verdadeira
“floresta”™ de fios pendurados pelo estidio
ou local de trabalho. Temos a certeza que
a montagem sera bem recebida por todos.
Paralelamente, estamos desenvolvendo um
COMANDO ESTROBOSCOPICO, destina-
do a fotos multiplas de eventos relativamen-
te rapidos (vocé ji deve ter visto amostras
daquelas interessantes fotos “‘seqiienciais”,
por exemplo, de um jogador de basquete
saltando com bola em dire¢do a cesta,
obtendo-se virias “'visdes progressivas’ do
evento, desde o momento em que o jogador
ainda estd no chido, até a culminancia do
seu salto em diregdo a cesta). Qutras coisas
que estio sendo pensadas e projetadas, in-
cluem um disparador temporizado (inter-
valador de fotos), de modo que, por exem-
plo, vocé possa deixar sua maquina foto-
grifica “apontada™ e focalizada para um
botdo de rosa ¢ o dispositivo acionari, au-

¢ i idéias, ““dicas’’
dos leitores, com crfticas, sugest8es, consultas, etc. As idéias,
dependendo do assunto, nesta secio, DICAS PARA O

blicacdo de idéias ou circuitos

ONICA, por razdes técnicas e de espaco. Devido ao
pondidas pela ordem cronol6gica de chegada e apds
dos, ndo respondemos consultas diretamente,

énci viada (com
interessado. Toda e qualquer correspondéncia deve ser en
TA-SE COM A ELETRONICA — RUA SANTA

tomaticamente, a camera, a intervalos de
1 ou 2 horas, registrando, assim todas as
fases do desabrochar da flor (romantica,
essa, hein?). Sdo muitos, enfim, os planos.
Fique “de olho", Carlos.

“Inicialmente, gostaria de dar os meus pa-
rabéns a toda a equipe de DCE, pelos quase
4 anos de sucesso ininterrupto junto aos
hobbystas. Agora vou ao assunto: escrevi,
em abril /84, pedindo sua orientagdo quanto
a um chaveamento no AMPLI-4 (DCE n¢
29), de modo a utiliza-lo como intercomu-
nicador. Até o momento ndo obtive resposta
(sei que o volume de correspondéncia deve
ser enorme). Também queria saber se (infe-
lizmente) DCE chegou ao fim, pois até a
presente data © nQ 41 ndo surgiu nas ban-
cas aqui em Fortaleza, Aproveito para pe-
dir a publicagdo do meu nome e enderego
completos, pois desejo trocar corresponden-
cia com a turma.” — Francisco Rosa — Rua
Rio Tocantins, 368-B — Jardim [racema —
CEP 60000 ~ Fortaleza — CE,

Agradecemos pelos “parabéns”, Chico. Esta-
mos batalhando para alcancar 5, 10, 20 anos
de sucesso (e com a ajuda, fidelidade ¢ com-
panheirismo de todos vocés, isso serd facil,
temos certeza). Quanto a sua carta de abril/
84, deve ter sido, inevitavelmente, “atrope-
lada"™ pelas dezenas de milhares de outras.
Note que, mesmo considerando a “‘crono-
logia” nas respostas (as cartas recebidas sio
analisadas e — eventualmente — respondidas
pela ordem de chegada), é absolutamente
impossivel atender-se a todos (pela nossa
ultima “estatistica”, apenas uma de cada



110 cartas que chegam, tem a ““chance” de
ser respondida, por razdes obvias de tempo,
espago, interesse, etc.) e disso nio se pode
fugir, nem adianta reclamar, sentimos mui-
to. Quanto ao atraso do surgimento nas
bancas de DCE n@ 41, deveu-se a alguns fa-
tores: mudanga do esquema de distribuigao
da revista (veja o item DISTRIBUICAO NA-
CIONAL, no “Expediente” — pag. 1), com
o inevitdvel “zigue-zague™ burocritiico que
todos hdo de entender em tal circunstncia,
o “repentino’ aumento no tamanho e na pa-
ginacdo da revista, que mesmo a nivel inter-
no de DCE, foi decidido (e feito) num piscar
de olhos (quem entende um pouco do assun-
to sabe o “rolo” que isso pode gerar, nas
confeccdes de fotolitos, trabalhos grificos,
alteragdes nos padrdes de tamanho de aniin-
cios, modificagoes substanciais na diagrama-
¢iio, etc.). Entretanto, todos esses fatores
“retardadores” ji foram amplamente solu-
cionados e a seqiiencia mensal de DCE ndo
sofrerd mais atrasos ou interrupgdes, prome-
temos. Seu nome e endereco (completos) af
estdo, para que os colegas hobbystas possam
entrar em contato direto com vocé. Final-
mente, vamos a sua solicitagio ‘“‘técnica’:
chavear o circuito do AMPLI4 para utiliza-
¢do como intercomunicador, embora ndo
envolva problemas insoliveis, ndo € muito
pratico, por uma série de motivos:

— Normalmente, os circuitos de amplifica-
¢lo destinados a utilizagio em interco-
municadores, apresentam uma entrada
de impedincia bastante baixa (além de
elevada sensibilidade), de modo que o
mesmo alto-falante usado para “‘escutar”
possa ser utilizado como “‘microfone”,
na funcio de “falar”. O circuito do AM-
PLI-4 apresenta impedincia alta de en-
‘trada, e sensibilidade ndo tio “aguda”,
exigindo a presenga de, no minimo, uma
capsula de microfone de cristal, na fun-
¢io de “geradora de sinal”, que ndo pode
(salvo radicais modificagdes no circuito)
ser executada pelo mesmo alto-falante
utilizado na safda.

— Qs circuitos de amplificagdo especificos
para uso em intercomunicadores, costu-
mam apresentar uma organizagdo que
permite, tanto a ‘“entrada” quanto
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“safda’, term um *‘terra comum”, ou se-
ja: uma conexdo elétrica que sirva tanto
ao transdutor de entrada quanto ao de
saida, para com isso diminuir a quanti-
dade de fios entre as estagoes LOCAL
e REMOTO.

— Satisfeitas essas duas condigdes, além
de tanto a estacdo LOCAL, quanto a
REMOTO, necessitarem, cada uma, de
um finico alto-falante (que perfaz as
fungdes de “falar” e “escutar”, depen-
dendo do chaveamento), a interconexdo
entre as estagdes necessita de apenas dois
condutores, que, inclusive, devido as bai-
xas impedancias envolvidas, ndo preci-
sam ser sequer do tipo blindado.

Uma rdpida andlise “visual” no circuito do

AMPLI4 (pig. 61 — des. 4 — DCE no 29),

nos mostra que nenhuma dessas condigdes

¢ preenchida, Entretanto, se vocé estiver dis-
posto mesmo a fazer a adaptagio, ela é pos-

sivel, desde que sejam acrescentados um mi-

crofone de cristal e um alto-falante extras

(ambos esses componentes posicionados na

estagdio REMOTO), e que a interconexdo en-

o
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QUANTOS

|, SENSORES (NORMALMENTE
FECHADOS) VOCE QUISER, NAS
PORTAS E JANELAS DA LOJA

tre as estagoes seja feita com 4 condutores,
sendo 2 deles do tipo *‘shieldado’ (blinda-
do), caso contrario a captagdo de zumbidos,
“estagdes de radio” e outras transas indese-
javeis, serd intensa. O desenho mostra como
o chaveamento poderi, entdo, ser feito, com
uma tnica chave de 2 pdlos x 2 posigdes
(até uma H-H mini, podera ser utilizada). De
qualquer maneira, em distincias muito gran-
des (entre as duas estagOes), ocorrerdo, ine-
vitavelmente, problemas de ruidos, capta-
¢Oes espurias, etc., que ndo recomendam a
adaptagio.

“Vou direto ao assunto: tenho visto vdrios e
interessantes projetos de alarmas contra fur-
tos e contra a entrada de “lardpios’’, em vd-
rias revistas, e principalmente em DCE (to-
dos aparentemente muito bons, porém mais
complexos do que eu esperava que fossem).
Sei, perfeitamente, que gragas aos circuitos
eletronicos mais ou menos sofisticados, po-
demos obter uma série de vantagens, como:
grande sensibilidade, redu¢do na fiacdo ex-
terna, baixo consumo ‘“‘em espera’’, tempo-
rizagGes especificas para ‘‘entrar’ e "sair”
do local controlado pelo alarma, etc. Entre-
tanto, meu problema é um $6: sou um “du-
ro”, e o meu estabelecimento jé foi roubado
varias vezes. Quero botar um alarma, porém
com o custo mais reduzido possivel (e que,
ainda assim, me avise, com seguranga, se al-
guém estd tentando penetrar na minha lo-
ja). A titulo de informagdo: tenho um pe-
queno comércio, e minha residéncia situa-
se nos fundos da loja. Qualquer coisa que
vocés puderem fazer por mim, eu agradego
profundamente. Saibam que sou uma espé-
cie de hobbysta “platénico’’, ou sefa: fico
louco de vontade de montar todos 0s proje-
tos que vocés inventam (geniais), mas a gra-
na ndo dd (a revista, pelo menos, eu nio
perco, nunca, nem que tenha que emprestar
o dinheiro para pegd-la na banca, ou “pen-
durar’’ a conta com o jornaleiro).'' — Mau-
ricio Joanesi — Niteréi — RJ.
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Ta bom, Mauricio, ta bom... S6 para que vo-
cé ndo continue com essa choradeira no nos-
so ombro, ai esta, na ilustragdo, o esquema
mais simples possivel de alarma eficiente pa-
ra as condigOes por vocé descritas. O circui-
to € baseado num tnico SCR (TIC106D) e
pode ser ligado em redes de 110 ou 220
volts, indiferentemente (a tnica exigéncia
¢ a adequagdo da tensio de funcionamento
da cigarra, que pode ser daquelas baratas,
usadas em campainhas residenciais comuns).
Qualquer nimero de sensores tipo Normal-
mente Fechados poderé ser acoplado ao sis-
tema, protegendo, cada um deles, uma porta
ou janela da sua loja, Tais sensores poderdo
tanto ser improvisados com liminas metéli-
cas convenientemente presas entre folhas e
batentes de portas efou janelas (de modo
que, assim que a dita porta ou janela for
aberta, as laminas também se separem,
abrindo o circuito elétrico), como com sim-
ples pedagos de fio fino, presos entre dois
preguinhos ou parafusos, de modo que se
rompam quando a porta ou janela for aber-
ta (por motivos Obvios de economia, ja que
vocé se confessa em “‘dureza” total, ndo re-
comendamos 0 uso — muito mais pratico e
eficiente — de REEDs e fmas). A cigarra
(campainha) deve ficar na sua casa (fundos
da loja, como vocé disse), juntamente com
a chave D-L, através da qual vocé poderd
“parar a barulheira” quando o alarma for
disparado. Note que, estando o conjunto de
sensores totalmente em série, qualquer de-
les que seja aberto ocasionard o disparo do
alarma, Para economizar ainda mais, opta-
mos por alimentar o conjunto diretamente
da rede (supondo, assim, que vocé estara
sempre em sua casa — nos momentos em
que a loja esteja fechada — e que assim, no
caso de Falta de C. A, — eventualmente
até “‘cortada’ por um laripio mais esperto
— vocé serd automaticamente alertado so-
bre a possibilidade de intrusio). Acredita-
mos que, por um custo final baixissimo,
vocé poderd instalar o sistema sugerido, que,
embora sem a menor sofisticagdo (sendo
muito provavel que vocé mesmo, sem que-
rer, acabe por disparar o alarma, assustando
a si e a vizinhanga), devera funcionar e “‘que-
brar o seu galho”, enquanto ndo juntar o
“tutu’ necessdrio para a construgdo e insta-
lagdo de um alarma *‘de gente™.

“Desejo um progresso cada vez maior a essa
maravilhosa DCE, da qual sou leitor e cole-
cionador. Posso informar que tanto eu co-
mo vdrios amigos, temos montado com ple-
no éxito imimeros dos interessanies proje-
tos até agora publicados, Gostei muito da
idéia do AUTO-RELAX, pois realmente,
o nivel de poluicdo sonora, adicionado ao
stress do cotidiano, nas grandes cidades, leva
rodo cidaddo a ficar, literalmente, com os
“nervos expostos’’ (coisas do nosso fempo).
Montei o projeto (gerador de fons negati-
vos), que saiu a contento (jd havia visto coi-
sas desse tipo em revistas americanas). Tudo
funcionou conforme descrito (uma lampada
de Neon acende, com boa intensidade, junto
as pontas das agulhas, indicando a presenca
da muito alta tensdo gerada pelo circuito).
Noto, porém, duas coisas: no “chapeado”
(desenho 3 — pdg. 20 — DCE n? 39) foi
omitida a colocagdo do capacitor eletroli-
tico de 100lFx 16 volts, embora tal compo-
nente conste, tanto do esquema (des. 7 —
pig. 25 — DCE n@ 39) quanto da LISTA
DE PECAS. Quero dizer, contudo, que ndo
encontrei dificuldade em inseri-lo no cir-
cuito, simplesmente soldando-o entre os
pinos 1 (negative) e 8 (positivo) do pré-
prio C. 1. 555 O circuito emite, em funcio-
namento, um zumbido agudo, de baixa in-
tensidade (ndo irritante, mas bem audivel).
Queria saber se isso ndo denota algum defei-
to no circuito (embora, aparentemente, tu-
do esteja funcionando de maneira perfeita).
Ainda nada posso dizer quanto aos reais
efeitos benéficos, pois faz relativamente
pouco tempogue montei e instalei o AUTO-
RELAX, entretanto, assim que tiver algum
dado consistente, informarei sobre a valida-
de da “terapia” (usande como ‘‘cobaia”
uma pessoa altamente nervosa, em meio
ao louco rransito carioca).” — Luiz Augusto
Machado — Rio de Janeiro — RJ.

Seguramente, Luiz, 0 AUTQ-RELAX fun-
ciona (temos um protétipo ligeiramente
adaptado, funcionando até o momento
em nossa “redagdoflaboratorio” (setembro/
84) e, pelo jeito, a turma ‘estd, pelo menos,
mordendo “mais de leve” o pescogo dos
companheiros, durante as brigas). Quanto ao
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capacitor eletrolitico, vocé tem razdo, em-
bora o circuito também funcione sem o di-
to cujo (entretanto, ele estd ld para evitar
instabilidades geradas pelo circuito amplifi-
cador de safda — transistores e transforma-
dor — na propria freqiiencia de oscilagdo do
555). A respeito do zumbido, pode ser con-
siderado normal (o nosso protétipo rambém
zumbe, porém tio fraquinho que mal se po-
de ouvir), e € devido 2 freqiiéncia elevada de
oscilagdo, “ressoando™ nas proprias placas
do transformador, que funciona como um
(ineficiente) “alto-falante. Se o “'seu’” zum-
bido estiver muito forte, experimente fixar
melhor o transformador, ou até isola-lo den-
tro de uma pequena caixa pldstica, enchen-
do-a com adesivo de epoxy para “amorte-
cer” a vibragdo. Ainda quanto & colocagdo
do capacitor eletrolitico que faltou no cha-
peado, vocé (e os demais leitores que mon-
taram ou pretendem montar o AUTO-RE-
LAX), pode seguir a sugestio mostrada no
desenho (ja retificado), gerando duas ilhas
“falsas”, através de furagdo nos pontos indi-
cados, e soldando os terminais do compo-
nente (respeitando as polaridades).

“Estou mandando esta carta para comunicar
que o projeto do MIXER, mostrado no
CURTO-CIRCUITO de DCE no 27 — pdg.
92, do leitor Maurino P. Souza, de Campi-
nas — SP, foi por mim montado e conferido,
porém ndo funcionou, ficando mudo. Gosta-
ria que me mandassem uma resposta geral e
urgente, por meio de carta, sobre o proble-
ma surgido. Se ndo for possivel solucionar o
meu problema, queria que me mandassem
um projeto parecido, de baixo custo, com
pegas de fécil aquisicdo e com garantia de
funcionamento.” — Pedro Erasmo Andredo
Filho — Vitéria — ES.

Pedro, caro amigo, vocé esta “ligeiramente”
atrapathado. Se ler direitinho, com bastante
atengdo (como deve ser feito com fodas as
matérias constantes da revista), o texto de
apresentagdo do CURTO-CIRCUITO, verd
que DCE ndo assume nenhuma responsabi-
lidade sobre as idéias dos leitores, mostra-
das na se¢do (nem seria o caso, pois 0s pro-
jetos sdo publicados, praticamente, “*do jeito
que chegam”, com um minimo de “interfe-
réncias” da nossa equipe). Em segundo lu-
gar, esse negdcio ai que vocé falou de “'res-
posta urgente” é muito engragadinho. Leia
(de novo com atengdo) todas as ressalvas e
apresentagoes das se¢oes onde se trata dire-
tamente com o leitor, ¢ veja que “‘urgéncia”
ndo é possivel, nem prometida, em nenhum
caso (nem que vocé esteja sendo, “no ato”,
eletrocutado por um circuito qualquer, e
nos telefonar pedindo “urgentes instrugdes”
para se livrar da situagdo, ndo lhe serdo da-
das instrugdes ‘‘urgentes’ — voce vai, infeliz-
mente, torrar), “Terceiramente” leia (outra
vez, com atengdo) a ressalva normalmente
inserida nas primeiras paginas da revista
(junto ao CONVERSA COM O HOBBYS-
TA) e o texto de abertura do préprio COR-
REIO, ¢ veja que ndo atendemos, sob hipo-
tese alguma, ninguém diretamente, por fe-
lefone ou carta direta! O anico (e inevitavel,
infelizmente, embora quiséssemos sincera-
mente ter tempo e espago para “‘atendimen-
tos pessoais’’) caminho para consultas, e
eventais respostas ¢ mesmo o CORREIO



ELETRONICO, *torcendo™ para que a car-
ta seja classificada para resposta entre as mi-
lhares que chegam, com todo tipo de con-
sultas, sugestdes, colaboragdes, criticas, elo-
gios, incentivos, puxando (ou enchendo) o
saco, etc, Finalmente, para que vocé ndo
fique totalmente “na mdo”, conclamamos
o autor da idéia (o Maurino, de Campinas), a
entrar em contato com voceé, para, eventual-
mente, tentarem, juntos, a resolucdo de pro-
blemas surgidos com a idéia publicada.

L L L]

“Eu precisava colocar um relé num circuito,
alimentado por C. A. e controlado por um
SCR, de modo a utilizar os contatos desse
relé em outros controles especfficos (segue,
anexo, o esqueminha da “coisa’). Ocorre
que ndo sei o tipo de relé (modelo) e quais
as ligagGes a serem feitas. Vocés poderiam
me ajudar?” — Eduardo José de Carvalho —
Ribeirdo Preto — SF.
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Vocé ndo deu muitos detalhes, Edu, mas
acreditamos que com um dos dois relés da
“Schrack™ indicados na ilustragdo, e com a
ligacdo mostrada, seu problema poderd ser
resolvido. Os modelos mostrados ndo sdo di-
ficeis de encontrar (ai em R. P. devem exis-
tir lojas que fornecam tais componentes).

“Vi, uma vez, parece-me que em DCE mes-
mo, uma sugestdo ou “DICA", na qual um
simples relé (mais alguns componentes fd-
ceis) era utilizado para criar um pisca-pisca
de alta poténcia de saida. Como ndo consigo
mais encontrar tal esquema, serd que vOceés
poderiam me dar uma forca, mostrando no
correio fou nas dicas), novamente alguma
coisa desse género?” — Reinaldo Marques
Barbosa — Belo Horizonte — MG.

Nio ¢ dificil vocé usar um relé¢ num circui-
to oscilador simples (¢ bem eficiente), Rei-
naldo! O ideal é que o relé seja dotado de
dois contatos reversiveis, para que possa-
mos ter completa isolag@o entre o circuito
de controle e o circuito controlado, Obser-
ve a ilustragdo, onde um relé desse tipo,
mais um capacitor eletrolitico (ou mesmo
do tipo Ndo Polarizado, porém de valor ele-
vado) ¢ um resistor, estdo interligados de

-

modo a se obter o funcionamento indicado.
F interessante que a tensdo de alimentacdo
VX seja superior @ de trabalho da bobina do
relé, o mesmo ocorrendo com a voltagem de
trabalho de Cx, Através de valores experi-
mentalmente determinados, tanto para Cx
quanto para Rx, varias freqiiéncias e ciclos
“liga<lesliga™ poderdo ser obtidos. Através
do segundo par de contatos do rele, a apli-
cagiio pode ser comandada sob completa
isolagdio em relagdo ao circuitinho mostra-
do, entretanto, se também a carga contro-
lada puder ser energizada pela tensio e cor-
rente da mesma fonte aplicada ao relé, nada
impede que tais contatos controlem essa
fonte, determinando (ou ndo) a alimentagdo
da carga. Em alguns casos, o resistor Rx po-
derd até ser substituido por um potencio-
metro (ou um arranjo série, formado por re-
sistor fixo e “trim-pot” ou potenciometro),
de modo a controlar, dentro de certa faixa,
a freqiiencia de oscilagdo.

“Montei o circutto da RECEPCIONISTA
ELETRONICA (DCE n¢ 35), porém, como
ndo possuo um microfone de cristal, tentei
fazé-la funcionar com um microfone dind-
mico comum (desses de gravador) e ndo con-
segui, Entretanto, a sensibilidade do circuito
estd me parecendo muito boa, pois tocando-
se com um dedo (apos alguns ajustes) o rter-
minal central do “trim-pot"” de 2M2() a
“coisa” reage perfeitamente, como se esti-
vesse “‘ouvindo'' a cigarra da campainha da
casa, Vocés podem, se possivel, me dar algu-
ma sugestdo a respeito?” — Renné de Andra-
de — Porto Alegre — RS.
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Embora o sistema de entrada (realmente
sensivel) tenha sido projetado para ligagio
apenas de capsula de microfone de cristal,
vocé poderéa tentar a adaptagdo mostrada no
desenho, intercalando um transformador de
safda para valvulas e um capacitor de .1uF
entre o microfone de gravador (deve ser um
do tipo “dinamico™ ou magnético) e o cir-
cuito, propriamente. Com um ajuste cuida-
doso, a “coisa’’ deverd funcionar. Quanto
ao fato do toque do dedo acionar o sistema,
é normal, pois o dedo funciona como uma
espécie de ‘“antena”, captando o campo
eletro-magnético de 60Hz existente em to-
da residéncia (devido a presenga da fiag@o
de C, A., em toda parte) e “inserindo’ um
sinal elétrico na entrada do circuito, que o
interpreta como se fosse o toque da cam-
painha, reagindo de acordo com o previsto.
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“Sou apreciador da vossa publicagdo, desde
que surgiu aqui em Portugal, jé que é uma
das poucas, no nosso idioma, capaz de aten-
der as necessidades do verdadeiro hobbysta
falém de fornecer, também, importantes da-
dos técnicos para os amantes mais avangados
da Eletrénica). No exemplar no 23, deparei-
me com uma montagem que e interessou:
o MINI-ESTEREO (ndo confundir com “mi-
nistério”). Pretendo realizd-la, mesmo por-
que jé obtive os dois Integrados LM380 (que
sdo de ficil aquisicdo também por aqui). A
minha duvida porém, é a seguinte: achei es-
tranhos os controles de volume e tonalidade
(graves-agudos), pelo que tenho observado
nos circuitos do género, tais controles cos-
tumam ficar entre o “vivo" da entrada de
audio e a linha de “‘terra’, Entretanto, no
circuito do MINI-ESTEREQ, esses contro-
les estdo (parece-me) “‘paralelados’ com as
duas entradas do proprio Integrado, numa
disposigdo que eu ainda ndo havia visto! Em-
bora confiando muito na pericia técnica dos
autores de DCE, serd que ndo teria havido
um erro de desenho no esquema? Pego que
me esclaregcam, pois desejo realizar a mon-
tagem e estou apenas aguardando suas ins-
trugdes.”” — Bartolomeu Pereira de Sé — Lis-
boa — Portugal.

Embora as conexdes dos controles de volu-
me e tonalidade no MINI-ESTEREO (ndo
hd possibilidade de confusdo com “ministé-
rio”, Bartd, pois 0 nosso funciona) sejam
mesmo meio estranhas, vocé foi o linico que
notou tal circunstancial Vamos explicar: de-
vido s caracteristicas do LM380 que, sendo
um amplificador de poténcia para audio,
apresenta terminais ¢ funcionamento geral
bem proximo daguele encontrado nos sim-
ples Amplificadores Operacionais, duas ma-
neiras priticas sao possiveis no arranjo dos
controles de entrada. Lembrando sempre
que o Integrado apresenta duas entradas:
uma ndo inversora (pino 2) ¢ uma inversora
(pino 6), observe o desenho onde, em (A),
temos o método “ortodoxo” de controlar o
sinal, aplicando-o unicamente a entrada nio
inversora, porém dimensionando-o em rela-
¢do a “linha de ferra”, tanto para a atenua-
¢io do sinal propriamente (volume), quanto
para a atenuagdo dos agudos (tonalidade).
Nesse caso, a entrada inversora (pino 6), fica
“voando™ (sem conexdo). Lembrando, con-
tudo, que num bloco amplificador dotado
de entradas complementares, a safda repre-
senta (apos a aciio da amplificagio, do ga-
nho, etc.), a diferenca dos sinais aplicados as
duas entradas, também podemos adotar o

sistema mostrado em (B), onde o sinal é
aplicado ainda a entrada ndo inversora (pino
2), em sua totalidade (relacionado tal sinal a
“linha de terra”), todavia parte desse mesmo
sinal, é tambeém aplicado a entrada inversora
(pino 6), através do potencidmetro de volu-
me, e do conjunto de controle de tonalida-
de, formado pelo outro potenciometro e pe-
lo capacitor. Dependendo das posigdes dos
ajustes, maior ou menor percentual do sinal
¢ simultaneamente aplicado a entrada inver-
sora, sendo que, quando os sinais em ambas
as entradas forem de idéntica intensidade,
simplesmente a saida ficard reduzida a “‘ze-
ro”, enquanto que, quando a totalidade (ou
quase) do sinal estiver presente na entrada
nao inversora, ndo havendo praticamente
sinal na entrada inversora, a safda assumird
o seu mdximo. No projeto do MINI-ESTE-
REO, utilizamos o método B para, nio s6
simplificar o préprio circuito, como também
evitar complexidades desnecessarias no pro-
prio lay-out do circuito impresso. Se voce
fizer questdo, contudo, nada impede que
altere a circuitagem de entrada, fazendo-a
do modo A (naturalmente alterando os pa-
drdes de ilhas e pistas do Impresso, ade-
quando-os as novas disposigdes).

“Igual a todos os hobbystas de Eletronica,
também gosto de “inventar” e de, eventual-
mente, modificar as préprias “‘intengdes’
dos projetos, utilizando-os para outros fins,
que ndo os previstos pelo proprio autor,
quando da descri¢do na revista. Assim, mon-
tei 0 ULTRA-BOX (DCE n© 33) e, regulan-
do cuidadosamente o ‘‘trim-pot", ajustei-o
ndo para ‘‘espantar’’ os pobres cdes (dos
quais eu gosto muito) mas para ‘‘chamg-
los", usando o dispositivo como “apito de
chamada, para treinamento’. Acontece que
o rendimento do tweeter ndo me parece
rmuito bom (acredito que parte da energia é
consumida na faixa audivel, porque um
chiado forte aparece no tweeter, quando em
funcionamento), embora o consumo das pi-
thas seja elevado, desgastando-as muito rapi-
damente. Vocés (genias, como sempre) ndo
teriam uma solugdo especifica para 0 meu
problema?" — Fermnando D. Cardoso — Fun-
chal — Portugal.
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CAIXA POSTAL N 44.841
CEP N9D3653 — SAD PAULO — SP

Realmente, Nando, em sua esséncia, o cir-
cuito do ULTRA-BOX também pode ser
usado para “chamar” cdes, utilizando-o en-
tdo como “apito ultrassonico de treinamen-
to", desde que possamos dimensionar me-
lhor a intensidade (principalmente) do som,
de modo a ndo ferir as “orelhonas™ dos nos-
sos fiéis amigos caninos. Para essa utilizagdo,
sugerimos que vocé refaga o circuito, ado-
tando a disposicao mostrada no desenho ora
publicado, eliminando o TIP31, o diodo
IN4004 e o rweeter, incluindo um “transdu-
tor para transmissdo ultrassonica”, modelo
T40-16, e substituindo a alimentagdo, de 6
volts (4 pilhas médias) para 9 volts (uma ba-
teria '‘quadradinha”). Além dessas altera-
¢Oes, também a propria organizagdo dos ga-
tes do 4011, no estagio de saida do circuito,
ficard um pouco diferente (ver o esquema
novo). Acreditamos’ que, com as modifica-
¢oes sugeridas, vocé obterd pleno rendimen-
to na fungdo pretendida, e com desgaste mi-
nimo na bateria, ATENCAO HOBBYSTAS
BRASILEIROS: ndo se “entusiasmem” com
a sugestdo dada ao nosso colega portugueés,
pois o transdutor ultrassonico T40-16, sim-
plesmente, ndo pode ser encontrado por
aqui (salvo através de raros — e caros — pro-
cessos de importagdo), sendo, porém, rela-
tivamente ficil de adquirir em qualquer loja
européia de componentes eletronicos, com
bom e variado estoque. SENTIMOS MUITO
(Muito mais do que vocés pensam, pois te-
mos, até o momento, um excelente projeto
de controle a alarma ultrassonico, “‘parado™
na nossa bancada de testes e protdtipos, pela
falta, no mercado nacional, dos convenien-
tes transdutores).

DE TERRA

TX. ULTRASONICO
(T40-18)
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ERRATAS

No no 41 de DCE (primeira edi¢do “‘gran-
de™), safram alguns “‘gatinhos”, rapidamen-
te apontados por varios leitores, como sem-
pre atenciosos e colaboradores. Os lapsos
ocorreram, principalmente, em alguns dos
desenhos e, embora os hobbystas cuidado-
s0s ndo devam ter encontrado grandes difi-
culdades em sand-los, por iniciativa prépria,
convém que os leitores anotem, em seus
exemplares, as devidas corregdes, evitando
fahas de interpretagao em futuras consultas
feitas aos respectivos artigos. Assim, relacio-
namos os “bichanos’” ocorridos, bem como
as devidas retificacdes, a0 mesmo tempo em
que pedimos desculpas & turma por tais erri-
nhos, prometendo o méximo de esforgco no
sentido de evitar a repeti¢do de ocorréncias
desse tipo (até certo ponto inevitéveis nu-
ma publicagdo que lida, constantemente,
com enorme quantidade de niimeros, gri-
ficos, indica¢Ges técnicas, diagramas, etc.):

— Desenho 1 — pag. 43 — DCE n9 41 —
(BUZINA APOKALIPSE) — Ocorreu
inversio na identificagio dos terminais
do % psistor de pequena poténcia mos-
trado/faparéncia do BC548 e BC558). A
ilustracdo esta al, ja retficada. (A seta
indica.'u ponto onde houve corregio.)
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- Desenho da pag. 74 — (VIA SATELITE)
— Na resposta ao hobbysta José Reinz de
Andrade, de Lisboa — Portugal, o esque-
minha sobre as eventuais modificagdes
no PROVADOR DE CONTINUIDADE
(DCE n© 3), saiu com uma falha: o tran-
sistor BC548, sendo um NPN, nio deve-
ria ter a sefinha de emissor na posigio
mostrada originalmente. Além disso, pela
disposi¢gio do circuito, o terminal de
emissor do dito transistor nio poderia
estar ligado ao positivo do capacitor ele-
trolitico que acopla a safda ao alto-falan-
te, mas sim & propria linha do negativo
da alimentacdo. O desenho af estd, nova-
mente mostrado, ji com as devidas cor-
regoes, indicadas pela seta,

60

— Desenho 6 — pag. 47 — DCE n9 41 —

(BUZINA APOKALIPSE) — No esquema
do circuito, faltou a “‘bolinha’’ indicado-
ra de ligagdo real entre os fios, justamen-
te no ponto gue “‘curto-circuita”, eletri-
camente, o coletor do BC548, os pinos 2
e 6 do 555, o capacitor de .01uF e o re-
sistor de 15K{) O desenho, novamente
mostrado, estd corrigido (com a setinha
indicando a posicdo das alteragdes).

Desenho 3 — pag. 45 — DCE n0 41 —
(BUZINA APOKALIPSE) — No “cha-
peado”, um dos transistores BC548 (o
indicado pela seta, no desenho ji corri-
gido) saiu com a identificagio dos seus
terminais também em ordem errada. No-
tem, entretanto, que a posigdo do ‘‘cor-
po” do referido componente, no “cha-
peado”, estd correta (lado achatado para
baixo) ¢ assim, os hobbystas que monta-
ram pelo “visual”, ndo terdo encontrado
dificuldade, pois assim os terminais esta-
rdo em seus devidos lugares.

AINDA QUANTO A BUZINA APOKA—
LIPSE: No *“chapeado” (desenho 3 —
pag. 45 — DCE no 41), os dois conjun-
tos/série formados pelo “trim-pot™ de
47K{) e resistor fixo de 1K{ e pelo
“trim-pot™ de 100K£2 e resistor fixo de
15K €2, encontram-se “fisicamente’* colo-
cados em ordem inversa, porém, eletrica-
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mente, tais conexdes sdo equivalentes,
portanto, o leitor ou hobbysta mais
atento, que percebeu tais inversdes nos
dois conjuntos/série, ndo deve se preocu-
par com a circunstancia,
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DIGIKIT KITS @ AGORA VOCE PODE COMPRAR, PELO

REEMBOLSO POSTAL, COMPONENTES AVULSOS!
COMERCIO E EXPORTACAO DE Hm escreva-nos

COMPONENTES ELETRONICOS LTDA. REEMBOLSO HOJE MESMO!

@ VOCE E QUEM FAZ A SUA LISTA DE COMPRA! Transistores, Integrados, Transformadores, Microfones, Relas,

Diodos, Capacitores, Resistores, LEDs, Foto-Transistores, Alto-Falantes, Limpadas, “Plugues”, “Jaques”, Miliampe-
rimetros, Caixas Para Montagens, etc.! TUDO, ENFIM, QUE VOCE PRECISA E QUER, PARA A REALIZACAQO
DAS SUAS MONTAGENS ELETRONICAS (publicadas no DCE, no BE-A-BA, em outras revistas, ou de “sua” pré-
pria autoria.. )WAREJAO DIGIKIT TEM (E ENVIA DIRETAMENTE A VOCE, EM QUALQUER PONTO DO
BRASIL, PELO REEMBOLSO POSTAL').
@ PARA VOCE, QUE TEM LOJA DE COMPONENTES OU PRODUTOS ELETRONICOS, Af NA SUA CIDADE, AS
CONDICOES DE PRECOS SAO “AINDA MAIS ESPECIAIS"! SO VENDO PARA CRER!

..E CONTINUA O SUCESSO DOS KITS DIVIRTA-SE_COM A veja a nossa

pEL " . OF
rioneusoso os voct eceme cusncasn. on P ([ ETNAINTEE  hoote CADLANGRS:

@® Leia com atencaov W CONDIGOES DE ATEND IMENTO W

1- O correto preenchimento do CUPOM s do QUADRD DE SOLICITACOES contido no presente CADERNO KITS, & imprescind vel
para perfeito atendimento! Escreva o seu NOME, ENDEREGO, CEP, NOME OU NUMERO DA AGENCIA DOS CORREIOS MAIS
PROXIMA DA SUA RESIDENCIA, ETC., da maneira mais clara possivel (datilografado ou em letra de forma). Sa tiver telefone,
ndo esquecs de anotar o niimero (e chdigo DDD) no espago proprio. Todas essas informagdes siio importantes para aperfeigoar o
sgilizar o atendimento!

B 2 - Os pedidos seriio atendidos num prazo médio de 30 dias, 3 contar da data de recebimento dos mesmos. Entretanto, eventuais faltas
de componentes no mercado, poderiio acarretar dilatagio nesse prazo de atendimento.

B 3. Observe sempre, com atencdo, as datas de validade dos pragos, ofertas, brindes, descontos, etc. Apbs as datas indicadas, os pregos
poderfio ser alterados, sem prévio aviso, e as promogdes, brindes, e descontos poderdo ser anulados ou modificados, a nosso critério.

B 4. Pedidos incorreta pr chidos, ou de panhados de CUPOM, serfio automaticamente cancelados. Assim, esteja smpre
atento a todas as mstrugdes, preencha rodos os dados necesséirios e nio se esqueca de anotar, nos campos Proprios, quanda tiver
direito sos brindes, descontos ou promogdes. O NAO ASSINALAMENTO IMPLICARA NA AUTOMATICA PERDA DO DIREITO
SOBRE TAIS BRINDES, DESCONTOS OU PROMOGCOES!

5- O seu pedido ndo chegard @s noisas maos se no estiver corretamaente enderecado i DIGIKIT observe o nosso endereco, junto 8o
CUPOM).

6 - Também & MUITO importants anotar com um “X" (no quadrinho prbprio do CUPOM), s2 vood jd comprou anteriormente algum
dos nossos produtos! lsso o identificard com mais facilidade nos nossos arquivos @ computadores, contribuindo para um atendimen-
to mais ripido!

7- ATENCAO: Os KITS dos projetos publicados constituem uma iniciativa exclusiva (nenhum outro fornecedor estd autorizado pelos
detentores do copyright e dos direitos industriais de patente, a fornecer KITS dos projetos e idéias publicadas nesta revista, bem
cOmMo @ Organizar pacotes ou conjuntos de componentes destinados a tais montagens) da DIGIKIT

B 8- SALVO INDICAGAO EM CONTRARIO, as caixas (quanda fizerem parte dos KITS) serio fornecidas sem furaglo ou marcagio. O
material constante dos KITS &, basicamente, apenas o ralacionado no item “LISTA DE PECAS” do srtigo de DIVIRT A-SE COM
A ELETRONICA que descreveu a maontagem. Nido é fornecido, junto com os KITS, nenhum tipo de manual, esquema ou outras
instrugbes impressas, ji que as instrugdes para a montagem sio as que constam do proprio artigo de DIVIRTA-SE COM A ELETRO.
NICA refarente so projeto, cujo teor deve sar consultado pelo cliente so sxecutsr a mon "

Il 9- IMPORTANTE: A CITAGAO DO NUMERO DO SEU R.G. (CARTEIRA DE IDENTIDADE) OU DE OUTRO DOCUMENTO DE
IDENTIFICACAD, NO CUPOM, E INDISPENSAVEL, TANTO PARA O NOSSO CONTROLE, QUANTO PARA A SUA PRO.
PRIA SEGURANCA, JA QUE VOCE APENAS PODERA RETIRAR A SUA ENCOMENDA NQO CORREIQ, ASSIM QUE CHE-
GAR (E QUE VOCE FOR DEVIDAMENTE AVISADO...), CONTRA A APRESENTACAQ DESSE DOCUMENTO DE IDEN-
TIDADE!

W10- ATENCAO: SE A SUA ENCOMENDA FOR DEVOLVIDA SEM MOTIVO LOGICO (MERCADORIA VISIVELMENTE DANI-
FICADA, OU EMBALAGEM FLAGRANTEMENTE VIOLADA, QUANDO DA SUA VISTORIA AQ RECEBE-LA, NO COR-
REIO...), APOS A AGENCIA DOS CORREIOS TER LHE ENVIADO OS AVISOS REGULAMENTARES DE CHEGADA, SEU
NOME SERA DEFINITIVAMENTE CANC;LADO DO CADASTRO DE CLIENTES, IMPQSSIBILITANDOQ-Q DE REALIZAR
QUALQUER OUTRA COMPRA FUTURA, SEJA DE *KIT", SEJA DE “PACOTE-LICAO", SEJA DE “VAREJAO™ POIS TO-
DAS AS NOSSAS INFORMACOES SAO CRUZADAS POR COMPUTADOR, NO BENEFICIO DOS CLIENTES “AUTENTI-

® Vantagens para voCcév W PROMOCOES, DESCONTOS E BRINDES! W

62

11 TODO CUPOM CONTENDO PEDIDOS DE 3 (TRES) KITS (OU MAIS), RECEBERA UM DESCONTO AUTOMATICO DE 10%
{DEZ POR CENTO) SOBRE O VALOR TOTAL DA COMPRA! FAVOR ANOTAR O DESCONTO NO CAMPO PROPRIO DO
CUPOM, QUANDO FOR O CASO (Entende-s aqui, por “KIT”, cada um dos NUMEROS/CODIGOS de nossos produtos...).

SN

12 . SE VOCE OPTAR POR ENVIAR UM CHEQUE VISADO OU VALE POSTAL PARA PAGAMENTO DA SUA ENCOMENDA (AD
INVES DE PEDIR PELO SISTEMA DE REEMBOLSO POSTAL), RECEBERA UM DESCONTAQO EXTRA (alm dos outros des
contos ou brindes) de — 10% (DEZ POR CENTO) , SE FOREM SEGUIDAS, RIGOROSAMENTE, AS INSTRUCOES A SEGUIR:
(FAVOR ANOTAR, SE FOR O CASO, NO CAMPO PROPRIO DO CUPOM, SE TIVER DIREITO A TAL DESCONTO):

A) CHEQUE VISADO: Deve set NOMINAL a DIGIKIT — COMERCIO E EXPORTACAO DE COMPONENTES ELETRONICOSLTDA .
e pnpvel na praga de SAO PAULO - SP. Mesmo que voce ndo tenha Conta Corrente em banco, puden' “adquiris™, em qualquer
agéncia banciria, um CHEQUE VISADO, dando instrugdes para que 2 sua emissio seja na forma descrita!

B) VALE POSTAL. Deve ser emitido a favor de DIGIKIT — Caixa Postal n?44 84 | - AGENCIA POSTAL DA VILA ESPERANCA -
CEP NQ 03653 — SAQ PAULO - SP. ATENCAO: 0 Vale deve ser PAGAVEL na Agencia Postal da Vila Esperanca — Sio Paulo — SP.




13 HRINDE A — NA COMPRA DE S (CINCO) KITS (DU MAIS), COM EXCECAD DOS "PACOTOES" N9S 0110, 0210, 0310, 0410
E 0510, VOCE_E!_!:“EIE, INTEIRAMENTE GRAT/S, UM PACOTE COM 10 TRANSISTORES PNP £ NPN, DE USO GERAL!

14 BAINDE B — NA COMPRA 5/MULTANEA DOS CINCO "PACOTOES” (vr relacha de pecas em outra parts do prewants CADER.
NO KITS, Na* 0110, 0210, 0310, 0410 » 0510, VOCE AECEBE, INTEIRAMENT E GRAT/S. UM KIT (A SUA ESCOLHA), NO
| VALOR DE ATE Cr§ 20.000,00 {Asinsle, no CUPOM, o KIT

LIQUIDO, depors de

autros di

COTE COM 10 'rnm‘trnum gquanto o BRINDE 8,

15. BRINDAD EXTRA - TODO rann:o COM VALOR TOTAL IGUAL OU SUPERIOR A ccs 200.000.00 ATENCAD: valor eise
), RECEBERA, INTEIRAMENTE GAATIS, tanta o BRINDE A (PA.

W6 IMPORTANTISSIMO; O beindes descritos nos itens 13 14 # 15 nllo podem wer ACUMULADOS, ou wijs: obedeciday as respectivas
condicSes, APENAS UM DELES (BRINDE A, BRINDE B OU BRINDAO EXTRA| SERA CONCEDIDO A CADA CUPOM,

17 . NAD ESOUECER QUE, de acordo com e "CondicBe: de Atendimento”, o1 BRINDES apenas wrio concedidos SE 05 RESPEC.

TIVOS CAMPOS, NO CUPOM, FOREM DEVIDAMENTE PREENCHIDOS (wer item &), No caso de ter direito so BRINDAO EX:

THA [iterl 71, anote, no CUPOM, smultanesmaente o3 campos raferentes so BRINDE A ¢ BRINDE B.

W18 NOS CUPONS DE PEDIDO, entd smprs snotado o nidmero de DIVIATA-SE COM A ELETAOMNICA na gual 0 aniincio saiu encar-

tado, No inicio da “LISTA DE KITS™ suth sempre snotads s DATA MAXIMA DE VALIDADE. Obwrve bom swsrs itens, pois todo

# qualquer CUPOM pardie, sutomaticaments & sua validsce apos esgotar-w o praro day olertas, ou quando | s encontrar em bancas

rivistas de LR

mas A TRASADOS de QNI“&SE COM A ELETRONICA!

IMPORT ANTE:

do pelo CUPOM! Asim, nos wus pedidos, NUNCA utilize CUPONS ex traidos de volu-
MAIS VANTAGENS PARA VOCE!

Farendo s wa squincdo com pagsments nm ICHEQUE VISADO ou VALE mrul. ~ wor inmtru.

gheal, # pertir de agora, n%mmmﬂ:mwmmm WO

som maii problemas ou

recebork sus encomenda EM SUA FROFHM I:Aaa,

ATENcAo= ofertas validas por 30 dias!

P PECA

HOJE

(A presente lista do oferta mostra: (A) o mimern de oidipo 8o KIT, (B) 0 nome do KIT, com informagdes sobre 0 mesmo ¢ o Vol de
DPOL em gue st 4 mudrugio para 3 montagem ¢ (C) o preco do KIT. Favor precncher o CUPOM com todos 03 dados conretimente

Erapscriting

011 -INTERCOMUNICADOR (A1) ..0u
014 «DETETOR DE MENTIRAS (n@4). . ..
024 - PROVADOR AUTOMATICO DE TRAN-
SISTORES E DIODOS (n94) . o v a v w e
016 - MICROFONE SEM F10 (n26) . .
017 -GALO ELETRONICO (“DESPERTA-
DOR™ (0T .. cvncnnn s
028 - CAMPO MINADO - sem calxa In°!h +'a
049 -TESTE RAPIDO PARA DIODOS E
LEDS in99) ...
089 -BLJOLOINE D) . o v s s e
0110 -PACOTAO DE CIRCUITOS INTEGRA-
DOS - oferta especial - ver Lista de Pegn
efn outra pante deste CADERNO DIGI-
41 S S |
6210 - PACO1 KO DE TRANS?'STURIS ofer-
1 cxpecial = ver Lists de Pegan em outra
parto deite CADERNO DIGIKIT . . .0
0310 - PACOTAQ DE LEDS E DIODOS - ofes-
ta especial = ver Lista de Pegas em oulne
parte deste CADERNO DIGIKIT . _ . ..
0410 -PACOTAO DE RESISTORES E CAPA-
CITORES - oferta espectal - ver Linta de
Pegas om outra parte deste CADERNG
PIGIRIT . .cs.ssascs "
0510 -PACOTAO DF IMPLEMENTOS Dl\"l:n
08 - oferta especial - ver Livta de Pega
em outra parte deste CADERNO DIGI-
Kl

ml.l. fllQ!D .......
0710 -SIKENE 2 TRANSTSTORES - m&lw-
falante - pl dtis na capa (nQ40) .
810 -VOZDE anugm'?!m crassassas
0910 -FONTE REGULAVEL (#910) .« v 4 s
1010 - EFEITO RITMICO SEQUENCIAL - sem
acaixam?10) ... .
Q111 -MICROAMP - ?-.'an(“lﬂﬂ SI'CRETh -
APARELHO DE SURDEZ (n?11). ...
@211 -FET-MIXER (r211) .
@213 -SIRENE DE I‘OLﬂTM mna!lu—fmult
m? 13,
0513 - VOLTIMETRO DIGITAL r_fawom
VEL -semacalma(n®13) .o avvnsss
0314 -PALPITEIRO DA LOTO - wem 2 caixa
914}, o evenenennnne .
el - I-ILTRODE, RU'IDOSU\QI-I .
6215 -INJETOR/SEGUIDOR DE SINAIS (n€
1 ) PR e R P -
o31s SL'I’LRA(‘-!JDD MGUITARRA - sem
[ Y P LY
0116 -MULTICHAVE ELETRONICA - sem
cainy - apenas os componentes eletrdnis
cos badoos (R 16) .. . .v e
8216 - DISTORCLDCIR PK'al‘I‘IkRRA = sgm
L L
0416 -ESTEREQ-RITMICA - completisime.
com patnel ¢ crcuito impresso (n? 16)
0516 -ESTROBO-PONTO - meImmmoln\‘-'

1)
o716 ‘FFHI’ORI?AEIOR AIUSTKVT L :omA
1o, comemxa{n®ib). . . .onan.
o7y -CONTROLI REMOTO SONICO P/
BRINQUEDOS - toda a parte eletrdnica,
incluindo micro-motor - sem cuixa c lem
o brinquedo (n% 17)

0217 - VIBRATO P/GUITARRA - toda a parte

eletrénica, incluindo “‘push-button™ pe-

sado - semn caina (a7 17)

0317 - MGDULDA\(FUI—]C&DORDIPOTEN

ClA (PEFEITOS SONOROS) - sem ci-

a3, incluindo projetor de som especifico,

a‘j?mrl d'dgua - placa gritis na capa (n@

ET) s ania v vmamenag ey pn s

17 -VOLUTOM - compk timimo, incluindo

caixa metdlica, knobs, ete. in@17) . . .

0319 -ESTEREOMATIC -completo, com calxa
a2l

0520 - LED-METER - iem cxixa, placs gritis na
capa, I.E)ncdondo;oureumlﬂul
criténio da DIGIKIT (a920) .. ..
0620 -CONTROLUX - sem caixa (a2 20) - - . .
0121 -OVOMATIC - completo, com caixa (n9
2 irrasrrrssssisnsunnss

o i'l'.‘llt'l'm - complefo, com caixa
[+ - ——

Cr$ 4965000
Cr3 4032000

Crg 13.760.00
Cr§ 3216000

Cr$ 27.000.00
Cr¥ 36.720,00

Cr$ 20.150,00
Cr§ S0.400.00

Cr$ 71.000.00
Cr$ 4. 800,00

Cr$ 1240000

Cr$ 47 RE0LO0

Cr§ 119.760.00
Cx§ 30.360.00
Ce$ 21.100,00
Cr$ 36,000,00
Ce$ 3240000
Cr§ 43.800.00

Ce$ 32.200,00
Cr$ SEEM0L00

Ce$ 28.800,00
Ce$S 16,000,001

Cr$ S0.640,00
C1§ 23.000,00

Ce§ 22.000.00
Ct$ 1690000

€1 23.000,00
€15 2300000

. Cr§ 19.000,00

Cr$ $0,000,00

Cr§ 43.000,00

Cr§ 49,000,600

Cr§ 28,000,00

Cr$ 28.000.00

. Cr§ 3100000

CrS 29.000,00
CeS 32.000.00
Cr§ 54.000.00
€1 §1.840,00
Cr§ 29.800.00
Cr§ 30.000,00
Cr§ 37.000.00

(2] -D-DBLOK -completo, com caixa (n221)
0122 -MOTO-PROTECTOR - completo, com
calwa ¢ material pars confecgdo do sen-
sot de movimento ¢ placa de circuito
mprewso (1222 . .ov e eaianaa
0322. s}l\leL mmplcw com caixa ¢
(222}
0422 .REPETIDOR I’ft"lﬂTMﬂlA sem caixa,
inclii conctores capeclalh de entrada/
aide(n®2l) euvaaas
0621 -ELIMINADOR DE B.I.TFRL\ Dl-, 9’
VOLTS - placa gratis na capa - completo,
com caixa e plugves (1932} .. . .. ...
0123 -MINIESTERED - completiuimo, com
calxs ¢ placa upu:mﬂ de circuito im-
presio (2 23) . v
0223 -ANIMATRON - DI'.SI.NIIO ANIM.ADO
ELETRONICO - compieto, com caika ¢
LEDy especiais (n921) . .
0323 .1SCA ELETRONICA - tumpl:ln. com

alxa(n¥3I) .. cciareniiians
(423 -TRANSITESTE - cumplelu. COM Caixa
MR . canacanaa TR

0224 -LUZFANTASMA - cornp‘lclu. COM CRiNg

e placa de circuito impresso (n@ 24) . . .

034 - IHHDH}.‘I“RO l:Ll:TROMCO - Cot-
pleto, com caixa (nG 24

0424 -AMPLIFICADOR DE IMIN-CMM - com.

pleto, com caixa scastica erpecial (ma-

deira) e alto-falante de 6 polegadas, fmd

médio (n0 24) . Salee wraae

0524 -MINIOHM - cnmpleln :om calxa (3 es-

caln frontal deverd scr feita pelo hobbys-

TTE Gy 0 ) R O S

0624 -HUZINA AMERICANA - completisimo,

com circulto impresso, altofalante ¢spe-

clal & prova d'igua p/uso awtomotivo,

CLTRIT L e ) LR

0125 -LIVRO CHOCANTE - toda a parte oles

trimica, incluindo materdal para confec-

S0 do interruptor automdtico - sem o

T el g

0324 CHAVE MAGNETICA -tod 2 parte cle-

trémica, Incluindo o /md permanente -

sem caixa (n®25) , . S

0425 -MINISOM - sem tllu mriulmin mates

nal illmim.ll jpara canfecgdio do teclado

o528 -FOTDAI:‘ION;\DOR toda 5 parte cle-
winica, incluindo caixa pibloco circuital
hasico (n 25) .

01126 -REPEFONE - completo, ¢/caixa (n 26)

0226 -MONITOR DE BATERIA - sem eaixa,
placa gritis na capa (n9 26) .

0326 -PROLONGADOR (SUSTAINER) P/GUI-
TARRA - completo, sem caixs (n926) .

04 26 - ECONCSOM « completo, ¢fcaixa (09 16)

0526 -EFEITO SEQUENCIAL AJUSTAVEL
IAH.ICACAO' PRATICA DO C. 1. wm

completo, sem caixa (n926)

0127 - FMSCA - IGNIGAO ELETRONICA -
completisimo, incluindo caixa e chave

2 x 2 poiiches (nQ27) .
(427 -BUZINA  BRASILEIRA (“CHAMA.
MUIE™) - completisima, incluinde cir-

cuito impresio ¢ alto-falante sipocial &
prova d 227 ..... vy w
0527 -PROTECASA (ALARMA RESIDEN.
CIAL ANTI.FURTO) - completisimo,
incluindo caixa, placa de circuito impres-
10, CINCO CONJUNTOS DE SENSD-

RES (IMA-REED) ENCAPSULADOS

L £ S e AN

428 - TRANSM[SSDR OFTICO (13 FARTE
TRANSCEPTOR) compielo, com

u;u. arcuito impresso, tubo, lente, ete.

L L e S
0129 -RECEFTOR OPTICO (29 PARTE DO
TRANSCEFTOR) completo, com caixa,
;i;'mitn impresso, tubo, lente, etc, (a9
N T T LI N .
0229 -AUTO-STROBO - tods 1 parte eletrni-
ca, incluindo limpads Xenon especial,
garras jacuré pesadns, Sem o corpo du
lantemna (0229 ..., 00040
0329 -CONTADOR DIGITAL - mwpkw sem
caixa (n229) OO R L AL
0429 -UA-UA P/GUITARRA - toda a parte ele-
trdnica, ndo incluindo caixs ¢ parte me-
cdnica (n029) . , . . . R,

Cr§ 32.000,00

Cr§ B6HRO00

Cr§ 54.500.00

Cr$ 4 3800,00

Cr§ 32.000.00

Cr§ 7100000

Cr$ 98.280,00
Cr§ 27.000,00
Cr§ 21 500,00
Cr$ 33.500,00
Cr§ 55,800,00

Cr$ 53.000,00

Cr$ 32.000,00

Cr§ 39.500.00

Cr$ 16.000,00
Cr§ 47.000,00
Cr§ 22.009,00
Cr$ 41,000,000
Cr§ 4000000
Cr§ 15000, 00
Cr§ 24.000,00

Cr$ 33.500,00

Ce$ 30.000,00

. Cr$ 86.500,00

Cr$ 30.000,00

Cr$ 198.008,00

Cr$ 27.500,00

Cr$ 27.000,00

Cr§ 72,000,000
Cr§ 10,000,00

Cr§ 23.000,00

0130 -GUERRA GALACTICA (EFEITOS $0-
NOROS DE FICCAD CIENTIFICA) -
completiwimo, com placa de circuito im.

o edia, alto-falante, ete. (n2 304, ,

0330 -PROTE-PORTA (ALARMA LOCALI-
ZADO) - completfsimo, com caixa, fmi,
REED 1. (n®30) & o« a'v e v vuuius

0131 -INJETUJ - completo, com caixa, ponta
de prova, placa de circaito  impresso,
Sl s e e tna s

033 SEQUELUX.16 - mmphm. com caixa,
ﬁunltalmpmae LEmumqulum.nm

{pnl;n;ll crcuito QIIF‘BIU‘ LED redondos

s, R

0132 -MINICONTROL - compileto, com nln.

potencidimetto deslizante, placa de cir

cuito impresso, ete, (n230) ... ...,

0232 -WATTIMETRO - completo, com LEDs

tetunguiates, circ. impresso, ete, (09 37)

0332 -MATA-LOGO (SUPER-JOGO ELETRO.

NICO) - :omplemﬂmo com china gran

de, de LEDN, cireuit

muo e1c, (n932) ... .. Fiaind

(432 -IDENTI-TRAN - completimimo, com

ik, soquete, circuito impeeiso (brinde
dacapal.ete. (n93Y) ... ... ..

0133 -PISCANATAL - compicto, com c:lin

“rabicho®, tomada externa, chreuito fm-

mreso ete, (O3 L L Ll L,

0233 -MAGITENAFM - completo, com caixa
mietdlica, clreuite impresso upnc;‘ﬂ:o.
conetores coaxiais, ete. (n@ 3

0333 - DIGIVOLT {VULﬂ'MI?I'RO DIGITAL
MULTIE ALXAS, COM DISPLAY NU.
MERICO A LEDs - 7 SEGMENTOS) -
completfssimo, com placa especifics de
circuito impresso, displayy, rosistores de
precisfio plehaveamento, caixa espectli-
G ete (033D L e, 1

0134 -SUPERFONTE DCE - comple lmlﬂu.
incluindo transformador pesado, millam.
peritietro, cajxa edpecifica, circuito lm.
presso ¢ todo o material pimontagem
com nivel protlssional (nQ 34y .. .

(1234 -MINL.TRANSMISSOR §, F. - completis.
00, com caing, circuito impresco (brin
die dda capa), materiul pfeonfecgfo dax
bolrinas | fios, tubos, parafusos) e alto-fa-
fante médio (nF34) ...

0334 -ATAK! - completissima, com dircuito
impresso, cas, alto{alante médio de al-
to rendimento, ete. (nR 34) .

(H34 CAUTO-BAT - rmnﬁ:'l.mimu. incliinda
culxa plistica espectfica, LEDs retangula-
Tes especiais, circuito impresso rs.p.e:u‘!‘-
co,ele. (n23) , L .o iaai e

0135 -RECEPCIONISTA ELETRONICA - com.
pleto, com microfone, tubo, foto transfy.
tor, calxa média, placa padrdo de clrou:
to mpresso, ete. (n@338) ... ... ..,

0235 -BANGUL - compleio, sem caixa (nB 35)

0335 -TRISIRENE - completo, incluindo alto-
falante médio, suporic pfpilhas médias,
chave, knob ¢ caixs média reiisente (n?

L S O T N SR R X
M35 -MOTOSOM - completo, com placa de
circ. imprasso, caixe, alto-falante e po-
tencidmetros rotativos (n935) . ... ..

0533 -CACAFIO - completissimo, com placa
e cire, impresso (brinde da capa), “ma
:l;vu". fone “egorvia™, caixa, etc. (n%

c . U R T N 1.

0136 -TESTACABO DIGITAL - completo,
curn a:n. cire. impresso, conetores de
LEDs, otc. (n236) .. ....0..

0236 - IC}KI;I‘KDSCOFIO comphm. com caixa,

agulhas pjos uum:t:t:ﬂm
0336 -ALERTA VERMELHO - completo, tem
# calxa, inclol alto-falante e placa de dro.
impresso (MP36) . o vwevunnsres
436 -ROLETAO - completissimo, incluindo
03 10 LEDs, cire, impresso, calxn grande,
ete. n@36) ...
0536 -AGUDIM - completo, sem calxa, com
cire. impresso ﬂpecmm caba "-Iﬂ-z!dnu»

do™ et (nR36) ... ... 0000
0137 - J-DGO DOPT. P. oompbeto tomm
"nlhul de boi" coloridos, caixa, ete. (n?
0237- Nmro anummmmo LINEAR -
compieto, com milismperimetro, caxa,
cire. impresso especifico, resistores de
precisfo pfo chaveamento, etc, (n237) .
0337 -TEMPOLONGO - complete, com caixa,
tomads externs, relé especifico e cite,
impresse espeaTico (937) . o, o0 u v s
™37 A'UTO'ALI:RT.\ . oumplrlo. incluindo
campinula (“lente™), caixa, (mf grande
pfixagdo, cire. impteso ::pecs‘ﬂl:o N3
0537 -TERMOTRON - parte eletrdnica com-
pletisima, com as duss placas especili-
cas, multicebo, “clips™ pibat., “push-
button”, LEDs especiais (n@37) .., .,
0637 -0OP, AMP. TESTE . completissimo, com
calxa, cire. impresso especifico, soquete

plC. I ete (@37 .. .. .. ...
0138 - RANCAMINHOCA - completo, com c-l—
xa, circ. impresso especifico, aguthas de
00, cabo @ sarrafinho pjl grelha, ete,
nIB) e aaae
0238 -»\UTO-DI(; - completo, -:nm cajxa tubu-
cire. impresso especifico, etc. (n? 38)
0338 -PASARIM AUTOMATICO -mm;:lnl.fs-—
simo, com caixa plistica cilindrica, pés
de bormracha, circ. impresso especifice,
et (nIB) L. iiinenan reerees
3o -CAPTA-SOM - completo, com circ. fm-
presso especifico, bloco de isopor, jiqllt

grande, ete. (nQ38) ... .00

Crs 74 400100

Cr§ 36.000,00

Cr§ 27.500.00

Cr§ 73.500.00

Cr§ 700000

Cr$ 12.000,00

Cr$ 65.000,00

Cr§ 96.000,00

Crg 24.000.00

Cr$ 36.000,00

Cr3 25.500.00

sob consulta

Cr§ 262.000,00

Cr§ 3 L3N

Cr$ 65.500.00

Cr§ 73.500,00

Cr$ 49.500.00
Cr$ 22.500.00

. Cr$ 3050000

Cr$ 6 000,00

Cr§ 28.000,00

Cr. $2.000,00

Cr$ 74.500,00

Cr§ 36.500.00

Cr$ 36.000,00

Cr§ 19.000.00

Cr§ 12.000,00

CrEl 34, 400,10

Cr$ B4.000.00

Cr$ 60,500,000

Cr$ 68 500,00

Cr$ 21.500,00

Cr$ 32.000,00

Cr§ 17.500.00

Cr§ 24.200,00

Cr$ 46.500,00
—



——

U538 -SUPERFROTECTOR - compietfo, com

caixa mu’u::, Inl:trupmr de merciirio,

I do i de

halango (mmltin. liminas ¢ ehumhdl:.

placa especillea de circ. impresso, ete,
(a938)...... . v + o Cr§ 67.50000
0139 -IDENTIGATE - pletissimo, com
caixa, soquete, LEDs especials e circ,
impresso  especifico (brinde da capa)

M3 venssssivnnsansssss Cr¥ 20350000
0239 - AUTORELAX - completissimo, com
cuixa, placa especifica, agulhas, etc, (nQ
L e W A
0339 -TOK. LLI'X - completo, incluindo cire,
imptesso  especifico, tomada externa,
placa sensom, etc,, sem caixa (n939) . .
(439 -TV-TIMER - complet{ssimo, com caixa,
circ. impresso especifico, tomada exter-
nn, knob ete. (n939) .. ... ... ..
0539 .5T44 (AMPLIFICADOR ESTEREOQ
CO“PLEI'D = 10 + 10 WATTS) - com-
. COM caixa esp cire,
Impruuu espécifico, chaves especials, co-
netores entindafsarda, ete. (n939) .. . .
0539-A - 5T-84 COMPLETO (conforme descri-
¢l acims) MALS DUAS CAIXAS ACTS-
TICAS, EM MADEIRA, DE QUALIDA-
DE, COM ALTOFALANTES DE IMA
MEDIO - 15 WATTS (n939) ... 3
0140 -SALVAZUL - completissimo, com caixa
aper:lt:ll cirouito impresso, mic, Xtal, ete.
neA0) . v v au v e
0240 - HRT&CDRACED mDID MDNFORJ
- completissimo, com caixa, cire, impres-
s0, LDR, mic. xtal, tubo pfsensor, cabos,
LEDs especiais, ete. (n940) . .. ... .0
0340 - TOUCH-DIMMER - completfssimo, com
circ. impresso, “espelho cogo™’, placa sen-
sora, material p.ﬂnh!m “choque”, etc,
(400 .. us . .
(M40 -SOUND-FLASH - mmplutfmmo, com
caixa metdlica especial, circ. impresso,
mic. eletreto, cabo de sincromismo pf
flash, cabo “shield™, conetores, etc.
*‘I\‘”a) - Cr§72.000,00
0540 - BRINC.A.NN) COM A, T. conlplelf«l
mo, com circ. impresso (brinde de capa),
caixa, bobina de ignigio p/12 volts, co-
netores, ete. (n@40) ... ... ... ... Cr8$108.000,00

Cr§ 43.500,00

Cr$ 55.000,00

Cr3 82.500,00

Cr$120.500.00

Cr$176.400,00

Cr$ 63.000,00

Cr'$ 96.000,00

Cr’$ 60.500,00

0141-A - MUSICBOX (MUSIKIM 11 - conple-
to, com placa espocitica de circuito im-
presso (igual BRINDE DE CAPA), Inte-
grado especial, com 1 misics J4 progra-
mada, efc, Sem caixa (n241) . ... ...

01418 - CAMPAINHA MUSICAL DCE-T930 -
completisima, incluindo caixa, circ, im-
presso expecifico, cabo panalelo fino (20
metrod) pfinstalagio do “botfo™ de cam-
painha, push-buttan, ete. (n@41) . . ...

0241 -SENTEGENTE - sistema completo, in-
clutnda 3 (tres) semsores TIL78, arc.
impresso sipecifico, calxn média, 20 me-
tros de cabo parlelo fino p.fh;lvlu dos
sensares remoton, ete, (nQ41) ... ...

0341 -ORELHAD DCE I"TELFmHO"
A C0) - completissimo, incluindo .
placa especifica, caixa especial, tubo, =
manopla, canndinho pla “colmein resso-
rugle". head-phone (tipo welkman), etc.
-y B b R R =it

(441 -BUZINA APOKALIPSE - completissima,
com circ. impresso, “caneca”, transdutor
especial de alta wattagem (G prova d ‘gua),
caixa metilica p/o circuito, cabos, ete.
L1 ¢ b e R b S

0541 -SUPERVU - completisimo, incluindo
placy especifica de cire. impresso, LEDs
especiais de alto rendimento, painal plis-
tico (prdprio p/veiculon), cabos, parafu-
508,86, (941} . 20 uve i nnnnans Crg 43.500.00

0142- SUPERFREQUENCIMETRO DIGITAL DCE
- completissimo, com calxa especifica, placas
de Circuito Impresso, displays, bloco de

Cr$ 36.500,00

Cr$ 82.500,00

Cr$ 92.400,00

Cr$ 70.500,00

Cr$ 55.000,00

“push-buttons” interdependentes, todo mate-
nal para de nfvel in®
L I I - vieaa e ,Cr$ 237.000,00

0242 -IMOBILIGHT - parte Eletronica completissi-

ma, incluindo REED-RELE especifico, foto-

tranafstor, limpada mini, Circuite Impresso

especifica, caixa, cabo de sincronismo p/flash,

otc. (NFo inclul a cstrutura de madeira) (n942)§ 591 00,00
0342 -SERVO-TIMER - completo, com caixa, placa

especifica de Circuito Impresso, capacitores

especials, tomadm plentrada e safda de C. AL

Caixa pem marcagio (n942) ... .... Cr$  76.700.00

(42 -NOVOGALO (DESPERTADOR SOLAR Di-
GITAL) - completissimo, melumdo caixa mi-
i, placa especifica de Cire. Impresso (BRIN.

0143 NEW-BUZZ -

024

034

44

DE DE CAPA}, conctores, etc, (n?42)

completisima, |mlulr||.1.u
placa de C. Imprewso, canees ¢ transdu-
tor especifico (2 prova d gy, “push-bur
ton™ e chave seletora (n?43) . . . .

3 MONITOR DE IGRICAQ - completisi-
mo, inctuindo piaca cspecilica, ponta de
pmlra1 material p,'huhm- mptadura ele.

]

- TIRIST‘ESTFR . mmpb:t:mmo com
circuito impresso, “push-buttons™, cone-
tores externos, etc. (n?43) .

3 TRANSMISSOR MORSE D(.'L n:mplr

tiwimo, com circ, impresso, material pa-

o manipulsdor, bobina, et (n®43) . .

T}

0543 ALARMA DE QUEDA DE C. A. - com-

0144 SALVALAMP

0244 PHOTOSLAVE

0344- SUPER-TRANSISTOMETRO

0444- SEGURACOR -

plethsimo, ¢/LEDs de alto rendimento,
plxca especilica, pinos pleonesio 3 C. A
e fn®43) L ... L. i

. Ci§  18.900,00

Cr$ 49.000.00

CrS 28000, 6

Cr$ 23.000,00

Cr$ 36,000,040

C:$ 37.000,00

kits do més

- completo, porim sem
caixa, incluindo a placa especifica do
Circuito Impresso e e
- completo, com can-
nha tramsparente redonda, placa especi-
fica de Cire. Impresso, efc. . . ... ..
- comple-
to, com caixa, placa especifica de Circ.
Impresso, garrai “jacan™, mic. xtal, gle.
completo, com caixa,
LED eipecial, placa especifics de Cire.
Impreno, eic.

(1544~ JOGO DA EMPATIA - :cmpltm com o8

dois LEDy espociais, piaca especifica de
Curc. Impresso, et .

0644 DIGIVOLED - mphlo. com caixa ¢ pla-

cas de Chre, Impresso especifices, enso-
res, pot. dedizantes, LEDy de alto rendi-
L & R

Cr$ 21.000,00

Cr$ 24.000,00

Cr$ 70,000,00

Cr$ 25.000,00

Cr$ 29.000.00

Cr$ 93.000,00

DPERTAS ESPECIAIS, PARA O HOBBYSTA SUPRIR X SUA
BANCADA! PECA AINDA HOJE, POIS 05 PRECOS SAD POR
TEMPO LIMITADG! (RELACOES DOS COMPONENT ES DOS
"PACOTOES" ESPECIAIS...|:

KIT N2 0110 — PACOTAO DE CIRCUITOS INTEGRADOS —
(2x 4001 — 2x 4011 — 2% 4093 — 1x 4017 - 2x 5556 — 2
741 — Total da 10 pegas | indiveis para as gens de
DCE!

KT NG 0210 - PACOTAO DE TRANSISTORES —

{10 x NPN uso geral equivalente BC548 — 10 x PNP uw garal
equivalents BCE58 — § x NPN de poténcis squivalants TIP31 —
5 x PNP de poténcia equivalents TIPI2 — Totsl de 30 pegas
uthlizhveis em muitos @ muitos projetos!]

KIT N9 0310 — PACOTAO DE LEDS E DIODOS —

{10 LEDs vermelhos — 5 LEDs verdes — 5 LEDs amarsios — 10
diodos 1N4148 ou equivalentss — 5 diedos 1NADO4 ou equive-
lantes — Total de 35 pecas que nia podem faltar na sus bancacla )
KT N9 0410 — PACOTAD DE RESISTORES E CAPACITO-
RES —

(10 resistores de 1/4 de watt, de cada um dos valores & wguir
snumeradas:  ATR/100R/220R/ATORNK/2K2/4K 7/ 10K /22K /

ATK 100K 220K /ATOK [GBOK 1M/ 1MS/2M2/IMIAMT/1OM  —
10 capacitores de cads um dos valores a seguir enumerados: .01/

047/,1/.47 ~ 2 capacitorss slatroliticos, para 16 voity, de cada
um dos walores a seguir: 4, 7UF/MOUF/100UF/470UF/1 000LF -
Total de 260 pegas drims o inici hobb

ou thenico)

KIT N% 0610 — PACOTAQ DE IMPLEMENTOS DIVERSOS —
4 powncibmetros 1K/ T0K/4TK/100K — 3 rrim-pote 10KK/47K/
100K — 2 fotatransistorss — 2 ahodslentes mini B ohms — 2
transtormadores (aalda e alimentaglo) — 5 lmpades Naon — 10
chaves H-H minl ~ 2 push-burtons Normalmente Abertos — 1
ﬂli P/ volis C.C. c/1 contato raversivel — 1 TRIAC 400 volts =
@ ampéres ~ 4 “plugues banana™ wermalhos s pretos — 4 “jaques
bgnana™ vermelhos & pretos — Total de 40 pegas incimpensivels
para eletuar 81 montagens’)

OFERTAS VALIDAS POR 30 DIAS!

PECA SEUS KITS AINDA HOJE E APROVEITE OS SENSACIONAIS DESCONTOS E OFERTAS!

ATE Nc Ao 0 PEDIDOS DE KITS SOMENTE SERAD ATENTUDOS QUANDD ENVIADOS, CORRETAMENTE

PECA HOJE MESMO
o000 S®

ATENCAO: NOVO ENDERE
E NOVO NOME!

..

PREENCHIDOS, FARA

DIGIKIT

CAIXA POSTAL No 44.84]
CEP N903653 — SAO PAULO — SP

CUPOM B> EM LETRA DE FORMA OU DATILOGRAFADO Assinale o nimero do(s) KIT(s) desejado(s), bem como
2 quantidade ¢ o valor. Nio se esquega de anotar ofs) desconto(s), quando forem vilidos.

Nome

R.G. iou outro
documento) n®

]

[+]

Bairro (ou Agéncia do Correio mais préxima de susx ruill!ncu}l

(5e vocé tives menos de 18 anos de
'fele!ml idade. o preenchimento deverd ser feito em nome do responsivel)
gt comprou Ao receher, i a importineia TOTAL, mais de s de postagem ©
:mm :?Gllﬂl': i > [ em m ‘?E;u;‘ 4:lﬂu£:‘papmnru antecipado, cmm que mais neds
Data | ] Assinaturs |_""
KIT NP Quant. Nome do KIT WValor

BAINDE B (UM KIT DE ATE Cr$ 20.000,00, A ESCOLHAIN <]

ATENCAD PARA O REGULAMENTO DO BRINDE 8! Ad.ml

rinda, num & CUPOM, simu todon o1

(07110, 0210, 0310, 0410 & 0510, voed terd direito o -nenl-m.
GRATUITAMENTE, um kir gusiguer, com preco litade, Se
tiver dirsito o tal BRINDE, nio se esquecs de susinalar, no
campo priprio do CUPOM, o mimero/codigo do KIT escathidot

Sub Total p

assinale

P/3KMSoumsis b Desconto 10% >

desconto

Sub Total P

e brindes Ch.Visdo/V Poytal (v instrucdes) [> Desconto 10% D>
Brinde A D "Pacote ¢/10 wanshtores — aminale b | I Y rouiem >
(Brinde § & Asiinale o niimero do KIT desjadc B | 1




VOCE que fabrica ou vende
equipamentos ou qualquer

produto ligado a area de

ELETRONICA

ANUNCIE EM %

DIVIRTA-SE COM A

ELETRUNICA

VEICULO EFICIENTE, QUE
ATINGE DIRETAMENTE O

CONSUMIDOR DO
SEU PRODUTO

« (011) 217.6111 (DIRETO) Consw
& .o 4
% (011)943.8733 (DIRETO) €.n Os
e (011)223.2037 (CONTATOS)




PECA HOJE A SUA EXCLUSIVA

A MAIS NOVA E SENSACIONAL
SUPER -BUZINA ELETRONICA PARA

AUTOMOVEIS ! ALTA POTENCIA !

( 3Sons diferentes: |
g ~

Som continuo!
Sirenes de policia
e ambulancia !

~_ y

PECA AINDA HOJE, MONTAGEM E
USE O CUPOM INSTALACAO
DA PAGINA 64 FACILIMAS !

APENAS
ALl © Oferta por tempo Limitado ©



