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Eram bastante insistentes os pedidos e sugestSes enviados pelos hobbystas e leitores, no sentido de que
DCE “aumentasse’’ de tamanho, para comportar tanta novidade e tantos projetos novos e avancgados (é fécil,
para todo leitor assiduo, notar a crescente énfase que temos dado aos projetos cada vez mais avancados —
porém sem nunca esquecer dos principiantes — nas paginas de DCE...).

Por outro lado, se nés, que produzimos DCE, j4 estdvamos “‘afeicoados” ao seu “formatinho”, bas-
tante prético, agraddvel e “simpético”, vinhamos enfrentando problemas sérios para “enfiar’” tanta coisa
numa revista relativamente pequena (em tamanho, ni0 em nmero de péginas ou quantidade de informacdo
transmitida...). Os esquemas dos circuitos ficando més a més, cada vez maiores e mais complexos... Os
“‘chapeados’’, também proporcionalmente crescendo, e necessitando cada vez de mais espaco visual, para que
a clareza da informagdo ndo ficasse prejudicada... Os anunciantes, cada vez mais confiantes na noderosa
penetracdo de DCE junto ao universo dos hobbystas, estudantes, técnicos e “‘curiosos” de Eletronica, exigin-
do sempre e sempre mais espacos para as veiculagdes dos seus produtos e servigos (espagos estes que — como
todos sabem — jamais seriam, pela prépria filosofia de DCE, “roubados” das 4reas destinadas as publicagdes
dos projetos, dicas, informagdes, etc., que sdo a ““fonte”” onde os verdadeiros hobbystas gostam de ‘‘be-
ber”...).
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Tudo isso nos levou a — numa verdadeira “‘surpresa’” — aumentar o tamanho da.nossa querida revista,
com o que todos (principalmente os leitores...) sairfio, temos certeza, ganhando muitoLCom’:s Nnovos espagos
criados a partir do aumento ““fsico’”” da revista, as informacGes visuais ficardio ainda mais claras e completas
(DCE tem feito “milagres’”” nesse sentido, todos hdo de concordar...) e as diversas segdes ganham mais “’leve-
za”, evitando-se, inclusive, 0.uso de letras em corpo (tamanho) muito pequeno, fato que j4 estava causando
nroblemas aos leitores de visdo ndo muito boa, e que também solicitavam com freqiiéncia o “crescimento”
das letras, principalmente no CORREIO ELETRONICO, no VIA SATELITE, e erp outras segbes mais
“aspremidas”...

Outra coisa: a prépria confecgdo gréfica de DCE jd estava enfrentando sérios problemas em *‘enfiar”
tantas pdginas numa revista com/ombad: cano (dobrada e grampeada), que é um estilo de trabalho gréfico
apenas vdlido para publicagdes com nimero de pédginas ndo muito elevado... Ampliando o tamanho das
péginas e da revista como um todo, o acabamento “fisico’ da publicacdo pode ser melhorado grandemente,
recebendo entdo o caro leitor/hobbysta, uma revista ainda mais bonita e “firme”, de manuseio mais agradé-
vel, sob todos os aspectos!

Num enorme esforgo (que todos hdo de perceber e considerar), evitamos que o substancial aumento de
custo de produgdo, decorrente do “crescimento’”” de DCE, seja totalmente repassado ao leitor (embora
inevitdveis fatores, completamente fora de nosso controle e muito além da nossa vontade, sempre acabem
por gerar aumentos no prego de capa...), para que seja — mesmo com sacrificios — mantida a nossa filosofia
de baixo preco, de modo a atender aos interesses reais do hobbysta e do estudante (que também lutam
contra grandes dificuldades econdmicas, o que ndo é novidade nem “privilégio” de ninguém, neste nosso
“parafso tropical”...).

Enfim, por tudo e para todos, um verdadeiro “‘presente” é o que DCE oferece, neste segundo semestre
de 1984! Sabemos que a novidade serd de agrado geral e temos certeza de que cada vez mais, os leitores e
hobbystas serdo (como sempre o foram...) os principais responsiveis pela divulgagdo e sucesso da nossa
DCE, agora em nova (e maior) fase! (Avisem aos colegas hobbystas sobre a “novidade”, para que, no mo-
mento da aquisicio da revista nas bancas, ndo ocorram dividas, e para que ninguém “‘passe batido", inadver-
tidamente procurando a “velha e pequena” DCE...).

A EQUIPE DE DCE.
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Conversa com o
hobbysta

No presente nimero de DCE, sem duvida, os “carros-chefes” entre os diversos projetos mostrados, sio as montagens
“musicais”, que sempre fazem grande sucesso entre os hobbystas (MUSIC-BOX e CAMPAINHA MUSICAL DCE-7930)... Mas
a “‘coisa” ndo fica s6 nisso! Um punhado de idéias interessantes, projetos, criagdes dos leitores, etc., aparecem também nesta
edi¢do de agosto/84...

Como sempre ocorre, o hobbysta/leitor tem a oportunidade de escolher montagens, de acordo com suas preferéncias (e
de complexidade proporcional 4 sua propria “‘experiéncia”...) num amplo leque, de modo que ninguém, seja um principiante,
um estudante, um técnico ou até um simples “curioso”, fique “fora™ da gostosa diversdo que a Eletrénica pode proporcionar!
Conforme temos dito vdrias vezes, por mais que os projetos de DCE vio se tomando inevitavelmente mais sofisticados, a cada
més, sempre haverd um “espago’ destinado aos principiantes, ou seja: pelo menos algumas das montagens sio bastante simpli-
ficadas, no sentido de ndo “assustar” o iniciante, que s6 precisard saber usar um ferro de soldar e seguir desenhos e instrugGes
com um pouco de atengdo...

A tese de que “Eletronica nfo é um bicho de sete cabegas™ e que qualquer um pode “divertir-se” com ela, mesmo que
ndo aspire grandes vdos profissionais, continua vilida, mesmo porque é a prépria filosofia dentro da qual DCE foi criada, e
seremos sempre fiéis a ela, j& que a férmula se revelou — incontestavelmente — de sucesso entre os apreciadores do género, a
ponto de vdrias publicages, nitidamente, “acompanharem” esse mesmo estilo...

Mas, chega de conversa e vamos as montagens... “Divirtam-se com a Eletronica”, pois podemos garantir que vale a pena,
¢ os leitores, a0 mesmo tempo em que “brincarem”, estardo aprendendo muito, a nivel prdtico, sobre essa maravilhosa “deusa”
da moderna tecnologia!

O EDITOR

E proibida a reproducdo do total ou de parte do texto, artes ou fotos, deste volume, bem como a industrializa¢do ou
comercializacfo dos projetos nele contidos, sem a autorizacdo especifica dos detentores do copyright e dos direitos de
patente, estando os eventuais infratores sujeitos ds penas da Lei. Todos os projetos mostrados sdo previamente testados
em laboratério, e apenas publicado apés demonstrarem desempenho satisfatorio, entretanto, o Editor e os autores de
DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA néo se responsabilizam pelo mau funcionamento ou ndo funcionamento de qual-
quer deles, bem como néo se obrigam a qualquer tipo de assisténcia técnica as montagens realizadas pelos leitores. Todo
cuidado poss(vel foi observado por DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA, no sentido de ndo infringir patentes ou direitos
de terceiros, no entanto, se erros ou lapsos ocorrerem nesse sentido, obrigamo-nos a publicar, t8o cedo quanto possivel,
a necessdria retificacfo ou corregéo,
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Durante todo o tltimo ano, re-
cebemos centenas e mais cente-
nas de pedidos dos leitores, no
sentido de voltarmos ao assunto
“Integrados Musicais’, inicial-
mente abordado, com enorme su-
cesso, no projeto do MUSIKIM,
publicado na edi¢do nQ 27 (junho
de 1983)... Realmente, concorda-
mos plenamente com todos os
hobbystas, na sua “fascinacdo”

por essas minusculas “‘orquestras”
eletrénicas, na verdade Integra-
dos com micro-processadores pré-
programados, contendo, nas suas

memorias, melodias inteiras e
que, a partir do “apoio™ de uns
poucos componentes externos,
nos permitem realizar incriveis
montagens, de multiplas aplica-
¢oes...

Até o momento, relutamos em
voltar a apresentar projetos do
género, unicamente devido a rela-

tiva dificuldade (fato, infelizmen-
te, constatado...) na obtencdo do
principal componente de tais cir-
cuitos, que é o proprio Integrado
“musical”... Fora dos grandes
centros (Rio de Janeiro e Sdo
Paulo), é praticamente impossi-
vel a aquisi¢do de tais componen-
tes, e mesmo nas cidades maiores,
nem sempre a obtencdo é fécil,
devido as restricbes as importa-
cdes (os Integrados desse tipo
néo sdo fabricados no Brasil...).
Dois motivos, contudo, fizeram
com que muddssemos de idéia,
»
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trazendo, no presente e sensacio-
nal artigo, DUAS faptésticas mon-
tagens do género: o MUSIC BOX,
que é um circuito bdsico adapt4-
vel a caixinhas de misica, porta-
joéias musicais, dispositivos para
“musica de espera” no atendi-
mento telefonico, ®tc. e a CAM-
PAINHA MUSICAL DCE-7930,
que é uma campainha residen-
cial totalmente eletrdnica e ““mu-
sical”” mesmo, com toda uma be-
la melodia substituindo o chatfs-
simo “triiiim” ou “din-don’ das
campainhas tradicionais...

Os motivos foram: primeira-
mente, se nunca forem mostra-
dos aos leitores e hobbystas bra-
sileiros, projetos desse tipo, os
componentes especificos jarnais
serdo procurados nas lojas. Ndo
ocorrendo a procura, ndo have-
rd também, nunca, o interesse
dos comerciantes e importadores
em trazer, de “ld de fora”’, esses
componentes, permanecendo,
eternamente carente, 0 nosso ja
problemético mercado de pegas e
implementos eletrénicos... E
aquela velha histéria do cfrculo
vicioso: ninguém procura o pro-
duto, porque sabe que ndo ha nas
lojas, e o lojista ndo coloca o pro-
duto a disposigdo dos fregueses,
porque ninguém procura tais
componentes... Alguém tem que
romper esse circulo, pois s6 a
pressdo da demanda pode, even-
tualmente, gerar o aparecimento
do produto com mais facilidade
(e, talvez, com melhores pregos...).
Se noés, das revistas técnicas para
hobbystas, ndo ‘“‘ousarmos’, de
vez em quando, e apenas publi-
carmos montagens onde segura-
mente todos os componentes pos-
sam ser encontrados com absolu-
ta facilidade, vocés, leitores e
hobbystas, se veriam obrigados a
eternamente montar projetos
apenas com dois ou trés “BC
qualquer coisa” da vida... O se-
gundo motivo que nos leva a pu-
blicar novamente esse tipo de
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projeto é que, gragas aos esforgos
da nossa autorizada exclusiva, a
DIGIKIT, haverd a possibilidade
de atendimento (via reembolso
postal) dos leitores que nédo te-
nham encontrado, em suas cida-
des, o principal componente, j4
que as montagens podem ser ad-
quiridas, com grande facilidade,
na forma de KITs completos
(conjunto com todos os com-
ponentes — incluindo os “fami-
gerados’’ Integrados ““diffceis” —
para a realizacdo dos projetos),
através da simples utilizacdo do
CUPOM contido no ENCARTE
do final da revista...

Assim, baseados num (nico
Integrado “musical”’, o 7930, ela-
boramos dois projetos, e cuja
construgdo serd descrita em se-
guéncia: o MUSIC BOX que, co-
mo ja foi dito, é um circuito bé-
sico (porém completo), de mul-
tipla utilizagdo, e a CAMPAI-
NHA MUSICAL DCE-7930, um
interessante implemento de uso
residencial, bastante sofisticado...
O hobbysta poderd optar pela
construgcdo de um — ou de am-
bos — a sua conveniéncia, porém,
em qualquer caso ficard agrada-
velmente surpreendido, e bastan-
te satisfeito... Em ambos os pro-
jetos a ““musica”™ é a mesma: um
tema cldssico executado com ab-
soluta perfeicdo e bel fssima sono-
ridade, simulando, com incrivel
precisdo, o som de cravo (espécie
de piano antigo, com marteletes
metélicos, e muito usado na exe-
cucdo de melodias cléssicas...).
No MUSIC BOX o som é baixi-
nho (porém perfeitamente audf(-
vel, mesmo numa sala de razoé-
veis dimensdes...), no mesmo nf-
vel daquele emitido pelas caixi-
nhas de musicas tradicionais (me-
cénicas), e o circuito, alimentado
por duas tnicas pilhas pequenas,
pode ser facilmente “embutido”
em lugares mindsculos, facilitan-
do o seu aproveitamento e adap-
tacdo em inumeras fungdes inte-

ressantes. Jd o circuito da CAM-
PAINHA MUSICAL DCE-7930
incorpora fonte de alimentacio
direta da C. A. domiciliar (110
ou 220 volts), além de um am-
plificador, alto-falante mais po-
tente, e um sofisticado controle
de temporizagdo, o que permite
a execucdo da melodia num nfvel
bastante “forte”, o suficiente pa-
ra substituir (com grandes vanta-
geps para os “timpanos” e para o
bom gosto de todo mundo...) as
campainhas tradicionais, com
aquele som irritante (e que pare-
ce pior ainda quando é o cobra-
dor quem toca a porta...). Maio-
res detalhes sobre a instalagdo e
funcionamento dos dois projetos,
serdo dados no devido momento,
mais a frente...

Enfim: o hobbysta tem (por-
que assim foi solicitado pela
grande maioria dos leitores...) no-
vamente a oportunidade de mer-
gulhar no mundo da musica ele-
tronica, com duas incrfveis mon-
tagens, ambas fdceis e “"descom-
plicadas” (como tudo o que mos-
tramos aqui-em DCE...), ao alcan-
ce das habilidades de iniciantes
ou veteranos...

OS COMPONENTES

S e T L

Como as duas montagens serdo
descritas em sequéncia, optamos
por mostrar os componentes prin-
cipais de ambos os circuitos num
s6 desenho, para simplificar a coi-
sa e centralizar as informagGes...
Assim, no desenho 1, o hobbysta
recebe toda a informacg3do “visual”’
sobre as pe¢as mais “invocadas’
dos projetos do MUSIC BOX e
da CAMPAINHA MUSICAL
DCE-7930... Pela ordem, 4 estdo:
o Integrado 7930, em aparéncia
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externa (DIL de 14-"pernas”) e
numeracdo da, pinagem (peca
vista por cima), os <ransistores
BC548 (NPN) e BC558 (PNP),
notando-se que, embora externa-
mente sejam idénticos, suas pola-
rizagbes ndo o sdo, devendo o
hobbysta tomar cuidado com in-
versdes; o transistor TIP120, que
é um Darlington de’ poténcia, ti-
po NPN, também em aparéncia,
pinagem e simbolo; os diodos e

capacitores eletroliticos, com a
identificagdo dos seus terminais;
o transformador miniatura de
safda para transfstores (o codigo
TDK-S1 é exclusivo da DIGI-
KIT...), devendo o hobbysta ob-
servar que o lado com trés termi-
nais corresponde ao primdario (P)
e o com dois é o secunddrio (S),
e, finalmente, o transformador
de forga (alimentagdo), com pri-
mério (P) para 0-110-220 volts,

e secunddrio (S) para 9-0-9 volts
x 250 mA.

Vamos agora as descrigdes das
duas montagens, seguindo a es-
trutura normal dos artigos de
DCE, conforme a turma jé est4
mais do que acostumada... Daqui
para a frente, as instrugdes serdo
dadas individualmente, primeiro
para o MUSIC BOX e depois pa-
ra a CAMPAINHA MUSICAL
DCE-7930...

¢

LISTA DE PECAS (MUSIC BOX)

~ Um Circuito Integrado “musical” 7930 (eventualmente pode aparecer uma letra “‘extra’’, em sufixo, e que
serve para designar um coédigo do préprio fabricante, indicativo de ““qual a misica que est4 |14 dentro”...
Isso ndo deve preocupar o hobbysta, pois o “bom gosto”” dos programadores é patente, e em qualquer caso
a melodia serd — cléssica ou folcl6rica — bonita, agradédvel e conhecida...). Como se trata de um componen-
te altamente especifico, ndo admite equivalentes.

— Um transfstor BC548 ou equivalente (NPN, de uso geral).

— Um transfstor BC558 ou equivalente (PNP, de uso geral).

— Um diodo 1N4001 ou equivalente.

— Um resistor de 56K x 1/4 de watt.

— Um resistor de 100K x 1/4 de watt.

— Dois resistores de 120KQ x 1/4 de watt.

— Um resistor de 470KQ x 1/4 de watt.

— Um resistor de TMQ x 1/4 de watt.

— Dois capacitores (disco ceramico) de .001uF.

— Dois capacitores (disco ceramico) de .01uF.

— Um capacitor (disco cerdmico) de .1uF.

— Um capacitor eletrolftico de 4,7uF x 6,3 volts (na falta desse, pode ser usado um para 10, 12 ou 16 volts).

— Dois capacitores eletrolticos de 100u4F x 6,3 volts (ndo encontrando componente com essa voltagem de
trabalho, use para 10, 12 ou 16 volts).

— Um alto-falante mini (2 1/4”) com impedancia de B ohms.

— Uma placa de Circuito Impresso com /ay-out espec(fico para a montagem (VER TEXTO).

— Uma chave H-H (ou “‘gangorra’’) mini.

— Um suporte para duas pilhas pequenas de 1,5 volts cada (com as pilhas).

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligagoes.

— CAIXA ou INSTALAGCAO — Como se trata de uma montagem “‘em aberto’’, esse item fica inteiramente
por conta de cada leitor, que poderd (ou ndo) seguir algumas das sugestBes ou recomendagdes dadas no de-
correr do artigo. Da forma como esté estruturado (mecénica e eletronicamente), o MUSIC BOX aceita cai-
xas, instalagbes e adaptagdes extremamente variadas, a critério do hobbysta.



Como jé& estamos “viciados”,
estamos fornecendo aos hobbys—
tas e leitores, anexo a capa da
presente edicdo de DCE, a plaqui-
nha de Circuito Impresso, pron-
tinha, para a montagem do MU-
SIC BOX, na forma de BRINDE,
inteiramente gratuito! Com essa
iniciativa, beneficiamos aqueles
que, ou ndo sabem confeccionar
placas (ainda...?) ou ndo possuem
0 equipamento e materiais neces-
sdrios, além de, indiretamente,
oferecermos, de coragéo (sem de-
magogia...) um “‘presente” aos
leitores, em reconhecimento pela
assiduidade, companheirismo e
incentivo que sempre recebemos
de todos voces...

A plaquinha (cujo /ay-out, em
tamanho natural, é reproduzido
no desenho 2, para efeito de ve-
rificacdo e conferéncia do pré6-
prio BRINDE...) deve ser desta-
cada da capa com cuidado (um
pouco-de dlcool sobre a regido
facilitard a remogdo, no caso do
adesivo estar muito firme...), em
seguida deve ser limpa (com tiner

ou acetona) e perfurada (usan-
do uma ““Mini Drill” ou um per-
furador manual...). Finalmente,
uma Ultima limpeza com “Bom-
bril'" (para remogdo de O6xidos)
deve ser feita. Antes da utiliza-
¢do, é conveniente que o hobbys-
ta confira cuidadosamente o “seu”
BRINDE com o /ay-out (dese-
nho 2), corrigindo eventuais pe-
quenos defeitos (falhas no cobre
poderdo ser recompostas com
uma gotinha de solda cuidado-
samente aplicada, enquanto que
eventuais ‘‘curtos” poderdo ser
eliminados pela raspagem do co-
bre indevidamente depositado,
efetuada com uma ferramenta
de ponta afiada...

MONTAGEM

O posicionamento e soldagem
dos componentes, fios, pegas ex-
ternas, etc., em relagdo a placa de
Circuito Impresso, estd mostrado
no desenho 3 (“‘chapeado’’). Se-
guindo com atengdo a ilustragdo
(e também o desenho 1, sempre
que surgir alguma ddvida...), o
hobbysta ndo terd o que errar...
E l6gico que alguns pontos exi-
gem rnais aten¢do, quais sejam: o
posicionamento do Integrado
7930 (atencdo & posi¢do do

LADO
COBREADO

2

( NATURAL)

pino ““1"...), dos transistores, ca-
pacitores eletrolftisos, diodo, etc.
Também a p’!ﬂaridade do conjun-
to de pilhas deve ser respeitada
j& que, se ela for invertida, em-
bora ndo ocorram danos ao cir-
cuito (cuja alimentacdo é prote-
gida por um @&iodo...), o MUSIC
BOX nédo funcionard...

Como muitos dos componen-
tes apresentam certa ‘“‘frescura”
quanto a temperaturas elevadas
(entre eles o Integrado, cujo pre-
¢o constitui “‘quase tudo’’ no cus-
to final da montagem...), é bom
usar-se ferro leve (20 a 30 watts)
e solda que se funda rapidamen-
te, de modo a evitar sobreaqueci-
mentos perigosos. Lembrar que,
além da limpeza da propria pista
e ilhas cobreadas, também os ter-
minais, “‘pernas’’ e pontas de fios,
devem estar rigorosamente lim-
pos, caso contrdrio a solda ndo
““pega’’, o que pode gerar, além
de maus contatos elétricos, uma
estrutura ‘‘mecanica’’ deficiente
na montagem... O hobbysta ob-
servador notard que, fora o Inte-
grado, 0s outros componentes
sdo mostrados no desenho com
“pernas’’ compridas, e em posi-
cdes “‘espalhadas’’... Esse sistema
(como jd o sabem os hobbystas
assfduos...) “visual” é utilizado
apenas no sentido de facilitar a
interpretacdo do leitor, evitando
cruzamentos excessivos de liga-
¢cdes (no desenho). Na monta-
gem ‘real”, contudo, as pecas
devem ficar com as “perninhas”
bem curtas, colocados os corpos
dos componentes bem rentes a
superficie da placa, portanto...

Uma cuidadosa verificagdo fi-
nal (na qual as linhas tracejadas
do desénho 3 devem ser interpre-
tadas como ‘‘sombras’ da pista-
gem cobreada existente no outro
lado) é aconselhdvel, antes de se
cortar os excessos dos terminais
e fios (pelo lado cobreado).

Terminada a montagem e a ve-
rificagdo, para testar o funciona-

. 9
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mento do circuito, basta colocar-
se as duas pilhas no suporte e li-
gar-se a chave H-H. A agraddvel
melodia surgird, nitida e certa (a
menos que tenha ocorrido algum
“trique-trique’’ na montagem). O
som, surpreendentemente, apesar
da “minusculice” do alto-falante,
e da baixa tensdo de alimentagdo
(isso sem falar na simplicidade
extrema do circuito), serd bastan-
te nitido e, se o alto-falante for
colocado numa pequena caixa, o
efeito de ressondncia ampliard
bastante a “‘presen¢a’” do som.
Obviamente (como j4 foi mencio-
nado no comego do artigo...) ndo
se poderd esperar um som de “‘ar-
regacar’’ (e nem ficaria “bem’” o
nivel sonoro de uma banda de
musica numa caixinha de misi-
ca...).

SUGESTOES PARA
APLICACOES

A montagem mostrada e deta-
Ihada no desenho 3 é completa
em si prépria, ou seja: “‘é ligar e
funcionar’’... O hobbysta terd, a
essa altura, comprovado a grande
miniaturizacdo do conjunto (mes-
mo considerando os relativos
“trambolhos’ representados pelo
alto-falante e pilhas...). Sua insta-
lagdo em caixas pequenas, ficard,
portanto, muito fécil. Vejamos,
por exemplo, o desenho 4, onde
sugerimos um negécio bésico, ti-
po “‘caixinha de misica’ mesmo:
um pequeno container cilindrico
(caixa pléstica), com medidas mi-
nimas de 6 cm (didmetro) x 10
cm (altura) poderd, com o auxi-
lio de ym interruptor feito em
casa, abrigar o circuito e formar
uma verdadeira e completa MU-
SIC BOX! Alto-falante, circuito e
pilhas, podem ser fixados no inte-
rior da caixinha conforme mos-

’

\
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PINO ACIONADOR

I
LAMINA METALICA
L -FLEXIVEL

c?mno A —— | | _CONTATO ELETRICO
LAMINA METALICA N E Fixagho
\ 5? PARAFUSO /CONTATO SUPERFICIE j. )

trado... J&4 o sistema de aciona-
mento (interruptor), poderd ser
facilmente improvisado, também
de acordo com as instrugdes con-
tidas no desenho: uma pequena
lamina metdlica (pode ser até de
lata) presa, numa das extremida-
des, por um conjunto parafuso/
porca (que também podera servir
para a fixagdo.de um pé externo,
de borracha), inclinada, de modo
a poder exercer uma a¢do de mo-
la, e & cuja extremidade livre se
fixa um pino ‘(através de cola). O
sistema é fixado internamente ao
fundo da caixinha, passando-se o
pino através de um furo na base
do “‘container”’. Posicionando-se
a caixa sobre uma superficie fir-
me qualquer (mesa, prateleira,
etc.) o pino faz com que a lami-
na se eleve (devido a sua natural
elasticidade). Logo abaixo da po-
sicdo “de repouso’ da ldmina,
um outro parafuso/contato deve
ser fixado. Tanto esse parafuso,
quanto aquele que fixa a extre-
midade “‘presa’” da lamina, sdo
usados também como contatos
elétricos (terminais) para os fios
que conduzem a alimentac¢do do
circuito (vinda das pilhas para o
MUSIC BOX, conforme mostra
o desenho). Nesse caso, obvia-
mente, elimina-se a chave H-H

normal do circuito, j& que o in-
terruptor improvisado fard o tra-
balho da dita cuja. Com a caixa
em repouso sobre uma superficie
qualquer, o pino ndo permitird o
contato elétrico da ldmina com o
parafuso logo abaixo dela, e o
MUSIC BOX ndo “musicard”...
Basta, contudo, que alguém pe-
gue a caixinha, e a levante do seu
local de repouso, para que a agao
de mola da lamina force o seu
contato com o parafuso, acionan-
do o circuito... Assim, o MUSIC
BOX s6 ‘“tocard’’ quando alguém
toma-lo nas maos...

QOutras aplicagSes e adaptacdes
poderdo ser tentadas, bastando
ao hobbysta um “tiquinho’’ de
bom senso e habilidade ""mecéani-
ca”. O desenho 5, por exemplo,
sugere, a esquerda, um porta-j6ias
musical, no qual o circuito, pilhas
e falante podem ser embutidos
num “fundo-falso”, junto a base
do conjunto, enquanto que o in-
terruptor de acionamento poderd
ser comandado pela prépria aber-
tura da tampa do recipiente, de
modo que, sempre que se abra o
porta-j6ias, a musiquinha seja ou-
vida, Outra possibilidade interes-
sante (mostrada a direita, no mes-
mo desenho 5) é a de adaptar o
circuito a um “MUSIFONE", ou

. 11



INTERRUPTOR ACIONADO
PELO PESO DO MONOFONE

\_MUSIFONE
] o g
CIRCUMO E
PILHAS DENTRO ALTO
PORTA- JOIAS MUSICAL DA CAIXA FALANTE
(TOCA QUANDO SE ABRE A TAMPA)
CIRCUITO, PILHAS E ALTO-FALANTE
DENTRO DE UM "FUNDO-FALSO", 5
NA BASE DA CAIXA. )

fonte de alimentagdo e alto-falan-
te), facilita bastante essas “inven-

wes'l--.

seja, um pequeno sistema de “ma-
sica de espera’’ para atendimento
telefénico. Colocando o circuito,
pilhas e o alto-falante numa caixa
rasa e longa, dotada de um supor- . . .
te para o monofone (aquele ne-
gécio que tem no telefone, com
um “‘escutador”’ de um lado e um
“falador” no outro), ndo serd di-
ffcil adaptar-se um interruptor
no préprio suporte, de modo que
o peso do monofone acione o cir-
cuito do MUSIC BOX... O alto-
falante deverd ser posicionado na
caixa, de modo que, com o mo-
nofone em repouso sobre o su-
porte, o som possa ser facilmente
“passado’” para o microfone (lu-
gar ‘‘de falar’" no monofone...).

O esqueminha (e é “‘esquemi-
nha” mesmo, pois ndo poderia
ser mais simples...) do MUSIC
BOX estd no desenho 6... Como
o incrivel 7930 faz “"sé6’* tudo, a
quantidade de componentes “‘de
apoio”’ é baixfssima, o que reduz
bastante, tanto o tamanho, quan-
to o custo e o consumo de ener-
gia do sistema... O diodo 1N4001
no ramo positivo da entrada da
alimentacédo perfaz dois importan-
tes trabalhos: evita que inversdes
acidentais da polaridade das pi-
lhas possa danificar irremediavel-
mente o circuito e, por outro la-
do, “derruba’ um pouco os 3
volts das pilhas, de modo a entre-
gar ao circuito os pouco mais de
2 volts com os quais o 7930 “gos-
ta” de trabalhar... Embora hob-
bystas mais ““ousados’’ possam,
se 0 quiserem, tentar mexer no
desempenho bdsico do circuito,
alterando (sempre “devagarinho’
e por etapas...) os valores dos
componentes externos (resistores
e capacitores), esse tipo de expe-
rimentagdlo NAO E RECOMEN-
DADO, pois os célculos foram
todos feitos no sentido de otimi-
zar o funcionamento... Assim,
qualquer “fucagdo’” ou “malu-
quice” ficarad por conta e risco de
cada um...

Dessa maneira, quem estiver do

outro lado da linha, enquanto
espera "“a secretdria con-
sultar o arquivo” ou “ver

se o chefdo est4"’ (na ver-
dade, como todos sabem, o
chefdo sempre estd, porém

s6 ‘‘aparece’” ou atende
quando €é conveniente...),ficar4
escutando a agraddvel musiqui-
nha. Wuitas outras aplicagBes e
adaptacOes podem resultar de
algumas idéias boas que o pré-
prio hobbysta tenha... Conforme
ja foi dito, o pequeno tamanho

do circuito (mesmo incluindo

12 .
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LISTA DE PECAS
(CAMPAINHA MUSICAL DCE-7930)

CURSO PAULISTEC — Parque D. Pedro I,
788 -Sé -tel: 36-3208 — traga este aniincio

k e ganhe 50% de desconto na taxa. /

— Um Circuito Integrado 7930 (ver as indicagBes dadas na LISTA DE PECAS do MUSIC BOX).

— Trés transfstores BC548 ou equivalentes (NPN, para uso geral).

— Um transfstor BC558 ou equivalente (PNP, uso geral).

— Seis diodos 1N4004 ou equivalentes.

— Um transfstor TIP120 (Darlington de poténcia, NPN).

— Um resistor de 2700 x 7 watt.

— Um resistor de 56K x 1/4 de watt.

— Um resistor de 100KQ x 1/4 de watt.

— Dois resistores de 120K x 1/4 de watt.

— Um resistor de 470K x 1/4 de watt.

— Um resistor de TMQ x 1/4 de watt.

— Um resistor de 10MQ x 1/4 de watt.

— Dois capacitores (disco cerdmico) de .001uF.

— Dois capacitores (disco cerdmico) de .01uF.

— Um capacitor (disco cerdmico) de .1uF.

— Um capacitor (poliéster) de .1uF.

— Um capacitor (poliéster) de .47uF.

— Um capacitor eletrolitico de 4,7uF x 6,3 volts (também podem ser usados capacitores para 10, 12, ou 16
volts).

— Dois capacitores eletroliticos de 100xF x 16 volts.

— Um capacitor eletrolftico de 1.000uF x 16 volts.

— Um transformador miniatura para safda de transistores — cédigo DIGIKIT TDK-S1 (Soar). ATENGAO: o
uso ce equivalentes, embora tecnicamente possivel, alterard o desempenho do circuito.

— Um transformador de forga com primdrio para 0-110-220 volts e secunddrio para 9-0-9 volts x 250 miliam-
péres.

— Uma placa de Circuito Impresso, com /ay-out especifico para a montagem (VER TEXTO).
Um alto-falante com impedéncia de 8 ohms, 3" x 1 watt.

— Duas chaves H-H mini.



— Um interruptor de*pressdo (“push-button”) tipo Normalmente Aberto. (Eventualmente ndo serd necessi-
rio, se o hobbysta aproveitar o préprio “botdo de campainha’ j4 existente na instalagdo normal da resi-
déncia.) e

— Um “rabicho’’ (cabo de alimentagdo com “plugue’” para C. A. ).

— Uma caixa para abrigar o circuito. O nosso protétipo foi instalado numa caixa padronizada para monta-
gens eletronicas, medindo cerca de 12 x 8 x 5 cm, porém outros “containers’’, inclusive maiores, também
poderdo ser utilizados.

-- Um conjunto de “$lugue’ e ““jaque’” universais, tamanho P2 e J2, para conexdo do fio que vai & campainha
ou ao “push-button”. '

MATERIAIS DIVERSOS

-

- Fio e solda para as ligag3es.

- Parafusos e porcas, em tamanhos diversos (3/32", 1/8", etc.) para fixagdes (prender a placa com o Circuito
a caixa, fixar o alto-falante, chaves H-H, etc.).

- Fio paralelo (duplo), fino e longo, para eventual conexdo do sistema ao ponto de campainha normalmente
existente na instalagdo da casa (VER TEXTO).

Como € de costume, o primei-
ro passo para a montagem, pro-

Terminada a placa, confira-a,
com todo rigor, em relagdio ao
lay-out (desenho 7), e s6 entdo
dé infcio a colocagdo e soldagem
dos componentes e fiagGes.

O ‘““chapeado’” da montagem

estd no desenho 8, que mostra a
insercdo dos componentes, como
se a placa estivesse sendo obser-
vada pelo lado ndo cobreado. Os
pontos a considerar sio os se-
guintes:

priamente, é a confeccdo da pla-
ca de Circuito Impresso, com /ay-
out especffico para a montagem.
O padréo de ilhas e pistas, em ta-
manho natural, estd no desenho
7, que deve ser cuidadosamente °
copiado pelo hobbysta (com au-
xflio de carbono, por exemplo),
sobre a superficie cobreada de
uma placa virgem de fenolite. A
tragagem deve ser cuidadosamen-
te feita, usando-se, de preferén-
cia, os decalques dcido-resistentes
(que funcionam melhor do que a
tinta, em padrdes muito comple-
xos ou “‘apertados’’, como no
caso em pauta). Apés a corrosio
na solucdo de percloreto de ferro,
lave bem a placa, remova os de-
calques esfregando algoddo em-
bebido em ner ou acetona, faca
a furacdo das ilhas, e “lixe’ bem
as dreas cobreadas com palha de
ago fina (“Bombril”), até que a
pelfcula metélica fique bem bri-
lhante, indicando a inexisténcia
de 4cidos ou gorduras que pos-

sam impedir uma boa soldagem.
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— Notar que o transformador de
forca (o grarde...) é fixado so-
bre a prépria placa, estando
previstas, inclusive, as fura-
¢Bes para os parafusos que
prendem as “orelhas’’ do com-
ponente. Como a drea destina-
da a peca é bewn “folgada”,
mesmo que, eventualmente, o
hobbysta obtenha um trans-
formador ligeiramente maior
do que o usado no nosso pro-
tétipo, poderd ainda fix4-lo,
apenas reposicionando os fu-

ros dos parafusos,
— No transformador miniatura

de safda para transfstores, em-
bora o terminal central do en-
rolamento primdrio (P) néo
seja usado, estd prevista uma
“ilha" para o dito cujo, ape-
nas para efeito de fixacdo do
componente, que, por ser bas-
tante leve, fica sustentado pe-
los seus préprios terminais.

— Atencdo as posicdes do Inte-
grado (ver pino ‘“1'’), transfs-
tores, diodos, polaridades dos
capacitores eletrolfticos, etc.

— Também as conexdes aos com-
ponentes externos a placa, de-
vem ser feitas com bastante
atencdo. O alto-falante e as

duas chaves H-H ndo requerem
conexdes muito longas, jd que
tais componentes ficardo insta-
lados na prépria caixa. J4 o
“rabicho’’ (cabo de forga) de-
verd ser, forgcosamente, sufi-
cientemente longo para alcan-
¢ar a tomada mais préxima do
local onde a CAMPAINHA se-
ré instalada. A conexdo ao
“push-button”, para maior pra-
ticidade, poderd ser feita atra-
vés de um simples “jaque’’
(tamanho J2), o que permiti-
rd a ligagdo do longo par de
fios que vai a campainha, atra-
vés de um “plugue’” P2...
Confira bem todas as ligacOes
e soldagens, antes de cortar os
excessos dos terminais, e insta-
lar o circuito na caixa. Dedi-
que especial atenc¢do aos valo-
res de resistores e capacitores,
para ver se nada foi “‘trocado”’,
durante as ligagdes. Eventuais
duvidas sobre a corregdo das li-
gagdes, poderdo ser eliminadas
se o hobbysta usar o padrdo de
linhas tracejadas (que represen-
tam a “sombra” da pistagem
cobreada existente no outro
lado da placa...) para conferir
as conexdes, comparando com
o esquema (desenho mostrado
mais adiante...).

ENCAIXANDO, INSTALANDO
E BOTANDO A CAMPAINHA
MUSICAL PARA
FUNCIONAR...

Sugerimos, por sua praticidade,
que o encaixamento final do cir-
cuito siga a idéia mostrada no de-
senho 9: a placa, propriamente,
fica, no fundo da caixa, fixada
por parafusos ou por “‘calgos’ de
espuma de nylon. As duas chaves
H-H (uma para a adequacdo avol-
tagem da rede — 110 ou 220
volts, e a outra para ajuste do
“tempo de toque” — longo ou
curto...) ficam instaladas nos dois
extremos de uma das laterais da
caixa. No centro dessa mesma la-
teral, pode-se colocar o jague (2)
para conexdo (através do cabo
paralelo, fino e longo) ao “push-
button’ ou ao préprio botdo de
campainha jd existente na casa. O
“rabicho’’ (cabo de forga para
conexdo a tomada C. A.) poderd
sair, dependendo do tipo de ins-
talacdo definitiva desejada, tanto
da traseira quanto da parte infe-
rior da caixa. Para completa se-
guranca, dé um né no cabo de
alimentagdo, pelo lado de dentro
da caixa, e use um olhal de bor-
racha, para a sua passagem.

A instalacdo é facflima, e pode
ser baseada na sugestdo dada no
desenho 10: fixe a caixa da CAM-
PAINHA MUSICAL na parede
(eventualmente no mesmo lugar
anteriormente ocupado pela “'ve-
lha e irritante’’ campainha co-
mum...), conetando o plugue do
“rabicho’” numa tomada (110 ou
220 volts) préxima. Chaveie a
H-H correspondente para a ten-
sdo da rede local. No lugar do
“push-button” pode ser ugado o
préprio “botdo de campainha’’
original da casa... Eventualmen-
te, até o préprio condurte origi-
nal poderd também ser aprovei-
tado para “puxar” o par de fios.




w A utilizacdo*das duas temporiza-

CURTO- 3-5 SEGUNDOS ¢Bes foi projetadt para se evitar

LONGO- 10 -15 SEGUNDOS 9

J

AL

Em algumas instalagGes comuns
de campainha, usa-se apenas um
fio de botdo, I4 na entrada da ca-
sa, a campainha. Nesse caso, po-
de aproveitar esse fio, colocando
mais um condutor para comple-
tar o par. Se, contudo, a instala-
¢do normal ja for com dois fios,
aproveite-os ambos, para a cone-
x8o. Basta ligar a extremidade in-
. terna desse par de fios um “plu-
gue’ P2, para a devida conexdo
ao “jaque” correspondente, exis-
tente na lateral da caixa da CAM-
PAINHA (ver desenho 9).
Terminada a instalagdo, expe-
rimente o funcionamento, inicial-
mente com a chave “longo-cur-
to” colocada em tempo curto.
Nessa disposigdo, mesmo um bre-
ve toque no botdo da campainha,
fard com que a melodia “dure”
de 3 a 5 segundos. J4 com a cha-
ve em “longo”, a duragdo da me-
lodia serd4 bem maior (de 10a 15
segundos), sendo o tempo sufi-
ciente para a execugdo de quase
toda a melodia existente I den-
tro’’ do 7930! Se essesdois ““tem-
pos” ndo satisfizerem o gosto do
hobbysta, poderdo ser facilmente
alterados (para mais e para me-
nos...) pela modificagdo dos va-
lores dos capacitores anexos a
chave, ambos marcados com aste-
riscos (*) no “‘chapeado” (dese-

nho 8) e no esquema (desenho
11). Capacitores de maior valor
aumentardo o tempo de execu-
¢do da melodia, em qualquer dos
casos, enquanto que capacitores
de menor valor diminuirdo esse
tempo. O som emitido é bastan-
te agraddvel, e de razodvel potén-
cia (obviamente que, para ser
uma campainha agradédvel/, a po-
téncia ndo deve ser exagerada,
pois af a ““‘emenda seria pior do
que o soneto”... Entretanto, o
padrdo ‘“‘musical”, mesmo com
volume ndo “estonteante’’, cha-
ma muito mais a aten¢do dos ou-
vidos de quem escuta, /mesmo a
grandesdistancias da campainha...

que, ao rectber o botdo da cam-
painha apenas um breve e curto
toque (pessoas educadas ndo “fi-
cam’’ com o dedo sobre o botdo
da campainha...), também o cir-
cuito emita 3penas uma ou duas
breves notas, com o que, obvia-
mente, a “‘melodia” ndo seria re-
conhecida (ndo haveria tempo
para que o “pianista que estd
dentro do 7930" pudesse execu-
tar sua musica...). Entretanto, em
qualquer dos casos, enquanto o
botdo estiver pressionado (mesmo
que essa pressio dure mais do
que qualquer das temporizagGes
previamente chaveadas...), a me-
lodia persistird....

O efeito final é bastante agra-
dével, e consistird num bonito
presente para a maméde, esposa,
etc., que jd devemn estar cansadas
daquele barulho irritante da “ve-
Iha"* campainha...

No desenho 11 estd o esquema
da CAMPAINHA MUSICAL
DCE-7930... Ndo é preciso ser
nenhum “‘génio’’ para perceber
que o '‘coragdo’’ da coisa é, nada
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mais, nada menos, que o proprio
circuitinho da MUSIC BOX, ao
qual se anexou uma fonte de ali-
mentacgdo a transformador, “‘puxa-
da’’ diretamente da C. A. domici-
liar (a fonte fornece, além dos 9
volts para o circuito de amplifi-
cagdo de poténcia, também cerca
de 2 volts, conseguidos através
das quedas de potencial de uma
“pilha’" de trés diodos, para o
acionamento do Integrado), mais

PARA ANUNCIAR
E FAZER SEUS
ANUNCIOS
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um circuito simples de tempori-
zacdo (dupla/chaveada) e um mé-
dulo final de poténcia, a transfs-
tor Darlington (para simplificar
o esquema...). Assim, um projeto
realmente “enxugado’, a nfvel
de complexidade, preco, niimero
de componentes, etc., de modo a
otimizar ao méaximo todas essas
caracterfsticas, porém sern perda
da sofisticagdo e dos detalhes de
funcionamento desejados...

Enfim: uma montagem agradé-
vel de ser feita, e de grande utili-
dade “real’” na residéncia, muito
boa para “‘tapar a boca’ doseven-
tuais criticos ao seu hobby (aque-
les, ou aquelas, que vivem dizen-
do: — “vocé passa todas as suas
horas vagas mexendo com essas
“resisténcias’, e nunca faz nada
de prético ou dtil...”).

$O ELETRONICA

{Kaprom
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A grande maioria dos sistemas
de alarma, do tipo destinado a
alertar quanto a presenca de in-
trusos ou pessoas desautorizadas
em determinada drea ou ambien-
te, é baseada, em termos pura-
mente eletrénicos, nos circuitos
que “percebem’” a momentainea
interrupgdo de um feixe lumino-
so concentrado (normalmente ge-
rado por uma pequena ldmpada,
as vezes concentrado por uma
lente, e, “do outro lado”, senso-
reado por um foto-transfstor ou
20

LDR, também eventualmente
ajudado por uma pequena lente
focalizadora...), ou entdo — nos
sistemas mais sofisticados — pela
interrup¢do ou modificacdo (ain-
da que momentdnea) de um feixe
de ultra-sons (emitido e recebido

por dispositivos muito especffi-
cos, e de diffcil obtengdo no
Brasil...).

Embora bastante eficientes e
seguros, alguns desses dispositi-
vos sdo de instalagdo bastante




problemética, justamente pela
necessidade de feixes bastante
concentrados (seja de luz, seja de
ultra-sons...), 0 que sempre en-
volve ““transmissores’’ e “‘recepto-
res”’, cujo alinhamento e calibra-
¢do exige bastante precisdo e pa-
ciéncia, para um perfeito resulta-
do e méxima sensibilidade... A ti-
tulo de exemplo prdtico: para
sensorear uma passagem (corre-
dor), normalmente uma peqse-
na ldmpada é colocada (dentro
de um tubo, as vezes com lente...)
de um lado, “apontando’ o feixe
luminoso para um foto-transfstor
(ou LDR) instalado no outro la-
do (também eventualmente den-
tro de um tubo, com ou sem len-
te...). Quando a "ligagdo Optica”
¢ momentaneamente “‘quebrada”’
pela passagem de um intruso, o
circuito aciona um alarma ou um
aviso qualquer, alertando sobre o
fato... Embora bastante eficiente,
tal sistema ndo é completamente
3 prova de intrusos mais “esper-
tos’’, j& que, prevendo a existén-
cia de um alarma desse tipo, o
eventual “‘infrator’” agird com
cautela, procurando prévia e cui-
dadosamente as posi¢gdes ocupa-
das pelo “emissor”’ e pelo “recep-
tor”’ do feixe e, ao passar, evitan-
do interromper o feixe (se o feixe
estiver a 1 metro do chdo, por
exemplo, o intruso poderd arras-
tar-se, passando sob a “cerca 6p-
tica’/, ou ainda saltar, passando
sobre o feixe...).

No SENTEGENTE, gracas a
uma organizagdo totalmente iné-
dita do circuito, eliminamos com-
pletamente esse tipo de possibili-
dade, ou seja: mesmo que o in-
truso desconfie (ou mesmo sai-
ba...) da existéncia do sensorea-
mento, ndo terd como ‘“‘burlar”
ou “emganar”’ o dispositivo, jd
que ndo existem feixes a serern
eventualmente ‘“‘saltados” (ou
que permitam a pessoa arrastar-se
por baixo do dito cujo...). O cir-
cuito do SENTEGENTE foi di-

mensionado para ‘‘perceber’,
com enorme sensibilidade, qual-
quer transi¢do, modificagdo ou
breve oscilagdio do nfvel lumino-
so geral do ambiente onde esteja
instalado... Aos sensores do nos-
so dispositivo, “pouco importa”
se 0 ambiente ou drea controlada
estd completamente escuro (na
verdade sempre hd um ‘“‘tiqui-
nho’’ de luminosidade em qual-
quer ambiente normal...), em pe-
numbra, levemente iluminado,
ou feericamente iluminado! As-
sim que a 4rea ou ambiente é pe-
netrado por um intruso, este, pe-
lo seu préprio ““corpo fisico”’, na-
turalmente opaco (ndo tem gente
transparente, embora ‘‘alguns”,
por af, preferissem sé-lo, para
que ndo fossem notados...), alte-
ra, inevitavelmente, os niveis de
luminosidade localizados, j&@ que
é virtualmente /impossivel a uma
pessoa atravessar um ambiente
sem interferir (ainda que levemen-
te) com os padrdes dos “‘raios”
luminosos, posi¢des das sombras
e iluminacgOes, etc., presentes em
tal ambiente! Até pelo diferente
poder de reflexdo ou absorgédo lu-
minosa das diversas cores das rou-
pas das pessoas, quando alguém
entra em determinado ambiente,
torna-o (mesmo que isso ndo seja
perceptfvel aos nossos olhos...)
um “tiquinho’” mais escuro, ou
um pouquinho mais claro... Isso
é absolutamente real e inevitdvel!
O circuito do SENTEGENTE foi
estruturado de modo a apresen-
tar extrema sensibilidade a essas
mintsculas transigbes luminosas,
de modo a reagir sempre a tais
eventos (nos nossos testes, até a
presenca de simples fumaca de ci-
garro no ambiente controlado pe-
lo SENTEGENTE, foi detetada,
devido 3 modificagdo no padrdo
de iluminagdo “‘normal’’ do local,
ocasionada pela ténue fumagca...!).

Baseado em apenas dois Inte-
grados bastante comuns, e mais
uns poucos componentes (todos

de fécil obténcdo), o SENTE-
GENTE apresenta’ montagem fa-
cflima, reguTagem bastante sim-
ples, e instalagdo completamente
*descomplicada’... E alimentado
a pilhas (consumo irrisério...) de
modo a “esta[ de plantdo” mes-
mo (e principalmente...) durante
os eventuais ""black outs” ou cor-
tes propositais de energia (que
poderdo ser '‘estrategicamente’’
providenciados pelo préprio in-
truso, no intuito de desativar pro-
véveis sistemas de alarma, antes
da penetracdo...). Apresenta, em
sua safda, um par de contatos
(controlados por relé interno) ca-
paz de acionar qualquer disposi-
tivo, local ou remoto, seja ali-
mentado (tal alarma externo) por
pilhas, bateria ou pela rede, de
modo a proporcionar grande fle-
xibilidade e versatilidade ao siste-
ma... O tamanho e o peso final
da montagem serdo minimos, de
molde a facilmente “‘disfarcar’ a
sua instalacdo (embora, pelas
suas caracterfsticas, o SENTE-
GENTE néo precise de disfarces,
pois é impossfvel de ser ‘“‘engana-
do"...). Através de uma conexao
especial, jd prevista no circuito, o
dispositivo poderd aceitar um
grande numero de sensores remo-
tos, 0 que permitird, a baixo cus-
to, a monitoragdo e controle de
inimeros ambientes e 4reas, de
qualguer tamanho, internos ou
externos, a partir de um Gnico
ntcleo (circuito bdsico), sendo
necessdria apenas a inclusdo de
(quantos se queira...) foto-tran-
sfstores “extras’’... Mesmo a fia-
cdo que leva a esses eventuais
sensores remotos ndo precisa ser
disfarcada ou escondida, pois, se
um lardpio metido a esperto ten-
tar cortar algum desses fios, o cir-
cuito “perceberd’’ também o fa-
to, avisando-o através do alarma!
Para finalizar esse auténtico “fes-
tival’’ de sofisticagGes e itens de
seguranca, o disparo dos contatos
de utilizacdo do SENTEGENTE
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¥
(através dos guais, conforme j@ de 10 segundos, ao fim dos quais  pode, facilmente, ser modificada,
foi dito, podem “ger acionados retorna & sua situagdo de “‘aler- para atender a requisitos especifi-
indmeros dispositivos...) € tempo-  t3' novamente ficando “de plan-  cos, conforme explicaremos no
rizado, ou seja: a cada "'reacdo”, tgo"" no sensoreamento de novas decorrer do artigo...
o “‘aviso’ do circuito dura cerca jhtrusdes... Essa temporizagdo

~ LISTA DE PECAS

-- Um Circuito Integrado C.MOS 4001,

— Um Circuito Integrado 741.

— Um transistor BC558 ou equivalente (PNP, para uso geral). S

— Um foto-transistor TIL78 (para cada médulo remoto extra, de sensoreamento, rnais urn TIL78 serd ne-
cessdrio...).

— Um LED (Diodo Emissor de Luz) tipo FLV110 ou equivalente.

— Um resistor de 1KQ x 1/4 de watt.

— Dois resistores de 10KQ x 1/4 de watt.

— Um resistor de 15KQ x 1/4 de watt.

— Um resistor de 22KQ x 1/4 de watt.

— Dois resistores de 470KQ x 1/4 de watt.

— Um resistor de M52 x 1/4 de watt.

— Um potencidmetro de 100K$2, linear, com o respectivo “‘knob’’.

— Um capacitor (poliéster) de .47uF.

— Um capacitor eletrolitico de 10uF x 16 volts.

— Um capacitor eletrolftico de 47uF x 16 volts.

— Um capacitor eletrolitico de 100 F x 16 volts.

— Um relé com bobina para 9 volts C. C., e com dois contatos reversiveis. No nosso protétipo utilizamos um
modelo AZ-802-2C-9D, com essas exatas caracterfsticas.

— Um suporte para 6 pilhas pequenas de 1,5 volts cada (com as pilhas).

— Uma placa de Circuito Impresso com /ay-out especifico para a montagem (VER TEXTO).

— Uma chave H-H mini.

— Um par de conetores parafusados (tipo ““Weston’’ ou “Sindal”’), para a safda de utilizacdo do SENTEGEN-
TE.

— Um conjunto “‘macho e fémea'’ (“plugue” e “jaque’’) de conetores universais (P2-J2) para a entrada dos
eventuais sensores remotos,

— Uma caixa para abrigar a montagem. Devido ao reduzido tamanho final do conjunto, um container plésti-
co com medidas a partir de 12 x 8 x 5 cm servird, perfeitamente.

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligagdes.

— Parafusos e porcas para fixa¢des diversas (prender a bragadeira de reten¢do do suporte de pilhas, fixar a
placa de Circuito Impresso no interior da caixa, prender a chave H-H e os conetores de aplicagdo, etc.).

— Adesivo de epoxy (para fixagdo do LED).

— Materiais de “‘apoio 6ptico’’ para os sensores (foto-transfstores), tubos, lentes, etc. (VER TEXTO).

>
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Antes de iniciar qualquer mon-
tagem eletrdnica, mesmo os hob-
bystas tarimbados, veteranos ou
técnicos, costumam “‘dar uma ge-
ral” nas pegas principais, elimi-
nando, de antemao, eventuais du-
vidas quanto as pinagens, “‘ordem”
de terminais e pernas, etc. Assim,
para ndo fugir a regra (que, alids,
sempre foi muito bem aceita pe-
los leitores de DCE...), o desenho
1 mostra esses componentes, em
todos os necessdrios detalhes vi-

MONTAGEM

suais (aparéncia, pinagem, simbo-
lo, etc.) de modo que ninguém se
““‘embanane’’ ou termine por inu-
tilizar pegas importantes, devido
as ““frescuras’” ou delicadezas in-
trinsecas a tais componentes...
Aparecem, na ilustragdo, os dois
Integrados, o foto-transistor, o
transistor comum, o LED, o ca-
pacitor eletrolitico, o potencio-
metro e, finalmente, o relé. Quan-
to a este Gltimo componente, se
o modelo adquirido pelo hobbys-

ta, emboraacom idénticas carac-
teristicas elétricas, tiver um “vi-
sual” externo diferente (even-
tualmente outra ordenagdao dos
pinos...), serd conveniente uma
consulta ao  balconista, no mo-
mento da compra, quanto a iden-
tificagdo dos terminais- (embora
os bons fabricantes costumem
indicar esse ‘‘cédigo’ em marca-
¢Oes no préprio “‘corpo’’ da pe-
c¢a, ou ainda na embalagem do

(_
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LADO
COBREADO

( NATURAL)

Inevitavelmente, devido a pre-
senga de dois Integrados, relé mi-
niatura, etc., a montagem deverd
ser implementada sobre uma pla-
ca especifica de Circuito Impres-
so (o uso de “pontes” de termi-
nais ou placas padronizadas, em-
bora possiveis, daria grandes ‘‘do-
res de cabega’”, mecanicamente
falando, ao hobbysta, portanto...),
cujo /ay-out, em tamanho natural
(para facilitar a ‘‘copiagem’’...)
estd no desenho 2. O padrdo mos
trado, de ilhas e pistas, deverd ser
cuidadosamente reproduzido,
confeccionando-se a placa defini-
tiva com grande atencdo e rigor,
e lembrando sempre dos deta-
lhes quanto & tragagem, corro-
sdo, limpeza, furagdo, etc., j4
exaustivamente abordados em ar-
tigos especfficos anteriormente
publicados, e que deverdo ser con-
sultados pelo hobbysta, em caso
de duvidas ou dificuldades...

Pronta a placa, e devidamente
“reconhecidos” os principais
componentes e as suas pinagens,
o hobbysta pode passar a solda-
gem das pecas, guiando-se pelo
“chapeado” (desenho 3), que
mostra o Circuito Impresso pelo
lado dos componentes (ndo co-
breado), j4 com tudo em seus
devidos lugares. Atenc¢do ao posi-
cionamento dos dois Integrados
(use o.pino ‘1" como guia...) e
do transfstor, bem como as liga-
¢Bes do LED e foto-transistor.
Também as ligagdes do relé, po-
laridade das pilhas e capacitores
24

ndo muito curtinhos, para que
ndo fique impraticdvel a poste-
rior colocagdo do conjunto na
caixa respectiva... Ndo esquecer
também de verificar o “‘estado”
das soldas, pelo lado cobreado
(cuja “‘sombra” da pistagem é
vista, no desenho 3, simbolizada
pelas linhas tracejadas, e que po-
dem ser usadas como referéncia
durante as verificagdes finais...),
notando que as boas soldagens

eletroliticos, conexdes externas
(“jaque’ de entrada para os sen-
sores remotos, contatos de utili-
zagdo, potenciometro, etc.) de-
vem ser observadas com atencdo.
Quanto aos compoenentes comuns
(resistores e capacitores ndo pola-
rizados) o Gnico cuidado necessé-
rio deverd ser o de identificar cor-
retamente seus valores, antes de
inserf-los e ligd-los... Afirmamos
sempre (e nunca é demais repe-
tir...) que mais valem alguns mi-
nutos perdidos durante essa fase
da montagem, conferindo-se tu-
do com atencdo, e ligando-se ter-
minais e fios com bastante cuida-
do, do que deparar-se depois,
com um circuito inoperante (ou
pior: com algum componente da-
nificado por ligagdo indevida...).
Todas as ligagdes externas a pla-
ca, deverdo ser feitas com fios

costumam apresentar superficie
lisa e brilhante, e sem ““corrimen-
tos’’ que possam, indevidamente,
“curto-circuitar” ilhas ou pistas...
Sé depois de satisfeitos todos es-
ses requisitos de "’segurancga’’, de-
vem ser cortados os excessos dos
terminais e fios...

O “ENCAIXAMENTO" —
O “APOIO OPTICO"...

Através da ilustracdo de aber-
tura, o hobbysta pode ter uma
boa idéia do nosso protétino fi-
nal... Embora a disposi¢cdo mos-
trada ndo seja critica nem obri-
gatéria, acreditamos que o /ay-
out indicado é o mais prdtico e
“elegante’” que se pode obter, de
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ENTRADA P/ 0S
SENSORES REMOTOQS TILT8 TIL78 TIL?B

SENSORES REMOTOS

maneira simples, porém efetiva...
O circuito e o suporte de pilhas
deverdo, certamente, serem fixa-
dos a base interna da caixa, atra-
vés de parafusos e porcas. Na par-
te frontal ficam: o foto-transistor
(instalado naquele furinho no
centro do ““olho’’ — ver pré6ximos
desenhos...), o LED (colado ao
seu furo), o potencidmetro (pre-
so pela sua prépria porca) e a cha-
ve H-H (fixada através de parafu-
sos e porcas...). Numa das laterais
(ou menos na traseira...) da caixa,
podem ficar instalados os conta-
tos de saida (utilizagdo) e o “ja-
que’’ para conexdo dos sensores
remotos...

Quanto a esses sensores, e ao
préprio sensor incorporado ao
circuito (transfstor TIL78 visto
no ‘“chapeado’”, junto ao canto
inferior direito da placa...), sdo
importantes alguns detalhes de
instalacdo, descritos a seguir, e
ilustrados nos desenhos 4 e 5...
Inicialmente (desenho 4), vamos
falar sobre o posicionamento do
sensor incorporado ao circuito.
Esse foto-transfstor, dependendo
do dngulo que ““abrangéncia’” que
se pretenda para o sensor, poderé
ser colocado na caixa do SENTE-
GENTE ou da maneira (A), num
tubinho estreito logo atréds do fu-
ro presente no painel da caixa,

ou {B), com a “cabega” toda pa-
ra fora do furo (mais ou menos
como se instalam os LEDs...). No
primeiro caso, o “‘angulo de atua-
¢do’’ serd mais estreito, recomen-
dado para o sensoreamento de
dreas restritas ou ambientes rela-
tivamente pequenos. A sensibili-
dade serd bastante pronunciada.
No segundo caso (B), o “angulo
de sensibilidade” serd bem mais
largo, proprio para ambientes
maiores ou passagens mais largas.
A sensibilidade, nesse caso, em-
bora ainda boa, serd um pouco
menor do que a apresentada pelo
sistema (A). Ainda no desenho 4,
o hobbysta vé, na parte inferior,

como devem ser ligados os even-
tuais sensores remotos (foto-
transfstores TIL78 extras...), atra-
vés de um Unico cabo paralelo fi-
no, terminando num “plugue”
P2, que deve ser conetado ao “ja-
que”’ respectivo. Embora, na pré-
tica, qualquer nimero de senso-
res extras, remotos, possam ser
anexados ao sistema (ver instru-
¢bes mais especificas adiante...),
acreditamos que uma quantidade
muito grande possa gerar instabi-
lidades no funcionamento do cir-
cuito... Assim, arbitramos em cer-
ca de 10 pontos de sensoreamen-
to (10 foto-transfstores, portan-
to...) uma margem razoavelmente
segura... Lembrar também que os
foto-transfstores sdo componen-
tes polarizados e que portanto,
todos os terminais E (emissor)
devem estar conetados juntos,
eletricamente, 0 mesmo aconte-
cendo com as “pernas’” C (cole-
tor) e, além disso, as conexdes ao
circuito, através do ‘‘plugue’ e
“jaque’’, deverdo obedecer a essa
mesma codificagdo (ver chapea-
do).

Nos itens A e B do desenho 4,
mostramos as ‘‘dicas’’ para o
"“apoio Optico”’ do sensor local
(instalado na propria caixa do
SENTEGENTE...). J& os senso-
res remotos (que poderdo ser ins-
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talados a vérios metros de distan-
cia uns dos outros, e relativamen-
te longe do préprio circuito cen-
tral de controle) deverdo também
ter seus préprios sistemas ‘‘Opti-
cos’’, conforme sugere o desenho
5. Em A, o foto-transistor é colo-
cado no fundo de um tubo rela-
tivamente largo (uma caixa de fil-
me fotografico 35 mm, por exem-
plo), com que se consegue uma
relativa direcionalidade no segso-
reamento, porém em angulo ndo
muito estreito. Em B vemos um
sistema com lente (usando o mes-
mo tubo sugerido para o sistema
A...), o0 que, embora mantenha
largo o dngulo de sensoreamento,
aumenta bastante a sensibilidade
do conjunto. Finalmente, em C,
vemos um ““truque’” parecido
com o proposto no desenho 4-A,
ou seja: foto-transfstor instalado
num tubinho estreito, fazendo
com que tanto a direcionalidade
quanto o angulo de “‘observacdo”,

““observacdo’’... Achamos (e isso
verificamos nas nossas experién-
cias e testes), que é conveniente
adequar-se cada sensor as carac-
teristicas de espago, dimensdo e
luminosidade habitual do local
onde esteja instalado... Ao circui-
to central do SENTEGENTE ndo
“importa’” que cada um dos sen-
sores esteja trabalhando sob con-
digBes muito préprias ou espe-
cificas (e essa é uma das enor-
mes vantagens do nosso disposi-
tivo...). Assim que qualquer de-
les “‘sentir’’, na sua drea de atua-
¢do, a menor transi¢do !uminosa
(leve escurecimento ou leve “cla-
reamento’’), o dispositivo serd
devidamente “‘alertado”, e o alar-
ma disparard, pelo perfodo de
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fiquem bastante radicais e “‘veto-
rizados”... Nada impede, contu-
do, que qualquer dos senscres
remotos seja instalado mantendo
a ‘“cabeca’” do foto-transfstor
completamente exposta (como
no desenho 4-B), com o que se
consegue (em troca de uma pe-
quena diminuicdo na sensibilida-
de) um angulo bastante amplo de

INSTALANDO E...
SENTINDO...

No controle, por exemplo, de
uma sala ou ambiente similar, o
desenho 6 dd uma boa idéia de
como o arranjo deve ser instala-
do: num dos cantos pode ficar a
caixa do SENTEGENTE, com

seu sensor apontado para o am-
biente... Nos ouftos trés cantos,
trés sensores remotos (conetados
ao circuito-mde da forma mostra-
da no desenho 4...) podem ser
acrescentados, de modo a “‘co-
brir"’ toda a.érea do ambiente...
Notar que qualquer fonte de luz
estdvel, como janelas, vitraux,
abajures ou lustres, proporcio-
nam ao sistema o ““fundo lumino-
so’’ necessdrio ao seu funciona-
mento, j& que o SENTEGENTE
reage a transi¢des (ainda que le-
ves...) no nivel luminoso geral, e
ndo a interrupgdes de feixes, etc.
Mesmo durante a noite, e com as
luzes normais do ambiente desli-
gadas, o pouco de luminosidade
penetrando através de um vitraux
(vindo das lumindrias existentes
na rua...) serd suficiente para o
circuito! Em casos extremos (am-
biente com completa vedagdo em
relacio a iluminagdes exteriores),
basta manter, no local, um pe-
gueno abajur aceso, para que o
SENTEGENTE tenha nfvel bési-
co de luminosidade a sensorear...
De qualguer maneira, se o am-
biente estiver completa e absolu-
tamente escuro, e alguém (um in-
truso) acender a lampada, uma
lanterna, ou mesmo um fésforo,
isqueiro ou vela, o SENTEGEN-
TE também disparard o alarma
ao “‘notar’’ essa transicdo (de es-
curo completo para iluminado,
ainda que de maneira ténue...)!
Simplesmente ndo h& jeito de
“enganar’” o SENTEGENTE, j4
que o circuito reage, com idénti-
ca sensibilidade e “aten¢do”, tan-
to a ““clareamentos’” quanto a es-
curecimentos, ainda que rapidf(s-
simos e bastante fracos... No am-
biente cuja planta é vista no dese-
nho 6, qualquer pessoa, entran-
do, saindo ou transitando, serd
imediatamente ‘“‘acusada’’ pelo
sistema... A Unica maneira de al-
guém estar |4, e ndo disparar o
alarma, é a pessoa ficar absoluta-
mente imével, sentada numa pol-
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trona, por exemplo: e sO depois
disso ligar-se o' sistemal (A pes-
soa imo6vel ndo gera transi¢cdes ou
alteragBes no padrdo ou nivel lu-
minoso ambiental, e o SENTE-
GENTE ndo reage... Agora, se a
pessoa se levantar da poltrona e
andar — ou mesmo engatinhar —
a histéria é outra). L.embrar tam-
bém que os sensores podem ser
colocados em alturas diversas
(inclusive no teto, apontados pa-
ra baixo, ou no chdo, apontados
para cima), de modo a fazer uma
varredura realmente “miida’’ no
ambiente...

O ajuste geral de sensibilidade
é feito através do potenciometro
de 100K. Inicialmente (qual-
quer que seja o nimero de senso-
res instalados...) coloque o ajuste
na sua posicdo média, ligue o sis-
tema (conetando a safda de utili-
zagdo qualquer dispositivo que
"dé o alarma”, ligado a rede, pi-
Ihas, bateria, etc.) e peca para al-
guém andar pelo ambiente ou
area controlada... Ajuste o poten-
ciometro até que o SENTEGEN-
TE “sinta a gente”... Com um
pouco de paciéncia, pode-se dei-
xar o sistema tdo “agudo’’ que,
conforme jé dissemos, até sim-
ples fumaca de cigarro ‘‘soprada’’
para o interior da drea controla-
da serd suficiente para o disparo
do sistemal!

O diagrama esquemdético do
SENTEGENTE estd no desenho
7. Notar, em linhas tracejadas, o
“prolongamento’ do sistema aos
eventuais sensores remotos (quan-
to TIL78 se queira...). A tempo-
rizacdo (tempo em que os conta-
tos de utilizagdo permanecem fe-
chados, acionando os dispositivos
ou alarmas controlados...) é de
cerca de 10 segundos, com os va-
lores de componentes indicados...

Entretanto, esse perfodo pode
ser facilmente modificado pela
alteragdo do valor do capacitor
de 10uF (conetado aos pinos 10
e812 -13 do 4001), lllculando-se
2
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a grosso modo, cerca de 7 segun-
do por microfarad, ou seja: um
valor de 4,7uF dard cerca de 5 se-

- gundos de temporizagdo, enquan-

to que um valor de 100uF dard
mais de 1 minuto e meio de tem-
po... O LED serve para monitorar
a sensibilidade e o acionamento e
temporizacdo do sistema, apOs
“disparado”... Assim, durante os
ajustes iniciais, ndo ha a necessi-
dade de se estar conetado o siste-
ma de alarma aos contatos de uti-
lizagdo: basta observar o LED, j4
que ele apenas acende quando o
SENTEGENTE é acionado, assim
permanecendo durante todo o
periodo de temporizac¢do do alar-
ma...

Embora j& deva ter ficado cla-
ro o assunto, no desenho 8 da-
mos (em esquema) algumas su-
gestdes préticas para a utilizagdo
dos contatos de safda do sistema:
uma buzina de carro, em série

com uma bateria de 12 volts, por
exemplo, pode ser comandada
pelos contatos de safda do SEN-
TEGENTE; outra possibilidade é
acionar, no disparo do alarma,
um rédio ou aparelho de som,
através do SENTEGENTE (bas-
tando paralelar os contatos de
safda com o préprio interruptor
do riddio ou aparelho...). Uma
terceira hip6tese é combinar-se
com um vizinho, e instalar, na
casa deste, lampadas ou campai-
nhas de alarma (que podem, no
caso, ser alimentadas pela rede
C. A. dessa localidade), contro-
ladas pelo disparo do SENTE-
GENTE localizado na suva casa...
(Eventualmente, dois sistemas
poderdo ser cruzados: umea casa
do vizinho, com o alarma dispa-
rando na sua casa, e outro na sua
casa, com o alarma disparando na
casa do vizinho, para matua pro-

tegdo e seguranea...).
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2- AIRLOCK
3- AIR RAIDERS
4- AIR SEA BATTLE
5- ALIEN
6- AMIDAR
7- ARMOR AMBUST
8- ASTROBLAST
9- ATLANTIS
10- BACHELOR PARTY (P)
11- BANCK HEIST
12- BARNSTORMING
13- BASIC PROGRAMING (K)
14- BASKETBALL
15- BEAT'EM AND EAT'EM (P)
16- BEANY BOPPER
17- BERZEK
18- BOWLING
19- BOXING
20- BERMUDE TRIANGLE
21- BLACK JACK
22- BRAIN GAMES (K)
23- BREAKOUT
24- BRIDGE (P)
25- BUGS
26- CANYON BOMBER (P)
27- CARNIVAL
28- CASSINO
29- CHECKERS II
30- CHOPPER COMMAND
31- CIRCUS ATARI
32- COBRA STIKE
33- COCO NUTS
34- CODE BREAKER (K)
35- COMMAND RAID
36- CONCENTRATION
37- COSMIC ARK
38- COSMIC SWARM
39- CRACKPOTS

40- CRYPTS OF CHAOS
41- CROSS FORCE

42- CUSTER'S REVENGE
43- DARK CAVERN

44 DEALY DUCK

45- DEMON ATTACK

46- DEMOS TO DIAMONDS (P)
47- DODGE’EM

48- DEFENDER

49- DOLPHIN

50- DONKEY KONG

51- DRAGON FIRE

52- DRAGSTER

53 EGGMANIA (P)

54- ENDURO

55- ENCOUTER AT L-5
56- FANTASTIC VOYAGER

57- FAST EDDIE
58- FAST FOOD

59- FINAL APPROACH
60- FIRE FIGHTER

61- FISHING DERBY
62- FLASH GORDON
63- FLOGS AND FLIES
64- FOOTBALL

65- FREE WAY

66- FROGGER

67- FROST BTTE

68- GAMAO

69- GANGSTER ALLEY
70- GOLF

71- GORF

72- GRAND PRIX

73- HANG MAN

74- HAUTED HOUSE
75- HOME RUN

76- ICE HOCKEY

77- INFILTRATE

78- INTERNATIONAL SOCCER
79- JAW BRAKER

80- JOURNEY SCAPE
81- KABOON

82- KEYSTONE

83- KING KONG
84- LASER BLAST
85- LOST LUGGARE
86- LOCK'N CHASE
87-M. A. D.
88- MARAUDER
89- MASH
90- MATH GRAND PRIX
91- MEGAMANIA
92- MINES OF MINOS
93- MISSILE COMMAND .
94- MOUSE TRAP
95- NEXAR
96- NIGHT DRIVER (P)
97-NO SCAPE
98- OINK
99- OTHELO
100- OUTLAW
101- PAC MAN
102- PELE’S SOCCER
103- PITFALL
104- PLACK ATTACK
105- PLANET PATROL
106- PRISAO MORTAL
107- Q. BERT
108- RACQUETBALL
109- RAMIT

110- REACTOR
111- RIDDLE OF THE SPHINX

112- RIVER RAID

113- SCREAMING

114- SEAQUEST

115- SHARCK ATTACK
116- SHOOTIN’ GALLERY
117- SKIING

118- SKY DIVER

119- SKY JINKS

120- SLOT RACERS
121- SNEAK’IN PEEK
122- SNOOKER

123- SPACE ATTACK

124- SPACE CAVERN
125- SPACE CHASE
126- SPACE INVADERS
127- SPACE JOCKEY
128- SPACE WAR

129- SPIDER FIGHTER
130- SPIDER MAN

131- SNAKE

132- STAMPEDE

133- STAR MASTER
134- STAR SHIP

135- STAR VOYAGER
136- STAR WARS

137- SUB SCAN

138- SUPER BREAKOUT

139- SUPER FOOTBALL (P)

140- SUPERMAN
141- SURROUND
142- TAC SCAN (P)
143- TAPE WORN
144- TENNIS

145- THRESHOLD

146- TOWERING INFERNO

147- TRICK SHOOT
148- TOUPEIR A (GOPHER)
149- TRON

150- VENTURE

151- VIDEO CHECKERS
152- VIDEO CHESS

153- VIDEO OLIMPCS (P)
154- VIDEO PINBALL
155- VOLLEYBALL

156- WABBIT

157- WAR LORDS (P)
158- WAR PLOCK

159- WIZARD OF WOR
160- WORM WAR 1

161- WORD ZAPPER

162- YAR’S REVENGE
163- X-MAN
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(“TELESCOPIO™ ACUSTICO ...)

O sub-tftulo af em cima fard,
com certeza, os puristas torcerem
o nasal, j& que as rafzes gregas do
termo “‘telescopio’ significam:
ver longe, ndo tendo, portanto,
nada a ver com ‘‘aclstica”...
Acontece, simplesmente, que foi
a melhor comparagdo ou termo
de referéncia que encontramos,
para denominar esse incrivel pro-
jeto, que agradard, em cheio, a
todos os hobbystas, pela sua sim-
plicidade, prego ndo muito eleva-
do, e pela sua impressionante
“facilidade de trazer para perto
os sons distantes...”’. Assim como
um telescopio, uma luneta ou um
binéculo, “trazem para perto”
as imagens distantes, 0 nosso
ORELHAO “traz para perto” os
sons distantes e fracos, tornando-
os, tanto quanto possivel, inteli-
gfvels! Ainda dentro da analogia
com o telescopio (6ptico), o nos-
so “‘telescopio aclstico’” também
é bastante direcional, ou seja: de-

ve ser gpontado, com certa preci-
sdo, para a regido ou local cujos
sons queiramos captar e “trazer
para perto”!

Nas experiéncias feitas com o
nosso protétipo, foi possivel
(ap6és uma rigorosa “‘pontaria’’,




que s6 se desenvole com um
pouco de prétiea...) captar con-
versas de pessoas situadas a deze-
nas de metros de distancia, mes-
mo estando elas falando em tom
de voz normal! Para facilitar a
“pontaria’’, demos ao nosso pro-
t6tipo um “design® semelhante
ao de uma pistola (fLoou parecen-
do aquelas armas de raios dos fil-
mes de fic¢do cient(fica...), com
empunhadeira e um tubo frontal,
contendo uma ““colmeia de resso-
nancia” (que serd explicado no
decorrer do artigo...), de modo
que todo o conjunto pode ser
sustentado com uma s6 mdo e
até, eventualmente, levado ao nf-
vel do olho, para “apontar”...
Dotamos também o circuito de
um fone tipo wa/kamn (headpho-
ne), de uso muito prético e con-
fortével...

A capacidade de captagdo do
ORELHAO é fantéstica, sendo
mesmo bastante grande a distan-
cia da qual se consegue “‘puxar”’
os sons,.. Observadores de péssa-
ros também obterdo grande satis-
facdio do desempenho do disposi-
tivo, que permite _escutar os “’bi-
cudinhos”, de uma grande distan-

cia (e, eventualmente, até gravar
0s sons captados...) sem pertur-
bar ou assustar os pdssaros... Tam-
bém os “xeretas’” profissionais,
ou bisbilhoteiros juramentados,
deverdo gostar muito do ORE-
LHAO, pois o dispositivo permi-
te ampliar grandemente a “fonte
de fofocas”, gragas a sua capaci-
dade de “ouvir” conversas a ra-
zodvel distdncia!

Embora para o hobbysta e lei-
tor, a montagem possa constituir
uma simples curiosidade (de apli-
cacgdes e usos /muito divertidos...),
os 6rgdos de espionagem de todos
os governos do mundo usam,
com grande freqiiéncia, disposi-
tivos desse tipo (naturalmente
bastante mais sofisticados do que
0 nosso...), na dbvia utilizacdo
de escutar o que os eventuais in-
terlocutores ndo pretendem que
seja escutado... O hobbysta tem
entdo, agora, a oportunidade de
sentir-se um verdadeiro ‘““James
Bond"”, futricando e espionando
os papos alheios (naturalmente
sempre com espirito de brinca-
deira, e comunicando, posterior-
mente, aos “espionados”, o fato,

LISTA DE PECAS

para que tudo “acabe em pizza"
€ ndo sejam guardados ressenti-
mentos, nem se fira a ética e os
bons costumes...).

Apesar do seu impressionante
desempenho, o ORELHAO DCE,
gragas ao uso de um circuito ba-
seado apenas num Integrado e
transistor, ambos de elevado ga-
nho e permitindo um “‘arranjo’’
de ligagdes usando pouqufssi-
mog componentes, é de facflima
montagem, e mesmo a parte pu-
ramente ‘‘mecanica” da sua cons-
trucdo (cujos detalhes também

serdo dados no decorrer do arti-
go...) ndo é de nivel ““assustador”,

jé& que foram usados (como quase
sempre ocorre nas montagens de
DCE...) alguns “truques’ interes-
santes e prdticos, de modo que se
possa aproveitar materiais de uso
corrente e baixo pre¢o, na reali-
zacdo de funcgtes bastante especi-
ficas...

Mas, vamos & montagem, que
outros detalhes serdo dados a
frente, inclusive quanto a utiliza-
¢do do ORELHAO DCE (“Teles-
copio Acustico...).

— Um Circuito Integrado LM380 (14 pinos). Trata-se de componente especifico, que ndo admite equiva-

lentes.

— Um transistor BC549C (NPI'\L baixo rufido, alto ganho).

— Uma cdpsula de microfone de cristal. No nosso protétipo, por exigéncias ““mecanicas’ da prépria monta-
gem, utilizamos uma cdpsula com envoltério pldstico, pequena, sem o costumeiro envoltério metélico.

— Um head-phone (fone de ouvido, magnético, do tipo usado em wa/kman), com impedéncia entre 4 e 16
ohms.

— Um resistor de 2,2Q x 1/4 de watt.

— Um resistor de 4K7Q x 1/4 de watt.

— Um resistor de 2M2Q x 1/4 de watt.

— Um potencidometro de 10K2, linear, corn chave (e com o respectivo “’knob’).

— Trés capacitores (poliéster ou disco cerdmico) de .1uF.

— Um capacitor eletrolftico de 1uF x 16 volts. <

— Um capacitor eletrolitico de 100uF x 16 volts

— Um capacitor eletrolitico de 220u F x 16 volts.

— Uma placa de Circuito Impresso especifica para a montagem (VER TEXTO).

— Um suporte para 6 pilhas pequenas de 1,5 volts cada (com as pilhas), ou um “clip” para bateria (quadra-
dinha) de 9 volts (com a bateria).
32 &




— Um conjunto ““macho-fémea” (“‘plugue” e “jaque”), tamanho P2-J2, para a conexdo do head-phone.

— Uma caixa para abrigar o “coracdo” da montagem. No protétipo utilizamos uma, de pldstico (tampa de
alumfnio), encontravel nas lojas de material eletronico, medindo 9,5 x 7 x 5 cm.

— Um tubo pléstico para o “‘canhdo acistico”. No nosso protétipo foi utilizado um tubo comprado no setor
de artigos domésticos de supermercado (ndo aproveitada a tampa), medindo 12 cm de comprimento x 5 cm
de didmetro.

— Uma manopla pléstica. Pode ser utilizada uma daquelas de guiddo de bicicleta, ou das usadas com equipa-
mentos fotogréficos. Em ultimo caso, o hobbysta poderd improvisar uma, usando um pedaco de cabo de
vassoura, ou tubo de PVC. »

— Um pacote de canudinhos plésticos para refrescos (dependendo da quantidade de canudinhos em cada em-
balagem, eventualmente poderdo ser necessdrios do/s pacotes... De qualquer maneira, é um item muito
barato...). =

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligag@es.

— Parafusos e porcas para fixagGes diversas (prender a placa de Circuito Impresso ao interior da caixa, fixar a
bracadeira de retengfo das pilhas ou bateria, eventualmente prender a manopla a caixa, etc.).

— Adesivo de epoxy (para fixar o tubo a caixa, o microfone de cristal ao tubo, a manopla — se esta ndo for
do tipo parafusdvel — a caixa, etc.).

— Caracteres decalcdveis ou transfer(veis, para marcac¢do e decorag¢do externa da caixa (opcional).

As principais pegas do Circuito
estdo no desenho 1, para que o
hobbysta possa se familiarizar
bem com seus aspectos, pinagens
e sfmbolos, antes de iniciar a fase
das ligacBes: o Integrado, o tran-
sfstor, o potenciometro com cha-
ve e os capacitores eletrolfticos,
sdo mostrados com todos esses
detalhes... Os demais componen-
tes j& sdo suficientemente “man-
jados” (mesmo pelo hobbysta
iniciante...), porém, quem ainda
tiver ddvidas, deve consultar
exemplares anteriores de DCE,
onde os “visuais” e codigos espe-
cificos desses componentes foi
detalhavo... Especificamente
quanto ao transfstor BC549-C,
embora o componente admita
algumas equivaléncias, o codigo
indicado deve, dentro do possi-
vel, ser respeitado, pois trata-se

de uma pecga que apresenta, além
de ganho (fator de amplificagdo)
bastante elevado, um nivel de ruf-
do bem baixo, espec(fico para a
aplicacdo...

A placa de Circuito Impresso
do ORELHAO devers ser confec-
cionada pelo préprio hobbysta,
a partir do /ay-out, em tamanho
natural, mostrado no desenho 2.
O padrdo é bastante simples, e
mesmo 0s mais inexperientes
conseguirdo, sem grandes difi-
culdades, reproduzir o /ay-out
na forma de uma plaquinha defi-
nitiva... Como sempre, a maior
atencdo é recomendada (durante
a tragagem, corrosdo, etc.) quan-
to ao conjunto de ilhas referente
as pernas do Integrado (que for-
ma duas linhas paralelas de ilhas,
bem juntinhas entre si — em cada
linha...). Tanto utilizando tinta
4cido resistente, quanto os decal-
ques proprios para Circuito Im-
presso (cuja utilizacdo jd foi ex-
plicada em artigos especificos an-
teriores...), grande cuidado deve

ser tomado no sentido de evitar-
se “‘curtos’” entre tais ilhas (em-
bora algumas delas sejam propo-
sitalmente  "‘curto-circuitadas”,
por necessidades elétricas do pré-
prio projeto... As duas principais
limpezas (antes de tracar e de-
pois de corroer...) também sdo
muito importantes, devendo ser
feitas com perfeicdo. A furagdo
final deve ser feita com uma “Mi-
ni-Drill” ou com um perfurador
manual (de uso muito prético)
proprio para Circuitos Impres-
sos... Lembrar que, uma vez pron-
ta e limpa, a plaquinha ndo deve
mais ser tocada com os dedos nas
suas dreas cobreadas, evitando-se
novos dep6sitos de 4cidos e gor-
duras (contidos na transpiracdo
humana...) que, inevitavelmente,
gerardo camadas de oxidagdo e
sujeira capazes de obstar as boas
soldagens...

Ainda antes de comecar as li-
gacOes definitivas, é necessdrio o
seguinte:
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— Munir-se de um ferro de soldar
leve, ponta fina, médximo 30
watts,

— Providenciar solda fina (pré-
pria para soldagens delicadas
de transfstores, Integrados,
etc.), de baixo ponto de fusdo,
e de boa qualidade (tém “’pin-
tado’’ umas soldas por ai, no
varejo especializado, com teor
exagerado de chumbo, e que
sdo um verdadeiro “’lixo”’. Se
vocé, hobbysta, “entrar nessa’’,
volte a loja e exjja a reposi¢do
do material, trocando-o por
um de qualidade compatfvel...).

— Limpar muito bem os termi-
nais de pernas dos componen-
tes, lixando-os, ou esfregando-
lhes uma palha de ago fina
(“Bombril”’), ou ainda raspan-
do-os com uma ldmina bem
afiada. Terminais com sujeiras
ou oxidagGes também impe-
dem boas soldagens...

A montagem, em seus aspectos
préticos, estd no ‘‘chapeado’” —
desenho 3 — no qual o hobbysta
vé a placa pelo seu lado ndo co-
breado (as linhas tracejadas sim-
bolizam a “sombra’ da pistagem
34 @

cobreada, existente no outro la-
do...), jd com todas as pegas e li-
gagdes devidamente posiciona-
das... Quanto aos componentes
ndo polarizados (resistores e ca-
pacitores comuns...), ndo hd mui-
to que se discutir: basta identifi-
car corretamente seus valores,
através dos respectivos cddigos,
de modo que ndo ocorram inver-
soes... J& no que se refere aos
componentes mais “‘invocados”
(aqueles previamente mostrados,
no desenho 1...), o cuidado deve
ser maior, pois suas posi¢des e o
"ordenamento’’ de suas pernas e
terminais tém muita importan-
cia! Observe, assim, o Integrado
(atencdo a posigdo do pino “1"'),
o transistor, os capacitores ele-

trol(ticos, conex8es ao potencid-

metro e polaridade do conjunto
de pilhas (ou bateria). Os fios

que vdo ao microfone de cristal
deverdo ter comprimento razoé-
vel (uns 10 cm), e o componente
propriamente (mic. xtal) ainda
ndo deve ser conetado, pois sua
ligagdo definitiva apenas deverd
ser feita apés a fixagdo mecénica
do componente (conforme deta-
lhado mais a frente...). Também
a conexdo ao head-phone, embo-
ra mostrada em “fio direto’’, de-
ve ser feita através de conetores
universais, ficando, no segmento
de cabo que conduz a placa, a
“fémea’ (“jaque” J2) e ao fio
que vai ao fone, o “‘macho”
(“plugue’” P2). Quanto ao head-
phone, se este for do tipo esté-
reo (embora também existam, na
praga, os de tipo mono, e que sdo
mais recomendados para a utili-
zacdo no ORELHAO...), seu “plu-
gue’’ original devers ser removido
e substitufdo por um do tipo mo-
no, paralelando-se as conexdes
dos dois cabos internos, de mo-
do que o componente passa a re-
produzir apenas um canal de som,
simultdneo, nos dois fones.
Confira bem todas as ligagGes,
verificando se nenhuma solda
(pelo lado cobreado) ficou ““frou-
xa’’ ou “escorreu” indevidamen-
te. S6 entdo corte as sobras de
terminais e pontas de fio. Se qui-
ser, pode experimentar jd o fun-
cionamento do circuito bdsico,
montando pilhas ao suporte (ou
encaixando uma bateria de 9
volts ao “clip”, e ligando, provi-
soriamente, o microfone aos seus
fios. Coloque o head-phone na

LADO
COBREADO

( NATURAL)
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cabe¢a (obviamente com as “al-
mofadinhas’ nos opvidos, pois se
vocé botar uma no ‘nariz e a ou-
tra na nuca, quase nada poderd
ser escutado...) e dé umas leves
batidinhas no microfone, acio-

nando o controle de volume (e .

interruptor geral “do circuito),
através do potenci@metro. O som
deverd aparecer, nitido e forte,
nos fones, j& dando para ter uma
idéia do enorme ganho de ampli-
ficacdo proporcionado pelo cir-
cuito (sons distantes, como ruf-
dos de carros na rua, ou pessoas
conversando em pontos afasta-
dos, também serdo surpreenden-
temente bem captados, embora
possam parecer um tanto “‘con-
fusos” e ““amontoados”...). Com-
provado o funcionamento do cir-
cuito, o hobbysta pode passar a
fase final da construgdo, descrita
a seguir...

A parte puramente mecanica e
externa do ORELHAO, confor-
me descrita, ndo é uma mera
“jogada” visual, j&4 que, em gran-
de parte, dela depende as carac-
teristicas de direcionalidade e
sensibilidade do dispositivo como
um todo, além de, obviamente,
ser também responsdvel pela pra-
ticidade no uso e no manuseio do
ORELHAO... Entretanto, se nes-
sa fase da constru¢do, o hobbysta
procurar seguir todos os detalhes
sugeridos nas ilustracdes e textos,
terd, seguramente, um dispositivo
bonito (além de eficiente...) e
com um “design’” futurista e in-

teressante...
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Iniciaimente, é bom que o lei-
tor dé uma boa olhada na ilustra-
¢do de abertura (e nas fotos), pa-
ra ter uma idéia geral da coisa...
O primeiro passo é pegar o mago
de canudinhos para refresco (pa-
ra aqueles que estdo nos achando
malucos por utilizar, numa mon-
tagem eletronica, um “trogo’” téo
deslocado como canudinhos de
refresco, respondemos que: “’sim,
somos rmesmo malucos... se ndo
o fossemos, DCE sequer existi-
ria...””), colocando-o sobre uma
superficie firme, e nivelando bem
as duas extremidades do maco.
Em seguida, usando uma faca ou
ldmina bem afiada (tipo “Olfa”),
os canudos devem ser cortados,
em diagonal, conforme mostra o
desenho 4, de modo que os peda-
¢os menores fiquem com 5 cm de
comprimento, e 0os maiores com
10 cm (se o hobbysta fizer as
marcacBes desses comprimentos
sobre a prépria superficie na qual
se apoiam os canudinhos, serd f4-
cil parametrar o corte...). Despre-
Za-se as sobras dos canudos (mos-
trada & direita, no desenho), que,
eventualmente, ainda poderdo ser
usadas para chupar refresco (em
copo raso, é claro...). Deixe reser-
vados os canudos j4 cortados (par-
te da esquerda, no desenho 4), e

—

vamos passar a fixacdo do micro-
fone ao tubo. Consultando a ilus-
tragdo de abertura, e o desenho 5,
ndo haverd dificuldade: solde ao
microfone os seus fios de ligagdo
e faca um pequeno furo tanto no
fundo do tubo quanto numa das
laterais da caixa principal. Passe
os fios do microfone pelos dois
furos, de modo que a cépsula
possa ficar, internamente, junto
ao fundo do tubo. Cole a traseira
da cépsula xtal af, com epoxy e,
por sua vez, fixe a base do tubo a
caixa, também com a cola de
epoxy. “Entube” o maco de ca-
nudinhos para refresco, enfiando-
os sob pressdo até que assumam a
posicdo indicada nos desenhos.
Notar que a frente do conjunto
de canudinhos deveréd ficar nive-
lada (sem que, portanto, nenhum
dos ditos cujos sobressaia em re-
lagdo aos demais...), e as irregula-
ridades e diferengcas no compri-
mento apenas aparecendo na ou-
tra extremidade do mago, no
interior do tubo, préxima ao mi-
crofone. Normalmente, devido a
sua natural elasticidade, qs canu-
dinhos ficardo firmes, apenas por
pressdo (desde que a quantidade
seja certa, de modo a preencher
mesmo todo o didmetro interno
do tubo, de forma bem “aperta-
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uma tendéncia dos canudinhos a
escaparem ou ‘‘escorregarem’’
das suas posi¢des, experimente fi-
xd-los uns aos outros com um
pouco de cola, procedendo assim:
antes de “‘entubar’” os canudi-
nhos, esparrame o mago sobre
uma mesa, mantendo, porém, to-
eles lado a lado, e dé uma pince-
lada geral de cola, sobre todos
eles. Faca o mesmo na superficie
interna do tubo, na mesma posi-
¢80 a ser ocupada pelos canudos...
Em seguida, enfie os canudos no
tubo, da maneira anteriormente
descrita... Assim que o adesivo
secar, todos ficardo firmes nos
seus lugares, presos uns aos ou-
tros e ao préprio tubo que os
contém...

Preparado e fixado o “canhdo
actistico’’, instale o circuito e as
pilhas no interior da caixa, efe-
tuando também as furagbes para
o “jaque” de conexdo ao head-
phone e para a passagem do ei-
xo do potencidmetro/interruptor
(ainda conforme desenho 5 e
ilustracdo de abertura...). A ma-
nopla gleve ser entdo fixada a ba-
se da caixa, com cola de gpoxy
ou ainda com parafuso e porca
(dependendo do seu sistema ine-
rente de fixagdo...). Se as instru-
¢oes forem seguidas com atencdo

deverd ser bem préximo, visual-
mente, do apresentado pelo nos-
so protétipo, e mostrado nas ilus-
tragdes...
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ORELHANDO...

W

Utilizar o ORELMAO é sim-
ples (desenho 6), basta segurar-se
o dispositivo pela manopla, apon-
tar o ““canhdo acustico” para a
fonte sonora que se deseja cap-
tar, ligar o interruptor (através
do giro inicial do préprio poten-
cidbmetro) e ajustar o volume até
o nivel desejado, mantendo, ob-
viamente, o head-phone na cabe-
¢a... O som vird, nitido e forte,
mesmo que proveniente de pon-
tos distantes e com nfvel natural
bastante baixo! Experimente
apontar o nosso “‘telescopio acts-
tico” para uma 4rvore ou gaiola
onde cantem passarinhos, notan-
do o grande poder de captagdo,
bem como o comportamento
bastante direcional do dispositi-
vo... Pe¢ca a um amigo que se po-
sicione a vérios metros de distan-
cia e fale, ndo muito alto, qual-
quer baboseira (pode recitar a
“batatinha quando nasce’”” ou
fazer um discurso em homena-
gem & Roberta Close...). Aponte
para o dito falador o “canhio”
do ORELHAO, ajuste o volume,
e note a captagdo...

Daf para a frente, o limite é a
sua imaginacdo (e o nivel da sua
xeretice...): tanto em brincadei-
ras, como em utilizagdes sérias
(gravar cantos de péssaros silves-
tres, por exemplo...) o hobbysta
s6 encontrard satisfacSes e boas
surpresas na utilizacdo do ORE-
LHAO DCE...

No desenho 7 estd o esquema
do ORELHAO... Gragas ao Inte-
grado LM380, a coisa toda ficou
grandemente simplificada, sem
perda, contudo, das caracteristi-
cas de elevado ganho, inerentes
ao préprio componente... Uma
pré-amplificacdo, feita a partir de
L:?m BC549-C (alto ganho e baixo

8 N

s

rufdo), “ajuda’” ainda mais o
“poder’” do circuito de captar
sons fracos e distantes... A dispo-
si¢do geral é cldssica para circui-
tos desse tipo, ndo trazendo, em
si, nenhuma novidade estontean-
te... O que importa mesmo é que
se conseguiu o mdximo obte-
nivel de estruturas circuitais do
género, porém mantendo simpli-
cidade, custo e consumo de ener-
gia, no minimo possfvel... O uso
de head-phone, naturalmente,
contribui para isolar um pouco as
“orelhinhas’ do usuério dos ruf-
dos ambientes, fazendo com que
a sensibilidade actstica final tam-
bém fique bastante pronunciada...

A parte mais interessante da
montagem, contudo, ndo tem na-
da de Eletronica: o ‘“canhdo acts-
tico”! Apenas o uso do tubo, j4

acrescenta muito em direcionali-
dade e poder de capta¢do ao (jd
sensivel...) microfone de cristal...
O "truque’ dos canudinhos de
refresco é a “chave final” da coi-
sa: com varios comprimentos di-
ferentes (praticamente ndo exis-
tirdo dois canudinhos com o rnes-
mo exato comprimento, devido
ao corte em diagonal a que foi
submetido o mago (ver desenho
4) eles ressoarn também em ind-
meras freqiiéncias diferentes
(quanto mais curto, mais elevada
a freqliéncia de ressonancia, e vi-
ce-versa...), como que ‘‘amplifi-
cando acusticamente’” (igualzi-
nho ocorre naqueles baita tubos
dos 6rgdos das igrejas...) os té-
nues sinais sonoros, ainda antes
gue eles sejam transformados pe-
lo microfone em sinais elétricos,
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posteriormente amplificados (por
um elevado fator) pelo circuito e
entregues aos fones!

Os hobbystas mais ‘‘chegados”
as experimentagBes, poderdo ten-
tar melhorar ainda mais o (j& im-
pressionante...) desempenho do
sistema, usando tubos com ou-
tros comprimentos e diametros
no ’‘canhdo”, bem como cortan-
do os canudinhos ressonantes em
outros comprimentos (desce 1
ou 2 cm até vdrias dezenas de

cm) e verificando os reflexos des-
sas experiéncias no poder de cap-
tagdo final do dispositivo... Em
qualquer caso, lembrar que as ex-
tremidades dos canudos mais pré-
ximas ao microfone, devem guar-
dar deste uma distdncia minima
de cerca de 1 cm, jamais poden-
do os canudos encostarem na
cdpsula, pois isso geraria interfe-
réncias mecanicas e acusticas in-
desejdveis, eventualmente oblite-
rando o som captado, e reduzin-

n
do a sua inteligibilidade. Uma ou-
tra providéycia, serd fixar o mi-
crofone ao tubo né@o diretamen-
te, porém através de um “‘cal¢o”’
de espuma de nylon de modo a
reduzir a captagdo de ruidos pro-
venientes dq préprio rogar da
médo na manopla, ou do eventual
“bate-bate’’ »do cabo do head-
phone na caixa... Essas sofisti-
cacBes ficam por conta de cada
um...
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BRA A PROVA D'AGUA,

(UMA SERIE DE PROJETOS

A, "
CIENT”(;‘;:O SONORA DO FIM DO MUNDO™!

A
MENTE DIMENSIONADO, E A UM PR ey oo

AS BUZINAS
TEM FEITO ENORME SUCESSO

SPECIAL
AS A UM CIRCUITOE O ONE SLASTIC

' BARA OS MOTORISTAS

ARA O CARRO, CAPAZ DEE

QUE APRECIAM
QUE

PARECEM SAIDOS DE UMA

ESTRANHOS EF EITOS

ELEVADA POTENCIA,
UM TRANSDUTOR ESPECIAL,

MALUCAS DE DCE!
ENTRE OS HOBBYSTAS...)

Uma das “séries” de projetos
que mais sucesso tem feito en-
tre os leitores, é aquela das BU-
ZINAS MALUCAS DE DCE, na
qual o hobbysta jé viu e montou

* — sempre com grande éxito — a
BUZINA BRASILEIRA (CHA-
MAMUIE), publicada no nQ 27; a
BUZINA AMERICANA (nQ 24)
e a BUZINA INGLESA (nQ 28).
Foram todos projetos especial-
mente criados para uso em car-
ros, substituindo a “insossa’’ bu-
zina eletromecénica tradicional,
de modo a chamar mesmo a aten-
¢do de pedestres e de outros mo-

toristas, tanto pelo “ineditismo”’
e “estranheza” do som, quanto
pela sua poténcial

Conforme haviamos prometi-
do, nossos técnicos (meio “‘pira-
dos”, como sempre...) ndo cessa-
ram de desenvolver novos e im-
pressionantes circuitos do géne-
ro: agora é a vez da incrivel BU-
ZINA APOKALIPSE, projeto
que traz uma série de aperfeicoa-
mentos e sofisticagdes... Primeira-
mente, o médulo final de potén-
cia foi redesenhado, de modo a
poder oferecer um som ainda
mais “‘bravo’’ (em termos de vo-
lume...) do que as buzinas ante-
riores (que j& eram bemn fortes...).

**Segundamente”, usando um no-
vo e sofisticado sistema de inter-
modula¢do entre os dois Integra-
dos 555 (que formam o “‘cora-
¢do” do circuito...), obteve-se es-
tranhas e inéditas conformacdes
sonoras... Finalmente, o circuito
foi totalmente projetado de ma-
neira que o hobbysta possa ter
um controle total sobre o tipo de
som emitido (sendo ajustdveis
tanto o timbre bdsico, quanto a
prépria intensidade e “‘velocida-
de’” das “rampas” de modula-
¢8o... Esse controle total pode,
opcionalmente, ser feito de ma-
neira “definitiva” (ou “semi-de-
finitiva’’) através de “‘trim-pots”,
ou através de potencidmetros (o
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hobbysta escolhe...), o que per-
mite alteragBes freqlientes e
“mil"”" experiéncias sonoras, de
modo que, a cada momento, o
motorista terd, a sua disposicdo,
na verdade uma buzina “‘diferen-
te”, se assim o quiser...

Para completar, com absoluta
exclusividade, ““descolamos” um
transdutor especial (alto-falante
de altfssimo rendimento, total-
mente & prova d’dgua), com cone
pldstico de alta rigidez, capaz de

— Dois Circuitos Integrados 555.

(quando corretamente excitado
pelo circuito...) emitir um fluxo
sonoro realmente ‘‘assustador’,
aud(vel mesmo em meio & “he-
catombe sonora” do transito das
grandes cidades...

Em sfintese: um “‘monte’’ de
sofisticagbes e aperfeicoamentos
“em cima'’ dos projetos tradicio-
nais do género, de molde a agra-
dar mesmo os hobbystas que
“curtem’’ montagens desse tipo...

LISTA DE PECAS

~ Um transfstor BC558 (PNP, uso geral).

— Dois transfstores BC548 (NPN, uso geral).
— Um transistor TIP31 (NPN, de poténcia).
— Um transfstor TIP32 (PNP, de poténcia).

— Um diodo 1N4002.

— Quatro resistores de 1KQ x 1/4 de watt.
— Um resistor de 2K2Q x 1/4 de watt.
— Um resistor de 4K7 x 1/4 de watt.
— Um resistor de 10K x 1/4 de watt.
— Um resistor de 12KQ x 1/4 de watt.
— Um resistor de 15K x 1/4 de watt.
— Um resistor de 47K x 1/4 de watt.
— Um potencidmetro de 47K, com “knob” (opcionalmente um ““trim-pot’’ do mesmo valor — VER TEX-

TO).

Como sempre tem sido a nossa
meta, apesar de todos esses
’prés”’, conseguimos reter o cus-
to e a complexidade geral do cir-
cuito (e conseqgiientemente, da
prépria montagem...) num nivel
bastante aceitdvel, de modo que
todos tenham a oportunidade de
montar, usar e abusar do APO-
KALIPSE (antes que o mundo se
acabe...). “Vdo fundo”, que vale
a pena a montagem, sob todos os
aspectos (quem ndo tiver carro,
ou ndo quiser instalara BUZINA
APOKALIPSE no veiculo, tam-
bém poderd usd-la, com grandes
vantagens, como “mddulo sono-
ro final” em alarmas anti-roubo
e coisas assim, com o que o sinal
de alerta poderd ser ouvido a
vérios quarteirSes de distdncia,
quando corretamente instalado
o transdutor...).

— Um potenciometro de 100K, com “‘knob’ (opcionalmente um “trim-pot” do mesmo valor — VER TEX-

TO).

— Um capacitor (poliéster ou disco cerdmico) de .01uF.
— Um capacitor eletrolftico de 1uF x 25 volts.

— Um capacitor eletrolitico de 100uF x 25 volts.

— Uma placa de Circuito Impresso com /ay-out especifico para a montagem (VER TEXTO).
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-- Um transdutor especial para buzina de veiculos — falante a prova d'dgua, de alto réndimento, com cone
pléstico, para — no minimo — 10 watts, jd dotado da respectiva grade de prote¢dp frontal e da caneca/

suporte.

— Uma caixa metdlica especifica para uso automotivo (para conter o circuito da BUZINA), medindo 9,5 x

5 x4 cm.

- Um “push-button’’ (interruptor de pressdo) tipo Normalmente Aberto.

— Fio e solda para as ligagoes.

MATERIAIS DIVERSOS

— Cabo paralelo polarizado (vermelho e preto), para as inter-conexdes externas da BUZINA.
— Parafusos e porcas em medidas diversas, para as fixacoes (prender a placa de Circuito Impresso ao interior
da caixa, fixar a propria buzina ao seu “pé’’ (cavalete) e este ao ponto desejado do vefculo, prender a caixa

sob o painel do carro, etc.).

— Adesivo de epoxy para fixa¢des diversas e vedagdes.

“Comecando pelo comego’”
(para ndo perder o costume...),
vamos dar uma “geral” nos vi-
suais dos principais componen-
tes do circuito, para que sejam
devidamente identificados e codi-
ficados, terminais e “pernas’” das
pec¢as... O desenho 1 mostra tu-
do: o Integrado 555 (sdo usados
dois no circuito) em sua aparén-
cia e pinagem (com a contagem
das “pernas”...), os transistores
de poténcia (TIP31 e TIP32),
também em aparéncia, pinagem
e simbolos, os transfstores de
baixa poténcia (BC558 e BC548),
também com todas as informa-
¢oes (ATENCAO: externamente,
transistores PNP e NPN, de um
mesmo "‘grupo de poténcia”, cos-
tumam ser extremamente pareci-
dos... Cuidado com inversGes na
hora da montagem, portanto...).
Ainda no desenho 1 o hobbysta
vé as informagdes sobre o diodo,
os capacitores eletrolfticos e (pa-
ra beneficio dos iniciantes...) os
“trim-sots’’, todos esses compo-
nentes com suas eventuais polari-
dades ou codificagOes de termi-
nais devidamente indicadas...
(NOTA: os “trim-pots’’, depen-
dendo da opcdo do hobbysta,

poderdo ser substituidos, na
montagem, por potencidometros
comuns, dos mesmos valores 6h-
micos...).

A placa especifica de Circuito
Impresso para o APOKALIPSE
deverd ser feita de acordo com o
lay-out mostrado no desenho 2,
cuja "copiagem’, tracagem, cor-
rosdo, limpeza e furacdo, neces-
sitam dos habituais cuidados e
atencbes j& exaustivamente des-
critos... Se o hobbysta ainda ndo
tem muita prdtica na confecgdo
de placas de Circuito Impresso, o
conselho que podemos dar é:
consulte os artigos anteriores de
DCE que detalharam o assunto...

Lembramos que, um bom resul-
tado final na montagem depende,
entre outras coisas, da perfeicdo
do Circuito Impresso, portanto...

Com a placa pronta, limpa e
conferida, ndo esquecer que tam-
bém os terminais de componen-
tes e pontas desencapadas de fios
devem estar livres de sujeira e
oxida¢des (raspe-os com uma ld-
mina afiada, ou lixe-0s, para que
as soldagens fiquem boas...). Exis-
te uma “‘velha e chata” recomen-
dagdo, que € a de usar ferro leve,
de baixa wattagem (insistimos
sempre nesse ponto, pois algum
hobbysta iniciante e desavisado,
poderd tentar fazer as soldagens
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com aquele “arquedlégico’” ferro
“machadinho’ ‘la cgixa de ferra-
mentas do papai — ou do vovd —
e, literalmente, derreter todo o
circuito, componentes, placas,
etc.), além de solda fina e prépria
para montagens com Integrados,

trans(stores, etc.
As posicdes e ligagdes dos

componentes 4 placa de Cir-
cuito Impresso estdo mostradas
com todos os detalhes no dese-
nho 3 (*“chapeado’’), que deve
ser seguido pelo hobbysta com
toda a atencdo... Cuidado com o
posicionamento dos dois Inte-
grados (observar os pinos “1”...),
terminais dos transistores (bem
como a sua identificagdo indivi-
dual...), polaridade de diodo e
eletroliticos, etc. Atencdo tam-
bém as ligagBes externas (alto-fa-
lante  especial, alimentagdo,
“push-button”, etc.). Alguns dos
componentes sdo mostrados dei-
tados, e com aquelas ‘“baitas”
pernas... Isso é apenas um recur-
so visual para facilitar a interpre-
tacdo do leitor, jd que, na reali-
dade, todas as pegas devem ficar
bem rentes a placa, com termi-

nais bem curtos... Durante as
soldagens, evitar o sobreaqueci-

mento dos delicados componen-
tes, ndo “dormindo’’ com a pon-
ta aquecida do ferro por mais do
que 5 segundos em cada ilha (se
uma soldagem ndo dé certo na
primeira tentativa, o jeito ¢
retirar o ferro, esperar o ponto

esfriar, e tentar de novo, com

calma e atencdo...). Duas I[M-

PORTANTES  recomendagGes

sobre essa fase definitiva da mon-

tagem:

— Antes de ligar a placa os dois
transfstores de poténcia (TIP31
e TIP32), verificar o desenho
4, afl a frente, pois esses com-
ponentes necessitam de um
“truque’’ eletro-mecénico para
a sua perfeita conexdo...

— Notar que, além dos dois
“trim-pots’’, também sdo vis-
tos (em desenho ““fantasma’...)
os dois potencidmetros op-
cionais... E bom lembrar que
OU SAO USADOS 0OS PO-
TENCIOMETROS OU OS
“TRIM-POTS"”, nunca ambos
juntos... Se for escolhido o uso
dos “trim-pots”’, estes ficardo
diretamente sobre a placa... J4,
se o hobbysta preferir o con-
trole via potencidémetros, os
componentes deverdo ser liga-
dos & placa através de fiacdo
com comprimento suficiente,
conforme mostrado,

A ligacdo do transdutor espe-
cial (alto-falante de alto rendi-
mento, @ prova d'dgua) deverd
ser feita, provavelmente, com um
par de fios relativamente longos
(polarizados, com as cores verme-
lha e preta, j& que os terminais
do alto-falante também tém pola-
ridade...), para que a caixinha da
SBUZINA APOKALIPSE possa
ser instalada um ponto de féacil
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acesso e manuseio, sob o painel
do vefculo, enquanto que o trans-
dutor, em sua caneca e suporte,
possa ficar “ld"”’, no lugar normal
da buzina...

Voltando & ““trucagem’’ espe-
cial quanto aos TIPs, observem o
desenho 4. As “costas’” metéli-

cas desses dois transfstores de po-
téncia, estdo eletricamente liga-

das aos seus terminais de coletor
(o do meio, entre as pernas do
transistor...). Assim, para que
ambos os coletores fiquem liga-
dos (um ao outro, e ao alto-falan-
te...), sem que isso implicasse em
meandros muito complexos nas
pistas do Circuito Impresso, op-
tamos pela conexdo eletro-meca-
nica mostrada no desenho 4, e
que, para efeitos préticos, deverd
ser feita ANTES de se inserir os
terminais dos transfstores nos
respectivos furos da placa, e efe-
tuar a sua soldagem... Com um
parafuso 1/8" pequeno, duas ar-
ruelas e uma porca, as ““costas”
metélicas deverdo ser “‘sanduicha-
das”’ conforme mostra a ilustra-
¢ao, de modo que os dois com-
ponentes figuem bem unidos (is-
so equivale, eletricamente, a ligar-
se 0s coletores.um ao outro...).
Os espacamentos das ilhas respec-
tivas na placa de Circuito Impres-
so, ja estdo dimensionados para a
recepgdo das “‘pernas’”’ dos dois
transistores apos a sua unido
“siamesa’ (embora, no desenho
3, para ndo ‘‘embananar’ o vi-
sual, os componentes tenham si-
do mostrados “desgrudados’”...).
A conexdao mostrada no desenho
4 é IMPORTANTE, e sem ela o

N e O s .
circuito ndo funcionard (poden-

do, até ocorrer danos aos transis-
tores...). Cuidado, entretanto, pa-
ra que, na hora da inser¢gao dos
terminais e respectiva solgagem,
o PNP (TIP32) ndo fique no lu-
gar do NPN (TIP31) evice-versa...




IYNOIDHO ) J

¥ T MOO0L

0
]
]
]
A
1
L
i
h
i
i
|
!I
|
L}
21
.
-

S|

\ €
L a
.\

P Tt

(YNOIDH0).
TUNLY .

g

: ¢
N b°S30
“ ¥3A
/..l
SLIVMOL ]
=1, 0%
‘314 M
@ . (VNOVA VAO¥d V)
© V103dS3
0211Svd
INOD
AGe/4mL ASL i
417 0oL

Rz a5 . L

45



PORCA 2 \
A
1)
"cosTAs"
METALICAS
BEM UNIDAS
ARRUELA
8
i
3':: PERFIL

£3
-
4]
%3
a3
£8
o
5
s

23 "*:
PARAFUSO i
CORPOS 23

ve" PLASTICOS——

A ilustracdo de abertura (e fo-
to) dé uma boa idéia de como fi-
ca o conjunto apds o seu “embu-
timento’’ definitivo: o circuito
propriamente, deve ser fixado no
interior da caixinha metélica, so-
bressaindo desta o “push-button”’
e os dois potenciémetros (no ca-
so de se usar ‘‘trim-pots’’, obvia-
mente os “knobs’’ dos potencid-
metros ndo “‘sairdo” pelo painel
da caixinha, ficando “Id dentro”’,
os “trim-pots” para o ajuste defi-
nitivo ou “semi-definitivo™...). O
alto-falante especial (conforme
mostra o desenho 5), deve ser co-
lado com epoxy a sua caneca
(ap6s a soldagem dos seus dois
fios de conexdo — atencdo a po-
laridade e a passagem desses fios
por um furo feito no “rabo’’ da
caneca...). Antes, porém, de fi-
xar o alto-falante especial na sua
posi¢cdo, o “pé” (cavalete) da ca-
neca, através de parafusos e por-
cas, deverd ser fixado ao corpo
da dita cuja. Uma vez colado o
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transdutor, todo e qualquer furi-
nho da caneca deverd ser vedado
com o mesmo adesivo de epoxy
usado na fixacdo do alto-falante,
evitando assim a penetracdo de
dgua...

A caixinha ““mestra’’ da BUZI-
NA APOKALIPSE poderd, entéo,
ser fixada sob o painel do carro
(em ponto, naturalmente, de f4-
cil acesso @ mdo do motorista, jd
que o acionamento da buzina
passard a ser feito pelo “push-
button™ do circuito, e ndo mais
pelo interruptor normal, locali-
zado no volante...). Liga-se a ali-
mentacdo (atencdo a polaridade)
e coneta-se o transdutor (que de-

ve ser instalado e fixado, com sua
caneca, no ponto conveniente, |4
na frente do veiculo...). Se o
hobbysta escolheu o controle
com “‘trim-pots”’, deve iniciar a
calibragdo do sistema com esses
dois controles em suas posi¢Bes
médias, pressionando o “push-
button’ e ajustando tais contro-
les até obter o som desejado (sdo
praticamente infinitas as possibi-
lidades, por isso, ndo “’se conten-
te’” com o primeiro som obtido
— procure, dentro dos ajustes
possiveis, outras “maluquices so-
noras'’, até encontrar algo real-
mente novo e “apocaliptico”...).
O ajuste pode entdo ser deixado
nesse ponto (o que ndo impede
que, futuramente, o hobbysta re-
solva rmudar o som, "re-mexen-
do’ nos “trim-pots’’...). Jd4, se
foi preferido o controle através
de potencidmetros, a coisa fica
mais facil, pois a qualquer mo-
mento o padrdo sonoro poderd
ser modificado, apenas pelo giro
dos dois (oude umsé...) “knobs"”
externamente posicionados na
caixinha... E s6 “procurar’ que
incriveis sons serdo, com certeza,
“encontrados”... Normalmente,
com os potencidmetros em suas
posi¢cBes extremas (para |d ou pa-
ra ci...) ddo sons muito “radi-
cais’ (em freqiiéncia ou modu-
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lagdo), assim, também no caso, é
aconselhdvel iniciarse a “brinca-
deira” com os dois controles em
seus pontos médios, para que fi-
que mais facil chegar-se a alguma
“loucura sonora’ qualquer... Os
sons obteniveis s8o 0s mais estra-
nhos e complexos possiveis (em-
bora alguns deles possam ser re-
conhecidos como sirenes, alar-
mas, “trique-triques’”, etc.). Na
verdade, o Gnico limite é a imagi-
nacdo (ou o gosto...) do hobbys-
ta...

No desenho 6 o leitor encon-
tra o diagrama esquemdtico do
circuito (que, apesar de toda a
“maluquice”’, é ainda simples...).
Os dois 555 estdo interligados de
modo que o primeiro (da esquer-
da) comanda ou modula o timbre
produzido pelo segundo (da direi-
ta), tanto em freqiiéncia quanto
em intensidade, jd que, através de
dois transistores estrategicamen-
te colocados, tanto a safda nor-
mal do primeiro 555 (pino 3)
condiciona o “disparo” (pino 2)
do segundo, quanto o nivel de
carga do capacitor do primeiro
oscilador determina a “rampa”’

aplicada ao pino 5 do segundo,
injetando-lhe uma voltagem de
controle também oscilante, o que
faz “andar” a freqiiéncia do tim-
bre bdsico, para cima e para bai-
X0, num ritmo e intensidade con-
trolados pelo potencidmetro de
47KQ... O potencidmetro (ou
“trim-pot”, conforme o caso...)
de 100K2 determina o ajuste da
“frequéncia central’’ de oscilagdo
do sinal sonoro “principal” (além
de, em certo grau, interferir tam-
bém nos fendmenos modulat6-
rios... Os dois sistemas de con-
trole sfo bastante mais “atuan-
tes’”” do que os normalmente
usados em circuitos desse tipo,
o que gera efeitos sonoros real-
mente surpreendentes...

O mdédulo de poténcia, aplica-
do ao ping 3 do segundo 555,
também foi dimensionado de for-
ma a “puxar’’ ao maximo, a wat-
tagem final “para cima’’, entre-
gando ao transdutor especial um
sinal elétricq, “bravissimo’’, capaz
de gerar um som realmente ‘‘da
pesada’’, pasa surdinho nenhum
botar defeito... UMA ADVER-
TENCIA FINAL: o médulo de
poténcia ndo temn prote¢do auto-
mética contra inversdes aciden-
tais de polaridade, assim, aten-
¢do as conexdes do positivo e ne-
gativo da alimentagdo pois, se es-
tas forem invertidas, poderdo
ocorrer danos aos transfstores
desse setor do circuito...




APRENDA ELETRONICA SEM
LEVAR CHOQUE.

(FINALMENTE UM CURSO GARANTIDO E COM FINAL FELIZ)

Fulano investe tempo, dinheiro e depois descobre q?ua de Eletrdnica s6 aprendeu o trivial.
E r isso tarde demais é um choque, néo é
o Instituto Nacional CIENCIA isso n#io acontece. Porque s6 o Instituto Nacional
CIENCIA oferece o mais completo e exclusivo método de ensino de Eletrdnica do pais

e é o unico com Eabnrlto intemnacional. E sendo aluno, vocé automaticamente é sécio do
FUTURA CLUB e ganha Cursos, Palestras, Conferéncias e ainda Ensino Livre
de Aperfeicoamento, tu;ilo gratis, manter voea! sempre atualizado.
as o melhor vem
O Instituto Nacional CIENCIA seu dinheiro em
Novos Cursos dobro, se no final do curso vocd nio estiver satisfeito. nha o direito de fazer um
text d sob n? 191663: tudo preto no branco. Pense nisso! no Instituto Nacional
com texios ae Easv n&o param ai. CIENCIA. E o que & melhor:
“MULTI- PRATICA D& uma olhadinha nos cursos INTEIRAMENTE GRATIS.
EM CASA” e comprove que tém tudo o que Eissoé as o0 come-
vocé quer e muito mais. go. Tem mais!
Conhega essa novidade Com garantia e sem choque. Vai concorrer a prémios
que revolucionou os O momento é agora. especiais, onde o sorteio é
: - V4 em frente! feito pelos préprios alu-
métodos de ensino pelos prop
a distanci nos. Etambém passa aser
stancia. s6cio — vitalicio do Futura
Vocéaprendera RADIO- Club, ou seja, tem asses-
AUDIO - TELEVISAO - VI- soria didaticaEdo Instituto
_llf_JcEJSOCASSE COENsl EsTFI(l ggngE- Nacional CIENCIA para
e sempre.
EQUIPAMENTOS ELE- R
TRONICOS e muito mais Bolsa de estudo no
com o revolucionario mé Exterior
todo Tema a Temado Insti-
tuto Nacional CIENCIA. E 2 E sensacional!

qugl & adiferenga?
simples, vocé vai
aprender desde o assunto
mais simples aomais com-
plexo com extrema facili-
dade: passo a passo. E
tem mais. Tudo o que for
aprendendo vocé pode
testar, de maneira progres-
siva, através dos Kits en-
viados pelo Instituto Na-
cional CIENCIA.

Garantia legalizada

S6 o Instituto Nacional
CIENCIA pode dar esta ga-
rantia:
Sedepois de formadovocé
néo estiver satisfeito com
0 curso, seja por falta de
atengdo, textos, materialis,
manuais, professores ouo
néo-cumprimento das pro-
messas e beneficios o©
Instituto Nacional CIEN-
CIA indeniza vocé em 48
horas e devolve em dobro
0 que vocé pagou.

istrada no 5° CARTO-
RIO DE TITULOS E DOCU-
MENTOS sob n® 191663.
V4 conferir.

este raciocinio!

MULTI-PRATICA EM
CASA (exclusivo)

Agora 0s novos cursos
de EletrdnicaC-1e CC-2 do
Instituto Nacional CIEN-
CIA vém companhadosde
textos exclusivos de trei-
namento experimental
gro ressivo o “MULTI-

TICA em Casa".

Sado textos especiais
com Desenhos, Circuitose
Planos reais de Montagem
em tamanho ag;am:le para
tornar realid 0 que vo-
cé aprendeu nas ligdes an-
teriores.

O “MULTI-PRATICA EM
CASA" inclui materiais de-
monstrativos e de pratica
em forma de Kits conten-
do: RESISTORES, CAPA-
CITORES, TRANSISTO-
RES, DIODOS, LEDS,
AUTO-FALANTE, MICRO-
FONE e DEMAIS ACES-

RIOS.

Estes novos cursos de
ELETRONICA tém ainda
mais novidades para vocé.

FUTURA CLUB: lugar

onde vocé ganha

sempre.

Juntamente com a pri-
meira remessa de material
vocé recebe sua carteiri-
nha, inteiramente gratis,
do FUTURA CLUB.

E vejasé o que vocé ganha

com isso:

- direito de participar de to-
das as conferéncias téc-
nico-culturais promovi-
das pelo Instituto Nacio-
nal CIENCIA;

- A partir da Oitava remes-
sadeLigbesvocépassaa
receber Circulares, Fi-
chas e Manuais Técnicos
da RCA, PHILIPS, GE,
SHARP, SONY entre ou-
tros, sobre videocasse-
tes, gravadores, radios,
amplificadores e Tvs (cor

e preto e branco).

As vantagens apenas
comecaram

Depois de formado, au-
tomaticamente vocé ga-

Quem ja sentiu na pele sabe disso.

A cada seis meses o0s alu-
nos graduados concor -
rem a uma Bolsa de Estu-
dos no famoso Centro de
Ensino C.E.P.A.de Buenos
Aires.
Com tudo pai;o pelo Insti-
tuto Nacional Ciéncia: es-
tadia, alimentag&o, visitas
as empresas de Eletrbnica
mais importantes da Ar-
gentina,visitas as emisso-
ras de TV e muito mais.
Repetindo: sua chance é
imensa de passar 15 dias
em Buenos Alres, aperfel-
oando internacionalmen-
e seus conhecimentos.
Como isso é
Instituto N I Ci
CIA mantém um convénio
exclusivo com esse famo-
m&amda Ensino argen-

D& uma virada na sua
vida

Apenas 0 vocé ter.d a
fazer é vtmqruo;la pbglm: -]
comprovar tudo o que a
gente disse. Que es-
perando?

—




NOVO CURSO

-1

SE ELETRONICAE
SEU HOBBY, ESTE E
O SEU CURSO.

Misture prazer com negocios
Em pouco tempo vocé vai estar
construindo circuitos
impressos, painéis, fazendo
manutengdo e montando
equipamentos eletrénicos.
Para vocé e para os outros.
Gragas a solida formagdo
técnica que este curso lhe
oferece.
E isso significa que vocé vai
faturar muito fazendo o que
osta.

mbinagao perfeita, ndo
acha?
O material facilita tudo
Textos claros com ilustrages
detalhadas para vocé entender
direitinho férmulas, circuitos e
planos de montagem.
Além disso, periodicamente
voceé recebe revistas técnicas
de grandes empresas de
Eletrbnica e fica atualizado. E
tem mais. s
Um kit pra vocé por em pratica
0 que aprendeu. Quer dizer, no
andamento do curso vocé vé
seu progresso se tornar
realidade.
Assim é mais facil, ndo é?

Construtor de Equipame;itos
Eletro-Eletronicos

DE QUALIDADE DE ENSINO

O presente documento assegura 6tima qualidade do ensino
e o cumprimento de varios beneficios, garantindo a0 GRADUADO

maximo 12 meses

que se manifeste, caso ndo esteja totalmente satisfeito, seja qual

: de atengdo, textos, manuais, pr

beneficios. O Instituto Macional

CIENCIA se compromete a devolver o valor aplicado no curso,
izacho, em moeda corrente do pals

e dentro de 48 horas.

for sun d
- 0 nio cumprimento das promessas e

em dobio, a titulo de indeni;

Instituto Nacional

ofessores

Registrada no 5°Cartorio de Titulos @ Documentos

CIENCIA 2
0=_
-g
("]
Os professores ficam deolho GRATIS
Durante o curso vocé tem & Cursos de Especializagédo
disposi¢&o a mais ampla aos Graduados
assessoria didatica, através de Pode escolher, vocé ndo paga
Professores de nivel universitario. nada:
Duvidas, consultas, Chefe de Laboratério
esclarecimentos enfim tudo o Eletrénico -Chefe de Oficina
que vocé precisar & resolvido de Eletronica Indystrial -
rapidamente, sem burocracia. Especialista em Audio-

E néo fica nisso! Porque
mesmo depols de graduado

Acustica - Desenhista
Projetista em Eletro-Eletrénica

CONSTRUTOR DE Importante: Esses cursos séo
EQUIPAMENTOS ELETRO- avaliados por professores do
ELETRONICOS vocé ainda famoso Centro de Ensino

continua tendo grandes
beneficios do Instituto
Nacional CIENCIA.

Nao acredita? Entdo dé& uma
olhadinha nos cursos ai

C.E.P.A. de Buenos Aires com
Certificado de Conclus&o.

* ELETRICIDADE INDUSTRIAL
* SERVO-MECANISMOS
* RADAR

Cursos oficialmente preparados
para as Fi oaas Armadas dos EUA,

100 Cadernos de Exercicios e Testes
600 folhas para trabalhos praticos

1 Kit Experimental Basico

3 Circuitos Impressos

1 Kit: Injetor de Sinais

1 Detetor de Alta Tensdo

.

2 grandes Manuais de Ensino Profissionalizante

onde s6 a Marinha treinou mais
de 100.000 homens.
Y PROGRAMA )
= Fundamentosde Eletricidade . ..................... 30 Ligtes
3::?3.: ac® mo Nicho C:1 Yerlo recehica Fundamentos de Matemética (Teste — Opcional) . . . . . . . 10
96 Li ; : Tecnologia dos Componentes Eletro-Eletrénicos ....... 06 -
¢bes Gerais . ”
10 Textos de Multi-Pratica em Casa Semicondutores ...............eiiaiiiiiiiia.., 05
6 Manuais e Pastas Técnicas das principais Elementos de Montagense Manuten¢®o .............. 04. "
Empresas de Eletrénica 48 Equipamentos Eletrdnicos Bésicos ............... 24 ”

Industrializa¢So de Equipamentos Eletrdnicos ......... os ”
Fabricacio de Circuitos Impressos
Desenho de Paindis de Equipamentos Eletrdnicos

ComercializagSo de Equipamentos Eletro-Eletrdnicos ...
Comportamento para o Seguro Sucesso Profissional . .

.................. 02 ”
...... 02508

03 L

e m N2 £




NOVO CUFSO

Técnico em Construcio e Conserto
de Aparelhos Eletronicos

CC-

maximo 18 meses

SE ELETRONICAE - -PROGRAMA —
SUA VOCA O Fundamentosde Eletricidade . ...........co0inuneanen 30 LigOes
H Fundamentos de Matemética (Teste Opcional) ........... 10 *
PROFISSIONALIZE- Tecnologia dos Componentes Eletro-Eletrdnicos . ........ 0 ”
SE CON osco Calielectro (CEPA) ... ... cocvvvrvinnnrnncnsnnnnnns 04 -
e il Curso Programado de Transistores (CEPA) .........c00.. 26
L%ggi%:é";:rggger & Elementos de Montagem e Manuten¢io . .... S aibsmale e & o6 "
j #1008 (CERPA), wv uvaiaviva o sisiontattat wtatuarais s 0 -
pr rojetar, montar e construir ;:;":;: ::m'”' ICEER, cxv v 02 -
adios, Amplificadores, | I csf'x} """""""""""""""" 05
Instrumenios Elatrbnicos, nstrumental ( Sheesssaseansranaaies sasesenes s
Alarmes, Caixas actsticas etc. Construglo do 50 Equipsmentos Elétronicos Bésicos ... . . . X
Também val entender tudo de Industrializacdo de Fqu ipamentos Eletrdnicos ........... 08 i
manutengdo e conserto de Fabricagio de Circuitos Impressos ...........ccoueuue- 02
equipamentos eletronicos Desenho e Fabrica¢do de Painéis Modernos . ............ 03
como TV (cor e preto e Rédios Transistorisados ..........coo0ueiinnacanaans 1L Lo
branco), gravadores e 0 L ] R i RO 0 e it n
aparelhos de todos os tipos. VA CORBR(CERA)) ol <o v.v s siss e mmpiaiieiosn R
Com este curso nada disso vai VidOOBSIRtRS ..o aiiiniieaivio as s slassli olaliie irs alninis o aln 06 ”
:g;n r%alﬁ :egredos para vocé. E Ajuste de Rédios, FM, TV e Audio com Instrumental (CEPA)04
Dura nltj o O' curso vocé j4 esta & Comportamento para o Seguro Sucesso Profissional ...... o6 " iy
fabricando e fazendo 7 N
consertos por prépria conta. Os graduados no Novo CC-2 tero recebido
Quer dizer, comega a ganhar Mais de: 180 Cadernos de Exercicio e Testes
ra estudar. : 1.000 fOlI“I?B para trabalhos praticos
océ é o seu melhor 216 Licoes Gerais - 1 Super Kit Experimental
I 20 Textos de Multi-Praticaem Casa 6 Circuitos Impressos
investimento. Aplique! 12 Manualsd: F;asigrs;_Técnlcas das principais :]I ﬁ“ﬁ!nje{m céa thmats i
I etronica. ‘oltimelro eletronico
Tenha sucesso em tudo \fEné?ami MaEluais de Ensino Profissionalizante 1 Detetor de Alta Tensao. J

Este curso amplia suas

oportunidades de ter um EXTERIOR
excelente salario nas NOVO C-1 NOVO CC-2
industrias de Eletronica. Ou de 12 Mensais de US$ 18.00 18 Mensais de US$ 26.00

montar seu préprio negécio.
Porque consertando
videocassetes, gravadores,
TVs, etc. ou, competindo em
alto nivel no mercado de
trabalho, seu futuro esta
garantindo.

Este curso é o seu passaporte

Procure na sua cidade a Agéncia, o representante ou o correspondente
do BANCO DO BRASIL S/A e envie seus pagamentos airavés de
ORDEM DE PAGAMENTO em nome do Instituto Nacional CIENCIA -
Rua Domingos Leme, 289 - CEP 04510 - Sdo Paulo - BRASIL.

PBEENCHA AGORAI

CURSOS C-1-CC-280

g:{go SUGOSSD. Embarque mmmmumnm MA‘]"R“:ULA NOVO C-1- CC-2 VALIDO ATE 310484
" NOVO CURSO C1 Wpea lI[IIIIII|||I!|I|II|IMAwImJIIH
CONSTRUTOR DE T
EOUAMENTOS ELETRO- ][HI[IIIIIHI[LIIII!IIHHIH._I
ELETRONICOS
! il|IIHIIIIII]IIIIIII]II_IIIIIHI
6 Pagamentos Mensais de { oz naw G ,
6Pa : AL Illllllillllllflil]1»
gamentos Mensais de ANOS  ESCOLARIDADE: SEXO: assinake com Um “x* CURSO DE:
8 TOTAL12r§;ﬁsoaﬂidades CLLLLLTTT] M TF] o B3 T rumoulen
0 i M Emchaguen®
'a Novocunso cc.2 ou Vale Postain®., . mmlmmmfmmorwmmmvmmnplluwmﬂonﬁ

ww Y 400 521 - sunh-or.w
.nr.otm

Entus: o Dy G0, 8 Programacio estabelecida, sobcilo o ncorpona-

TECNICO EM CONSTRUGAO
E CONSERTO DE APARELHOS

iotal
0 como aluno

Instituto Nacional

e s . . . — —

I
I
i
ELETRO-ELETRONICOS I Aenciosaments
6 Pagamentos Mensais de | ( 'IEN( lI A
CIS 21 ! R: DOMINGOS LEME 289 g
6 Pagamentos Mensais de ! okt ot S TODQ PAGAMENTO DEVE SER FEITO PARA
Cr$ 29.500 l GAIXA POSTAL 19.118 (NAG TRABALHAMOS OOM O SISTEMA DE
6 Pagamentos de Cr$ 39.500 CEP: 04599 - SAO PAULO - BRASIL__ REEMBOLSO POSTAL)

Maletial do Pritica sd parn o Brasil,
Para rocebsr maior inlormagdo, enviar em selos o valor de uma carta registrada

TOTAL 18 mensalidades




(e r e
Eis o telescopio dos
agentes secretos

Veja tudo o que acontece até 10 km,
sem ser visto!

Estas lentes super po-
tentes aproximam as
pessoas, as casas € as
maravilhas da nature-
za...

Tele-espido, a caneta telescopio,
dos agentes secretos. Mede apenas
15 cm. Pesa somente 30 gramas!
Possui uma super poténcia que lhe
trara centenas de novas sensagoes!
Esta poténcia “longo alcance” ¢
igual a de fortes' bindculos.
Aproxima as pessoas por mais dis-
tantes que se encontrem, as casas,
os espetaculos, os esportes, nas
praias, etc. E recomendado- para
policiais, detetives, e a0s que apre-
ciam este fascinante divertimento.

muito mais prazer.

Leve o Micro-Espifio em seu bolso
- COMO uma caneta - sempre pron-
to para uma visdo gigantesca de
corridas de automovel, futebol,
vélei, etc,

Voceé se sentira como um partici-
pante da competigao.

Observe acontecimentos suspeitos e
secretos.

Vigie as pessoas suspeitas a grande
\distancia. Vocé acompanhard to-

Assista seu esporte favorito com

dos os seus movimentos, detalha-
damente, sem ser visto!

Observe os animais, de dificil apro-
ximagdo, a qualquer distancia.
Micro-Espifo lhe trard uma infini-
dade de divertimentos por somen-
te Cr$ 12.780,00.

90 Dias de Teste Gratuito
Teste o Micro-Espidio gratuitamen-
te durante 90 dias.

Afrcwcite ao méximo tudo o que
ha para ser visto, florestas repletas
de animais... casas ao longe... os
minimos detalhes dos espetacu-
los... vigie as pessoas suspeitas...
Dirija seu Micro-Espiio em dire-
¢d0 a Lua e deixe vagar sua imagi-
nagdo. Voceé se entusiasmard. Ndo
espere os aumentos de prego!
Envie o cupom abaixo, para o tes-
te gratuito, HOJE MESMO!

Centro Franco Brasileiro de Venda Direta ao Consumidor (se¢@o L)
(Divisdo O.G.P. do Brasil) Rua Cardeal Arcoverde, 1557 - CEP 05407

Sdo Paulo - SP

SP.

Eserguntas.
unto a este cupom estou enviando:
O Cheque 0O Vale postal

no valor de Cr§ 14.780,
tal de Cr$ :15.980,00.

NOME
ENDERECO
CIDADE
| CEP

L I I R ]

.............................................................

..................................

S S S S T T T R I S T S A I S I I R I S R R I )

a ser enviado ao Centro Franco Brasileiro de Venda Direta a0 Consumidor (sego L)
(Divisdo O.G.P. do Brasil) Rua Cardeal Arcoverde, 1557 - CEP 05407 - Sdo Paulo

O SIM, a oferta de teste gratuito me interessa.

Fica entendido que, caso eu ndo fique 100% entusiasmado(a) com o Micro-
Espiiio, terei 90 dias para devolvé-lo e receber imediatamente
nheiro de volta (menos as despesas postais e de reembolso). Isto sem condi¢oes nem

ap0os, todo o meu di-

mais Cr$ 1.200,00 para despesas postais, ou seja, um to-

O Prefiro pagar o Micro-Espifio ao recebé-lo no correio, ao prego de Cr$ 17.000,00
mais as despesas postais. Prazo de entrega: 324 semanas.

.............................




LO NOSSO LABO
ACOMPANHA TANTO 08 oo, LABORATORIO...), POIS 0

DE FREQUENCIA DO SINAL DE AU

DIO, NUM SURPREEN . :
JAMAIS VISTO EM DISPOSITIVOS DESSE Tipo) E MA ISD-ENJXETE{ZE\;;% T ONTO

' ESTEREO-RITMICA

ITAMENTE M
OU TOCA-FITAS DE BAIXA POTENCIA (OU NOS CASee po CCADO €O

DE OUVIR O SOM A “TODA FORCA”,

et e s CEREITO INEDITO L)

“ANDAMENTO"
DE INTENSIDADE SONORA, QUA R e

M AUTO-RADIOS -

OS CASOS EM QUE 0 USUAR
10 NAO GosT,
-.). DOTADO DE UM, EXCLUSIVO CONTROLE :

No jd distante nQ 16 de DCE
mostramos uma montagem de in-
crivel simplicidade, cujo sucesso
entre os hobbystas, entretanto,
nos deixou verdadeiramente sur-
presos: a ESTEREO RITMICA,
formada unicamente por um con-
junto de LEDs, dois resistores, e
um painel para adaptagdo ao car-
ro, funcionando no “velho” siste-
ma de “usar” parte da energia
fornecida aos préprios alto-falan-
tes do sistema de som do vefculo

para acender o conjunto de LEDs,
52

ritmicamente, acompanhando os
“surtos’’ ou “picos’’ de intensida-
de sonora da mdsica ou fala emi-
tida por tal sistema...

Como j4 dissemos, O sucesso
foi tdo grande que, de |4 para c4,
cuidamos de, com certa frequén-
cia, mostrar outros projetos do
género, sempre procurando ino-
var e sofisticar, a cada nova mon-
tagem, de modo que o hobbysta
que curte, ao mesmo tempo, car-
ro/som/Eletrbnica, possa sempre

ter, a sua disposi¢do, uma autén-
tica novidade (e ndo simples re-
peticBes levemente ‘“melhora-
das”, de projetos anteriores e jd
“manjados”...). Foi assim, por
exemplo, que no nQ 31 de DCE
mostramos o projeto do SPEED
LIGHT, que também fez grande
sucesso pelo seu ineditismo, na
época (a “velocidade’” de sequen-
ciamento dos LEDs era incre-




mentada com o aumento do nf-
vel do sinal sonoro, ao contrério
do sistema tradicional, onde ape-
nas a “luminosidade” dos LEDs
acompanha o nivel do sinal...).

O nosso laboratério, contudo,
é incansdvel na pesquisa de novos
caminhos e proposi¢Bes inédi-
tas... Criamos entdo (e testamos
rigorosamente...) um novo e sen-
sacional efeito, que chamamos de
SUPERVU, com resultados »'vi-
suais’’ jamais vistos! Duas barras
de LEDs (uma para cada canal
do sistema estéreo), com 4 pon-
tos luminosos cada uma, sdo di-
retamente acionadas, TANTO
EM SUA LUMINOSIDADE
QUANTO EM SUA “VELOCI-
DADE” DE DESLOCAMENTO,
pelo sinal sonoro gerado nos
préprios alto-falantes do siste-
ma... E dificil explicarse “por
escrito’” o incrivel resultado, j&
que o deslocamento luminoso
nas barras de LEDs é “mais ou
menos’’ ponto-a-ponto, ou seja:
um LED “principal” se "deslo-
ca’’ com sua luz na barra, porém
os LEDs imediatamente adjacen-
tes, também acendem, embora
mais fracamente, gerando belos
efeitos de “meia-luz’’, acompa-
nhando o deslocamento do pon-
to luminoso “principal”! Qutra
coisa totalmente inédita é que a
“reac8o” das barras de LEDs se
d4, tanto no que se refere a IN-
TENSIDADE do sinal sonoro
momentdneo (que influencia
mais a prépria luminosidade dos
pontos) quanto no que diz res-
peito & FREQUENCIA momen-
tdnea do sinall Assim, passagens
mais agudas (frequéncia alta) nu-
ma masica, por exemplo, “for-
¢am’’ um deslocamento mais ni-
tido e rdpido do ponto lumino-
so, copjugando tal efeito a sen-
sibilidade puramente & INTENSI-
DADE do sinal! Quando o som
presente no sistema é apenas “‘fa-
la’* (ou uma miusica cantada, por
exemplo...), o efeito é incrivel-

mente 4gil e interessante, acom-
panhando, nitidamente, toda e
qualquer variagdo ou nuance mo-
mentdnea do som! Sé6 mesmo
“vendo’’ para apreciar com clare-
za o efeito...

Gragas a um circuito meio “es-
tranho’’, baseado contudo num
Integrado de fécil obtencdo, a
sensibilidade do SUPERVU ¢
bastante elevada, eliminando o
principal problema de dispositi-
vos do género, que € a necessida-
de de se botar o vo/ume do auto-
rddio ou toca-fitas a “todo va-
por”’, para que o efeito visual sur-
ja... Assim, quer o hobbysta gos-
te de ouvir seu som baixinho,
quer goste de “estourar” os vi-
dros do carro (e os timpanos dos

eventuais passageiros...), 0 nosso |

SUPERVU funcionard a conten-
to, j& que tem um inédito CON-
TAOLE DE SENSIBILIDADE
(através de um potencidmetro,
com “knob” frontal, de fécil
acesso...), destinado a adequar a
sensibilidade do dispositivo ao
nivel sonoro ‘“costumeiro” do
usudrio...!

Em tudo, e por tudo, uma
montagem impressionante... Os
que apreciam projetos do género
ficarfio muito satisfeitos, temos
certeza, e se surpreenderdo agra-
davelmente com o desempenho
do SUPERVU.,.. Apesar de todas
essas incriveis vantagens e inova-
¢Bes, o circuito final ndo é com-
plicado, o custo ndo é exagerado,
e a prépria montagem (inclusive
em seus aspectos puramente
“mecénicos’’...) € de molde a fa-

cilitar a vida, mesmo dos mais
inexperientes iniciantes... Quem
encontrar alguma dificuldade na
aquisicdo dos componentes (em-
bora nos esforcemos ao méximo
para evitar esse tipo de problema,
as vezes ocorre, com leijtores resi-
dentes em localidade muito pe-
quenas ou muito afastadas dos
grandes centros...) poderd, com
toda a seguranca, recorrer & DI-
GIKIT, nossa autorizada exclu-
siva, e solicitar o KIT, completo,
pelo sistema de Reembolso Pos-
tal (ver andncio nas Gltimas pdgi-

ELETRONICA

(POR FREQUENCIA)

RADIO — para principiantes e adiantados
acima de 13 anos, com qualquer grau de

instrucdo,
®

TV PRETO E BRANCO — para quem jé
possui conhecimentos tedricos e préticos
de rddio ou de eletrb.nlu.

TV A CORES — para formados em TV
Preto e Branco.

[ ]
OBJETIVO DOS CURSOS — formar técni-
cos especializados em montagem e repara-
¢do de Aparelhos Eletrdnicos, principal-
mente Rddios de AM e FM, Equip. de
Som, TV e TV a CORES.

[ ]
GERAIS — Matrfculas abertas para novas
turmas, Vagas limitadas. Fornecemos todo
o material para estudo e treinamento.

infs. na ESCOLA ATLAS DE RADIO E
TELEVISAO —AV. RANGEL PESTANA,
2224 - BRAS - FONE: 292-8062 - SP

53
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LISTA DE PECAS

— Dois Circuitos Integfados LM324 (quéddruplo comparador — nfo admite equivalentes).

— Oito LEDs vermelhos de alto rendimento, tipo SLR-54-URC ou equivalentes. Embora no nosso protd-
tipo e montagem original tenhamos usado (e assim sugerido aos leitores...) LEDs redondos, nada impede
que componentes de outras formas sejam utilizados, a critério de cada hobbysta.

— Quatro diodos 1N4148 ou equivalentes.

— Oito resistores de 2K2Q x 1/4 de watt.

— Seis resistores de 19[(&'3 x 1/4 de watt.

— Quatro resistores de 150KQ x 1/4 de watt.

— Um potenciémetro duplo, linear de 100K2, com chave, com “knob”’,

— Dois capacitores (poliéster) de .1uF.

— Dois capacitores (poliéster) de .47uF.

— Uma placa de Circuito Impresso com /ay-out especifico para a montagem (VER TEXTO),

— Um painel pldstico préprio para a instalagdo de efeitos nos veiculos (pode ser obtido em casas de pegas
para autos, ou revendedores de “som "’ para veiculos...) com medidas de 19 x 6 cm, e j& dotado de para-
fusos traseiros longos (para fixagdo ao painel do carro, no “buraco do radio”), além de pequenas “bu-
chas” ou “torres” pldsticas, também na traseira, para fixagdo da placa de Circuito Impresso.

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligag8es.

— Cabo paralelo polarizado (vermelho/preto) para as conex8es de alimentagdo (nfo é obrigatério, mas ajuda
a “codificar’’, evitando erros...) e para as ligagBes ao sistema de som j4 existente no vefculo.

— Parafusos e porcas para fixagdo da placa de circuito impresso, do préprio SUPERVU ao painel do carro,
etc.

— Caracteres decalcdveis ou transferfveis (tipo “’Letraset”), de preferéncia na cor branca, para decoragfo do
painel da montagem (opcional).

MONTAGEM cuito, caso contrdrio, além do contém 4 comparadores) exter-
dispositivo nfo funcionar, como namente é um DIL de 14 “per-
O sistema de “apresentacfio vi- um todo, o préprio componente nas”, cuja contagem deve ser fei-
sual” dos projetos, adotado por poderd sofrer danos irreversi- ta como mostra a ilustracfo. O
DCE desde o seu infcio, pode pa- veis... O Integrado LM324 (que LED mostrado é do tipo redondo
recer a a!gun's um pouco mondto- (o desenho “diz”’ sua aparéncia,
no ou repetitivo, porém é o dni-
co que assegura plena informa- /=
¢do ao hobbysta, mesmo aquele
que s6 agora est4 se iniciando nos
caminhos da EletrSnica... Assim,
atendendo a permanente solicita-
¢do de enorme quantidade de lei-
tores, ficaremos sempre nessa
“praxe”: detalhar, antes de ini- ci.
ciar a descricdo de qualquer pro- LM 324
jeto, os principais componentes |yt & civa
do circuito... Assim, no desenho
1, o hobbysta vé as principais pe-
cas do SUPERVU, ou seja: os
componentes polarizados, e cujos

1413 12 11 10 8 8

a ;g__l 6
LM324 DIODOS | 08

IN4148 s

terminais ndo podem, sob nenhu- 1 2 3 4 567 K i ' A =0
ma hipé6tese, serem ligados inver-
tidos ou incorretamente ao cir- -,
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pinagem e siimbolo) e se o hob-
bysta utilizar outro ““modelo”,
deverd notar a correspondéncia
de terminais, para evitar inver-
sOes... Também o diodo, em apa-
réncia, sfimbolo e pinagem, é vis-
to no desenho. Por Gltimo, um
componente que, embora “ndo
polarizado”, pode apresentar al-
guma dificuldade de “interpreta-
¢do’ quando das ligagBes (princi-
palmente ao hobbysta novata): o
potencidmetro duplo, com cha-
ve... Sdo, na verdade, dois corpos

de potencidmetros, com seus ro- .

tores (contato mével que desliza
sobre as pistas resistivas...) acio-
nados por um (@nico eixo, e que,
-além disso, apresenta, “nos fun-
dos”, uma chave interruptora
(que serd usada para ligar e desli-
gar a alimenta¢fo do SUPERVU),
também acionada pelo giro do ei-
xo (“fechando-se’’, logo ao inicio
do giro...). Codificamos os termi-
nais com ndmeros de 1 a 8, ape-
nas para facilitar a interpretagdo
quando das ligagDes...
Conhecidos os principais com-
ponentes (o “resto’ sfo resisto-
res e capacitores comuns, que
exigem o Onico cuidado de se
identificar corretamente os valo-
res, através dos respectivos c6di-
gos de cores...), o hobbysta pode
“por a mdo na massa’’, e comecgar
a montagem propriamente... O
primeiro passo é a confecglo da
placa especffica de Circuito Im-
presso, cujo /ay-out, em tamanho
natural (para facilitar a “copia-
gem”...) estd no desenho 2. O
padrdo de ilhas e pistas deve ser
cuidadosamente decalcado (com
carbono, por exemplo) sobre a
superficie cobreada de uma placa
virgem de fenolite. A tragagem
deve ser feita com decalques (ou
tinta) dcido-resistentes, observan-
dose com bastante cuidado e
atencdo, principalmente os “blo-
cos de ilhas” referentes ds pina-
gens dos Integrados, e as ligagBes
imediatamente anexas. A corro-

sfo, limpeza e furagdo, também
deverfio ser feitas com “‘capri-
cho”, j& que qualquer falhinha,
nessa fase da montagem, redun-
dard, inevitavelmente, em defeito
no funcionamento final do cir-
cuito... Terminada a placa, confi-
ra-a com o /ay-out, limpe rigoro-
samente suas dreas cobreadas

com “Bombril”* (fazendo o mes-

mo com 0s terminais e “pernas”’
dos componentes, pois dessa lim-
peza dependem as boas solda-
gens...) eliminando oxidagBes ou
sujeiras (ndo toque mais as 4reas
cobreadas com os dedos, apés
essa Gltima preparacgdo...).

Muna-se de ferro de soldar le-
ve (30 watts, no mdximo) e solda
fina, de baixo ponto de fusio (es-
se “negbcio’ quer dizer que a
solda derrete-se sob temperaturas
ndo muito altas, facilitando o tra-
balho de soldagem em ligagBes
muito pequenas e componentes
sensiveis ao calor excessivo...) e
“‘pau na médquina”...

As conexfes de componentes
e fiagdo, estdo todas mostradas
com detalhes no “chapeado’ (de-
senho 3), no qual se vé a placa
pelo lado ndo cobreado (ATEN-
CAO para a adverténcia quanto
a ligac8o dos LEDs, ai a frente...).
Cuidado na colocagdo dos Inte-
grados (notar as posicBes dos pi-
nos “1”...), diodos, LEDs, etc.
Também a codificagdo da fiagdo
externa 4 placa deve ser observa-
da com cuidado... Nessa “caba-
gem’’ externa, é conveniente usar-
se sempre fios vermelhos para as
ligagBes positivas (+), e fios pre-
tos nas negativas (-), tanto nas
conexfes de alimentagéo, quanto
nas ligacBes das entradas... Esse
codigo tradicional ajudard muito
no momento final da instalagdo,
evitando invers8es danosas...

LADO
COBREADO

2

( NATURAL)

AVISOS IMPORTANTES:

— No exato centro da placa
(marcado com uma “ilha sol-
ta’’) deve ser feito um furo gran-
de, para fixacdo direta do poten-
cidmetro (que ndo fica preso ao
painel externo, como €é costu-
me...). O corpo do componente
fica do lado njo cobreado da pla-
ca, prendendo-se a peca (pelo la-
do cobreado) através da respecti-
va porca. Ainda quanto ao poten-
cibmetro, notar que — apenas pa-
ra facilitar a visualiza¢do — 0258



ENTRADA
CANAL ESQUERDO

s

_é

et AR T R

L = O soxm

VERMELHO

ENTRADA
CANAL DIREITO

ALIMENTAGAQ

3 4

12V

9 —

terminais sdo mostrados “‘espa-
Ilhados”* (quando, na verdade, os
de ndmeros 1, 2,3 e 4,5 e G es-
tdo diretamente uns sobre os ou-
tros, e os de nGmeros 7 e 8 estdo
posicionados diretamente atrés
do corpo...), com seus cédigos
numéricos devidamente anota-
dos.

— Quanto aos LEDs, devem
ser ligados pelo outro /ado da
plara (ver, adiante, o desenho
5...), ou seja: ndo ficam juntos
com os demais componentes, po-
rém soldados diretamente pelo
lado cobreado. E importante que
todos os 8 LEDs apresentem suas
cabecas, ap6s os terminais solda-
dos, todas na mesma altura (em
relagdo a superficie da placa), pa-
ra que ndo ocorram “‘defasamen-
tos mecédnicos’’, no momento de
fixar a placa ao painel do SU-
PERVU... No desenho 3 os
LEDs sfo vistos pelo mesmo lado
dos demais componentes, apenas
para que ndo ocorram duvidas
quanto ds posigbes e conexdes
dos seus terminais A e K (que
devern ser rigorosamente segui-
das...).

De um modo geral, evite per-
nas muito longas nos componen-
tes, posicionando-os todos com
seus corpos bem rentes a placa.
Evite sobreaquecer (durante as
soldagens) os componentes mais
delicados (Integrados, LEDs, dio-
dos, etc.) e, sobretudo, tenha
“mdo firme’’, para evitar corri-
mentos de solda entre ilhas e pis-
tas (principalmente nas relativa-
mente préximas ilhas referentes
as pernas dos Integrados...).
Lembrar sempre que bons pontos
de solda costumam apresentar
superficies lisas e brilhantes, nun-
ca foscas e rugosas...

Ao final das ligagBes, ronfira
tudo com atengdo, e s6 entdo
corte as sobras dos terminais.
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0 “VISUAL"
EXTERNO DO SUPERVU...

O painel do SUPERVU (que
pode ser adquirido pronto) tem
as exatas dimensBes mostradas
no desenho 4. A ilustra¢do mos-
tra também (rigorosamente posi-
cionadas...) as furagBes para os
58

LEDs e para a passagem do eixo
do potencidmetro (lembrando
que este Gltimo jd& tem o seu cor-
po preso a prépria placa de Cir-
cuito Impresso, e assim o eixo
passa “livre”’ pelo furo central do
painel...). Os didmetros néo es-
tdo demarcados, pois devem ser
condicionados as medidas especi-

' DECORACAOQ"

ficas dos componentes utilizados
(e que podem diferir ligeiramen-
te entre si...). Assim, use o dese-
nho como “padrdo”, e faca a
imarcagdo e os furos de acordo,
no painel “real” (o pldstico é
muito fécil de furar e escarear,
mesmo sem o uso de ferramen-
tas especificas...). Se quiser, "‘de-
core’’ o frontal com inscri¢Ses e
“frescuras’’, usando ‘“‘Letraset’’
branca (o painel é, quase sem-
pre, preto fosco...), conforme
sugere o desenho, para que o aca-
bamento fique “profissional”...

A instalagdo da placa de Cir-
cuito Impresso ao painel deve ser
feita conforme mostra, em “per-
fil”’, o desenho 5. Notar o posi-
cionamento dos LEDs e do eixo
do potenciémetro (passando to-
dos pelos furos feitos previamen-
te no painel pldstico...), bem co-
mo as fixa¢Bes, feitas com porcas
e parafusos. A traseira do painel
apresenta duas pequenas ‘“‘tor-
res”, jd perfuradas, para receber
os parafusos de fixacdo da placa.
Os furos para a passagem de tais
parafusos, na prépria placa de
Impresso, jd tem seus lugares pre-
vistos e indicados, tanto no /ay-
out (desenho 2), quanto no pré-
prio “chapeado’” (desenho 3),
onde estdo demarcados com a le-
tra “F". Os parafusos longos, in-
corporados & traseira do painel,
servem para a fixagdo final do
conjunto no “‘buraco do rddio”
jé existente no vefculo, com o
auxflio de contra-porcas, etc.

INSTALANDO E
SUPERVUANDO...

A instalagdo “‘mecénica’ do
conjunto é simples e direta...
Também as conexdes elétricas
sfo féceis, todas elas mostradas
no esquema do desenho 6: dos
terminais do alto-falante (ou con-
junto de alto-falantes) do canal
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esquerdo do sistema de som ori-
ginal, devem ser puxadas as li-
gagBes para a entrada esquer-
da do SUPERVU, observando a
polaridade, ou seja: o (+) corres-
ponde ao fio “vivo” e o (-) ao
“terra’”’, da conexdo dos alto-fa-
lantes. O mesmo tipo de ligagcbes
deve ser feito com relagdo ao ou-
tro canal (direito) e a entrada di-
reita do SUPERVU... As ligagdes
de alimentacdo também podem
ser feitas, entfo, sempre respei-
tando-se a polaridade, com o fio
vermelho (+) conetado aos 12
volts da bateria do vefculo (ob-
tendo-se essa tensdo, com prati-
cidade, no mesmo ponto onde
estd ligada a alimentag¢do normal
do r4dio ou toca-fitas...) e o fio
preto (-) ligado ao negativo ou
“massa’’ do carro...

Com a instalagdo completada,
ligue o radio ou toca-fitas, colo-
cando seu ajuste de volure no
nivel habitual... Em seguida, gire
o potenciémetro do SUPERVU
(o que fard com que a chave ane-
xa também seja acionada, ali-
mentando o circuito com os 12
volts.?) e ajuste a sensibilidade,
de modo que o “percurso’’ do
ponto luminoso, em ambas as
barras de LEDs fique “unifor-
me'’ e que as reagdes sejam bas-
tante r4pidas e sensfveis... O

“ponto’’ ideal de ajuste € aquele
no qual, havendo som “zero” ou
extremamente baixo, apenas Os
primeiros LEDs das barras (LEDs
1D e 1E) fiquem acesos, e, com 0
médximo de intensidade sonora
(ou de "frequéncia’’ na manifes-
tagdo momentédnea de musica ou
fala...), o ponto luminoso atinja,
firmemente, os lltimos LEDs das
barras (LED 4D e 4E). Com tal
ajuste, a plena beleza e o total
ineditismo do dispositivo serdo
notados, pois os surtos médios
de intensidade sonora, bem como
as nuances de freqiiéncia do sinal

serdo imediata e agilmente “‘mos-

trados’’ pela deslocamento do
ponto lumigoso® nas barras do
SUPERVUI Como j4 dissemos,
*'s6 mesmo vendo”...

Sempre que, por qualquer cir-
cunstdncia (quem estd namoran-
do no carro gosta de som “baixi-
nho'’, jd@ coM um grupo de ami-
gos, geralmente sé coloca o volu-

e “até o cabo’’...) o nivel sono-
ro do autorddio ou toca-fitas
for colocado em outro ponto,
basta também ajustar o controle
do SUPERVU, para que o desem-
penho permaneca rigorosamente
o mesmo (essa é, provavelmente,
a principal das vantagens desse
nosso projeto...).

No desenho 7 o hobbysta en-
contra o diagrama esquemdtico
total do SUPERVU, em toda a
sua “simetria estéreo”... As novi-
dades técnicas estdo na disposi-
¢do em “‘escada’” dos LEDs e re-
sistores junto as saidas dos com-
paradores existentes dentro de
cada LM324, além da rede con-
versora “freqiiéncia/tensdo’’ exis-
tente nas entradas. Essas duas
inovacBes sdo responsdveis por
todo o ineditismo do efeito. A
disposi¢do do controle de sensibi-
lidade também é pouco usual,
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pois o potencidmetro ndo estd na
“entradinha’’ do sistema, porém
junto a rede de resistores de refe-
réncia, postada junto as entradas
dos comparadores do LM324,
com isso, efetivamente ajusta-se
a sensibilidade da reagdo do cir-
cuito, sem que isso implique em
modificagBes na impedéncia ou
resistividade da entrada geral do
sistema (o que pode, em alguns
cases, alterar pardmetros de fun-
cionamento de divisores passivos
de freqiiéncia, eventualmente ins-
talados entre o rddio ou toca-fi-
tas e os sistemas de alto-falantes,
ou mesmo, em certas oportuni-
dades, influir no préprio volume
do som...).

Qutra coisa muito importante:
o circuito funciona perfeitamen-
te bem sob tensdo de alimenta-
¢do desde 9 volts, além de ndo
requerer mais do que uns 250
mA para pleno efeito! Nessas
condi¢Bes, sua adaptagdo ao uso
domiciliar (anexo ao equipamen-
to de som existente ai nasala da
residéncia do hobbysta, por
exemplo...) fica facflima, pois
basta acoplar-se uma fonte de ali-
mentagdo (9 volts x 250 mA) ao
circuito (ou até “roubar’’ essa ali-
mentacdo do préprio sistema de
som, se os parametros forem
compativeis...), fazendo também
as devidas conex8es dos terminais
dos alto-falantes (ou caixas acts-
ticas) as entradas do SUPERVU...
Pode-se, inclusive, devido & sua
perfeita simetria, simplesmente
“cortarse’’ o circuito em dois,
instalando cada barra de 4 LEDs
(e circuito anexo) na respectiva
caixa acstica, incrementando
ainda mais o efeito e a “novida-
de’ do sistema... Sdo muitas as
variantes ou adaptages (foi pre-
vendo esse tipo de possibilidade,
que mostramos, nas ilustragdes,
“chapeado’ e /ay-out, conexdes
independentes de “terra’ (-) pa-
ra cada uma das duas entradas e
para a alimentagdo, quando na
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verdade, “eletricamente’’, todas — serem feitas no mesmo pon-

essas conex8es podem — no caso  to...).
de instalagdo apenas em veiculos
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CAIXAS PARA MONTAGEM
MEDIDAS
- PRECO PRECO
CODIGO PRODUTO  UNITARIO CODIGO PRODUTO UngﬁsRlO
Cr$ r

DC-001 - Sugador de solda mod. PB-201 - 8x7x4cm ..... 1.600,00
o T e Sy 7.200,00 PB-202- 9x7x5cm ..... 1.800,00

DC-002 - Injetor de sinais IS-2. 9.200,00 PB-203- 9x85xX4,5cm ... 2.100,00

DC-003 - Suporte p/placa C. Im- PB-112- 12x 8,5 XScm. ... 2.600,00
presso — SP-1 . . . . . 7.200,00 PB-114- 14,5x95x55cm . 2.900,00

DC-004 - Suporte p/ferro soldar . PB-119- 19x11x6cm . ... 4.800,00
—SF-50-A . .... .. 4.300,00 PB-209 - P/Fonte ........ 8.600,00

DC-005 - Caneta p/C. Impresso DE-018 - Ferro de solda n? 00
Recarreg. 50-A . ... 5.100,00 110V —24W . . ... 4.900,00

DC-006 - Tinta p/caneta NF-6 . 1.600,00 DE-019 - Ferro de solda n® 08

DC-007 - Perfurador p/placa — 110/220V —35W .. 7.150,00
PP3-A....... . . 11.200,00 DE-020 - Ponta para ferro solda

DC-008 - Cortador de placa — NP0 . i o ramdine v 1e 700,00
COE30. 5.600,00 DE-021 - Ponta para ferro solda

DC-009 - Extrator de C. Integr. n08.......... 1.200,00
14/16 ECF16 . . ... 5.500,00 DE-022 - Alicate corte especial

DC-010 - Ponta dessoldadora C. p/Eletr. Bachert ... 16.800,00
Integr. PD-16 . . . . . 5.500,00 DE-023 - Alicate corte diagonal

DC-013 - Laboratério p/Contf. Bachert ........ 16.800,00
C. L cx. papelio CK-4 19.000,00 DE-024 - Alicate bico reto Ba-

DC-014 - Idem em cx. madeira chert .......... 19.700,00
e acresc. suporte de DE-025 - Alicate bico curvo Ba- ]
placaCK-1 ...... 30.200,00 o CHEEf ol o 28.400,00

DC-016 - Alicate de corte espe- DE-026 - Chave de fenda 1/8 x4 3.200,00
cial p/eletl-. corte zero DE-027 - Chave de fenda 3/16
ACHI2 . .0 . 4.200,00 X e o ava aieieisiotsls 4.400,00

DC-017 - Bico p/sugador de sol- DE-028 - Chave Phillips 1/8x25 3.400,00
da SS15 St L 1.300,00 DE-029 - Chave Phillips 3/16 x3  4.500,00

2 ==
: Solicito enviar-me pelo reembolsa ols) seguintes itens
Quant.|Codigo PRODUTO Preco
VALOR TOTAL .
” - . . MAIS OE,E%SE:G?::AQENI E
“Bartolo “Fittipald: .
R.SANTA VIRGINIA,403 CEP: 03084 Preencha e envie
Tatuape - Sao Paulo-SP Fone: 2172257 para




(Fanzeres explica...)

Nos catdlogos ou manuais de
instrucdes dos medidores analdgi-
cos (os mesmos que formam o
“coracdo’” dos MULTIMETROS
ou MULTITESTES...), é comum
que o hobbysta ou iniciante em
Eletronica encontre essa expres-
sdo: “OHMS POR VOLT"... Ape-
nas para lembrar, medidores ana-
légicos, conforme j& foi explica-
do em anteriores artigos aqui do
ENTENDA (e em outros, de
DCE...), sdo aqueles que apresen-
tam um mostrador ou escala, so-
bre a qual desliza um ponteiro,

(

(

indicando, na gradua¢do do mos-
trador ou escala, a medicdo...
(desenho 1).

MULTIMETROS DIGITAIS,
aqueles em que as leituras podem
ser feitas através de ‘‘nimeros de
verdade’’, que aparecem em uma
janela ou abertura, sdo cada vez
mais comuns, porém ainda cus-
tam muito caro para a maioria
dos iniciantes em Eletronica —
salvo algumas montagens cuida-
dosamente projetadas pela equi-
pe de DCE... — o que resulta no
seguinte: os analbgicos (de pon-
teiro) ndo véo desaparecer tao
cedo... E a paradoxal vantagem
da obsolescéncia: os produtos em
“‘decadéncia’’, ficam cada vez
“menos caros”... Isso quer dizer
que (embora nunca baratos por
aqui), os galvandémetros, miliam-
perfmetros, voltimetros, etc.,
““de ponteiro’’, ndo cairdo de mo-
da tdo cedo, apesar de toda a
“pressdo’’ dos digitais.

Conforme j& explicamos em
artigos anteriores, os medidores
analégicos mais utilizados nos
MULTIMETROS sdo os que pos-

suem uma bobina mdvel (tipo
d'Arsonval). Um ima permanente
¢ posicionado ao redor dessa bo-
bina mével... Quando uma cor-
rente circula pela bobina, um
campo magnético (eletricamente
gerado...) surge em torno da dita
cuja... Esse campo magnético po-
de ser (dependendo da polarida-
de da corrente que percorre a bo-
bina) “antagbnico’’ ou ‘‘favoré-
vel’’ ao campo “‘fixo’ gerado pe-
lo fm& permanente... Como a bo-
bina (pelo seu préprio nome,
construgdo e instala¢do...) é MO-
VEL, esse “‘antagonismo’’ ou ““fa-
vorabilidade’’ obriga-a a um mo-
vimento de rotagdo (0 mesmo
acontecendo com o ponteiro,
mecanicamente soliddrio a bo-
bina...), “para |4 ou para cd" (de-
pendendo da polaridade da cor-
rente...), diretamente proporcio-
nal a corrente que a percorre...
Conforme j& vimos, através de
um engenhoso sistema de molas
e eixo, o ponteiro pode entdo in-
dicar, numa escala ou mostrador,
a exata (tanto quanto possfvel...)
grandeza da corrente! Também jd
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vimos como “‘transtormar’’ um
medidor de cotrente num VOL-
TIMETRO, através ¥a inclusio
de resistores/série (ver se¢des EN-
TENDA de DCE anteriores...) no
circuito bdsico...

Muito bem... Os terminais da
bobina mével (is vezes em série
ou em paralelo com resistores
que dimensionam a leitura...), ao
serem aplicados a determinados
pontos de um circuito, para me-
dir a voltagemn ou tensdo presen-
te, causam uma certa “carga”
nesses pontos! Em outras pala-
vras, a bobina consome um pou-
quinho de corrente (que é exata-
mente ‘‘aquela’” utilizada para
defletir o ponteiro e indicar a
medicdo...). Esse “‘consumo’’ (ain-
da que minimo), altera a realida-
de da medicdo, pois, na prética,
“rouba” um pouquinho da pré-
pria grandeza medida...

A partir dessa constatagédo, per-
cebemos que é conveniente que a
bobina mével consuma (durante
a leitura) a menor corrente possi-
vel... Quanto menos corrente a
bobina do medidor consuma, ao
dar uma indicagdo de vol/tagem,
mais sensfvel é o instrumento (ou
seja: menos “‘erro por carga” ele

_acrescenta a medicdo...).

A bobina do instrumento (sen-
do feita de fio condutor, inevita-
velmente...) tem uma certa resis-
téncia ou valor 6hmico... (dese-
nho 2). Conforme estamos “care-
cas'’ de saber, pela Lei de Ohm,
se a resisténcia da bobina for de,
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por exemplo, 7 ohm, aplicando-
se a mesma sobre uma fonte de
tensdo apresentando 7 volt, a de-
flexdo total da bobina (e do pon-
teiro solidério...) indicard uma
corrente de 7 ampére (para com-
provar isso, vejam DCE nQ 5 —
pég. 52).

Um medidor conforme o des-
crito, embora bom para medi-
¢Oes de alta corrente, ndo é de-
sejavel para medidas em circui-
tos semicondutores (com transfs-
tores, Integrados, etc.), pois a re-
sisténcia 6hmica da bobina, mui-
to baixa (fazendo, como vimos,
com que uma corrente de 1 am-
pére possa circular, sob uma ten-
sdo de apenas 1 volt...), além de
descarregar as eventuais pilhas ou
baterias que alimentam o circui-
to, também alteraria as medigdes
das voltagens presentes no circui-
to... Normalmente, as resisténcias
(tanto em ‘‘resistores’’ mesmo,
quanto nos demais componentes
do circuito — que todos, como
sabemos, apresentam, em maior
ou menor grau, certa resisténcia...)
presentes no circuito, sdo muito
maiores do que o hipotético 7
ohm da ‘“nossa’”’ bobina mével...
Assim, a colocagdo em paralelo
desse ‘misero” 7 ohm da bobina
mdével, com qualquer componen-
te, conjunto de componentes, ou
“ramo’’ do circuito, equivaleria
a efetuar um auténtico "‘curto”,
com o que toda a corrente “‘dis-
ponfvel” seria “‘sugada’ pelo pré-
prio medidor, ndo ‘“‘sobrando’
quase nada para o circuito e pa-
ra a importante apreciagdo da
tensdo nesses pontos...!

Assim, voltando ao assunto
“OHMS POR VOLT", um medi-
dor como o do exemplo dado, se-
ria chamado de “UM OHM POR
VOLT", ou seja: para “medir” 1
volt, ofereceria uma resisténcia
de 1 ohm™...

Deduz-se entdo que QUANTO
MAIS OHMS POR VOLT tiver
um determinado medidor, menos

corrente ele absorve durante as
medicdes, e assim, mais precisas
sdo as leituras (além de ndo cau-
sar alteragOes substanciais no pré-
prio funcionamento do circuito,
durante a medi¢do...).

Entéo j& descobrimos o “‘segre-
do’’, que é fazer bobinas de me-
dideres com resisténcia elevada,
ndo é...? Vamos ver: para que a
resisténcia da bobina seja mais
elevada, ela deve ser feita com
fio bem fino, e enrolado em mui-
tas e muitas espiras (o valor ohmi-
co é inversarnente proporcional
ao didmetro do fio, e diretamen-
te proporcional ao seu compri-
mento...). Entretanto, existem al-
guns ‘‘probleminhas” nessa andli-
se simplista da, situagdo: se a bo-
bina for constituida de um nu-
mero muito elevado de espiras ou
voltas, ficard muito pesada e gran-
de, dificultando sua movimenta-
¢do e complicando os dispositi-
vos ‘‘mecanicos’”’ do medidor...
Por outro lado, como o campo
magnético gerado (e que é res-
ponsdvel pela prépria movimen-
tacdo da bobina e do ponteiro...)
é diretamente proporcional a cor-
rente, uma bobina muito “resis-
tiva’ se “movimentaria” pouco
sob correntes ndo muito inten-
sas...
Assim, hd que se estabelecer
um “‘compromisso’’ entre a DI-
MENSAO da bobina mével, o
DIAMETRO do fio que a forma,
e o NUMERO DE ESPIRAS (e,
diretamente, o COMPRIMENTO
do fio) da dita cuja...

Os cdlculos matemdticos que
determinam tal “‘compromisso”
ndo sdo simples (e fogem ao esco-
po imediato da nossa sezdo...).
As bobinas méveis de instrumen-
tos analégicos mais sensfveis cos-
tumam apresentar valores de re-
sisténcia da ordem de 1.500 a
2.000 ohms, de modo que o me-




didor pode defletir seu ponteiro,
até o fim da escala, com corren-
tes de até 50 microampéres.
Com tais pardametros, podem ser
construfdos ~ MULTIMETROS
com ‘“‘sensibilidade’” de até
50.000 ohms/volt, isto é: que
apresentam uma “‘carga’ resisti-
va de 50KQ para cada volts me-
dido (o que é bem diferente do
exemplo anterior, onde a “car-
ga” era de apenas 10 para cada
volt...).

Existem, ainda, instrumentos
mais caros e mais sensfveis, de

100.000 ohms/volt, com galva-
ndmetro capaz de medir, direta-
mente, correntes (em deflexdo
méxima do ponteiro...) da ordem
de 10 microampéres... Tais ins-

trumentos ndo sdo normalmente
encontrados nos MULTIME-

TROS que se utilizam nas ban-
cadas, nem dos hobbystas e nem
dos técnicos... Embora completa-
mente ‘‘fora do alcance”, mesmo
de muitos engenheiros ou técni-
cos especializados, existem ainda
galvandémetros extrernamente
sensiveis (com uma relagdo ohms/

volt elmdfs;ima, portanto...),
nos quais asbobiha mével fica
suspensa no campo magnético
gerado pelo fm@ permanente, por
um finfssimo fio de platina, e
que pode apresentar sensibilida-
de total de agenas 7 nanoampé-
re (ou seja: pode.defletir total-
mente, com 4ma corrente incri-
velmente baixa...). Tais apare-
lhos sfo utilizados apenas em
laboratérios avangados, para in-
dicagdes comparativas, de preci-
sdo, em medicBes qufmicas e fi-
sicas...
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“Gosto muito de DCE e queria elogid-
los pelos interessantes projetos até ago-
ra publicados.., Posso fazer uma suges-
tdo? Gostaria de ver publicado um pro-
jeto de INTERCOMUNICADOR RE-
SIDENCIAL, ou seja: um aparelho de
comunicacdo bilateral, sem fio, que
pudesse ser ligado d rede C. A. (110 ou
220 volts), em qualguer ponto da ca-
sa, utilizando a rede ndo s6 como ali-
mentaglio, como também no sentido
de ‘“transmitir’’ as comunicag0es...
Outra coisa: estou montando o VOZ
DE ROBO (DCE n@ 10) para instala-
¢do num rubd que estou construindo...
Sei que é necessdria a ligagdo do VOZ
DE ROBO a um amplificador... Pode-
ria ser 0 AMPLI4 (DCE n? 29)? Gos-
taria também de ver publicado meu
nome e enderego completos, pois dese-
66 e

0 trocar correspondéncia com Outros
f@s de DCE...” — Luiz Marcelo Pentea-
do Buschinelli — Rua Petropolis, 538
— Sumaré — CEP 01254 — Sdo Paulo
— SP.

O MINI-TRANSMISSOR S. F. (DCE
nQ 34) pode, com economia e simplici-
dade, realizar a comunicagfo entre
pontos de uma mesma casa, através da
rede C. A., Luiz! Experimente-o, por

enquanto... No futuro, existe a possi-

bilidade de publicarmos algo mais so-
fisticado no género. Quanto 4 conjuga-
¢fo do VOZ DE ROBO ao AMPLI4, é
perfeitamente possivel, devendo as in-
terconexOes serem feitas de acordo
com a ilustragfo. Notar os seguintes
pontos: pode ser utilizado tanto um
microfone dindmico (magnético, des-
ses normalmente utilizados com grava-
dores mini-cassette) quanto um de cris-
tal; a alimentagfo (embora original-
mente recomendada como 6 volts para
o VOZ DE ROBO e 9 volts para 0 AM-
PLI4..) pode ser “unificada”, desde
que fique na faixa de 6 a 9 volts, po-
dendo, perfeitamente, ser fornecida

— -

-\

G? 6-9V,
MIC. FTE./80
XTAL
ent| DE SAIDA gnt. | AMPLI-& I{m
DCE-10 DCE-29
ou v
DINAMICO é




por conjunto de pilhas pequenas ou
médias... Apesar de nfo haver preocu-

pagOes especfficas quanto 4 fidelidade
(afinal, “voz de rob6” é sempre distor-
cida...), recomendase utilizar cabo
blindado (shieldado) entre o microfo-
ne e 0 VOZ DE ROBO, e entre este e 0
AMPLI4, evitando a captago de zum-
bidos externos, estages de rddio, etc.
Finalmente, conforme vocé solicitou,
seu nome e endereco af estfo, para que
a turma possa entrar em contato dire-
to... ]

“Sou admirador e colecionador de
DCE, desde o seu intcio... Jd colabo-
rei com algumas “dicas” e idéias (PIS-
CA-MALUCO, LIMAO-TERIA e SIM-
PLIFONE...). No momento, estou pre-
cisando do auxtlio técnico de vocés:
estou trabalhando num projeto de dis-
positivo para matar mosquitos atraves
de alta tensdo (gerada a partir de bobi-
nas de carro). As solugbes que encon-
trei ndo foram boas, pois o “pico’’ de
alta tensdo apenas se dd nos momentos
de abrir e fechar os contatos (como se
fosse o platinado de um carro...). En-
tretanto, o contato esquenta, faz miu-
to barulho, gera interferéncias e chega
a derreter-se... Nfo seria possivel pro-
jetarse um circuito que executasse a
fungdo de alimentar e cortar a bobina
(em termos de corrente...) de modo a
conseguir o efeito de alta tensdo sema
necessidade de contatos mecdnicos im-
praticdveis,..?"” — Walter Barbosa dos
Santos — Belo Horizonte — MG.

A solugfo para o seu problema estd
“prontinha” no BRINCANDO COM
A. T. (DCE nQ 40), Walter! O circuito
do referido projeto foi especialmente
dimensionado para o acionamento de
uma bobina de igni¢fo de vefculo, sem
a necessidade de contatos mec4nicos, e
com a corrente total rigorosamente di-
mensionada para consumo nfo muito
exagerado, ¢ operagio segura! Para
usar o tgiSpositivo como “mata-mosqui-
to”, vocé deverd eliminar a conexo do
“fio terra” (aquele ligado através de
conetores “banana™, ao lado da bobina
de igni¢do, no projeto do BRINCAN-
DO COM A. T.) e fazer, através de
uma ‘‘chupeta’ bem isolada (igual ca-

bo de vela usado nos carros...), a cone-
xfo 4 superficie (normalmente uma
grade metdlica...) destinada a eletrocu-
tar os mosquitos... Lembrar que, nor-
malmente, essa “grelha de A, T.” deve
ficar pr6xima (mas ndo muito, de mo-
do que nfo possa ocorrer a centelha
expontdnea...) de outra, semelhante,
“aterrada™... Assim, quando os mos-
quitos (atraidos por uma ldmpada azul
especial...) cafrem na ‘“rede”, s@o “tor-
radinhos, no ato”...

“Queria fazer algumas perguntas sobre
0 SUPER-SEQUENCIADOR, mostra-

do em DCE n? 37 — pdg. 77... Estou
confuso quanto ao sinal necessdrio d
entrada do circuito... Serd o SUPER-
SEQUENCIADOR operado pelo sinal
obtido diretamente num alto-falante,
por exemplo (caso em que os LEDs
seqiienciariam “acompanhando” o
som...)? Eu desejaria um seqiienciador
de apenas 10 pontos (10 LEDs na sai-
da), baseado em apenas um 4017 e
mais nada... Serd que vocés podem me
ajudar...?” — Julio César dos Santos —
Belo Horizonte — MG.

Conforme estd explicado bem direiti-
nho no texto da pdg. 78 —DCE n?37,
0 SUPER-SEQUENCIADOR necessita,
em sua entrada, de um “clock”, ou se-
ja: um “‘trem” de pulsos, bem defini-
dos, gerados, por exemplo, por qual-
quer dos circuitos mostrados (para es-

se fim...) no artigo O INTEGRADO
C.MOS 4017.E STAS APLICAGOES
(DCE nQ 26 - pdg. 50). Para que a en-
trada do SUPER-SEQUENCIADOR
“aceite” o sinal proveniente dos termi-
nais de um alto-falante, hd necessidade
de um circuito intermedidrio, confor-
me sugere a iludtragfo, de modo que os
sinais presentes no %lto-falante (impe-
dédncia baixa) voltagem baixa..)) se
“transformem™ em pulsos de tensdo
bem definida (e na correta relagio de
imped4ncias), préprios para o aciona-
mento do circuito C.MOS. Se, como
vocé disse, for desejado um seqiien-
ciador com apenas 10 safdas, o circui-
to da ilustragdo poderd ser acoplado ao
mostrado no desenho 7 — pédg. 59 —
DCE nQ 26. Através do potencibmetro
de 4K7S2 a sensibilidade do circuito
poderd ser ajustada, de modo a ade-
quar o funcionamento ds safdas (alto-
falante) nas quais estejam presentes
poténcias em ampla faixa...

“Inicialmente, queria parabenizd-los
pela maravilhosa revista, pois foi atra-
vés de DCE (que infelizmente conheci
apenas no n? 35...) que entrei no fasci-
nante mundo da Eletrdnica... Logo
“de cara”, estou pedindo um auxilio:
ganhei “um monte”’ (52) de Integrados
de um colega, e, de todos os cédigos,
apenas reconheci 0 555 (que jd utili-
zei, inclusive,..). Assim, estou envian-
do uma verdadeira “lista”, com os co-
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digos de todos os Integrados que ga-
nhei, pedindo que vocés publiquem
projetos que os utilizem'{ou me digam
se podem ser usados em algumas das
montagens jd publicadas...)” — Amos
de Souza Silva — Niteréi — RJ.

Embora normalmente ‘o mantenha-
mos esse tipo de “servico de identifica-
¢d0” para os leitores, Amos, excepcio-
nalmente (j& que vocé é novo na tur-
ma, ¢ ainda ndo estd acostumado com
os “regulamentos”...) podemos afir-
mar que, dentre a “lista” por vocé en-
viada, jé foram utilizadas em monta-
gens anteriormente publicadas o 4049
(na sua lista estd CD4049CN...), que é
um sextuplo inversor C.MOS, 0 74LS00
(que é um equivalente de baixo consu-
mo do 7400 — TTL — e que contém 4
“gates” NAND) e o LM723CN (inte-
grado regulador de voltagem, normal-
mente utilizado nos projetos de fon-
tes de alimentagfo reguladas e reguld-
veis...). Os demais Integrados por vo-
cé “listados” ainda nfo foram utiliza-
dos em montagens de DCE. Entretan-
to, podemos afirmar que, entre as pe-
¢as, vocé tem um componente relati-
vamente caro, e usado como “cora-
¢40” em microcomputadores, que é o
ZB0ACPUBI1 (para os “intimos™, ape-
nas Z80...). Se quiser utiliz4-lo, deve
procurar informagbes em publicagdes
que tratem especificamente do assun-
. to, como as nossas “irm4s” mais novas,
a INFORMATICA — ELETRONICA
DIGITAL e a SOFT-HARD (MICRO
& GAMES). Uma (ltima sugestdo: jd
que vocé gostou tanto de DCE, e s6
conheceu a revista no nQ 35, é reco-
menddvel que pega, pelo nosso sistema
de Reembolso, os volumes atrasados,
nos quais poderd encontrar “um mon-
te” de projetos interessantes (veja o
CUPOM no centro da revista.. ).

“Eu (e vdrios colegas do meu colégio,
o Santa Cruz...) sou assinante e leitor
asstduo de DCE, da qual gosto muito...
Tenho uma duvida: seria possivel a li-
gagdo de um circuito amplificador de
poténcia, como o mostrado no COR-
REIO ELETRONICO de DCE n@ 29
— pdg. 84, ao circuito da TRI-SIRENE
(DCE n? 35) oudo ALERTA VERME-
68 L]

LHQO (DCE n@ 36)... Outra coisa: daria
certo o mesmo modulo de poténcia re-
ferido usando-se outros tranststores
(que ndo os TIP31 e TIP32 sugeridos
originalmente)?” — Ricardo Monteiro
— S@o Paulo — SP.

Infelizmente, Ric, o médulo mostrado
na pdg. 84 de DCE n229 (que é de po-
téncia bem “brava”...) apresenta en-
tradas com necessidade de sinais com-
plementares (em “‘contrafase™...), o
que ndo pode ser obtido diretamente
nem no ALERTA VERMELHO nem
na TRI-SIRENE (o 555 apresenta saf-
da tnica, no pino 3, ndo serido préti-
ca a obtengdo da “fase complementar”
necessdria ao médulo de poténcia refe-
rido...). J4 nos osciladores baseados
em “gates” C.MOS, conforme mostra
a ilustragdo, € fdcil obter-se, nos pon-
tos (A) e (B) os sinais com “fases” ou
polaridades opostas, convenientes para
a excitagcdo do médulo em sua plenitu-
de... E fdcil perceber-se por que ocorre
essa “dupla fase™, obtida nos pontos
indicados: como o “gate” mostrado é
inversor (notar a bolinha...), sempre
que suas entradas (pinos 12-13) estive-
rem altas ou positivas (ver a forma de
onda sugerida no desenho...)}, sua sai-
da (pino 11) estard baixa (negativa), e
vice-versa. Com isso, a retirada do sinal
nos pontos indicados torna-se bastante
conveniente quando se precisa de um
sinal complementar (duas fases opos-
tas...). Existem maneiras de se inverter

a fase de safda de um oscilador “mo-
nofdsico”, de modo a obter-se o sinal
complementar, porém inevitavelmente
o circuito final ficaria bem mais com-
plicado... Fique “de olho™, contudo,
que estdo previstos novos e sensacio-
nais circuitos de poténcia (sirenes, bu-
zinas, etc.) e talvez algum deles seja o
que vocé (e seus amigos...) estd espe-
rando... Quanto 2 utilizagZo de outros
trans{stores no médulo, desde que suas
caracteristicas de corrente mdxima e
potépcia mdxima sejam iguais ou supe-
riores ds do TIP31 e TIP32, nada im-
pede. Observar, contudo, que os 4
transistores (dois PNP e dois NPN) de-
vem ser compativeis ou “complemen-
tares”, apresentando Ic mdx., P. mdx.
e ganho idénticos entre si (indepen-
dente das suas polaridades. ..) para que
um circuito complementar “em pon-
te” possa funcionar corretamente...

“Curto muito a DCE, embora, por mo-
tivo de trabalho, ultimamente ndo te-
nha podido dedicar toda a atengiio que
queria, d revista e ao meu hobby ele-
trénico, .. Montei 0 MATA-LOGO (jo-
go publicado na revista nQ 32), porém
o funcionamento ndo ficou conforme
o artigo que descreveu o projeto...
Utilizei um transistor BC557 no lugar
do BC558 pedido na LISTA DE PE-
CAS... Serd que isso pode ter aleurna
influéncia no funcionamento do cir-
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cuito?...” — Edilberto Lima — Sdo
Bernardo do Campo — SP.

O transistor que vocé substituiu é um

.equivalente direto (pelo menos para a

aplicagdo no MATA-LOGO...), e ndo é
causa do defeito, Edi! A falha foi nos-
sa mesmo, pois ocorreram imperfei-
¢Oes na apresentagdo dos desenhos do
projeto, Na ERRATA publicada em
DCE n9 39 todos os “galhos” ocorri-
dos com o MATA-LOGO estdo devi-
damente explicados e corrigidos...
Faga as alteragOes 14 indicadas, e o seu
jogo passard a funcionar direitinho...

“Tenho grande honra em escrever para
vocés... Solicito uma orientagio: com-
prei algumas pegas de Eletronica, po-
rém ndo sei o que fazer com elas...
Entre os componentes, tenho um tran-
sistor 2N2646, um BC558 e um
BDI135... Tenho também diversos re-
sistores, capacitores e LED... Tenho

15 anos, e curso a 89 série... Estou me

interessando muito pela Eletronica e
gostaria, entdo, de saber que circuitos
posso construir com as citadas pe-
gas...” — Paulo F. Castilho Junior —
Catu — BA.

Caro Paulo, infelizmente nfo podemos
abrir uma excegfo e “criar”, s6 para
vocé, um circuito que use, especifica-
mente, as pegas que vocé tem (jd ima-
ginou se fossemos atender a pedidos
desse tipo, de todos os milhares de lei-
tores que temos...?). Como estd pare-
cendo que vocé ainda é um iniciante
no hobby, sugerimos que, para um
bom desenvolvimento tedrico e prd-
tico, além de DCE vocé acompanhe
também as importantes “aulas” do
BE-A-BA DA ELETRONICA (mensal-
mente nas bancas...), nas quais cada
componente e conceito eletrdnico é
“destrinchado” e detalhado, em todos
os seus aspectos, de modo que vocé
poderd, no minimo, realizar interessan-
tes experiéncias com as pegas que jd
tem,..
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“Caros amigos de DCE: essa é a quarta
ou quinta vez que escrevo, e peco que
me reservem, pelo menos, uma ou duas
linhas no CORREIO ELETRONICO...
Posso garantir que, até o momento,
ndo perdi uma edicdo sequer... Conti-
nuo pedindo que me mandem o circui-
to de um dispositivo muito sensivel
que, com o menor ruido, possa acionar
o LED-METER (DCE n? 20)... Jd ten-
tei wdrias experiéncias nesse sentido,
porém sem sucesso... Aproveito para
solicitar a publicagio do meu nome e
enderego pois desejo entrar em conta-
to com os colegas que estejam interes-
sados em caixas e painéis em acrilico,
para alojamento das montagens... E
s6 escrever-me que tenho todas as “di-
cas”..” — Adilson Barreto Cdmara —
Taubaté — SP.

Tem gente que j&é mandou 20 ou 30
cartas, e nfo teve a sua “sorte”, Adil-
son! Também ndo enviamos (afirma-
mos isso um “quaquilhfio”™ de vezes...)
projetos ou circuitos especiais, “enco-
mendados” pelos leitores, diretamente
a seus enderecos... Todo o nosso “bate
papo”, infelizmente, tem que se restrin-
gir a0 espago, aqui, do CORREIO
ELETRQNICO... Quanto a utilizagfo
do LED-METER num dispositivo sen-
sivel ao som, tente acoplar o circuito
mostrado na ilustragdo, ajustando a
sensibilidade do conjunto tanto no po-
tenciémetro de 10K£2, quanto no pr6-
prio controle do LED-METER (poten-

ciometro de 200KS2 original). Talvez
também seja necesedrio o aumento do
valor do cap..‘;:'itor de entrada do LED-
METER, ever tualmente para 47uF ou
até mais, de modo a “normalizar” o
funcionamento, pois o circuito bdsico
nfo foi previsto para reagir bem a si-
nais muito rdpidos e pouco intensos
(como os captadosg, diretamente por
um microfone,..). Quem quiser con-
versar com o Adilson Barreto Cima-
ra, sobre suas caixas e painéis em acri-
lico, pode escrever para: Rua Caxam-
bd, 200 — CEP 24400 — Trindade —
RJ.

“Agradeceria muito se pudessem me
esclarecer alguns pontos: a minha pri-
meira duvida é quanto ds placas de Cir-
cuito Impresso... Como vocés conse-
guem fazer as plaquinhas (BRINDES
da capa) tdo “certinhas”...? Por mais
que eu tente, ndo consigo reproduzi-
las com perfeigdo... Montei a BUZINA
CHAMAMUIE, mas o funcionamento

- ndo correspondeu (o som é intermi-

tente...). E possivel testar-se transts-
tores ou diodos sem retird-los do cir-
cuito...? Serd publicado (ou jd foi...)
algum amplificador, com Integrado, de
mais de 20 watts...? Na SUPER-FON-
TE DCE pode ser eliminado o miliam-
perimetro...? Agradeceria também se
publicassern meus dados completos,
pois tenho diversas publicacbes de
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Eletrénica que pretenda trocar com os
colegas hobbystas...” —= André Moraes
Cavalcante — Salvador —BA.

A razfio das plaquinhas dos BRINDES
serem tdo “‘certinhas™ (embora, tam-
bém nelas, eventualmente possam
ocorrer falhas...) é que as ditas cujas
s9o feitas industriilmente, basicamente
com o mesmo “capricho” que é dedi-
cado as placas de produtos comerciais:
o original do lay-out € desenvolvido
com decalques especiais, sobre gabari-
tos préprios, em seguida esse original é
fotolitado (fotografado num filme es-
pecial, transparente, de alto contras-
te). Esse fotolito, através de um pro-
cesso especial, € transferido para uma
tela ou “mdscara™ de silk-screen que
serve para a impressfo (com tinta in-
dustrial especial...) sobre a superficie
cobreada das placas de fenolite. A cor-
rosfo também € feita sob condigGes
controladas de temperatura, em tan-
ques préprios. Finalmente, o corte das
placas ¢ realizado através de guilhoti-
nas “calibradas” para os tamanhos de
cada BRINDE... Como deve ter dado
para perceber (e nfo é para nos vanglo-
riar, ou para ‘jogar na cara” o fato de
sermos pioneiros no sistema de forne-
cer aos leitores BRINDES em fodos
os exemplares de fodas as nossas revis-
tas de Eletronica...), no é pequeno o
nosso esforgo (e também o investimen-
to...) no sentido de oferecer, de forma
absolutamente gratuita (podemos ga-
rantir que o prego de capa de DCE ndo
inclui nenhum valor, por pequeno que
seja, “disfarcadamente™ destinado ao
“pagamento” do BRINDE...) esses im-
portantes subsidios aos leitores...
Quanto ds suas placas, André, ndo de-
sanime! No inicio fodos os hobbystas
encontram esse tipo de problema: as
plaquinhas saem “feias”, cheias de im-
perfeigGes, mal corrofdas, com falhas,
etc. Hd que se treinar bastante, seguin-

do as recomendag0es e os artigos espe-
cificos (tanto DCE quanto BE-A-BA
jd mostraram vdrias matérias ensinan-
do, detalhadamente, as técnicas de
confeccdo de Circuito Impresso...). S6
com o tempo e com a prética, bons re-
sultados serfo obtidos... Quanto ao
seu problema com o CHAMAMUIE,
procure verificar com ateng¢do a mon-
tagem (serd que ndo ocorreram falhas
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no Circuito Impresso, justificando sua
preocupagio — justa — quanto 4 per-
feicdo da placa...?). Verifique a pola-
ridade (posi¢do) dos capacitores eletro-
Iiticos, bem como a corregfo das liga-
¢Oes dos componentes imediatamente
anexos aos dois transistores BC548
(n@o aquele ligado em “Darlington”
com o TIP31). Quanto ao teste de
transistores e diodos sem retirddos do
circuito, embora existam alguns dispo-
sitivos que “apregoem” tal habilidade,
ndo achamos conveniente, pois os valo-
res 6hmicos, capacitivos, e as diversas
impedancias em série ou em paralelo
com tais componentes, normalmente
existentes em qualquer circuito, na
certa impedirfo uma avaliagfo correta
(e individual...) do componente sob
teste... Alguns testes dindmicos sim-
ples podem ser feitos sem desligar-se

tais componentes do circuito em que’

estfo, porém uma andlise cuidadosa do
estado e dos parimetros da pega, so-
mente serd possivel com o seu teste
isolado... Quanto a amplificadores

mais “bravos”, DCE jd publicou alguns

(poucos) projetos desse tipo. Infeliz-
mente, como é norma da revista pro-
curar evitar projetos muito caros (em-
bora, hoje em dia, esteja cada vez mais
dificil seguir tal preceito, devido aos
pregos astrondmicos dos componentes
mais simples...), continuard sendo raro
o0 aparecimento de amplificadores tipo
“estoura vidraga™... Finalmente, se vo-
¢é quiser “baratear” o custo final da
SUPER-FONTE, pode, sim, omitir o
miliamperimetro (que nfio € de prego
muito baixo, concordamos...), tiran-
do também do circuito o “trim-pot”
de 470KQ2, originalmente incorporado
justamente para a calibragdo da leitura
realizada pelo galvandémetro... Nesse
caso, vocé terd duas opgles para “‘sa-
ber” a tensfo de safda da SUPER-
FONTE: ou usa um MULTITESTE,
chaveado para leitura de tensdes C. C.
(na faixa que compreenda os 30 volts
mdximos fornecidos pela fonte) ou
“calibra™ os préprios potenciometros
de ajuste da tensfo (Ajuste Fino e
Ajuste Grosso), fazendo marcagGes
junto aos respectivos “knobs” de mo-
do a poder “ler” as tensGes reguladas
(a precisdo serd, inevitavelmente, me-

nor do que a apresentada pela leitura
com miliamperfmetro...).

“Adquiri, apenas por curiosidade, um
exemplar de DCE (visto que muitas
das chamadas ‘revistas especializadas”
de Eletronica que havia adquirido an-
tes, tinham deixado muito a desejar;
pelos meus requisitos,,.). Para minha
grande surpresa, encontrei em DCE
exatamente 0 meu ideal de revista, o
tipo que o hobbysta procura, realmen-
te, para aprender, divertir-se (e tudo
sem gastar exageradamente...). Vocés
estdo de parabéns... Passei a adquirir
0s numeros atrasados, pelo Reembolso
Postal, a fim de completar minha cole-
¢do... Ocorreu, porém, um pequeno
problema: na pdg. 57 do n¢ 4 de DCE,
o amigo Paulo R. Leal, de Blumenau —
SC, apontou alguns “gatos” referentes
ao projeto da FONTE DE ALIMEN-
TACAO (publicado no n@ 2). Em res-
posta, vocés disseram que na pdg. 62
de DCE n? 3 estavam as devidas corre-
¢Oes... Pois bem, no meu DCE nQ 3,
na referida pdgina, encontrei apenas
um especial INTERPRETANDO OS
SIMBOLOS... Serd que ndo houve um
segundo lapso na indicagdo...?” —
Luis Carlos Cardoso — S@o Paulo — SP.




Na verdade, Luiz, a “errata” referente  pertence d primeira edigfo, vamos
a0 projeto da FONTE DE ALIMEN- mostrar, novamente,’os desenhos da
TACAO saiu mesmo non@3 — pdg. 62  FONTE, para que nem vocé, nem qual-
de DCE (edigtes originais). Entretan- quer outro leitor “recente” (e que
to, todos os volumes dessas edigBes ini-  também tenha caido no mesmo “pro-
ciais, hd muito tempo se esgotaram em  bleminha”) fiquem com dividas a res-
nossos estoques e assim, para atender  Peito... Assim, as duas ilustrages a se-
aqueles que, igual a vocé, conheceram ~ 8uir, mostram ¢s desenhos 2 e 3 da
a revista com bastante atraso, provi- FONTE (originalment2 nas pdginas 14

denciamos a re-impressfo dos nime- ¢ 16 de DCE aQ 2) j4 devidamente
ros iniciais, em “segunda edigfo”, “acertadinhos”...

aproveitando — como era certo — para
efetuarmos as eventuais corre¢bes nes-
sa re-publicacdo. .. Assim, se 0 seu n@2
de DCE j4 faz parte dessas re-publica-
goes, os desenhos da FONTE DE ALI-
MENTAGCAO jd estardo corretos... En-
tretanto, supondo que o seu Volume 2
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“Acompanho vossa excelente publica-
¢do desde os primeiros exemplares que
surgiram d venda aqui em Portugal...
Aprecio bastante a revista, o mesmo
acontecendo com vdrios amigos e es-
tudantes, que usam DCE como verda-
deiro ‘“arquivo de referéncias técni-
cas” para seus trabalhos e exercicios
prdticos, no aprendizado da Eletroni-
ca... Gostaria de pedir um auxilio aos
hdbeis técnicos dessa conceituada re-
vista: como substituir, na prdtica, um
LDR por um foto-transistor, jd que o
primeiro (apds o surgimento e popula-
rizagio do segundo...), praticamente
caiu em obsolescéncia, e, ds vezes, tor-
r}c;te até dificil encontrar nas lojas, es-

se componente... Qualquer auxilio se-
rd bem-vindo, pois eu estou, no mo-
mento com um problema desse tipo..."”
— José Duarte de Sd — Porto — Portu-

gal.

Embora, amigo Z¢ Duarte, jd tenha-
mos abordado esse assunto (do inte-
resse de muitos, concordamos,..) ante-
riormente, vamos, outra vez, mostrar
as maneiras prdticas de se fazer a subs-
titui¢do, como vocé quer: observando a
ilustragfo, em (A) e (B) temos as ma-
neiras de fazer a substituigio, quase
direta, sendo que, no primeiro caso, a
safda (S) fica “mais positiva” com
mais luz sobre o foto-sensor, enquanto
que, no segundo caso, o ponto (S) fica
“mais negativo” com o aumento da luz
sobre o sensor. E importante notar
que, como LDR e foto-transistor apre-
sentam ‘“‘curvas” e faixas de impedan-

cias e resisténcia (mdxima e mfnima)
diferentes, o resistor RX que forma,
com o foto-sensor, o conjunto divisor
de tensdo responsdvel pelo dimensiona-
mento do sinal de saida, deve ser espe-
cialmente dimensionado para cada ca-
so (apresentando, normalmente, valor
mais elevado quando acoplado ao foto-
transistor 0 que quando anexo ao
LDR...). Também é comum que (para
tornarse possivel um pré-ajuste do
ponto de funcionamento...), 0 resis-
tor RX seja substituido por um “trim-
pot” ou potencidmetro (ds vezes em
série com um resistor de valor fixo...).
Notar, entretanto que, nos casos (A) e
(B), o conjunto estd submetido a ali-
mentaco C. C. e assim a substituicdo,
em termos de “‘organizagdo circuital”,
pode ser do tipo direto. Quando,
contudo, o sistema funcionasm C. A.,
a “coisa’ muda, simplesmente porque,
ao contrdrio do LDR (que funciona
com a corrente passando em ambos os
sentidos, por ser um componente 740
polarizado...) o foto-transistor, pela
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sua prépria estrutura interna, nfo pode
funcionar perfeitamente se a polarida-
de da corrente aplicada aos seus termi-
nais nfo for a correta (positivo no co-
| letor e negativo no emissor...). Assim,
como sugere o exemplo (C), hd que se
| intercalar um diodo no sistema, tanto
para adequar a polarizagdo, quanto pa-
ra proteger o préprio foto-sensor de
danos eventualmente causados por ten-
sOes inversas... Notar ainda que o es-
queminha (C) também pode ter sua
sajda “invertida”, simplesmente colo-
candose RX “acima” do ponto (S)
e o conjunto foto-transistor/D1 “abai-
xo” do dito ponto...
®

“Projetos de JOGOS ELETRONICOS
sdo os meus preferidos, e por isso gos-
to muito de DCE, que sempre publica
montagens desse género,.. Montei
(com sucesso...) o interessante e iné-
dito CAMPO MINADO (publicado em
DCE nQ 8), porém gostaria de “‘compli-
car” ainda mais as possibilidades de se
encontrar ou ndo as “minas” nos cru-
zamentos das linhas que formam os ca-
minhos do jogo... Seria possivel a utili-
zagdo de mais safdas do 4017, nessa
Jungdo extra...?” — Julio Vaz Cardoso
— Lisboa — Portugal.

E poss{vel, sim, Jiilio! Se j& chegou por
af o n® 26 de DCE, vocé poderd, acom-
panhando o abrangente artigo O INTE-
GRADO C.MOS 4017 E SUAS APLI-

CACOES, “descobrir” as outras saidas
utilizdveis mnesse Integrado, para se
“continuar” o seqiienciamento efetua-
do pelo jogo do CAMPO MINADO e
que determina o reposicionamento
aleatério das minas nas “encruzilha-
das”... Para facilitar as coisas para vo-
cé, estamos mostrando, na ilustragdo,
a “ordem” das saidas (mostrada em
nimeros dentro dos circulos) em rela-
¢d0 4 numiera¢do da prépria pinagem
do Integrado. No circuito original do
CAMPO MINADO, apenas 5 conjun-
tos de minas eram acionados, respec-
tivamente pelas safdas 1 (pino 3), 2
(pino 2), 3 (pino 4), 4 (pino 7) e 5
(pino 10). Vocé pode, entfo, “apro-
veitar” até fodo o conjunto de sai-
das, “alimentando” ou “‘autorizando”
até 10 conjuntos de “minas”. Nesse
caso, o pino 15 deverd ser ligado d
linha do negativo da alimentagfio, Ca-

so deseje men:)s de 10 conjuntos de
“minas”, nfoasesquéca de conetar o
pino 15 (pon?o A) ao pino imediata-
mente posterior a0 correspondente 4
ultima saida utilizada, para que o rei-
nicio do seqiienciamento seja imedia-
to. Por exemplo: se vocé quiser 7 con-
juntos de “minds”, o ponto A deve ser
conetado ao pino 6 (torrespondente a
82 safda), e assin por diante. .. Deseja-
mosdhe sucesso nas “invengbes” e
aperfeicoamentos que estd pretenden-
do realizar no projeto... Se quiser, po-
de mandar o resultado das suas “mexi-
das™, para publicagdo no CURTO-CIR-
CUITO...

“Sei que existem (pois jd tive a oportu-
nidade de observar algumas caixinhas
eletronicas de musica, abertas...) Inte-
grados que sdo verdadeiros ‘‘compu-
tadores musicais”’, com melodias intei-
ras jd programadas e “enfiadas ld den-
tro”, bastando circuitos relativamente
simples para “retirar” a musica e
“apresentd-la” num alto-falante. .. Gos-
taria muito de aprender com vocés al-
guma coisa a esse respeito, pols miisica
e Electrénica sfo minhas duas “pai-
x0es”...” — Manoel Carlos Duarte —
Funchal — Portugal.

Vocé “deu sorte”, Manoel! No presen-
te nimero de DCE estamos mostrando
dois projetos exatamente do jeito que
vocé queria, sendo uma caixinha de
musica e uma campainha residencial
musical, ambos baseados no Integrado
“musical” 7930, que “contém” uma
melodia completa programada, e fdcil
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de ser “etirada”, como vocé diz...
Consulte também o nQ 27 de DCE, on-
de foi publicado o projeto do MUSI-
KIM, este baseado no Integrado “mu-
sical” 7910, com duas miisicas com-
pletas (incluindo solo e acompanha-
mento) programadas, também “retird-
veis™ através de uma circuitagem exter-
na bastante simples e pouco dispendio-
sa...

“A principio, ndo acreditei que o
PROVADOR DE CONTINUIDADE
(DCE nQ 3) funcionasse, pois nunca ti-
nha antes visto um circuito com Inte-
grado C.MOS acionando, diretamente,
um dispositivo sonoro (fone de ouvido,
no caso...). Montei e... gostei! Real-
mente simples, eficiente e de funciona-
mento seguro (ndo sei de onde vocés
tiram tantas idéias interessantes...). Es-
tou utilizando o aparelho em meu pe-
queno laboratério de “hobbysta”, co-
mo vocés dizem, porém, uma vez com-
provada a sua utilidade e o seu funcio-
namento, eu gostaria de, se possivel,
aumentar o nivel do som emitido, de
modo talvez a acionar um pequeno
alto-falante, evitando o incOmodo cau-
sado pelo fio do fone, sempre pendu-
rado e, ds vezes, atrapalhando a movi-
mentagio da pessoa durante os traba-
lhos...” — José Reinz de Andrade —
Lisboa — Portugal.
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Nio foi apenas vocé que se surpre-
endeu, José! Nio é porque os Integra-
dos C.MOS sejam dispositivos de baixa
poténcia que, num circuito correta-
mente dimensionado, nfo possam mos-
trar sua “for¢a™... A idéia bdsica do
PROVADOR DE CONTINUIDADE
incluia o requisito “baixissimo con-
sumo”, e por isso evitamos anexar tran-
sfstores ou outros dispositivos e com-
ponentes que “drenassem” substancial
corrente das pilhas ou baterf... Entre-
tanto, se 0 que vocé quer € mesmo au-
mentar o som, tornando o uso do apa-
relho ainda mais pritico (“some”
aquele fio pendurado do fone “egofs-
ta”...), nada mais fdcil; observe na ilus-
tracdo, duas possibilidades: Em (A),
basta substituir o fone “egoista” mag-
nético (8R2) original, por uma cdpsula
de microfone (isso mesmo: microfo-
ne...) de cristal. O sinal sonoro ficard
perfeitamente audivel (ainda que nfo
muito alto...) e vocé ficard “liberado”
do fone e do fio “embaracante™... O
consumo de corrente serd praticamen-
te 0 mesmo, ficando, como Unico deta-
lhe, a necessidade de um maior espago
na caixinha, dedicado 4 prépria instala-
¢fo do microfone (que, no caso, fun-
ciona como um “alto-falante piezoelé-
trico™...) de cristal, Se, por outro lado,
vocé deseja um som realmente intenso,
que possa ser ouvido mesmo em am-
bientes submetidos a alto nivel de rui-
do, adote a sugestdo (B), cuja imple-
mentagdo necessitard dos seguintes
componentes extras: dois resistores de

4K7Q, um capacitor eletrolitico de
47uF x 16 volts, um transistor PNP
para uso geral (BC558 ou equivalen-
te), um transistor NPN para uso geral
(BC548 ou equivalente) e, finalmente,
um pequeno alto-falante, com impe-
dincia de 892. Com a alteragfo circui-
tal sugerida, o som ficard bastante for-
te, embora o consumo de corrente fi-
que substancialmente elevado (mas,
ainda assim, as pilhas ou bateria deve-
130 apresentar boa durabilidade...).
Notar que, em qualquer dos dois ca-
sos, todas as eventuais alteragbes de-
vem ser feitas apenas nas conex0es
aos dois GATES que aparecem 2 di-
reita, no desenho 4, pdg. 12 — DCE

nQ 3, ficando o restante do circuito
inalterado. Com um pouco de atengfo,
ndo serd dificil “transplantar” as modi-
ficagGes para a Placa Padrfo de Circui-
to Impresso (desenho 3 — pdg. 11 —
DCE nQ 3), em qualquer dos dois ca-
sos. Eventualmente, se vocé quiser
uma montagem realmente ‘‘profissio-
nal”, desenhe um lay-out especifico de
Circuito Impresso para o projeto, com
0 que conseguird grande miniaturiza-
¢do na “‘coisa™...
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("ESQUEMAS" — MALUCOS OU NAO — DOS LEITORES...)

Nesta secdo sfo publicados circuitos enviados pelos leitores, da maneira como foram recebidos, no sendo submetidos
a testes de funcionamento. DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA nfo assume nenhuma responsabilidade sobre as idéias
aqui veiculadas, cabendo ao hobbysta o “risco” da montagem ou experimentagfo de tais idéias... Trata-se, pois, de uma
secdo ‘‘em aberto”, ou seja: as idéias que parecem boas, aqui serfo publicadas, recebendo apenas uma andlise circuital
bdsica... Fica por conta dos leitores a comprovagéo e o julgamento, uma vez que CURTO-CIRCUITO é publicado apenas
com a inten¢do de intercdmbio e informaco entre leitores... Todas as idéias serfo bem recebidas (mesmo que, por um
motivo ou outro, ndo sejam publicadas...), no entanto, pedimos encarecidamente que enviem apenas os circuitos que
n&o explodirem durante as experiéncias... Procurem mandar os desenhos feitos com a maior clareza possfvel e os textos,
de preferéncia, datilografados ou em letra de forma (embora o nosso departamento técnico esteja tentando incansavel-
mente, ainda ndo conseguimos projetar um TRADUTOR ELETRONICO DE GARRANCHOS...). Lembramos também
que apenas serdo considerados para publicagéo cf‘rcuitos inéditos, que realmente sejam de autoria do hobbysta. E muito
feio ficar copiando descaradamente, circuitos de Jutras revistas do género, e envid-los para DCE, tentando “dormir sobre

louros alheios”...

1- Embora a esséncia da idéia néo
seja totalmente nova, vale a
pena mostrd-da 4 turma, pois
pode representar um grande
“quebra-galho” na falta mo-
mentdnea de um LDR ou foto-
transfstor (ou mesmo no senti-
do de se economizar o custo —
nada baixo — de um desses
componentes...). O Washing-
ton Coutinho Corréa, do Rio
de Janeiro — RJ, usou o “tru-
que’’ de serrar o ““capacete’’ de
um transistor metédlico de po-
téncia (tipo 2N3055, BU208
ou BU209...), de modo a ex-
por a sua “pastilha” de silicio,
obtendo assim um verdadeiro
foto-sensor (equivalente, sob
muitos aspectos, a um LDR ou
foto-transistor...). Com esse
componente improvisado (mas
de funcionamento efetivo...),

o Washington elaborou uma
foto-chave, anexando mais
dois outros transfstores co-
muns, alguns resistores de po-
larizagdo e ajuste, e um relé de
acionamento! O esquema estd
no desenho 1, e é bastante sim-
ples, podendo os dois BC548
serem substituidos por vdrios
equivalentes (sempre NPN, pa-
ra uso geral), e funcionando o
circuito desde cerca de 4,5
volts, até 12 volts (ou pouco
mais), lembrando o hobbysta,
sempre, de adequar o relé a
tensdo de funcionamento. O
dispositivo é do tipo “luz-li-
ga", ou seja: o relé serd energi-
zado assim que a luminosidade
que atinge o foto-transistor
improvisado atingir determina-
do nivel. Abaixo dessa lumino-

sidade, o relé permanece desa-
tivado. Através dos contatos
do relé, vérias aplicacBes (mes-
mo de elevada poténcia) pode-
rdo ser controladas. Notar tam-
bém que, através do correto
aproveitamento dos contatos
NF (Normalmente Fechado)
ou NA (Normalmente Aberto),
o dispositivo criado pelo Wa-
shington tanto pode /igar
quanto des/igar um sistema ou
aparelho externos, assim que a
luminosidade “‘cresce’” até o
nivel pré ajustado. Esse ajuste
pode ser feito com facilidade e
precisdo, através do potencio-
metro de 2M2Q, permitindo
entdo que o “disparo’’ do sis-
tema ocorra em amplafaixa de
niveis luminosos, 3 voritade do
“fregues”... Ainda no desenho
1, o hobbysta vé como deve

, 75



( . E—
2N3055 * - . . @ 9V.
RELE
BU 208 iy
@ BU 209 q NF
ABERTO .~~~ I ¢ ®
~a / ! NG00 t 4 SERRAR
.
/ E REMOVER
N BC548 A TAMPA
2M2 3K9.0 \l-l/

N -

. S -

ser retirado o ‘“‘capacete’” ou
tampa do transistor de potén-
cia, metdlico. Essa tampa deve
ser serrada, com cuidado, de
modo a ndo danificar a pasti-
lha de silicio nem as conexdes
internas do transistor. E con-
veniente, assim que se “‘abre”
o transistor, banharse o seu
interior com spray plastifican-
te (transparente, é claro...), de
modo a evitar oxidagBes ou
deterioragdes na pastilha e co-
nexBes. No desenho 1-A ve-
mos o “chapeado’ da monta-
gem, no sistema “ponte” de
terminais (que é o preferido
pelos iniciantes). Seguindo o
desenho com atencdo, acredi-
tamos que ninguém encontraré
dificuldade em reproduzir a
idéia do Washington. Notar a
indicagdo dos terminais do
transfstor de poténcia, lem-
brando que o terminal de cole-
tor corresponde a prépria “‘cai-
xa' metélica do componente...
Embora, na prdtica, qualquer
transistor, uma vez “aberto”,
possa funcionar como foto-
sensor, ndo é fécil abrir-se um
pequeno BC, com seu invélu-
cro de epoxy bastante “‘agre-
gado” ao “miolo” semicondu-
tor... J nos transfstores gran-
76 .

des, metdlicos, além de ser
mais simples a abertura, o pré-
prio tarmanho da pastilha de si-
Ifcio interna, proporciona
maior sensibilidade (devido &
maior drea de captacdo lumi-
nosa...) em aplica¢Bes desse ti-
po. O Washington lembra que
mesmo transistores eventual-
mente “‘queimados’’, podem,
em muitos casos, centinuar
funcionando, na func¢do foto-
sensora improvisada, assim, na-
da impede que o hobbysta dé
uma “fucada’” na sua sucata,
tentando aproveitar algum

“bagulho”, que |3 esteja ape-

nas juntando poeira... Experi-
mentem a idéia do Washing-
ton...

2-Usando o elevado ganho de

amplificacdo que se pode con-
seguir do Integrado 741, o lei-
tor e hobbysta Alexandre Go-
mes Valente, juntamente com
seu colega Glauco Lauria Mar-
ques, ambos de Guaxupé —
MG, criaram um pequeno re-
ceptor de radio AM, de extre-
ma simplicidade, e cujo proje-
to merece ser verificado e ex-
perimentado pelos demais co-
legas! No desenho 2 estd o es-
quema, em toda a sua simplici-
dade: um amplificador bdsico
com 741, apresentando alto
ganho devido a elevada relagdo
dos valores do resistor de reali-
mentagdo (1M5Q) e de entra-
da (10KQ2), a cuja entrada est4
acoplado um circuito de sinto-
nia e detec¢do, também sim-
ples, baseado em bobina, capa-
citor varidvel e diodo. Notar
que a ligagdo do alto-falante
diretamente 3 saida do 741
ndo é norrna, pois a baixa im-
peddncia (e a conseqiiente
elevada corrente...) prejudica
o funcionamento, podendo até
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danificar o Integrado. Contu-
do (parece-nos...) para preve-
nir tal possibilidade, o Alex e
o Glauco restringiram a tensdo
de alimentagdo a 3-0-3 volts
(abaixo do que o 741 “costu-
ma”’ trabalhar...), de modo a
ndo “forgar muito a barra”...
A montagem estd no desenho
2-A, estruturada sobre uma
Placa Padrdo de Circuito Im-
presso (do tipo destinado a co-
locagdo de apenas um Integra-
do). Os pontos a observar sdo:
a construgdo da bobina (que
ndo é dificil...), com80a 100
espiras de fio de cobre esmal-

tamentos, por exemplo...), ex-
perimentem intercalar um ca-
pacitor de .01uF x 400 volts
no fio da “antena”, ligando-o
a um dos pblos (escolha o que
der melhor resultado...) de
uma tomada comum de C. A.,
com o que toda a fiagdo elé-
trica do imdvel passard a agir
como “‘antena’” para o radi-
nho...’Os autores sugerem que
os colegas podem fazer vdrias
experimentagBes com a idéia
bédsica (e o CURTO-CIRCUI-
TO estd “‘aberto”, para a publi-
cagdo dos eventuais resultados
dessas experiéncias).

A ]
Apreciamos muito as idéias
dos hobkystas quando elas
“nascem’ de um objetivo ou
intengdo definidos. O Mauro
Roberto Ciarelli, de S&o Paulo
— SP, por exemplo, tem uma
dessas mdauinas fotogrdficas
de “revelacdo irstantdnea” (ti-
po “Polarcid”) na qual, apés
batida a foto, retirase o “en-
velope’ e aguarda-se 7 minuto
para que O processo quimico
se realize completamente, s6
entdo sendo possivel remover-
se a “cobertura” e observar-se
a foto pronta. Ocorre que, se o
fotégrafo for do tipo “impa-
ciente”, e remover a cobertura
antes de decorrido o prazo de
1 minuto, a foto pode se per-
der completamente, ou ficar
esmaecida (o processo quimi-
co “ndo tem tempo’’ de reali-

zarse completamente...). Por
outro lado, uma demora muito

grande na remocgdo da cobertu-
ra poderd ocasionar danos qui-
micos a foto, ou cores dema-
siadamente contrastadas, essas
coisas... O neg6cio tern que
ser feito em torno de 1 minu-
to... Assim, o Mauro desen-
volveu um pequeno temporiza-
dor transistorizado, com tem-
po de indicago previamente
calculado para 1 minuto (com

tado, enroladas umas bem jun-
tas das outras (mas sem “amon-
toamentos”...) sobre um nu-
cleo de ferrite, 0 “macete’”” no
suporte de pilhas, de modo a
obter um ponto “‘central’’ nos
6 volts total, transformando o
conjunto numa fonte de 3-0-3
volts, os diversos “jumpers”
(importantes) interligando
pontos da plaquinha, posi¢do
do Integrado, diodo, etc. Lem-
bramds que rddios simples,
desse tipo, inevitavelmente
exigem antenas altas e longas,
para uma boa captagdo. Se isso
for muito dificil para o hob-
bysta (os que moram em apar- \
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um original sistema de zener
na rede de temporiza¢do (para
gue, mesmo com certa queda
na tensdo da bateria que ali-
menta O conjunto, inevitdvel
com o0 tempo, a precisfo per-
manega inalterada...), além de
um chaveamento para “descar-
ga’’ do capacitor de tempori-
zacgdo (através da mesma chave
que serve para “ligar”” e “‘dar
boa precisfo, segundo ele...),
de fécil acionamento, baixo
consumo, pequeno em sua for-
ma final (de modo que possa
ser carregado junto com a md-
quina fotogrdfica...), destina-
do, justamente, a avisar (atra-
vés do acendimento de um
LED...), que “é o momento
de se retirar a cobertura da
foto instantdnea’... O circui-
tinho estd no desenho 3, e usa
infcio” a temporizagdo...). No
desenho 3-A o leitor vé a mon-
tagem, no sistema “ponte de
terminais” (o que ndo impede
a realizagdo em placa especifi-
ca de Circuito Impresso, desde
que o hobbysta se proponha a
leiautd-la com atencgdo e cuida-
do...), devendo as ligagBes me-
recerem a atencdo costumeira,
principalmente no que diz res-
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peito as conexdes dos termi-
nais dos transfstores, LED, ze-
ner, diodo, capacitor eletrol(-
tico e polaridade da alimenta-
¢do. A (nica chave H-H con-
trola todo o processo, da se-
guinte maneira: na posigdo
“D" desligase todo o siste-
ma, e, a0 mesmo tempo, des-
carrega-se O capacitor de tem-
porizagdo, imediatamiente (o
que possibilita a reutilizagfo
imediata do dispositivo, em
sequéncias rdpidas...); na posi-
¢do “T", inicia-se a tempori-
zagdo. Ligando-se a chave, o
dispositivo comec¢a a “‘contar”

o tempo de 1 minuto, ao fim
do qual o LED acende, indi-
cando a decorréncia do perio-
do, com bastante precisdo. Se-
gundo o Mauro, se — devido as
toleréncias individuais de cer-
tos componentes — o tempo
ndo for exatamente o espera-
do, a solucgdo é substituir o re-
sistor fixo de 120KQ por um
“trim-pot” de 220KQ, ajus-
tando-se e calibrando-se o sis-
tema através desse componen-
te, até obter-se, rigorosamente,
1 minuto de temporizaggo...
O consumo é bastante baixo,
fazendo com que a bateria du-
re um bom tempo (e, como j4
foi dito, até certo ponto, a
precisdo da temporizacdo ndo
€ afetada pela inevitdvel queda
de tensfio que ocorre com o
“envelhecimento” da bate-
ria...). Como ndo é todo mun-
do que tem uma “‘Polaroid”,
os hobbystas poderdo, através
de simples modificagBes expe-
rimentais nos valores dos
componentes de temporizagdo
(resistor de 120K e eletrol(-
tico de 470uF x 16 volts) alte-
rar o perfodo 3 conveniéncia
de cada um (desde que em
temporizagBes relativamente
curtas, no geral ndo ultrapas-
sando cerca de 5 minutos...),
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adequando-o a necessidades di-
versas. Como toda idéia sim-
ples, a criagdo do Mauro é
muito boa, e os hobbystas po-
dem experimentd-la & vonta-
de...

4- 0O Pedro Marques de Oliveira,

de Belo Horizonte — MG, é
“chegado’” em projetos dé'am-
plificadores... Tanto que, brin-
cando e testando, acabou por
projetar e construir um circui-
to ““todo seu”, e que — segun-
do ele — apresentou desempe-
nho bom, tanto em ganho (fa-
tor de amplificagdo) quanto
em poténcia de safda. Baseado
em 3 transistores de facil ob-
tencdo, ligados em *‘cascata”’
(com um minimo de compo-
nentes de acoplamento e pola-
rizacdo, portanto...), o Pedro
conseguiu o “esquema’ mos-
trado no desenho 4. O proje-
to foi experimentado com ten-
sBes de alimentagdo entre 6 e
9 volts, apresentando bom de-
sempenho (segundo o autor...).
Uma recomendagfo: como a
poténcia ndo é das menores, a
fonte de alimentacgfo deve ser
capaz de fornecer uma corren-
te de — no minimo — 0,5 am-
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péres (fontes mais “‘fracas”
acarretardo distor¢do forte e
baixa poténcia...). C circuito é
dotado de um controle de vo-
lume junto a entrada (a qual
aceita microfones, toca-discos,
tape-decks, etc.) e de um ajus-
te de “ponto de funcionamen-
to”, efetuado através do ““trim-
pot’” de 100K. Esse “‘trim-
pot’$ ajusta o nivel de reali-
mentac¢do geral do circuito, de
modo a otimizar a qualidade
do som (eliminando, através
de tal ajuste, as eventuais dis-
tor¢Bes...) e também o ganho
geral do sistema. Uma vez que
ndo se mude nem a tensdo de

8 47K0
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alimentacdo, nem o “tipo” de
sinal injetado na entrada do
amplificador, apenas um dGnico
ajuste deve ser feito no ““trim-
poty ndo devendo mais esse
controle ser “mexido”’, ap6s a
obten¢do dos resultados pre-
tendidos. O Pedro recomenda
o uso de alto-falante ndo mui-
to pequeno (8") e para — no
minimo — uns 3 watts, j& que
a poténcia final nfo é de se
desprezar, principalmente com
sinais “fortes”” (gerados, por
exemplo, por microfones ou
cdpsulas de cristal, tape-decks,
etc.) na entrada. A realizagdo
da montagem estd no desenho
4-A, em “‘ponte de terminais”.
Notem a utilizagdo de cabo
blindado nas conexdes de en-
trada (para evitar a captagdo
de zumbidos e ruidos), bem
como a indicagdo da necessi-
dade de se dotar o TIP31 de
um dissipador (ndo mostrado
no desenho). Ndo esquecer
também que, em aplicagBes de
audio desse tipo, a fonte de
alimentagdo deve ser muito
bem filtrada e regulada, pois
do seu desempenho também
depende a qualidade do som e
a poténcia sonora final obtida.
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Se o hobbysta pretender ali-
mentar o amplificador com pi-
lhas, deverd,  fdfcosamente,
utilizar, no minimo, 4 das
grandes, j& que pequenas ou
médias “‘miariam’’ com grande
rapidez, devido 4 relativamen-
te alta demanda de corrente
do circuito. O Padro adverte
ainda que, sob funcionamento
prolongado e volume sonoro
forte, o TIP31 sofre um aque-
cimento pronunciado (dai a
razdo do dissipador...), mas
que isso ndo é preocupante, jé
que, nos seus testes, esse fato
ndo gerou danos, nem ao com-

ponente e nem ao sistema co-
mo um todo... Experimentem
a idéia, que merece mdltiplas
aplicagBes, desde a utilizacdo
como simples amplificador
"de bancada”, até como “co-
ragdo” de um mini-sistema de
som, bastante prético e barato,
assim nos parece...

b- Sdo vdrios os circuitos a dispo-
sicdo do hobbysta (muitos de-
les, inclusive, publicados na
prépria DCE...) que, a partir
do sensoreamento realizado

TERMISTORIOS

BAT. BVOLTS

por um termistor, indicam ou
“"avisam’’ assim que a tempera-
tura em determinado ponto,
meio ou ambiente, atinge cer-
tos niveis pré-determinados
(ou gerando um alarma quan-
do a temperatura ‘“‘cai’’, ou
quando a dita cuja “sobe”...).
Entretanto, algumas aplicagbes
mais especificas, entre elas a
manuten¢do de aqudrios, cho-
cadeiras, manipulagdo*de pro-
dutos quimicos sensfveis, etc.,
exigem limites de temperatura
tanto inferiores quanto supe-
riores, ou seja: existe uma “ja-
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nela’’ ou faixa de temperatura,
ideal, que ndo pode ser “es-
tourada’ nem para baixo, nem
para cima. Seria 6timo, entdo,
um sistema eletrdnico que des-
se um aviso “sempre” que a
temperatura “‘safsse’’ da faixa
ideal (tanto ocorrendo “esfria-
mento” quanto “‘aquecimen-
to”’, portanto, do meio, ponto
ou ambiente sensoreado...).
Pois é exatamente um disposi-
tivo desse tipo que o Ronaldo
José Marciollo, de Santo André
— SP, desenvolveu e testou,
enviando o projeto para 0O
CURTO-CIRCUITO! O esque-
ma (bastante simples) estd no
desenho 5, com o circuito to-
talmente baseado na prover-

bial sensibilidade e confiabili-
dade de um Integrado C.MOS

de f4cil obtenco (4001), além
de dois termfstores (resistores
dependentes da temperatura),
um LED indicador e alguns re-
sistores de limitagdo, ajuste e
determinagdo de frequéncia,
mais um Gnico capacitor! A
montagem propriamente (em
Placa Padrio de Circujto Im-
presso, para um Integrado..,),
estd no desenho 5-A, e é tdo
simples quanto o esquema
(quem quiser poderd desen-
volver uma placa com /ay-out




especifico, reduzindo ainda
mais o tamanho final da mon-

tagem...). O funcionamento
(nas palawras do Ronaldo...)
é o seguinte: os dois termis-
tores (ambos NTC) devem ser
colocados juntos, no ponto
que se deseja controlar. O

LED, normalmente, devera es-
tar apagado (indicando que
ndo hd “anormalidades”, nem
para cima e nem para baixJ,
na temperatura do ponto sen-
soreado...). Através do “trim-
pot’” AB se faz o “‘ajuste bai-
x0"', ou seja: o ponto inferior
da faixa ideal de temperatura.
Jd com o “trim-pot” AA se
faz o ““ajuste alto™, ou seja: o
ponto superior da faixa de
temperatura que se deseja pre-
servar... Com o sistema corre-
tamente ajustado e calibrado
(o que exige uma certa pacién-
cia e cuidado...), sempre que
a temperatura “sair’”” da faixa

ideal, em qualquer sentido
(caindo ou subindo...),o LED
imediatamente entrard em
“piscagem”, indicando a ocor-
réncia... Uma maneira prédtica
de se fazer o ajuste é, estando
o ponto ou meio cuja tempe-
ratura se deseja controlar, exa-
tamente dentro da faixa
"“ideal”’, regularse ambos os
“trim-pots’’, inicialmente de
maneira que o LED pisque, e,
em seguida, em lentos e cuida-
dosos ajustes (feitos alternada-
mente no AA e no AB), fazer
com que o LED se apague, pa-
rando ambos os ajustes exata-
mente nesse ponto! Com isso,
qualquer subida ou descida
na temperatura — por menor
que seja — serd imediatamente
indicada pelo sistema. Quem
lida com fotografia, por exem-
plo, poderd se valer do disposi-
tivo para manter sob controle
a temperatura de solucgGes re-

veladoras, fixadoras, etc. (que,
normalmente, apresentam rigi-
dos parameéwros de temperatu-
ra, para bons resultados nos
trabalhos fotogréficos de labo-
ratério), bastando, obviamen-
te, calibrar-se com precisdo o
sensoreamento, conforme des-
crito al atrgs. Muitas outras
aplicag¢Oes (teis podem ser ten-

tadas e o préprio Ronaldo ad-
mite que o circuito aceita vé-

_rios aperfeicoamentos ou sofis-

ticagBes, que podem ser tenta-
das pelos companheiros hob-
bystas. Concordamos com o
autor, pois o CURTO-CIRCUI-
TO é isso mesmo: um auténti-
co “mostrudrio” de idéias (al-
gumas prontas, outras mere-
cendo experimentagSes e aper-
feicoamentos...), enfatizando
o grande intercdmbio que deve
sempre existir entre os verda-
deiros amantes da Eletrdnical
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Y “ATENCAO: ESTUDANTES, TECNICOS DE

RADIO E TV. HOBBYSTAS —
NAO PERCAM ESTAS OFERTAS”

( 1-Gerador de Barras e Injetor de Sinais de Videoe
Audio-TS-7 — Cr$ 28.000,00

2-Provador de Fly-back e bobinas defletoras PF-1 —
Cr$ 50.000,00

3-Teste de Diodos e Transistores Tl-4 — Videotron
— Cr$ 48.000,00

Ha quarenta anos servindo
o Radioamadorismo
Laboratério para equipamentos
de Transmissao.
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AUDIO

Rua dos Timbiras, 301 — Cep 01028
Tel.: 220-8122 (PBX) S#o Paulo

4-Gerador de Sinais GST-2 — Cr$ 78.000,00
5TV jogo 4 (Ténis, pareddo, pareddo duplo, fute
bol) — Cr$ 70.000,00
6-Scorpion (Super Micro transmissor FM) —
Cr$ 22.000,00
7-Radio AM para vocé montar e aprender —
Cr$ 31.000,00
8 Injetor de Sinais I1S-2 — DME — Cr$ 24.000,00
9-Pesquisador de Sinais PS-2 — DME —
Cr$ 24.000,00
10-Gerador de RF — GRS 1 - DME — Cr$ 29.000,00
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* Para pedidos feitos com pagamentos antecipados com vale
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Au. Pedroso de Moraes, 580 ¢/61-Pinheiros
Fone: B13-3784-CEP 05420-Sdo Paulo-SP
* Para nosso controle, quando fizer um pedido, cite sempre
0 nome & nimero desta revista,




O leitor ¢ hobbysta Ronaldo Rossi,
de Guaratinguetd — SP, observou duas
fathas na apresentagfo do projeto do
CAPTASOM (DCE nQ 38), e apressou-
Se em nos comunicar, para que ne-
nhum colega hobbysta venha a encon-
trar problemas naquela -montagem:
— Faltou, na LISTA DE PECAS (pdg.

38 — DCE n9 38), a relagdo dos CA-

PACITORES utilizados no projeto.

Obviamente que uma simples obser-

vagdo ao esquema (pdg. 46), ou ao

“‘chapeado” (pdg. 42), mostrard ao

leitor a existéncia (e os valores...)

desses capacitores, porém foi falha
nossa (e por isso pedimos desculpas

4 turma...), jd4 que é praxe, na orga-

nizagdo dos artigos de DCE, a apre-

sentagdo completa da LISTA DE

PECAS necessdrias 4 cada projeto,

para facilitar 4 turma a aquisicdo

dos materiais. A{ vai, entdo, 0 “pe-
dago” que faltou na referida LISTA:

— Dois capacitores (poliéster ou disco
cerdmico) de .0022uF,

— Um capacitor (poliéster ou disco ce-
rimico) de .047uF.

— Trés capacitores eletrolfticos de
4,7uF x 16 volts.

— Um capacitor eletrolftico de 10uF

x 16 volts, :
— Um capacitor eletrolftico de 47uF

x 16 volts.

— Um capacitor eletrolitico de 100uF

x 16 volts.

82 .

Também no esquema do CAPTA-
SOM (pdg. 46 — desenho 7), ocorreu
uma falha no mimero do pino corres-
pondente i alimenta¢do positiva do
C. 1. LM3900. Esse pino é o 14, con-
forme indica a seta na ilustracdo re-
publicada (e ndo o 10, como original-
mente saiu marcado...). O “chapeado”
estd correto (observem a pistagem co-
breada, representada em “sombra”,
pelas linhas tracejadas...). v

De Volta Redonda — RJ, 0 amigo e
leitor Odilon Tavares nos manda sua
amdvel cartinha, apontando um “escor-
regdo” no desenho 1 — pég. 28 — DCE

nQ 37 (visual das pegas principais do
projeto TEMPOLONGO...). Ocorreu o
seguinte: a identificagdo dos terminais
do relé AZ-802-2C-12D saiu “embara-
lhada”... Com grande atengdo, o Odi-
lon notou que o relé utilizado no AU-
TO-ALERTA (mesma edigio nQ 37 de
DCE) era idéntico, porém a ordem dos
pinos estava mostrada de maneira dife-
rente, percebendo af o “galho™... Real-
mente, o erro estd apenas no desenho
1 — pdg. 28, j4 que no “chapeado”

. 31 — desenho 3), a disposicdo e
a pistagem estdo corretas. Mostramos,
entdo, novamente, a identificacdo (cer-
ta), dos terminais do relé, para que nfo
fiquem duvidas.

AZ 802-2C-12D

Agradecemos ao Ronaldo e ao Odi-
lon, pela atengdo ¢ alto grau de colabo-
ragio (qualidades que estamos “care-
cas’’ de conhecer e reconhecer em toda
a amiga turma de leitores/hobbystas).
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Kits eletronicos e conjuntos de

experiéncias, componentes do

mais avancado sistema de en-
sino, por correspondéncia, na

area eletroeletronical!

1) Kit Analogico Digital - 2) Multimetro
Digital - 3) Comprovador Dinamico de
Transistores - 4) Conjunto de Fer-
ramentas - B) Injetor de Sinais - 6} Kit
Digital Avancado - 7) Kit de Televisao -
8) Transglobal AM FM Receiver

Aqui esta

a grande chance
para vacé aprender
toaas os segredos

do fascinante

mundo da eletrénica!

Solicite maiores informacgoes,
sem compromisso, do cursode:

1 - Eletrénica

2 - Eletréonica Digital

3 - Audio/Raédio

4 - Televisdo P&B/Cores

mantemos. também, cursos de:

5 - Eletrotécnica

6 - Instalacoes Elétricas

7 - Refrigeracao e Ar Con-
dicionado

Occidental Schools
cursos técnicos especializados

Al. Ribeiro da Silva, 700
CEP 01217 S#o Paulo SP

Telefone: (011) 826-2700

Em Portugal
Beco dos Apdstolos, 11 - 3° DTO
1200 Lisboa PORTUGAL

om e e o

A

Occidental Schools -
Caixa Postal 30.663 H
CEP 01051 Séo Paulo SP A&

Desejo receber GRATUITAMENTE o catélo-
go ilustrado do curso de:

indicar o curso desajado

Nome

Endereco

Bairro
CEP ﬁiCidade

Estado




escreva-nos, HOJE MESMO!

. FINALMENTE LANCADO O QUE TODOS ESPERAVAM ANSIOSAMENTE! AGORA VOCE PODE COMPRAR,
PELO RE¢MBOLSO POSTAL, COMPONENTES AVULSOS!

2 A@ORA E DIGIKIT AO “VAREJAO" DIGIKIT

CAIXA POSTAL N? 44 841

@ APENAS COMPONENTES

E IMPORTANTE ANOTAR CEP N2 03653 PRE-TESTADOS E
ASSIM NO ENVELOPE: SAO PAULO — SP GARANTIDOS!

@ VOCE E QUEM FAZ A SUA LISTA DE COMPRA! Transistores, Integrados, Transformadores, Microfones, Relés,
Diodos, Capacitores, Resistores, LEDs, Foto-Transistores, Alto-Falantes, Limpadas, “Plugues”, “Jaques”, Miliampe-
rimegros, Caixas Para Montagens, etc.! TUDO, ENFIM, QUE VOCE PRECISA E QUER, PARA A REALIZAGAO
DAS SUA§ MONTAGENS ELETRONICAS (publicadas no DCE, no BE-A-BA, em outras revistas, ou de “sua’* pro-
pria autoria...)\WAREJAO DIGIKIT TEM (E ENVIA DIRETAMENTE A VOCE, EM QUALQUER PONTO DO

BRASIL, PELO REEMBOLSO POSTAL!).
@ PARA VOCE, QUE TEM LOJA DE COMPONENTES OU PRODUTOS ELETRONICOS, Al NA SUA CIDADE, AS

CONDIGOES DE PRECOS SAO “AINDA MAIS ESPECIAIS”! SO VENDO PARA QHER! -
AGORA E 54
DIGIKIT
..E CONTINUA O SUCESSO DOS KITS  DIVIRTA-SE_COM A MELHOR ATENDIMENTO!

N R 5 S veja a nossa
e oo oot ecsse s con. on . (] [EFPYDINIERR) | [oia 2 ne OFERTAS,
neste CADERNO D>

® Leia com atenc aov W CONDIGOES DE ATENDIMENTO W

1- O correto preenchimento do CUPOM e do QUADRO DE SOLICITAGCOES contido no presente CADERNO KITS, § imprescind ivel
para perfeito atendimento! Escreva o ssu NOME, ENDEREGO, CEP, NOME OU NUMERO DA AGENCIA DOS CORREIOS MAIS
PROXIMA DA SUA RESIDENCIA, ETC., da maneira mais clara possivel (datilografado ou em letra de forma). Se tiver telefone,
niio esquega de anotar o niimero (e codigo DDD) no espago proprio. Todas essas informages siio importantes para aperfeigoar e
agilizar o atendimento!

l 2- Os pedidos sero atendidos num prazo médio de 30 dias, 3 contar ds data de recebimento dos mesmos. Entretanto, eventuais faltas

:: de componentes no mercado, poderiio acarretar dilatagio nesse prazo de atendimento.

. B 3- Observe sempre, com atengdo, as datas de validade dos pregos, ofertas, brindes, descontos, etc. Apbs as datas indicadas, os pregos

poderiio ser alterados, sem prévio aviso, e as promogdes, brindes, e descontos poderdo ser anulados ou modificados, a nosso critério,

i, B 4- Pedidos incorretamente preenchidos, ou desascompanhados de CUPOM, serfio automaticamente cancelados. Assim, esteja sempra

’ atento a todas as instrucGes, preencha rodos os dados necessirios e niio se esqueca de anotar, nos campos proprios, quando tiver

ele direito aos brindes, descontos ou promogdes. 0 NAQ ASSINALAMENTO IMPLICARA NA AUTOMA TICA PERDA DO DIREITO

SOBRE TAIS BRINDES, DESCONTOS OU PROMOGOES!

¢ 5- O seu pedido ndo chegars s nossas mdos se ndo estiver corretamente enderegado 3 DIGIKIT observe o nosso enderego, junto ao

CUPOM).

Também & MUITO importante anotar com um “X" (no quadrinho prégiric do CUPOM), se vocé jd comprou anteriormente algum

dos nossos produtos! Isso o identificard com mais facilidade nos nossos arquivos e computadores, contribuindo para um atendimen-

to mais rapido!

7 - ATENCAO: Os KITS dos projetos publicados constituem uma iniciativa exclusiva (nenhum outro fornecedor estd autorizado pelos
detentores do copyright e dos direitos industrigis de patente, a fornecer KITS dos projetos e idéias publicadas nesta revista, bem

E. . .::' COMO a oTganizar pacotes ou conjuntos de componentes destinados tais montagens) da DIGIKIT — COMERCIO E EXPORTACAO
e DE COMPONENTES ELETRONICOS LTDA.
ol Il 8- SALVO INDICAGCAO EM CONTRARIO, as caixas (quando fizerem parte dos KITS) serso fornecidas sem furagiio ou marcagio. O

material constante dos KITS &, basicamente, apenas o relacionado no item “LISTA DE PEGCAS” do artigo de DIVIRTA-SE COM
A ELETRONICA que descreveu a montagem. Ndo & fornecido, junto com os KITS, nenhum tipo de manual, esquema ou outras
instrucdes impressas, j& que as instrugdes para a montagem sio as que constam do proprio artigo de DIVIRTA-SE COM A ELETRO-
NICA referente ao projeto, cujo teor deve ser consultado pelo cliente ao executar a montagem.

M 9- IMPORTANTE: A CITACAO DO NUMERO DO SEU R.G. (CARTEIRA DE IDENTIDADE) OU DE OUTRO DOCUMENTO DE
IDENTIFICACAO, NO CUPOM, £ INDISPENSAVEL, TANTO PARA O NOSSO CONTROLE, QUANTO PARA A SUA PRO-
PRIA SEGURANCA, JA QUE VOCE APENAS PODERA RETIRAR A SUA ENCOMENDA NO CORREIO, ASSIM QUE CHE-
GAR (E ’QUE VOCE FOR DEVIDAMENTE AVISADO...), CONTRA A APRESENTAGAO DESSE DOCUMENTO DE IDEN-
TIDADE!

W10- ATENCAO: SE A SUA ENCOMENDA FOR DEVOLVIDA SEM MOTIVO LOGICO (MERCADORIA VISIVELMENTE DANI-
FICADA, OU EMBALAGEM FLAGRANTEMENTE VIOLADA, QUANDO DA SUA VISTORIA AQ RECEBE-LA, NO COR-
REIO...), APOS A AGENCIA DOS CORREIOS TER LHE ENVIADO OS AVISOS REGULAMENTARES DE CHEGADA, SEU
NOME SERA DEFINITIVAMENTE CANCELADO DO CADASTRO DE CLIENTES, IMPOSSIBILITANDO-O DE REALIZAR
QUALQUER OUTRA COMPRA FUTURA, SEJA DE “KIT", SEJA DE “PACOTE-LICAD", SEJA DE “VAREJAO”, POIS TO-
DAS AS NOSSAS INFORMAGCOES SAD CRUZADAS POR COMPUTADOR, NO BENEFICIO DOS CLIENTES “AUTENTI-
cos”...

&
.Vantagens para VOCev W PROMOCGES, DESCONTOS E BRINDES!

11 TODO CUPOM CONTENDO PEDIDOS DE 3 (TRES) KITS (OU MAIS), RECEBERA UM DESCONTO AUTOMATICO DE 10%
{DEZ POR CENTO) SOBRE O VALOR TOTAL DA COMPRA! FAVOR ANOTAR O DESCONTO NO CAMPO PROPRIO D@
CUPOM, QUANDO FOR O CASO (Entende-se aqui, por “KIT", cada um dos NUMEROS/CODIGOS de nossos produtos...).

12- SE VOCE OPTAR POR ENVIAR UM CHEQUE VISADO OU VALE POSTAL PARA PAGAMENTO DA SUA ENCOMENDA (AD
INVES DE PEDIR PELO SISTEMA DE REEMBOLSO POSTAL), RECEBERA UM DESCONTAO EXTRA (além dos outros des-
contos ou brindes) de — 10% (DEZ POR CENTO) | SE FOREM SEGUIDAS, RIGOROSAMENTE, AS INSTRUCOES A SEGUIR:
(FAVOR ANOTAR, SE FOR O CASO, NO CAMPO PROPRIO DO CUPOM, SE TIVER DIREITO A TAL DESCONTO):

A) CHEQUE VISADO: Deve ses NOMINAL i DIGIKIT — COMERCIO E EXPORTACAO DE COMPONENTES ELETRONICOS LTDA.,

¢ pagivel na praca de SAO PAULO — SP. Mesmo que voce nio tenha Conta Corrente em banco, poderd “adquiris™, em qualquer

84 agéncia bancirjn, um CHEQUE VISADO, dando instrugbes para que a sua emissio seja na forma descrita!

B) VALE POSTAL: Deve ser emitido a favor de DIGIKIT - Caixa Postal n944 84 ]1— AGENCIA POSTAL DA VILA ESPERANCA —

CEP N@ 03653 — SAO PAULO — SP. ATENCAO: 0 Vale deve ser PAGA VEL na Agéncia Postal da Vila Esperanca — Sio Paulo — SP.




13 BRINDE A — NA COMPRA DE 5 (CINCO) KITS (OU MAIS), COM EXCEGAO DOS “PACOTOES" N9S 0110, 0210, 0310, 0410
E 0510, VOCE RECEBE, INTEIRAMENTE GRAT/S, UM PACOTE COM 10 TRANSISTORES PP £ NPN, DE USO GERAL!

19° BRINDE B — NA COMPRA SIMULTANEA DOS CINOU ’PACDTDES (-m relagio de pecas em outra parte do P uuu CADER- i
NO KITS), N°s 0110, 0210, 0310, 0410 e 0510, VOCE RECEBE, INTEIRAMENTE GRATIS, UM KIT |A SUA ESCOLHA), NO
VALOR DE ATE Cr$ 15.000,00! {Assinale, no CUPOM, o KIT desejadol. =

e e r———
15. BRINDAO EXTRA — TODO PEDIDO COM VALOR TOTAL IGUAL OU SUPERIOR A 150. 000 OO {ATENCAO: valor esse
LIQUIDO, depois de efetuados os eventuais outros descontos), RECEBERA, INTEIRAMENTE GRA T!S tanto o BRINDE A (PA.
COTE COM 10 TRANSISTORES) quanto o BRINDE B, -
B 6 IMPORTANTISSIMO: Os brindes descritos nos itens 1314 e 1% nSo podem ser ACUMULADOS, ou ssja: obedecidas as respectivas
condicBes, APENAS UM DELES (BRINDE A, BRINDE B OU BRINDAO EXTRA) SERA CONCEDIDO A CADA CUPOM.
17 . NAO ESQUECER QUE, de acordo com as “Condi¢bes de Atend os BRINDES apenas serdo concedidos SE OS5 RESPEC
TIVOS CAMPOS, NO CUPOM, FOREM DEVIDAMENTE PREENCHIDOS (ver item 4). No caso de ter direito ao BRINDAD EX-
TRA liteml7), anots, no CUPOM, simultaneamente os campos referentes ao BRINDE A e BRINDE B.
B 18- NOS CUPONS DE PEDIDO, esté ssmpre anotado o nimero de DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA na qual o aniincio saiu encar-
tado. No inicio da “LISTA DE KITS" esth sempre anotada a DATA MAXIMA DE VALIDADE. Observe bem esses itens, pois todo
e qualquer CUPOM perde, automaticamante a sua validade apos esgotar-se o prazo das ofertas, ou quando ji se enco..trar em bancas
revistas de nimeros superiores ao apresentado pelo CUPOM! Assim, nos seus pedidos, NUNCA utilize CUPONS extraidos de volu-
mes ATRASADOS de DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA! | IMPORTANTE: MAIS VANTAGENSPARA VOCE!
Fazendo a sud aquisigo, pelo REEMBOLSO POSTAL, com pagamento antecipado (CHEQUE VISADD ou VALE POSTAL — ver instru-

L)
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coes), a partir de agora, além Jas despesas postais correrem por nossa conta, vocE bera sua

sem mais problemas ou despesas!

ATENCAO: ofertas validas por 30 dias!

da EM SUA PROPRIA CASA,

P> PECA HOJE

011 - INTERCOMUNICADOR (n91) ..... Cr$ 34.500,00 | (519 VIBRATO P/GUITARRA - toda a parte
014 -DETETOR DE MENTIRAS (n®4). . .. Cr$ 20.000,00 clatibuica, Inuindo “push-button” pe-
024 -FROVADOR AUTOMATICO DE TRAN- sad0 - sem caixa (n917) . . o+ o+ s s . s Cr$ 19.300,00
SISTORES E DIODOS (n94) . v v+ + 4 » Cr$ 11.200,00 | 1315 MGDULO AMPLIFICADOR DE POTEN. Lot
016 -MICROFONE SEM FIO (nQ6) . .. ... Cr$ 15.400,00 CIA (P/EFEITOS SONOROS) - sem cai.
017 "g;;? Eé.llE;'RONlCO (“DESFERTA- Cr$ 10.300.00 xa, incluindo projetor de som especifico,
) (n! } S e mimiee e e . I . f apmvad‘igua'PhﬂEféﬁsnaCE[ﬂ(nq
028 -CAMPO MINADO - sem caixa (n®8) .. Cr$ 19.200,00 N A b Cr$ 18.800,00
O‘Q'TngTsﬁ QR;‘"DG RERARDIODGS. E Ci$ 1120000 | 0417 -VOLUTOM - completfssimo, incluindo
1JO (n Lg """"" CRUi é Fatls caixa metdlica, knobs, etc. (n@17) . . . . Cr$ 22.500,00
D ISTORID (00D o o waie - o0 ar vie oo Cr$ 26.300,00 | 319 -ESTEREOMATIC - completo, com caixa
0110 -PACOTAO DE CIRCUITOS INTEGRA- (n019) Cr$ 15.600.00
DOS - oferta especial - ver Lista de Pegas ERIR AP0 Al it = Frrmes )
em outra pa!'ie deste CADERNO DIGI- 0120 'gg.)]'RADIO comple“)' oM CHIS Crs 19 4{]0'00
0 I Cr$ 29.700,00 [ Ul IR e P et -
0210 -PACOTAO DE TRANSISTORES - ofer- De 24 E:n?g‘fz‘:mg“;’]?m' e N o e
ta especial - ver Lista de Pecas em outra : 2 SRR =i
parte deste CADERNO DIGIKIT . . . . . ST B e e S e L i
0310 -PACOTAOQ DE LEDS E DIODOS - ofer- o da DICIKIT (0.20) Cr$ 41.000,00
ta especial - ver Lista de Pecas em outra ¢ = : O ORI b P
parte deste CADERNO DIGIKIT . . . . . 6 U T i i i L DR
0410 -PACOTAO DE RESISTORES E CAPA- 21 DIEAD 18 21.100.00
CITORES - oferta especial - ver Lista de 0321 -PORTALARM corrlplelo o A EREE
Pecas em outra parte deste CADERNO il 021 » Cr$ 20.100.00
T i e (AR Cr$ 28,600,00 ) -100,

0510 -PACOTAO DE IMPLEMENTOS DIVER-
SOS - oferta especial - ver Lista de Pegas
em outra parte deste CADERNO DIGI-
I G TR AT B R RE B e I e 03

0610 - LUZ NOTURNA AUTOMATICA -

CRIXR (RDLO) S R et G0 e e e S e

0710 -SIRENE 2 TRANSISTORES - sem alto-
falante - placa grdtis na capa (n210) . , .

0810 -VOZDE ROB& {14 50 R P R

0910 -FONTE REGULAVEL (n210) .. . ...

1010 -EFEITO RITMICO SEQUENCIAL -sem
AeHXAMYTIN)) oo so v s emeieisa =eh

0111 -MICROAMP - ESCUTA SECRETA -
APARELHO DE SURDEZ (n211). ..

0211 -FET-MIXER (n911) . - . v v von et

0213 -SIRENE DE POLICIA - sem alto-falante
o R AT A A e A

0513 -VOLTIMETRO DIGITAL P/AUTOMO-

Cr$ 60.100,00
Cr$ 18.000,00
Cr$§ 12,500,00
Cr$ 21.400,00
Cr$§ 19.400,00
Cr$ 24.400,00

Cr$ 19.700,00
Cr$ 32.300,00

Cr$ 20.000,00

0421 -D-D-BLOK -completo, com caixa {n°2l)
0122 -MOTO-PROTECTOR - completo, com
caixa e material para confecgo do sen-
sor de movimento e placa de circuito
impresso(n222) ... .viinncanna
0322 -SENSINIVEL - completo, com caixa e
material p/confec¢do dos sensores (nQ22)
0422 -REPETIDOR P/GUITARRA -sem caixa,
inclui conetores especiais de entrada/
safda(n922) .. culisibaisisien
0622 -ELIMINADOR DE BATERIA DE 9
VOLTS - placa gritis na capa - completo,
com caixa e plugues (n@22) . St i
0123 -MINI-ESTEREQ - complctlmmo com
caixa e placa especl'flca de circuito im-
presso (n@23) .
0223 -ANIMATRON - DESI'.NHO ANIMADO
ELETRONICO - completo, com caixa e

Cr§ 13.500,00

Cr$ 36.900,00

Cr$ 24.900,00

Cr$ 16.100,00

Cr$ 15.600,00

Cr$ 43.200,00

L. ; 013) . e 9, LEDs especiais (n®23) . . . ... ... Cr$ 55.000,00

0314 - :}LH#&;SNS‘;(EO!?O) - sem @ caixa s 300:00 . 0323 -ISCA ELETRONICA - completo, com
(014) . . oo veeeneannrnnns e S B el L MU & ROV, Cr$ 14.200,00

o . = - completo, com caixa
0414 -FILTRO DE RUIDOS (n014) . . . . . . Cr$ 15.400,00 iy s e e Cr$ 13.000,00

0215 -INJETOR/SEGUIDOR DE SINAIS (n®

0224 - LUZ-FANTASMA - completo, com caixa

S s e e e S Cr$ 14.300,00 ASMA -

. P ¥ e placa de circuito impresso (n924) ... Cr$ 20.900,00
0315 ;U:fm??}m PIGUITARRA - sem o 000000 | 0324 -TERMOMETRO ELETRONICO - com-

: e A e i EAL R S pleto,com caixa(n224) . . . .. ..... Cr$ 38.500,00
0116 ﬂ}i’fﬁﬁ sﬁggpﬁgglgﬂ e 0424 -AMPLIFICADOR DE BANCADA - com-

cos basicos (N°16) & . . v v v v v . Cr$ 14.700,00 pleto, com £gixa Achstica especial (ma-
Q216 -DISTORCEDOR P/GUITARRA - m 4 deira) e alto-falante de 6 polegadas, im3

RO O S i Cr$ 12.600,00 médio(n224) . .. ...... ... Cr$ 27.600,00
0416 -ESTEREO-RITMICA - completfssimo, ' 0524--MINI-OHM - completo, com caixa-(a es-

com painel ¢ circuito impresso (n@16) . Cr$ 9.200,00 calx frontal deverd ser felta pelo hobbys-

0516 -ESTROBO-PONTO - completissimo (nQ
L L P T e O N TS e S e a €
0716 -TEMPORIZADOR AJUSTAVEL - com-
pleto, com caixa (nQ16) . . . .......

Cr§ 35.300,00
Cr§ 27.300,00

CIEE R I ERSIRR S i BERSOTTE
0624 -BUZINA AMERICANA - completissimo,
com circuito impresso, alto-falante espe-
cial & prova d'dgua pfuso automotivo,

Cr§ 16.600,00

0117 -CONTROLE REMOTO SONICO P/ gle(0924) . - - R T Cr$ 17.200,00
BRINQUEDOS - toda a parte eletronica, 0125 - UW}O cHO‘.:A - t_oda a‘parte ale-
incluindo micro-motor - sem caixa e éem ;%m;z’ gclum:::”m:;:;i:igia c::::‘: 8h
= = terru -
o brinquedo (n217) .. . ..vtunnn . Cr$ 34.100.00 MO O IEN s sin sieivis s viaieio sie s s 9.600,00




OFERTAS VALIDAS POR 30 DIASI

0325 -CHAVE MAGNETICA -.lnd.upnheh- - MULTIFAIXAS, COM DISPLAY NU-
trdnica, incluindo o (mi permanente - MERICO A LEDs - 7 SEGMENTOS) -
sem caixa (n¥2%) . ... .0 ... ... Cr$ 2570000 mplm'-lmamphuupanﬂs:nu
0425 -MINISOM - sem caixa, mate-
rial (Himinas) para confe do teciado precisio p.fuhmmw. uin u]uocl'ﬂ-
e Ly NEE .. Cr$ 13.200,00 aele.(n33) ... ..o sob consulta
0525 -FOTO-ACIONADOR - tods a mue. 0134 -SUPERFONTE DCE - complet{msima,
trbnica, incluindo caixa p/bloco circuital Incluindo transformador pesado, am-
bﬁlw(n?z.ﬂ. A e e T Ny e e Cr$§ 22.300,00 perfmetro, caixa especifica, circuito im-
0126 -REPEFONE - completo, cfcaixa (n? 26) Cr$ 22.100,00 presso e todo o material p/montagem
0226 -MONITOR DE BATERIA - sem caixa, com nivel ol (n934) ..... . Cr$ 113.000,00
placa gritis na capa (n9326) ........ Cr$ 7.300,00 0234 - MINI- OR §. F. - completfs-
0326 - PROLONGADOR SBUSTAINER) P/GLI- sfimo, com caixa, circuito improsso (brin-
TARRA - completo, sem caixa (n926) . Cr$§ 14.700,00 de da capa), material p/confecgfo das
0426 -ECONOSOM - complete@e/caixa (n9 26) Cr$ 18.700,00 bobinas (fics, tubos, paralfusos) e alto-fa-
0526 -EFEITO SEQUENCIAL AJUSTAVEL lntemédio(n234) .......... . . Cr$ 20.000,00
ummciomm DOC.1.4017) 0334 -ATAK! - complet{mimo, com circuito
completo, sem caixa (n926) . . . . o . . Cr$ 17.000,00 impeesso, caixs, alto-{alante médio de al-
0127 - m\mm\ - IGNICAO monm = to rendimento, ete. (n934) . ....... ¥ 42350000
comple n‘.‘ﬂmn inel eaixa e chave D!NA:}.I'.I;O-BAT - com -l?él;; incluindo
guldl pblos x 2 posigles (n@27) ... Cr$ 46.900,00 plistica ca, retangula-
0427 -BUZINA  BRASILEIRA  (“CHAMA- res especiais, circulio I.mpnuo especili-
MUIE™) - completimima, incluindo cir- co,etc.(n234) ., ..., . e oo s« Cr§ 46,600,00
cuito impresso e alto-falants especial & 0135 -RECEFCIONISTA ELETRONICA -com-
prova d'dgua (1927) .. .. ... ..., . Cr$ 14.600,00 . pleto, com microfone, tubo, foto-transis-
0527 -PROTECASA (ALARMA RESIDEN- tor, caixa média, placa padrifo de circui-
CIAL ANTIFURTO) - completimimo, to impresso, ete, (nQ35) .. ...... . Cr$ 26.900,00
incluindo caixa, placa de circuito impres- 0235 -BANGUI - completo, sem caixa (n® 35) Cr§ 12.400,00
10, CINCO CONJUNTOS DE SENSO- 0335 -TRISIRENE - completo, incluindo alto-
RES (IMAREED) ENCAPSULADOS falante médio, suporte p/pilhas médias,
L 1 e T Cr$ 84.000,00 chave, knob ¢ caixa média resistente (nQ
0428 TKAHSIIISSOR oFTico (18 PARTE 35) s useamsasanrneraness CrS 1890000
Do : completo, com 0435 -MOTOSOM - comphlo com placa de
caixa, circuito impresso, tubo, lente, ete. circ. impresso, caixa, alto4alante ¢ po-
[n'?ll) .............. Cr$ 16.400,00 tenciémetros m!a!!m{nﬁ 35) e Cr$ 40.600,00
0129 -RECEPTOR OPTICO (28 PARTE DO 0535 -CACAFIO - completissimo, com pum
TRANSCEPTOR) completo, com caixa, de circ. impresso (brinde da capa), “ma-
circuito impresso, tubo, lente, otc, (09 ricota™, fone w:fm 4 uhu. ete, (09
RN i 0 e s veeenea. . Cr3 1600000 R « Cr¥ 18.000,00
0229 - AUTOSTROBO - toda a parte eletrdni- 0136 -TESTACABO D[GITM. - l:omple!n,
@, incluindo limpada Xenon especial, com caixa, circ. impresso, conetores de
mmmmﬂu.mowﬁ mola, LEDs, etc. (n936) ......... Cr$ 25.80000
lantemns (n2 29) . . . Cr$ 37.300,00 om-mnoscﬂmo - completo, com calxa,
0329 -CONTADOR DIGITAL - compieto, sem LEDs. 5
CIXE(R229) vuvne e ennnsinas Cr$ 28.900,00 aguthas plos sensores, etc, (1936) . . . . Cr$ 49.100,00
0429 -UA-UA P/GUITARRA - todaa Plﬂvdc- 0336 AI.ERTi\ VERMELHO - completo, sem
trénica, nfo incluindo caixa & parte me- 2 caixa, inclui alto-falante e placa de cire.
cinica (n929) . .. ...... vew. Cr3 12,600,00 impresso (M936) ... ...0uiuan.. Cr§ 23.400,00
0130 -GUERRA GALACTICA (EFEITOS SO- 0436 -ROLETAO - completissimo, incluindo
NOROS DE FICCAO CIENTIFICA) - o 10 LEDs, circ. impresso, cabxa grande,
completissimo, com placa de circuito im- ete. (n236) .. ... veses e Cr$22.800,00
preso, caixa, slto-falante, ete. (n930) . . Cr$ 47.100,00 0536 -AGUDIM - completo, sem cadxa, com
0330 -FROTE-PORTA (ALARMA LOCALL. cire. impresso especifico, cabo “shielda-
ZADO) - completfssimo, com caixa, imd, do™ekec (mO36) Ll e rranas . Cr$ 10.900 00
REED, etc.{n930) ... cx s u s nnnns Cr$ 20,600,00 0137-JOGO DO P. T. P, - completo, com os
0131 -INJETUJ - completo, com caixa, ponta "ﬂﬂlﬂl de boi™ coloridos, caixa, etc. (n9
de prova, plll:ldudmulo lm;ruuo e vaases Cr$ 19.700,00
R3S i . Cr$ 16.200,00 0237 -NOVO FREQUENCIMETRO LINEAR -
033 SEQUELUX 16 - m‘plno. com caixa, complets, com millamperfmetro, caixa,
LEDs lares, ctc. circ, impresso especifico, resistores de
| e g S Cr§ 36.600,00 precisfo pfo chaveamento, etc, (n237) . Cr§ 73.600,00
0431 -SPEED-LIG}I‘I' - completo, com caixa, 0337 ’!'EIIOI.IJNGO - completo, com caixa,
whu! dmli!olmpmw LEDs redondos tomada sxterna, relé especifico e cire. -
[0 ) | Mo s SRR T v eweas. Cr$ 3940000 impeesso especiTico (n037) .. ... .« Cr$ 42.800,00
0132- HNI-CQN’I’M}L - completo, com caixa, 0437 -AUTO-ALERTA - completo, inclugido
potencidmetro deslizante, pli-u de cir- campinula (“leate"), caixa, fmf grande
cuito impresso, etc. (n932) .. . .. ... Cr$ 18.000,00 I circ. impresso (n937) Cr§ 38.800,00
0232 wu‘mu;rm = mﬂ.go, com LEDs 0537 - TRON - parte Eletrbnica com-
retangulares, circ. impresso, etc. (n9 32) Cr$ 37.200,00 pletimima, com as duas placas especifi-
0332 -MATA-LOGO (SUPER-JOGO ELETRO- cas, multicabo, “clips™ p/bat., “push-
NICO) - completissimo, com caixa gran- button”, LEDs especiais (n237) ..... Cr§ 36.700,00
de, conj pleto de LEDs, circui 0637 -OP. AMP. TESTE - complet{ssimo, com
impresso, ete. (n932) ... ...... . Cr$ 41.300,00 caixa, cire. impreso especifico, soquete
0432 -IDENTI-TRAN - completissimo, com plC. L, ete.(n¥37) ... ... v0v.u... Cr¥ 1230000
caixa, soquete, circuito impresso (brinde 0138 -RANCAMINHOCA - completo, com cai-
dacapa),etc. (n932) ........... Cr$15.100,00 xa, cire. impresso especiifico, agulhas de
0133 -PISCANATAL - eomphm com ul.u 860, cabo ¢ sarmfinho pfa grelha, etc,
“rabicho", tomada externa, circulto im- Ui | N vaeemaae s Or$ 18.300,00
presso, ule‘[n¢l3j) ________ e seo Cr$ 20,600,00 0238 AU'I'D-D!G - completo, _;om mmgn- -
_ ; clre., impresso especifico, etc, (n? 38 Cr§ 16.100,00
NED MR AT < Coloriaok) sibes 0338 - PASSARIM A UTOMATICO - complety
* .
1 Sonstore comtiait,efe, (n933) . ... Cr8 1590000 s s pbGRE TG, s
Rt FRGLEAL e (1938) 0.l i 28 15.400,00

ATENGCAO: I iy enTs|

VENDAS DIRETAS (JA) DE KITS, PARA A GRANDE SAQ
PAULO! ATENCAO: APENAS KITS (DAS 9 AS 12 E DAS
14 AS 16 hs) — ATENGAO: ATENDIMENTO APENAS E EX-
CLUSIVAMENTE DENTRO DO HORARIQ CITADO, _SEM
EXCECOES! | S0 PARA VENDA DIRETA UA)! |

[MAIS NOTICIAS BOAS PARA VOCE! A PARTIR DE AGORA, OS
CLIENTES E HOBBYSTAS RESIDENTES NA GRANDE SAO PAULO,
PODERAO ADQUIRIR SEUS K/TS PESSOALMENTE, RETIRANDO-
0S DE IMEDIATO, NO SEGUINTE ENDEREGO:

AV. AMADOR BUENO DA VEIGA, 4184
S0 PARA VENDA {JARDIM POPULAR)
DIRETA (A} SAO PAULO — CAPITAL
FALAR COM Da. VERA

Aconmihamas ¢ prazada clients & fszer & ;s encomends, pre-
umnﬂ-ﬂl&‘ﬂa com Da. Viers, confirmando,
inelusive, s existdeci

0438 -CAFTA-SOM - completo, com cire, im-
presso sspecifico, bloco de isopor, fagque
grlndeal:.tu‘n-l} cw e s e eas OfF 25.500,00
0538 -SUFERPROTECTOR - completfio, com
caixa metilica, interruptor de mercdrio,
material pfeonfecclio do interruptor de
balzngo liminas ¢ chumbad:

e
especifica de circ. impresso, etc.
) st caneaanesisansess Crf41.000,00
0139 -IDENTI-GATE - completimimo, com
caixa, soquete, LEDs especiais & cire.
imptesso epecifico (brinde da capa)
RIN i siii s vine s v e« OrF 8.200,00
0239 -AUTO-RELAX - completfmsimo, com
caixa, nhu especifica, sgulhag, otc. (09 5
39 . sl A e + - Cr$ 20.300,00
0339 -TOK-LUX - completo, ineluinde cire.
impresso  especifico, tomads exterma,
placa senson, etc., sem caixa (n239) .. Cr$§ 22.600,00
0439 -TV-TIMER - completisimo, com caixa,
, impresso especifico, tomada exter-
na, knob, ete, (0939) . . ....... Cr$ 32.000,00
0539 -5T-84 (AMPLIFICADOR ESTEREG
COMPLETO - 10 + 10 WATTS) - com-
Mmm especilica, circ,
impresso chaves especiaii, co-
’ entrada/saida, otc. (09 39) . Cr$ 56.400,00
0539-4 S‘I‘.‘-H COMPLETO (conforme deseri-
¢do acima) MAIS DUAS CAIXAS ACUS-
TICAS, EM MADEIRA, DE QUALIDA-
DE, COM ALTOFALANTES DE IMA
MEDIO - 15 WATTS (n939) .. .. ... Ce§ 85.400,00
0140 -SALVAZUL - completissimo, com caixa
updl.lm » circuito impresso, mic, xtal, etc. S e s
( Sy e
0240 -BATE.CORA c.{oﬂnntonomrom
-~ completfaimo, com caixa, eirc. impres-
10, LDR, mic, xtal, tubo p/snsor, cabos,
LEDs especials, ctc. (r940) . . .. . ... Cr$ 53.500,00

'0340 - TOUCH-DIMMER - completissimo, com

cire, impresso, “espelho cego™, placa sen-

sora, material p/bobina “choque™, etc.

| S A e AR - o Cr$ 32.800,00
0440 -SOUNDFLASH - mﬁe:fﬂm. com

caixa Mnetdlica especial, circ. impresso,

mic. eletreto, cabo de sincronismo p/

flash, cabo *shield™, conetores, efc.

I40). . v icvavennasssaas Crf 40.200,00
0540 -BRINCANDO COM A. T. - completfmi-

mo, com circ. impresso (brinde de capa),

caixa, bobina dc‘ IgnicEo p/12 volts, co-

t

AT 47,

141-A = [| - cofmple-
10, com placa ca de circuito im.

preso (igual B E DECA?:}JM'-

§ado upnchl. com a musica /4 progra-

mada: elc, Sem cabxa (n941) .. .., .. Cr§ 19.100,00
01418 - CAMPAINHA MUSICAL DCE-7930

comple mhquwn eire. im-

presso especi cabo fino (20

mmlmdni::;‘:’de

painhs, push-button, etc. (n@41) . . . . . Cr$ 48,000,00
0241 -SENTEGENTE - sistema completo,

cluindo 3 (trés) sensores TILTS, drc

impresso especifico, caixa média, 20 me-

tros de cibo paraielo fino pfligactio dos

scnsores remotos, etc. (nR41) ...... Cr$ 52.700,00

0341 -ORELHAO DCE (“TELESCOPIO™

ACUSTICO) - completissimo, incluindo

placa especifica, caixa especial, tubo,

mnopll. canudinho pfa “colmeia resso-

nante”™, head-phone (tipo welkman), ete.

{n?ﬂ} Sl R .......msnoom
0441 -BUZINA APOKALIPSE - - comple ninq,
com cire. i “caneca”,

up::idlllitlnﬂq:m(i digua),

caixa metilica plo dtcnlm eabos, ete.,

(n941). ... eeeeae.. Cr$ 3250000
0541 -SUPERVU - mﬁa{dm incluindo

placa especifica de circ, impresso, LEDy

especiais de alto rendimento, plimlpls

tico (préprio p/veiculos), cabes, parafu-

s, ete. (AQA1) . ... ...




OFERTAS ESPECIAIS, PARA O HOBBYSTA SUPRIR A SUA .
BANCADA! PECA AINDA HOJE, POIS OS PRECOS SAO POR .

TEMPO LIMITADO! (RELACOES DOS COMPONENTES DOS
“PACOTOES” ESPECIAIS...):

KIT NQ 0110 — PACOTAO DE CIRCUITOS INTEGRADOS —

(2% 4001 — 2 x 4011 — 2 x 4093 — 1% 4017 - 2x 565 —2 x
741 — Total de 10 pegas imprescindiveis para as montagens de
DCE!)

KIT N2 0210 — PACOTAO DE TRANSISTORES —

{10 x NPN uso geral equivalente BC548 — 10 x PNP uso geral
equivalente BC558 — 5 x NPN de poténcia equivalente TIP31 —
5 x PNP de poténcia equivalente TIP32 — Total de 30 pecas
utilizaveis em muitos e muitos projetos!)

KIT N9 0310 — PACOTAO DE LEDS E DIODOS —

(10 LEDs vermelhos — 5 LEDs verdes — 5 LEDs amarelos — 10
diodos 1N4148 ou equivalentes — 5 diodos 1N4004 ou equiva-
lentes — Total de 35 pegas que ndo podem faltar na sua bancada’)

KIT N2 0410 — PACOTAO DE RESISTORES E CAPACITO-
RES —

(10 resistores de 1/4 de watt, de cada um dos valores a seguir
enumerados: 47R/100R/220R/470R/1K/2K2/4K7/10K/22K/
47K/100K/220K /470K /680K /1M/1M5/2M2/3M3/4M7/10M —

10 capacitores de cada um dos valores a seguir enumerados; .01/
.047/.1/.47 — 2 capacitores eletrol iticos, j-ara 16 volts, de cada
um dos valores a seguir: 4,7UF/10LF/1000F/470UF/1.000uF -
Total de 250 pecas necessérias ao iniciant, hobbysta, estudante
ou técnico)

KIT N2 0510 — PACOTAO DE IMPLEMENTOS DIVERSOS —

(4 potencidometros 1K/10K/47K /100K — 3 trim-pots 10K/47K/
100K — 2 foto-transistores — 2 alto-falantes mini 8 ohms — 2
transformadores (safda e alimentag@o) — 5 {4mpadas Neon — 10
chaves H-H mini — 2 push-buttons Normalmente Abertos — 1
relé p/9 volts C.C. c¢/1 contato reversivel — 1 TRIAC 400 volts x
6 ampéres — 4 “plugues banana’ vermelhos e pretos — 4 “jaques
banana” vermelhos e pretos — Total de 40 pec¢as indispensiveis
para efetuar as montagens!)

PECA SEUS KITS AINDA HOJE E APROVEITE OS SENSACIONAIS DESCONTOS E OFERTAS!

BRINDE B (UM KIT DE ATE Cr$ 15.000,00, A ESCOLHA)! <]

ATENCAO PARA O REGULAMENTO DO BRINDE B: Adqui-
rindo, num s6 CUPOM, simultaneamente, todos os pacotdes
(0110, 0210, 0310, 0410 e 0510), vocé terd direito a escolher,

GRATUITAMENTE, um kit qualguer (desde que conste da
‘nossa LISTA DE OFERTAS — pégs. 3 e 4 do presente CADER-
NO KITS), com prego listado DE ATE Cr$ 15.000,001 Se
tiver direito a tal BRINDE, néo se esqueca de assinalar, no

campo proprio do CUPOM, o ndmero/cédigo do KIT escolhido! |

ATE Nc Ao 0S PEDIDOS DE KITS SOMENTE SERAO ATENDIDOS QUANDO ENVIADOS, CORRETAMENTE PREENCHIDOS, PARA:

PECA HOJE MESMO
000 0O0GO

ATENGCAOQ: NOVO ENDERECO
E NOVO NOME!

[or61x1T (NOVO ENDEREGO)

CAIXA POSTAL NQ 44.841
| cep No03653 — sA0 PAULO — sp-l

CUPOM D EM LETRA DE FORMA _O_L'U DATILOGRAFADO Assinale o nimero do(s) KIT(s) desejado(s), bem como

a qumtida:ic— ¢ o valor. Ndo se esqueca de anotar ofs) desconto(s), quando forem vilidos.

Neme

documento) nQ@

I R.G. (ou outro

Enderego

N?

Bairro (ou Agéncia do Correio mais préxima de sua residéncia)

Telefone (Se vocé tiver menos de 18 anos de !
| idade, o preenchimento deverd ser feito em nome do responsdvel)

Favor anotar com um “x*" se ji comprou
anteriormente da DIGIKIT' P

Ao receber, pagarei a importancia TOTAL, mais despesas de postagem e
embale}gem (Salvo se efetuei pagamento antecipado, caso em que mais nada
agarei).

Data
KIT N9

Nome do KIT

Sub Total p

P/3 KITS ou mais

> Desconto 10% >

esconto

Sub Total P

e brindes

Ch.Visado/V.Postal (ver instrucdes) [> Desconto 10% [>

Brinde A > Pacote ¢/10 transfstores — assinale >

I Total c/Desconto p-

Assinale o numero do KIT desejade D>

%
",




ANO 1 - N2 1




VOCE que fabrica ou vende
equipamentos ou qualquer

produto ligado a area de

ELETRONICA

ANUNCIE EM \

DIVIRTA-SE COM A

ELETRUNCA

VEICULO EFICIENTE, QUE

ATINGE DIRETAMENTE O

CONSUMIDOR DO
SEU PRODUTO

e (011) 217.6111 (DIRETO) Co,zs
soneS_ o (011)943.8733 (DIRETO) U/fe..no
« (011)223.2037 (CONTATOS) S
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