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CONVERSA COM O HOBBYSTA

O nosso “‘encontro mensal”, feito aqui no “CONVERSA”, ¢ uma oportunidade que sempre
apreciamos muito, desde o inicio (ja distante...) da publicagdo de DCE, pois representa a “chan-
ce” de “batermos um papo”’, nés, Editores, Autores e Leitores, sobre assuntos importantes, direta
ou indiretamente ligados ao tema bdsico da revista, porém nem sempre, especificamente referen-
tes a Eletronica...

Vamos entdo aproveitar esse nosso espaco mensal para conversar sobre um assunto que, a
primeira vista pode parecer ‘‘chato” (e sobre o qual, inclusive, a grande maioria dos Editores
evita, declaradamente, dialogar com os leitores, ndo sabemos por que...), mas que, sendo do inte-
resse de fodos (revista e leitores), deve ser abordado, dentro do nosso sistema de honestidade e
sinceridade absolutas para com o hobbysta:

Recebemos, recentemente, uma carta enviada por um leitor do Rio de Janeiro — RJ, na qual,
apds tecer uma série de elogios, referentes ao fato de termos mantido, desde o inicio, as nossas
promessas de incrementar sempre a qualidade dos projetos e artigos, de forma lenta, porém
segura, de modo que fodos (mesmo aqueles que comegaram na Eletronica “juntinhos” com
DCE...) pudessem “‘crescer” no seu hobby, faz uma série de restrigdes e criticas, terminando
por declarar-se “‘decepcionado™ com a grande quantidade de paginas e espagos atualmente ocupa-
dos pelos amincios, em DCE, achando-se “‘roubado™ nesses espagos € paginas e dizendo que tal-
vez, por tal motivo, “até deixe de ser um leitor assiduo™...

Embora saibamos que a grande maioria dos leitores e hobbystas compreende, perfeitamente,
as circunstincias a seguir descritas, para dar uma satisfagdo aos poucos que ainda nao “percebe-
ram” como a “coisa” funciona, vamos repetir alguns assuntos ja conversados:

_ Estatisticamente, DCE apresenta menos anincios do que qualquer outra publica¢do do ge-
nero! Se tomarmos como exemplo a edigio n® 36 (marco de 1984), veremos que a revista
constou de 140 paginas (128 numeradas mais 12 nos encartes centrais), das quais, rigorosa-
mente 34,25 ocupadas por matérias publicitdrias (antincios, comunicados, cupons, etc.).

— Isso nos dd um “liquido™ de 105,75 paginas, inteiramente destinadas aos artigos, projetos,
“dicas”’, montagens, etc. A proporgio (¢ ficil a qualquer um, calcular...) € superior a 75%da
paginagdo destinados a “assuntos da pauta" (coisa rarissima de se verificar, hoje em dia, em
publicacoes de qualquer género...), ficando, para os anuncios, menos de 1/4 da drea da pagi-
nacdo!

— E tem mais: comparem as 105,75 paginas “liquidas” da edi¢do n? 36 com as 64 paginas que
formavam o “miolo” de DCE durante seus primeiros meses de publicagdo, trés anos atrds...
Ndo € preciso grandes raciocinios matemdticos para constatar que, na verdade, a paginagao
de DCE praticamente dobrou (mesmo apos “descontados” fodos os espagos destinados as
matérias publicitdrias...!).

— Agora, falemos sobre a validade (enorme, ainda que ndo percebida a primeira vista...) dos
ANUNCIOS em DCE (e em gualquer publicacio, de qualquer género...): as matérias publici-
tarias sdo, todas, cuidadosamente selecionadas, de modo que, na sua maioria, constituam
verdadeiros “auxilios” ao leitor e hobbysta, dentro do seu hobby e dos seus interesses para-
lelos! Se lidos e acompanhados com atengdo, os aniincios constituem fambém fontes de infor-
magdo quanto as novidades existentes na praga (que nao seriam conhecidas, de outra for-
ma...), prestadores de servigos, cursos, fornecedores de componentes, pegas, ferramentas, etc.
Com um minimo de bom senso, qualquer leitor percebe que os anuncios ndo “estdo la apenas
para vender alguma coisa”, mas também para informar, a todos, da existencia e disponibili-
dade de novos e interessantes produtos que, na fantdstica drea da Eletronica, surgem em incri-
vel quantidade, a todo momento...



— Outro aspecto importantissimo (que alguns ndo percebem...): na verdade, como todos sabem,
os anlincios ndo sdo publicados “de graca”. E justamente gracas ao faturamento publicitirio
de uma revista que os Editores conseguem manter (mesmo em situagdes de *“‘aperto finan-
ceiro™ feito essa em que todos estamos...) dentro de limites “aceitdveis”, o preco de capa das
suas publica¢des! Tudo se passa, rigorosamente, como se os anunciantes subsidiassem uma
parte substancial do prego final da revista, ao leitor! Sem aniincios, qualquer revista custaria,
ao hobbysta, no minimo o dobro do seu pre¢o normal e assim, em qualquer hipotese, o Jeitor
deve sentir-se, no minimo, agradecido por existirem firmas, prestadores de servigos, Cursos,
fornecedores e comerciantes que, assim como os hobbystas que nos seguem, também confiam
em DCE como veiculo para seus produtos, direta ou indiretamente ligados i 4rea! Esses
empreendedores industriais, comerciantes, etc., na verdade, pagam, pelo leitor, grande parte
do prego de capa da revista, numa colaboragdo direta ao desenvolvimento de cada um, como
hobbysta...!

Acreditamos, com as explicagdes acima, ter sanado todas as dividas e “‘bravezas” de alguns
poucos leitores que ainda ndo tinham percebido esses fatos...

Mas agora, chega dessa conversa “‘pesada” (porém necessdria...) ¢ vamos a0 que realmente
interessa: a “‘curticdo” dos incriveis projetos de mais um mimero de DCE, como sempre sele-
cionados de modo a agradar a “‘gregos e troianos”, num amplo e variado leque de montagens
e assuntos, de interesse geral...

O EDITOR

— — — — — = — —

E proibida a reproducdo do total ou de parte do texto, artes ou fotos deste volume, bem como a
indust.rializafu ou comercializagdo dos projetos nele contidos, sem a autorizacdo especifica dos
detentores do copyright e dos direitos de patente, estando os eventuais infratores sujeitos as
penas da Lei. Todos os projetos mostrados sdo previamente testados em laboratério, e apenas
publicados apés demonstrarem desempenho satisfatério, entretanto, o Editor e os autores de
DIVIRTASE COM A ELETRONICA ndo se responsabilizam pelo mau funcionamento ou nio
funcionamento de qualquer deles, bem como ndo se obrigam a qualquer tipo de assisténcia téc-
nica as mnnt?ens realizadas pelos leitores. Todo cuidado possivel foi observado por DIVIRTA-
SE COM A ELETRONICA, no sentido de ndo infringir patentes ou direitos de terceiros, no
entanto, se erros ou lapsos ocorrerem nesse sentido, obrigamo-nos a publicar, tio cedo quanto
possivel, a necessdria retificagdo ou corregdo.
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PRATICO. BARATO E EFICIENTE IDENTIFICADOR AUTOMATICO
DE “GATES” C.MOS! UM DISPOSITIVO NECESSARIO NA BANCADA
DO HOBBYSTA QUE USA MUITO OS INTEGRADOS DIGITAIS

DA “FAMILIA” C.MOS! “DESCOBRE” E INDICA
(SEM MARGENS DE DUVIDA...) “GATES” AND, OR, NAND E NOR!

Todos os hobbystas que acompa-
nham assiduamente DCE, jd devem es-
tar mais do que familiarizados com
os Integrados digitais da ‘‘familia”
C.MOS, intensamente usados em gran-
de nimero de montagens aqui publica-
das, a0 longo de mais de trés anos... Ja
por diversas vezes justificamos esse
“amor” que os projetistas de DCE (e

também das outras publicacdes de Ele-
tronica a disposi¢do dos hobbystas...)
tém por essas ‘‘centopeiazinhas” pre-
tas, devido, principalmente, a sua gran-
de sensibilidade de entrada, facilidade
de operacdo em circuitos de extrema
simplicidade (baixa necessidade de
componentes externos), ampla faixa

de tensdes de alimentagdo, baixo con-

ATENCAO — Todos os projetos marcados com o selo “EXCLUSIVIDADE-DK", podem ser

adquiridos, na forma de conjuntos completos para montagem (KITs ou PACOTES!LICAO) ou
ter seus componentes comprados atraves do * ‘VAREJAO”. Consultem o ENCARTE nas dltimas
péginas da revista. Uma EXCLUSIVIDADE DIGIKIT (Associada do Grupo Fittipaldi).




sumo de corrente, e, para finalizar,
uma incrivel versatilidade (capacidade
de serem empregadas nas mais variadas
fungdes e em diversos tipos de circui-
tos e aplicacdes, ainda que “ndo digi-
tais”...).

Sem diuvida, entre os Integrados
C.MOS, os dois mais usados em nos-
sas montagens (e em grande parte dos
projetos para hobbystas em geral...)
sa0 0 4011 e o 4001, ambos “compa-
nheiros insepardveis” do principiante
(e também do técnico avangado) em
Eletrénica... Como sempre ocorre com
o hobbysta, apés certo tempo de de-
senvolvimento e prdtica da sua “paixdo
eletronica”, termina-se por juntar um
grande nimero de pecas na ‘“‘sucata”
(ou “estoque”...), muitas vezes aplica-
das em experimentacGes e prototipos,
¢ novamente “jogadas na gaveta”...
Inevitavelmente, como as marcagdes
de codigos, mimeros e letras designati-
vos da peca sdo frdgeis, com o tempo
se apagam tais inscri¢des sobre o corpo
do componente, deixando o pobre
hobbysta “no ar”, sem saber de que
componente se trata, e se poderia ou
ndo utilizd-lo em determinado circuito.
ainda que a nivel de pura experimenta-
¢do... Esse probleminha ocorre com
grande freqiiéncia em relacdo aos Inte-
grados C.MOS digitais, pois, segura-
mente, existem vdrios conjuntos de 4

“gates”’ de duas entradas cada, todos
eles encapsulados num idéntico (exter-
namente...) “corpo” com pinagem DIL
de 14 “‘pernas”... S6 para o hobbysta
ter uma idéia (ou sO para lembrar os
mais tarimbados...), o desenho 1 mos-
tra, ao alto, o encapsulamento (padro-
nizado) e as “entranhas” de 4 diferen-

tes conjuntos de “gates”, respectiva-
mente AND, NAND, OR e NOR... No-
tem que as pinagens sdo, em todos os
Integrados mostrados, rigorosamente
idénticas, ou seja: as posi¢cdes relativas
dos pinos das entradas, saidas, alimen-
tacdo, etc., de todos eles, sdo exata-
mente as mesmas, embora, como sabe-
mos, suas fungOes digitais sejam dife-
rentes (ver ENTENDA A ELETRONI-
CA DIGITAL, publicada em série nas
DCEs nQs 15, 16, 17, 18 ¢ 19 e EN-
TENDA OS INTEGRADOS E “GA.-
TES” C.MOS, publicada nas DCEs
n% 28 e 29...).

Seria ideal um dispositivo (se possi-
vel simples, barato e seguro) que pu-
desse, sem deixar nenhuma duvida,
identificar os conjuntos de ‘‘gates”
existentes dentro dos encapsulamen-
tos, principalmente dos Integrados de
14 pinos com 4 “‘gates”, rodos eles
com o seu “‘miolo” apresentando a
mesma configura¢do de pinagem mos-
trada nos 4 exemplos do desenho 1...
Foi com esse propdsito que nasceu o
IDENTI-GATE, um projeto de real
utilidade para o hobbysta, pois, ao
simples apertar de um botdo, identifica
(e indica, através do acendimento de
um conjunto de 3 LEDs...) o tipo de
“gate” existente “14 dentro” e, conse-
quentemente, o préprio “codigo™ do
Integrado... A opera¢do é muito sim-
ples, a quantidade de pecas é minima,
0s componentes sdo baratos e fdceis de
encontrar... Enfim: uma montagem
obrigatoria para o hobbysta que gosta
de “ir fundo™ nas suas experiéncias e
montagens com Integrados digitais da
“familia” C.MOS...

— . — e i ... -!--urna‘ﬂ E



LISTA DE PECAS

_ Dois LEDs vermelhos, redondos, mini (3 mm), tipo TIL209 ou equivalentes.
_ Um LED retangular, vermelho, tipo MCL6162 ou equivalente.

— Um transistor BC548 (NPN) ou equivalente.

— Um transistor BC558 (PNP) ou equivalente.

_ Dois resistores de 39082 x 1/4 de watt.
— Dois resistores de 10K£2 x 1/4 de watt.

— Um “push-button” (interruptor de pressdo), tipo Normalmente Aberto.

— Dois soquetes para Integrado DIL de 14 pinos.

— Um suporte para 4 pilhas pequenas de 1,5 volts cada (com as pilhas).

— Uma placa de Circuito Impresso especifica para a montagem do IDENTI-GATE

(VER TEXTO).

— Uma caixa para abrigar a montagem. Usamos, no nosso prototipo, uma caixa pa-
dronizada, medindo 12 x 8 x 5 cm, em pldstico.

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligagoes.

— Adesivo de epoxy para fixa¢do dos LEDs.

_ Parafusos e porcas (3/32”), longos e curtos, para fixagoes diversas (placa de Cir-

cuito Impresso, suporte das pilhas, etc.).

_ Caracteres decalcdveis, auto-adesivos ou transferiveis (tipo “Letraset”) para a mar-

ca¢do externa dos indicadores.

“Primeiro que tudo™, vamos dar
uma geral nos principais componentes
da montagem, todos eles relacionados
““visualmente” no desenho 1... Inicial-
mente, notem os Integrados C.MOS jd
mencionados, lembrando ainda que
existem outros (dentro da mesma “fa-
milia’”) com idéntica configuracdo (des
de que contendo sempre 4 “gates” de
duas entradas cada...). Na verdade, ne-
nhum dos Integrados mostrados, espe-
cificamente faz parte do circuito do
IDENTI-GATE, jd que a montagem

6

apresenta, “no lugar” do Integrado,
apenas um soquete para receber O
componente cuja identificagdo quere-
mos obter... O tal soquete é mostrado
no desenho 1 também.. Notem que
ndo passa de uma espécie de “‘cama’,
apresentando, por cima, 14 furinhos
destinados a receber as “pernas” do In-
tegrado, e, por baixo, suas proprias 14
“pernas”’, para inser¢do e soldagem em
Circuito Impresso... Assim cOmo 0COr-
re com o proprio Integrado, também
no soquete costuma existir uma marca
identificando a posi¢do do pino I (issO
é muito importante...). Ainda no dese-
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nho 1, o hobbysta vé a aparéncia, pina-
gem e simbolos dos dois transistores
utilizados (lembrar que, embora pelo
“lado de fora™, ambos sejam idénticos,
um é PNP e o outro NPN, devendo o
hobbysta ter cuidado para ndo “trocar
as bolas” na hora das liga¢des...). Fi-

A montagem do IDENTI-GATE,
embora destinada ao principiante (pois,
devido a sua simplicidade, estd “ao al-
cance” mesmo dos mais “verdinhos”
em Eletronica..,) também, deve, inevi-
tavelmente, ser feita numa placa espe-
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nalmente, ainda no desenho 1, temos
as “‘caras’ dos LEDs (redondo e retan-
gular...), acompanhadas da identifica-
¢do dos seus pinos, e do respectivo
simbolo esquemadtico, usado para re-
presentd-los nos esquemas...

cifica de Circuito Impresso, por ra-
z0es de tamanho e praticidade... Para
facilitar a vida da turma (e para ndo
“perder o costume”), estamos forne-
cendo, anexada a capa da presente
edicdo de DCE, a plaquinha j4 pronta,
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com o lay-out especifico para a monta-
gem, a titulo de BRINDE, completa-

mente GRATIS!
Conforme temos explicado vdrias

vezes (mas nunca é demais repetir, pois
sempre tem “gente nova” entrando na
turma...), 0 aproveitamento correto da
plaquinha, embora simples e direto,
exige alguns pequenos cuidados: a reti-
rada da placa da capa deverd ser feita
com cuidado, para ndo rasgar a revista,
usando, talvez, um pouco de dlcool so-
bre a regido, para que o adesivo se sol-
te mais facilmente. ApOs retirar o “du-
rex”’, uma boa limpeza deve ser feita,
usando algoddo embebido em tiner ou
acetona. Em seguida, faz-se a furagdo,
usando uma ‘““‘Mini-Drill” (furadeira
elétrica mini, especifica para Circuitos
Impressos), ou um perfurador manual
(aquele que parece um grampeador de
papel, muito pratico para furaces des-
se tipo...). Apés a furacdo de todas as
ilhas, é conveniente comparar a *“‘sua”
plaquinha, com o lay-out (em tamanho
natural) mostrado no desenho 2, verifi-
cando se ndo existem defeitos... Peque-
nas incorrecdes poderdo ser facilmente

sanadas nesse estdgio do preparo (pis-
8

tas interrompidas podem ser recom-
postas com uma gotinha de solda, e pe-
quenos “‘curtos” podem ser eliminados
pela raspagem com uma ferramenta de
ponta afiada...). Por dltimo, uma nova
e rigorosa limpeza, feita com palha de
aco fina (“Bom-Bril”), até que todas
as dreas cobreadas fiquem bem brilhan-
tes (livres de oxidacbes ou depdsitos
gordurosos que possam obstar uma
boa soldagem...).

Com a placa pronta e os componen-
tes corretamente identificados, héd ain-
da um passo importante: a limpeza dos
terminais e pinos desses prOprios com-
ponentes (também responsdvel pela
qualidade da soldagem, jd que pinos
sujos e/ou oxidados ““ndo pegam” bem
a solda). Lixe-os, todos, cuidadosa-
mente, com uma lixa de unha (muito
conveniente para ser “enfiada” nos es-
pacos as vezes ‘‘exiguos’ existentes,
por exemplo, entre os pinos do soque-
te...).

O préximo passo é aquele que o
hobbysta mais gosta: inserir e soldar os
componentes na placa, realizando a
montagem, propriamente... Guiando-se
pelo ‘“‘chapeado™ (desenho 3), acredi-
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tamos que ninguém encontrard obstd-
culos intransponiveis... Basta seguir tu-
do com aten¢do, notando com especial
cuidado as posicdes dos diversos com-
ponentes polarizados (LEDs, transisto-
res, etc.). Também ¢ importante a po-
laridade das pilhas e a posi¢do relativa
do soquete (ver marca do pino 1). Re-
comenda-se que os trés LEDs sejam
soldados com pernas Jongas, para faci-
litar a safda das suas ‘“‘cabeg¢as’ no pai-
nel da caixa, posteriormente. Todas as
soldas deverdo ser feitas com rapidez
e limpeza, evitando-se sobreaqueci-
mentos dos componentes e das pistas e
ilhas, bem como o eventual “corrimen-
to” de solda (que pode gerar “‘curtos”
indesejados).

Embora alguns dos componentes se-
jam mostrados *‘deitados”, na verdade,
todos devem ficar “em pezinho™ sobre
a placa e com terminais bem curtos (a
exce¢do dos 3 LEDs, como j4 foi dito).
Ap6s conferéncia final, os excessos de
terminais e fios, pelo lado cobreado,
podem ser eliminados, usando-se um
alicate de corte... Durante as conferén-
cias e verificacoes finais, utilize visual-
mente as linhas tracejadas (que repre-
sentam a “‘sombra’ das pistas cobrea-
das existentes no outro lado da placa,
j4 que o ‘“‘chapeado” mostra o lado
nao cobreado...) como “‘guias de veri-
ficacdo™, lembrando sempre que O pa-
drdo é uma “‘visdo de espelho™ do lay-
out (desenho 2).
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“ENCAIXANDO” O CIRCUITO
E USANDO O IDENTI-GATE...

A plaquinha jd foi especialmente
desenhada de modo a facilitar ao md-
ximo a instalacdo do circuito dentro
da caixa indicada na LISTA DE PE-
CAS... Orientando-se pela ilustragdo
de abertura, e pelo desenho 4, 0 hob-
bysta conseguird — temos certeza — fa-
zer um “‘encaixamento” profissional e
bonito (além de prdtico...) para o
IDENTI-GATE... Notem que um dos
soquetes requeridos na LISTA DE PE-
CAS é soldado diretamente ao Circui-
to Impresso, porém o segundo soquete
¢, simplesmente, encaixado sobre o
primeiro, de modo que ambos ficam
empilhados (o corte do desenho 4 mos-
tra isso com clareza). A razdo desse
empilhamento é Obvia: dar “altura™
para que as “‘cabecas” dos LEDs pos-
sam sobressair confortavelmente atra-
vés do painel da caixa, sem que, com
isso, fiquem ‘“‘espremidos” os demais
componentes sobre a placa (transisto-
res e resistores...). A fixacdo da propria
placa deve ser feita com parafusos lon-
gos, dotados de trés porcas, como mos-
tra o desenho... Ainda no desenho 4 (e
também na ilustragdo de abertura), o
hobbysta encontra o padrao da fura-
¢do para o painel da caixa, que é mui-
to fdcil de ser demarcada e executada
(principalmente se for utilizada a caixa
pldstica sugerida...). Notar, em espe-
cial, as posigdes relativas dos dois LEDs
redondos.e do retangular, bem como
as marcagdes (“OR”, “AND” e “N”)
respectivas...

Se a montagem estiver correta, cO-
netando-se as pilhas, e ndo estando In-
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serido no soquete nenhum Integrado, premido o “push-button”...
ndo deverd ocorrer acendimento “per- A utilizacdo ¢é simples e direta: inse-
ceptivel” de nenhum dos LEDs, ao ser re-se o Integrado cujo tipo de “gates”




pretende-se identificar no soquete (res-
peitando a posi¢do do pino 1 — e isso €
importante...) e pressiona-se o “push-
button”... Imediatamente acendem-se
um ou dois LEDs, sempre num dos pa-
droes mostrados no desenho 5, indi-
cando entdo, com grande precisio, O
tipo de “‘gates” contidos no encapsula-
mento... Notar que a disposi¢do e mar-
cacdo dos LEDs é bastante logica e cla-
ra, e a interpretagdo é — na nossa opi-
nido — a prova de duvidas... Vamos,
entretanto, mostrar uma ‘‘tabelinha”
de leitura dos LED:s.

— Integrado AND (4081) — acende
apenas o LED redondo “AND”.

— Integrado OR (4071) — acende ape-
nas o LED redondo “OR”.

— Integrado NAND (4011) — acende
o LED retangular “N” e o redondo
“AND”.

— Integrado NOR (4001) — acende o

LED retangular “N” e o redondo

“OR".

E bom notar também que qualquer
outro ‘“‘comportamento” dos LEDs,
durante o teste identificatério do Inte-
grado, indicard que este estd irremedia-
velmente pifado, conforme segue:

— Acendem-se todos os trés LEDs (In-
tegrado “pifado™).

— Acendem-se os dois LEDs redondos
e fica apagado s6 o retangular (Inte-
grado “pifado™).

— Acende-se apenas o LED retangular,
ficando apagados os dois redondos
(Integrado “‘pifado”).

— Nio acende nenhum dos trés LEDs
(Integrado “pifado™).

Obviamente que tais indica¢des ape-
nas serdo precisas se o Integrado for
uma unidade de 4 gates com 2 entra-
das cada e se a sua inser¢ao ao soquete
estiver correta...

MCLE162

-




O diagrama esquemdtico do IDEN-
TI-GATE estd no desenho 6, em toda a
sua simplicidade. Valendo-se apenas de
um arranjo logico e do prévio conheci-
mento das TABELAS DE ESTADO
dos 4 tipos de “‘gates” identificaveis
pelo circuito, ndo € dificil notar-se que
a saida do pino 3 apenas estard “‘alta”
(fazendo acender o LED retangular...)
quando o Integrado contiver “gates”
inversores (jd que as entradas dos pinos
| e 2 ficam sempre “baixas”...) e, por
outro lado, a saida do pino 11 ficard
“alta’” apenas quando o Integrado con-
tiver “‘gates’” tipo “OR” ou “NOR”,
enquanto que, se o Integrado contiver
portas do tipo “AND” ou “NAND”, a

saida do pino 11 ficard “baixa”... Co-
mo transistores PNP e NPN necessitam
de polarizacSes inversas e complemen-
tares de base, para que ocorra o neces-
sario incremento da sua corrente de
coletor, as indicagdes sdo sempre preci-
sas e corretas.., O consumo do IDEN-
TI-GATE (corrente) € irrisério, mesmo
porque apenas ocorre dreno real das
pilhas nos breves instantes em que o
“push-button” € pressionado, perma-
necendo o circuito o tempo todo na
condicdo de *“desligado™... Com isso a
durabilidade das pilhas deverd ser bas-
tante elevada..,

CONSULTEM-NOS SEM COMPROMISSO

CEP 09000 - Santo André - SP

Loja Matriz: Loju Fllial n9 1 Loja Filial nQ 2 |
AUA CEL ALFREDO FLAQUER, 148/ AVENIDA GOIAS, 782  A. Rodrigues Alves, 13 - Lojas 10/11 -

150 - Fone: 449-6688 (PABX) Fones: 441-8399 €C]. Anchieta y

Telex (011) 4094 RAES 8R CEP 09500 Fones: 414-6155 - Prédio Préprio

Sfo Caetano do Sul - SP

CEP 09700 - Slio Bernardo do Campo - SP
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CONJUNTOS DE COMPONENTES

CONJUNTO n* 1 —F M— VHF SUPER-REGENERATIVO. Permite a Recep-
cBo de FM (Musical, Som dos canais de TV, Pdlicia, AviagBo, Guarda-Costeira,
Réadio Amador (2 metros) e Servicos Publicos, Composto de: 1 transistor de RF, 4
transistores de uso geral, 2 diodos, 1 alto-falante, 10 resistores, 1 potenciGmetro,
| tim-pot, 4 capacitores eletroliticos, 6 capacitores cerdmicos, 1 tnmmer, 1 su-
porte de pilha, fio esmaltado para bobinas, cabinho, solda, placa de circuito im-
presso & manusl de montagem,

CR$ 10.000,00

CR%$ 12.700,00

{ FERRO DE SOLDAR PROFISSIONAL

Fobricodos segundo norman intemaecionais de quaolidode
* Resnténcia blindoda
¢ Tubo de ogo inoxidével
* Corpo de ABS & Nylon
s Ponto soldodoro de cobre elotrolitico. revestido
golvanicamente para maior durabilidode
Ideal paro trobalhcs em ierie. pois conserva sem
retoque todo svo vida.
* DOIS MODELOS:
MICRO - 12 woits - indicodo pora micro.soldody-
ros. peguenocs circuitos impresios ou quolgue
soldodura que requeiro grande precisdo
MEDIO - 30 - watty - indicedo pora soldoduros
am geral reparogBes, montogens, orames diver
505 ® clrcultos impressos .
Extes dois modelos possibllitom 0o probissional
dispor o coda momenio de um soldodor ideal po
ro coda tipo de soldo
FACA A PROVA E COMPROVE A QUALIDADE E ©
RENDIMENTO DESTES SOLDADORES

12W= CR$ 6.700,00
30wW= CR$ 7.000,00

ALICATE — PINCA
39 Mao

CR$ 3.000,00

Tricéepide — Ferramenta Auxiliar

Coloca e retira com facilidade tudo que
é dificil, onde as maos nao alcancam

Mini Furadeira para Garra de ago inoxidavel. De grande uti-

Circuito Impresso lidade no ramo eletro<letronico.
| Corpo metalico cromado, com
interruptor incorporado, fio com CR$ 3.200,00

Plug P2, leve, pratico, potente
funciona com 12 Volts c.c. ideal
para 0 Hobbista que se dedica ao

modelismo, trabalhos manuais, Injetor de sinais - para localizagao
gravacGes em metais, confecgdo de defeitos em aparelhos sonoros como:
de circuitos Impressos e etc... radio a pilha, TV, amplificador, gravador,

CR$ 13.500,00 vitrola, auto-radio, etc... (funciona com

uma pilha pequena). CR§ 7.700,00

PEDIDOS PELO REEMBOLSO POSTAL
PUBLIKIT

Rua: Major Angelo Zonchi, 311 — Tel.: 217-5115 — Penha de Franca
C.E.P. 03633 — S&0 Paulo - SP

N8c mande dinheiro ogora, aguarde o aviso de chegada do correio e
pague somenie ao receber a encomenda no agéncia do correio mais
préximo de seu endereco.

NAO ESTAO INCLUIDAS NOS PRECOS AS DESPESAS DE PORTE E EMBALAGEM
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USUFRUA, NO SEU VEICULO, DAS PROPRIEDADES RELAXANTES
DE UM FLUXO CONSTANTE DE IONS NEGATIVOS, CUJOS EFEITOS
BENEFICOS JA FORAM CIENTIFICAMENTE COMPROVADOS!

O AUTO-RELAX E UM DISPOSITIVO PRATICAMENTE OBRIGATORIO

PARA QUEM PASSA LONGAS HORAS AO VOLANTE,

OU PARA QUEM DIRIGE, HABITUALMENTE,
NO TRANSITO “LOUCO” DAS GRANDES CIDADES!

Ja hd algum tempo que diversas no-
ticias, tanto em publicacbes cientifi-
cas, quanto em jornais e revistas, dao
conta de que pesquisas rigorosamente
acompanhadas provaram os efeitos al-
tamente benéficos de um fluxo cons-
tante de fons negativos, sobre as pes-

soas em determinado ambiente... 530
mais do que reconhecidos os chamados
efeitos “relaxantes’” gerados por essa
verdadeira ‘“‘descarga”, eletricamente
imposta, que evita o acimulo das noci-
vas ‘‘cargas estdticas positivas’’ sobre 0
corpo das pessoas e sobre o proprio

ATENCAO - Todos os projetos marcados com o selo “EXCLUSIVIDADE-DK" , podem ser
adquiridos, na forma de conjuntos completos para montagem (KITs ou PACDTES/LICAO) ou

ter seus componentes comprados através do ‘“VAREJAO". Consultem o ENCARTE nas tltimas
paginas da revista. Uma EXCLUSIVIDADE DIGIKIT {Aﬁsucmda do Grupo Fittipaldi).




ambiente...

Determinou-se que, “‘saturando-se”’
um ambiente com ions negativos, as
pessoas que permanecem nesse local
sentem-se melhor, menos tensas, mes-
mo sob atividades prolongadas e esta-
fantes... Até certos efeitos puramente
“medicinais” foram notados, tanto
que, no exterior, ndo s6 em residén-
cias, escritérios, fdbricas, etc., como
também em quartos de hospital, e até
em salas de cirurgia, é comum notar-se
a instalacio de GERADORES DE
TONS NEGATIVOS...

Embora aqui no Brasil o uso desse
tipo de dispositivo ainda ndo esteja
muito divulgado, acreditamos que jd
é hora de enfatizar a sua populariza-
¢do, pois o nivel das pesquisas a res-
peito, realizadas no exterior, compro-
va, sem margem de divida, os efeitos
descritos...

Realizar, “eletronicamente”, um
GERADOR DE IONS NEGATIVOS,
para uso doméstico, € relativamente
fdcil, pois o fluxo idnico pode ser pro-
duzido por um gerador de alta tensao
atuando diretamente a partir da volta-
gem ji relativamente elevada da rede
C.A. Entretanto, existe um “‘ambien-
te”” onde grande parte das pessoas pas-
sa grande nimero de horas, todos os
dias, e no qual o nivel de tensdo €, nor-
malmente, elevadissimo — 0 carro —
no qual a necessidade de um dispositi-
vo “relaxante” desse tipo se faz nwito
mais necessaria!

Pensando nisso € que, em cardter
totalmente inédito (pelo menos no
Brasil), estamos lan¢ando 0O nosso
AUTO-RELAX, um poderoso gerador
de fons negativos, especificamente cal-
16

culado e desenhado para instalagdo em
carros, caminh®es, Onibus, etc. A par-
tir de um circuito relativamente sim-
ples, com pecas de fdcil aquisi¢do, e
montagem de baixa complexidade, vo-
cé, leitor e hobbysta, poderd construir,
sem nenhum problema, 0 AUTO-RE-
LAX, tanto para instalacdo no seu proé-
prio carro (ou no do papai...) como pa-
ra presentear um amigo meio “‘nervosi-
nho”... A alimentagdo donosso AUTO-
RELAX ¢ tirada do proprio sistema
elétrico de 12 volts do veiculo, e a ins-
talacdo é facilima, podendo ser feita
mesmo por aqueles que ndo entendem
nem gostam muito de “fucar” a fiacdo
dos carros...

Embora envolva a geragdo de ten-
soes altissimas (cerca de 5.000 volts...),
capazes de gerar o chamado “‘vento i0-
nico” ou ‘‘efeito corona”’, o AUTO-
RELAX foi projetado para oferecer
absoluta seguranga aos usudrios, nao
havendo a menor possibilidade (mes-
mo na mio de pessoas mais desastro-
sas ou distraidas...) de efeitos colate-
rais ou acidentais danosos ou perigo-
SOS...
Enfim: uma montagem que vale a
pena ser realizada, tanto pelo seu ine-
ditismo (pelo menos quanto ao uso em
vefculos...), quanto pelos reais efeitos
benéficos... Também os pesquisadores
sérios poderdo extrair grandes resulta-
dos do AUTO-RELAX, a nivel pura-
mente experimental, estando as pagi-
nas de DCE permanentemente “‘em
aberto””, para comunicar e relatar
quaisquer desenvolvimentos realizados
pelos leitores mais “‘avan¢ados’, a par-
tir do dispositivo... Infelizmente a lite-
ratura em portugués, a respeito, é mui-



to escassa, mas diversas publicagoes es- dam com frequéncia esse fascinante
trangeiras — como jd dissemos — abor- assunto...

S—

——

LISTA DE PECAS

Um Circuito Integrado 555.

Dois transistores TIP31 ou equivalentes (NPN, de poténcia).

Um transistor BC548 ou equivalente (NPN para uso geral).

Um LED (Diodo Emissor de Luz), tipo FLV110 ou equivalente.

Um diodo 1N4004 ou equivalente (400v x 1A).

Nove diodos 1N4007 ou equivalentes (1.000v x 1A).

Um resistor de 22052 x 1/4 de watt.

Trés resistores de 1K 2 x 1/4 de watt.

Um resistor de 10KS2 x 1/4 de watt.

Um resistor de 82K2 x 1/4 de watt.

Um resistor de 180KS2 x 1/4 de watt.

Um resistor de 2M2(2 x 1/4 de watt.

Um capacitor (poliéster ou disco ceramico) de .001uF.

Um capacitor (poliéster ou disco cetaimico) de .01uF.

Nove capacitores (poliéster) de .01uF x 630 VOLTS (IMPORTANTE a voltagem!).
Uma chave H-H mini.

Um transformador de for¢a, com primdrio para 110 + 110 volts e secunddrio para
6-0-6 volts x 150 miliampéres.

Uma placa de Circuito Impresso especifica para a montagem do AUTO-RELAX
(VER TEXTO).

Uma caixa (obrigatoriamente em pldstico) para abrigar a montagem. Nosso proté-
tipo foi “enfiado” numa medindo cercade 12x 8 x 5 cm.

Cinco alfinetes ou agulhas (desses mesmo usados em costura...) de aco, curtos (cer-
ca de 2 cm cada).

Um capacitor eletrolitico de 100uF x 16 volts.

MATERIAIS DIVERSOS

Fio e solda para as ligacOes.
Cola de epoxy para fixagdes.
Parafusos e porcas (3/32”), curtos e longos, para fixacdes.

17



MONTAGEM

Embora a montagem ndo seja com-
plexa, o circuito usa materiais relativa-
mente diversos e pegas que devem ser
bem conhecidas, visualmente, antes de
se iniciar as ligagGes... Assim, como
sempre fazemos na descricdo de todos
os projetos aqui em DCE, o desenho 1
mostra todos os componentes “invoca-
dos’’, em suas aparéncias, pinagens,
simbolos esquemdticos e outras infor-
macdes importantes... Da esquerda pa-
ra a direita, e de cima para baixo, ve-
mos: o Integrado 555 (a pinagem esta
“contada” por cima...), os transistores
TIP31 e BC548, os diodos, o capacitor
eletrolitico, o LED e, finalmente, o
transformador. Quanto a esse ultimo
componente, notar que 0 seu primario
(P) apresenta 4 fios, pois existem dois
enrolamentos distintos, cada um cor-

C1

—_—

TP 31

L

VISTO POR CiIMA
'm | Im | 03
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—

respondente a 110 volts, porém que
podem ser “transformados” em 3 fios,
simplesmente interligando-se os dois
condutores centrais (como serd, na rea-
lidade, feito na montagem efetiva...).
Se, por acaso, 0 componente adquirido
pelo hobbysta (respeitados os parame-
tros de voltagem e corrente) apresen-
tar apenas 3 fios no primadrio, isso nao
deve ser causa de preocupacdo, pois
também poderd ser utilizado, sem ne-
nhuma alteracdo nas liga¢ghes ou no
Circuito Impresso...

Com todos os componentes e pecas
devidamente “‘reconhecidos’” (os pou-
cos ndo mostrados no desenho 1 sdo
“manjados” e, em caso de divida, o
préprio ‘‘chapeado™ servird como
“orientacdo visual™...), o hobbysta de-
ve passar a4 confec¢do da placa especifi-
ca de Circuito Impresso, guiando-se,
diretamente, pelo lay-out (em tama-

TRANSISTORES

8 T & 5
1 2 X e
| W | | .|
LED- FL'lhl'lll::I 110V
CAPACITOR ELETROLITICO ®

110V

&V (c:- n)
TRANSFORMADOR
PHIM. - 110V + 110V
LIOV 110V SEC-6-0-8BYV
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nho natural) mostrado no desenho 2.
O padrdo deve ser copiado com todo o
rigor sobre a superficie cobreada de
uma placa virgem de fenolite, poste-
riormente tracada (com tinta ou decal-
ques dcido-resistentes), corroida (na
solucdo de percloreto de ferro), fura-
da, limpa, etc. Os diversos detalhes e
passos para a confeccdo da placa jd fo-
ram exaustivamente abordados em ar-

LADO
COBREADO

( NATURAL)

2

tigos anteriores de DCE (alguns especi-
ficos sobre o assunto) e que devem ser
consultados em caso de divida... IM-
PORTANTE: devido ds caracteristicas
muito especiais do circuito e também
das elevadissimas tensOes presentes em
alguns pontos do préprio Impresso,
sob nenhuma hipé6tese o padrdo do
lay-out deve ser alterado, modificado
ou “reduzido”! E NECESSARIO que
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“sobrem” todas aquelas grandes dreas
sem pistas e ilhas, para prover um cer-
to distanciamento isolante entre os se-
tores de alta e baixa tensdo do circui-
to...

Estando a placa pronta, furada e

limpa, restam as ligacOes soldadas dos

fios, terminais e componentes, todas
elas mostradas em detalhes no “‘cha-
peado™ (desenho 3)... Embora — como

s¢ diz — “uma imagem valha por mil

palavras”, é bom “repisar” alguns pro-

cedimentos importantes (vdlidos, in-
clusive, para toda e qualquer monta-
gem nessa técnica...):

— Usar ferro leve, de baixa wattagem
(mdximo 30 watts) e solda fina, de
baixo ponto de fusdo.

— Evitar demoras excessivas em cada
soldagem, para que ndo seja gerado
um sobreaquecimento danoso a cer-
tos componentes mais delicados
(Integrados, transistores, diodos.
eletrolitico, LED, etc.).

— Limpar previamente, tanto a pré-
pria placa (ilhas cobreadas), quanto
0s proprios terminais dos compo-
nentes, para que a solda “‘pegue
bem™.

Aten¢do, principalmente, as posi-
¢Oes relativas das pecas e componen-
tes “'polarizados’ (mostrados no dese-
nho 1). O Integrado, os diodos, o LED,
os transistores, capacitor eletrolitico e
transformador, devem ser ligados com
cuidado, pois qualquer inversio nos
seus terminais poderd causar danos ao
componente e o0 ndo funcionamento
do circuito. Quanto ao transformador,
notar que, se for do tipo com primdrio
de 3 fios, basta a conexdo do fio cen-
tral 3 uma das duas ilhas proximas,

normalmente destinadas a recepg¢do
dos dois fios centrais. A placa de Cir-
cuito Impresso jd prevé, inclusive, os
proprios furos de fixacdo do compo-
nente, através de parafusos atravessan-
do suas duas “‘orelhas”. Se as dimen-
soes do transformador adquirido pelo
leitor forem ligeiramente diferentes,
basta reposicionar esses furos, de acor-

do com a conveniéncia...
Muitos dos componentes sdo vistos

“deitados™ e com aqueles “baita per-
nbes”, apenas para facilitar a interpre-
tacdo do hobbysta, porém, na realida-
de, todas as pegas devem ficar com os
terminais bem curtos (“corpos” rentes
a placa...), e “em pé”, para um resulta-
do final mais “elegante”. Confira tudo
ao final, verificando ndo s6 as posicdes
relativas dos componentes e terminais
quanto os proprios valores (principal-
mente de resistores e capacitores...),
para ver se nao ocorreram trocas ou in-
versoes...

Um ponto extremamente importan-
te da montagem ¢ a soldagem dos 5 al-
finetes ou agulhas de aco, feita 4 gran-
de barra cobreada que se vé em ‘“‘som-
bra” no lado esquerdo do ‘‘chapea-
do™... Esses alfinetes sio os responsd-
veis pela emissdo do fluxo idnico e os
detalhes da sua fixagdo e ligacdo estdo
no desenho 4, onde a placa é novamen-
te vista pelo lado cobreado (os alfine-
tes nao sao colocados no mesmo lado
dos componentes...). As 5 pequenas
marcas em forma de “V” servem como
guias para o posicionamento dos alfi-
netes. Todos eles devem sobressair da
placa apenas 1 cm ou pouco menos, fi-
cando bem alinhados e “paralelados”

(geometricamente falando...). Além
21



LADO COBREADO

DO CIRCUITO
IMPRESSO

S

ey

SENDO

SOLDADO ALFINETES

JA SOLDADO

COBREADA

MARCAS DAS POSIGOES

DOS ALFINETES

disso, as soldas que ligam e fixam as
cabecas dos alfinetes devem ficar todas
bem lisas (sem pontas, protuberancias
ou rugosidades, que podem gerar “fu-
gas” de alta tensdo indesejadas...).
Voltando por um instante ao dese-
nho 3 (“chapeado”), notem que sio
poucas as conexdes externas a placa
(apenas o LED, a chave H-H e as cone-
xOes de alimentacdo) e que requerem
fiagdo mais longa, tanto para conforta-
vel acomodagdo na propria caixa do
AUTO-RELAX, quanto para facilitar
as ligagdes de alimentagdo, etc. Reco-
menda-se o uso de fio duplo polariza-
do (vermelho e preto) na conexdo de
alimentagdo, de acordo com a praxe...
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COLOCANDO NA CAIXA..

A instalacdo do circuito dentro da
caixa € um item importante na monta-
gem do AUTO-RELAX (mais do que
em outras montagens...), devido a ne-
cessidade de perfeitos isolamentos em
relacdo ds dreas submetidas as altas
tensoes, etc. Os desenhos 5 e 6 ddo
uma perfeita idéia de como o “encap-
sulamento” deve ser feito, para boa
eficiéncia, mdxima seguranga e certa
“elegincia” externa da coisa... No pai-
nel principal da caixa, ficam apenas O
LED piloto (indicador de que o AU-
TO-RELAX estd ligado), a chave inter-
ruptora H-H e, se o hobbysta quiser, 0
nome do aparelho, inscrito em “Letra-
set’” ou caracteres semelhantes... A fi-
xac¢do do circuito impresso deve seguir
o desenho 5, de modo que o conjunto
de alfinetes fique alinhado com uma
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espécie de “janela” lateral (ver tam- pria parede externa da caixa (ver dese-
bém desenho 6), sem tocar em nenhu- nho 5). Se corretamente “encaixado”,
ma das bordas do buraco retangular, e 0 AUTO-RELAX deverd ficar com
sem que as pontas dos alfinetes ultra- aparéncia bem préxima da mostrada
passem o plano correspondente a pro- na ilustracdo 6.
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INSTALANDO E

AUTO-RELAXANDO...

A instalacdo final do AUTO-RE-
LAX no veiculo é muito simples, ja
que apenas duas ligagOes devem ser fei-
tas, ao positivo do sistema elétrico do
carro (12 volts) e ao negativo (“terra”
ou “massa’’). A fixac¢do da caixa pode-
ri ser feita sob o painel, através de
uma pequena bracadeira, ou cantonei-
ra em “L”, com o auxilio de parafu-
sos e porcas. A “janela” com os alfine-
tes emissores do fluxo ionico deve fi-
car voltada para o habitdculo do veicu-
lo (posi¢do ocupada pelo motorista e
passageiros...). Para um rdpido teste de
funcionamento, ligue a chave H-H (o
LED piloto acende, indicando que o
AUTO-RELAX estd acionado). Em se-
guida, aproxime uma pequena lampada
de Neon (tipo NE-2) do conjunto de
alfinetes, segurando um dos terminais
da Neon com os dedos (ndo precisa te-
mer ‘‘choques” pois, se houverem, se-
rio levissimos, e completamente ino-
fensivos...). A Neon devera emitir um
brilho (fraquinho, ndo se surpreen-
da...), indicando que o campo i0Gnico
estd presente... Notar que, durante esse
teste, dependendo da quantidade de
umidade presente no ar, poderad ser ne-
cessdria uma maior ou menor aproxi-
macdo da Neon, para que 0 pequeno
brilho aparega... Em alguns casos, a
Neon apenas acenderd completamente
encostada a um dos alfinetes (isso €
normal, e indica também funcionamen-
to correto do AUTO-RELAX...).

Daf para a frente, é s6 usufruir dos
benéficos efeitos do poderoso campo
ionico gerado pelo dispositivo, bastan-
24

do ligd-lo sempre que entrar no veicu-
lo... Quem quiser podera adaptar a co-
nexdo de alimentacdo de modo que,
assim que a chave de contato for acio-
nada, o AUTO-RELAX entre, automa-
ticamente, em acdo, desligando-se so-
mente quando o carro for também des-
ligado... Essa conexdo é simples de ser
feita, e muito prdtica...

b} “Atencado: Estudantes, |ecnicos de

Radio e TV, Hobbystas—
Ndo percam estas ofertas”

1- Gerador de Barras T-S7 —
Cr$ 21.000,00

2 - Provador de Fly-back e bobinas defletoras
PF-1 — Cr$ 42.000,00

3. Teste de Diodos e Transistores T1-4 — Vi-
deotron — Cr$ 36.500,00

4 - Gerador de Sinais GST-2 — Cr$ 69.000,00
5-TV Jogo 3 (Ténis, pareddo, futebol) —
Cr$ 50.000,00

6 - Scorpion (Super micro transmissor FM) —
Cr$ 17.000,00

7 - Radio AM para vocé montar e aprender —
Cr$ 27.000,00

Vendas pelo Reembolso Postal e Reembolso Aéreo
Para pedidos feitos com pagamentos antecipados

com vale postal, ou cheque nominal a nossa
smpresa, damos um desconto de 57
Pedidos: Menta Comércio de Produtos
Eletronicos Lida.
Av.Pedroso de Moraes 580 s/61-Pinheiros
Fone:813-3784 -CEP05420-Sio Paulo-SP
* Para nosso controle, quando fizer um pedido,
cite sempre 0 nome @ numearo desta revista.

CONSIDERACOES FINAIS

O esquema do AUTO-RELAX estd
no desenho 7. O Circuito Integrado
555 oscila (funcionando como ASTA-
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VEL) numa freqiiéncia fixa, previa-
mente determinada para melhor apro-
veitamento das caracteristicas de indu-
tincia e “ressondncia’ do transforma-
dor. O sinal de saida do Integrado €
entregue ao conjunto de transistores
que o amplifica em “‘contra-fase”, apli-
cando os pulsos de corrente resultantes
dessa amplificacdo diretamente ao se-
cunddrio do transformador (enrola-
mento de 6-0-6 volts...). O transforma-
dor, por sua vez, se encarrega de elevar
a tensdo desses pulsos, num fator supe-
rior a 36 vezes, produzindo cerca de
450 volts no seu primdrio (enrolamen-
to de 110 + 110 volts). Na verdade, de-
vido aos cdlculos e verificagGes experi-
mentais efetuadas no prototipo, a ten-
sao “real”’, medida no secunddrio “em
aberto™, ultrapassa 500 volts. Em se-
guida, uma rede multiplicadora de ten-
sdo (chamada de “‘circuito de Cock-
croft-Walton”'...), eleva, em passos su-
cessivos, cerca de 9 vezes a tensdo re-
cebida na entrada, com o que os alfi-
netes (sob a prote¢do do resistor de
2M2Q2, que limita a corrente final nas
pontas a um nivel absolutamente segu-
ro...) recebem quase 5.000 volts (nun-
ca menos de 4.000 volts...), tensdo es-
sa capaz de gerar o *“‘vento ionico™ be-
néfico... Tanto os cdlculos de voltagem
final, quanto a prépria disposic¢do fisi-
ca dos “‘emissores ionicos” foram fei-
tos no sentido de limitar a0 maximo a
geracdo de ozonio que, embora seja
um agente bactericida muito emprega-
do, se inalado de forma constante, po-
de ser prejudicial ds pessoas... Assim,
nio deve ocorrer a formacdo de “ar-
cos” (pequenas ‘“faiscas” luminosas
entre pontos metdlicos do circuito,
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emitidas de forma mais ou menos
constante...), pois essa é uma circuns-
tancia geradora de ozonio, que deve
ser evitada. E por essa razdo, inclusive,
que as proprias pistas e ilhas da parte
do circuito impresso destinada a drea
de alta tensdo do circuito tem seu lay-
out todo em formas arredondadas (os
“arcos’ de alta tensdo formam-se mais
facilmente em condutores ““em ponta™
ou em angulos agudos...). Ja as pontas
dos alfinetes, constituem os verdadei-
ros emissores ionicos, porém como a
corrente estd limitada pelo resistor de
2M2£2, os efeitos de ozonizagdo ficam,
praticamente, eliminados.

Se, com o tempo, for notado um
certo ‘“‘arredondamento” nas pontas
dos alfinetes, é sinal de que estd ocor-
rendo emissdo de ions metdlicos preju-
diciais. Isso pode ser eliminado, facil-
mente, substituindo-se o resistor de
2M2M por outro de maior valor
(4M7M a 10MM).

O consumo final de corrente do
AUTO-RELAX é muito baixo (leva-
das em consideracdo as caracteristicas
do proprio sistema elétrico dos veicu-
los...), limitado a cerca de 100 miliam-
péres, com o que ‘“‘ndo for¢a™ a bateria
ou outros dispositivos previamente ins-
talados no carro. Experimentadores
mais avangados poderdo, inclusive,
usar 0 AUTO-RELAX fora do veiculo,
simplesmente alimentando-o com uma
fonte capaz de fornecer de 10 a 15
volts C.C. sob uma corrente maxima
de 150 miliampéres (parametros “'su-
perfolgados™...). Até um conjunto de 8
pilhas, médias ou grandes, poderd ali-
mentar o circuito, sem grandes “es-
quentamentos”...



Ou voce compra na

Sele-Tronix...
ou acaba assim...

Chega de
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So a
Sele-Tronix
tem a maior e

mais completa linha
de:

Kits

circ. integrados
tiristores
transistores
diodos
instrumentos, etc.

Temos tudo que vocé pensar em Eletronica

“FheceA baivod e bomr alentimenls

Sele-Tronix Ltda.

Rua Republica do Libano, 25-A — Centro
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SENSIVEL COMANDO DE TOQUE, COM SENSOR DE PLACA UNICA,
PODENDO SER ADAPTADO PARA GRANDE NUMERO DE FUNCOES!
APRESENTA, INCLUSIVE, UMA BREVE TEMPORIZACAO AUTOMATICA,
DE MODO A COIBIR O ACIONAMENTO ACIDENTAL!

PROJETO TOTALMENTE INEDITO, EM SEUS VARIOS APERFEICOAMENTOS
SOBRE OS INTERRUPTORES DE TOQUE “TRADICIONAIS™!

Projetos de interruptores de toque
ndo sdo, na verdade, incomuns, nem
em DCE nem nas demais revistas e li-
vros de Eletronica 4 disposi¢cdo do hob-
bysta... A grande maioria deles é de f3-
cil execugdo e instalagdo, porém, para
certas aplicagGes mais especificas e so-
fisticadas, ndo se prestam muito bem,

devido a pequenas deficiéncias ou insu-
ficiéncias ‘inerentes a prépria simplici-
dade dos circuitos... Ocorre, com fre-
quencia, que o sensor de toque € cons-
tituido por duas superficies ou conta-
tos metdlicos, que devem ser tocados
simultaneamente pelo dedo ou pela
mdo do operador, conforme ilustra o

ATENCAO - Todos os projetos marcados com o selo “EXCLUSIVIDADE-DK", podem ser
adquiridos, na forma de conjuntos completos para montagem (KITs ou PACOTES/ LICAO] ou

ter seus componentes comprados através do “VAREJAO”. Consultem o ENCARTE nas tltimas
paginas da revista. Uma EXCLUSIVIDADE DIGIKIT (Associada do Grupo Fittipaldi).




desenho A, a esquerda, para que a re-
sisténcia Ohmica da prépria pele do
operador seja introduzida no circuito,
de forma efetiva, permitindo a passa-
gem da corrente (ainda que pequena...)
de acionamento (I), posteriormente
amplificada e utilizada pelo circuito no
comando final de poténcia, via transis-
tores, SCRs, TRIACs, relés, etc. Essa
necessidade de dois contatos, e sufi-
cientemente préximos (porém normal-
mente isolados entre si...), obsta mui-
tas das aplicagdes: por exemplo, se o
controle for utilizado para ligar deter-
minado aparelho, e o0 sensor estiver no
escuro (luz do ambiente apagada...)
obviamente ficard dificil encontrar-se
os mindsculos sensores pelo tato... Se-
ria ideal se pudéssemos criar um con-
trole, cujo sensor fosse uma superfi-
cie unica e de qualquer tamanho que
fosse conveniente, para que o conforto
no acionamento fosse entdo total. e

RESISTENCIA DOIS CONTATOS

Do

oco0 fh / 7 @;
A i";’LﬁiL“

ndo surgisse o problema de procurar
superficies mintisculas de toque, no es-
curo, com a ponta dos dedos...

Pois é esse, exatamente, o incrivel
aperfeicoamento responsdvel pelo ine-
ditismo do TOK-LUX! Além de traba-
lhar com apenas uma superficie senso-
ra metdlica (ou simplesmente metaliza-
da...), esta pode assumir praticamente
qualquer forma ou tamanho (dentro
de limites bem amplos...), de modo a
facilitar enormemente o acionamento
(daremos detalhes no decorrer do arti-
go...). Notem, no desenho A, a direita,
que no acionamento em contato \ni-
co, quando o operador toca 0 sensor,
na verdade, introduz, entre esse conta-
to e a “terra”, a capacitancia de seu
proprio corpo (cerca de 100 a 300 pF,
em média). Com isso, 0 “campo” ele-
tromagnético de 60Hz, existente prati-
camente em todo lugar préximo ao

100 - 300 pF
CAPACITANCIA
DO CORFO




vavelmente s6 ndo existe tal campo,
em intensidade suficiente, no meio
da floresta amazonica, no centro do
Saara, ou no meio dos grandes ocea-
nos...) € capaz de induzir uma pequena
corrente alternada através do sensor,
suficiente para, apés a devida amplifi-
cagdo, atuar os controles finais de po-
téncia do circuito..,

O importante é que, como o sensor
apresenta superficie Unica, essa tanto
pode ser uma mintscula cabeca de alfi-
nete, quanto uma placa metdlica de
dimensOes convenientes, e até um ob-
jeto metdlico, de qualquer forma...
Com isso, a versatilidade do controle
(e a sua operacionalidade e “conforto™
na atuagdo...) fica grandemente am-
pliada, permitindo a aplicacio num
enorme numero de funcgées, com as
mais variadas finalidades...

Além dessas vantajosas caracteristi-
cas, o circuito do TOK-LUX foi desen-
volvido de modo a atuar sob uma pe-
quena temporizacdo (tanto no aciona-
mento quanto no desacionamento...),
de | ou 2 segundos, mais ou menos,
para coibir, quase que totalmente, co-
mandos acidentais (se alguém simples-
mente “‘esbarrar” na superficie senso-
ra, inadvertidamente, o circuito “‘igno-

ra” tal toque! O TOK-LUX apenas
“aceita” comandos que “‘durem” cerca
de 1 ou 2 segundos, ou seja: apenas
funciona quando o operador “‘quer
mesmo’’ que o comando seja exerci-
do!).

Por tltimo, a sensibilidade é muito
boa, de modo que o circuito pode acei-
tar, como sensor, superficies, objetos,
fios, etc., metdlicos, de praticamente
qualquer tamanho, tornando a instala-
¢do muito prdtica e ficil, mesmo em
aplicacoes inéditas e “‘diferentes”...
Apesar de todas essas vantagens (como
sempre ocorre nos projetos de DCE...),
a montagem € simples, os componen-
tes sd0 comuns € ndo muito caros € a
construcdo em si (usando técnica de
Circuito Impresso de lay-out especifi-
co...) estd ao alcance mesmo do mais
“verde” iniciante... Conforme ji foi
dito, no decorrer do artigo daremos in-
teressantes sugestOes para aplicacOes
do TOK-LUX, porém o limite real para
0s usos apenas estd condicionado a
propria ‘“‘imaginacdo criadora” do hob-
bysta (que, como jd estamos ‘‘carecas’
de saber, é fertilissima...).

LISTA DE PECAS

4 Um Circuito Integrado C.MOS 4020. —
# Um Circuito Integrado C.MOS 4001. -

# Um transistor BC548 ou equivalente (NPN, uso geral). -

7~ Um diodo 1N4148 ou equivalente .~

# Dois diodos 1N4002 ou equivalentes. ~.
# Um resistor de 10K€2 x 1/4 de watt. -
% Um resistor de 100K£2 x 1/4 de watt. ~



£ Um resistor de 470KS2 x 1/4 de watt. —
/~ Um resistor de IMS2 x 1/4 de watt. -
¢ — Um resistor de 10MS2 x 1/4 de watt. *
# Dois capacitores (poliéster ou disco ceramico) de .1uF. —
# Um capacitor eletrolitico de 220uF x 16 voits. —
~ — Um relé sensivel, com bobina para 9 volts C.C. e um contato reversivel. No nosso
protdtipo foi utilizado o modelo RU101209, com essas exatas caracterfsticas.
- — Um transformador de forga, com primdrio para 110 + 110 volts e secunddrio para
6-0-6 volts x 100 ou 150 miliampéres.
# Uma chave H-H mini.
— Um “rabicho™ (cabo de for¢a com “‘plugue” numa das pontas).
— Uma tomada para C.A ., tipo “externa”.
— Uma placa de Circuito Impresso com lay-out especifico para a montagem (VER

TEXTO).
MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligacGes.
— Parafusos e porcas (1/8” e 3/32”) para fixacoes (transformador, chave H-H, toma-

da externa, etc.).
| CAIXA E SENSOR ‘

ATENCAO: Como o projeto do TOK-LUX admite ampla gama de utilizacdes e adap-
tagGes, ndo faremos recomendagdes especificas quanto a caixa e sensor, ficando esses
itens por conta do hobbysta, e dependentes do tipo e caracteristicas da aplicacdo
(algumas sugestdes serdo dadas).

MONTAGEM

Inicialmente, vamos dar uma boa
olhada nos componentes principais do
circuito, para que o hobbysta possa
fazer a prévia “identificagio visual”
das pecas, evitando erros e inversdes
graves durante a fase das ligacdes
definitivas... O desenho 1 mostra,
entdo, os dois Integrados (notar que
um tem 16 pernas e o outro 14), o

transistor, os diodos, -0 capacitor
eletrolitico, o transformador e o rele.
Quanto a esses dois tltimos compo-
nentes, pode ocorrer (dependendo do
fabricante e da procedéncia) que a
disposicdo de fios e terminais seja
diferente da indicada, cabendo, nesses
casos, ao hobbysta, inquirir o balconis-
ta, logo no momento da compra, sobre
a identificag@o desses fios e terminais.

De um modo geral, porém, a pinagem
31



CIRCUITOS
INTEGRADOS

TRANSFORMADOR

PRIM- 110V+110V

SEC-6V-0-8Y
15Um

ndo deverd diferir muito da mostrada...

Em seguida, o hobbysta deverd fa-
zer a placa de Circuito Impresso, cujo
lay-out (padrdo, em tamanho natural,
das ilhas e pistas sobre a drea cobrea-
da) estd no desenho 2. O lay-out deve-
rd ser cuidadosamente copiado e repro-
duzido, tomando-se grande atenc¢do no
sentido de que ndo ocorram “‘curtos”
(principalmente entre as ilhas inevita-
velmente préximas, referentes aos pi-
nos dos dois Integrados) nem “falhas”
(pequenas interrup¢Ges nas trilhas
cobreadas...). Confira bem a “sua”
placa com o lay-out, antes de iniciar as
conexfes soldadas dos fios e termi-
nais...

A colocagdo e ligacdo dos compo-
nentes estd no desenho 3, cujo “cha-
pea®o’”’ ilustra o lado ndo cobreado da
placa. Como sempre, recomendamos o

maximo de cuidado e ateng¢do, no sen-
32

CAPACITORES
ELETROLITICOS

1N4QO02
INgl48

® @o

VISTO POR BAIXO
RELE RuU 101209

tido de ndo ligar invertidos os compo-
nentes polarizados, previamente mos-
trados no desenho 1. Notar, especial-
mente, as posi¢des dos Integrados (o
pino 1 estd marcado..), transistor,
diodos, eletrolitico, transformador,
relé e conexdes d chave H-H (cuja
fun¢do, no circuito, ndo é “ligar-desli-
gar’, mas condicionar a entrada da
alimentagdo ds redes de 110 ou 220
volts, tornando o TOK-LUX um dis-
positivo “universal”, podendo ser
usado em localidades ou aplicagdes as
mais diversas...).

Verificar que as conexdes ex-
ternas a placa (tomada C.A. ex-
terna, ‘“‘rabicho”, sensor e chave
H-H de wvoltagem) podem requerer
fios de virios comprimentos, de-
pendendo -unicamente do tamanho da
eventual caixa, ou de caracter{sticas
dimensionais préprias da aplica¢do



LADQ
COBREADO

LE  — _— — e —

desejada pelo hobbysta...

Ao final, confira tudo “com lente”,
antes de dar-se por satisfeito, e, s6
entdo, corte os excessos dos fios e
terminais, pelo lado cobreado da placa.
As linhas tracejadas vistas no desenho
3 representam a “‘sombra” da pistagem
cobreada existente no outro lado,
e podem ser usadas como “guias” du-
rante a conferéncia final (olhando-se a
placa “real” contra uma luz forte, nor-
malmente pode-se acompanhar visual-
mente as ilhas e pistas, mesmo pelo
lado ndo cobreado...).

TESTANDO E USANDO
O TOK-LUX

Terminada e conferida a montagem,
ainda antes de dar “‘embalagem” final

) (NATURAL)

]

ao circuito, um teste rdpido poderd ser
feito. Coloca-se a chave H-H na posi-
¢do correspondente a voltagem da rede
local, liga-se o “rabicho” 4 tomada da
parede e coneta-se, a tomada C.A.
externa, um dispositivo elétrico qual-
quer (um abajur, por exemplo...). Co-
mo sensor provisério, o hobbysta
poderd usar (como, inclusive, sugere o
préprio chapeado no desenho 3...) um
pedagco de placa virgem de circuito
impresso, com o fio soldado a uma das
bordas... Toque o sensor com o dedo
ou com a mao toda, por cerca de
1 segundo (ou um pouco mais...) €
o abajur deverd acender... Apos is-
so, vocé terd de novo cerca de 1 a
2 segundos para retirar a miao ou
0 dedo do sensor, caso contrdrio
novamente o abajur se apagard...
Para desligar, o procedimento é o

mesmo: toca-se 0 sensor por um
33
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pequeno tempo (1 a 2 segundos),
¢ 0 abajur apaga. Se, contudo, vo-
ceé “dormir” com o dedo ld, o aba-
jur voltard a acender-se, apds a pe-
quena temporiza¢do... Conforme foi
dito ld no inicio, essa temporizacio &
um importante aperfeicoamento no
TOK-LUX, pois evita que um simples e
acidental “esbarrdo” no sensor consiga
acionar o dispositivo! Isso quer dizer
que € obrigatoria a permanéncia do de-
do ou da mdo sobre o sensor, pelo
intervalinho de temporiza¢do, pois,
em caso contrdrio, o circuito ndo
“reconhece”™ a ordem de “ligar”
ou “‘desligar™...

Na instalagdo definitiva o circuito
do TOK-LUX admite, conforme j4
dissemos, vdrias disposi¢cGes e adapta-
¢oes. Na ilustragdo de abertura, por
exemplo, damos uma sugestdo para o
comando de um abajur, colocando o

SUPERFICIE PARA
APOIAR 0 ABAJUR

4 N

1
Lrn®

VOLTAGEM

a - TOMADA
C.A

circuito numa caixa quadrada que
servird de base ao abajur, tendo, numa
das laterais, a pequena placa sensora
(que pode ser em qualquer tipo de
metal) em posi¢do acessivel aos dedos
e maos do operador. Numa das outras
laterais da caixa pode ser instalada a
tomada externa para recepcio do
“plugue” do préprio “rabicho” do
abajur... O desenho 4 sugere outra
disposi¢do para aplicagdo semelhante:
uma caixa redonda (madeira ou pldsti-
co), revestida, em toda a sua volta, por
papel aluminizado (ou folha de alumi-
nio, dessa que se compra em rolos nos
supermercados), que serd entdo usado
como sensor (ligado, obviamente, ao
ponto correto da placa de Circuito Im-
presso, com um pedaco de fio...). O
abajur (ou outro dispositivo qualquer)
poderd ser colocado sobre o conjunto
e 0 acionamento (muito prdtico, pois

TODA A VOLTA
EM FOLHA DE

ALUMINIO

gLLLAETE]



ndo hd que se “procurar” o sensor, jd
que ele estd “‘em toda parte”...) poderd
ser feito tocando-se qualquer parte da
lateral total da caixa, revestida com o
papel aluminizado ou a folha de alumi-
nio!

Outras duas interessantes sugestdes
sdo vistas no desenho 5. Por exemplo:
se 0 hobbysta quiser poderd encaixar o
circuito (jd@ que o proprio lay-out do
Circuito Impresso jd prevé essa possibi-
lidade, nas suas dimensdes...) dentro
de uma daquelas caixinhas de parede,
normalmente destinadas ao “embuti-
mento” dos interruptores normais da
casa ou escritorio... O espelho normal
¢ entdo substituido por um “espelho
cego” (sem furos), a cujo centro deve
ser colado um pequeno quadrado ou
retangulo metdlico (latdo, cobre, alu-
minio, etc.), ligado por um fio ao cir-
cuito impresso, € que passard a atuar
como interruptor de toque para a ilu-

ESPELHO
CEGO

= n
PLACA
| sensora
= DE ALUMINIO
2
/!

minacdo do ambiente, num sistema
muito prdtico e a prova de quebras ou
avarias mecanicas (coisa muifo comum
nos interruptores ‘‘tradicionais”...).
Outra idéia: usar a estrutura metdlica
da fechadura e macaneta da porta de
entrada da casa como sensor para o cir-
cuito do TOK-LUX (bastando interli-
gd-la, com um fio fino, ao circuito im-
presso, no ponto conveniente...), de
modo a comandar o acendimento da
lumindria normalmente existente sobre
a porta (ou na drea frontal da casa, jar-
dim, portdo, etc.). Com esse sistema,
tanto o proprio morador, quanto
qualquer visitante (tdo “intimo” ou
tao “‘audacioso” a ponto de tentar a
abertura direta da porta...) acionard
automaticamente a iluminagdo, a noi-
te, com grandes beneficios em segu-
ranca e conforto...

Conforme jd deve ter dado para o
hobbysta “sentir”, as possibilidades

ACIONANDO
- - A
—— r——
LAMPADA
DA ENTRADA

FELO TOQUE
NA MACANETA




s30 inumeras e, com um minimo de
criatividade, o leitor inventard “mil e
uma” com o TOK-LUX...

O CIRCUITO, OS LIMITES
E AJUSTES...

No desenho 6 estd o diagrama es-
quemdtico do circuito, que €, na ver-
dade, muito simples, baseado na *“pro-
verbial” sensibilidade dos “‘gates” dos
Integrados digitais da “familia” C.MOS.
A parte “de poténcia” do circuito, for-
mada pelo transfstor, relé e fonte de
alimentacdo (transformador, diodos,
etc.) estd dimensionada para aplicacdes
tipicas, podendo, além de ser conetada
tanto a 110 quanto a 220 volts (ndo
esquecer de posicionar a chavinha de
voltagem da maneira correta...) acio-
nar, obviamente, dispositivos que fun-
cionem sob essas duas tensoes de C.A.,
desde que a wattagem desses dispositi-
vos ndo ultrapasse os limites dos conta-
tos do relé (com o componente indica-
do, cerca de 200 watts em 110 volts e
400 watts em 220 podem ser conside-
rados limites seguros, mesmo sob acio-
namento prolongado). O consumo de
corrente em “‘stand-by” (situagdo de
“espera’’ do circuito) € baix{ssimo, e o
dispositivo foi projetado para perma-
necer ininterruptamente conetado a re-
de.. Mesmo durante a situacdo de
“acionado” (relé energizado), o consu-
mo pouco ultrapassa a dezena de mi-
liampéres, com o que o transformador

trabalhard permanentemente ‘“‘frio”,

sem problemas...

Finalmente, algumas recomenda-
¢oes quanto a sensibilidade do TOK-
LUX... Esse parametro foi dimensio-
nado de forma a ndo ser nem muito
“agudo” nem muito “fraco”, preven-
do-se utilizacbes de sensores de for-
mas e tamanhos ndo muito exagera-
dos nem muito minisculos... Se, en-
tretanto, ocorrerem problemas nesse
sentido, poderdo, com certeza, serem
sanados pelas alteracOes a seguir pro-
postas, feitas na rede de entrada do
circuito:

— Se a sensibilidade estiver muito
baixa (principalmente com sensores
muito pequenos...), diminua o valor
do resistor de 10M{2 colocado entre

i )
»5Th,
o CongNES
ok ELETRONICOS
P

CASTRO 1ma

Ha quarenta anos servindo
o Radioamadorismo
Laboratorio para equipamentos
de Transmissao.

TRANSMISSAO
RECEPCAO
AUDIO

Rua dos Timbiras, 301 — Cep 01028
Tel.: 220-8122 (PBX) S&o Paulo P
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0 sensor e os pinos 1 e 2 do 4001.
Em certos casos extremos, esse re-
sistor deverd até ser completamente
eliminado, substitufdo por uma li-
gacao direta.

- Se o problema for inverso, ou seja:
excesso de sensibilidade (provenien-
te, quase sempre, de um sensor mui-
to grande ou muito distante do cir-
cuito...), o funcionamento poderd
ser normalizado ligando-se um resis-
tor de 10MS£2 entre o proprio sensor
e um terra “real” (cano metélico da
instalacdo hidrdulica, “batente™ me-
tdlico de um vitraux, etc.) ou ainda

CURSOS DE
ELETRONICA

ligando-se um capacitor de .001uF
entre o sensor e a linha do negativo
da alimentagdo, ou entre os pinos 1
e 2 do 4001 e a linha do negativo
da alimentacdo.

Em alguns casos muito drdsticos de
hiper-sensibilidade, talvez o fio (se
for muito longo) que interliga o sen-
sor ao circuito deva ser substituido
por um do tipo *“blindado”, cone-
tando-se a “malha” de tal fio ou a
um “terra real” ou a linha do nega-
tivo da alimentacdo do circuito.

Ird el ARLUS
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UNIRAM-SE PARA LEVAR ATE VOCE
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DIGIKIT*CETEISAﬁDIGIKIT

[ EM SENSACIONAL PROMOCAO CONJUNTA DIGIKIT /CETEISA, TRAZE-
MOS PARA VOCE ESTA INCRIVEL LINHA DE PRODUTOS PARA SUPRIR
TODAS AS SUAS CARENCIAS DE BANCADA. PRODUTOS DE PRIMEIRA
LINHA COM PRECOS TOTALMENTE DESINDEXADOS; OBSERVE A LISTA
E FACA IMEDIATAMENTE O SEU PEDIDO ATRAVES DO CUPOM DA
DIGIKIT SEMPRE LEMBRANDO QUE O PEDIDO MINIMO ACEITO E DE
| Cr$ 7.000,00.

DC-016 - Alicate de corte espe

PRECO cial p/eletr, corte Ze-
CODIGO PRODUTO UNITARIO roAC12 ....... 3.400,00
Cr$ DC-017 - Bico p/sugador de sol-
DC-001 - Sugador de solda Mod. GENS ST 006 o0 s 1.300,00
S T I (T 6.600,00
DC-002 - Injetor de Sinais IS-2. 8.700,00
DC-003 - Suporte p/placa Circ. CAIXAS PARA MONTAGEM
Impres. SP1 ..... 6.600,00
DC-004 - Suporte p/ferro soldar PRECO
SF-50A ....... 4.000,00 CODIGO MEDIDAS UNITARIO
DC-005 - Caneta p/Circ. Impres Cr$
recarg. S0A . . .. .. 4.700,00 PB-201 - 8x7x4cm ..... 1.300,00
DC-006 - Tinta p/caneta NP6 . 1.600,00 PB-202- 9x7x5cm ..... 1.600,00
DC-007 - Perfurador p/placa PP PB-203- 9x85x4,5¢cm ... 1.900,00
: 7 S, <o ——— 10.600,00 PB-112- 12x85x5cm. ... 2.100,00
DC-008 - Cortador de placa CCI PB-114- 145x95x55cm . 2.400,00
30 e e s s 5.300,00 PB-119- 19x11x6 ...... 4.300,00
DC-009 - Extrator Circ. Int. 14/ PB-209- P/fonte ........ 7.600,00
I6ECI-16 ...... 5.200,00 DE-018 - Ferro de solda nQ 00
DC-010 - Ponta de solda Circ. 110 V24 WENER . . 3.800,00
Integr. PD - 16 .... 5.200,00 DE-019 - Ferro de solda nQ 08
DC-013 - Laboratorio p/conf. 110/220 V 35 Watts
Circ. Imp. cx. papelao BNER 60525 o 5.500,00
2 ol e o 8 19.000,00 DE-020 - Ponta p/ferro solds
DC-014 - Idem em cx. de ma- no00.......... 550,00
deira e acresc. do su- DE-021 - Ponta p/ferro solda
porte de placaCK 1 . 26.700,00 nQ08. F! ........ 950,00
Solicito enviar-me pelo reembolso o(s) seguintes itens
PRODUTO Preco
VALOR TOTAL
. . 2 . MAIS DET::EE?HI;TEEHI E
“Bartolo “Fittipald:
R SANTA VIRGINIA. 403 CEP: 03084 Preencha e envie
Tatuape - Sao Paulo SP Fone: 2172257 para
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O QUE HA DE MAIS SOFISTICADO, PRECISO E SEGURO EM TEMPORIZACAQO
AUTOMATICA PARA COMANDO DE ELETRODOMESTICOS
(MAIS ESPECIFICAMENTE APARELHOS DE TV)! AJUSTE LINEAR
DE TEMPORIZACAO, DESDE 10 MINUTOS ATE 120 MINUTOS (2 HORAS)!
FUNCIONAMENTO EM 110 OU 220 VOLTS C.A.! DOTADO DE INEDITO
PRE-AVISO SONORO, INDICANDO O FIM PROXIMO DA TEMPORIZA CAO!
INICIO E “RESET” DA TEMPORIZACAO COMANDADOS POR UM SG BOTAO!
POSSIBILIDADE DE REVERSAO PARA FUNCIONAMENTO NORMAL
DO APARELHO CONTROLADO, APENAS COM O ACIONAMENTO
DE UMA CHAVE (SEM A NECESSIDADE DE DESCONETAR O CONJUNTO)!

ATENCAO - Todos os projetos marcados com o selo “EXCLUSIVIDADE-DK, podem ser
adquiridos, na forma de conjuntos completos para montagem (KITs ou PACOTES/LICAO), ou

ter seus componentes comprados através do “VAREJAO”. Consultem o ENCARTE nas tiltimas
paginas da revista. Uma EXCLUSIVIDADE DIGIKIT (Associada do Grupo Fittipaldi).




Embora soubéssemos que hd muito
tempo os hobbystas e amadores esta-
vam esperando por um projeto daquele
tipo, foi surpreendente o sucesso do
TEMPO-LONGO, publicado em DCE
nQ 37 (pdg. 24)... Muitos leitores escre-
veram relatando o perfeito funciona-
mento do projeto e a sua ampla gama
de utiliza¢Ges, porém, em quase todas
as cartas, haviam vdrias sugestGes (to-
das muito boas...) para pequenos aper-
feicoamentos que, se possiveis, torna-
riam o circuito ainda mais eficiente,
além de incrementarem grandemente
0 “conforto™ e validade da sua utiliza-
¢d0... As principais sugestoes eram:

— Aumentar o tempo maximo de atua-
¢do para cerca de 2 horas (para
abranger, pelo menos, a duracdo
dos programas ‘‘grandes” — filmes
ou shows —de TV.

— Dotar o temporizador de um siste-

ma qualquer que avisasse 0 usudrio
sobre o fim proximo da temporiza-
¢do (antes que esse fim efetivamen-
te ocorresse...) para que, no caso de
se pretender continuar assistindo os
programas, fosse possivel o reacio-
namento do sistema para novo pe-
riodo.

— Anexar um chaveamento que per-
mitisse, quando o usudrio ndo dese-
jasse os “‘servicos’ do temporiza-
dor, colocar o aparelho controlado
em seu funcionamento normal, sem
que fosse preciso desconetar plu-
gues, tomadas, etc.

Pois bem... O nosso laboratorio,
atendendo a fodas essas sugestoes e sO-
licitagGes, incorporou ao novo projeto
— 0o TV-TIMER - esses importantes
aperfeicoamentos, de modo que, ago-
ra, o leitor pode realmente montar al-

go totalmente novo, inédito, de extre-
43



ma eficiencia e seguranca (o que, en-
tretanto, ndo invalida o TEMPO-LON-
GO, que se trata também de excelen-
te projeto, apenas que um pouco me-
nos “‘sofisticado” do que o novo TV-
TIMER...) no ramo dos TEMPORIZA-
DORES PARA USO DOMESTICO...

O TV-TIMER aceita regulagens de
temporizacdo entre 10 minutos e 2 ho-
ras (120 minutos), com boa precisdo, é
“autorizado” ou “re-autorizado” atra-
vés do toque num s6 botdo, pode fun-
cionar diretamente em redesde 110 ou
220 V.C.A. (hd uma chave de volta-
gem...), possui uma chave para retor-
nar o aparelho controlado ao seu fun-
cionamento normal, sem que isso im-
plique na desconexdo de plugues, to-
madas, etc., pode comandar cargas de
até 400 watts em 110 V.C.A. ou até
800 watts em 220 V.C.A. e, finalmen-
te, como ultima e surpreendente sofis-
ticacdo, ““avisa’ o usudrio, através de
um sinal sonoro perfeitamente audi-
vel, mesmo em ambientes de grandes
dimensdes e razoavelmente barulhen-

to, cerca de 1/2 minuto antes do fim
da temporizacdo (o “BIP” de aviso
dura cerca de 1 segundo...), para que,
se a pessoa desejar continuar a ver TV,
tenha tempo de, novamente, acionar o
botdo de “infcio” ou “reset”, autori-
zando novo periodo (que pode, inclu-
sive, ser reajustado em sua temporiza-
¢ao0...).

Apesar de toda essa sofisticacdo
(que faz o TV-TIMER situar-se em po-
sicao equivalente aos melhores tempo-
rizadores semelhantes existentes “pron-
tos”, no varejo especializado...). o cir-
cuito é de facilima montagem, as pe-
¢as e componentes sio de ficil aqui-
sicd0 e — o mais importante — seu pre-
¢o final serd, seguramente, bastante in-
ferior ao de um temporizador “comer-
cial” equivalente! Enfim: uma monta-
gem realmente “‘de alta”, que compen-
sard amplamente o pequeno “esfor¢o™
exercido pelo leitor na sua constru-
¢ao...

LISTA DE PECAS

— Um Circuito Integrado C.MOS 4020.
— Um Circuito Integrado C.MOS 4093.
— Um Circuito Integrado C.MOS 4001 .

~ Um TRIAC tipo TIC226D ou equivalente (400 volts x 8 ampéres).
— Um transistor BC558 ou equivalente (PNP, para uso geral).

-~ Um resistor de 1002 x 1/4 de watt.
— Um resistor de 39052 x 1/4 de watt.

—_ Um resistor de 3K9£2 x 1/4 de watt.

~ Um resistor de 10KS2 x 1/4 de watt.

—~ Um resistor de 27K{2 x 1/4 de watt.

— Dois resistores de 100K 2 x 1/4 de watt.
— Um resistor de 220KS2 x 1/4 de watt.



~ Um resistor de 1M x 1/4 de watt.

— Um potencidometro linear, de 330K 2, com “knob” tipo “bico de papagaio” (bico
longo).

— Um capacitor (poliéster ou disco ceramico) de .001uF.

— Um capacitor (poliéster ou disco ceramico) de .01uF.

— Um capacitor (poliéster ou disco ceramico) de .047uF.

— Dois capacitores (poliéster ou disco ceramico) de .1uF.

— Dois capacitores eletroliticos de 1uF x 16 volts.

— Um capacitor eletrolitico de 100uF x 16 volts.

— Um capacitor eletrolitico de 470uF x 16 volts.

— Dois diodos 1N4004 ou equivalentes.

— Um *‘push-button™ (interruptor de pressio) tipo Normalmente Aberto.

— Duas chaves H-H (dois p6los x duas posi¢des) mini.

— Um alto-falante mini, impedancia de 82.

~ Um dissipador pequeno para o TRIAC (TIC226D).

~ Um transformador de for¢a, com primdrio para 110 + 110 volts e secunddrio para
9.0-9 volts x 150 miliampéres.

— Um “rabicho” completo (cabo de alimentagdo com “plugue” numa das pontas).

— Uma tomada C.A. tipo “externa”.

— Uma placa de Circuito Impresso especifica para a montagem do TV-TIMER (VER
TEXTO).

— Uma caixa para abrigar a montagem. No nosso protétipo, “espremendo’™ cuida-
dosamente tudo (circuito, conexdes externas, chaves, potenciometro, etc.), conse-
guimos “embutir” o TV-TIMER numa caixa padrdo, pldstica, com tampa de alu-
minio, medindo cerca de 12 x 8 x 5 cm, porém se o hobbysta ndo for muito habi-
lidoso na parte do encaixamento dos projetos, deverd optar por uma caixa um
pouco maior, que lhe dard mais “conforto™ na hora do encapsulamento...

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligacGes.

— Cola de epoxy para fixacdo do alto-falante.

— Parafusos e porcas (3/32") para fixagGes diversas (chave H-H, tomada externa,
transformador, dissipador do TRIAC, etc.).

— Caracteres auto-adesivos, decalcdveis ou transferiveis (tipo “Letraset”) para as
marcagoes dos diversos controles externos, decora¢do da caixa, etc.

B ® ®
45



MONTAGEM

Embora a montagem do TV-TIMER
ndo seja um “bicho de sete cabegas™,
se 0 hobbysta for ainda um iniciante, e
ndo tiver praticado bastante, anterior-
mente, em montagem com circuitos in-
tegrados e numero relativamente alto
de pecas, a aten¢ao deverd ser redobra-
da, desde o inicio, para que ndo ocor-
ram erros, inversoes ou esquecimentos
“fatais”” ao circuito... Se, contudo, o

CIRCUITOS
INTEGRADOS

VISTOS POR CIMA

TRANSFORMADOR

PRIM- L10V 4110V

SEC~ 9V <+ 9V
150 mA

leitor se dispuser a seguir com cuidado
todas as instrucdes, texto e ilustragoes,
seguramente conseguird levar a bom
termo a construcdo do TV-TIMER...
Iniciamos pelo desenho 1 onde sdo vis-
tos todos os componentes polarizados,
ou seja: os que tem terminais, “per-
nas’ e fios com “‘nomes”, identifica-
¢Oes e posi¢des certas para conexao...
As pecas sd0 vistas em aparéncia, pina-
gem e simbolo, da forma mais detalha-
da possivel. Aconselhamos ao leitor es-

TRANSISTOR BC558

TRIAC,
TIC226 D
BA - 400V

—

CAPACITOR
ELETROLITICO

= —

DIODOS

1N4002
1LN4148

¢




tudar com atencdo a ilustragao, antes
de comecar as ligacdes... Notar, espe-
cialmente, que dois dos Integrados
(4093 e 4001) tém 14 “pernas” (cui-
dado para ndo confundi-los...) e o ter-
ceiro (4020) tem 16. Lembrar que a
contagem dos pinos dos Integrados €
sempre referenciada em relagdo aquela
pequena marca existente numa das ex-
tremidades do “corpo” do componen-
te.. Atencdo também a pinagem do
transistor, TRIAC, diodos (sdo dois,
diferentes eletricamente, porém muito
semelhantes “por fora”... atengdo...),
capacitor eletrolitico e transformador
(sobre esse ultimo componente, Os
bons fabricantes costumam indicar a
identificacdo dos fios através de mar-

cas sobre o préprio “corpo” da peca,
ou ainda na caixa que o embala...).

Agora que os componentes princi-
pais e mais delicados jd estao todos de-
vidamente identificados, o hobbysta
deve passar a confeccdo da placa espe-
cifica de Circuito Impresso, cujo lay-
out, em tamanho natural, estd no de-
senho 2. Muita atencdo e cuidado nes-
sa fase da constru¢do do TV-TIMER:
copiar rigorosamente o padrdo mos-
trado, confeccionar a placa com aten-
¢do, fazer a corrosdo, limpeza e fura-
¢do com o mdximo de “capricho”...
Lembrar sempre que da perfeicdo do
Circuito Impresso depende o bom re-
sultado final da montagem... Verifi-
que, principalmente, se ndo ocorreram

l_ = -~
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“curtos” entre pistas e ilhas muito pro-
ximas, ou se ndo ficaram “‘falhas” ou
lapsos nas trilhas cobreadas...
Terminada a placa, o hobbysta po-
de comecar as ligagGes definitivas dos
componentes, fios, etc., seguindo o
“chapeado”, mostrado em detalhes no
desenho 3... A ilustra¢do, representan-
do o lado ndo cobreado da placa, indi-
ca, com precisdo, todas as conexoes,
como se 0s componentes jd estivessem
com seus terminais inseridos (e solda
dos) nos furos respectivos... Cuidado
com o posicionamento dos componen-
tes mais ‘“‘invocados” (aqueles do dese-
nho 1), como o transformador (que
vai, inclusive, preso, ““fisicamente”, so-
bre a placa...), Integrados, transistor,
TRIAC (¢ visto jd com o dissipador...),
diodos, capacitores eletroliticos, etc.
Também as conexdes “‘externas’” a pla-
ca (tomada C.A., “rabicho”, chaves
H-H, potencidometro, altofalante e
“push-button™) deverdo ser observadas
e seguidas com bastante atencdo... Para
evitar aquecimentos, durante as cone-
x0es, use ferro de soldar bem leve
(ponta fina), de, no mdximo, 30 watts,
além de solda fina, de baixo ponto de
fusfo. Ndo se demore muito com a
ponta aquecida do ferro sobre cada
ponto... Se uma soldagem nao d4 certo
na primeira vez, espere a ligacdo esfriar
um pouco, € tente novamente, com
cuidado. Lembre-se de que tanto as
dreas cobreadas do Circuito Impresso,
quanto os proprios terminais de com-
ponentes, pontas de fio, etc., deverdo
estar rigorosamente limpos, para que
as soldagens saiam perfeitas... Previna-
se contra “‘corrimentos’” de solda, que
poderdo curto-circuitar dreas indevidas

da parte cobreada do Circuito Impres-
so (se isso ocorrer, acidentalmente,
“chupe™ a solda indevida com um su-
gador apropriado, ou raspe a ligacdo
com uma ferramenta de ponta afia-
da...). Posicione todos os componen-
tes bem rentes a placa, com terminais
bem curtos, portanto (na ilustragdo, as
pecas aparecem ‘“‘deitadas” e com
aqueles “baitas perndes”, apenas para
facilitar o acompanhamento visual do
hobbysta...). Apenas cortée 0s excessos
de fios e terminais, pelo lado cobrea-
do, apés rigorosa conferéncia... Duran-
te a verificacdo final, utilize também,
como referéncia, as linhas tracejadas
vistas no desenho 3, e que representam
a “sombra” da pistagem cobreada exis-
tente no outro lado da placa (compare
com o desenho 2, do qual as linhas tra-
cejadas compdem um “padrdo de espe-
lho™).

Um ponto que merece grande aten-
¢do também, é o relativo as conexdes
as duas chaves H-H, jd que qualquer
“embananamento” nas ligagGes poderd
causar graves conseqiiéncias a “‘satide”
do circuito...

Finalmente, ndo esquecer que as co-
nexdes externas necessitardo de fios re-
lativamente longos (mas ndo exagera-
dos...), para que fique confortdvel a
instala¢do final do conjunto na caixa...

CALIBRANDO, TESTANDO
E USANDO O TV-TIMER...

Terminada e conferida (com o md-
ximo de aten¢do..) a montagem, O

hobbysta poderd “‘embutir” o circuito
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e os comandos externos na caixa,
guiando-se pela ilustracdo de abertura:
notar que, na parte frontal do TV-TI-
MER, devem ser instalados (através da
conveniente furacdo...) o pequeno al-
to-falante, a chave H-H de ‘“‘normal-
tempo”, o “push-button” de “inicio-
reset” e, finalmente, o potenciometro
de ajuste de tempo, dotado do “knob”
“bico-de-papagaio”. A marcac¢do da es-
cala poderd ser feita conforme sugeri-
do (em minutos e horas), ficando a dis-
tribuicdo e “intervalamento” perfeita-
mente lineares, conforme indica o de-
senho... A marcagdo definitiva dos
pontos da escala poderd ser deixada
para o final (apés conferida e calibrada
a temporizacio efetiva do circuito).
Nos fundos e lateral da caixa, respecti-
vamente, colocam-se a tomada C.A.
externa (para conexfio ao aparelho
controlado) e a chave H-H de “110-
2207...

A fixacdo do circuito no interior da
caixa, entretanto, apenas deverd ser

feita, em cardter definitivo, apos o tes-
50
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te e calibracdo, conforme descrevere-
mos a seguir...

A maneira de se conetar o TV-TI-
MER ao aparelho controlado é ébvia,
intercalando-se o dispositivo entre a
tomada da rede C.A. e o aparelho de
TV, conforme mostra o desenho 4.

Agora vamos 4 comprova¢io do
funcionamento e aos procedimentos
de calibracdo: notem, tanto no dese-
nho 2 (lay-out do Circuito Impresso)
quanto no desenho 3 (“‘chapeado™),
que, entre as ilhas destinadas a receber
as “‘pernas”’ do Integrado 4020 exis-
tem trés pequenos conjuntos de conta-
tos, ainda “isolados” entre si, por pe-
quenos espagos ndo cobreados... Esses
contatos, destinados ao teste e calibra-
¢do, estdo mostrados em grande am-
pliacdo, no desenho 5, e respectiva-
mente codificados com os niimeros (3),
(5) e (12), correspondentes aos pro-
prios nimeros das “pernas” do 4020
as quais estdo agregados...

Coloque a chave H-H de voltagem
na posicdo referente a4 tensio da rede



22 TESTE

COBREADO

local, a chave “normal-tempo™ na po-
sicio “tempo”, conete um aparelho
qualquer (além da prépria TV, qual-
quer outro eletrodoméstico dentro dos
limites de wattagem do TV-TIMER...)
4 tomada externa de safda do disposi-
tivo, e, finalmente, ligue o “rabicho™
a tomada de C.A. Vire o circuito im-
presso de cabeca pra baixo, e localize a
regido das ilhas do 4020 (desenho 5).
Coloque o potenciometro de “tempo”
na sua posi¢do minima e curto-circui-
te, provisoriamente, o contato (12).
Acione o ‘“‘push-button”. O aparelho
controlado deverd ligar, e assim perma-
necer por um tempo de 9 a /0 segun-
dos (mais precisamente em torno de
9.3 segundos...). Em seguida, desfaga
o curto provisorio entre os pontos do
contato (12), e faca outro pequeno
¢urto nos contatos marcados com (5).
Coloque o potenciometro de “‘tempo™
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no seu maximo, acione o “push-but-
ton’’ e me¢a o tempo pelo qual o apa-
relho controlado fica ligado... Deverd
ser bem préoximo de / minuto e 20 se-
gundos (notar que, em ambos esses tes-
tes, pequenas diferencas de tempo sdo,
na prdtica, aceitdveis...). Se tudo ocor-
reu conforme descrito, o TV-TIMER
estd perfeito, com funcionamento cor-
reto e temporizagbes em boa preci-
s30... Para tornar o funcionamento de-
finitivo, basta, entdo, com uma goti-
nha de solda, curto-circuitar os conta-
tos (3), ndo se esquecendo, porém de
antes eliminar os curtos provisorios
tanto no ponto (12) quanto no ponto
(5), para que tudo fique “nos confor-
mes’...

Se, por acaso, as temporizagdes ndo
foram verificadas, ou se os periodos
forem muito diversos dos indicados pa-

ra a fase de testes, hd que se reconferir
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cuidadosamente tudo (principalmente
os valores de resistores e capacitores,
para ver se ndo houve alguma troca ou
modificacdo inadvertida...). Corre¢des
nas temporizagdes (se o erro for subs-
tancial), poderdo ser conseguidas para-
lelando-se ao capacitor de 1uF, cujo
positivo estd conetado ao pino 5 do
4093, capacitores de pequeno valor
(comece com .luF, por exemplo...),
até obter os parametros mais proxi-
mos possiveis dos indicados...

O funcionamento e utiliza¢io do
TV-TIMER jd deverdo estar 6bvios ao
leitor atento, porém vamos repassd-
los: coneta-se o dispositivo € 0 apare-
lho (TV) a ser controlado, conforme
mostra o desenho 4. Chave de tensio
na posicdo conveniente (110 ou 220)

e chave de “‘normal-tempo” na posi-
¢do “tempo”. Regula-se, no potencio-
metro, a temporizag¢do desejada e pres-
siona-se o “‘push-button”. O aparelho
de TV entdo € ligado, assim permane-
cendo por todo o periodo indicado.
Cerca de 1/2 minuto antes do fim da
temporizag¢do, um “BIP”, bem nitido
e audivel (durando cerca de 1 segun-
do, que é para ndo “encher o saco”
dos mais sensiveis...), avisa que a tem-
porizac¢do estd para acabar... Se 0 usu4-
rio desejar continuar vendo TV, basta
nova pressio no botdo de “iniciore-
set”, para que o TV-TIMER recomece,
“do zero” (sem modificacdo do estado
de “ligado™ do aparelho controlado...)
a contar o tempo, de acordo com o
ajuste do potenciometro (que pode,
inclusive, ser modificado, nesse mo-
mento...).

Se o usudrio (como ocorre com
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grande freqiiéncia, dai a validade do
préprio TV-TIMER...) jd estiver “ron-
cando”, o dispositivo se encarrega, au-
tomaticamente, de desligar a TV (con-
forme foi dito, cerca de 1/2 minuto
apos o “BIP” de aviso...)!

Quando se pretende ver TV por vid-
rias horas (nas “famigeradas” tardes de
domingo, com aquela programagdo
“altamente cultural” a que jd estamos
habituados...), basta colocar a chave
“normal-tempo’” na posi¢do “normal”,
com o que o TV-TIMER permanece
desligado, porém o aparelho controla-
do continua a funcionar normalmente,
como se estivesse, simplesmente, com
o seu “rabicho” ligado diretamente a
tomada de C.A.!

O Interruptor geral do aparelho
controlado, entdo, deve permanecer,
indefinidamente, na posicdo “ligado™,
passando o controle a ser exercido ple-
namente pelo circuito do TV-TIMER
(tanto quando se deseja a temporiza-
¢d0, quanto quando se ndo a quer...),
através das préprias chaves, potencio-
metro e ‘“‘push-button™... No comego,
a operacdo pode parecer ligeiramente
complicada, mas ndo o é... Logo, logo,
0 usudrio se acostumard com a inova-
¢do e sentird todas as suas reais vanta-
gens... (Principalmente quando rece-
ber, no fim do meés, a conta de energia
elétrica, e verificar a boa redugdo oca-
sionada pelos desligamentos automati-
cos efetuados pelo TV-TIMER, naque-
las noites em que adormeceu logo apoés
o segundo “plim-plim” do filme...).

No desenho 6 estd o diagrama es-
quemitico do TV-TIMER... Toda a
prépria concep¢do do circuito € ino-
vadora, principalmente no que diz res-
peito 4 “‘fuga’” do uso do “velho” 555
(normalmente utilizado em projetos
desse tipo), usando-se, em seu lugar,
um “‘clock” baseado em gates C.MOS,
cuja contagem e temporizacdo sio de-
finidas por um Integrado contador de
14 estdgios (4020), o que acrescenta
muito em precisdo ao dispositivo, tam-
bém devido ao fato de n@o ser necessd-
ria a utilizacdo de capacitores de tem-
porizacdo de valores muito elevados
(nos quais, a tolerancia é bastante “lar-
ga”.). O acionamento direto do
TRIAC, através de um oscilador de al-
ta freqiiéncia (também baseado em ga-
res C.MOS...) é outra importante ino-
vagdo no circuito. Finalmente, a pe-
quena “‘temporiza¢do de aviso™, capaz
de gerar o “BIP” um pouco antes do
fim da temporizagdo principal, ¢ um
importante adendo técnico e funcio-
nal ao projeto... Além de tudo, um en-
genhoso sistema de chaveamento ge-
ral, permite reduzir os controles ao mi-
nimo necessdrio, ‘‘descomplicando™
bastante a utilizacdo do TV-TIMER...

Os hobbystas mais avancados, que
jd estejam bastante familiarizados com
circuitagens C.MOS e suas aplicagoes,
parametros, etc., poderdo, amplamen-
te, tentar varias modificacoes nos pe-
riodos, timbre do *‘aviso”, etc., a cri-
tério de cada um...
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FINALMENTE, O QUE TODOS OS HOBBYSTAS QUE “CURTEM UM SOM”
ESTAVAM ESPERANDO! SENSIVEL E POTENTE AMPLIFICADOR ESTEREO,
COMPLETO, DOTADO DE CONTROLES DE VOLUME E BALANCO,
FONTE PROPRIA DE ALIMENTACAO DE ALTO RENDIMENTO,

BOA POTENCIA DE SAIDA (10 WATTS POR CANAL — MAIS DO QUE
SUFICIENTE PARA AUDICAO EM AMBIENTES DE GRANDES DIMENSOES,
DOMESTICOS...), EXCELENTE FIDELIDADE, AUSENCIA DE DISTORCOES
E “RIPLES” E ACEITANDO, EM SUAS ENTRADAS, SINTONIZADORES,
TAPE-DECKS, TOCA DISCOS, ETC. PODE TANTO SER USADO COMO
UM MODULO COMPLETAMENTE AUTONOMO E INDEPENDENTE,
QUANTO COMO ESTAGIO FINAL DE POTENCIA . PRECEDIDO DE OUTROS
MODULOS (DE PRE-AMPLIFICACAO, CONTROLES DE TONALIDADE,
EQUALIZACAO, ECO, ETC.). INCRIVELMENTE SIMPLES E BARATO
(EM VISTA DAS SUAS DIVERSAS QUALIDADES)!

ATENCAO - Todos os projetos marcados com o selo “EXCLUSIVIDADE-DK", podem ser
adquiridos, na forma de conjuntos completos para montagem (KITs ou PACOTES/LICAQ), ou

ter seus componentes comprados através do “"VAREJAQ". Consultem o ENCARTE nas ultimas
paginas da revista. Uma EXCLUSIVIDADE DIGIKIT (Associada do Grupo Fittipaldi).




Com certa freqiiéncia, atendendo
aos hobbystas que “‘curtem™ som, am-
plificagdo, etc., temos publicado proje-
tos do género, porém sempre nos fi-
xando dentro das ‘“normas” de DCE,
que sd0: circuitos de baixa complexi-
dade, mimero ndo muito elevado de
pecas, montagem simples e, de prefe-
réncia, preco ndo muito “bravo”... As-
sim é que, desde o n® 1 de DCE, até o
momento, vdrios amplificadores, de di-
versas caracteristicas (poténcias, mo-
no, estéreo, para carro, etc.) tém apa-
recido nas nossas pdginas... Os hobbys-
tas e leitores, porém, sempre exigentes
e plenos de sugestOes e solicita¢Oes, so
licitavam, através de inGmeras cartas, a
publicacdo de um projeto mais abran-
gente, ou seja: de um modulo estéreo
realmente completo, de razodvel po-
téncia, para uso doméstico... Infeliz-
mente, a maioria dos projetos desse ti-

biemtegs
po, desenvolvidos em nosso laborato- "“ :; 7R
rio ou baseados em dados técnicos ge 'A‘ 40 46" baile:
.'.e-‘“" '

“terceiros’, pecava pela excessiva
plexidade, alto preco, uso de_p
ficeis, tamanho muito &f§ 9
“defeitinhos’ desse tipo ’ ent‘N
porém, gracas ao uso de ¢

especifico (que, por si, jd constltulum
amplificador estéreo de pequena po-
téncia...) mais um conjunto de transis-
tores de poténcia, de fdcil aquisi¢io,
com o auxilio de pouquissimos com-
ponentes ““de apoio’, conseguiu-se de-
senvolver O PROJETO, exatamente
como requerido pela grande maioria
dos leitores nas suas solicitacdes! O
ST-84 (10-10W) é um moédulo com-
pleto, em si proprio, podendo ser usa-
do diretamente, “alimentado™ apenas
pelos sinais gerados por sintonizadores,

tape-decks ou toca-discos, quanto pre-
cedido de outros médulos (alguns de-
les com excelentes projetos jd publica-
dos, aqui mesmo na DCE..), como
pré-amplificadores especificos (para
microfones, cdpsulas magnéticas, etc.),
conjuntos de controle tonal ou equali-
zadores grdficos, camaras de eco, etc.
As entradas do ST-84 sdo suficiente-
mente sensiveis para a grande maioria
das aplicaghes, os controles sio sim-
ples, diretos e eficientes (Volume e Ba-
lan¢o), sua fonte de alimentagdo incor-
porada € de alto rendimento, de modo
a ndo “miar” quando o amplificador
for requerido, em longos periodos, a
“toda forca”, sem ocasionar “riples”
ou distorcdes indesejdveis. A fidelida-
de sonora € muiroybhé B4 € 2 poténcia de
safda (10 watts fOy e ! )éplenamen
te suficigntq ‘para g il acao em am-
emteeRomesti '4' (obviamente que 0
€rve para sonorizar um sa-
600 m?*...). Utilizado
as caixas acusticas, ambas
de falantes de qualidade, o de-

O%mpenhn final nada ficard devendo ao

de equipamentos ‘‘comerciais” de pre-
¢o bem superior...

Embora, como ji foi dito, a simpli-
cidade seja grande (gracas a um enge;
nhoso circuito baseado num unico In-
tegrado especifico mais alguns transis-
tores “bravos”...) ¢ ndo devam surgir
problemas intransponiveis na execu-
¢do, a montagem ¢ recomendada aos
hobbystas que jd tenham desenvolvi-
do certa “‘tarimba” em projetos mais
“avancadinhos”, montagens com Inte-
grados, e de audio de razodvel potén-
cia... Seguindo com atenc¢do, contudo,
as explicaghes, desenhos e ‘‘dicas”, te-
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mos a certeza de que o leitor obterd, 0s amigos “‘leigos”’, pelas suas excelen-

ao fim da montagem, um excelente tes qualidades...
aparelho para uso doméstico, que lhe
dard grande satisfacdo e surpreenderd © © o

LISTA DE PECAS

— Um Circuito Integrado LM377 (especifico para a montagem, ngo admite equiva-
lentes).

> — Dois transistores de poténcia, TIP41 (NPN).

¢ — Dois transistores de potencia, TIP42 (PNP).

— (ATENCAO) — Os 4 transistores de poténcia deverdo ser da mesma marca e pro-
cedéncia, além de — se apresentarem “letras” adicionais ao codigo bdsico, estas
também deverdo ser idénticas, tudo isso para assegurar perfeito equilibrio no esti-
gio de saida do ST-84).

— Quatro diodos 1N4004 ou equivalentes.

— Um LED tipo FLV110 ou equivalente.

— Dois resistores de 4,782 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 1K x 1/4 de watt.

— Dois resistores de 2K2£2 x 1/4 de watt.

« — Dois resistores de 27K x 1/4 de watt.

- — Dois resistores de 100K$2 x 1/4 de watt,

— Um potenciometro de 100K (2, linear, com o respectivo “knob”.

— Um potenciometro duplo, de 10KS2, linear, com o respectivo “knob”.

— Dois capacitores (disco ceramico) de 82pF.

— Dois capacitores eletroliticos de 4,7uF x 16 volts.

— Dois capacitores eletroliticos de 10uF x 16 volts.

— Dois capacitores eletroliticos de 2.200uF x 16 volts.

— Um transformador de forga, com primadrio para 110 + 110 volts e secunddrio para
909 volts x 1 ampére. |

— Uma chave H-H (dois pélos x duas posi¢des), mini.

'— Uma chave H-H (dois polos x 2 posi¢Ges), de pressdo (“‘push-button” travante),
com o respectivo “knobinho”.

— Um “rabicho” (cabo de for¢a com “plugue” C.A. numa das pontas).

— Uma plaquinha de *“entrada”, com um par de conetores RCA fémea.

— Duas plaquinhas para “safda de caixa aciistica”, cada uma com dois conetores de
mola.

— Uma placa de Circuito Impresso especifica para a montagem (VER TEXTO).

— Um dissipador para o Circuito Integrado (pode ser “feito em casa™ — VER TEX-
TO).



Um dissipador para os 4 transistores de poténcia, com quatro conjuntos de buchas
isolantes e placas de mica (o dissipador também poderd ser “home made” — VER
TEXTO).

Uma caixa (de preferéncia metdlica) para abrigar a montagem. O nosso protétipo
foi dimensionado para uma caixa medindo cerca de 15 cm (largura) x 7 cm (altu-
ra) x 15 c¢cm (profundidade). Caixas ligeiramente maiores também poderdo ser

usadas.

Embora ndo facam parte direta do médulo, obviamente o hobbysta precisard tam-
bém (se jd ndo as possuir...) de duas caixas acusticas de boa estrutura, dotadas
cada uma de, pelo menos, um bom alto-falante de 6 polegadas — 8(2 — 15 watts
(segundo informagdes da nossa autorizada, a DIGIKIT, a mesma estd em condi-
c¢Oes de fornecer, ao leitor, um KIT opcional do ST-84 10-10W JA COM AS DUAS
CAIXAS ACUSTICAS E FALANTES, CONFORME DESCRITO).




MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligacGes.

— Parafusos e porcas (1/8” e 3/32") para fixagGes diversas (prender o transformador
a placa, a prépria placa d caixa, a chave H-H e as plaquinhas dos conetores de “en-

trada’ e “safda” a caixa, etc.).

— Quatro pés de borracha (com os parafusos de fixacdo) para a caixa.
— Fio “shieldado” (blindado) para as conexdes de “entrada”.
— Caracteres adesivos, decalcdveis ou transferiveis (tipo ‘““Letraset”) para a marcagio

externa da caixa, controles, etc.

o
MONTAGEM

Embora a quantidade de pecas nao

seja exagerada (muito pelo contrdrio
— bastante reduzida — para montagens
desse tipo...), algumas requerem, de
inicio, uma boa “andlise visual” por
parte do hobbysta, principalmente no
que diz respeito ds suas polaridades,
disposicdo e identificacdo de pinos,
“pernas”, fios e terminais... Comegan-
do, entdo, pelo desenho 1, o leitor ve,
de cima para baixo e da esquerda para
a direita, o seguinte: o C.I1. LM377,
com sua aparéncia e pinagem (contada
com a pe¢a observada por cima), os
transistores (em aparéncia, pinagem e
simbolo), diodos, LED, capacitores
eletroliticos (todos também com iden-
tificacdo de terminais e simbolos indi-
cados...). Um outro componente meio
“diferente”” na montagem do ST-84 é
a chave H-H de pressdo (também cha-
mada de “push-button” travante), que
ndo passa de um interruptor de 2 po-
los x 2 posi¢des, dotado de um peque-
no “knob”, e que dd grande “elegan-
cia’ e praticidade ao controle (além de

poder ser conetada diretamente 4 placa
60

de Circuito Impresso). O desenho 1
mostra tal chave em detalhes. Por fim
aparece o transformador de forga, no-
tando o hobbysta que o primdrio apre-
senta 4 fios (dois enrolamentos de 110
volts), enquanto que o secunddrio tem
3 fios (9-0-9 volts).

Alguns dos componentes, embora
“manjados”, deverdo sofrer pequenas
adaptacgdes antes ainda de colocados e
soldados ao Circuito Impresso... O pri-
meiro caso surge no desenho 2, onde
estd ilustrada a maneira de adaptar os
terminais de potenciometros comuns
para conexdo ao Impresso: as peque-
nas rodelinhas metdlicas perfuradas,
normalmente existentes nas pontas dos
terminais, deverdo ser cortadas (com
alicate de corte) na forma mostrada,
para que seu tamanho resulte menor,
capaz, portanto, de ser inserido nos fu-
ros e ilhas do Circuito Impresso (ver
foto e “chapeado”, mais adiante...).

Devido as caracteristicas de potén-
cia do circuito, tanto o Integrado co-
mo os transistores de poténcia deverdo
ser dotados de (pequenos) dissipado-
res, feitos de aluminio, para prevenir
aquecimentos excessivos durante ©
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funcionamento do ST-84. Esses dissi- jd que nao apresentam quaisquer difi-
padores poderdo, com facilidade, se- culdades “mecanicas” e o aluminio €
rem feitos em casa, pelo préprio leitor, um material fdcil de trabalhar... No de-

TERMINAIS TERMINAIS

INTEIROS JA ESTREITADOS DE
CORTADOS




COLAR COM
EPOXY

sepho 3 vé-se a forma, construgdo e
instalacio do pequeno dissipador do
Integrado, formado por uma lamina de
alumifnio, diretamente colada (com
epoxy) sobre o “corpo” do componen-
te... (cuidado para que o metal do dis-
sipador ndo “‘curto-circuite” as “perni-
nhas” do Integrado, sendo “bau...
bau™...). A adaptacdo do dissipador do
Integrado deverd, para que ndo ocor-
ram complicacbes na hora da ligacdo
do componente, antes da sua definiti-
va inser¢do e soldagem ao Circuito Im-
presso. No desenho 3-A vemos todos
os detalhes para a instalacdo do dissi-
pador para os 4 transistores de potén-
cia, onde apenas uma ldmina de alumi-
nio, na forma e dimensdes indicadas, é
utilizada, ndo esquecendo de que fo-
dos os transistores devem ficar eletri-
camente isolados do dissipador, atra-

vés das necessdrias buchas pldsticas e
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placas de mica (ver detalhe no dese-
nho). A instalacdo definitiva desse dis-
sipador apenas deverd ser feita apos a
insercdo e soldagem dos 4. transistores
na placa de Circuito Impresso, para o
devido posicionamento dos furos, etc.

A confec¢do da placa de Circuito
Impresso, altamente especifica, princi-
palmente devido ao posicionamento e
dimensdes do transformador, poten-
ciometros, transistores, chaves, etc.,
todos ligados diretamente a tal placa,
deverd ser rigorosamente baseada no
lay-out mostrado, em tamanho natu-
ral, no desenho 4. O padrdo de ilhas,
pistas e grandes dreas cobreadas, de-
verd ser cuidadosamente copiado ou
“carbonado™ sobre a superficie co-
breada de uma placa virgem de feno-
lite ou fibra de vidro, posteriormente
tragada (com tinta ou decalques dcido-
resistentes), corrofda (na solugdo de



percloreto de ferro), lavada, limpa (ini-
cialmente com tiner ou acetona, e pos-
teriormente com palha de ago fina...) e
furada (usando uma “Mini-Drill” ou
um perfurador manual...). Novamente
enfatizamos que a perfeicdo da placa é
importantissima para um bom resulta-
do final, jd que muitas montagens “de-
feituosas™ realizadas pelo hobbysta de-
vem seu mau funcionamento (ou ndo
funcionamento...) a erros ou imperfei-
¢Oes na propria placa de Impresso...
Conhecidas as pecas, adaptados os
componentes indicados, e confecciona-
da a placa, restam as ligacGes definiti-
vas, que devem ser feitas usando o
“chapeado” (desenho 5) como guia...
Vamos detalhar os principais aspectos
€ requisitos, para que ninguém se ‘“‘em-
banane” durante as soldagens:
— Usar ferro leve (mdximo 30 watts) e
solda fina, de baixo ponto de fusdo.

\

TODOS ©S
TRANSISTORES
COM SUAS BASES
METALICAS
DEVIDAMENTE

ISOLADOS PELA

BUCHA PLASTICA
E MICA.

E - PARAFUSQ

B UCHA
PLASTICA

Evitar o sobreaquecimento dos
componentes, bem como o *‘corri-
mento” de solda entre ilhas e pistas.
Lembrar que um bom ponto de sol-
da fica brilhante e liso (se resultar
rugoso e fosco, seguramente a cone-
xd0 estard elétrica e mecanicamente
prejudicada...).

Posicionar corretamente todos os
componentes “polarizados™ (previa-
mente mostrados no desenho 1),
como o Integrado (notar o pino
“1™), os transistores, diodos, eletro-
Ifticos, LED e transformador). Aten-
¢ao também as conexdes externas a
placa. Um cuidado especial deve ser
dedicado as ligagbes dos conetores
RCA de “entrada™, feitas com pe-
dagos de cabo “‘shieldado” (blinda-
do). Se as conexdes das “malhas” e
“vivos” forem invertidas, ocorrerd

“ronco” ou “zumbido” bem forte
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quando da colocacdo em funciona-
mento do ST-84,

Nido esquecer dos dois “jumpers”,
marcados no desenho 5 como “J1”
e “J27. O circuito ndo funcionard
sem esses dois pedagos simples de
fio interligando as ilhas respectivas.

Notem o “aterramento” dos “‘cor-
pos” metdlicos dos dois potencio-
metros, que pode ser feito com um
pedaco de fio nu, ligado ao ponto
“T” da placa (isso serve também pa-
ra proteger o funcionamento do ST-
84 contra “roncos” e “zumbidos”...).
A grande maioria dos componentes
(embora, para efeito de visualiza-
¢do, mostrados no desenho 5 “dei-
tados” e com “pernas’ longas...)
deve ser montada em pé sobre a pla-
ca, e com terminais bem curtos.
Apenas o LED (para facilitar a do-
bragem e inser¢do futura na respec-
tiva furacdo do painel) deve apre-
sentar “pernas” compridas (ver fo-
to). Também os 4 transistores de-
verao ser ligados com terminais re-
lativamente longos (ver foto) e de
maneira que suas alturas em relagdo
a placa fiquem bem “equalizadas”
(o que evitard problemas mecanicos
quando da fixacdo do dissipador,
conforme desenho 3-A).

Confira tudo com a mdxima aten-
¢do (incluindo, nessa verificagdo, os
valores dos resistores e capacitores).
As trés ilhas marcadas com “ALI-
MENTACAO PARA OUTROS MO-
DULOS” (junto aos conetores de
“safda” do canal direito) servem
justamente para isso: alimentar, se
assim o hobbysta o desejar, outros

modulos (pré-amplificadores, equa-
lizadores, etc.), sob tensio aproxi-
mada de 12-0-12 volts (baixa de-
manda de corrente).

Notar que a fixacdo do transforma-
dor (0o componente mais ‘“‘mons-
trengo” da montagem...) é feita di-
retamente sobre a placa, com para-
fusos e porcas na medida 1/8”. Se,
eventualmente, o transformador ad-
quirido pelo hobbysta apresentar
dimensGes ligeiramente diferentes,
nada impede que os furos de fixa-
¢do sejam deslocados ou refeitos, de
acordo com as conveniéncias dimen-
sionais.

As diversas conexdes externas i pla-
ca (“entradas”, “saidas”, chave H-H
de voltagem, “rabicho”, etc.) deve-
rdo ser feitas com fios de compri-
mento suficiente para atingir, sem
“esticamentos”, porém também
sem ‘‘folgas” excessivas (circuitos
de audio exigem fios ndo muito lon-
gos, para evitar a captacdao de zum-
bidos...) as paredes da caixa onde
estejam instalados os respectivos
controles, “jaques”, etc.

Apenas devem ser cortados os ex-
cessos de terminais, pelo lado cof
breado da placa, apés rigorosa ins-
pecdo final, na qual componente
por componente, posicio por posi-
¢do, fio por fio, deverdo ser verifi-
cados e comparados com os dese-
nhos.



“ENCAIXAMENTO,
INSTALACAO E USO...”

Colocar o circuito na caixa serd fd-
cil, desde que o hobbysta tenha respei-
tado todas as orientacdes dimensionais
até agora dadas. Orientando-se tanto
pela ilustragdo de abertura (que mostra
a “cara” do ST-84...) quanto pelo de-
senho 6 (que mostra o “bum-bum” do
dito cujo...), o leitor ndo encontrard
dificuldades em “‘copiar” nosso proté-
tipo final... A disposi¢do original das
pecas sobre a placa jd foi calculada pa-
ra que o painel frontal fique da manei-
ra mostrada na ilustragdo de abertura,
posicionando-se af ambos 0s potencio-
metros, o LED “piloto™ e a chave H-H
de pressio (“push-button™ travante),
responsdvel pelo “liga-desliga™ do apa-
relho... Nos “fundos” do ST-84 (dese-

nho 6) ficam instaladas as plaquinhas
com os conetores RCA de entrada (ca-
nais direito e esquerdo) e com os cone-
tores de mola para as caixas acusticas
(esquerda e direita). As trés placas de
conetores sdo presas com parafusos e
porcas (3/32” ou 1/8”), havendo, ob-
viamente, a necessidade de “‘janelas”
para a passagem dos fios de conexdo,
etc. A chave H-H de voltagem (110-
220) também fica instalada na traseira
do ST-84, assim como o “rabicho” (ca-
bo de forca), através de um furo com
arruela passante de borracha ou pldsti-
co (dar um né no cabo de for¢a, pelo
lado de dentro da caixa, € uma boa
“pedida”, para evitar rupturas causa-
das por esforcos bruscos — a “mardi-
ta” criancada correndo pela sala e tro-
pecando nos fios do equipamento de
audio...).

A utilizacdo do ST-84 é simples e




direta: o hobbysta precisard, obvia-
mente, de um par de boas caixas acis-
ticas (ndo precisam ser aqueles “‘mons-
tros”’ que ocupam “meia sala”, bastam
ser rigidas e bem estruturadas...) dota-
das de alto-falantes médios, com impe-
dincia de 8f2, e capazes de “agiientar”
15 watts ou mais... Os fios das caixas
devem ser ligados aos conetores de mo-
la respectivos, na retaguarda do ST-84.
A entrada do amplificador, através do
conveniente conjunto de cabos e cone-
tores, o leitor poderd, entdo, ligar a de-
sejada fonte de sinal (sintonizador AM-
FM, tape-deck ou toca-discos dotado
de cdpsula de ceramica ou cristal), con-
forme indica, em diagrama de blocos,
o desenho 7. O “resto” € ligar, ajustar
os controles e... ouvir... Verifique a
atuacdo do controle de BALANCO
(capaz de — dependendo do ajuste —
enfatizar a poténcia sonora num ou

SINTONIZADOR AM-FM

TAPE - DECK

(8 (3

= ooooo

TOCA-DISCOS (CERAMICA)

=

noutro canal, para uma melhor distri-
bui¢do do efeito estéreo em funcdo das
dimensdes e forma do ambiente), e
VOLUME (levando-© ao mdximo vocé
terd a “prova” de que 10 watts bem
aplicados sdo uma “baita” poténcia so-
nora, contrariando os amantes dos
“180 watts da vida™...).

A qualidade final do som é excelen-
te € 0 nosso prototipo satisfez plena-
mente os ouvidos da moc¢ada aqui no
laboratério e redacdo de DCE. A au-
sencia de zumbidos, roncos ou ‘‘ri-
ple” € marcante (embora isso também
dependa da qualidade da prépria fon-
te de sinal e cabagem intermedidria...).
Enfim: tamanho, preco, simplicidade e
desempenho, tudo otimizado ao maxi-
mo, de modo que o hobbysta possa ter
um aparelho de “real” valor e qualida-
de... Uma montagem praticamente
“obrigatéria” para aqueles que gostam
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de produzir o seu proprio equipamen-
to de audio...

O circuito do ST-84 estd esquemati-
zado no desenho 8, sendo evidente a
grande simplificacdo (sem perda de
qualidade) obtida com o uso do Inte-
grado LM377 (jd, em si, um pequeno
amplificador estéreo de baixa potén-
cia) como “driver” ou excitador para
o conjunto de transistores de saida...
Embora no esquema os alto-falantes
sejam mostrados, na montagem “real”
eles sdo ligados externamente, jd@ que
fazem parte das respectivas caixas
acusticas, dos canais esquerdo e direi-
to... A chave de voltagem torna o ST-
84 “‘universal”, permitindo o seu uso
em localidades cuja rede C.A. seja, in-
diferentemente, de 110 ou 220 volts
(obviamente o hobbysta ndo poderd
esquecer de posicionar corretamente
tal chave, tanto durante os testes ini-
ciais, quanto na utilizacdo definitiva
do ST-84).

Sob funcionamento, é normal um
certo aquecimento tanto no Integrado
quanto nos transistores (para limitar
isso, estdo 14 os dissipadores...) e tais
componentes jd estdo industrialmente
dimensionados para trabalharem sob
temperaturas acima da ambiente.

Notar que a chave “liga-desliga™ é
responsdvel também, em um dos seus
dois setores, pelo acionamento ou ndo
do LED “piloto”, com o que se evita
que o LED apague “devagarinho™ ap0s
0 desacionamento (como ocorre com a
grande maioria dos equipamentos des-

se, tipo).

CURSO DE ASTROLOGIA
PO IRE S

} CORRESPOMNDENCIA)

Aprenda a fazer
¢ interpretar mapas astrais.

Através da Astrologia vocé poderé

conhecer suas aptidoes e desenvolver
suas potencialidades a0 maximo,

Este curso foi escrito de forma simples
e didatica para que vocé siga,
passo a passo, todo o processo

de montagem e interpretacdo de mapas
astrologicos. Entre outros, serao
abordados os seguintes topicos:

O que é Astrologia, Planetas, Signos,

Nogoes sobre Astronomia,
Os 4 Elementos, Casas Terrestres.
Aspectos, Interpretagao de Mapas

Astrolégicos , A previsao
em Astroiogia, etc.

Para receber informacdes sobre o curso,
escreva para ESCOLA GEMINI,
Caixa Postal n.° 638,
Piracicaba - S. P, — CEP: 13400.

Se, no funcionamento definitivo,
for notado um certo “abafamento™ do
som (principalmente com as caixas
acusticas ndo muito distantes uma da
outra...), isso pode ser devido ao “de-
fasamento” entre os conjuntos de fa-
lantes. Corrige-se essa situa¢do simples-
mente invertendo uma (apenas uma...)
das conexOes de caixa acustica, ou a
esquerda ou a direita... Os “‘graves” e
“agudos” do ST-84 estio previamente
dimensionados para atuagdo meédia, en-
tretanto, como jd foi mencionado, na-
da impede que o leitor instale modu-
los anteriores de controle (incluindo o
VOLUTOM e o SUPERTON, cujos
projetos jd foram mostrados anterior-
mente em DCE...), entre a fonte de si-

nal e o amplificador, de modo a obter
69
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maior flexibilidade e amplitude nos
controles tonais... Nada impede, inclu-
sive, que equalizadores, camaras de
eco, etc. também sejam intercalados,
para um controle mais amplo e sofisti-
cado... Outros projetos surgirdo, aqui
mesmo na DCE, acopliveis ao ST-84
e, para sua alimentacdo, prevemos a
localizagdo das “ilhas extras” mostra-
das no desenho 5, capazes de entregar
12-0-12 volts (tensdes ideais para a
grande maioria dos pré-amplificadores
ou controles, no geral baseados em cir-
cuitos integrados que precisam dessas
voltagens para ““trabalhar™...).

Enfim, o ST-84, pela sua versatili-

dade e eficiéncia, pode ser usado como
“cora¢do’” do sistema de audio do lei-
tor, comecando apenas pela sua cons-
trugdo e uso, como unidade autonoma
e independente, @ qual, porém, pode-
rdo com o tempo ser agregados muitos
e muitos dispositivos complementa-
res... Numa sala de dimensGes normais,
um sistema estéreo de 10 + 10 watts €
capaz de “berrar” suficientemente,
mesmo para os mais “surdinhos” e
aquela velha balela da “reserva de po-
téncia” (argumento muito utilizado pe-
los maniacos da “centena de watts”...)
ndo passa disso mesmo: uma balela...

7



¢ TERMISTORES
VARISTORES

Fanzeres explica

Nota: Mestre Fanzeres retorna s nossas pdginas, com uma importante matéria (como
sempre explicada em termos simples e acessfveis...), sobre dois importantes compo-
nentes, capazes de realizar, nos circuitos, fungdes ““sensoras’ diversas, de grande vali-
dade: o TERMISTOR e o VARISTOR! Acompanhando o presente artigo, o hobbysta
aprenderd as bases tebricas e aplicativas desses resistores especiais, sensiveis a fempe-
ratura ou a voltagem... Embora de enorme importancia em certos tipos de circuitos e
aplicagdes, tais componentes raramente sio abordados em linguagem para o “hob-
bysta”, e assim, o leitor de DCE tem a oportunidade Gnica de, acompanhando a
“aula” de Mes‘re Fanzeres, mergulhar em mais esse aspecto da Eletronica prética!

O TERMISTOR
NTC (Coeficiente Negativo
de Temperatura)

PTC (Coeficiente Positivo
de Temperatura)

O TERMISTOR ¢ um componente tudo, 4 semelhanca da LAMPADA
eletronico simples, sélido, confidvel, NEON (ver ENTENDA de DCEn@7 —
utilizado hd muitos anos em diversos pdg. 42), vive, praticamente, no “ano-
circuitos e fung¢des especificas... Con- nimato” para muitos dos hobbystas,
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principiantes, e mesmo para alguns
dos mais “tarimbados”...

O funcionamento bdsico dos TER-
MISTORES jd era conhecido hd quase
150 anos, porém, apenas hd uns 40
anos surgiu como um produto comer-
cial, 4 disposicdo de técnicos, monta-
dores ¢ hobbystas. Surpreendentemen-
te, apesar desse longo tempo, muitos
profissionais (isso para ndo citar ape-
nas hobbystas e principiantes...) igno-
ram as possiveis aplica¢des desse com-
ponente, cujo nome é formado pela
junc¢do de “termio” e “resistor”, signi-
ficando, claramente, um resistor que,
de uma maneira ou outra, “‘sofre” efei-
tos térmicos...

O termistor € um semicondutor de
dois terminais (n@o polarizado, ou seja:
seu comportamento ndo muda se o
sentido da corrente for “para 1d” ou
“para cd”...). Sempre que a corrente
elétrica *‘passa” por um fio, compo-
nente, etc., ela é afetada, dentro de
certos limites, pela temperatura... Por
exemplo: a corrente, através de um fio
de cobre, sob certa voltagem, a 100°C
pode ser de somente 76,9% da corren-
te que fluiria pelo mesmo fio, sob a
mesma voltagem, porém a 25°C... E f4-
cil perceber, pelo exemplo, que um au-
mento de 75°C na temperatura “cau-
sou”’ um aumento também na resis-
téncia ohmica do fio, na proporg¢do de
1,3 para I... Dependendo do material
(seja ele um condutor ou um semicon-
dutor...), esse coeficiente, ou essa
“propor¢do” entre a variacdo da resis-

téncia em fung¢do da variacdo da tem-

peratura, pode ser diferente... Se o fio
do exemplo acima fosse de ferro puro
(e ndo de cobre...), 0 aumento verifica-
do na resisténcia (em face do mesmo
indice de variacdo na temperatura...)
seria de aproximadamente 1,5 para 1.
A corrente, sob uma temperatura de
100°C seria de 66,6% da corrente sob
25°C...!

Nas tabelas de fios e outros mate-
riais condutores ou ndo, os fabricantes
costumam relacionar o chamado faror
alfa (&) que indica, justamente, o coe-
ficiente de temperatura/resisténcia. Es-
se fator estd sempre na “casa” dos de-
cimais... Vamos ver um exemplo:

— Certos fios de cobre apresentam um
fator alfa («) de 0,004,

— Isso, simplesmente, indica que a re-
sisténcia desse fio se “‘modifica” em
0,004 ohms por grau centigrado
(°C).

Nos exemplos vistos, a resisténcia
do condutor (ou semicondutor) au-
menta com o aumento da temperatu-
ra... Diz-se, nesses casos, que o COEFI-
CIENTE DE TEMPERATURA E PO-
SITIVO... Esse é o comportamento
caracteristico dos condutores feitos de
metais puros... Existem, porém, outros
materiais (geralmente ndo metdlicos...),
que apresentam comportamentos Opos-
tos, ou seja: sua resisténcia diminui
com o aumento da temperatura, Diz-
se, entdo, que tais materiais tém COE-
FICIENTE DE TEMPERATURA NE-
GATIVO... O carvdo (carbono) é um
exemplo tipico: seu coeficiente alfa
(negativo) é de 0,0003. Qutros mate-
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riais tipicamente com coeficientes ne-
gativos de temperatura sdo os semicon-
dutores... Existem também certas ligas
metdlicas especiais, cujo coeficiente de
temperatura é, praticamente, ZERO,
ou seja: ndo ocorre mudanga na tem-
peratura com o aumento da tempera-
tura! Entre esses temos: manganina
(0,00002), constanta (0,00002), ni-
quel-cromo (0,00017), e outros... En-
tretanto, mesmo com esses fatores alfa
praticamente despreziveis, sob certas
temperaturas ambientes, esses mate-
riais podem apresentar um determina-
do coeficiente negativo...

Quando sdo utilizados resistores e
condutores (fios) em circuitos comuns,
o ideal seria que o coeficiente de tem-
peratura desses componentes fosse ZE-
RO... Entretanto, isso dificilmente
ocorre na prdtica... O que se costuma
fazer, entdo, é colocar, em série ou em
paralelo, um componente que compen-
se 0 desvio do valor nominal de resis-
téncia, da condigcdo ‘‘ideal” de coefi-
ciente ZERO... Na prdtica, coloca-se
(em série ou em paralelo) com um re-
sistor comum, por exemplo, compo-
nentes que atuem de modo a manter o
conjunto resistivo estdvel e imune as
eventuais variagdes de temperatura...

Existem, entretanto, circuitos nos
quais justamente o que se quer € a pre-
senca de um componente com coefi-
ciente positivo ou negativo, para se
obter certos efeitos desejados, e onde,
naturalmente, os resistores comuns
ndo se aplicariam... Os TERMISTO-

RES foram, entdo, criados e produzi-
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dos para essas aplicagdes... Nos TER-
MISTORES (a partir de cuidadosa ela-
bora¢do e controle industrial), a resis-
téncia varia (em funcdo da temperatu-
ra) dentro de valores relativamente ri-
gidos, determinados e controlados, for-
necidos pelo fabricante...

A grande maioria dos TERMISTO-
RES apresenta coeficiente negativo de
temperatura (NTC, com as iniciais da
expressdo inglesa equivalente), porém
existem também os de coeficiente po-
sitivo de temperatura (PTC). Aqui no
Brasil, segundo o boletim publicado
pela ICOTRON(*), sdo fabricados vd-
rios tipos (e valores) de TERMISTO-
RES PTC e NTC...

Assim como os demais componen-
tes eletrdnicos, também os TERMIS-
TORES recebem seus ““simbolos”, a
partir dos quais sio indicados nos dia-
gramas e esquemas... As representagoes
mais utilizadas estdo todas no desenho
1... Justificam-se os vdrios simbolos,
pois alguns sdo de origem européia e
outros da simbologia adotada nos Es-
tados Unidos... Como, inevitavelmen-
te, aqui no Brasil, ainda dependemos
muito da leitura de livros e revistas vin-
dos do exterior, é bom que o hobbysta
conheca as vdrias maneiras de “apeli-
dar, visualmente”, os TERMISTORES,
para que ndo surjam ddvidas ao inter-
pretar um esquema...

Normalmente, os TERMISTORES
trazem a indicagdo da sua resisténcia
ohmica ‘“a frio”, ou seja: seu valor sob
a chamada temperatura média padrdo,
de 25°C. Nas tabelas fornecidas pelos



fabricantes, quase sempre hd uma cur- cujo valor nominal (a 25°C) é de 1KQ2

va grifica, indicando o valor 6hmico e, além disso, apresentando “compor-
do componente, ndo s6 sob os 25°C tamento” NTC (sua resisténcia baixa
“normais’’, como também em tem- ao subir a temperatura...),

peraturas inferiores e superiores 4 esse

padrdo... O desenho 2 mostra, como ® B a

exemplo, a curva de um TERMISTOR,
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CIRCUITOS PRATICOS COM
TERMISTORES

S3o inumeras as aplicacGes para os
TERMISTORES... A titulo de exem-
plo, mostraremos aqui apenas uma de-
las, com a utilizagdo de TERMISTO-
RES NTC no retardo da ligacdo ou
desligamento de um relé... A propGsi-
to, o rele é um componente também
muito importante, de miltiplos usos, e
que também jd foi abordado, aqui mes-
mo na se¢do ENTENDA, em DCE n®
11 (pdg. 55). O relé K1, no desenho 3,
¢ energizado apenas ap6s um certo
tempo, depois da chave CHI ter sido
ligada... Esse tempo, ou retardo é de-
terminado pelo NTC (R1), pelo ajuste
de R2, de modo que a intensidade do
campo magnético no enrolamento (bo-
bina) do relé s6 atinge pleno valor (su-
ficiente para “mover’” os contatos de
utilizacdo) ap6s decorrido o tempo ne-
cessdrio para que R1 (NTC) “deixe
passar’ a suficiente corrente... Depen-

ALIMENTAGAO(

dendo do tipo de NTC utilizado, esse
intervalo ou retardo pode ser desde
alguns milisegundos até vdrios segun-
dos...

Ja na figura 4 temos o oposto, ou
seja: o relé K1 se energiza de imediato
quando CHI € fechada, e, depois de
algum tempo (funcdo de R1 e R2), a
energia decresce e o relé é desaciona-
do... Notem que as iniciais N.A. e N.F.
indicam, respectivamente, as condig0es
de “espera” dos contatos do relé e cor-
respondem, respectivamente, a Nor-
malmente Aberto e Normalmente Fe-
chado (ver DCEnQ 11 — pdg. 55).

Através do uso correto dos contatos
do relé, é possivel obter-se um funcio-
namento “‘intervalado’, substituindo-
se a acdo do interruptor CHI por um
dos proprios contatos do relé. Deste
modo, é possivel construir-se, com fa-
cilidade, um MULTIVIBRADOR tipo
“FLIP-FLOP” (“sim”-**nd@0”), no qual
as situacoes ligado e desligado seriam
assimétricas (mais tempo num estado
do que no outro...). Esse comporta-
mento, embora de facilima obtencdo

{ UTILIZAGAD
/‘o
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com 0s dois esquemas bdsicos mostra-
dos (usando TERMISTORES e RE-
LES...) com transistores ou mesmo
vdlvulas (“velhas”, mas sempre presen-
tes...) sO pode ser conseguido com re-
lativa complexidade circuital... O hob-
bysta avan¢ado, e que jd acompanha
DCE, exercendo, inclusive, seu poten-
cial de ““criac@o propria”, poderd “‘bo-
lar” diversos circuitos prdticos com a
aplicacio de TERMISTORES e RE-
LES, gerando multivibradores ou in-
tervaladores assimétricos... Fica lanca-
do o “desafio” (ld estd a se¢do CUR-
TO-CIRCUITO, para a publicagdo das
boas idéias dos leitores...).

OS VARISTORES

O componente conhecido como
VARISTOR (VDR) é uma ‘resistén-
cia dependente da voltagem”’, ou seja:
tem a sua condutividade aumentada,
a medida que aumenta a voltagem apli-
cada ao dito cujo... Esse comportamen-

to é também conhecido como “‘condu-
¢do ndo linear” ... O material mais uti-
lizado na fabricagio dos VARISTO-
RES € o carboneto de silicio (popular-
mente conhecido como “‘carborun-
dun” e, a configuracdo fisica dos VA-
RISTORES ¢ muito semelhante, sob
vrios aspectos, 4 dos TERMISTO-
RES... Essa semelhan¢a, porém, cessa
ai... Na verdade, numa comparagdo
“‘crua”, podemos dizer que, enquanto
nos TERMISTORES a resisténcia é al-
terada pela temperatura, nos VARIS-
TORES a condutividade (o oposto da
resisténcia...) é afetada pela voltagem
aplicada...

Para explicar como (ou “por que™...)
o VARISTOR funciona, existem vérias
“teorias” (evidéncia provdvel de que
ainda ndo chegaram a uma explicag¢ao
definitiva...). A ndo linearidade no
comportamento dos VDR ¢ atribui-
da, por alguns cientistas (no caso dos

VARISTORES de carboneto de sili-
77



cio...) a resisténcia de contato entre a
grande quantidade de cristais que cons-
tituem essas ligas... Os diminutos cris-
tais, tocando-se entre si, formam algo
como uma imensa rede, combinada
em “‘série-paralelo”, atuando como se
fossem milhares e milhares de diodos
pequenifssimos... A presenca desses mi-
lhares de *“diodos™, com polaridades
estatisticamente opostas, virtualmente
num grande e simétrico arranjo série-
paralelo, talvez seja responsivel pela
simetria na conduc¢do dos VARISTO-
RES! O interessante € que, devido a
essa simetria, 0 VDR opera perfeita-
mente, tanto em C.C. (corrente con-
tinua), quanto em C.A. (corrente al-
ternada), de modo que também esse
componente, a semelhanca do TER-
MISTOR (mas por outras razdes...) é
do tipo “ndo polarizado™, ou seja: seus
dois terminais (embora “ld dentro”,

em teoria, existam milhares e milhares
de pequenos diodos...) ndo sdo, exclu-
sivamente, “anodos” ou “catodos’ e,
jd que a condug¢do nos VDRs é simé-
trica, eles ndo podem funcionar como
retificadores, agindo, na verdade, ape-
nas como Resistores Dependentes da
Tensdo...

No desenho 5 temos a curva carac-
teristica de funcionamento (tensio/
resisténcia) de um VDR... Notar que,
a proporcdo que a voltagem aumenta,
a resisténcia a@8EEY™ Virios tipos de
diodos, inclusive, como os de germa-
nio, silicio, selénio e 6xido de cobre,
exibem, em suas curvas (tensdo/resis-
téncia), caracteristicas de VDR...

Outro “‘componente™, super-co-
mum, e que tem caracteristicas de

RESISTENCIA
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VDR ¢ a lampada incandescente (essa
ai, no teto do aposento onde o hob-
bysta le estas “‘mal tragadas™...). Qua-
se sempre, o filamento das limpadas é
de tungsténio e, na prépria figura S,
temos a curva de comportamento de
uma pequena lampada de mostrador,
para 2 volts x 60 miliampéres (missan-
ga marrom*¥*), Observe-se, na curva,
que dobrando a voltagem aplicada (de
0,4 para 08 volts), a resisténcia au-
menta de 1,58 vezes, ou seja: de 13,552
para 21.3(2. Esta lampada pode ser,
gragas a essa caracteristica, utilizada
como resistor nao linear (VDR), tan-
to em circuitos de C.C. quanto de C.A.
Ainda na figura 5, podemos observar
que, com 2 volts a resisténcia é de
3582, enquanto que, com 0,2 volts, é
de aproximadamente 7 5%0.

No desenho 6 estd esquematizada
uma aplica¢gdo prdtica do VDR. Um
simples divisor de voltagem, formado
por trés VARISTORES... A parte /-
near do circuito é formada por apenas
um resistor comum (R1), sendo os
trées VDRs a parte nao linear, obtendo-
se uma voltagem constanté nas saidas
2 e 3... Notar que os VDRs nio preci-
sam, forgosamente, serem idénticos. O
que ocorre € 0 seguinte: conforme mu-
da a tensdo de entrada, mudam tam-
bém os valores de resisténcia que for-
mam a rede divisora, com o que pode-
se, através do correto cdlculo (e perfei-
ta utilizacdo das curvas tensdo/resis-
téncia), obter, nas cargas, situacdes
“estdveis” de tensdo.. S3o muitas as
aplicacOes desse tipo de circuito bdsi-
CO...

6

O

TENSAO VARIAVEL
DE ENTRADA

0
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(¥)- Os leitores e hobbystas interes-

sados em receber gratuitamente
o Boletim Técnico Informativo
ICOTRON, devem escrever dire-
tamente para a ICOTRON S/A —
Caixa Postal n? 1375 — CEP
01000 — Sdo Paulo — SP, citan-
do o presente artigo.

(*¥*) As lampadas de mostrador pos-
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suem uma “missanga” ou “‘bead”
na base dos filamentos. A cor
dessa “missanga” € um cédigo
para identificacio da voltagem,
corrente e base da lampada.
Oportunamente  publicaremos
uma completa e atualizada tabe-
la sobre o assunto.
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Um Revolucionario Metodo de Ensino de

ELETRONICA

BENEFICIANDO A TODO BRASIL.

A Eletrbnica tornou possivel os maiores pro-
gressos e confortos que a humanidade conhece.

Os Profissionais verdadeiramente bem forma-
dos e altamente capacitados sdo as pessoas mais
procuradas e melhor pagas. E a profissdo na qual
tanto homens quanto mulheres modernas encon-
tram um futuro seguro, ja que em qualquer que seja
a atividade humana — em toda Empresa, IndUstria,
Transporte, Lazer, Investigacdo, Saude, Comunica-
¢cdo, Ciéncias Espaciais, Educacdo, etc. tudo isto e
muito mais so é possivel gracas ao avanco da ELE-
TRONICA.

Todos nés sabemos que a sdlida capacitacdo
em Eletrdnica &€ uma das tarefas mais importantes,
Uteis e necessarias para a defesa, superacdo e bem-
estar de um pais, ndo sé no presente como também
no futuro.

QUAIS SAO 0S BENEFICIOS ?

CURSOS EXCLUSIVOS

Estes Cursos permitem o aprendizado de RA-
DIO - AUDIO - TELEVISAO - VIDEOCASSETES -
CONSTRUCAO DE EQUIPAMENTOS, ETC, com
BOLSAS DE ESTUDO, NA QUALIDADE DE PRE-
MIOS AOS GRADUADOS, para se aperfeicoarem
em Eletrénica Superior: TELECOMUNICACOES -
ELETRONICA DIGITAL - ELETROMEDICINA -
INSTRUMENTAL - MICROPROCESSADORES -
COMPUTADORES, ETC. E ainda, Treinamento tan-
to dentro do Brasil como no Exterior, sendo que os
Graduados sdo permanentemente assessorados e
orientados na nova Profissfo, através de uma enti-
dade criada especialmente para beneficiar a todos
os estudantes e Graduados.

Sdo muitos os beneficios, dentre os quais destacamos alguns:
1) Entrega GRATUITA a todos os alunos de ““Manuais, Circulares Técnicas e Cursos SIEMENS - RCA - MO-
TOROLA - PHILIPS - GENERAL ELETRIC - TEXAS - SHARP - SANYO - HITACHI - HASA - CEPA, etc”’

2) Prémios Estimulos permanentes aos bons estudantes, apoiando-os com Cursos Especiais (Por Frequén-
cia ou Livre) — desde Microcursos Humanisticos para o pleno EXITO PESSOAL E TRIUNFO PERMA.-
NENTE, até Cursos Técnicos em EMPRESAS ELETRO-ELETRONICAS — tudo GRATIS e com almogo

incluido.

3) Associagdo Automadtica, ao inscrever-se como estudante, a um CLUBE ESPECIAL que apoia e estimula a
formacdo Técnico-Cultural dos alunos através de Literatura adequada, Revistas, Microcursos, etc.

4) PREMIOS AOS GRADUADOS que desejam continuar estudando e aperfeicoando-se em ELETRONICA,
consistindo em BOLSAS DE ESTUDO, tanto no Brasil como nos famosos CURSOS SUPERIORES DO
CEPA de Buenos Aires. (Este Treinamento GRATIS no Exterior, & o mais importante e completo que se
conhece na América Latina, e o aluno recebe um DIPLOMA EM ELETRONICA SUPERIOR).

5) OS FORMADOS PELO CEPA receberdo um SUPER KIT GIGANTE, composto de 10 Equipamentos Expe-
rimentais e Instrumental Eletronico; tudo GRATUITAMENTE para os Graduados Superiores.

6) A Programacdo mais moderna que se conhece em Eletrénica possui LicBes: Textos: Manuais: Pastas; Mi-
Ihares de llustragdes e Fotografias; o mais completo Material Bibliogréafico; atendimento de Professores
especializados de Nivel Universitério; orientacdo aos estudantes e permanente assessoramento Técnico-

Profissional aos Graduados.

7) GARANTIA REGISTRADA EM CARTORIO EM NOME DO ALUNO.
Se uma vez formado e graduado, o estudante n8o ficar plenamente satisfeito com todo Sistema Educa-
cional, qualquer que seja o motivo, sem perguntas nem perda de tempo, dentro de 15 dias apés a data do
Certificado de Estudo, vocé receberd um CHEQUE NO VALOR EM DOBRO DO QUE FOI PAGO EM TO-

DO O CURSO, logo apés

a devolucdo de todo material enviado e entregue pela Escola.

Esta Garantia “SEGURO DE ENSINO GARANTIDO COM SUCESSQ", é exclusiva no Brasil e tem todo o

peso da Lei a favor do Aluno-Graduado.

Apresentamos a seguir, os Cursos, Programacdes, Beneficios e Matricula para vocé
se inscrever neste REVOLUCIONARIO METODO DE ENSINO.




Instituto Nacional!

Construtor de Equipamentos
Eletro-Eletronicos

OBJETIV(Q: Oferecer uma formagio técnica suficientemente sblida para que toda pessoa
possa trabalhar em construgio de equipamentos Eletro-Eletronicos, fabricar
seus proprios Circuitos Impressos, fazer ssus painéis comerciais dos diferentes
equipamentos, construir equipamentos por encomenda ou desenvolver seus
proprios equipamentos eletronicos, fabricando-os @ comercializando-os ade-
quadaments,

PERSPECTIVA: Possibilidade de trabalhar de forma independente, por conta propria, come-
¢ando a tornar-se independenta antes de concluir seus estudos; ou se empre-

gando com bons saldrios e participacio nos lucros da empresa,

MATERIAL: Vocé recebe de acordo com a Programacsio Estabelecida, todo o Material
Didético Técnico detalhado, com grande quantidade de llustracio, Formu-
las, Circuitos (tudo com funcionamento comprovado), Planos de Montagem,
importantes |lustragoes Préticas, etc.

ASSESSORIA: Vocé tem uma ampla assessoria diddtica, ssmpre acompanhado por um Pro-
fessor de Nivel Universitdrio. Vocd se graduard em “CONSTRUTOR DE
EQUIPAMENTOS ELETRO-ELETRONICOS”, e logo depois de terminado
seus estudos, por intermédio do FUTURA CLUB, vocé terd o direito de conti-
nuar recebendo mensalmente o “NOTICIARIO CIENCIA”, para manté-lo
atualizado e informado em seus conhecimentos técnicos.

Méximo 12 meses.
Todo aluno que paga suas prestaghes mensais adiantadas e estuda de acordo
com as remessas de Textos etc., pode concluir o Curso antes do tempo previsto.

Vocé receberd 12 Remessas de 8 Ligdes e 6 Cadernos de Exercicios e Testes
em cada Remessa. (O Instituto se reserva o direito de aumentar a quantidade
de Textos para manter o aluno melhor capacitado e atualizado.)

PROGRAMA

Fundamentosde Eletricidade . ............ .00 0ns
Fundamentos de Matemética (Teste — Opcional) .. .....
Tecnologia dos Componentes Eletro-Eletronicos .......
SomicONdUIONES .. v.cssanasnacanssnsonnse R 05
Elementos de Montagense Manutengdo ,........c..uue
48 Equipamentos Eletronicos Bésicos ........... ben
Industrializacio de Equipamentos Eletronicos . ... ... =
Fabricacgio de Circuitos Impressos ........... .00
Desenho de Paindis de Equipamentos Eletronicos . ... ..
ComercializacSo de Equipamentos Eletro-Eletronicos ...
Comportamento para o Seguro Sucesso Profissional . . . . .

96 Licles E MAIS 72 CADERNOS DE EXERCICIOS E TESTES,

CERTIFICADO Sendo aprovado no Curso, voci recebe um CERTIFICADO DE ESTUDO e tem direito,

DE ESTUDO dentro dos 15 dias apds o recebimento do mesmo, de requisitar os seus direitos no caso de ficar

insatisfeito com o Curso, seja pelo atendimento, textos, etc,, utilizando a GARANTIA em seu

E GARANTIA: nome, scompanhada da devolugio de tudo o que foi entregue por nosso Instituto e pelas Empre-
sas que nos apbiam,



Técnico em Construcao e Conserto

de Aparelhos Eletronicos

OBJETIVO:

Oferecer o melhor ensino técnico que se conhece em Curso 4 Distdncia com
finalidade de prepari-lo solidamente para trabalhar em ConstrucSo e Conser-
to de Aparelhos Eletro-Eletronicos, onde voce mesmo fabricard seus préprios
Circuitos Impressos: Paindis de Instrumentos e Equipamentos: Caixas Acts-
ticas; Amplificadores; Rddios; Alarmes; Brinquedos Eletronicos de fécil
comercializacio, Aparelhos Especiais, etc. Mesmo durante seus estudos vocé
pode comecar a fabricer @ comercializar uma infinidade de Equipamentos
Eletronicos com importantes ganhos.

BENEFICIOS:

Todo aluno que cumpra com nossas Pautas Educacionais e Formativas, estard
extremamente bem capacitado e formado para trabalhar em forma indepen-
dente ou vinculado a Empresas, com Gtimo saldrio e participacio nos lucros
das mesmas. Vocé poderd construir equipamentos, bem comao, fazer sua manu-
tencdo. Seu campo de trabalho serd muito amplo, ficando capacitado em
Consertos de Brinquedos Eletronicos, Rddios, Amplificadores, Gravadores,
TV (Preto e Branco, Colorida), Videocassetes, etc.

Vocé pode ter a sua propria OFICINA TECNICA.,

Os Profissionais muito bem formados ndo sofrem nenhum tipo de Crise, pois,
é justamente neste periodo que se tem mais trabalho.

Neste Curso, a quantidade de Materiais Diddticos ¢ bem maior,

Oferecemos Textos do famoso Centro de Ensino — "“CEPA", de Buenos
Aires, e ainda, Manuais Técnicos de importantes Empresas Eletro-Eletronicas, REMESSAS : ~
que apoiam a Agdo Educacional do CEPA. Voce receberd 18 Remessas de 12 Ligoes e

Um Professor de Nivel Universitdrio é designado para lhe atender e conjunta- 10 Cadernos de Exercicios e Testes em cada
mente com a mesa de Assessores Pedagogicos, vocé terd resposta a todas as  hemessa. (O '"“"*;'m se reserva o direito de
suas perguntas referentes aos estudos. Além disso, vood serd acompanhado até ~ aumentar a quantidade de Textos ou acres-
o recebimento de seu Titulo de “TECNICO EM CONSTRUGAO E CONSER.  centar Temas, etc., para manter o aluno me-

TO DE APARELHOS ELETRO-ELETRONICOS". lhor capacitado.)
PROGRAMA

Fundamentos de Eletricidade . , anas o ws e O LIGOES
Fundamentos de Matemaética [Tu:ta ﬂl:n:lnnnll ........... 10 *
Tecnologia dos Componentes Eletro-Eletronicos ......... 10 ”
Calislectro [CEPA) .....ccovnvnccnssnnssssansssssss 04 *
Curso Programado de Transistores (CEPA) ., .. .......... 26 "
Elementosde Montagem e Manutencdo ........«.cec0:s o6 *“
Projetos Eletronicos (CEPA) . ......... ... i ernen w
SOMICONAUTON®S . ......:.cconsvsasssasasnnsasesis .04 "
Instrumental (CEPA) ........cviiiiiiieinsennnscnns o5 *
Construcdo de 50 Equipamentos Eletronicos Bdsicos . . .. .. 25
Industrializacdo de Equipamentos Eletronicos ........... og “
Fabricacio de Circuitos Impressos ............cc0evuess 02 ~
Desenho & FabricacBo de Paindis Modernos ............. 03
Réadios Transistorisados . .........c0oiiiuiininsneans 0 "
L R e P T e O T e T L M
TV GO EGERIAY 560058 0000 wie 004 510 g1 R & 40 3100 oy, 9/ 08 L
T e e s S L 06 ”
Ajuste de Rddios, FM, TV e Audio com Instrumental (CEPA)O4 ™
Comportamento para o Seguro Sucesso Profissional . .06 ”

zm
216 LicOes E MaIS 180 CADErNOS DE EXERCICIOS E TESTES,

MAIS 12 MANUAIS E PASTAS TECNICAS:
“CEPA — PHILIPS — RCA — MOTOROLA — TEXAS — HITACHI —
JVC — SONY — SHARP — SANYO — TOSHIBA — MITSUBISHI".
Contendo toda informagiio técnica necessiria e seus proprios Circui-
tos e Planos etc. Com infinidade de informacoes sigilosas,
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(& SEGURO DE ENSINO
. GARANTIDO COM SUCESSO

o O presente documento assegura a alta qualidade do ensino e o
cumprimentode todos os beneficios, garantindo ao Graduado que se
manifeste, caso ndo esteja totalmente satisfeito, seja qual for sua
discorddncia: de atengdo, textos, manuais, professores, ndo cumpri-
mentodas promessas ou beneficios. O Instituto Nacional CIENCIA b
se compromete a devolver-lhe todo o valor aplicado para estudar a '
presente carreira, reembolsando-o ainda outro tanto, ou seja
100% 4+ 100% do total gasto para estudar, a titulo de indenizacdo e
corre¢domonetana, totalizando um reembolso do dobro do valor do
curso,efetivadoem moeda correntedo pais e dentro de 48 horas apos N
haver apresentado o formuldrio de devoluc@o garantida ao

GARANTIDOS
COM

Instituto Nacional r

CIENCIA _
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AMBOS OS CURSOS COM SUCESSO ASSEGURADOD: sl

“SE VOCE NAO GANHAR DINHEIRO ANTES DE TERMINAR SEUS ESTUDOS, E FICAR
INSATISFEITO COM O ENSINO, SEJA POR MOTIVOS DIVERSOS COMO ATENDIMENTO,
TEXTOS, QUALIDADE DO MATERIAL DIDATICO, ETC.” BASTARA SOMENTE A SUA
SOLICITACAO PARA QUE O INSTITUTO LHE DEVOLVA (DENTRO DO PRAZO DE 15
DIAS APOS FORMADO — DATA DE SEU TITULO), O DOBRO DO QUE VOCE PAGOU
PARA ESTUDAR",

(A GARANTIA SERA ENTREGUE EM SEU NOME, REGISTRADA EM CARTORIO. E UMA
GARANTIA COM TODO RESPALDO DA LEI)

VALIOSO

INTERCAMBIO TECNOLOGICO

R7
b f_\ re | CEPA
% l—ﬂ a
Mantemas Intercdmbio Cultural g Tecnolégico com importantissimos Centros de Estudo do
\‘r/ Exterior, como o famoso Centro de ENSINO "CEPA" de Buenos Aires, ou as Escolas ACEG
(Anglo-Continental Educational Group) de Londres — Inglaterra,
Em nossos CURSOS SUPERIORES DE ELETRONICA, os alunos recebem material Didd-
]E tico @ Tecnologico do CEPA, através do Intercdmbio Cultural, e ao graduar-se recebem também
< reconhecidos TITULOS ou DIPLOMAS do EXTERIOR.
Através do CEPA de Buenos Aires, nosso Instituto conta com o apoio € colaboracio das
mais importantes empresas Eletro-Eletronicas do Mundo. Os alunos de Eletrdnica receberdio
__ GRATUITAMENTE uma infinidade de informac@o sigilosa e técnica das mais importantes
I ‘f";"'[-:-'; firmas. ) | 1
ﬂ‘;‘:_;g:,' Nossos alunos e graduados deverado ter conhecimento, sem nenhum segredo, e dominar a
i té:mm-ﬁmhﬂlunﬂl com a seguranca dos que sabem da verdade e sem nenhuma ddvida.

\ 7 O INSTITUTO NACIONAL CIENCIA tem os Cursos mais modernos, dindmicos e de melhor

J} - { ——d formaglio profissional, cursos especialmente preparados para a mais segura capacitacio técnica
WL /{, com todas as GARANTIAS.
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NO PERCA ESTA OFERTA UNICA!



FUTURA
CLUB

Associacdo Automatica,
a0 Inscrever-se como estudante,

C-1— CC-2

Todo aluno nosso ¢ automaticamente SOCIO ATIVO do FUTURA CLUB, com todas as //
vantagens de um clube que apdia e se dedica aos estudantes, dando-lhe informacdes suplemen-
tares, conferéncias e palestras culturais & técnicas, etc. TOTALMENTE GRATIS.

Os graduados sfo convidados mensalmente a participarem de Cursos Extras com apoio t
sudio-visual. Em todos os casos estes Cursos sdo preparados por Engenheiros ou Fisicos de W
importantes Empresas Brasileiras do Ramo Eletro-Eletronico. -|

Todos os Micro-Cursos siio sempre GRATUITOS PARA NOSSOS GRADUADOS.

;§

Com nossos CUrsos,vocé se forma Profissionalmente com todas as GARANTIAS e dupm.'. |

de graduado torna-se SOCIO-VITALICI0O do CLUB, tendo direito de participar de Palestras, t

Micro-Cursos, OrientacBo Técnica, Conferéncias Culturais e Classes Audio-Visuais sob a respon- g

sabilidade de Professores, Engenheiros e Fisicos mais destacados do Ramo Eletronico. A .
BENEFICIOS: CURSOS EXCLUSIVOS

. Prémios Estimulos permanentes aos bons estudantes, apoiando-os com Cursos Especiais (Por Frequén-

cia ou Livre) — desde Microcursos Humanisticos para o pleno EXITO PESSOAL E TRIUNFO F’EHMA
NENTE, até Cursos Técnicos em EMPRESAS ELETRO-ELETRONICAS — tudo GRATIS e com almoco
incluido.

P PREMIOS AOS GRADUADOS que desejam continuar estudando e aperfeicoando-se em ELETRONICA,
consistindo em BOLSAS DE ESTUDO, tanto no Brasil como nos famosos CURSOS SUPERIORES DO
CEPA de Buenos Aires. (Este Treinamento GRATIS no Exterior, & 0 mais importante e completo que se
conhece na América Latina, e o aluno recebe um DIPLOMA EM ELETRONICA SUPERIOR).

’ 0OS FORMADOS PELO CEPA receberdo um SUPER KIT GIGANTE, composto de 10 Equipamentos Expe-
rimentais e Instrumental Eletronico; tudo GRATUITAMENTE -

I(I'I' GIGAHTE

PARA 0S GRADUADOS:

Todo aluno formado no C1 - CC2ganhara
uma BOLSA DE ESTUDO de Aperfei-
coamento Tecnico.

A importancia deste Curso esta no Siste-
ma de Pontos e Sorteios para os alunos.
Portanto, o aluno podera ganhar um
CURSO LIVRE (Por Correspondéncial,
como podera ganhar um CURSO COM
TREINAMENTO EM EMPRESA
ELETRO-ELETRONICA, ou um CURSO
DO CEPA COM TREINAMENTO EM
BUENOS AIRES, recebendo neste caso
UM SUPER KIT GIGANTE E UM DIPLO- J
MA DE ELETRONICA SUPERIOR. e

ESTUDAR NO INSTITUTO NACIONAL CIENCIA
E SEU MELHOR INVESTIMENTO!

A ISTE

LIMIVE FESA)
CERD




A PARTIR DE HOJE SEU FUTURO DEPENDE DE VOCE

Lembre-se de que vocé comega a estudar um Curso Moderno com SUCESSO GARAN-
Do,

Nés nos responsabilizamos plenamente por sua formacdo Técnico-Profissional, portanto,
vocé tem que cumprir coim toda a nossa Programagdo, estudanda com pleno desejo de triunfar,
fazendo tudo com amor, entusiasmo, empenho e dedicagao. Esta é uma opartunidade exclusiva. ..
Saiba aproveitd-la, para um futuro cheio de SATISFACOES, ABUNDANCIA, PROGRESSO E
SUCESSO PROFISSIONAL.

FORMAS DE PAGAMENTO

CURSO C-1

CONSTRUTOR DE EQUIPAMENTOS
ELETRO-ELETRONICOS

CURSO CC-2

TECNICO EM CONSTRUCAO E CONSERTO DE
APARELHOS ELETRO-ELETRONICOS

6 Primeiros Pagamentos Mensais de 6 Primeiros Pagamentos Mensais de Cr$ 13.800, 00

6 Pagamentos Mensais Seguintes de Cr$ 18.000, 00
6 Restantes Pagamentos de Cr§ 21.600, 00
TOTAL 18 mensalidades

Cr$ 9.600,00

6 Restantes Pagamentos Mensais de
Cr$ 12.600,00

TOTAL 12 mensalidades

=» PREENCHA HOJE MESMO!

CURSOS C-1 - CC-2 SO PELO CﬁﬂRE, -

i' [:;?:;: f:um I:ETHA DE FORMA) MATR ICU LA VALIDO ATE 30- 06-8-'-1

l

ENDERECO-RUA: NO BAIRRO - VILA:
C E P; CIDADE ; ESTADO:
7 IDADE: R.G. NO: C.I1.C. NO: FONE :
5o
i ESCOLARIDADE: | assinale com um "X
| T LT T 11 11 | JeSTAMATRICULA E PARA O CURSO DE: [C1] | ou [CC2] | Para o qual em
anexo estou remetendo @ importdncia deCr$ « - -« -« v e viiiii it ianans Emchequen®:............ ...
T R L S—— PR oUVale Postal N0 . . ..o v reonscnnsens (Solicitar so Correio de origem

que envie seu Vale Postal para a Agéncia Vila Nova Conceigo — nQ 400521 — Slo Paulo), pois do contrério,seu Ma-
terial de Estudo levard muito mais tempo para ser remetido. Em total acordo em estudar com Responsabilidade, Entu-

siasmo e Dedicacio, a Programaglio estabelecida, solicito a incorporagio como aluno.
Atanciosamenta

Instituto Nacional

CIENCIA — ==

R. DOMINGOS LEME, 289 TODO PAGAMENTO DEVE SER FEITO PARA
Inscrices pelo Correio: O INSTITUTO NACIONAL CIENCIA,

CAIXA POSTAL 19.119 (NAO TRABALHAMOS COM O SISTEMA DE

CEP: 04599 - SAO PAULO - BRASIL AEEMBOLSO POSTALS

T — — — — — ——— —— S — I e g _—«.--.—'“h—n_——-l—u-u.-m--lul-i-»_ﬂI




Nesta secdo publicamos ¢ respondemos as cartas dos leitores, com criticas, sugestdes, consultas,
etc. As idéias, “dicas” e circuitos enviados pelos hobbystas também serdo publicados, depen-
dendo do assunto, nesta se¢do, DICAS PARA O HOBBYSTA ou na se¢So CURTO-CIRCUITO.
Tanto as respostas as cartas, como a publicacfo de idéias ou circuitos fica, entretanto, a inteiro
critério de DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA, por razdes técnicas e de espago. Devido ao
volume muito elevado de correspondéncia recebida, as cartas s3o respondidas pela ordem crono-
logica de chegada e apds passarem por um critério de “selecfo’. Pelos mesmos motivos apre-
sentados, ndo respondemos consultas diretamente, seja por telefone, seja através de carta direta
a0 interessado. Toda e qualquer correspondéncia deve ser enviada (com nome e enderego com-
pleto, inclusive CEP) para: REVISTA DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA - RUA SANTA
VIRGINIA, 403 — TATUAPE — CEP 03084 — SAQ PAULO - SP.

“Queria informagoes sobre os mimeros atra-
sados de DCE, a relagdo dos projetos jé pu-
blicados, seus pregos de aquisigdo, etc...”
Paulo George Suptulveda — Rio de Janei-
ro— RJ.

Quanto aos niimeros atrasados, Paulo, na
da mais facil: escreva diretamente para o
nosso Departamento de Atrasados (Reem-
bolso Postal), usando o cupom existente
no encarte central da revista Temos,
disponiveis, frodos os atrasados, desde o
n? 1 até o n? 38 (sendo, porém, que os
exemplares de 1 a 8 freqilentemente se esgo-
tam, e €, as vezes, necessario aguardar sua re-
impressdo...). A relagdo dos projetos ji pu-
blicados é imensa, caro Paulo! Sdo centenas
(visto que DCE sempre foi a revista de Ele-
tronica que mais projetos por nimero publi-

cou...) e a {inica maneira de vocé ter uma
espécie de “indice”, é realizar a coletinea
por sua propria conta... Finalmente, quan-
to aos “pregos de aquisi¢do”, vocé esta con-
fundindo um pouco as coisas: uma boa parte
dos projetos até agora publicados (mas ndo
todos...) foi (e é...) comercializada, na forma
de KITs (conjuntos para montagem) por
concessionarias especialmente autorizadas...
Entretanto, DCE especificamente ndo faz
venda dos materiais para montagem dos
projetos, e assim vocé deverd, forgosamente,
recorrer a tais concessiondrias... Atualmente,
quem detém a exclusividade de comerciali-
zagdo dos KITs dos projetos aqui publica-
dos €& a firma DIGIKIT, cujo antincio, cu-
pom e relagdo de projetos disponiveis vo-
ce encontrara no ENCARTE contido la
no final da revista... Consulte-o...
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“Montei o projeto SIRENE DE POLICIA
(pdg. 19 — DCE n? 1 3), porém, mesmo ap6s
rigorosa conferéncia das ligagGes e compo-
nentes (de acordo com o “chapeado”’, ndo
consegui obter o funcionamento... Fiz uma
verificagdo, inclusive, com um osciloscopio,
e nenhuma forma de onda foi obtida.,. Gos-
taria de saber se ndo houve algum erro no
projeto, e se o prototipo montado por vocés
ou por algum leitor...) deu certo..,” — César
adeu Pieri — Sdo Paulo — SP.

*Na verdade, César, houve mesmo um lapso
na descricao de projeto da SIRENE DA PO-

LICIA, tanto no ‘‘chapeado” (pig. 22 -

T A

IN40O1 R

% I 4o

DCE n© 13) quanto no esquema (pag. 23 do
mesmo Volume). Esses dois “‘gatos™ foram
retificados na ERRATA publicada nas pégs.
71 e 72 de DCE n? 15, na qual ambos os de-
senhos foram novamente mostrados, jd com
0s erros corrigidos. Entretanto, para facilitar
as coisas (para voceé e para outros hobbystas
que tenham encontrado 0 mesmo problema),
estamos, mais uma vez, mostrando os dois
diagramas (referentes a SIRENE DE POLI-
CIA), com as devidas corre¢cdes. Foram vi-
rios os leitores que perceberam a falha, e nos
comunicaram, tendo, inclusive, resolvido o
probleminha por conta prépria, e consegui-
do o pleno funcionamento da SIRENE...

@E-BH
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““Gosto muito da DCE, tenho a colegdo todi-
nha, e acho que é a melhor revista de Eletro-
nica do Brasil.. Montei com sucesso o OS-
CILUX (DCE n° 27 — pég 14), porém gos-
taria de fazer uma pequena modificagdo:
acionar dois LEDs com o circuito, ao in-
vés do alto-falante original... Seria possi-
vel...?” — Roberto Belarmino de Carvalho —
Carapicuiba — SP.

Agradecemos pelos elogios, Bob... “Fa-
zemos o0 que podemos’”, para sempre
corresponder as expectativas da tur-
ma... Quanto a modificacio que vocé pre-
tende fazer no OSCILUX, é muito simples:
a ilustracdo mostra as alteragGes (que apenas
sd0 necessdrias no estagio de “safda”, junto
ao coletor do transistor BC549), que devem
ser consideradas “‘em cima” do desenho 4,
pag. 22, de DCE n? 27..0 restante do circui-
to, a principio, ndo requer alteragGes, po-
rém ndo esqueca que, para tomar a freqiién-
cia de “‘piscagem™ dos LEDs “‘visivel”, os
ritmos originais de oscilacdao do circuito
também deverdo ser bastante diminuidos...
Isso pode ser conseguido também com facili-
dade, alterando-se o valor do capacitor (lini-
co) original de .047uUF, colocando, em seu
lugar um eletrolitico de 4,7UF x 16 volts
(tendo o seu terminal positivo conetado ao
emissor do TUJ 2N2646...). Algumas reco-
mendacoes: para que ndo ocorram desequi-
librios na luminosidade dos LEDs, € necessd-
rio que sejam idénticos, da mesma cor e com
o mesmo codigo. O valor do resistor limita-
dor também devera variar, condicionado a
tensdo de alimentagdo, dentro dos limites
sugeridos...

W L &
“Gostaria de algumas informagdes adicio-
nais sobre o projeto da SUPER-FONTE
DCE (n° 34), pois montei a mesma com to-
dos os cuidados e posso afirmar que nenhum
emo foi cometido (inclusive os valores de
todos os componentes foram verificados)...
O Juncionamento é realmente excelente,
com impressionante estabilidade e sem qual-
quer ripple... Entretanto, ao ser provocado
um “‘curto”, tudo “‘vai para o breo”, desde

0 transistor de saida (2N3055), o driver
(TIP31) e até o Integrado (LM723)... Su-
pondo, inclusive, que o Integrado, para o
controle, “‘sinta”’ a tensdo sobre a resistén-
cia de 0,335) aumentei o valor da mesma
para 1) porém o defeito persistiu... Podem
me gjudar (talvez através de correspondéncia
direta)...?” — A.Arthur de Souza — Rio de
Janeiro — RJ.

Estamos “embatucados™ com o seu proble-
ma, Arthur! Primeiro porque foi muito gran-
de o niimero de leitores que montou, com
pleno éxito, a SUPER-FONTE, tendo as
montagens apresentado o desempenho indi-
cado no texto; segundo porque o nosso pro-
totipo (cujas fotos, inclusive, vocé pode ver
no artigo que descreveu o projeto), funcio-
nou (e funciona, pois esti até hoje sendo
usado na nossa propria bancada de testes
e desenvolvimento...) rigorosamente de
acordo com a descrigdo; e terceiro porque,
para “aliviar” a consciéncia, fizemos uma
re-verifica¢do cuidadosa nos desenhos (“‘cha-
peado’’, esquema, etc.), e nenhuma falha de
transcricdo foi encontrada! Na verdade, a
prote¢cdo contra “‘curtos” (no nosso pro-
totipo) € tdo perfeita que, embora sob fun-
cionamento normal, ocorra um certo aque-
cimento (previsto) no transistor de saida,
basta colocar os terminais de saida “em cur-
to” completo para que ocorra um imediato
“zeramento’’ na tensdo presente nessa saida,
alem de um instantineo “‘esfriamento’ no
transfstor, indicado o seu “‘corte” também
completo! Procure observar o seguinte: ini
cialmente a posi¢ao do diodo 1N4002 (cujo
terminal de cafodo deve estar voltado para
os coletores do par “Darlington™ formado
pelo TIP31 e pelo 2N3055 — qualquer in-
versdo nesse diodo, ou mau estado do com-
ponente, podera “danar” tudo...). Esse com-
ponente exerce importante funcdo de prote-
¢do no circuito, € mesmo que ndo esteja in-
vertido, ou totalmente *“‘pifado’’, uma sim-
ples alteragcdo na sua corrente de fuga pode
alterar completamente os parimetros de
sensoreamento do Integrado, “‘baguncando
o coreto”... Outra coisa: qualquer pequena
imperfei¢gdo (“curto” minGsculo ou uma



quase invisivel interrupcao numa das pis-
tas, principalmente naquelas que executam
as conexdes aos pinos do Integrado...) no
Circuito Impresso, devido aos rigorosos pa-
rametros de corrente necessarios a precisao
do sensoreamento, poderd interferir drasti-
camente no comportamento final do circui-
to. Finalmente, o capacitor eletrolitico colo-
cado em paralelo com a saida final (100 (F
X 63 volts) ndo funciona apenas como um
“filtro” (como pode aparentar, a uma visdo
rapida do “‘esquema’...), porém & fambém
responsavel, tanto pela regulacio quanto
pelo estabelecimento dos parametros de
“‘aviso” ao Integrado, quando acorrem cur-
tos! Verifique com cuidado todos esses itens
e, se ainda ndo obter o funcionamento cor-
reto da SUPER-FONTE, tome a nos escre-
ver, anexando dados mais especificos...

“Queria pedir um favor especial a vocés: te-
nho um transistor de poténcia 2N3055 (me-
télico) e gostaria de fazer com ele uma espé-
cie de MODULO DE POTENCIA, usando
também um transformador de saida..” —

10U F
6V

iy,

Carlos Eduardo Gois — Belo Horizonte —
MG.

Vocé ndo deu outros detalhes sobre a sua
ideia, Cadu, mas acreditamos que o que vocé
quer € algo como o sugerido na ilustragdo,
ou seja: um pequeno mdédulo de “reforgo”,
capaz de amplificar diretamente o som de
um pequeno radio ou de um gravador mini
cassette... O esquema ¢ bem simples: um
pequeno transformador de saida é usado
“ao contrario”, para casar o sinal (obtido no
jaque de “phone” ou “ext.spk™) do radinho
ou gravador, com O transistor. A saida final,
um bom alto-falante (de preferéncia grande,
para melhor rendimento) recebe o sinal, ja
amplificado pelo 2N3055. Se a coisa toda
for “embutida’ numa caixa aclistica (como
também sugere o desenho...) o resultado fi
nal, tanto em “‘visual” quanto em “som”,
devera ficar bem aceitivel, e a um custo
muito baixo...

“Sei que o espago destinado as cartas nao é
muito, por isso serei objetivo: gostaria que
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divulgassem meu enderego, pois estou for-
mando uma associacdo de “DX"”, chamada
ASSOCIACAO CONDOR DE RADIO ES—-
CUTA... Os interessados em participar po-
dem escrever para: Cogme Roberto Pereira
da Silva — Rua Penalva, 706 — Cabugu —
Nova Iguacu — CEP 26000 — RJ."’

Tai o seu recado, Cosme, para os “‘escutado-
res’’... Esperamos que muitos dos leitores se
interessem e escrevam...

““Gostaria de sugerir que fosse apresentado,
num dos proximos numeros de DCE, um
projeto de TERMOMETRO DIGITAL...
Ja montei o REUMATRON e me interesso
muito por projetos que tenham utilidade no
ramo da medicina..” — Luiz E. Cruz —
Brastlia — DF.

SO para a turma ter uma idéia do inevitével
atraso nas respostas (e isso quando é possi-
vel responder...) aqui do CORREIO, a carta
do Luiz & de 02/04/84, e apenas agora en-
trou na listagem para a se¢do! O projeto do
TERMOTRON, mostrado em DCE n© 37
(Abril/84) devera servir, Luiz, bastando que,
através do ajuste do ‘‘trim-pot” vocé deslo-
que a faixa de leitura (originalmente de 15
a 30 graus) para aquela que julgar conve-
niente para as analises puramente “medici

L 1

nais ...

“Venho apreciando muito todos os niumeros
de DCE, principalmente os que trazem efei-
tos especiais para guitarra... Tenho visto, em
lojas especializadas em instrumentos, os se-
guintes efeitos, que gostaria de ver publica-
dos em DCE, na forma de projetos simples
e baratos, como vocés sempre fazem: SIRE —
NE (transforma o som da guitarra num som
parecido com wuma sirene mesmo.,.) e
BOOSTER (“levanta’’ o som normal da
guitarra)... Como 4ltima sugestdo, bem

que vocés podiam publicar uma EDICAO
ESPECIAL, s6 para musicos...” — Cléu-
dio Andrés Silva Castro — Sao Paulo —SP.

Sabemos muito bem, Claudio, que, entre os
milhares de leitores de DCE muitos (mas
muitos mesmo...) sdo “curtidores” de mi-
sica e apreciam os projetos de ‘‘modifica
dores™ especiais para instrumentos... Por
essa razao, € constante (desde os primeiros
numeros de DCE) o surgimento de projetos
do género nas nossas paginas... Fique sem-
pre atento (e ndo perca nenhum exem-
plar...), pois essa nossa “‘mania” ndo vai ter-
minar tdo cedo... Muitos outros projetos
“‘para miisicos” aparecerdo, no futuro... E
uma promessa. Agora quanto ao ESPECIAL
PARA MUSICOS, no momento ainda ndo
estamos cogitando, porém nada impede
que, num futuro ndo muito distante, edite-
mos (talvez em forma de livro) uma coleta-
nea desses modificadores, anexando, obvia-
mente, também alguns projetos inéditos
(ainda ndo publicados...). Permaneca conos
co...

““Escrevo para informar que montei com ple-
no sucesso o RECEPTOR MBF (DCE n°
15)... Posso dizer que foi a melhor coisa que
ja fiz em minha vida, pois consegui mesmo
captar um Disco Voador! Vocés podem ndo
acreditar, mas é pura verdade... Consegui,
apbs algumas experimentagdes, deixar ©
RECEPTOR muito sensivel as baixas fre-
qiiéncias, aumentando o tamanho do
quadrojantena, na entrada, e ligando a salda
a um amplificador, também bastante sensit-
vel... Levei o equipamento para a fazenda,
de um amigo de meu pai;: instalei-o do lado
de fora da casa, agpontei o quadro para ci-
ma, liguei o equipamento e entrei... Logo
comecei a ouvir um ruifdo emitido pelo
alto-falante do sistema) semelhante ao ba-
rutho de uma serra circular funcionando...
O ruido ‘ia e voltava”,,, Corremos para
fora, eu e um primo que estava comigo
(e que pode testemunhar tudo...). Olhamos
para cima e ld estava aquela espécie de bola
ou roda de luz, subindo e descendo, e fa
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zendo deslocamentos laterais muito r&pﬁm!
Eu e meu primo ficamos com muito medo,
porém quando gritei, chamando meu pai e
outras pessoas, o objeto partiu, veloz como
um raiol Infelizmente, ndo tinhamos a mao
uma mdquina fotogrdfica, porém estou en-
viando um desenho da *‘coisa’’, com a po-
sicdo das cores e luzes..."” — Robson M. A. —
Brasilia — DF,

Para os “Ownistas” ou “Ufblogos™ da vida,
ai estd a reprodugdo do desenho enviado pe-
lo Robson... Cada um que tire as conclusdes

que quiser (ou que puder...). A Ginica coisa .

que podemos garantir € que a carta estd
aqui, em nossas mdos, acompanhada do
esboc¢o que o Robson fez de “disco”, datada
de 16 de Margo de 1.984... Quando, naquela
“EDICAO ESPACIAL” que foi o n© 15 de
DCE, publicamos os projetos (um tanto
polémicos e audaciosos, concordamos...)
do DETETOR DE OVNIS e do RECEPTOR
M.B.F. (receptor de sinais de OVNIS), fizé-
mo-lo com intuito apenas especulativo, ten-
tando despertar a imaginagdo criadora da
turma pois, em ambos os casos, uma ‘‘prova
real” da utilidade de tais dispositivos seria,
no minimo, muito dificil de ser consegui-
da.. Embora apenas agora, quase dois anos
depois, tenhamos nos aventurado a publicar
UMA das centenas de cartas relatando expe-
riencias semelhantes (todas elas a partir da

PEQUENA
JANELA

utilizacdo de um dos dois projetos em refe-
rencia, ou, em certos casos, de ambos...),
0 certo € que o assunto despertou, real
mente, muita coisa entre a turma (chega-
mos a receber correspondéncia de pessoas
e grupos de pesquisas sediados em outros
paises..). E certo que muitos dos atuais
campos de pesquisas, em cima de assuntos
aparentemente “‘além da normalidade” po-
dem parecer, a algumas pessoas, pura doi-
dice, porém, imaginem o que seria da atual
tecnologia e da ciéncia contemporinea, se
ndo fossem justamente alguns “loucos™ que
nos precederam (entre esses “‘loucos” — no
bom sentido — temos praticamente fodos
os genios que fizeram e descobriram toda a
base da Eletricidade e Eletronica, basta
olhar um pouquinho para a ‘“‘histéria™...).

“Todos nés, leitores, sabemos do esforgo e
dedicac@o de vocés, no sentido de levar a
cada amante da Eletronica uma revista ao
mesmo tempo simples e eficiente... Quero
parabenizé-los por isso... Agora algumas per-
guntas: é possivel “‘casar” o SUPERTON
(n° 34) com o AUTOWATT (n° 18)...7
Montei a MAGITENA-FM com sucesso,
porém notei que ela se presta para aumentar
0§ sinais fracos, atuando como um booster...

LUZES MUITO FORTES




Seria possivel a elaboracado (e publicacdo) de
um projeto que atue como antena de alta
sensibilidade, para captagdo de sinais de
FM...?”” — Robson Nery Rodrigues — Ma-
ceib— AL.

O nosso “‘esforgo™ (como vocé diz...) esta
sendo muito bem recompensado, principal-
mente pelo carinho e aten¢do que todos vo-
cés, leitores, nos dedicam... Quanto ao “‘ca-
samento” direto do SUPERTON com o
AUTOWATT, podemos afirmar que ndo da
ra resultados de alto-rendimento (embora
possa ser tentado...), ja que o amplificador
foi projetado para receber sinais de nivel
relativamente elevados, provenientes da pro-
pria saida de alto-falante de um auto-ridio
ou toca-fitas, e ndo de um sensivel sistema
de controle e pré-amplificagdo, como € o
SUPERTON... Para um rendimento 6timo,
todo o conjunto de pré-amplificagdo, con-
trole de tom e amplificacdo de poténcia, de-

de ser projetado “em bloco” (embora, em
muitos casos, os moOdulos possam tambeém
ser “usados separadamente...). Experimente
o ST-84-DCE (AMPLIFICADOR ESTEREO
COMPLETO), cujo projeto vocé encon-
tra no presente nimero de DCE... Quanto
a MAGITENA, sua funcio €, exatamente, a
de reforcar sinais fracos, porém captados
por uma antena normal (telescopica), en-
quanto que a sua solicitagdo ¢ a de uma “‘an-
tena eletronica”, ou seja: um circuito bas-
tante- sensivel, capaz de, com uma minus-
cula antena (10 ou 15 cm.), fazer as mes-
mas captacdes que faz uma antena “‘nor-
mal”... Nosso técnico ja estdo mexendo em
alguma coisa desse tipo e, assim que “‘a cri-
anca nascer’, publicaremos... Aguarde...

“Montei 0 CACA—OURO (n° 28) porém
parece-me que o potenciometro de guste
nao est’ atuando... Coloquei uma moeda
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perto do sensor indutivo (bobina) e o som
ndo surgiu... Quando, porém, aproximei o
sensor de um ferro de passar roupa, 0 som
apareceu, ainda que muito fraquinho...
Serd que é algum defeito que posso corri-
gir na minha montggem...””’ — Eduardo
P.M. Vieira — Rio de Janeiro — RJ.

O fato de, com o sensor proximo a uma
massa metalica relativamente grande (o fer-
ro de passar..), tenha feito com que surja
um pequeno som no fone, indica que o os-
cilador varidvel (composto por um dos ge-
tes do 4001, mais a bobina captadora, e os
capacitores de .01 F e .0056u F) esté fun-
cionando perfeitamente. A grande massa
metalica aumenta grandemente a indutancia
da bobina, baixando a freqiiéncia natural de
oscilagdo desse bloco, ¢ trazendo-a para um
parimetro “audivel” (normalmente é mui-
to alta para ser “escutada”...). O bloco do
oscilador controldvel (de batimento), cuja
freqiiéncia pode ser regulada pelo ajuste do
potenciometro, € 0 que parece ndo eatar
funcionando na sua montagem... Assim, ve-
rifique com cuidado todas as ligagOes aos
pinos 1, 2, 3, 4, 5§ e 6 do 4001, observando
s¢ ndo existem maus contatos, soldas “fri-
as’’, pistas “partidas’ ou coisas desse tipo...
Outra sugestdo: pode ser que as duas fre-
giiéncias (a gerada pelo oscilador da bobina
e aquela proveniente do oscilador ajusta-
vel...) ndo estejam suficientemente proxi-
mas para gerarem o ‘‘batimento’ (sem o
qual nada se ouvira no fone...). Note que
isso pode acontecer devido a ndo observacdo
de certos parametros, materiais ou medi-
das, quando da confec¢cdo da bobina capta-
dora... Experimente, entdo “cacar’ uma fre-
qiiéncia de referéncia mais conveniente,
agindo da seguinte forma: substitua, provi-
soriamente, o capacitor de 220pF (ligado
entre os pinos 1 — 2 e 4 do 4001) por ou-
tros, de valores proximos, experimentando,
por exemplo, os seguintes: 100pF, 150pF,
180pF, 270pF, 330pF, 390pF ¢ 470pF. Em
todos os casos, procure ajustar o potencio-
metro de modo a obter um tom de audio no
fone... Como os capacitores dessa faixa (dis-
co ceramicos de baixa capacitancia.,.) sdo
baratos, vocé podera até adquiri-los todos

M

(os que sobrarem vao para a “‘gaveta” de
componentes destinados as futuras experi-
éncias e circuitos...), experimentando-os até
conseguir o funcionamento correto do CA—
CA—-OURO, ocasido em que fixara o com-
ponente ao circuito, soldando-o direitinho
nas suas ilhas.

“E'stou solicitando uma ajuda especial... Sou
‘‘gamado’’ em Eletronica e, principalmente,
na DCE... Ndo tenho todas as revistas, po-
rém acho um “‘barato” os esquemas que vo-
cés publicam, bem como a maneira brince-
lhona (e séria, ao mesmo tempo.,.) que vo-
cés usam para explicar as coisas... O meu
“caso” é o seguinte: tenho um rddio AM-
FM e um gravador mono, e gosto muito de
fazer gravagées, porém o meu rddio ndo ofe-
rece condigdes suficientes para uma conjuga-
¢d@o ao gravador... Quando gravo, mantenho
o volume do rédio do minimo possivel, mas,
mesmo assim, o som fica distorcido e nada
agradével .. Ja coloquei resisténcias, capaci-
tores, etc. no caso de gravagdo, mas nada
conseguiu melhorar a coisa.. Eu gostaria de
um esquema ou circuito simples que pudesse
condicionar as correntes e tensoes presentes
na salda do rédio, de modo que o gravador
“‘aceitasse’” bem o sinal, mais ou menos co-
mo o sistema que se usa com tape—decks...
Agradeco qualquer quda que me derem a
respeito...”” — Manoel Correia de Oliveira —
Recife — PE.

O que vocé quer, Manoel, esta justamente
num exemplar de DCE que vocé nao possui
(dai enfatizarmos sempre a conveniéncia de
se ter a colegdo completa, solicitando, quan-
do necessario, os nimeros atrasados, através
do cupom contido no encarte central da re-
vista...). No ja distante n® 2 de DCE (publi-
cado ha mais de trés anos, portanto), a pag.
30, vocé encontraria o projeto (simples e
eficiente, como tudo o que publicamos...)
do COPIADOR DE CASSETTE, que, em-
bora originalmente recomendado para a
“transcri¢dio”™ ou coOpia de fitas, de um gra-
vador para outro, pelas suas caracteristicas



também pode ser usado, com bom desempe-
nho, para simplesmente gravar-se diretamen-
te de um aparelho de radio... A ilustracao
mostra o esquema, a respeito do qual a Gni-
ca coisa especial a ser notada € o uso do
transformador de saida para transistores
(utilizando justamente com a fungdo de
prover o “‘casamento” das impedancias, sem
o qual o sinal distorce, como vocé ja no-
tou...), de modo que o enrolamento secun-
dério (aquele com apenas dois fios), fica “‘vi-
rado” para a entrada do dispositivo, enquan-
to que o primdrio (enrolamento com Irés
fios) é conetado ao circuito do COPIADOR/
ADAPTADOR, desprezando-se o fio central,
que fica sem ligacdo. Notar que as conexodes
de entrada e saida ficam muito praticos se
forem feitas através de “‘plugues” univer-
sais (tamanho P2), conforme mostram os de-
talhes. Ndo esquecer também do seguinte:
— Usar cabo blindado (*‘shieldado’) na co-
nexdo entre o ADAPTADOR e o grava
dor, tendo o cuidado de ligar correta-
mente os fios *“‘vivo” e ““terra’” conforme
mostra o desenho. Esse cabo vai a “entra-
da de microfone’ do cassette.
— A conexdo ao radio (se este for dotado

TRANSFO. - SAIDA
P/ TRANSISTORES

ADAPTADOR
RADIO —= GRAVADOR

de um “‘jaque” marcado com “‘ext.spk™
— alto-falante extemo — ) também po-
de ser feita com um “‘plugue” P2 (ndo
havendo ai, a necessidade de fio blinda-
do...). Se, contudo, o radio ndo tiver esse
tipo de safda, basta conetar diretamente
os fios (A) e (B) aos proprios terminais
do alto-falante original do aparelho (ndo
mexendo nos demais fios que la estejam...
Faca a conexdo rddio/ADAPTADOR /grava-
dor, conforme descrito, coloque o volume
do rddio em posicdo média, normal, feito
aquela que vocé usa para audi¢do em peque-
nos ambientes, Experimente, a seguir, varias
regulagens no potenciometro do ADAPTA-
DOR e, seguramente, achard uma que lhe
dard um som bem aceitdvel, com um mini-
mo de distorgao durante a gravacao...

“Quero fazer um pedido e espero ser aten-
dido, pois sou leitor assiduo e DCE é minha
insepardvel companheira, jé que faco sempre
questdo de divulgd-la pela simplicidade dos
textos e esquemas, além da forma inteligen-
te como é escrita... Eu a mais 9 amigos, to-
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dos leitores de DCE, somos estudantes uni-
versitérios e gostariamos de fazer experién-
cias com esquemas do tipo “ridio galena”’,

nos quais ndo € usada nenhuma fonmdc
eneygia, pilhas etc... Tentamos construir um
sem esquema, porém ndo deu certo.,. Tem-
pos atrds, escrevemos para duas outras revis-
tas de Eletronica: uma ndo deu resposta e a
outra disse que ndo encontrou tal esque-
ma.' - Edison Vegas — Cambaiéd — PR.

Circuitos de radio, do tipo “galena”, sio
simples e ficeis de serem construidos, Edi
son, constituindo mesmo, para a grande
maioria dos hobbystas “veteramos”, a pri
meira montagem a ser realizada (embora,
atualmente, essa “coisa’ ainda subsista ape-
nas a titulo de curiosidade...). A ilustracio
mostra tudo 0 que vOCE e seus amigos pre-
cisam saber para construir um radinho desse
tipo: a bobina (sobre a qual vocés tinham
duvidas...) nem precisa de ferrite: basta en-
rolar, uma a uma (sem sobrepd-las...) de 80
a 100 espiras de fio de cobre esmaltado, no
24 a 26, sobre um “‘niicleo” de (com o per-
ddo da palavra...) rolo de papel higiénico (is-

s0 mesmo: aquele tubo de papeldao que *‘so-

bra” depois de todo o rolo ter executado a

sua nobre funcdo...). Como capacitor varid-

vel de sintonia, usa-se um simples trimmer

(com capacitincia mdxima entre 350 e

500pF). Ajusta-se com uma chave de fenda

até obter-se o som de uma estag¢do... S3o im-

portantes trés coisas:

Uma antena alta, longa e isolada nas pon-
tas. Um fio com 5, 10 ou mais metros,
estendido entre duas paredes elevadas,
ou entre duas arvores, postes, etc., servi-
ra muito bem.

— Uma ligacao de ““terra” bem consistente,
podendo ser feita através de um cano
metalico da instalagdo hidraulica da casa
ou local

— Um fone magnético de alte impedancia
(quanto maior). Se ndo for possivel ob-
ter tal fone (as vezes conseguido nos *‘su-
cateiros” de material telefonico...) pode-
se também usar um de impedancia bai-
xa, porém intercalando um transforma-
dor de saida entre o fone e o circuito.

Os diodos de germanio (como o IN60 indi

cado...) funcionam melhor nesse tipo de cir-



cuito, porem, com alguma perda, um de sili- ndo funciona sem energia, como voceé diz: na

cio, para pequenos sinais, também podera verdade, ha energia, sim, porém captada da
ser utilizado... Agora vocés devem notar propria onda portadora de R.F. que traz a
que, uma vez sintonizada uma estacdo (for- “mensagem’” de audio em modulagao!

te), o som aparece no fone, porem a “‘coisa”
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UA SATEL

Esta subsecio do CORREIO ELETRONI-
CO destinase 4 comunicaco com os hob-
bystas residentes em outros pafses (j§ que
DCE, além da distribuicfo nacional também
¢ colocada na Europa - via Portugal — além
de ser lida ¢ acompanhada por muitos com-
panheiros da América Latina...). Por razfes
Obvias, a maioria dos nossos leitores “exter-
nos” estfo em Portugal, mas nads impede
que 0s hobbystas mandem suas cartas (sem-
pre enderegadas conforme a recomendacio
contida no infcio do CORREIO ELETRO-
NICO...) em qualquer idioma. Dentro do
pnﬂfnl.eohm:duuhlmuj‘npﬁ-
cadas, aqui serfo respondidas as cartss...

“Tenho dezoito anos e estudo Engenharia
Electrotécnica no Instituto Superior Técni-
co da Universidade Técnica de Lisboa.., Nos
tempos livres dedico-me, como hobbysta, a
Electrénica... Tive conhecimento da vossa
excelente revista apenas no Vol 7, que me
foi emprestado por um colega... Gostei
muito dos projectos, porém decidi realizar a
AUTO-PROVA (pég. 22), devido d sua utili-
dade.,, Confesso que tive aglguns problemas
iniciais, mas que os sanei a todos, depois de
alguns testes e ensaios... A titulo de cola
boragdo com os colegas entdo, estou envian-
do uma adaptagao que fiz, para a montagem
da AUTO-PROVA em placa espectfica de
Circuito Impresso (e ndo nas duas placas
padronizadas, conforme descrevia o arti-
go...), incluindo o “lay-out” (lado do cobre)
€ 0 "“chapeado” (lado dos componentes)..."
— Luis Manuel Lopes de Matos — Abrantes
Portugal.
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Primeiramente, Luis, seja benvindo 3 “tur
ma”... Se vocé realmente gostou de DCE,
aproveite para recomenda-la a outros colegas
(a propaganda “de boca em boca™ é a mais
efetiva de todas, e grandemente responsavel
pelo enorme crescimento de DCE junto aos
leitores e hobbystas, principalmente os
estudantes, como voce...). Sua adaptacdo da
montagem da AUTO-PROVA ficou muito
boa... Infelizmente o espaco destinado ao
CURTO-CIRCUITO da presenté edigdo ja
estava esgotado, ao recebermos sua cartinha
(vamos tentar programar a publicagdo para
uma proxima edigdo...). Por falar nisso (ja
que vocé apreciou tanto a utilidade do cir-
cuito...), no numero anterior (38) de DCE,
publicamos um interessante aperfeicoamen-
to da AUTO-PROVA, sob o nome de AU-
TO-DIG, um provador ainda mais dinamico
e eficiente... Quanto aos numeros atrasados
de DCE, vocé podera tentar obte-los junto
a nossa autorizada ai em Portugal, que é a
distribuidora Electroliber Ltda., com sedes
em Lisboa, Porto, Faro e Funchal...

“Realizei o projetto da CAIXA SECRETA
(Vol.7 de DCE...) e fiquei muito satisfeito
com o resultado.,., Fiz algumas pequenas
modificacbes, principalmente colocando o
circuito numa caixa esférica de plastico,
com o que ficou ainda mais dificil a identi-
ficagdo “‘acidental’’ dos parafusos ‘‘secre-
tos’’ (cologquei um grande nimero de parafu-
sos “falsos”’, para complicar ainda mais...).



Ocorreu, contudoum pequeno problema
quando tentei aumentar o tempo pelo qugl
o LED fica piscando, uma vez descobertos
os contactos ‘‘secretos’’: mudei o resistor
de 3M9S) para 10MS) porém isso nado re-
sultou, j& que o circuito se comportou de
forma rigorosamente igual.. Em seguida,
alterei o resistor de 2M2) (também para
10MSY, mas o que consegui foi simplesmen-
te diminuir a quantidade de “‘acendimentos’
de LED (ainda que mais demorados, cada
um deles..,). Ndo haveria uma maneira de,
preservando-se o andamento das ‘‘pisce-
das”, fazer com que o acionamento se de-
morasse bastante mais...””" — Custédio
Reis Cardoso — Porto — Portugal.

Gostamos que vocé tenha gostado da CAl-
XA SECRETA (e que tenha, inclusive, rea-
lizado alguns aperfeicoamentos “‘visuais',
que deram certo...). Vamos as suas duvidas,
Custodio: note no esquema (re-publicado),
que alteracOes no resistor (A), originalmente
de 3M9{) apenas podem resultar em modi-
ficagdes na “‘sensibilidade™ do circuito (e

ndo nas suas temporizacdes...). Isso quer di-
zer que, valores menores (até IMS) por

exemplo...) fardo com que o circuito fique
menos sensivel ao toque, exigindo, entao
uma maior “pressdo’”’ dos dedos do opera-
dor sobre os ‘‘parafusos secretos™, para que
o LED *‘dispare™... Jd valores mais elevados
(até 10MSD), tomardo o dispositivo ?do sen-
sivel, que a um simples rocar dos dedos so-
bre os contatos ‘“‘secretos’’, o acionamento
tem lugar... Modificaces no resistor (B),
cujo valor recomendado foi de 2M2£) tam-
bém ndo alterardo a temporizagdo geral do
acionamento, causando, na verdade, apenas
o aceleramento ou ‘“‘diminuicdo do ritmo”
das “piscadas” do LED. Valores mais baixos
(até uns 470K{2) fardio com que o LED
“pisque’ bem rapidinho, e valores mais ele-
vados (até 10MS2), gerardo “‘piscadas” bem
lentas e espacadas... Para controlar e modifi-
car, efetivamente, a temporizagdo total do
funcionamento (que, originalmente, era de
aproximadamente 10 segundos...), devem
ser “‘mexidos” os valores dos componentes
marcados com (C) e (D), ou sejam: o capaci-
tor eletrolitico (original 10MF) ou o resistor
de 1MSL.. Por exemplo: dobrando-se o valor
de qualquer um desses componentes (colo-
cando, portanto, um capacitor de 22uF ou
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um resistor de 2M2{2 na pritica...), também
dobrard o tempo automdtico de acionamen-
to do circuito! Por outro lado, reduzindo-se
a metade o valor de qualquer deles (um ca-
pacitor de 4,7uF ou um resistor de 470K )
na pratica.,.), a temporizagdo também ficard
reduzida a cerca da metade (acionamento
por 5 segundos, mais ou menos...)! Na ver-
dade, o método mais simples e mais barato
é mexer-se apenas no resistor (D). A titulo
de exemplo: se o resistor de 1M£2 for subs-
tituido por um de 10M{ a temporizacio
total podera atingir periodos de mais de 1
minuto e meio, ficando entio a CAIXA-
SECRETA acionando o LED por cerca de
100 segundos, ao menor toque nos parafu-
sos “secretos”...! Faca as experiéncias e, se
quiser, relate-nos os resultados, aqui mesmo,
no VIA SATELITE, ou ainda através da se-
¢do CURTO-CIRCUITO, para publicacio e
“compartilhamento” com os demais colegas,
de Portugal e do Brasil...

& & .
“Gostei muito da vossa revista, que traz, real-
mente, coisas simples e interessantes (prin-
cipalmente para rapazes como eu, que aginda
ndo tém muita prética na Electronica,..).
Sou um aficcionado de pequenos aparelhos
de rddio, e cheguei a construir um muito
simples (mas que “fala”, perfeitamente, ainda

que com volume reduzido..,), apenas com o
indutor, o capacitor varidvel e um diodo...
Lendo o seu Volume 4, deparei-me com um
interessante amplificador (AMPLI-SIMPLES
- pdg 7) cujo circuito gostaria de saber se
pode ser adaptado para funcionamento
comjunto com o meu ‘“‘radinho’... Saibam
que pretendo permanecer como leitor cons-
tante dessa magnifica publicagdo...” — Ak
Jonso R. Soares — Lishoa — Portugal.

Caro Alfonso, o AMPLI-SIMPLES foi proje-
tado especificamente para aplicagdes do tipo
por voce descrito, ou seja: para o “‘refor¢o”
de pequenos circuitos de radio, principal-
mente daquele ja tradicional entre os hob-
bystas, e formado pela bobina, varidvel e
diodo... Se vocé notar na ilustragdo, a Area
incluida dentro da *‘caixa™ tracejada consti-
tui, justamente, o “‘seu” radinho... O restan-
te do esquema mostrado nada mais é do que
0 proprio circuito do AMPLI-SIMPLES, jd
cormjugado ao dispositivo, com o que, certa-
mente, voceé obterd audicdo (de estacoes lo-
cais de Ondas Médias) em alto-falante, com
volume bem mais pronunciado do que o
anteriormente conseguido (provavelmente
vocé deve estar usando apenas um fone de
alta impedancia, na safda atual do seu peque-
no radio, ndo é,.7).
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Faca tudo
atraves do

-
Brindes, displays, convites, placas indica-
tivas, decalques, adesivos e dezenas de
Qulros artighs de grande procura §3o fes-
tos através o Silk-Screen, o mais moder-
no sistama de impressdo. Atraves de naos-
SO pratico curso por correspondéncia, vo-
8 aprenderd, na priitica, a fazer todos os
artigns acima. citados & muitos outros
que sua imagninacdo criard. Nosso curso
é prético, gficiente e completo, Desde as
primanas ligbes vool [& comecard a fazer
sarvicos cada vez mais dificeis, até tor-
nar-sa um profissional requisitado e bem
remunarado,

Envie sus matricula ainda hoje, para co-

_"'\‘I

SILK
SCREEN

© gﬂﬁﬂ

CAMISETAS "GUIJG“

FLAMULAS (NSTITUTO AMADOR
CHAVEIROS 'hf |
CARTAZES 7

-

ETIQUETAS \*
PANFLETOS v
EMBALAGENS

DECALCOMANIAS

Aguela camiseta exclusiva que 50 vo-
od termn, com sia assinatura ou mes-
mo sua foto estampada, jd é possivel

CONSULTAS
LUm gepartamento 8 58U Qispor, para as-
clarecer suas duvidas, mesmo apds con
cluido o curso,

GARANTIA

o cursn durante 5 dias. Daval-

Examine
vE amos seu dinheiro, caso ale ndo [he
agrade.

Envie cupom ou carta ao Canadian Post

meqgar a ganhar dinheiro amanhal

e voof mesmo poderd executd-la,

Caixa Postal 5522

. | J

- : GRATIS!

» Puxador, » Moldes. E mais: » Ca
ieira ode sasludante; e
diploma colondo,

IOLAO

COMO E O CURSO?
0 estudo & totalmente planejado e
obtém resuitados tanto para alunos
inicianies como para agueles que |a
possuem alguns conhecimentos, Vo-
8@ ndo precisa conhecer notas musi-
cais nem partituras. O ritmo, acom:
panhamento e o solo vdo ficar muito
fdceis logo que vocd comecar a estu-
dar. Todas as mdsicas gravadas no

VIOLAO APRENDA
DUVINDO, é o mais
NOVO Curso para apren-
der a tocar vinldo, dina-
mico e avancado, Além
dos fascliculos, os alunos
recebem as aulas grava
das em cassetes. O alu
no sente o Instrumento
e toda 8 riqueza do seu

som. O aprendizado & curso vao ser tocadas duas vezes: u-
gficiente pois o profess ma no ritmo normal que vock estd
sor estd ao seu lado e acostumado a ouvir, e outra bem
repete a licBo quantas mais lenta para voce poder ltocar a-

companhando a fita, APRENDA OU-
VINDO, mais um método com a ga
rant|@a da Academia de Mlsica do
Canadian Post.

vezes vooR quiser. Em
apenas algumas semanas
vocd serd um competen
te violonista

CONSULTAS

1 lindo estojo porta-cassetes, nas cores Um professor

azul e branco; 1 dedeira; 1 palheta; 3 al- sempre & sus
buns de madsicas cifradas; carteira de es- disposiclio  pa-
tudante; diploma colorido ra asclarecer

qualguer divi-
da sobre seu
aprendlizado,
vo-
cé |4 tiver
concluido o
Curso.

meEsmo  Se

Material necessério para voce fazer
suas primeiras experiéncias: « Tintas
(6 cores); « Quadro; « Tela de nylon;

Magn (Mico

CEP 01051 - S30 Paulo - SP

l Enviem-me pelo reembolso o curso de Silk-Screen, I

I Pagarei apenas ao recebé lo, conforme o plano:

0 Cr$ 11.300.00 p/envio, emn 2 remessas mensais o
[1 Cr® 18.800,00 pelo curso completo em 1 50 vez 8

Nome

1'_

PELO
REVOLUCIONARIO

METODO

Examine o
curso duran-
te 10 dias,
Cazo ele
nao for de
S8y agrado,
devolvere
mos seu di-
nheiro.

NAO MANDE DINHEIRO AGORA!

Envie cupom ou carta ao Canadian Post
Caixa Postal 5522 - CEP 01051 - S¥o Paulo - SP

Enviem-me pelo reembolso o curso Violfo: Aprenda
Ouwvindo. Pagarel apenas ao recebé-lo, conforme o ptaméi

1 Cr$14,900,00 p/envio, em 2 remessas mensals
1 Cr$24.800,00 pelo curso completo em 1 56 vez
Nome.

)
CEP. Cidade. . ...... -l.!l;Im I
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(“ESQUEMAS" — MALUCOS OU NAO - DOS LEITORES...)

Nesta secfo so publicados circuitos enviados pelos leitores, da maneia como foram recebidos,
ndo sendo smibmetidos a testes de funcionamento. DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA nio
assume nenhuma responsabilidade sobre as idéias aqui veiculadas, cabendo a0 hobbysta o *risco”
da montagem ou experimentaclo de tais idéias... Trata-se, pois, de uma seglo “em aberto™, ou
seja: as idéias que parecem boas, aqui serfo publicadas, recebendo apenas uma andlise circuital
bdsica... Fica por conta dos leitores a comprovagiio ¢ o julgamento, uma vez que CURTO-CIR-
CUITO ¢ publicado apenas com a intengfio de intercimbio ¢ informacio entre leitores... Todas
as idéias serfo bem recebidas (mesmo que, por um motivo ou outro, nfo ssjam publicadas. ..), no
entanto, pedimos encarecidamente que enviem apenas o3 circuitos que ndo explodirem durante as
experiéncias... Procurem mandar os desenhos feitos com a maior clareza possivel ¢ 0s textos, de
preferéncia, datilografados ou em letra de forma (embora o nosso departamento técnico esteja
tentando incansavelmente, ainda nfo conseguimos projetar um TRADUTOR ELETRONICO DE
GARRANCHOS...). Lembramos também que apenas serfio considerados para publicaclo circui-
tos inéditos, que realmente sejam de autoria do hobbysta. E muito feio ficar copiando descan-
damente, circuitos de outras revistas do género, ¢ enviddos para DCE, tentando “dormir sobre

louros atheios™. ..

1- O Artur Frederico de Macedo Oli- nentes também comuns... Dois pe-
veira, de Sd3o Paulo — SP (grande quenos alto-falantes sdo utilizados:
“enviador” de idéias aqui para o o fte. 1 funciona como microfone,
CURTO-CIRCUITO...) bolou um captando a voz de quem fala perto
interessante complemento ao TE- e entregando o sinal ao circuito
LEFORTE (DCE n© 35), a partir de (através do potencidmetro, que age
um circuito simples de amplifica- como controle de volume), o qual,
¢do, que permitird, com uma insta- por sua vez, amplifica o sinal e o en-
lagdo muito simples, falar-se ao te- trega a um segundo alto-falante (fte.
lefone de longe (assim como o TE- 2). Esse segundo alto-falante (ver
LEFORTE permite ouvir-se o tele- desenho 1-A) é entdo acoplado ao
fone 4 distancia...). O nome 6bvio “bocal” (falador) do telefone, da
para o circuito do Artur é FALA- maneira mostrada, usando-s¢ um
LONGE, e o esquema estd no dese- copo pldstico como adaptador.
nho 1:um amplificador de audio de Com a instalagdo feita da maneira
alto ganho, com acoplamento dire- indicada (notar também a *‘marico-
to, usando trés transistores de fécil ta” do TELEFORTE acoplada ao
aquisicdo, mais uns poucos compo- “escutador” do telefone...), 0 usua-
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rio poderd tanto falar quanto escu-
tar o telefone, mesmo distante do
aparelho, coisa muito 1til em deter-
minadas circunstancias, como, por
exemplo, quando ao mesmo tempo
devemos atender ao telefone e con-
sultar arquivos ou dados localizados
ndo muito préximos do aparelho! E
interessante notar que, como o FA-
LALONGE trabalha sob tensdo de
alimentacdo semelhante a do TELE-
FORTE, nada impede que as duas
montagens sejam conjugadas, ou se-
ja: realizadas numa s0 caixa, alimen-
tadas por um unico conjunto de 6
pilhas de 1,5 volts cada, comanda-
das por um Unico interruptor, for-
mando entdo um conjunto comple-
to para acoplamento ao telefone!
Interessante a idéia do Artur, ndo
é...7 O Artur (grande “escrevedor”)
aproveita para pedir a confirmagdo

se “recebemos seu cartdo de Na-
tal”... Recebemos sim, Artur, e
agradecemos muito, retribuindo
seus votos (com um baita atraso,
né...?). Infelizmente, devido a enor-
me quantidade de correspondéncia
recebida, ndo tivemos a oportunida-
de de agradecer, retribuir e respon-
der, pessoalmente, a todos que nos
enviaram cartdes de Boas Festas, e
congratulacdes pela recente come-
moracdo do 39 aniversdrio de DCE...
Estejam todos, pois, devidamente
“agradecidos” e “retribuidos”...
Vocés sabem o quanto gostamos de
todos os hobbystas e leitores, con-
siderando cada um deles como um
verdadeiro colega, amigo e irmao...
Falando em irmdo, o Artur pede
também a publica¢do do seu nome
e endere¢co completos, pois deseja
“transar um papo’’ com 0s “‘irmaos
hobbystas”... Af vai: Artur Frede-
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rico de Macedo Oliveira — Rua Jodo
de Meira, 47 — Socorro — Santo

Amaro — CEP 04763 — Sdo Paulo

— SP.

2- De Caxias do Sul — RS, o leitor e

hobbysta Antdnio Augusto Queve-
do manda um projeto de seqiiencia-
dor sonoro, que denominou BIP-
BAP-BOP-BAP-BIP, “nascido” da
fusio e melhoria de idéias apresen-
tadas anteriormente por dois outros
colegas: o Fldvio Matsumoto (SE-
QUENCIADOR VAI-VEM) e o Eri-
co Furtado (BIP-BAP-BOP). Com
inteligéncia e bom senso, o Toni
aproveitou as idéias bdsicas e desen-
volveu o seu seqiienciador vai-vem
sonoro, sendo o nome da “coisa”
uma onomatopéia do som que o
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circuito gera, ou seja: uma ‘“‘escadi-
nha” sonora que “desce e sobe’’ em
freqiéncia, automaticamente... O
Toni preferiu ndo usar portas logi-
cas, optando, tanto no ‘“‘clock”
quanto no oscilador de audio con-
trolado, pelo TUJ 2N2646, com o
qual os circuitos desse tipo ficam
extremamente simples, e de fun-
cionamento garantido... O “cora-
¢d0” do circuito é o “famigerado”
4017, agindo como seqiienciador de
5 passos, com o “vai-vem’ propor-
cionado por uma pequena matriz
de diodos... A idéia é muito boa, e
merece ser experimentada pela tur-
ma, jd que (como tudo em Eletro-
nica...) também admite aperfeigoa-
mentos ¢ modifica¢des, a critério de
cada um... Segundo o Toni, embora
0 som ndo seja muito alto, o efeito
¢ muito bonito, e pode ser usado



para simular “‘vozes de robozinhos
de brinquedo” (feito aquele cata-
tauzinho da GUERRA NAS ES-
TRELAS...). Aproveitando a opor-
tunidade, o Toni traz uma informa-
¢do (a titulo de colabora¢do...) para
um colega, leitor de DCE, que pro-
curava um equivalente para o Inte-
grado LF13741 (741 com entrada
FET). Segundo o Toni, pode ser
usado, diretamente, o CA3140, que
é compativel, pino a pino, com O
LF13741, sem qualquer problema...
Em nome da turma, agradecemos
pela colaboragdo e ateng¢do do Ton-
ni...

- Os colaboradores do CURTO-CIR-
CUITO sdo em numero realmente
impressionante! S3o centenas e

mais centenas de cartas que chegam
(endoidando o pobre do amigo car-
teiro, todo dia...), trazendo milhares
de idéias (a maioria muito boas...).
Dentre os *“‘curto-circuitantes’, con-
tudo, existem alguns realmente “fa-
ndticos”, que tentam nos submergir
numa verdadeira “‘enxurrada” de
circuitos, idéias e experiéncias... E 0
caso, por exemplo, do Erico Fer-
nando M. Furtado, de Campinas —
SP, um colaborador “contumaz” da
se¢do... A idéia agora enviada pelo
Erico, sob o nome de BUZITON, é
de uma nova sirene, do tipo “poli-
cia”’, de alto rendimento, com boa
poténcia sonora, sendo que, gragas
a um arranjo ‘“‘em ponte” de 4 tran-
sistores na saida, “foge” do uso de
unidades de alta poténcia (caras e
grandes...), empregando simples

componentes da manjadissima série
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BC, capazes, de nessa configuracio,
“berrarem” bastante... O miolo do
circuito € formado pela jd tradicio-
nal “turminha” de gates C.MOS, de-
vendo apenas o hobbysta observar
que é necessirio usar-se um Integra-
do com o sufixo 4, podendo, entre-
tanto, ser empregado tanto o 4011
(mostrado), quanto o 4001, sem
qualquer alteragdo nas ligagdes... O
comardo da modula¢do ¢ realizado
por um 555, porém de um jeito ndo

usual: normalmente o sinal de baixa
frequiéncia gerado por esse Integra-

do € recolhido no seu pino 3 (saida),
mas no circuito do Erico, o sinal foi
tomado da juncdo dos pinos 2, 6 e
do capacitor responsdvel pela fre-
queéncia da oscilagdo... Nesse ponto,
ao invés de um sinal em “onda qua-
drada”, obtém-se uma forma de on-
da em *‘dente de serra” (ver EN-
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TENDA O 555, em DCE n© 27),
mais propria para o tipo de modula-

'¢d0 capaz de gerar o som de “sirene

de policia™... O Erico, em sua carta,
diz que “pde sua mdo no fogo” pe-
lo funcionamento do circuito, cujos
testes deram excelentes resultados...
Como transdutor, foi usado um
tweeter, tipo Selenum modelo
T-100, apresentando bom rendi-
mento sonoro (devido as altas fre-
queéncias e poténcia também rela-
tivamente alta...). A idéia do Erico,
principalmente por algumas inova-
¢oes interessantes, também merece
ser estudada e tentada pela turma...
No fim da sua cartinha, o Erico dd
uma “‘bronca”, pois, embora envian-
do dezenas de idéias, ndo tem visto
seus circuitos, ultimamente, apare-
cerem aqui no CURTO... Ndo seja
guloso, Erico! Temos também que



dar chance ao resto da turma, jd
que nem todos sdo tdo “férteis”
quanto vocé... Podemos garantir
que todas as suas idéias foram anali-
sadas e estdo devidamente cadastra-
das, para serem publicadas sempre
que aparecer um “‘buraco na fila”.

Os hobbystas cariocas também es-
tdo sempre presentes, nas colabora-
¢oes a4 DCE (alguns vivem reclaman-
do que s6 colocamos idéias de leito-
res de Sdo Paulo e do interior do
Brasil, mas isso ndo é verdade...). E
o caso do Marco Antonio Leite Reis
Porto, do Rio de Janeiro — RJ, que
envia um circuito de “RISADA
ELETRONICA” que, segundo ele,
apresenta bom desempenho, apesar
do volume sonoro ndo muito eleva-

do... Um circuito “cldssico™ de osci-
lador de audio com transistores
PNP-NPN (multivibrador) tem a sua
freqiiencia e o seu funcionamento
“autorizados” e “modificados”; ci-
clicamente, por um segundo oscila-
dor, 4 base de TUJ... O capacitor
eletrolitico de grande valor (470uF),
cada vez que o “push-button™ é
pressionado, “guarda™ um pouco da
carga, por algum tempo, suficiente
para que o oscilador a TUJ gere
uma série de pulsos ou rampas, “de-
caindo” em frequéncia e intensida-
de, e que sdo, por sua vez, usados
para modular o oscilador PNP-NPN,
através de um outro transistor NPN
e mais alguns resistores e capacitor
de “casamento”... Através do ajuste
do potenciometro de 100K (2 pode-
se deixar a “‘risada” no ponto exa-
to, com razodvel perfeicdo... Os

|7
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componentes sdo todos comuns, de
fdcil aquisicdo, e a montagem pode-
rd ser feita tanto em “‘ponte” de
terminais quanto num pequeno cir-
cuito impresso de lay-out especifi-
co, criado pelo préprio hobbysta
(o que ndo é dificil...). Devido as
suas caracteristicas, a “RISADA”
do Toni admite, em seu circuito
bdsico, grande mimero de experi-
mentac¢des, principalmente com

mudancas nos valores dos compo-
nentes, com o que podem ser obti-
dos outros sons “esquisitos”, a par-
tir de uma pesquisa simples... Aque-

les que “inventarem’ alguma coisa

“em cima’ da idéia bdsica do Toni,
podem também enviar os resultados

aqui para o CURTO, combinados...”

5- Existe um tipo de circuito, normal-

mente implementado com Integra-
dos digitais, e apresentando certa
complexidade, destinado a exercer
a fun¢do de “fechadura secreta™, ou
“tranca de combinag¢do™, no qual,
um pequeno teclado (“push-but-
tons’’) com nimeros ou letras deve
ser corretamente digitado, segundo
um “codigo” especifico, conhecido
apenas pelo usudrio, para que efeti-
vamente algum comando externo
(ligar ou desligar qualquer tipo de
dispositivo...) seja realizado... Com
isso, a coisa funciona assim como
um “‘segredo de cofre”, ou seja:
quem ndo souber, de antemdo, a
“combinag¢do’’, ndo  consegue
“abrir” o cofre, ou ligar o circui-
to... Pois bem, o Ericson J. Pieter,
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de Sdo Paulo — SP, bolou um dis-
positivo com esse exato funciona-
mento, segundo ele adaptando um
projeto que viu num livro estrangei-
ro, porém que ndo usa nenhum In-
tegrado digital, baseado que é ape-
nas em transistores comuns ¢ SCRs
de baixa poténcia... O esquema estd

"no desenho 5, e o funcionamento é

mais ou menos o seguinte: o relé
apenas serd energizado se forem
premidos (nessa ordem), os “push-
buttons” 3, 2 e 1.. Qualquer ou-
tra ordem de “apertamento’ dos
botdes, ndo conseguird fazer com
que o sistema acione o rele! Por
exemplo: apertando-se 1, 2 e 3 (em
vez de 3,2 e 1), o circuito ndo “rea-
ge”’, permanecendo o relé desener-
gizado... Apertando-se qualquer ou-
tra sequeéncia, que inclua qualquer
das “‘teclas” de 4 a 9, o circuito
também “ndo aceita” o comando,
muito pelo contrdrio, “limpa™ da
sua “‘memoria”’ mesmo as eventuais
digitagOes corretas que tenham sido
previamente feitas! A coisa toda é
muito engenhosa, e funciona como
um conjunto seqiencial de chaves
eletronicas (fun¢do executada pelos
trés SCRs), que apenas atua se seu
acionamento for autorizado na or-
dem correta. Notem, no desenho
5-A, como pode ser feito o painel
externo da AUTO-TRANCA (nome
que o Ericson deu ao projeto...),
constando de um teclado com 9 bo-
toes (todos “‘push-buttons” Nor-
malmente Abertos) ¢ mais um bo-
tdo “‘extra”, destinado a “‘rearmar”
0 circuito, preparando-0 para nova
digitagdo. Esse décimo “‘push-but-
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ton” é do tipo Normalmente Fe-
chado e, cada vez que éacionado,
retorna o relé a condicdo de dese-
nergizado, e prepara todo o circui-
to para novo acionamento... Ainda
no desenho 5-A, vemos a pinagem
(mais o simbolo) do SCR TIC46
(que é um componente para baixa
poténcia...), bem como do TIC47 e
TIC48, que também podem ser uti-
lizados na montagem... Notem os
hobbystas que, segundo o Ericson,
devido ao fato do circuito funcio-
nar muito bem sob 12 volts, o dis-
positivo se presta direitinho para
instalacio em veiculos, usando-se
os contatos de aplica¢do do rele pa-
ra comandar qualquer setor do sis-
tema elétrico (chave de ignicdo,
platinado, etc.), de modo entdo
que, apenas o dono do carro, sabe-
dor do *‘cédigo’™, conseguird acio-

nar o veiculo (j4 que a digitagdo
correta e prévia da AUTO-TRAN-
CA deverd ser feita, sem o0 que o
veiculo ndo funcionard...). A idéia
¢ muito boa, e merece a constru-
¢do e experimentagdo... E bom ob-

servar também que o “cdédigo” pro-
posto pelo Ericson (3-2-1) pode ser
alterado a vontade, bastando repo-
sicionar as préprias chaves ou, sim-
plesmente, mudar a fiagdo que a
elas liga o préprio circuito... Nada
impede que o “segredo” seja, por
exemplo, 9-7-2 ou 5-18 ou 1-7-3,
etc., bastando ligar especificamente
essas chaves nas posicGes original-
mente ocupadas pelos interruptores
3-2-1, no esquema! Como ultima
sugestdo, o teclado poderd ser im-
provisado com um painel de calcu-
ladora quebrada, ou, se 0 hobbysta

estiver disposto a gastar mais um
108
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AUTO-TRANCA
pouquinho, feito com “‘push-but- buttons”, usando, por outro lado,
tons” individuais mesmo, marcan- interruptores com as ‘“‘cabecas”
do-se 08 numeros com ‘“‘Letraset” pldsticas em cores diferentes, com o
(coberta com verniz, para que 0 ma- que 0 “codigo” estabelecido poderd
nuseio ndo destaque ou apague 0sS ser, por exemplo, “azul-verde-pre-
caracteres...). Uma outra solugdo, to”, ou coisa assim... Boa a idéia,
esteticamente interessante, é nao Ericson! Mande mais...
botar niimero nem letra nos “push-
® - ®

5O ELETRONICA

PARA ANUNCIAR
E FAZER SEUS
ANUNCIOS

KAPROM PROPAGANDA E PROMOGDES SIC LTDA,
223 2037 RUA DOS GUSMOES, 353 - 20~ CJ. 28 — SAD PAULD
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“GATOS” (ERRATA)

(O BRINDE DE CAPA DE DCE N9 37)

Devido a problemas industriais durante a confecgdo das plaquinhas para o BRINDE DE CA-
PA de DCE n? 37 (ocorreu, durante algumas fases, a inversdo das ““mascaras” de impressdo...),
alguns dos exemplares desse niimero safram com o referidoBRINDE em lgy-out INVERTIDO, ou
seja: as pistas e ilhas do brinde obedecendo o padrio de “‘espelho’” correspordendo ao lado ndo
cobreado da placa... E bom notar, entretanto, que rodos os desenhos internos, referentes a mon-
tagem do OP.AMP.TESTE, tanto o de n® 2 pég.69), relativo ao lgy-out em tamanho natural,
quanto o n? 3 pag. 70 — ‘‘chapeado”), estdo rigorosamente corretos, sem qualquer “‘inversdo”...
Quem, por acaso, recebeu seu BRINDE “‘invertido”, ainda podera usa-lo, bastando adotar o
segumte procedimento:
Fazer a montagem com 0s componentes colocados diretamente pelo lado cobreado (e ndo
como normalmente se faz, pelo lado “liso” da plaquinha...). Nesse caso, inclusive, a “‘visdo
das sombras” mostrada no des. 3 — pag. 70, pode ser interpretada diretamente, para facilitar
as ligacdes... '

— Para facilitar as soldagens, nesse caso, os terminais de componentes devem ser deixados um
pouco mais longos do que normalmente se faz, possibilitando entdo a soldagem direta, pelo
lado dos componentes.

— O unico item um pouco mais problemdtico é o do soquete (cujas pernas normalmente curtk
nhas, poderiam obstar a soldagem direta, "por cima”...). Nesse caso, recomenda-se a aquisicio
de soquetes de “pernas longas’’ (facilmente encontrdveis nas casas de materiais eletronicos...).

A descricdo “visual” do projeto do MATA-LOGO (DCE nQ 32) saiu com algumas
imperfeicdes, que nos foram avisadas por um leitor que, a0 montar o jogo, verificou
funcionamento “incompleto”, ou seja: embora os LEDs seqiienciassem corretamente
e a contagem de pontos também fosse efetuada de forma correta, ndo ocorria o fun-
cionamento do “reset” (botdo de inicio), obrigando ao “desligamento-ligamento”
répido da chave interruptora geral para novo jogo. Também o sinal sonoro (“bip”
curto a cada “acerto no alvo” e disparo sonoro quando do acendimento do LED *vi-

3
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ApoOs rigorosas verifica¢Bes, verificamos que houve falha nossa na “transcri¢dao™
dos dados visuais, do protétipo realizado em nosso laboratério (que funcionou — e
funciona — perfeitamente...) para os desenhos, esquemas e ilustragdes do artigo em
referéncia... Para que todos possam efetuar as devidas corre¢des nas suas eventuais
montagens (os *“‘acertos” sdo simples...), estamos mostrando novamente os desenhos
4 (lay-out do Circuito Impresso — pdg. 42 — DCE n© 32), o de n® 5 (chapeado — pdg.
44) e o 7 (esquema — pag. 48), todos eles j4 devidamente corrigidos, estando os pon-
tos alterados devidamente marcados com setas no desenho 7 (esquema). Notar que na
LISTA DE PECAS ndo ocorreram lapsos e que assim, mesmo quem realizou a monta-
gem (e verificou o funcionamento “incompleto”...), poderd, com o auxilio das retifi-
cagOes ora apresentadas, fazer o seu MATA-LOGO atuar “a toda” ...

Os erros foram na ordenagdo (mimero) dos pinos de alguns “gates” de dois dos In-
tegrados, e na inversio das posi¢des do resistor de 100KS2 e do “push-button” de
“inicio” (um ficou no lugar do outro...). Notar também, no desenho 5 ora re-publi-
cado, que, devido ds pequenas corre¢Ses, foi necessdria a inser¢do de um “‘jumper”
extra (marcado no desenho como “J8” (logo acima do 4093 — C.I. 2). Houve tam-
bém a necessidade de pequenas retifica¢des no padrdo cobreado da placa (desenho 4)
que ndo impedem, contudo, o reaproveitamento da placa “antiga” (se o hobbysta j4
a tiver confeccionado...), bastando raspar alguns pequenos pontos e acrescentar algu-
mas minuisculas “pontes”. de solda em outros (em alguns casos, um pequeno pedaco
de fio, aplicado diretamente pelo lado cobreado, poderd salvar a placa, ou, pelo me-
nos, evitar nova confecgéo...).
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AGORA EDIGIKIT IR 1

CADERNO KITS — CADERNO KITS - CADERNO KITS

EORAG - ATSGAD ATENCAO |agora 0 VAREJAO
- A ~ ’

RHCAG - AYORCD ATENGAO g ¢ DIGIKIT!

| ATENGAO — ATENGAO escreva-nos, HOJE MESMO!

@ FINALMENTE LANCADO O QUE TODOS ESPERAVAM ANSIOSAMENTE! AGORA VOCE PODE COMPRAR,
PELO REEMBOLSO POSTAL, COMPONENTES AVULSOS!

@ ESCREVA PARA O ENDEREGO ABAIXO, SOLICITANDO, GRATIS (E SEM QUA LQUER COMPROMISSO),

O NOSSO CATALOGO DE ITENS, PRECOS E CONDICOES:

AGORA E DIGIKIT
AT E N c AO E IMPORTANTE ANOTAR
ASSIM NO ENVELOPE:
novo endereco
@ PELA VOLTA DO CORREIO VOCE RECEBERA A LISTA DOS ITENS DISPONIVEIS, COM OS RESPECTIVOS
PRECOS E CONDICOES DE ATENDIMENTO, ACOMPANHADA DE UM “QUADRO DE SOLICITAGOES E
CUPOM”, PARA VOCE PREENCHER!

@ VOCE E QUEM FAZ A SUA LISTA DE COMPRA! Transistores, Integrados, Transformadores, Microfones, Relés,
Diodos, Capacitores, Resistores, LEDs, Foto-Transistores, Alto-Falantes, Lampadas, “Plugues”, “Jaques”, Miliampe-
rimetros, Caixas Para Montagens, etc.! TUDO, ENFIM, QUE VOCE PRECISA E QUER, PARA A REALIZACAO
DAS SUAS MONTAGENS ELETRONICAS (publicadas no DCE, no BE-A-BA, em outras revistas, ou de “sua’ pré-
pria autoria.. WAREJAO DIGIKIT TEM (E ENVIA DIRETAMENTE A VOCE, EM QUALQUER PONTO DO
BRASIL, PELO REEMBOLSO POSTAL!).

@ APENAS COMPONENTES PRE-TESTADOS E GARANTIDOS! SOLICITE, HOJE MESMO, O CATALOGO DE
[TENS! OS PRECOS, CONDICOES E DESCONTOS SAO ESPECIALISSIMOS PARA VOCE, NOSSO “CLIENTE
PREFERENCIAL”! APROVEITE ESSA OPORTUNIDADE UNICA!

@ PARA VOCE, QUE TEM LOJA DE COMPONENTES OU PRODUTOS ELETRONICOS, Al NA SUA CIDADE, AS
CONDICOES DE PRECOS SAO “AINDA MAIS ESPECIAIS”! SO VENDO PARA CRER! ESCREVA-NOS, COM A
MAXIMA URGENCIA, PARA GARANTIR O SEU ATENDIMENTO, EM REGIME PRIORITARIO!

AGORA E DIGIKIT! | D> OFERTAS VALIDAS ATE 30/06/84

..E CONTINUA O SUCESSO DOS KITS | AGORA E 54 2> ‘
:1"1

AQ “VAREJAO” DIGIKIT
CAIXA POSTAL NQ 44.825
CEP NQ 03653

SAO PAULO - SP

5
®
®
®
Q
o

O
b=
- 4
w

PELO REEMBOLSO POSTAL, VOCE RECEBE EM SUA CASA, POR b DlGIKIT '

BAIXO PRECO, KITS DOS PROJETOS PUBLICADOS EM NOVO NOME 1
MELHOR ATENDIMENTO!

DIVIRTA-SE_COM A | »mwovmsn. | | veja'a nossa
APRENDER LISTA DE OFERTAS,
E SE DIVERTIR ! neste CADERNO P>

® Leia com atenc 50 v W CONDIGOES DE ATENDIMENTO y

1- O correto preenchimento do CUPOM e do QUADRO DE SOLICITAGCOES contido no presente CADERNO KITS, & imprescind ivel
para perfeito atendimento! Escreva o seu NOME, ENDERECO, CEP, NOME OU NUMERO DA AGENCIA DOS CORREIOS MAIS
PROXIMA DA SUA RESIDENCIA. ETC., da maneira mais clara possivel (datilografado ou em letra de formal. Se tiver telefone,
nio esgueca de anotar o nimero (o cbdigo DDD) no espago proprio. Todas essas informagdes sfo /mportantes para aperfeigoar o
agilizar o atendimento!

. Ds pedidos serfio atendidos num prazo médio de 30 dias, a contar da data de recebimento dos mesmos. Entretanto, sventuais faltas
de componentes no mercado, poderio ascarretar dilstagiio nesse praro de atendimento.

. Observe sampre, com atencdo, as dotas de validade dos precos, ofertas, brindes, descontos, etc. Apbs as datas indicadas, 05 pregos
poderiio ser alterados, sem prévio aviso, & as promogoes, brindes, e descontos poderdo ser anulados ov modificados, 8 nosso critério,

. Padidos incorretamente preanchidos, ou desmscompanhados de CUPOM, serdo automaticaments cancelados. Assim, esteja sempre
atento a todas as instrugBes, presncha rodos os dados necessirios @ niio = esqueca de anotar, nos campos proprios, quando tiver
direito aos brindes, descontos ou promocBes. 0 NAO ASSINALAMENTO IMPLICARA NA AUTOMATICA PERDA DO DIREITO
SOBRE TAIS BRINDES, DESCONTOS OU PROMOCOES!

5- 0 seu padido niio chegard &1 nossas miios sa nio estiver corretaments endersgado & DIGIKIT observe o nosso enderego, junto ao
CUPOM),

6- Também & MUITO importante anotar com um ‘X’ (no gquadrinho préprio do CUPOM), se vood jd comprou an teriormente aigum
dos nossos produtos! lsso o identificars com mais facilidade nos nossos arquivos @ computadores, contribuindo para um atendimen
to mais répido! — o cadastro da SEIKIT continua vilido para a DIGIKIT! =

veja CUPOM na pdg. 6 do encarte w

NOVO NOME — MELHOR ATENDI

b




NOVO NOME — MELHOR ATENDIMENTO!
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AGORA E DIGIKIT

CADERNO KITS — CADERNO KITS — CADERNO KITS

detentores do copyright e dos direitos industriais de patente, a fornecer KITS dos projetos e idéias publicadas nesta revista, bem
COMO & Organizar pacotes ou conjuntos de componentes destinados @ tais montagens) da DIGIKIT - COMERCIO E EXPORTACAO
DE COMPONENTES ELETRONICOS LTDA., uma empres que faz parte do Grupo Fittipaldi (responsivel pela edicio de DIVIRTA-
SE COM A ELETRONICA e BE-A-BA DA ELETRONICA, entre outras...).

[NOVO NOME — MELHOR ATENDIMENTO!  ~GARANTIA TOTAL nmucrr"K AT ENCAO

B 8- SALVO INDICACAO EM CONTRARIO, as caixss (quando fizersm parte dos KITS) seriio fornecidas sm furaclo ou marcagio. O
material constante dos KITS é, basicamente, apenas o relacionado no item “LISTA DE PECAS" do artigo de DIVIRTA-SE COM
A ELETRONICA que descreveu a montagem. Ndo ¢ fornecido, junto com os KITS, nenhum tipo de manual, esquema ou outras
instru¢bes impressas, j que as instrucBes para a montagem sio as que constam do prbprio artigo de DIVIRTA-SE COM A ELETRO-
NICA referents so projeto, cujo teor deve ser consultado paio cliente a0 executar a montagam,

B 9- IMPORTANTE: A CITACAO DO NUMERO DO SEU R.G. (CARTEIRA DE IDENTIDADE) OU DE OUTRO DOCUMENTO DE
IDENTIFICACAO, NO CUPOM, E INDISPENSAVEL, TANTO PARA O NOSSO CONTROLE QUANTO PARA A SUA PRO-
PRIA SEGURANCA, JA QUE VOCE APENAS PODERA RETIRAR A SUA ENCOMENDA NO CORREID, ASSIM QUE CHE-
GAR (E QUE VOCE FOR DEVIDAMENTE AVISADO...), CONTRA A APRESENTACAD DESSE DOCUMENTO DE IDEN-
TIDADE!

M10- ATENCAO: SE A SUA ENCOMENDA FOR DEVOLVIDA SEM MOTIVO LOGICO (MERCADORIA VISIVELMENTE DANI-
FICADA, OU EMBALAGEM FLAGRANTEMENTE VIOLADA, QUANDO DA SUA VISTORIA AD RECEBE-LA, NO COR-
REIO...), APOS A AGENCIA DOS CORREIOS TER LHE ENVIADO 0OS AVISOS REGULAMENTARES DE CHEGADA, SEU
NOME SERA DEFINITIVAMENTE CANCELADO DO CADASTRO DE CLIENTES, IMPOSSIBILITANDO-O DE REALIZAR
QUALQUER OUTRA COMPRA FUTURA, SEJA DE "KIT” SEJA DE “PACOTE-LICAO” SEJA DE “VAREJAO” POIS TO-
DAS AS NOSSAS INFORMACOES SAO CRUZADAS POR COMPUTADOR, NO BENEFICIO DOS CLIENTES “AUTENTI
cos"...

11- ATENCAO: ndo stendemos pedidos por telefone — ndo fornecemos KITS de projetos que nlo constem da lista do presante CA-
DERNO KITS — ndo aceitamos pedidos de pecas ou componentes avulsos stravés do CUPOM dastinado aos KITS — ndo vendemos
a varejo @ nemn mantemos atendimento direto, “de balciio™ — Pecas avulsas apenas poderiic ser sdquiridas pelo reembolso, através
do recém-lancado sistema “"VAREJAO" (ver outra parte do pressnts CADERNO KITS) — Observem atentamente todas as “Condi-
¢Oes de Atendimento” constantas do presente aniincio, antes de sfetuar qualquer tipo de pedido ou consulita!

12- Atendemos APENAS DENTRO DAS CONDICOES AQUI ESTABELECIDAS. Qualquer outra forma de solicitagio dos pedidos
ndo receberd quaisquer garantias de atend imento.
O
® \Va ntagens para VOcev W PROMOCOES, DESCONTOS E BRINDES! W

7 - ATENCAO: Os KITS dos projetos publicados constituem uma iniciativa exclusiva (nenhum outro fornecedor estd autorizado pelos

13- TODO CUPOM CONTENDO PEDIDOS DE 3 (TRES) KITS (OU MAIS), RECEBERA UM DESCONTO AUTOMATICO DE 10%
DEZ POR CENTO) SOBRE O VALOR TOTAL DA COMPRA! FAVOR ANOTAR O DESCONTO NO CAMPO PROPRIO DO
CUPOM, QUANDO FOR O CASD (Entende-se aqui, por “KIT”, cada um dos NUMEROS/CODIGOS de nossos produtos...).

14 - SE VOCE OPTAR POR ENVIAR UM CHEQUE VISADO OU VALE POSTAL PARAPAGAMENTO DA SUA ENCOMENDA [AD
INVES DE PEDIR PELO SISTEMA DE REEMBOLSO POSTAL), RECEBERA UM DESCONTAO EXTRA lalém dos outros des
contos ou brindes) de — 10% (DEZ POR CENTO) _  SE FOREM SEGUIDAS, RIGOROSAMENTE, AS INSTRUCOES A SEGUIR:
(FAVOR ANOTAR, SE FOR O CASO, NO CAMPO PROPRIO DO CUPOM, SE TIVER DIREITO A TAL DESCONTO):

A) CHEQUE VISADO: Deve sert NOMINAL a DIGIKIT — COMERCIO E EXPORTACAO DE COMPONENTES ELETRONICOS LTDA.
¢ pagivel na praca de SAO PAULO - SP. Mesmo que voce nido tenha Conta Correnfe em banco, poderd “adquirir”, em qualquer
agencia banciria, um CHEQUE VISADO, dando instrugdes pars que a sua emissio seja na forma descrita!

B) VALE POSTAL: Deve ser emitido a favor de DIGIKIT — Caixa Postal n944.825 — AGENCIA POSTAL DA VILA ESPERANCA -
CEP NQ 03653 — SAO PAULO - SP. ATENCAO: o Vale deve ser PAGA VEL na Agencia Postal da Vila Esperanca — Siio Paulo — SP.

C) Se ndo forem observadas rigorosamente as condighes A ou B acima, os pagamentos ndo renio walor, anulando automaticamente o

pedido.

16- BRINDE A — NA COMPRA DE 5 (CINCO) KITS (OU MAIS), COM EXCECAO DOS “PACOTOES” N9S 0110, 0210, 0310, 0410
E 0510, VOCE RECEBE, INTEIRAMENTE GARA 7iS, UM PACOTE COM 10 TRANSISTORES PNP £ NPN. D USO GERAL!

16- BRINDE B — NA COMPRA S/MULTANEA DOS CINCO “PACOTOES" (ver relacio de pecas em outra parte do presante CADER. |

NO KITS), N9% 0110, 0210, 0310, 0410 o 0610, VOCE RECEBE, INTEIRAMENTE GRATIS, UMKIT (A SUA ESCOLHA), NO
VALOR DE ATE Cr$ 8.000,00! (Assinale, no CUPOM, o KIT dessjado.)

17 - BRINDAO EXTRA — TODO PEDIDO COM VALOR TOTAL IGUAL OU SUPERIOR A Cr$ 75.000,00 (ATENCAO: yalor esse
LIQUIDO, depois de sfetuados os eventusis outros descontos), RECEBERA, INTEIRAMENTE GARATIS, tanto o BRINDE A (PA.
COTE COM 10 TRANSISTORES) quanto o BRINDE B,

18- IMPORTANTISSIMO: Os brindes descritos nos itens 15, 16 # 17 nbo podem ser ACUMULADOS, ou seja: obedecidas as respactivas
condigoes, APENAS UM DELES (BRINDE A, BRINDE B OU BRINDAD EXTRA) SERA CONCEDIDO A CADA CUPOM.

19 - NAO ESQUECER QUE, de acordo com as “Condiges de Atendimento”, os BRINDES spenas seriio concedidos SE OS RESPEC.
TIVOS CAMPOS, NO CUPOM, FOREM DEVIDAMENTE PREENCHIDOS (ver item 4). No caso de ter direito ao BRINDAO EX.
TRA (itemi7), anote, no CUPOM, simultaneaments os campos referentes so BRINDE A ¢ BRINDE B.

20 - APENAS RECEBERAD *“GARANTIA TOTAL DIGIKIT" os clientes cujos CUPONS/PEDIDOS astiveram RIGOROSAMENTE de
acordo com as presentes INSTRUCOES sobre as PROMOCOES, DESCONTOS E BRINDES que seguirem as EﬂHDICﬁES DE
ATENDIMENTO.

21 - NOS CUPONS DE PEDIDO, esté sampre anotado o ndmero de DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA na qual o andincio saiu encar-
tado. No inicio da “"LISTA DE KITS" estd sempre anotade s DATA MAXIMA DE VALIDADE. Obsarve bem essas itens, pois todo
e qualquer CUPOM perde, automaticaments s swa validade apbs esgotar-se o prazo das ofertas, ou gquando ji se encontrar em bancas
revistas de nimeros superiores a0 apresantado pelo CUPOM! Assim, nos seus pedidos, NUNCA utilize CUPONS éxtraldos de volu-

m veja CUPOM na pdg. 5 do encarte

— +OYF3HVYA.. O NOD3IHD

SIANIHE — SIANIHE

— S3ANIHE — SIANIHE —

\ AS3ANIHE



]
£
8
c
&

3

CHEGOU O “"VAREJAQ" —](ver

CADERNO KITS — CADERNO KITS — CADERNO KITS

AGORA E DIGIKIT

mes ATRASADOS de DIVIRTASE COM A ELETRONICA! | IMPORTANTE: MAIS VANTAGENS PARA VOCE!

Fazendo a sua aquisicio, pelo REEMBOLSO POSTAL, com pagamanto sntecipado (CHEQUE VISADO ou VALE POSTAL — ver instru-
cBes), 8 partir de agora, além das despesas postais correrem por nosss conta, vocé receberd sua encomenda EM SUA PROPRIA CASA,.

sam mais problemas ou despesas!

transcritos).

011 -INTERCOMUNICADOR (n9 1)
014 -DETETOR DE MENTIRAS (n94) . . .,
024 -PROVADOR AUTOMATICO DE TRAN-
SISTORES E DIODOS (n94) ., . . .. ..
D16 -MICROFONE SEM F10 (n9 6)
017 -GALO ELETRONICO (n®7) . .. ... .
028 -CAMPO MINADO - s2m a2 caixa (n98) .
049 -TESTE RAPIDO PARA DIODOS E
ERDEERNYY) .o sitacs s bimitlersis o o 4
059 -BIJOGO(MO9) . .+ v ¢ v v 5 s anwsaq
069 -PIRADONA - MAQUINA DE SONS - s/a
caixa (n?9)
0110 -PACOTAO DE CIRCUITOS INTEGRA-
DOS - oferta especial - ver Lista de Pegas
em outra parte deste CADERNO KITs .
0210 -PACOTAO DE TRANSISTORES -oferta
especial - ver lista de pegas em outra par-
te deste CADERNOXKITs . .. ......
0310 -PACOTAO DE LEDs e DIODOS - oferta
especial - ver lista de pegas em outra par-
te deste CADERNO-KITs . . ... .. :
0410 -PACOTAO DE RESISTORES E CAPA-
CITORES - oferta especial - ver lista de
pecas em outra parte deste CADERNO-
Rils . ..
0510 -PACOTAO DE IMPLEMENTOS DIVER-
SOS - oferta especial - ver lista de pegas
em outra parte deste CADERNO-KITS
0610 -LUZ NOTURNA AUTOMATICA - &m
a caixa (n? 10)
0710 -SIRENE 2 TRANSISTORES - sem alto-
falante - placa gritis na capa (n? 10) . . .
0B10-VOZDEROBO(nR10) ... ... ... ;
0910 -FONTE REGULAVEL (n®10) . . . . ..
1010 - EFEITO RITMICO SEQUENCIAL - s¢
acaixam@10) .. .... ..o
0111 -MICROAMP - ESCUTA SECRETA -
APARELHO DE SURDEZ (n911). . ..
0211 -FETMIXER (n911) . . ... v o v v s
0213 -SIRENE DE POLICIA - sem alto-falante
I e I o o
0513 -VOLTIMETRO DIGITAL P/AUTOMO-
VEL-semcaixa(m13)..........
0314 -PALPITEIRO DA LOTO - sem caixa
mold4).......
0414 -FILTRO DE RUIDOS (n®14) ... ...
0215 -INJETOR/SEGUIDOR DE SINAIS (n®
D315 -SUPERAGUDO P/GUITARRA -

......

------------------

sem

caxamP1IS) ... .00 ueoweuwos
0116 -MULTICHAVE ELETRONICA - sem

caixa - apenas os componentes eletroni-
cos bisicos (n?16) . . . ... .

0216 -DISTORCEDOR P/GUITARRA -
caixa (n®16) .... ..

0416 -ESTEREO-RITMICA - completissimo -

inclui painel e circuito impresso (nQ 16)
0516 -ESTROBO-PONTO - completissimo - in-

clui painel ¢ circuito impresso (nQ 16) . .
0716 -TEMPORIZADOR AJUSTAVEL - com-

pleto-comacaixa(n?16) ........
0117 -CONTROLE REMOTO SONICO PARA
BRINQUEDOS - toda a parte eletronica,
incluindo o micro-motor - sem a caixa e
sem o brinquedo (n917)

ATENCAO: ofertas validas até 30-06:84 P> PECA HOJE

(A presente lista de ofertas mostra: (A) o mimero de cédigo do KIT, (B) o0 nome do KIT, com informagGes sobre 0 mesmo ¢ o Vol. de
DCE em que salu a instrugdo pars a montagem e (C) o prego do KIT. Favor preencher o CUPOM com todos os dados correlamente

Cr$ 25.125,00
Cr$ 14.500,00
Cr$ 7.980,00
Cr$ 11.200,00
Cr$ 7.200,00
Cr$ 13.900,00

Cr$ 7.800,00
Cr$ 19.800,00

Cr$ 19.800,00

Cr$ 22.500,00

Cr$ 23.100,00

Cr$ 14.280,00

Cr$ 21.600,00

Cr$ 47.500,00
Cr$ 12.500,00
Cr$ 8.960,00
Cr$ 16.200,00
Cr$ 14.100,00
Cr$ 18.500,00

Cr$ 14.200,00
Cr$ 24.400.00

Cr$ 14.500,00
Cr$ 6.000,00

Cr$ 23.200,00
Cr$ 11.200,00

Cr$ 10.300,00
Ce$ 6.400,00

Cr$ 10.700,00

Cr$ 9.100,00
Cr$ 5.900,00
Cr$ 26.780,00

Cr$ 20.700,00

Cr$ 25.800,00

l PECA HOJE ‘

0217 -VIBRATO P/GUITARRA - toda a parte
eletronica - inclui o “push-button”™ pesa-
do - stm a caixa (n?17) 24
0317 -MODULO AMPLIFICADOR DE POTEN-
CIA - sem caixa - inclui projetor de som
especifico p/uso automobilistico (a2 pro-
va d'dgua) - placa gritis na capa (n917) .
0417 -VOLUTOM - kit completi{ssimo - inclui
caixa metdlica c/design especifico, knobs
etc. (n®17) .....
0319 -ESTEREOMATIC - completo - com a
caixa (n? 19)
0120 -TRI-RADIO - completo - ¢/caixa (n© 20)
0420 -BI-PISCA - completo - c/caixa - sem as
limpadas (n®20) . . ......... T
0520 -LED-METER - s/caixa - piaca gratis na
capa - LEDs redondos ou retangulares, a
critério da DIGIKIT (n? 20)
0620 -CONTROLUX - sem caixa (n920) . . . .
0121 -OVOMATIC - completo - ¢/caixa (n© 21)
0321 -PORTALARM - completo c/caixa (n? 21)
0421 -D-D-BLOK - compieto cfcaixs (n© 11) . .
0621 -AMPLI-BOX - placa gritis na capa - kit
completo - inclui caixa actstica, alto-
falante, etc. (n9 21)
0122 -MOTO-PROTECTOR - completo - ¢/cai-
xa ¢ material p/confecgdo do sensor de
movimento - inclui a placa especifica de
circuito impresso (nQ 12)
0322 -SENSINIVEL - completo - ¢/caixa e ma-
terial p/confecgdo dos sensores (nQ 22) .
0422 -REPETIDOR P/GUITARRA - sem caixa
- inclui os conetores especiais de entrada
¢ safda (n9 22)
0622 -ELIMINADOR DE BATERIA DE 9
VOLTS - placa gritis na capa - completo
- ¢fcaixa & “'plugues” (n922)
0123 -MINI-ESTEREO - completissimo - ¢fcai-
xa ¢ placa especifica de Circuito Impres-
5o (n?23) s
0223 -ANIMATRON - DESENHO ANIMADO

......

----------------

ELETRONICO - completo - ¢/caixa e
LEDsespeciais (n?23) , . . ........
0323 -ISCA ELETRONICA - completo - ¢/cal-
2 (n923) ...+ ¢«
0423 -TRANSITESTE - completo - ¢/caixa (nQ
ik el el e g, e

0224 -LUZ-FANTASMA - completo - inclui
caixa ¢ placa esgpecilica de Circuito Im-
presso (brinde da capa) - (n 24)

0324 -TERMOMETRO ELETRONICO - com-
pleto -c/caixa(n®24) . ......... :

0424 -AMPLIFICADOR DE BANCADA - com-
pleto - inclui a caixa acdstica especial
(madeirn) e alto-falante de 6 polegadas,
imd médio (n© 24)

0524 -MINI-OHM - completo - c/caixa (nfio ¢
fornecida a escala frontal, a ser feita
pelo hobbysta) -(n®24) . . . .. .. -

0624 -BUZINA AMERICANA - completissim
- inclui placa especifica de Circuito Im-
presso - alto-falante a prova d’agua p/uso
automotivo (n? 24)

Cr$ 14.000,00

Cr$ 13.600.00

Cr$ 17.000,00

Crs 11.300,00

Cr$ 23.300,00

Cr$ 32.400,00
Cr$ 10.800,00
Cr$ 15.900,00
Cr$ 14.600,00
Cr$ 9.700,00

Cr$ 40.200,00

Cr$ 27.900,00

Cr$ 18.800,00

Cr$ 11.600,00

Cr$ 11.300,00

Cr$ 32.700,00

Cr$ 44.700,00

Cr$ 10.100,00

Cr$ 9.400,00

Cr$ 15.800,00

Cr$ 29.200,00

Cr$ 20.800,00

Cr$ 12.500,00

iOLNIWIAONI LY HOHT3IW — JWON OAON
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0125 -

0325

0425 -MINI-SOM - sem caixa

0525

0126 -REPEFONE
-MONITOR DE BATERIA - placa gritis

0226
0326

0426
0526

127

-FOTO-ACIONADOR -

-ECONOSOM
-EFEITO SEQUENCIAL AJUSTAVEL

-FAISCA -

<OSCILUX - com caixa -

-BUZINA BRASILEIRA

~-NEW-COM - -.urnplelu

-PROTEPORTA

-BAITASOM

-SPEED-LIGHT

AGORA E DIGIKIT

LIVRO CHOCANTE - toda & parte ele-
tronica - inclui material p/confecgdo
do interruptor automitico - sem o livro
17, & S TR,

-CHAVE MAGNETICA - toda a parte ele-

tronica, incluindo fm# permanente - sem
caixa (nQ 25)

anlul malm:.l
(liminas) p/confecgiio do teclado (n925)
toda a parte ele-
trénica - inclui caixa p/bloco circuital
bisico (n9 25)

- completo - c/caixa (n® 26)

na capa - sem caixa (n® 26) .

-PROLONGADOR (" SLSTAIN}R'} P!

GUITARRA - completo - s/caixa (n® 26)

- completo - ¢/caixa (n926)

(APLICACAQ PRATICA DO Cl1. 4017)
- completo - sem caixa (n® 26) . :
IGNICAO ELETRONICA -
kit completissimo - inclui @ caixs e a cha-
ve “pesada” 2 pdlos x 2 posigdes (n9 27)
placa gritis na
cape (n@ 27)
{“CHAMA-
MUIE") - kit campletissimo - inclui alto-
falante especial 3 prova d'dgus e placa
especifica de C.Impresso (n® 27) .
-PROTE-CASA (ALARMA RESID[N
CIAL ANTI-FURTO) - complet{ssimo -
inclui caixa, placa especifica de C.Im-
presso e mais CINCO CONJUNTOS DE
SENSORES (IMA-REED) ENCAPSULA-
DOS (n927) Y
inclui duas cai-
xas em madeira e placa especifica de C.
Impresso (n9 28)

-MODULO DE VOLTIMETRO DIGITAL

(BARGRAPH) - completo
ca especifica de C.Impresso @
tangulares especiais (n9 28)

- ¢fcaixa, pla-
LEDs re-

-TRANSMISSOR OPTICO (1? PARTE

DO TRANSCEPTORY) - completo, c/cai-
xa, placa especifica de C.Impresso, tubo
elente (n928) . . .
-RECEPTOR OPTICO (28 PARTE DO
TRANSCEPTOR) - completo - ¢/caixa,
placa especifice de C.Impresso, tubo ¢
lente (n9 29)
-AUTO-STROBO - toda a parte eletrani-
ca, incluindo limpada Xenon especial,
garras “jacaré'' pegadas, etc. NSo inclui
o corpo da lanterna (n9 29)
-CONTADOR DIGITAL - completo - sam
caixa (n229) 5
U.—\ UA - toda a parte eletrénica, oomplz
- Nio inclui caixa e parte mecinica

-GUERRA GALAC TICA (EFEITOS 50-
NOROS DE FICCAQO CIENTIFICA) -
completissimo - inclui placa especifica
de C.L., caixa, alto-falante, etc, (n9 30)

-VAGALUX (VAGALUME ELETRONI-

CO) - completo - com & caixa (n@ 30) . .
(ALARMA LOCALI-
ZADO) - completo - inclui caixa, imd e
REED (n? 30) !

-INJETUJ - mmplcm - u‘uu.xa pumn de
prova, placa especifica de C.Impresso
(brinde da capa) - (n2 31) . y

- completo - ¢/caixa, falante
médio, po(cncir}rnclro\ deslizantes, eto,
(n231)

-SEQUELUX- ln mmph:tu cfcau(a ;lle
ca especifica de C.lmpresso, LEDs retan-
gulares (n9 31)

c/caixa, pai-
nel, placa especifica de C.1., LEDs redon-
dos, etc (nu 31)

- completo

- compieto - inclui cai-

Cr$  6.200,00

Cr$ 19.500,00

Cr§  9.200,00

16.800,00
16.700,00
4.600,00

10.300,0¢
13.500,00

12.300,00
36.400,00

14.600,00

10.400,00

64.300,00

42.100,00

11.500,00

11.600,00
21.900,00
17.400,00

8,700,080
36.500,00
9.900,00
14.900,00
'11.600,00
18.500,00

Cr$

21.700,00

Cr§ 29.900,00

CADERNO KITS

0232

0332

2 -IDENTI-TRAN -

0334

0434 -

-PISCA-NATAL

-SALVA-MURO - completo -

-ATAK! -

xa, potencidmetro deslizante e placa es-
pecifica de Circuito Impresso (n® 32) .

-WATTIMETRO - compieto - inclui LEDs

retangulares ¢ placa especifica de Circui-
to Impresso (n9 32)

-MATA-LOGO (SUPER-JOGO ELETRO-

NICO) - completissimo - inclui caixa
grande, conjunto completo de LEDs e
placa especifica de C.lmpresso (n232) .
completissimo - inciui
caixa, soquete, placa especifica de C.Im-
presso (brinde da capa),etc, (n232) . . .
- completo - inclul placa
especifica de Circuito Impresso (brinde
da capa), caixa, “rabicho”, tomads ex-
terna, ete. (nQ 33)

-MAGITENA-FM - completo -

metdlica, placa especifica de Circuito Im-
presso, conetores coaxiais, etc. (n® 33)

-DIGIVOLT (VOLTIMETRO DIGITAL

MULTI-FAIXAS, COM DISPLAY NUME-
RICO A LEDs (7 SEGMENTOS) - com-
pletissimo - inclui placaespecificade C.1.,
displays, resistores de precisiio p/chavea-
mento, caixa especifica, ete. (n933) . . .
inclui caixa
p/circuito principal, tubos, base de ma-
deira, refletor e cdmpanula (r933) . . . .

-SUPER-FONTE DCE - kit completissi-

mo - inclui transformador “pesado’, m
liamperimetro, caixa especifica, placa de
C.1. e todo material p/montagem ‘‘de la-
boratdrio™, c/nivel profssional (n? 34)

-MINI-TRANSMISSOR S.F. - kit comple-

tissimo - inclui caixa, placa especifica de
C.. (brinde da capa), material p/confec-
giio das bobinas (fios, tubos, parafusos,
ete.) e falante médio (n® 34) . .

kit completissimo - inclui pla-
ce especifica de Cl., caixa, alto-falante
médio de alto rendimento, etc. (n® 34)
AUTO-BAT - kit completissimo - inclui
caixa plistica especifica, LEDs retangu-
lares especiais, placa especifica de Circui-
to Impresso (n9 34)

0135 -RECEPCIONISTA ELETRONICA - com-

0235

0335 -TRI-SIRENE

0435

0535

-BANGLUT -

-CACA-FIO - com,

pleto - inclui microfone, tubo p/foto-
transistor, placa padriio, caixa média etc.
et AR S L L
completo (sem ¢ inclui
placa especifica de C. lmpm;‘?n" 5
- completo ~fhelui falante
médio, suporte p/pilhas “ﬁ!'édiu. chave,
“knob™ e caixa média (§35)

-MOTO-SOM - completp - inclui placa es-

pecifica de C.I., caixd, falante ¢ poten-
cidmetros rotativos (n? 35) .

tissimo - mcll.u placa
:upem’!'s:a de CI (brinde da capa), “ma-
ricota”, fone ®egoista™ e caixa (n® 35)

0136 ”{[STACA&Q DIGITAL - completo -

0236

0336

04 36" ROLETAQ

Q

053&

-HIGROREOFIO

clui caixa, Maca especifica de C.1,,
tores de fibla, LEDs, etc, (n9 36)

- completo - cfcaixa,
LEDg retangulares, placa especifica de
C.Lsagulhas p/sensores, ete, (nQ 36)

cone-

-ALBRTA VERMELHO - completo - sem

caixa - inclui alto-falante e placa especifi-
za de Circuito Impresso (n9 36)

- completfssimo - inclui os
10 LEDs, placa especifica de C.Impn-sso
caixa grande, etc. (n236) . . ., .
AGUDIM - completo - sem caixa - ll!.l.lul
placa especifica de Circuito lmpr:ssn ca-
bo *“‘shieldado™, etc, (nQ 36) 5

Cr$ 13.100,00

Cr$ 28.100,00

Cr$ 31.200,00

Cr§ 10.500,00

Cr$ 15.600,00

Cr$ 11.400,00

Cr$ 93.100,00

Cr$ 14.500,00

Cr$ 32,100,00

Cr$ 35.300,00

Cr$ 20.300,00

Cr$  8.600,00

Cr§ 13.800,00

Cr$ 30.700,00

Cr$ 13.500,00

Cr$ 21.800,00

Cr$ 37.200,00

Cr§ 17.700,00

Cr$ 17.300,00

Cr§ 7.600,00

continua =

veja CUPOM na pdg. 6 do encarte m=
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AGORA E DIGIKIT

CADERNO KITS — CADERNO KITS — CADERNO KITS

0137 -JOGO DO P.T.P. - completo - inclul Os
‘isthos de boi” coloridos, caixa, etc.

0438 -CAPTA-SOM - completo, ¢/placa especi-
fica de C. Impresso, bloco de isopor,

-l.'a H-E" -I.j.l.'.+ st lnu. 3&] _______ {.-I: 19;55{}1‘]{!
SUPER-PRO

L A e e S Cr$ 14.800,00 0538 - TECTOR - completiio, c/cai-
0237 -NOVOFREQUENCIMETRO LINEAR - e '“Fl‘lﬂ“j,ﬂ* N “‘”“”'j
. . L - : maten confecgdo do miterruplor de
q:x:lmplntu_ 111_;511.“ rgliucmpluimt!m. Calxa, balango [I:m.jeirn, laminas ¢ chumbada),
placa especifica de C. 1., resistores de placa de C. Impresso, etc. (n938) . ... Ce$ 29.100,00
precisio p/o chaveamento, etc. (n9 37) . Cr$ 58.200,00 . " :
iy 0139 - IDENTI-GATE - completissimo, c/caixa, |
0337 -TEMPOLONGO - completo - inclui cai- soquetes, LEDs especiais, etc. mais placs
xa, tomada externa, relé especifico e ‘ especifica (igual Brinde de Capa) (n© 39) Cr§ 8.200,00
placa especifica de C.L n937) . . . . . . Cr$ 32.500,00 | | 9239 . AUTO-RELAX - completissimo, ¢/caixs,
0437 -AUTO-ALERTA - completo - inclu) cam- laca especifica, agulhas, etc. (n®39) . . Cr$ 20.300,00 }
panula (“lente’"), caixa, fmi grande p/fi- 0339 -TOX-LUX - completo, incluindo placa +

especifica, tomada externa, plaguinha
sensora. Sem caixa(m939) ........ Cr$ 2260000

0439 - TV-TIMER - completissimo, c/caixa, pla-

ca especifica, tomada extema, “knob",
A4 g L | e e Cr$ 32.000.00

| 0539-ST-84 (AMPLIFICADOR ESTEREO

COMPLETO - 10 + 10 WATTS) - com-

letissimo, c/caixa especifica, placa de

Impresso, chaves especials, conetores
entradafsaida, etc. (n939) ........ Cr$ 56.400,00

0539.A - ST-84 COMPLETO (conforme descri-

to acima) MAIS DUAS CAIXAS ACUS-

TICAS EM MADEIRA DE QUALIDA-

DE, COM ALTO-FALANTES DE IMA
MEDIO — 15 WATTS)(n939) . ..... Cr$ 85.400,00

PECA HOJE!
OFERTAS VALIDAS ATE 30/06/84

DIGIKIT INFORMA:

AGORA, OS PEDIDOS DE K/7S (DE DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA), PACDTE&UCAG
(DE BE-A-BA DA ELETRONICA) E “VAREJAO”, SAO ATENDIDOS PELA D/G/KIT (EMPRESA
ASSOCIADA DO GRUPO FITTIPALDI), AGILIZANDO AINDA MAIS O ATENDIMENTO, E

OFERECENDO A VOCE A MULTIPLA GARANTIA DIGIKIT!
IMPORTANTE

comunicado O QUE € A “MULTIPLA GARANTIA mmmr"ﬂ

@ GARANTIA DE ATENDIMENTO RAPIDO E PERFEITO, A TODOS OS PEDIDOS FEITOS (KITS, PACOTES/
LICAO E "VAREJAO”) PELO SISTEMA DE REEMBOLSO POSTAL, BASTANDO VOCE USAR OS CUPONS
CONTIDOS NOS ENCARTES FINAIS DE DCE E BE-A-BA!

@ GARANTIA COMPLETA QUANTO A QUALIDADE DO'MATERIAL ENVIADO (PECAS, COMPONENTES,
CAIXAS, IMPLEMENTOS E ACESSORIOS), JA QUE TODA A MERCADORIA E PREVIAMENTE TESTADA EM
NOSSO LABORATORIO!

@ GARANTIA DE “PRECO BAIXO DIGIKIT”! O HOBBYSTA LEITOR DE DCE, E O "ALUNO", LEITOR ASSI-
DUO DE BE-A-BA, JAMAIS ENCONTRARA KITS, CONJUNTOS EXPERIMENTAIS PARA AS “AULAS" E
COMPONENTES “PICADOS” (VIA “VAREJAO”...) POR PRECOS TAO EM CONTA!

@ VOCE SABE QUE PODE CONFIAR NA DIGIKIT! NOS — DIGIKIT — COMERCIO E EXPORTACAQ DE COMPO-
NENTES ELETRONICOS LTDA. — SOMOS MAIS UMA EMPRESA DO GRUPO FITTIPALDI (VOCE JA CONHE-
CE NOSSAS REVISTAS E PRODUTOS...) E ESTAMOS AUTORIZADOS — EM CARATER DE ABSOLUTA
EXCLUSIVIDADE — PELOS AUTORES E RESPONSAVEIS TECNICOS DAS PUBLICAGOES, A VEICULAR 08
KITS E CONJUNTOS PARA MONTAGENS DOS PROJETOS PUBLICADOS!

ATENCAO: I ;A vpNTEF. CLAUDIO &. DO NASCIMENTO

VENDAS DIRETAS (JA) DE KITS, PARA A GRANDE SAO PAULO! ATENCAO: APENAS KITS
(DAS 9 AS 12 E DAS 14 AS 16 hs) — ATENCAO: ATENDIMENTO APENAS E EXCLUSIVAMEN-
LE DENTRO DO H |10 CITADO, SEM EXCECOES!

[MAIS NOTICIAS BOAS PARA VOCE! A PARTIR DE AGORA, OS CLIENTES E HOBBYSTAS RESIDENTES NA
GRANDE SAO PAULO. PODERAO ADQUIRIR SEUS K/TS PESSOALMENTE, RETIRANDO-OS DE IMEDIATO,

NO SEGUINTE ENDERECO:
AV. AMADOR BUENO DA VEIGA, 4184

(JARDIM POPULAR)
SAO PAULO — CAPITAL
FALAR COM Da. VERA
(IMPORTANTE: AS AQUISICOES DIRETAS, USUFRUEM DOS MESMOS DESCONTOS ESPECIAIS REFERENTES
AS COMPRAS PELO CORREIO, COM PAGAMENTO ATRAVES DE CHEQUES VISADOS OU VALES POSTAIS!.

veia CUPOM na pag. 6 do encarte p» 118

xaciio, placa especifica de C1. (n937) . . Gi§ 29.400,09
0537 -TERMOTRON - parte cletronica comple-

t{ssima - inclui as duas placas especificas

de C.l.. o multicabo, “‘clips” p/bat.,

“push-button”, LEDs especiais, etc. -

sem caixas(n@37) . . .0 e s Cr$ 27.700,00
0637 -OP.AMP.TESTE - completissimo - ¢/cai-

xa, placa especifica de CIl. (brinde da

capa), soquete para C.L., etc. (02 37). . . Cr$ 8.900,00

0138 - RANCAMINHOCA - completo, c/caixa,
placa especifica de C. 1., agulhas de ago,
cabo e sarrafinho p/a gretha (n938) . . . Cr§ 13.800,00
0238 -AUTO-DIG - completo, c/caixa tubular,
Eiaca especificade C. I, etc. (n938) . . . Cr$ 11.700,00 | L
0338 - PASSARIM AUTOMATICO - complet{s-
simo, cfcaixa cilindrica plastica, &:béi de
borracha, placade C. 1., etc. (n938) . . .

&

AGORA, COMO VOCE QUERIA!

(a31e0ua op | ‘Bed J8A) — ,,OYrIHVA.. O NODIHD
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Aconssthamos o prazado clienta a fazer a sua ancomenda, pre-
viemente, por telefone (206-4351), com Da. Vera, confirmando,
inclusive, a existéncia do KIT em sstoque.




AGORA E DIGIKIT

CADERNO KITS — CADERNO KITS — CADERNO KITS

OFERTAS ESPECIAIS, PARA O HOBBYSTA SUPRIR A SUA
BANCADA' PECA AINDA HOJE, POIS OS PRECOS SAD POR
TEMPO LIMITADO! (RELACOES DOS COMPONENTES DOS
“PACOTOES"” ESPECIAIS..):

KIT N 0110 — PACOTAO DE CIRCUITOS INTEGRADOS —
0110 - Cr$ 16.100,00

(2x 4001 — 2x 4011 — 2 x 4093 — 1 x 4017 — 2 x 5585 — 2 x

741 — Totwl de 10 pegas imprascind iveis pars as montagens de
DCE!)

KIT N? 0210 - PACOTAQ DE TRANSISTORES —Cr$ 16.500,00
(10 x NPN uso geral equivalente BC548 — 10 x PNP uso geral
equivalents BC558 — 5 x NPN de poténcia equivslents TIP31 —
5 x PNP de potincis equivalents TIP32 — Total de 30 pecas
utilizéveis em muitos 8 muitos projetos!)

KIT N9 0310 — PACOTAO DE LEDS E DIODOS —

0310 - Cr$ 10.200,00

(10 LEDs vermelhos — 5 LEDs verdes — 5 LEDs amarelos — 10
diodos 1N4148 ou equivalentss — 5 diodos 1N4004 ou aquive-
lentes — Total de 35 pecas que nilo podem faltar na sus bancada )

KIT NQ 0410 — PACOTAO DE RESISTORES E CAPACITO-
RES — 0410 — Cr$ 15.400,00

(10 resistores de 1/4 de watt, de cada um dos valores a seguir
enumerados: ATR/T00R/Z20R/ATOR/MK/ZKZ2/4KTMOK /22K /
47K/ND0K /220K /4TOK /GBOK /1M/1MS/ZM2/3M3/4MT7/10M —

10 capacitores de cads um dos valores a seguir snumerados: .01/
047/.1/.47 — 2 capacitores sletroliticos, para 16 volts, de cads
um dos valores a seguir: 4 7UF/10LF/100F /470UF/1.000uF -
Total de 250 pegas necessérias so iniciante, hobbysta, estudants
ou técnico’)

KIT NQ 0510 — PACOTAO DE IMPLEMENTOS DIVERSOS —
0510 — Cr$ 36.500,00

(4 potencidmetros 1K/10K/47K/100K — 3 trim-pots 10K/47K/
100K — 2 foto-transistores — 2 alto-falantes mini B ohms — 2
transformadores (saida e slimentaco) — 5 lémpadas Neon — 10
chaves H-H mini — 2 push-buttons Normalments Abertos — 1
reld p/8 wvoits C.C. ¢/1 contato reversivel — 1 TRIAC 400 volts x
6 ampéres — 4 “plugues banana” varmelhos e pretos — 4 “jagues
banana™ vermelhos e pretos — Total de 40 pecas indispenséveis
para efetuar as montagens/)

BRINDE B (UM KIT DE ATE Cr$ 8.000,00, A ESCOLHA)! <]

PECA SEUS KITS AINDA HOJE E APROVEITE OS SENSACIONAIS DESCONTOS E OFERTAS!

ATENCAO PARA O REGULAMENTO DO BR/NDE 8: Adqui-
rindo, num s6 CUPOM, simultaneaments, todos os pacotdes
(0110, 0210, 0310, 0410 » 0510), vocé terd dirsito & escolher,
GRATUITAMENTE, um kit queiguer |desde ques consts da
nossa LISTA DE OFERTAS — pigs. 3 # 4 do presente CADER-
NO KITS], com prego listado INFERIOR s Cr$ 8.000,00! Se
tiver direito » tal BRINDE, nio se ssqueca de assinalar, no
campo préprio do CUPOM, o numero /cédigo do KIT escolhido !

ATENC AO 08 PEDIDOS DE KITS SOMENTE SERAO ATENDIDOS QUANDO ENVIADOS, CORRETAMENTE PREENCHIDOS, PARA:

PECA HOJE MESMO ATENCAO: NOVO ENDERECO HIEHGIKIT (NOVO ENDERECO
I \J E NOVO NOME! CAIXA POSTAL NQ 44,825
CEP N903653 — SAO PAULO - SP

CUPOM > EM LETRA DE FORMA OU DATILOGRAFADO Assinale o niimero do(s) KIT(s) desejado(s), bem como
a quantidade ¢ o valor. Ndo se esqueca de anotar ofs) desconto(s), quando forem vilidos.

DO3Jopus OAOU

R.G. (ou outro
documento) n9

Bairro (ou Agéncia do Correio mais préxima de sua residéncia)

Y=

(Se vocf tiver menos de 18 anos de

idade, o preenchimento deverd ser feito em nome do responsivel)
Favor anotar com um “‘x*' s ji comprou Ao receber, pagarei a importincia TOTAL, mais despesas de postagem e
anteriormente da DIGIKIT : > embalagem fbpnlvn se efetuei pagamento antecipado, caso em que mais nada
' pagarei),

Sub Total p

DLNIWIONILY HOHTIW — JWON OAON

assinale

desconto Sub Total P

e bl’indes [ Ch.Visado/V Postal (ver instrugdes) > Desconto 10% D

“Pacote ¢/10 transfstores — assinale [
Assinale o nimero do KIT desejado b

CHEGOU O “VAREJAO” «(ver pég. 1 do encarte)

P/3KITSoumais [ Desconto 10% D

CHEGOU O ""VAREJAO" —|(ver pdg. 1 do encarte) §

CHEGOU O “VAREJAO"



)

AGORA NO BRASIL! CURS0 FROFISSIONALIZ ANTE ('0\’1 APERFEICOAMENTO MO EXTERIOR!

ELE?R.NICA

RADIC ® AUDIO ® TELEVISAO A CORES ®
TELECOMUNITACTOES ® MICRO-PROCESSA-
MENTO DE DADUS ® COMPUTAGCAO ® ELE-
TROMEDICINA ® RADAR E SONAR ® [NS- (85
TRUMENTACAO ELETRONICA @ [NDUS- V“
TRIALIZACAO DE PROJETOS ®
ENGENHARIA ELETRONICA

TUDO P RA VOUE: Equipwneritn Eletronico indispensivel go aprendazado RADID AM-FM
“SIEMENS®, KITS, SUPER-KIT GIGANTE “CEPA’, MONTAGEM DE SFUS PROPRIG: %
INSTRUMENTOS ELETRONICOS (ver frio) F!:KKA.J[‘.NTA& TESTER, MULTITESIER
DIGITAL, MODERNOS MANUAIS, FIT.S DE VIDEO-CASSETE, MICROCOMPUTADO -
RES, HATERIMS DIVEM E TREINAMENTO “GRATIS" NO EXTERIOR!

voot UREM!ER* PROGESSIN

-u

ENTE:
Fisica Eletrdnica para «s mar vanadas aplicagBes; Teenologia
@ gem de Elstro-Eletréniess, de acordo

e -
CRATIS VOUE CANMARA:

Cursos de aperfeigoamento no Exmmr com viagern, e« ohiain=

do visitas o grandes de in su-

mivel valor; textos e manuals téenicos PHILIPS FAPESA, |

coni & tcnicas Basica Médin = Snpesior, para o muis comple-
todomiy o das virias fases da Engenharia Eletrdnica.
SISTEV. .M A 8T E R:
| Método Autoformativo com Seguro Treinamento e Elevada
Remuneragio. MASTER é um sistema de Ensine Livie Per-
songlizado, para eficiente formacdo téonica de pessoas que
nldo dispdum de tempo integral, ou moram longe dos grande:
centros tcnico<ulturais. Todes os nossos cwisos sfo legal-
| mienie mmidul em caﬂéno em nome do mudmm:

GENERAL ELETRIC, RCA, HASA, TEXAS INST.il)
MLNTS, ELECTI.ODATA, TELERAMA, HEWLETT i A
CKARS, SANYO, WESTINGHOUSE, SIEMENS, CEPA -
outro:. Ao voltar JN ara o Brasil, Vooé montard seu propil s,
PAINEL ELETRONICO, VOCE SE DIPLOMARA ND:
EXTERIOR em “‘Tec o lomin du ENGENHARIA ELETRO
NICA”, & teri cutres Cuwons "GRATUITOS" de posgra
dual;m) que fardo de Voot um Executivo em Eletronice
cempre atuelizado. Todo este sistama exclusivo é hoje ur:
reslidude, gracas ao spoio de importantes emprasas, editorss
T icas @ in umlleﬁu aducativas.

GRATIS NO EXTERIOR.

)| Nome:

7 NAMENTQ.
ll’h ituto N

CIENCTA

‘ s

LURSOS e ) = Ha T Hi = Ha O
BASICO, ME Instituto Nacional I
SUPERIOR . CIENCLA CEP: 04599 SAOPAULO BWL ]
DINAMICO FREI- [}l seahor Dirsor: Peco amvior-me GRATIS o Foibatn da Sisema MASTER :
NAL! sobm o Curso de Eletdnico mals completo do Brosli, com TREINAMENTL |
'.

Enderen- e I e SR
Cidode: _ CEP :
R waoos LEME, 289 P & i
CEP 04510- SAO PAULD HES o - I s .r:!.J
: CLAUDIO % 4 & ASSMPNTE i

5|



