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CONVERSA COM O HOBBYSTA

No presente nimero de DCE, o hobbysta encontra uma sensacional selegio de projels
cialmente escolhidos e desenvolvidos para agrado daqueles que jé exercem o hobby cof
intensidade, porém sem esquecer a permanente presenca dos iniciantes, ainda “verdes!
cheios de vontade de aprender...). |

Além do bom numero de montagens definitivas, todas da melhor qualidade (e funcionum
comprovado em laboratério...), o leitor encontra também, nas diversas e importantes segi
revista, projetos selecionados entre as idéias enviadas pelos leitores, esclarecimento de divl
e antologias especiais, abordando e “esmiugando” as potencialidades de determinados com
nentes...

resse...), uma verdadeira “'pd” de assuntos importantes, todos diretamente ligados aos inte
ses de quem “curte™ Eletronica, como hobby e como aprendizado. ..

Aproveitamos para lembrar aos hobbystas que residem em localidades mais distantes,
GRUPO FITTIPALDI assumiu a administragio do esquema DIGIKIT de distribuigdo, via B ;
bolso Postal, dos KITs referentes aos projetos publicados em DCE (por especial convénio firmado
com os autores...), com absoluta exclusividade! Isso vem no sentido de facilitar, enormemmt.,-
a aquisi¢do e o acompanhamento, por parte dos leitores, de todos os componentes e requisitos
acessorios para a efetiva execugdo dos projetos, experiéncias, ete. (Existe, inclusive, um sistema
de venda “picada” de componentes, chamado “VAREJAQ" DIGIKIT, para atender is necessl-
dades didrias do hobbysta, téenico ou estudante.)

Consultem o ENCARTE contido nas (ltimas paginas da revista, ¢ verifiquem as boas possibi-
lidades que existem para todos os que pretendem “ir fundo™ nos assuntos e montagens abordados
na presente (e nas demais...) DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA! ]
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UM VERDADEIRO “CAGA-ISCAS” ELETRONICO!
(“PARCEIRO” PERFEITO PARA A “ISCA ELETRONICA”
PUBLICADA EM DCE N©23,..). AUXILIAR IMPRESCINDIVEL

PARA PESCADORES E “BANHADORES DE MINHOCA™ EM GERAL...
SE VOCE “CURTE” ENCOSTAR NUMA BARRANCA DE RIO, COM A VARA
NA MAO, NAO PODE DEIXAR DE MONTAR (E USAR...) ESSE PROJETO!

Outro fato que (embora previsto) muito nos emocionou e incentivou foi a verdadeira *“ado-
¢do"™ de DCE, por parte de professores de Eletrénica (de todos os nfveis...) que passaram a ush
la ¢ recomendé-la como “apostila pratica” e até como “‘manual de laboratério’! Alunos de
técnicos, profissionalizantes e até de nivel superior, “usaram e abusaram” dessa nossa “carti
de Eletronica, com grande sucesso, em apoio aos aspectos puramente tedricos dos curriculos!

Um momento marcante na “vida” de DCE foi, seguramente, o verificado em dezembro d
1982 quandm pressionada pelos interesses demonstrados e comprovados, a nossa querida reviss
“deu cria”, nascendo entdo o BE-A-BA DA ELETRONICA, para atender a todos aqueles que,
lado dos aspectos puramente hobbysticos também desejam aprofundar-se na parte teorica da El
tronica (ainda que dentro do jeito simples e direto que é nossa “marca registrada’...).
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No j4 distante n© 23 de DCE, publi-
camos um projeto despretencioso (em-
bora fundamentado em teoria e pritica
muito sérias...), especificamente desti-
nado aos pescadores em geral: a ISCA
ELETRONICA! Constava de um dis-
positivo (que fez grande sucesso entre
os hobbystas, a julgar pela grande
quantidade de correspondéncia recebi-
da a respeito...) automitico que, lan-
¢ado a dgua (uma pequena linhada,
com boia chumbada, servia para posi-

cionar e imobilizar a ISCA ELETRO-
NICA...) nas proximidades do anzol
com a isca “normal” (minhoca ou coi-
sa que o valha...), atraia os “‘escamo-
sos”, através da emissdo de um “‘cli-
que-clique™, simultineo ao piscar de um
LED colorido... Naquela ocasido, ba-
seamo-nos em pesquisas realizadas pe-
los ictidlogos e que provaram ser os
peixes imediatamente atraidos pelos
sinais sonoros e luminosos (os “esca-

mosos’’ “pensam’’ tratar-se de insetos
3




— comida, portanto — e se aproximam,
quando entdo sdo devidamente “‘garfa-
dos” através do anzol e da “isca viva”
tradicional...).

Assim, aquela montagem (cuja efi-
ciéncia jé foi mais do que comprova-
da, ao longo de mais de um ano de uti-
lizagdo, por muitos hobbystas/pesca-
dores...) servia como “atrator’ para os
peixes, porém, obviamente, ndo era
uma isca “real”, pois ndo podia (nem
devia, € claro...) ser “‘engolida”™ pelo
pirarucuzdo... Os “pescadores eletro-
nicos da vida”, entdo, insistiram, du-
rante muitos meses, no sentido de que
inventdssemos algum dispositivo que
facilitasse a propria obtengdo ou “ca-
cada” das iscas, principalmente da “tra-
dicional” minhoca... Garantimos que,
inicialmente, nossos técnicos ficaram
“embatucados”” com a idéia, nada or-
todoxa, convenhamos, porém pesqui-
sando em publicacdes especializadas e
falando inclusive com pessoas qualifi-
cadas e que entendem (mesmo...) O
“comportamento” das minhocas ¢
afins, conseguimos chegar a um dispo-
sitivo simples, barato, portitil e, prin-
cipalmente, eficiente, destinado a “cap-
tura” ou ‘‘desenterramento automdti-
co” das minhoquinhas necessirias a
qualquer pescaria! Todo “segurador de
vara” tarimbado sabe encontrar, devi-
do ao tipo de solo, caracteristicas de
umidade, etc., o local onde provavel-
mente as compridinhas estdo enterra-
das... O “chato”, contudo, ¢ ficar ca-
vando e cavando, ali, ““de quatro”, su-
jando os joelhinhos na lama, a fim de
*‘cagar’” as minhocas... Ficou compro-
vado (através de pesquisas reais...
Nio é uma balela...) que os bichinhos
tipo minhoca sdo extremamente sensi-
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veis as variagOes elétricas, p
mente de alta tensdo, que, $¢
das ou introduzidas no solo,
os ditos bichinhos a safrem pa
livie (com o que a sua captur
uma auténtica moleza...). A e
¢d@o € facil e logica: ao induzir umi
sdo alta em determinada regido d¢
lo (geralmente Gmido, e portanto i
to bom condutor...), os bichinh
obviamente, tomam seus “‘choqui
(que, no nosso aparelho, s@o incon
dos porém inofensivos para as minho:
cas, pois ndo nos interessariam iscil
mortas e eletrocutadas, nio é...7) 6,
para “fugir” daquela desagraddvel sl
tuagdo, saem do solo e “emergem” &
flor da terra, quase que imediatamen«
te!

Foi “‘em cima” dessas pesquisas 8é-
rias, que desenvolvemos e testamos 0
nosso RANCAMINHOCA (o nome
ndo podia ser mais sugestivo...), que
realmente funciona! Procuramos redu-
zir a complexidade circuital ao mini-
mo, e, ao mesmo tempo, simplificar a
montagem propriamente, usando tam-.
bém apenas pegas de facil aquisi¢do e
de pre¢o ndo muito elevado... A porta-
bilidade também foi enfatizada ao mé-
ximo, pois o pescador jd carrega, nor-
malmente, muita ‘“‘cangalha”, e nio
seria logico acrescentar ao equipamens.
to bdsico de pescaria um “‘baita” dum
dispositivo, pesado e complicado...

Vamos, entdo, a montagem... No
final do presente artigo, serdo dadas
todas as “dicas” quanto & utilizagao do
RANCAMINHOCA, que, temos certe-
za, agradard a todos os interessados ng
ramo duplo de “‘pegar bagre cego
montar circuitos”...

|

LISTA DE PECAS

Um transistor BC548C (ndo se recomenda o uso de equivalentes, pois o indicado
foi determinado apés vérios testes de laboratério, sendo o que apresenta o melhor
rendimento no circuito).

Uma lampada de Neon, tipo NE-2,

Um resistor de 100KS2 x 1/4 de watt.

Um resistor de IMQ x 1/4 de watt.

Um capacitor (poliéster) de .0047uF.

Um capacitor (poliéster) de .04 7uF.

Um capacitor eletrolitico de 220uF x 16 volts.

Um transformador de forga, com primdrio para 0-110-220 volts (pode ser com o
primario de 3 ou de 4 fios...) e secunddrio para 6-0-6 volts x 300 miliampéres.
Uma chave H-H mini.

Um suporte para 6 pilhas pequenas de 1,5 volts cada (com as respectivas pilhas).
Uma placa de Circuito Impresso com lay-out especifico para a montagem. (VER
TEXTO).

Dois “jaques’ (fémea) “‘banana”.

Dois *“‘plugues™ (macho) “banana”,

Uma caixa média para abrigar a montagem. Devido as altas tensdes geradas, e ao
uso em ambientes imidos, recomendados a utilizagdo de uma caixa em pldstico,
medindo, no minimo,, 12 x 8 x 5 cm (medidas menores do que essas gerardo pro-
blemas no acondicionamento dos componentes mais “taludos”, como o conjunto
de pilhas e o transformador...).

MATERIAIS DIVERSOS

Fio e solda para as ligagdes.
Parafusos e porcas para fixagoes diversas (medidas 3/32” ou 1/8”).
Adesivo de epoxy (tipo “‘Araldite™) para fixagdes.

MATERIAIS PARA A CONFECCAO DAS GRELHAS DE ALTA TENSAO

Dois cabos de madeira, do tipo encontrado em casas de ferragens ou de materiais
de construgdo, e normalmente utilizados para “encabar™ ferramentas manuais,
medindo cerca de 10 cm de comprimento por 2 cm de didmetro (medidas nio
rigidas...).

Dois sarrafinhos de madeira, medindo aproximadamente 15 x 2 x 2 cm, cada.
Oito agulhas longas de ago (chamadas de “agulhas de tapeceiro™), medindo cada
uma de 25 a 30 cm. Na falta dessas agulhas (e para economizar um pouco...), 0
hobbysta poderd substitui-las por 8 pedagos de arame rijo e grosso, de ago, nas
medidas indicadas,

Pregos, cola para madeira, etc,




MONTAGEM

Como sempre fazemos aqui na DCE,
vamos, inicialmente, ‘‘dar uma geral”
nos principais componentes (aqueles
cujos fios, “pernas” ou terminais tém
jeito certo para serem ligados ao cir-
cuito, sob pena de inutilizagdo ou nao
funcionamento...). O desenho 1 mos-
tra os ditos cujos: da esquerda para a
direita vemos o transistor, em aparén-
cia, pinagem e simbolo esquemdtico, o
capacitor eletrolitico, também com a
polaridade dos seus terminais indica-
da e, finalmente, o transformador.
Quanto a esse ultimo componente, €
bom notar que pode ser encontrado
tanto com primario de 4 fios (caso
mostrado em todos os desenhos do
presente artigo...) quanto com ape-
nas 3 fios. No caso de primdrio de 3
fios, o terminal central desse enrola-

mento simplesmente ndo serd
4 nada (nem a propria placa de.
to Impresso...), utilizando-se apé
fios extremos do primario...
Em seguida ao “‘reconhecimg
das pegas principais, cabe ao hobl
confeccionar a placa especifica de|
cuito Impresso para a montagem, ol
lay-out, em tamanho natural (para
fique fdcil a reprodugdo “via car
no”...) estd no desenho 2. Notar qu
as dimensdes aparentemente ex:
das da placa (bem como aquela “'drel
limpa” no centro dela...) devem-s¢ i
incorporagdo do préprio transforma-
dor (que é um componente relativa-
mente grande...) ao Circuito Impresso,
no sentido de tornar a montagem o
mais compacta possivel... Aqueles dois
“furos soltos” (ilhas grandes) na regifio.
central da placa servirdo, justamente,
para a fixagdo, através de parafusos,
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| (NATURAL )

das “‘abas” do transformador. ..

Uma vez preparada a placa, sua pis-
tagem e a posi¢do das ilhas deverd ser
rigorosamente conferida com o dese-
nho 2 (lembrar sempre que a perfei¢io
do Circuito Impresso € responsdvel, em
muitos casos, pelo funcionamento do
circuito, portanto, . .).

A montagem propriamente (coloca-
¢do e soldagem dos componentes e fios
sobre a placa) é vista no desenho 3,
que mostra o “‘chapeado™ do circuito
(placa pelo lado ndo cobreado). Muita
atengdo as conexdes dos componentes
mostrados previathente no desenho 1,
ou sejam: o transistor, o capacitor ele-
trolitico e o transformador... Quanto
a esse Ultimo componente, notar que,
se for do tipo com primdrio de apenas
3 fios, as ilhas A e B ndo serdo utiliza-
das, deixando-se o fio central do enro-

lamento sem ligagao (corte-o rente...).
Atengdo também a polaridade das pi-
lhas. Os fios marcados com (C) e (D)
devem ter comprimento para alcangar
os conetores ‘‘banana” fémea, na su-
perficie de uma das laterais da caixa
(ver adiante...), para a conexdo is gre-
lhas (cuja construgdo também serd
descrita adiante...). A Neon, os resisto-
res e os capacitores de poliéster nio
tém polaridade, podendo, assim, se-
rem ligados tanto ‘‘daqui pra 14",
quanto ‘““de ld pra cd”, sem problemas,
desde que respeitados seus valores...
Confira tudo muito bem, ao final, an-
tes de dar-se por satisfeito, e s6 entio
corte os excessos de terminais, pelo
lado cobreado...
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ENCAIXANDO O
RANCAMINHOCA. ..

Antes de instalar o conjunto na cai-
xa, teste o funcionamento do circuito,
conetando as pilhas ao suporte, ligan-
do a chave H-H e verificando o acendi-
mento da Neon (se esta ultima nao
acender, hi defeito na montagem..,
Reveja tudo com aten¢do e corrija os
eventuais erros...). Comprovado o fun-
cionamento, instale o circuito na cai-
xa, guiando-se pela ilustragdao 4. Na fa-
ce principal (tampa) da caixa, fica a
Neon (indicadora do funcionamento) e
a chave H-H (*liga-desliga’). Numa das
laterais menores, coloque os dois “ja-
ques” (fémea) “banana”, conforme
mostrado, conetando-os através dos
fios (C) e (D), conforme mostra o de-
senho 3 (esquerda). Se vocé for do ti-

po “machdo” coloque os dedos sobre
as partes metdlicas dos dois “‘jaques”
banana, com o circuito ligado (Neon
acesa...). “Verd” por que as minhocas
saem da terra, rapidinho...

Aos dois conetores ‘“‘banana ma-
cho” (plugues), devem ser ligados fios
bem flexiveis e de razodvel compri-
mento (cerca de 1 metro cada), a cujas
outras extremidades serdo eletricamen-
te conetadas as grelhas de alta tensdo...

A confecgio de tais grelhas é muito
ficil, e estd toda ilustrada no desenho
5: 0 cabo de madeira é colado e prega-
do ao centro do sarrafinho e 4 agulhas
(pedagos equivalentes de arame de
ago...) sio encaixadas firmemente, for-
mando uma configuragio que lembra
muito um garfo ou um ancinho... Os
topos das 4 agulhas (extremidades en-
caixadas no sarrafinho) devem ser

9
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“curto-circuitados” através de fios
soldados e, ao conjunto final deve ser
conetado o fio em cuja outra ponta
fica o “plugue banana” para conexdo
a caixa do RANCAMINHOCA... As
duas grelhas sio absolutamente idénti-
cas...

e ® ®
“RANCANDO” AS
MINHOCAS...

A utilizagdo do RANCAMINHOCA
¢ facilima, e estd esbogada (para os
menos espertos...) no desenho 6. Lo-
calizada a provivel “fonte de minho-
cas’’ (geralmente solo vermelho, poro-
so e umido, pois as bichinhas ndo gos-
tam de terra seca, arenosa e mal oxige-
nada...), enfiam-se as duas grelhas na
terra, espagadas de 30 cm a 1 metro
10

(quanto mais imido o solo, mais dig
tantes poderdo ficar as grelhas, uma d
outra..,). Conetam-se os fios das gre
lhas & caixa do RANCA e liga-se o in
terruptor do circuito (a Neon deve
acender, indicando que as grelhas es
tdo recebendo (e injetando no solo...)
a alta tensdo...). Daf para a frente é s6
aguardar a safda das compridinhas, que,
logo, logo, botardo as “‘caras’ (se é que
dd pra saber de que lado é a “‘cara” dag
minhocas..,) para fora, sendo entdo
devidamente capturadas e colocadas
num recipiente!

Embora os choques eventualmente:
gerados pela alta tensdo do RANCA se-
jam inofensivos as pessoas (a corrente
é {nfima, incapaz de gerar efeitos orgi-
nicos danosos...), os mais “‘sensiveis’
devem, obviamente, evitar tocar nas
partes metdlicas das grelhas... Por essa
razdo a super-estrutura das ditas (cabo.

MINHOCAS

"PUXANDO O CARRO"

RANCAMINH OTA

— _

\ % ALTA TENSI\o::-é - :

e suporte) é feita em madeira, mate-
rial isolante... Mesmo assim, é conve-
niente apenas manusear as grelhas com
o interruptor do RANCA desligado. ..

O esquema do circuito do RANCA-
MINHOCA estd no desenho 7. O hob-
bysta mais avan¢ado reconhecerd a
configuragdo de um oscilador tipo Har-
tley, no qual o transistor entrega, ao
secunddrio do transformador, uma sé-
rie de pulsos, em alta freqiiéncia, com
a tensdo fornecida pelas pilhas (9
volts). O transformador, por sua vez,
se encarrega de elevar a tensdo violen-
tamente, apresentando, em seu primad-
rio, nunca menos de 250 volts (a ten-
$d0, no nosso prot6tipo, chegou a mais
de 300 volts!), também na forma de
pulsos de alta frequéncia... Esses pul-

sos (monitorados pela Neon..,) sio
aplicados, através das grelhas metli-
cas, ao solo, cuja regido, abaixo da su-
perficie (ver desenho 6) fica “‘cletrica-
mente inundada”, forgando entdo a
safda das minhocas! Notar que a rela-
¢do de elevagio do transformador
(220/6) ¢é de aproximadamente *36”,
e que assim, teoricamente, os 9 volts
das pilhas aparecem, no primario (en-
rolamento de alta tensio do transfor-
mador...), multiplicados por esse fator
(9 x 36 = 324 volts). Mesmo conside-
rando, entdo, as perdas naturais do cir-
cuito (inevitdveis em disposi¢des sim-
ples desse tipo...), a tensdo presente
nas grelhas deverd situar-se em torno
de 300 volts, ou pouco abaixo disso...
Para os chegados a experimentagio,
lembramos que o circuito, além da sua
fungdo bdsica de *“‘rancamento minho-
cal” também poderd ser usado (com as
1
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mesmas grelhas...) em pesquisas bota-
nicas e agricolas, pois alguns cientistas
afirmam que, submetendo o solo onde
se depositou uma semente para germi-
nagdo, ou uma pequena muda de plan-
ta para crescimento, a pulsos de alta
tensdo, alta freqiiéncia e baixa corren-
te (como os fornecidos pelo dispositi-
vo, portanto...), consegue-se ‘“‘acele-
rar” grandemente tal germinagdo e/ou
crescimento vegetal! Acreditamos que
vale a pena (para quem curte plantas...)
a experimentacdo nesse sentido, pois

assim a utilidade do circuito serd du
pla: em casa ajudard os antirios a cres:
cer e, na beira do rio, ajudard vocé
pegar aquele baita robaldo...
Finalizando, lembramos que, se

cabe culpa (e muito menos ao apal
lho...)... Com toda a certeza o local
ndo contém minhocas e assim, ob
mente, vocé ndo conseguird tirar a
nhoca de onde ela nao entrou. ..

ATENCAO — Todos os projetos marcados com o selo “EXCLUSIVIDADE-DK™, podem ser
adquiridos, na forma de conjuntos completos para montagem (KITs ou PACOTES/LICAO), ou
ter seus componentes comprados através do “VAREJAO". Consultem o ENCARTE nas tiltimas

paginas da revista. Uma EXCLUSIVIDADE DIGIKIT

(Associada do Grupo Fittipaldi).
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CONJUNTOS DE COMPONENTES

CONJUNTO n* 1 —F M~ VHF SUPER-REGENERATIVO. Permite & Recep-
¢Bo de FM (Msica), Som dos canais de TV, Paiicia, Aviago, Guarda-Costera,
mmmmlowwmm:tmmnu
mmmm.zm,:mm-m,'e i & .
1 rim-pot, 4 i e 6 P Smicos, 1 thmmer, 1 su-
, solda, placa ge circuito im-

CR$ 10.000,00
CR$ 12.700,00

1 potenck

FERRO DE SOLDAR PROFISSIONAL

ALICATE — PINGCA
39 M3o

CR$ 3.000,00

Mini Furadeira para

Circuito Impresso
~ Corpo metalico cramado, com
interruptor incorporado, fio com
Plug P2, leve, prético, potente
funciona com 12 Velts c.c. ideal
para o Hobbista que se dedica ao
modelismo, trabalhos manuais,
gravaces em metais, confecclio
de circuitos Impressos e etc.

CR$ 13.500,00

B35 0mf

Tricépide — Ferramenta Auxiliar

Febricedos segunda narman imternacionais de qualidods
* Hewnténcia blindoda

+ Tubo de ago inoxidavel,

* Corpa de ABS « Hylon

* Ponto soldodora de cobre el Hteo

pora malor
ldeal pora tiabalhos sm sbrie pals connibve sem
efoque todo swa vida
* DO MODELOS:
MICRO « 12 wotts « indicodo poro microsoldodu:
ran clecuiton imy ot qual
saldadura que requeira grande precivia
MEDIO - 30 - wotts - Indicode poro woldaduras
om geral, reparacBes, montogens. arames diver
NOW @ CirCuitos impretaos
Evtes doin modelos pornibllitem oo protissional
dispor o rode mamento de wm soldedar ideal po
v toda tipo de salda
FACA A PROVA E COMPROVE A QUALIDADE £ O
RENDIMENTO DESTES SOLOADORES.

12W= CR$ 6.700,00
3ow=- CR$ 7.000,00

Coloca e retira com facilidade tudo que
e dificil, onde as maos nao alcangam.
Garra de ago inoxidavel. De grande uti.
lidade no ramo eletroeletranico.

CR$ 3.200,00

Injetor de sinais - para localizagao

de defeftos em apareihos sonoros como:
radio & pilha, TV, amplificador, gravador,
vitrola, auto-radio, etc... (funciona com
uma pilha pequena),

pequena). cr$ 7.700,00

PEDIDOS PELO REEMBOLSO POSTAL

PUBLIKIT

Rua: Major Angelo Zanchi, 311 — Tel.: 217.5115 — Penha de Frango

C.E.P. 03633 — $30 Poulo - SP

N&o mande dinheiro ogora, oguarde o aviso de chegada do correio o

pogue somente oo receber o encomenda no ogéncia do correio mais

préxima de seu endereco.

NAO ESTAO INCLUIDAS NOS PRECOS AS DESPESAS DE PORTE E EMBALAGEM
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~— « ®  UMA INCRIVEL PONTA DE PROVA AUTOMATICA,
IDENTIFICADORA DE POLARIDADES E DETETORA DE NIVEIS

DE VOLTAGEM EM FIACOES! DESENVOLVIDA ESPECIFICAMENTE
PARA USO AUTOMOTIVO (NA MANUTENCAO DO SISTEMA ELETRICO
DE VEICULOS), POREM TAMBEM UTILIZAVEL, COM GRANDE PRECISAO
E SEGURANCA, NA IDENTIFICACAO DE NIVEIS LOGICOS
EM CIRCUITOS DIGITAIS (TTL OU C.MOS)!

SIMPLES, BARATA E, PRINCIPALMENTE, EFICIENTE!

Mesmo para o hobbysta razoavel-
mente tarimbado, que jd se considera

um “expert” em questdes de Eletrici-

dade e Eletronica, mexer no sistemd
elétrico de um veiculo (carro, moto,
etc.), tanto na tentativa de executa

ATENCAO - Todos os projetos marcados com o selo “EXCLUSIVIDADE-DK", podem sef
adquiridos, na forma de conjuntos completos para montagem (KITs ou PACOTES/LICAO), ol
ter seus componentes comprados através do “VAREJAQ™, Consultem o ENCARTE nas tltimaj

pdginas da revista. Uma EXCLUSIVIDADE DIGIKIT (Associada do Grupo Fittipaldi).
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algum reparo, quanto na pesquisa de
defeitos, ou mesmo durante a instala-
¢do de qualquer implemento, costuma
ser uma auténtica “dor de cabega”,
devido a varios fatores: a fiacdo 6
sempre embutida, seguindo percursos
“fisicos” nem sempre muito l6gicos,
os codigos de cores adotados pelos fa-
bricantes variam de marca para marca,
o “esquema’ geral da parte elétrica
nem sempre € disponivel, etc. Atual-
mente, devido a crescente anexagdo de
complementos eletronicos (toca-fitas,
conta-giros, relogios, alarmas, ignicdes
eletronicas, etc.) ao sistema elétrico
bésico, a ““coisa” ficou ainda mais “ba-
gungada”, pois a parafernilia de fios e
conexdes tornou-se realmente ‘‘brava”
e mesmo eletricistas de auto, “macacos
velhos” no assunto, costumam encon-
trar dificuldades e *labirintos” incri-
veis, sempre que precisam ‘‘fugar” na
fiagdo e nas instalacdes.. .

Provavelmente, o maior problema
com que se defronta a pessoa, é o da
identificagdo dos fios, observagio do
seu estado (se estio “em curto” ou
“em aberto”, dentro das canaletas e
conduites existentes na carcaga do vei-
culo...) e os niveis de tensio apresen-
tados nos diversos terminais (basica-
mente se o fio “estd com os 12 volts
positivos” ou se estd aterrado — nega-
tivo, portanto — ou ainda se o condu-
tor forma uma “ponte” ou ligagdo “aé-
ea”, sem conexdo direta aos 12 volts
positivos ou a terra...).

Assim, para atender as necessidades
do grande contingente de hobbystas
que também ‘“‘curte” mexer na parte
elétrica/eletronica dos vefculos, dos
técnicos e eletricistas e dos simples

instaladores, bolamos uma ponta de
prova inteiramente automaética (na ver-
dade um aperfeioamento de projeto
anteriormente publicado, aqui mesmo
na DCE...), capaz de, ao simples to-
que, indicar com incrivel precisio os
niveis de tensio de quaisquer pontos
da fiagdo ou do sistema elétrico dos
carros, facilitando enormemente qual-
quer manutengdo, verificagdo, corre-
¢do de defeitos ou instalagdo de equi-
pamentos: é a AUTO-DIG, baseada in-
teiramente nos Integrados digitais da
versitil e confidvel “familia” C.MOS
e que indica, de forma dinamica e co-
lorica (através de trés LEDs...), se o
ponto verificado estd sob potencial
positivo (12 volts), piscando um LED
vermelho, sob *‘zero volts” ou terra,
piscando um LED verde, ou ainda se
o ponto estd “aéreo” (sem conexdo di-
reta ao positivo ou a terra), acendendo
firmemente um LED amarelo... Ou-
tros detalhes sobre a interpretagdo das
indicagdes fornecidas pela AUTO-DIG,
serdo dados mais adiante... Porenquan-
to, adiantamos que a montagem € sim-
ples e barata, ao alcance dos menos ex-
perientes, e de enorme utilidade, valen-
do a pena a sua construgdo e uso (mes-
mo porque, até para aqueles que nio
estdo Interessados em mexer na parte
elétrica de veiculos, a AUTO-DIG
apresenta grandes utilidades, pois tam-
bém pode ser usada, com perfeigio e
precisio, na funcdo de “detetora de ni-
veis logicos™ em circuitos digitais, tan-
to baseados em Integrados TTL, quan-
to em C.MOS...!).

L ] e L]
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LISTA DE PECAS

— Um Circuito Integrado C.MOS 4001.

— Um Circuito Integrado C.MOS 4011.

— Um diodo 1N4001 ou equivalente.

— Um diodo zener para 3,9 volts (IN5228B, IN748 ou 1N4730).

— Um LED redondo, vermelho, tipo SLR-54-URC (da ROHM) ou equivalente.

— Um LED redondo, verde, tipo SLR-54-MC (ROHM) ou equivalente.

— Um LED amarelo, redondo, tipo SLR-54-UC (ROHM), ou equivalente.
ATENCAO: Recomendamos os LEDs indicados, pelo seu alto rendimento
luminosidade, o que os fazem visfveis, quando acesos, mesmo sob iluminagli
ambiente relativamente forte...).

— Dois resistores de 10082 x 1/4 de watt.

— Dois resistores de 10K$2 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 15K x 1/4 de watt.

— Dois resistores de 4M7€2 x 1/4 de watt.

— Dois capacitores (poliéster) de . 1uF.

— Uma placa de Circuito Impresso com lay-out especifico para a montagem (
TEXTO).

— Duas garras “jacaré” grandes (vermelha e preta).

— Uma ponta de prova, média ou longavermelha. _

— Uma caixa tubular (pldstica) para abrigar a montagem. No nosso prot6tipo usame
uma embalagem medindo 8 cm de comprimento por 3 de diametro, que “deu ce
tinho” para o encapsulamento da AUTO-DIG...

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligagdes.
— Par de condutor “codificado’ (vermelho e preto), longo, para as conexoes de al

mentagdo via garras “jacaré”. ..

MONTAGEM

O hobbysta (principalmente o ini-
ciante...), antes de comecar as liga-
¢oes, deve familiarizar-se bem com
os principais componentes do circuito,
todos eles mostrados no desenho 1, em
16

e configuragdes internas sio distinta
portanto todo cuidado € pouco no sei
tido de evitar trocas e inversoes. €

aparéncias, pinagens e simbolos esque
miticos. Notar que os dois Integrado
utilizados (4001 e 4011) sdo, externas
mente, idénticos, porém suas fungde;
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LEDs também estdo no desenho 1 (a
ndo ser pela cor, a aparéncia e disposi-
¢do dos pinos dos trés LEDs é idénti-
ca). Finalmente é vista a *‘casca” do
diodo comum (1N4001) e do zener
para 3,9 volts (cujos trés codigos mais
comuns também estdo mencionados
no desenho...). Ainda nesse caso, no-
tar que, externamente, os dois diodos
s3o muito parecidos, porém suas fun-
¢oes no circuito sdo diferentes... Cui-
dado, portanto, com eventuais inver-
soes...

A segunda (e importante...) fase da
constru¢do, ¢ a confecgdo da plaqui-
nha especifica de Circuito Impresso.
Para tanto o hobbysta deverd basear-
se, diretamente, no lay-out (em tama-
nho natural) visto no desenho 2, O pa-
drao mostrado deverd ser cuidadosa-
mente copiado e tragado (com decal-
ques ou tinta dcido-resistente) sobre a

face cobreada de uma placa de fenolite
virgem (2,8 x 6,5 cm), em seguida pro-
cessada (corrofda na solugdo de perclo-
reto de ferro, limpa, etc.) e perfurada
nas ilhas. Muita aten¢do para que ndo
ocorram “‘curtos™ entre pistas e ilhas
(relativamente proximas em algumas
das dreas da placa.,.), ou para que ndo
ocorram lapsos ou ““falhas™ nos filetes
cobreados...

Terminada (e conferida) a placa,
resta colocar e soldar os componentes
e a fiagdo, guiando-se pelo “chapeado™
(desenho 3), que mostra tudo em deta-
lhes... Lembrar que a utiliza¢do de um
ferro de baixa wattagem (maximo 30
watts) é sempre recomendada, para se
evitar aquecimentos excessivos nos
componentes (e na propria placa). Sol-
da fina, de baixo ponto de fusdo, tam-
bém € recomendada... Posicione ini-
cialmente os dois Integrados, tomando

17
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cuidado com a orientacdo das pecas
(ver posigdo dos pinos 1", indicada...).
Também o diodo comum, o zener e os
trés LEDs merecem cuidado na sua co-
locagdo, pois os terminais ndo podem,
sob nenhuma hipotese, serem inverti-
dos... Resistores e capacitores ndo sao
polarizados, devendo o hobbysta to-
mar cuidado apenas quanto a corregdo
dos valores em cada ponto, Para que a
instalagdio do conjunto na caixinha
possa ser feita de maneira prdtica, re-
comenda-se deixar para o fim as liga-
¢oes dos LEDs e da ponta de prova.
Os fios que vao as garras ‘‘jacaré”
(vermelho e preto), deverdo ser relati-
vamente longos (1 a 2 metros).

Quanto ao encapsulamento do cir-
cuito da AUTO-DIG, o leitor poderd
basear-se no “‘corte” mostrado no de-
senho 4: verificar que, inicialmente de-
verd ser soldado um fio(10a 15 cm) a
ponta de prova, devendo o “‘corpo”
desta ser fixado bem no centro da tam-
pa da caixa tubular, através de um furo
e do adesivo de epoxy. A outra extre-
midade do fio apenas deverd ser cone-
tada a ilha respectiva da placa no mo-

mento do “embutimento’ definitivo..,
Ainda antes de ‘“‘engavetar” a plac
dentro da caixa, os trés LEDs deverii¢
ser fixados, através do adesivo, ao
seus furos respectivos. A seqiiéncia |
posi¢do relativa dos LEDs poderd s¢
observada tanto no desenho 4 quant
na ilustragdo de abertura. No mome
to em que os LEDs estiverem se
enfiados e colados nos furos respect
vos, seus terminais jd deverdo estd
dotados de fios (10 a 15 c¢m cada]
cujas outras extremidades serdo solds
das ds ilhas da placa, imediataments
antes de “embutir” a plaquinha ni
caixa... Se tudo for feito com ordem
cuidado e bom senso, o resultado final
ndo deverd ser muito diferente do su:

gerido na ilustragdo de abertura, fi

cando o conjunto “elegante” e de
muito pritico.

18
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PLACA CIRCUITO

TESTANDO E AUTO-DIGANDO. ..

Tudo conferido (nio esquecer de
cortar os excessos de terminais de
componentes e pontas de fio, pelo la-
do cobreado, aproveitando para verifi-
car se ndo ocorreram “‘corimentos” de
solda...) e instalado, pode ser realiza-
do um teste rdpido de funcionamento,
ligando-se as garras “jacaré” (atengdo
a polaridade) respectivamente ao posi-
1ivo e ao negativo de um conjunto de 4
pilhas pequenas acondicionadas no res-
pectivo suporte (perfazendo 6 volts,
portanto...). Imediatamente deverd
acender, forte e firme, apenas 0 LED
amarelo central. Em seguida, toque
com a ponta de prova a parte metdlica
da propria garra “jacaré” correspon-
dente a ligacdo do positivo, e note que
apenas o LED vermelho (préximo a
extremidade da AUTO-DIG) acende, e
piscando i razdo de 2 ou 3 vezes por
segundo). Finalmente, encoste a ponta
de prova na parte metédlica da garra
“jacaré” conetada ao negativo das pi-
20

lhas, e veja que, agora, acende apenas @
LED verde, também piscando forte
mente... Se tudo ocorreu conformy
descrito, a montagem estd perfeita, e 1
AUTO-DIG estd pronta para uso...

A utilizag@o prética da AUTO-DIC
ja terd sido “percebida™ pelo hobbyst
atento, porém, para que ndo fiquen
duvidas, o desenho 5 esboga as si
¢oes tipicas: ao efetuar testes e verifi
ca¢bes num sistema elétrico de veicu
lo, inicialmente as garras “‘jacaré” de:
vem ser conetadas diretamente aos ter:
minais respectivos da bateria. Notar
que, se por acaso essa conexdo for in
vertida, nenhum dano serd causado ao
dispositivo, pois o circuito incorpora
uma prote¢do automdtica contra inver-
soes da polaridade de alimentagdo
(diodo 1N4001), entretanto a AUTO-
DIG ndo funcionard, permanecendo
apagados todos os trés LEDs, em quals
quer circunstancia. ..

Tocando-se com a ponta de prova
no ponto, fio, terminal, etc., que se de-
seje analisar, ocorrerd o seguinte:

BATERIA

L

— TERRA [(—)

|

CIRCUITAGEM
bo
VEICULO

=

(—) TERRA

J

— Estando o ponto sob potencial posi-
tivo (ligado, de alguma forma, aos
12 volts da bateria), piscard o LED
vermelho (nenhum dos outros LEDs
deve acender).

— Estando o ponto sob potencial de
“terra” (equivalente ao negativo da
bateria, ou “massa” do veiculo),
piscard apenas o LED verde, perma-
necendo apagados tanto o amarelo
quanto o vermelho.

— Estando o ponto eletricamente des-
conetado tanto do positivo quanto
da “terra”, acender-se-i apenas o
LED amarelo, permanecendo apa-
gados o verde e o vermelho (o LED
amarelo acende firmemente, sem
piscar).

Notar que, através dessas trés inicas
interpretagdes, simples porém altamen-
te confidveis, o hobbysta poderd, na
prdtica, “‘destrinchar qualquer galho

na fiagdo ou na instalagao, e, inclusive,
identificar pontas de fio, fungdes de
fuziveis, etc. A AUTO-DIG, com isso,
torna-se um importante auxiliar, inclu-
sive na instala¢do no vefculo de virios
dos projetos de “‘uso automotivo™ fre-
qiientemente publicados aqui mesmo,
na DCE...

No desenho 6 o hobbysta encontra

o diagrama esquemdtico do circuito,
totalmente baseado nas fungdes digi-
tais de dois Integrados C.MOS, e com
um engenhoso sistema de entrada fun-
cionando em cima do trabalho de um
unico diodo zener e alguns resistores
de divisdo e polarizagdo. E interessante
notar que a AUTO-DIG funcionard,
perfeitamente, mesmo em veiculos
com sistema elétrico de 6 volts (alguns
21
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raros carros € algumas motos, atual-
mente existentes...), pois ‘“‘aceita” e
trabalha sob tensGes de 5 a 15 volts,
perfeitamente, ocorrendo apenas uma
ligeira queda da luminosidade dos
LEDs, sob tensoes préximas ao limite
mdéximo (5 volts).

Gragas, inclusive, a essa ampla faixa
de tensdes de trabalho, a AUTO-DIG
pode, perfeitamente, ser usada como
um “ANALISADOR DE NIVEIS LO-
GICOS”, muito util para a verificagdo
e interpretagdo de fungGes e estados
em circuitos digitais diversos, tanto ba-
seados em tecnologia TTL (que traba-
lha sob alimentagdo de 5 volts) quanto
em C.MOS (cuja tensio de trabalho
pode variar, justamente dentro da fai-
xa que vai de 5 a 15 volts!). Nesse tipo
22

de aplicagdo, a interpretagdo deve sel
a seguinte (quanto a sinalizagio ofe-
recida pelos LEDs):
— LED vermelho piscando — ponta de
prova tocando um ponto sob nivel
alto, ou 1", ou “positivo”.
— LED verde piscando — ponta de
prova tocando um ponto sob nivel
baixo, ou ", ou “‘negativo”’.
— LED amarelo aceso — ponta de pro-
va tocando um ponto sob nivel

“aéreo”, ou seja: nem alto, nem

baixo.

A alimentagdo, nesse tipo de fun:
¢do, poderd ser “roubada’ da prépria
fonte de energia do circuito digita
sob prova (desde, ¢ claro, que recaia
na faixa indicada, de 5 a 15 volts...

CURSOS DE

eerronica_IPD TEL * ARBHS

AS ESCOLAS ARGOSE IPDTEL
UNIRAM-SE PARA LEVAR ATE VOCE
O MELHOR ENSINO DE ELETRONICA
POR CORRESPONDENCIA DO BRASIL

® Microprocessadores & Minicomputadores ® Eletrdnica
Digital ® Préticas Digitais (com laboratério) ® Projeto de
Circuitos Eletronicos ® Eletronica Industrial ® Especiali-
zagBo em TV a Cores ® Especializacio em TV Preto &
Branco ® Eletrodomésticos e Eletricidade Bdsica ® Curso
Prético de Circuito Impresso (com material) ® '

IPDTEL-ARGOS

Rua Clements Alvares, 247 — Lapa
Cx. Postal 11916- CEP 05090
Fone: 261-2305

i Nome
1 Enderego

y Cndo cep 1 &
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DIVIRTA-SE COM A

ETROMER

Se vocé quer comple-
tar a sua colegdo de
DIVIRTA-SE COM A
ELETRONICA, peca
os nameros atrasados,
pelo reembolso pos-
tal, a BARTOLOFIT-
TIPALDI — EDITOR
-~ Rua Santa Virginia,
403 — Tatuapé -—
CEP 03084
Sdo Paulo — SP,

» RESERVE DESDE JA, NO SEU JOR-
NALEIRO, O PROXIMO NUMERO DE

DIVIRTA-SE COM

ELETRGNIEA

projetos faceis, jogos, utilidades, pas-
satempos, curiosidades, dicas, infor-.
magdes... NA LINGUAGEM QUE VOCE

o< ENTENDE! -

- -~
/ EXCLUSIVIDADE N

o -D_I.(- //’
PA//7ARIM
AUTOMATICO

FINALMENTE O QUE TODOS ESTAVAM ESPERANDO!

UM AUTENTICO “PASSARINHO ELETRONICO”, TOTALMENTE AUTONOMO,
OU SEJA: INICIA SEU “CANTO”, PARA DE CANTAR, E VOLTA A GORJEAR,
AUTOMATICAMENTE, A INTERVALOS REGULARES, SIMULANDO
COM INCRIVEL PERFEICAO UM “PASSARO REAL"™!

NAO HA A NECESSIDADE DA ATUACAO SOBRE QUAISQUER CONTROLES
EXTERNOS PARA A “MODULACAO” DO CANTO, POIS O CIRCUITO
FAZ TUDO, SOZINHO! UMA MONTAGEM IMPRESCINDIVEL PARA QUEM
“CURTE” OS ASPECTOS MAIS INTERESSANTES DA ELETRONICA!

tui um dos recordistas (em termos de
sucesso e ‘‘permanéncia do interes-
se”...) entre as montagens preferidas

No jd distante nQ 5§ de DCE, publi-
cado 30 e tantos meses atrds, mostra-
mos um projeto que, até hoje, consti-

ATENCAQ — Todos os projetos marcados com o selo “EXCLUSIVIDADE-DK", podem ser
adquiridos, na forma de conjuntos completos para montagem (KITs ou PACOTES/LICAOQ), ou
ter seus componentes comprados através do “VAREJAO". Consultem o ENCARTE nas tltimas
pdginas da revista, Uma EXCLUSIVIDADE DIGIKIT (Associada do Grupo Fittipaldi).
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dos leitores (ainda recebemos freqiien-
tes correspondéncias sobre o assunto,
pedindo detalhes, etc.). Como, naquela
altura do campeonato, ainda esta-
va “no comecinho”, os projetos eram,
inevitavelmente, simples, singelos, to-
talmente “limpos™ de sofisticagdes
desnecessdrias (para aquele momen-

ticas principais do PASSARIM sio
— E totalmente automdtico, ou

liga-se o circuito e o “péssaro”
meg¢a a cantar, sozinho, numa
lissima modulagdo (imitando
feitamente um passarinho “‘de
dade”...)... Ao fim de alguns

cia” e atividades correlatas, nas
quais fard, temos certeza, incrivel
sucesso (colhendo o hobbysta os
“louros” da vitéria...).

O mais importante € que, mesmo
com a série descrita de “‘melhoramen-
tos” e aperfeigoamentos, além do seu

impressionante desempenho, o PAS-
SARIM ndo apresenta a menor com-
plexidade ou dificuldade para a mon-
tagem, que poderd ser tentada (e leva-
da a bom termo...), mesmo por ini-
ciantes ainda “verdes” na Eletronica!

dos o canto decai e o ‘‘pi
emudece, para recomegar, porés
logo em seguida, de forma toti
mente autonoma... A semelhanga

to...). Assim, o SINTETIZADOR DE
CANTO DE PASSAROS, embora de
impressionante desempenho, apresen-
tava algumas pequenas deficiéncias (ou absolutamente incrivel! S6 mesm
melhor: algumas pequenas insuficién- “ouvindo” para “ver”...
cias...), ou sejam: a construgdo era des- — A montagem foi implementada el
crita no sistema de barra de conetores cima de uma pequena placa de E’
parafusados (e ndo na prética técnica cuito Impresso (que, inclusive,
de Circuito Impresso...), o transforma- mo um *‘boi” especial, esté sen
dor utilizado era relativamente grande fornecida como BRINDE,
e de obten¢do ndo muito fécil e, para anexa 4 capa da presente DCE!),
finalizar, os controles de atuag¢io do que tanto reduz tamanho fii
SINTETIZADOR deviam ser constan- quanto simplifica a fiagdo, fa — Dois resistores de 100K x 1/4 de watt.
temente manipulados (exigindo até do amplamente as coisas. - — Um capacitor (poliéster) de .022uF.

uma certa “habilidade™ ou “‘aprendi- — O consumo de corrente é mfnim — Um capacitor (poliéster) de .047uF.

zado™, por parte do hobbysta...) para — Dois capacitores eletroliticos de 10uF x 16 volts.
uma perfeita imitagdo do cantar de — Um capacitor eletrolitico de 100uF x 16 volts,

LISTADEPECAS |

— Um transistor BC558A (aten¢do: o uso de equivalentes, embora possivel, alterard
o desempenho do circuito).

— Um transistor BC558B (aten¢do: também nesse caso, o uso de equivalentes altera-
rd o desempenho natural do circuito).

— Um resistor de 1K582 x 1/4 de watt,

— Um resistor de 3K3$2 x 1/4 de watt,

— Um resistor de 18K$2 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 47K€2 x 1/4 de watt.

tempo, mesmo sob funcionament

passarinhos (haviam um “push-but- prolongado. — Um transformador tipo “driver””, miniatura, para transistores. (No nosso prototi-
ton” e um potenciometro deslizante — Finalmente, por especial convé i po, utilizamos o modelo TDK-D1, exclusivo da DIGIKIT, especialmente dimensio-
a serem acionados, de forma simulta- entre o autor, a Editora e a nost nado para o circuito do PASSARIM).

nea...). associada, a DIGIKIT, todo e qual — Um transformador tipo “saida”, miniatura, para transistores. (Também aqui re-

comenda-se 0 modelo exclusivo da DIGIKIT, TDK-S1, especialmente dimensiona-
do para o desempenho 6timo do PASSARIM).

— Um alto-falante mini, com impedancia de 8S2.

— Quatro pilhas pequenas de 1,5 volts cada, com o respectivo suporte.

— Uma chave H-H mini.

— Uma placa de Circuito Impresso, com lay-out especifico para montagem do PAS-
SARIM (BRINDE DE CAPA — VER TEXTO).

Assim, atendendo a centenas (e esse
“centenas” af é “‘centenas” mesmo, e
ndo feito aquelas contagens que os po-
liticos costumam fazer das pessoas pre-
sentes nos comicios, sempre ‘‘esti-
cadas™ violentamente...) de pedidos,
voltamos ao assunto, com um projeto (ver ENCARTE 14 no fim da re
realmente sensacional e que, temos vista...). A
certeza, todos irdo adorar: o PASSA- — Além do seu interesse intrinseco (¢
RIM AUTOMATICO, no qual foram efeito ¢ realmente belfssimo),
eliminados todos os pequenos inconve- PASSARIM AUTOMATICO const
nientes existentes no projeto original tui uma excelente montagem pai
do SINTETIZADOR! As caracterfs- apresentagdo em “Feiras de Ciét
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quer leitor e hobbysta terd ampls
facilidades na obtengdo da fo
dade das pegas originais (para um
perfeito desempenho final), na for
ma de um pritico KIT, adquirive
pelo sistema de Reembolso Posts

CAIXA, ACABAMENTO E MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda as ligagdes. ,I




— Adesivo de epoxy para fixacdes diversas (prender o alto-falante, os pés de bo
cha, etc.).

— Parafusos e porcas, na medida 3/32”, para fixa¢oes (chave H-H, placa do circuili
bragadeira de retencdo do suporte de pilhas, etc.).

— Uma caixa pldstica para abrigar a montagem. No nosso protétipo usamos uma me
dindo cerca de 9 cm de altura por 7 cm de diametro (cilindrica), que ‘‘d4 ce
nho™ para o encapsulamento de tudo (circuito, falante, pilhas, etc.).

— Quatro pezinhos de borracha (servem tanto os fixdveis por parafusos, quanto 08

coldveis ou dotados de superficies auto-adesivas de fixa¢do). oy

— SUGESTAO: para a decorag@o externa da caixa, o hobbysta poderd usar decalcos
manias (de pdssaros), adquiriveis em qualquer papelaria, além de dar acabamento
com pintura, colagens, etc.

i

MONTAGEM

“Primeiro que tudo” vamos dar
uma boa olhada nos principais compo-
nentes da montagem, mostrados no de-
senho 1. Da esquerda para a direita ve-
mos os transistores, capacitor eletroli-
tico e transformadores, em suas apa-
réncias externas, identificacdo de pinos
e terminais e simbolos esquemdticos
correspondentes... Quanto aos transis-
tores, notar a recomendagio IMPOR-
TANTE quanto aos “sufixos” A e B
sobre o codigo bédsico (BC558). O ele-

PARA ANUNCIAR
E FAZER SEUS
ANUNCIOS

2232037

223
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trolitico mostrado ¢ do tipo com tel
minais radiais, porém o modelo
pinos axiais (um em cada extremidad
também poderd ser usado, desde qu
respeitados os valores e voltagens
trabalho. Finalmente, quanto a
transformadores, ¢ necessirio no
que o “driver” (TDK-D1) apresenta |
cor azul e o “saida” (TDK-S1) vem n
cor vermelha. Ambos apresentam
terminais de um lado e dois do outro,,

Vamos ver, agora, outro importan
componente, que é a placa especifi
de Circuito Impresso...

SO ELETRONICA

{<aprom

KAPROM PROPAGANDA E PROMOGOES S/C LTDA,

B LIRS SIS

RUA DOS GUSMOES, 353 - 20~ CJ. 26 = SAD PAULD

CAPACITOR
ELETROLITICO

B + =

BC 558 A
BC 558 B

~

TDK-D1(AZUL)
DK- 51 (VERMELHO)

MINI

VISTOS

o

POR BAIXO

Grudadinha a capa da presente edi-
¢do de DCE, o leitor encontrard, como
BRINDE, inteiramente grdtis, a placa
especifica de Circuito Impresso para a
montagem do PASSARIM AUTOMA-
TICO... Embora a grande maioria dos
hobbystas jd esteja acostumada a lidar
com as placas, atendendo aos interes-
ses dos principiantes, vamos detalhar
as operagOes necessirias ao bom apro-

“veitamento da pega:

— Retire a placa da capa com cuidado.
Um pouco de 4lcool sobre a regido
facilitard a remogdo, soltando o
adesivo sem causar danos ao papel
da capa.

— Remova a fita adesiva e limpe bem
a placa com algoddo embebido em
tiner ou acetona,

— Confira a *‘sua” plaquinha com o
lay-out em tamanho natural, mos-
trado no desenho 2. Qualquer pe-
queno defeito poderd ser sanado
recompondo alguma *‘falha” nas pis-
tas com uma gota de solda, ou ras-
pando algum pequeno ‘‘curto” com
uma ferramenta de ponta afiada.

— Faga a furagdo nas ilhas, usando um
perfurador manual (aquele que pare-
ce um grampeador de papel) ou

uma “‘Mini-Drill™.
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— Dé uma limpeza final as dreas co-
breadas, esfgegando palha de acgo
fina (“Bom Bril™), até que pistas e
ilhas apresentem superficie bem bri-
lhante, livre de sujeiras ou Oxidos.
Nio toque mais as partes cobreadas
com os dedos. A placa estd pronta
para uso...

Agora vem a parte mais “‘gostosa”,
que ¢ a fixagdo, ligagdo e soldagem dos
componentes a placa, que deverd ser
feita de acordo com o “‘chapeado’ (de-
senho 3). Use ferro de baixa wattagem
nas soldagens, evitando sobreaquecer
transistores, eletroliticos, etc. Notar
que, embora para efeitos de visualiza-
¢do, a maioria das pegas seja mostra-
da “deitada” e com pernas longas, na
montagem “real” os componentes de-
vem ficar bem em pé sobre a placa
(terminais bem curtos). As principais
recomendagdes sdo as seguintes:

— Atengdo ao posicionamento dos
dois transformadores (notar as suas

cores identificatorias), bem como a
30

localizag@o dos seus terminais...
— Cuidado com as conexoes dos doij
transistores (bem como com a su
codifica¢do, tomando especiais pr
caugdes quanto a eventual inversd
do tipo A e B).
— Respeitar as polaridades dos capac
tores eletroliticos, pilhas, ete.
- Atengdo aos valores dos resistores
capacitores de poliéster. Quem aif
da tiver duvidas, deverd consult
artigos anteriores de DCE, onde &
interpretagdo dos respectivos codl
gos de cores foi detalhada.
— Os fios para as conexdes externasi

que ndo surjam problemas “‘meca i

cos” quando da instalagdo do
junto na caixa...

tro lado da placa (drea cobreadi
com os pontos de solda). Verifige
se ndo ocorreram maus contatos @
“corrimentos de solda”...
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TESTANDO, ENGAIOLANDO
E PASSARINHANDO...

Terminada e conferida a monta-
gem, ainda antes de “engaiolar o pds-
saro”, teste o funcionamento do cir-
cuito, inserindo as pilhas no suporte e
ligando a chave H-H. Ocorre normal-
mente um pequeno “‘retardo”, ao fim
do qual o PASSARIM comega a can-
tar, com um breve ‘‘chilreado”, segui-
do de um “dobrado” (feito canto de
candrio...), que vai “morrendo”, lenta-
mente, até parar (igualzinho a um pis-
saro verdadeiro). RQurante alguns se-
gundos, o “‘pdssaro” fica quietinho e
mudo, para recomegar o ‘“‘gorjeio”,
logo em seguida, num efeito realmen-
te incrivel, capaz de “‘enganar” até pas-
sarinhos de verdade, que, ao ouvirem o
seu ‘“‘colega eletronico”, comegam a
cantar também (experimentem e com-
provem, que ndo é balela...).

Quanto ao ‘“‘engaiolamento™
PASSARIM, concluimos que a
final mais elegante € aquela su
propria ilustra¢do de abertura, e
detalhes construcionais estdo n
nho 4: o alto-falante deve ser
(apos ser aberta uma janela circular,
vérios furinhos para a saida do som
no topo (tampa) da caixa, através ¢
parafusos ou adesivo de epoxy. O ci
cuito (placa com os componentes) e
pilhas (no suporte) ficam no interi¢
da caixa, ou fixados por parafus
porcas, ou imobilizados por pedage
de espuma de nylon. "

No centro do fundo da caixa des
ser instalada a chave H-H, atravé
conveniente furagdo e “‘parafu
Os quatro pés de borracha (destinad
ndo s6 a proteger a base da caixa, qua
to a ““dar altura” para a atuagfo (
chave H-H...) devem ser colados (
parafusados) também a base da caix;

7 A FALANTE

' [COLADO OU PARAFUSADO)

]

PILHA*T

PE

CIRCUITO

PEs OE
BORRACHA
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conforme mostrado. O conjunto todo
fica muito s6lido e elegante, se as coi-
sas forem feitas da maneira indicada...
Acabamentos e “embelezamentos” ex-
ternos poderdo seguir a sugestio da
ilustragdo de abertura, com desenhos
em forma de grade ao longo de toda a
periferia da caixa cilfndrica (que fica,
assim, parecendo uma pequena gaio-
la...) e talvez com um desenho, decal-
comania ou colagem de um péssaro,
para completar o efeito visual... Com
um minimo de capricho e bom gosto,
o PASSARIM ficard suficientemente
bonito para que a mamde ou a esposa
“permitam” a sua colocagdo na prate-
leira da sala, sem destoar com a deco-
ragdo natural do ambiente...

"RADIO ELE

fl Lois Marr

150 . Fone 440-GGBE IPABX)
] Telex (01t} 4964 RAES BR
| CEP 08000 - Samo Andrd - 5P

Loja Fllaing 1

RUA CEL ALFREDD FLADQUER, 148/ AVENIDA GODIAS, 762
Fones 4418399

CEP 00500

Bfo Cantano do Sul - 5P

O “canto” ¢é suficientemente forte
para ser ouvido em todo o ambiente
(mesmo de grandes dimensdes) e, de-
vido 4 sua caracteristica extremamen-
te semelhante a4 um passarinho mesmo,
as visitas, seguramente, ficaro procu-
rando o “bicho cantante e empenado”,
curiosas para saber onde est4 a gaiola...
Colocado ao ar livre, o nosso PASSA-
RIM atraird, com certeza, a presenga
dos seus “colegas” de carne e osso (e
penas...), incrementando a cantoria
(ndo tem quem ndo goste do canto de
pAssaros...).

Os batalhadores pela preservagio da
ecologia hdo de nos parabenizar pela
idéia do PASSARIM, pois com isso to-
dos poderdo ter o canto de pdssaros

DIODOS DE SILICIO
TIRISTORES

TRIACS ® DIACS
PONTES RETIFICADORAS
TRANSISTORES

Cls ® MULTIMETROS
TRANSFORMADORES *®

ICA SANTISTA LTDA.

Loja Fllial 0 2

A Aodrguet Alvs, 13 Loja 10011

C) Anehirta

Foner 4146155 Prédeo Prépro

CEP 08700 - Sio Berrnardo do Camoo - SP
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sem a necessidade cruel de “‘encarcerd-
lo”” numa gaiola (DCE no combate aos
depredadores da flora e predadores da
fauna...).

O “esquema’” do PASSARIM AU-
TOMATICO estd no desenho 5 e, em-
bora teoricamente simples, o funciona-
mento ndo ¢é facil de explicar em pou-
cas palavras... Trata-se de um oscila-
dor blogqueado com redes complexas
de realimentagdo e temporizagdo, cui-
dadosamente calculado para a obten-
¢do do efeito desejado (qualquer alte-
racdo nas caracteristicas e valores de
componentes gerard inevitdveis modifi-
cagdes no desempenho final do PAS-
SARIM, nio se recomendando, portan-
to — a menos que o hobbysta pretenda
34

nhum tipo de experimentagdo,..). Oux
tra coisa: embora o circuito admity

mensionados...). Finalmente, a qualls
dade do proprio alto-falante pode des
terminar pequenas altera¢des no gorq
jeio” do PASSARIM, assim deve-s¢
procurar utilizar um componente de
boa procedéncia e com a impedancia
certa (indicada na LISTA DE PE-
CAS...).

O consumo, como j4 foi dito, é bait
xo, devendo as pilhas atingirem bo#
durabilidade, entretanto, quem quiser
realmente “usar e abusar” do PASSAs
RIM, botando-o para ‘“cantar” por how
ras a fio, poderd, com vantagens, all

mentar o circuito com um conjunto de
pilhas meédias no respectivo suporte
(isso, contudo, tornard inevitivel o
“engaiolamento”™ do PASSARIM numa

caixa maior do que a originalmente su-
gerida...).

PECA PECAS VIA REEMBOLSO

LEYSEL

ON

* DIODOS

COMERCIO, IMPORTACAO E EXPORTACAO LTDA.
. RUADOS TIMBIRAS, 295 - 10 A. - CEP 01208 - SAO PAULO - SP

* TRANSISTORES » CIRCUITOS INTEGRADOS
AGULHAS e CAPACITORES o LEDs ¢ ANTENAS e etc.

Caixa Postal 1828

CEPS & e scmimoiime i wrarioena s

ta lista de precos.

®
\ ® Pedido minime: Cr$ 10.000,00.
®

® GRATIS: Remeta-nos o cupom ao lado e receba inteiramente grétis nossa comple-
Venda pelo reembolso postal ou aéreo VARIG,

Desconto de 10%para pagamento através de cheque ou vale postal. /




CAPTA-SOM

COMPLETO SISTEMA DE CAPTAGAO (COM SENSIVEL
E FIEL MICROFONE DE ELETRETO) PARA INSTRU- |
MENTOS DE CORDAS, INCLUINDO PRE-AMPLIFICACAO '\ O
E CONTROLES DE VOLUMES, GRAVES E AGUDOS! \ Y4
ESPECIALMENTE PROJETADO PARA A ELETRIFICACAO  \ \

DE VIOLOES, POREM TAMBEM APLICAVEL EM GUITARRAS, SN
PIANOS ACUSTICOS, ACORDEOES, ETC. ALTA FIDELIDADE E ALTA
SENSIBILIDADE! UM VERDADEIRO “ACHADO” PARA O MUSICO PROFIS
SIONAL OUPARA O HOBBYSTA DE ELETRONICA QUE TAMBEM ““CURTE®
MUSICA!

especificamente destinados ao “ha
bysta musical”, ou seja: aquele aficcio:
nado de Eletronica que também gosti

Desde o inicio da publicagdo de
DCE que temos mantido como norma,
a peri6dica apresentacio de projetos

ATENCAO - Todos os projetos marcados com o selo “EXCLUSIVIDADE-DK", podem
adquiridos, na forma de conjuntos completos para montagem (KITs ou PACOTES/LICAO), @
ter seus componentes comprados através do *“VAREJAO”. Consultem o ENCARTE nas tltimi
paginas da revista. Uma EXCLUSIVIDADE DIGIKIT (Associada do Grupo Fittipaldi).
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de musica e executa um instrumento,

seja a nivel profissional, seja “‘de ouvi-

do™, a nivel de amador...

Assim foi que, até o momento, jd
“pintaram™ os seguintes dispositivos
(entre outras aplicagGes do género...):
— SUPERAGUDO PARA GUITAR-

RA (n0 15).

— DISTORCEDOR PARA GUITAR-
RA (n?16).

— VIBRATO PARA GUITARRA (n©
17).

— REPETIDOR (FALSO ECO) PARA
GUITARRA (n922).

— PROLONGADOR DE NOTAS
(“SUSTAINER™) PARA GUITAR-
RA (n© 26).

— BANGUI (“TRANSFORMADOR”
GUITARRA/BANJO) (n© 35).

— AGUDIM (REFORCADOR DE
AGUDOS) (n9 36).

Quem apenas agora estd conhecen-
do a DCE, e se interessa pelos projetos
relacionados, poderd, com toda a faci-
lidade, solicitar os niimeros atrasados
de DCE ao nosso Departamento de
Reembolso Postal (ver cupom e ins-
trugbes no encarte central da revista).
Também a aquisicdo da maioria deles,
pelo sistema de Reembolso Postal,
através da nossa associada, a DIGIKIT,
poderd ser feita através do cupom e
instrugOes constantes do ENCARTE-
KITS, 14 no finzinho da presente DCE...

O projeto que agora trazemos €,
provavelmente, o que muitos “‘musi-
.cos eletrdnicos™ estavam esperando: o
CAPTA-SOM, um completo sistema de
captagdo, pré-amplificacdo e controle
de volume, graves e agudos, acoplével
a qualquer violdo comum, transfor-
mando-0 num auténtico “‘Ovation™,

pela incrivel sensibilidade e fidelidade
com que o som do instrumento poderi
ser reproduzido, eletronicamente, inje-
tado em amplificadores de alta, baixa
ou média poténcia! Em tudo, o CAP-
TA-SOM reproduz o “miolo elétrico”
das guitarras comuns, porém com
enormes melhorias na qualidade, sensi-
bilidade e fidelidade, gracas ao sistema
de pré-amplificagdo e controle dina-
mico de tonalidade, servigos execu-
tados por um versdtil Integrado, o
LM3900! Alimentado por uma tnica
e pequena bateria ‘“‘quadradinha’ de
9 volts, o circuito, gragas ao uso do
modemo microfone de eletreto (um
trogo miudissimo, porém que apre-
senta elevada sensibilidade e fideli-
dade), no lugar dos “‘tradicionais”
captadores eletro-magnéticos, obso-
letos, pouco sensiveis e de baixa fide-
lidade, apresenta um desempenho alta-
mente profissional, podendo, inclusive,
ser usado em gravagdes em estidios,
com bons resultados... Enfim, com o
sistema descrito, qualquer violdozinho
barato mostrard (auxiliado apenas por
um bom amplificador...) uma sonori-
dade e um controle de timbre apenas
visto (ou “‘ouvido™...) em instrumen-
tos de alto prego e elevada categoria...

O importante é que a “coisa” toda
fica tdo pequena e simples, que pode
(e deve...) ser instalada dentro do pro-
prio corpo do instrumento, com toda a
facilidade (daremos detalhes quanto a
essa instalagdo, também...).

A montagem em si é simples e fécil,
as pecas sdo de aquisicdo ndo muito
problemdtica e a instalagdo (como j4
dissemos) ndo apresenta problemas...
S6 pela “valorizag@o” do instrumento,
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jé valeria, amplamente, a pena montar
o CAPTA-SOM... Os puristas e musi-
cos exigentes, contudo, apreciardo, te-
mos certeza, o impecavel desempenho
do sistema (que também pode ser aco-
plado, com facilidade, a outros instru-
mentos acusticos, como pianos, acor-
dedes, violinos, banjos, cavaquinhos,
violas, etc., embora, em alguns casos, a

parte eletronica deva ser instalada @i
caixa a parte, ficando dentro do ins
mento, ao ser fixado neste, apenas &
captador de eletreto...), que, alids, &
coaduna muito bem aos demais “modl
ficadores™ e efeitos para instrumentos
jé4 mostrados em DCE...

| LISTA DE PECAS

— Um Circuito Integrado LM3900 (rdo admite equivalentes).

— Uma capsula de microfone de eletreto, do tipo com dois terminais.

— Um resistor de 1K5£2 x 1/4 de watt,

— Um resistor de SK6£2 x 1/4 de watt,

— Dois resistores de 10K x 1/4 de watt.

— Um resistor de 33K x 1/4 de watt.

— Um resistor de 47K x 1/4 de watt,

— Dois resistores de 100KS2 x 1/4 de watt.

— Dois resistores de 470K x 1/4 de watt.

— Dois resistores de 1M582 x 1/4 de watt.

— Um potencidometro linear, de 10K, com *‘knob’ (pot. com chave).

— Dois potenciometros lineares, de 100K <2, com os “knobs™.

— Uma bateria (*“‘quadradinha’) de 9 volts, com o respectivo “clip”.

— Uma placa especifica de Circuito Impresso (VER TEXTO).

— Um jaque grande (conetor fémea, tipo “‘guitarra”).

— Um bloco de isopor medindo cerca de 12 x 9 x 4 cm, para a “‘cama” do CAPTAS
SOM (VER TEXTO),

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligagOes.
— Cerca de 2 metros de cabo blindado (“shieldado™) fino, para as conexdes do
jaque de saida, potenciometros, etc.

— Adesivo de epoxy para fixagdo do bloco de isopor ao interior do corpo do violdo$
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r MONTAGEM

Como ocorre na execugdo de todo e
qualquer projeto, a primeira providén-
cia é o “‘reconhecimento™ da pegas e
componentes principais, cujos termi-
nais ou “pernas’’ tém “‘nomes” e “‘po-
si¢oes” certas... O desenho | mostra
essa “turma de invoca#os™ em todos
os detalhes necessirios: o Integrado
(com sua pinagem contada, visto por
cima...), o capacitor eletrolitico (com
a polaridade dos seus terminais devida-
mente identificada), o microfone de
eletreto (verificar que, para a devida
inser¢do ao Circuito Impresso, serd
necessiria a pré-soldagem de dois
“toquinhos” de fio rigido, nu, aos seus
terminais jd estanhados...) o potencio-
metro (a pe¢a mostrada corresponde
ao componente com chave, sendo que
os outros dois ndo apresentam os ter-
minais 4 e 5...) e, finalmente, o jaque

grande, encontrdvel em vérios
los, porém com a mesma fungdo... -
Em circuitos do tipo do CAPIY
SOM, que lidam com sinais de aud
de nivel extremamente reduzido, ¢
vendo executar uma pré-amplificag

para evitar defeitos ou “‘captacdes es
purias”... Assim, o hobbysta dever
reproduzir o lay-out do desenho 2 (#
manho natural), com a maior precisd

dado, o padrdo das pistas e ilhas ao |l
nal... Lembrem-se de que qualque
mau contato ou conexdo indevida, s
guramente ‘‘arruinard” totalmente
funcionamento de um circuito tdo ser
sivel quanto é o do CAPTA-SOM.
preparo da placa, entdo, deverd men
cer grande atenc¢do e cuidado, assif
como a sua limpeza e furacdo...

VISTO POR CIMA

MICROFONE
ELETRETO

o O o B o
% 3 2 "W % 8§

) 3800

1 2 3 4 65 6 7
L = g o g e g o o

CAPACITDR
ELETROLITICO

LADO
COBREADO

( NATURAL)
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Estando pronta a placa, resta colo-
car e soldar os componentes, guiando-
se pelo “‘chapeado”, mostrado no dese-
nho 3. Mais do que nunca, evite liga-
¢oes longas (deixar todos os compo-
nentes bem rentes a superficie da pla-
ca, com terminais bem curtinhos...) e
defeitos nas soldagens (solda fria ou
“escorrida”). Muita ateng@o também a
correta posigdo do Integrado em rela-
¢do d placa, notando, especialmente a
localizagdo do pino **1”. As polarida-
des dos eletroliticos e da bateria tam-
bém sdo importantissimas, e qualquer
inversdo “‘danard” tudo, portanto...
Inevitavelmente, as conexdes externas
a placa (bateria, jaque e potenciome-
tros), ndo poderdo ser muito curtas,
,porém o leitor deve fazer tudo de ma-
neira que ndo fiquem fios “sobrando”
(usar, portanto, apenas 0s comprimen-
tos necessdrios...), observando tam-
bém, com o médximo de cuidado, as di-
versas conexoes dos “‘shields” (malhas)

dos pedagos de cabo blindade. .. Qual-
quer erro ou esquecimento nessas co-
nexdes, por menor que seja, acarreta-
r4, no minimo, fortes zumbidos ou
captagdes espurias, que podem, em al-
guns casos, estragar completamente o
som do instrumento...

TESTANDO, INSTALANDO

E CAPTA-SONZANDO...

Ao téimino das soldagens, confira
tudo com extremo cuidado, verifican-
do ligagio por ligagdo, componente
por componente, fio por fio e solda
por solda... Um teste poderd ser feito,
ligando-se o jaque de saida do CAPTA-
SOM (através do conveniente cabo
blindado), 4 entrada de um amplifica-
dor de poténcia (pode ser um amplifi-
cador qualquer, ou jé o préprio ampli-
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ficador de poténcia normalmente utili-
zado com instrumentos musicais...).
Coloque os trés potenciometros em
suas posi¢Oes médias, conete a bateria,

e fale junto ao microfone de eletreto
(que j4 deverd estar fixado e soldado a
placa, bem rente, juntinho com os de-
mais componentes...). O som da sua
voz dever4 sair, pelo amplificador, bem
nitido e consistente... Experimente os
controles (volume, grave e agudo), no-
tando a sua excelente gama de atuagdo
(se, em algum dos potenciometros, for
notado funcionamento inverso, basta
trocar as conexdes aos seus terminais
extremos (pinos 1 e 3 no desenho 1)
para sanar o “defeito™...

Comprovado o bom funcionamento
do sistema (a sensibilidade é realmente
muite grande, e, durante os testes ini-
ciais, ndo se espante se for verificado o
fenomeno da “microfonia” (apito pela

realimentagdo acustica entre alto-falan-
te e microfone...), pode-se providen-
ciar a instalagdo definitiva do circuito
dentro do instrumento (violdo). O mé-
todo mais prdtico (e utilizado durante
os testes do nosso prototipo, que in-
clusive encontra-se instalado e funcio-
nando no violio do redator dessas
“mal-tragadas™...) é o de usar uma
*‘cama” de isopor, conforme mostra o
desenho 4... A partir de um bloco ma-
cigo de isopor, medindo cerca de 12 x
9 x 4 cm (medidas normalmente “en-
fiaveis pela boca” do violdo...), dois
“compartimentos’” (um para a placa
do circuito e outro para a bateria) de-
vem ser cavados sobre uma das faces
maiores, com as medidas indicadas na
ilustra¢do. Usando-se uma faca afiada,
aquecida na chama do fogdo, o corte
serd feito com grande facilidade e pre-
cisdo. Terminadas as incisGes, e feitos

BLOCO DE
ISOPOR
2x9x4 Cm

S

ENCAIXE
PARA A
BATERIA
S5x3xg

ENCAIXE
PARA O

CIRCUITO
65x5x%x 15




os encaixes, coloque a placa com o cir-
cuito e a bateria nos buracos respecti-
vos, ajustando-as bem (sewnecessdrio,
“calce” com pedacinhos de isopor
mesmo, ou espuma de nylon, para que
tudo fique bem firme, sem ‘‘bambo-
lear’”” dentro dos encaixes...).

O proximo passo (um tanto delica-
do, mas ainda assim facil, se for feito
com cuidado...) € a fura¢do do tampo
e do “‘quadril” do violdo, para a fixa-
¢do respectivamente dos trés poten-
ciometros e do jaque de saida. Obser-
vando a ilustra¢do de abertura o hob-
bysta jéd pode ter uma idéia das locali-
zagOes ideais desses controles e cone-
x0es (se o leitor for canhoto, deverd
posicionar esses controles na outra
borda do instrumento, para maior con-
forto no seu acionamento...). Lembrar
que a madeira do corpo do instrumen-
to é fina, delicada e sujeita a rachadu-
ras, portanto, durante as furagdes, re-

comenda-se 0 método ilustrado no de
senho 5: marcar as posi¢des dos furos,
considerando, nesse afastamento, 0§
tamanhos dos corpos dos potenciomes
tros, fazer uma pequena “cruz” de fitd

tegerd a madeira do instrumento cons
tra “‘escorregdes” da broca, e evitard
rachaduras e marcas superficiais na mas
deira). Comece o furo com uma broca
fina (de ago-carbono) e, em seguida,
usando uma broca bem mais grossa na
furadeira elétrica (ou, melhor ainda, ng,u
arco-de-pua...), acabe o furo, lentas
mente (se a furadeira for elétrica, &
conveniente que possua controle pro-
gressivo de velocidade...), retirando &
fita adesiva apenas ap6s o didgmetro
conveniente ter sido atingido... LiX

~

FITA ADESIVA

FURADEIRA

TAMPO DO
“ VIoLAo
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BLOCO DE ISOPOR
COM CIRCUITO E
BATERIA

os engates rosqueados dos potenciome-
tros e jaque ndo “‘machuquem” a fragil
madeira, € conveniente, na instalagio
de tais pegas, a inclusdo de arruelas de
feltro ou de fibra, para evitar que as
porcas “ralem’ a superficie do tampo...
O aperto também ndo deverd ser ex-
cessivo (apenas o suficiente para que
potencidometros e jaque ndo fiquem
“rodando”...).

A instalagdo final deve ser feita con-
forme mostra o “‘corte’ no desenho 6:
fixados potenciometros e jaque, o blo-
co de isopor com o circuito e a bateria
deve ser colado ao fundo do violdo
(pelo lado de dentro, é claro...), com
adesivo de epbxy ou de silicone, de
modo que o pequeno microfone de
eletreto (colocado na prépria placa,
junto com os demais componentes...)
fique “‘apontado” bem para o centro
da “‘boca” do instrumento...

Terminada a instalacdo, verifique
bem se nada fica “*balangando’’ dentro
do instrumento (ndo esquecer que o
microfone de eletreto é extremamente
sensivel e captard tudo, até o *‘chacoa-

Ihar™ da fiagdo, batendo no interior do
corpo de madeira do violdo...). Em al-
guns casos, a fixacdo dos fios com fita
adesiva (crepe) poder4 ser conveniente,
ou entdo, “batalhar” para que os fios
fiquem o0s mais curtos possiveis, sem
“sobras balangaveis”, ..

Ligue o instrumento ao amplifica-
dor, através de um cabo dotado dos
plugues convenientes e confira o fun-
cionamento, “‘ao vivo™... Vocé se sur-
preenderd com a qualidade e sensibili-
dade... Verifique a atuag¢@o dos con-
troles e o “quanto” de grave e agudo
pode ser “‘retirado™ ou *‘acrescentado”
ao timbre bdsico do instrumento pelos
respectivos controles (a faixa de atua-
¢do ¢ ampla e muito conveniente). No-
te também o grande incremento na
qualidade final do som do instrumento
(o microfone de eletreto, estando ““la
dentro”, capta as “‘ondas sonoras em
todos os seus harmonicos e nuances,
com enorme efetividade, e vocé “‘des-
cobrird”’, praticamente, um instrumen-
to “novo”, no seu “‘velho” violdo, um
som realmente ““profissional™. ..
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Para gravagdes “‘ao vivo", inclusive,
vocé poderd injetar o sinal do violdo
(processado pelo CAPTA-SOM) dire-
tamente numa das entradas do fape-
deck, experimentando entre a marca-
da como “microfone” e “‘auxiliar in”
qual a que apresenta o melhor resul-
tado... A gravagdo saird “‘pura” e fiel
como vocé nunca havia conseguido
anteriormente, devido a caracteristica
“direta” da gravacao...

O diagrama esquemdtico do CAP-
TA-SOM estd no desenho 7. Notar que
a complexidade é apenas aparente,
pois tudo estd construido e configu-
rado em torno de apenas metade do
LM3900 (o qual contém nada menos
do que 4 amplificadores operacionais,
dos quais apenas 2 — simbolizados no
46

esquemna pelas duas estruturas triangus
lares — sdo utilizados...). O hobbyst_!
tarimbado j4 terd percebido que a “‘ous
tra metade” do LM3900 também po
derd ser aproveitada (obviamente re
zendo todo o lay-out do Circuito lms
presso, e acrescentando toda a “tropa™
de componentes extras necessdrios...)
para um “‘segundo canal”, dotado do
respectivo eletreto, controles de volus
me, graves e agudos, e que poderd ser
usada, com extrema praticidade, como
“microfone de voz”, com o eletreto
preso (com um pequeno grampo, €O«
mo usam os apresentadores de TV...) &
lapela do “musico-cantor”, perfazendo
entdo uma unidade completa (misica;
voz) para apresentagdes ao vivo de
grande qualidade (ficando, obviamen-
te, o talento musical e ‘““cantante” por
conta de cada um...).

Um Revolucionario Método de Ensino de

ELETRONICA

BENEFICIANDO A TODO BRASIL.

A Eletrénica tornou possivel os maiores pro-
gressos e confortos que a humanidade conhece.

Os Profissionais verdadeiramente bem forma-
dos e altamente capacitados so as pessoas mais
procuradas e melhor pagas. E a profissiio na qual
tanto homens quanto mulheres modernas encon-
tram um futuro seguro, j& que em qualquer que seja
a atividade humana — em toda Empresa, Industria,
Transporte, Lazer, Investigacdo, Satde, Comunica-
¢éo, Ciéncias Espaciais, Educacdo, etc. tudo isto e
muito mais s6 é possivel gracas ao avango da ELE-
TRONICA.,

Todos nds sabemos que a sélida capacitago
em Eletrénica é uma das tarefas mais importantes,
uteis e necessarias para a defesa, superacio e bem-
estar de um pais, ndo s no presente como também
no futuro.

CURSOS EXCLUSIVOS

Estes Cursos permitem o aprendizado de RA-
DIO - AUDIO - TELEVISAO - VIDEOCASSETES -
CONSTRUCAO DE EQUIPAMENTOS, ETC, com
BOLSAS DE ESTUDO, NA QUALIDADE DE PRE-
MIOS AOS GRADUADOS, para se aperfeicoarem
em Eletrénica Superior;: TELECOMUNICAGOES -
ELETRONICA DIGITAL - ELETROMEDICINA -
INSTRUMENTAL - MICROPROCESSADORES -
COMPUTADORES, ETC. E ainda, Treinamento tan-
to dentro do Brasil como no Exterior, sendo que os
Graduados sdo permanentemente assessorados e
orientados na nova Profissfio, através de urna enti-
dade criada especialmente para beneficiar a todos
os estudantes e Graduados.

QUAIS SAO OS BENEFICIOS ?

S@o muitos os beneficios, dentre os quais destacamos alguns:
1) Entrega GRATUITA a todos os alunos de “Manuais, Circulares Técnicas e Cursos SIEMENS - RCA - MO-
TOROLA - PHILIPS - GENERAL ELETRIC - TEXAS - SHARP - SANYO - HITACHI - HASA - CEPA, etc.”

2) Prémios Estimulos permanentes aos bons estudantes, apoiando-os com Cursos Especiais (Por Frequén-
cia ou Livre) — desde Microcursos Humanisticos para o pleno EXITO PESSOAL E TRIUNFO PERMA-

NENLE, até Cursos Técnicos em EMPRESAS ELETRO-ELETRONICAS — tudo GRATIS e com almogo
incluido.

3) AssociacBo Automética, ao inscrever-se como estudante, a um CLUBE ESPECIAL que apoia e estimula a
formacdo Técnico-Cultural dos alunos através de Literatura adequada, Revistas, Microcursos, etc.

4) PREMIOS AOS GRADUADOS que desejam continuar estudando e aperfeigoando-se em ELETRONICA,
consistindo em BOLSAS DE ESTUDO, tanto no Brasil como nos famosos CURSOS SUPERIORES DO
CEPA de Buenos Aires. (Este Treinamento GRATIS no Exterior, & o mais importante e completo que se
conhece na América Latina, e o aluno recebe um DIPLOMA EM ELETRONICA SUPERIOR).

5) OS FORMADOS PELO CEPA receberdo um SUPER KIT GIGANTE, composto de 10 Equipamentos Expe-
rimentais e Instrumental Eletrénico; tudo GRATUITAMENTE para os Graduados Superiores.

6] A Programac&o mais moderna que se conhece em Eletrénica possui LicBes; Textos: Manuais; Pastas; Mi-
Ihares de llustragGes e Fotografias; o mais completo Material Bibliografico; atendimento de Professores

especializados de Nivel Universitario; orientacfio aos estudantes e permanente assessoramento Técnico-
Profissional aos Graduados.

7) GARANTIA REGISTRADA EM CARTORIO EM NOME DO ALUNO.
Se uma vez formado e graduado, o estudante n#o ficar plenamente satisfeito com todo Sistema Educa-
cional, qualquer que seja o motivo, sem perguntas nem perda de tempo, dentro de 15 dias ap6s a data do
Certificado de Estudo, vocé receberd um CHEQUE NO VALOR EM DOBRO DO QUE FOI PAGO EM TO-
DO O CURSO, logo apés a devolugso de todo material enviado e entreque pela Escola.
Esta Garantia "SEGURDO DE ENSINO GARANTIDO COM SUCESSQ”, & exclusiva no Brasil & tem todo o
peso da Lei a favor do Aluno-Graduado,

Apresentamos a seguir, os Cursos, Programacdes, Beneficios e Matricula para vocé»
se inscrever neste REVOLUCIONARIO METODO DE ENSINO.



A PARTIR DE HOJE SEU FUTURO DEPENDE DE VOCE

Lembye-se de que vocé comega a estudar um Curso Moderno com SUCESSO GARAN-
TIDO.

Nds nos responsabifizamos plenamente por ssa formacio Técnico-Profissional, portanto,
vooE temn que curnprir com toda a nossa Programagido, estudando com pleno desjo de triunfar,
fazendo tudo com amor, enfusiasmo, empenho e dedicagdo. Esta é uma oportunidade exclusiva, _.
Saiba aproveitd-la, para um futuro cheio de SATISFACOES, ABUNDANCIA, PROGRESSO E
SUCESSO PROFISSIONAL.

FORMAS DE PAGAMENTO

CURSO C-1

CONSTRUTOR DE EQUIPAMENTOS
ELETRO-ELETRONICOS

CURSO CC-2

TECNICO EM CONSTRUCAO E CONSERTO DE
APARELHOS ELETRO-ELETRONICOS

6 Primeiros Pagarmentos Mensais de Cr$13.800, 00|

6 Pagamentos Mensais Seguintes de Cr§ 18,000, 00

6 Restantes Pagamentos de Cr§ 21.600, 00

TOTAL 1B mensalidades

6 Primeiros Pagamentos Mensais de

Cr§ 9.600,00

6 Restantes Pagamentos Mensais de
Cr§ 12.600,00

TOTAL 12 mensalidades

=» PREENCHA HOJE MESMO!

s 15025 0 o I - SUPER PROTECTOR

| (PREENCHER COM LETRA DE FORMA) i VALIDO ATE 30-06-84 |
NOME COMPLETO: MATRICULA . B. M‘ & M. B
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Este é o “projetdo” da presente
DCE, algo que estava sendo insistente-
mente solicitado por grande nidmero
de leitores: o SUPER-PROTECTOR é
um completo sistema de alarma anti-
roubo para automoveis, dotado de to-
das as possiveis sofisticagdes, incluindo
facilidades para o proprietério do vei-
culo entrar e sair do carro sem ocasio-
nar o incomodo disparo acidental do
alarma, chave de autorizacdo interna
(o que representa importante item
quanto a seguranga), ou seja: nenhum
interruptor ou controle fica do lado de
fora do veiculo. Quando disparado, o
alarma é temporizado, ou seja: a buzi-
na do vefculo atua, intermitentemente
(bii... bii... bii...) durante 15 segundos
(tempo mais do que suficiente para
chamar a aten¢do de quem quer que
seja, e para “‘espantar” o gatuno...),
desligando-se, automaticamente, no
fim desse periodo, ficando novamente
o SUPER-PROTECTOR pronto para
novo acionamento. O alarma € aciona-
do através de dois tipos bdsicos de sen-
sores de MOVIMENTO: interruptor de
mercurio e¢/ou interruptor de balango
(que podem, inclusive, ser conjuga-
dos...), mas também pode ser coneta-
do aos interruptores das portas, pois 0
circuito reage, gragas a um projeto to-
talmente original e engenhoso, tanto
ao LIGAMENTO quanto ao DESLI-
GAMENTO de quaisquer tipos de sen-
sores! Antes de sair do carro, o pro-
prietdrio aciona um interruptor secreto
(escondido em qualquer parte do inte-
rior do veiculo: em baixo do tapete,
sob o painel, no teto, sob o banco,
etc.). O SUPER-PROTECTOR entio,
“espera” 20 segundos para entrar em
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plantdo, ou seja: permite que o u )
“gaste™ todo esse tempo, para sair do
carro, fechar as portas, etc, (mais do
que suficiente...). Vinte segundos ap6s
o acionamento da chave interna (e, na-
turalmente, com o carro j4 fechado e 0
motorista ja “longe”...), o sistema co-
meca a atuar... A partir desse momen-
to, qualquer balango ou movimento
imprimido ao veiculo, autorizard o dis-
paro do alarma... Isso quer dizer que,
mesmo estando o roubo (ou *“‘tentati-
va”,..) sendo executado por um “lard-
pio” bem esperto e cuidadoso, inevita-
velmente algum pequeno movimento
ou balango serd gerado (seja durante a
retirada do vidro frontal — que é uma
“técnica” nova usada pelos ladrdes —,
seja pelo forcamento de portas ou ja-
nelas, seja pela tentativa da abertura

do porta-malas ou capo...), e isso seri']

suficiente para o disparo do alarma,..

Outro ponto importante: é quando o [

proprietario retorna ao veficulo, como
fazer para que o alarma nao dispare
ap0s 0s inevitdveis movimentos gera-
dos pela abertura da porta, etc.? E mui-
to simpless o SUPER-PROTECTOR
apresenta também uma femporizagcdo
para entrada, de 6 segundos, ou seja: o
circuito dd uma “caréncia” de 6 segun-
dos, durante os quais o proprietdrio po-
de abrir a porta e desacionar a chave
interna, desativando o alarma antes

que ocorra o disparo sonoro intermi-

tente da buzina! Obviamente que essa.
“caréncia” também vale para o ladrido

ma sofisticado, levard, seguramente,
mais do que 6 segundos para encontrar
o0 interruptor secreto e desativa-lo (isso

o

Z T
porém este ndo sabe do fato, e mesmo

que desconfie da presenca de um alar-

sem contar o tempo previamente gasto
na abertura da porta, retirada do vidro
frontal, etc.).

O sistema de safda ou “atuacdo” do
SUPER-PROTECTOR ¢ dotado de um
relé com contatos independentes, o
que possibilita o acionamento tanto da
buzina normal do vefculo (eletro-me-
cinica ou eletronica) quanto de buzi-
nas extras especiais, eventualmente es-
condidas em oufros pontos do carro
(que ndo os normalmente ocupados
pelas buzinas originais...), dificultando
ainda mais 4 agdo dos ladrGes, por mais
“vivos™ e conhecedores dos modernos
alarmas, que sejam...

Apesar, contudo, de toda essa sofis-
ticagdo e seguranca (que fazem do
SUPER-PROTECTOR um dispositivo
que nada — absolutamente — fica a de-
ver aos alarmas encontrados por af, no

comércio, muito pelo contririo...), a
montagem € pequena, simples e ndo
muito cara, gragas ao uso de trés versd-
teis Integrados digitais da “‘familia”
C.MOS! Com um pouco de atengdo na
montagem e na instalagdo, mesmo
hobbystas ainda ndo muito “viciados”,
poderdo levar a coisa a bom termo, ob-
tendo funcionamento perfeito.., E
mais: 0s componentes sao todos de uso
corrente e de facil obten¢do (com ex-
ce¢do, talvez, do interruptor de merci-
rio, cujo uso, entretanto, ndo € obriga-
torio, porém que poderd ser adquirido
pelo hobbysta, fazendo parte do KIT
total do SUPER-PROTECTOR, através
do sistema de Reembolso Postal, pela
nossa concessiondria, a DIGIKIT — ver
ENCARTE no fim da presente DCE...).

LISTA DE PECAS

— Um Circuito Integrado C.MOS 4093,
— Um Circuito Integrado C.MOS 4011.
— Um Circuito Integrado C.MOS 4001.

— Um transfstor BC558 (PNP para uso geral).
— Um transistor BC548 (NPN para uso geral),

— Dois diodos 1N4148 ou equivalente.

— Um diodo 1N4001, 1N4002 ou equivalente.

— Um relé com bobina para 12 volts C.C. e um contato reversivel, com terminais
proprios para inser¢io em Circuito Impresso. Utilizamos no nosso prototipo o
modelo RU101012, da Schrack, com essas exatas caracteristicas,

— Dois resistores de 39052 x 1/4 de watt.
— Dois resistores de 10K x 1/4 de watt,

— Um resistor de 15KS2 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 100K x 1/4 de watt,
— Um resistor de 180K x 1/4 de watt.
— Um resistor de 220K$2 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 470K €2 x 1/4 de watt (se a buzina normal do veiculo for do tipo
eletro-mecanico) ou de 1M x 1/4 de watt (se a buzina normal do carro for ele-

tronica).
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— Um capacitor (poliéster) de

Dois resistores de 2M2%2 x 1/4 de watt.

O1uF.

Um capacitor eletrolitico de 1uF x 25 volts,
Dois capacitores eletroliticos de 10uF x 25 volts.

— Um capacitor eletrolitico de 33uF x 25 volts,

Dois capacitores eletroliticos de 100uF x 25 volts.
— Uma placa de Circuito Impresso, especifica para a montagem (VER TEXTO).

— Um interruptor de mercirio (VER TEXTO) simples.

— Um interruptor de balango (confeccionado pelo hobbysta — VER TEXTO).
— Uma barra de conetores parafusados, tipo “Weston” ou “Sindal”’, com 5 segmen-

tos.

mo, 10x 6 x 4 cm,

— Um interruptor (para instalagdo secreta e fungdo “liga-desliga” do SUPER-PRO-
TECTOR), simples, podendo ser tdo miniaturizado quanto possivel (para facilitar
seu “‘escondimento”. Servem pequenas H-H, “gangorra™, ““bolota’ mini, de alavan-

ca, etc.

Uma caixa (de preferéncia metdlica) para abrigar a montagem, medindo, no mini-

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligagGes.

— Parafusos e porcas (3/32” e/ou 1/8”) para fixagdo da placa no interior da caixa, da

barra de conetores no exterior, etc.

— Caracteres decalcdveis, transferiveis ou auto-adesivos, para marca¢io externa da

caixa, conetores, etc.

MATERIAIS PARA A CONFECCAO (OPCIONAL)
DO SENSOR DE BALANCO...

— Base de madeira ou plistico rijo, medindo cercade 8 x 2 x 0,5 cm.
— Lamina fina (mdx, 0,8 cm de largura) de latdo ou bronze fosforoso, para os conta-

tos moveis e fixos.

— Chumbada de pesca, pequena, para o contrapeso.

— Parafusos e porcas para fixagdo das laminas e contatos elétricos.

| MONTAGEM |

Como a montagem ndo € das “me-
norzinhas” (em termos de quantidade
de componentes e complexidade relati-
va das ligagGes...), torna-se imprescin-
divel que o hobbysta, antes de inicid-
la, tome pleno conhecimento ‘‘visual”
dos principais componentes (aqueles
cujas “‘pernas” tém nomes, e que apre-
sentam posi¢des certas para serem co-
netadas ao circuito...). O desenho 1
“dd uma geral” nesses componentes,
mostrando: os Integrados (em aparén-
cia e pinagem contada, com a pega ob-
servada por cima...), os diodos (apa-
réncia, pinagem e simbolo), os transis-
tores (notar que embora um seja PNP e
outro NPN, externamente sio idénti-
cos, 0 que requer atengdo para evitar
confusbes), os capacitores eletroliticos
(com a polaridade dos terminais indi-

cada), o relé (os terminais estdo identi-
ficados e também é mostrado o simbo-
lo esquemdtico respectivo...) e, final-
mente, o interruptor de mercirio..,
Esse ultimo componente é, pela pri-
meira vez, utilizado em uma monta-
gem de DCE: externamente parece
uma pequena limpada de Neon, for-
mado por um pequeno bulbo de vidro,
contendo dois contatos em forma de
“rabicho” (fios flexiveis), Internamen-
te, porém, dois eletrodos ligeiramente
separados podem ser (dependendo de
um pequeno movimento ou inclinagdo
imprimidos 4 pega...) “curto-circuita-
dos” por uma pequena gota de merci-
rio (metal altamente condutor, que,
em temperaturas ambientes, permane-
ce em estado liquido — aquele mesmo
que se bota no interior do tubinho ca-
pilar dos termdmetros médicos...). A
gotinha é extremamente ‘“maovel” (tan-
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to que também chamam o mercuirio de
“azougue”...) e, a menor inclinagdo,
ela “anda” dentro do tubinho, ligando
ou desligando, eletricamente (por ser
um metal, ainda que liquido...), os
dois eletrodos! Na falta de uma simbo-
logia “‘universal’” para tal componente,
nosso desenhista “‘inventou” uma re-
presentacdo esquemdtica para o dito
cujo, que nos pareceu muito logica e
de ficil interpretagdo (dois pontos
com uma ‘‘gotinha™ estilizada sobre
eles...).

Voltando um pouco a falar nos In-
tegrados, o hobbysta deve notar que,
na montagem, sio utilizados trés co-
digos diferentes (todos, porém, da “fa-
milia” C.MOS). Externamente todos
apresentam 14 pinos (7 de cada lado

~do “corpo”...), além de dimensGes,
formas e espagamentos de ‘“pernas’
absolutamente idénticos... Entretanto,
suas fungGes internas sdo diferentes en-
tre si e, portanto, qualquer troca quan-
do das ligagGes definitivas ao circuito,
serd desastrosa... Cada um dos Integra-
dos, apresenta, internamente, 4 *‘ga-

tes”, sendo que o 4001 tem ‘‘gates
NOU de 2 entradas, o 4011 “gates”
NE de 2 entradas e o 4093 ‘‘gates”
com fungdo “‘Schimitt Trigger™, NE, de
2 entradas. Quem quiser conhecer um
pouco mais sobre tais componentes e
fungGes, deve consultar os artigos espe-
ciais publicados em DCE 28 e 29, so-
bre os “‘gates” C.MOS... Para ilustrar
as diferencas (ainda que a nivel simbo-
lico), o desenho 2 mostra as configura-
¢oes adotadas para representar os trés
tipos de *‘gates”...

A confec¢ao da placa de Circuito
Impresso (um pouquinho maior do
que a média das placas dos projetos
costumeiros de DCE..,) é o proximo
passo, e deve ser feita com grande cui-
dado e atengdo. O desenho 3 mostra
0 lay-out, em tamanho natural, da dita
cuja... O hobbysta ndo terd dificulda-
des em copid-la (via carbono...) sobre
a superficie cobreada de uma placa vir-
gem de fenolite (4,5 x 9 cm), efetuar a
tragagem (com tinta dcido-resistente, ou ,
com os priticos decalques j4 menciona-
dos em artigos anteriores de DCE..)),

2

4001

4 GATES

D

4011 4093
L}
4 GATES 4 GATES

fazer a corrosdo (na solugdo de perclo-
reto de ferro) e a limpeza (com tiner
ou acetona e, posteriormente, “Bom
Bril”). O padrdo geral deverd ser rigo-
rosamente conferido, pois qualquer de-
feitinho na placa gerard *‘defeitdes” no
funcionamento do SUPER-PROTEC-
TOR. A furagdo, ao final, deverd ser
feita com uma “Mini-Drill” ou com
um perfurador manual, exatamente
nos centros das ilhas,

Com a plaquinha preparada, limpa e
perfurada, podemos passar a colocag@o
e soldagem dos componentes e fia-
¢oes... Para tanto, o hobbysta deverd
guiar-se pelo *‘chapeado” (desenho 4),
com o mdximo possivel de atengdo...
Vamos relacionar os itens mais impor-
tantes para que ninguém cometa erros:
— Usar ferro leve, de baixa wattagem

(méaximo 30 watts) e solda fina, de

baixo ponto de fusdo,

— Evitar, durante as soldagens, o so-
breaquecimento dos componentes

(principalmente Integrados, transis-
tores, diodos e capacitores eletroli-
ticos). E ficil de se conseguir isso,
fazendo com que a ponta aquecida
do ferro ndo permanega por mais
do que S segundos em cada ponto
de solda. Se uma soldagem “ndo dd
certo” na primeira tentativa, espere
a ligagdo arrefecer e tente novamen-
te, com calma. Lembrar que termi-
nais bem limpos (além, ¢ claro, da
limpeza prévia efetuada nas pro-
prias pistas e ilhas) sdo necessdrios
para boas soldas.

Colocar e soldar, inicialmente, os
trés Integrados, notando as posi¢des
dos pinos “1” (marcadas no pro-
prio “chapeado”™ com destaque...).
Em seguida coloque e solde os de-
mais componentes ‘“polarizados”
(transistores, diodos, capacitores
eletroliticos, etc.), tomando cuida-
do com a identifica¢do dos seus ter-
minais (ver desenho 1, se necessd-
rio).

LADO COBREADO (NATURAL)
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2 — Finalmente, insira e ligue os resisto- notar mau contato elétrico, e corri-
Eg g res e capacitor comum, além do re- mentos de solda podem, eventualmen-
gg %g Ié (este ultimo, pela especial confi- te “‘curto-circuitar” pontos indevidos
g4 guragdo dos seus terminais, nao po- das pistas e ilhas...). Corte, entdo, os
. c8 derd (mesmo que o hobbysta o excessos dos terminais e pontas de fio,
e e “queira...) ser conetado de forma pelo lado cobreado da placa...
1 indevida... .
hmponspeed .~ NI | — As conexdes externas a placa deve- 4 ° L]
- 5 rao ser feitas com 5 fios (ndo muito ,
el ‘ finos pois, por alguns deles, passard ENCAIXANDO O
S ! uma substancial corrente quando o SUPER-PROTECTOR...
e §§ I alarma for acionado...), codificados
"3" | 33 no “chapeado” com os nimeros de O desenho 5 d4 uma sugestdo (ba-
___}: ! ; i w? 1 a S, dentro de circulos. Essa codi- seada no perﬁo acabamento dado ao
d L et fcagdo corresponde, exatamente, 45 OO PIOIStipo...) para o encapuli-
(< i g‘ ligagdes feitas na barra de terminais mento do CIICI.EItD.. uma das laterais
R | parafusados (ver adiante). menores da caixa indicada na LISTA
Rl Confira tudo 2o final, com bastante ~ DE PECAS, deve ser fixada a barra de
b aten¢do, verificando componente por conetores com 5 segmentos. Através
PR [SS— N 2 componente, os valores, as posiges, as de 5 furinhos feitos junto a cada um
fﬂm};"“‘ oy 4 | “qualidades” dos pontos de solda (sol- dos segmentos, os fios codificados (ver
@ . = | das enrrugadas ou foscas costumam de- “chapeado”) devem ser conetados. Em
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seguida, faz-se com os caracteres trans-
feriveis (tipo “Letraset’”) ou com siste-
mas adesivos ou decalcdveis, as marca-
coes dos numeros e funcdes, de cada
um dos contatos externos, conforme
o desenho.,. Ainda quanto as ligagGes
externas, notar que, embora no ‘“‘cha-
peado” o interruptor de merciirio seja
visto ligado diretamente & placa, na
verdade a sua conexdo ¢ feita externa-
mente (pois a sua prépria instalagdo o
exige, como veremos...), através do
segmento 5 do conetor...

FAZENDO UM INTERRUPTOR/
SENSOR DE BALANGCO

Conforme jé foi dito, além do sen-
sor formado pelo proprio interruptor
de mercirio (extremamente sensivel a
62

movimentos), também pode ser usado
em conjunto com o SUPER-PROTEC-
TOR, um interruptor de balango, de
facilima construgdo... O desenho 6
mostra, em detalhes, a confecgao de
tal sensor, a partir de uma pequena
base de madeira, alguns pedacos de la-
mina metidlica (bronze fosforoso ou la-
tdo), uma pequena chumbada de pesca
e alguns parafusos para fixagdo meci-
nica e conexdo elétrica. O importante
mesmo é que a lamina em forma de
“U”, formadora do contato fixo, fi-
que, com o contato mével em posigdo
de “‘repouso”, bem proxima da chum-
bada para que, ao menor movimento
imprimido ao conjunto, o balango faga
com que o chumbo toque, ainda que
breve e levemente, qualquer das duas
superficies internas da tal lamina “U”,
Notar que quanto mais longo o “bra-
¢o” do contato moével, mais sensivel

serd o dispositivo, porém hd que se
chegar a uma solug@o de compromisso,
pois um trogo muito compriddo ficard
de dificil instalagdo no interior do vei-
culo...

INSTALANDO

0(S) SENSOR(ES)

Devido ao fato do circuito do SU-
PER-PROTECTOR *“‘aceitar” os ‘“‘avi-
sos’’ dos sensores de forma dupla, ou
seja: “sente” tanto o ‘“ligamento”
quanto o *‘desligamento” dos sensores,
a instala¢do, tanto do interruptor de
‘mercirio quanto do interruptor de ba-
lango “feito em casa™, ndo é muito
problemitico... O desenho 7 esquema-
tiza as posi¢cdes e niveis relativos em
que devem ser fixados os interruptores

de mercirio, ou seja: com 0 compo-
nente colocado transversalmente ao ei-
xo do comprimento do veiculo (90°
com a linha imagindria frente/fundo
do carro, ou paralelo aos eixos de ro-
dagem...). O Interruptor de mercurio
poderd ser fixado sobre um pequeno
quadradinho de madeira ou plastico
(use adesivo de epoxy ou mesmo fita
adesiva de boa qualidade), e essa ba-
se, por sua vez, poderd ser fixada com
pequenos parafusos, em qualquer pon-
to conveniente. Notar também que,
além da perpendicularidade ao com-
primento do veiculo, o interruptor de-
verd ficar — para perfeito funciona-
mento e maxima sensibilidade — rigo-
rosamente nivelado (ver canto inferior
direito do desenho).

Ji o interruptor de balango (dese-
nho 6), embora também perfeitamente
nivelado (em termos horizontais...),
deverd ser instalado de forma paralela

-

N




ao comprimento do veiculo, ou seja:
perpendicular aos eixos de rodagem,
para maior sensibilidade e boa atuagao.
Ambos os tipos de sensores sdo muito
sensiveis, mesmo a pequenos movi-
mentos e qualquer dos dois funcionard
perfeitamente, conjugado ao circuito-
mae do SUPER-PROTECTOR...

LIGANDO O SUPER-PROTECTOR
AO CIRCUITO ELETRICO
DO CARRO...

As conexdes sdo muito simples, e
mesmo quem ndo estd muito “por den-
tro” da parte elétrica do veiculo, ndo
deverd encontrar dificuldades muito
grandes... O esquema bdsico de insta-
lagdo estd no desenho 8... Vamos ver,
segmento por segmento da barra de
conetores, as ligacdes necessarias:

— Segmento 1 — Puxe um fio desse
segmento e ligue-o ao fio que inter-
liga, normalmente, a buzina (ou o
relé da buzina) original do veiculo
ao interruptor existente no volante
do carro (ponto P, no desenho 8).

— Segmento 2 — Através de um pe-
queno ‘“‘jumper” (pedago curto de
fio), interligue-o ao segmento 4,

— Segmento 3 — Puxe um fio desse
segmento até o interruptor secreto
do SUPER-PROTECTOR, j4 previa-
mente instalado onde se julgar con-
veniente. O outro terminal desse in-
terruptor deverd ser conetado aum
ponto do circuito elétrico do carro
sob permanente potencial positivo
(12 volts). Uma sugestio: use o
AUTO-DIG para a eventual identi-
ficagdo de tal ponto...

— Segmento 4 — (jd interligado ao seg-
mento 2 através do “‘jumper” men-
cionado ai atrds...) — Conete-o,
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através de um fio, 4 “massa” (nega-
tivo) do veiculo.

— Segmento 5 — Puxe um fio desse
segmento, até o sensor (interruptor

rar 0 “bii... bii...” pelos 15 segundos,
ao fim dos quais emudecerd, automa-
ticamente, ficando o circuito no aguar-
do de novo movimento (lembrar sem-
de merciirio ou interruptor de ba- pre que existe uma caréncia automa-
lan¢o), jd previamente instalado on- tica de 6 segundos para a “sonoriza-
de se julgar conveniente. O outro ¢do” do alarma, correspondente ao
terminal do sensor deve ser coneta- tempo dado ao motorista para entrar e
do 4 “‘massa” (chassis ou negativo) desligar o sistema, conforme mencio-

do veiculo. nado ld no inicio...).
Notar que, no desenho 8, o “jum-
per’” entre os segmentos 2 e 4 estd in- ‘e ° ®

dicado pela sigla J, e o interruptor se-
creto pela sigla L

Com tudo instaladinho e conferido,
faga um teste final, ligando o interrup-
tor secreto (esperando a temporizagdo)
e, em seguida, dando uma leve balanga-
dinha no carro. A buzina deverd dispa-
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No desenho 9 o hobbysta encontra

o esquema geral do SUPER-PROTEC-
TOR. Algumas considera¢Ges sobre o
circuito:

— Notar que, como cada um dos trés

Integrados contém 4 “gates”, po-
rém apenas 3 deles sdo usados ope-
racionalmente no circuito, “‘so-
bram™” os “‘gates” mostrados no
canto inferior esquerdo do diagra-
ma (uma de cada Integrado...),
sendo entdo todas as suas entradas
conetadas & linha de “terra” (isso
jd estd previsto e feito através da
propria configuragio e lay-out do
Circuito Impresso...) para evitar
instabilidades e danos aos C.MOS,
Verificar as posi¢oes das conexdes
externas e suas codificagoes. Os
pontos (1) e (2) correspondem aos
contatos de operagao (contatos “*C"
e “NA” do rele...). Os marcados
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com (3) e (4) referem-se a alimenta-
¢do (positivo — via interruptor se-
creto — e negativo, do sistema elé-
trico normal do carro). O ponto (5)
refere-se a conexdo do sensor (cujo
outro lado deve, como ji vimos, ser

“aterrado™...).
O resistor ligado entre os pinos 9 ¢

10 do C. 1. 4093, marcado com um
asterisco (*), deverd ter seu valor
condicionado a existéncia de buzina
“normal™ (470K<2) ou eletronica
(IM) no veiculo... Verificar que
também no “‘chapeado” (desenho
4), essa opgdo estd indicada pelo as-
terisco e pelos dois valores junto a
visdo do corpo do resistor.

Se o hobbysta nio quiser utilizar
nem o interruptor de mercirio,
nem o de balango, podera simples-
mente conetar o segmento 5 da
barra de safda do SUPER-PROTEC-
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)BUZINA EXTRA
(ELETRONICA)

o

TOR aos interruptores de porta do
carro (que, normalmente, funcio-
nam “aterrando™ um lado da lam-
pada do teto, assim que a porta ¢é
aberta). Nesse caso (guardadas to-
das as temporizagGes anteriormente
descritas...), o alarma serd dispara-
do quando da abertura das portas e
ndo mais, obviamente, apos algum
movimento ou balango realizado
durante a tentativa de roubo...

- Os contatos de operagdo (1 e 2) sdo,
como se vé, completamente inde-
pendentes, eletricamente falando,
do circuito do SUPER-PROTEC-
TOR, e assim, fica muito ficil o
acionamento de qualquer outro dis-
positivo desejado, podendo o siste-
ma ser usado, por exemplo, para
bloquear e desbloquear, intermiten-
temente, o sistema de ignigao, acen-
der e apagar luzes, etc., “ao gosto

do fregués™. ..

Eventualmente (como sugere o de-
senho 10) uma segunda buzina, es-
condida longe da posicdo ocupada
pela buzina original do veiculo (pa-
ra dificultar ainda mais a a¢do de
um ladrao mais “‘espertinho”, que,
em alguns casos, poderd procurar,
inicialmente, desligar os fios da bu-
zina (a original, € claro...), preve-
nindo o disparo de alarma), poderd
ser instalada e comandada pelo SU-
PER-PROTECTOR. As ligagGes de-
verdo, entdo, ser feitas como mostra
o diagrama 10, lembrando sempre
que, sendo a buzina ‘‘extra™ do tipo
eletronico, o resistor marcado com
um asterisco (no esquema ¢ no
*“‘chapeado”), deverd ter o valor de
IMQ.

67




.

disposigio dos hobbystas, técnicos e
estudantes, existem alguns cuja versa-
tilidade (capacidade de serem usados,
com excelente desempenho, num gran-
de numero de func¢des, diferentes e
uteis...) chega a ser quase inacreditd-
vel... Os exemplos mais “cldssicos™ sao,
sem divida, os “famigerados™ 555 e
741, respectivamente chamados, fecni-
camente,
PRECISAO ¢ AMPLIFICADOR OPE-
RACIONAL, e que foram abordados,
na teoria e na prdtica, em dois artigos
ESPECIAIS de DCE (n© 27 e n© 30,
respectivamente...). Esses dois “‘mons-
trinhos” podem, com facilimas adapta-
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O INCRIVEL C.I. LM3909 E SUAS APLICAGOES
(UM VERSATIL “BICHINHO DE 8 PERNAS”,
QUE TRABALHA (QUASE) DE GRACA...)

Entre os Integrados atualmente i ¢oes circuitais, serem usados para .anta

coisa, que, na prdtica, ndo existe um

menos alguns projetos! Além da versa-

e pre¢o ndo muito “‘salgado”...

Tem um outro “bichinho de 8 per-
nas” (Integrado com encapsulamento
DIL de 8 pinos) cuja versatilidade nao
fica nada a dever aos manjados 741 e
555 e que, sob alguns aspectos, leva

de TEMPORIZADOR DE

dois: consome energia tdo minuscula
que, em algumas aplica¢des, pode fun-
cionar, ininterruptamente, por até 5
anos (isso mesmo: 5 anos!), e isso ali-

livro ou revista para hobbystas e afic-
cionados, que ndo os inclua em pelo

tilidade, aliam facilidade de aquisicdo

ainda enorme vantagem sobre esses

mentado por uma unica pitha de 1,5
volts (grande, alcalina...)! Trata-se do
Integrado LM3909, criado pelos enge-
nheiros da National, com a fungdo ori-
ginal e principal de PISCADOR DE
LED PARA BAIXA VOLTAGEM E
BAIXA CORRENTE.., O leitor assi-
duo de DCE jd “brincou™, duas vezes,
com esse ‘‘bichinho™, em duas incri-
veis montagens experimentais, publica-
das em DCE n9 15 (PISCADOR INFI-
NITO) e nQ 19 (MICROTESTE), am-
bas usando quantidade de componen-
tes “‘externos’ quase zero, e alimenta-
das por uma tnica pilha de 1,5 volts!
Naquelas ocasides, dissemos que as
publicagoes dos projetos eram feitas
mais em cardter informativo (o hob-
bysta tem que estar sempre “‘por den-
tro” de todas as novidades...), pois o
Integrado ainda ndo era de aquisigdo
muito facil por aqui... Agora, feliz-

do de componentes, esse fantdstico

porém com os custos finais das mon-
tagens sendo drasticamente “‘cortado™,
devido & baixa necessidade de compo-
nentes periféricos...). Temos, inclusi-
ve, informagdes confidveis da nossa
associada, a DIGIKIT, de que estd em
condi¢des de fornecer conjuntos para
montages que incluam o 3909, facili-
tando assim a vida dos hobbystas que
moram em cidades menores e mais
afastadas e que, pelo prético sistema
de Reembolso Postal, terdo acesso ao
dito cujo...

Vamos, entdo, a algumas explica-
¢Oes bdsicas sobre o componente, se-
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guidas de uma verdadeira antologia,
auténtica “cartilha” e manual de apli-
cagdes, com um “‘monte” de circuitos
prédticos que podem, com incrivel faci-
lidade, serem imediatamente construi-
dos, experimentados e testados pelo
hobbysta...

A ANATOMIA DO BICHO...

mente, comega a aparecer, no merca-

LM3909 (ainda ndo muito barato,

O desenho A mostra o LM3909 em
aparéncia externa e pinagem (que deve
ser contada, como em todo Integrado
DIL, em sentido anti-horério, olhando-
se a pega por cima, e a partir da extre-
midade que contém uma pequena mar-
ca — ver seta no desenho...). Externa-
mente, inclusive, 0 3909 é “gémeo” do
741 e do 555... As “entranhas™ do di-
to cujo estdo mostradas no desenho B,
onde se vé que o Integrado contém
86 isso af:

— 3 transistores NPN

— 1 transistor PNP (com dupla ligagao
de coletor)

— 1 diodo zener

— 9 resistores.

Esses 14 ‘“componentes’ estdo la
enfiados e organizados de modo a fun-
cionarem, basicamente, como um osci-
lador e dobrador de voltagem, simulta-
neamente. A fungdo de oscilagdo ¢ fi-
cil de entender, porque o Integrado foi
especificamente criado para acionar
LEDs, em diversas freqiiéncias de “‘pis-
cagem”... Jd o “dobramento’ da ten-
sdo, merece uma pequena explicagdo:
os LEDs, normalmente, precisam dc)
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mais de 1,5 volts para acenderem (a
tensio minima para o fincionamento
dos Diodos Emissores de Luz é de 2,2
volts...). Assim, o circuito interno do
3909 foi dimensionado para, com o
simples auxilio de um capacitor exter-
no, dobrar a tensdo fornecida por uma
tnica pilha (1,5 volts) de modo a pro-
ver o LED de pulsos de até 3 volts, ca-
pazes de fazé-lo acender. O funciona-
mento do circuito também foi cuida-
dosamente dimensionado para que o
consumo medio de corrente seja o
mais baixo possivel... S6 para lembrar,
um LED precisa de correntes entre 5
miliampéres e 40 miliampéres, aproxi-
madamente, para um “‘acendimento vi-
sivel e aproveitdvel”... Num oscilador
tipico com o 3909, embora durante
os pulsos de acendimento o LED rece-
ba correntes dentro desse nivel, tais
pulsos sdo bastante curtos, em relagdo
ao tempo em que o LED fica apagado
(entre dois “‘acendimentos”...), fazen-
\_do com que o consumo médio possa

situar-se, em muitos casos, até abaixo
de | miliampere (irrisorio, portanto...).

A razdo bdsica da criagdo do 3909
foi a seguinte: normalmente, todo apa-
relho eletronico (ou a grande maioria
deles...) usa uma “lampada piloto™
(negocinho que acende ou pisca, para
indicar que o dispositivo estd ligado...).
Em aplicagoes onde a alimentagdo ¢ re-
tirada diretamente da C.A., ou de bate-
rias ou pilhas “pesadas”, isso ndo cons-
titui problema, pois algumas dezenas
de miliampéres ndo constituirdo dreno
demasiado de energia, podendo ser
aplicados LEDs ou pequenas lampadas
com facilidade... Ji em dispositivos
forcosamente alimentados por pilhas
ou baterias (modestas capacidades de
fornecimento de corrente...) comuns,
até um simples LED piloto, com um
“baita” dum resistor limitador, consti-
tui um fator de *‘exagero’’ no consumo
de energia, drenando cerca de uma de-
zena de miliampéres da fonte e, assim,
contribuindo para o *“‘encurtamento da
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vida™ das pilhas ou baterias... Criou-se,
assim, 0 3909 que, através de um inte-
ligente circuito intemo, pode acionar
um LED a partir de alimentagoes tdo
baixas quanto 1,1 volts, gerando, con-
tudo, breves pulsos de corrente de até
100 miliampéres, porém retendo o
consumo médio em pouco mais ou
pouco menos de / miliampére!
Voltando ao desenho B, o hobbysta
deve notar que os pinos 3 e 7 nio tém
ligagdo (marcados com NC ou “nio
conectado”), estando I4, portanto,
apenas para “‘fazer nimero” e nao dei-
xar o Integrado “perneta”. A alimenta-
¢30 positiva ¢ feita, normalmente, pelo
pino 5 (ou pelo 6, através do qual um
resistor interno de 12£2 é intercalado,
automaticamente) e a negativa pelo pi-
no 4. A saida, normalmente, é obtida
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no pino 2, porém certas configuragdes
circuitais externas ao Integrado tam-
bém podem usar os pinos 1 ou 8 para
as conexdes de aplicagdo, conforme ve-
remos na longa lista de exemplos, ai na
frente...

Vamos entio ao verdadeiro *‘ma-
nual de circuitos” com o 3909 (sdo na-
da menos do que 15 projetos, todos
passiveis de experimentagGes ou adap-
tagGes miltiplas...). Sobre cada um de-
les falaremos um pouco, com breves
explicagBes quanto ao funcionamento
e aplicagbes... Ao final, daremos im-
portantes “‘dicas” quanto 4 parte *“*fisi-
ca’ das montagens, inclusive com a su-
gestdo de uma plaquinha padronizada
de Circuito Impresso, ideal para expe-
rimentar quaisquer dos exemplos mos

trados. ..
=,

7




1- O circuito tipico para acionamento
de um LED com o 3909. Notar que,
além do proprio Integrado e do
LED, um unico componente exter-
no € necessdrio: um capacitor de
100uF x 6,3 volts! Quanto a esse
capacitor, é bom o hobbysta saber
que do seu valor depende uma série
de fatores: (A) a freqiiéncia de osci-
lagdo, (B) a intensidade do brilho
do LED em cada pulso e (C) o con-
sumo médio de corrente do circuito
como um todo. Notar que, embora
seja recomendado pelo fabricante
do Integrado, o uso de eletrolitico
para baixa voltagem (6,3 volts), um
componente com essas caracterfsti-
cas pode ser um pouco dificil de en-
contrar. Testamos em laboratério e
verificamos que mesmo com capaci-

! Especial )

tores para voltagens de trabalho
mais elevadas (12 ou 16 volts), a
“coisa anda”, sem problemas... A
alimentagdo (1,5 volts) pode ser fa-
cilmente fornecida por uma tnica
pilha. O LED piscard cerca de | vez
por segundo (1 Hz) sob um consu-
mo médio de apenas 320 microam-
péres (0,32 mA)! SO para voces te-
rem uma idéia do que significa, em
termos de “fempo de funcionamen-
to ininterrupto’’, esse micro-consu-
mo, olhem a tabelinha a seguir que
relaciona as durabilidades de pilhas
comuns (zinco-carvio) ou alcalinas,
na alimentagdo do circuito do dese-
nho 1. Notem que os tempos indi-
cados s3o para funcionamento inin-
terrupto e, na pritica, equivalem a
propria ‘‘vida util” das pilhas na

4 LED

100 uF
63V > %

—

prateleira da loja! Algo realmente
incrivel (porém comprovado, na
prdtica, podemos assegurar...):

Essas afirmagdes ai podem parecer
exageradas, porém, o prototipo
construido no nosso laboratério,
por ocasido do PISCADOR INFINI-
TO (maio de 1982), esta piscando
até hoje (data em que estdo sendo
escritas as presentes linhas: margo
de 1984...), com a pilha grande co-
mum original, believe it or not (co-
mo diz o Jack Palance...). Circuitos
do tipo mostrado podem ser usados
em “pilotos™ de dispositivos alimen-
tados por pilhas, com toda a facili-
dade: exemplo tipico é voceé instald-
lo dentro de uma lanterna comum,
de pilhas, puxando uma pequena
fiagdo de modo que o 3909 seja ali-
mentado por apenas uma das pilhas.
Instalando-se o LED do lado de fo-
ra, ou até no proprio refletor da
lanterna, o dito cujo, piscard “‘para
sempre”, indicando duas coisas: ©
estado das pilhas (quando o LED

f Especial W

parar de piscar, as pilhas devem ser
substituidas...) e a prépria ‘“posi-
¢do” da lanterna, no escuro (é jus-
tamente durante os “black outs”
que mais precisamos da lanterna, e,
paradoxalmente, no escuro ndo
conseguimos encontrd-la...).

- Com a alteragdo apenas do valor do
capacitor eletrolitico (entre 220 e
330uF), além do aproveitamento
do pino 1 do 3909, podemos cons-
truir um circuito semelhante (LED
piscando a razdo de uma vez por se-
gundo), porém com uma luminosi-
dade bem mais acentuada. O “pre-
¢0” que pagamos pelo incremento
na luminosidade é que o consumo
médio (embora ainda irrisério...)
dobra, situando-se em torno de 640
microampéres (0,64 mA). Note-se
que, através do valor do capacitor,
dentro da faixa recomendada, pe-
quenas alteragdes na freqliéncia, no
consumo ¢ no brilho do LED tam-
bém serdo verificadas, porém ne-
nhuma delas substancial.

[
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duragdo sob funcionamento continuo
tamanho da pilha pilha comum pilha alcalina
pequena 6 meses 1 ano
média 14 meses 30 meses
grande 30 meses 5 anos!
\.
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/- LED N 4- ii_m a!guns casos, é preferivel (de- da corrente direta sobre o LED, pa-
» vido as caracteristicas e I'qulisitli}s ra, nomalmente — acendimento
& [—— da aplicagao) que o LED permane- continuo mesmo — gerar idéntica
A'J_‘ a aceso (e ndo fique piscando), luminosidade aparente...), chegan-

= dando uma indicacdo firme e con- do a cerca de 12 mA.

8 7 o S tinua. Podemos entdo recorrer ao 5- Voltando-se a utilizar um eletroliti-
L=k circuito 4, usando um capacitor de co (entre 47 e 100uF), porém com o
) Sy valor bem mais baixo (cerca de acréscimo de um capacitor comum
2,2uF, o que possibilita, inclusive, (poliéster, disco cerimico, etc.), de
] 2 ,i, - ' a utilizacdo de um componente nio 1uF, podemos conseguir um de-
polarizado — poliéster, por exem- sempenho ‘‘visualmente” semelhan-
—ant plo) e dois resistores de 682. Com te ao obtido com o circuito 4 (LED
220- 330 pF ¢ diSPOSi‘Fé'.O rnostr'ada, 0: LED, na “parecendo’ permanentemente ace-
L 6.3V y, verdade, pisca muito rapidamente, s0, porém, na verdade, piscando &
numa freqiéncia de aproximada- razio de 1.000 a 3.000 vezes por
3- Nas aplicagdes dos circuitos 1 e 2, a cada 2 segundos). Como o consumo mente 2KHz (duas mil vezes por se- segundo...), com um consumo subs-
frequéncia de “piscagem’™ do LED de corrente € proporcional a fre- L‘,U"d‘)}: o q.ue,"pa.ra ‘?05503 ?“103 tancialmente menor de corrente. Na
ficard, como foi dito, em torno de quéncia (quanto mais vezes o LED “flu‘-’ 540 m‘-”}? ruins” para discer- disposicdo circuital do desenho 5,
1Hz. Para certas fungdes, esse ritmo acender por segundo, mais corrente y qualquc'r 30*’:“"6‘3?333" em ra- apenas cerca de 4 miliampéres sao
poderd ser considerado lento. Nes- média é “gasta” pelo circuito...), 0 zBes superiores d 10 vezes“por Se_' drenados, em média, da pilha de
ses casos, pode-se adotar o circuito esquema 3 “‘chupa” cerca de 1,3 gundo...), I_’afefefi‘ um  “acendi- 1,5 volts. Notar que esses ‘‘mise-
3, onde através do simples acrésci- miliampére (ainda uma corrente ex- mento continuo”! O CORMMG, Ha- ros” 4 miliampéres jd sdo inferio-
mo de um resistor de 1K€, conse- tremamente baixa, incapaz de “ma- turalmente, eleva-se substancialmen- res & menor corrente sob a qual um
gue-se uma freqiiéncia de aproxima- tar’ as pilhas com rapidez...). te (entretanto, ficando ainda abaixo LED comum costuma acender “bo-

damente 2,5 Hz (cinco piscadas a
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nito” (cerca de 5 miliampéres...). aos 5 miliampéres minimos. Isso
A economia é facilmente percepti- sem falar no fato de que o LED ndo
vel: consegue-se, na prdtica, a mes- acenderia sob a tensdo de 1,5 volts,
ma luminosidade continua no LED, ligado da forma “direta”!
gastando-se menos energia do que a 6- Até agora, todos os exemplos mos-
consumida por um circuito no qual trados necessitavam de apenas 1,5
o LED recebesse a tensdo da pilha volts na alimentagdo (tensdo fdcil
ou bateria apenas através de um re- de se obter de uma tnica pilha co-
sistor limitador, que condicionasse mum...). Entretanto, com poucas
a sua corrente de funcionamento alteragdes nos circuitos bdsicos, o
4 LED w
6 \{\ B8-75 L
gy |
8 6 5 +
2203304 F ke = 9V
63V 4T 3909 —

3K9L
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C
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N

3909 também pode acionar um
LED, piscando-0 numa frequiéncia
aproximada de 1Hz (uma vez por
segundo...), alimentado por tensdo
de 6 volts, como mostra o esquema
6. O consumo continua minimo,
assegurando incrivel durabilidade as
pilhas ou bateria e, na prética, ndo
*‘carregando” a fonte de forma de-
masiada. A idéia mostrada pode, en-
tdo, ser usada como “luz piloto”
para equipamentos alimentados por
pilhas ou bateria (6 volts), com
grande praticidade e economia...

7- Ndo é dificil conseguir-se, ainda

num circuito de grande simplicida-
de (minimo de componentes exter-
nos...), que o LM3909 comande
um LED em ‘“‘piscagem” de fre-
qiiéncia controldvel! No desenho 7

f ESpeciaﬂ,

vemos uma disposigdo tipica que,
através de um potenciometro, pode
ser ajustada para piscar de 0 a cerca
de 20 vezes por segundo (20Hz).
Pequenas variagbes tanto na faixa
de freqiiéncias, quanto no brilho
médio do LED e no préprio consu-
mo (que, em média, ainda serd bem
baixo...), podem ser obtidas com
alteragdes (dentro das faixas indica-
das no esquema) nos valores dos re-
sistores ou do capacitor eletrolitico.
A idéia é muito boa para ser experi-
mentada pelo hobbysta, e quem
quiser economizar ainda mais um
pouquinho, poderd, simplesmente,
substituir 0 potencidmetro por um
“trim-pot”. Notar ainda que (como
ocorre em todos os exemplos ante-
riores...), se nao for possivel obter

7

LED
;‘\\
|
8 i 6 5 ]
2K2
n
'7 B - s
1 2 3 49
LS
VS e
220-330uF 6.3V 3IK3
—1 L
65-T51L FRED

76

77




[ Especial )

[ Especial )

(" o eletrolitico para baixa voltagem pequenas de 1,5 volts cada...). No-

(6,3 volts), também poderd ser usa-
do um componente com tensdo de
trabalho entre 12 e 16 volts, desde
que de boa qualidade, devendo o
circuito funcionar perfeitamente,
mesmo com essa pequena alteracdo
de parametro...

8- Uma interessante variagdo pode ser
obtida, fazendo-se o 3909 acionar,
simultaneamente, porém alternada-
mente, dois LEDs (um acende e ou-
tro apaga, invertendo-se essa situa-
¢do indefinidamente, num interes-
sante efeito de alternancia...). O cir-
cuito mostrado na figura 8 faz isso,
além de proporcionar a alimentagdo
através de 9 volts (que podem ser
obtidos de uma bateria “‘quadradi-
nha” ou de conjuntos de 6 pilhas

tar que, nesse caso, as voltagens de
trabalho dos eletroliticos devem
ser, inevitavelmente, mais altas (16
volts). A freqiiéncia de “‘alternan-
cia” entre os LEDs é de aproxima-
damente 2,5 Hz (5 inversdes a cada
2 segundos) e tais LEDs devem,
obrigatoriamente, serem idénticos
entre si (mesma cor e mesmo tipo),
pois eventuais desequilibrios pode-
rdo até obstar o préprio funciona-
mento do circuito. O consumo mé-
dio de corrente (mesmo sob funcio-
namento continuo, como ocorre
sempre com o 3909) é muito baixo,
pois, além das caracteristicas pro-
prias do Integrado, que é extrema-
mente “‘avarento”, o resistor limita-
dor de 270£2, em série com 0 positi-

-

vo da alimentagdo, ndo permite que
— mesmo durante os pulsos entre-
gues aos LEDs — o dreno seja subs-
tancial. O circuito pode também
ser usado, praticamente sem altera-
¢oes (mudando-se apenas o resistor
de 27052 para um de 33052...), sob
uma tensdo de alimentagdo de 12
volts. Uma sugestdo tipica de apli-
cagdo (sob 12 volts): colocar os dois
LEDs juntos ao “buraquinho” de
enfiar a chave de igni¢do do carro...
Eles ficardo piscando (alternando)
permanentemente, indicando, no
escuro, a posicdo do ‘‘buraco”, pa-
ra os mais “‘caolhos” ou atrapalha-
dos... O consumo € tdo irrisério,
que a ligacdo permanente i bateria
do veiculo ndo representard prati-
camente nada, em termos de des-

carga, podendo o dispositivo ficar
meses funcionando, ininterrupta-
mente, sem que se note qualquer
queda na carga da bateria!

Facanhas realmente incriveis po-
dem ser conseguidas com o 3909! O
esquema 9 mostra uma delas: acio-
nar, simultaneamente, nada menos
que 4 LEDs, fazendo-os todos pis-
carem a uma freqiiéncia de aproxi-
madamente 1,5 Hz (3 piscadas a ca-
da 2 segundos), com excelente lu-
minosidade, sob uma alimentagdo
de apenas 1,5 volts, e com um con-
sumo médio de corrente realmente
inacreditdvel: pouco mais de 1,5
mA! Isso quer dizer, 4 titulo de
exemplo, que o circuito mostrado
funcionard, ininterruptamente, du-
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frr_ante mais de 6 meses, alimentado
por uma unica pilha grande de 1,5
volts! A “‘imaginagdo criadora” do
hobbysta ja terd inventado aplica-
¢bes muito interessantes para o es-
quema, por exemplo: um “‘mébile”
luminoso e dinamico para o quarto
das criangas, de bonito efeito vi-
sual, ou a indicagdo permanente de
até 4 pontos distintos (os fios para
os LEDs podem, individualmente,
atingir comprimentos de 50 metros
ou mais...), através de um “piloto
piscante” ininterrupto, ideal para
monitorar, no escuro, posi¢oes-cha-
ve quaisquer, Notar a necessidade,
no circuito, de um eletrolitico de
alto valor (1.000uF), inevitdvel para
a geragdo de pulsos capazes de acio-
nar os 4 LEDs com boa luminosida-
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de e, ao mesmo tempo, sob baixa
corrente média. No Brasil, serd mui-
to dificil (quase impossivel...) en-
contrar-se eletroliticos nesse valor,
para 6,3 volts, entretanto, pode-se,
perfeitamente, experimentar o cir-
cuito com um capacitor para ten-
sbes mais elevadas (10, 12 ou mes-
mo 16 volts...), devendo o funcio-
namento ficar ainda dentro do acei-
tavel...

10- Embora originalmente desenhado

para acionar LEDs em “piscamen-
tos” sob alimentacio de baixa vol-
tagem e baixos regimes médios de
corrente, ndo € dificil, para o 3909,
funcionar como simples oscilador
em frequiéncias relativamente eleva-
das (faixa de audio), com o auxilio
de uma modesta rede R-C externa...

-

Assim, um mintisculo (devido a uni-
ca pilha pequena de 1,5 volts na ali-
mentagdo, e ao reduzido nimero de
componentes anexos...) GERA-
DOR DE SINAIS DE AUDIO, uti-
lissimo na prova e teste de amplifi-
cadores, por exemplo, pode ser
construido com o Integrado, de
acordo com a sugestdo mostrada no
desenho 10. S3o s6 os 4 resistores e
um pequeno capacitor, de modo
que toda a “‘coisa” pode, facilmen-
te, ser embutida num pequeno tubo
pldstico (contendo também a pilha,
e apresentando, externamente, o
“push-button™ e a ponta de prova,
além do fio para a conexao da “gar-
ra jacaré”), formando, entdo, um
dispositivo pritico e extremamente
portidtil (cabe no bolso). O circuito
mostrado gera uma onda quadrada
(rica em harmonicos, portanto...)
de aproximadamente 1 KHz, com
mais de 1 volt de pico, suficiente-
mente forte, portando para acionar
devidamente qualquer dos estdgios
de amplificadores de qualquer po-
téncia (para a verificagdo desses
mesmos estdgios...). Se for deseja-
do um controle de nivel na safda do
dispositivo, um simples potencio-
metro (que pode ser do tipo mini,
para ndo “‘engrandecer” demais a
coisa, arruinando a portabilidade...)
de 10K$2 a 47K pode ser incorpo-
rado (com seus terminais extremos
ligados ao pino 2 do Integrado e a
linha do negativo da alimentacio e
o terminal central conetado a pon-
ta de prova, através do capacitor de
.1uF...) sem problemas.
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11- A estrutura interna do LM3909\

também permite que o “bichinho™
oscile em freqiiéncias bem mais ele-
vadas (faixa de R. F.), com o auxi-
lio de uma rede L-C (bobina/capaci-
tor, sintonizados...) externa... Gra-
¢as a essa possibilidade, e com a
anexa¢do de apenas um resistor e
um pequeno capacitor, pode ser
construfdo um pratico GERADOR
DE SINAIS DE R. F., com multi-
plas aplicagdes nos testes de apare-
lhos de rddio (nos estdgios de am-
plificagdo de R. F,, F. L, etc.). O
desenho 11 mostra a extrema sim-
plicidade da “coisa™: como o dis-
positivo destina-se a gerar Radio
Freqiiéncias na faixa de Ondas Mé-
dias, a bobina deverd ter de 80 a
100 espiras, fio 24 a 26 (cobre es-
maltado), enrolada sobre um nicleo
de ferrite (chato ou redondo) com
cerca de 5 cm de comprimento (as
espiras devem ficar lado a lado, bem
juntinhas, e nio “amontoadas”...).
O capacitor varidvel é uma unidade
comum para O, M. (miniatura, do
tipo utilizado em radinhos portd-
teis...), com a capacitancia mdxima
entre 350 e 500 pF. Com alguma
habilidade, o hobbysta ndo encon-
trard dificuldade em enfiar tudinho
num pequeno tubo ou caixa, com a
ponta de prova incorporada, obten-
do um aparelho pequeno e eficiente
(fazendo um importante “par’”’ com
o gerador de sinais de audio descri-
to no item anterior...). E bor notar
que, nos esquemas 10 e 11, como
os aparelhos sio de uso momentéan-
neo, ambos os circuitos sdo dotados )
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de um ‘“‘push-button™ (interruptor
de pressio tipo “Normalmente
Aberto”), que funciona como “liga-
desliga”, comandado pelo dedo do
operador, enquanto efetua os testes
com os dispositivos. Se for adotada
a sugestdo do encapsulamento num
pequeno tubo pldstico, esse push-
button deve ser instalado na lateral
do dito tubo, proximo i extremida-
de onde for instalada a ponta de
prova, tornando muito prdtico o
manuseio...

12- Mesmo sob alimenta¢ao em ten-
soes tio baixas quanto 1,5 volts, e
em regimes de corrente quase “‘ze-
rados”, o 3909 tem ‘‘poténcia”
suficiente para acionar, com a con-
veniente circuitagem externa, um

k pequeno alto-falante, conforme

mostra o esquema 12. O circuito
executa a fungdo de oscilador “au-
divel” de baixa freqiiéncia, e pode,
com as duas pontas de prova indi-
cadas (que sdo polarizadas, deven-
do, portanto, serem devidamente
codificadas com as cores prefa para
o negativo e vermelha para o positi-
vo...) funcionar como excelente
PROVADOR DE CONTINUIDADE,
util{ssimo em provas simples de
componentes, circuitos e fiagdes...
Devido 4 baixfssima tensdo de ope-
ragdo, serd praticamente impossivel
causar danos aos eventuais compo-
nentes sob teste, por mais delica-
dos que sejam, assim, transistores,
diodos, integrados, e um grande nii-
mero de pegas, podem ser testados,
sempre na verificagdo de “vai-ndo-
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vai” ou “passa-ndo-passa”, caracte-
ristica das provas de continuidade.
Apesar da incrivel simplicidade do
circuito (e do resistor/limitador em
série com o alto-falante, de 12£2...),
o volume obtido no pequeno alto-
falante é surpreendentemente bom
e claro! O dispositivo todo poderd
ser ‘“encaixado” num pequeno
“container’’, tornando O seu uso
muito prético... Quem quiser redu-
zir o tamanho final da “‘coisa” a
propor¢des inferiores as de uma
caixa de fésforos, poderd, simples-
mente, substituir o falante por um
pequeno fone magnético de ouvido
(tipo ‘“‘egoista”), sem nenhuma per-
da na eficiéncia do dispositivo (ape-
nas com o ligeiro inconveniente da-
quele fiozinho “pendurado”, e do
inevitavel “‘embutimento” do fone
no “buraco da orelha”...).

13- A estrutura interna do Integrado
permite tanta “maluquice” exter-

na, que até um INTERCOMUNI-

CADOR TELEGRAFICO comple-
to, com o acionamento de 2 alto-
falantes (um “local” e um “remo-
t0”), através de também dois “push-
buttons” (“local” e ‘“‘remoto”...),
pode ser obtido, com a anexagdo
(além de falantes e “push-buttons”
j4 mencionados...) de um peque-
no eletrolitico e dois resistores,
conforme mostra o desenho 13!
Notar que a ‘“estagdo remota”
(formada apenas por um alto-fa-
lante e um “‘push-button”...) estd
representada, no esquema, dentro
de uma “caixa tracejada”, interli-
gada, eletricamente, 3 “estagdo lo-
cal”, por um cabo de 3 fios, cujo
comprimento pode atingir até 50
metros, sem perda sensivel na efi-
ciéncia! O dispositivo servird, en-
tdo, para comunicagdes em CO-
DIGO MORSE (quem ndo souber
o codigo, deve consultar o exemplar
no 1 de DCE, 14 no comecinho da

A
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colegdo, onde foi publicada a ta-
bela de “pontos e tragos” ou de
“dis” e ‘“das” que formam todas as
letras, mimeros e sinais indicativos
necessirios a ‘‘transmissdo telegrd-
fica”). Hobbystas que estejam, por
exemplo, postulando um registro de
PY (rddio amador ‘“‘avangado”, que
deve conhecer e reconhecer o CO-
DIGO MORSE, para os exames ne-
cessdrios 4 obtencdo do seu prefi-
x0...), poderd usar, com grande van-
tagem, o circuito mostrado, para
seus estudos e treinos, naturalmen-
te com a participagdo de um outro
colega (de preferéncia também inte-
ressado no assunto...). Ficando cada
um de posse de uma das “‘estagbes”,
poderdo praticar transmissdo e re-
Cepqio com grande eficiéncia! Até a

garotada (que adora sistemas de
“comunica¢do” desse tipo...) terd
muito que aprender e se divertir,
operando o sistema! A possibilidade
de cabagem longa (50 metros) per-
mitird, inclusive, a comunicagdo di-
reta entre duas residéncias, mesmo
4 ‘‘vdrias casas” de distancia, uma
da outra, desde que — € claro — os
proprietdrios das residéncias inter-
medidrias permitam a passagem dos
fios sobre suas propriedades, e que
nio se estenda o fio no meio da rua
(o que ndo é permitido pelas postu-
ras municipais, em nenhum lugar...).

14- Praticamente, todo oscilador pode

funcionar também como amplifica-
dor (a reciproca também é verda-
deira...), através de alguns truques
circuitais simples... Com a disposi-
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sd0 mostrada no esquema 14, o
hobbysta obterd um interessante e
minisculo amplificador, cujo cora-
¢d0 € o ja famoso (a essas alturas do
campeonato...) LM3909! Com o
apoio externo de apenas dois capa-
citores e dois pequenos transforma-
dores de saida para transistores
(cujos primdrios e secunddrios estio
devidamente codificados com “P” e
“S”, no esquema 14), o 3909 pode
amplificar os sinais provenientes de
um “microfone’ (improvisado com
um simples alto-falante mini, de
882), entregando os sinais, em for--
ma jd de som, a um alto-falante (ou
fone magnético de ouvido) com im-
pedancia de 852... Obviamente o vo-
lume ndo ¢ do tipo ‘“‘estonteante”,
sendo, na verdade, baixinho, porém
perfeitamente audfvel (principal-

mente no caso de se usar fone...).
Um ponto muito interessante é que
o “microfone” pode ser ligado ao
bloco circuital principal através de
um cabo de até 15 metros (usar fio
blindado ou “shieldado™...), com o
que serd fdcil improvisar uma ES-
CUTA SECRETA, destinada a *‘xe-
retear” as conversas alheias, bastan-
do esconder direitinho o alto-falan-
te que funciona como microfone,
em algum ponto do local que se de-
seja “espionar” (melhor dizendo:
“orelhar™...).

15- Para finalizar (ufa!) essa coletinea

de circuitos/exemplos com o LM
3909, uma ultima “maluquice™: o
“desgragado” funciona também co-
mo rddio, apoiado numa circuita-
gem externa simplissima (para il
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riar...) que, além de um bloco L-C
de sintonia (cuja bobina e capacitor
varidvel podem ser identicos aos re-
comendados para o exemplo do de-
senho 11...) precisa apenas de 2 ca-
pacitores, um pequeno transforma-
dor de safda para transistores, e um
alto-falante mini, com impedancia
de 852 (e mais a ‘‘eterna companhei-
ra energética” do bicho octdpode,
que € a unica pilha de 1,5 volts...).
0 esquema do “‘radinhozinho™ estd
no desenho 15 e nada poderia ser
mais simples... Obviamente, por se
tratar de um circuito extremamente
singelo e “‘improvisado™, nao se po-
de esperar alta sensibilidade do dis-
positivo, porém, com uma antena
externa longa e elevada (ligada ao
ponto A), vérias estagdes deverdo
5T captadas (e selecionadas através

da agdo do capacitor variavel...) nas
cidades grandes... Nas cidades me-
nores (onde, geralmente, existe ape-
nas uma estagdo de 0. M.), a capta-
¢do serd ainda mais fdcil... Quem
quiser (ou precisar...) fugir da insta-
lagdo de uma antena externa, longa
e alta, poderd tentar o “truque da
tomada”, mostrado na base do de-
senho, interligando os pontos A e
B, através de dois capacitores de
.001uF x 400 volts, aos dois “po-
los” de uma tomada de C. A. co-
mum (110 ou 220 volts), da pare-
de... Eventualmente uma inversio
dos pinos da tomada poderd ser ne-
cessdria para melhorar a captagdo.
A “audicdo™ poder4 ser feita tanto
em alto-falante (o volume €, inevi-
tavelmente, baixinho...), conforme
mostrado no esquema, quanto em

fone de ouvido (magnético, 8%,
tipo *‘egoista™..), sendo essa se-
gunda opg¢do a mais sensivel.

Acreditamos que ‘“‘deu pra sentir”
(ainda que a nivel de exemplos expe-
rimentais simples...) a “‘pd” de circui-
tos e aplicagGes interessantes que po-
dem ser desenvolvidos em cima do
LM3909... Como o “hobbysta” é um
“fugador profissional” e gosta mesmo
de realizar o maior niimero possivel de
experiéncias, para facilitar as coisas,
criamos um lay-out padrio para uma
plaquinha de circuito impresso sim-
ples (muito fdcil de ser confeccionada,
de acordo com as técnicas ja descritas
anteriormente, em inimeras oportuni-
dades...), que poderd, a partir de me-
ros “jumpeamentos”, ser utilizada para
qualquer das 15 montagens ora mos-
tradas! O desenho 16 mostra, em tama-
nho natural, para facilitar a “carbona-
gem”, tal lay-out. Notar a posi¢do do
pino 1 do Integrado, bem como as
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marcagdes das linhas de alimentagdo
(positivo e negativo), ji previamente
conetadas aos pinos 5 e 4, respectiva-
mente (sdo raros os circuitos, dentro
dos 15 exemplos mostrados, em que a
alimentagdo ndo vé diretamente a tais
pinos, porém mesmo nesses casos, a
adaptagdo serd simples...). Como os
pinos 3 e 7 ndo apresentam conexdes,
aproveitamos para inserir, junto as
ilhas correspondentes a esses terminais,
duas pequenas pistas, cada uma com 3
ilhas, que facilitam muito a improvi-
sagdo e 0 “jumpeamento”, na imple-
mentagdo dos circuitos/exemplo...

Para que o hobbysta principiante
ndo fique muito “no ar’ quanto 4 uti-
lizagdo da plaquinha sugerida, mostra-
mos, no desenho 17, o “chapeado” da
montagem correspondente ao circuito
nQ 1 (aquele incrivel piscador “fore-
ver”...), cuja configuragdo poderd, te-
mos certeza, servir de base para quais-
quer dos outros desenvolvimentos.
Usem o bom senso e a atengdo, refe-
renciando sempre todos os *‘jumpers”
e conexdes de componentes externos,

LADO
COBREADO

( NATURAL)
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pela numeragdo das “pernas” do 3909.
Infelizmente ndo existem, na praga, su-
portes para apenas uma pilha de 1,5
volts, o que obriga o hobbysta ou a
improvisar um suporte (ndo € dificil,
com duas pequenas laminas metdlicas
fixadas sobre uma base rigida...) ou a
efetuar as conexdes da pilha por solda-
gem direta (como mostrado no dese-
nho 17). O “resto é resto”, e as reco-
mendagGes sdo as de sempre: cuidado
nas polaridades de LEDs, capacitores
eletroliticos e pilhas... Atengdo a todas
as ligacdes e ndo esquecer de conferir
tudo, bem direitinho, sempre antes de
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conetar a alimentagdo, em cada caso.

Para facilitar ainda mais, relaciona-
mos, a seguir, todas as pegas necessd-
rias & elaboragdo (ainda que experi-
mental e provisoria...) de quaisquer das
montagens sugeridas nos 15 exemplos.
Notar que os componentes estdo rela-
cionados nas quantidades minimas ne-
cessdrias para a constru¢do de qualquer
dos circuitos, mas ndo de todos, simul-
taneamente...

EXPERIENCIAS E CIRCUITOS COM O LM3909

LISTA GERAL DE PECAS

— Um Circuito Integrado LM3909 (especifico, ndo admite equivalentes).
— Quatro LEDs vermelhos (FLV110, SLR-54-URC, ou equivalentes).
— Um resistor de 12€2 x 1/4 de watt.

— Quatro resistores de 39 x 1/4 de watt.

— Dois resistores de 682 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 10082 x 1/4 de watt,

— Um resistor de 22082 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 33082 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 2708 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 51082 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 68052 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 1K x 1/4 de watt.

— Um resistor de 2K29Q x 1/4 de watt.

— Um resistor de 3K9%2 x 1/4 de watt,

— Dois resistores de 4K7€2 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 10KQ x 1/4 de watt.

— Um potenciometro de 3K32, com “knob”.

— Um capacitor (disco ceramico) de 68pF.

— Um capacitor (disco ceramico) de 100pF.
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— Trés capacitores (poliéster) de .001uF x 400 volts.
— Um capacitor (poliéster) de .1uF.

— Um capacitor (poliéster) de 2,2uF.

— Um capacitor eletrolitico de 4,7uF x 16 volts.

— Um capacitor eletrolitico de 10uF x 16 volts.

— Um capacitor eletrolitico de 47uF x 16 volts.

— Um capacitor eletrolitico de 100uF x 16 volts.

— Um capacitor eletrolitico de 220uF x 16 volts.

— Um capacitor eletrolitico de 330uF x 16 volts.

— Um capacitor eletrolitico de 470uF x 16 volts.

— Um capacitor eletrolitico de 1.000uF x 16 volts.
— Um capacitor varidvel miniatura, para Ondas Médias.

— Um bastido de ferrite chato com 0,5 x 1,0 x 5 cm (ou redondo, com 1,0 x 5 cm).

— 3 metros de fio de cobre esmaltado, n® 24 ou 26.

— Dois alto-falantes mini, impedancia de 8.

— Dois transfomardores de saida para transistores.

— Dois interruptores de pressdo (“push-buttons”) tipo Normalmente Aberto.
— Uma chave H-H mini,

— Um suporte para 4 pilhas pequenas de 1,5 volts cada.

— Um “clip” para bateria de 9 volts.

— Uma garra“jacaré”.

— Duas pontas de prova médias (uma vermelha e uma preta).

— Uma plaquinha padronizada de Circuito Impresso (desenho 16).

-GAVEF LI X Ce

Médio 21 gavetas  Gawera T 12 cm

ada coasa em seu lugar

Vocé guarda tudo em seu lugar no Gaullex Rews
tores, capacitores, transstores, tantalo, fusiveis,
circuitos integrados, relés, soquetes, leds, diodos,
etc. Gaveflex tem gavetas transparentes. Vocd des-
cobre sempre o lugar de cada co1sd. Gavellex ¢
ideal para ter em cass, na bancada, no escritdrio,
na oficina ou levar & pescaria, Gaveltlex tem uma
alca que facilita o transporis E dois ganchos atrds,
se vooi preferit find-lo na parede. Em 3 tamanhos,
nas cores: amarelo, vermelho, cinza metdlico — cada
um deles wdeal para vooi guardar as suas COISas.
(A venda nos principais magazines ¢ lojas do ramo. )

TERMOCA LTDA: (011) 579-0955 - Sfo Paulo

Grande
32 = 23% 15em] 4 gaveias 136 = 45 x 15 om)
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Como sempre existem os efernos
insatisfeitos (se uma montagem € des-
crita para alimentagdo a pilha eles que-
rem por que querem alimentd-la atra-
vés de fonte ligada a C. A, e, por outro
lado, se o projeto é indicado para ali-
mentagdo a partir da rede C. A. “‘es-
perneiam”para que publiquemos um
jeito de alimentd-la a pilha...), que
achardo mil “probleminhas” em ali-
mentar os circuitos (a maioria deles...)
a partir de uma anica pilhade 1,5 volts,
af vai, no desenho 18, uma pilha de
1,5 volts *“feita em casa”, através de
um circuitinho muito simples, que
“derruba™ os 110 ou 220 volts C, A.
da rede, e transforma-os em cerca de
1,5 volts (na verdade entre 1,2 e 1,6
volts...), retifica e “alisa” a corrente,
de modo a fornecer energia para os cir-
cuitos exemplificados... Notar, princi-

10K -2 W (110)
22KN-2W (220)
= @1,5\;
IN4004
1N4004
e ) ko \ Para o
VCA Fegicald CICUITOS
1N4004 LoV
e "
DICA” FINAL... palmente, as wattagens dos resistores

de 10KQ (para redes de 110 volts) ou
22K (para redes de 220 volts), que
devem situar-se em 2 watts ou mais. E
importante avisar que esses resistores,
quase que inevitavelmente, principal-
mente sob funcionamento continuo,
aquecerdo um pouco (quem quiser
mesmo que eles fiquem “‘friozinhos”,
deverd usar unidades para 5 ou 10
watts, submetendo-se ao inevitdvel
‘“‘exagero” de tamanho...). Entretanto,
esse aquecimento pode ser considerado
normal (se der para “‘agiientar” a tem-
peratura, tocando o componente com
o dedo, € sinal de que tudo estd bem,
pois componentes eletronicos costu-
mam suportar temperaturas bem mais
altas do que a “sensivel” pele dos hob-
bystas...).

L] L] e
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Nesta segfo publicamos ¢ respondemos as cartas dos leitores, com criticas, sugestSes, consultas,
etc. As wdéias, “dicas” e circuitos enviados pelos hobbystas também serdo publicados, depen-
dendo do assunto, nesta segfo, DICAS PARA O HOBBYSTA ou na se¢fo CURTO-CIRCUITO.
Tanto as respostas as cartas, como a publicagio de idéias ou circuitos fica, entretanto, a inteiro
critério de DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA, por razdes técnicas ¢ de espago. Devido ao
volume muito elevado de comrespondéncia recebida, as cartas sfo respondidas pela ordem crono-
logica de chegada ¢ apds passarem por um critério de “'selecfio’’, Pelos mesmos motivos apre-
sentados, ndo respondemos consultas diretamente, seja por telefone, seja através de carta direta
ao interessado. Toda e qualquer correspondéncia deve ser enviada (com nome ¢ enderego com-
pleto, inclusive CEP) para: REVISTA DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA - RUA SANTA
VIRGINIA, 403 — TATUAPE — CEP 03084 — SAO PAULO - SP.

“Uma das montagens que mais me impres-
sionou, de todos os projetos até agora publi-
cados em DCE, foi, seguramente, o SINTE-
TIZADOR DE CANTQ DE PASSAROS,
mostrado no n9 5... Entretanto, ndo foram
poucas as dificuldades que enfrentei, aqui
em B. H., principalmente na aquisicio dos
componentes, pois tanto o transistor ACI26
quanto o transformador de satda, um tanto
“especial”, vocés hdo de concordar, foram
impossiveis de encontrar por aqui... Feliz-
mente, um amigo residente em Sdo Paulo
(que, entretanto, nada entendia de Eletro-
nica, o que veio a contribuir para mais con-
fusdes...), terminou por “'quebrar o meu ga-
tho'' (no bom sentido...), conseguindo ob-
ter tais pegas no varejo de Eletronica na Ca-
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pital paulista (que é, com certeza, o melhor
equipado do Pais...). Notem que eu nio es-
tou me queixando, ndo (sei, perfeitamente,
que se vocés fossem mostrar apenas monta-
gens em que todos o componentes pudes-
sem, com grande seguranga, ser encontrados
em qualquer parte do nosso Pats, provavel-
mente os projetos teriam que se restringir a
circuitos dotados apenas de fios, chaves ¢
lampadas.. ¢ olhem ld...). A minha sugestdo
é (acredito...) construtiva: que os projetos
mais interessantes — pelo menos — sefam
comercializados, através de convénios com
firmas ou anunciantes, através do Reembol-
so Postal, para que todos os hobbystas (mes-
mo os mais afastados das Capitais...) possam
ter acesso as montagens, em nivel pratico...

Kspecificamente, gostaria muito de ver re-
publicado o projeto do SINTETIZADOR
DE CANTO DE PASSAROS (talvez jd com
0 desenho para placa de Circuito Impres-
10...) e que, paralelamente, houvesse a possi-
bilidade (para nés, hobbystas menos privile-
glados quanto as facilidades de aquisigdo...)
de se conseguir os KITs ou conjuntos com-
pletos para a execugdo da coisa.. Sei que
{sso ndo é assunto da direta algada de vocés
al, porém acredito que podem nos ajudar
muito nesse sentido..." — Paulo Robson B.
Moreira — Belo Horizonte — MG.

(‘oncordamos, em género, nimero e grau,
com tudo o que vocé disse, Paulo (e agrade-
cemos também pelos amdveis elogios feitos
i nossa equipe, em sua cartinha...). Infeliz-
mente (vocé captou bem o “espirito da coi-
sn''), embora nos esforcemos ao mdximo pa-
4 apresentar projetos os mais “universais’
possiveis (com um minimo ou com nenhu-
ma pega “dificil”...) hd um limite para essa
restrigdo auto-imposta: os interesses do gran-
de nimero de leitores e hobbystas que, por

seu lado, residem nos grandes centros (prin-
cipalmente Rio e Sdo Paulo)! Seria também
uma ‘“‘traigdo™ a esses leitores, especifica-
mente, a publicagio apenas de ‘‘projeti-
nhos' com um ou dois fransistores, frés
resistores e dois capacitores, vocé ndo
acha..? Outra coisa: assim como o hobbys-
ta evolui, em seus conhecimentos tedricos e
praticos, ao longo dos meses e anos em que
nos acompanha, também a revista (que ji se
constituiu numa verdadeira “‘cartilha do
hobbysta de Eletrdnica...) deve correspon-
der a tal “elevagdo” dos interesses, apresen-
tando projetos (ainda que lentamente...)
com nivel crescente de complexidade...
Nunca, porém, nos esquecemos dos verda-
deiros iniciantes e, a cada nimero de DCE,
procuramos inserir pelo menos um projeto
bem simples (tanto na propria execugdo,
quanto na obtengdo das pegas...). Especifi-
camente a respeito do SINTETIZADOR
DE CANTO DE PASSAROS (nQ 5), vocé
deu uma *‘baita” sorte: no presehte nimero
de DCE estamos (justamente para atender a
uma imensa quantidade de solicitagBes se-

melhantes a sua...) publicando o novo PAS-
SARIM AUTOMATICO, que é, na verdade,
um aperfeicoamento do projeto publicado
no n9 5, sob todos os aspectos, apresentan-
do desempenho fdo interessante, porém bem
mais avangado do que o projeto original! E
tem mais: do jeitinho que vocé (e muitos
outros hobbystas...) queria, o PASSARIM
foi desenvolvido em placa especifica de Cir-
cuito Impresso (fornecida como BRINDE DE
CAPA da presente edigdo... Quer mais...?) e
serd comercializado pelo sistema de Reem-
bolso Postal (através de convénio especifico
entre autorfeditor/firma de mala direta),
conforme vocé pode ver no ENCARTE, la
no fim da revista, da nossa associada, a
DIGIKIT!

“Aprecio muito tudo o que se relaciona a
Eletromedicina e aos diversos avangos que a
Eletronica tem feito no sentido de melhorar
e colaborar com as técnicas médicas em ge-
ral... Acompanhei, tempos atrds, através de
publicagGes estrangeiras especializadas, as
pesquisas que originaram o projeto do REU-
MATRON (DCE n9 34...) e notei, com sur-
presa, que vocés (embora, pelo que parece,
ndo sejam médicos, nem profundos especia-
listas no assunto...) ndo so assimilaram com
grande perfeicdo os conceitos pesquisados
como também se houveram muito bem na
concepgdo do projeto, suas finalidades e de-
senvolvimento técnico! Tudo o que vocés
afirmaram no artigo em referéncia, “‘bate",
direitinho, com os resultados das pesquisas,

realizadas em grandes centros médicos da
Europa... Tenho, porém, uma sugestdo: que
sefa incorporado, ao circuito bdsico (muito
engenhoso...) por vocés desenvolvido, um
sistema paralelo para aplicagdo (simultanea-
mente aos surtos magnéticos...) de correntes
galvdnicas, sob a forma de pulsos de alta ten-
sdo (porém de intensidade eletrénica baixa,
para ndo causar danos aos tecidos orgini-
cos), de preferéncia controlaveis (através de
um potenciometro, talvez...). Consta, em
pesquisas também realizadas pelos centros
médicos europeus, que a aplicagdo simulta-



nea do campo magnético de baixa freqiién-
cia, e dos pequenos ‘‘choques’ de alta ten-
sdo e baixa corrente, é ainda mais eficiente
no combate e sedagcdo de manifestacGes do-
lorosas de origem reumndtica ou traumdtica...
Acredito que esse adendo ao projeto do
REUMATRON (se for tecnicamente possi-
vel...), acrescentard muito d validade — jd
grande — do dispositivo..." — Paulo R.
Nakano — Séo Paulo — SP.

Vocé “falou pouco e disse tudo”, Paulo!
Realmente, ndo somos médicos, e muito
menos especialistas em Eletromedicina, Bio-
nica ou Bioengenharia (os “grandes génios™
daqui, no nosso laboratério, costumam des-
maiar ao ver uma simples gotinha de sangue
na ponta do dedo, ao cortd-lo com uma la-
mina na hora de descascar pontas de fio...).
Entretanto, por “‘dever de oficio™ (afinal es-
tamos aqui para manter voceés informados...),
acompanhamos fudo o que se relaciona com
os avangos da Eletronica “em cima’ das ou-
tras areas da tecnologia e do conhecimento
humano... Sempre, entdo, que surgem novi-
dades interessantes (mesmo que a nivel pu-
ramente experimental ou especulativo...),
procuramos transmitir a vocés, jé na forma
de um projeto em cuja prototipagem procu-
ramos seguir as pesquisas ou teorias ja de-
senvolvidas... Para anexar entio, ao REU-
MATRON, a possibilidade de aplicar, simul-
taneamente aos campos magnéticos de bai-
Xa fregiiéncia ¢ alta intensidade, pulsos de
tensdo (sob infima corrente, para efeitos de
seguranga...) que geram as chamadas “‘con-
tragbes galvanicas’’ e, em muitos casos, con-
tribuem realmente para a eliminagdo ou ate-

nuagdo da dor, devido ao “‘massageamento”

do tecido organico, feito ‘‘de dentro para
fora”, o que, normalmente corresponde a
um aumento da temperatura interior na re-
gido afetada, com o conseqiiente aumento
do fluxo sangiiineo benéfico na mesma re-
gido, vocé poderd experimentar o adendo
mostrado na ilustragdo: notar que a parte
do desenho em linhas tracejadas representa
um segmento do circuito original do REU-
MATRON (que ndo precisard ser ‘“‘mexi-
do”...); porém todos os outros componen-
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tes e ligagdes, mostrados em linhas solidas,

simbolizam os acréscimos feitos... Assim,

além dos componentes originalmente rela-
cionados na LISTA DE PECAS do REUMA-

TRON (pag. 53 de DCE n9 34), serdo neces-

sarios os seguintes:

— Um transistor TIP31.

— Um transistor BC548.

— Dois diodos 1N4004.

— Um resistor de 22K {2 x 1/4 de watt.

— Um capacitor eletrolitico de 100uF x 16
volts.

— Um transformador de alimentagdo, com
primdrio para 0-110-220 volts e secundd-
rio para 6-0-6 volts (100 ou 150 miliam-
péres).

— Um potenciometro de fio, de 10KS2
com “‘knob” plastico (isolante).

— Duas rodelas pequenas de aluminio,
perfuradas (podem ser improvisadas com
aqueles discos usados como “filtros” no
escoadouro das pias de cozinha...).

— Dois pedagos de cinta eldstica (ou bor-
racha mesmo).

O circuito mostrado devera ser entdo incor-

porado a configuragdo bdsica do REUMA-

TRON, talvez com a “releiautagem’ do Cir-

cuito Impresso, de modo a acomodar as pe-

¢as extras.. Como sempre, recomendamos
cuidado nas ligagdes dos transistores e dio-
dos, bem como na conexdo do transforma-
dor (notar que alguns dos terminais ndo sao
utilizados...). As rodelas de aluminio, presas
pelas cintas eldsticas, funcionam como ele-
trodos (encostadas firmemente sobre a pele,
em tomo da regido a ser tratada...). O poten-
ciometro original do REUMATRON contro-
lara também a fregiiéncia dos pulsos de ten-
sdo (“sincronizados” com os pulsos magné-
ticos aplicados pela “‘maricota™...) e 0 po-
tenciometro de 10KE2 (fio), cujo “knob™
também devera sobressair do painel do
REUMATRON modificado, controlari a in-
tensidade dos pulsos de tensdo, de acordo
com as conveniéncias (ou “‘sensibilidade do
paciente')., Nio esquecer que, devido aos
inevitdveis incrementos no regime de corren-
te do “novo” REUMATRON, forgosamente

a alimentagdo deverd ser feita por um con-

junto de 6 pilhas (de preferéncia médias...),

/

ALIMENTACAO 1N 4004
Do

REUMATRON
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43 PILHAS
{‘Lr._:_' ‘.i:f-t"' + TN Sy
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,{H\ AN .
{ =7k} BC 548 7| RODELAS DE
o CINTAS, | ALUMINIO
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] de pia.)
ALIMENTA LINHA DE ‘ZERO' VOLTS
\_ REUMATRON Y,

¢ nilo mais por uma unica “quadradinha® de
9 volts, como sugeria a LISTA DE PECAS
do projeto original... ADVERTENCIA IM-
PORTANTE: tanto o REUMATRON origi-
nal, quanto o adendo ora proposto, consti-
tuem dispositivos puramente experimentais
¢ que — para perfeita seguranga — ndo de-
vem ser usados indiscriminadamente, sem o
npoio ou assisténcia de médicos ou profissio-
nais habilitados (fisioterapeutas). Os auto-
res, ¢ DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA,
ndo se responsabilizam pelo mau uso dos
dispositivos, nem por eventuais efeitos cola-
terais nos eventuais ‘‘tratamentos” efetua-
dos com os mesmos. Aos hobbystas e leito-
res que solicitaram o envio das pecas paraa
montagem, na forma de KIT, lembramos
que a comercializa¢io e industrializagio de
dispositivos de uso médico estdo sujeitas a
homologagdes e autorizagdes dos orgdos
especificos, fiscalizadores das coisas da sai-
de phblica, portanto (sendo o REUMA-
I'RON puramente experimental e informa-
tivo), ndo podemos (nem o podem os anun-
ciantes...) efetuar tais vendas...

“‘Temos uma duvida: em algumas montagens
de DCE, foi indicado o uso dos SCRs TIC44
e TIC46, porém aqui, em Porto Alegre, ndo
foi possivel encontrar-se lais componentes
(nem os balconistas os conhecem...). Existi-
riam equivalentes mais facilmente encontrd-
veis...? Agradecemos qualquer ajuda...?” —
Fébio Andreoli Somenzi e Miguel B. Min-
guillo Neto — Porto Alegre — RS.

Os SCRs TIC44 e TIC46 ndo sao tdo *‘inco-
muns” assim, Fibio e Miguel! Estranhamos
que os balconistas dai desconhegam tais
componentes (0 miximo que “‘podia” ser
justificdvel, ¢ a falta de componente na loja,
nido o seu puro e simples “desconhecimen-
to”... Tém certeza de que ndo era uma con-
feitaria...?). Agora, brincadeiras de lado, na
maioria das aplicagdes originais dos TIC44 ¢
46, o TIC106A também podera ser usado,
sem problemas (esse ultimo é um pouco me-
nos sensivel, devido aos seus parametros de
trabalho mais elevados, porém devera fun-
cionar...).




“Montei 0 SALVACAR (n9 I8 de DCE) e,
apesar de um defeito inicial (que logo des-
cobri e sanel...), tudo deu certinho... Jd te-
nho “‘encomendas’’ para instald-lo em 8 vei-
culos porém queria uma informagdo: preten-
do instalar, nos mesmos 8 carros, também o
FAISCA - IGNICAO ELETRONICA (DCE
n@ 27)... Haveria algum inconveniente em
tal conjugagdo de dispositivos...?" — José
Assumpgdo de Oliveira — Belo Horizante —
MG.

Elétrica e eletronicamente falando, Zé, ndo
ha inconveniente algum na instalagdo simul-
tinea do SALVACAR e do FAISCA num
mesmo vefculo. O FAISCA, ndo passa de
um “amplificador de corrente”, especial-
mente dimensionado para ser controlado
pelo *‘abre-fecha” do platinado do sistema
de igni¢do, enquanto que o SALVACAR &,
na verdade, uma espécie de “interruptor
eletronico”, colocado em paralelo com esse
mesmo platinado, de modo a “‘bagungar”™
a atuac¢do do sistema de ignigde quando
uma pessoa ndo autorizada (eufemismo para
“ladrdo de carro”...) tente sair com o veicu-
lo... Entretanto, como nem sempre a feoria
dd certo na prética, é aconselhivel que vocé
faga testes prévios, em apenas um dos 8 car-
ros (ta faturando, hem Zé...?), para verificar
as viabilidades e comprovar a ndo ocorréncia
de instabilidades em nenhum dos dois dispo-
sitivos... IMPORTANTE: lembre-se que o ar-
tigo original do FAISCA saiu com alguns
“gatinhos”, corrigidos em ERRATAS publi-
cadas em numeros de DCE posteriores ao
27, Consulte tais adendos antes de efetuar as
montagens...

L] L] ®

“Sou colecionador dessa excelente DIVIR-
TA-SE COM A ELETRONICA, e confesso
que jd adquiri muiros conhecimentos sobre
o assunto, tendo montado inumeros proje-
tos com sucesso.,. Gostaria de abordar dois
problemas: gostaria de receber, pelo Reem-
bolso, os numeros de 27 até o ultimo publi-
cado, pois desde junho de 1983 que o pro-
prietdrio da unica banca daqui ndo recebe
os exemplares de DCE {a minha colegdo fi-
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cou atrasada...). Outra coisa: adquiri, de um
dos anunciantes, um conjunto de pegas para
montagem do INTERCOMUNICADOR
(DCE n? 1), porém, embora o esquema ori-
ginal mostre o Integrado LM380 na versio
de 8 pinos, recebi 0 mesmo componente,
porém com 14 pinos... Como desconhego

a eventual equivaléncia (ou ndo...) desses
componentes, peco a vocés que me infor-
mem sobre a pinagem e sobre o eventual
aproveitamento da versio com 14 pinos...
Agradeco pela atengdo, e continuarei, por
aqui, a divulgar essa importante obra que
DCE realiza..."" — Francisco Eduardo Pessoa
da Costa — Guanhdes - MG.

Inicialmente, Chico, quanto aos nimeros
atrasados, vocé deveria ter preenchido o
cupom correspondente, encartado no centro
da revista (todo exemplar de DCE contém
tal cupom...), encaminhando-o ao setor
competente... Entretanto, para “‘quebrar o
seu galho™, encaminhamos a solicitacdo ao
Departamento de Reembolso Postal, que de-
verd atendé-la, ou entrar em contato direto
com vocé para a confirmagdo (Uma suges-
tio: para evitar probleminhas desse tipo,
Chico, uma *‘boa pedida’ & fazer uma assi-
natura anual de DCE, pois assim, além de
“fugir’” dos inevitiveis aumentos de prego
da revista, durante 12 meses vocé recebe em
casa, pelo Correio, seus exemplares bem di-
reitinho, para que sua cole¢do ndo fique
“banguela’™). Agora quanto ao Integrado:
conjuntos de componentes, ou KITs ndo sdo
de responsabilidade direta de DCE, ja que
ocorrem apenas convénios ou autorizagdes
especiais, entre os detentores dos direitos de
patente (autores) e do copyright (editores),
no sentido de que alguns dos anunciantes
possam industrializar e comercializar tais
produtos. Assim, vocé deveria ter feito uma
comunicagio direta 4 firma responsavel..
(ATENCAO: atualmente, o sistema de for-
necimento de KITs, conjuntos para monta-
gens ¢ “VAREJAO" de componentes, estd
sendo administrado por nova firma: a DIGI-
KIT, uma associada do GRUPO FITTIPAL-
DI, que edita DCE, e assim, acreditamos, o

8 7 & 5
% LM 380 NB
1 2 3 4

%
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14 0o 9 8
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itendimento tomou-se muito mais perfeito
¢ parantido... Consulte o ENCARTE 14 no
fim da revista...). Mas vamos ao que lhe in-
teressa diretamente: o Integrado LM380 é,
na verdade, comercializado em duas ver-
wes (8 e 14 pinos), equivalentes entre si
(pelo menos para a aplicagdo no circuito
do INTERCOMUNICADOR publicado no
n? | de DCE...). A versdo de 8 pinos ¢, in-
clusive, encontrada com um pequeno ‘“‘su-
fixo"™ ao codigo basico (LM380ONS). A ilus-
tra¢io mostra a correspondéncia da pina-
gem, nas duas versdes, para aplicagdes de
amplificagdo simples... Notar, principalmen-
te, que o de 8 pinos, na ligagio do negativo
da alimentagdo, deverd reunir os pinos 4 ¢ §,
enguanto que a mesma ligagdo, na versio de
14 pinos, exige a conexdo simultinea dos
pinos 3, 4, 5,7, 10, 11 e 12... As outras
correspondéncias ndo deverdo causar pro-
blemas, principalmente levando-se em conta
que o projeto do INTERCOMUNICADOR
ol descrito no sistema “‘placa padrdo™, que
permite adaptagdes e modificagdes com fa-
cllidade, bastando reposicionar os “jum-
pers” com atengdo...

““Quero parabenizar a todos al por essa mag-
nifica revista que é a nossa DCE... Sou leitor
assfduo de varias revistas de Eletronica, e
pude constatar a grande superioridade de
DCE sobre as demais... Apreciei muitissimo
os artigos especiais sobre o C. I. 4017 (DCE
n9 26) e sobre 0 555 (DCE n9 27) e gostaria
de ver mais coisas desse tipo, publicadas...
Baseando-me nas explicagGes desses dois ar-
tigos (extremamente claros e elucidativos,
sem ‘‘desperdicar palavras'...), consegui ela-
borar vdrios circuitos, desde os mais simples
até os mais sofisticados, inclusive um jogo
com efeitos “‘audio-visuais' que denominei
de LEJOGO... Sem sombra de duvida, DCE
é a melhor revista do género, no Brasil e
espero que continue sempre assim, jd que
posso dizer: sem DCE eu nao teria consegui-
do entrar no maravilhoso mundo da Eletroni-
ca, j& que antes de conhecer a revista, eu
sabia apenas coisas muito superficiais sobre
o assunto...” — Jodo Augusto da Silva —
Formosa - GO.

Agradecemos por todos os “‘confetis”, Jodo,
porém, ndio temos a pretensdo de ser “a me-
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thor revista do Brasil™... O que queremos (e
temos conseguido...) é atender exatamente
aos interesses dos hobbystas, sem frescuras,
semn “‘tecnicismos” exagerados, indo direta-
mente ao ponto... DCE & (e sempre foi...)
uma REVISTA PARA HOBBYSTAS, e ndo
para “altos” técnicos e graduados engenhei-
ros (o que ndo quer dizer que, entre técni-
cos formados e engenheiros especializados,
também ndo existam muitos que ‘‘curtem”
Eletronica, a nivel de hobby, com o mesmo
entusiasmo apresentado pelos leitores mais
“leigos”...). Apreciamos saber que vocE
aproveitou bem os artigos especiais sobre
os Integrados (fique “frio”, que muitas ma-
térias daquele tipo aparecerio ainda em
DCE, pois o agrado foi geral..). A proposi-
to: por que vocé ndo manda as idéias que de-
senvolveu para a se¢io CURTO-CIRCUI-
TO...? Teremos prazer em mostrilas aos
seus colegas...

“Pretendo montar a ILUMINACAO AUTO-
MATICA DE EMERGENCIA (DCE n? 18),
porém estou em dificuldades para obter o
transistor TIP3055... Assim, pego o auxi-
lio de vocés no sentido de me indicarem um
equivalente ou subsrituto direto... Quanto d
ISCA ELETRONICA (DCE n? 23), também
queria montd-la, mas estou em davida quan-
to a colocar a bateria dentro da caixa...
Quando a bateria descarregar-se, como fago
para substitul-la...? Haveria algum inconve-
niente em deixar o circuito fora da dgua, fo-
zendo uma caixinha hermética apenas para
0 LED e o falante (esta tiltima, sim, ficando
na dgua..)? Queria aproveitar para solicitar
a publicagdo do meu nome e enderego com-
pletos, pois desejo trocar correspondéncia
com a turma, para froca de projetos e
idéias..."" — Sandro Henrique de Souza San-
tos — Rua Vereador José Gramdtico, 75 —
Engenheiro Paulo de Frontin — CEP 26650
— Rio de Janeiro — RJ.

Conforme foi dito na pag. 15 de DCE n® 18,
o principal requisito para o transistor de po-
téncia é que ‘‘suporte” uma corrente de co-
letor de 2 ampéres ou mais... Assim, na im-

CURSOS
DINAMICOS

Curso Dinimico significa rapidez, sintetizagdo.
Com um minimo de tempo, vocé adquire informa-
gOes importantes para o aprendizado. Elaborados
por pessoas ligadas diretamente ao assunto que vao
Ihe transmitir somente 0 que & necessario.
TV A CORES - CONSERTOS
Este & um curso de facilidade incrivel, com todos os
problemas que ocorre na TV e as respectivas pegas
aua provocam 1ais problemas.

r$3.200,00mais despesas postais

TV BRANCO E PRETO - CONSERTOS

igualmente ao TV a cores, vocé sabendo o defeito,
imedialamente saberd quais as pecas que devem
ser trocadas.

Cr$ 3.200,00 mais despesas postais

SILK-SCREEN
Com lécnicas especiais para vocé produzir circuitos
impressos, adesivos, camisetas, chaveiros e muilo
mais com muitas ilusiracdes.
Cr$ 2.800.00 mais despasas postais.
FOTOGRAFIA
Aprenda fotografar e revelar por apenas:
Cr$1800,00 mais despesas postal
Pega o seu curso pelo reembolso.
minimo de Cr$6.000,00 ganha gratis:
AUTOMOVEIS Guia Pratico de Pequenos Consertos.
PETIT EDITORA LTDA.
CAIXA POSTAL B414 - SP - 01000
Av. Brig. Luiz Antonio, 383 - S. Paulo.

possibilidade de encontrar o TIP3055 (que
estd, inclusive *‘super-dimensionado™ para o
circuito...), vocé poderd usar (entre outros)
o TIP41 ou o 2N3055 (metélico), cujas apa-
réncias e pinagens s@o mostradas af, na ilus-
tragdo... Ambos “agiientardo’’, perfeitamen-
te, mesmo que vocé opte por alimentar o
circuito da ILUMINAGCAO AUTOMATICA
DE EMERGENCIA com uma bateria de
automébvel (12 volts), e faca o dispositivo
acionar uma lampada também de carro, de
wattagem “pesada”.., Um dissipador de ca-
lor acoplado ao transistor ajudard a manté-
lo em temperatura conveniente, mesmo sob
funcionamento prolongado... Quanto &
ISCA ELETRONICA, Sandro, nada impede
que vocé mantenha o circuito bisico (e a ba-
teria ou pilhas), em *‘terra firme”, o que de-
sobriga a caixa da “hermeticidade ¢ imper-
meabilidade, instalando o falante ¢ o LED
numa segunda caixinha (esta sim, impermeé-
vel e lacrada), que deve ser colocada na
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hgua... Alguns pequenos inconvenientes sur-
gem, porém: vocé devera dotar o circuito de
um interruptor ‘‘normal” (chavinha H-H,
por exemplo...), j& que o interruptor auto-
mitico (‘“‘hidro-ruptor”) nfio mais atuard.
Além disso, a interligagio entre o bloco
principal do circuito e a caixa contendo o
LED e o falante, deverd, forgosamente, ser
leita por um rmulticabo de 4 condutores,
bem fininho e razoavelmente longo (para
que o dispositivo possa ser atirado ld no
meio do rio...). Isso (embora funcione...)
niio nos parece muito pratico e comodo...
Achamos que vocé estd se preocupando de-
mais com a troca de bateria: o consumo da
ISCA é muito baixo, e a energia apenas serd

efetivamente consumida quando o disposi-
tivo estiver atuando, dentro d'dgua... As
substituicdes serdo realizadas a intervalos
bem longos, e ndo existirdo dificuldades
muito grandes em remover o ‘‘lacre” (se
vocé usar vedante de silicone, a retirada se-
rd muito ficil...) e refazé-lo, em seguida...
(A propésito, se vocé é um “curtidor da ca-
¢a aos escamosos”, experimente também o
projeto do RANCAMINHOCA, publicado
no presente niimero de DCE...). Seu nome
¢ enderego af estdo, para que os colegas pos-
sam “falar” diretamente com vocg...



Esta subsegio do CORREIO ELETRONI-
QO destina#e i comunicagfo com os hob-
bystas residentes em outros pafes (j€ que
DCE, além da distribuicfio nacional também
¢ colocada na Europa — via Portugal — além
de ser lida ¢ acompanhada por muitos com-
panheiros da América Latina...). Por razfes
Gbvias, a maioria dos nossos leitores “‘exter-
nos” estfo em Portugal, mas nada impede
que os hobbystas mandem suas cartas (sem-
pre enderegadas cenforme a recomendagio
contida no infcio do OORREIO ELETRO-
NICO...) em qualquer idioma. Dentro do
possivel, ¢ observadas as limitagOes jf expli-
cadas, aqui serfio respondidas as cartas..,

“Desde que DIVIRTA-SE COM A ELETRO-
NICA surgiu aqui em Portugal, tornei-me
(assim como muitos amigos...) um aficcio-
nado do assunto, pois vossa publicagdo traz,
realmente, tudo o que o hobbysta de Elec-
tronica quer e precisa saber... Tenho me sal-
do muito bem na montagem dos projectos...
Entretanto, agora que jdé posso me conside-
rar um verdadeiro hobbysta, desejava apren-
der algo mais sobre as bases tedricas da Elec-
tronica, pois pretendo comegar a criar mi-
nhas préprias idéias (ainda que fazendo *'fu-
macinha", como dizem voces, nessa maneira
agradivel e brincalhona que brasileiro tem
de dizer as cousas...) e desenvolver meus
projectos, experimentalmente... Poderiam
vocés, com todo o conhecimento que pos-
suem, indicar-me alguma boa publica¢do,
em lingua Portuguesa, que me ensinasse
essas bases tedricas da Electronica.. ?" —
Mdrio R.Galvdo Soares — Porto — Portugal.
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Inicialmente, Mirio, queriamos agradecer
pelos elogios, e pedir que continue nos acom-
panhando e divulgando a DCE, ai, entre seus
amigos... Sdo leitores como vocé que “fa
zem"” o sucesso da nossa revista... Agora,
quanto ao aprendizado das bases da Eletrd-
nica, no mesmo local onde vocé habitual-
mente adquire sua DIVIRTA-SE COM A
ELETRONICA, seguramente também estd
4 venda a nossa “‘irmazinha”, a BE-A-BA DA
ELETRONICA, uma verdadeira ‘“‘revista-cur-
so”, trazendo toda a base tedrica, pratica e
informativa, em ‘‘aulas” e “li¢Ses” mensais
de grande simplicidade, porém de enorme
eficiéncia (o *‘curso”, ji estd, inclusive, bem
adiantado...). Acreditamos que tanto vocé
quanto seus amigos irdo interessar-se bastan-
te pela publicagdo, que constitui um verda-
deiro suporte tebrico para os aspectos pura-
mente “hobbisticos” wveiculados aqui na
DCE... A propésito: se for dificil encontrar
a BE-A-BA (ou ainda: se vocé pretender ad-
quirir os volumes atrasados, consulte a nossa
distribuidora ai em Portugal, a Electroliber
Ltda., com sedes em Lisboa, Porto, Faro ¢
Funchal).

“Gosto muito de criar pequenos projectos e,
com a ajuda de DCE, inspirado principal-
mente na montagem do SENSINIVEL (n9
22) e outras utilizando Circuitos Integrados
C.MOS, inventei um monitor de nivel d'dgua
um tanto diferente, que acredito agradard
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aos amigos hobbystas... Seguem juntos odia-
grama e as explicagbes (asseguro-lhes que
construi mesmo o circuito, e que o funcio-
namento é bem interessante...). Desde jé
autorizo a publicagdo, como intercambio
com os amigos brasileiros, jd que também
eu, aqui, aproveito-me muito das idéias
apresentadas pelos leitores dal...” — Pedro
Veiga Ferreira — Lisboa — Portugal.

A idéia do Pedro (muito boa, realmente...)
esta af na ilustragdo... Notem os leitores que
o circuito usa uma “‘bateria” de sensores,
sendo um representado por uma simples
placa metilica, a ser colocada no fundo do
reservatorio ou caixa d’dgua, e os demais
formando uma espécie de “escada”, com
virias agulhas sensoras (de ago inoxidavel,
para evitar o ataque quimico da dgua..),
colocadas, escalonadamente, em vdrios ni-
veis entre o fundo e o topo do reservatd-
rio... O interessante do circuito é que, a
medida que o nfvel da dgua vai *subindo”,
a tonalidade de audio presente no alto-fa-
lante (bem forte, com a disposi¢do circuital
adotada pelo Pedro...) vai rambém subindo
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em freqiiéncia! Realmente, é uma idéia ori-
ginal (embora, como disse o autor, aprovei-
tando conceitos ji mostrados em artigos ¢
projetos anteriormente publicados...). Algu-

mas sugestdes nossas: o Pedro utilizou, na.

safda, um transistor ndo muito facil de se

encontrar aqui no Brasil, que poderd, con-

tudo, ser facilmente substituido por qual-
quer outro NPN para média ou alta poténcia
(como o BD139 ou o TIP31, por exemplo).
Outra coisa: tanto o capacitor de .001uF,
quanto o resistor de 10KS2 ¢ a “bateria”
de 6 resistores de 470K{), poderio ter seus
valores experimentalmente modificados, ob-
tendo-se sons basicos de outras freqiiéncias
(mais graves ou mais agudos), bem como
uma “‘relacio de escala” sonora difercnte
(nada impede, inclusive, que a “bateria”
de 6 resistores diretamente acoplada as
agulhas de sensorcamento, seja formada
por resistores de valores ndo idénticos,
com o que a subida do tom de audio serd
feita também em “‘degraus” assimétricos,
gerando interessantes efeitos...). Sempre
que tiver idéias assim boas, Pedro, pode
mandé-las que teremos prazer em mostrd-

Ou vocé compra na

Sele-Tronix...
ou acaba assim...

Chega de
bla... bla... bla...

SO a
Sele-Tronix
tem a maior e

mais completa linha
de:

kits

circ. integrados
tiristores
transistores
diodos
instrumentos, etc.

Temos tudo que vocé pensar em Eletronica

" FeceA bt e o calentiments

Sele-Tronix Ltda.

Rua Republica do Libano, 25-A — Centro
Fones: 252-2640 e 252-5334 — Rio de Janelro



las aos colegas (A proposito: gostamos muk
to do seu espirito de companheirismo, que
deve sempre prevalecer entre os verdadeiros
hobbystas...).

[ ] e L]

“Sou um principiante ainda bem novato nas
artes da Electronica, e, por essa razdo. inte-
resso-me pelos projectos mais simples (pre-
tendo, com o lempo, aventurar-me em mon-
tagens mais diffceis...). Achei interessante a
montagem do VAGALUME BIONICO (DCE
n® 12), porém fui informado aqui de que os
transistores utilizados sdo de origem japo-
nesa, e faltam no nosso mercado... Existiria
a possibilidade (sem que o circuito perdesse
suas capacidades...) de substituir tais compo-
nentes, por outros de aquisicdo mais facil,
agui em Portugal..?" — Libério Nunes -
Lisboa — Portugal.
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Na verdade, Libdrio, s@o muitos os transis-
tores que podem ser usados no VAGALU-
ME BIONICO (como vocé notarda da adver-
téncia feita 4 pagina 6 de DCE n? 12). Entre
outros, experimente o 2N3704 ou mesmo o
BC108, ambos ficeis de encontrar em toda a
Europa ocidental.. O {nico requisito (para
um perfeito “‘equilibrio” no circuito...) ¢
que vocé use sempre dois transistores idén-
ticos. Notar inclusive que, invertendo-se a
polaridade dos LEDs, pilhas e capacitores
eletroliticos, também transistores PNP po-
derdo ser usados (sempre dois idénticos),
como & o caso do 2N3702, 2N3703, BC307,
etc. (todos ficeis por ai...).
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(“ESQUEMAS"™ — MALUCOS OU NAO - DOS LEITORES...)

Nesta secfo sfo publicados circuitos enviados pelos leitores, da maners como Joram recebidos,
néo sendo submetidos a testes de funcionamento. DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA nfo
assume nenhuma responsabilidade sobre as idéias aqui veiculadas, cabendo 8o hobbysta o *isco"
da montagem ou experimentacfo de tais idéias... Trata-se, pois, de uma secfo “em aberto™, ou
scja: as idéias que parecem boas, aqui serfo publicadas, recebendo apenas uma anflise circuital
bésica... Fica por conta dos leitores a comprovacio ¢ o julgamento, uma vez que CURTO-CIR-
CUITO ¢ publicado apenas com a inten¢io de intercémbio ¢ informacSo entre leitores... Todas
as idéias serfo bem recebidas (mesmo que, por um motivo ou outro, nfo sejam publicadas...), no
entanto, pedimos encarecidamente que enviem ependas os circuitos que ndo explodirem durante as
experiéncias... Procurem mandar os desenhos feitos com & maior clareza possivel ¢ 03 textos, de

preferéncia, datilografados ou em letra de forma (embora o nosso departamento técnico

esteja
tentando incansavelmente, ainda nfo conseguimos projetar um TRADUTOR ELETRONICO DE
GARRANCHOS...). Lembramos também que apenas serfio considerados pan publicaco circui-
tos inéditos, que realmente sejam de autoria do hobbysts. E muito feio ficar copiando descara-
damente, circuitos de outras revistas do género, ¢ envif-os para DCE, tentando “dormir sobre

louros alheios™...

Boas idéias ndo precisam ser, neces-

sariamente, complicadas... Muito
pelo contrério: as melhores criagdes
sd0, quase sempre, aquelas baseadas
na simplicidade e na objetividade,
aproveitando com inteligéncia, bom
senso e habilidade, conceitos ou
descobertas j& existentes, porém
criando algo novo e interessante...
Foi essa a exata filosofia do hob-
bysta Silvio José Sandes de S4, de
Macei6 — AL, que, baseado num
componente ainda ndo muito usado
(pelo menos em montagens destina-
das aos hobbystas...), porém encon-
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trivel na grande maioria dos reven-
dedores de material eletronico, jun-
tamente com um simples e conheci-
do circuito MULTIVIBRADOR AS-
TAVEL (com dois transistores PNP
mais alguns poucos resistores e ca-
pacitores, criou 0 MUDA-COR, um
“pisca-pisca” bem diferente (visual-
mente falando) dos “normais” e
“manjados”, jé intensamente expe-
rimentado por todos os iniciantes!
O “esquema” estd no desenho 1 e 0
leitor assiduo reconhecerd, com fa-
cilidade, a estrutura circuital bésica
do MULTIVIBRADOR ASTAVEL,

15K

|+ A ¢ A
= @
™| 1®
PA A AY

LED
1 BICOLOR

P

que, como todos j4 sabem, ndo pas-
sa de um par de amplificadores (1
transistor cada), interligado “em
cruz”, ou seja: a safda de um ligada
a entrada do outro e vice-versa, com
0 que se consegue uma oscilagdo
simétrica, cuja frequéncia é deter-
minada pelos valores de resistores e
capacitores de temporizagio e reali-
menta¢do... Normalmente, circuitos
desse tipo acionam duas cargas idén-
ticas, através dos coletores dos tran-
sistores (em LED de cada lado, com
freqiiéncia...). A “novidade” que o
Silvio (que j4 é um colaborador “ju-
ramentado” do CURTO-CIRCUI-
TO...) colocou no esquema bdsico
foi aquele “‘estranho’ componente,
cujo simbolo aparece no centro da
parte inferior do diagrama, parecen-
do “dois LEDs emendados pelo ca-
todo”... Na verdade, o componente

¢é, exatamente o que parece, ou seja:
dois LEDs — um vermelho e um
verde — dentro de um tnico encap-
sulamento (de modo a apresenta-
rem idéntico desempenho 6ptico),
e eletricamente interligados pelos
catodos... No mesmo desenho 1 o
hobbysta vé, a direita, em aparéncia
e simbolo, esse LED BICOLOR,
que é um componente de 3 ‘“per-
nas”’, sendo a central o terminal K
(catodo dos dois LEDs internos), a
lateral préxima ao chanfro o A
(VD), ou anodo do LED verde e a
lateral oposta o A (VM), ou anodo
do LED vermelho... Notar que, em-
bora ainda nfo exista uma defini-
¢do normativa quanto ao simbolo
desse componente, adotamos uma
representagdo esquemética bem 16-
gica e ficil de entender (a mesma,
diga-se, adotada pelo préprio Silvio,
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nos seus desenhos enviados...). O
funcionamento é o seguinte: como
o LED, visual e externamente, é um
$6, obedecendo ao ciclo do “pisca-
piscagem”, a luminosidade simples-
mente alterna-se, ficando ora ver-
melha e ora verde, porém sem lap-
sos, ou seja: a luz “passa” de verde
para vermelho (e vice-versa), sem
transi¢Ses de apagamento, num bo-
nito efeito visual... O nome MUDA-
COR (criado pelo nosso “titulador
oficial”, que adora dar nomes ma-
lucos aos projetos...) € bem indica-
dor do comportamento e funciona-
mento do circuito, que pode ser
usado em intmeras aplicagdes (jo-
gos, brinquedos, avisos, etc.). Para
facilitar a vida dos participantes,
que desejem experimentar a idéia
do Silvio, o desenho 1-A mostra o
‘“chapeado’” da montagem, no sis-
108

tema barra de conetores parafusa-
dos (que permite grande flexibilida-
de tanto na experimentagdo e modi-
ficagdo de valores, quanto no pro-
prio reaproveitamento dos compo-
nentes...). Guiando-se pelos nime-
ros de 1 a 9 junto aos segmentos da
barra, o hobbysta ndo terd dificul-
dades em reproduzir a coisa. Como
sempre, recomenda-se atengdo aos
componentes polarizados (LED,
transistores, capacitores eletroliti-
cos, pilhas...) e suas posi¢des relati-
vas. Segundo o Silvio, a alimenta-
¢do ndo deve ter a sua tensdo ele-
vada acima dos 3 volts recomenda-
dos (isso ‘“‘forgaria” transistores e
LED...). Se o leitor desejar “brin-
car” com a freqiiéncia, alterando-a,
deverd fazé-lo através da mudanga
do valor dos dois capacitores eletro-
liticos (valores mais altos, alterndn-

cin de cor mais lenta e valores mais
baixos, alierndncia mais répida...).
Outras experiéncias interessantes
podem ser tentadas: “‘desequilibran-
do-se” os valores dos dois capacito-
res, por exemplo (colocando um de
1.000uF e um de 100uF, ou qual-
quer combinagdo...), também fica
“desequilibrado™ o ciclo de alter-
nancia, fazendo com que o LED fi-
que mais tempo verde, por exem-
plo, e menos tempo vermelho (ou
vice-versa, dependendo das posi¢Oes
ocupadas no circuito pelos capaci-
tores “‘desequilibrados™...). Visual-
mente, a coisa ficard mais ou me-
nos assim: o LED parece estar sem-
pre verde, porém, de quando em
quando, um breve lampejo verme-
lho substitui a luz verde, para logo
em seguida retornar ao seu verde
original! Outra idéia é dotar o cir-
cuito de um ajuste de freqiiéncias,
usando varios capacitores (de valo-
res progressivos, conetados ao cir-
cuito via chave rotativa de dois po-
los e “n” posigdes...). Interessante
também é notar que, sob freqiién-
cias relativamente elevadas (acima
de 10Hz), embora na verdade o
LED continue alternando sua cor
(vermelho-verde-vermelho-verde,
etc.), ao observador a luz parecerd
amarela (que pode ser considerada
como a ‘“‘soma” Optica do verde e
do vermelho...). Finalmente, mu-
dangas “suaves” e continuas na fre-
giiéncia também podem ser obtidas
facilmente, substituindo os resisto-
res originais de 15K£ por outros,
de 4K7%), por exemplo, em série
com potenciometros (ou um sé po-

tenciometro, duplo...) de 22KQ...

O hobbysta Ricardo de Alvarenga
Gongalves, de Sdo Jodo da Boa Vis-
ta — SP, como bom observador (ca-
racteristica de todo leitor realmente
interessado em desenvolver-se na
Eletronica...), aproveitou, com gran-
de inteligéncia, o que aprendeu no
artigp O INTEGRADO C.MOS
4017 E SUAS APLICAGOES (DCE
nQ 26) e mais a substincia da idéia
do colega Fldvio Massao Matsumoto
(CURTO-CIRCUITO de DCE n©33)
e criou uma nova seqiiéncia para
barra de LEDs, através de um cir-
cuito ainda simples, porém acresci-
do de alguns diodos comuns e tran-
sistores (mais o proprio 4017 e seu
“clock”...). O “‘esquemdo” estd no
desenho 2, e o circuito se presta
muito bem para montagem em pla-
ca especifica de Circuito Impresso,
cujo lay-out deverd ser criado pelo
préprio hobbysta (isso ndo € tao
dificil quanto pode parecer @ pri-
meira vista, e ja estd mais do que na
hora de vocés irem praticando tais
“faganhas’...). No desenho 2-A apa-
recem, i esquerda, a representacdo
da seqiiéncia obtida na barra (que
consta de 9 LEDs, e ndo 10 como
normalmente ocorre num seqiien-
ciamento “‘simples” com 0 4017...),
e, 4 direita e em baixo, a relagdo
“yisual” dos componentes princi-
pais, em suas aparéncias, pinagens
e simbolos esquemdticos... O fun-
cionamento é o seguinte: o TUJ

2N2646 (mais os resistores e capa-
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citor anexos) oscila, produzindo os
pulsos de ‘“clock™ mnecessérios a
atuacdo do 4017. A freqiiéncia des-
se ‘‘clock” € ajustivel, dentro de
certos limites, pelo potencidometro
de velocidade (1M552). As 8 primei-
ras saidas seqiienciais do 4017, aco-
pladas a uma “matriz” de diodos e
a 4 transfstores, aciona a barra de
9 LEDs, da “estranha” maneira
mostrada no desenho 2-A, ou seja:
os LEDs das pontas da barra “‘cami-
nham” em dire¢do ao centro, até se
*chocarem” (no LED n? 5), depois
do que “‘voltam™ para os extremos,
recomegando o “zigue-zague”, sem-
pre “trombando” no meio e sendo
novamente ‘“‘jogados” para as pon-
tas da barra! Segundo o Ric, o efei-
to fica ainda mais bonito em velo-
cidades elevadas (porém tudo de-
pende do gosto de cada um, e para
isso 14 estd o potenciometro de ajus-
te do ““clock”...). Quem quiser mo-
dificar a faixa de freqiiéncias obte-
niveis (deslocando-a para cima ou
para baixo...) poderd fazé-lo com a
simples alteragdo do valor do capa-
citor original de .47uF (entre o ter-
minal E do 2N2646 e a linha do ne-
gativo da alimentagio). O “equili-
brio” na luminosidade dos LEDs é
determinado pelos resistores/série
de 100%, que, entretanto, também
poderao ter seus valores ligeiramen-
te modificados, principalmente se o
hobbysta optar por LEDs de viérias
cores na barra. Notar que o LED
n? 5 (central) é acionado direta-
mente pela saida do 4017, ndo so-
frendo o “refor¢o” prévio de algum
transistor, e assim, tal LED nado pre-

cisa de um resistor-limitador em sé-
rie, devendo a luminosidade dos ou-
tros 8 LEDs ser equilibrada em fun-
¢3o desse quinto LED. O Ric man-
da avisar que os transistores BC548
podem ser substituidos por quais-
quer outros (desde que NPN para
aplicagGes gerais). O importante €
que os 4 transistores sejam idénti-
cos entre si, para ndo gerar dese-
quilibrios nos desempenhos indivi-
duais dos LEDs, o que prejudicaria
o efeito. Outra coisa a ser notada é
que cada um dos transistores co-
manda dois LEDs (ligados em para-
lelo ao seu coletor) e que assim,
também devem ser idénticos (dois
a dois), os LEDs 1-9, 2-8, 3-7 e 4-6,
respectivamente, para prevenir dese-
quilibrios. As utilizagdes da idéia
bésica ficam por conta de cada hob-
bysta, porém as sugestdes mais 6b-
vias sdo em brinquedos, efeitos au-
dio-visuais (conjugado a aparelhos
de som...), etc. Queremos registrar
que muito nos impressionou a re-
percussdo do artigo tedrico-pratico
sobre 0 4017 (publicado em DCE
n? 26) e o excelente aproveitamen-
to mostrado por todos os hobbystas
em relagdo as idéias e conceitos 14
divulgados (o que estd “‘rendendo”
para o CURTO-CIRCUITO, até ho-
je, quase um ano depois, ndo estd
em nenhum gibi...). Em vista disso,
estamos, regularmente, publicando
artigos daquele tipo (verdadeiras
antologias técnico-praticas sobre de-
terminados componentes...). Para
finalizar, enquanto damos ao Ricar-
do os parabéns pela excelente idéia,
aproveitamos para mencionar (de

m
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le, ¢ o circuito estd esquematizado
no desenho 3. Na verdade, a coisa ¢

um simples oscilador com TUJ (ver
ENTENDA OS TRANSISTORES

UNIJUNCAO — DCE n© 24), onde
falta o TUJ! Para verificar o estado
do componente sob teste, para co-
netar seus terminais aos pontos B2,
E e Bl (correspondentes, respecti-
vamente, a base 2, emissor e base |
do TUJ), interpretando-se o resulta-
do da seguinte maneira:

- LED do TUJ-TESTE piscando —

terminais E e B1, inutilizado, por-
tanto.

- LED do TUJ-TESTE ndo acende
— O TUI sob teste estd em aberto
(ou seus terminais foram incorre-
tamente ligados ao TUJ-TESTE..)),
também inutilizado, portanto.

O hobbysta observador ¢ atento, ve-

rificard uma pequena diferenga na

posicio do LED em relagdo a nor-
malmente adotada em circuitos de
osciladores simples com TUJ (nor-

malmente o LED fica entre Bl e a

linha do negativo da alimentagdo...).

1 2 3 4 5 6 7 8
B [
E
AK//
ﬁIIK

o,

acordo com a solicitagdo feita na
carta...) o endereco completo do
hobbysta, que deseja também en-
trar em contato com 0s colegas,
para troca de projetos e outras
“maluquices” — Ricardo de Alva-
renga Gongalves — Rua Benjamim
Constant, 572 — Centro — CEP
13870 — Sdo Jodo da Boa Vista —
SP.

3- Pequenos instrumentos para testes
e medicoes, destinados ao uso em
bancada, desde que de construgdo
simples e barata e de funcionamen-
to pritico e garantido, sdo sempre
muito bem recebidos por todos os
hobbystas, geralmente um “bando
de duros”, impossibilitados de ad-
quirir instrumentos profissionais,
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por puras razdes financeiras (falta
de grana, mesmo...). Assim é que
projetos desse tipo tém sido extre-
mamente bem recebidos, sempre
que publicados aqui em DCE... O
hobbysta mais avangado vai, pouco
a pouco, juntando um “monte’ de
componentes durante suas experi-
mentacdes e ‘‘prototipagens”’, e,
com 0 tempo, n3o é incomum que
as marcagOes externas (mindsculas e
superficiais) acabem por apagar-se,
além de ocorrerem dividas sobre o
“estado” de componentes hd muito
tempo engavetados... Pensando nis-
so, o Paulo Roberto Nazzarim, de
Sdo Paulo — SP, criou um TUIJ-
TESTE, ou seja: um testador de
transistores unijungdo (como o
2N2646 utilizado na idéia nQ 2 do
presente CURTO-CIRCUITO...). A
idéia é tao simples quanto eficien-

O TUJ sob teste estd em bom es-

tado,

- LED do TUJ-TESTE permanente-
mente aceso — O TUJ sob teste es-
td com ‘‘curto” interno entre os

Nio ha nada de “anormal”, jd que o
LED também pode ser acionado pe-
la descarga do capacitor em dire¢do
ao terminal E do TUIJ, gerando bre-
ves lampejos de luz (o que também
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quer € necessdrio um interruptor ge-
ral para o circuito, j4 que consumo
em “economizar”, notem que se- de corrente apenas se ven'ji'rc.a nos
momentos em que um TUJ ¢ inseri-

™ do no circuito, para o respectivo

teste... Ndo estando nada conetado

2S5Th
(" © _ COMPONENTES
‘?«@Dg EI.EIR(J;‘NICOS aos terminais B2, E e Bl, a bateria

{ro¥ ou pilhas estard também, automati-

CASTRO LTDA camente, desligada e “em repou-

so”... O desenho 3-A di duas boas
idéias quanto ao ‘“‘chapeado” da
montagem (sugerido na forma de

serve para economizar grandemente
a bateria ou pilhas). Falando ainda

Ha quarenta anos servindo
o Radioamadorismo
Laboratério para equipamentos
de Transmissao.

TRANSMISSAO
RECEPCAO
AUDIO

Rua dos Timbiras, 301 — Cep 01028
Tel.: 220-8122 (PBX) S&o Paulo )

114

“‘ponte’” de terminais solddveis...)
e quanto ao proprio acabamento
externo do TUJ-TESTE... A mon-
tagem propriamente poderd obede-
cer a sugestdo, numerando-se 0s seg-
mentos da “‘ponte” de terminais,
de modo a facilitar as ligacGes, e to-
mando-se cuidado com as polarida-
des do LED, do capacitor eletroli-
tico e das pilhas ou bateria. Os ter-
minais de teste (destinados a rece-
ber as “pernas’ do TUJ) podem ser
realizados da prdtica maneira mos-
trada: através de pequenas molas
(adquiriveis em qualquer loja de

TUJ SOB TESTE




ferragens...) fixadas através de para-
fusos e porcas (que também sao
usadas como contatos elétricos para
os fios que conduzem os terminais
ao circuito propriamente...), con-
forme mostrado em detalhes (corte)
no mesmo desenho. Usar-se o TUJ-
TESTE ¢ extremamente simples:
enfia-se as ‘“‘pernas” do TUIJ a ser
verificado nas molas/contatos (obe-
decendo, é claro, a codifica¢do dos
terminais...) e verifica-se o compor-
tamento do LED (de acordo com a
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“tabelinha” de interpretacio dada
ai atrds...). Tudo muito direto e a
prova de erros. Achamos a idéia
do Paulo muito boa, principalmente
por situar-se bem “‘dentro” do espi-
rito de DCE (simples, barato, fécil

e eficiente). Todos os hobbystas
que tiverem inventado dispositivos

de teste desse tipo, podem enviar
as idéias, que teremos prazer em pu- |
blicar e divulgar junto aos colegas... |
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Com certeza ainda “‘embalados™ pelo es-
pitito festivo da edigdo de aniversério (DCE
nQ 36), os leiautistas e desenhistas de DCE
andaram promovendo um verdadeiro *‘festi-
val de felinos™ no nQ 37 (abril/84)... Virios
desenhos saitam com pequenas incorregdes
que, embora facilmente reconhecidas e cor-
rigidas pelos hobbystas assiduos, podem, em
alguns casos, complicar um pouquinho a in-
terpretagdo dos mais novatos...

Para que todos possam efetuar as devidas
corregoes nos seus exemplares, vamos rela-
cionar os “bichanos" encontrados, citando a
pagina e o eventual nimero do desenho (re-
publicado, em alguns casos, para facilitar as
C0isas...

— DCE n? 37 — desenho 4 — pag. 9 — Fal-
tou a polaridade dos fios do conjunto de
pilhas. O fio da esquerda (que vai para o
“push-button™) é o negativo, e o da direi-
ta (que vai a chave “papel” é o positivo).

— DCE n® 37 — desenho 5 — pag. 11 —
Tambem faltou a indicagdo da polarida-
de junto ao simbolo das pilhas. O fio da
esquerda (ao “‘push-button™) € o negati-
vo e o da direita o positivo).

— DCE n? 37 — desenho 3 - pdg. 20 — Fal-
taram as marcas identificatorias da posi-
¢do da pinagem dos Integrados 555 e
741. O “borne™ de entrada (-), tem a sua
cor prefa abreviada com “PR", quando
devia ser “PT". A marcacio do capacitor
de 56pF saiu, erroneamente como 56 PF.,
(VER DESENHO RE-PUBLICADO).
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“GATOS” (ERRATA)

DCE n9 37 — desenho 6 — pag. 22 — Os
eletrolfticos sairam erroneamente marca-
dos com "™, quando o certo é “LF™,

Novamente o capacitor de 56 pF saiu

erroneamente marcado com “'pf. O sim-
bolo das pilhas ou bateria (9 volts) saiu
com “‘menos tracinhos™ do que a norma.
DCE n9 37 — desenho 3 — pag. 31 —
Ambos os Integrados (555 e 4020) saf-
ram sem a marca identificatéria da posi-
¢do da pinagem (VER DESENHO RE-
PUBLICADOQ).

DCE n9 37 — desenho 3 — pdg. 46 — Fal-
tou a polaridade junto as garras “jacaré™
que fazem a conexdo a bateria. A de ci-
ma (mais proxima a lampada, no dese-
nho, ¢ a positiva) e a de baixo (proxima
ao LED), € a negativa,

DCE n? 37 — desenho | — pag. 53 — Fal-
tou o nome do Integrado (cddigo), junto
a ilustragio da peca, ao alto, 4 esquerda.
Trata-se do UAA170.

DCE n? 37 - desenho 2 — pag. 80 — Fal-
tou no Integrado da direita, a indicagdo
do seu cddigo. Trata-se de um 555.

DCE n? 37 — desenho 4-A — pag. 86 —
Faltou a indica¢do dos terminais no dese-
nho da “‘aparéncia” do diodo IN4004. O
terminal superior € o “K™ ¢ o inferior o
“An,

DCE n@ 37 - desenho da pig. 97 — Fal-
tou a indicacdo da pinagem do Integrado
TBAB20 (VER DESENHO RE-PUBLI-
CADO).

:

#

Outros *‘tigrinhos™ podem ter atacado a
372 edigdo de DCE e, se vocé, amigo leitor e
hobbysta (nosso eterno “‘fiscal’’, com toda a

razdo e direito...) conseguir “‘cagar” algum
deles, por favor, nos comunique, para a de-
vida corre¢ao em beneficio..,
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. Iy
119




2N 3819

e

o

Agora, brincadeiras de lado, ficamos real-
mente constrangidos com tanfos *‘gatos” nu-
ma sa edi¢io, porém (embora isso ndo justi-
figue nossos lapsos...) o fato deveu-se a uma
momentanea troca de profissionais no setor
encarregado dos desenhos ¢ artes de DCE.
Pedimos, humildemente, desculpas a todos
os leitores ¢ hobbystas pelos lamentaveis
fatos registrados (embora, como ja disse-
mos, o leitor assiduo e hobbysta jd com cer-
ta “tarimba”, ndo deva encontrar dificulda-
des em, por si, identificar e corrigir as pe-
quenas falhas...).

Prometemos nunca mais exagerar nos
drinques a base de percloreto de ferro (que
correram 4 solta na festa de 369 aniversa-
rio...) para evitar a repeticio de “festivais
felinos™ como o citado... :

O leitor ¢ hobbysta André Luiz de Souza
Caldas, de Jaboatio — PE, “‘cagou um bicha-
no™ nas ilustracSes do projeto do VAGA-
LUX (DCE n9 30) e, como bom colega ¢
“fiscal” permanente do nosso trabalho,
apressou-se em comunicar o fato (pelo que
muito lhe agradecemos...). Ocorreu o seguin-
te: tanto no “‘chapeado’ (des. 3 — pag. 21 -
DCE n¢ 30), quanto no “‘esquema’ (des. 4
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— pag. 23 — DCE n? 30), a posi¢do relativa
do foto-transistor TIL78 ¢ do resistor de
1MS) apareceram invertidas (simplesmente,
um dos componentes no lugar do outro, e
vice-versa...). Com a disposi¢do erroneamen-
tc mostrada nos desenhos originais, o VA-
GALUX também funciona “ao contririo”,
ou seja: pisca mo claro e apaga no escuro
(o que, convenhamos, retira todo o interesse
do projeto...).

O André montou a coisa ¢ notou o seu
funcionamento inverso... Em seguida, guian-
do-se pelas explicagdes dadas sobre os “ga-
tes™ C.MOS (pdg. 60 — DCE n? 28), desco-
briu o “gato” com facilidade, corrigiu o erro
¢ tudo ficou certinho... As duas ilustracoes
“gatunas” af estdo, pois, jd refeitas, com as
setas chamando a atengdo para os pontos
corrigidos...

Pedimos a turma que nos desculpe pelo
“felino” (falha que ndo se justifica, mas que,
infelizmente, de vez em quando ocorre...),
20 mesmo tempo em que renovamos nossos
agradecimentos ao André, pela atengio ¢ de-
dicagdo... EM TEMPO: quem montou o VA-
GALUX exatamente de acordo com as ilus-
tragdes originais, ndo precisa se¢ preocupar,

nenhum componente foi inutilizado,

éndo, tanto o transistor quanto o resis-

tor serem reaproveitados, apenas “‘trocan-
do-se de lugar™ os ditos cujos...
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brindo a folicdade de entroter as
pessnds e wr admirado por elas, Um

curso para vood realmente aprender a
tocar woldo.

COMNSULTAS durante 5 dias. 0 Cr$ 12.600,00 pelo curso completo em 1 56 vez
Um Departamento a seu dispor, Devolvernos seu Nome.. s i i
para esclarecer suss divides, dinheiro, caso efe
mesmo apds conaluido 6 curso. ndo the agrade.

Faga tudo
atraves do

-
Brindes, displays, convites, placas mdluﬁ
thvas, decalques, sdesivos e dezenas de
oulros artigos de grande procura sdo fei-
tos através do Silk-Screen, © mais moder-

CONSULTAS

AGORA E DIGIKIT

CADERNO KITS — CADERNO KITS — CADERNO KITS

NGAO — ATENGAO
TENGAO — ATENGAO
ATENCAO — ATENCAO

ATENCAO |AGORA OVAREJI\O

ATENCAO mae1 £ DIGIKIT!
| escreva.nos, HOJE MESMO

.FINALMENTE LANCADO O QUE TODOS ESPERAVAM ANSIOSAMENTE! AGORA VOCE PODE COMPRAR,
PELO REEMBOLSO POSTAL, COMPONENTES AVULSOS!

.ESCREVA PARA O ENDEREGO ABAIXO, SOLICITANDO, GRATIS (E SEM QUALQUER COMPROMISSO),
0 NOSSO CATALOGO DE ITENS PRECOS E CONDICOES:

¢/ AGORA E DIGIKIT
»\ ATENGAO

AO “VAREJAOQ” DIGIKIT
E IMPORTANTE ANOTAR CAIXA POSTAL NQ 44.825
ASSIM NO ENVELOPE: CEP N9 03653

[novo enderego Pp-Lsiorauo =

.PELA VOLTA DO CORREIO VOCE RECEBERA A LISTA DOS ITENS DISPONIVEIS, COM OS RESPECTIVOS
PRECOS E CONDIGOES DE ATENDIMENTO, ACOMPANHADA DE UM “QUADRO DE SOLICITAGOES E
CUPOM”, PARA VOCE PREENCHER!

@ VOCE E QUEM FAZ A SUA LISTA DE COMPRA! Transistores, Integrados, Transformadores, Microfones, Relds,
Diodos, Capacitores, Resistores, LEDs, Foto-Transistores, Alto-Fal , Limpadas, “Plugues”, “'Jaques”, Miliampe-
rimetros, Caixas Para Montagens, etc.! TUDO, ENFIM, QUE VOCE PRECISA E QUER, PARA A REALIZACAO
DAS SUAS MONTAGENS ELETRONICAS (publicadas no DCE, no BE-A-BA, em outras revistas, ou de “sua” pré-
pria autoria...)\/AREJAO DIGIKIT TEM (E ENVIA DIRETAMENTE A VOCE, EM QUALQUER PONTO DO
BRASIL, PELO REEMBOLSO POSTAL!).

@ APENAS COMPONENTES PRE-TESTADOS E GARANTIDOS! SOLICITE, HOJE MESMO, O CATALOGO DE
ITENS! OS PRECOS, CONDIGOES E DESCONTOS SAQ ESPECIALISSIMOS PARA VOCE, NOSSO CLIENTE
PREFERENCIAL*! APROVEITE ESSA OPORTUNIDADE UNICA!

. PARA VOCE, QUE TEM LOJA DE COMPONENTES OU PRODUTOS ELETRONICOS, Al NA SUA CIDADE, AS
CONDIGOES DE PREGOS SAO “AINDA MAIS ESPECIAIS”! SO VENDO PARA CRER! ESCREVA-NOS, COM A
MAXIMA URGENCIA, PARA GARANTIR O SEU ATENDIMENTO, EM REGIME PRIORITARIO!

((AGORA E DIGIKITI D> OFERTAS VALIDAS ATE 31/05/84

no sistema de impressdo, Atravis de nos-
% priitico curso por corfesponddngia, vo-
ol aptenderd, na pratica, a fazer todos of
artigos scima citados @ mMuitos outros
que sua imagninacio crisrd. Nosso curso
& pritico, eficente & completo. Dasde as
primeiras lighes vood ji comecard a fazer
servicos cada vez mais diffcais, até tor-

Pagarei apenas so recepd o, conforme o plang

Material necessdrio para i . 01 Ce$ 7.760,00 plenvio, om 2 remessas mensais

suas primewas experidngias: » Tintas 0 Cr§ 12,932,000 pelo curss completo em | sd vel g
{5 cores); » Quadro; » Tela de nylon; Nome ool
« Puxador; « Moldes. E mais: « Car- Aus " k3l
teira de estudante; « Magnffico -
diploma colorido CEP. Cidade. wra e 8l g

iploma colorido, I b

GRATIS!

« ETIQUETAS |®

CHAVEIROS
CARTAZES

PANFLETOS
EMBALAGENS
DECALCOMANIAS

nar-se ym profissional requisitado € bem = agrade,

remunerado. Aquels camiseta exclusive que 56 vo- =

Envie sus- matricula ainds hoje, para co- o tem, com s sssinglurd ou Mmes- NAO MANDE '!“I“

megar & ganhar dinheiro amanhd! mao sua fato estampadas, @ é possivel Envie cupom ou carts a0 Canadian Post
Wy & vood mesmo poderd executd-la. Caixa Postal 5522

r I I _- L
Erwiem-ma pelo reembolso o curso de Silk-Screen,

Um departamento a seu dispor, para es-
clarecer suas dividas, mesmo aphs con
cluido o curso,

GARANTIA
Examine o curso durante 5 dias. Devol
ve emos seu dinheiro, caso ele ndo lhe

CEP (1051 - S&o Paulo - SP

..E CONTINUA O SUCESSO DOS KITS AGORA E
PELO REEMBOLSO POSTAL, VOGE RECEBE EMSUA CASA, POR > DlGIKIT

BAIXO PRECO, KITS DOS PROJETOS PUBLICADOS EM
MELHOH ATENDIMENTO!

DIVIRTA-SE COM A veja a nossa
5 LISTA DE OFERTAS,
neste CADERNO B

® Leia com atencaov W CONDIGOES DE ATENDIMENTO W

1- O correto preenchimento do CUPOM e do QUADRO DE SOLICITACOES contido no presents CADERNO KITS, & imprescindivel
para perfoito atendimento! Escreva o seu NOME, ENDERECO, CEP, NOME OU NUMERO DA AGENCIA DOS CORREIOS MAIS
PROXIMA DA SUA RESIDENCIA, ETC., da mansira mais clars possivel (datilografado ou em latra de forma). Se tiver telefone,
nio esqueca de anotar o nimero (s codigo DOD) no empaco proprio. Todss emas informecdies wlio importantes para sperfeigosr o
agilizar o atendimento!
Os pedidos serlo atendidos num prazo médio de 30 diss, 8 contar da data de recebimento dos Er
de componentes no mercado, poderio scarretar dilstaglio nesss prazo de stendimento,
Obsorve sempre, com atenciio, s dates de validede dos pregos, M!, brindes, descontos, ete, Apbs as dates indicades, os pregos
poderiio ser alterados, sem privio aviso, e as promogBes, brindes, e d o3 podarfo ser lsdos ou modificados, @ nosso critdrio,
Pedidos incorretaments p hidos, ou d dos de CUPOM, serfio automaticamente cancelados. Assim, estajs sempre
atanto a todas s hmupﬂu, pmnﬂm todos os dedos & @ nilo s de anotsr, nos campos proprios, quando tiver
direito aos brindes, descontos ou promogBes. O NAO ASSINALAMENTO IMPLICARA NA AUTOMATICA PERDA DO DIREITO
SOBRE TAIS BRINDES, DESCONTOS OU PROMOGOES!
O ssu pedido nlio chegaré &1 nosses mios s nilo estiver corratamants m-pdoinlclmwm © nosso endersgo, junto so
CUPOM).
Tambdm & MUITO importants anotar com um X" (no quedrinho proprio do CUPOMY, se vood jd comprou anteriormente sigum
ifos nossos produtos! lwo o identificars com mais facilidede nos nossos srquivos o computadores, contribuindo para um stendimen-
to mais rapido! = o cadasiro da SEIKIT continua vilido pars a DIGIKIT! =

PARA MONTAR,
APRENDER
E SE DIVERTIR !

- is faltas

veja CUPOM na pdg. 6 do encarte y




AGORA E DIGIKIT

CADERNO KITS — CADERNO KITS — CADERNO KITS

7 - ATENGAO: Os KITS dos projetos publicados constituem uma iniciativa exclusiva (nenhum outro forecedor estd autorizado pelos
detentores d'a copyright e dos direitos industrigis de patente, a fornecer KITS dos proj
como a
DE COMPONENTES ELETRONICOS LTDA., uma empresa que faz parte do Grupo Fittipaldi (responsivel pela edico de DIVIRTA-

e idéms publicadas nesta revista, bem

ou conj de destinados 3 tais montagens) dt DIGIKIT — COMERCIO E EXPORTAGAO

L] c) P

SE COM A ELETRONICA e BE-A-BA DA ELEI'ROMCA entre outras...).

[NOVO NOME — MELHOR ATENDIMENTO! _-carantia tora o <@ ATENCAO

mi0-

1

12-

- ATENCAD: nio domos pedidos por talef

SALVO INDICACAD EM CONTRARIO, as cabuas (quando fizersm parts dos K ITS) serio fornecidas sem furagio ou marcagio. O
materisl constants dos KITS &, basicaments, apenss o relecionsdo no item “LISTA DE PECAS"” do srtigo de DIVIRT A.SE COM
A ELETRONICA que descreveu a montagem, Mo # fornecido, junto com os KITS, t tipo de 1, ou outras
instrucSes imp ji que as i Ses para a montagem slo as que constam do prbprio artigo de DIVIRTA-SE COM A ELETRO-
NICA refarents a0 projeto, eujo teor deve ser consultado pelo clionts so sxacutar 8 montagem.

- IMPORTANTE: A CITACAD DO NUMERD DO SEU R.G. (CARTEIRA DE IDENTIDADE] OU DE OUTRO DOCUMENTO DE

IDENTIFICAGAD, NO CUPOM, £ INDISPENSAVEL, TANTD PARA O NOSSO CONTROLE, QUANTO PARA A SUA PRO.
PRIA SEGURANGA, JA QUE VOCE APENAS PODERA RETIRAR A SUA ENCOMENDA NO CORREID, ASSIM QUE CHE-
GAR (E QUE VOCE FOR DEVIDAMENTE AVISADO..,), CONTRA A APRESENTACAO DESSE DOCUMENTO DE IDEN-
TIDADE!

ATENCAD: SE A SUA ENCOMENDA FOR DEVOLVIDA SEM MOTIVO LOGICO (MERCADORIA VISIVELMENTE DANI-
FICADA, OU EMBALAGEM FLAGRANTEMENTE VIOLADA, QUANDO DA SUA VISTORIA AD RECEBE-LA, NO COR-
REID...), APOS A AGENCIA DOS CORREIOS TER LHE ENVIADO OS AVISOS REGULAMENTARES DE CHEGADA, SEU
NOME SERA DEFINITIVAMENTE CANCELADO DO CADASTRO DE CLIENTES, IMPOSSIBILITANDO-O DE REALIZAR
QUALQUER OUTRA COMPRA FUTURA, SEJA DE “KIT*, SEJA DE “PACOTE-LICAD", SEJA DE “VAREJAQ", POIS TO-
DAS AS NOSSAS INFORMAGOES SAD CRUZADAS POR COMPUTADOR, NO BENEFICIO DOS CLIENTES “AUTENTE
COo5™...

— néo KITS de projetos que nio constem da lista do presents CA-
DERNO KITS — nfo sceitamos pedidos de pecas ou componentes avulsos atravds do CUPOM destinado sos KITS — ndo vendemos
@ varsjo & nem mantemos atendimento direto, “de balclio™ — Pegas avulsas apenas poderfio ser sdquiridas pelo reembalso, stravls
do recém-langado !lsum- “VAREJAQ" (ver outra parte do presente CADEANC KITS) — Observem -nrmm-nh todas as "Condi-
¢des de Atendi do p . antes de efetuar qualquer tipo de pedido ou consulta!

Atandsmos APEN&S DENTRO OAS CONDICOES AQUI ESTABELECIDAS. Qualquer outra forma de solicitacio dos pedidos
niio b quaisquer g ias de i

® Vantagens para vocév

W PROMOCOES, DESCONTOS E BRINDES!

13. TODO CUPOM CONTENDO PEDIDOS DE 3 (TRES) KITS (OU MAIS), RECEBERA UM DESCONTO AUTOMATICO DE 10%
{DEZ POR CENTO) SOBRE O VALOR TOTAL DA COMPRA! FAVOR ANOTAR O DESCONTO NO CAMPO PROPRIO DO
CUPOM, QUANDO FOR O CASO (Entende-s squi, por “KIT", cada um dos NOMEROS/CODIGOS ds nowmos produtos.. ).

- $E VOCE OPTAR POR ENVIAR UM CHEQUE VISADO OU VALE POSTAL PARA PAGAMENTO DA SUA ENCOMENDA (AD
INVES DE PEDIR PELO SISTEMA DE REEMBOLSO POSTAL), RECEBERA UM DESCONTAQ EXTRA (além dos outros des
contos ou brindes) de — 10% (DEZ POR CENTO)
IFAVOR ANOTAR, SE FOR O CASO, NO CAMPO PROPRIO DO CUPOM, SE TIVER DIREITO A TAL DESCONTO):

A) CHEQUE VISADO: Deve ser NOMINAL i DIGIKIT — COMERCIO E EXPORTACAQ DE COMPONENTES ELETRONICOS LTDA .
e pagivel na praga de SAO PAULO — SP. Mesmo que vocé ndo tenha Confa Corrente em banco, poderd “adquirir”, em qualquer
agéncia banciria, um CHEQUE VISADO, dando instruges para que a sua emissio sejs na forma descrita!

B) VALE POSTAL: Deve ser emitido a favor de DIGIKIT ~ Caixa Postal n944.825 — AGENCIA POSTAL DA VILA ESPERANCA —
CEP NG 03653 - SAO PAULO — SP, ATENCAO: o Vale deve ser PAGAVEL na Asnm Postal da Vila Esperanga — Sdo Paulo — SP,

C) Se nio forem observadas rigorommente as condigBes A ou B acima, os pagamentos ndo erdo valor, anulando automatiamente o

padido.

, 5E FOREM SEGUIDAS, RIGOROSAMENTE, AS INSTRUGCOES A SEGUIR:

15-

BRINDE A — NA COMPRA DE 5 (CINCO) KITS (OU MAIS), COM EXCEGAO DOS “PACOTOES" N9S 0110, 0210, 0310, 0410

E 0510, VOCE RECEBE, INTEIRAMENTE GRATIS, UM PACOTE COM 10 TRANSISTORES PMP £ NPN, OF USO GERAL!

16-

BRINDE B — NA COMPRA S{MULTANEA DOS CINCO “PACOTOES" (ver ralagho de pagss em outra parte do presante CADER-
NO KITS), NO% 0110, 0210, 0310, 0410 o 0510, VOCE RECEBE, INTEIRAMENTE GRATIS, UM KIT (A SUA ESCOLHA), NO
VALOR DE ATE Cr$ 8.000,00! {Assinale, no CUPOM, o KIT desejsdo.)

BRINDAD EXTRA — TODO PEDIDO COM VALOR TOTAL IGUAL OU SUPERIOR A Cr$ 75.000,00 (ATENCAD: yalor assa
LIQUIDO, depois de ef dos o3 is outros o ), RECEBERA, INTEIRAMENTE GRATIS, tanto o BRINDE A (PA-
COTE COM 10 TRANSISTORES) quanto o BRINDE B.

18-

21-

IMPORTANTISSIMO: Os brindes descritos nos itens 15, 16 & 17 nBo podem ser ACUMULADOS, ou sja: obedecidas as respectivas
condigBes, APENAS UM DELES (BRINDE A, BRINDE B OU BRINDAO EXTRA) SERA CONCEDIDO A CADA CUPOM,

NAD ESQUECER QUE, de acordo com ms “CondicBes de Atendimento®, os BRINDES spenas mrio concedidos SE OS5 RESPEC-
TIVOS CAMPOS, NO CUPOM, FOREM DEVIDAMENTE PREENCHIDOS (var item 4), No ceso de ter direito so BRINDAO EX-
TRA liteml7), anotes, no CUPOM, simultansamante os campos refsrentss so BRINDE A o BRINDE B,

- APENAS RECEBERAD "“GARANTIA TOTAL DIGIKIT" o clientes cujos CUPONS/PEDIDOS estiverem RIGOROSAMENTE de

scordo com as prewentes INSTRUCOES sobre as PROMOCOES, DESCONTOS E BRINDES e que seguirem as CUNDIGBES DE
ATENDIMENTO.

NOS CUPONS DE PEDIDO, esth ssmpre anotado o ndmero de DIVIATA-SE COM A ELETRONICA na qual o aniincio saiu encar-
tado. No inicio de "LISTA DE KITS" esth sempre anotada s DATA MAXIMA DE VALIDADE. Observe bemn esses iiens, pois todo
e qualguer CUPOM perds, sutomaticameants a sua validade spbs esgoter-se o prazo das ofertas, ou quando ji se encontrar em bancas
revistas de nimeros superiores so spresentado pelo CUPDM! Assim, nos seus pedidos, NUNCA utilize CUPONS extraidos da volu-

veja CUPOM na pdg. § do encarte

CADERNO KITS —

AGORA E DIGIKIT

CADERNO KITS — CADERNO KITS

ATRASADOS de DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA!

» wa aquisigio, pelo REEMBOLS0 POSTAL, com pagamento antecipado [CHEQUE VISADO ou VALE POSTAL — ver instru-
partir de agora, ském das despesss postsis correrem por nosss conta, voch

1 problemas ou despess!

IMPORTANTE:

MAIS VANTAGENS PARA VOCE!

racaberd sus encomends EM SUA PROPRIA CASA,

transcritos).

011 < INTERCOMUNICADOR (n®1) .. ..
014 -DETETOR DE MENTIRAS (n94) . . . .
024 -PROVADOR AUTOMATICO DE TRAN-
SISTORES E DIODOS (n@4). . . .. ..
016 -MICROFONE SEM FIO (n96) . .. ...
017 -GALO ELETRONICO (n97) . . . . . ..
028 - CAMPO MINADO - «em a caixa (n9 8)
(49 -TESTE RAPIDO PARA DIODOS E
LEDEND9) v v vvicin wis v v b sonimien
059 - BI-JOGO (n29) .
(169 - PIRADONA - MAQI.I']NA DE SONS - !
caixa (n29) .

0110 -PACOTAO DE URCU]TOS INTFGRA—
DOS - oferta especial - ver Lista de Pegas
em outra parte deste CADERNO KITs

0210 -PACOTAO DE TRANSISTORES -oferta
especial - ver lista de pegas em outra par-
te deste CADERNO-KITs . .. ......

01310 -PACOTAO DE LEDs ¢ DIODOS - oferta
especial - ver lista de pegas em outra par-
te deste CADERNO-KITs , . . . .....

0410 -PACOTAQ DE RESISTORES E CAPA-
CITORES - oferta especial - ver lista de
pecas em outra parte deste CADERNO-
KITs

0510 -PACOTAO DE IMPLEMENTOS DIVER-
508 - oferta especial - ver lista de pegas
em outra parte deste CADERNO-KITS .

0610 -LUZ NOTURNA AUTOMATICA - sem
acaixa(n? 10y ...

0710 -SIRENE 2 TRANSISTORES - sem alto-
falante - placa gritis na capa {nﬂ 10)

0810 -VOZ DE ROBO (n9 10) . i

0910 - FONTE REGULAVEL (n910) . . . . . .

1010 - EFEITO RITMICO SEQUENCIAL - sem
acaixa(e®10) .. e c e

0111 -MICROAMP - ESCUTA SECRETA -
APARELHO DE SURDEZ (n9 11) .

0211 -FET-MIXER (n911) .

(213 -SIRENE DE POLfC[A sem alto-falante
(n913). §

0513 - \"OLTﬂlE'I'RO DIGITAL P,MU'TOMCI—
VEL-semcixa(n913)..........

0314 -PALPITEIRO DA LOTO - sem caixa
TN I8) v naceia g aomon: pmniaen

(M14 -FILTRO DE RUIDOS (n®14) ... ..,

0215 -INJETOR/SEGUIDOR DE SINAIS (n9
IS} ecnin:ncucm s auwpsnicn oo o w0

01315 -SUPERAGUDO P/GUITARRA - sem
caixa (n?15) .

0116 -MULTI.CHAVE ELETRONICA - sem
caixa - apenas os componentes eletrdni-
cos bisicos (n2 16) .

0216 -DISTORCEDOR PIGLHTARRA Cem
caixa (n?16) .

i I-hI'EREO-Rl'TM!CA - mmplnlfuuno -
inclui painel e circuito impresso (n9 16) .

{816 - ESTROBO-PONTO - completissimo - in-
¢luj painel e circuito impresso (n@ 16) , .
IEMPORIZADOR AJUSTAVEL - com-
pleto - com a caixa (n916) ., ., ..

111 . CONTROLE REMOTO SONICO PARA
IRINQUEDOQS - toda a parte eletrnicy,
Incluinde o micgo-motor - som a caixa ¢
wm o brinquedo (n? 17)

. Cr$ 18.700,00

Cr$ 10.800,00
Cr§ 5.700,00

Cr§ 8.000,00 .

Cr§ 5.100,00

. Cr$ 9.900,00

Cr$ 4.900,00

. Cr$ 14.200,00

Cr$ 14.300,00

. Cr$ 16.100,00

Cr$ 16500,00

Cr§ 10.200,00

Cr$ 15.400,00

Cr$ 36.500,00
Cr$ 8.200,00
Cr§ 6.400,00

. Cr$ 10.800,00

Cr$ 10.100,00
Cr$ 13.000,00

Cr§ 5.300,00
Cr$ 17.200,00

Cr$ 10.400,00
Cr$ 4.300,00

Cr$ 14 500,00
Cr$ 7.500,00

Cr$ 7.300,00
Cr§ 4.600,00

Cr$ 6.700,00
Cr$ 6.200,00
Cr$ 4.500,00
Cr$§ 20.600,00

Cr§ 14.300,00

Cr$ 19.800,00

ATENCAO: ofertas validas até31-05-84 P> PECA HOJE

{A presente lista de ofertas mostra: (A) o mimero de cddigo do KIT, (B) o mome do KIT, com informagdes sobre o mesmo ¢ o Vol. de
DO em que sait a instrugio para & montagem e (C) o prego do KIT. Favor preencher o CUPOM com todos os dados correfamente

PECA HOJE

0217 -VIBRATO P/GUITARRA - toda a parte
eletrOnica - inclui o “push-bution' pesa-
do - sem a caixa (n®17) . .

0317 -MODULO AMPLI FiCADClR DE I‘OTﬁN
CIA - sem caixa - inclui projetor de som
especifico p/uso automobilistico (i pro-
va d'dgua) - placa gritis na capa (n? 17) .

0417 -VOLUTOM - kit completissimo - inclui
caixa metdlica Lfdcrwn espec:ﬁr.‘o knobs,
etc. (n@17) .

0319 - ESTI:.R.I:.OMJ\'!‘]C
caixa (n% 19) .

0120 - TRI-RADIO - mmpl: to- c{cuu.a {n‘? ZIJI

0420 - BI-PISCA - completo - ¢/caixa - sem as
limpadas (n220) . i

0520 - LED-METER - s.fuuu - pllca gnills na
capa - LEDs redondos ou retangulares, i
critério da DIGIKIT (n2 20) S

0620 -CONTROLUX - sem caixa (n220) ., . . .

0121 -OVOMATIC - completo - cfcaixa (n? 21)

0321 -PORTALARM - completa ¢/caixa (n® 21)

0421 -D-D-BLOK - completo ¢/caixa (n921) . .

0621 - AMPLI-BOX - placa grdtis na capa - kit
completo - inclui caixa acdstica, alto-
falante, ete. (n921)

0122 -MOTO-PROTECTOR - completo - :Iuai
xa ¢ material p/confecgdo do sensor de
movimento - inclui a placa especifica de
circuito impresso (n9 22)

0322 -SENSINIVEL - completo - ¢fcaixa e ma-
terial p/econfecgdo dos sensores (n9 22) .

0422 -REPETIDOR P/GUITARRA - sem caixa
- inclui ox conetores especiais de entrada
esafda(n®22) .. ... i i

0622 -ELIMINADOR DE BATERIA DE 9
VOLTS - plan gritis na capa - mMpieln

- ¢fcaixa e “plugues” (n222) . -

D123 -MINI-ESTEREO - mmphlusima Eh:al-
xa ¢ placa especifica de Circuito Impres-
s0 (n923) .,

0223 -ANIMATRON - DESENHO ANIMADO
ELETRONICO - completo - cfcaixa e

LEDs especiais (n®23). . . .. ......

0323 -15CA FL'ETRIDNIICA r:ulnp]em - c.fml-
xa(n023) , HEE

0423 - TRJ\.NSIT‘ESTE mmpleto c.fubm {n®
& R O U e T

0224 -LUZ-FANTASMA - completo - inclui
caixa e placa especifica de Circuito Im-
presso (brinde do capa) - (nQ 24)

0324 - TERMOMETRO ELETRONICO - com-
pleto - cfcaixa n224) . . ... ... ...

0424 - AMPLIFICADOR DE BANCADA - com-
pleto - inclui a caixa ncistica especial
(madeira) ¢ alto-falante de 6 polegadas,
imi médio (n® 24) ,

0524 -MINI-OHM - :omplelo - c,{mm (nfio é
fornecida a escala frontal, a ser feita
pelo hobbysta) - (n@24) , . . . ... .. .

0624 - BUZINA AMERICANA - completissimo
- inclul placa usp:cﬂ'cu de Circuito Im-
presso - alto-falante i prova d'dgua pfuso
sutomotivo (n@24) .., ... ..., ...

comptcto - com a

Cr$ 10.800,00

Cr§ 10.500,00

Cr§ 9.400,00

Cr$ 8,100,00
Cr§ 10.100,00

Cr§ 15.100,00

Cr$ 23.100,00
Cr$ 7.100,00
Cr$ B8.300,00
Cr§ 9.400,00
Cr$ 6,100,00

Cr§ 23.000,00

Cr$§ 14.700,00

Cr$ 12,100,00

Cr$ 7.600,00

IOLNIWIONILY HOHT3IW — JNON OAON

Cr$ 7.100,00

Cr$ 23.300,00

Cr$ 26.500,00

Cr§ 6.600,00

Cr§ 6.800,00

Cr$ 9.200,00

Cr$ 29.200,00

Cr$ 16.300,00

Cr$  8.600,00

Cr$ 9.800,00 >




AGORA E DIGIKIT

CADERNO KITS — CADERNO KITS — CADERNO KITS

0125 -LIVRO CHOCANTE - toda a parte ele-
tronica - inclui material p/confecgio
do interruptor automdtico - sem o livio
(MR25) . o e e

0325 -CHAVE MAGNETICA - toda a parte ele-
tranica, incluinde {mi permanente - sem
caixa NO2SY . . .ueien i

0425 -MINI-SOM - sem caixa - inclui material
{liminas) p/confecclo do teclado (n@ 25)

0525 -FOTO-ACIONADOR - tods a parte ele-
trinica - inclui caixa p/bloco circuital
bdsico (n®25). . . ... ... an

0126 -REPEFONE - completo - c/caixa (n® 26)

0226 -MONITOR DE BATERIA - placa gritis
na capa - sem caixa (n?26) . ... ... .

0326 -PROLONGADOR (“SUSTAINER") P/
GUITARRA - completo - s/caixa (n® 26)

0426 -ECONOSOM - completo - ¢/caixa (n226)

0526 -EFEITO SEQUENCIAL AJUSTAVEL
(APLICAGCAO PRATICA DO Cl. 4017)
- completo - sem caixa (n926) ... ...

0127 -FAISCA - IGNIGAO ELETRONICA -
kit completyssimo - inclui & caixa e a cha-
ve “pesada” 2 pélos x 2 posigbes (nQ 27)

0227 -OSCILUX - com caixa - placa gritis na

MUTE") - kit complet{stimo - inclui alto-
falante especial & prova d'igua e placa
especifica de CImpresso (n@27) . . . . .
0527 -PROTE-CASA (ALARMA RESIDEN-
CIAL ANTI-FURTO) - completissimo -
inclui caixa, placa especifica de C.m-
presso e mais CINCO CONJUNTOS DE
SENSORES (IMA-REED) ENCAPSULA-
DOS(E22T) .. .cuicaucaannans
0128 -NEW-COM - completo - inclui duas cai-
xas em madeira e placa especifica de C.
Impresso (n228) . ......c000uu.
0328 -MODULO DE VOLTIMETRO DIGITAL
(BARGRAPH) - complete - cfcaixa, pla-
ca especifica de Clmpresso ¢ LEDs re-
tangulares especiais (n®28) . . ... ...
0428 -TRANSMISSOR OPTICO (12 PARTE
DO TRANSCEPTOR) - completo, cfcai-
xa, placa especifica de C.lmpresso, tubo
elente(n®28) ..........00.00.
0129 -RECEPTOR OFTICO (2% PARTE DO
TRANSCEPTOR) - completo - cfcaixa,
placa especifica de Clmpresso, tubo ¢
Wb (Y20 . i e e
0329 -CONTADOR DIGITAL - completo - sem
caixafn?29) ....eiiii i
0429 -UA-UA - toda a parte eletrdnica, comple-
ta - Nio inclui caixa e parte mecinica
1T L R e S S
0130 -GUERRA GALJL("'E]CA (EFEITOS 50-
NOROS DE FICCAQ CIENTIFICA) -
complet{ssimo - inclui placa especifica
de C1., caixa, alto-falante, etc. (n9 30) .
0230 -VAGALUX (VAGALUME ELETRONI-
CO) - completo - com a caixa (n? 30) , .
0330 -PROTE-PORTA (ALARMA LOCALI-
ZADO) - completo - inclui caixa, imi ¢
REED(EY30) ..onvvvnrsmsnunsny
0131 -INJETUJ - completo - cfcaixa, ponta de
prova, placa especifica de ClImpresso
(brinde da capa)-(n931) . . .......
0231 -BAITASOM - completo - cfcaixa, falante
médio, potencidmetros deslizantes, etc,
L R
0331 -SEQUELUX-16 - completo - c/caixa, pla-
ca especifica de C.Impresso, LEDs retan-
gulares(@231) .. vvver e
0431 -SPEED-LIGHT - completo - ¢/caixa, pai-
nel, placa especifica de C1., LEDs redon-
dos, etc. (n@31) ......
0132 -MINI-CONTROL - completo - inclui cai-

. Cr§ 490000

Cr$ 12.000,00
Cr§ 7.200.00
Cr$ 11.500,00
Cr§ 11.800,00
Cr§ 3.100,00

Cr§ 7.100,00
Cr§ 9.100,00

Cr§$ 8.700,00
Cr$ 22.000,00

Cr$ 10.200,00

Cr§ 7.400,00

Cr§ 45.800,00

Cr§ 31.800,00

Cr§ 24.100,00

Cr$ 8.500,00

Cr$ B.200,00

Cr$ 17.400,00

Cr§  6.600,00

Cr§ 26.100,00

Cr§  7.900,00

Cr§ 12.600,00

Cr$ 8.,800,00

Cr§ 16,500,00

Cr$ 22.700,00

Cr$ 19.100,00

xa, polenciometro deslizante ¢ placa es-
pecifica de Circuito Impresso (n® 32) . .
0232 -WATTIMETRO - completo - inclui LEDs
retangulares e placa especifica de Circui-

tolmpresso(n®32) . ... ........ Cr$§ 23.400,00

0332 -MATA-LOGO (SUPER-JOGO ELETRO-
NICO) - completissimo - inclui caixa
grande, conjunto completo de LEDs e
placa especifica de C.lmpresso (n9 32)

0432 -IDENTI-TRAN - completissimo - inclui
caixa, soquete, placa especifica de CIm-

presso (brinde da capa), etc. (n232) . . . Cr$ 8.800,00

0133 -PISCA-NATAL - completo - inclui placa
especifica de Circuito Impresso (brinde
da capa), caixa, “‘rabiche”, tomada ex-

terna,ete. (n933) .. ... ... ... Cr$ 10.100,00

0233 -MAGITENA-FM - completo - cfcaixa
metdlica, placa especifica de Circuito Im-
presso, conelores coaxiais, etc. (n® 33) .

0333 -DIGIVOLT (VOLTIMETRO DIGITAL
MULTI-FAIXAS, COM DISPLAY NUME-
RICO A LEDs (7 SEGMENTOS) - com-
pletissimo - inclui placaespecificade C.1,
digplays, resistores de precisio p/chavea-

mento, caixa especifica, etc. (n933) . , . Cr'$ 39.500,00

0433 -SALVA-MURO - completo - inclui caixa
p/circuito principal, tubos, base de ma-

deira, refletor e cimpanula (n®33) . . . . Cr§ 12.600,00

0134 -SUPER-FONTE DCE - kit completissi-
mo - inclui transformador “'pesado’, mi
liamperimetro, caixa especifica, placa de
Cl. ¢ todo material p/montagem *‘de la-
boratéirio™, ¢/nivel profssional (n® 34)

0234 -MINI-TRANSMISSOR S.F. - kit comple-
tissimo - inclui caixa, placa especifica de
C.. (brinde da capa), material p/confec-
¢iio das bobinas (fios, tubos, parafusos,
ete.) e falante médio (n@ 34) .

D334 -ATAK! - kit completissimo - inclui
ca especifica de Cl., caixa, alto-falante
médio de alto rendimento, ete. (n9 34) .

0434 -AUTO-BAT - kit completissimo - inclui
caixa plistica especifica, LEDs retangu-
lares especiais, placa especifica de Circui-
tolmpresso(n®34) . ...........

0135 -RECEPCIONISTA ELETRONICA - com-
pleto - inclui microfone, tubo p/foto-
transistor, placa padrio, cabxa média, etc,
M?35) . v vrnnes e -

0235 -BANGUI - completo (sem caixa) - inclui
placa especifica de C.lmpresso (n® 35)

0335 -TRI-SIRENE - completo - inclui falante
médio, suporte p/pilhas médias, chave,
“knob™ e caixa média (n@35) ......

0435 -MOTO-SOM - completo - inclui placa es-
pecifica de C.l., caixa, falante ¢ poten-
cibmetros rotativos (n@35) . ... . ...

0535 -CACAFIO - completissimo - inclui placa
especifica de C.l. (brinde da capa), “'ma-
ricota”, fone “egoista’ e caixa (n® 35) .

0136 -TESTACABO DIGITAL - compleio - in-
clui caixa, placa especifica de C.1., cone-
tores de mola, LEDs, etc. (n9 36)

0236 -HIGROSCOPIO - completo - ¢fcaixa,
LEDs retangulares, placa especifica de
C1., agulhas p/sensores, etc. (nQ 36) . . .

0336 -ALERTA VERMELHO - completo - sem
caixa - incluj alto-falante ¢ placa especifi-
ca de Circuito Impresso (n9 36) . . ...

0436 -ROLETAO - completissimo - inclui os
10 LEDs, placa especifica de C.Impresso,
caixa grande, etc, (n236) ... ... ...

0536 -AGUDIM - completo - sem caixa - inclui
placa especifica de Circuito Impresso, ca-
bo “shicldado™, etc. (n? 36)

Cr$ 940000

Cr$ 22,100,00

Ce$ 7.900.00

. Cr¥ 68.000,00

Cr§ 9.900,00

Cr$ 24,700,00

Cr$ 21.900,00

Cr$ 14.500,00

Cr§ 6.500,00

Cr$ 11.400,00

Cr§ 22.500,00

Cr$§ 11.200,00

Cr$ 16.800,00

Cr§ 24.800,00

Cr§ 14.800,00

Cr$ 14.400,00

Cr$ 4.800,00

continua b=

26 veja CUPOM na pdg. 6 do encarte p=
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CADERNO KITS — CADERNO KITS — CADERNO KITS

.JOGO DO P.TP. - completo - inclui os
Yglhos de boi" coloridos, caixa, etc.
47 -NOVOFREQUENCIMETRO LINEAR -
completo, inclui miliamperimetro, caixa,
placa especifica de C. 1., resistores de

precisio pfo chaveamento, etc, (09 37) . Cr$§ 48.400,00
01237 - TEMPOLONGO - completo - inclui cai-

xa, tomada externa, relé especifico e

placa especificade C.I. (n937) . . . . .. Cr§ 23.200,00
(437 -AUTO-ALERTA - completo - inclui cam-

panula (“lente’), caixa, imi grande p/fi-

xaclo, placa especifica de C1. (n?37) . . Cr$ 22.600,00
0537 -TERMOTRON - parte eletrdnica comple-

tissima - inclui as duss placas especificas
de Cl., o multicabo, “clips’ p/bat,,
“push-button”, LEDs especiais, etc. -

sem caixas (n®37) ... ... e Cr$ 19.800,00
0637 -OP.AMP.TESTE - completissimo - ¢/cai-

xa, placa especifica de C.l. (brinde da
capa), soquete para C.I., etc. (n?37). . .

Cr$ 12.900,00

Cr§ 6.900,00

0138 - RANCAMINHOCA - completo, cfcaixa,
placa especifica de C. I, agulhas de ago,

cabo ¢ sarrafinho pfa grelha (n? 38) . . .

0238 - AUTO-DIG - completo, cfcaixa tfubular,
laca especifica de C. L., etc. (n9 38). . .

0338 - PASSARIM AUTOMATICO - complet(s-
simo, cfcaixa cilfndrica pldstica, pés de
borracha slm:a de C. 1, ete. (n@ Jd’]e. i

0438 -CAPTA-SOM - completo, cfplaca especi-
fica de C. Impresso, bloco de isopor,
{:1’3%: Flmd:. etc. (nal38) . ......

0538 -SUPER-PROTECTOR - completio, c/cai-
xa metilica, interruptor de mercirio,
material p/confecgio do interruptor de
balango (madeira, liminas ¢ chumbada),

placa de C, Impresso, etc. (n9 38) , ..

Cr$ 11.900,00
Cr$ 9.800,00

Cr$ 5.700,00

Cr$ 17,700,00

. Cr$ 25.300,00

KITS DE MAIO - PECA AINDA HOJE, POIS, AS OFERTAS E
PRECOS SAQ POR TEMPO LIMITADO!I A VALIDADE E ATE

i1/os/841

LEITORES, HOBBYSTAS E

COMPRADORES

DIGIKIT

!
APENAS KITS)
12 e das 14 as 16 hs.

nda a sexta
DIMENTO EXCLUSIVAMENTE NO HORARIO CITADO, SEM EXCECﬂES

AO

u

FINALMENTE
VENDA DIRETA DE KITS, PARA
A GRANDE SAO PAULO

(ATENC
das 9as
ATENI;.‘K&?‘I%I

{

DE KITS E COMPONENTES:
ATENCAO

@A PARTIR DE AGORA, O GRUPO FITTIPALDI {QUE JA LHE OFERECE A COMPROVADA GARANTIA DE QUA-
LIDADE, ATRAVES DAS PUBLICAGOES DIVIATA-SE COM A ELETRONICA € BE-A-BA DA ELETRONICA,
ENTRE OUTRAS DE GRANDE SUCESSO E CONFIABILIDADE; IMPRESCINDIVEIS NAS BANCADAS DE TODOS
08 HOBSYSTAS E ESTUDANTES DE ELETRONICA DO BRASIL, PASSA A OPERAR TAMBEM (ATRAVES DA
EMPRESA ASSOCIADA — DIGIKIT — COMERGIO £ EXPORTACAD DE COMPONENTES ELETRONICOS LTDA,
— O SISTEMA DE VENDAS DE K/TS [DE DIVIATA-SE COM A ELETRONICA), PACOTES/LIGAD |DE BE-A-84
DA ELETROMICA) E “VARELIO™ DE COMPONENTES (COM ANONCIOS VEICULADOS EM AMBAS AS PUBLI-
CAGOES...! VOCE 44 CONHECE NOSSAS REVISTAS E PRODUTOS, E, AGORA, PASSA A USUFRUIR DA MUL-
TIPLA GARANTIA DIGIKIT!

§ O QUE E A MULTIPLA GARANTIA DIGIKIT? <]

-

& GARANTIA DE ATENDIMENTO RAPIDO E PERFEITO, A TODOS 0S PEDIDOS FEITOS IKITS, PACOTES/
LIgAD E “VAREJAD) PELO SISTEMA DE REEMBOLSO POSTAL, USANDO OS CUPONS CONTIDOS NOS
ENCARTES FINAIS DE OCE ESE£.484!

& GARANTIA COMPLETA QUANTO A QUALIDADE DO MATERIAL ENVIADO (PEGAS, COMPONENTES,
CAIXAS, IMPLEMENTOS E ACESSORIOS], JA QUE TODA A MERCADORIA € PREVIAMENTE TESTADA EM
NOSSOS LABORATORIOS!

& GARANTIA DE "PRECO BA/XO DIGIKIT™/ O HOBBYSTA LEITOR DE DCE, E O “ALUND”, LEITOR ASS{-
DUO DE BF-4-84, JAMAIS ENCONTRARA KITS, CONJUNTOS EXPERIMENTAIS PARA AS “AULAS" E
COMPONENTES “FICADOS™ (VIA VAREJAD.. ) POR PRECOS TAO EM CONTA.

& ALEM DISSO, TODAS AS GARANTIAS JA OFEREOIDAS PELA ANTERIOR CONCESSIONARIA [BEIKIT)
PERMANECEM VALIDAS, E SE VOCE JA EFETUOU COMPRAS PELO ANTERIOR SISTEMA, ESTA AUTO-
MATICAMENTE CADASTRADO NO COMPUTADOR DA DIGIKIT, NA CATEGORIA DE CLIENTE PREFE.
AENCIAL!

[ ]mewvonatenoimentoramravoct [ ]

$AGORA, 0S5 PEDIDOS DE KIS (DE DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA), PACOTES/LICAD (DE
BE-ABA DA ELETRONICA) E “VAREJAO", SAO ATENDIDOS PELA DIGIKIT (EMPRESA
ASSOCIADA DO GRUPO FITTIPALDI), AGILIZANDO AINDA MAIS O ATENDIMENTO, E OFE-
RECENDO COMPLETAS GARANTIAS DE QUALIDADE!

®AVISO IMPORTANTISSIMO:

®IMPORTANTE: TODOS VOCES, CLIENTES, QUE JA ENVIARAM PEDIDOS DE KITS, PACOTES/
LICAO, OU "VAREJAO", ATRAVES DOS CUPONS ANTERIORES (DA SEIKIT...) SERAO AUTO-

MATICAMENTE nTENﬂI? PELO NOVO SISTEMA D/G/KIT (DESDE QUE RIGOROSAMENTE
SEGUIDAS AS INSTRUGOES CONTIDAS NOS ANUNCIOS RESPECTIVOS, DATAS DE VALI.
DADE, ETC).

(syseaus op | “Bed J8A) — ,0¥IrIHVA., O NODIHD

AlS NOTICIAS BOAS PARA VOCE! A PARTIR DE AGORA, OS CLIENTES E HOBBYSTAS RESIDENTES NA

ANDE SAO PAULO, PODERAO ADQUIRIR SEUS K/TS PESSOALMENTE, RETIRANDO-OS DE IMEDIATO,

) BEGUINTE ENDERECO:

AV, AMADOR BUENO DA VEIGA, 4184

S&Lll)ﬁ::tlT;EPgﬂl}AlﬁlL ?hmmu. por telefone (206-4351), com Da. Vars, confirmando,

FALAR COM Da. VERA

Aconsslhamos o prezado cliente a fazer a sua encomenda, pre-

ive, 8 axistincia do KIT am est

RTANTE: AS AQUISICOES DIRETAS, USUFRUEM DOS MESMOS DESCONTOS ESPECIAIS REFERENTES
UOMPRAS PELO CORREIO, COM PAGAMENTO ATRAVES DE CHEQUES VISADOS OU VALES POSTAIS!).

iOLNIWIGNILY HOHT3IW — SWON OAON

veja CUPOM na pag. 6 do encarte




G AGORA E DIGIKIT

CADERNO KITS — CADERNO KITS — CADERNO KITS

OFERTAS ESPECIAIS, PARA O HOBBYSTA SUPRIR A SUA
BANCADA! PEGA AINDA HOJE, POIS OS PREGOS SAD POR
TEMPO LIMITADO! (RELAGOES DOS COMPONENTES DOS
“PACOTOES” ESPECIAIS..):

Se vocé quer comple-
tar a sua colegdo de
DIVIRTA-SE COM A

10 capacitores de cada um dos valores a seguir enumerados: .01/
.047/.1/.47 — 2 capacitores eletroliticos, rara 16 volts, de cada
um dos valores a seguir: 4,7UF/10UF/100uF /4TOUF/1,000uF -
Total de 250 pagas necessirias so iniciante, hobbysta, estudante

KIT N2 0110 — PACOTAD DE CIRCUITOS INTEGRADOS —
0110 — Cr$ 16.100,00

(2x 4001 —=2x 4011 — 2 x 4093 — 1x 4017 - 2x555 -2 x
741 — Total de 10 pecas imprescind lveis para as montagens de
DCE!)

KIT N2 0210 - PACOTAO DE TRANSISTORES —Cr$ 16,500,00
(10 x NPN uso geral squivalents BC548 — 10 x PNF uso geral
equivalents BC558 — 5 x NPN de potincia squivalents TIP31 —
5 x PNP de potincia equivsients TIP3Z — Total de 30 pegas
utiliziveis em muitos & muitos projetos!)

KIT N20310 — PACOTAO DE LEDS E DIODOS —

0310 — Cr$ 10.200,00

(10 LEDs vermelhos — 5 LEDs verdes — 5 LEDs amarelos — 10
diodos 1TN4148 ou equivalentes — 5 diodos TN4004 ou equiva-
lantes — Total de 35 pecas que nko podem faltar na sua bancada'}
KIT NQ 0410 — PACOTAD DE RESISTORES E CAPACITO-
RES — 0410 — Cr$ 15.400,00

(10 resistores de 1/4 de watt, de cada um dos valores a seguir
snumerados:  47RMO0R/220R/ATOR/MK/ZK2/4KT/10K 22K/
47K /100K/220K /470K /6BOK /TM/1MS/2M2/3M3/aM7/10M  —

ou thenicall

KIT N? 0510 — PACOTAQO DE IMPLEMENTOS DIVERSOS —
0510 - Cr$ 36.500,00

(4 potencidmetros 1K/10K/47K/100K — 3 trim-pots 10K/47K/
100K — 2 foto-transistores — 2 alto-falantes mini 8 ohms — 2
transformadores {saide e l(rlrunu:iol — 5 limpadas Neon — 10
chaves H-H mini — 2 push-& Abertos — 1
relé p/9 volts C.C. /1 contato reversivel — 1 TRIAC 400 volts x
6 ampires — 4 “plugues banana™ vermalhos e pretos — 4 “jaques
banana” wermelhos e pretos — Total de 40 pecas indispensiveis

ELETRONICA, peca
os nameros atrasados,
pelo reembolso pos-
tal, a BARTOLO FIT-
TIPALDI — EDITOR

PECA SEUS KITS AINDA HOJE E APROVEITE OS SENSACIONAIS DESCONTOS E OFERTAS!

ATE Nc Ao 0S PEDIDOS DE KITS SOMENTE SERAD ATENDIDOS QUANDO ENVIADOS, CORRETAMENTE PREENCHIDOS, PARA:

para sfetusr s montagens!)

BRINDE B (UM KIT DE ATE Cr$8.000,00, A ESCOLHA}! <] - Rua Santa V"gm'ar

ATENCAO PARA O REGULAMENTO DO BRINDE B: Adgui- 403 — Tatuapé -
rinda, num s CUPOM, simultansaments, todos o3 pacotdes
{0110, D210, 0310, 0410 e D510}, vocd terd direito a escolher, CE P 03084’

GRATUITAMENTE, um kit gualquer (desde que conste da
nossa LISTA DE OFERTAS — pigs. 3 e 4 do presents CADER-
NO KITS), com prego listado INFERIOR a Cr$ 8.000,00! Se
tiver direito a tal BRINDE, nio se esqueca de assinalar, no
eampo prbprio do CUPOM, o feddligo do KIT ido!

S3o Paulo — SP,

PECA HOJE MESMO
LA L X XN

ATENGAO: NOVO ENDEREGO
. E NOVO NOME!

cuPOM © EM LETRA DE FORMA OU DATILOGRAFADO Assinale o nimero do(s) KIT(s) desejado(s), bem como

‘l!ﬁsmm (NOVO ENDEREGOJ]
CAIXA POSTAL NQ44.825

CEP N903653 — SAO PAULO — SP

a quantidade ¢ o valor. Nio s esquega de anotar ofs) desconto(s), quando forem vilidos.

=i

R.G, (ou outro
documento) a?

fodmr |

NO

Bairro (ou Agéncia do Correio mais préxima de sua mid-éncllll

# RESERVE DESDE JA, NO SEU JOR-

Cid-ldel

| Estado I CEP

Telefone

NALEIRO, O PROXIMO NUMERO DE

(Se voct tiver menos de 18 anos de
idade, o pr to deverd ser feita em nome do responsivel)

Favor anotar com um “x"' s ji comprou
anteriorments da DIGIKIT b

Ao receber,
embalagem (

;I‘Iﬂ‘.‘l a importincis TOTAL, mais despesas de postagem ¢
Ivo se efetuei pagamento anlu.lp:u!n caso em que mais noda

DIVIRTA-SE COM A

agarei).
Dats I Assinatura | [I—
KIT N9 Quant. Nome do KIT Valor

CLETRUNIER

projetos faceis, jogos, utilidades, pas-

sy . | satempos, curiosidades, dicas, infor-
G s magoes... NA LINGUAGEM QUE VOCE

assinale
desqontos}
e brindes

Ch.Visado/V.Postal (ver instrugdes) > Desconto 10% D

Brinde A D “Pacote ¢/10 transfstores - asinale >

& —<o<oENTENDE! o<e<—eo<—-

[ Total ¢/Desconto b

Asuinale 0 nliimero do KIT dnﬂ‘m B>

e
CHEGOU O “VAREJAQ"

«(ver pdg. 1 do encarte)

CHEGOU O “VAREJAO"




