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CONVERSA COM O HOBBYSTA

No inicio do 49 ano de publicagdo da nossa DCE, uma excelente surpresa para os leitores ¢
hobbystas: o esquema de fornecimento dos KITs dos projetos aqui publicados (por acordo forma-
lizado entre o autor, 0 editor ¢ uma nova empresa, associada ao Grupo Fittipaldi, a DIGIKIT),
estd, a partir de agora, incorporado 4 propria organizagio de DIVIRTA-SE COM A ELETRO-
NICA, trazendo com isso, iniimeras vantagens para todos o interessados, principalmente para
aqueles que, residindo em cidades do interior, afastadas dos grandes centros de coméicio, encon-
tram dificuldades (as vezes i iveis...) na obtencio dos pegas ¢ imple-
‘mentos diversos, necessdrios s montagens dos projetos..

Embora a filosofia de DCE sempre fenha sido a de apenas mostrar projetos que causassem o
minimo de dificuldades na aquisicdo das pegas e componentes necessdrios, infelizmente, vivermos

. 2 g

num pafs de d tinentais, no qual egides s3o marcantes,
principalmente no que diz respeito s facilidades comerciais localizadas... Devido d esse fato, mais
do que sempre s aatender os leitores ¢

hobbystas mais distantes, de modo que todos os que nos acompanham pudessem, sem problemas,
praticar a Eletrdnica cm toda a sua plenitude, com os componentes recomendados para as monta-
gens... Isso foi conseguido, ao longo desses trés anos do atividade... Entretanto, agora, devido a
especiais circunstincias, conseguimos UNIFICAR todo o esquema, agregando o atendimento
a0s leitores ¢ hobbystas (quanto & aquisigdo de KITs ¢ conjuntos experi )
i prépria estrutura empresarial responsdvel pela edigdo de DCE!

0 leitor assiduo reconhecerd rapidamente essas “boas novidades”, lendo 0 ENCARTE ESPE-
CIAL, 14 no fim da revista, com toda a atengdo...

‘Aproveitamos para lembrar que TODA 2 matéria publicitdria veiculada em DCE € sclecionada,
de modo a fornecer 0s leitores ¢ hobbystas, 0 méximo de informagaes importantes para o desen-
volvimento do scu hobby! Nossos diversos anunciantes constituem o principal bloco de fornece-
dores de pegas, servigos, cursos, ¢ toda e qualquer atividade, direta ou indiretamente ligada 4 drca
da Eletrénica.... Assim, voltamos a afirmar que, 05 aniincios o estdo ai apenas para “encher” 0s
espagos nas pdginas! Muito pelo contrdrio: constituem importantes fontes de informagdo (mesmo
que vocé, amigo leitor ¢ hobbysta, nfo pretenda comprax nada...), extremamente vilida para que
o interessado em Eletronica se mantenha, pelo menos, atualizado quanto ds novidades que exis-
tem no mercado especializado... Se vocé ¢ daquele tipo de leitor que “passa” pelos amidncios,
desprezando-os por achar que ndo constituem o ponto de maior interesse na revista, ESTA
ERRADO! Experimente, ainda que uma tnica vez, Iélos fodos, com atengdo... Verd quanta
coisa importante serd descoberta, em especial facilidades MUITO MAIS PROXIMAS de vocé
do que antes julgava...

0 EDITOR

£ proibida a reprodugdo do total ou de parte do texto, artes ou fotos deste volume, bem como 2
industrializagdo ou comercializacdo dos projetos nele contidos, sem a autorizacdo especifica dos
dotentores do copyright ¢ dos direitos de patente, estando o cventuais infratores sujeitos ds
ponas da Lei. Todos os projetos mostrados sio previamente testados em laboratdrio, ¢ apenas

wblicados apés demonstrarem. desempenho satisfatdrio, entretanto, o Editor e os autores do

IVIRTASSE COM A ELETRONICA ndo se responsabilizam pelo mau funcionamento ou ndo
Funcionamento de qualquer deles, bem como ndo se obrigam a qualquer tipo de assisténcia tE¢
nica 35 montagens realizadas pelos leitores. Todo cuidado possivel foi observado por DIVIRTA-
SE COM A ELETRONICA, no sentido de ndo infringir patentes ou direitos de terceiros, no
entanto, s crros ou lapsos ocorrerem nesse sentido, obrigamo-nos a publicar, tio cedo quanto
‘possivel, a necessdria retificagio ou corregdo. f

”




0 J0GO PO

PAPEL  TESOUKA

Conforme temos prometido (¢ pre-
tendemos cumprir...), apesar da inevi-
tével ¢ crescente complexidade que,
lentamente estd sendo incorporada aos
projetos publicados em DCE (para,
naturalmente, acompanhar o “cresci-
mento” do préprio hobbysta, em seus
conhecimentos adquiridos ao longo de
mais de trés anos de caminhada con-
junta...), jamais nos esqueceremos do
principiante, do hobbysta ainda “ver-
de”, do Ieitor completamente “pagdo”
em Eletronica mas que pretende, com
toda a seriedade e vontade, mergulhar
nesse maravilhoso e fantdstico Univer-
0,

Assim, em todo Volume de DCE
aparece (e continuard aparecendo..)
pelo menos uma montagem bem sim-
ples, a nivel de “ zero”,

PEDRA

importante de leitores (que, mais ce-
do ou mais tarde, também se tornardo
hobbystas avancados e tarimbados...).
Dentro desse espirito, trazemos agora
0 JOGO DO P.TP. que ¢, na verdade,
um “herdeiro” daqueles joguinhos sim-
ples, baseado em chaveamento Iogico
(mais um jogo elétrico do que propria-
mente “eletrdnico”...), jd publicados
no Vol. 1 (JOGO DA TRAVESSIA e
JOGO DA VELHA) e Vol. 10 (JOGO
DOS MARIDOS CIUMENTOS).

O nome P.T.P. (desde jd avisamos...)
ndo ¢ uma sigla de partido politico
(embora parega....), mesmo que alguns
‘mais afoitos possam adot-lo para suas
agremiagSes (Partido dos Trapalhbes e
Panacas ou Partido dos Tarados em Po-

s

sigla si abrevia PEDRA-TE-

destinada especificamente a essa faixa

SOURAPAPEL, nome de um jogui-
3



nho “de mao” muito popular entre a
garotada (mas que também pode ser
jogado por adultos, pois envolve grande
dose de psicologia e “antecipacio”..).
A brincadeira (conhecida no mundo
todo...) também & chamada, em certas
regides do Brasil, de “JOQUEMPO”,
além de outros nomes “regionais”,
sempre inventados pela fértil imagina-
¢do da meninada....

Inicialmente, vamos recordar como
¢ jogada a brincadeira, na sua forma
“tradicional””: sdo dois participantes
que se postam frente a frente, maos es-
condidas nas costas. Segundo a iniciati-
va de cada um, a mgo direita de cada
jogador ¢ langada para a frente, bem
rapidamente, devendo ambos os parti-
cipantes efetuarem a jogada simulta-
neamente, Conforme a posicdo dos de-
dos em relagio 4 palma da mio (ver
ilustragdo A, lado direito...), 0 jogador

VENCE
PAPEL > PEDRA

PEDRA > TESOURA

TESOURA > PAPEL

pode “propor” PAPEL (mio totalmen-

te aberta, porém com os dedos unidos),

TESOURA (indicador e médio simu-

Jando as liminas de uma tesoura, com

os demais dedos dobrados em diredo

3 palma) ou PEDRA (punho fechado,

com todos os dedos dobrados em dire-

¢Ho 4 palma, feito “mdo de muquira-

na”...). As regras sfo muito simples e

faceis de entender:

— Dois simbolos iguais indicam um
EMPATE, ou seja: PAPEL-PAPEL,
TESOURA-TESOURA, ~ PEDRA-
PEDRA.

_ 14, se os simbolos “propostos” pe-
los dois participantes forem diferen-
tes, SEMPRE, um deles seré vence-
dor, de acordo com a seguinte 16-
gica:
~ PAPEL vence PEDRA (pois o

PAPEL pode embrulhar a PE-
DRA...);

PAPEL

e

TESOURA

PEDRA



— PEDRA vence TESOURA (pois
a PEDRA pode, “cegar” — estra-
gar o corte — da TESOURA...);

— TESOURA vence PAPEL (pois a

TESOURA pode cortar o PA-
PEL).

Notar que tanto a I6gica quanto is
chances estatisticas sdo idénticas, pois
cada um dos “simbolos” VENCE um
dos outros e PERDE para outro! As-
sim:

— PAPEL — vence a PEDRA ¢ perde
paraa TESOURA.

— PEDRA — vence a TESOURA e
perde para o PAPEL.

— TESOURA — vence o PAPEL e
perde para a PEDRA.

Conforme ocorre com a maioria dos
jogos desse tipo, cada partida consti-
tui, geralmente, numa “melhor de 3”
ou “melhor de 5”, computando-se
(somando-se) os pontos obtidos indi-
vidualmente pelos jogadores ao fim de
3 ou 5 lances consecutivos, vencendo o
que obtiver mais pontos, lembrando
porém que o P.TP. 6 um dos poucos

ELETRIFICANDO O P.T.P.

Tudo o que fizemos foi “eletrifi-
car” as seqiéncias logicas do jogo, de
modo que cada jogador passa a efe-
tuar o seu lance através de um con-
junto de trés chaves interruptoras
(PAPEL, TESOURA e PEDRA..),
situadas de modo a ndo poderem ser
observadas pelo oponente. Em segui-
da, um botdo (interruptor de pressio)
deve ser acionado, com o que se ob-
tém o RESULTADO, através da ilu-
minagiio de pequenas limpadas indi-
cativas... As “leituras” dos resultados
serdo explicadas no final, porém, des-
de ji podemos garantir que o nosso
P.T.P. “eletrificado” é completamente
a prova de trapagas, pois, qualquer ten-
tativa, por parte de um jogador mais
safadinho, de — por exemplo — cha-
vear duas propostas diferentes (o que
¢ proibido...) serd acusada no display
indicativo, anulando a jogada...

Mas, vamos & construgdo do P.TP.,
que é muito simples, além de utilizar
apenas componentes bem comuns, de

jogos “de mAo” cujas regras admitem
EMPATES... facflima aquisicdo. ..

LISTA DE PECAS

— Trés diodos 1N4001 (também podem ser usados os de niimero imediatamente
superior, como o 1N4002, IN4004, etc.).

— Seis limpadas incandescentes mini, para 6 volts x 40 miliampéres (podem ser do
tipo rosca, baioneta ou rabicho, indiferentemente).

— Seis chaves H-H (dois p6los x 2 posi¢des) tipo mini ou média

— Um “push-button” (interruptor de pressio), tipo normalmente aberto (para eco-
nomizar, também pode ser usado um interruptor de campainha residencial, co-
mum, embora seja meio “granddo”...).
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_ Quatro pilhas pequenas, de 1,5 volts cada, com o respectivo suporte.

_ Seis “olhos de boi” plésticos para as limpadas (sdo aquelas “lentes” transhicidas
que servem para difundir a luminosidade das limpadas).

_ Uma caixa média para abrigar a montagem. Recomendamos medidas minimas de
12 x 8 x 5 cm, podendo ser em pldstico, madeira ou metal (o plastico é mais facil
de furar e trabalhar...).

MATERIAIS DIVERSOS

_ Fio fino e solda para as ligagdes.

_ Parafusos e porcas (3/32”) para fixacdes diversas (prender as chaves HH, fixar a
bragadeira que retém o suporte das pilhas, etc.).

_ Caracteres adesivos, decalcéveis ou auto-transferveis para marcagio e acabamento

externo da caixa.

MONTAGEM

A primeira providéncia (principal-
mente se o hobbysta for ainda um ini-
ciante...), é “reconhecer” devidamente
as principais pegas do P.T.P., entre elas
os diodos ¢ Iampadas, ambos mostra-
dos no desenho 1. Notar que o diodo é
um componente polarizado, ou seja:
apresenta “lado” e “posigio” certos
para ser conetado a0 circuito, sendo
entdo importante identificar correta-
mente seus terminais A (anodo) ¢ K
(catodo). O terminal K é indicado por
um pequéno anel em cor contrastante,
junto a extremidade do corpo da peca,
de onde sai tal terminal. Geralmente,
se o “corpo” do diodo & preto, a mar-
ca (anel) é branca, e se o “corpo” é
transparente, a marca é preta ou ver-
melha. Ainda no desenho 1,0 hobbys-
ta vé os trés “modelos” mais comuns
de limpadas incandescentes mini, que

podem ser utilizados (qualquer deles..)
no P.T.P. Em todos os casos os pontos
de conexdo soldada para os fios estdo
indicados por pequenas setas. Os tipos
“rosca” e “baioneta” também podem
ser conetados ao circuito através de so-
quetes proprios (que devem, se for o
caso, ser adquiridos no mesmo local
onde forem compradas as limpadas...).
T o tipo “rabicho” (muito semelhante
2 uma Neon) é feito para ser ligado di-
retamente ao circuito, através dos seus
fiozinhos...

‘Uma vez devidamente conhecidosos.
principais componentes (a chave H-H
¢ “manjadissima” € 0 seu proprio vi-
sual durante a montagem, servird como
referéncia para a identificagdo dos seus
terminais...), a caixa do P.T.P. deverd
ser preparada (ainda antes das ligacdes
soldadas...), orientando-se o hobbysta
pelos desenhos 2 e 3. Na ilustragdo 2 é
visto, em corte, o jeito de se fixar tan-
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LAMPADAS

to a chave HH quanto os “olhos de
boi” (refletores tranlicidos para as
Iimpadas) & superficie da caixa. No de-
senho 3 vé-se a configuragio externa
final da caixa, que sugerimos seja se-
guida com certo rigor, para um bom
resultado: nas duas laterais menores da
caixa, fixamse, através da conveniente
furagdo, parafusos e porcas, as chaves
H.H (trés de cada lado). No painel prin-
cipal do jogo (face superior da caixa...)
colocam-se as seis limpadas (trés em
cada extremidade), através da conve-
niente furagdo, e protegidas pelos
“olhos de boi” (os quais, por sua vez,
sio fixados por um sistema préprio de
rosca e porca...). Bem no centro do
painel principal, deve ser instalado o
“push-button” (também preso pela sua
propria porca e rosca). Um ponto
MUITO importante € a correta marca-
g (identificagio) das chaves HH e
das limpadas, que deve ser feita com
as letras adesivas ou transferiveis (ver
MATERIAIS DIVERSOS) para um
bom “visual” (se o hobbysta for do
tipo muito “durango”, pode dispen-

sar esses caracteres especiais, e fazer a
marcagio com caneta e nanquim mes-
mo...).

Todos esses componentes (chaves
H-H, lampadas, “olhos de boi” e inter-
ruptor de pressio) devem estar previa-
mente instalados em suas posigdes de-
finitivas, antes de se comegar as liga-
¢Bes soldadas, pois isso facilitard mui-
to o trabalho do hobbysta...

O “chapeado” (vista “real” das co-
nexdes soldadas entre os componen-
tes...) aparece no desenho 4. O leitor
deve “imaginar” a caixa sendo obser-
vada por baixo (aberta) levando em
conta as identificagdes (PAPEL, TE-
SOURA e PEDRA) de cada chave e
cada lampada. Notar que, para efeito
de ndo complicar o visual com desne-
cessdrios entrelagamentos de fios, as
ordens dos comandos e limpadas em
cada lado do jogo ndo estdo exata-
mente jguais aquela atribufda pela
marcagio existente na caixa (desenho
3), contudo, ¢ IMPORTANTE que a
marcagdo indicada no desenho 4 seja
respeitada (bastando que, no ordena-
mento final “externo”, chaves e lim-



CHAVE
HH

2

OLHO DE BOI

ey

i = N

9 LAMPADA

padas sejam reposicionadas de acor-
do...). Notar que todas as ligagSes sio
feitas exclusivamente com pedagos de
fio de comprimento suficiente, cone-
tandg “ponto-a-ponto” as chaves, lim-
padas e diodos, sem o auxilio de quais-
quer suportes eletro-mecénicos, como
barras de terminais ou Circuito Impres-

so... Além, obviamente, de grande
atengio na correta disposicdo de cada
fio, o leitor também deverd observar
com muito cuidado as posigdes dos
diodos (se necessirio, rever o desenho
1) e a polaridade do conjunto de pi-
Ihas), jd que qualquer inversio nesses
componentes ocasionard funcionamen-

(3
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to imegular no P.T.P. E conveniente
fazer as ligagBes soldadas uma a uma,
conferindo cada passo, observando
também com muito cuidado as cone-
xGes ds seis chaves H-H. Nas posicdes
em que as chaves sdo mostradas, todas
elas “ligam para baixo”, ou seja, estan-
do seus “botdes” deslizantes nas posi-
gBes mostradas, todas elas estdo desli-
gadas.

Ao final, confira tudo novamente,
“seguindo” fio por fio, verificando a
correcdo das ligagdes, bem como a
identificagdo respectiva de cada lam-
pada e chave... S6 entdo conete as pi-
Thas ao suporte e feche a caixa...

. . .
P.TPANDO...

E ficil testar rapidamente o funcio-
namento do P.TP., apds concluida e
conferida a montagem. .. Acione, por
exemplo, a chave PEDRA de um lado
¢ a TESOURA do outro. Em seguida,
pressione, brevemente, 0 “push-but-
ton”. Deverd acender apenas uma lim-
pada, do lado “vencedor” (PEDRA) e,
além disso, a correspondente a0 lance
(limpada da PEDRA). Em seguida,
acione as duas chaves PAPEL (dos
dois lados do jogo) e pressione o bo-
tdo de RESULTADO. .. Deverdo acen-
der duas limpadas (uma de cada lado)

indicativas dos dois lados do painel, a0

ser premido o botdo de RESULTA-

DO....). Nto ¢ diffcil (j4 que ndo sio

muitas as combinagGes...) testar-se to0-

das as possibilidades de indicagdo em
face dos chaveamentos feitos... Duran-
te esses testes, 0 hobbysta também po-
derd verificar o funcionamento “anti-
trapaga” do P.TP., chaveando, por
exemplo, duas ou frés propostas de
um lado (o que ¢ irregular e proibido
pelas regras do jogo...) & apenas uma
do outro lado (0 que é certo...). Acen-
dem-se, entdo tantas limpadas quantas
forem as propostas irregularmente cha-
veadas no “lado trapaceiro”, indican-
do, sem sombra de divida, QUE HA

TRAPACA E “QUEM” TRAMBI-

COU... Num jogo “honesto e normal”

(obviamente vocé néo devers convidar

“certas pessoas” cujo nome se ouve

todo dia no radio, cuja cara se vé todo

dia na TV e cujo nome se 1¢ todo dia
nos jornais, para jogar o P.T.P. com

Vocé, sendo...) isso ndo acontece.

Num jogo normal e honesto, ocorre

o seguinte:

— Apos cada participante efetuar a
sua proposta (chaveando apenas
uma das H-H do se lado, de acordo
com sua intuigdo ou palpite...), um
dos dois (ou uma terceira pessoa, na
categoria de “juiz”...) deve premir,
durante alguns segundos, 0 “push-
bulton" de RESULTADO.

e ambas a0s indicado-
res de PAPEL, indicando o EMPATE...
(Teste as outras duas indicagdes e EM-
PATE, da mesma forma, chaveando
simultancamente PEDRA-PEDRA e
TESOURA-TESOURA, e verificando o
acendimento simultineo das limpadas
1

= apenas uma limpada,
do LADO DO VENCEDOR, e, além
disso, indicando a sua jogada.

— Sempre, contudo, que ocorrer EM-
PATE, acender-seio duas limpa-
das, uma de cada lado, porém com
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indicagdes idénticas (PAPELPA-
PEL, TESOURA-TESOURA ou
PEDRA-PEDRA..).

- Acendendo-se mais de uma limpa-
da de um lado, HOUVE TRAPA-
CA, ¢ do ladp em que mais de uma
limpada  brilhar. (Se acenderem
mais de uma lmpada em ambos os
lados.)

— Ao fim de cada lance, todas as cha-
ves HH (dos dois lados) devem ser
retornadas ds suas posigSes “desli-
gadas” (a menos, € claro, que o-jo-
gador pretenda repetir a sua propos-
ta no proximo lance, o que ndo é
uma boa norma, segundo os espe-
cialistas em P.TP...).

. . .

0 “esquemio” do P.T.P. esté no de-
senho 5. Devido a0 fato da montagem
ndo utilizar suporte (barra de termi-
nais ou Circuito Impresso), existe uma
natural semelhanga do proprio “cha-
peado” (des. 4) com o diagrama do cir-
cuito, o que, alids, facilitaré bastante
uma conferéncia ou comparagdo entre

os dois desenhos, na busca de even-
tuais defeitos ou erros de ligagdo...

Enquanto ndo estiver sendo utiliza-
do, o consumo de corrente do P.T.P.
é “zero” (gragas ao interruptor de
pressio, adotado para “pedir” o RE-
SULTADO do jogo, e que funciona, a0
mesmo tempo, como interruptor geral
da alimentagdo...) e assim a durabilida-
de das pilhas deverd ser muito boa (na
verdade, o P.T.P. 56 “gasta” corrente
nos breves instantes em que uma ou
mais limpadas acendem, sob o co-
mando e “solicitagio” do botdo de
RESULTADO...).

A montagem ¢ simples, o custo &
baixo, as regras sio faceis de apren-
der, e os resultados visuais serdo 6ti-
mos.... Afinal, s6 ndo monta quem ndo
quer (ou aqueles que, erroncamente,
se julgam jd muito “sabidos” e “sofis-
ticados” para esses brinquedinhos bo-
bos... Na verdade, disfarcando um
“medo danado” de ndo conseguir
ganhar uma no PTP...).

PARA ANUNCIAR
E FAZER SEUS
ANUNCIOS

223 20317
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MAIS UM IMPORTANTE INSTRUMENTO DE BANCADA, PARA O HOBBYSTA,
ESTUDANTE OU TECNICO! ABRANGE TODA A FAIXA DE AUDIO E MEDIAS
FREQUENCIAS, APRESENTANDO GRANDE SENSIBILIDADE DE ENTRADA
E EXCELENTE PRECISAO E LINEARIDADE NAS SUAS INDICACOES!
SIMPLES, EFICIENTE E... BARATO (UM DISPOSITIVO “COMERCIAL™
EQUIVALENTE, CUSTARIA CERCA DE /0 VEZES MAIS!).

No jd distante n@ 13 de DCE, foi
publicado um projeto que fez, na épo-
ca, grande sucesso entre os hobbystas
‘mais avangados, e que desejavam suprir
a sua bancada com instrumentos de
teste e medigio a nivel “profissional”:
o FREQUENCIMETRO! De acordo
com os projetos que eram publicados
naquela fase, a simplicidade era grande
(e o custo baixo...), porém haviam
também as pequenas ¢ inevitdveis de-
ficiéncias (melhor dizendo: insuficién-
cias...), quais sejam: a relativamente
baixa sensibilidade da entrada, a neces-
14

sidade de um galvandmetro de 100uA
(frdgil e ndo muito facil de obter...) e,
finalmente, o maior obstdculo (para os
hobbystas distantes...): ndo haviam, na
ocasido, anunciantes de DCE que se
dispusessem a enviar, com seguranga €
qualidade, KITs ou conjuntos comple-
tos — via Reembolso Postal — aos lei-
tores que residissem afastados dos gran-
des centros, frustrando, muitas vezes,
o hobbysta que precisava e queria efe-
tuar as montagens ligeiramente mais
sofisticadas...



Felizmente, gragas a0 “avango” na-
tural de DCE a0 longo de todo esse
tempo, o leitor/hobbysta também vai,
lenta, porém seguramente, sendo bene-
ficiado pelas nossas promogdes e pelos
empreendimentos que realizamos, més
a més, no sentido de beneficiar, cada
vez mais a turma... Assim, desenvol-
vemos um novo e sensacional projeto
de FREQUENCIMETRO LINEAR, eli-
minando fodos aqueles “problemi-
nhas” verificados no projeto anterior
(que, porém, ndo o invalidavam como
montagem para o hobbysla principian-

encontrar dificuldades na obtencdo de
pegas para 0 projeto, poderd recorrer,
com praticidade e facilidade, 4 aquisi-
glo direta e completa do KIT (conjun-
to com todas as pegas e componentes
para o NOVO FREQUENCIMETRO
LINEAR!). Afinal: agora s6 no monta
quem ndo quer, levando-se em conta
ainda que a prépria construgéo do pro-
jeto ndo envolve nemhuma dose de
complexidade, € que até a sua calibra-
¢lo (com grande precisfo...) pode ser
feita sem o auxilio de equipamentos
especiais, possibiitando entdo a todos,

te...), ou seja: a de entra-
da agora é bem alta (&, além disso, a
entrada ¢ protegida contra “‘excessos”,
©0 que ndo ocorria na montagem do n®
13..)), a simplicidade circuital se man-
teve, gragas ao uso de dois versiteis e
“onipresentes” Integrados, 0 741 € o
555, pode ser usado, agora, um galva-
nometro menos “diffcil” e frigil, ou
seja: um instrumento de 0-1mA e, fi-
nalmente, eliminando os wltimos “obs-
taculos”, num especial convénio com
um de nossos anunciantes (ver encarte
no fim da revista...), o hobbysta que

a montagem e a utili-
zagio do instrumento. ..

0 NOVO FREQUENCIMETRO LI-
NEAR destina-se, é claro, ds mediges
de fregiiéncia (utilissimo, portanto, no
desenvolvimento e teste de osciladores,
circuitos de audio, etc.) dentro da fai-
xa de 0 a 100 KHz, dividida em 4 sub-
faixas, com limites em 100 Hz, 1 KHz,
10 KHz e 100 KHz. Outros detalhes
quanto i utilizagio, serdo dados a0
final...

LISTA DE PECAS

- Um Circuito Integrado 741 (lembrar que, dependendo do fabricante ou procedén-
cia, uma série de diferentes prefixos ou sufixos podem estar acrescentados 20 codi-
g0 bésico, como uA741, LM741, RCA741 ou outros, tratando-se, porém de equi-
valentes).

_ Um Circuito Integrado 555 (valem as mesmas recomendagdes feitas quanto a0
741..).

_ Um diodo zener IN752 ou equivalente (para 5,6 volts, podendo, portanto, tam-
bém ser usado o IN4734 ou outros com a mesma voltagem de referéncia).

— Dois diodos IN4148 ou equivalentes.

— Um resistor de 2702 x 1/4 de watt.



— Um resistor de 3K302 x 1/4 de watt.

— Quatro resistores de 10KS2 x 1/4 de watt.

— Unm resistor de 22KQ x 1/4 de watt.

— Um resistor de 33K x 1/4 de watt.

— Dois resistores de IMQ x 1/4 de watt.

— Um “trim-pot” de 2K22, vertical.

— ATENCAO: os quatro resistores a seguir relacionados devem apresentar a menor
tolerincia possivel, sendo todos preferenciaimente de 1%, podendo, porém, na
falta desses, serem usadas unidades de 2% ou de 5%.

— Umde IKQ
~ Um de 10KQ
— Um de 100K
— Umde IMQ

— Um capacitor (disco cerimico) de S6pF.

~ Unm capacitor (disco ceramico ou poliéster) de .0068uF.

~ Um capacitor (poliéster) de .47uF.

— Um capacitor eletrolitico de 104F x 16 volts.

~ Unm capacitor eletrolitico de 1004F x 16 volts.

— Unma chave rotativa, de 1 polo x 4 posigdes, com o respectivo “knob”.

— Um galvandmetro (miliamperimetro) com alcance de 0-1 mA.

— Uma bateria de 9 volts (“quadradinha”) com o respectivo “clip”, ou seis pilhas
pequenas de 1,5 volts cada, com o respectivo suporte.

— Uma chave H-H mini.

— Uma placa de Circuito Impresso com lay-out especifico para a montagem (VER
TEXTO).

— Dois conetores “banana fémea™, um vermelho ¢ um preto.

~ Uma caixa para abrigar a montagem. As dimenses dependerdo, principalmente,
do tamanho do miliamperimetro adquirido. O nosso prot6tipo coube “boniti-
nho” numa caixa plistica medindo 14 x 7 x 5 cm, mas essas dimensdes ndo sio
rigidas.

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligagdes.

— Panafusos e porcas para fixagdes diversas (devem ser presos com parafusos: a placa
de Circuito Impresso, a bragadeira de retengdo das pilhas ou bateria, a chave H-H,
o miliamperfmetro, etc.

~ Caracteres adesivos, decalcdveis ou transferiveis (“Letraset”) para a marcagiio do
painel, controles, chaves, etc.



MONTAGEM

Primeirinho, vamos dar nossa habi-
tual olhada nos componentes princi-
pais, para identiffcar as pernas e pi-
nos com seguranga, evitando erros e
inversdes perigosas quando das liga-
¢Ges definitivas... O desenho 1, entdo,
mostra: os Integrados, com os seus pi-
nos devidamente “contados” (notar
que, por fora, 0 741 ¢ 0 555 sio “gé-
meos”, mas por dentro a historia ¢
bem outra... Cuidado, portanto, para
nio trocd-los na hora das ligagdes...),
os diodos (aqui também ocorre uma
semelhanga apenas “externa”, jd que o
IN4148 € o zener IN752 sio muito
parecidos, mas realizam fungdes dife-
rentes, e ndo podem ser confundidos
1o momento das soldagens...), o capa-
citor eletrolftico (com a polaridade
dos seus terminais indicada), o “trim-
pot”, a chave rotativa de 1 polo x 4
posides (na verdade, a visio esquemd-
tica mostrada no desenho, traz o “bum-
bum” de uma chave de 2 pélos x 4 po-
sigdes, que é de obtengdo mais facil. .
Simplesmente despreza-se metade da
chave, utilizando apenas os terminais
codificados com os mimeros de 1 a
Por tltimo, aparece o miliampe-
rimetro, cujos terminais também tém
polaridade (+ e -). Notar que o galva-
nometro ilustrado é o modelo retan-
gular, porém também podem ser en-
contrados os “desenhos” redondo ou
horizontal

Segundinho, temos que fazer a pla-
ca especifica de Circuito Impresso para
a montagem. .. Isso no ¢ diffcil, prin-
cipalmente se o hobbysta jé praticou a
<confecgdo anterior, com placas de ou-

tros projetos, seguindo as instrugdes j4
fornecidas em artigos referentes ao as-
sunto (inclusive um auténtico “cursi-
nho” de Circuito Impresso...) publica-
dos em nimeros passados de DCE...
Um pedago de fenolite com 4 x 10 cm,
dard direitinho para a confecgdo, que
deverd ser feita com todo cuidado,
“copiando” exatamente o padrio de
ilhas e pistas mostrado no lay-out (em
tamanho natural) — desenho 2... No-
tar que o leiautista procurou ndo
“apertar” muito o desenho e a posi-
o das ilhas, para que os componen-
tes pudessem ser colocados e ligados
com certa “folga”, ajudando, assim,
aqueles que ainda ndo estdo muito ta-
rimbados no assunto...

Placa pronta e componentes conhe-
cidos, s6 restam as soldagens dos ter-
minais e fios 4 placa, devendo entdo o
hobbysta guiarse pelo “chapeado”
(desenho 3), com toda a aten¢do pos-
sivel... Como sempre, os maiores cui-
dados deverdo ser reservados para as
conexdes dos componentes “enjoa-
dos”, aqueles mostrados no desenho 1
(Integrados, diodos, zener, eletroliti-
co, etc.). Outros pontos que também
merecem “olho de lince” sdo: a pola-
ridade das pilhas ou bateria, a polarida-
de do galvanometro, idem dos coneto-
res “banana” de entrada e, principal-
mente, as conexdes aos terminais da
chave rotativa (se forem feitos fora da
ordem mostrada, o chaveamento de
faixas ficard “maluco™ e também fora
de ordem...). Com as ligagGes mostra-
das, olhando-se a chave pela frente, da
esquerda para a direita os “cliques”
corresponderdo ds faixas de 100Hz,
1KHz, 10KHz e 100KHz, rodando-se

17
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o eixo em sentido “hordrio”. ..

Ainda quanto as ligagdes dos com-
ponentes & placa, observar com aten-
¢@o os valores (¢ tolerancia, em alguns
casos...) de resistores e capacitores,
pois qualquer inversio “danard tu-
do”.... (os poucos hobbystas que ainda
estiverem “crus” nas leituras dos codi-
g0s de cores, deverdo “freqiientar”,
rapidamente, as “aulas” dos exempla-
res 1 e 2 da nossa “irmazinha”, a re-
vista BE-A-BA DA ELETRONICA —
nas bancas...).

Tudo soldado e conferido (as linhas
tracejadas, vistas no desenho 3, simbo-
lizam a “sombra” da pistagem cobrea-
da, podendo auxiliar muito na verifica-
o das ligagdes, se necessdrio...), 0s
excessos dos terminais podem ser cor-
tados (pelo lado cobreado), ¢ o con-
junto pode entdo ser instalado na cai-
xa, de preferéncia seguindo-se a suges-
18

tdo dada na propria ilustragdo de aber-
tura (desenho junto o tftulo, I no co-
mecinho do presente artigo...). A tini-
ca furagdo meio “chatinha” é a da “ja-
nela” destinada 4 passagem do corpo
do miliamperimetro, porém, se for uti-
lizada uma caixa pldstica, conforme su-
gerido na LISTA DE PECAS, isso ndo
serd um animal heptacéfalo (“bicho de
sete cabegas”). A propésito, e s0 para
provar que “o antigo ¢ sempre novo”,
I no distante nQ 1 (isso mesmo, no
Volume “inaugural”...) de DCE, existe
um apéndice ensinando a “ferramenta-
¢éo” das caixas plisticas para tornd-las
elegantes embalagens para os proje-
tos... Consultem, que vale a pena..

Para que o “‘visual” externo fique bem
“profissional” e de facil interpretagdo,
faa as marcagdes indicadas junto aos
controles, conetores ¢ chave, de acor-
do com a ilustragdo, usando s carac-



teres transferiveis.... Felizmente, devi-
do ao fato das faixas e freqiéncias se-
rem todas (em seus limites méximos)
dimensionadas em muiltiplos de 10,
no hd sequer a necessidade de se alte-
rar ou remarcar a escala do mostrador
do galvanémetro (operagdo sempre
muito delicada, devido  fragilidade do
ponteiro e do mecanismo interno do
. O desenho 4 mostra, em
esquema, como deve ser feita a “inter-
pretagdo” das freqiiéncias, nas virias
faixas, dependendo da posigdo do pon-
teiro, sendo que as freqiiéncias indica-
das dentro dos galvanometros estiliza-
dos (nos cantos inferiores direitos) re-
fere-se 4 faixa de medigio, e aquelas
indicadas sobre os galvanometros, sig-
nificam a “leitura”, relativa as posicGes
assumidas pelos ponteiros em cada ca-
so... Tudo muito fcil e direto, sem
possibilidade de erros...

CALIBRANDO E
FREQUENCIMETRANDO...

Com o circuito devidamente “encai-

xado”, resta apenas uma calibragdo,
tdo precisa quanto possivel, para tor-
nddo plenamente operacional... Essa
calibragdo deve ser feita com o auxilio
de um sinal de fregiiéncia fixa e conhe-
cida, que servird, entdo, como referén-
cia para ajuste de pelo menos uma das
4 faixas (j4 que o ajuste é feito por um
Ginico “trim-pot”, a calibragdo de uma
das faixas colocard todas as outras “no
ponto”, automaticamente...). Onde
encontrar esse sinal com facilidade? E
muito fécil: af mesmo nas tomadas das
paredes da sua casa, tem um “monte”
de saidas de sinal, com exatos 60Hz
(50Hz, em alguns raros casos...) que
podem, perfeitamente, serem utiliza-
dos com referéncia para o ajuste da
faixa mais baixa (100Hz) e, por de-
corréncia, de todas as demais! A pre-
cisdo de freqiéncia dos 60 (ou 50) ci-
clos por segundo da rede C.A. é ele-
vadissima e a Gnica providéncia, para
adequar o nivel do sinal as necessida-
des de entrada do NOVO FREQUEN-
CIMETRO LINEAR, & construir-se
(provisoriamente, apenas para efeito

imediato da cahbmfio ) o divisor de
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tensdo mostrado no desenho 5... Apli- LIBRACAO...). N@o mexa mais no
ca-se 0 sinal obtido 4 entrada do FRE- “trim-pot”, uma vez obtido o ponto
QUENCIMETRO, com a chave de fai- de calibragdo indicado, j4 que tanto a
xas posicionada em 100Hz e, em segui- faixa de 100Hz, como s outras trés,
da, atua-se sobre o “trim-pot”, até que estardo perfeitamente calibradas, ¢
a indicagio no miliamperfmetro seja com boa precisdo (o eventual — e des-
idéntica 4 mostrada no primeiro qua- prezivel — erro, serd, na pritica, equi-
dro do desenho 4 (marcado com “CA- valente a tolerincia dos 4 resistores
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incorporados & chave rotativa.. ).

A utilizagio do NOVO FREQUEN-
CIMETRO LINEAR ¢ 6bvia, e ndo re-
quer “altas” explicacdes: através de
um par de fios dotado de conetores
banana macho numa ponta, ¢ garras
jacaré ou pontas de prova longa na
outra (ver ilustraio de abertura), co-
neta-se a entrada do instrumento aos
pontos onde se deseja verificar a fre-
qiiéncia, em circuitos, montagens, ex-
periéncias, etc. Para que a leitura fi-
que cdmoda, recomenda-se iniciar a
“leitura” ou medico com o FRE-
QUENCIMETRO chaveado na faixa
mais alta (100KHz), “abaixando-se”,
progressivamente a faixa, até obter-s
uma indicacio de freqiéncia com o
ponteiro o mais proximo possivel do
centro da escala do miliamperfmetro...
Quando, contudo, a faixa aproximada
de freqiiéncia medida for conhecida,
2

ainda que com margem ‘“larga”, o
chaveamento j4 pode, logo “de cara”
ser posicionado no fndice mais conve-
niente.

O circuito esquemitico do NOVO
FREQUENCIMETRO LINEAR estd
1o desenho 6, e pode ser considerado
uma “obra prima” (a idéia basica estd
recomendada nos proprios manuais
dos fabricantes dos dois Integrados uti-
lizados...) da simplificaio ¢ aprovei-
tamento inteligente das potencialida-
des dos componentes (741 e 555). O
741 recebe o sinal da entrada (através
da rede de conformagdo e protego
formada pelo capacitor de 47uF, resis-
tores de 10K, diodos IN4148 ¢ capa-
citor eletrolitico), amplifica e “‘trans-
forma” qualquer forma de onda pre-



sente, uns pulsos “quadrados” que
540, em seguida, injetados na entrada
de comando (pino 2) do 555, através
de uma outra pequena rede “diferen-
ciadora”, formada pelo capacitor de
S6pF e resistores de 22KQ e 33KQ.
0 555, funcionando como monoestd-
vel emite entdo um “trem” de pulsos,
bem regulares e normalizados, cuja
freqiiéncia depende daquela presente
na entrada do FREQUENCIMETRO, e
cuja *largura” é determinada pelo re-
sitor selecionado pela chave rotativa, e
pelo capacitor de .00684F. O galvand-
metro, entdo, faz uma leitura “média”
desses pulsos, devidamente protegido
pelo diodo zener, “trim-pot” ¢ resisto-

res anexos, correspondendo diretamen-
fe a corrente indicada  freqiiéncia do
“trem” de pulsos, com excelente pre-
cisdo... O capacitor eletrolitico de alto
valor (100uF) desacopla a fonte de ali-
mentagio de modo que nfo possa in-
terferir com a precisio da medigo, en-
quanto que o diodo zener executa
também a fungdo de isolar o miliampe-
rimetro (em termos de variagdo de ten-
s40) da bateria ou pilhas, para que a
precisio nio se modifique com o natu-
ral desgaste (queda de voltagem pelo
uso....) na fonte.
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(NOVO E EFICIENTE — ALEM DE MUITO PRECISO — TEMPORIZADOR
PARA USO DOMESTICO, IDEAL PARA COMANDAR O DESLIGAMENTO
RETARDADO DE QUALQUER ELETRODOMESTICO, EM TEMPOS
AJUSTAVEIS DESDE 10 MINUTOS ATE MAIS DE I HORA E MEIA!
POSSUI TAMBEM UM SISTEMA AUTOMATICO DE “AUTO-DESLIGAMENTO”,
QUE PROPORCIONA GRANDE ECONOMIA DE ENERGIA!

Aqui em DCE ndo temos nenhum
preconceito (muito pelo contrdrio...)
em “repetir” idéias anteriormente pu-
blicadas, desde que, € claro, 0 novo
projeto inclua_ suficientes aperfeicoa-
mentos, simplificagdes e melhorias em
relagdo 4 “idéia mae” anterior... Como
a Eletronica evolui com incrivel rapi-
dez, também rapidamente certas idéias
bésicas ou circuitos vo se tornando
tecnicamente “obsoletos”, podendo
entdo ser substituidos por dispositivos
mais simples, mais confidveis, mais pre-
2

cisos, etc. Surge, entdo, novamente,
um cago desses: no 1@ 16 de DCE, pu-
blicamos o projeto de um TEMPORI-
ZADOR AJUSTAVEL, baseado num
Ginico Integrado 555 e capaz de co-
mandar cargas elevadas (eletrodomésti-
cos) efetuando o desligamento auto-
mitico em perfodos de até 1/2 hora,
com razodvel precisdo... A montagem
foi muito apreciada pelos hobbystas
(pelo menos a julgar pela grande quan-
tidade de correspondéncia recebida, a
respeito...), entretanto, alguns “‘se



queixaram” de duas coisinhas: a tem-
porizagio final ndo era muito longa
(apenas 30 minutos), a precisio ndo
era muito rigorosa (devido 4 inevitdvel
tolerincia do capacitor _eletroltico
usado na determinagio do tempo...) €
© 555, naquela configuragdo, podia, as
vezes, ser “resetado” por ruidos elétri-
cos contidos na linha de C.A. e essas
coisas.. Esses detalhes eram, na priti-
ca, inevitéveis, devido 4 extrema sim-
plicidade da idéia bsica.

Com alguns simples melhoramentos
(que pouco ou nada acrescentam, em
custo e complexidade circuital, 3 idéia
bisica...), incluindo a anexagfo de um
Integrado C.MOS 4020 para trabalhar
em conjunto com o 555 € a substitui-
o do comando final de poténcia
(usando um relé com dois contatos re-
versiveis, no lugar do TRIAC...), con-
seguiuse sanar fodos 0s pequeninos
problemas inerentes ao circuito ante-
tior e, além disso, ganhar muito no

“tamanho” da temporizagdo, na sua
precisio, além de outras “sofistica-
¢Bes” que tornam o TEMPOLONGO
um equipamento praticamente “pro-
fissional”, utilizével em miltiplas apli-
cagdes, tanto no lar quanto em labora-
torios ou em outras atividades onde se
necessite de um controle de tempo, pa-
ra desligamento de aparelhos elétricos
quaisquer, em perfodos precisos e re-
guldveis....

Apesar de todas essas melhorias,
manteve-se o circuito no nosso velho
sistema de: pegas ficeis de encontrar,
montagem simplificada e pequeno ta-
manho final... Enfim: uma montagem
que vale, realmente, a pena ser realiza-
da, pois a utilidade € muito grande,
compensando largamente o “tempi-
nho” e os “‘cruzeiros” gastos na sua
execuglo...

LISTA DE PECAS

— Um Circuito Integrado 555 (uA555, LM555, NES55, RCASSS, etc.).

Um resistor de 2K2€2 x 1/4 de watt.
Um resistor de 6K8% x 1/4 de watt.
Um resistor de 12K x 1/4 de watt.
Um resistor de 39K x 1/4 de watt.
— Unm resistor de IMQ2 x 1/4 de watt.

|

|

— Um capacitor, de qualquer tipo, de .1uF.

‘Um Circuito Integrado C.MOS 4020.
— Quatro diodos 1N4004 ou equivalentes.
Um transistor BCSS8 ou equivalente (PNP para uso geral).

— Um capacitor de 1uF — nio polarizado (nfo serve eletrolitico),

— Um capacitor eletrolitico de 4704F x 16 volts.

— Um relé com bobina para 12 V.C.C. e dotado de 2 contatos reversiveis (n0 prot6-
tipo usamos 0 AZ-802-2C-12D, da Chistian Zettler).
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_ Um transformador de forga, com primdrio para 110/220 volts (4 fios) e secundd-
rio para 12:0-12 volts x 300 miliampéres.

— Duas chaves H-H mini.

Unm “push-button” (interruptor de pressio, tipo Normalmente Aberto).

— Uma tomada “externa” para 110/220 V.CA.

— Um “rabicho” (cabo de forga com tomada “macho” — plugue — numa das pontas).

— Uma caixa para abrigar a montagem. O nosso TEMPOLONGO coube numa caixa

pléstica, com painel de aluminio, medindo 16,5 x 10,5 x 6,5 (originalmente usada

para fontes e alimentagio, porém facilmente adaptivel para o TEMPOLONGO..).

Uma placa de Circuito Impresso com lay-out especifico para a montagem (VER

TEXTO).

— Um potenciometro de 470K — linear — com o respectivo “knob”.

[

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligagdes.

Parafusos e porcas (para fixagdo da placa de Circuito Impresso, transformador,

chaves H-H, tomada de C.A. externa, etc.).

— Caracteres decalcdveis, auto-adesivos ou transferfveis, para a marcagdo externa da
caixa (controles, escala de tempos, etc.).

MONTAGEM

Os principais componentes do TEM-
POLONGO estéo no desenho 1, vistos
em aparéncia externa, codificagio de
pinos e sfmbolos esquemticos. Os
dois Integrados (com suas pinagens
“contadas”, o transfstor, o diodo, o
capacitor eletrolitico, o transformador
de forga e o relé, estdo todos I4). Notar
que, no transformador (devido ao fato
dos fabricantes adotarem cédigos de
cores muito diversos e “atrapalhan-
tes”....) preferimos um “c6digo nosso”,
numeérico, apenas para facilitar a iden-
tificagdo na hora das ligagdes. Quanto
a0 relé, os terminais (B) correspondem
26

as ligagdes da bobina, os marcados
com (C) referem-se ao contato movel
ou “‘comum”, os (NF) sfo os contatos
Normalmente Fechados, ¢ os (NA) os
Normalmente Abertos. Embora pos-
sam ser usados outros relés (com as
mesmas caracterfsticas elétricas...), fa-
talmente a disposicdo e o afastamento
dos pinos serd diferente da mostrada,
exigindo, inclusive, alteragbes na pista-
gem ¢ ilhagem do Circuito Impresso,
modificagdes essas por conta do hob-
bysta...

0 lay-out do Circuito Impresso para
o TEMPOLONGO, em tamaho natu-
ral, estd no desenho 2, devendo ser re-
produzido fielmente (através de carbo-



GRATIS — GRATIS — GRATIS — GRATIS — GRATIS — GRATIS

CURSOS DE: CONFECGAO DE CIRCUITOS IMPRESSOS,
SOLDAGEM E MONTAGEM

INFORMAGOES E INSCRICOES FONE (011) 221-1728

10) sobre a face cobreada de uma pla-
ca virgem de fenolite, posteriormente
processada (tragagem, corrosio, limpe-
za e furagdo) de acordo com as instru-
¢oes jé exaustivamente abordadas em
artigos anteriores de DCE. E bom no-
tar que, para maior *“compactagio” da
montagem, optamos pela fixagdo do
transformador de forga sobre a propria
placa. Se, eventualmente, o transfor-
mador adquirido pelo hobbysta for
‘maior ou menor do que o utilizado no
10850 prototipo, as conexdes poderdo
ser feitas da mesma forma (0s fios),
porém a fixagdo da pega poderd exigir
algumas adaptagdes simples...

Nio esquecer que uma perfeita lim-
peza final nas dreas cobreadas da placa
(feita com Bom-Bril) e também dos
terminais de componentes, e pontas de
fio (raspando-os com uma limina afia-
da), representam importante requisito
para boas soldagens. .

As ligagdes dos componentes  pla-
ca é vista no “chapeado” (desenho 3),
em todos os detalhes. Utilizar, nas sol-
dagens, um ferro “leve” (20 ou 30
watts), evitando ~sobreaquecimentos
110s componentes e na prépria placa.
Notar no desenho 3 que as linhas tra-
cejadas esquematizam as “‘sombras”
das pistas cobreadas existentes no ou-
tro lado (a face mostrada é a ndo co-
breada...) e podem, em casos de divi-
das, auxiliar na verificagdo da corregio
das ligagdes (em comparagdo com o
lay-out — desenho 2). A colocagdo do
relé (se usado o indicado na LISTA DE
PECAS) ndo traz problemas, pois a
disposigio dos seus pinos nfo permite
a insergdo de maneira errada. Jé com
outros dos componentes (Integrados,
diodos, transistor e capacitor eletrol-
tico), toda a atengdo deverd ser dedi-
cada, no sentido de evitar inversdes da-
nosas e perigosas para a “satde” das
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pegas e do proprio circuito... Muito
cuidado também deve ser tomado com
as ligages aos componentes externos
placa, principalmente no que diz res-
peito as chaves H-H (uma para “ligar-
desligar” e outra para chavear “110-
220”, dependendo da tensio da rede
4 qual o TEMPOLONGO vé ser cone-
tado...). Para efeito de visualizagdo, al-
guns dos componentes sio vistos deita-
dos, no desenho 3, porém, na realida-
de, devem ser posicionados em pé e
com terminais bem curtinhos (o corte
das sobras dos terminais, pelo lado co-
breado, apenas deverd ser feito o fi-
nal, apos rigorosa conferéncia...).

Lembrar também que as pegas liga-
das externamente i placa devem ter
suas conexdes providas de fios com
comprimento suficiente para poste-
rior instalagio de tais implementos &
caixa.

Falando na caixa, a instalagdo do
circuito no “container” poderd obede-
cer 4 sugestdo oferecida pela ilustragdo
de abertura (se o hobbysta usar uma
caixa com as dimensdes indicadas na
LISTA DE PECAS..). A tomada exter-
na (safda controlada de C.A.) poderd
ser instalada, tanto numa das laterais
(como mostrado), quanto “nos fun-
dos” da caixa, 0 mesmo ocorrendo
com a chave H-H de tensdo (110-220).
No painel frontal, destacam-se o po-
tenciometro (de preferéncia com um
“knob” indicador, tipo “bico de pa-
pagaio”), a chave “liga-desliga” ¢ 0 bo-
tdo de INICIO (interruptor de pressio).
Observar que o potenciometro deve ser
posicionado de maneira que fique facil
a marcagdo da “escala de tempo”, con-
forme ilustrado...

30

TESTANDO E
TEMPOLONGANDO

Terminada, conferida e encaixada a
montagem, ligue o “rabicho” a uma
tomada de C.A. (ndo esquecendo de
ANTES, chavear a H-H para 110 ou
220 volts, conforme o caso, sendo...),
cologue o potenciometro todo para a
esquerda (10 minutos) e ligue, provi-
soriamente uma limpada comum (po-
de ser um abajur, por exemplo), 3 SAL
DA de C.A. (tomada externa) do TEM-
POLONGO. Aperte, por um breve ins-
tante, o botdo de INICIO e espere pelo
acendimento da limpada controlada,
que deverd ocorrer dentro dos 10 mi-
nutos previstos e indicados, com razod-
vl precisio. Verificado o funcionamen-
to, resta fazer-se a marcagdo da escala
de tempo, cuja divisio ¢ muito fécil,
pois as divisoes angulares sio lineares,
ou seja: considerando que o tempo mi-
nimo ¢ de 10 minutos ¢ o maximo de
100 minutos, basta dividir o arco (com
o auxilio de um transferidor...) em 9
secdes, cada uma correspondendo a
um intervalo de 10 minutos, podendo
entdo essas marcagdes serem sub-divi-
didas — pelo meio — para dar também
as indicaGes correspondentes a inter-
valos de 5 minutos... Se tiver pa
cia (e tempo), confira a atuagio dn
TEMPOLONGO em “tempos longos”
(1 hora, por exemplo), verificando a
boa precisdo obtida (se necessdrio, re-
faga a marcagio dos intervalos, para
corresponder 4 realidade obtida...).

A utilizaggo do TEMPOLONGO &
muito simples, sendo a sua conexdo
entre a rede C.A. e o aparelho contro-
lado, ilustrada no esquema 4... Cone-
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ta-se o sistema de acordo com o dese-
nho, regulase o tempo pelo qual se
pretende ver atuando o aparelho con-
trolado e, finalmente, “autoriza-se” o

gosta de conhecer as coisasa fundo...)
uma comparagdo com o “esquema” do
anterior TEMPORIZADOR AJUSTA-
VEL (pég. 60 de DCE nQ 16), verifi-
cando os aperfeigoamentos técnicos

inicio da temporizagio, pela pressio

do button”, tudo
muito simples... e B m\ponantes
caracterfsticas do TEMPOLONGO &
que, finalizado o perfodo pré-ajustado
de temporizagio, ndo s6 o aparelho
controlado ¢ desligado, como também
o préprio circuito do TEMPORIZA-
DOR, ou seja: verifica-se excelente
consumo de energia, pois, enquanto o
TEMPOLONGO fica de “plantdo”
(aguardando eventual nova ordem de
“inicio”) a alimentagfo da parte C.C.
do circuito fica desligada, ja que essa
energizagio ¢ “autorizada” simulta-
neamente com a pressio do “push-
button” de INICIO...

0 diagrama esquemitico do circuito
do TEMPOLONGO estd no desenho 5.
E interessante (para o hobbysta que

realizad O principal

pela precisio e confiabilidade do TEM-
POLONGO ¢ o capacitor ndo polariza-
do de 1uF (cuja tolerancia ¢ muito
‘mais “estreita” do que a verificada nos
eletrolfticos de grande valor, normal-
mente utilizados na determinagio do
tempo, em circuitos semelhantes...).
Outra coisa interessante, ¢ que 0 555
propriamente ndo esté atuando como
temporizador (monoestével) nesse cir-
cuito! Ele apenasoscila (astavel) numa
freqiiéncia firme e exata (essa, sim, de-
terminada principalmente pelo valor
do capacitor de 14F). O sinal obtido
na saida do 555 (pino 3) ¢ injetado na
entrada de um miltiplo divisor (conta-
dor) CMOS, o 4020. Esse Integrado
contém /4 estdgios divisores por 2, e
a saida que utilizamos é justamente
a do dltimo desses estigios (pino 3),
com o que a freqiiéncia basica de os-
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cilagdo do 555 “aparece” (no pino 3
do 4020) dividida por um fator de
16.384 (com o que se obtém o “lon-
go tempo” do TEMPOLONGO. ).

desses contatos para o comando exter-
no da “carga” (dispositivo controlado
pelo TEMPOLONGO...) € 0 outro pa-
1a o ligamento ¢ desligamento do pr6-

Outro “truque” (i de ser
usado, em termos prticos, se o sistema
de comando fosse 3 base de TRIAC. )
¢ que o relé possui duplos contatos re-
versiveis, ¢ assim podemos usar um

prio Len-
tdo o “auto-desligamento” do sistema
todo, ao fim dos perfodos de tempori-
zagdo... Simples, eficiente e preciso...
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Um Revolucionario Método de Ensino de

ELETRONICA

BENEFICIANDO A TODO BRASIL.

A Eletronica tomou possivel os maiores pro-  CURSOS EXCLUSIVOS

508 permitem o aprendizado de RA-
dos & altamente capacitados & as pessoas mais A

procuradas e melhor pagas. E a profissdo na qual
tanto homens quanto mulheres modemas encon-
Yamum futuroseguro, que em uslauer e sea
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rias para dade criada pora beneficiar a 10dos
estar doum p o Graduados.
no futuro,
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e uma vez lormadn @ raduado, o studants ndo fcr plenamente satisfit com todo Sstema Educa-

cional, q intas nem 1po, dentro de
cado do Estudo, Vocd focebers - cumus NOVALOR EM DOBRO DO UE FoT RGO M T0.
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el ola.
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Todo aluno noso 6 automaticaments SOCIO ATIVO do FUTURA CLUB, com todas as
vantagens da um ciube que apdia ¢ s dedica sos estudants, dando-Ine informacdes suf
s & thicas, et. mumswz GRATIS
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ia ou Livre) — desde Microcursos Humanisticos para o pleno EXITO PESSOAL E TRIUNFO PERMA-
RENTE até Cursos Técnicos e EMPRESAS ELETRO-ELETRONICAS — tudo GRATIS ¢ com almogo
incluido.

PREMIOS AOS GRADUAD! -oando-se em ELETRONICA,
consistindo em BOLSAS DE ESTUDO, tanto o Bras como nos famosos cuasas SUPERIORES DO
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E -
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KIT GIGANTE
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MA DE ELETRONICA SUPER
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(DISPOSITIVO AUTOMATICO PARA SINALIZAGAO DE VEICULO
[ESTACIONADO! DISPARA UM “PISCA-ALERTA” AO DIMINUIREM
AS CONDICOES DE LUMINOSIDADE AMBIENTE, E DESLIGA SE,
TAMBEM AUTOMATICAMENTE, QUANDO A LUZ DO DIA FOR
SUFICIENTE. .. COMPLETAMENTE INDEPENDENTE DO SISTEMA
ELETRICO DO VEICULO (A NAO SER PELA ALIMENTAGAO),
FACIL DE MONTAR, DE INSTALAR E DE USAR!)

J4 se tormou quase uma “tradigdo”
a publicagdo, aqui em DCE, de proje-
tos especificamente desenvolvidos para
aplicagBes em autos ou motos. .. Desde
os primeiros Volumes de DCE que ha-
viamos “pressentido” a grande faixa
de publico leitor formada por hobbys-
tas que “curtem” embutir paraferns-
lias eletronicas nos seus automéveis
Assim, j4 foram publicados alarmas di
versos, monitores para bateria, “lem-
bradores” para pisca de diregdo, igni-
¢do eletronica, temporizador para a luz

de cortesia e mais uma verdadeira “pd
de projetos do género, todos eles mui-
to0 bem aceitos pelos hobbystas..

Para ndo fugir 4 regra, aqui estd
mais uma montagem do género “auto-
mobilistico”, como todas as anteriores
de construgdo muito simples, utilizan-
do poucos componentes (todos de fa-
cil obtengdo) e “fugindo” de qualquer
complexidade, tanto na prépria mon-
tagem, quanto na instalagdo e utiliza-
¢do: 0 AUTO-ALERTA! Vamos expli-
car, inicialmente, a sua fungdo... E

a1



um dispositivo eletronico automatico,
dotado de uma limpada e de uma cam-
panula difusora e também de um foto-
sensor. A base do AUTO-ALERTA, te-
mos ainda um fmé fixado, grande, que
possibilitaré prender o dispositivo em
qualquer parte externa da lataria do
carro (geralmente sobre o teto...). Do
AUTO-ALERTA sai um par de fios,
dotados em suas extremidades de gar-
ras “facaré” pesadas (tipo “garra de ba-
teria”), destinados 4 conexdo com o
sistema elétrico do carro. ..
Necessitando-se abandonar o veicu-
lo numa rua ou estrada, em virtude de
um defeito mecnico qualquer, enquan-
to 0 motorista vai buscar ajuda o AU-
TO-ALERTA, automaticamente, colo-
ca-se a piscar, emitindo fortes lampe-
jos, & razdo de 2 por segundo, capazes
de alertar eventuais motoristas que es-
tejam trafegando pela via, mesmo a
considerdveis distancias... O mais im-
portante, porém, é que o AUTO-
ALERTA é um dispositivo automiti-

co, ou seja: funciona “sozinho”, assim
que a luminosidade do dia decai, des-
ligando-se, também automaticamente,
assim que o Sol volta a brilhar.... Com
isso se consegue duas coisas: plena efi-
ciéncia e seguranga, ao lado de subs-
tancial “economia de bateria” (pois,
durante horas diurnas, 0 AUTO-ALER-
TA “se desliga”, evitando desnecess-
tio dreno de corrente que, inevitavel-
mente, esgotaria a bateria em pouco
tempo, devido ao fato do veiculo estar
parado...).

Enfim, se vocé (ou o papai...) “pe-
ga a estrada” com freqiiéncia, a monta-
gem do AUTO-ALERTA ¢, pratica-
mente, obrigatoria, por ser o dispositi-
Vo de grande utilidade (além de sufi-
cientemente pequeno para ser guarda-
do, quando ndo em uso, em qualquer
cantinho do porta-malas...) e represen-
far um importante item de seguranca,
para vefculo e passageiros. ..

LISTA DE PECAS

Um transistor BCS48 ou equivalente (qualquer outro NPN, de audio, para aplica-

¢Bes gerais, poders ser usado em substituigdo...).

— Um foto-transistor TIL78.

— Um diodo zener IN753 (6v2) ou equivalente.

— Dois diodos 1N4004 ou equivalentes.

— Um resistor de 1009 x 1/4 de watt.
— Um resistor de 4K7Q x 1/4 de watt.

— Dois capacitores eletroliticos de 1.000uF x 16 volts.

~ Um relé com bobina para 12 V.C.

com dois contatos reversiveis, para um mi-

nimo de 3 ampéres. No nosso protdtipo, utilizamos o AZ-802-2C-12D, da Chris-
tian Zettler, cujas especificagbes sdo Gtimas para o circuito (a placa de Circuito
Impresso estd leiautada para esse relé .)
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— Uma lampada para veiculo (12 volts), de 20 a 30 watts (normalmente utilizada nas
lanternas...).

— Uma campinula pléstica translicida (“lente), do tipo normalmente usada na pro-
tegdo e difusio daquelas lanternas que os caminhoneiros instalam na traseira e nos
lameiros dos caminhdes.

— Uma caixa para abrigar a montagem. Devido 4s condiges de uso, recomenda-se

uma caixa de material robusto (metal, madeira ou mesmo plistico forte). Medidas

de 12 x 12 x 6 cm s3o ideais, mas pequenas variagdes nessas dimenses nfo terio
grande importincia.

Um {ma grande (do tipo normalmente utilizado em alto-falantes pesados). Uma

“safda” para a obtengo desse mi ¢, justamente, aproveitd-lo de um velho alto-

falante “arruinado”, ou entdo, tentar adquirf-lo em sucateiros ou mesmo em casas

que fazem reformas de alto-falantes.

— Duas garras de bateria (garras “jacaré” pesadas). Provavelmente serdo de mais ficil
obtengiio em casas de auto-pegas ou em auto-elétricos.

_ Uma placa de Circuito Impresso especifica para a montagem (VER TEXTO).

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligagdes.

Adesivo e epoxy (tipo “Araldite”) para fixacio do foto-transfstor, {md, campa-

nula, etc.

— Parafusos ¢ porcas para fixagdes diversas (placa do circuito, eventual soquete da
limpada, etc.).

MONTAGEM

Logo de cara, obtidos todos os
componentes, o hobbysta deve “dar
uma geral” nas pegas, para familiarizar-
se com as pinagens e identificagdes de
terminais, principalmente no que diz
respeito a0s componentes polarizados,
todos eles mostrados, em aparéncia, pi-
nagem e stmbolo, no desenho 1. Da es-
querda para a direita, na ilustragdo, ve-
mos: o transistor BC548 (atengdo: em
caso de se usar equivalentes, a disposi-
¢do dos pinos pode ser diferente, va-

lendo uma pré-consulta a0 balconista,
no momento da compra, pra evitar
“galhos” depois...), o foto-transistor
(notar que, embora “parega” um LED,
niio é nada disso — muito pelo contré-
tio — tendo, inclusive, “pernas” com
outros nomes...), o diodo (a “cara”
externa € idéntica, no 1N4004 € no ze-
ner 1IN753; cuidado com as eventuais
““confuses”, portanto...), e, finalmen-
te, 0 relé... Este é uma obra-prima de
miniaturizagdo, pois 0 seu tamanho &
quase 0 mesmo de um Integrado de 8
pinos (DIL), sendo apenas um pouqui-
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nho mais alto! Notar a identificagio

das suas “pernas”, onde ¢ valido o se-

guinte c6digo:

B terminais da bobina.

C— contato “comum” ou neutro.

NF — contato o terminal Normalmen-
te Fechado.

NA —contato do terminal Normalmen-
te Aberto,

Notar que, embora outros relés

0 segundo passo (uma vez conheci-
dos — ¢ bem — os principais compo-
nentes...) é a confecgdo do Circuito
Impresso. Para tanto, o hobbysta deve
basear-se, diretamente, no lay-out, em
tamanho natural, visto no desenho 2.
O padréo deve ser “carbonado” sobre
a superficie cobreada de uma placa vir-
gem de fenolite, seguindo-se a traga-
gem (feita com tinta ou decalques dci-
corrosio (na solugdo

com as mesmas des elétri-
cas possam ser usados na montagem do
AUTO-ALERTA, com toda a certeza,
o posicionamento e ordem dos pinos
serdo diferentes do mostrado, exigin-
do, seguramente, alteragdes no lay-out
basico da placa de Circuito Impresso
especificamente desenhada para o cir-
cuito (essas eventuais alteragSes, ficam
por conta do hobbysta, embora nio se-
jam dificeis para quem j4 praticou ante-
riormente o “leiautamento” de um
Circuito Impresso...).
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de percloreto de ferro), limpeza ¢ fu-
ragio. Em virios artigos anteriormente
publicados, DCE jé ensinou todas as
“manhas” para a confecgdo de placas,
entretanto, mais uma vez lembramos
que, da perfeigfo desse estdgio da
‘montagem, pode depender o funciona-
mento ou ndo do AUTO-ALERTA, a0
final, portanto, todo cuidado e aten-
¢80 10 recomendados....

Com a placa pronta e conferida, res-
ta a parte que o hobbysta de Eletroni-
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ca mais gosta (a colocagdo e soldagem
dos componentes...). Orientando-se
pelo “chapeado”, visto em detalhes no
desenho 3, o leitor ndo encontrard a
menor dificuldade na montagem. .. No-
tar, especialmente, o posicionamento
do relé (a disposiciio dos seus pinos
ndo permite que ele seja inserido de
forma erronea na placa...), do transis-
tor, dos diodos, dos capacitores eletro-
liticos ¢ do foto-transistor (este wlti-
mo, devido a uma caracteristica de

Depois de tudo ligado, confira com
cuidado, lembrando sempre que, no
“chapeado” (desenho 3), as linhas tra-
cejadas representam as “sombras” da
pistagem cobreada existente no outro
lado da placa, e que assim poderdo ser
usadas como importantes referéncias,
quando da verificagdo final das liga-
¢Oes (em comparagio com o lay-out,
desenho 2).

. . .

instalagdo, ndo deve ficar
sobre a placa, porém ligada através de
dois pedagos de fio, conforme veremos
af adiante...). Outra coisa importante
6 a codificagio das polaridades da ali-
mentago, junto as préprias garras de
bateria: aconselha-se fazer uma marca-
cfo (+) ¢ (-) ou codificar com cores

o negativo....). As ligagSes da lampada
podem ser feitas de forma direta (con-
forme mostra o desenho 3) ou através
do conveniente soquete (no caso, ad-
quirido juntamente com a limpada...).

ENCAIXANDO, INSTALANDO
E AUTO-ALERTAND

O  “encaixamento” do AUTO-
ALERTA deve ser feito seguindo-se,
tanto quanto possivel, a ilustragdo de
abertura e o desenho 4... Notar que na
caixa, fica o circuito (placa de C. Impres-
50 com os componentes...), devendo o
foto-transfstor (gragas aos pedagos de
fio que “encompridam” a sua distancia
da placa...) ser posicionado no centro
de uma das laterdis da caixa, fixado a
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um pequeno furo com adesivo de epo-
xy. Da lateral oposta, devem sair os
dois fios munidos de garras de bateria
nas extremidades. Esses fios devem ser
razoavelmente longos, para que, em
qualquer posicionamento “externo”,
atribuido momentaneamente ao AU-
to-ALERTA, possam ser alcangadas as
necessdrias conexdes  bateria do vef-
culo (ou a contatos sob conveniente
voltagem, no seu sistema elétrico...).
A base da caixa, deve ser colado (tam-
bém com epoxy) o grande {md, que
funcionard como fixador automdtico
para 0 AUTO-ALERTA, em qualquer
superficie metdlica externa do carro.
Quem for mais “caprichoso”, e quiser
evitar arranh@es 4 pintura ou cromados
do veiculo, poderd, simplesmente, re-
vestir a base do fmd@ com uma rodela
de feltro, colada. Essa providéncia,
embora no interfira com o poder de

“adesdo” magnética do fma, evita ris-
cos no veiculo... A limpada, protegida
pela “lente” ou campanula plistica
transhicida, deve ser instalada na parte
superior da caixa (em oposi¢do a0 lu-
gar ocupado pelo centro do fma...),
sendo a protegio plistica fixada por
parafusos e porcas, ou até com o “Aral-
dite”, dependendo do caso... Na ver-
dade, as ilustragdes sdo tdo esclarece-
doras, que — acreditamos — ninguém
encontrard dificuldades em “copiar” as
disposigdes mostradas, com perfeicio
(talvez até melhorando nossa idéia bd-
sica.
A instalagio e utilizagdo do AUTO-
ALERTA ¢é muito simples: fixa-se o
conjunto (através do fmd..), por exem-
plo, a0 teto do carro (ou i lateral do
vefculo que ficar voltada para a via...),
puxa-se o par de fios de alimentacdo, e
coneta-se as garras aos proprios termi-
a7




nais da bateria, ou a pontos do sistema
elétrico submetidos a +12 volts e “ter-
1a” (negativo)... Pronto! O “resto” o
AUTO-ALERTA faz sozinho! Experi-
mente o automatismo do funciona-
mento, cobrindo, momentaneamente,
com a méo, a “cabecinha” do foto-
transfstor, e verificando que, imedia-
tamente, a luz comega a piscar, firme e
forte, num ritmo um pouquinho mais
“acelerado” do que o normalmente ve-
rificado pelos outros “pisca-pisca” nor-
malmente instalados no vefculo (pisca
de diregdo, piscalerta, etc.). llumine o
foto-transfstor, deixando que a luz do
dia o atinja, ¢, imediatamente, 0 AU-
TO-ALERTA desligar...

. . .
O CIRCUITO

O “esquema” do AUTO-ALERTA
estd no desenho 5. Trata-se (como de-
vem ter notado os hobbystas mais
“avangadinihos”...) de uma disposigio
circuital bastante incomum, pois,
basicamente, o oscilador ¢ forma-
do por apenas um transistor bipolar
(0 BC548)!

Na verdade, a “facanha” toda (res-
ponsivel, também, pela extrema sim-
plificacio do circuito...) é executada
pela propria bobina o reld, aliada a0
capacitor eletrolitico de grande valor
(1.0004F) que faz o conjunto oscilar.
Os demais componentes (o zener, o
diodo, o outro eletrolitico ¢ os resis-
tores), servem para “regularizar” a os-
cilagio (de modo que os periodos de

i ede fiquem

bém ajudam a determinar a freqiiéncia
(ritmo) das piscadas, adequando-a a
um regime “6timo” para as finalidades
de sinalizagdo e alerta requeridas para
o circuito... O foto-transistor exerce
a funglo tinica de “autorizar” ou nfio
o funcionamento do sistema, & medida
que o ambiente esteja, respectivamen-
te, escuro ou claro... E bom notar, in-
clusive, que o hobbysta poderd (se ndo
desejar a fungdo “‘automitica” do AU-
TO-ALERTA...), simplesmente retirar
do circuito o TIL78! O funcionamento
geral nfo sofrerd a menor alteracdo,
porém o AUTO-ALERTA nio mais
“desligard” ou “ligard” automatica-
mente, ficando todo o controle depen-
dendo da conex@io ou ndo das garras
de alimentagio a0 circuito elétrico do
carro...

Finalmente, falando um pouco so-
bre a lampada: os 20 ou 30 watts re-
comendados proporcionardo (ajudados
pela difusio luminosa gerada pela “len-
te” pldstica...) uma excelente lumino-
sidade as piscadas, que poderdo ser vis-
tas a distancias bastante longas (como
¢ de norma, nas aplicades e seguran-
¢a e alerta...). Se, eventualmente, o
hobbysta pretender ainda mais luz, de-
verd entdo substituir o relé original-
mente recomendado por um capaz de
manipular correntes mais “bravas” em
seus contatos (cerca de 5 ou 6 ampé-
tes). Esses relés, contudo, costumam
ser maiores, 0 que tornaré diffcil a sua
insergio (mesmo com modificagdes no
lay-out bisico...) na v.aca. Com isso
serd possivel a colocagdo de limpadas
de maiores wattagens (5O a 80 watts,

i 3110

mais ou menos equilibrados...) e tam-

entretanto, que, para os fins a que se
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destina, o circuito do AUTO-ALERTA
estd i i

nossos anunciantes, que, pelo sistema

Lembramos a todos (principalmente os
que residem afastados dos grandes cen-
tr0s...) que, encontrando dificuldade
na aquisicgo de alguns dos componen-
tes, a solugio 6bvia (e quase sempre
compensadora...) ¢ recorrer a um dos

de Postal, estdo aptos a en-
viar, para qualquer localidade brasilei-
1a, conjuntos, pegas ou KITs para as
montagens...
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TERMOMETRO
SR
DE PRECED

UM TERMOMETRO ELETRONICO DOMESTICO,
DE PRECISAO, FACIL DE CONSTRUIR! GRACAS A UM INTEGRADO
ESPECIFICO, PROJETADO PARA APLICACGOES DESSE TIPO,
COM UM MINIMO DE COMPONENTES “EXTERNOS”
O HOBBYSTA PODE MONTAR UM DISPOSITIVO MODERNO, BONITO E UTIL!
‘UM VERDADEIRO “PROJETAO”, QUE AGRADARA, “EM CHEIO™
AOS LEITORES QUE APRECIAM MONTAGENS MAIS SOFISTICADAS!

A moderna Eletronica, gragas a
componentes especialmente desenvol-
vidos por diversos fabricantes, permite
“faganhas” que, poucas décadas atrds,
seriam de dificil (se ndo impossivel....)
reprodugdo... Alguns dos Integrados
rtecentemente desenvolvidos, “embu-
tem” tal complexidade circuital em
seus interiores, que uma aplicagio

i usando dis-

tias, enorme tamanho final da monta-
gem, custo elevado, complexidade na
Prépria construgo da coisa, etc.

Esse papo af serve apenas para in-
troduzir mais um Tntegrado, até o mo-
mento ndo utilizado em montagens
aqui publicadas, e que, devido as suas
incriveis potencialidades, possibilita a
construgdo de medidores lineares, com

izaio em barra de LEDs, com

cretos (transistores  seus “primos”...)
ficaria impraticdvel, devido a0 imenso
nimero de pegas individuais necessi-
50

até 16 pontos! Em tese, o funciona-
mento interno desse Integrado (produ-
zido pela Siemens, sob o codigo UAA



170) € parecido com o do LM3914
(que pode comandar uma barra linear
de 10 LEDs, como o hobbysta jd viu
em montagens anteriores...), porém,
além da ampliagdo da prépria barra
(16 LEDs), 0 que possibilita uma me-
Thor resolugdo nas leituras ¢ medigdes,
inclui um interessante (e simplifica-
dor....) processo de multiplexagio que
permite a conexdo do circuito princi-
pal 4 linha de 16 LEDs, com apenas 8
condutores! Com isso, fica grandemen-
te “descomplicado” o lay-out das pla-
cas de Circuito Impresso, bem como
toda a fiagdo necessiria...

0 projeto escolhido para introduzir
esse novo (pelo menos para os leitores
de DCE..) Integrado, é o TERMO-
TRON, um termometro doméstico de
precisio (grande  confiabilidade...),
com indicagio da temperatura em bar-
ra de 16 LEDs, com faixa prevista de
leitura entre 15° e 16° (que podem,
porém, a partir de um ajuste simples,
ser deslocada para cima ou para bai-
Xo...). Além da sua utilidade intrin-
seca, o TERMOTRON constitui um
“objeto doméstico” de grande beleza
(desde, ¢ claro, que seja dedicado al-
gum trabalho também & sua aparén-
cia externa, além dos cuidados com a
parte puramente eletronica...). Como
a montagem constitui o que costuma-
mos chamar de “PROJETAQ” do pre-
sente exemplar de DCE (o projeto
mais bonito, mais sofisticado, etc.), a
descrigdo serd feita nos minimos deta-
lhes (inclusive com sugestdes especifi-
cas para 0 acabamento e disposicdo
externa do TERMOTRON...). Lem-
bramos, contudo, que — mesmo con-

siderando a grande simplificagdo geral
do circuito — trata-se de uma monta-
gem destinada aos hobbystas que jé
tém alguma prética, recomendada, por-
tanto, aqueles que jé construiram, an-
teriormente, algum outro projeto de
complexidade média, envolvendo Inte-
grados.... Entretanto, mesmo o princi-
piante (desde que se disponha a seguir
com grande atengdo e cuidado, todas
as recomendagBes contidas nos textos
e desenhos...) também deverd conse-
guir levar a montagem a bom termo. .

0 éinico probleminha real que pode-
tia surgir para alguns, seria o da obten-
do justamente do Integrado UAA170
(que constitui o “coragio” da monta-
gem, e sem o qual no é possivel repro-
duzir o circuito...). Entretanto, lem-
bramos sempre que o hobbysta resi-
dente em cidades menores e distantes
pode (e deve...) recorrer a0s nossos
anunciantes (alguns deles efetuam re-
messas de componentes pelo sistema
de Reembolso Postal...). A proposito,
no que diz respeito especificamente a0
TERMOTRON, esté garantido, pela
nossa ASSOCIADA, a DIGIKIT (ver
ENCARTE no final da revista...) o
fornecimento de conjuntos para mon-
tagem, incluindo, obviamente, o Inte-
grado especifico (embora, seguramen-
te, o leitor também possa obtélo de
outras fontes...).

Vamos, entdo, 2 montagem, que é 0
que interessa...




LISTA DE PECAS

~ Um Circuito Integrado UAA170 (Siemens) — Trata-se de um Integrado especifico,
& que ndo admite equivalentes.

— 16 LEDs retangulares, vermelhos, tipo MCL-6162 (da Micro Circuitos). Notar que
o componente indicado foi 0 usado no nosso protétipo, apresentando excelente
rendimento, tendo sido o lay-out da placa de Circuito Impresso especialmente di-
mensionado para esse componente. Ngo h4, contudo, “impedimento” técnico para
a utilizagdo de equivalentes,

— Quatro diodos IN4002 ou equivalentes (*).

— Um TERMISTOR (NTC) de 10K (a 25°).

~ Um resistor de 1KQ x 1/4 de watt.

— Um resistor de 2K7Q x 1/4 de watt.

— Um resistor de 8K2Q x 1/4 de watt.

— Um resistor de 10KQ x 1/4 de watt.

— Unm resistor de 22KQ x 1/4 de watt.

— Dois resistores de 100K x 1/4 de watt.

— Um resistor de 68K x 1/4 de watt.

— Um “trim-pot” (vertical) de 22K2.

~ Um capacitor eletrolitico de 220uF x 25 volts (¥).

~ Um transformador de forga, com primdrio para 110/220 volts (4 fios) e secundd-
rio para 9-0:9 volts (3 fios) x 300 miliampéres (¥).

— Duas chaves H-H (dois polos x duas posi¢des), mini (¥).

— Um “rabicho” (cabo de alimentagio com tomada “macho” numa das pontas) (*).

— Duas placas especificas de Circuito Impresso (VER TEXTO).

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligagdes.

~ Caixa (ou caixas...) para abrigar a montagem (VER TEXTO).

~ Um pedago de “multicabo” (8 condutores) — cerca de 15 cm — para a intercone-
x40 das placas e Circuito Impresso (VER TEXTO).

— Duas baterias (“quadradinhas”) de 9 volts cada, com os respectivos “clips” ¢ um
“push-button” (interruptor de pressio), tipo Normalmente Aberto.

(*) ATENGAO: Esses componentes apenas serdo usados se o leitor optar pela alimen-
tagdo do TERMOTRON com bateria (a0 invés da rede C.A.), devendo, entdo, ser
desprezados, na LISTA DE PECAS, todos os materiais marcados com um asteris-
<o (*) (VER TEXTO).
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MONTAGEM

Antes de iniciar os “soldamentos”,
vamos dar uma boa olhada nos com-
ponentes mais “invocados” do circui-
10, que necessitam de uma “apresenta-
3o prévia” 20 hobbysta, por apresen-
tarem, todos, a necessidade de ligagdo
correta de seus terminais e pinos ao
circuito. .. Estdo no desenho 1 e, desde
j4, lembramos que qualquer inversio
nas ligagGes desses componentes ao cir-
cuito, acarretard o ndo funcionamento
do TERMOTRON e, eventualmente,
até danos definitivos ao componente e
20 proprio circuito... Toda atengdo,
portanto.... O Integrado UAAL70, por
fora, ndo apresenta nenhuma diferenga
em relagdo a qualquer outro Dil de 16
pinos, lembrando sempre que a conta-
gem das “pernas” deve ser feita (olhan-
do-se a peca por cima) em sentido anti-
hordrio, a partir da extremidade do
componente que contém uma marca
(chanfro, ponto colorido ou em relevo,
etc). O LED retangular (MCL-6162)
também & visto, em sua aparéncia, pi-
nagem e simbolo (notar que o terminal
K ¢ o mais curto). Em seguida, vé-s o
diodo e o capacitor eletrolitico, ambos
também com suas polaridades indica-
das (além dos sfmbolos respectivos). O
“trim-pot” e o termistor (NTC), ndo
sdo componentes polarizados (a cor-
rente “passa” neles, tanto “daqui para
15" quanto “de I4 pra c”...), porém,
como se trata de pegas que também
devem ser “conhecidas” pelo hobbysta
(em termos “visuais”...) estfo no dese-
nho 1 para serem previamente observa-
das.... Finalmente, aparece o transfor-
mador de forga. Notar que, no primd-
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rio (que vai ligado a rede C.A.) exis-
tem 4 fios, codificados por nos com os
numeros 1, 2, 3 e 4 e que, através de
um chaveamento, permitiréo a alimen-
tagdo tanto por 110 quanto por 220
V.CA. Ji no secunddrio existem 3
fios, dos quais o central (nimero 6)
ndo serd usado, podendo ser cortado
rente.

Inevitavelmente (que nos perdoem
os apreciadores de “pontes” de termi-
nais e placas padronizadas...) a monta-
gem do TERMOTRON, pelas suas ca-
racteristicas proprias, deve ser desen-
volvida sobre placas de Circuito Im-
presso com lay-out especifico, ou seja:
cujos padrdes de pistas e ilhas estejam
rigorosamente desenhados, espagados ¢
dimensionados para a colocagdo dos
componentes, de forma Iogica e “ele-
gante”... Assim, 0 préximo passo na
construgio do TERMOTRON ¢ a ela-
boragdo das placas (sdo duas: uma para
o bloco circuital bésico e outra especi-
ficamente desenhada para conter a bar-
1a de LEDS), cujos lay-outs sio Vistos,
em tamanhos naturais, nos desenhos 2
(placa principal) e 3 (placa dos LEDs).
Para a confecgdo, o hobbysta necessi-
tard de duas placas virgens, uma me-
dindo 6 x 13 cm e outra com 4 x 10
cm, além do material auxiliar costu-
meiro (tinta ou decalques dcido-resis-
tentes para a tragagem, percloreto de
ferro e dgua para a solugdo corrosiva,
tiner ou acetona, ¢ “Bom Bril” para
as limpezas e furadeira “Mini-Drill”
ou perfurador manual para a furacio
das ilhas). Como os lay-outs estdo em
tamanho natural, serd facil ao hobbys-
ta decalcd-los (com carbono), sobre a

drea cobreada do fenolite virgem, para -
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a devida reprodugdo... Aconselhamos
uma rigorosa conferéncia nas placas,
ap6s confeccionadas, limpas ¢ furadas,
pois dos padrdes corretos depende o
éxito da montagem, jd que qualquer
“curto” ou interrupcdo (as vezes tao
pequenos que s6 sio percebidos apés
acurada anlise visual...) poderd obs-
tar o funcionamento do TERMO-
TRON..

Ainda alguns detalhes sobre as pla-
cas: as grandes ilhas marcadas com A ¢
B (em ambas as placas) estio perfeita-
mente alinhadas entre si, de modo que,
dependendo da disposicio e instalagio
final, o hobbysta poderd “empilhar” a
placa dos LEDs sobre a placa princi-
pal, fazendo sua mitua fixagio através
de parafusos longos, no sistema “tor-
1e”. Os pontos C ¢ D (marcados apenas
na placa principal) referem-se ds cone-
xOes para alimentagio do TERMO-
TRON com baterias (caso em que os
componentes constantes da LISTA DE
PECAS e marcados com asteriscos,
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nfio serdo usados, ficando seus lugares
sobre a placa, “vagos”... Finalmente,
nas duas placas, o conjunto alinhado
de ilhas marcado com os nimeros de
1 a 8, referem-se aos pontos de inter-
conexdo das placas, que deverd ser fei-
to através de um “multicabo” de 8
condutores (ver MATERIAIS DIVER-
SOS ali atrds e explicagdes af adian-
te...), respeitando-se a codificagdo, ou
seja: ponto 1 da placa principal a0
ponto 1 da placa dos LEDs, ponto 2
20 ponto 2, e assim por diante, até 0
ponto8...

Agora que o hobbysta j4 conhece
bem os componentes ¢ jd realizou as
placas (nfo esquecer da rigorosa lim-
peza final nas dreas cobreadas, bem co-
mo da “lixagem” dos terminais de to-
dos os componentes e fios, para que as
soldagens sajam boas...), podemos pas-
sar & montagem, propriamente, com a
colocag@o e soldagem das pecas, con-
forme ilustra o desenho 4, “‘chapeado”
da montagem, mostrando o lado ndo
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cobreado de ambas as placas, j4 com
todos os componentes e fios posicio-
nados! Os conselhos iniciais (e “tradi-
cionais?...) sdo: usar ferro de baixa
wattagem (mdximo 30 watts) e solda
fina, de baixo ponto de fusdo, evitan-
do, nas soldagens, sobreaquecimentos
(por “demora” da ponta do ferro,
aquecida, sobre as conexdes...) que
podem ser danosos, tanto a0s compo-
nentes mais delicados, como 4 prépria
pelicula cobreada que reveste a placa...
Embora (para que vocés possam “ver”
bem tudinho...) os componentes sejam,
em sua maioria, vistos “deitados” e
com aqueles “baita perndes”, na mon-
tagem real todas as pegas devem ficar
em pé sobre a placa, e com terminais
curtinhos (corpo das pecas bem rente
4 placa). Lembrar também que o ex-
cessos dos terminais (pelo lado cobrea-
do), apenas devem ser cortados ao fi-
nal, apés rigorosa conferéncia (en-
quanto as “pernas” ainda estdo com-
pridas, qualquer remogdo ou retifica-
o — uma vez constatado erro — fica
bem mais fécil de ser realizad:
Lembramos ainda que as linhas tra-
cejadas vistas em “sombra” nas duas
placas, significam as posicBes ocupadas
pelas pistas cobreadas, do outro lado
do fenolite, e podem constituir grande
ajuda em eventual verificagdo ou corre-
¢do de erros (sempre em comparagio
com 0s lay-outs dos desenhos 2 e 3, dos
quais sfo uma “visio de espelho”...).
Mais alguns detalhes IMPORTANTES:
~ Atengiio as posigdes dos componen-
tes polarizados (mostrados anterior-
mente no desenho 1), como o Inte-
grado, diodos, LEDs, capacitor ele-
trolitico, transformador, etc.
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— Quanto ao transformador, notar
que sua fixagdo estd prevista para
ser feita diretamente sobre a placa,
existindo, inclusive, a marcagdo
(através de ilhas grandes) das posi-
Bes ideais para os furos destinados
a parafusos.

— Na placa dos LEDs, notar a impor-
tante existéncia de 5 “jumpers”
(pedagos simples de fio, interligan-
do ilhas, duas a duas, devido 4 im-
possibilidade “desenhfstica” de fa-
zer tais ligagSes através de pistas
cobreadas pelo outro lado...), codi-
ficados de J1 a J5, Recomenda-se as
soldagens desses “jumpers” antes da
colocagdo e ligagSes dos LEDs, de
modo que os pedagos de fio fiquem
bem rentes a placa, evitando atrapa-
Ihar, em seguida, a insercdo das
“pernas” dos LEDs.

— Verificar também as ligagdes dos
componentes externos 4 placa prin-
cipal (chaves H-H, rabicho e NTC),
cujas conexdes deverdo ser feitas
através de fios com comprimento
suficiente (dependendo da instala-
0 ¢ “encaixamento” finais dados

ito...). As ligagdes das cha-
ves H-H (uma para o “liga-desliga” ¢
outra para o chaveamento 110-220
volts) devem ser feitas com toda a
atengdo, j& que qualquer inversio
poderd gerar “fumacinhas”....

— Nas soldagens dos LEDs, notar que
o espagamento das ilhas foi previsto
de modo que 0s 16 componentes fi-
quem bem “enfileiradinhos”, encos-
tados pelo lado mais estreito dos
seus corpos retangulares, formando
uma linha continua e elegante. Um
item importante: para perfeita “ele- -
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gancia” do conjunto, todos os LEDs
deverdo estar, o final, & mesma al-
tura em relagio 4 placa, ficando
muito feio se um ou outro estive-
rem mais baixos ou mais altos, fa-
zendo “escadinha”...

— Finalmente, a interconexo das pla-
cas: deve ser feita através de um pe-
dago de multicabo (8 condutores),
cujo comprimento dependerd da
distdncia real atribufda para as pla-
cas, na sua instalacdo e fixagdo final
(0s 15 cm recomendados em MATE-
RIAIS DIVERSOS, deverdo dar e
sobrar...). O desenho 5 mostra (pa-
ra quem ainda ndo conhece) o tal
‘multicabo. .. Ndo passa de um con-
junto paralelo de 8 fios isolados fi-
nos (fio 24), “coladinhos” uns aos
outros, e apresentando ainda (para
evitar confusbes) cores diversas em
cada isolamento... Muita atencio é
necessdria na interconexdo, deven-
do ser respeitados os nimeros de 1
a 8 marcados em cada conjunto de
ilhas existente tanto na placa princi-

pal quanto na placa dos LEDs.
Terminadas todas as ligagdes, uma
verificagio “com lente” deve ser feita,
para ver se tudo estd certinho, se nfo
existem inversdes ou esquecimentos. ..

ENCAIXANDO E
TERMOTRONZANDO...

A ilustragdo de abertura sugere um
bonito acabamento externo para o
TERMOTRON, que poderd, sem difi-
culdades, ser reproduzido pelo hobbys-
ta, a partir de duas caixas (uma qua-
drada e “chata” e outra retangular e
“comprida”) empilhadas e unidas, for-
mando um interessante efeito de “obe-
lisco”, de visual decorativo muito
bom.... Na caixa de baixo, fica a placa
principal, além do chaveamento (“liga-
desliga” e **110-220”), mais a safda pa-
ra o “rabicho” de alimentagdo, além
da instalagdo externa da “cabecinha”
do termistor (NTC). O termistor ndo
deve ficar dentro da caixa, pois a trans-
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feréncia da temperatura ambiente a ser
detectada sofferia os inevitdveis “obs-
téculos térmicos” derivados das pro-
prias paredes da caixa, etc. Dentro da
caixa comprida (o “obelisco”) fica a
placa dos LEDs (devidamente coneta-
da & placa principal, através do multi-
cabo). Nessa caixa, deve ser feita uma
longa e estreita *jancla”, para a passa-
gem e visualizagio da barra de LEDs.
Com um pouco de “capricho” e aten-

. O consumo é minimo e o
cnc\mo, assim, foi previsto para fun-
cionamento ininterrupto... Em even-
tual “falta de forga”, o TERMOTRON
simplesmente desliga, voltando a ope-
rar normalmente quando retorna a
energia da C.A., inclusive com a indica-
o de temperatura de forma exata e
“atualizada” (pois, mesmo com o
TERMOTRON nio alimentado, o ter-
mistor continua a “sentir” as variagdes
de ). Ainda durante a

¢, ndo serd diffcil a do
“visual” sugerido, ficando o TERMO-
TRON com belissima aparéncia (caso
contririo, a mamde, esposa ou outra
metade qualquer da sua vida, ndo per-
mitir a colocagio do TERMOTRON
em cima de um movel na sala ou no
quarto...). Revestindo a parte externa
da caixafbase e ou do “obelisco” com
“Contact” em padrio madeira, por
exemplo, a coisa ficard muito bonita,
“combinando”, inclusive, com o res-
tante da decoragdo do ambiente...

Ao ligar o TERMOTRON, pela pri-
meira vez, 4 tomada de C.A., um LED
qualquer deve acender. Notando que a
barra *‘comega” em 15 graus, e “termi-
na” em 30, use como referéncia um
termdmetro comum (de vidro), ou ain-
da o noticidrio meteorologico (ou
“‘mentirolégico”, ji que raramente
?) como referéncia, e, através
do “trim-pot”, ajuste a calibragdo até
que se ilumine o LED correspondente
4 temperatura “vigente”... Pronto! O
TERMOTRON jé estd calibrado e regu-
lado, e nenhum outro ajuste serd ne-
cessirio (EM TEMPO: antes de ligar o
“rabicho” 4 tomada, nio esquecer de
chavear o circuito para a voltagem cor-
respondente 4 rede — 110 ou 220 volts,

fase inicial de “testes”, experimente
tocar o termistor com os dedos... Vo.
cé verificard (através da mudanga na
indicagio da barra de LEDs) a imedia-
ta subida da temperatura, em 1 ou 2
graus (j4 que o corpo humano estd
sempre mais quente que o proprio
meio ambiente). Em seguida, sopre o
NTC ou encoste-lhe um pedago de me-
tal frio qualquer, verificando que a in-
dicagio e temperatura cai alguns
graus, devido a0 resfriamento ocorri-
do no sensor! A resolugio é muito boa
¢ as indicagdes sfo e grande confiabi-
lidade (confira a variaglo, anotando a
temperatura num dia, pela manhd, na
hora do almogo e 4 tarde, notando a
inevitdvel alterago.

No desenho 6 estd o “esquemio”
do TERMOTRON... Um ponto que
chama a atengio, imediatamente, ¢ a
“faganha” de comandar 16 LEDs atra-
vés de apenas 8 fios, que pode parecer
“miraculosa” 4 primeira vista... O In-
tegrado, contudo (como j foi mencio-
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nado....) contém um complexo sistema
interno (chamado de “multiplexagdo”)
que permite esse tipo de conexdo, atra-
vés de uma “matriz” embutida pelos
projetistas (que se assemelha 4 utiliza-
da nos Integrados que comandam vé-
rios “displays” numéricos de 7 seg-
‘mentos, usados nos relogios e calcula-
doras...). O “resto” é tudo muito sim-
ples, com o Integrado “sentindo” a va-
riagdo da temperatura através da modi-
ficagdo da tensdo nos seus pinos de en-
trada (o NTC faz parte de um divisor
de tensdo, que altera seus parimetros,
progressivamente, 4 medida que muda
o valor dhmico do termistor, em fun-
¢do da temperatura ambiente) e indi-
cando tal variagdo através da barra de
LEDs.

Conforme também jé foi visto, em-
bora tenhamos previsto a atuagio do
TERMOTRON dentro da faixa que vai

de 15 a 30 graus, dimensionada para
abranger a grande maioria das condi-
¢Bes climticas e ambientais do nosso
pafs tropical (¢ raro, “no tempo € no
espago”, verificar-se temperaturas mui-
to fora dessa faixa...), nada impede
que, por um simples reajuste no “trim-
pot” de calibragdo, o TERMOTRON
passe a “ler” temperaturas em faixas
inferiores e superiores (condicionada
essa faixa & variagdo mais freqiiente
da temperatura ambiente...), sempre
numa “escada” de 16 graus. Por exem-
plo: pode ser ajustado para uma faixa
de -5 a +10 graus, ou (para quem resi-
de no inferno ou imediagde:
40 graus positivos... As possibilidades
30 muitas, pois o “trim-pot” (e os va-
lores dos demais resistores) estd di-
mensionado para permitir essas varia-
oes de faixa...

Foi mencionada também, a possibi-
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lidade de alimentar 0 TERMOTRON

com baterias, tornando o aparelho

mais portitil (fugindo do “rabicho” e

da proximidade obrigatéria de uma

tomada de C.A.). Se o hobbysta, a cri-

tério proprio, optar por essa solugdo,

deverd fazer o seguinte:

~ Nio adquirir 0s componentes mar-
cados com asteriscos na LISTA DE
PECAS.

~ Comprar as baterias, “clips” e
“push-button” indicados no item
especifico de MATERIAIS DIVER-
50S.

~ Na placa principal de Circuito Im-
presso, obviamente, os lugares cor-
respondentes ao transformador, dio-
dos, capacitor eletrolitico, ¢ as co-
nexdes ds chaves H-H e rabicho, fi-
cardo “vagos”.

— As baterias e 0 “push-button” de-
verdo ser interligados como mostra
© esqueminha do desenho 7 e, em

seguida, conetados aos pontos C e

D da placa principal.

Notar que, no caso de alimentagdo
por bateria, a indicagdo da temperatu-
ra na barra de LEDs apenas surge nos
momentos em que o “push-button” é
pressionado, ou seja: hd que se “per-
guntar” a temperatura ao TERMO-
TRON, acionando o botdo, momenta-
neamente. Isso ¢ inevitdvel, para pre-
servar a durabilidade das baterias (que
ndo sio ld muito baratas...), ji que sob
funcionamento ininterrupto, o circuito
exauriria as ditas cujas com relativa ra-
pidez (a capacidade de fornecimento
de corrente das “quadradinhas” ndo ¢
muito grande...).

0 desenho 8 sugere um tipo de ins-
talagio externa, “de parede”, para a
montagem alimentada por baterias, fi-
cando tanto a placa dos LEDs como a
principal, numa s6 caixa, e dispondo a
barra de LEDs na horizontal (o que,

7
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entretanto, no ¢ obrigatdrio, podendo
esse lay-out externo ser amplamente
modificado, & critério do hobbysta...).
O termistor, como sempre, deve ficar
“‘externo”, para perfeito sensoreamen-
to da temperatura ambiente. No painel
frontal da caixa, fica, entdo, instalado
o “pushbutton”, sob cuja agdo o
TERMOTRON “reage”, indicando a
temperatura através do acendimento
do LED correspondente (apenas en-
quanto o interruptor estiver sendo
pressionado...). Durante todo o tempo
em que nfo estd sendo “consultado”,
o circuito fica desenergizado (nfio
“chupando”, portanto, corrente das
baterias...). Entretanto (jd falamos nis-
50 af atrés...), 0 NTC estd, a todo mo-

¢ para 0 TERMOTRON alimentado
a baterias, ¢ exatamente igual a deseri-
ta para a versdo alimentada d C.A.).

Hobbystas mais avangados e “arro-
jados”, ndo encontrardo nenhuma difi
culdade em transformar a idéia bdsica
do TERMOTRON para utilizagdes es-
pecificas (com alguns re-arranjos exter-
mos, unicamente), como termometro
de laboratério, perfeitamente utilizdvel
em aplicagSes “quimicas”, “fisicas”,
“fotogrdficas” e outras... Inclusive,
através de uma adaptagdo na instalagio
do sensor (NTC), o circuito bisico po-
de até ser usado como termometro cli-
nico I o termistor num

mento, a

ambiente e, assim que o funcionamen-
to geral do circuito é autorizado pela
pressio no “push-button”, a medigdo
surge, real e perfeita, desde que a pré-
calibragio tenha sido feita também
com perfeigio (falando nisso, a calibra-

\2
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tubo de vidro fino, ligado 4 caixa prin-
cipal através de um par de fios, e po-
dendo assim ser “enfiado” em todos os
lugares nos quais os médicos costu-
mam enfiar o termmetro...).
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UTILISSIMO DISPOSITIVO PARA TESTE DE INTEGRADOS
(AMPLIFICADORES OPERACIONALIS), TIPOS 741, 709 E OUTROS,
MUITO UTILIZADOS NAS MONTAGENS E EXPERIENCIAS DESTINADAS
AOS HOBBYSTAS! SIMPLES E EFICIENTE, O OP. AMP. TESTE “DIZ”,
IMEDIATAMENTE, SE O INTEGRADO ESTA OU NAO EM BOAS CONDICOES...

Com grande freqiiéncia, mostramos
aqui na DCE projetos de instrumentos
de testes ou aparelhos de bancada, es-
pecialmente desenvolvidos para suprir,
tecnicamente, as necessidades bdsicas
do hobbysta (e sempre também muito
iteis para técnicos e amadores avanga-
dos...). Como sempre dissemos, infe-
lizmente o preo de instrumentos de
teste ou bancada, de nivel “profissio-
nal”, é proibitivo para a grande maio-
ria dos leitores (quase sempre estudan-
tes, “durangos”, vivendo de mesada ¢
essas coisas...). Entretanto, a moderna
66

Eletronica permite, com grande facili-
dade, baixo custo e sem qualquer com-
plexidade circuital, a realizagio de ins-
trumentos “feitos em casa” que, para
uso prético, pouco ou nada ficam a de-
ver aos aparelhos de testes sofisticados
e caros....

J4 foram mostrados excelentes tes-
tadores de transistores, diodos, LEDs ¢
outros componentes de uso constan-

e... Entretanto, com a evolugdo natu-
ral de DCE, mais e mais projetos com
Integrados tém aparecido nas nossas
piginas e, entre eles, grande quantida-




de baseada no “onipresente” 741, que
& um dispositivo linear, da “familia”
dos  Amplificadores  Operacionais
(quem quiser se aprofundar mais no
assunto deve seguir as excelentes “au.
Ias” a respeito que estdo sendo publi-
cadas na nossa “irmazinha”, a BE-A-
BA DA ELETRONICA...). Pouco a
pouco, entdo, o hobbysta vai fazendo
0 seu pequeno “estoque” de Integra-
dos e, mais cedo ou mais tarde, neces-
sitard de um sistema qualquer de veri-
ficagdo do estado dos bichinhos (qua-
se sempre submetidos a incriveis “tor-
turas” durante experiéncias, ou devido
a momentineos erros de ligagdo...). O
OP. AMP. TESTE destina-se, exata-
mente, a efetuar provas de Amplifica-
dores, tipo 741 ou similares (709 ¢ ou-
tros), desde que a disposigio da pina-
gem seja compativel, ou seja: de acor-
do com a seguinte tabelinha:

— Pino 1 — “Off-set” ou sem ligago.
— Pino 2 — Entrada inversora.
— Pino 3 — Entrada nfo inversora.
— Pino4 — Negativo da alimentagdo.
— Pino 5 — “Off-set” ou sem ligagio.
— Pino 6 — Safda.
— Pino 7 — Positivo da alimentagdo.
A montagem do OP. AMP. TESTE
& simplissima, o custo final ¢ muito
baixo e a utilidade serd bem grande,
podemos garantir.... Para dar ainda um
“boi”” extra & turma, o presente Volu-
me de DCE traz, como BRINDE DE
CAPA, a propria placa de Circuito
Impresso para a montagem do testa-
dor.... Impossivel vma “colher de chs”
ainda maior! Vamos entdo 4 monta-
gem, pois outros detalhes sobre utili-
zagdo serdo dados ao final...

LISTA DE PECAS

— Trés resistores de 4782 x 1/2 watt.

— Um resistor de 10KQ x 1/4 de watt.
— Um resistor de 22K x 1/4 de watt.
— Um resistor de 47K x 1/4 de watt.

— Um capacitor, de qualquer tipo, de .022,F.
— Um alto-falante mini, com impedancia de 852.

Aberto.

“oush butts
~ Um “p

de pressio) tipo

— Quatro pilhas pequenas de 1,5 volts cada, com o respectivo suporte.

— Dois soquetes para Integrados DIL de 8 pinos.

— Uma placa de Circuito Impresso especifica para a montagem (VER TEXTO).
— Uma caixa pequena para abrigar a montagem.

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligagdes.

— 'Adesivo de epoxy para fixacio do alto-falante.



— Parafusos e porcas, na medida 3/32” (dois longos) para fixagdes diversas (prender
a bragadeira de retengdo das pilhas, fixar a placa de Circuito Impresso, etc.).

MONTAGEM

O desenho 1 d4 uma visdo inicial de
alguns componentes que merecem
atengdo do hobbysta (principalmente
se for ainda um “comegante”...). A es-
querda ¢ visto o soquete para C.IL (que
6 uma pega nfo muito utilizada nas
nossas montagens, por puras razbes
econmicas, jd que quase sempre os In-
tegrados devem ser soldados direta-
mente s placas...). A titulo de exem-
plo (embora seja uma coisa muito 6b-
via...) tambeém est4 mostrada a manei-
ra pela qual um Integrado ¢ inserido
1o soquete. No centro do desenho estd
o “push-button” (interruptor de pres-

sdo Normalmente Aberto), que ndo é
mais do que uma chave que s6 “fecha”
nos momentos em que o dedo do ope-
rador estd fazendo pressio sobre o bo-
tdo... Em iiltimo caso (por economia,
ou encontrando dificuldade na aquisi-
¢lo...), esse componente pode ser
substituido por um “botfo de campai-
nha” residencial, comum, que embora
meio “monstrengo”, ¢ mais barato. ..
Finalmente, na direita (como uma es-
pecial “moleza” para os iniciantes...)
vé-se 0 capacitor — de poliéster — com
a respectiva marcagio de cores (verme-
Iho, vermelho e laranja — ndo impor-
tando a 4de 53 cor...). Notar que, nor-
malmente, em DCE, ndo estamos mais
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entrando em “mimicias” tdo grandes
sobre s componentes mais “manja-
dos”...

O BRINDE DA CAPA

Conforme foi dito 14 no inicio, ane-
%0 4 capa do presente Volume de DCE,
o leitor estd recebendo, inteiramente
GRATIS, a plaquinha j preparada
(tragada e corro{da) para a montagem
do OP. AMP. TESTE, faltando apenas
executar a furagdo. ..

A utilizacio dos BRINDES (que j&
s0 fornecidos aos hobbystas desde 30
meses atrds!), embora explicada virias
Vezes, merece sempre uma abordagem
minuciosa, para atender, principalmen-
te, 0s iniciantes... Entdo vamos I4:

— Retirar a placa da capa, com cuida-
do para nfo rasgar a revista (nin-
guém vai querer um exemplar di-
lacerado na sua colego, ndo €...7).
Se 0 adesivo estiver muito firme ou

ressecado, aplique um pouco de 4l-
cool na regido, o que facilitard a re-
tirada, sem danificar a capa.

— Remover a fita adesiva e limpar
bem a placa com um pouco de al-
goddo embebido em tiner ou ace-
tona.

— Efetuar a furagio (guiando-se pelo
lay-out, em tamanho natural, mos-
trado no desenho 2), com uma “mi-
ni-drill” ou perfurador manual.
Conferir rigorosamente a suz pla-
quinha com o lay-out (desenho 2),
corrigindo eventuais defeitos. Se al-
guma pista estiver interrompida,
completea com uma gotinha de
solda. Se, por outro lado, houver
algum pequeno “‘curto”, raspe-o
com uma ferramenta de ponta afia-
da.

— Finalmente, fazer uma limpeza final
nas dreas cobreadas, esfregando pa-
lha de ago fina (Bom Bril), até que
as superficies fiquem bem brilhan-
tes (livres de 6xidos ou gorduras
que possam atrapalhar uma boa sol-
dagem

~ Ndo tocar mais as dreas cobreadas
com os dedos. A plaquinha estd
pronta para a utilizagdo.
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A montagem propriamente estd no
“chapeado” (desenho 3), que mostra a
placa pelo seu lado nio cobreado, com
todos os componentes e fios jd posicio-
nados e ligados. E muto facil seguir o
desenho e efetuar as ligagSes, lembran-
do de algumas “regrinhas” de interpre-
tagdo (que, contudo, jé sio mais do
que conhecidas dos hobbystas e leito-
res assiduos...):

— As linhas tracejadas simbolizam a
“sombra” da pistagem cobreada
existente do outro lado da placa, e
servem como base para conferéncia
das ligagBes (em confronto com o
lay-out do desenho 2).

— Embora, para facilitar a sua visuali-
zagio, nosso desenhista tenha colo-
cado resistores e capacitores “deita-
dos” e com longos terminais, na

verdade, para um resultado peque-

1o e “elegante”, as pecas devem fi-

car “em pé” sobre a placa, com ter-
‘minais bem curtinhos.
— Verificar com cuidado os valores de
todas as pegas, antes de inseri-las e
soldé-las (& dificil remover um com-
ponente erroneamente ligado...).
Utilize ferro de baixa wattagem (20
ou 30 watts) e solda fina, de baixo
ponto de fusio, procurando, parale-
lamente, ndo demorar-se muito na
soldagem de cada ponto, pois 0 so-
breaquecimento pode danificar
componentes, além de “descolar” a
pelicula cobreada do Circuito Im-
resso.
Ao final, confira tudo com extremo
rigor, e s6 entdo corte (pelo outro
lado da placa) os excessos de termi-

nais.

Um ponto IMPORTANTE ¢ o que
se refere a0 posicionamento do so-
quete, que fambém apresenta uma
‘marca numa das extremidades, con-
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forme ocorre com os proprios inte-

grados que devem ser inseridos no

dito cujo.

Ainda a respeito dos soquetes: na
LISTA DE PEGAS, o hobbysta encon-
tra a solicitagdo de dois, enquanto no
“chapeado” (des. 3), apenas um & vis-
to, soldado a0s furos respectivos da
placa... Explicamos: conforme mostra
o desenho 4, o segundo soquete deve,
simplesmente, ser “empilhado” sobre
o primeiro, encaixando-se suas perni-
nhas nos furos do que fica em baixo.
Esse truque se destina a elevar a posi-
o de recepgio dos Integrados sob
teste, em relagdo 3 propria placa de
Circuito Impresso, para, com isso, faci-
litar a instalag@o e o uso do conjunto
em relagio A caixa... A ilustraglo de
abertura d4 uma boa idéia de como po-
de ficar a coisa, externamente, notan-
do-se que existe a necessidade de uma
“janela” retangular, no painel princi-
pal do OP. AMP. TESTE, para a insta-
lagio do soquete.... Com 0 “empilha-
mento” dos dois soquetes, ganha-se al-

tura, suficiente para a fixaco da placa
sob 0 painel sem “esmagar” os demais
componentes (resistores, capacitores,
etc.) soldados sobre a placa (ver dese-
nho 4), Dois parafusos (com 3 porcas
cada...) longos, instalados em sistema
“torre”, fixam e posicionam todo o
conjunto de maneira prética e simples...
Ainda no painel frontal da caixa, de-
vem ser fixados o alto-falante (com
cola de epoxy, pois os falantes mini
ndo costumam apresentar furos peri-
féricos para fixagdo com parafusos) e
o “pushbutton” de TESTE (fixado
pela sua propria rosca e porca...).

. ° .
TESTANDO. ..

A verificagio do funcionamento do
OP. AMP. TESTE ¢ feita da maneira
mais Gbvia e 1ogica possivel: basta en-
fiar no soquete um 741 reconhecida-
mente bom, e pressionar o botdo de
TESTE... Um nitido sinal de audio
deverd ser ouvido através do alto-falan-
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te, indicando, simultaneamente, que
tanto o Integrado quanto o proprio
circuito do OP. AMP. TESTE estio
perfeitos!

A forma de utilizagdo j4 ter ficado
clara também. .. Enfia-se as perninhas
do Integrado a ser testado no soquete
do OP. AMP. TESTE, prestando aten-
g 4 posigio do pino / (indicado pela
‘marca). Pressiona-se, momentaneamen-
te, 0 “push-button” e, verificando-se
sinal sonoro (se ndo “apitar” o Inte-
grado estard “pifado

Obviamente que, pela sua simplici-
dade, 0 OP. AMP. TESTE ndo pode
fazer andlises quantitativas profundas

bom ou nfo” para a utilizagio em
eventuais circuitos. ..

Uma visio esquemitica do circuito
estd no desenho 5. Notar que “falta 0
principal”, que & o proprio Integrado,
estando no seu lugar apenas o soquete
destinado a recebé-lo. Na verdade, tu-
do ndo passa de um oscilador simples,
baseado na realimentagio da saida do
Integrado sob prova s suas entradas,
cuja frequéncia é determinada pelos re-
sistores de 10K, 22KQ e 47KQ,
além do capacitor de .022uF. Se o In-
tegxado sob teste estiver em ordem, es-

2 serd suficiente para

sobre os diversos pard de fun-
cionamento do Integrado sob teste,
porém, uma anlise DINAMICA e se-
gura, isso sim, o dispositivo faz, e mui-
to bem, indicando sem sombra de di-
vida se o componente testado “estd

fazédo oscilar. A saida é recolhida
através de um resistor limitador de
47Q (para ndo “estourar” os parime-
tros do Integrado, quanto a limite de
corrente) e entregue a0 pequeno alto-

7
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falante. Normalmente, circuitos desse
tipo requerem alimentagdo simétrica
(positivo-"zero”-negativo), porém, pa-
ra baratear, simplificar e miniaturizar
a coisa como um todo, optamos por
um “truque” na alimentagdo do OP.
AMP. TESTE: a fonte “total” de 6
volts (conseguida com 4 pilhas peque-
nas de 1,5 volts cada, no respectivo
suporte) ¢ “dividida” em duas “fa-
tias” de 3 volts cada, simetricamente,
portanto, através dos dois resistores de
479 empilhados... Assim, a alimenta-
gio fica mais “flexivel”, ou seja: de-
pendendo das conveniéncias de cada
um, também poderdo ser aplicadas na
alimentag@o ou um suporte com 6 pi-
Thas pequenas (fazendo 9 volts), ou
ainda uma bateria “quadradinha” de 9

volts, sendo que, em qualquer caso, o
“simetrismo” estard assegurado pelo
divisor formado pelos dois resistores..
Com o sistema de acionamento mo-
mentaneo (devido ao “push-button”.),
ndo hi como esquecer-se o circuito li-
gado, com o que as pilhas ou bateria
“dangariam” com relativa rapidez...

Finalmente, para prevenir “aciden-
tes” gerados pelos mais distraidos (co-
mo a colocagdo de componente sob
teste de maneira invertida, no soque-
te...), os valores e o proprio dimen-
sionamento do circuito foram calou-
lados para ndo gerar danos a um even-
tual Integrado que, estando bom, seja
erroneamente inserido... Tudo muito
seguro, simples e eficiente. Uma mon-
tagem que serd, temos certeza, de gran-
de utilidade para todos...

DIODOS DE SILiCIO
TIRISTORES

TRIACS ® DIACS
PONTES RETIFICADORAS
TRANSISTORES

Cls ® MULTIMETROS
TRANSFORMADORES ®

RADIO ELETMQA SANTISTA LTDA.




Especial

NOTA: Normalmente, a segio CURTO-CIRCUITO (que detém o RECORDE de
correspondéncia recebida, entre todas as outras segdes de DCE...) destina-se i publi-
cagio das idéias criadas pelos hobbystas ou, como dizemos no titulo brincalhdo:
“ESQUEMAS” — MALUCOS OU NAO, DOS LEITORES.... Nem € preciso dizer que
0 sucesso tem sido enorme, pois as cabegas dos hobbystas sio extremamente privile-
giadas, ¢ geram, realmente, projetos interessant{ssimos e que DEVEM (pelo préprio
“espiito de coleguismo” entre os leitores...) ser compartilhados com os demais lei-
tores e “colegas de turma”... Todo hobbysta tem — sabemos disso, pois também fo-
mos (e ainda somos...) hobbystas — um “monte” de idéias engavetadas (ou ma gaveta
mesmo, ou na prépria cabesa...) que vo, pouco a pouco, fluindo e aparecendo, sem-
pre que surge aquele tempinho necessirio para as experiéncias e montagens... No pre-
sente Volume de DCE, contudo, resolvemos, s6 de brincadeira (e em carter excep-
cional...), INVERTER um pouco a coisa: pedimos aos noss0s projetistas e “prototi-
peiros”, aqui mesmo do “laboratério maluco” de DCE, que desengavetassem algumas
das idéias “j4 pensadas”, porém ainda nfio desenvolvidas, que fossem julgadas do inte-
resse imediato dos leitores! Isso foi feito e ficamos realmente surpreendidos com a

idade de coisas i i idas (a nivel de teoria e cileulo...),
porém ainda ndo i " em projetos defini-
tivos, ou artigos de DCE! Selemnnmns, entio, CINCO desses “esquemas”, aos quais

iy
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Especial

denominamos de CIRCUITOS CURTOS, nio s6 para caracterizar a momentinea
inversdo da intengdo bisica desta secdo, como também para significar que cada uma
das idéias mostradas, embora j4 possa ser utilizada “em si prépria”, na verdade cons-
titui uma espécie de “embrido”, podendo ser aproveitada na elaboragio de projetos
ou ainda mais compk Assim, os
projetos aqui mostrados destinam-se aos hobbystas mais “avancados” e que saberdo
— temos certeza — aproveitar muito bem as idéias bésicas no desenvolvimento de pro-
jetos realmente “bravos”, em termos de complexidade... Entretanto, para que os
“‘comegantes” ndo fiquem bravos, UM dos projetos aqui mostrado terd a sua cons-
trugdo descrita de forma completa (como é normal nos artigos que mostram os ‘‘pro-
jetos principais” de cada ntimero de DCE...), com “chapeado” e tudo... Conforme
j dissemos, TODOS os projetos do presente (¢ ESPECIAL...) CIRCUITO CURTO,
embora tenham sido calculados e pré-desenvolvidos a nfvel puramente tesrico e “ma-
temtico”, ndo foram submetidos & prototipagem, ficando, portanto, essa parte prd-
tica imediata por conta do hobbysta... Entretanto, ACREDITAMOS MUITO em
todos os “pré-projetos” mostrados, e achamos que vale a pena o seu desenvolvimento

e aplicagdo... Vamos

1- A primeira idéia, extrafda da nossa
“gaveta de futuros desenvolvimen-
tos” é a de um SUPER-SEQUEN-
CIADOR, capaz de acionar, nada
menos de 17 (isso mesmo: dezesse-
tel) LEDs, a partir de um par de
Integrados C.MOS 4017, com o au-
xilio de mais um Integrado da mes-
ma “familia” — o 4001. Com isso,
fica bem ampliada a “barra de
LEDs”, normalmente com apenas
10 pontos luminosos, originalmente
prevista para ser acionada pelo 4017
sozinho... Conforme foi dito em
oportunidades anteriores (inclusive
no artigo O INTEGRADO C.MOS
4017 E SUAS APLICAGOES — pég.
50 — Vol. 26...), se maisdeum 4017
forem utilizados, “enfileirados”, o

que se consegue de forma direta &
uma sucessiva divisio por 10, e nfio
um  seqilenciamento progressivo
com 20, 30, 40 safdas ou mais...
Assim, na pritica, sempre que O
projetista pretende uma barra mais
longa de LEDs, costuma apelar pa-
ra o Integrado 74154 (da “fami-
lia” TTL, ¢ capaz de seqilenciar até
16 LEDs) ou 74C154 (equivalente
do anterior, porém pertencente &
“familia” C.MOS...). Esses dois In-
tegrados, contudo, além de “gran-
ddes” (tém 24 “pernas”...), 0 que,
logo de cara, impossibilita o uso de
placas padronizadas de Circuito Im-
presso, por exemplo, sio mais diff-
ceis de encontrar do que 0 “manja- J

dissimo™ 4017. Utilizando, contu-
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do, as plenas potencialidades e “ha-
bilidades” do 4017, inclusive com o
aproveitamento completo das fun-
ges dos seus pinos 13 (autorizador
de clock) e 15 (reser), podemos,
com a ajuda dos gates contidos
num 4001, promover o enfileira-
mento de virios 4017, de modo a
ampliar o seqiienciamento, confor-
me mostra o “esquema” do dese-
nho 1, no qual o circuito permite
uma barra de até 17 LEDs! E bom
notar que, para seu acionamento, o
circuito bsico necessita dos con-
venientes pulsos de clock (injeta-
dos no pino 14 do 4017 da esquer-
da, através de um dos gates do
4001...). Esse “trem” de pulsos
(a serem contados e seqiienciados
pelo cirenito...) podem ser forne-
cidos por quaisquer das configu-
ragdes de clock propostas no artigo
da pég. 50 do Vol. 26, mais especifi-
camente os mostrados nos desenhos
4 (pdg. 56 — Vol. 26), 3 (pég. 55 —

Especial

Vol. 26) e 12 (pég. 63 — Vol. 26),
baseados em TUJs, gates C.MOS ou
555. E bom notar ainda que, para
perfeito “acompanhamento” visual
do seqiienciamento, a freqiiéncia de
clock nfo deve ser muito alta (acon-
selhamos entre 0,3Hz e 3Hz, ou de
“um pulso a cada trés segundos, até
3 pulsos por segundo...). As manei-
ras de se determinar a freqiiéncia de
clock ja foram explicadas no men-
cionado artigo sobre o 4017 (Vol.
26). O circuito mostrado no dese-
ntho 1 permite uma barra seqiiencia-
da de 17 LEDs, entretanto, com
modificagdes simples mais Integra-
dos 4017 poderdo ser enfileirados,
gerando barras de 25 LEDs (34017,
33 LEDs (4 4017), etc. Essas quan-
tidades “quebradas” de LEDs (ndo
miltiplos de 10...) se devem ao fa-
to de, para prover o necessirio se-
qilenciamento, “perde-se” a utiliza-
¢do direta da siltima saida (pino 11)
do primeiro 4017 ¢ também da pri-

INTEGRADOS
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Especial

meira e tiltima saida (pinos 3 ¢ 11)
de todos os 4017 seguintes. O hob-
bysta ndo encontrard nenhuma difi-
culdade em prototipar e testar o cir-
cuito da figura 1, seja em placa pa-
dronizada, seja em placa especfica,
ou ainda em qualquer sistema de
“proto-board”. Para quem ainda
tem dividas sobre as pinagens dos
principais componentes, o desenho
1-A esclarece esses pontos, em deta-
Ihes, notando, inclusive, o leitor,
que os LEDs sio mostrados em dois
“modelos” (redondo e retangular),
para que a montagem possa se ade-
quar a0s gostos e cada um. Experi-
mentem a idéia, que vale a pena...

2- Ainda_falando no “famigerado”
C.MOS 4017, praticamente a totali-
dade dos circuitos apresentados em
DCE (¢ na maioria das outras revis-
tas de Eletronica...) com o dito
cujo, executam fungdes de “se-
qilenciamento luminoso” (um exern-
plo tfpico estd af atrds, no circuito
1...). Entretanto, com grande facili-
dade, pode-se projetar um SEQUEN-
CIADOR SONORO, conforme mos-
tra o “esquema” do desenho 2, on-
de 0 4017 trabalha junto com um
Integrado 555 (na fungdo de “gera-
dor de tom”....). A entrada de clock
(pino 14 do 4017) deve ser aplicado
um “trem” de pulsos de baixa fre-
qiiéncia (de preferéncia de 0,5Hz
“pra baixo”), proveniente dos mes-

mos circuitos geradores i citados
af atrds (encontréveis no artigo so-
bre o 4017 do Vol. 26). O efeito
final obtido ¢ interessantissimo, po-
dendo (assim como ocorre com o
circuito n@ 1...) ser aproveitado em
jogos e brinquedos, entre outras
aplicagBes... Trata-se de uma verda-
deira “escada sonora” pois, ao ligar-
se o circuito, uma seqiéncia de 10
tons de audio, cada um mais agudo
do que o anterior, serd ouvida... Ao
fim da “subida dos degraus sonoros”,
tudo recomega, com a retomada do
som inicial, mais grave, com 0 tim-
bre novamente subindo, “‘passo a
passo”. Alterages no timbre mé-
dio da seqiéncia poderdo ser con-
seguidas pela modificagio do valor
do capacitor de .01F originalmen-
te conetado entre os pinos 2 ¢ 6 do
555 e a linha do “negativo” da ali-
‘mentagfo, Também os 9 resistores
de 10KQ poderdo ter seus valores
modificados, “em grupo” ou indivi-
dualmente, alterando-se com iss0 a
propria “linearidade” da seqiiéncia
sonora, obtendo-se variagdes inte-
ressantes e praticamente infinitas na
“escada de som”. Os 10 diodos (o-
tar que ndo sio LEDs...) ligados ds
safdas seqiienciadas do 4017 sio ne-
cessdrios para isolar as ditas cujas
umas das outras, sem o que o se-
qilenciamento sonoro seria imprati-
cével, ficando os tons aleatoriamen-
te misturados. A poténcia sonora fi-
nal do circuito deverd ficar em nivel
bem razodivel, porém, se 0 hobbysta
for um “insatisfeito cronico”, e qui-

)
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ser um “berro de quebrar vidragas”,
nada impede que acople & safda fi-
nal do dispositivo (pino 3 do 555)
um modulo reforgador bem “bra-
vo” (DCE jé mostrou vdrios médu-
los desse tipo...), com 0 que consi-
derdveis wattagens podem ser obti-
das. No desenho 2-A sio mostrados
0s componentes cuja pinagem tem
modo certo para ser ligada, 0 555, 0
diodo e o capacitor eletrolitico (o
4017 ja foi mostrado no desenho
1-A). Temos certeza que os “curti-
dores” de efeitos sonoros gostardo
dos resultados, se realizarem a ex-
periéncia...

. . .

- Outra idéia “perdida na nossa gave-

ta de maluquices” e que julgamos
aproveitdvel, pelo seu ineditismo, ¢
a do RESPONDEDOR, cujo circui-
to bisico estd no desenho 3... O cir-
cuito “nasceu”, a nivel tedrico, du-

rante o desenvolvimento do CON-
TROLE REMOTO SONICO PARA
BRINQUEDOS (Vol. 17) mas nio
foi aproveitado, na ocasido... Estru-
turado em torno de um Integrado
555 mais trés transistores de ficil
obtengdo (além dos inevitdveis resis-
tores e capacitores...), o RESPON-
DEDOR serve para.... responder! E
isso mesmo! Instalado num brin-
quedo (um robozinho, por exem-
plo...) cada vez que vocé “falar”
a0 dispositivo (a sensil s pode
ser ajustada...) ele, imediatamente
“responde”, emitindo um BIIIP so-
noro e firme, por alguns segundos
(0 tempo dessa “resposta” também
& controldvel...), dando a nitida im-
pressio (pelo menos para os “leigos”
em Eletronica...) que “escutou” vo-
<& e que, “de volta”, estd The “fa-
lando”! Na verdade, € isso> mesmo

Skywalker (embora a sua “voz" sejaJ
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diferente...) 6 grande, e a garotada
(a “marmanjada” também...) fica-
rd, temos certeza, fascinada com a
coisa... Observando o circuito, o
hobbysta notard que o primeiro
BC548 amplifica o sinal recolhido
pelo microfone de cristal e transfor-
ma esse sinal num “‘pulso de coman-
do” para 0 555 (injetado no pino 2 do
Integrado). Ao comando desse pul-
50, 0 Integrado entra em “tempori-
2agio” (ver o artigo ENTENDA O
C.I. 555 no Vol. 27) e, por um pe-
riodo de 5 segundos, aproximada-
mente, apresenta em sua safda (pi-
no 3), um nivel positivo de tensio
suficiente para autorizar o funcio-
namento do oscilador (multivi-
brador PNPNPN) formado pelos
dois tiltimos transistores, BC548 ¢
BC558. Ao fim desses S segundos, se
niio persistir o “estimulo”, ou seja:
se ninguém estiver “falando” com
o RESPONDEDOR, este fica quieti-
nho... Entretanto, se o circuito for
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novamente “perguntado” (alguém
falar préximo ao microfone...), o
RESPONDEDOR volta 2 “respon-
der”... As reagdes sdo tdo imediatas
e “coerentes” que, a um observador
desprevenido, parecerd realmente
que vocé estd “conversando” com o
RESPONDEDOR! E uma brincadei-
ra muito gostosa e interessante... A
sensibilidade do “ouvido” do RES-
PONDEDOR pode ser regulada,
dentro de certa faixa, através do
ajuste do “trim-pot” de 100KQ.
Para evitar, contudo, que o RES-
PONDEDOR “escute tudo”, reagin-
do ao menor barulhinho, o circuito
foi dimensionado para apenas “ou-
vir” sons de certa intensidade... As-
sim, para “falar” com o RESPON-
DEDOR, vocé deverd (além de “di-
rigir-se” a ele, para aproveitar as ca-
racterfsticas direcionais do microfo-
ne de cristal...) elevar um pouco o
tom de voz (isso também faz parte
do “truque”, j4 que chama a aten-

3A
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o dos eventuais circunstantes para
o fato de vocé estar “conversando
com a méquina”..). O som da
“voz” do RESPONDEDOR pode
ser modificado pela alteragio dos
valores do resistor de 4K7% efou
do capacitor de .0224F, entretanto,
ndo “exagere” muito nas eventuais
‘modificagdes, para que o som ndo
resulte grave demais, nem demasia-
do agudo... A duragdo da “respos-
ta” do RESPONDEDOR ¢ direta-
mente controlada pelo valor do ca-
pacitor eletrolitico de 4,7F inter-
calado entre os pinos 6 ¢ 7 do 555
a linha do “negativo” da alimenta-
glo. A proporgo calculada ¢ em
tomo de’ 1 segundo por microfa-
rad... Tsso quer dizer que, com os
4,7uF, a resposta dura cerca de 5
segundos, podendo, contudo, ser di-
minuida ou ampliada, com outros
valores de capacitincia, a0 gosto do
“fregués”... O hobbysta mais habi-
lidoso e jé “tarimbado” na elabora-
¢do de projetos de sua inventiva,
ndo encontrard dificuldade em fazer
© RESPONDEDOR acionar outros
geradores de sons, mais complexos
do que o multivibrador PNP-NPN
sugerido, fazendo com que a “voz”
do bicho fique exatamente da ma-
neira desejada.... O campo para pes-
quisa é grande e fascinante. .. Expe-
rimentem. .. O desenho 3-A mostra,
em aparéncia, pinagem e simbolo,
os dois transistores indicados para a
montagem (o Integrado 555 j4 foi
devidamente “identificado” no de-
senho 2-A).
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4- Virios projetos, inspirados em dife-

rentes configuragdes circuitais, jd
foram publicados em DCE, para
exercer a fungdo de TEMPORIZA-
DOR, ou seja: uma vez acionados,
podem manter algo ligado durante
um determinado periodo de tempo,
20 fim do qual desligam automati-
camente o dispositivo controlado...
Mas, o que vocés, leitores, achariam
de um circuito que, uma vez ligado,
“nem liga”, muito pelo contrdrio —
“espera” durante todo um periodo
de tempo e, 56 a0 fim dessa tempo-
rizagio, “aceita” o estado de liga-
do...? E exatamente isso que faz o
circuito do DEMORADOR, mostra-
do no desenho 4:uma vez acionada
a chave HH que controla a alimen-
tagio da coisa, simplesmente nada
acontece... Durante cerca de 50 se-
gundos (quase 1 minuto, portanto...),
para todos os efeitos, o circuito
continua desligado... Surpreenden-
temente, decorrido esse tempo, o
DEMORADOR s liga, sozinho,
emitindo um forte sinal sonoro, au-
divel mesmo em ambientes de gran-
des dimensdes... As aplicagdes de
um dispositivo desse tipo sio varias,
¢ o hobbysta, inteligente como to-
dos o sdo, ndo encontrard dificul-
dades em aproveitar essa estranha
capacidade de demorar que tem o
DEMORADOR, num grande nime-
10 de aplicagdes... S6 para exempli-
ficar: uma interessantissima “brin-
cadeira eletronica” pode ser cons-
truida a partir da idéia bisica, mon-
tando-se o DEMORADOR numa L)
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DEMCRADOR 4

pequena caixa (com jeito, até uma
saboneteira  pldstica  conseguird
“conter” o circuito...). O DEMO-
RADOR, entfo, pode ser estrategi-
camente “abandonado” em qual-
quer lugar meio escondido (dentro
de um armdrio, dentro de uma ma-
Ia ou pasta, em baixo de uma mesa
ou cadeira, etc.), bastando que, dis-
fargadamente, se ligue seu interrup-
tor. Em seguida, o “aprontador”
pode, com toda a calma e naturali-
dade, abandonar o ambiente, sob
qualquer pretexto... Ao fim da “de-
mora” eletronicamente programa-
da, o bicho dispara, “abrindo o ber-
reiro”, e assustando todo mundo!
O desempenho bisico do- circuito
esquematizado no desenho 4 pode
ser, em alguns pontos, modificado

experimentalmente pelo hobbysta,
para adequar seu funcionamento ao
gosto de cada um... Por exemplo:
alterar-se a freqiiéncia do “berrei-
r0” é fdcil, bastando mudar-se os
valores do resistor de 100KS2 efou
do capacitor de .01uF, Valores mais
elevados gerardo um disparo de som
mais grave, e valores menores fardo
um “berreiro” mais agudo... Outra
coisa: 0 tamanho da “demora” tam-
bém pode ser facilmente controla-
do, através do valor do capacitor
original de 10uF! Com os valores
dos demais componentes do circui-
to, a “demoragdo” serd de aproxi-
madamente 5 segundos por micro-
farad (o que d4 cerca de SO segun-
dos para o capacitor de 10uF indi-
cado no “esquema”..). Isso quer
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dizer, por exemplo, que se o capaci-
tor de 104F for substituido por um
de 1004F, 0 DEMORADOR apenas
comegard a “berrar” cerca de 500
segundos (mais de 8 minutos) de-
pois de ligado! Jé uma “demora” de
mais de 18 minutos (1.100 segun-
dos, aproximadamente....) pode ser
conseguida com um capacitor de
2204F! Usando capacitores de boa
qualidade (de preferéncia de tantalo,
no lugar do eletrolitico...), ndo ha
dificuldade em se conseguir demora
de horas, aumentando as possibili-
dades de aplicagio do_dispositivo
basico, tanto a nivel de “brincadei-
ra assustante”, quanto em utiliza-
¢Bes mais “sérias”... Outra interes-
sante possibilidade é substituir-se
o resistor fixo de 6M8Q por um
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conjunto série formado por um re-
sistor fixo e um potenciometro,
como que s conseguird “calibrar”
i vontade, dentro de ampla faixa, a
“demora” efetuada pelo circuito.

0Os componentes sdo todos de facil
aquisigio, ¢ os mais “invocados”
(quanto s ligades das suas “per-
nas” ao circuito...) estdo devida-
mente “dissecados” no desenho 4-A
(transfstores e diodos sdo perfeita-
mente substituiveis por equivalen-
tes, sem problemas...). ATENGAO:
se a experiéncia feita pelo hobbysta
for rigorosamente baseada nos com-
‘ponentes indicados no esquema (de-
senho 4), € conveniente utilizar-se
um alto-falante nfo muito “fraco-
te”, pois a poténcia entregue ao di-
to cujo ndo ¢ das mais baixas, po-

Ve
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5- Todas as idéias “‘desengavetadas”

dendo “estourar” falantinhos meio
“requengas” que pululam por ai...
Com habilidade ¢ bom senso, o
hobbysta poderd aproveitar o de-
sempenho bdsico do circuito para
muita coisa (“brincalhona” ou sé-
tia...). Quem conseguir desenvolver
algo prtico “em cima” da idéia bd-
sica mostrada, poderd, se o quiser,
mostrar os resultados da sua “malu-
quice”, através do CURTOCIR-
cuITo

até agora mostradas, podem, facil-
mente, serem desenvolvidas, a nivel
de montagem ou prot6tipo, em pla-
cas padronizadas ou com lay-out es-
pecficos, de Circuito Impresso, fi-
cando essa parte puramente *“cons-
trucional” por conta de cada um,
de sua habilidade e imaginagdo.
Entretanto, para que os leitores ini-
ciantes e hobbystas mais “verdes”,
também possam usufruir e experi.
mentar as idéias do presente CIR-
CUITO CURTO, pedimos a0 nosso
leiautista que desenvolvesse o “vi-
sual” explicativo da 52idéia, de mo-
do a apresentarmos a coisa j4 com o
devido “chapeado”, sugestdes para
a caixa, etc. A idéia do VERDA-
DOMETRO jé foi testada em seus
aspectos tebricos e, embora o pro-
jeto ndo tenha sido prototipado,
acreditamos que o hobbysta pode-
rd, extraindo da idéia bésica, obter
um desempenho muito interessan-
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te! O “esquema” estd no desenho
5 e mostra um circuito totalmente
baseado num tGnico Integrado C.
MOS 4001, mais dois LEDs, dois
diodos, dois resistores e algumas
ligagdes simples... Um item impor-
tante no desempenho do circuito
(mas que poderd ser facilmente
confeccionado pelo préprio hob-
bysta...) sdo os dois sensores, codi-
ficados no desenho 5, como S1 e S2.
Esses sensores sdo extremamente
parecidos (em fungo ¢ aparéncia...)
aos jd mostrados em projetos ante-
riormente publicados, entre eles o
AQUALARM (Vol. 2) e a MULTI-
CHAVE ELETRONICA (Vol. 16),
e constituem-se, basicamente, em
duas plaquinhas de fenolite cobrea-
do, devidamente processadas (atra-
vés de tracagem, corrosdo etc.) para
ficarem com pistas cobreadas na
forma de dois “pentes” cujos “den-
tes” se rentrelagam, porém nio se
tocam, conforme o hobbysta pode
verificar na parte inferior do dese-
nho 5-A. O desenho 5-A mostra
também uma sugestdo para a apa-
réncia externa do VERDADOME-
TRO, que ndo deve ser de diffcil
reprodugdo pelo hobbysta, mesmo
aqueles pouco habilidosos no trato
dos encapsulamentos dos  circui-
tos... Utilizandose uma pequena
caixa plistica, a furagdo e instala-
¢do dos LEDs e chave H-H ficard
muito facilitada, e os pequenos
furos laterais para a passagem dos
fios que conduzem aos sensores
também serd uma verdadeira “ba-
ba”..
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VERDADOMETRO

5

A montagem do VERDADOME-
TRO estd todinha visualizada no
“chapeado” (desenho 5-B), baseada
numa placa padronizada de Circui-
to Impresso, do tipo destinado 2
insergdo de apenas um Circuito In-
tegrado (0 que ndo impede que o
hobbysta mais “caprichoso” desen-
volva um lay-out especifico de pla-
ca, para a sua montagem. ). Os nd-
meros de 1 a 14, vistos juntos aos
furos préximos s bordas superior
¢ inferior da placa devem ser anota-
dos pelo hobbysta, a lipis, para que
funcionem como guias durante as li-
gagdes, evitando erros e esquecimen-
tos. Cuidado no posicionamento do
Integrado, LEDs, diodos ¢ quanto &
polaridade das pilhas que alimen-
tam o circuito. Atencdo também

a0s diversos “jumpers”, que sio
simples pedagos de fio interligando
dois ou mais furos da placa. Obser-
var as ligagbes aos dois sensores e
o0s seus pontos de conexdo (vistos
em maior detalhe no desenho 5-A).
A coisa toda ¢ tdo simples que ndo
acreditamos possa ocorrer um pro-
blema “grave” qualquer na interpre-
tagio ou “‘copiagem” das instru-
gdes, durante a montagem real.... A
utilizagio do VERDADOMETRO é
assim: todos devem conhecer o tra-
dicional JOGO DA VERDADE
(muito do agrado da mogad:
que dois interlocutores se postam,

frente a frente, e passam a fazer

perguntas (as mais intimas e des-

consertantes possiveis...) um ao ou-

tro, devendo TUDO, por combina- )
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¢l prévia, ser respondido de for-
ma COMPLETAMENTE SINCE-
RA... Pois bem: com o auxilio do
VERDADOMETRO, uma terceira
pessoa, presente a0 JOGO, poderd
monitorar tanto as eventuais men-
tirinhas e mentironas proclamadas
pelos participantes, quanto os esta-
dos emocionais momentinoes de
ambos (gerados, inevitavelmente,
pela tensio proveniente de pergun-
tas ou respostas “dificeis”...). Cada
um dos jogadores da verdade deve
posicionar sua mio direita (a pal-
ma...) sobre um dos dois sensores,
sem apertar, apenas “‘repousando”
a mio sobre o sensor... Quanto
mais tensa estiver (ou ficar, durante
0 jogo...) uma das pessoas, mais
transpiragdo ocorrerd na palma da

sua mio e, paralelamente, mais
pressio a mio exercerd, “sem que-
rer” sobre a placa sensora... Essas
alteragdes emocionais sio pronta-
mente indicadas por uma QUEDA
na luminosidade do seu LED res-
pectivo! Assim, terceiras ou quar-
tas pessoas presentes, poderdo veri-
ficar, com boa precisio, quem estd
ou no dizendo a verdade, ou, pelo
menos, qual dos dois participantes
tem que exercer 0 maior esforgo
emocional para controlar-se em Vis-
ta das perguntas formuladas e res-
postas dadas! O VERDADOME-
TRO, entdo, funciona no sentido
de “comparar” as reagdes imedia-
tas dos dois participantes... Ao ser
ligado inicialmente o circuito, a lu-
minosidade nos dois LEDs deverd

o
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ser idéntica (desde que ninguém es-
teja tocando os dois sensores..
no importando se baixa ou alfa,
em ambos... Assim que os dois

participantes colocam suas mdos.

sobre 0s respectivos sensores, am-
bos os LEDs assumer uma lumino-
sidade relativamente alta e pratica-
mente igual (deve-se pedir aos par-
ticipantes que relaxem, depositando
as maos com calma, sem pressoes,
porém “sem medo”, sobre as pla-
cas, de modo a “equalizar” o bri-
Iho nos dois LEDs...). Dependendo
das caracterfticas fisicas proprias
de cada pessoa, pode também ser
considerado que nfo ¢ muito im-
portante se o seu LED, inicialmen-
te, brilha muito ou pouco... O im-
portante mesmo é notar-se as alte-
ragGes momentineas ocorridas no
brilho do LED de cada partici

forgo emocional para contar de 1a
20...). Em seguida, pega que os dois
permanegam com as maos sobre os
sensores, ¢ passem a se perguntar e
responder, também alternadamente,
assuntos os mais fntimos e confi-
denciais possiveis... Observe os
LEDs e verd a diferenga! Outra inte-
ressante (e, provavelmente, muito
mais gostosa...) experiéncia pode
ser feita com o dispositivo, utilizan-
do-se como “cobaias” casais de na-
morados, noivas ou coisas que o va-
Iham (até casados podem participar,
embora isso jd esteja meio fora de
moda...). Pedese que o rapaz ¢ a
moga repousem a mio sobre 0s sen-
sores (um para “ele”, outro para
“ela”...). Liga-se o circuito ¢ pede-
se que os “pombinhos” (putz!) se
bejem... O brilho relativo dos

durante o jogo, e que denotam
equivalentes alteragdes emocionais
(ou tensio bem disfarcada...). Na-
turalmente que uma certa pritica
na interpretagdo da monitoragdo é
necessiria... A titulo comparativo,
peca a dois amigos que coloquem
suas mios sobre os sensores e con-
tem, alternadamente, em voz alta,
de 1 a 20 (um diz “um”, o outro
diz “dois”, o primeiro diz “trés”,
o segundo diz “quatro”, e assim por
diante...). Se ambos estiverem cal-
mos e relaxados, os brilhos nos
LEDs serdo praticamente idénticos
e relativamente uniformes, durante
todo o desenrolar do “teste” (j
que ninguém precisa exercer um es-

LEDs indicard a id: de trans-
piragio momentaneamente gerada,
bem como a pressio das'mdos (que
denota, em tese, o “entusiasmo”
com que cada um se entrega 4 esfre-
gacio de beico...), podendo assim
ser verificado (ainda que a nivel pu-
ramente comparativo...) qual dos
dois estd mais apaixonado ou (se
comprovado que ambos estdo doi-
dinhos e babando, um pelo outro...)
o “grau” de paixdo que os envolv:
Com pequenas adaptagdes circui-
tais, a idéia bdsica do VERDADO-
METRO pode ser utilizada para um
grande mimero de aplicagdes menos
prosaicas, dependendo da
de cada hobbysta... Vao fundo e, se

quiserem, relatem os resultados
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através de cartas ds segdes especifi- REIO ELETRONICO, etc.).
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Nesta segio publicamos e respondemos as cartas dos leitares, com crticas, sugestdes, consultas,
etc. As idéias, "dicas” e circuitos enviados pelos hobbystas também serfo publicados, depen-
dendo do assunto, nesta g0, DICAS PARA O HOBBYSTA ou na,s¢fo CURTO-CIRCUITO.
Tanto as respostas ds cartas, como a publicagio de idéias ou circuitos fica, mmumo,
aitério de DIVIRTASE COM A ELETRONICA, por razdes técnicas ¢ de espago.

volume muito elevado de correspondéncia recebida, as cartas sio respondidas pela mdnn crono-
I6gica de chegada ¢ aps passarem por um critério de “selecfo”. Pelos mesmos motivos apre-
sentados, ndo respondemos consultas diretamente, seja por telefone, seja através de carta direta
20 interessado. Toda ¢ qualquer comrespondéncia deve ser enviada (com nome e enderego com-
pleto, inclusive CEP) para: REVISTA DIVIRTASE COM A ELETRONICA — RUA SANTA

VIRGINIA, 403 — TATUAPE — CEP 03084 — SAO PAULO - SP.

“Inicialmente, queria dar os meus sinceros
parabéns a toda a turma que faz a DCE, pela
passagem do 30 aniversirio da revista, uma

da por t0dos ns, hobbystas, pois nio foi fi-
cil, realmente, surgir no Brasil uma publica-
¢do 1o perfeitamente sintonizada com os
gostos e necessidades dos hobbystas de Ele-
trémica... Um pedido: a grande maioria das
revistas que acompanho (inclusive algumas
importadas...), costuma, de vez em quando,

mostrar (em fotos) a redagio, o laboratdrio,
ou ~ pelo menos ~ alguns dos principais res-
ponsiveis pelas “loucuras” produzidas..

Confesso-me um grande curioso, e um fa in-
condicional de vocés todos... Por que nunca

ma “dai de dentro™...?" ~ Osmundo Perei.
ra Barboza — Sdo Paulo — SP.

Agradecemos pelos cumprimentos, Osmun-
do (Aproveitamos para assinalar que foram
intimeros os cartdes de congratulagdes, car-
tas e comunicados referentes 4 passagem do
nosso 30 aniversrio.... Como & |mpossl‘lel
responder pessoalmente a todos — mesm
POr carta — registramos aqui os nossos zguv
decimentos a toda a turma...), Infelizmente,
deyido a0 natural atraso com que as cartas
sdo aqui respondidas, nfo pudemos incluir
seu gentil comunicado no niimero anterior
(36) de DCE, que constituiu nossa SUPER-
EDICAO — ESPECIAL DE ANIVERSA-
RIO. Quanto & mengdes “pessoais”, acredi-
tamos que a maioria dos leitores quer mes-
mo & ver bastante projetos, dicas, “esque-
mas” e secdes diddticas em DCE, € ndo co-
nhecer a “tropa de loucos” que por aqui
existe... Entretanto, na edigdo anterior de
93



DCE (n9 36) publicamos, em carter abso-
Iutamente =xo=ptiunx.! (em virtude da “da-

ta fostiva”..), um com wdn as
“caras feias” (em fotos e caricaturas...)
fazedores de DCE, ¢ que o hnbbysh/leunx
poderd, sem problemas, aproveitar para

numa parede ¢ treinar tiro-ao-alvo...

. . .

“Gostaria de montar o MUSIKIM (Vol. 27),
porém estou com dificuldades para obter o
Integrado 791 Passei em virias lojas, e
ndo o encontrei... Serd que vocés poderiam
me indicar um substituto....? Pego também
que publiquem meu nome e endereco com-
Ppletos, pois gostaria de me comunicar com
os demais hobbystas...” — Henrique Mucci
dm Santos — Rua Vereador José Gramiti-

75 — Engenheiro Paulo de Frontin —
CEP 26650 — Rio de Janeiro — RJ.

Infelizmente, Henrique, o 7910 é um Inte-
grado especifico, nfo havendo substitutos
diretos que possam entrar no seu lugar, no
circuito do MUSIKIM, sem  substanciais
alteragSes no “esquema”... Aconselhamos
que tente obté-o de algum dos nosos anun-
ciantes, talvez através do sistema de Reem-
bolso Postal... Quanto 4 sua “ficha comple-
ta” (nome ¢ enderego), af estd ela, para que
os colegas possam “falar™ diretamente com
vocé..

“Estou montando o ESTACIONOMETRO
(SALVA-MURO), publicado no Vol 33 e
gostaria de suber se posso alimentd-lo com 6
volts, em vez de 9. Haveria algum proble-
ma em usar um eliminador de pilhas, com
tensio de saida de 6 volts...? Também na
montagem do ULTRA-BOX (Vol. 33) es-
tou encontrando dificuldades com a placa
de Circuito Impresso, pois sou, praticamen-
te um hobbysta iniciante...” ~ Ronaldo
Nogueira Batista ~ Brasilia — DF.

Primeiramente quanto a0 SALVAMURO,
Ronnie.... O funcionamento sob 6 volts ¢

possivel, desde que vocé substitua a limpa-
da por uma com voltagem nominal de traba-
Tho em torno de 4,5 volts (normalmente em-
pregada numa lanterna de mio alimentada
por trés pilhas). Se vocé observar o “esque-
ma” do ESTACIONOMETRO (pég. 58 —
Vol. 33), notaré que, devido a0 fato dos
dois transfstores BC549 ficarem “‘enfilei-
rados” (em série) com a limpada, para evitar
perdas na luminosidade, embora a alimenta-
o original seja de 9 volts, foi utilizada uma.
limpada para 6 volts. Reduzindo-se a tensio
geral da alimentagdo para 6 volts, a tensio
de trabalho da limpada também deverd ser
dimensionada_“para baixo” (daf os 4,5
volts...). Vocé pode, sim, alimentar o cir-
cuito com um eliminador de pithas, desde
que seu pardmetro de fornecimento méximo
de corrente seja suficiente para as necessida-
des do ESTACIONOMETRO (cerca de 80
mA). Quanto a0 ULTRA-BOX, nio vemos
onde voc possa estar encont dificul-
dades intransponiveis, a respeito da plaqui-
nha, jd que se trata daquela padronizada (ver
lay-out no desenho 3 — pég. 45 — Vol. 33),
cujos inicos cuidados devem ser: a correta
colocagio do Integrado e o nio esqueci-
mento de nenhum dos “jumpers” entre o5
furos periféricos da placa... Se persistirem
ditvidas, consulte os virios artigos anterior-

g

semelhante.... Outra boa ajuda vocé conse-
guird na 158 “aula” da nosa revista/curso,
a BE-A-BA (“irma mais nova™ 3
onde, em “ligdo” especial, foi explicado
tudinho sobre a utilizagio da Placa Padrio
numa montagem com Integrado.

“Sou assinante de DCE e, ao renovar minha
subscrigdo, recentemente, recebi como brin-
de um conjunto para a montagem do VOL-
TIMETRO DIGITAL PARA AUTOMO-
VEL... Entretanto, ao abrir o pacotinho,
notei algumas alteragées nas pegas, e temo
que isso possa causar algum defeito no fun-
cionamento, ou mesmo danos ao sistema
elétrico do carro, por isso pego a ajuda de



vocés, at da “técnica”... E o seguinte:

— Os LEDs estdo certos.

— Os resistores vieram para 1/8 de watt e
ndo para 1/4, conforme recomendado
na LISTA DE PECAS da montagem
(pdg. 42 - Vol. 13).

— Os resistores originais de 150S vieram
com 1802 (sendo alguns para 14 de
watt € outros para 1/2 watt).

Serd que essas alterages ndo dariam proble-

mas no final..." — Elio Ricardo Moraes Pa-

checo — Rio de Janeiro — RJ.

Quanto ds wattagens dos resistores, nfo se
preocupe, Elio, pois eles foram dimensions-
dos (na montagem original) para 1/4 de watt
apenas devido 4 relativa facilidade de se en-
contrar componentes dentro desse parime-
tro... Tanto os de 1/8 de watt, quanto os de
1/2 watt trabalharfo perfeitamente no cir-
cuito. J4 quanto aos resistores de 180$ (que.
deveriam ser de 150), embora possam ser
utilizados, ocasionard um pequeno “erro”
ou imprecisdo em certos pontos da “leitura”
‘mostrada pela barra de LEDs do VOLTIME-
TRO DIGITAL PARA AUTOMOVEL, dife-
renga essa em torno de 20% Como o instru-

mento estd desenhado para apresentar mais
uma leitura “comparativa” da tensio, do
que propriamente “quantitativa”, acredita-
mos que essa pequena imprecisio ndo deve-
ré causar transtornos “‘palpdveis”, entretan-
to, nada impede que vocé, simplesmente,
substitua 05 valores erroneos por compo-
nentes corretos (150€2). Afinal, resistores de
baixa wattagem sdo componentes baratis

to de Assinaturas (que nfo tem nadinha a
ver aqui com o Laboratério e Redagdo.
reclamando dessas pequenas  alteracde:
Temos a certeza de que ser bem atendido
pelos responsveis pelo setor.

“Montei a TRISIRENE (Vol. 35) e obtive
excelem‘er resultados com o circuito bdsi-
Desejo, entretanto, reforgar a saida,
parzm queria economizar um _pouguinho
(a época ndo estd para desperdicios...), ji
que possuo um bom transistor Darlington,
de poténcia, e queria ust-lo no lugar dos
dois (BC548 ¢ TIP31) originalmente em-
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pregados no MODULO DE POTENCIA
(des. 5 — pdg. 39 — Vol. 35)... Vocés pode-
riam me dar uma “dica” para essa aplica-
¢do...?" ~ Ricardo Honner Santos — Cam-
pinas — SP.

Infelizmente, Ric, vocé se esqueceu de duas
informagdes importantes: os pardmetros de
corrente de coletor e poténcia do Darling-
ton que jd possui, além de ndo mencionar a
sua polaridade (PNP ou NPN). Entretanto, a
adaptagdo € possivel, sim, conforme mos-
tram os dois esquemas da ilustragdo, apare-
cendo em (A) a configuragio para um Dar-
lington NPN ¢ em (B) para um PNP. As co-
nexdes 4o circuito bésico da TRI-SIRENE
deverdo ser feitas conforme explicado no
artigo em referéncia.

“Queria saber se é normal um promunciado
aquecimento do transistor 2N3055 no cir-
cuito da SUPER-FONTE DCE (Vol. 34),
que montei, ¢ esti funcionando com per-
feigio (salvo esse problema do aquecimen-
to...). Outra coisa: como a “grana estay

curta”, utilizei um miliamperimetro mais
barato, tipo horizontal (também para 0-1
mA) e estd dando tudo certo (apenas por
uma certa dificuldade na “precisio” da lei-
tura, que s5 aparece corretamente se 0 mos-
trador for “lido” bem de frente..." — Edval-
do Gomes Sugarri — Belo Horizonte — MG.

Sua cartinha estava “ligeiramente” ilegivel,
© a sua assinatura tipo “hierdglifo”, assim,
desculpe-nos se erramos a grafia do seu so-
brenome... Quanto a0 xquecimenlo do
2N3055, princi i

FONTE “cortard”, imediatamente os tran-
sistores de saida, assim que forem verifica-
das correntes mais elevadas do que 0 2 am-
péres méximos (o le ocorrer em caso
de “avalanche térmica™ no 2N3055. O uso
do miliamperimetro mais barato (horizon-
tal) ¢ perfeitamente possivel (¢ até reco-
mendado, se o problema maior for “tu-
t”..). Infelizmente, seu paralaxe (erro
Gptico na leitura, devido & posico relativa
do ponteiro/escala/observador) € grande, ¢,
para perfeita leitura, o mostrador deve ser
observado bem de frente (o que no ocorre
com s galvanémetros mais caros, ¢ de fron-
te mais ampla, como o Kioritsu originalmen-
te recomendado...).

“Comprei as pegas para montar o AMPLI-
BOX (Vol. 21), porém com uma pequena
diferenga: adquiri o Integrado TBAS20, no
lugar do TBASI0 recomendado... Queria
saber se posso utilizar 0 820 ¢ como fica-
riam_as ligagdes das suas “patas”, pois @
configuragio ¢ diferente... Gostaria tam-
bém de_parabenizd-los pelos belos proje-
tos publicados (em especial os do Vol. 32,

Jinior ~ Belo Horizonte ~ MG.

Infelizmente, Luiz, nessa vocé *‘dangou”,
pois as incompatibilidades entre 0 TBABL0
(componente original para o AMPLI-BOX)
© 0 TBA820 sdo rmuitas para que uma subs-
tituigdo direta fique possivel: primeiramente
as wattagens (poténcias) sdo diferentes, sen-
do que 0 810 & mais “bravo” do que 0 820.

prolongado, sob regimes d: corrente préxi-
mos do méximo “fornecivel” pela SUPER-
FONTE (2 ampéres), se vocé observar com
atengdo o tltimo parfgrafo do artigo (pég.
16 — Vol. 34), verd que as coisas devem es-
tar ainda “normais”... Notar também que,
na LISTA DE PECAS, recomendamos um
dissipador grande para esse transistor... No
mais, ndo precisa se preocupar, pois o siste-
ma automdtico de protecio da SUPER-
96

* 0s parimetros de tensdo ¢
comente também sdo diferentes, j4 que o
810, para boa poténcia de saida, precisa de
voltagens entre 9 ¢ 16 volts, enquanto que
0 820 trabalha melhor numa faixa entre 3 ¢
9 volts. As wattagens méximas de safda sdo,
para o 810, 7 watts (alimentado por 16
volts, e acionando uma carga  falante — de
49 e para 0 820, 2 watts (alimentado por
12 volts, acionando um falante de 8). Fi-
nalmente, & disposio ¢ fungdo da pinagem
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também é diferente, com o que o lay-out
original do Circuito Impresso, desenvolvido
para o AMPLI-BOX ndo poderia ser aproyei-
tado. . Mas, para que vocé nfo fique mutto
decepeionado, af vai (na ilustragdo), urm s-
quema tipico para do TBA

do SPEED LIGHT operando o seu po-
tenciometro de sensibilidade...

~ O SPEED LIGHT é muito sensivel, pois
capta até as interferéncias do motor, se-
qiienciando... Haveria como eliminar tal
y AR

820, com os devidos pardmets

haver ou ndo sinal na

“Parabéns @ toda a equipe da DCE, pela
feliz iniciativa de divulgar a Eletronica (em
todas as revistas da empresa).... Para dinami-
2ar 0 som do meu carango, realizei o projeto
do SPEED LIGHT... Realmente, o efeito é
muito bonito, porém deparei com alguns
probleminhas:

— Como conseguir o efeito estéreo se, a0
fechar o volume de um dos canais (no
amplificador), o seqilenciamenio dos

EDs continua, nos dois canais |do
SPEED LIGHT?

~ Pode se conseguir ajustar o balanco
(através do potenciometro existente no
proprio_toca-fitas, para essa fungdo,
orém ndo hi como equalizar o “vistal”

sua entrada, o SPEED LIGHT deveria se-

qiienciar, mas isso nio ocorre.... Por que?
Sei que as dividas sio muitas e esses “pro-
blemas” podem, na verdade, fazer parte das
proprias caracter(sticas do circuio, mas
agradeceria se vocés pudessem me dar uma
ajuda...” — Jonailson Moura Meira — S&o
Vicente — SP.

Boas as suas questoes, Jonailson, ¢ as res-

postas deverdo interessar a outros hobbystas

que tenham montado o SPEED... Vamos
pela ordem:

— 0s dois potenciometros do SPEED sio
duplos, ou seja, controlam, simultanea-
mente, ou a VELOCIDADE bisica do
seqiienciamento, ou a SENSIBILIDADE
do sistema, em ambos 0s canais.... Assim,
de nada adianta “fechar o volume' (no
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amplificador ou toca-fitas) de um sé dos.
canais, porque o circuito do SPEED con-
tinuard a seqiienciar esse canal (embora
em velocidade fixa, determinada apenas
pelo ajuste do potenciometro de VELO-
CIDADE...). O outro canal (aquele cujo
volume ndo foi “‘cortado”, seqiienciard
ao ritmo das passagens mais fortes ou
mais fracas da milsica, dependendo do
ajuste de SENSIBILIDADE do SPEED...

~ E por essa razio que, atuando-se sobre o

potenciometro de balango do tocafitas
ou amplificador do veiculo, consegue-se
também “balancear” os efeitos (em “‘ve-
locidade™) de seqienciamento nos dois
canais do SPEED! Notar que, mexendo-
se apenas no controle de SENSIBILIDA-
DE do circuito (em virtude do potenci-
metro duplo...), ambos os canais tém sua
entrada dimensionada no mesmo. nivel
geral (desde que o “balango”, no toca-
fitas ou amplificador, esteja em sua posi-
cdo central...). Com isso, 0 seqiiencia-
mento ficard relativamente “‘uniforme”,
apenas podendo ser equalizado pela
atuagdo dos controles do tocafitas ou
amplificador...
- Realmente, a sensibilidade do circuito de
cm.mdn do SPEED ¢ bastante “‘aguda”
ido, principalmente &s caracteristicas
do Integrado 555 (que reage aos menores
“ruidos” em.ncm presentes na alimenta-
co...). o “ambiente” dentro dos

vefculos ¢ “forrado” de interferéncias
bravas, geradas principalmente pela parte
de alta tensdo do sistema de ignicdo (so-
cundirio da bobina, distribuidor ¢ ve-
las...), problemas desse tipo podem ocor-
rer. Duas solugBes (ainda que paliati-
vas...) se apresentam: dotar o sistema de
ignigdo do vefculo daqueles “‘supresso-
res” de rufdo, normalmente destinado a
eliminar as interferéncias na recepgdo do
auto-rédio efou colocar uma “rede de
desacoplamento” na prépria entrada de
alimentagdo do SPEED, adicionando um
capacitor eletrolitico de 1001F x 25 volts
© um capacitor de poliéster de .OIJF,
conforme mostra a_ilustragio... Qutra
providéncia que poderd ajudar bastante
& colocar o SPEED em caixa metdlica
“aterrada” (com sua carcaga ligada 2
“massa” ou chassi do vefculo, que cor-
responde a0 negativo ou A “terra™ do
sistema...) e, além disso, fazer as cone-
x3es entre o amplificador ou toca-fitas ¢
as entradas dos canais do SPEED com
fio blindado (“‘shieldado™), cuja “malha™
‘aterrada’...
0O circuito, se corretamente montado,
deve, sim, seqlenciar mesmo ndo haven-
do sinal na entrada.... O que presumimos
estar ocorrendo com a sua instalagio é o
seguinte: se vooé “zerar” completamente
as entradas do SPEED, com o dito cujo
instalado no vefeulo, dependendo do



tipo de safda do equipamento original de
som, isso equivale a “aterrar” completa-
‘mente os ferminais de base (via potencid-
metro de SENSIBILIDADE) dos dois
transistores ACI88. Com isso, 0 seqiien-
ciamento fica “blogueado” (o 555 pode
ndo oscilar, nfo enviando assim, a0
4017, os necessérios pulsos para conta-
gom e seqlienciamento das barras de
LEDS). Se vocé “abrir” completamente
as entradas do SPEED (no ligar nada
a0s seus terminais de entrada “E” ¢ “D”,
o seqiienciamento deve ocorrer, em velo-
cidade fixa (ajustével pelo potencime-
tro duplo de 2M282.

“Conheci a DCE em fevereiro de 1983 (Vol.
23) ¢ fiquei muito impressionado, por estar
entrando num incrivel mundo  (quase que
uma coisa de adultos, acessivel a criangas...).
Realmente, eu nio tinha me enganado, pois
Jui pedindo os mimeros atrasados até com-
pletar a colegio, que me deixou muito fe-
liz... No entanto, de uns tempos para od, @
“icoisa’” mudou, pois a revista estd em evolu-
¢do e, como consequéncia, os projetos estdo
se tornando mais e mais complexos... Ago-

compro a revista e vejo aquelas monta-
gens diffceis, compardveis a esquemas de
computadores... Como sou um principian-
te, para mim é uma verdadeira escuriddo
(@ luz existe, mas estd 14 1o alto..). Serd que
Vocés ndo poderiam, ao lado dos projetos
complexos, publicar também circuitos fi-
ceis, para que eu, e oulros principiantes,
pudéssemos ir “nos virando”, enquanto nio
adquirimos a devida tarimba...? Apesar des-
sas restrigdes, quero que ndo interpretem
minha carta como uma critica, jé que desejo
dar meus parabéns ao Editor e equipe, pela
DCE, BE-A-BA (que embora eu nio acom-
panhe, sel, por informagdes, que esid tam-
bém 6tima...) ¢ INFORMATICA....” — Fi-
bio S. Cantinelli — Sdo José do Rio Preto
SP.

Quando vocé conheceu a DCE, Fibio, a re-
vista jd tinha atingido, em sua linha edito-
sial progressiva, um razodvel nivel de com-
plexidade, por isso estranhamos que vocé
esteja “desgostoso” com o nivel atualmen-
te alcancado! Se vocé realmente tem foda
a colegio, hé de ter percebido que o incre-
mento na complexidade foi bem lento e
gradual (igual esse negbcio da “democracia
af..), justamente para nio
“assustar” ninguém... Essa era (e €..) @
proposta bsica de DCE, ou seja: crescer
junto com o hobbysta! Todos aqueles que
se iniciaram na Eletronica juntinhios com

que mostramos desde o jd distante no 1,
mesmo que tivessem comegado realmente
“pagios” em Eletrdnica, por forga da pri-
tica ¢ do acompanhamento, temos a corte-
za de que cstdo acompanhando perfeita-
mente & cvolugdo natural imprimida & nos-
sa pauta! J4 que vocd diz ter a colegdo com-
pleta, experimente o seguinte: esquega, pro-
visoriamente, todas as fevistas mais recen-
tes, ¢ “‘comece” do “‘zero”, lendo ¢ acom-
panhando (e, eventualmente, realizando as
montagens que mais Ihe agradarem...) o
19 1, depois 0 2, em seguida 0 3 ¢ assim por
diante, até “equipararse”, no tempo (ou
melhor, até “sincronizar-se”...)" com a tur-
‘ma que jd estd curtindo “a mil” as edigdes
mais recentes... Por outro lado, se vocé
sente falta de uma maior base tebrica, para
bem acompanhar 0s projetos em seus aspec-
tos “extrahobby”, sugerimos que passe a
seguir também o “cursinho” do BE-A-BA,
que foi especmlmenle desenvolvido _para
isso... Uma Gltima coisa: muitos leitores
pensam exmmeme 0 oposto do que vocé
apresentou: acham que ‘ié era tempo de
aumentarmos ainda mais a complexidade
dos. projetos...” Como & absolutamente
impossivel agradar a “gregos ¢ troianos”

(embora tenhamos passado todos esses pri-
‘meiros trés anos de “vida”, lutando para nos
aproximarmos desse “‘ideal inalcangdvel”...),
preferimos (por que assim o quer a grande
maioria dos leitores/hobbystas...) ficar no
meio termo, ou seja: incremento lento e gra-




dual....Os projetos simples continuam aparc-
cendo (verifique com atenglo que, em fodo
niimero de DCE hd, pelo menos um “proje-
tinho para principiante”, além das monta-
gens mostradas no  CURTO-CIRCUITO,
sempre simples e de ficil realizaglo. ..). De
qualquer maneira, Fibio, aceitamos de bom
grado suas criticas ¢ sugestdes e prometemos
(sem cruzar os dedos nas costas. )que nun-
e nos esqueceremos dos princ
quem serd sempre dedicado um Scaarons
espocial”” da DCE, combinados...?

“Montei o RECEPTOR MBF (Vol. 15), po-

Verifiquei tudo com cuidado, virias vezes,
e ndo encontrei defeitos nas montagens.
S6 uma coisa: no lugar dos 650 metros de
fio 24, usei apenas 165 metros (na antena/
qu;\dm. J- Serd que ndo houve algum erro
igo que desereveu o projeto...
e Negrini Lia ~ Araraquara — SP.

Conforme foi dito no artigo em referéncia
(pdg. 36 ~ Vol. 15), a montagem do RE-
CEPTOR MBF era destinada a experimen-
tagdes, embora, pelos nossos testes de labo-
ratério, tenha funcionado satisfatoriamente,
sob provas de “sinal simulado”... Ndo cons-
ta ter havido qualquer erro nos desenhos ou
indicagdes “visuais” e “escritas” do projeto,
Enrico (alguns leitores mais ligados ds pes-
quisas avangadas, nos reportaram ter mon-

0 0 MBF com bons resultados...). S6

penho da sua montagem, justamente ao des-
respeito quanto ds caracterfsticas da bobina/
antena de captagio, j4 que tanto as suas di-
mensdes quanto a quantidade de espiras e o
niimero do fio, sdo responsdveis pela faixa
de fregiiéncias i qual ¢ sensivel o circuito!
Com a substancial reduglo na indutdncia do
quadrofantena feita por vocé (a “'sua” bobi-

bina de acordo com as recomendacdes do
100

artigo, bem como elevar o quadro/antena ¢,
0 mesmo tempo, direciond-lo conforme re-
comendado na descrigdo do projeto. .. Acre-
ditamos que a melhora no desempenho serd.
grande..

“Descobri DCE tardiamente, no Volume 21
e, desde entdo, sou colecionador e acompa-
nho tudo com o maior interesse... Pego que
me esclarecam alguns pontos;

- Na FONTE REGULAVEL (Vol. 10}, eu
sostaria de poder obier até I ampére na
sua_saida. Que modificagoes poderiam
satisfazer esse novo requisito de cor-
rente...?

~ No SATELITE LUMINOSO (Vol. 29) eu
pretendia adaptar a alimentagdo para e
minar as baterias, e “puxar a forga" dire
tamente da rede C.A. Como posso faz
lo...?

Também queria_solicitar alguns nimeros
atrasados de - — Mauro Licio L. Car.
valho — Belo Horizonte ~ MG,

Primeiro quanto & FONTE REGULAVEL,
Mauro: para obter até 1 ampére do circuito,
basta e vocé utilize um  transformador
(com idénticas caracterfsticas de tensdo ds
requeridas no projeto original...) capaz de
fornecer cerca de 1,5 ampére (€ sempre bom
ter uma “margem extra” para que o compo-
nente trabalhe “folgado”, sem aquecimentos
excessivos) no seu sccunddrio. Am disso,
convém dotar o TIP31 de um dissipador de
calor... O restante do circuito nfo precisari
ser mexido, permanecendo valores e codigos
conforme a LISTA DE PECAS que o proj
to indica... Uma tltima coisinha: se vocé
quer mesmo uma montagem “profissional”,
troque também os diodos IN4002 (cuja
corrente mixima de funcionamento é exata-
mente | ampére...) por diodos com parime-
tro de corrente em torno de 1,5 ou 2 ampé-
res, também para “folgar” o funcionamento,
principalmente em periodos muito prolon-
gados... Ji para alimentar o SATELITE LU-
MINOSO diretamente da C.A., nada mais
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facil (“eletronicamente” falando...)! Basta

vocé fazer 2 adaptagdo mostrada na lustra-

co, el.lmlmndn do circuito original as se-

guintes pegas

- lnmmdo 40106 (ou 74C14).

— Sete diodos IN4148.

~ Resistor de 3K3Q

— Capacitor de 0014F.

— Seis capacitores de .033F.

~ Capacitor de 334F.

— Duas baterias de 9 volts (¢ 05 “clips” res-
pectivos).

— Chave HH.

(Todos esses materiais sdo facilmente visi-

veis no “esquema” do SATELITE LUMINO-

SO, na metade esquerda do desenho 4 -

péz. 43 — Vol. 29.) No lugar disso tudo, li-

gue, da forma mostrada na ilustracdo, um

diodo IN4004 ¢ um capacitor no polariza-

do (NPN) de 3,34F x 400 volts, ¢ mais um

“rabicho™ (cabo de forga com tomada “ma-

A ligaglo da alimentagio
modificada, aos médulos das limpadas Neon,

deve ser feita conforme mostra 0 esquema. .
Notar que, embora com substancial econo-
mia, o SATELITE perde, completamente, a
sua principal caracterftica, que & a portabi-
lidade, }d que, onde quer que seja instalado,
requererd, forgosamente, uma tomada da
rede C.AA. (110 ou 220 volts, indiferente-
) nas proximidades.... A respeito do
assunto, leia de novo o tltimo pardgrafo da
pég. 35 do Vol. 29 (continuando na pég.
seguinte...). Realmente, vocés, hobbystas,
NUNCA ficam satisfeitos: quando o proje-
to original & alimentado a pilhas, “‘brigam”
para que mostremos uma maneira de ali-
mentido pela rede C.A.... Jd, quando o pro-
jeto ¢ descrito como uma “fonte incorpo-
rada”, direta da CA., tem gente que se
apressa em pedir uma “‘dica” para alimen-
td4o com pilhas... Ufal...

“DCE estd realmente 6tima ¢ eu tenho a co-
legio completa... Gosto muito das se¢des
diddticas e especiais, quando falam sobre as
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tearias e aplicages de Integrados... Tenho
algumas perguntas a fuzer:
- E poutvel tranformar o MAGITENA

'

- E possivel lmnxfonmr se 0 TRIRADIO
para “pegar’* também Ondas Curtas...?
~ Num radino nnm Ondas Médias, como
o0 TRI.RADIO, hd algum meio de se eli-
minar a antena, mesmo que isso custe o
Mvé:cim de mais alguns componen-

Apﬂde;o pelas sugestes que et
espero que continuem sempre
L e
MG.

Continue nos acompanhando, Alex, que nés

(garantimos...) continuaremos assim.... Ago-

ra vamos s suas consultas

~ O circuito bésico da MAGITENA FM foi
calculado para operar em fregiiéncias
bem altas (basicamente entre 88 ¢ 108
MHz, que ¢ a faixa de FM). Seu funcio-
namento em AM (freqiiéncias bem mais
‘baixas, entre 0,5 ¢ 1,7 MHz) ndo é bom...

Por que vocé ndo experimenta o circuito
10 3, publicado & pig. 91 do Volume 34
(dentro da secio CURTO-CIRCUITO
ESPECIAL. ., de autoria do companhel-
10 Iwao Katsumoto, de Curitiba —

~ Uma vez que foi sugerido o uso da pni-
pria fiagdo da rede C.A. para funcionar
como antena para o TRI-RADIO, 6 im-
portante isolar-se as altas tensdes nela
presentes (110 ou 220 volts), o circuito
do radinho (que trabalha sob voltagens
bem menores - de 1,5 a 3 volts). O ca-
pacitor exerce justamente essa funco
de “isolamento™ (4 que, pelo seu baixo
valor, permite a passagem do sinal de
R. F. captado pela antenajrede C.A., po-
ém “ndo deixa” que os 110 ou 220
volts, venham a causar danos o circuito
do ridio).

~ Para “pegar” Ondas Curtas, em tese, bas-
taria redimensionar a bobina (reduzindo
o seu niimero de espiras...) e o capacitor
de sintonia (baixando a capacitincia do
varidvel...). Entretanto, a sensibilidade
do circuito ficaria extremamente reduzi-
da, possibilitando a captagdo apenas para
os hobbystas que morassem muito pré-
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ximos das torres de transmissdo das emis-
soras de Ondas Curtas. Na prtica, pela
sua simplicidade, o circuito do TRI-RA-
DIO nio pode (com bom rendimento fi-
nal...) ser adaptado para Ondas Curtas.
— Pelos mesmos motivos bisicos, aehmin:-
¢ da antena exigiria, segurament
grande reforgo na “pxé—lmphﬁcafzn o
sinal de RF. recebido, implicando no
acréscimo de virios componentes (inclu-
sive transistores...), desfigurando com-
pletamente a principal caracteristica do
TRI-RADIO que ¢ a sua simplicidade e
baixo custo...

“Como seria posstvel instalar uma célula
foto-¢létrica para acusar a passagem por
ela e dar um sinal... Espero contar com a
sua_cordial arm;ao, através do CORREIO
[ELETRONICO...” — Nelson Paldes Valé-
rio — Porto Alegre — RS.

Virios circuitos com fungdo semelhante
solicitada por vocé jé foram publicados cm
Volumes anteriores de DCE, Nelson! Con-
sulte-os, que deverd encontrar alguma coisa
que o satisfaga.... Para ir “quebrando o ga-
Iho”, tente o esquema mostrado, que pare-
ce-nos atender diretamente a sua solicita-
¢fo (gera um “BIIP” & cada passagem de
uma pessoa pela frente do sensor...). Em
tempo: “célula foto<létrica” ¢ um nome
meio fora de moda... Agora o “negdcio”
& chamado de foto-sensor.

“Bstudo eletronica, e lendo a vossa aprecia-
da DCE, Vol. 31, encontrei um artigo de
grande interesse para mim e, acredito, para
muitos hobbystas e estudantes mais “avan-
¢ados”: 0 ENTENDA O V.O.M. — MULTF.
METRO... Notei que o aparelho utilizado
como exemplo, na ilustragio e textos, a res-
peito do chaveamento e fungdes, é idéntico
a um que possio (KAISE — modelo SK-
110).... Acontece que, no meu multimetro,
por descuido, queimaram-se algumas resis-

téncias e tornou-se impossivel ler seus valo-
res... Leveio a um técnico, porém fui in-
formado de que, para efetuarem o conser-
fo. precuram do, “esniema” do aparelo
(que, infelizmente, nio posso.
tenha recorrido a vdrias fontes, ndo conse-
gui obter tal diggrama... Serd que vocés
nio poderiam me auxilar nesse problema
(como o modelo SK-110 ¢é muito utilizado
entre hobbustas e estudantes, acredito que
uma informagio nesse sentido serd de “uti-
lidade piblica”)... Agradego e até pagarei
as de;pem postais, se me for enviado tal

— Carlos Henrique Banin —
Cnmplmt - 5P,

Realmente, Carlos, sabemos (por experién-
cia propria...) que o modelo de MULTI-
METRO em referéncia ¢ realmente um dos
mais utilizados pelos amadores, hobbystas
¢ estudantes (principalmente pelo seu prego
nfo muito elevado..). Quando do artigo
sobre o MULTITESTE E O SEU USO (Vol.
31), pretendfamos, a_titulo de exemplo,
publicar o diagrama “interno” desse instru

mento, porém nio foi pussfvel umumullc
por falta de espago na pagi
em carfter absolutamente empmnax ok

revista...), af estd 0 esquema solicitado, ex-
traido diretamente do proprio manual do
fabricante do instrumento... £ bom vocé
(¢ o su téenico al...) notar que (como
ocorre em fodos o multimetros comer-
ciais...), 0s valores de resisténcia sfo, quase
todos, meio “mo\uws" (fora dos padrdes
comerciais...). Assim, na substituigio de
componentes qumadm serd pratica-
mente inevitével algumas adaptagdes, procu-
rando “fazer” os valores resistivos, com a
‘melhor aproximagdo possivel, através da as-
sociacto série, paralelo ou :ene/pamlelo e
resistores com valores “comuns”... A pro-
posito, o tal “descuido™ que ocasionou a
“‘queima” dos resistores no seu multimetro,
deve ter sido ocasionado por uma das
“lagresses” a seguir (que devem ser TERMI-
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NANTEMENTE evitadas, quando se mancja

um instrumento...):

~ Foi feita uma medicdo de tensdo com o
MULTITESTE chaveado para voltagem
inferior & faixa medida.

“miliamperagem’” inferior & presente nas
pontas de prova.

Foi feita uma medigdo de corrente ou
voltagem com o MULTITESTE erronea-
mente chaveado para leitura de resistén-

cias (essa € a causa mais comum...).

~ Foi feita uma medigdo de corrente com
o MULTITESTE chaveado para uma

Caixa Postal 1828

LEYSEL

COMERCIO, IMPORTAGAO E EXPORTACAO LTDA.
_~ RUADOS TIMBIRAS, 205 -19 A. - CEP 01208 - SAO PAULO - SP

® = = e
* DIODOS
* TRANSISTORES * CIRCUITOS INTEGRADOS

AGULHAS o CAPACITORES o LEDs  ANTENAS e etc.

_DCE37”

temeta-nos o cupom ao lado e receba intelramente gratis nossa comple-
ta lista de precos.
Vends pelo reembolso postal ou aéreo VARIG.

o
® Pedido minimo: Cr$ 10.000,00.
\\__® Desconto de 10%para pagamento atraves de cheque ou vale postal. /
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Esta sub-segio do CORREIO ELETRONI-
€O destina-se & comunicagdo com os hob-
bystas residentes em outros paises (4 que
DCE, além da distribuico nacional também
¢ colocada na Europa — via Portugal — além
de ser lida ¢ acompanhada por muitos com-
panheiros da América Latina.
Gbvias, a maioria dos nossos leitores “exter-
nos” estio em Portugal, mas nada impede
que os hobbystas mandem suas cartas (sem-
pre enderegadas conforme a recomendagdo
contida no inicio do CORREIO ELETRO-
NICO...) em qualquer idioma, Dentro do
possivel, e observadas as limitacdes ja expli-
cadas, aqui serdo respondidas as cartas...

“Apreciei muito o verdadeiro conjunto de
montagens denominado de MULTICHAVE
[ELETRONICA, publicado no vosso Volume
16, ¢ fiz a maioria das experiéncias com éxi-
to.... Gostaria, entretanto, de receber instru-
¢Oes para substituir o LDR (nas duas moda-
lidades ~ LUZ-LIGA e ESCURO-LIGA...)
por um foto-transfstor, pois nio tenho o pri-
meiro componente e 0 segundo é relativa-
mente ficil de ser comprado aqui... Acredi-
tem que os hobbystas portuguéses estdo a
apreciar ‘muito vossa publicagio, pois ¢ a
primeira vez que aparece uma revista “en-
tendivel”" (usando a sua linguagem...) aqui

Realmente, Manoel, a MULTICHAVE cons-
titui um verdadeiro “nicleo” experimental,
a partir do qual os hobbystas desenvolveram
virias fungdes paralelas de sensorcamento,

tamos

DCE (0u na sego de “DICAS” ou aqui mes-

mo, nas respostas aos leitores...) a maneira,
de substituir o LDR por foto-transistor nos
blocos sensores foto-sensfveis da MULTI-
CHAVE... Entretanto, como ¢ matéria de
interesse. geral, voltamos a0 assunto... AL
na ilustragdo vocé vé como podem ser cons-
trufdos os sensores LUZ-LIGA e ESCURO-
LIGA, com a simples substituicso do LDR
pelo foto-transftor (respeitando-se, apenas
as conexdes de coletor(C) ¢ emissor(E), i
que s transistores, ao contrdrio dos LDRs,
sdo componentes polarizados. O TILTS in-
dicado, pode nfo ser de aquisigdo muito fd-
cil af na Europa, contudo, qualquer outro

deixe sem ligagdo a base do foto-transistor,
usando apenas emissor e coletor, conforme
mnslmdn Evcn(uxlmen!c‘ dep:ndende das

o foto-tran-

em Portugal... Continuem assim... Alguns
amigos levaram exemplares de DCE para a
Franga, e lé, outros colegas de trabalho fi-
caram muito interessados, e pediram que
perguntdssemos se existe também DCE em
lingua francesa ou  inglesa. Manoel
Rodrigues Montes — Lisboa — Portugal.
106

sfstor empregm Pode ser necessdria a alte-
ragio do valor do potencidmetro de ajuste
(originalmente _de 1MSD), dentro da faixa
que vai de 470KS2a 4M7§2 Os pontos (1),
(2) e (3) devem ser conetados ao “‘coragdo”
da MULTICHAVE (esquema do desenho 3
— pég. 8 — Vol. 16), obedecendo & codifi-



LUZ-LIGA

ESCURQ-LIGA

cagio... Quanto s possibilidades dos seus
amigos (ou amigos dos seus amigos) obte-
rem DCE em francés ou inglés, por enquan-
to ndo estd sendo a revista editada nesses
idiomas (no futuro, quem sabe...?). Entre-
tanto, dentro em breve, estaremos em toda
2 América Latina, com uma edigdo em espa-
nhol, que estd sendo preparada com 0 mes-
mo carinho dedicado & edigdo em portugués.

DCE em seu idioma préprio, num futuro
préximo. .. Aguardemos. ..

“Um projecto que me chamou a atengdo foi
o0 CONTROLE REMOTO SONICO PARA
BRINQUEDOS, que estou, inclusive, a cons-
truir (foi publicado no Vol. 17 de DCE..
Gostaria de alguns esclarecimentos por parte
dessa maravilhosa “turma” de técnicos (ji
- et “Yalar” as
suas “girias”...):

U ol o bscinioio da‘eiple e
microfone de cristal, no RECEPTOR fes-
quema da pdg. 26  des. 5 — Vol. 17)...?
Como pode ser feita...? Pretendo usar
uma cipsula de clectreto.

- Pode ser usado outro transfstor no lugar
do BDIAD, no EMISSOR (des. 9 ~ ple.

32 - Vol. 17)...
Embam a revista esteja excelente, sob todos
s aspectos, ds vezes ocorrem pequends “in-

e reme i G que
devem ser comuns af no Brasil, mas aqui

" ~ Pedro Cardoso de Oliveira
rtugal.

A substituigo da cdpsula de eristal por uma
de eletreto pode ser tentada, usando a modi-
ficagio (simples) do circuito de entrada,
conforme sugere a ilustragio, sendo necessd-
rios, como “extras”, além do préprio micro-
fone, um resistor de 1K x 1/4 de watt ¢
um capacitor de .I{F. Se tiver dificuldade
na obtengdo dos transfstores, no lugar do
BCN208 pode ser usado outro NPN, desde
que apresente ganho elevado, €, no lugar do
BCS49C, um NPN também de alto ganho,
porém com caracteriticas de baixo ruido...
Quanto a0 BD140 do EMISSOR, pode ser
substituido por qualquer outro PNP, de au-
dio, média ou alta poténcia... A respeito
das “incompatibilidades” (4 conversamos
sobre isso, com outro hobbysta portugués,
em oportunidade anterior...), sfo, infeliz-
mente, inevitdveis, embora quase sempre as
Gnicas diferengas “reais” aparecam na co
ficagdo atribuida pelos fabricantes aos com-
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ponentes, ¢ ndo nas suas caracteristicas e
pardmetros... Quase sempre podem ser fei-
tas substituigdes por equivalentes (4 que
n0ss0s projetos, na sua imensa maioria, s1o
sempre dlmcnnonadm para atuagio ndo
eritica. sugestdo: por que vocé ¢ os
b
tam em comissdo ¢ falam com alguns dos
fomnecedores de componentes cletronicos
daf, tentando convencé-los a anunciar seus
produtos aqui na DCE...? Assim, os ami-
gos lusitanos teriam uma excelente fonte
de informagdes ¢ acesso facilitado ds inter-
pretagdes de equivaléncias, etc.

“Sou_ brasileiro, porém resido e trabalho
aqui em Santlﬂgﬂ jd ha alguns anos (sou téc-
nico_industrial..). Numa ripida viagem ao
Brasil adquiri (no Rio de Janeiro) o exem-
plar n@ 33 de DCE e fiquei nmplcxmmle
fascinado! Trouxe a revista comigo, e os
colegas de trabalho também !axlamm, P
mentando apenas que o idioma, ds vezes,

108

em suas nuances e girias, atrapalhasse um
co o entendimento... Entéo, ai vio

meus dois pedidos ou melhor: um pedido

e uma sugestdo...):

~ Posso ser um assinante de DCE, mesmo
residindo aqui no Chile? Como. devo
proceder...?

— Por que vocés ndo editam DCE em espa-

América do Sul, que gostariam muito
de receber a revista....
Recebam o meu abrago e acreditem que vo-
cés tém, em mim, um verdadeiro “cabo elei-
toral’” da excelente publicacio que fazem...”
— Silvio Ramos Delhia — Santiago ~ Chile.

Gostamos que vocé tenha nos gostado, Sil-
vio! Agradecemos também por vocé ser nos-
so “eabo eleitoral” por af (embora ndo seja-
mos candidatos a nada, muito pelo contré-
rio, que o “home” ai é bravo...). A respeito
de assinaturas, entre em contato direto com
o Departamento competente (ver o Expe-
diente, na 13 pég. ¢ o Encarte, no centro da



Revista...) que o seu caso serd solucionado,
se possivel.... Quanto 4 edigdo em espanhol,
veja a resposta dada a0 Manoel, de Lisboa,
af atrés, no comego desse VIA SATELITE

Ji estd sendo produzida (com breve langa-

mento...) a edigio para os “hermanos” e
acreditamos que, 10go, logo, deverd chegar

por af.... Aguardem

.

COIIIPUTHQHO
ELETRONICA !

NO MAIS COMPLETO CURSO DE ELETRONICA DIGITAL E MICRO
PROCESSADORES VOCE VAI APRENDER A MONTAR, PROGRAMAR
EOPERAR UM COMPUTADOR.
MAIS DE 180 APOSTILAS LHE ENSINARAD COMO FUNCIONAM 05,
'REVOLUCIONARIOS CHIPS 5080, 8085, 280, AS COMPACTAS “ME-
MORIAS'E COMO SAQ PROGRAMADOS OS MODERNOS COMPL.
TADORES.
VOGE RECEBERA KITS QUE LHE PERMITIRAO MONTAR DIVERSOS
APARELHOS CULMINANDO COM UM MODERNO MICRO-COMPU.
TADOR.

CURSO POR_CORRESPONDENCIA

Ay Paas do Bamon 411 g, 26 - fong QLD 93061
s 15315 CeF Gio00 - Sko Paulo- P
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CONJUNTOS DE COMPONENTES

CONJUNTO n 1 — FM — VHF SUPER. REGENERATIVO. Parie a Recep-
580 de FM (Misical, Som dos canaie do TV, Piics, Aviscdo, Gurda- Costore,
Pl

1 o, 4 capaciores davorico, § cpacire i, e Ta

presso s manel o montagem o8 760000
Montado Cr$ 9.600.00

B0t e s i it

ot

FAGA A PROVA € COMPROVE A QUAUIDADE .0

12W- Cr$6.00000
30W= Cr$6.500.00

LE .
Tricépide — Ferramenta Au:

Coloca e retira com facilic ‘ tudo que
Mini Furadeira para Z"rr'i‘d.v“a"‘(f.séﬂ‘a’i‘gi‘“&‘gr.nd;‘.‘..,
Circuito Impresso lidade o ramo cletroletronico
Corpo metaico cromad, com Cr$2.400.00

intermuptr incorporad, fo com
prético, potente
funcions com 15 Volts .. des
Illitmr de sinais - para localizagaa
gravagses em motais, confecséio detetos om spareihos sonoros comas
o etc.. o amplificador, gravador,
Cr$ 10.000,00 i e (tunclona com
uma pilha pequena). . ¢ 7co o

basiad
PEDIDOS PELO REEMBOLSO POSTAL
PUBLIKIT

Rua: Maijor Angelo Zanchi, 311 — Tel.: 217-5115 — Penha de Franga

C.E.P. 0333 — S8 Paulo - P /
N8o mande dinheiro ogora, oguarde o aviso de chegada do cor
Pogue somente oo receber a encomenda na agéncia do correio M

seu endereso.
NAO ESTAO INCLUIDAS NOS PRECOS AS DESPESAS DE PORTE E EMBALAGEM



DICA

para o Hobbysta

SEQUENCIADOR 4-V

Olhem s6 que DICA inteligente e pratica, cuja idéia bdsica ¢ aplicdvel em mui-
tos efeitos luminosos, brinquedos, etc., de acordo com a imaginagdo e cada um:
o Nelson José Nichele, de Curitiba — PR, usando um 4017 (CMOS) e 5 LEDs
bicolores (que jé estfo comegando a ficar faceis de encontrar, nas lojas de com-
ponentes...), conseguiu, a partir de uma disposicio circuital “cldssica”, porém
aproveitando as potencialidades dos LEDs especiais, construir um seqiienciador
“yaivem”, de 5 estagios, porém dotado de interessante desempenho, ou scja:
VAI VERDE VOLTA VERMELHO (4-V)! Como toda boa idéia, a coisa é, na

m
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5LEDS BICOLORES

verdade, muito simples: o esqueminha estd no desenho 1, e no tem o menor se-
gredo, pois ¢ uma configuragio usual para seqiienciamento com o 4017... O
“truque” todo estd no uso dos LEDs bicolores, cuja aparéncia, pinagem e simbo-

0 530 mostrados no desenho 2 (esquerda).... Cada LED bicolor, na verdade, é um

%ﬁ}j‘é COMPONENTES
E's Eemoncos
7D

CASTRO wroa.

Ha quarenta anos servindo
o Radioamadorismo
Laboratdrio para equipamentos
le Transmissdo.

TRANSMISSAO!
RECEPCAO
AUDIO!|

GERADOR DE BARRAS PARA TV T57

“
de video ¢ som, sjuse de convergénci, foco,

dads, tc. O ico aparsiho qus parmite o este direto
10 estégio ¢ no componente defftuoso.

Cr$:21.500,00
Pagamentos com Vale Postal onderecar pars 8 Agéncia
Pinheiros - Codigo 405 108) ou choaue visedo gazam
“desconto de 10%

Solcie_tambem nossos catslogus sem compromiso.

Rua dos Timbiras, 301 — Cep 01028
TR0 155 (P8 St By

G ia U M.
Endmgo T
o

R T T

CENTRO DF OIVULGAGAD TECHIO ELETRONICO PIHEIROS
ja Fosal 11205 GEP 01000530 Pauto S5 Fons 2108433
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componente duplo, formado por dois LEDs, um vermelho e um verde, encapsu-
lados numa s6 “embalagem”, idéntica 4 dos LEDs “comuns”, com a tinica dife-
renga de apresentar 3 “pernas”, ao invés de 2.... O terminal central & o catodo
(K), aquele junto ao chanfro lateral é 0 anodo verde (A-VD) e o oposto é oanodo
vermelho (A-VM). Isso quer dizer que os terminais A 30 individualmente acessi-

veis, porém o terminal K ¢ comum aos dois LEDs. .

Voltando a0 esquema (des. 1) é bom notar o seguinte: os terminais K de
fodos os 5 LEDs devem ser ligados A linha do negativo da alimentagfio. Ja os ter-

‘minais A deverdo obedecer as seguintes conexdes:

Nimero do Pino do 4017 para
0 AVM
10 3
20 2
30 4
40 7
50 10

Pino do 4017 para
0 A-VD

CHANFRO

LED BICOLOR

A AVD)




Notar a disposigo dos LEDs, em linha, conforme sugere a ilustragdo 2 (di-
reita). O efeito obtido j4 deve ter ficado claro pelo proprio nome da coisa:
VAI VERMELHO VOLTA VERDE (ou vice-versa, dependendo do lado que vocé
esté olhando...). A linha de LEDs, a principio, se ilumina, em seqiiéncia, um a
um, da esquerda para a direita, acendendo-se na cor vermelha. Logo aps acen-
derse 0 59 LED (em vermelho), este mesmo LED assume, imediatamente, a
luminosidade verde, “voltando™ entdo o seqiienciamento, do 50 para 0 10LED,
sempre na cor verde! Continuando o ciclo, o 19 LED se “transforma”, de verde
para vermelho e tudo recomega! A beleza visual ¢ grande pois, para o observa-
dor, 0 mesmo LED acende como vermelho quando “vai” e como verde quando
“vem”, num efeito colorido e “hipndtico” sensacional!

Muito boa a sua idéia, Nelson! Af estd ela, portanto, publicada como vocé
pediu, para que os colegas possam compartilhar do seu “descobrimento”...
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AGORA E DIGIKIT

Z ATenGa T
ATENGAO — ATENGAO escreva-nos, HOJE MESMO!
@ FINALMENTE LANGADO O QUE TODOS ESPERAVAM ANSIOSAMENTE! AGORA VOGE PODE COMPRAR,
PELO REEMBOLSO FOSTAL, COMPONENTES AVUL
@ESCREVA PARA O ENDERECD ABAIXO, SOLICIYANDO GRATIS (E SEM QUALQUER COMPROMISSO),

AGORA E DIGIKIT o Ao DTG
BIENGAO e ’ et
L dieed

SAO PAULO — SP

(@PELA VOLTA DO CORREIO VOCE RECEBERA A LISTA DOS ITENS DISPONIVEIS, COM OS RESPECTIVOS
PREGOS E CONDICOES DE ATENDIMENTO, ACOMPANHADA DE UM “QUADRO DE SOLICITAGOES E
CUPOM", PARA VOCE PREENCHER!

@ VOCE E QUEM FAZ A SUA LISTA DE COMPRAI Transors, inagrads Tandormdors, Wirfones, el
Diodos, Capacitores, Resistorss, LEDs, Foto-Transistore, Alto-Falantos, Limpadas, “Plu es'”, Millampe.
o, Cues Poa Mot ste 7150, ENF, GUE VOLE PRECISA £ GUER, PARA A REALIZRGAO
oA SlASNOTEae ELETRONICAS (publicadas no DCE, no BE-A-BA, om ouras revistas, ou do 5

/AREJAQ DIGIKIT TEM (E ENVIA DIRETAMENTE A VOCE, EM QUALQUER PONTO DO
BrasiL, PELO AEAWBOLSO y

@ APENAS COMPONENTES PRE-TESTADOS E GARANTIDOS! SOLICITE, HOJE MESWO, O CATALOGO DE
(TENS! 0S PRECOS, CONDIGOES E DESCONTOS SAO ESPEC/ALISSIMOS PARA VOCE, NOSSO “CLIENTE
PREFERENCIAL"! APROVEITE ESSA OPORTUNIDADE UNICA!

@ ?ARA VOCE, QUE TEM LOJA DE COPONENTES OU PRODUTOS ELETAONICOS, AfNA SUA CIDADE, AS
CONDIGOES DE MAIS ESPECIAIS"! SO
MAXIMA URGENCIA, P osey , EM REGIME

P> [orenTas vALIDAS ATE 30/04/84
...E CONTINUA O SUCESSO DOS KITS

PELO REEMBOLSO POSTAL, VOCE RECEBE EM SUA CASA, POR
BAIXO PRECO, KITS DOS PROJETOS PUBLICADOS EM

WELHOR ATENDINENTO!

DIVIRTA-SE_COM A | 7 uonmaa. veja a nossa
ELETP][EH‘EH APRENDER LISTA DE OFERTAS,
escovern: | | neste CADERNOBS

sqveca e 0 it DODH o s i T e b sk s
i e

‘tandidos nam prazo micdio ds 30 dis, s contarda dat de recsbimenta dos mesmos. Enrstanto, svenusis fla

. ofota, brindes, descontos,

o criro
'CUPOM, sado automaticamants canceados. Assim, estfs ampre

anot , quanda tiver

roanchidos,
etk tode o s, preana

MENTO INPLICARA 7

SOBRE TAIS BRINDES, DESCONTOS OU mmvoss
5- 0 sou pu oy esier corratamants andorssado  DIGIKIT abserve o nosso sndereso, it 30

om)
Tambdm & MUITO impartnte snotar com um X" (no quedrinho prépio do CUPOMY), s vooé 4 comprou antriormente sigur

10 malsripkdo!— o cadustro da SEIKIT continua vildo para  DIGIKIT! —
CUPOM na pég. 6 do encarte s




[2[lll AGORA E DIGIKIT
CADERNO KITS — CADERNO KITS — CADERNO KITS

7 ATENGRO: 0v KITS dos preios publcados comituem uma i el (sabum ot opecdos e suorizndo pelos
dtentres do copyrht ¢ do dveos indusiis de patene, 3 fonacs KITS dotprofto s d bl v i b
izar pacotes o0

56 COM A ELETRONICA « DEABA DA ELETRONICA, ene mt
[NOVO NOME — MELHOR ATENDIMENTO! _“GARANTIA TOTAL DIGIKIT" | ATENCAO

racko ou

i, s = BRI “LISTA DE PECAS”do o e ONIRTA S oom

A zmmmcuu. i = montagem. Al ¢ fornecido, junte com o3 KITS, nenhum 9o de mansl, ssguema ou out
ETRO.

CONTROLE, QUANTO FaRA &
4 NO COR

10- ATENGAO:SE A SUA ENCOMENDA FOR DEVOLVIOA SEM MOTIVO LOGICO IMEFCADORIA VISIVELMENTE DANL
FicaDa, ALAGEM FLAGRANT A, a su VISTomA 40 Recsé s Mo co:
REI0..., APOS A AGH u S AVISOS REGULAMENTARES DE CHEGADA, SEU
NOME SERA us;wmvmsmz CANCELADG DO GAASTAO.DE GLIENTES, MPOSSIBILITANDO.0 BE HEALISAR
QUALQUER OUTRA COMPRA FUTURA, SEJA D “KIT", SEIA DE "PACOTELICAO, SEA DE "VAREIAO", POIS TO-

NoSSAs INFORMAGOES $AG GRUZADAS PO COMPUTAGOR, NO BENEFRI0 DOS CLIENTES -ACTENTE

— i o constem da lsts do prasnte CA-

- “da baicho”

i gt s “VAREIRGS v

12 Andunas APENAS DENTRO DAS CONDIGOES AUl
00 rocabers quaisquer arant

para vocév ¥ eRomoces pesconTos € smmpes!y
GUPOM CONTENDGO PEDIDOS DE 3 (TRES) KITS (0 WATS), RECEBERA UM DESCONTO AUTOATICO DETDR
(DEZ POR CENTO) SOBRE 0 VALOR TOTAL DA COMPRA! FAVGH ANOTAR 0 DESGONTO NG €AW PROPAIS 50
CUPOM, QUANDO FOR O CASD (e » s, o “KIT cad ot NUWEROS/CODIGOS de navo produtos .,

O CAMP
» cqus VsADo: nm o NOMIVAL S DIGIK - COMERCIO & EXPORTACAO DE COMPONENTES unm«msum

SRO PAULO — SP. Mesmo que voct o teaha Conia Correnie em banco, poders "adquic”, om

) FALE POSTAL: D cmisdos fivor de DIGIKIT — Caixa Postal 044,825 — AGENCIA POSTAL DA VILA ESPERANGA -

CEF NG 03653 — SAO PAULO  SP. ATENCAO: o Vale deve s PAGA VEL na Agéncia Poul da Vil Esperan — Sao Prulo * SP

©) e no forem observadas rigorosamente s condicdes A ou B acms, s pagamentos 70 /g0 »ebor, anlando sufomaticamente &

podido,

T BRINDEA S (ou A, 20,0515, okte
E o510, vm:E 'AECEBE, INTEIRAMENTE G, U PAGOTE CoM 10 TRANGISTORES S £ NP, OF US) GEA

rs GRINDE & — NA COMPRA S/WULTANEA DOS CINGO “PACOTOES" (ver relaco de i do prosrds CADER

novo_endere:

NO KITSI. N 0110, 0210, G310, 0410 o 010, VOGE REGEBE, INTEIRAMENTE GAAT!S, UM KIT (A SUA ESCOLHAI, NO
VALOR DE ATE Cr$ 7.000,00! (Assnse, no CUPOM, o KIT desfodo.)

TODO PEDIDO COM VALOR TOTAL IGUAL OU SUPERIOR A Cr$ 75.00000 (ATENGAO: yaor swm
RECEBERA,

.
18 MPORTANTISSING: Or b deits v e 1. 183 17 e gt e ACUARULADGS, o i oo ot

19- NAO ESGUECER QUE, disses de Atendimant, os BRINDES aponas rdo concadidos SE OS RESPEC.
Tivos caros, No. Cron, FOREM DEVIDAMENTE PREENCHIDGS ot o 41 N e b o v 0 SAINDAD B
TRA (tomi7),anote no CUPOW, smultanesmnts o3 campos rafrantas 30 BRINDE A ¢ BRINDE

20- APENAS mzmm GARANTIA TOTAL DIGIKIT”oscllrtes aos CUPONSIEDID03 sivwrem AICOOSAMENTE da
scordo com az proantes 'DESCONT om a5 CONDICOES DE
ATENDIMENTO.

1. ROS CUPONS DE PEDIDO, ssth sempre anctado
o No iniio da “LISTA DE KITS" VALIDADE.

rovisas do nimeros sipaiores 50 spresentado pelo CUPOM Assim, o saus pdidor, NUNCA uiizs CUPONS exraidos do volu:
voja CUPOM na pdg. 5_do encarte ==
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ATRASADOS ds DIVIRTASE COM A ELETRONICA!
ToAS AS GONDICOES squr apresntadas destinam-ss A SUA PROPRIA SEGURANGA, pars garantic o MAIS PERFEITO
ATENDIMENTO s VOCE, nom L . En-
TE por mitor muitos s

ATENGAO: ofertas validas ate30 04 84 P> PECA HOJE

(A presente lst de ofetas mostra: (A) o mimero de codieo do KIT, (B) o o informagdes sobr o mesmo ¢ o Vol.de
s i e e 103 & v o KT, Farr cenchr > CUPOM com todo o daos omeemente

anseritos
PECA HOJE
011 -INTERCOMUNICADOR (10 1) 3 1870000

BRI EHIRE | o anaro rouranas e

L PREVADORAUTOATIEODE AN LA T e
0% Dlonos ah) s s e a1

o1 MCROIONE ST 1) os17 MOmmAquchmuDumrN

DO s s i) n

i laca gratis (€ €18 10.500,00

cifco ne
028 IRADONA - MAQUNA DE SONS U5 sl pi 5 Wi
0319 -ESTEREOMATIC | complto - com &

i (2019)

s 1430000

g 120 - TRLRADIO - completo - c/caixa (6920) Cr$ 10.100.00
Ts . Cr$ 1610000 | 0420 BIPISCA - completo - cfcaixa - sem as.
o .munin«nﬂlm Cr$ 15.100.00
atesoom i s 3
= as 00
g (n20) Cr$ 7.100,00
et OV cfcaixa (n0 s 8.300,00
&t i
a parte deste CADERNO- ek 100,00
at 54000 wr
o510 EACOTRO D T o T
st | 0K v;:g:; ey
<o inclui & pha emmhu de
N800 cuite 2) Cr$ 14.700,00
ke

N
a3 eaon et dos s (RO 33) - C18 1210000
8 1080000 [ ’ o
8 1010000
2010 EPRTHO RITMICO SEQUENCIAL - ey s 760000
2 e (20 10) 81300000 | o522 EEIMINADOR DE BATERIA DE 'S
o1 -MiCRONMP iTA - VOLTS g ity 1t aa-comnieto
a8 330000 puger” (0022) s 710000
i 8 1720000 imo.-
>CsIRENE DE FOLICIA - e s fatants L P e
s 1040000 eLyrbaeg el 82330000
VOLTBIETRG DIGITAL PIAUTONO- 0223 ANBIATRON - DESENHO ANINADO
o 43000 ompite - cleaa ¢
m @i Dy epecii (10 s 2650000
Ctlsstato Completo - e
0414 -FILTRO DE RUIDOS (22 14) as Tsoo0 | 0 "‘]‘ “,”“’“‘“ . a3 660000
215 INJETOR E SINAIS (0 i
iy kDo b A it 2aongn | 043 TRANSITSTE comlte a0
0315 -SUPRAGUDO”HIGUITARRA - i s 630000
s 450000 | oo wnm SMA - compieto . faclui
0116 -MOLHCHAVE ELETRONICA - s
i pns s comporenes sty b 24) s 920000
sbiicos s 670000
o216 DISTORCEDOR. PIGUITARRA * r s 2920000
caxs 0916) s 620000
s 450000
s 060000 compiio’. sy ¢
nal, 8 s fita
s 1430000 by (002 s 860000
i
fica dc Circuito I
S o
brinauedo (19 17) r$ 1980000 Eutomotivo (193 as 980000

Voja CUPOW na pég. 6 do encarte »—

s 1630000
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CADERNO KITS —C.

ER
0125 LIVRO CHOCANTE - tods 4 part i PECA HOJE

o B gt 2
25; Cr$ 12.000,00 ol 32) Cr$ 23.400,00
e e e = s s
ICACAO PRATI A metilica,

s 22.10000
.
@3 1010000

a8 2200000

s 1020000 a8 3950000
™

% 8 7.400,00 Cr$ 12.600,00

8 68.000,00
s 4580000
it o da bobins (o, abon it

ATAK! - it compltfiimo

8 2470000

8 2410000
s 2190000

ransisor, laca padido,cia médi, tc.
e ey o0 ) 8 1450000
o9 com/\mk DIGITAL - completa - som E e o ey
caina (102 8 1740000 & cr Sl
0423 UK UA-lode s parte cetrnic,compi- e
o incli i ¢ art mecki B v
Gt on ok ¢ cabxa mécia (12 35) s 1140000
0130 -SUBRKA GALACTICA (eFiTos 50 o 2
NOROS DE FICAO CIENTIFICA)
32250000
32610000

a8 75000 s 1120000

< a8 1260000 oH
s g, i e..mm. :
1. agulas pjsensores,etc. 2036) - .. Cr$ 24.300,00
ALERTA VERMELH o
i o o rine <P cpeit

e oo e 030 3 1480000
CR {50000 ROLETAO - completfsimo - incii o1
1oLeDy ylxu .,mm. e Compres

Sxgimim0 o g L M

s epetic e G npren,
cado C1, LEDs redon. presio, ca
r8 19.10000 ek, o, (8936). a3 48000

0132 MINICONTROL - compiets - incl ci- continus »
Veja CUPON na pég. 6 do encarte o

s ss0000

, roeimezor oy
o1 wQuRle 16 ki St i
i 8 14.400,00
 comple i, pt-
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71060 DO T, - complto - e o1 S DE ABRIL _ FECA AINDA FOJE, FOIS AS OFERTAD
e ploe o SX0 PR TEMPO LIMITADO! VALIBADE. D05 PRECOS
18 S00047

o ».ovurmmcmmo LINEAR
o, incli milamperieteo, e,
e . W IMPORTANTE v
B ors 480000 s o
g ATENGAO HOBBYSTAS E CLIENTES: COM O NOVO
® s 2220000 | | ATENDIMENTO, PELA DIGIKIT (UMA EMPRESA
" 'ASSOCIADA DO GRUPO FITTIPALDI), VOCE TEM
TODAS AS GARANTIAS DE KITS QUE SEGUEM
s 2260000 | | RIGOROSAMENTE AS LISTAS DE PEGAS DOS PRO:
o537 vluurnqn e ins i JETOS, RAPIDEZ NO ENVIO DA MERCADORIA £
e e

s 1980000

|| BOA NOTICIA PARA OS

e Gl e (BT Cr8 690000
ORES

DIGIKIT DE KITS E COMPONENTES
[ | EIA COM ATENCAO

oo, KAvEs 5 PUSLCAGORS OVATASE Ol A ELETIONC € 06404 DX ELETAOVA,
ENTRE GUTAAS OF GRANDE SUCEAS0 £ CONFIABILIDADE; INPRESCINDIVELS NAS BANCAD
GEOBBYETASE ESTUDANTES O ELETRONIA DO BRASL PASSA A CPEAAR TAUSEM rRAVEIOA

bt iy acors
A L ETRONICA)E VAREUD" OE COMPONENTES (G0 ANINGIQS VECULADOS EM ANAS ASPUBL
HECE NoBSAS REVISTAS £ PRODUTOS, £, AGORA,PASSA A USUFRUIR DA MOL

)

0UE € A MOLTIPLA GARANTIA DIGIEIT?

APENAS KIT

4 GARANTIA DE ATENDIMENTO RAPIDD & PERFEITO, A TODOS 08 PEDIDOS FEITOS (KIS, PACOTES/
LiGAD & ~VAREIAC") PELO SISTEMA DX REEMBOLSO POSTAL, USANDO OS CUPONS CONTIDOS NOS
ENCARTES FINAIS D€ DCE € 5.4 041

@ GARANTIA COMPLETA GUANTO A GUALIDADE DO MATERIAL ENVIADO PEGAS, CONPONENTES,

AMENTE TESTADA B4

Nossos LABORATORIOS!
@ CAANTIABE 72200 B0 /0T 0 HoBBYSTALEITON DO €0 AL LT At
DU DE 5E.454, JAMAIS ENCONTRARA KITS, CONAINTOS EXPERMENTAIS PARA AS “AULAS" &

@ AL DISO, TODAS AS GARANTIAS A OFEREGIOS PELA ANTERIOR CONCESSIONARIA (SEIIT)
PERMANECEH VALIDAS, € 5€ VOGE Ik EFETLO COMPAAS PELO ANTERIOR SISTEMA, ESTA AUTO-
MATICAWENTE CADASTRADO N0 COMPLTADOR DA OIGKT, WA CATEGOIA O CLINTE REFE

MeLHoR aTENDIMENTO PARAVOCE ]
eagons o3 pebioos

e
A8 DA ELETRONICA) E “VAREIAO", SAO_ATENDIDOS PELA DIGIKIT (EMPRESA

JADA DO GRUPD FITTIPALDI), AGILIZANDO AINOA MAIS O ATENDIMENTO, E OFE-
[ECENDO COMPLETAS GARANTIAS OE QUALIDADE !
0AV|SO IMPORTANTISSIMO!

IMPORTANTE: TODGS VOGES, CLINTES, UE JA ENVIATAM PEDIO0S O KITS,pACOTES!
LIGAO, OU "VARESAO". 5 DOS CUPONS ANTERIORES (DA SE/KIT-.) S
e i L WOV SoTEMA DGR ESDE GUE FIGOFOSHENTE
SEGUIDAS AS INSTRUOES CONTIDAS NOS ANONCIOS RESPECTIVOS, DATAS DE VALL
DADE, ETC).

AO

<
©
w
=i
=c
=8
e
Zt
2 B
|-|-<
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Z
w
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das 9as12 e das 14 as 17 hs.
segunda a sexta

A GRANDE SAO PAULO

(ATENGC,

4

MAIS NOTICIAS BOAS PARA VOCE! A PARTIR DE AGORA, S CLIENTES E HOBBYSTAS RESIDENTES NA
GRANDE SAO PAULO, PODERAO ADQUIRIR SEUS KITS PESSOALMENTE, RETIRANDO-0S DE IMEDIATO,
NO SEGUINTE ENDERECO:
AMADOR BUENO DA VEIGA, 4184

R)

IMPORTANTE: AS AQUISIGOES DIRETAS, USUFRUEM DOS MESWOS DESCONTOS ESPECIAIS REFERENTES
'AS COMPRAS PELO CORREIO, COM PAGAMENTO ATRAVES DE CHEQUES VISADOS OU VALES POSTAIS!

Veja CUPOM na pég. 6 do encarte >




[CHEGOU O “VAREJAQ" —](ver pég. 1 do encarte)

AGORA E DIGIKIT

CADERNO KITS — CADERNO KITS — CADERNO KITS

‘OFERTAS ESPECIAIS, PARA G HOBBYSTA SUPFIA A SUA
'BANCADATPECA AINDA HOJE,

10 capacitores do cada u dos valores sagur anumerados: 01/
Tars 16 vols, de cada

TENPO LIMITADO! mELAGOES
s ais.

KIT N9 0110 _ PACOTAO DE CIRCUITOS INTEGRADOS
0110 - crs
(2% 4001 — 2x 4011 — 2.x 4093 — 1 x 4017 - 2585 — 2

KIT N 0510 — PACOTAG DE IMPLEMENTOS DIVERSOS —
0510 - Ci$ 36.500.00

RAVSTOnEs ot

2 rm 00 A0KITI

KiT e 000 PRGOTRO BE TEBS E BB

0310 - i3

(10 LED: vormlhos — 5 LEDs vardes — 5 LED amarbos — 10
diodos TN148 ou quivalentss — 5 diodos 1NADOS ou squive:
lentes — Total de 35 pecas que ndo podem fatar na s bancadsl)

KIT N9 0410  PACOTAO DE RESISTORES € CAPACITO-

Y
7R/!wk/zmk/nnnnx/szun/meKr
oK/ 220K ATOKIG30K WS

o8 banana” varmalho s prstos —
o a4 s ot

ATENGRO PARA o e SECULANENTO 00 5710 5 s
num 4 CUPOM, simultaneaments, todos os

ovis, 020 asto 0410 o 5101, ot gt + el

GRATUITAM

R
m e e INFERIOR s 68 mmw
v s s s GRINDE. i
o réprio do CUPOM, o nimers ez do KIT swolhidol

PECA SEUS KITS AINDA HOJE E APROVEITE OS SENSACIONAIS DESCONTOS E OFERTAS!

ATENGAQ 05 re0wos o Kits a7 SivA0 ATENDIDOS QUANDD ENVIADOS, CORRETANENT: PREENCHIOS, FARA

PECA HOJE MESMO
®ececoe
CUPOM b EM LETRA

R

ATENGAD:NOVO ENOEREGD Tmmr (NOVO ENDEREGO)
CAIXA POSTAL N9 44825
- cer nousass - $30 PAULO -5

FORMA OU DATILOGRAFADO Assinsle o nimero do(9) KIT() deejados), bem como.
2 quantdade ¢ 0 valor. Nio. e esquesa de anotar ofs) desconto(s), quando forem viidos.

ome |

G (ou ou
documento) 12

o]

Bainro (ou Agéncia o Correio mai préxima de sus esidéncia)

Cidade.

= 5

Teletone

l Se vocktiver menos de 18 o de

Favor ot

o e comproy
nerommente & DIGIIT

Ao tecebe, pagare a importinci Total mais

|

Quant

Nome do KIT

SubToul b

assinale

PI3KITSoumais D Desconto 108 1>

¢| desconto
e brindes

[05315pus OAOU




MAIS SUCESSO PARA VOCE

Comece uma o fsena s vids prfisionsl.
levam até vocé o
o o i s et 5 Pl

Voo também pode anhr um MICROCOMPUTADOR.
Teeone (0432 23674 o celegue

T d o

A o o 078
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AGORA NO BRASIL! CURSO PROFISSIONALIZANTE, cow APERFEICOAMENTO NO EXTERIOR!

ELETRONICA

0 1 Con

RADIO ® AUDIO ® TELFY

TROMEDICINA # RADAR £ SONAR © 1%,
TRUMENTAGRO. FLETRONICA '#" INDUS
miALzAGED D PRoiTos
IENGENHARIA FLETRONICA.

sprndion RADIO AN

EUS PROPRIOS

TESTER, MULTITESTER

ETE, MICROCOMPUTADO.
RATIS" NO_EXTERIOR!

VocE P

Tecnologia

Exteror com 1

Fisica Eltrbnica pira

com g téenicas Bicia, i 2
o dominio das viris faes

ontagem de componsntes Eletro-Eletrdnicos, de scordo
Superior, paa o mals comple-
da Engenharia Eletrnica.

‘Troinamonto o Flevada

o i e ks o
¢ s ko LIRS FATESR,
FCA, HASA, TEXAS INSTRU.

ies
o Ly ENGENAA ELETHG.

T oo o SCRATONOR ag
Pl TG e
e o sine § i
e e ek ot M g o

CURSOS:
BASICO, MEDIO E
SUPERIOR ~ COM
DINAMICO  TREI-
NAMENTO FINAL!
Instituto Nacional

DOMINGOS LEME 289
CEP04510-SA0 PAULO

Instituto Nacional
1 ENC lA cep 0 SO PARD BRASL
Sontar D snviarme GRATS 0 Folhet do Sisomg MASTER,
o S Bt ok comoer 05 Ssl. o TEAMAND
GRATS NO EXTERIOR

Nome: _

Endorec:
Cloe;
Esodo
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