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CONVERSA COM O HOBBYSTA

Quando, em janeiro de 1981, langamos timidamente o nosso despretencioso *‘primeiro volu-
me” de DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA, iniciamos nossa comunicagdo com os leitores atra-
vés de um modesto “Editorial”, no qual declaravamos nossas idéias e intengdes... Apenas pard
reavivar a memoria dos hobbystas mais esquecidinhos, vamos transcrever alguns trechos daquela
primeira “CONVERSA"... '

“Procuraremos selecionar apenas projetos eletronicos de facil realizagdo, para atender tanto
a0 mais inexperiente principiante quanto ao montador de projetos de fim de semana e ao am
mais avangado... Serd dada a maior énfase aos projetos simples, porém de resultados coi
dos... Jogos, brinquedos e utilidades eletronicas que o hobbysta possa montar sem dificulda
desde que saiba seguir com atengdo s ilustragdes e instrugdes... Serdo evitadas excessivas exp
¢Oes técnicas ou tedricas, para que se possa inserir o maior niimero possivel de projetos a cada
Volume... Procurar-se-i sempre elaborar os projetos com componentes de ficil obtencdo...
Serdo dadas ao hobbysta, em forma de apéndice, valiosas *‘dicas” e conselhos liteis, além da des-
crigdo dos projetos...”

Revendo agora, por ocasifo do nosso 3.0 aniversdrio, essas nossas ‘‘promessas™ iniciais, consta-
tamos, com orgulho que, ao longo desses 36 meses, cumprimo-las todas, rigorosamente, sem con-
tudo permitir que a constante fidelidade i nossa “filosofia” bdsica implicasse numa estagnagdo
da revistal Muito pelo contrério: foi realmente marcante o crescimento de DCE ao longo desses 3
anos pois, sem perder nenhuma das suas caracteristicas iniciais (responsaveis pelo seu sucesso ime-
diato entre os hobbystas, assim que foi langada...), novas se¢des foram surgindo, a cada niimero,
a maioria delas nascidas de sugestdes emitidas pelos proprios leitores (através de importantes
“PESQUISAS"” que fizemos e que tiveram impressionante resposta por parte de todos os hob-
bystas...).

Além disso, ampliou-se enormemente a participagdo dos leitores (de forma direta...) nos pré-
prios projetos e assuntos mostrados a cada nimero (inclusive com o surgimento de se¢8es “‘per-
tencentes™ aos hobbystas, como o CURTO-CIRCUITO...), num nivel de integragio jamais obtido
no Brasil, por outra publica¢do do génerol

A melhoria grifica da revista também foi marcante, més a més, durante esses 3 anos, sempre
no sentido de oferecer ao leitor/hobbysta fiel e assiduo, o melhor que pudemos fazer no que diz
respeito 2 qualidade “visual” e “fisica” da publicagio! Demo-nos ao *“luxo” (para nio dizer
“corremos o risco™...) de, inclusive, crigr toda uma nova simbologia e estilizagdo grdfica para a
representagdo “real” dos componentes nos “‘chapeados”, de modo a tomar a sua inteligibilidade &
prova de quaisquer circunstincias e entendimentos... Hoje somos “'seguidos™ (melhor seria dize!
*““chupados”...) por outras publica¢des do género que, inevitavelmente chegaram i conclusio que
0 nosso método de apresentagdo visual dos projetos é — se ndo o “‘mais bonito'’ — seguramente
o “‘mais eficiente”’...

Outro fato que (embora previsto) muito nos emocionou e incentivou foi a verdadeira “ado

Por tudo isso que realizamos durante 36 meses (e, podemos assegurar, existem mais “mil”
idéias a serem desenvolvidas ¢ aplicadas concretamente em DCE...) agradecemos a voces, leitores/
hobbystas, que, com o apoio incondicional e constante, tornaram possivel a solidificac¢do e o cres-
cimento ininterrupto da MELHOR PUBLICACAO DE ELETRONICA PARA HOBBYSTAS, em
nosso pais!

Nesse momento de festa, a equipe toda que realiza DCE deseja apertar leitores, amigos, hob-
bystas, professores, estudantes, “‘curiosos”, num longo e forte abrago de confraternizagdo,
enquanto promete continuar lutando, com todas as forgas, no sentido de melhorar ainda mais
essa integragdo “leitor-revista”, para beneficio de todos!

O EDITOR

¢@0” de DCE, por parte de professores de Eletrdnica (de todos os nfveis...) que passaram a
la e recomendé-la como “apostila pratica™ e até como *“manual de laboratorio™! Alunos de
técnicos, profissionalizantes e até de nivel superior, “usaram e abusaram” dessa nossa ‘‘ca
de Eletronica, com grande sucesso, em apoio aos aspectos puramente tedricos dos curriculos!
Um momento marcante na *‘vida" de DCE foi, seguramente, o verificado em dezembro ¢
1982 quando, pressionada pelos interesses demonstrados e comprovados, a nossa querida revis
“deu cria”, nascendo entdo o BE-A-BA DA ELETRONICA, para atender a todos aqueles que,
lado dos aspectos puramente hobbysticos também desejam aprofundar-se na parte tedrica da E

E proibida a reprodugio do total ou de parte do texto, artes ou fotos deste volume, bem como
a industrializagio ou comercializacio dos projetos nele contidos. Todos os projétos foram
montados em laboratdrio, apresentando desempenho satisfatério, porém DIVIRTA-SE COM
A ELETRONICA nfo se responsabiliza pelo mau funcionamento ou n3o funcionamento de
qualquer deles, bem como nfo se obriga a qualquer tipo de assisténcia técnica is montagens
realizadas pelos leitores. Todo ¢ cuidado possivel foi observado por DIVIRTA-SE COM A
ELETRONICA no sentido de nfo infringir patentes ou direitos de terceiros, no entanto, se
erros ou lapsos ocorrerem nesse sentido, obrigamo-nos a publicar, tio cedo quanto possivel, a

tronica (ainda que dentro do jeito simples e direto que é nossa “‘marca registrada”...).

2

necessiria mﬁﬁﬁlo ou comilo.
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10 PROJETOS COM O

CIRCUITO INTEGRADO
C.MOS 40M

UMA VERDADEIRA ANTOLOGIA! COLETANEA DE CIRCUITOS PRATICOS
E FACEIS, TODOS BASEADOS EM APENAS UM INTEGRADO E
COMPONENTES DE AQUISICAO “UNIVERSAL™!

Conforme haviamos prometido (e em face do incrivel sucesso alcangado por essa

([ Especial |
P

" Além de todos os projetos do presente artigo serem estruturados em torno desse
(nico Integrado, todos sio baseados em apenas um 4001, além de um minimo de
componentes periféricos evidentemente necessirios... Devido s caracteristicas das
montagens, todas elas poderdo ser facilmente realizadas sobre as conhecidas Placas
Padriio (também largamente utilizadas em projetos anteriormente publicados em
DCE...). Para “‘economizar’ espago (e tornar possfvel a publicacdio dessa auténtica
“p&” de circuitos), os projetos serio mostrados, individualmente, apenas em seus
esquemas (diagramas simboblicos), ao lado de algumas explicagdes rdpidas e diretas so-

bre o funcionamento a fung¢fio e alguns detalhes e sugestdes quanto a realizagdo pré-
tica... L4 no fim do ESPECIAL, contudo, o hobbysta encontrard um suplemento
‘‘visual” com dados complementares sobre todos os componentes utilizados nos 10
circuitos e a respeito de cujas aparéncias, pinagens e polarizacies, sejam necessérias
algumas explica¢bes adicionais.

Também 14 no fim, numa pequena remissiva, falaremos um pouco sobre a Placa
Padrdo, utilizdvel, como dissemos, na implementacdo de todos os 10 projetos. Lem-
bramos contudo, que o hobbysta mais avangado (ou mais “corajoso’’...) nio encon-
trarf a menor dificuldade em transpor quaisquer dos projetos para o sistema de placa
especifica de Circuito Impresso, bastando para isso esquematizar o lay-out correspon-
dente, processando a placa de acordo com as instrugdes ja fornecidas em artigos ante-
riores, onde tal técnica foi especificamente abordada...

Finalmente, procurou-se, durante o desenvolvimento tebrico de todos os projetos,
“uniformizar” ao méximo tanto o tipo e o cédigo dos componentes auxiliares, como
até os préprios valores individuais de tais pegas... Assim, ao final, daremos também
um LISTAO padronizado de pegas, com as quais, A escolha do leitor, qualquer dos
circuitos poderd ser montado, ainda que apenas experimentalmente...

Mas, vamos ao que interessa: um auténtico MANUAL DE CIRCUITOS com o
4001...

nova segdo...), aqui estd mais um “ESPECIAL”, desta vez trazendo uma verdadeira
antologia, com 10 circuitos muito interessantes, todos de ficil montagem, usando
componentes facilmente encontrdveis e de prego nio muito elevado... A principal ca-
racteristica dos projetos do presente “ESPECIAL™ é que todos sdo baseados
versétil Integrado C.MOS 4001 (um componente originalmente ‘‘desenhado™ a
para aplicacdes digitais, contendo 4 gates NOR de 2 entradas cada..,). Trata-se de
Integrado j4 utilizado em infimeras montagens publicadas em DCE, porém cuja ap
cacio é praticamente inesgotével, devido & enorme quantidade de circuitos que

dem ser criados com o *‘dito cujo™...

1-Devido & altissima sensibilidade de O funcionamento é simples, direto

entrada do Integrado C.MOS 4001
(caracterfstica compartilhada por
todos os seus “primos’ da “‘fami-
lia? C.MOS...), podemos realizar,
com um minimo de componentes
externos, um INTERRUPTOR DE
TOQUE, de miltiplas utilidades,
cujo esquema vemos no desenho 1.

e A prova de falhas: tocando-se com
um dedo os contatos marcados com
“L” (duas cabegas de parafuso, co-
netadas ao circuito...), o relé é ener-
gizado, assim permanecendo mesmo
apbs o dedo ter se afastado dos con-
tatos! Para que o relé seja desativa-
do, devem ser tocados os contatos

\.

A

4




[ Especial |

10M.a

10Ma

L] o OKa
BC558

C.I.400

sua bobina dimensionada para a
tensdo de trabalho com a qual se
pretende alimentar o circuito, ndo
sendo dificil encontrar-se, no vare-
jo especializado, relés para 6, 9 ou
12 volts (dentro da faixa recomen-
dada, portanto...). Finalmente que-
remos lembrar que a sensibilidade
dos contatos de toque ¢ devida, em
grande parte, ao valor elevado dos
resistores de polarizagio prévia

[ Especial |

(10M2). Se o hobbysta desejar uma
atuagio menos “aguda”, poderd,
simplesmente, reduzir os valores
desses resistores (até um minimo de
100KS2), sem nenhum prejuizo
para a atuagdo bdsica do circuito.
As aplicagGes s3o muitas, e o hob-
bysta esperto nfo terd a menor difi-
culdade em adaptar o circuito para
um grande nimero de fungdes...

\\\FLVHD

)

CHAVE DE TOQUE

A

marcados com “D”. Através entdo
dos contatos de aplicagdo do relé,
podemos comandar o “liga-desliga™
de qualquer outro dispositivo ou
circuito, lembrando sempre da se-
guinte tabelinha:

Usando-se os contatos NF e C do
relé, o circuito ou dispositivo co-
mandado desligard ao serem toca-
dos os contatos “‘L” e ligard ao se-
rem tocados os contatos “D”.

J4 usando-se os terminais NA ¢ C
do relé, a a¢do é inversa: o circuito
ou dispositivo comandado ligard
quando forem tocados os contatos
“L” e desligard tocando-se os con-
tatos “D”. O LED age como “pilo-
to” ou “indicador de ligado™, ou
seja: sempre que (apbs o devido to-
que em “‘L") o relé estiver energiza-

do, o LED acende, assim permane-
cendo, indicando a condigdo do cir-
cuito. Quando o relé estd desenergi-
zado o LED permanece apagado,
“monitorando” a condi¢do do cir-
cuito... E importante notar a ampla
faixa de tensOes dentro da qual o
circuito pode trabalhar (6 a 12
volts). Se, por exemplo, o circuito
for usado como chave *‘liga-des-
liga de toque” para um dispositivo
ou circuito qualquer, pode-se, facil-
mente, “roubar” tal alimentagdo do
proprio  dispositivo controlado,
desde que seus parimetros de tens
sdo estejam dentro da faixa recos
mendada. Todos os componenté
s@o de fécil aquisi¢o. O transf,stor
o LED admitem enomme séri
equivalentes. J4 o relé deverd ter

P

-E muito fAcil realizar-se osciladores

com pares de gates do 4001. Uma
aplicago tipica dessa potencialida-
de é mostrada no esquema 2, onde
o Integrado foi ““dividido™ em dois
blocos osciladores, cada um com 2
gates (mais os resistores e capacito-
res que determinam as freqiién-
cias...). Na configuragdo mostrada,
o oscilador da direita trabalha numa
freqiiéncia relativamente -elevada,
gerando um sinal de dudio (em se-
guida amplificado pelo transistor e
entregue ao alto-falante). J4 o osci-
lador da esquerda funciona em fre-
qiiéncia bem baixa, modulando o
funcionamento do oufro oscilador.
Com essa disposigdo, obtemos o
interessante efeito de “BIP-BIP”,
utilizdvel em brinquedos, jogos,
alarmas, sinaliza¢Ges sonoras vérias,
etc. Notar que a a¢do do circuito
apenas se manifesta quando premi-
do o “push-button” (ligado entre
o pino 1 do 4001 e a linha do nega-
tivo da alimentagfo). Vamos a algu-

mas consideragdes interessantes, re-
lativas a eventuais experiéncias ou
modificagGes que podem ser feitas:
se o leitor quiser economizar o
“‘push-button’, poderd simplesmen-
te substitui-lo por um par de conta-
tos de toque (cabegas de parafusos,
como mostrado no desenho 1..)e
elevando o valor do resistor de
100KS2 original, ligado entre o
pino 1 do 4001 e a linha do positi-
vo da alimentagio, para IMQ) ou
mais. AlteracBes no “ritmo” do
BIP-BIP (velocidade da modulagdo)
podem ser conseguidas alterando-se
os valores do resistor de 1MS2 ou do
capacitor de .1uF (valores mais
altos — BIP-BIP mais lento e valores
mais baixos — BIP-BIP mais répi-
do). Também o timbre bésico do si-
nal gerado pode ser modificado pela
alteragdo dos valores do resistor de
100KS) (entre os pinos 9 e 10 do
4001) ou do capacitor de .01uF.
Valores mais altos em tais compo-
nentes gerardio um BIP-BIP mais
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grave e valores mais baixos um BIP-
BIP mais agudo. O transistor admi-
te vérias equivaléncias (desde que se
use sempre um PNP para dudio). O
resistor de 100€2 em série com o
alto-falante exerce a funcdo de limi-
tador de corrente, protegendo tanto
o proprio alto-falante quanto o
transistor, principalmente no caso
da alimentagdo se situar no extremo
superior da faixa recomendada (12
volts). Entretanto, se o hobbysta
(aceitando o inevitdvel aumento do
prego final da coisa...) usar um fa-
lante robusto (para 5 watts ou mais)
e um transistor de poténcia (TIP32,
por exemplo), poder4, simplesmen-
te, eliminar tal resistor de limitagao,
com o que ganhard em intensidade
no som produzido (o consumo final
de cormrente serd, proporcionalmen-

te, mais elevado...). Dentro da faixa
de tenstes recomendada, o circuito
funcionard sem problemas, poden-
do ser alimentado tanto com pilhas
quanto com uma fonte 3 transfor-
mador, conetada 2 C.A. E interes-
sante lembrar que, devido as baixfs-
simas necessidades de corrente em
“stand-by” de 4001, mesmo com o
circuito ligado A alimentagdo (po-
rm com o BIP-BIP ndo aciona-
do...), o consumo serd irrisorio, ade-
quando o circuito para alimentagdo
com pilhas ou bateria, sem que se
manifeste desgaste ou descarga mui-
to pronunciados...

3-Com o apoio externo de um foto-

transistor mais dois transistores co-
muns (um deles de poténcia...) mais
dois resistores e um funico capaci-
tor, podemos realizar, a partir do
4001 um interessante PISCALER-
TA AUTOMATICO. Explicando a
fun¢do da coisa: o dispositivo pode-
rd ser construfdo numa caixa sé6lida
(plastico ou metal), contendo,
externamente, apenas a ‘‘cabeci-
nha do TIL78 e um refletor com
a lampada. A alimentagdo (6 ou 12
volts), poderd ser “roubada” (atra-
vés de cabos dotados de garras ‘‘ja-
caré”) da bateria de um vefculo.
Se a base da caixa contendo o cir-
cuito for dotada de um imd, esta
poderd, facilmente, ser fixada exter-
namente em qualquer ponto da car-
roceria do veiculo. Supondo-se
entdo que tornou-se necessdrio (por
defeito mecinico, falta de combus-
tivel, etc.) deixar o veiculo na via
piblica ou na estrada, o circuito
passard a acionar, automaticamente,
a lampada, em breves piscadas visi-
veis a grande distincias, assim que
escurecer, alertando os demais mo-
toristas que estejam trafegando pela
via, sobre a presenca do “‘seu’ vei-
culo, ali parado! Trata-se, pois, de
um dispositivo de seguranga de
extrema validade e eficiéncia. Con-
siderando-se a sua baixa complexi-
dade e prego final bastante acessi-
vel, a sua construgdo vale mesmo a
pena! Pelo esquema (desenho 3),
o hobbysta pode notar que os dois
gates da esquerda estdo interligados
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em configuragdo de MULTIVIBRA- w

DOR ASTAVEL (oscilador), com o
auxilio dos componentes de reali-
mentagdo (resistor de 1IMS2 e capa-
citor de 1uF, ndo polarizado), res-
ponsaveis pela freqiiéncia das pisca-
das. Enquato o TIL78 estiver ilumi-
nado, sua resisténcia baixa (no ca-
so) polarizard positivamente o pino
1 do 4001, n3o permitindo a osci-
lagdo. Quando a noite cai, contudo,
a resisténcia interna do TIL78 sobe
a valores muito elevados, permitin-
do entdo que o pino 1 passe a re-
ceber polarizagdo negativa, através
do resistor de 1M, iniciando-se,
entdo, a oscilagdo. A safda do osci-
lador € inicialmente reforgada pelos
dois gates ‘‘sobrantes” do 4001,
ligados em paralelo, na fun¢do de
booster inversor, e, em seguida,
enfregue ao par de transistores, li-
gados em configuragio “Dar-
lington” que, por sua vez, aciona a
lampada. Notar que, para “fugir-se”
do uso do dissipador para o TIP32,
¢é conveniente limitar-se a corrente
na lampada a 1 ampére (ou seja:
uma limpada de no mdximo 12
watts, sob alimentagio de 12
volts...). Embora o regime de cor-
rente seja um tanto ‘‘bravo”, a ca-
racterfstica de intermiténcia do fun-
cionamento faz com que a corrente
média manejada pelo TIP32 ndo
seja assim fdo alta, proporcionando
um funcionamento relativamente
frio (se, entretanto, ocorrer aqueci-
mento no transistor de poténcia,
durante o funcionamento, nio se
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tivo (até lampadas jz instaladas nor-
malmente no veiculo, lanternas, fa-
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16is, etc.), a partir de uma simples
conexdo...

6-12v.
TIP32
BC558
10 3
n
LAMPADA
MAX. G
1A.

PISCALERTA AUTOMATICO

alarme: basta dotid-lo do dissipa-
dor). Todos os transistores admi-
tem equivaléncias (embora para o
TIL78 talvez ndo seja tdo facil
assim encontrar-se um substituto
com iguais caracterfsticas...). A Gini-
ca recomendagdo é quanto ao tran-
sistor de poténcia (originalmente o
TIP32) que deve ser capaz de mane-
jar uma corrente de coletor (lc
méx.) de 2 ampéres ou mais, para
que possa trabalhar “folgado”. Se o
hobbysta preferir dotar o PISCA-
LERTA AUTOMATICO de um
controle de sensibilidade (o que
permitird o ajuste da sua ‘‘rea¢fo”
a diversos niveis de luminosidade
diferentes...), basta substituir o re-
sistor de 1MS2, originalmente ligado
entre o pino 1 do 4001 e a linha do

negativo da alimentagdo, por um
conjunto/série formado por um re-
sistor fixo de 100K2 e um *‘trim-
pot” de 2M2Q) ou 3M3(2. Através
do ajuste desse ‘““trim-pot” & possi-
vel condicionar-se o “disparo da
piscag@0’ para qualquer nivel de lu-
minosidade (ou obscuridade...) de-
sejado. Outra modificagdo que pode
ser feita: eliminar-se a limpada e o
TIP32, ligando-se o emissor do
BC558 diretamente 4 linha do posi-
tivo da alimentagdo e intercalando-
se, entre seu colefor e a linha do
negativo da alimentagio, um relé
com bobina compativel (6 ou 12
volts, conforme seja a tensfo da ba-
teria), Através entfo dos contatos
de aplicagdo desse rel, o circuito

4 - Organizando-se os 4 gafes de um
4001 em dois blocos circuitais dis-
tintos e inter-agentes (um MULTI-
VIBRADOR MONO-ESTAVEL ou
temporizador, e um MULTIVIBRA-
DOR ASTAVEL ou oscilador...)
podemos construir um prético e
simples TEMPORIZADOR com
alerta luminoso em “pisca-pisca”,
que pode ser aplicado no controle
de tempo para jogos ou como mar-
cador de precisdio para intervalos di-
versos (utilizdvel em laborat6rios
fotogrdficos, por exemplo..). O
esquema 4 mostra a coisa em toda a
sua simplicidade. O funcionamento
¢ assim: a temporizagdo (de 10 a
100 segundos, com os valores de
componentes indicados...) é ajusta-
da através do potencidometro de
10M2 (cujo “knob”, para efeitos
praticos, deverd estar posicionado
sobre uma escala graduada, confec-
cionada pelo hobbysta). Premindo-
s¢ momentaneamente o “‘push-but-
ton” de INICIO, a contagem do
tempo comega, permanecendo o
LED de alerta apagado, durante to-
do o perfodo. Esgotado o intervalo
de tempo pré-ajustado, o LED co-
mega a piscar, indicando o término
da temporizagdo. Para iniciar nova
temporizagdo, basta nova pressdo
sobre o botfo de INICIO. Para apli-
cagles portagteis, recomenda-se ali-
mentar o circuito com pilhas (4a 6

poderd controlar qualquer disposi-
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pilhas pequenas, de 1,5 volts cada,
no respectivo suporte, ou ainda
uma bateria *‘quadradinha”, de 9
volts), j4 que o consumo é mfnimo,
assegurando boa durabilidade. J4
para aplicagdes “‘de bancada”, nada
impede que o leitor alimente o
TEMPORIZADOR a partir de uma
fonte (qualquer “fontezinha™, com
capacidade de fornecimento de cor-
rente em tomo de 20 miliampéres
— ou mais — poderd ser usada, des-
de que a tensdo esteja dentro da fai-
xa indicada...). O LED admite v4-
rias equivaléncias (praticamente
qualquer diodo emissor de luz po-
der4 ser usado no circuito...), entre-
tanto, para aplicagGes forogrdficas,
recomenda-se a utilizagdo de um na
cor vermelha, para evitar a sensibili-
zagdo de papéis usados nas amplia-
¢Oes, cOpias, etc. A calibragio da
escala graduada (anexa ao “knob”
do potencidmetro de 10MS2...) de-
ver4 ser feita com o auxflio de um
relogio com ponteiro de segundos.

Lembrar que a precisfo final do
sistema dependerd apenas da acui-
dade com que for realizada tal
calibragdo, portanto, embora seja
um trabalho meio “‘chato”, deve ser
feito com paciéncia e atengdo, para
bons resultados. Se for muito diffcil
encontrar-se o potencidmetro de
10MQ2, o leitor poder4 substituf-lo
por um de 4M7Q, mudando tam-
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bém o capacitor eletrolftico para
22uF (essa alteragdo nfo muda o
“fim da escala” de 100 segundos,
porém “eleva” a temporizagdo
minima para cerca de 20 segun-
dos..). O ritmo das piscadas do
LED de alerta pode ser modificado
pela alteragdo dos valores do
resistor de 1MS (entre os pinos 9
e 10 do 4001) e/ou do capacitor de
JuF, dentro de ampla faixa. E
interessante dotar o circuito de um
interruptor geral (chave ‘liga-
desliga” intercalada no fio do
positivo da alimentagdo), pois,

sempre que as temporizagdes reque-
ridas e ajustadas tiverem ‘““termina-
do” (ou assim que se liga o circuito,
e antes de se iniciar a contagem,
pela pressfo no ‘‘push-button™...)
o LED permanecerd piscando,
Embora isso nfo constitua um real
inconveniente, convém economizar-

se as pilhas, acionando o inter-

ruptor geral apenas nos momentos
que antecedem a utilizago real d¢
dispositivo.

12 .

5-Os leitores assiduos de DCE j4 co-
nhecem vdrios circuitos de “‘pisca
LED” baseados em Integrados
C.MOS. O desenho 5 mostra o
esquema de mais um desses interes-
santes projetos no qual a ‘“‘novida-
de” é o acionamento simultineo
(alternado dois a dois...) de quatro
LEDs, a partir de um tunico 4001
(com a ajuda de meia duzia de resis-
tores e dois capacitores comuns...).
Podendo ser adaptado a jogos,
brinquedos, decoragBes, ‘‘mébiles
luminosos” e um sem mimero de
aplicag®es visuais interessantes, o
circuito é formado por dois oscila-
dores de baixa freqiiéncia, comple-
tamente independentes (tendo em
comum apenas a fonte de alimen-
tagdo...), cada um formado por dois
gates do 4001 e acionando, por sua

y ESpeciaﬂ,

vez, um par de LEDs em alternin-
cia (um LED apagado e outro ace-
so, invertendo-se tal situa¢do auto-
mitica e freqiientemente...). O con-
junto da esquerda pisca com a me-
tade da freqiiéncia apresentada pelo
conjunto da direita, com o que se
consegue, portanto, dois ritmos dis-
tintos para os pares de LEDs, Suge-
rimos que, para um efeito visual
mais destacado e ‘‘chamativo”, se-
jam usados 4 LEDs de cores dife-
rentes, conforme indicam as abre-
viaghes marcadas no esquema: AM
— amarelo, VM — vermelho, VD —
verde e LJ — laranja ou ambar.
Outra possibilidade interessante é a
da utilizagfo de LEDs em formas
diferentes, j4 que atualmente ndo é
dificil encontrar-se LEDs retangu-
lares, triangulares e quadrados, além
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dos “‘tradicionais” redondos. O PIS-
CA-QUATRO é um circuito bdsico
“em aberto”, que permite vdrias
experiéncias e modificacGes, entre
elas a modificagdo das freqiiéncias
dos dois blocos (ou de um s6, a cri-
tério do hobbysta...), pela alteragdo
dos valores dos capacitores e resis-
tores... Duas tnicas adverténcias: os
4 resistores de 10052 no devem ser
“mexidos” para evitar desequili-
brios nas luminosidades apresenta-
das pelos LEDs e para ndo prejudi-
car o funcionamento do circuito;
j4 os demais resistores e capacitores
podem ter seus valores experimen-
talmente “fugados™ na tentativa de
modificar as freqiiéncias de ‘‘pisca-
gem” dos LEDs. Lembrar, contudo,
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que valores muito baixos acabaro
por gerar freqiiéncias tdo elevadas
que o efeito de “‘pisca-pisca™ deixa,
simplesmente, de existir (os pares
de LEDs parecerio permanente-
mente acesos...) e valores muito
altos ocasionardo uma alternéncia
tdo lenta que o efeito dinidmico
também ficard prejudicado. O con-
sumo ¢ baixo (inferior a 30 miliam-
péres, a pleno funcionamento), pro-
porcionando boa durabilidade 2s pi-
lhas ou bateria que eventualmente
estejam alimentando o circuito.
Também qualquer fonte (entre 6 e
12 volts) capaz de fornecer essa
“enorme” corrente, poderid acionar
com folga o PISCA-QUATRO...
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TOCALARM

6 - Mais uma vez aproveitando a eleva-

da sensibilidade de entrada dos
gates contidos no 4001, eis um cir-
cuito (esquema no desenho 6), que
se fosse realizado apenas com com-
ponentes discretos (baseado unica-
mente em transistores...) requereria
dezenas e mais dezenas de pegas,
numa complexidade circuital muito
elevada (e num custo final também
elevado...). Usando-se 04001, entre-
tanto, o projeto fica pequeno, bara-
to e simples, sem que isso implique
em perda de eficiéncia e seguranca
na operagdo.. O nome inventado
para a coisa ¢ sugestivo: TOCA-
LARM! Tratase de um alarma de
toque, dotado de um sensor espe-
cial que, conetado a um objeto me-

tilico qualquer, avisa, fazendo soar
um alarma sonoro de boa intensida-
de, assim que o objeto sensoreado é
tocado por uma pessoa! As aplica-
¢Oes sdo Obvias: proteger o objeto
contra intrusos, “xeretas”, “laldus”,
criancas fugadoras, etc. Através de
um ajuste de sensibilidade, o TO-
CALARM pode ser condicionado a
proteger objetos (sempre metdlicos,
lembramos...) de vérios tamanhos
ou formas, adequando o funciona-
mento a grande mimero de fungGes
especificas... O esquema estd no de-
senho 6 e, nesse caso particular, ndo
sdo recomendadas experimentages
com os valores dos componen
pois o funcionamento é um tants
critico... As unicas equivalénciaf
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possiveis referem-se aos transfstores
¢ diodos. No lugar do BC558 pode-
rd ser usado qualquer outro PNP,
para aplicagBes gerais, baixa potén-
cia, e em substituicdio ao TIP32,
outro PNP, de poténcia, poderéd ser
utilizado. Quanto aos diodos, qual-
quer um para corrente de até 1
ampére e tensio inversa méxima de
50 volts ou mais, poderd substituir
o 1N4004. O funcionamento ¢
assim: a garra ‘‘jacaré” (extrema
esquerda do esquema) deve ser fixa-
da ao corpo metélico do objeto a
ser protegido pelo TOCALARM.
Se, imediatamente, mesmo que nin-
guém esteja tocando em tal objeto,
o alarma sonoro disparar, é sinal
que a sensibilidade estd muito eleva-
da, devendo o “‘trim-pot” de 1M,
ser ajustado, lentamente, até que o

som cesse (parando-se o ajuste ime-
diatamente ap0s conseguir-se o0
emudecimento do alarma...). Expe-
rimente, em seguida, tocar com as
mios o objeto protegido: o alarma
deverd soar, permanecendo e de-
caindo lentamente em intensidade,
apbs a retirada da mdo (pequena
temporizagdo, portanto...). Se, con-
tudo, ao conetar-se a garra “‘jacaré”
ao objeto metdlico, inicialmente
ndo se verificar o disparo sonoro do
alarma, o ‘‘trim-pot” dever4 ser gi-
rado até que o som aparega... Em
seguida, procede-s¢ da maneira
anteriormente descrita, ou seja: len-
tamente ajusta-se o “‘trim-pot”, pa-
rando tal ajuste exatamente no pon-
to em que o som cessa... E bom no-
tar que, devido a grande sensibilida-
de do circuito, objetos protegidos
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de tamanhos diferentes exigirdo
ajustes também diferentes no ““trim-
pot”. Além disso, o comprimento
do fio que conduz i garra “jacaré”
também influencia na sensibilidade
geral do TOCALARM, exigindo
ajustes especificos no *‘trim-pot”
para cada situag3o... Em ambientes
eletricamente “poluidos” (cheios
de “ruido elétrico ou eletromagné-
tico, gerados por dispositivos ou fia-
¢oes “irradiantes” de C.A.), poderd
ser necessdrio o aterramento “‘real”
do TOCALARM, que deve ser feito
da seguinte maneira: coneta-se um
fio & linha do negativo da alimenta-
¢do e liga-se a outra ponta desse fio
a terra mesmo (através de um bas-
tfo metilico enterrado no solo, ou
de uma conexo a canos metdlicos
da rede hidr4ulica do local...). Tam-
bém objetos metilicos muito gran-
des poderdo determinar uma hiper-
sensibilidade permanente no TOCA-
LARM, invalidando o seu funciona-
mento (o alarma ficaria sempre dis-
parado, qualquer que fosse o ajus-
te do “trim-pot”...). Em alguns ca-
sos, um resistor de alto valor
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(10MQY), deverd ser intercalado
entre o terminal central do “‘trim-
pot’” e os pinos 1 ¢ 2 do 4001 e um
capacitor de pequeno valor (cerca
de 10pF) devera ser colocado entre
o terminal central do *““trim-pot” ea
linha do positivo (ou do negativo —
determinar experimentalmente...)
da alimenta¢do, no sentido de re-
duzir a sensibilidade geral do circui-
to, adequando-a a aplicagGes especi-
ficas (objetos protegidos muito
grandes, ou fios longos na conexdo
sensora...). O sinal sonoro gerado
quando do disparo do alarma ¢ bem
forte, recomendando-se, entfo, o
uso de um falante nfo muito ““fra-

cote’”. Para evitar instabilidades no -

funcionamento, ndo é conveniente
alimentar-se 0 TOCALARM a partir
de fontes conetadas & C.A., sendo
preferivel o uso de pilhas ou bate-
rias (no caso de pilhas, usar médias
ou grandes, devido a substancial de-
manda de corrente, durante o dispa-
ro do alarma). O consumo em situa-
¢do de espera, contudo (stand-by) é
muito baixo, assegurando boa dura-
bilidade ao bloco de alimentagfo.,

\,

7 -Geradores de

efeitos sonoros
“malucos” sdo sempre apreciados
por grande nimero de hobbystas...
O esquema do desenho 7 mostra
como um MULTI-EFEITO pode ser
construido a partir de um dnico
4001, cujos gates foram interligados
na fungdo de duplo oscilador modu-
lado. A saida é “reforgada” por um

par de transistores (PNP-NPN) e
aplicada a um alto-falante, através
de um capacitor eletrolftico, geran-
do bom nivel sonoro. Os controles
sdo trés (0 uso de potencidmetros
deslizantes, embora nfo obrigatério
d4 mais “‘elegincia” e praticidade a
tais controles...) e agem no sentido
de modificar 3 vontade tanto a
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FREQUENCIA do timbre sonoro
bésico, quanto a VELOCIDADE de
modulagdo desse timbre e inclusive
a prépria intensidade da MODULA-
CAO. Através da manipulagdo indi-
vidual ou conjunta desses trés con-
troles, podem ser conseguidos sons
estranhissimos e diferentes (uma
profusdo deles...). Os controles sfo
interativos ou seja: a modificagdo
de um dos ajustes altera também as
fungBes proporcionais dos outros
dois, de modo que, para se obter
um som especifico e determinado,
os trés potenciometros deverdo
estar também em posi¢Bes especifi-
cas e determinadas... Isso quer dizer
que, por exemplo, para ‘“‘repetir”
exatamente um som anteriormente
obtido, todos os potenciometros

deverdo ser ajustados rigorosamente
como estavam na obtengdo inicial
de tal som (o que nem sempre & f4-
cil de se lembrar...)! Realmente, o
circuito do MULTI-EFEITO SONO-
RO pode, se corretamente construi-
do e instalado, constituir uma autén-
tica “‘caixa maluca”, com a geragdo
de sons absolutamente incriveis e
complexos, valendo a pena sua
construgdo, principalmente pelos
hobbystas que “curtem” loucuras
desse tipo.. Ndo sfo recomenda-
das alteragOes experimentais muito
profundas no esquema bdsico, pois
qualquer “‘mexidinha” pode alterar
substancialmente os padrGes de
funcionamento, a ponto de anular a
beleza (ou “‘estranheza”...) dos efei-
tos.., Modificagdes no timbre bdsico
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ou na velocidade da modulagio po-
dem ser tentadas pela alteragdo dos
valores dos capacitores originais de
AuF e .01pF, recomendando-se,
contudo, que essa proporgdo de
10 para 1 entre os valores seja man-
tida sempre (usando-se, por exem-
plo, .22uF e .022uF, respectiva-
mente). No caso dos transistores,
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embora individualmente: ambos
admitam virias equivaléncias, é con-
veniente que, em qualquer caso, a
substitui¢do eventual seja feita por
um “‘par casado”, ou seja: um PNP
e um NPN compativeis e “equili-
brados” entre si (embora de pola-
rizagOes diferentes e complementa-
res...).

8.

Um alarma de temperatura (que dis-
para assim que o meio ambiente
monitorado atingir determinada
temperatura...), do tipo “calor-liga”
de grande precisdo e confiabilidade,
também pode ser construfdo com
um 4001 mais alguns componentes
comuns, e usando-se como sensor
um simples termistor (resistor de-
pendente da temperatura), tipo
NTC, cujo valor de resisténcia cai
em fungdo da elevacdo da tempera-
tura. O esquema estd no desenho 8,
mostrando como a coisa € realmen-
te simples e ficil de ser feita, As
utilizagdes sdo muitas, entre elas o
controle da temperatura de aqué-
rios ou de solu¢Bes quimicas em la-
boratorios (inclusive fotograficos,
onde os diversos reveladores, fixa-
dores e estabilizadores devem ser
sempre manipulados sob tempera-
turas fixas e especificas...), o acom-
panhamento da temperatura em
que alimentos estfo sendo prepara-
dos, o controle da temperatura
ambiente em estufas (criagdo de
plantas) e em granjas (nas choca-
deiras...), etc. Enfim: sempre que

for desejado um aviso de precisdo
para determinada temperatura, o
dispositivo se revelard, temos certe-
za, de grande utilidade... E reco-
mendével que o termistor fique
encapsulado hermeticamente den-
tro de um envoltério de vidro (um
pequeno tubo de ensaio é ideal)
podendo sua conexdo ao circuito
ser feita com um par de fios de
qualquer comprimento, ou seja: ndo
¢ obrigatério que o sensor térmico
fique incorporado ou proximo ao
circuito do ALARMA (embora, em
alguns casos, isso seja possivel e até
recomenddvel...). O ajuste da tem-
peratura de disparo ¢ feito através
do “trim-pot” de 10K e poderd
ser feito ““por comparagio”, valen-
do-se de um termometro convencio-
nal, de boa precisdo, como referén-
cia. Normalmente, enquanto a tem-
peratura no meio ambiente no qual
esteja mergulhado o sensor ndo
atinge o grau determinado e pré-
ajustado, (através do “trim-pot™...),
o LED permanece apagado... Assim,
entretanto, que a temperatura pré-
ajustada for atingida, o circuito
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reage, botando o LED a piscar,
advertindo scbre a circunstdncia...
O LED pode ser substituido por
praticamente qualquer outro € a
freqiiéncia das suas piscadas (que s6
ocorrem, como foi dito, quando o
alarma é disparado devido a tempe-
ratura sobre o sensor ter atingido o
nivel previamente ajustado...) pode
ser alterada pela modificagdo dos
valores do resistor de 10MQ e/ou
do capacitor de .luF. A tensdo
de alimentagdo (como ocorre, aliis,
em fodos os 10 projetos do presen-
te ESPECIAL..) pod: situar-se
entre 6 e 12 volts, nfo existindo
nenhuma restricdo 2o uso de pilhas,
baterias ou fontes, dependendo da
conveniéncia. As necessidades de
corrente do circuito sfo mifnimas

(algumas poucas dezenas de miliam-
péres ‘‘dardo e sobrardo”...) trazen-
do o consumo a niveis extremamen-
te econdmicos, mesmo sob funcio-
namento ininterruptor e prolonga-
do. Embora tenhamos indicado um
termistor com resisténcia nominal
de 4K7%, na verdade, qualquer
outro valor poderd ser também
utilizado, desde que o *‘trim-pot”
de calibragdo tenha seu valor re-di-
mensionado (para que o ajuste ndo
fique dificil ou critico, recomenda-
se que o “trim-pot” tenha sempre
um valor duas vezes maior do que
o apresentado pelo termfstor). Se,
por exemplo, o hobbysta utilizar
um termistor de 10K, deverd
substituir o “trim-pot” por um de
22K, e assim por diante. Final-
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mente lembramos que quanto
maior forem os valores Ohmicos
do termistor e do “trim-pot’’, mais
“aguda” ficard a sensibilidade do

[ Especial |

circuito e menor serd o consumo
em “‘stand-by” (situagdo de espera)
do ALAIiMA...

a @ L]

9-0 hobbysta que acompanha com
aten¢do os projetos publicados, jd
deve ter verificado como € fécil
fazer-se um par de gafes C.MOS
oscilar em 4udio, através da conve-
niente realimentagdo proporciona-
da por um resistor e um capacitor
(cujos valores determinam a pré-
pria freqiiéncia da oscilagio gera-
da...). Entretanto, existe uma inte-
ressante configuragdo circuital, na
qual um tnico gate pode ser usado
para gerar oscilagdo, usando-se na
realimentag#o, ao invés de uma rede
R-C (formada por resistor e capaci-
tor), um conjunto ressonante L—C

(formado, portanto, por uma bobi-

na e um capacitor). Com esse tipo
de arranjo, podemos facilmente

obter freqiiéncias na faixa de R.F.

(freqiiéncias relativamente elevadas,
na faixa de radio...). Aproveitando
essa caracterfstica (pouco explora-
da...) do 4001, podemos fazer um
GERADOR MODULAR DE R.F.,

muito Gtil para a inje¢do de sinais

em circuitos de rddio-receptor
aplicdveis durante a pesquisa de
defeitos, calibragdes e verificagGes!
O circuito estd no desenho 9: o bl
co da esquerda é um oscilado
“convencional”, trabalhando em

-

®
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GERADOR MODULADO DE RE

dudio, com dois gates; logo A direi-
ta, contudo, observa-se a configura-
¢do com um 1nico gate, auxiliado
por uma bobina ¢ um capacitor va-
ridvel duplo, que oscila em R.F.
(aproximadamente entre S00KHz e
1.600KHz, dependendo do ajuste
do capacitor varidvel...). Esse sinal
de R.F. é modulado pelo sinal de
dudio e, finalmente, entregue ao ga-
te de safda (extrema direita do de-
senho), o qual, por sua vez, através
de um capacitor de baixo valor,
encaminha o sinal gerado a uma
ponta de prova que poderd ser usa-
da para injetar o sinal em qualquer
ponto desejado do circuito de rddio
sob verificagdo. Todos os compo-
nentes sdo comuns e de fdcil aquisi-
¢do, sendo que apenas a bobina de-
verd ser construida pelo proprio
hobbysta, enrolando de 80 a 100
espiras (juntas, umas ao lado das
outras, sem superposi¢io porém
sem afastamentos...) de fio de cobre
esmaltado n.0 24, 26 ou 28 em tor-
no de um pequeno bastio de ferrite
medindo 0,5 x 1,0 x 5 c¢cm. (essas
medidas ndo sfo criticas...). O capa-
citor varidvel pode ser um do tipo
mini, normalmente utilizado na sin-
tonia de receptores transistorizados
*““de bolso™, situando-se sua capaci-
tancia méxima em torno de 250 a
500 pF. Devido A relativamente for-
te emissdo de R.F. modulada, qua-
se sempre poderd ser dispensado o
proprio contato “fisico’ da extre-
midade metélica da ponta de prova
com o ponto do circuito no qual se
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deseje injetar o sinal, bastando
aproximar-se a dita cuja de tal pon-
to. Em alguns casos, serd conve-
niente dotar o circuito do GERA-
DOR de uma conexdo de terra,
através de uma garra “jacaré” (vis-
ta em conexdo tracejada), para liga-
¢d0 a “terra” do circuito sob teste
ou verificagdo. Para evitar intera-
¢Oes ndo desejadas, bem como des-
locamentos nas freqiiéncias sintoni-
zadas e previamente ajustadas atra-
vés do capacitor varidvel, é conve-
niente encapsularse o circuito
numa caixa metélica, conetando-se
a linha do negativo da alimentagdo
A propria superficie metélica da cai-
xa, para gerar um efeito de blinda-
gem, muito desejdvel em tais casos.
Devido ao baixo consumo de cor-
rente, o circuito poderé ser alimen-
tado (tomando o GERADOR bem
portitil...) por conjuntos de 4 ou 6
pilhas pequenas de 1,5 volts cada
(no respectivo suporte), ou ainda
por uma simples “quadradinha’ de
9 volts... Uma vez montado o cir-
cuito, um teste simples de funciona-
mento pode ser feito da seguinte
maneira: aproxima-se a ponta de
prova de um receptor de rddio qual-
quer, ligado e sintonizado em
Ondas Médias (AM.) e girase
(através do respectivo “knob”...)
o eixo do capacitor varidvel (sinto-
nia do GERADOR). Em determina-
do ponto do ajuste, um nitido “api-
to” deverd ser ouvido através do
alto-falante do rddio, indicando que
o aparelho estd “recebendo’” a J
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RF. modulada emitida pelo GE-
RADOR... Quem ji tem alguma
pritica em lidar com rédio-repara-
g¢Oes (existem muitos bons cursos
por correspondéncia a respeito de
tal assunto...) familiarizar-se-4 rdpi-
da e facilmente com o GERADOR,
podendo obter dele excelentes re-
sultados e utilizag@es. Uma tnica e
@iltima recomendagfo: devido as ca-
racterfsticas de funcionamento, 0
circuito do GERADOR funcionaréd
melhor se o Integrado 4001 for da

( Especial |
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série AE (conforme, inclusive, estd
anotado no esquema — desenho 9),
j& que, eventualmente, Integrados
da série B (4001B, 4001BCN, etc.)
podem ndo “‘reagir” da forma espe-
rada, quando em funcionamento
dentro de um circuito semelhante.
Os Integrados C.MOS da série A ou
AE sfo mais ‘““antigos” (porém com-
pletamente compativeis com .0s
mais “‘recentes”..), porém ainda
encontrdveis com grande facilida-
de...

10 - Para finalizar o ESPECIAL, ndo
poderia faltar um circuito de jogo
eletrdnico, variedade de montagem
extremamente apreciada por grande
nimero dé hobbystas, e por isso
mesmo abordada com grande fre-
qiéncia nas péginas de DCE...
Ainda com o “‘etemo” 4001, cujas
“tripas” foram divididas em dois
blocos circuitais — um MULTIVI-
BRADOR ASTAVEL (oscilador)
comandando um MULTIVIBRA-
DOR BI-ESTAVEL (“latch” ou me-
mobria), é possivel a construgio de
um CARA-OU-COROA ELETRO-
NICO simples, barato e interessan-
te, que pode tanto ser usado como
um jogo ‘‘em si proprio”, quanto
como ‘‘apoio” a outros jogos mais
complexos. O jogo funciona assim:
ao ligar-se inicialmente o circuito,
apenas um (qualquer deles) dos dois
LEDs (cara ou coroa) estaré aceso...

Os jogadores fazem suas apostas res-
pectivas e, em seguida, pressiona-se
o botio de JOGAR por al

CARA-OU-COROA

N

CARA  COROA

instantes. Durante essa pressdo,

terminada uma freqiiéncia muito
baixa de “‘rotagdo para a moeda”,
ficard relativamente fécil (para
quem estd premindo o botdo de
JOGAR...) calcular o instante em
que se deve soltar o botdo, para
se conseguir um resultado deseja-
do... O consumo do joguinho €
baixo, adequando a alimentagdo
com pilhas ou bateriazinha (6 ou
9 volts). E interessante intercalar-
se um interruptor geral no fio do
positivo da alimentagdo, para evitar
que o jogo, nio estando sob utiliza-
¢do, permanega “‘comendo’’ cor-

de JOGAR, volta a ficar aceso ape-
nas um dos LEDs, indicando o re-
sultado da jogada (ou carz ou
coroa). As chances de qualquer re-
sultado sdo em torno de 50% (exa-
tamente como ocorre no langamen-
to de uma moeda “real”, na velha
brincadeira de cara-ou-coroa...), nio
havendo, portanto, possibilidades
de trapagas ou “tendenciamentos’
quanto aos resultados. Ndo sdo
aconselhadas modificagdes (ainda
que experimentais) nos valores dos
componentes, para que a freqiiénci
de operagio permanega na faix
“invisivel” ou “nZo acompanhdvel
pelo olho humano, jé que, se for des
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tente (ainda que pequena) que é
consumida pelo LED remanescen-
te, que sempre permanece aceso
(qualquer um deles...) apbs o 1lti-
mo resultado obtido... Com peque-
na habilidade artesanal, o hobbys-
ta nfo encontrard dificuldade em
embutir o circuito (incluindo as pi-
lhas ou bateria), numa pequena cai-
xa (pode até ser a nossa ‘‘velha ami-
ga’, a saboneteira pléstica...),
dando o conjunto um aspecto prdti-
co, elegante € — principalmente —
portatil..,
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' (  Conforme foi dito I no inicio do ESPECIAL, para “agilizar” a demonstragdo de
i um niimero tio grande de projetos, optamos por um sb aqui, no fim, “dar uma geral”
| nas pecas e componentes que exigem maior atencdo na verificacio das polaridades
|
1

ou codificagdes de terminais, etc. O desenho 11 mostra, entdo, a ‘“‘colegdo™ das “‘fi- :
gurinhas dificeis™ necessrias ao projeto. Propositalmente, ndo fazemos mengdo aos
chamados componentes cormuns (resistores, capacitores nio polarizados, etc.), sobre
| os quais os hobbystas que ainda tiverem alguma dfivida deverdo, inevitavelmente,
i recorrer a artigos anteriormente publicados, onde tais pecas foram devidamente “dis-
: secadas” em seus vérios aspectos... Na ilustragdo, pela ordem (de cima para baixo e |
i da esquerda para a direita...) sio mostrados: o Integrado 4001, que é um componente
. de 14 “pemnas™ e cuja numeragio deve ser atribufda olhando-se a pega por cima e
contando os pinos em sentido anti-horério, a partir da extremidade que contém uma
pequena marca, O desenho mostra também as “‘entranhas™ do 4001, com a conexfo
dos seus 4 gates aos pinos externos, bem como a indicagio dos terminais correspon-
i dentes as entradas de alimentacdo (+) e (-). Em seguida sdo vistos os transistores (bai
b xa e alta poténcia, PNP e NPN), em suas aparéncias extemas, codificagdo de terminaif
H" e representacdes simbélicas. Aqui é bom notar que eventualmente, equivalentes ou

s

BCS58

c B TIP32
BC548 &

E

— LED

7 « FLVIIO +
DiIoDos K
K NaE | e 4‘
# A - +
FOTO-TRANSISTOR K s
A
C

- substitutos podem apresentar seus pinos em ordem diversa da mostrada, sendo entio
l}r aconselh4vel a solicitagio dessa identificacdo logo no momento da compra do compos
4 nente, evitando erros e inversées quando das montagens. Os diodos, LEDs e capacito-
res eletroliticos também sdo mostrados, com as polaridades dos terminais devidamen-
te identificadas (ao lado dos simbolos dos componentes...). A respeito dos LEDs, &
bom lembrar que mesmo nos componentes de outros formatos externos (triangulares,
quadrados ou retangulares...), o terminal K costuma ser codificado pelo menor com-
primento da “perna’, assim como ocorre no LED redondo, mais comum.., Em segui-
da aparece o foto-transistor TIL78 (que se parece, externamente, com um LED,
embora exerca funcdo completamente diferente e, portanto, tenha pinos também
com nomes e funcdes diversas. O termfstor (que, externamente, assemelha-se muito a
um pequeno capacitor disco-ceramico...) também é mostrado, ao lado do respectivo
simbolo. A bobina e o capacitor varidvel (utilizados na montagem do circuito n.0 9)
aparecem em’ seus aspectos reais e simbélicos, bem como em dados quanto i constru-
¢do (bobina) e identificacdo dos terminais (capacitor varidvel). Finalmente é mostra-
do o aspecto convencional do relé, em sua forma mais comum (ATENCAO: depen-
dendo da marca ou da procedéncia, a disposi¢do da pinagem pode ser diferente da
mostrada. Felizmente, os bons fabricantes de relés costumam codificar os pinos atra-
i vés de marcacdes ou inscricdes sobre o proprio “corpo’ da pega, ou na caixa que a
| acondiciona..,), Os cbdigos significam, respectivamente: (B) — terminais da bobina;
- | (C) — terminal comum ou contato mével; (NF) — contato Normalmente Fechade

lt - | e (NA) — contato Normalmente Aberto. Ainda quanto ao reké, lembrar que é impor
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tante adequar a sua tensdo de trabalho (normalmente marcada na prépria peca ou na

it 33: _(}:aixa) a voltagem de alimentacdo do circuito escolhido (normalmente 6, 9 ou 12|
'l'lf 5). ;

i

\.




{_

[ Especial )

A UTILIZACAO DA PLACA PADRAO

Todas as 10 montagens mostradas podem, com grande facilidade, serem realizadas
sobre placas padronizadas de Circuito Impresso, do tipo normalmente destinado &
insercio de apenas um Circuito Integrado (e cuja utilizagdo j4 foi exaustivamente
abordada em grande nGmero de montagens anteriormente mostradas em DCE.. ),‘
cujo padrio, visto pelo lado ndo cobreado, é mostrado no desenho 12. As linhas tra-
cejadas representam as ‘‘sombras’™ das pistas cobreadas existentes no “outro” lado da

12

% Qs Q: Qu ?m Ps Os %’
\\ l‘ r' I' "f

FURO FIXACAO |
fF_’ARAFU 50 1/8'0u3/32),

ILHAS E
PISTAS
////’ SOBRANTES
EM
ALGUMAS
PLACAS
PADRAO

\.

placa (notar a correspondéncia da numeracdo dos pinos do Integrado, com os nfime-
ros atribuidos aos furos *‘periféricos™...). Aconselha-se, em todos os casos, a inser¢do
do Integrado na maneira mostrada, permanecendo “sobrantes” os furos e pistas da
direita (que poderio ser utilizadas, com adaptagbes simples, para a conexio de com-
ponentes discretos como transistores, por exemplo...). A numeracio de 1 a 14, cor-
respondente 2 prépria ordem das “‘pernas” do 4001, deve ser marcada a lpis, junto
aos furos externos, para que fique fécil “‘seguir-se” e identificar-se cada ponto de liga= |
¢do... Os componentes discretos, entdo, poderdo ser ligados diretamente a tais furos
(sempre acompanhando-se com atengdo os esquemas mostrados nos desenhos de 1 a
10) e as conexdes complementares poderﬁo ser feitas através de “‘jumpers” (pedagos
simples de fio, interligando dois ou mais furos da placa), de acordo com as necessida- |

— 4 parafusos/porcas na medida 3/32”,
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des... A “‘inspiraciio” necessdria 0 hobbysta encontrard em infimeros projetos ante-
riormente descritos (j4 estd na hora do leitor desenvolver seu préprio método para
““leiautar’’ o ‘““chapeado” de uma montagem, a partir do esquema do circuito...).

“LISTAO DE PECAS (PADRONIZADO)

Procuramos padronizar ou “universalizar” componentes e valores, para que o hob-
bysta pudesse, na préitica, construir qualquer dos 10 projetos a partir de uma série
relativamente pequena de componentes individuais... Assim, no presente “LISTAO”
ndo serdo indicadas as quantidades, mas apenas os valores ou cbdigos de identifica-
¢iio dos componentes... As quantidades dependerdo, € claro, de quais (e de quan-
tos...) projetos forem escolhidos para montagem...

— Circuito Integrado 4001 (com sufixos AE ou B, dependendo do projeto).

— Relé com um contato reversivel e bobina para 6, 9 ou 12 volts, dependendo da
escolha da tensdo de alimentac¢io do projeto.

— Termistor (NTC) de 4K7%2.

— Foto-transistor TIL78.

— Bastiio de ferrite medindo cerca de 0,5 x 1,0 x 5,0 cm.

— 4 metros de fio de cobre esmaltado n.0 24, 26 ou 28.

— Capacitor varidvel mini, para Ondas Médias (250 a 500 pF), com o respectivo
“Kﬂob".

— Alto-falante mini — impedincia 8.

— Alto-falante médio — 5 watts — impedéncia 802,

— Lampada (para carro) — 6 ou 12 volts — corrente mixima 1 ampére.

— Placa padrio de Circuito Impresso, do tipo destinado 2 insergdo de apenas um
Circuito Integrado.

— “Push-button” (Interruptor de pressio).
— Chave H-H mini

— Garra “‘jacaré”,

— Ponta de prova longa.

— Suporte para pilhas (para 4 ou 6).

— “Clip para bateria de 9 volts. B

— RESISTORES (todos para 1/4 de watt) nos seguintes valores: 1002 — 1KQ —
10K — 33K2 — 100KS2 — IMS2 e 10MQ2.

— “TRIM-POTS" nos seguintes valores: 10K e IMQ.

— POTENCIOMETROS (com “knob’) nos seguintes valores: 100K — 1IMQ e |

10MQ.
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— CAPACITORES (disco cerimico, poliéster ou “schiko™) nos seguintes valores;

10pF — .01uF — .1uF e 1uF.
— CAPACITORES ELETROLITICOS (todos para 16 volts) nos seguintes valores:
10uF e 100uF.
® @ °

NOTA FINAL: os leitores e hobbystas residentes em localidades pequenas, afastadas
dos grandes centros, poderfio (se niio encontrarem os componentes em suas cida-
des...), adquirir as pecas através dos diversos sistemas de ‘‘varejo direto”, via reembok
so postal, promovidos por vérios de nossos anunciantes. Consultem foda a revista,
com aten¢do, que seguramente ‘encontrardo vérias “fontes” para tal tipo de aquis

.
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PRECISO MEDIDOR DE UMIDADE DO SOLO, COM INDICACAO POR BARR

DE LEDs! UTILISSIMO PARA QUEM CURTE VASOS, PLANTAS E FLORES (E

TAMBEM FACILMENTE ADAPTAVEL PARA UTILIZACAO PROFISSIONAL _-_j' '

AGRICULTURA “SERIA”, EM HORTAS, SITIOS E FAZENDAS...). UM PROJE
TO REALMENTE AVANCADO, QUE MOSTRA A PENETRACAO DA ELETRO:
NICA NOS SETORES MAIS INESPERADOS DA ATIVIDADE HUMANA!

)

Numa edi¢do bem distante de DCE,
mostramos um projeto intitulado de
SALVA-PLANTAS, constituido por
uma espécie de “‘umidometro™ que de-
tectava as condigbes do solo (ou da
terra mesmo ou de um simples vaso de
plantas...), avisando, através de um
“LED alarma”, quando se tornasse
necessdria a irriga¢do, para suprir as ne-
cessidades das flores, folhagens, horta-
ligas, etc.

Era um projeto modesto (embora
funcional e atil), pois ndo podia (devi-
do A sua extrema simplicidade...) mos-
46

trar uma verdadeira medi¢cdo (quantita-
tiva ou comparativa) das condigdes de
umidade do solo, fazendo apenas uma
anélise qualitativa Gnica, a partir de
um ponto pré-ajustado de sensibilida-
de... Gragas, porém a um Integrado de
fungdo mais complexa, jé utilizado
inclusive em vdrias montagens de su-
cesso aqui na DCE, o LM3914, pude-
mos criar um auténtico HIGROSCO-
PIO (medidor de umidade com indi-
cagdo visual do parametro medido),
dotado de um display em barra de
LEDs, e através do qual as interpreta-

'f

¢Oes podem ser muito mais precisas e
seguras, viabilizando, inclusive, a utili-
zagdo do dispositivo até em aplicagGes
profissionais (no auxilio 2 andlises de
solo realizadas por agronomos ou por
agricultores),

Apesar de todas as qualidades que
apresenta, o projeto continua sendo
muito simples (em termos de execu-
¢do, quantidade de componentes, cali-
bragdo, etc.), embora o Integrado que
constitui o “coragdo” do sistema ndo
seja assim tdo baratinho... Mesmo,
entretanto, considerando como *‘peso
negativo” o prego do Integrado, se
compararmos esse item com a simplici-

dade geral do circuito (minimo de
componentes extras...) e a extrema uti-
lidade e validade do dispositivo, conti-
nuard a ser compensador o projeto...
Quem lida com andlise das condig¢es
de solo, em niveis mais avangados, terd
no HIGROSCOPIO um valioso auxi-
liar, a um custo final muito inferior
ao de qualquer instrumento de fun-
¢do semelhante. ..

Vamos 2 montagem e, 14 no fim,
falaremos mais um pouco sobre a utili-
zagdo prética (e a calibragdo...) do pro-
jeto...

LISTA DE PECAS

— Um Circuito Integrado LM3914 (trata-se de um Integrado de aplicagdo especifica,

que ndo admite equivaléncias...).

— Dez LEDs retangulares, vermelhos, tipo PL6161 (MC). Outros LEDs, de preferén-
cia também retangulares, poderdo ser usados, na falta do indicado.

— Um resistor de 1KQ2 x 1/4 de watt.

Um resistor de 2K2S2 x 1/4 de watt.

Dois resistores de 22KQ x 1/4 de watt.

Um “trim-pot” de 100KQ2.

Um “push-button” (interruptor de pressdo) tipo Normalmente Aberto.

Uma bateria de 9 volts (com o respectivo “clip”) ou 6 pilhas pequenas de 1,5 volts
cada, com o suporte.

Uma placa de Circuito Impresso, especifica para a montagem (VER TEXTO).

Duas agulhas de aco longas (cerca de 10 cm.) para o conjunto sensor. Devem ser
do tipo inoxid4vel, podendo ser facilmente improvisadas com agulhas de *‘cro-
ché” (se o hobbysta ndo tiver a coragem suficiente para entrar numa loja e pedir
“agulhas de croché”, pode pedir o auxilio da mamde, da mana, namorada, esposa
ou “‘transa”, para tal aquisi¢do...).

Dois pedagos de barras de conetores parafusados (tipo “Weston”, “*Sindal”, ou
similar), com dois segmentos cada, para a fixagdo e conexdo elétrica das agulhas

Sensoras. -
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— Uma caixa para abrigar a montagem. Pelas dimensdes gerais do Circuito Impressoy

bateria ou pilhas, e demais componentes, um container medindo, no minimo,
9 x 6 x 4 cm deverd “agiientar” tudo... Para aplicagSes mais profissionais, reco=
menda-se uma caixa mais robusta (em metal), embora as dimensSes — para efeito’
de praticidade no uso do HIGROSCOPIO — devam permanecer as menores possi=

veis.

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligagGes.

— Parafusos e porcas (3/32” ou 1/8”) para fixagGes diversas.

— Caracteres adesivos, decalcdveis ou transferiveis (tipo “‘Letrase
da barra de LEDs, painel do HIGROSCOPIO, etc.

®

& MONTAGEM i
O Integrado LM3914 (j4 conhecido
do leitor assiduo...) é visto no desenho
1, 4 esquerda, em sua ‘‘cara’’ externa
(notar que tem 18 ‘‘pernas™..) e na
numera¢do atribuida 4 sua pinagem
(sempre com a pega observada por
cima, contando-se os pinos em sentido
anti-horério, comegando da ponta mar-
cada...). Também no desenho 1 € mos-
trado o LED recomendado na LISTA
DE PECAS (PL6161), que € retangu-
lar, reconhecendo-se seus terminais pe-
lo comprimento dos ditos cujos...
Embora o uso de LEDs retangulares
seja recomendado, por motivos estéti-
cos ¢ de facilidade na leitura e disposi-
¢io da barra indicadora, ndo impede
que o hobbysta utilize, na montagem,
LEDs de outros formatos (mesmo os
redondos, comuns...), com pequenas
e simples adaptagdes no ‘‘visual” exter-
no da caixa do HIGROSCOPIO...
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O desenho 2 mostra o lay-out, em
tamanho natural, do lado cobreado da
placa de Circuito Impresso necessdria
a4 montagem do projeto (inevitavel-

mente, devido 2 quantidade “anormal’®

de pinos do 3914, uma placa padrio
para Integrados de até 16 pinos nio
poderia ser utilizada...). O hobbysta
deverd reproduzi-la da maneira mais
fiel possivel, inclusive porque a prépria
localizagdo dos 10 LEDs da barra indi-
cadora foi cuidadosamente dimensio-
nada em fungdo da apresentagdo visual
externa... Recomendamos que, na tra-
cagem prévia das pistas e ilhas sobre o
fenolite cobreado, o hobbysta utilize
os padrdes transferiveis, cido-resisten-
tes (tipo DECALC, como jé temos
utilizado nos nossos prototipos...), pe-
la grande praticidade e bom acabamen-
to final...

Com a placa realizada, furada e lim-
pa (¢ os componentes principais jd
identificados e conhecidos...), basta ao
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hobbysta efetuar as ligagdes soldadas,
guiando-se pelo *“‘chapeado”, visto em
detalhes completos no desenho 3...

— Colotar o Integrado rigorosamente
na posigdo indicada (observar a
localizagdo do pino 1) e soldar suas
18 “pernas™ com cuidado, evitando
sobreaquecimentos e “curtos’ (que

podem ser causados por “pingui-
nhos” de solda escorrendo entre as
ilhas...).

— Inserir e soldar os resistores, ‘‘trim-
pot” e fios para as conexdes exter-
nas (que vdo as agulhas sensoras,
““push-button” e bateria).

— Finalmente, posicionar todos os 10
LEDs, de modo que suas “cabegas”
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_AGULHAS DE
AGD INOX

DE BARRAS DE

\__PARES DE SEGMENTOS

CONETORES PARAFUSADOS

UmMIDo

fiquem todas na mesma altura, e
que o conjunto forme uma barra
continua (na ilustragdo, para efeito
de visualizagdo, os LEDs sfo mos-
trados ‘‘em leque”, porém esse ndo
¢ o seu posicionamento “real” reco-
mendado) e soldar seus terminais
(nZo esquecendo que as posigOes
das “pernas” A e K s3o muito
importantes...

Notar a maneira adotada para a co-
nexdo das agulhas sensoras, através dos
dois pares de conetores parafusados,
um dentro e um fora da caixa, pren-
dendo as agulhas e, a0 mesmo tempo,
provendo a necessiria conexfo elétrica
ao circuito. Se for julgado convenien-
te, o conjunto sensor poderd ainda ser
mais ‘‘solidificado” com o uso de ade-
sivo de epoxy. A respeito da apresenta-
¢do externa do HIGROSCOPIO, o
hobbysta poderd orientar-se pela ilus-
tragdo de abertura... Notar a disposi-

¢do muito pritica da barra de LEDs,
que deve sobressair de uma pequena
“janela™ retangular (ver desenho 4, &
esquerda). As marcagGes de SECO,
NORMAL e UMIDO também devem
obedecer aos padrSes indicados (os
trés LEDs iniciais para “SECO”, os
trés finais para “UMIDO” e os quatro
centrais para “NORMAL”). O “‘push-
button” deve ser instalado no topo da
caixa (em oposi¢do ds agulhas senso-
ras...).

CALIBRACAO E UTILIZAGAO

Com o circuito devidamente confe-
rido e instalado na caixa, devemos pro-
ceder a uma calibragdo para que as
anilises sejam confidveis... E 6bvio
que, se pudéssemos dispor de um
“‘umiddmetro” profissional para servir

{
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de referéncia, poderiamos fazer uma
calibragdo muito precisa, inclusive em
termos quantitativos... Entretanto,
usando um padrao de referéncia ficil
de conseguir (conforme explicare-
mos...), as indicagoes do HIGROSCO-
PIO poderdo tomar-se extremamente
confidveis, indicando o grau de umida-
de do solo com precisio bastante ele-
vada,.. Observem o lado direito do
desenho 4, que mostra a forma pela
qual os testes devem ser efetuados,
na prética: As agulhas sensoras devem
ser enfiadas no solo, na regio cujo
teor de umidade se pretenda medir e,
em seguida, basta uma pressio mo-
mentdnea no ‘“push-button” para
obter-se a indicagdo visual da andlise,
através da barra de LEDs! No caso do
exemplo, estando aceso o 7.0 LED (e
todos os outros anteriores, pois a indi-
cagdo ¢ feita no modo “‘barra de ilumi-
nagdo progressiva™...), pode-se conside-
rar a umidade do solo como NORMAL
(com uma leve tendéncia para UMI-
DO...). A “leitura™ é simples e direta,
jamais deixando margens a falsas inter-
pretagdes...

A calibragdo pode ser feita assim:
rega-s¢ abundantemente um vaso de
plantas, de modo que a terra fique
bem Gmida (porém n3o transformada
em barro...). Coloca-se na terra ji bem
umedecida as agulhas sensoras, ajusta-
se 0 ‘‘trim-pot’’ previamente para a sua
posi¢do média, e pressiona-se o “‘push-
button™... A barra de LEDs dard uma
leitura qualquer... Finalmente, ajusta-
se lentamente o “trim-pot”, parando
tal ajuste imediatamente ap0s conse-
guir-se o acendimento de foda a barra
(os 10 LEDs acesos). Pronto! O HI-
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GROSCOPIO j4 estd perfeitamente ca-
librado e pronto para o uso... Experi-

mente, apenas para confirmagdo, colo-
car as agulhas sensoras em outro vaso,
cuja terra ndo tenha sido regada recens
temente, e verifique como a indicagdo
da umidade mostrard um indice rela-
tivamente menor... Com a terra com-
pletamente seca, apenas um ou dois
dos LEDs iniciais deverdo acender, po-

dendo ocorrer até (solo quase que
completamente desprovido de dgua...),

o ndo acendimento total da barra, indi-
cando grande caréncia de umidade...

O esquema do HIGROSCOPIO estéd
na ilustragio 5. O hobbysta assfduo
notard a grande semelhanga estrutu-
ral do circuito em relagdo a outros,
ji publicados, baseados no mesmo
IM3914... Essa semelhan¢a ndo € oca-
sional pois, na verdade, no circuito do
HIGROSCOPIO, o Integrado é usado
como se fosse um simples voltimetro
comparativo, recebendo sua tensdo

de entrada (para a leitura), através de

uma rede de resistores da qual o pro-
prio solo analisado faz parte... Quanto
menor a resisténcia elétrica do solo
(o que denota mais umidade...), mais
voltagem a entrada de medigdo do
Integrado recebe e mais LEDs acen-
dem na barra, de forma linear e direta,
com grande precisfo (em termos com-
parativos...).

Como 0ltima sugestdo, se o interes-
sado no circuito pretender us-lo pro-
fissionalmente, em atividades sérias de
agricultura e andlise de solo, poderd
dar ao dispositivo um aspecto final
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mais ‘‘comodo”, simplesmente colo-
cando a caixa com o circuito no topo
de uma vara de madeira ou metal, rela-
tivamente longa (1 metro ou um pou-
co mais...), situando o conjunto de
agulhas sensoras na outra extremidade
da vara... Assim, utilizando e manu-
seando o instrumento como se fosse
uma bengala, o solo poderad ser analisa-
do em vérios pontos, sem que o opera-
dor precise abaixar-se toda hora... Com
esse sistema, o usudrio evitard “dores
nas costas” (nfo terd que ficar “‘catan-
do cavaco” a cada medigdo...) e tam-

bém evitard sujar de terra os joelhi-
nhos, o que é uma boa... A interligagdo
do par de agulhas sensoras (situadas
“l4 em baixo”, na vara...) 4 caixa com
o circuito, pilhas, “push-button” e
LEDs (instalados no topo da va-
ra), pode ser feita com um simples
cabo paralelo, ou com um par de fios
finos de ligagdo, devidamente preso &
propria vara, ao longo do seu compri-
mento, com algumas “argolas” de fita
isolante...
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presente artigo, o som gerado asseme-
lha-se aos alarmas disparados nas bases
militares, para prevenir a “‘recaiada”
que “la vem bomba’’ ou para avisa-los
que “‘chegou a hora de justificar o
soldo”... O aviso, costumeiramente
chamado de “alerta vermelho™ é dado
na forma de sirene de tom agudo, po-
rém cuja freqiiéncia bésica sofre subi-
das ou descidas abruptas, intercaladas
por “‘rampas” mais suaves de freqiién-
cia... Enfim, o som é bem caracteristi-
co (e dificil de ser *‘explicado”, em pa-
layras escritas..) e ‘‘chamativo” da
atengdo... O leitor que aprecia monta-
gens desse tipo, ndo terd do que se
queixar...

A montagem serd descrita no siste-
ma Placa Especifica de Circuito

Impresso (com um adendo importante:
a propria plaquinha estd sendo forneci-
da, gratuitamente, como BRINDE DE
CAPA junto a presente edicdo de
DCE...) e, além disso, ao final, para
atender aos que gostam mesmo de
“agitar o mundo”, sugerimos um efi-
ciente MODULO DE REFORCO, aco-
plével ao circuito bésico, com a fung¢do
de elevar o nivel sonoro gerado a altu-
ras realmente ‘‘bravas’...

Vamos, entdo, 3 descri¢do, afirman-
do desde jé que todos os componentes
apresentam grande facilidade da sua
aquisi¢io, ndo sfo exageradamente ca-
ros, € a montagem em si, devido ao re-
duzido ntimero de componentes, ndo
“‘assustard’’ nem os hobbystas mais ini-
ciantes... Mdos i obra...

UMA SIRENE “ASSUSTANTE” QUE REPRODUZ O SOM DOS ALARMAS DE

“ALERTA VERMELHO” OUVIDOS NOS FILMES DE GUERRA E DE FICCAQ

CIENTIFICA! (AQUELE BERREIRO QUE SIGNIFICA: “ESCONDAM-SE TODOS

SOB SUAS CAMAS, QUE AS BOMBAS DE NEUTRONS DO INIMIGO JA ESTAQ

CAINDO...”). MONTAGEM ADAPTAVEL PARA ALARMAS “REAIS”, JOGOS,
EFEITOS E OUTRAS APLICACOES “ANTI-TIMPANOS”...

LISTA DE PECAS

— Um Circuito Integrado 555 (lembrar que, dependendo da procedéncia e do fabri-
cante, o cOdigo bdsico 555 poderd vir acrescido de letras ou mimeros em sufixo

O hobbysta j4 deve ter visto, tanto
nas paginas de DCE quanto em outras
publicagdes do género, vdrios circuitos
de efeitos sonoros baseados no Integra-
do 555 (que se presta muito bem a
fungdes desse tipo) ou no TUJ 2N2646
(que também ‘“‘quebra galhos™ incri-
veis na geragdo de sons esquisitos...).
Unindo, contudo, as potencialidades e
versatilidades desses dois componentes,
num sb circuito, podemos usufruir de
um desempenho realmente fantdstico
(principalmente se for levada em conta
a extrema simplicidade final do proje-
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to...). Na verdade, dois osciladores
independentes (um com o TUIJ e outro
com o 555) podem ser eletronicamen-
te acoplados, gerando-se o fendmeno
conhecido como modulag¢do, e, conse-
qiientemente, sons realmente inespera-
dos e interessantes,.. Aliando isso ao
fato do 555 apresentar razodvel po-
téncia de saida (¢ capaz de acionar um
alto-falante diretamente, com bom vo-
lume), podemos entdio realizar um cir-
cuito compacto, eficiente e interessan-
te, como o do ALERTA VERMELHO!
Conforme foi dito 14 no “nariz” do

ou prefixo).

Um TUJ (Trans{stor Unijungdo) tipo 2N2646 ou equivalente.

Dois resistores de 10052 x 1/4 de watt.

Um resistor de 10K x 1/4 de watt.

Um resistor de 22K x 1/4 de watt.

Um resistor de 27K x 1/4 de watt,

Um resistor de 82K x 1/4 de watt.

Um capacitor de .022uF — qualquer tipo.

Um capacitor eletrolitico de 10uF x 16 volts (*)

Dois capacitores eletroliticos de 100uF x 16 volts.

Um alto-falante mini, com impedancia de 8£2,

Um “‘push-button™ (interruptor de pressdo) tipo Normalmente Aberto.

Uma bateria de 9 volts com o respectivo ‘“clip”, ou 6 pilhas pequenas de 1,5

volts cada, com o respectivo suporte.

Uma placa de circuito impresso, com lay-out especifico para a montagem (VER

TEXTO). .
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MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligacGes.

— CONTAINER — A descrigdo do circuito ¢ feita “em aberto”, ou seja: fica a inteiro
critério do hobbysta a sua “enfiagio’ numa caixa ou ndo. No caso de se preferir
o circuito devidamente encapsulado, lembrar que as dimensdes da caixa deverdo
ser compativeis, principalmente, com os componentes grandes (pilhas ou bateria,
alto-falante, etc.).

— FIXACOES — Dependendo da disposigdo e forma de instalagdo final, sero neces-
sdrios também parafusos, porcas, adesivos, etc., para fixagoes diversas.

MONTAGEM verificar e conhecer os ditos cujos. O
Integrado € visto em sua aparéncia
externa e com a sua pinagem contada
por cima. O TUJ apresenta a sua
pinagem codificada (a “leitura™ é feita
com o auxilio da posigdo relativa a

“orelhinha” metélica existente junto a

4 -
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Os componentes que exigem maior
atencio quanto & identificagdo dos
seus pinos, polaridades, etc., estio no
desenho 1 para que o leitor possa,
antes de comegar a “queimar os dedos”

base do corpo...) e o respectivo simbo-
lo. Finalmente, sdo mostrados os dois
“modelos™ mais ‘‘encontrdveis’’ de ca-
pacitores eletroliticos, com as respecti-
vas polaridades e o simbolo (vélido
para qualquer dos “modelos’...).

O BRINDE DA CAPA

Conforme foi dito 14 no inicio, a
montagem do ALERTA VERMELHO
fica muito pritica se desenvolvida
sobre uma plaquinha especifica de
Circuito Impresso. Assim, para facilitar
a vida da turma (e para ndo fugir a nos-
sa norma, jd adotada desde o distante
Volume 7 de DCE...) estamos forne-
cendo, em cardter de BRINDE, anexa
4 capa da presente edigdo, a placa jd
preparada (desenhada e corroida), fal-
tando apenas a furagdo, que deve ser
executada pelo hobbysta...

O aproveitamento do BRINDE,
embora simples, exige uma pequena
seqiiéncia de agOes... Vamos recordd-
las:

— Destaque a placa da capa, puxando

com firmeza, porém lentamente, a
fita adesiva que a prende. Se acola
estiver muito seca e dura, experi-
mente aplicar um pouco de dlcool
a regido, com o que o adesivo solta-
rd, sem que ocorram danos & capa,
pois o fluido se evapora em seguida,
ndo deixando vestigios.

Faca uma limpeza inicial, friccio-
nando a placa com um pouco de
algoddo embebido em acetona ou
tiner, removendo todo eyventual
residuo da cola.

Execute a furagio das ilhas, guian-
do-se pelo lay-out, em tamanho
natural (desenho 2), e usando um
perfurador manual ou uma ‘‘mini-
drill”. .

Confira, rigorosamente, o padrio
das pistas e ilhas da “sua” placa,
com o desenho 2. Qualquer defeito
podera ser sanado nessa fase, com-
pletando-se uma eventual falha com
uma gotinha de solda ou raspando-
se um eventual ‘“‘curto” com uma
ferramenta de ponta afiada.
Finalmente, esfregue as dreas co-

PSS e, |
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breadas com palha de ago fina
(*Bom Bril"), para remover 6xidos,
gorduras ou outras sujeirinhas que
podem obstar uma boa soldagem.

— Nio toque mais as dreas cobreadas
com os dedos. A placa estd pronta
para o uso,

A montagem (conexdo dos compo-
nentes e fios de ligagdo ao circuito
impresso) estd no ‘“‘chapeado”, visto
no desenho 3... Embora a ilustrago
seja muito direta e clara, n3o havendo
a menor dificuldade em “transcrevé-
la” para a “‘realidade”, é bom que o
hobbysta siga aqueles ‘“‘velhos” e
importantes preceitos, no sentido de
obter resultados finais corretos e com-
pensadores: observar a posi¢do do Inte-
grado (a localizagdo do pino | estd de-
marcada...) e do TUJ (atengdo a ““ore-
lhinha”...); notar também as polarida-
des dos capacitores eletroliticos e da
bateria; verificar com atencfo todas as
conex0es externas a placa, etc. As liga-
¢oes s3o todas muito simples e sem
‘“‘apertos” (gragas a um lay-out muito
bem distribufdo...) ¢ o Ginico cuidado
extra que deve ser.tomado é quanto a
possibilidade de *“corrimentos’ de sol-
da (pelo lado cobreado) que podem ge-
rar “curtos” danosos... Como sempre
temos recomendado, deve ser utiliza-
do, nas soldagens, um ferro de baixa
wattagem (méaximo 30 watts) e solda
fina, de baixo ponto de fusdo, evitan-
do-se também demora excessiva em
cada operagdo, para que ndo ocorram
sobreaquecimentos  prejudiciais  aos
componentes mais delicados (como o
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Integrado, o TUJ e os capacitores ele-

troliticos...). Terminadas e conferidas
as ligagBes, basta conetar a bateria (ou
conjunto de pilhas) e premir o “‘push=
button”, verificando a atuagdo do cir-
cuito através do ‘“barulho” gerado..,
De acordo com o que jd foi sugerido,
s¢ o hobbysta preferir enfiar tudo nu-
ma caixa, a operagdo ndo deverd apre-
sentar  dificuldades intransponiveis,
bastando (para os menos experien-
tes...) orientar-se por diversas monta-
gens anteriores e as solugGes a elas
aplicadas quanto aos ‘‘containers’...

O CIRCUITO... AS MODIFICACOES

Na ilustracdo 4 o leitor encontra 0
diagrama do circuito, em sua represen-
tagdo simbélica... Mesmo para os ini-
ciantes, deve ficar bem clara a extrema
simplicidade do conjunto, gragas,
como foi dito no inicio, a versatilidade
e adaptabilidade dos blocos formados
pelo TUJ e pelo 555. Se o resultado
“sonoro” obtido no final ndo for exa-
tamente o esperado, resta ainda ao
hobbysta as possibilidades de modifi-
cagdes experimentais, a seguir descri-
tas...

Para mudar o timbre bdsico do
ALERTA, alteragdes no valor do capa-
citor de .022uF gerardo modificagdes
substanciais (valores mais altos — tim-
bre mais grave e valores mais baixos —
timbre mais agudo...). J& para alterar
o padrio de modulagdo (responsével
pela velocidade das subidas e descidas
da freqliéncia bésica, automaticamente

| Escolas CURSOS DE QUALIFICACAD PROFISSIONAL

DESDE 1891

Internacionais

 BLETRONICA ., RABI® ¢ TV

« O curso que lhe interessa precisa de uma boa garantial

As ESCOLAS INTERNACIONAIS, pioneiras em cur-
s0s por correspondéncia em todo o mundo desde
1891, investem permanentemente em noves métodos
e técnicas, mantendo cursos 100% atualizados e vin-
culados ao desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia
modernas, Por isso garantem a formacgdo de profis-
sionais competentes e altamente remunerados.

Nio espere o amanhf!

Venha beneficiar-se j& destas e outras vantagens exclu-
sivas que estdo 4 sua disposicio. Junte-se aos milhares
de técnicos bem sucedidos que estudaram nas
ESCOLAS INTERNACIONAIS,

Adquira a confianca e a certeza de um futuro promis-
sor, solicitando GRATIS o catdlogo completo ilustra-
do. Preencha o cupom anexo e remeta-o ainda hoje as
ESCOLAS INTERNACIONAIS,

ERGRATIS

A teoria € ecompanhada de 6 kits completos, para desen-

volver & parte prética:

« kit1— Conjunto bdsico de eletrdnica

+ kit2 — Jogo completo de ferramantas

» kit3— Multimetro de mess, de categoria profigsional

« kit4 — Sintonizador AM/FM, Estéreo, transistorizado,
de 4 feixas

« kit6— Gerador de sinais de Rddio Freqoéncia (RF)

« kit — Receptor de televiso.

Curso preparado pelos mais conceituados enge-
nheiros de inddstrias internacionais de grande
porte, especialmente para o ensino 4 distincia.
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rg Enviem-ma, gratis @ Sem COmpromisss, o

s magnifico catdlogo completo e ftustrado do

@ curso de Eletrdnica, Ridio e Televisbo, com 0

@ livieto Como Triunfar na Vida.
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Envie hoje mesmo
o seu cupom e receba,
inteiramente grdtis,

uma valiosa publicagdo
'Como Triunfar na Vida."

El - Escolas Internacionais
Caixa Postal 6997 -
CEP 01.051 - Sfio Paulo - SP.
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Enviern-me, grétis @ sem compromisso, o
magnitico catdlogo completo e ilustrado do
curso de Eletrdnica, Ridio & Televislo, com o
livigto Como Triunfar na Vida,

Nome
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CEP Cidade Est.
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CURSOS DE: CONFECGCAO DE CIRCUITOS IMPRESSOS,
SOLDAGEM E MONTAGEM

INFORMAGOES E INSCRICOES FONE (011) 221-1728

N

J

geradas pelo circuito...), o valor do ca-
pacitor eletrolitico original de 10uF
também pode ser “*mexido’’ (dentro de
uma faixa razodvel, j4 que ndo se reco-
mendam alteragdes muito profundas),
sempre lembrando que a elevagdo no
valor desse componente ocasionard
velocidade mais lenta na modulagdo,
enquanto que a redugdo no valor do
capacitor gerard uma modulagdo mais
rapidinha...

O volume sonoro final, obtido com
o circuito bisico, é surpreendentemen-
te elevado para um arranjo que ndo
inclui transistores ou outros compo-
nentes de ‘‘refor¢o” na saida... Entre-
tanto, quem pretender barulhos real-
mente altos, poderd recorrer ao sim-
ples modulo mostrado no desenho 5

(em diagrama esquemdtico e com a de-
vida apresentagdo visual dos compo-
nentes extras, suas pinagens e simbo-
los...). Notar que o ponto marcado
com “AQ PINO (3) DO 555" deve ser
ligado diretamente ao pino indicado
do Integrado, simplesmente eliminan-
do-se (nZo usando...) o capacitor ele-
trolitico de 100uF e o alto-falante
mini , originalmente conetados entre
esse pino e a linha do negativo da ali-
mentagdo. Embora o MODULO DE
REFORGCO possa usar a mesma fonte
de alimentagdo originalmente indicada
para o circuito bésico do ALERTA
VERMELHO, as elevadas necessidades
de corrente desse estigio de poténcia
requererdo, certamente, uma fonte
mais “brava” (em termos de corrente),
que pode ser conseguida através de con-
juntos de pilhas médias ou grandes
(sempre perfazendo os 9 volts neces-
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AD PINO(®)

DO 555 Ka

IN4OQ4

MODULO
DE
REFORCO =

8

: EBC
TIP31 &@
- E

BCS548

sdrios), ou com uma fonte ligada a
C.A., capaz de fomecer, pelo menos,
600mA sob regime constante. .,

A construgdo do MODULO (devido
a0 numero muito baixo de componen-
tes..) poderd ser implementada em
qualquer das técnicas usuais (ponte
de terminais, circuito impresso, etc.).
Os mais “caprichosos” poderdo até
ampliar o lay-out bésico do desenho 2,
incluindo (a partir de um inevitdvel

Médso 21 geverss  Goveta: T 12em
o B

-GAVEFLEX Cada coisa em seu lugar
L

48 gawvetas 138 x 45 15 om

aumento da drea da placa) as pistas e
ilhas necessérias aos dois transistores,
diodo e resistor (o alto-falante, obvia-
mente, deverd ser conetado externa-
mente a placa...), juntando todos os
blocos circuitais numa s6 estrutura
de montagem... Nesse caso, o BRINDE
DE CAPA ndo poderd ser utilizado,
devido as necessdrias modificagdes. .,

Vook guarda tude em su lugar no Gavetlex. Resis
tores, capacitores, transistores, tantalo, fusivels,
d circuitos integradas, relés, soquetes, leds, diodos,
ete. Gaveflex tem gavetas transparentes. Voocé des
cobre sempre o lugar de cade coisa, Gavetlex ¢
ideal para ter em casa, na bancada, no escritdrio,
na oficina ou levar & pescaria. Gaveflex tem uma
alca que facilits o transporte. E dois ganchos atrds,
se vocé preferir fixi-lo na parede, Em 3 tamanhos,

CGC 46.955.001/0001.90

nas cores: amarelo, vermelho, cinza metilico — cada
um deles ideal para vood quardar a3 s coisas,
(A venda nos principais magazines ¢ lojas do ramo, )

TERMOCA LTDA: (911) 5790955 - S30 Paulo

ESTUDE EM CASA POR CORRESPONDENCIA
COM O ADVANCEDA EE%HNICAL TRAINING
D E

COBOL

Vocé vai conhecer a linguagem mais
utilizada na Inddstria, Comércio e

Bancos.

ANALISE DE SISTEMAS

Vocé conhecerd as mais modernas
técnicas de deteccdo e de solugado
de problemas nas empresas que
operam com computadores.

O ENSINO PERSONALIZADO

Material didético
completo!

GgAT !

® Gabaritos para elaboragao
de programas

@ Minidicionério de informatica

@ Kit de microcomputador

@ Gabaritos de Eletronica

@ Microcomputador opcional

® Exercicios testados em
nossos computadores

@ Certificado de conclusdo

PROGMNUS

BASIC

E a linguagem em que vocé mesmo
faz programas de nivel pessoal ou
profissional.

MICROPROCESSADORES

Aqui, vocé se especializara nas mais
avangadas técnicas de projetos de
computadores. Da Eletrdnica Bésica
a Digital.

Para receber informagdes gratis, preencha este cupon e
envie p/ a ALAE - Alianga Latino Americana de Ensino.
Av. Reboucas, 1238 - Tel.: (011) 282-0033 - CEP 05402
ou Caixa Postal 7179 - CEP 01051 - Sdo Paulo - SP.
L i B e
BN AOIOG 05, g i tuic it msiaiy v im swis s EES SR 5
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“ENTREGACAO”ESPECIAL DE 3¢
ANIVERSARIO !

Sempre foi muito grande a quanti-
dade de correspondéncia solicitando
que ‘“apresentissemos” aos leitores,
“ao vivo'', a equipe que faz a DCE...
Até o momento, coniudo, nio havia
surgido a oportunidade para tal “‘entre-
gacdo” (mesmo porque espago € uma
“jbia rara’ na nossa paginagdo, e ndo
querfamos ‘‘roubar” do leitor esse
espaco, normalmente destinado a pu-
blicagdo de um projeto, usando-o para
mostrar nossas caras feias...).

Agora, entretanto, ao ensejo (putz!)
do nosso 3.0 aniversirio, resolvemos
matar a curiosidade da turma, apresen-
tando a equipe (para que a festa de
confraternizacio fique mesmo comple-
ta...) neste ENCARTE (os leitores po-
derdo destacd-lo da revista — sem pre-
jufzo da paginacdo normal — e pendu-
ri-lo na parede, usando-o para treinar
tiro-ac-alvo ou coisa parecida...).
Todas as “‘figuras”™ que formam a
equipe de producio de DCE af estio,
devidamente retratadas pela “‘instama-
tic”" do nosso fotografo oficial e tam-
bém caricaturadas pela caneta maldo-
sa do nosso ilustrador, o Francarlos...

Aproveitamos entdo a *‘presenga fi-
sica’” de toda a turma para agradecer-
mos a0s leitores/hobbystas pela amiza-

brindaram ao longor desses 3 anos, ao

|- BEDA MARQUES (“The Voice™ ou
“The World Is Blue") — Inventador jura-
mentado, Diretor Técnico ¢ Produtor
Editorial de DCE. O doido que chama
terminal de “perna’™ e Cirewito Integrado
de centopéia.. Sbcio fundador do Clube
da Descomplicagio,

2- MAURO "“CAPI"™ BACANI ("The Day
After") — Laboratorista ¢ prototipeiro.
Assistente técnico de DCE. Tira os pro-
jetos inventados do papel ¢ os faz fundio
nar (ou nfo..). O maior queimador de
transfstores ¢ Integrados em todo o he
misfério sul...

3- VERA LUCIA (“Gilenta Rojio™ ou “O
N Beda Mandou Dizer Que Nio Estd") —

de, dedicaciio e fide'idade consdme 1105 =

mesmo tempo em que abracamos a
todos, esperando que estejam conosco
SEMpre, em Nossos Proximos aniversd-
rios (pretendemos comemorar eventos
desse tipo ainda por muitos e muitos
anos...).

Lembramos também que as “figu-
ras” mostradas constituem o micleo
principal de producdo (direcdo, reds
¢do, laboratorio, arte e apoio), porém
existe muiro mais gente metida na his-
toria, todos também responsiveis, de
uma maneira ou outra, pelo sucesso de
DCE, como as pessoas que trabalham
na composicio dos textos, na fotolita-
gem, na impressio, distribuicio e no
atendimento personalizado aos assi-
nantes, além do setor de nimeros atra-
sados e outros departamentos, todos
muito importantes para que o leitor
receba, todo més, a sua DCE, bem di-
reitinho... Ndo esquecamos ainda de
duas outras ““figuras’ mwito queridas
por nos todos, e que também merecem
a nossa homenagem: o carteiro (que
leva, todo més, o exemplar a casa do
leitor/assinante) e o jornaleiro (Gltimo
responsivel pelo estigio de distribui
¢do da revista e o (nico “elo fisico
real” entre a Editora e os leitores...),

Abragos de todos e para todos!

A EQUIPE DE DCE

=
P ha

Secretiria Assistente. Responsavel por
tude aquilo sobre o que os “outros’™ nio
querem assumir responsabilidades. A voz
suave ¢ educada ao telefone. Grande con-
sumidora de clips ¢ grampos,

4- BETH BARBOZA ("Caga Letra” ou
“Paiédé") — Revisora olho de lince. Pas-
sa 0 tempo descobrindo ¢ retificando o
festival de erros cometidos pelos outros
Gasta 20 borrachas ¢ 35 esferogrificas
vermelhas por semana...

5- CARLOS MARQUES (“Colatudo™) -
Chefe de Arte ¢ Dingramagio. Responsi-
vel pela “cara™ grifica de DCE. Ocupa-
¢io principal: recortar bonequinhos de
papel. Grande sonho: montar uma revis-

ta com ndmero fmpar de paginas (ou
sb com pdginas impares, como gostam os
anunciuntes,,.).

- ZE SOUSA (**Consul de Iti" ou *Futuro

Latifundiario de Cabrefiva™) — Respon-
siivel pelos desenhos téenicos (esquemas
¢ “‘chapeados’). Ha trés anos que tenta
convencer o Diretor Técnico a usar nas
montagens diodos de mido dupla ¢ eletro-
liticos sem polaridade. Preferne ver o mun-
do pintado de preto a ver subir o prego
do nanquim...

FRANCARLOS (“Pincel D'Oiro™ ou
“Uh! Uht"') - lNustrador e capista Tenta
imprimir o estilo impressionistajcubista
ou surrealistajdadaista aos desenhos de

DCE. Medalha de bronze na 15a. Bienal
do Afeganistio (trés concorrentes..).
Caricaturista emérito.

- NADIA RODRIGUES (“*Cagulinha™) —

Assistente de Arte. Ja descobriu a dife-
renga entre as duas extremidades da ca-
neta (de uma a tinta £af ¢ da outra ndo...)
Pratica alpinismo diariamente, tentando
alcangar o banguinho e a prancheta. ..
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NOVO E INCRIVEL JOGO ELETRONICO, COM EFEITOS DE “ACELERACAO™

E “DESACELERACAOQ” (FEITO UMA ROLETA VERDADEIRA...), AUMENTAN-

DO BASTANTE O SUSPENSE! UM PROJETO FANTASTICO, POREM DE CONS-

TRUCAOQ MUITO SIMPLES E CUSTO FINAL BAIXO! MONTAGEM AO ALCAN-
CE DO MAIS “VERDE” DOS PRINCIPIANTES...

Desde os nimeros iniciais de DCE
(conforme, inclusive, constou da nossa
“‘promessa” feita na primeira CON-
VERSA COM O HOBBYSTA), temos
procurado trazer, de tempos em tem-
pos, projetos de jogos eletronicos, pois
sabemos que esse género de contagem
¢ extremamente apreciado por grande
faixa de leitores... Para ndo “‘perder o
vicio”, aqui estd mais um sensacional
jogo: o ROLETAO! E, verdadeiramen-
te, um “'projetdo”, talvez a montagem
mais sensacional do presente Volume,
e que agradard “em cheio” a grande
maioria dos hobbystas... Embora apre-
64

sente um desempenho novo e impres-
sionante (bem mais incrementado do
que o mostrado pela maioria dos pro-
jetos de “jogos sorteadores”...),
incluindo COMANDO POR TOQUE,
ACELERACAO e DESACELERA-
CAO do “giro” da roleta, etc., conse-
guimos reter a coisa toda dentro dos
nossos “‘velhos™ postulados de “‘jamais
complicar”, ou seja: o ROLETAO &
complexo apenas aparentemente (visto
“por fora”..), pois, além de utilizar
componentes baratos e em nimero re-
duzido, a aquisi¢do das pegas ndo ofe-
recerd a menor dificuldade, e a prépria

I

fy

construgdo da coisa foi propositalmen-
te simplificada (nfio sem alguns “cabe-
los arrancados™ dos nossos projetis-
tas...) a0 mdximo, tomando a monta-
gem tdo ficil que mesmo hobbystas
ainda iniciantes conseguirdo levd-la a
bom termo, sem problemas...

Basicamente, o painel do ROLE-
TAO apresenta um circulo formado
por 10 LEDs numerados (de 1 a 10)e
um contato central de toque, consti-
tuido por duas cabegas de parafusos.
Liga-se o jogo através de uma pequena
chave H-H lateral, com o que se conse-
gue o acendimento (ainda “‘paralisa-
do”...) de apenas um dos LEDs (nor-
malmente o n,© 1), Uma vez feitas as
apostas entre os participantes (qual-
quer nimero de pessoas pode jogar o
ROLETAO...), basta que uma das pes-
soas (aquela que representa a “banca”
no jogo de roleta...) toque com um
dedo os dois contatos centrais, durante
alguns segundos, para que o LED ilu-
minado comece a “andar”, girando em
torno do circulo numerado em veloci-
dade crescente... Retirando-se o dedo
dos contatos de toque, a “velocidade

do giro”” comega a decair, lentamente
(igualzinho acontece numa roleta
“real”...), proporcionando um interes-
sante efeito de suspense, com o se-
quenciamento do LED aceso dando-
se cada vez mais devagar, até que a
“‘roleta para”, aleatoriamente em qual-
quer dos 10 nimeros!

O ROLETAO tanto poder4 ser utili-
zado como um jogo “em si”’, ou seja,
praticado com apostas, usando fichas,
etc., ou como “‘apoio’ a outros jogos,
funcionando como “‘sorteador” de nii-
meros, ordens de jogadas, nimero de
“‘casas” a serem ‘‘andadas” em jogos
tipo trilha, etc.

A montagem serd descrita no siste-
ma de Circuito Impresso (lay-out espe-
cifico), com a placa j4 desenhada de
modo a conter os LEDs em forma de
circulo, facilitando bastante a sua
instalacd@o final, e o acabamento exter-
no dado a caixa e painel do jogo (tam-
bém serdo fornecidos dados dimensio-
nais sobre tal painel...).

LISTA DE PECAS

Um Circuito Integrado C.MOS 4017-B (ndo admite equivalentes).
Um Circuito Integrado 555 (pode ser encontrado com diversas letras ou niimeros

acrescidos ao codigo bdsico — 555 — em forma de prefixo ou sufixo, como uA555,

LMS555, NESSS, etc.).

Dois transistores BC548 ou equivalentes (outros tipo NPN, para aplicagOes gerais,

baixa poténcia, também poderdo ser utilizados).

— Um resistor de 15K€2 x 1/4 de watt,
— Um resistor de 22K$2 x 1/4 de watt,
Dois resistores de 100K$2 x 1/4 de watt.

65



— Um capacitor eletrolitico de 10uF x 16 volts.
— Um capacitor eletrolitico de 100pF x 16 volts.
— Dez LEDs (Diodos Emissores de Luz

volts cada, com o respectivo suporte.

— Uma placa de Circuito Impresso, com lay-out especffico para a montagem (ver

texto).
— Uma caixa para abrigar o conjunto.

pléstica (mantegueira), medindo cerca
sBes as minimas recomendadas, devido ao tamanho do cfrculo de LEDs.

) tipo FLV110 ou equivalentes (outros LEDs

vermelhos, redondos, de baixo prego, também poderdo ser usados no ROLETAO).
— Uma chave H-H mini (interruptor simples).
— Uma bateria de 9 volts com o respectivo

0 nosso prot6tipo foi embutido numa caixa
de 15 x 15 x 5 cm., sendo essas dimen-

“clip”, ou seis pilhas pequenas de 1.5

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligages.

_ Parafusos e porcas (para fixagfo da cha
ca de Circuito Impresso junto ao paine

lhas ou bateria, etc.).
— Caracteres adesivos, decalcdveis ou trans
do painel de jogo.
®
MONTAGEM

O hobbysta, principalmente o ini-
ciante, deve, a principio, consultar o
desenho 1 com a mdxima atengdo,
para tomar conhecimento dos princi-
pais componentes do circuito (aqueles
cujas “‘pernas” tém “nomes” e posi-
¢Oes certas para serem conetadas...).
Os dois Integrados (4017 e 555) sdo
visto por cima, com a sua pinagem
j4 contada e numerada (observar a po-
sigdo da marca na extremidade esquer-
da das pecas...). Em seguida aparece
o transistor, o LED e o capacitor ele-
trolftico, todos em suas aparéncias,
identificagdo de pinos e representagdes
simbélicas...

66

ve H-H, contatos de toque, retengo da pla-
1, fixagdo da bragadeira de retengdo das pi-

ferfveis (tipo “Letraset”), para marcagdo

Uma pequena adverténcia: no caso
de se usar transistores equivalentes,
é possivel, que a ordem das suas “‘per-
nas” nfo corresponda A mostrada. Nes-
se caso, convém pedir ao balconista,
no momento da compra do compo-
nente, a correta identificagio dos pi-
nos, para evitar galhos posteriormen-
te...

Ainda antes de comegar a parte
puramente eletrdnica da montagem, O
hobbysta deverd deixar a caixa do RO-
LETAO preparada (em jogos desse ti-
po, a apresentagdo visual externa é
muito importante para o bom resulta-
do estético e para o proprio “entendi-
mento” do jogo...). Um ponto muito
importante ¢ a correta posi¢do de cada

i N
=+
16 15 14 13 12 11 10 8
D 4017 %
K
A =
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12 345 678 EBC 25
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um dos 10 LEDs no circulo da “role-
ta”... Guiando-se pela ilustragio de
abertura e pelo desenho 2, contudo, o
hobbysta ndo encontrard dificuldades
nesse posicionamento... Notar que,
numa das laterais menores da caixa,
dever4 ser instalada a chave H-H (inter-
ruptor geral do ROLETAO), conforme
mostra a ilustragdo de abertura..: J4 o
posicionamento dos LEDs e dos conta-
tos centrais de toque encontram-se
demarcados, em TAMANHO E POSI-
(COES NATURAIS, no desenho 2,
que deverd ser decalcado sobre o pai-
nel do jogo (face maior da caixa), ser-
vindo essa marcagdo como “‘guia” para
as furagdes. Lembrar que os furos para
os LEDs deverdo apresentar didmetro
compativel (cerca de 0,5 cm.). Os
furos centrais (dois) para os parafusos
de toque, deverdo ter didmetro sufi-
ciente para a passagem dos ditos cujos
(entre 2 e 3 mm).

Conhecidos os componentes, e pre-
parada a caixa, vem a parte mais “‘cha-
tinha” (porém ainda ficil...) da cons-
trugdo, que € a confecgdo da placa de
Circuito Impresso especifica para o
projeto. O lay-out, em tamanho natu-
ral, encontra-se no desenho 3, e deveré
ser reproduzido com o mdximo rigor
(tanto quanto as conexdes propria-
mente, quanto ao posicionamento, de
cada “ilha”...). O padrdo geral obede-
ce & propria disposi¢do circular dos
LED:s e, por essa razdo, “‘foge” do “jei-
tdo™ tradicional das placas (que, quase
sempre, s30 quadradas ou retangulares.
E 6bvio, contudo, que a periferia da
placa ndo precisa ser cortada em forma
de circulo (isso seria muito dificil, sem
ferramentas sofisticadas...)! Todo o
lay-out pode (e deve...) estar inserido
num grande quadrado de fenolite, me-
dindo 12 x 12 em.

As instrugbes para a ‘‘copiagem”,

67




tragagem, corrosdo, furagdo e limpeza
da placa, jé foram exaustivamente
abordadas em artigos anteriores de
DCE, que poderdo ser consultados
pelo hobbysta que eventualmente
ainda nfo as conhega. Reafirmamos
que o esméro e o cuidado no preparo
da placa sdo de extrema importancia
para o bom resultado final da monta-
gem, portanto...

Agora vem a parte que o hobbysta
mais gosta, que é colocar e soldar os
componentes... Essa operagdo serd
muito facil se o leitor guiarse pelo
“chapeado”, visto no desenho 4, e que
mostra a placa pelo seu lado ndo co-
breado, com todos os componentes e
ligagdes posicionados de acordo com
os requisitos do “esquema” teorico...
Os cuidados de sempre devem ser to-

mados: ateng¢do as posi¢cdes dos Inte-
grados, transistores e capacitores ele-
troliticos (rever, se necessirio, o dese-
nho 1...), notar a polaridade das pilhas
ou bateria e ndo esquecer dos dois
“jumpers” (pedagos simples de fio
interligando duas *“ilhas” da placa),
marcados no desenho com os cédigos
I1 e J2. Os dltimos componentes a se-
rem colocados devem ser os 10 LEDs.
Quanto a esses componentes, é impor-
tante notar que os de nimero 7, 8 e

9 sfo os tnicos posicionados com seus
terminais de anodo (A) direcionados
“para fora” do circulo, sendo que
todos os outros LEDs apresentam-se
ligados com o terminal de catodo (K)
“apontado™ para a drea externa do cir-
culo... Outra coisa: todos os 10 LEDs
deverfio ser ligados com terminais lon-
gos (ndo encostar o “corpo” dos LEDs
A placa) e posicionados de forma que
as “cabecas’ luminosas fiquem todas a
uma mesma altura (no desenho os
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LEDs sdo vistos deitados apenas para
facilitar a compreensdo do leitor...).
Sugerimos que o topo dos LEDs fique
a exatamente 3 cm. da superficie da
placa...

As conexdes a chave H-H e bateria,
além daquelas aos dois parafusos que
funcionardo como contatos de toque,
deverdo ser feitas com fios de compri-
mento suficiente.

Terminadas as soldagens, todo o
conjunto deve ser conferido com a md-
xima atengdo. O hobbysta deve notar
que as linhas tracejadas vistas no “‘cha-
peado” representam a “‘sombra” da
“pistagem” cobreada existente no
outro lado da placa, e também podem
ser usadas como referéncia na verifica-
¢io final, comparando-as com o0
lay-out (desenho 3).

Um teste de funcionamento deverd
ser feito antes de enfiar o conjuntona
caixa. Basta ligar a chave H-H (com as
pilhas ou bateria j& conetadas, € cla-
ro...) & tocar com um dedo, simulta-
neamente, os dois parafusos de conta-
to, verificando o “giro” dos LEDs, a
aceleragdo inicial e a desaceleracdo
final (que apenas se verifica apds o
dedo ser retirado dos contatos...). Se
tudo estiver **nos conformes”, a insta-
lag@o final poderd ser feita, sem pro-
blemas: posicione a placa, no interior
da caixa, de modo que as cabegas dos
10 LEDs saiam pelos furos respectivos
¢ faga a fixagdo do conjunto, ou atra-
vés da “‘colagem” dos LEDs, intema-
mente, a superficie da caixa, com ade-
sivo de epoxy, ou com parafusos lon-
gos (cerca de 5 cm. de comprimento) e
porcas, prendendo a placa no sistema
“torre””, de modo a manté-la firme, po-

rém afastada da superficie da caixa de
modo a permitir o “‘ajeitamento” dos
LEDs...

Nio esquecer de fazer a marcacdo
externa dos LEDs (com os caracteres
transferiveis, tipo ‘‘Letraset”...), con-
forme sugere a ilustragdo de abertura,
O resultado final (se o hobbysta seguir
todas as instrugdes com atengdo...) ndo
dever4 ser muito diferente do mostra-
do (representagdo do nosso prototi-
po...).

ROLETANDO...

O funcionamento e as regras bdsicas
ja foram detalhados 14 no inicio do
presente artigo: € tocar os contatos
centrais com um dedo, esperar o0s
LEDs “‘acelerarem™, soltar os contatos,
aguardar a ‘‘desaceleragdo” automética
e verificar o resultado ap6s ter cessado
o “giro”... O efeito, como ji foi dito,
é interessantissimo, por simular o fun-
cionamento das roletas ‘‘mecanicas”
verdadeiras, nas quais o circulo nume-
rado vai parando devagarinho, até ces-
sar totalmente o movimento, com a
bolinha indicando o mimero vence-
dor...

No desenho 5. estd o diagrama
esquemdtico do circuito do ROLE-
TAO... O funcionamento (numa expli-
cagdo simplificada...) ¢ o seguinte: o
555 estd ligado numa configuragdo
de MULTIVIBRADOR ASTAVEL
(ver DCE n.© 27 — se¢io ENTEN-
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DA..), fornecendo os pulsos de
“‘clock” para o 4017 (ver DCE n.© 26
— ESPECIAL...) que, por sua vez, 0S
apresenta de forma seqiienciada, atra-
vés dos 10 LEDs... O par de transisto-
res, contudo, estd “enfiado” na rede
de temporizacdo do 555 de modo que,
dependendo do “estado de condugdo”
desses semi-condutores, altera-se a fre-
qiéncia de oscilagio do Integrado...

A condugdo ou ndo através desses dois
transistores, é controlada pelo toque
do dedo nos contatos (que polariza o

primeiro BC548 e autoriza-o a “‘carre-
gar” o eletrolitico de 10uF, cuja car-
ga alimenta a base do segundo transis-
tor, durante todo o tempo de ‘‘acele-
ragdo” e “desaceleragdo”). Os tempos
de “‘subida’ e ‘‘descida” da velocidade
de oscilag@do do 555 ficam entdio con-
trolados, diretamente, pela capacitan-
cia ligada a base do segundo BC548,
gerando o interessante efeito de roleta
“real™..,

Ou vocé compra na

Sele-Tronix...
ou acaba assim...

Chega de
bla... bla... bla...

So a
Sele-Tronix
tem a maior e

mais completa linha
de:

kits

circ. integrados
tiristores
transistores
diodos
instrumentos, etc.

Temos tudo que vocé pensar em Eletrénica

“FhecoA batvAd e Lo abentiments
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MICRO-CIRCUITO, COM APENAS UM TRANSISTOR, E QUE SIMULA O EFEITO

DE “DOBRADOR DE FREQUENCIA” PARA GUITARRAS E INSTRUMENTOS
ELETRONICOS! UM TREMENDO REFOR(O DE AGUDOS, IDEAL PARA
“AQUELES” SOLOS “MUITO LOUCOS™"!

Diversos circuitos de ‘“‘modificado-
res” especiais para guitarras (e também
adaptdveis a outros instrumentos ele-
tronicos do género...) tém sido publi-
cados em DCE, todos muito bem acei-
tos pelos hobbystas que, além da Ele-
tronica, também ‘‘curtem” a Musica,
seja a nivel de amador, seja como pro-
fissional... Para nfo “perder o pique”,
aqui estd mais um projeto desse tipo,
destinado a refor¢ar os AGUDOS do
instrumento (sem, com isso, interferir
no desempenho dos GRAVES...). Em
funcionamento, o AGUDIM chega a
simular, muito bem, o efeito dos cha-
mados ‘‘dobradores de frequéncias”
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(com a Gnica restricio de apenas agir
sobre a faixa aguda das notas, ou seja:
as emitidas pelas cordas mais finas,
ou as presentes na parte do brago do
instrumento mais proxima do *corpo”
da guitarra...), incrementando enorme-
mente o som dos solos individuais'
Usado em conjunto com outros
“modificadores™ (distorcedores e pro-
longadores, principalmente...) o resul-
tado ¢ ainda melhor, destacando bas-
tante o instrumento acoplado, mesmo
em meio 3 “paraferndlia” sonora nor-
malmente existente em todos os con-
juntos e bandas, atualmente...

Porém o mais importante ¢ que fo-

do esse impressionante desempenho é
conseguido a partir .de um circuito
incrivelmente simples, baseado num
tinico transistor e mais alguns poucos
componentes de fécil aquisi¢do e baixo
preco! Realmente, podemos afirmar,
sem medo de errar, que o AGUDIM ¢
“0 méximo que se pode conseguir,
com o minimo de investimento e sob
complexidade zero”... Um verdadeiro
“achado”! Embora tenha sido testado
unicamente com guitarras de solo,
acreditamos que interessantes resulta-
dos também poderdo ser obtidos no
acoplamento do AGUDIM a outros
instrumentos, e até aos microfones
(gerando aquele som de voz bem ‘“‘ras-
cante”, s vezes adotado em algumas
gravagBes de “rock pesado”...

J4 que o circuito é, em si, t3o sim-
ples, optamos por mostrar a sua reali-
zagdo no sistema também mais elemen-
tar, ou seja: a “‘velha” ponte de termi-
nais, t3o do agrado dos hobbystas ini-
ciantes... Os mais “avancadinhos”,
contudo, poderfio transformar a coisa
para o sisttma de Circuito Impresso,
com grande facilidade (devido ao redu-
zido nimero de componentes, e liga-
¢Oes extremamente simplificadas...).

Falaremos mais sobre a atuagdo e o
desempenho do AGUDIM, ao fim do
presente artigo... Vamos agora ao que
interessa: a constru¢fo do *“bicho estri-
dente”...

LISTA DE PECAS

- Um transistor BC549 ou equivalente (NPN para dudio, baixa poténcia, alto ganho

e baixo ruido).

Um resistor de 2K2£2 x 1/4 de watt.
— Um resistor de 10KS2 x 1/4 de watt.
— Um resistor de 150KS2 x 1/4 de watt.
— Um resistor de 470K x 1/4 de watt.
— Um “trim-pot™ de 10KS2.

— Um capacitor (disco cerdmico ou poliéster) de .0033uF ..

— Um capacitor (poliéster) de .047uF.

— Um capacitor (poliéster ou policarbonato) de .47uF. .
~ Uma chave H-H mini (2 polos x 2 posi¢&es).
— Uma barra de terminais solddveis (“ponte’ de terminais) com 10 segmentos, tipo

mini

- Uma bateria (“‘quadradinha™) de 9 volts, com o respectivo “clip”,

MATERIAIS DIVERSOS

Fio e solda para as ligag3es.
- Parafusos e porcas para fixagges.
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— Fio blindado (“‘shieldado™) para as conexdes de entrada e saida.
— Uma caixa pequena (de preferéncia metdlica) para abrigar a montagem. Esse item
poder4 ser eliminado, se o hobbysta/misico optar por embutir o AGUDIM dentro

do proprio instrumento.

— Dois “jaques” grandes (normalmente utilizados nas conexdes dos cabos de guitar-
ras e microfones), para a entrada e safda. Também ndo serdo necess4rios, no caso
de “embutimento” direto do circuito na propria guitarra.

MONTAGEM

O finico compenente “‘invocado”, e
que exige certa atengdo prévia, na
identificagdo das suas “pernas”, € o
transistor, visto no desenho 1 em apa-
réncia, identificagdo de pinos e repre-
sentagdo simbolica. Se for usado um
equivalente (nfo esquecer que as prin-
cipais caracteristicas deverdo ser: baixo
ruido e alto ganho...), a ordem das
“pemas” pode ser diferente da mostra-
da... Atencdo, portanto, quanto a essa
possibilidade...

A montagem propriamente estd no
desenho 2 (“chapeado’), que mostra a
“ponte” de terminais j4 com todos os
componentes posicionados e ligados,
e todas as conexdes feitas... Embora a
coisa toda seja tdo simples que torna-
se, praticamente, 3 prova de erros, re-
comenda-se o seguinte:

— Marcar (a l4pis, sobre o proprio cor-
po da barra) os nimeros de 1 a 10
junto aos segmentos, para facilitar
a identificagdo dos pontos de liga-
¢do, evitando erros e inversdes.

— Notar com aten¢do a posigdo do
transistor, pois qualquer troca de
“pernas” acarretard o nio funcio-
namento do circuito.

— Atengio também as ligagSes do
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“trim-pot”, polaridade da bateria,

conexdes 4 chave H-H (ela tem du-
pla fungdo: “liga-desliga” e “nor-
mal-agudo™...).

— OQutro ponto que deve ser executa-

do com muito cuidado, ¢ o das co-
nexdes feitas com o cabo blindado.
Notar as posigOes das “‘malhas™ ou
blindagens, responséveis pelo *‘ater-
ramento” necessério 2 protegdo do
circuito quanto A captagdo de zum-
bidos e outros barulhos *nfo musi-

2a??

cais ...

Notar que a entrada (E) e safda (S)
estdo dispostas através de jaques de co-
nexdo externa. Entretanto, se o hob-
bysta embutir o circuito na guitarra,
tais conexdes ndo serdo necessdrias,
jé& que os cabos blindados respectivos
poderdo ser ligados diretamente ao cir-
cuito de captagdo do instrumento e ao
seu “‘jaque” normal de saida...

Com a chave H-H na posi¢do (N),
a alimentagdo do AGUDIM se desliga,
e o som normal do instrumento “‘atra-
vessa” o circuito sem problemas e sem
atenuagOes... J4, levando-se a chave
para a posigdo (A), a0 mesmo tempo
a bateria de 9 volts é conetada ao cir-
cuito, enquanto que o refor¢o de agu-
dos passa a atuar, de forma muito
nitida...
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REGULANDO E AGUDANDO...

O AGUDIM nio apresenta outro
controle externo, a no ser a sua chave
de “autorizagdo”, simplificando muito
o trabalho do miisico, durante a per-
formance... Entretanto, € exigido um
pré-ajuste, muito fécil de ser feito: co-

neta-se 0 “modificador” entre o instru-
mento e o amplificador, conforme
mostra o desenho 3 (eventualmente, se
o circuito estiver “embutido’” na gui-
tarra, a conexfo serd eletricamente
equivalente 2 mostrada...). Regulam-se
os controles do instrumento “‘ao gosto
do fregués”. Coloca-se 0 AGUDIM em
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“normal” (chave na posi¢do N) e veri-
fica-se o som produzido no amplifica-
dor de poténcia. Em seguida, coloca-
se a chave na posicio A (AGUDIM
funcionando no reforgo de agudos...)
e regula-se o “trim-pot” de 10KS2 até
que o volume presente na saida do
amplificador seja o desejado (ou igual,
em intensidade, ao normalmente
gerado pela guitarra, ou ligeiramente
elevado, para destacar ainda mais o
eventual solo...). Pronto! J4 esté regu-
lado e pronto para funcionar...

Obviamente, como se trata de um
reforgador de agudos, o desempenho
do circuito ficard ainda mais intenso se
os controles de tonalidade da guitarra
(e do proprio amplificador...) também
estiverem posicionados no sentido de
“agudos fortes”... Se montado rigoro-
samente de acordo com as instrugGes
(e corretamente instalado...) o AGU-
DIM mostrard um desempenho muito
além do que seria de se esperar de um
circuito mono-transfstor! Temos certe-
za de que todos os conjuntos e bandas
78

(até aqueles tipo “Kid Isgraga e Suas
Abelhinhas Assassinas”...) apreciardo
o dispositivo, principalmente devido
a0 “peso” acrescentado aos solos
“fortes” de guitarra...

No desenho 4 estd o diagrama
esquemdtico do AGUDIM... Tecnica-
mente, ndo passa de um simples ampli-
ficador, com um transistor, e dotado
de um “filtro” de freqiiéncias (forma-
do pelos resistores e capacitores e espe-
cialmente calculados...) que faz com
que o ganho relativo aos agudos seja
muito mais elevado do que o fator de
amplificagdo aplicado aos graves e me-
dios (Notar que graves e médios, nio
sfo atenuados, “passando™ normal-
mente pelo circuito... Apenas os agu-
dos recebem um “‘empurrdo”).

O hobbysta poderd, inclusive, adap-
tar o AGUDIM como simples “médu-
lo de entrada” para qualquer dos
outros “‘modificadores” j4 mostrados
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em DCE, simplificando assim o chavea-
mento durante a utilizagdo (os muisi-
cos, hoje em dia, ficam meio “perdi-
dos” no meio daquela multiddo de

chaves e controles acoplados ao instru-
mento ou 20 seu sistema de amplifica-
¢d0...).

SO ELETRONICA

Kaprom

KAPROM PROPAGANDA E PROMOGOES S/C LTDA,
] S ]

AUA DOS GUSMOES, 353 - 20= CJ. 26 — SAO PAULD

PARA ANUNCIAR
E FAZER SEUS
ANUNCIOS

2037
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ENTENDA E MONTE

Rec 3
Reflexo 7 ¢

eptor

ta, fugindo, sempre que possivel, das ex
““mestre” Fanzeres traz, em cardter ESPEC

(FANZERES EXPLICA — ESPECIAL)

A. Fanzeres — B. Marques

Nota: Normalmente, a secio ENTENDA traz explicacdes simples- e d_iretas sobre o
funcionamento de componentes, os cdlculos bésicos para suas aphmg:o-es etc., cons-
tituindo uma espécie de “aula tedrica” (ainda que simplificada), emu:gn{do no meio
dos infimeros projetos publicados a cada Volume, e cuja ﬁlosofi-aé atingir o hobbys-
cessivas explanacGes técnicas... Agora, porém,
IAL (afinal, estamos em edi¢do ESPECIAI-..
de aniversdrio, ndo ¢...7), nfio uma explanagio sobre componentes ou conceitos bési-

0 QUE E UM RECEPTOR REFLEXO

O RECEPTOR REFLEXO é um cir-
cuito muito interessante, € cuja concei-
tuagdo teorica é, provavelmente, des-
conhecida da maioria dos hobbystas
jovens... Basicamente, seu circuito é
estruturado de maneira que, em pelo
menos wm dos seus estdgios de ampli-
ficagdo, o sinal passa duas vezes, sen-
do, na “primeira” passagem, manipu-
lado e amplificado ainda enquanto
R.F. (rédio freqiiéncia) e, na “segun-
da” passagem, amplificado quando jé
“transformado” em A.F. (dudio fre-
quéncia).

Nos velhos tempos dos rddios 2 vél-
vulas, tal tipo de circuito era pratica-
mente obrigatorio, ndo s6 nos cursos
como também nas publicagbes para
técnicos e hobbystas (as equivalentes,
de DCE, existentes na época...). A sua
extrema popularidade devia-se, princi-
palmente, & economia de, pelo menos,
uma vilvula no circuito como um
todo, pelas razdes expostas a seguir...
Surgiram os semicondutores (transisto-
res e todos os seus “parentes’”...) e,
talvez devido as reduzidas dimensGes
desses componentes, os autores e pro-
fessores foram ‘“‘deixando de lado” o

[ Especial |

chamado circuito REFLEXO, devido
as facilidades e economias muito mais
evidentes dos circuitos com transisto-
res... Entretanto, a validade e o interes-
se do principio REFLEXO — pelo me-
nos na nossa opinido — continuam re-
presentando um importante ponto
intermedidrio entre o chamado RE-
CEPTOR A REACAO (circuito RE-
GENERATIVO) e o moderno e “‘uni-
versal” SUPERHETERODINO (circui-
to bésico de praticamente a totalidade

dos receptores, atualmente...). Tenta-
remos, entdo, na presente montagem
pratica, ‘‘reviver”, atualizando devida-
mente o circuito para o uso de transis-
tores, esse ‘‘velho” circuito...

Vamos, inicialmente, & montagem,
descrita da maneira que os projetos
sempre aparecem aqui na DCE e de-
pois, 14 no fim, falaremos um pouco
sobre os aspectos tedricos do funciona-
mento... Gragas, inclusive, a uma adap-
tacdo feita pelo laboratério de DCE,
o projeto poderd, facilmente, ser de-
senvolvido sobre uma placa especifica
de Circuito Impresso, tornando a mon-
tagem simples e direta (além de
grandemente “‘condensada”...).

cos, porém uma répida passada, tedrica e prética, sobre um tipo de ci:i:_uito de recep-
¢dio de ridio muito popular no passado e (inexplicavelmente...) esquecldo“no presen-
te: o RECEPTOR REFLEXO! Em breves e diretas piz.mehdas, “m&;tre F:::r;:era
explica o funcionamento e a “tese™ desse tipo de circuito, enquanto demonstra, €m
call;iter prético, uma montagem do género, bem ao gosto dos hobbystas que “cur-

tem” rddio...

| LISTADEPECAS |

~ Trés transistores BC548 ou equivalentes.
— Dois diodos 1N60 ou equivalentes (diodos de germidnio).
— Um resistor de 33082 x 1/4 de watt.

Um resistor de 4702 x 1/4 de watt.
Um resistor de 1K22 x 1/4 de watt.
- Um resistor de 33K x 1/4 de watt.
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_ Um resistor de 470K x 1/4 de watt.

— Um resistor de IMQ x 1/4 de watt. .

— Um potencidmetro mini, com chave (dotado do respectivo *‘knob’’), de 4K7S2.

— Um reator de R.F. de 10 mH.

— Um capacitor (disco cerimico) de 47pF.

— Um capacitor (disco cerdmico) de 330pF.

— Dois capacitores (poliéster ou disco cerdmico), de .01uF.

—. Dois capacitores (poliéster) de .22uF.

— Um capacitor eletrolitico de 47uF x 16 volts.

— Um capacitor eletrolitico de 100uF x 16 volts. . w

— Um capacitor varidvel mini, para Ondas Médias (com o respectivo “knob”), de
250 a 500 pF. i .

— Um fone “egoista” (magnético — 882), com o respectivo plugue”.

— Um “jaque” para conexdo do fone ‘‘egofsta”. . .

_ Uma bateria de 9 volts (com o respectivo “‘clip”) ou um conjunto de 6 pilhas pe-
quenas de 1,5 volts cada (com o respectivo suporte).

— Uma placa de Circuito Impresso com lay-out especifico para a montagem (VER
TEXTO). = . .

_ Uma antena telescopica pequena (pode ser substiturda por um simples pedago de
fio rigido). o

_ Um bastdo redondo de ferrite, medindo cerca de 0,5 a 1,0 cm. de didmetro
e 5,0 cm. de comprimento.

— Um tubo pequeno de papeldo ou pldstico, medindo cerca de 0,7 a 0,8 cm. de dia-

metro (interno) e de 1,5 2 2,0 cm. de comprimento.
_ 4 metros de fio de cobre esmaltado n.0 24, 26 ou 28.
— Uma caixa para abrigar a montagem.

MATERIAIS DIVERSOS

Fio e solda para as ligagGes.
— Parafusos e porcas para fixagdes diversas.
— Adesivo de epoxy para fixagio da bobina.

MONTAGEM

Conforme jd € praxe nas descrigdes
dos projetos de DCE, o leitor deve, ini-
cialmente, consultar com ateng¢do o de-
senho 1, que mostra as codificactes e
identificagdes dos terminais dos princi-
pais componentes da montagem. Tran-
sistor, diodo e capacitor eletrolitico
sdo vistos em aparéncia, pinagem e
simbolos. A direita estdi um compo-
nente que ndo € utilizado com freqiién-
cia nas montagens aqui descritas: o
potenciometro mini, com chave. Notar
que, além da sua aparéncia e diagrama
simbolico respectivo, aparece uma ‘‘co-
dificag@o™ para facilitar a identificagdo
dos seus terminais. Dispostos em
forma de *‘leque”, os trés pinos cen-
trais referem-se aos terminais do po-
tencidometro propriamente, enquanto

[ Especial )

que aqueles situados nos extremos sdo
os terminais da chave “liga-desliga”
incorporada, e controlado pelo mesmo
movimento rotativo do pequeno eixo,
imprimido pelo “knob” (cuja forma
de fixagdo, diferente da adotada para
os potenciometros grandes ‘“‘normais”,
também ¢ mostrada no desenho...).
Prosseguindo na descri¢gdo e detalha-
mento dos componentes principais, o
desenho 2 mostra, A esquerda, o capa-
citor varidvel mini, ao lado do seu sim-
bolo e com a marcagdo dos terminais
a serem utilizados na montagem (além
da explicagdo “visual” quanto a fixa-
¢do do seu ‘“knob”). Em seguida ve-
mos, também em detalhes, a constru-
¢do da bobina: sobre o micleo princi-
pal, constitufdo pelo bastdo de ferrite,
devem ser enroladas de 80 a 100 espi-
ras, juntas, lado-a-lado, do fio de cobre

TR

& 4

EBC 010D0s CAPACITOR
IN60 ELETROLITICO
BC 548 ING6

—r

5

POT. MINI
C/CHAVE
J TN

CHe SCH

CH

N




f Especial A

FUSO
.~—~'—'—'PARA us

\

_ FERRITE w
g~ §-05-10
x5cm

LS -
7 oA TUBO PAPELAO
l «© $07-08 x
k] 15-20cm

2
)

4————MOVIMENTOQ————

esmaltado, nas bitolas 24, 26 ou 28.
As extremidades do enrolamento
devem ser fixadas com gotas da cola de
epoxy (para que a bobina ndo “des-
manche”...). Em seguida deve ser feita
a bobina secunddria, enrolando-se de
10 a 20 espiras do mesmo fio de cobre
esmaltado, também com as espiras
bem juntas, lado-a-lado, sobre o pe-
queno tubo de papeldo, fixando-se as
espiras com o adesivo de epoxy. A bo-
bina total e pronta é vista na parte
inferior direita do desenho, notando o
hobbysta que o tubo da bobina secun-
daria deve ser encaixado na bobina
principal, de maneira que se possa rea-
lizar um deslocamento longitudinal.
Notar também a codificagdo atribufda
aos terminais da bobina (1, 2, 3 e 4)
unicamente para facilitar a sua identi-

ficagdo quando das ligagGes definiti-
vas...
O lay-out (em tamanho natural,
para facilitar a reprodugdo) do lado co-
breado da placa de Circuito Impresso
para a montagem, com todo o padrdo
de ilhas e pistas ja estruturado, € visto
no desenho 3. O hobbysta ndo encon-
trard dificuldades em copid-lo (com
carbono) sobre uma placa virgem de
fenolite cobreado, processando-a e fu-
rando-a conforme ji descreveram
vérios artigos especificos anteriormen-
te publicados em DCE. Nao esquecer
de limpar bem a placa, antes da inser-
¢do e soldagem dos componentes, para
que todas as soldagens resultem perfei-
tas...

A montagem “real” estd no dese-
nho 4, que reproduz, com todos os de-
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talhes necessdrios, o ‘‘chapeado™ do
circuito, mostrando a placa de Circuito
Impresso pelo seu lado ndo cobreado
(as linhas tracejadas representam a
“sombra” da pistagem cobreada exis-
tente na outra face...), j4 com todos os
componentes e ligagSes devidamente
posicionados e ligados. Recomendam-
se os cuidados de sempre: aten¢do &
colocagdo de todos os componentes
polarizados (transistores, diodos, capa-
citores eletroliticos, etc.) além de
observar com particular cuidado as co-
nexdes da bateria, capacitor varidvel,
bobina e potenciometro. Quanto a este
altimo componente, devido 4 sua for-
ma e especifica disposi¢do de pinos, a
ligagio € mostrada com detalhes
“extras: A propria placa deverdo ser
soldados 5 “‘toquinhos™ de fio rigido,
desencapado, que funcionardo como
‘pilares™ para as conexdes aos termi-
nais do potenciometro, conforme indi-
cado. O Gnico componente que pode-

ri apresentar alguma dificuldade no
posicionamento e ligagdo, devido as
suas dimensfes um tanto ‘‘avantaja-
das”, é o reator de R.F. de 10mH,
entretanto, se o afastamento dos furos
for considerado insuficiente, basta co-
locar o componente em pé (e nio dei-
tado...) sobre a placa, com o que o
““alcance™ das ilhas em relag¢do aos ter-
minais ficard mais compativel...
Terminada a montagem, e confe-
ridas todas as ligacBes e posi¢des, cor-
te os excessos dos terminais (pelo lado
cobreado) e, se quiser, instale o©
conjunto numa pequena caixa, guian-
do-se pela sugestdo apresentada na ilus-
tragdo de abertura. Notar que o
“knob” do capacitor varidvel de sinto-
nia deve sobressair do painel frontal,
enquanto que o do potencidmetro (e
chave ‘liga-desliga” incorporada...)
deve ser posicionado através de uma
pequena fresta retangular recortada la-
teralmente. Também numa das laterais
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fica o “‘jaque” para conexdo do fone
“egoista” (através do respectivo “‘plu-
gue”...). Finalmente, a pequena ante-
na telescopica, deve ser fixada no topo
da caixinha, ou através de parafuso e
porca proprias ou com adesivo de epo-
xy. Se for usado como antena um sim-
ples pedago de fio rigido, a fixagdo
também poder4 ser feita com a cola de
cpoxy,

Tudo pronto e “embutido”, conete
a bateria (ou pilhas), ligue 0 RECEP-
TOR REFLEXO (através do proprio
potencidmetro). Ajuste o volume num
ponto médio, coloque o fone no ouvi-
do e procure sintonizar (girando o
“knob” do capacitor varidvel) as esta-
¢Oes de Ondas Médias da sua cidade. ..
Se for notado um chiado muito forte,
“entre” as estagdes, ou mesmo ‘‘so-
bre” a estagdo sintonizada, experimen-
le deslocar um pouco, “pra ld e préd
¢d”, o tubo da bobina secunddria sobre
i bobina principal (conforme mostra o
desenho 2). Se a captagdo estiver mui-
to fraca (ou nula...) experimente inver-
ler as conexdes da bobina secunddria
(ligando o fio 1 no furo do fio 2 e vice-
versa). Obtido o melhor desempenho,
em termos de sintonia e sensibilidade,
imobilize a bobina secunddria sobre a
bobina principal, usando cola de
epoxy.

[ Especial |

O CIRCUITOE O SEU
FUNCIONAMENTO

No desenho 5 o hobbysta encontra

0 diagrama esquemdtico do RECEP-

TOR REFLEXO, em seu arranjo um Y
tanto “‘estranho” ou, pelo menos, nido
usual... Falando simplificadamente, o
funcionamento se dd assim: o sinal de
R.F. modulada, proveniente da estagdo
captada e captado pela antena, sintoni-
zado e selecionado pelo capacitor va-
ridvel e pelo conjunto de bobinas e, em
seguida, encaminhado ao primeiro
BC548 da esquerda, que entdo realiza
a amplificagdo dessa freqiiéncia eleva-
da. A modulacio (sinal de d4udio
“encavalado” sobre a RF.) ¢ entdo
detetada pelo par de diodos ING6O
(que retiram o sinal de trabalho do
emissor do primeiro BCS548). Através
da rede formada pelos resistores de
33KQ2 e 470K(2, além dos capacitores
de .01uF (dois) e .22uF, o sinal, jd
transformado em 4udio, é reaplica-
do & base desse mesmo transistor, que
*‘agora™, excercendo a sua duplicidade
de fungOes, amplifica tal sinal de
baixa freqiiéncia. Através do seu termi-
nal de coletor, osinal de dudio é envia-
do (via potenciometro de volume —
4K75)) ao amplificador final de dois
estdgios que, por sua vez, entrega o
som, j4 bem amplificado, ao fone de
ouvido. O reator de R.F, de I0mHe o
capacitor de 330pF exercem a impor-
tante fung¢do de “filtro” ou de ‘‘blo-
queio”, impedindo que o sinal de R.F.
passe para o estigio de amplificagdo
final de 4udio (formado pelos dois
BC548 da direita), o que, inevitavel-
mente, causaria instabilidades (oscila-
¢Oes parasitas) no funcionamento do
circuito.

Sintetizando: o que acontece é que
3 transistores exercem o papel de 4... J
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Isso mesmo! O “4.0 transistor”,
embora “invisivel”, estd ld, j& que o
primeiro BC548 (da esquerda) faz
dois trabalhos simultaneos amplifican-
do tanto a R.F. quanto a AF.! Com
isso “‘ganhamos” na economia de 1
transfstor, em tamanho, peso, consu-
mo, etc., sem que isso implique em
perda de sensibilidade! E ou ndo &
‘yma boa” essa de RECEPTOR RE-
FLEXO? Os resultados finais, na ver-
dade, excedem (gragas ao “truque”
do REFLEXO...) & expectativa do que
se poderia obter de um circuito “li-
near” com 3 transistores... Embora
nio apresente poténcia de saida sufi-
ciente para acionar um alto-falante, a
recepgdo no fone é muito boa, alian-
do-se o fato de que ndo hd necessidade

LKin
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essas  “mal-tracadas linhas”, notard
sem dificuldade, que salvo algumas pe:
quenas modernizacGes, ela é exata

\

mente igual a aquela que o “‘mago”
Edson criou, muito tempo atris. ..
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arruinam toda a portabilidade de um
aparelho...), como ¢ comum nos re-
ceptores simplificados, baseados em
poucos transistores...
O RECEPTOR REFLEXO (nessa
montagem pratica demonstrativa...) €
uma “‘prova viva” de que nem sempre
devemos simplesmente desprezar o queé
¢ “velho” e ‘‘fora de moda”, ja que
muito (mas muito mesmo...) podemos
aprender com 2 utilizagio e a “‘relem-
branga’” dos truques usados pelos “vo-
vos eletronicos”. Adaptagdes simples
¢ engenhosas podem ser feitas, moder-
nizando as idéias bdsicas, porém sem
que elas percam Seu espfrito, sua
inventividade e sua eficiéncia... Afinal,
se o prezado leitor der uma olhada af
para o alto, em dire¢do A lampada que
{lumina o aposento onde estd lendo
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Nesta sego publicamos ¢ mspctﬂiermi
etc. As idéias, “dicas” e circuitos enviad
dendo do assunto, nesta seglio, DICAS :A
Tanto as respostas as cartas, como a pu

critério de DIVIRTA-SE COM A ELETR

as cartas dos leitores, com crfticas, sugesti?es. consultas,
os pelos hobbystas também serfo publicados, t:Jel]':re(r;
RA O HOBBYSTA ou na se¢lo CURTO{IIRC' 0.
licagio de idéias ou circuitos fica, entretanto, & Ewm
ONICA, por razdes técnicas e de espago. Devido ao

sSo respondidas pela ordem crono-

volume muito elevado de correspondéncia reoel_:uid:_:, as carm o s e
sgica de chegada e apbs passarem por um critério de selecdo™, Pelo ; ]
et ndo respondemos consultas diretamente, seja por telefone, seja através :dc:x i
:nx:;mdo Toda e qualquer cormrespondéncia deve ser enviada (com nome € & reg

pleto, inclusive CEP)

para: REVISTA DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA — RUA SANTA

VIRGINIA, 403 — TATUAPE — CEP 03084 - SAO PAULO — SP.

“Meu filho é assinante de DCE e possui a C?'
leg@o completa... Quero pamba:ir:a‘r a revis-
ta por aliar a simplicidade, a utilidade e a
diversao.. Em duas oportunidades, I{ na
DCE reportagens sobre !&mpadaf e.sn_'abos-
cépicas para gustar o ponto de igni¢do dos
motores de automébveis (ESTROBO-PONTO
— Vol 16 e AUTO-STROBO — Vol. 29),
que achei muito interessantes, pois sou me-
cénico e também gosto de Eletronica, como
hobby... Assim, aproveitando o tema, gos-
taria de dar uma sugestdo (ou colabor@m_)):
além da conferéncia do ponto de i.gni;a?,
& necesstrio, para um quste perfeito, fndm
se a abertura do platinado, ou seja: o angulo
de permanéncia do distribuidor... [sso, nor-
malmente, nas oficinas pequenas (como a
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minha...) é feito com o auxtliode 1{{?::: Iiimr-
na de espessura calibrada, ou no allhame-
tro’’ mesmo... E bem verdade que existe um
equipamento eletronico para tal fim, porém,
embora de grande valia na regulagem e na
detecgdo de defeitos, é muito caro, fora do
alcance econdmico da maioria das pequenas
oficings e usudrios... Assim, sugiro e pego a
vocés que publiquem um projeto desse tipo
(MEDIDOR DE ANGULO DE PERMA-
NENCIA DO DISTRIBUIDOR), que serd —
tenham certeza — de imensa validade para
um grande nimero de leitores € f!obbysms
ligados (profissional ou amadoristicamente)
& mecdnica de vefeulos..."” — Sebastido José
Zancanella (pai) e Rinaldo José Zancanella

(fitho) — Ribeirdo Preto — SP.

(iostamos de saber que a ‘“‘dupla Zanca
nella” (pai e filho) segue com atengio e
entusiasmo o nosso trabalho! A sua suges-
tiio, Bastido, ¢ muito boa (e inclusive o nos-
%o “inventador de invengSes™ aqui, bateu
com a cabega trés vezes na parede por ndo
ter tido antes a idéia de publicar algo do
género...) e ja encomendamos ao nosso la-
boratorio o desenvolvimento de um MEDI-
DOR DE ANGULO DE PERMANENCIA,
tipo “profissional”, a ser publicado assim
que o projeto esteja desenvolvido e testa-
do... Entretanto, para que vocé nio fique
“u ver navios”, por enquanto, criamos um
dispositivo muito simples e barato, que de-

vera desempenhar com eficiéncia (ainda que .

a precisdo ndo chegue a margens muifto
estreitas...) a fungdo por vocé sugerida...
Observe a ilustragdo que traz todos os dados
necessirios a construgio do aparelho, inclu-
sive com algumas sugestSes quanto ao seu
acabamento final... Ao alto estd o diagrama
esquemdtico, que é muito simples (o cora-
o do circuitinho é um galvandmetro com
fundo de escala entre 100 e 500uA, que,
para efeito de “‘barateamento™ pode ser um
do tipo horizontal, conforme mostrado...).
Ao centro estd o “chapeado”, desenvolvido
no sistema “ponte” de terminais (embora
nada impeca que vocé crie um Circuito
Impresso, com lay-out especifico para o pro-
jeto, reduzindo ainda mais as dimensdes fi-
nais da montagem...). Todos os componen-
les sdo de aquisi¢do relativamente facil. Se,
por acaso, ndo for encontrado um “‘trim-
pot™ de 33082 (valores baixos de resisténcia,
is vezes, nio sdo muito ficeis de encontrar,
nos ‘“‘trim-pots™...), substitua-o por um po-
lencidmetro de fio, de baixa wattagem.
Finalmente, na parte inferior do desenho,
damos duas sugestdes para a “cara” final do
nosso PERMANOMETRO, ou FECHIME-
TRO, ou ainda CALOMETRO (todas essas
expressdes s@o equivalentes, pois trata-se,
na verdade, de um aparelho para medir ou
a “permanéncia”, ou o tempo em que o pla-
tinado fica “*fechado”, ou ainda o chamado
“ingulo de calagem”, como dizem os técni-
cos em mecdnica...). A sugestdo da esquerda
pode ser aplicada para instalagdo direta no

painel de um veiculo qualquer., No caso,
recomendamos dotar o dispositivo de um
interruptor simples (intercalado em série
com o fio marcado com (+) 12 volts...),
de modo que o PERMANOMETRO possa
ser acionado apenas quando necessdria uma
verificagdo do ajuste do platinado. A instala-
Gdo podera ser feita no painel do veiculo,
em qualquer ponto conveniente... A outra
sugestio (usando um microamperimetro,
redondo **de painel”) implica numa caixa
mais solida, com as conexdes feitas através
de cabos dotados de garras “‘jacaré” pess-
das. A pequena alga de transporte também
¢ muito pritica, pois tal versio destina-se
a0 uso em oficinas, como equipamento por-
titil, que deve ser deslocado pra ld e prd
¢a, na verificagdo de varios carros. As cone-
x0es do circuito ao sistema elétrico do vei-
culo s30 muito simples: um fio ao positivo
(12 vdlts), outro ao negativo (massa) e um
terceiro fio ao platinado (terminal da bobi-
na de ignigdo que conduz aos 12 volts, ¢
cuja alimentagdo é comandada pela abertura
ou fechamento do platinado...). Sugerimos
que tais fios (em qualquer das versdes do
nosso FECHIMETRO...) sejam devidamente
codificados, ou com as cores vermelha, pre-
ta e branca, ou através de marcagdes feitas
nas proprias garras “jacaré” (conforme se vé
no desenho...). O ponto mais importante (j4
que a construgdo e a instalag@o sio muito fi-
ceis...) é a CALIBRACAO do instrumento
(feita através do *‘trim-pot™). Normalmente,
dentro do giro de 360 graus realizado pelo
sistema de distribui¢io do vefculo, o fngulo
de calagem ou de fechamento do platinado,
em seu parimetro “ideal”, situa-se entre 25
¢ 35 graus, dependendo do vefculo (normal-
mente os manuais técnicos costumam trazer
esse parimetro com exatiddo). Para efetuar
a calibragio, usa-se a seguinte ordem de ope-
ragoes:

— Retirar o cabo central do distribuidor.

— Girar o motor com a mio, até fechar o
platinado.

— Ajustar o “trim-pot” até que o medidor
(galvandmetro) indique a sua deflexio
maxima (exatamente).
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Pronto! Para efeito puramente *“*propor-
cional™ (leitura comparativa), o aparelho ja
estard calibrado, podendo ser instalado ou
usado conforme descrevemos af atris... Su-
gerimos, contudo (para maior praticidade
na “leitura”..)), que no proprio mostrador
do galvandmetro (escala) seja demarcada a
“"zona ideal”, sobre a qual o ponteiro deverd
fazer a sua indicagio no caso de “platinado
bem regulado™ ou “‘com angulo correto de
fechamento™. Repare que, nas duas suges-
toes dadas, a escala do medidor aparece com
tal zona, demarcada para facilitar a interpre-
tagdo. Existe uma férmula matemdtica sim-
ples para se determinar tal zona. Af vai:

Pz= M(X. Y/360)

Onde: Pz — posigdo angular da “zona ideal”
na escala do medidor.
M —comente de deflexdo méxima
do medidor.
X —dngulo de fechamento ou cala
gem, ideal do platinado.
Y - nlimero de cilindros do motor.

Vamos a um exemplo de cilculo, supondo
que se estd usando um galvandmetro de
500uA, o veiculo é de 4 cilindros, e o ingu-
lo ideal de calagem é 30 graus...

30x4
Pz = 500| =———=]ou Pz = 500x 0,333
360

ou Pz= 166,66

Isso quer dizer que, na escala de 0—500 do
medidor, a “posicdo” da zona de “angulo
ideal™ corresponde a marcagio de 166,66 A
que & muito facil de ser encontrada e demar-
cada... Notar que tal marcagdo deve ser feita
depois da calibragdo feita conforme instru-
¢Oes anteriores. Com pequenas adaptagdes e
com cilculos corretos, o nosso PERMANG-
METRO podera ser instalado (ou utilizado
na verificagio “‘em oficina”...) em qualquer
veiculo, qualquer que seja o tipo de platina
do, nGmero de cilindros, etc... Por enquan-
to, isso “quebra o seu galho”, nio ¢, Bas
tifo...?

“Sou estudante, e curso 0 2.9 ano de eletro-
técnica da E.TE. Prof. Rubens de Faria e
Souza... Antes de mais nada, gostaria de po-
rabenizd-los pela excelente publicagio que
fomece um verdadeiro ‘‘caminhdo lotado”
de guda para a gente que estuda e quer
entender um monte de coisas... Gostarig de
receber esclarecimentos sobre algumas divi
das:

— O Intggrado 741 é compativel com o
TBA2002? Gostaria de utilizar o 741
como pré-amplificador e o TBA2002
como amplificador final de poténcia,
formando um sistema completo. .,

— Como ¢ visto na pdg 62 do Vol. 30,
pode-se “reforgar’ a salda do 741 com
um transistor, intercalando-se, porém,
um resistor. Como se calcula o valor des-
se resistor?

— Gostaria de ter algumas informagdes so-
bre o LM380 e como se pode prajetar
amplificadores com ele?

— No amplificador que pretendo montar
(com 741 e TBA2002), os Integrados
tm necessidades diferentes de corren.
te... Como posso projetar uma fonte Gni
ca para os dois (sob tensdo de ]2
volts...)?

Desculpem-me pelo “montéo’ de ddvidas e

consultas. Desde j4 ggradeco pela atengdo

que puderem dispensar ¢ minha carta..'’ —

Guilherme Led de Souza — Sorocaba —

SP.

Embora nio existam “incompatibilidades”
entre o 741 e o 2002, na pritica a conjuga-
¢do desses dois Integrados num bloco com-
pleto de pré-amplificagio e amplificagio
final de poténcia, acaba exigindo uma cir-
cuitagem um tanto complicada, devido,
principalmente i necessidade de uma ali-
mentagdo simétrica para o 741 (positivo—ze-
ro—negativo) e a outros fatores, como o cor-
reto casamento de impedincias entre os
componentes ativos, etc. Sugerimos que vo-
cé use, na pré-amplificagdo, um pequeno
circuito com FET, conforme o mostrado na
ilustragdo, cuja saida poderd ser acoplada
diretamente ao sistema de entrada de um
circuito de amplificagio de poténcia com o
2002 (bastante semelhante ao mostrado no



projeto do AUTOWATT — Vol. 18). Quanto
ao “reforgo” da saida do 741, depende,
obviamente, do tipo de aplicagdo ou circuito
“posterior” ao Integrado. Os esquemas bisi-
cos mostrados no des. 8 — pag. 62 — Vol.
30, referem-se a aplicagdes de “*comando em
C.C." e, naqueles casos, o valor do resistor
dependerd, unicamente das necessidades do
transistor “reforgador”, em termo de cor-
rente de base (os valores tipicos estdo entre
1KS2 e 10KS)). Para perfeito casamento em
aplicagdes de C.A. (dudio, por exemplo), de-
veri ser intercalado um capacitor isolador
entre a safda do 741 e o “restante™ da apli-
cagdo (um exemplo tipico estd no dmenho§
— pag. 58 — Vol. 30). Nesse caso, as polari
zagdes dos eventuais transistores “‘posterio-
res” deverdo ser calculadas especificamente
para tais componentes (e para os parimetros
desejados de funcionamento — veja as “li
¢des” sobre O TRANSISTOR COMO
AMPLIFICADOR E A POLARIZAGAO -
“aula” n.0 7 da nossa “irmizinha”, BE-A-
BA DA ELETRONICA). A respeito do ver-
satil LM380 (um Integrado com o qual se
pode construir amplificadores de incrivel
simplicidade e excelente desempenho...),

pretendemos publicar uma espécie de “anto-
logia”, com vérios circuitos. Embora nio
seja um Integrado de aquisigdo muito ficil,
em certas regides (e seu preco também ndo
seja dos mais “‘doces™..), ¢ muito conve-
niente para aplicagSes gerais de amplificagio
em 4udio. Finalmente, quanto a fonte,
quaisquer que sejam as necessidades “indi
viduais de corrente (supondo-se que, em
tensdo, a compatibilidade jd exista...), voce
deve sempre considerar a soma dos regimes
méximos de todos os blocos ou componen-
tes do circuito, multiplicando esse total (por
razdes de “‘margem de seguranga”...) por 1,5
ou 2. Assim, num caso hipotético de circui-
to com dois blocos circuitais formados basi-
camente por Integrados (embora isso tam-
bém seja valido para transistores...), supon-
do que um dos blocos (pré-amplificagio),
precise de 10mA e o outro (amplificagio de
poténcia) necessite de 500mA, a soma —
510mA — multiplicada pelo *“fator de segu-
ranga”, exigird uma fonte capaz de entregar
de 800mA a 1,1A (em tomo, portanto, de
1A..).
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"Solicito que me seja enviado um esquema
da MINUTERIA ELETRONICA DIGITAL,
porém com a modificagdo da tensdo de 110
para 220 volts C_A... Também pego que me
enviem um esquema de amplificador de 40
watts, com alimentagdo de 12 volts... Pa-
Karei as eventuais despesas...’”” — Edimilson
Alves Quaresma — Jodo Pessoa — PB.

Infelizmente, Edimilson, ndo podemos aten-
der a nenhum dos seus pedidos, principal-
mente porque vocé estd “‘trocando as bo-
las™... Vamos explicar novamente:

Primeiramente, a MINUTERIA ELE-
TRONICA ¢ um projeto publicado na re-
vista INFORMATICA — ELETRONICA
DIGITAL que, embora pertenga & nossa
Editora, é produzida por uma equipe
completamente diferente e independente
da que faz DCE! Tente, portanto, uma
comunicagiio direta com aquela revista.
Sdo inimeras as publicagdes editadas
mensalmente por BARTOLO FITTIPAL-
DI — EDITOR (nome da Editora). Entre
clas, DIVIRTA-SE COM A ELETRONI-
CA e BE-A-BA DA ELETRONICA sio as
unicas produzidas por uma mesma equi-
pe (a “nossa™...). Assim, os finicos dois
veiculos que apresentam vérios aspectos
de “cruzamento” na sua producdo, sio
DCE e BE-A-BA... Todas as outras revis-
tas, entre elas a INFORMATICA, a
HOBBY TOTAL, a DIVIRTA-SE COM
A QUIMICA, etc., sdo produzidas, cada
uma por diferente equipe, em setores
independentes de produgdo.

Qualquer comunicagio via correspondén-
cia, deverd ser dirigida (através do corre-
to enderegamento e sobrescrigio do
envelope...) pelo leitor interessado, dire-
tamente a revista especifica que trate do
assunto enfocado. Além disso, as revistas
costumam apresentar wvdrias se¢les de
interesse direto ligado ao leitor (em DCE,
por exemplo, temos o CORREIO ELE-
TRONICO, o VIA SATELITE, o CUR-
TO-CIRCUITO e as “DICAS” e, em BE-
A-BA existtm o UMA DUVIDA, PRO-
FESSOR!, o HORA DO RECREIO, o

O ALUNO ENSINA..,, eic.) e, para que
uma correspondéncia possa ser atendida
(ap0s passar pela inevitdvel “‘triagem”,
selegio e ‘“‘posicionamento cronologi-
co™) ela devera estar dirigida especifica
mente para determinada revista e para
determinada segfo.

— Finalmente, quanto ao envio de esque-
mas pelo Correio, temos virias vezes afir-
mado que, infelizmente, nio mantemos
(ainda...) tal sistema, pois o atendimento
direto de tais pedidos demandaria a cria-
¢do de todo um departamento especiali-
zado (o que ndo esti cogitado, até o mo-
mento...). Toda e qualquer comunicagio
“"da revista para os leitores’ apenas é fei-
ta através das nossas péginas mensais,
nio havendo — por enquanto — outra
forma...

— Ocorre também com certa freqiiéncia,
uma certa “confusdo” (feita por leitores
menos atenciosos...) entre nossos anun-
ciantes e os organismos internos das re-
vistas.. Reafirmamos, pela ‘‘enésima”
vez, que a Editora de DCE e de BE-A-
BA, por enquanto, ndo efetua vendas di-
retas de “kits”, componentes, pegas,
esquemas, etc. (referentes a DCE e BE-
A-BA_), pois tal atividade é exercida
unicamente por alguns dos anunciantes,
que devem ser sempre consultados dire-
tamente, no caso de dividas, solicita-
¢oes, etc. Os enderegos de tais firmas
sempre constam dos respectivos aniincios
ou cupons especificos...

““A linguagem clara e precisa com que DCE ¢
escrita, constitui tudo que nbs, hobbystas,
precisévamos.., Estdo de parabéns o Editor,
a equipe de produgdo e os coleboradores..,
Montei o meu primeiro projeto — OHMIME-
TRO LINEAR - pég. 48 — Vol. 12 — que
funcionou perfeitamente... Gostaria, porém,
de acrescentar mais uma faixa, para 0— 100
Megohms... Como eu poderia consegui-la...?
Na secdo ENTENDA — pag 54 — Vol 31,
ndo foi dito nada sobre a escala que serve
para a medigdo do ganho (fator de amplifi-




cagido) de transistores, existente em muitos
V.O.M... Pergunto: como deve ser utilizada
tal escala...? — Artur Braganga de Miranda —
Niter6i — RJ.

Embora — em tese — a ampliagdo das faixas
de medi¢do do OHMIMETRO LINEAR pos
sa ser feita, em ambos os sentidos (pra “bai-
x0” e pra “‘cima™...), com a inclusdo de mais
resistores de referéncia no chaveamento,
além daqueles que vio de 1KS2 a 10MS),
esse tipo de acréscimo gerard medidas com
precisio bem menor do que a encontrada
nas faixas originais do instrumento... Entre-
tanto, se vocé quer mesmo fazer a tentativa,
ndo esquega que resistores de 100MS2, com
boa precisio, simplesmente inexistem no
mercado “comum” de Eletrdnica, e vocé
terd que improvisar um, ligando em série 10
resistores de 10M£2 cada (com a melhor pre-
cisdo possivel...), acrescentando, entio, esse
“resistor fabricado™ ao chaveamento bdsico
do OHMIMETRO, obtendo entdo uma “sex-
ta posigdo™ (a chave, no caso, deverd ser de
1 polo x 6 posigdes — e ndo 5 como a origk
nalmente indicada...) para a medigdo de até
100MS) Quanto 3 utilizacdo da escala de
medigio de AFE (ganho), existente em al
guns dos MULTITESTES, a explicagdo real-
mente nio apareceu na se¢io ENTENDA
do Vol. 31, simplesmente porque tal assunto
constou da 2a parte do artigo em referéncia
publicada no Vol. 32 (veja pig. 78 de tal
Volume...), onde vocé encontrard algumas
informagdes praticas sobre o assunto...

L] L) [ ]

“Essa pequenazgrandiosa revista abriu o
espago que eu estava precisando para consul-
ta de assuntos ligados & Eletronica... Espero,
sinceramente, que continuem assim (e cada
vez mais “pra frente”, pois, como vocés
mesmo dizem: as metas sdo cada vez mais
elevadas, e hdo de ser atingidas...). Nao sou
formado em Eletronica, mas considero-me
um hobbysta avancado e gostaria de entrar
em contato com os companheiros, sejam
“‘calejados’ ou principiantes, inclusive com
as mogas (sei que sdo muitas as leitoras...)
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que gostam de Eletronica... Assim, solicito
a publicagdo do meu nome e enderego com-
pletos..” — Irineu Minoru Tak ahashi — Rua
Alves Ribeiro, 398 — apto. 301 — Bairro
Cambuci — CEP 01540 — Sdo Paulo — SP.

Ai esth a ““ficha” do Irineu, para que leitores
¢ leitoras interessados em ‘‘transar um bom
papo” sobre Eletronica possam entrar em
contato direto...

“Iniciglmente gostaria de convidar e avisar,
através do CORREIO, a todos os hobbystas,
iniciantes ou veteranos, no sentido de inte-
grarem o nosso CLUBE CIRCUITO INTE-
GRADO, fundado aqui em Serrinha — BA,
com a finalidade de trocarmos conhecimen-
tos e idéias, sanar nossas duvidas através da
muitua colaboragdo, etc. (Pego a publicagdo
do nosso nome & enderego, para a comunica-
¢do com os hobbystas.).. Agora, umas
dividas: como seria possivel a utilizagdo do
foto-transistor TIL78 no lugar do LDR, na
LUZ NOTURNA ADTOMATICA (Vol 10),
jé que o primeiro é um componente polari
zado e, portanto, ndo poderia ser ligado &
CA. presente no circuito desse projeto?
Aligs, parece ter havido, entdo, um erro
na “DICA " da pdg. 72 do Vol. 18, a respeito
dessa substituigdo... Outra coisa: posso ali-
mentar um circuito que necessita de gpenas
0,34 com uma fonte capaz de fornecer
2A, respeitando a voltggem...? Posso, por
exemplo, “usar’ gpenas 50 watts da satda
de um seqiienciador capaz de fornecer até
400 watts...?” Desmontei alguns reatores
velhos para lampadas fluorescentes e perce-
bi que o fio dos enrolamentos talvez possa
ser reaproveitado... Serd que posso reutili-
zé-lo em alguma bobina de projeto jé publi-
cado na DCE...? Finalmente, gostaria de dar
uma sugestdo: publiquem um miliamperime-
tro digital, com display de LEDs, com a ca-
pacidade de medir vérias faixas de corrente.
Acho que seria um projeto interessante, para
muitos dos hobbystas..." — Zeilton de Sena
Pinto (CLUBE CIRCUITO INTEGRADO)
— Rua Araijo Pinho, 137 — CEP 48700 -
Serrinha — BA.

Vamos por partes, Zeilton... Quanto ao seu
Clubinho, ai estd o enderego, para que a tur-
ma possa entrar em contato direto (aproveita-
mos para lembrar que a nossa “irmizinha”, a
BE-A-BA, mantém uma se¢io permanente-
mente dedicada aos comunicados de Clubi-
nhos e associagdes de hobbystas, que é o HO-
RA DO RECREIO...). A respeito da substitui-
¢io do LDR pelo foto-transistor na LUZ NO-
TURNA AUTOMATICA, basta vocé lembrar
gque o TIL78 é um componente polarizado
(precisa de positivo no seu coletor e negativo
no emissor...) e, naturalmente, fazer, dentro
lo circuito, uma pequena adaptagio de modo
flue o foto-transistor receba apenas corrente
nu polaridade comreta.. Experimente a idéia
mostrada na ilustragdo, com a inclusio do dio-
lo (além do re-dimensionamento do resistor)

fue retifica a C.A. antes de ser entregue ao
TIL78... Se quiser, relate os resultados das
suias experiéncias, aqui mesmo pelo COR-

REIO, ou mande as conclusdes para o CUR-

TOCIRCUITO... Quanto i sua segunda ques-

tho, vocé pode, perfeitamente, alimentar um

tircuito que “gaste” 0,3A com a fonte capaz

le “entregar” 2A, desde, obviamente, que a

lensdo seja compativel com as necessidades

do circuito. Essa *‘sobra” de corrente serd ape-
nas isso (uma sobra...), ndo interferindo com
o funcionamento do circuito, nem causando
danos a quaisquer componentes... Da mesma
forma, a saida do seu seqiienciador (que pode
assumir trabalhos de até 400 watts...) trabalha-
rd perfeita e folgadamente com ‘“‘cargas” de
apenas 50 watts, sem quaisquer dangs (muito
pelo contrério, pois ocorrera até um “resfria-
mento” dos estagios de saida do seqilencia-
dor, que, supomos, seja baseado em SCRs ou
TRIACs...). Finalmente, os fios retirados de
velhos enrolamentos (transformadores, moto-
res, reatores, etc.), normalmente podem ser
reaproveitados na confec¢do de bobinas ou
indutores diversos, desde, é 16gico, que este-
jam em bom estado (estando perfeito o isola-
mento de esmalte, principalmente...). Quanto
a especificagdo do reaproveitamento, depen-
deré da bitola (espessura) do fio e como vocé
ndo forneceu dados sobre o reator desmonta-
do, ndo hd como sabermos esse parimetro.
O instrumento digital (com display de LEDs)
que vocé deseja ja foi publicado no Vol. 33
(ver também a “DICA™ da pag. 84 do Vol
34..). '
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“Gostaria que o responsdvel pela secdo CUR-
TO-CIRCUITO me enviasse, se possivel, o
esquema de um tele-jogo, pois aprecio muito
montagens desse tipo.." — Jodo Carlos D.
Xavier — Sdo Gongalo — Rio de Janeiro —
RJ.

Qutro leitor meio “‘embananado™... Primei
ramente, ndo forneccemos esquemas ou pro-
jetos pelo Correio, diretamente ao leitor, e,
“segundamente”, a segio CURTO-CIRCUITO
destina-se & publicagdo das idéias criadas pelos
leitores, unicamente... Experimente escrever
para a se¢io HORA DO RECREIO (sub-
segio SERVICOS, TROCAS, COMPRAS E
VENDAS) do BE-A-BA DA ELETRONICA,
através da qual poderi, eventualmente, con-
seguir a ajuda de algum colega, no sentido
de obter o esquema desejado...

“Pretendo ampliar o meu Clubinho E.T.S.
(ELECTRONIC TECHNIC SYSTEM) com
a captagdo do maior nimero possivel de
associados, além da eventual criggdo de
“‘filigis"’, inclusive em oufros paises... Pego
que publiqguem o enderego completo, e con-
clamo aos colegas hobbystas interessados a
me escreverem...”' — Almir Renato de S.
Almeida — Rua Geraldo Coutinho de Aguiar,
25 — Bairro Santa Filomena — CEP 37550 —
Pouso Alegre — MG.

Quem quiser participar do Clubinho E.T.S.
deve entrar em contato direto com o Almir
(inclusive os leitores de Portugal...).

“Estou escrevendo para solicitar maiores
informacdes sobre Eletronica... Pretendo
montar o INTERCOMUNICADOR e gostaria
de saber o prego final da montagem... Queria
saber se vocés enviam todas as pegas para a
montagem, os pregos e demdis detalhes...
Gostaria também de saber mais sobre o CUR-
SO, qugl o prego e em quantos meses é fer
to..."” — Heleno Andrade Silva — Guanhdes —
MG.

Amigo Heleno, vocé ndo explicou *‘quais”
maiores informagdes desejal Quanto a pregos
finais de montagem, ndo fornecemos, nunca,
por razdes muito simples: a evolugdo dos cus-
tos de materiais ou componentes é tdo rdpida
(infelizmente...) que, s6 o intervalo de tempo
entre a produgio “real” da revista e a sua
colocagiio em bancas, seria suficiente para ge-
rar uma sensivel defasagem nos valores atri-
buidos... Entretanto, sempre procuramos
mostrar — pelo menos algumas — montagens
de custo final reduzido (dentro do possivel,
nessa “maluquice inflacionaria” em que vive-
mos...), de modo a atender da melhor maneira
os hobbystas mais ‘“‘durangos”... A revista
DCE, repetimos, ndo efetua vendas ou remes-
sas de materiais pelo Correiol Recorra a algum
dos nossos anunciantes... Quanto a “"CURSO",
ndo sabemos a qué vocé estd se referindo!
Se for algum daqueles por correspondéncia,
anunciados na revista, vocé deverd, obviamen-
te, entrar em contato direto com a respectiva
escola, através do cupom certamente inserido
no anfincio. Precos e duragBes também s6 po-
dem ser obtidos diretamente dos anunciantes.
Ja se vocé esta se referindo ao *‘nosso cur-
sinho”, que esti sendo veiculado no BE-A-
BA, basta adquirir, mensalmente a revista,
nas bancas (ou melhor: fazer uma assinatu-
ra) e seguir direitinho os ensinamentos...
A duragdo do “curso” do BE-A-BA ¢ inde-
finida e o prego é unicamente o valor mensal
pago pelo exemplar...

“Ficaria muito grato se me enviassem 0O
enderego do leitor Manuel [gndcio Ferreira,
de Porto — Portugal (VIA SATELITE -
Vol. 29) e do Pedro Caetano Siqueira, de
Funchal — Portugal (além de qualquer outro
colega portugués, de preferéncia residente
em Lisboa ou imediagdes..." — Edson G.
Santos — Jacarel — SP.

Sentimos, Edson, porém, por motivos éti-
cos, nio podemos fomecer enderegos de
leitores, salvo com autorizagdo direta e
expressa do dito cujo... Entretanto, optamos
por publicar o seu “chamado™... Se algum
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Rua dos Timbiras, 301 — Cep 01028
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dos leitores portugueses mencionados (ou
qualquer que preencha as condigbes por
vocé descritas...) quiser entrar em contato
com vocé, basta mandar aqui para o COR-
REIO uma cartinha dizendo da sua intengio
(com enderego completo para publicagio...).

*“‘Gostaria de saber se posso usar uma bobina
captadora telefonica fou ‘‘maricota”, como
¢ popularmente conhecida..) ligada ¢ entra-
da do MICROAMP (Vol 11)..."" — Paulo
Henrique Borges Campos — Iturama — MG,

Poder, pode, Paulo, porém o rendimento
ndo serd o mesmo obtido com os captadores
de eletreto ou de cristal, conforme indicam
as recomendagdes originais quanto ao MI-
CROAMP... Entretanto, se o que ‘vocé estd
pretendendo é captagdo telefonica mesmo,
experimente construir o TELEFORTE (Vol.

35), que foi especialmente projetado para
esse tipo de aplicagdo...

“"Montei a MAGITENA (Vol. 33) e instalei-a
Jjunto ao meu auto-ridio (ndo coloquei o cir-
cuito numa caixa, deixando-o "“‘em aber
to"...). Embora a captagdo tenha realmente
aumentado bastante (quanto d sensibilidade,
pois estagGes antes muito fracas agora
“entram'’ com som mais forte.), com o
motor do carro ligado, surge um chiado
insuportdvel, que “‘cobre’’ o som da estagdo
sintonizada .. Serd algum erro meu ou existi-
ré algum lapso no préprio projeto...? (Sei
que sdo relativamente raros os erros de vo-
¢cés, mas de vez em quando “'pinta um gato'’,
dal...”’ — Emesto Martins Bezzer — Sao Pau-
lo — SP.

CURSOS PETIT

MICROCOMPUTADOR E ELETRONICA DIGITAL
Curso por correspondéncia em 12 meses com Kit
para montar um micro.

RADIO E TV - TEORIA E PRATICA.

Curso por correspondéncia em 12 meses com Kits
@ dispositivos, allando teoria 4 pratica.
PHOGMMAGM DE COMPUTADORES - BASIC
Curso por correspondéncia em 6 meses.

Os 3 cursos acima sio pelo sl 1

em casa’" método de lmln:l::r:;: il

(Inst. programada) solicite o nosso folheto sem
compromisso,
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om solugbes para todos os defeitos de TV:
Cr$ 2.500,00 - mais despesas postals. i
TV BRANCO & PRETO - CONSERTOS

Com solugdes para todos os defeitos da TVs
branco e preto.

Cr$ 2.500,00 - mais despesas postals.
§ILK-SBHEEH

ara produzir circuitos impressos, elc.

r$ 2.100,00 - mals dupam postals.
Padidos pelo resmbolso dos cursos dindmicos,
receberdo gratuitamenta: Automévels, Gula prétic

de pequenos consertos ou o M
fotografia, escolha. -

PETIT EDITORA LTDA.
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Primeiramente, Emesto, se vocé notou a me-
lhoria na sensibilidade e na captagdo das
estagGes fracas, usando a MAGITENA com o
motor do carro desligado, podemos afirmar
que a montagem — em si — estd correta e
funcionando perfeitamente... O que esta
acontecendo € unicaimente um problema de
blindagem: mesmo que vocé tenha utilizado
0s cabos coaxiais recomendados para a liga-
¢do a antena ¢ ao auto-rddio, o fato de ter
deixado a montagem “‘aberta” (sem a prote-
¢do da importante caixinha metilica reco-
mendada na LISTA DE PECAS do proje-
to...) faz com que o proprio circuito impres-
so funcione como uma espécie de “‘antena”,
captando os intensos campos eletro-magnéti
cos gerados pelo circuito elétrico normal do
carrol Esses sinais (além daqueles “‘limpi-
nhos”, vindos da antena.) também sdo

amplificados e entregues ao auto-ridio, cujo
ganho elevado de amplificagdo contribui
para que o mido aparega com grande
intensidade. Blinde, portanto, direitinho o
circuito, encapsulando a MAGITENA na cai-
xinha metalica, ndo esquecendo também de
conetar, internamente, o “‘terra’ do circuito
(linha do negativo da alimentagdo) & propria
caixa, e esta a massa do carro (negativo ou
“terra’’). Atengio também é&s conexdes dos
cabos coaxiais (ambos apresentam uma
importante ligagio de “‘terra”, feita através
da “malha” metilica que envolve o condu-
tor central...). Com uma instalagdo *‘capri-
chada, quanto i blindagem, a MAGITENA
renderd muito mais, sem a introdugdo de
ruidos espiirios gerados pelo proprio funcio-
namento do motor do veiculo...

MAIS SUCESSO PARA VOCE!

Comece uma nova fase na sua vida profissional.
Os CURSOS CEDM levam até vocé o mais moderno ensin
técnico programado e desenvolvido no Pafs.
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NO MAIS COMPLETO CURSO DE ELETRONICA DIGITAL E MICRO-
PROCESSADORES VOCE VAl APRENDER A MONTAR, PROGRAMAR
E OPERAR UM COMPUTADOR.

MAIS DE 180 APOSTILAS LHE ENSINARAO COMO FUNCIONAM OS,
REVOLUCIONARIOS CHIPS BOBD, BOB5, ZBO, AS COMPACTAS “ME.
MORIAS"E COMO SAO PROGRAMADOS OS MODERNDOS COMPU.
TADORES.

VOCE RECEBERA KITS QUE LHE PERMITIRAO MONTAR DIVERSOS
APARELHOS CULMINANDO COM UM MODERNO MICRO-COMPU.
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CEMI - CENTRO DE ESTUDOS DE MICROFEI FTAONICA E INFORMATICA
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Vocd mesmao pode desenvolver um ritmo prbpric de estudo. A lin-
guagem simplificada dos CURS0S CEDM permite aprendizado fécil, E
para esclarecer qualquer divida, o CEDM coloca 4 sua disposiclio ume
equipe de professores sempre muito bem scessorada. Além disso, vocd
recaba KiTS preparados para os seus feh dti

Agil, moderno e perfeitaments sdequado d nossa reslidade, os CUR-
505 CEDM por déncia g diges |daais pars o seu
aparfoigoamento profissional.
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Vocé também pode ganhar um MICROCOMPUTADOR.

Telefona (0432) 23-9674 ou coloque hoje
mesmo no Correio o cupom CEDM.
Em poucos dias vocd recebe nossos catélogos de apresentagiio.
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Esta subsegio do CORREIO ELETRONI-
CO destina-sc i comunicagfo com os hob-
bystas residentes em outros pafses (j€ que
DCE, além da distribuicfio nacional também
¢ colocada na Europa — via Portugal — além
de ser lida e acompanhada por muitos com-
panheiros da América Latina...). Por razles
6bvias, a maioria dos nossos leitores “exter-
nos” estfo em Portugal, mas nada impede
que os hobbystas mandem suas cartas (sem-
pre enderegadas conforme ‘a recomendagiio
contida no infcio do CORREIO ELETRO-
NICO...) em qualquer idioma. Dentro do
possivel, ¢ obscrvadas as limitaghes jé expli-
cadas, aqui serfo respondidas as cartas...

“No volume 5 de DCE encontrei o planodo
SINTETIZADOR DE CANTO DE PASSA-
ROS que tentei montar... Surgiu-me um pro-
blema, contudo: ndo encontro no mercado
o transformador de safda para transistores
5/16" tipo Yoshitani... Serd que vocés po-
dem me gudar a substitui-lo, mantendo o
mesmo efeito?... Hd muitas pegas e compo-
nentes que no Brasil sdo usados com muito
maior fregiiéncia do que em Portugal... Néo
serig possivel dar sempre equivaléncias, em
tudo, para resolver o problema das eventuais
substituipbes..? Ndo vou magar mais..
Aproveito para desejar a todos um bom Na-
tal e um prospero Ano Novo..." — José Go-
mes Martins — Vila Nova de Gaia — Portu-
gal.

Infelizmente, Z&, esse é um problema tipico
e cuja resolugio completa ¢, praticamente,
impossfvel.. E inevitivel que componentes
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comuns aqui no Brasil ndo o sejam af em
Portugal e vice-versa, devido, principalmen-
te, as origens industriais diferentes... Contu-
do, temos notado que, nos Gltimos tempos,
a “universalizagio"™ de pardmetros e codigos
estd (ainda que lentamente...) tendendo para
uma situagio muito propicia aos hobbys-
tas... Pelo menos no que diz respeito aos se-
mi-condutores  (transistores, Integrados,
etc.), atualmente os hobbystas de todo o
mundo ocidental podem, em suas regides,
encontrar equivaléncias diretas (quando nao
rigorosamente o mesmo codigo...). Ji no
que tange a pegas especificas (como & 0 caso
de transformadores, bobinas, etc.), o proble-
ma ainda estd longe de ser resolvido a con-
tento... Sugerimos que vocé utilize, no cir-
cuito do SINTETIZADOR, um transforma-
dor com caracteristicas bdsicas iguais as do
recomendado na descri¢do do projeto (trans-
formador de saida, para transfstores, peque-
na ou média poténcia, do tipo com #rés ter-
minais no primério). Devido a eventuais di-
ferengas (ainda que ndio muito grandes) nos
parimetros dos enrolamentos do transfor-
mador, principalmente no seu primdrio,
envolvendo tanto a impedincia quanto a
propria resisténcia Ghmica, quantidade de
espiras, etc.,, serd praticamente inevitivel
alguma alteragdo experimental nos valores
dos componentes anexos (capacitores), de
modo a “refazer o casamento’” necessério a0
perfeito funcionamento do oscilador (caso
contririo podem ocorrer sons ‘‘estranhos™,
muito “longe” do cantar dos pdssaros...).
Conforme mostra a ilustragdo, os capacito-
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res originais de .47uF (Cl), .22uF (C2) e
.47UF (C3), no caso de aplicar-se um trans-
formador substituto, deverdo ter seus valo-
res experimentalmente “re-determinados’.
O método mais pritico de se determinar
tais valores & caminhar-se a passos curtos, ou
seja: no caso de Cl, por exemplo, experi-
mentar-s¢ valores proximos, inicialmente
(.331F ou S64F), “‘acima™ e “abaixo™ da
capacitancia original, fazendo o mesmo, de-
pois, com os demais capacitores... O proces-
s0 pode ser um pouco lento (além de exigir
certa paciéncia...), porém, geralmente, da
excelentes resultados... Se for absolutamen-
te impossivel encontrar-se um transforma-
dor de saida para a substituigdo, o hobbysta
poderd, numa tentativa extrema, experimen-
tar um fransformador de for¢a cujo primdrio
(enrolamento da rede C.A.) devera ser cone-
tado ao circuito (através da rede de capaci-
tores, também experimentalmente determi-
nada), ligando-se 0 secundario ao alto-falan-
te. Lembrar que, também nesse caso extre-
mo, o primdrio devera ser dotado de um ter-
minal central (aqui no Brasil, por exemplo,
cxistem os transformadores “‘universais”,
cujo primério apresenta ligagdes para redes

C.A. de 110 ou 220 volts, tendo, entdo,
trés fios para a respectiva opgio de liga-
¢do...). Para finalizar (e para “‘consolar’”” um
pc:ucc © amavel leitor...), lembramos que,
até ha bem pouco tempo, esse tipo de pro-
blema ocorria com mais freqiiéncia em “‘sen-
Eidu inverso’’, ou seja: nos, aqui no Brasil,
€ que ndo encontrivamos os componentes
recomendados (ou seus substitutos dire-
tos...) pelas boas publica¢es estrangeiras
(norte-americanas ou européias) de Eletro-
nica! Apenas com os recentes avangos da
nossa (relativamente jovem...) indGstria Ele-
tronica, conseguimos sanar tais dificuldades!
Entretanto, como a principal caracterfstica
de todo hobbysta ¢ a inventividade e a
improvisagdo, muita coisa foi (com suces
s0...) simplesmente adaptada para a utiliza-
¢do de componentes nacionais! Usando o
bom senso e a inventiva natural, muito pro-
blema desse tipo pode ser resolvido de ma-
neira mais ficil do que possa parecer a pri-
meira vista...
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“Gosto de lidar com mecdnica de veiculos e
muite me impressionou o projecto da
ESTROBO-PONTO (em parte incentivado
pelo sucesso que a montagem fez, af no Bra-
sil. conforme é fécil notar pelas correspon-
déncias elogiosas registradas no CORREIO
ELETRONICO...)... Tenho, porém, algumas
diwvidas: seria posstvel (em face das altas ten-
soes envolvidas..,) mudar-se a caixa (original-
mente uma lanterna de pilhas) para algo
mais solido, destinado a uso profissional?
Estou encontrando dificuldades na obten¢do
da limpada de xenon (a tinica que encontrei
é muito grande e dispendiosa, destinada a
uso em estroboscopios industriais...)..."”" —
Roberto F. Parreira— Funchal — Portugal.

Primeiramente, Beto, nada impede que vocé
“enfie” o circuito da ESTROBO-PONTO em
outro tipo qualquer de caixa. 0s requisitos
bvios sdo: utilizar um “container” plistico
(ou outro material bom isolador...) e nunca
metilico, para evitar problemas de “fugas”
devido as altas tensdes de funcionamento (e
também por motivos de seguranga, no senti-
do de proteger o operador contra “‘choques”
ou eletrocugdes...). Vocé pode, por exem-
plo, utilizar um “corpo” de lantema mais
sélido, do tipo utilizado pelos cagadores ou
pescadores, 0 que permitira, inclusive, mais
“folga’* para os componentes internos (com
a vantagem adicional do refletor ser maior,
gerando um foco luminoso mais intenso, du-
rante os lampejos...). Ndo esquecer nunca
que os cuidados com a isolaciio deverdo ser
amplos, em qualquer caso... Quanto & lam-
pada de xenon, se ndo foi possivel encontri-
la em casas de materiais eletronicos, vocé se-
guramente poderd obté-la em revendedores
de materiais fotograficos, pois trata-sc, basi-
camente, da mesma lampada utilizada nor-
malmente nos aparelhos de flash! Procure,
na sua cidade ou regido, uma boa loja ou ofi-
cina de manutengdo de aparelhos para foto-
grafos e ndo se espante s¢ a lampada de xe-
non apresentada tiver forma diferente da-
quela mostrada nas ilustragdes referentes a
ESTROBO-PONTO! Mesmo “modelos™ bem
diferentes deverdo funcionar corretamente.
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O finico cuidado que vocé deverd ter é o de
reconhecer, previamente, a polaridade dos
terminais da limpada (se ndo houver tal
marcagdo no proprio corpo da peca, solicite
essa informagio importante a0 vendedor, no
local ¢ momento da compra...).

“Ndo quero ficar aquf apenas a tecer elogios,
pois tudo o que havia a ser dito de bom
sobre a vossa revista e equipa, j& foi declara-
do intimeras vezes, por leitores brasileiros e
portugueses... Realmente, s6 temos a agrade-
cer por ter surgido, aquj na nossa terra, uma
publicagdo em nosso idioma (e escrita de
maneira “entendivel” — como vocés di-
zem...), com tais qualidades... Pretendo
montar o projecto VOZ DE ROBO (Vol. 5)
e possuo um componente (adquirido a baixo
prego, de uma ‘“‘sucata” de computadores)
que acredito possa ser aproveitado: trata-se
de um REED encapsulado em pldstico {pare-
ce um Circuito Integrado um pouco ''gor-
do"...), porém apresentando 4 “‘pernas’"
(aqui todos se divertem muito — e gostam —
quando vocés ai chamam oS terminais de
“pemas"...) em vez das duas normais.., Se-
gue em anexo um desenho (mal-feito, des-
culpem-me...) que talvez possa servir para
vocés identificarem a pega, pois as marca
¢des ou inscrigdes originais estdo apagadas...
Agradego qualquer auxilio..."” — Francisco
José de §6— Lisboa — Portugal

Realmente, Chico, pelas explicagdes e pelo
desenho (que nio estd assim tdo mal feito...)
o componente é um REED encapsulado, po-
rém com um importante adendo: jé contém
a bobina necesséria & geragdo do campo
magnético que aciona as limpadas internas
do REED! Observe a ilustragio onde, em
(A) aparece a reprodugdo do desenho que
voeé mandou e em (B) uma vista inferior da
peca (olhando-se, portanto, pelo lado das
“pernas”, que vocé tanto gosta..), com a
devida codificagiio dos terminais... Os pinos
marcados com (R) referem-se aos terminais
do proprio REED ¢ os codificadores com
(B) sdo os terminais da bobina interna, Con-
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forme vocé pode ver em (C), dentro daquela
“caixinha’ estio o REED e a bobina (um
enrolamento de fio de cobre esmaltado, rea-
lizado diretamente sobre o corpo de vidro
do REED...). O aproveitamento no circuito
da VOZ DE ROBO & perfeitamente possivel
(e com vantagens...), inclusive com a bobina
intema do dispositivo substituindo a origi-
nalmente recomendada para o circuito (des-
crita nos desenhos 2 € 3 — pags. 37 ¢ 38 de
DCE n.© 10). Apenas um cuidado deve ser
tomado (em face de ndo conhecermos com
exatiddo os pardmetros elétricos da bobina
que estd af, dentro do seu REED encapsula-

do...): mega, com um ohmimetro, a resisfén-
cia da bobina (através dos terminais marca-
dos com B). O componente apenas podera
ser utilizado no VOZ DE ROBO se o valor
encontrado for superior a 60§) (com grande
Polssibilidade. assim o serd, mas a verificagdo
e‘mparmre,..). Se a bobina tiver uma resis-
téncia inferior a 6082, exigira demasiada cor-
rente do Integrado 555, podendo, em fun-
cionamento prolongado, vir a danificd-lo (e
mesmo que isso ndo ocorra, o desgaste das
pilhas sera muito acentuado...).

Laboratorio Completo CETEKIT-CK3

“ CONFECCAO DE CIRCUITO IMPRESSO "

CANETA
PERCLORETO | yagiimaME | PLACA COmIAta" | PemFuRADOR Tl::;

SIM, desejo receber

0 CETEKIT CK3 pelo
-reembolso  postal,

FEKITEL — CENTRO ELETRONICO LTDA.
RUA GUAIANAZES 416 1 ANDAR CENTRO S PAULO
CEP 01204 - TEL, 221-1728 - ABERTO ATE 18 0" INCLUSIVE SABADO

pela qual pagarei NOME
Cr$ 7.000,00 mais ENDER CEP
frete ¢ embalagem!| BAIRAO CIDADE ESTADO
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(“ESQUEMAS" — MALUCOS OU NAO - DOS LEITORES...)

Nesta seglo sfo publicados circuitos enviados pelos leitores, da maneira como foram recebidos,
ndo sendo submetidos a testes de funcionamento. DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA nfo
assume nenhuma responsabilidade sobre as idéias aqui veiculadas, cabendo a0 hobbysta o “risco”
da montagem ou experimentaclo de tais idéias... Trata-s, pois, de uma se¢io “‘em aberto™, ou
scja: as idéias que parecem boas, aqui serfo publicadas, recebendo apenas uma andlise circuital
bésica... Fica por conta dos leitores a comprovagio ¢ o julgamento, uma vez que CURTO-CIR-
CUITO ¢ publicado apenas com a intenglio de intercémbio ¢ informaglio entre leitoges... Todas
as idéias serfo bem recebidas (mesmo que, por um motivo ou outro, nfo sjam publicadas...), no
entanto, pedimos encareciklamente que enviem apenas 03 circuitos que ndo explodirem durante as

i
'lcl+

©-©

—O
L

experiéncias... Procurem mandar os desenhos feitos com a maior clareza possivel e os textos, de 0 4
preferéncia, datilografados ou em letra de forma (embora o nosso departamento tcnico estoja PRS&E% 0o
tentando incansavelmente, ainda nfo conseguimos projetar um TRADUTOR ELETRONICO DE PAG. 26

GARRANCHOS...). Lembramos também que apenas serfio considerados para publicacio circui-
tos inéditos, que realmente ssjam de autoria do hobbysta. E muito fefo ficar copisndo descara-
dsmente, circuitos de outras revistas do género, ¢ enviddos para DCE, tentando “dormir sobre
louros atheios™. ..

1 - Aproveitando com grande habilida- 0 esquema da coisa estd no desenho
de a “estrutura bésica” de um pro- 1... O leitor notard que apenas a
jeto anteriormente publicado em parte esquerda do circuito estd sim-
DCE (com grande sucesso entre 0s bolizada “‘componente por compo-
hobbystas, diga-se...), que foi o nente”, j que o restante é formado
CONTADOR DIGITAL (MODULO simplesmente por dois blocos de
MULTI-APLICAVEL), ~ mostrado CONTADOR  DIGITAL, numa
no Vol. 29 — pag. 26, e anexando estrutura muito semelhante 4 mos-
ao circuito um oscilador com TUIJ trada no des. 4 — pag. 32 — Vol
(transistor unijun¢do), o hobbysta 29, O TUJ, auxiliado pelos compo-
Clodogil F.R. dos Santos, de Ponta nentes de polarizagdo e realimenta-
Grossa — PR criou um verdadeiro ¢do, oscila (numa freqiiéncia ajustd-
CRONOMETRO . ELETRONICO vel — dentro de certa faixa — atra-
DIGITAL, de facil construgdo, uso vés do “‘trim-pot”), gerando os pul-
pratico e operagdo muito simples! sos de clock que sdo, por sua vez,
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contados pelo bloco digital do cir-
cuito. Essa contagem aparece nos
displays em indicagBes numéricas
“reais” (sdo displays de LEDs —
7 segmentos), representando a “‘pas-
sagem” dos segundos ou minutos,
conforme a calibragio. A monta-
gem ¢é simples e ndo deverd apresen-
tar dificuldades (a descrigio do
CONTADOR j4 foi feita no artigo
especffico e a construgio do bloco
oscilador com TUJ é muito fcil
de ser implementada, tanto em
“ponte” de terminais, quanto em
placa de circuito impresso, padrdo
ou especifica...). 0 CRONOMETRO
do Clodogil apresenta, externamen-
te (ver sugestfo para a caixa, no
proprio desenho 1..) apenas trés
controles: uma chave H-H simples,
com a fungdo .de ‘‘liga-desliga™ e
dois push-buttons. Um dos botSes
serve para ‘‘zerar’ o display e o
outro para “autorizar’ a contagem
do tempo (enquanto estiver pressio-
nado o botZo CONTA, o tempo vai
sendo indicado no display, parando
a contagem assim que se retira o
dedo do interruptor...). A calibra-
¢do (feita — como j4 foi dito — atra-
vés do *‘trim-pot”) deve ser efetua-
da com o auxilio de um relégio.
Notar que, na disposicdo real dos
digitos, o correspondente ao CON-
TADOR 2 representa o dfgito das
UNIDADES (ficando, no painel da
caixa, 4 direita), enquanto que o
CONTADOR 1, responsdvel pela
indicagdo das DEZENAS, fica posi-
cionado 2 esquerda Com facilidade
se poderd ajustar entdo o ‘“‘trim-
pot” de modo que o CONTADOR

2 indique os segundos € o CONTA-
DOR 1 mostre as dezenas de segun-
dos, com 0 que teremos contagens
méximas de até 99 segundos (mais
de 1 minuto e meio). Para a utiliza-
¢do, inicialmente liga-se a chave
geral (o display “acende’’..), em se-
guida, pressiona-se o botio ZERO
(para eliminar eventual contagem
“parasita” que esteja mostrada no
display). Finalmente, para a men-
suragdo dos intervalos desejados de
tempo, basta premir o botdo CON-
TA no inicio do intervalo (e assim
manter o botdo durante todo o
perfodo do evento mensurado). Sol-
tando-se o botZo, “imobiliza-se’’ o
display, com a contagem dos segun-
dos aparecendo com grande preci-
sdo (dependendo, € claro, do rigor
com que foi feita a calibragdo...).
Muito boa a sua idéia, Clodogil!

2-0 Adroaldo Schenkel, de Ronda

Alta — RS, manda para o CURTO-
CIRCUITO um projeto simples de
TRANSMISSOR DE F.M. que, se-
gundo ele, pode “‘alcancar’” mais de
50 metros, se corretamente monta-
do e calibrado (alcance este depen-
dente também da sensibilidade do
receptor utilizado, ¢ claro...). O cir-
cuito é baseado num Wnico transfs-
tor, préprio para trabalhar em altas
freqiiéncias (lembrando sempre que
a faixa de F.M. vai de 88 a 108
MHz, ou seja: na casa da centena de
milhdes de ciclos por segundo...), e
ndo apresenta qualquer dificuldade,
nem na obtengdo dos componentes,
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nem na constru¢fo, em si... O dese-
nho 2 mostra o diagrama esquem4-
tico do TRANSMISSOR F.M. do
Adroaldo: como microfone ¢ usado
um simples alto-falante mini, com
o auxilio de um transformador de
saida para transistores usado “‘ao
contririo” (com a funcdo de “trans-
formador de entrada”..), sendo
importante notar que o terminal
central do enrolamento primdrio
(P) de tal transformador ndo deve
ser utilizado, podendo ser cortado
rente. O ajuste de sintonia (para
encontrar, na faixa de recepcdo de
FM. um “ponto morto”, livre de
estagdes...) € feito através de um
trimer comum (capacitor ajustével).
A bobina é construida da seguinte
maneira: enrolando-se 6 espiras de
fio rigido isolado (pode ser fio de
ligagdo comum...) sobre um lapis

(usado momentaneamente como
“forma™...). Depois de “formada™
a bobina, o enrolamento pode ser
retirado do ldpis... As espiras po-
dem, inicialmente, ficar bem juntas
umas das outras, sendo que se for
necessdrio algum ajuste mais pro-
fundo na sintonia (“fora”” da faixa
‘“‘comandével” pelo trimer...) o pro-
prio afastamento das espiras poderd
atuar nesse sentido. A antena é um
pequeno pedago de fio rigido (de
10 a 20 ¢m., n3o mais...). O coman-
do de “liga-desliga” fica mais préti-
co se for feito através de um “‘push-
button”, pois esse sistema impede
que a bateria ou pilhas fique “des-
carregando’ em caso de esqueci-
mento. Assim, a alimentagdo s6 é
aplicada ao circuito nos momentos
em que o botdo estd sendo premido
(instantes em que o operador estd

109



FTE.Ba
(MIC.J

N/

5 P

TRANSFO.
SAIDA

USAR

BOBINA
BF 184 BESPIRAS -
FIO GROSSO
BK8n (FORMA-LAPIS

ANTENA
15em
FIO GROSSO

10pF

56

@ 100F
16v
TRIMMER

PILHAS
Bv.

falando ao TRANSMISSOR). Os
detalhes mais minuciosos estio no
desenho 2-A que mostra, ao alto, o
*‘chapeado”, com a construgdo de-
senvolvida sobre uma barra de ter-
minais solddveis (‘‘ponte™). Os pon-
tos importantes a notar s¥o os de
sempre: polaridade dos capacitores
eletroliticos e da alimentagdo, cor-
re¢do na ligagdo dos terminais do
transformador e — principalmen-
te — a perfeita conexdo dos termi-
nais do transistor. Quanto a esse
componente, é importante verificar
que apresenta 4 pernas. Aquela
marcada com (T) estd internamente
ligada a prépria “caixa” metélica do
componente, e deve ser “aterrada”
(conetada 4 linha do negativo da ali-
mentagdo, através do segmento 5 da
barra, como mostra o desenho),
para evitar instabilidades na oscila-
¢do e “deslocamentos’” na sintonia.
Uma vez montado e conferido o cir-
cuito, o conjunto pode ser embuti-
do numa caixa (de preferéncia me-
tilica), conforme sugere a parte
inferior do desenho 2-A, localizan-
do-se o alto-falante (com a fungdo
de microfone) na parte frontal, a
antena (fixada através de um tnico
segmento de barra de conetor para-
fusado) ao alto, numa das laterais
menores da caixa e, finalmente, o
“push-button” (chave momenténea
de “‘liga-desliga™) na lateral maior
mais confortdvel (direita para os
destros e esquerda para os canho-
tos, j& que destina-se a ser acionada
com o polegar da “‘mdo de uso™...).
Terminada a montagem e o “‘encap-
sulamento”, aproxime o TRANS-

MISSOR F.M. de um receptor liga-
do e pré-sintonizado num ‘‘ponto
morto” (onde ndo exista estagdo
normal sendo recebida...). Fale ao
microfone enquanto pressiona o
“push-button”. Ajuste o trimmer
até obter a recepgo. Se estiver mui-
to dificil a sintonia, experimente
variar o afastamento das espiras da
bobina, afastando-as ou ‘‘apertan-
do-as” um pouquinho, voltando a
regular o trimmer. Para que a proxi-
midade da md3o do operador nio
interfira com o funcionamento do
circuito, além da caixa metdlica re-
comendada, sugerimos que a “ter-
ra” do circuito (linha do negativo
da alimentagio) seja conetada,
internamente, & propria caixa. Se-
gundo o Adroaldo, a montagem
também poderd ser feita em placa
de Circuito Impresso, bastando que
o hobbysta tenha a paciéncia e a
habilidade de ‘‘criar”” o lay-out
especifico (0 que ndo & assim tdo
dificil...).

3 -Do Rio de Janeiro — RJ, o Nivaldo

Farias, que diz ‘“‘curtir’” muito to-
dos os projetos ligados a SOM, man-
da uma idéia desenvolvida e melho-
rada “‘em cima’ de um circuitinho
que ele viu publicado numa revista
estrangeira... Trata-se de um BA-
LANCOMETRO (ou BALANCIME-
TRO, como queiram...), destinado
a dar uma indicagdo visual do ajus-
te de balango em sistemas estereo-
fonicos de amplificagdo... Esse ajus-
te, normalmente controldvel através
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| muito alta (apenas algumas dezenas
. de miliampéres), contudo plena-
mente suficiente para as”mneces-
sidades da maioria dos Amplifica-
dores Operacionais (741, por
exemplo). No desenho 5-A o leitor
encontra outras informagSes impor-
tantes sobre o uso da FONTE
INVERSORA: notar a “equivalén-
cia” do circuito com um conjunto
de 2 baterias e 9 volts e seus respec-
tivos terminais de wutilizagdo...
Ainda no desenho 5-A vé-se, em
diagrama de blocos, o método
tipico de utilizar o dispositivo na
alimentagio de um circuito com
741. Notar que, embora inicialmen-
te o circuito possa custar um pouco
mais do que uma bateria “extra” de
9 volts, o dispéndio serd rapidamen-
te amortizado, nas futuras trocas de
bateria (inevitavelmente necessérias,

mais cedo ou mais tarde..). O
circuito exige, antes da sua utiliza-
¢do efetiva, de um pequeno e fécil
ajuste, que deve ser feito da seguin-
te maneira: coneta-s¢e uma bateria
nova de 9 volts 2 FONTE INVER-
SORA, ligase o interruptor ge-
ral (notar também que, com o
dispositivo, deixa de ser necessiria
uma chave do tipo 2 polos x 2
posigdes, normalmente utilizada no
comando de fontes simétricas...) e
mede-se, com um voltimetro (ou
MULTITESTE chaveado em faixa
conveniente de volts C.C.) a ten-
sdo0 entre os terminais (-9) e (zero).
Nido esquecer que a ponta preta do
voltimetro deve estar conetada ao
(-9) e a vermelha ao (zero). Em
seguida, ajusta-se o “‘trim-pot” até
obter-se a leitura mais préxima
possivel de 9 volts... Pronto! J& estd
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L&E\Y(gcg@ Caixa Postal 1828

OMERCIO, IMPORTAGAO E EXPORTACAO LTDA.
gUA DOS TIMBIRAS, 295 - 19 A, - CEP 01208 - SAO PAULO - SP
=4

= 4
* DIODOS

* TRANSISTORES * CIRCUITOS INTEGRADOS
AGULHAS e CAPACITORES e LEDs ® ANTENAS e

%

CIDADE:S: ...« i% voiiiosais amiaine e samesedn soneses s
ESTADD: .« oo consans iwaannses GEPL cvvevomannorenns o

® GRATIS: Remeta-nos o cupom ao lado e receba inteiramente gréatis nossa comple-

ta lista de pregos.
@ Venda pelo reembolso postal ou aéreo VARIG.

® Pedido minimo: Cr$ 10,000,00.
@ Desconto de 10%para pagamento através de cheque ou vale postal.

nas festas, rodas de amigos @
principalmante pelo .. sexo
oposlo.

Totalmente llustrado
Curso explicado por ilus-
trocdes. O aluno v o que
faz ¢ aprende rapida e facil-
ments, Como num sanho, vo-
ot logo estard tocando e desco-

tocar violio.

brindo a felicidade de entreter as
pessom o ser admirado por elas, Um
@urso para voc realmen te aprender o

Vook nfo precisa conhecer misica (notas musicais), pelo /8
nosso método (Gnico no Brasil), em pouco tempo, voch
tocard misicas de Aobarto Carlos, Chico Buarque,
Jorge Ben, Canhoto & outros autores famosos
Solard ou se acompanhard cantando os maio-
res suces=0s de 1odos 05 tempos, atrawis /
do extraordindrio ALBUM DE MUSI- /
CAS, que vocd recebe gratuitaments
lunto com o curso, Vi desde jd se pre-
parando para ser © mais solicitado /

s

P

-~

NAOC MANDE DINHEIRO
Envie cupom ou carta an Canadian Post
Caixa Pastal 5622 - CEP 010561 - S0 Paulo - 5P

296
PELO
METODO
REVOLUCIONARIO

« Unico & exclusiva Al
bum de Mdsicas de suces
50+ | palheta 8 1 dedaira:
« Cartaira de Estudanta s
Belfssimo  diploma  co-
Jori

o

GARANTIA

Examine o curso

CONSULTAS durants 5 diat. 0 Cr$ 8.500,00 pelo curso completo em 1 sb ver
Um Departamento a ssu dispor, Devalvemos seu I IO, v esee s e rasrremessre satsnsestsnsisssisnbnnis
para esclorecer suas didvidas, dinheiro, caso ele Rlcisisivssismrommsvissrviimsinsrmin Tsisicrinrss
mesma spds concluido O eurso. ndo the agrade, I_\ RPN oo conimaiinmmonmass BB s

% Enviam-me pelo reembeolse o curso de Viello lrni-\
todo reveluciondrio). Pagarei apenas ao recebé-lo,
conforme ¢ plano.;
0 Cr$ 5,100,00 pfenvio, em 2 remassas mansais

Faga tudo
atraves do

tivas, decalques, adasivos & dezenas de
outros artigos de granda procura o feis
tos atravis do Silk-Screen, o mals moder-
no sistema de impressio, A travis de nos-
%0 pritico curso por correspondiincia, voe
cf aprendard, na pratica, & fazer 1odos os
artigos ascima citsdos e muitos outros
que s imagninaclo criard. Nosso curso
& prdtico, eficiente & compiate, Desde as
primairas |lcBes vood j4 comecard o fazer
servicos cada vez mais diffeeis, aé tor-
nar-se um profissional req do e bem

~
Brindes, displays, convites, placas indics-

CAMISETAS
FLAMULAS
CHAVEIROS
CARTAZES

ETIQUETAS
PANFLETOS
EMBALAGENS
DECALCOMANIAS

remunesado,
Envie sua matricula alinda hoje, para co-
macar 8 ganhar dinheiro smanhb!

Wy tairs

diploma colorido,

(6 cores); » Quadro; » Tela de nylon;

« Puxador, » Maldes. E mals: « Car-

Aquels camiseta exclusive que 56 vo-
of tem, com sum assinatura ou mes-
mo sua foto estampada, /i & possivel
e vood mesmo poderd executd-la,

Env

GRATIS!

Nome,

i Rua
de eswdanta; ¢ Magnitico s

L
sremie pelo reembilso o curso de Silk-Screen.
:Q Pagarai apenas a0 receb® (o, conforme o plano

[ Material necessdrio para voch fazer 0 Cr$ 7,760,000 p/fenvio, em 2 ramessas mensais
suas primairas oxperifncias: « Tintas I 0 Cr$ 12,932,00 pelo curso completo om 1 56 vez g

CEP . Cidade, . .
h_ I e e G N

CONSULTAS

Um departamento a su dl:-PrJr, pars s
clarecef suas ddvidas, mesmo apds con-
cluido o curso,

GARANTIA

Examing o curso duranta § dias. Devol
Ve amos seu dinheiro, caso ele ndo ho
agrado.

Envig cupom ou carta ao Canadian Post
Caixa Postal 5522
CEP 01051 - Sho Paulo - SP

o
.

viuci Bl




calibrado e poderd ser usado! vos”... A idéia do Julio é muito
atil para os hobbystas mais avanca-
dos, que gostam de projetar seus
proprios circuitos com Integrados

Conforme, com o uso, a voltagem
da bateria cair, o circuito manterd o
“simetrismo”, ou seja: fomecendo a

bateria apenas 8 volts ““positivos”, do tipo do 741...
" também o circuito apresentard, no )
respectivo terminal, 8 volts “‘negati- g ® e

Mini Furadeira para Circuito Impresso

PUBLIKIT

Corpo metélico cromado, com interruptor
incorporado, flo com Plua P2, leve, pratica,
potente funciona com 12 Volts c.c. ideal para
o Hobbista que se dedica ao modelismo, tra-
balhos manuals, grav s em metals, con-
fecgio de circuitos Impressos e etc...

Pedidos via reembolso postal.
PUBLIKIT R. Major Angelo Zanchi, 303
CEP 03633 - Sdo Paulo - SP.

Precovarejo: $ 10.00000 + despesasde porte.
Vendas no atacado, sob consulta.

Pego enviar-me pelo reembolso postal....... (quantidade)
Furadeira(s) pela qual pagarei 10.000,00 por pega, mais
as despesas postais.

Nome: O e Pk o PR A i

Rua.......... Ne......
-4

CIABTE:.......ccmrrrsrrrssressssssssssrssssssssssssrsssssss EStBO . ciivriiniiiin i §

120

ATENCAO

VOCE que fabrica ou vende
componentes, ferramentas,

equipamentos ou qualquer
produto ligado a area da

ELETRONICA
ANUNCIE EM

IBE?14-;f4T¢#7@
ElEIIRON e

VEICULO NOVO E
EFICIENTE, QUE
ATINGE DIRETAMENTE
O CONSUMIDOR DO

SEU PRODUTO

(011) 217.2257 (DIRETO)
fones (011)206.4351 (DIRETO)

(011)223.2037 (CONTATOS)

consulte-nos




DIVIRTA-SE COM A Se vocé quer comple-
CLETROMNEA tar a sua colegdo de
5 n DIVIRT_A-SE COM A
S ELETRONICA, pega
0s nameros atrasados,

pelo reembolso pos-

tal, a BARTOLOFIT-

TIPALDI — EDITOR

-~ Rua Santa Virginia,

403 — Tatuapé -—

CEP 03084
S3o Paulo — SP.
[ 1 P VA SE COM A

!.- =18} ol DIVIRTA-SE COM A
™ U

s ‘;2:_
» RESERVE DESDE JA, NO SEU JOR-
NALEIRO, O PROXIMO NUMERO DE

DIVIRTA-SE COM A

ELETRUNILA

projetos faceis, jogos, utilidades, pas-
satempos, curiosidades, dicas, infor:
macodes... NA LINGUAGEM QUE VOCE
o<o<>o<>oENTENDE! o<eo<eo<=

AGORA E DIGIKIT 1]

CADERNO KITS — CADERNO KITS — CADERNO KITS

ATENGAO - ATENGAO ATENCAO |agora 0 VAREJAO

ATENGAO — ATENGAO A .

Wi = armicho ATENCAO 1 £ DIGIKIT !
JRTENCAQ — ATENCAO [escreva-nos, HOJE MESMO!
.FINALMENTE LANCADO O QUE TODOS ESPERAVAM ANSIOSAMENTE! AGORA VOCE PODE COMPRAR,

PELO REEMBOLSO POSTAL, COMPONENTES AVULSOS!

@ ESCREVA PARA O ENDEREGO ABAIXO, SOLICITANDO, GRATIS (E SEM QUA LQUER COMPROMISSO),
0 NOSSO CATALOGO DE ITENS, PRECOS E CONDICOES:

> AGORA E' DIGIKIT AO “VAREJAO" DIGIKIT
- 826

D ATENGAQ  Emromummacnnff cuxiromus

[novo enderego L i0rPauo <

.PELJ‘ VOLTA DO CORREIO VOCE RECEBERA A LISTA DOS ITENS DISPONIVEIS, COM OS RESPECTIVOS
PREGOS E CONDIGOES DE ATENDIMENTO, ACOMPANHADA DE UM “QUADRO DE SOLlClTﬂCOES E
CUPOM"”, PARA VOCE PREENCHER!

@ VvOCE E QUEM FAZ A SUA LISTA DE COMPRA! Trans(stores, Integrados, Transformadores, Microfonaes, Relis,
Diodos, Capacitores, Resistores, LEDs, Foto-Transi , Alto-Fal , Limpadas, "Plugues”, "Jaquas”, Miliampe-
rimetros, Caixas Para Montagens, etc.! TUDO, ENFIM, QUE VOCE PRECISA E QUER, PARA A REALiZAGI«O
DAS SUAS MONTAGENS ELETRONICAS (publicadas no DCE, no BE-A-BA, em outras ravistas, ou do “sua" pré-
pria wlofil.uWAREJo‘{o DIGIKIT TEM (E ENVIA DIRETAMENTE A VOCE, EM QUALQUER PONTO DO
BRASIL, PELO REEMBOLSO POSTAL!).

.APENAS COMPONENTES PRE-TESTADOS E GARANTIDOS! SOLICITE, HOJE MESMO, O CATALOGO DE
ITENS! OS PRECOS, CONDICOES E DESCONTOS SAD ESPECIALISSIMOS PARA VOCE, NOSSO “CLIENTE
PREFERENCIAL”! APROVEITE ESSA OPORTUNIDADE UNICA!

.?AFIA VOCE, QUE TEM LOJA DE COMPONENTES OU PRODUTOS ELETRONICOS, Al NA SUA CIDADE, AS

CONDIGOES DE PRECOS SAO “AINDA MAIS ESPECIAIS”! SO VENDO PARA CRER! ESCREVA-NOS, COM A
MAXIMA URGENCIA, PARA GARANTIR O SEU ATENDIMENTO, EM REGIME PRIORITARIO!

[[AGORAE DIGIKITI] P> | OFERTAS VALIDAS ATE 31/03/84

..E CONTINUA O SUCESSO DOSKITS | AGORAE
PELO REEMBOLSO POSTAL, VOCE RECEBE EMSUA CASA, POR ’ DIGIKIT

BAIXO PRECO, KITS DOS PROJETOS PUBLICADOS EM NOVO NOME
MELHOR ATENDIMENTO!

PARA MONTAR, H
DIVIRTA-SE_ COM A veja a nossa
o~
ELE [ENHE ﬁ APRENDER LISTA DE OFERTAS,
- 0 E SE DIVERTIR ! neste CADERNO >
® Leia com atenq.éo v W CONDIGOES DE ATENDIMENTO W
1. O corrata preenchimento do CUPOM » do QUADRO DE SOLICITAGOES contido no presants CADERNO KITS, & imprescind lvel
pars parfsito atendimento! Escreva o ssu NOME, ENDERECO, CEP, NOME OU NUMERO DA AGENCIA DOS CORREIOS MAIS
PROXIMA DA SUA RESIDENCIA, ETC., da maneira mais clars possivel (datilografado ou em letra de forma). Se tiver telefone,
nio equega de anatar o nimero (8 cbdigo DDD) no espago prbprio, Todas emas informagdes sio /mportantes pars aparfaigoar 8
sgilizar o stendimento!
- O pedidos serfio stendidos num prazo mddio de 30 dins, & contar da date de recebimento dos mesmos. Entretanto, eventuaia faltas
da no do, poderi dilatagBo nesse prazo de atendimento,
- Observe sempre, com stenglo, ey detes de validades dos pregos, ofortas, brindes, descontos, etc. Apbs s datas indicadas, os pregos
poderfio ser alterados, sem prévio aviso, » a3 promogdes, brindes, 8 descontos poderfo ser anulados ou madificados, a nosso critdrio,
- Pedidas Ineor preenchidas, ol d panhados de CUPOM, saric ? te lados, Assim, estsjs ssmprs
atento & todss as instrugBes, preencha rodior os dados drios 8 niio v e de apotar, nos compos proprios, quando tiver
direito sos brindes, descontos ou promagBes. O NAO ASSINALAMENTO IMPLICARA NA AUTOMATICA PERDA DO DIREITO
SOBRE TAIS BRINDES, DESCONTOS OU PROMOGOES!
- 0 ssu padido niio chegarh is nosss miios sa no estiver corretaments enderegado i DIGIKIT observe o noso endereco, junto so
CUPOMI,
« Também & MUITO impartante anotar com um X" (no quadrinho prbprio do CUPOM), s& vood jJd comprou anterformen te algum

dos nossos produtos! lssa o identificark com mais facilidade nos nossos mquivos 8 computadores, contribuindo para um atendimen:
to mals répido! — o cadastro da SEIKIT continua vilido para a piGiKIT! —

veja CUPOM na pag. 6 do encarte g




NOVO NOME — MELHOR ATENDIMENTO!

AGORA E DIGIKIT

CADERNO KITS — CADERNO KITS — CADERNO KITS

novo endereco,

7 - ATENGAO: Os KITS dos projetos publicados cx uma inici
defentores do copyright e dos direitos industriais de patente, a fornecer KITS dos projetos e idéias publicadas nesta revista, bem
como & organizar pacotes ou conjuntos de P lestinados a tais ns) da DIGIKIT — COMERCIO E EXPORTACAO
DE COMPONENTES ELETRONICOS LTDA., uma empresa que faz parte do (:fupn Firtipaldi (responsivel pela edigio de DIVIRTA-
SE COM A ELETRONICA e BE-A-BA DA ELETRONICA, entre outras.. ),

| NOVO NOME — MELHOR ATENDIMENTO!  “GARANTIA 1'01'MD|G|K£H ATENC&O

B B- SALVO INDICAGCAD EM CONTRARIO, as caixas (quando fizerem parte dos K ITS) sario fornecidas ssm furacio ou marcagio. O

material constante dos KITS &, b apenas o do no item "LISTA DE PECAS” do artigo de DIVIRTA.SE COM
A ELETRONICA que descreveu s montagem. Mlio ¢ fornecido, junto com os KITS, nenhum tipo de manual, esguema ou outras
instruges impressas, ji que as instrugdes para a montagem sio s que constam do prbprio artigo de DIVIRTA-SE COM A ELETRO-
NICA refarents a0 projeto, cujo teor deve ser consultado pelo clients so executsr s montagem.

IMPORTANTE: A CITAGAD DO NUMERO DO SEU R.G. (CARTEIRA DE IDENTIDADE) OU DE OUTRO DOCUMENTO DE
IDENTIFICAGAD, NO CUPOM, £ INDISPENSAVEL, TANTO PARA O NOSS0 CONTROLE, QUANTO PARA A SUA PRO-
PRIA SEGURANCA, JA OUE VOCE APENAS PODERA RETIRAR A SUA ENCOMENDA NO CORREIO, ASSIM QUE CHE-
GAR (E QUE VOCE FOR DEVIDAMENTE AVISADO...), CONTRA A APRESENTACAO DESSE DOCUMENTO DE IDEN-
TIDADE!

- ATENCAQ: SE A SUA ENCOMENDA FOR DEVOLVIDA SEM MOTIVO LOGICO (MERCADORIA VISIVELMENTE DANI-
FICADA, QU EMBALAGEM FLAGRANTEMENTE VIOLADA, QUANDO DA SUA VISTORIA AD RECEBE.LA, NO COR-
REIOQ...), APOS A AGENCIA DOS CORREIOS TER LHE ENVIADO OS AVISOS REGULAMENTARES DE CHEGADA, SEU
NOME SERA DEFINITIVAMENTE CANCELADO DO CADASTRO DE CLIENTES, IMPOSSIBILITANDO-O DE REALIZAR
OUALOUER OUTRA COMPRA FUTURA, SEJA DE “KIT", SEJA DE "PACOTE-LICAO", SEJA DE “VAREJAD” POIS TO-
DAS AS NOSSAS INFORMACOES SAD CRUZADAS POR COMPUTADOR, NO BENEFICIO DOS CLIENTES “"AUTENTI-
COs"...

- ATENCAO: ndo stendemas pedidos por telefons — nio 1 KITS de projetos que nio da lista do presants CA-
DERNO KITS — nfo sceitamos pedidos de pecas ou componentes avulsos através do CUPOM destinado sos KITS = nfio vendemos
u varejo & nem mantemos atendimento direto, “de balcio’ — Pegas svulsas apenas poderiio ser adquiridss pelo reembolso, através
do recém-langado sistema “VAREJAO" (vor outrs parte do presents CADERNO KITS) — Obsarvem atentaments todas as “Condi-
¢844 da Atandimento” conrtantss do presents anGnelo, antes de eletuar qualquer tipo de pedido ou consulta

- Atendemos APENAS DENTRO DAS CONDIGOES AQUI ESTABELECIDAS. Qualquer outra forma de solicitagBo dos pedidos
ndo bhaerd quaisg par de [

o_
@ Vantagens para vocéy  WEROMOCOES, DESCONTOS € BRINDES!

exclugive (nenhum outro fornecedor estd autorizado pelos |

13- TODO CUPOM CONTENDO PEDIDOS DE 3 (TRES) KITS (DU MAIS), RECEBERA UM DESCONTO AUTOMATICO DE 10%

(DEZ POR CENTO) SOBRE O VALOR TOTAL DA COMPRA! FAVOR ANOTAR O DESCONTO NO CAMPO PROPRIO DO
CUPOM, QUANDO FOR O CASO (Entende-sm aqui, por “KIT", cada um dos NUMEROS/CODIGOS de nossos produtos...).

- SE VOCE OPTAR POR ENVIAR UM CHEQUE VISADO OU VALE POSTAL PARA PAGAMENTO DA SUA ENCOMENDA (AD
INVES DE PEDIR PELO SISTEMA DE REEMBOLSO POSTAL), RECEBERA UM DESCONTAO EXTRA (além dos outros des
contos ou brinded) de !5%|QUINZE POR CENTO), SE FOREM SEGUIDAS, RIGOROSAMENTE, AS INSTRUCOES A SEGUIR:
(FAVOR ANOTAR, SE FOR O CAS0, NO CAMPO PROPRIO DO CUPOM, SE TIVER DIREITO A TAL DESCONTO):

A) CHEQUE VISADO: Deve ses NOMINAL & DIGIKIT — COMERCIO E EXPORTACAQ DE COMPONENTES ELETRONICOS LTDA.

e plg:\el na praga de SAD PAULD — SP. Mesmo que voce nio tenha Conte Corrente em banco, poderd * ‘adquiris”, em qualquer
agencia banciria, um CHEQUE VISADO, dando instrugbes para que a sua emissdo seja na forma descrita!

B) VALE POSTAL: Deve ser emitido a fovor de DIGIKIT — Caixa Postal n944.825 — AGENCIA POSTAL DA VILA ESPERANCA —

CEP NQ 03653 — SAD PAULO - SP. ATENCAO: o Vale deve ser PAGA VEL na .-\Enua Fostal da Vila Esperanga — Sio Paulo — SP,

C) Se nio forem observadas rigorosamente as condigbes A ou B acima, os pagamentos ndo lerdo valor, anulando automaticamente o

|___pedio;

- BRINDE A — NA COMPRA DE & (CINCO) KITS (OU MAIS), COM EXCEGAD DOS “PACOTOES" N9S 0110, 0210, 0310, 0410
E 0510, VOCE RECEBE, INTEIRAMENTE GRATIS, UM PACOTE COM 10 TRANSISTORES PP E NPN, DE USD GERAL!

- BAINDE 8 — NA COMPRA S/MULTANEA DOS CINCO “PACOTOES" (ver relagio de pacas em outra parte do presants CADER-
NO KITS), N9% 0110, 0210, 0310, 0410 » 0510, VOCE RECEBE, INTEIRAMENTE GRATIS, UM KIT (A SUA ESCOLHA), NO
VALOR DE ATE Cr$ 7.000,00! (Assinale, no CUPOM, o KIT dessjado.)

- BRINDAQ EXTRA — TODO PEDIDO COM VALOR TOTAL IGUAL OU SUPERIOR A Cr$ 75.000,00 (ATENCAD: yalor essa

LIQUIDO, depois de ef o8 is outros d ), RECEBERA, INTEIRAMENTE GRATIS, tanto o BRINDE A (PA.

COTE COM 10 TRANSISTORES) quanto o BRINDE 8.

- IMPORTANTISSIMO; Os brindes descritos nos itens 15, 16 » 17 nile podem sar ACUMULADOS, ou wmja: cbedecidas as respectivas
condigbes, APENAS UM DELES (BRINDE A, BRINDE B OU BRINDAD EXTRA) SERA CONCEDIDO A CADA CUPOM,

- NAO ESQUECER QUE, de scordo com as “CondicBes de Atendimento”, os BRINDES apenas serio concedidos SE 05 RESPEC-
TIVOS CAMPOS, NO CUPOM, FOREM DEVIDAMENTE PREENCHIDOS (ver item 4}, No cam de ter direito se BRINDAD EX.
TRA {itemi 7], anote, no CUPOM, umultaneamenta os campos referantss so BARINDE A ¢ BRINDE B.

+ APENAS RECEBERAO “GARANTIA TOTAL DIGIKIT" oy clientos cujos CUPONS/PEDIDOS estiverem RIGOROSAMENTE de
acordo com as prasentss INSTRUGOES sobre as PROMOGCOES, DESCONTOS E BRINDES o que seguirem as CONDICEES DE
ATENDIMENTO,

- NOS CUPONS DE PEDIDO, sstd ssmpre anotado o nidmero de DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA na qual o aniincio saiu encar-
tada, No inlcio da “LISTA DE KITS" asth ssmpra anotada s DATA MAXIMA DE VALIDADE. Obswrve bem esses itens, pois todo
o quaiguer CUPOM perda, mento o sua validede apbs esgotar-me o praro des ofertas, ou quando j se encontrar em bancas
ravistas de numeros superiornes so apresentado peio curom! Asgim, nos seus pedidos, NUNCA utilize CUPONS extraidos de volu-

veja CUPOM na pdg. § do encarte =

AGORA E DIGIKIT

CADERNO KITS — CADERNO KITS — CADERNO KITS

mes ATARASADOS de DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA!
+ TODAS AS CONDICOES squi spresentades destinam-ss A SUA PROPRIA SEGURANGA, pars garantir o MAIS PERFEITO
ATENDIMENTO a VOCE, nosso “CLIENTE PREFERENCIAL", Pratendemos honrar 8 sua proferincin, o ti-lo como nosso CLIEN-

TE por muitos » muitos anos!

ATENCAO: ofertas validas até 31-03-84 ’ PECA HOJE

(A presente lista de ofertas mostra: (A) o mimero de codigo do KIT, (B) 0 nome do KIT, com informagdes sobre 0 mesmo ¢ o Vol. de
DCE em que saiu 8 instrugio para a montagem ¢ (C) o prepe do KIT, Favor preencher o CUPOM com todos os dados corretamente

Lranscritos).

011 -INTERCOMUNICADOR [Vol. 1) .
(14 -DETETOR DE MENTIRAS (Vol. 4) .
024 -PROVADOR AUTOMATICO DE TRAN-
SISTORES E DIODOS (Val. 4)
016 -MICROFONE SEM FIO (Vol. 6)
017 -GALO ELETRONICO (Vol. 7)
028 -CAMPO MINADO - sem caixa (Vol. 8) .
049 -TESTE RAPIDO PARA DIODQS E
LEDS(Vaol.9) ....
059 - BIJOGO (Vol. 9)
069 -PIRADONA - MAQU]NA DE’ SONs -
sem a caixa (Vol. 9)
(110 -PACOTAO DE CIRCUITOS INTEGRA-
DOS - oferta - ver lista de pegas em outra
pnm deste Caderno Kits , .
0210 - PACOTAO DE TRANSISTORES - ofer-
ta - ver lista de pegas em outra parte des-
te Caderno Kiry , . .
0310 - I'A(UI'M) DE LEDS E DIOI)()& ul’:rv
- wver lista de pegas em outrs parte des
Ic Caderno Kits
0410 - PACOTAO DE RESISTORES E CAPA-
(ITORI:\ oferta - ver lista de pegas em
agtc deste Caderno Kirs
0510 - I';\l: ()r 0O DE IMPLEMENTOS DIVER-
508 - ofertn « ver lista de pegas em outra
arte deste Caderno Kits !
UZ NOTURNA AUTOMATICA - som
caixa (Vol. 10)
0710 - S]RLNI-_ I?RA\ISI"%TORES sem alto-
falante - &ra is na capa (Vol 10) ,
0810 - VOZ DE ROH Val, 10) .
0910 -FONTE REGULA \-"'EL(\"DL (1) arae
1010 -EFETTO RITMICO SEQUENCIAL - sem
a caixa (Vol. 10)
0111 -MICROAMP - ESCUTA SECRETA -
APARELHO DE SURDEZ (Vol. 11}
0211 -FET-MIXER (Vol. 11)
0213 SIRENE DE POLICIA -

0610 -

sem a.lti}fu]nni:

\"LL wmtmal\"ol IJ}

0314 -PAL?IITI-_IR{) DA LOTO - sem caixa
(Vol. 14)

(414 -FILTRO DE RUTDOS (Vol. 1

0215 - ]N]ETDR.IIS EGUIDOR DE SINMS (VuL

15)

0315 -SUPERAGUDO P/GUITARRA - sem
caixa (Vol. 15)

0116 -MULTI-CHAVE ELETRONICA - sem
CAIXR - ppenas o: wmponcntrs eletrini-
cos bisicos (Vol.

0216 - DISTORC]:DDR l’.fGUITAR'Rﬁl < em

caixa (Vaol, 16)

0416 -ESTEREO-RITMIUA - kit completissi-
mo, mncluindo painel e circuito unp:euo
(Vol. 16)

0516 - ESTROBO-PONTO - sfcaixa (Val. 16) .

0716 - 1I-MPORI?ADOR AJUSTAVEL - com-
&)m com cuxa (Vol, 16)

0117 <«CONTROLE REMOTO SON]LO PARA
BRINQUEDQS - toda a parte eletronica,
mcl’umdo o micro-motor = sem 4 cadxa ¢

m o brinquedo (Vol. 17}

0217 - \"IBRA‘ID P/GUITARRA - toda a parte
clolmmca incluindo o push -button™
K' - sem a caixa (Vol. 17)

0317 - OUULDAMPLIFI{‘MXJR DE POTEN-
CIA - s/caixa - incluindo projetor de som
nsPecﬂ'l:D para wio automotivo (3 prova
d'dgua) - placa gritis na capa (Vol. I}l &

Ce§ 14.400,00
Cr$ 8.800,00
Cr$ 5.700,00
Cr$  B.000,00
Cr$ 5.100000
Cr$ 9.900,00

Cr§  4.900,00
Cr$ 14.200,00

Cr$ 10.900,00

Cr§ 12.200,00

Cr§ 15.200,00

Cr§ 10.200,00
Cr$ 12,200,00

Cr$ 36.500,00
Cr$ 5.200,00
Cr§ 4.800,00
Cr$  7.600,00
Cr$ 10.100,00
Cr$ 9.800,00

. Cr§ 4.500,00

Cr$ 11.400,00
Gr$ 6.200,00
Cr$ 4.300,00

Cr$ 10.200,00
3 6.500,00

Cr$ 6.200,00
Cr§ 4.600,00

CGr§  5.400,00
Cr§ 6.200,00

QS 4.500,00
Cr§ 10.300,00

{18 11.300,00

Cr$ 19.800,00

Cr§  7.600,00

Cr$ 8.200,00

0417 - VOLUTOM - kit complet{ssimo, incluin-
do caixa metdlica com design cw‘pcuﬁm
knobs, etc, (Vol, 17) .

0319 - ESTEREOMATIC -
xa (Vol. 19)

0120 - TRI-RADIO - comph'to c-’c:uxa(\"ol 20)

0420 - BI-FISCA - completo - com caixa - sem
as limpadas (Vol. 20)

0520 -LED-METER - s/caixa - placa gritis na
capa - LEDs redondos ou rclansularu
a critério da SEIKIT (Vol, 20) . ., .

0620 - CONTROLUX - s/caixa (Vol, 20) .

0121 -OVOMATIC - completo - efeatxa (Vol, 21)

0321 - PORTALARM - completo - ¢fcaixa (Vol,

- completo - com o

0421 -D-D-BLOK - completo «cfcaixa (Val, 21)

0621 - AMPLI-BOX - placa gritis na capa - kit
completissimo, incluindo caixa acstica,
lto-falante, ete. (Vol. 21) . .

0122 -MOTO-PROTECTOR - mmpk,ln - ¢om
cuixa ¢ material par 4 confecgio do sen-
sor de movimento - inelud a placa upm.l
fica de circutto impresso (Val, 22) .

0322 -SENSINIVEL - completo - com caixa e
materinl pars o confecglio dos sensores
(Val, 22) oA g

0422 -REPETIDOR B/GUITARRA - sem caixa

- inehul conjunto de ‘jnqum de entrida/
safda (Vol, 22)

0622 -ELIMINADOR DE BATERIA DE 9

VOLTS - phca gritis na capa - cm:plrm.
com caixa ¢ “plugues” (Vol. 22) . ,

0123 -MINI-ESTEREO - completissimo - com
caixa ¢ placa especi jca de cireuito ime-
presso (Vol, 23)

0223 -ANIMATRON - DESENHO ANIMADO
ELETRONICO - ccrn_?lclo com crixa ¢
LEDs especiais (Vol,

0323-1SCA ELETRONICA - cump!cto - com
cawxd (Vol. 23)

(423 -TRANSITESTE -

(Vol. 23)

0224 -LUZ-FANTASMA - kit romp.frrusamo

incluindo caixa ¢ placa de circuito im-

Tesio (gritis na capa) (Val. 24) . . . .,

0324 - 'iE METRO ELETRONICO - com-
pleto - com caixa (Vol. 24)

0424 - AMPLII ICADOR DE BANCADA - com-

pleto, incluindo caixa actstica especial,

de madein ¢ alto- I‘ﬂluntt de t\ |!01cgad-‘u.

{mi médio (Vol. 24) ,

0524 - MINI-OHM - com| leto - com caixa (nio
€ fomecida o escala frontal, que deve ser
confeccionada pelo hobbysta) (Vol, 24)

(0624 - BUZINA AMERICANA - completissimo,
inchindo placa especifica de circuito im-
presso, alto-falante a pmvn d'dgua pfuso
automotive, etc, (Val, 24)

0125 -LIVRO CHOCANTE - toda a parte cle-
trénica, incluindo milcn.nl pleonfecgio
do mtr:rm-pmr automitico - =m o bvro

(Vol. 25)

0325 -CHAVE MAGNETICA - ‘toda a pul:
eletrdnica, incluinde o fmi permanente
= sem caixa (Yol 25) ,

0425 -MINI-SOM - sem caixa - incluindo mate-
rial (liminas) para confecglo do teclado
(VoL 25) ..viivnansnneonnns

0525 -FOTO-ACIONADOR - toda a parte cle-
tranica, incluindo caixa para o bloco cir
cuital bigico (Vol. 25)

0126 -REPEFONE - Lumpletn cleaixa (Vol, 26)

0226 — MONITOR DE BATERIA — placa gritis

na capa — sem a caixa (Vol. 26)

13 8.800,00

Cr§  6.600,00
Cr3 9.200,00
Cr$ 10.500,00

Cr§ 18.500,00
Cr$ 5.100,00
Cr$ 7.400,00

Cr§  7.100,00
Cr$ 6.100,00

Cr$ 23.000,00

Cr$  9.100,00
Cr$ 12,100,00
Cr§ 6.30000
Cr$  7.100,00
Cr§ 18.500,00

Cr$ 19.100,00
Cr§ 4.500,00
Cr$ 5.100,00

Cr§ 7.800,00
Cr$ 19.500,00
Cr§ 12.100,00

Cr§ 7.800,00

Cr$  7.800,00

Cr$  4.900,00
Cr§ 10.800,00
Cr§ 6,100,00

Cr§ 8.500,00
Cr$ 870000

Cr§ 310000

veja CUPOM na pég. 5 do encarte g
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0326 -FROLONGADOR (“SUSTAINER™) P/
GUITARRA - completo - sem a2 caixa
(Vol. 26) _
(0426 - ECONOSOM -W‘In!:inlu - cicaixa (Viol 26)
0526 -EFEITO SEQUENCIAL AJUSTAVEL
(APLICACAO PRATICA DO C. 1. 4017)
- completo, porém sm a caixa (Vol, 26) Cr$  7.600,00

0127 -FAISCA - IGNIGAO ELETRONICA -
kit complerissimo, incluindo a caixa ¢

Cr§ 6.100,00
Cr$ 6.800,00

chave "pesada” 2 polos x 2 posiches
Vol. 21r¢ ...... pn ...... w ... Cr$ 22,000,00

0227 -OSCILUX - com caixa - placa gritis na
a (Vol.27) ... Cr$ 8.100,00

0327 - MUSIKIM - circuito bésico da **Casxinha
de Musica”, incluindo a placa de Circuito
l,l‘?plmo com lay-our especifico (Vol

03278 - MUSIKIM MAIS OS DOIS CIRCUI-
TOS COMPLEMENTARES (AMPLIFI-
CADOR DE POTENCIA E TEMPORI-
ZADOR) - incluindo fodes as placas de
Circuito Impresso com lay-ouls especi-
ficos. -, completizsimo (Vol. 27) . .. .

0427 -BUZINA  BRASILEIRA  (“CHAMA-
MUIE”) - kit completigsimo, incluindo
alto-falante especial, & prova d'igua ¢
placa de Circuito Impresso com ley-out

cifico(Vol. 27} ....... ‘s

0527 -PROTE-CASA (ALARMA RESIDEN-
CIAL ANTI-FURTOQ) - completizsimo,
incluindo caixa, placa de cucuito im-
fmma especifica e mais CINCO CON-

UNTOS DE SENSORES (IMA-REED)
ENCAPSULADOS (Vol. 27) . .. ...

0128 -NEW-COM - completo, incluindo duas
caixas achsticas em madetra, c/falantes
médios, placa de circuito impresso espe-
cffica, etc. (VoL 28) ., . vavane o

0328 -MODULO DE VOLTIMETRO DIGITAL
- completo, com caixa, placa especifica
de circuito imp e Lé'l); retang 1
[ B R

0428 -TRANSMISSOR OPTICO (la PARTE
DO TRANSCEPTOR OPTICO) - com-
pleto, com caixa, incluindo placs de cir-
cuito impresso (brinde da capa), tubo ¢
lente (WOL 28) . .. .. ..o0oveuns

0129 -RECEPTOR OPTICO (2a. PARTE DO
TRANSCEFTOR OPTICO) completo,
com caixa, incliindo placa de circuito
impresso (brinde da capa), tubo e lente
(Vol. 29) .

0229 -AUTO-STROBO - toda a parte cletroni-
ca, incluindo limpada Xenon, garras “ja-
card™ pesadas, etec. Mdo inclui o corpo da
lantema (Vol 29) . ............ Cr$ 19.800,00

0329 -CONTADOR DIGITAL - completo, po-
rém sem a caixa (Vol. 29) . . . ... ... Cr$ esgotado

0429 -UA-UA - toda a parte eletrdnica, com-
pleta. Ndo inclui 5 caixa e a parte meci-
A (VoL 29) . .ovivenrasnipsna

0130 -GUERRA GALACTICA (EFEITOS 50-
NOROS DE FICCAO CIENTIFICA) -
completiztimo, ncluindoplaca de circui-
to impresso especifica, caixa, alto-falan-
te,ete. (VoL.30) ...........,.. Cx3 18.90000

0230 -VAGALUX (VAGALUME ELETRONI-

CO) - completo, com & caixa (VoL 30) . Cr$ 6.500,00

0330 -PROTE-PORTA (ALARMA LOCALI-
ZADO) - completo, com caixa, REED e

IEOVOL 30) s v o on wn v vtas vrns

0131 -INJETU] - completo, com caixa, ponta
de prova, placa de circuito impresso (gri-
tsnacapa) (Vel. 31) . .......... Cr$ 680000

0231 -BAITASOM - complcto, com caixa, fa-
lante médio, potencidbmetros deslizantes,
ete.(Yol.31) .. .cvvvivennunan

0331 -SEQUELUX-16 - completo, com caixa,

laca especifica de circuito impresso,
tED; retangulares (Vol. 31) . .. .... Cr$ 18.500,00

-SPEED-LIGHT - completo, com caixa,
painel, placa especifica de circuito im-
resso, LEDs redondos, etc, (Vol. 31) . . Cy$ 17.400,00
0132 -MINICONTROL - completo, incluindo
caixs, polenciémetro deslizante o FI.ICI
especifica de circuito impresso (Vol. 32) Cr§ 7.500,00

Cr$ 25.100,00

Gr$ 6.500,00

Cr$ 45.800,00

Cr$§ 31.300,00

Cr$ 24.100,00

Cr$ 6.800,00

Cr$ 8.200,00

Cr$ 6.600,00

Cr3 8.100,00

Cr$ 16.500,00

-

043

0232

0332

“WATTIMETRO - completo, incluindo
LEDs retangulares ¢ rlaczl especifica de
circuito tmpresso (Vol. 32) . . ... . .

-MATA-LOGO (SUPER-JOGO ELETRO-
NICO) - complet{ssimo, incluindo caixa
grande, conjunto completo de LEDs e
placa especifics de circuito impresso
(Vol, 32)
-IDENTI-TRAN - complerissimo, incluin-
do caixa, soquete, placa especifica de cir-
cuito impresso (brnnde da capa), eic.
(Vol. 32) .

Cr$ 19.600,00

Cr$ 18,000,00

Cx$ 6.800,00

Cr$ 12.500,00 -

0133 -PISCA-NATAL -

completo, incluindo
placa especifica de arcuito impresso
{brinde da capa), caixa, “rabicho”, to-
mada externa, ete, (Vol. 33)

0233 -MAGITENA-FM - completo, com caixa

0333 -

metilica, placa especifica dé circuito im-
resso, conetores coaxiais, etc, (Vol. 33)
IGIVOLT (VOLTIMETRO DIGITAL

MULTI-FAIXAS) - complerfiximo, in-

cluindo placa especifica de circuito im-

presso, displays, resistores de 1% para o

chaveamenlo, caixa especifica, ete, (Vol.

0433 -SALVA-MURO - completo, incluindo

caixa para o circuito principal, ubos, ba-
ses de madeira, refletor e campinula
(VoL 33} wivsaigeonnnannsan

Cr$ 10.100,00

Cr§ 6.800,00

0134 -SUPER-FONTE DCE - kit completisi-

0234 - MINI=TRANSMISSOR

mo, incluindo o transformador *'pess-
do", o miliamperimetro, a caixa especi-
fica, placa de circuito impresso ¢ todo o
material para uma montagem “de labora-
tério". com nivel profissional (Vol 34)
S. F. - kit
completimimo, incluindo a caxa, placa
de circuito impresso (brinde da capa),
material para confecgio das bobinas (fiog
tubo, parafusos, etc.) e falante médio
(Vol. 34)

0334 - ATAK! - kit completissimo, inchiindo a

placa de circuito impresso especifica,
caixa, alto-falente médio de alto rendi-
mento, etc. (Vol. 34)

0434 - AUTO-BAT - kit comple timimo, inchuin-

do caixa plistica especifica, LEDs retan-
gulares especiats, placa eﬁcfﬁca de ecir-
cuito impresso, etc. (Vol. 34) . . . .. ..

0135 -RECEPCIONISTA ELETRONICA - com-

pleto, incluindo microfone, tubo p/foto-
transistor, placa padrilo, caixa média, etc.
Mol 35) s encaseasanacsnan

0235 -BANGUI - completo {sem caba), inchuin-

do placa especifica de circuito impresso
(Vol. 35)

0335 -TRI-SIRENE - completo, incluindo falan-

te medio, suporte p/pilhas médias, cha-
ve, “knob” e caixa média (Vol 35) . ..

0435 -MOTO-SOM - completo, incluindo placa

especifica de circuito impresso, caixa, fa-
lante e potencidmetros rotativos (Vol

0535 -CACA-F10 - completissimo, incluindo

placa especifica de circuito impresso
(brinde da capn), “mancota”, fone
“egofsta™ ¢ caixa (Vol. 35) . . ......

Cr$ 14.500,00

Cr$ 6.500,00

Cr$ 8.700.00

Cr$ 22.500,00

Cr$ 11.200,00

kits de MARCO 9
9" PECA HOJE!

OFERTAS VALIDAS ATE 31/03/84

0136 -TESTACABO DIGITAL - completo, in-

cluindo caixa, placa especifica de Clm-
presso, conetores de mola, LEDs, ete.
(Vol 36)

continua b=

veja CUPOM na pdg. 6 do encarte s
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AGORA E DIGIKIT

+ complete, cfcaixa,
LEDs retangulares, placa especifica de C.
Impresso, agulhas p/os sensores, ete.
(Vol. 36)

0136 - ALERTA VERMELHO - completo, sem

& caxa, incluindo alto-falante e placa es-
pecifica de C, Impresso (Vol. 36) . . ..

(436 - ROLETAO - completfsgmo, incluindo

os 10 LEDs, placa especifica de C. Im-
presso, caixa grande,ete. . ... ... ..

0536 - AGUDIM : completo, sem a caixa, in-

cluindo a placa especilica de C. Impres-
so, cabo “shicldado™, etc.

Cr§ 24.800,00

Cr$ 14.800,00

Cr§ 14.400,00

r§ 4.800,00

ATENCAO: Os itens marcados com “ESGOTADO" embora possam
wi wlicitados no CUPOM, terfio o sou stendimento condicionado

i disponibilidade do material ¢ pegas correspondentes,

VALIDADE DAS OFERTAS: 30 DIAS

BOA NOTICIA
PARA OS
LEITORES,
HOBBYSTAS E
COMPRADORES
DE KITS E
COMPONENTES:

B | E|A COM ATENCAO

APARTIR DE AGORA, 0 GRUPO FITTIPALD/ (QUE JA LHE OFERECE A COMPROVADA GARANTIA DE QUA.
LIDADE, ATRAVES DAS PUBLICAGOES D/VIRTA-SE COM A ELETRONICA E BE-A-BA DA ELETRONICA,
ENTRE OUTRAS DE GRANDE SUCESSO E CONFIABILIDADE; IMPRESCINDIVEIS NAS BANCADAS DE TODOS
0S HOBBYSTAS E ESTUDANTES DE ELETRONICA DO BRASIL, PASSA A OPERAR TAMBEM (ATRAVES DA
EMPRESA ASSOCIADA — DIGIKIT — COMERCIO E EXPORTACAO DE COMPONENTES ELETRONICOS LTDA.
— O SISTEMA DE VENDAS DE K/TS (DE D/IVIRTA-SE COM A ELETRONICA), FACOTES/LICAO (DE BE-A-BA
DA ELETRONICA) E “VAREJAO” DE COMPONENTES (COM ANUNCIOS VEICULADOS EM AMBAS AS PUBLI-
CAGCOES...)! VOCE JA CONHECE NOSSAS REVISTAS E PRODUTOS, E, AGORA, PASSA A USUFRUIR DA MUL-
TIPLA GARANTIA DIGIKIT!

O QUE E AMULTIPLA GARANTIA DIGIKIT? <|

4 GARANTIA DE ATENDIMENTO RAPIDO E PERFEITO, A TODOS OS PEDIDOS FEITOS (KITS, PACOTES/
LIGAO E “VAREJAO”) PELO SISTEMA DE REEMBOLSO POSTAL, USANDO 0S CUPONS CONTIDOS NOS
ENCARTES FINAIS DE DCE E BE-A-BA!

4 GARANTIA COMPLETA QUANTO A QUALIDADE DO MATERIAL ENVIADO (PECAS, COMPONENTES,
CAIXAS, IMPLEMENTOS E ACESSORIOS), JA QUE TODA A MERCADORIA E PREVIAMENTE TESTADA EM
NOSSOS LABORATORIOS!

4 GARANTIA DE “PRECO BAIXO DIGIKIT”! O HOBBYSTA LEITOR DE DCE, E O "ALUNO", LEITOR ASSI-
DUO DE BE-A-BA, JAMAIS ENCONTRARA KITS, CONJUNTOS EXPERIMENTAIS PARA AS “AULAS" E
COMPONENTES “PICADOS" (VIA VAREJAO...) POR PRECOS TAO EM CONTA. 5

@ ALEM DISSD, TODAS AS, GARANT/AS JA OFERECIDAS PELA ANTERIOR CONCESSIONARIA (SEIKIT)
PERMANECEM VALIDAS, E SE VOCE JA EFETUOU COMPRAS PELO ANTERIOR SISTEMA, ESTA AuUTO-

:!:J{I:CAHT’ENTE CADASTRADO NO COMPUTADOR DA DIGIKIT, NA CATEGORIA DE CLIENTE PREFE-
TAL!

__| MELHOR ATENDIMENTO PARA vocE! [ ]

$AGORA, OS PEDIDOS DE K/TS (DE DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA), PACOTES/LICAQ (DE
BE-A-BA DA ELETRONICA) E “VAREJAO”, SAO ATENDIDOS PELA DIGIKIT (EMPRESA

ASSOCIADA DO GRUPO FITTIPALDI), AGILIZANDO AINDA MAIS O ATENDIMENTO, E OFE-
RECENDO COMPLETAS GARANTIAS DE QUALIDADE!

AVISO IMPORTANTISSIMO:

®/MPORTANTE: TODOS VOCES, CLIENTES, QUE JA ENVIARAM PEDIDOS DE KITS, PACOTES/
LICAO, OU “VAREJAO”, ATRAVES DOS CUPONS ANTERIORES (DA SE/K/T...) SERAO AUTO-
MATICAMENTE ATENDIDOS PELO NOVO SISTEMA D/G/KIT (DESDE QUE RIGOROSAMENTE

SDI::;C:)LEIDE%I% ;I\S INSTRUCOES CONTIDAS NOS ANUNCIOS RESPECTIVOS, DATAS DE VALI-

(sp=ous op | "Bed J8A) — ,O¥r3HVA.. O NODIHD
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OFERTAS ESPECIAIS, PARA O HOBBYSTA SUPRIR A SUA

BANCADA! PECA AINDA HOJE, POIS OS PREGCOS SAD POR
TEMPO LIMITADO! (RELACOES DOS COMPONENTES DOS
“PACOTOES” ESPECIAIS..):

KIT N9 0110 — PACOTAD DE CIRCUITOS INTEGRADOS —

0110 — Cr$ 12.200,00
(2x 4001 — 2 x 4011 — 2 x 4093 - 1x 4017 - 2x 555 =2 x

10 capacitores de cada um dos valores a ssguir snumerados: .01/
047/.1/.47 — 2 capacitores eletroliticos, para 16 volts, de cada
um dos valores & seguir: I?MJIU#F.‘WMMTWFH 0OOuF -
Total de 250 pecas drias 8o ir

ou tenico!)

KIT NO 0510 — PACOTAQ DE IMPLEMENTOS DIVERSOS —

0510 — Cr§ 36.500,00
4p & TKMOK/ATK /100K — 3 trim-pots 10K/4TK/

741 - Totsl de 10 pegas imprescind b para ms ¥ de
DCE!)

KIT N@ 0210 —PACOTAD DE TRANSISTORES —(x$ 15.200,00 |
(10 x NPN uso geral equivalente BC548 ~ 10 x PNP uso garal
squivalente BC558 — 5 x NPN de potincia equivalents TIP31 —
& x PNP de poténcia equivelents TIP32 — Totsl de 30 pegas
utilizhveis em muitos » muitos projatos!)

KIT N9 0310 — PACOTAO DE LEDS E DIODOS -

0310 - Cr$ 10.200,00

{10 LEDs vermelhos — 5 LEDs verdes — 5 LEDs amarsios — 10
diodos 1N4148 ou equivalentss — 5 diedos 1N4004 ou equiva-
lentes — Total de 35 pecas que nka podem faltar na sua bancada )
KIT N 0410 — PACOTAO DE RESISTORES E CAPACITO
RES — 0410 — Cr§ 12.200.00

{10 resistores de 1/4 de watl, de cada um dos valores s seguir
enumarsdes:  47R/100R/220R/AT0R/1K/2K2/4K7/10K /22K /
A7K/100K /220K /ATOK /6BOK / 1M/ 1MS/ZM2/IM3/4MT/10M  —

CHEGOU O “VAREJAO" —

PECA SEUS KITS AINDA HOJE E APROVEITE OS

100K — 2 foto-transistoras — 2 alto-falantes mini 8 ohms — 2
transformadores (salds e slimentaciio) — 5 limpadas Neon — 10
chaves H-H mini — 2 push-buttons Normalments Abartas — 1
rolé p/9 wolts C.C. ¢/1 contato reversivel — 1 TRIAC 400 volts x
& ampéres — 4 “plugues banana’ vermelhos e pretos — 4 “jaques
banana” varmalhos 8 protos — Total de 40 pecas indispensiveis
pars efotuar as montagens !l

BRINDE B (UM KIT DE ATE Cr$ 7.000,00, A ESCOLHA)! <]

ATENCAD PARA O REGULAMENTO DO BRINDE B: Adqui-
rindo, num s CUPOM, iimultsnssments, todos os pacotder
(0110, 0210, 0310, 0410 » D510). voci terd direito & escolher,
GRATUITAMENTE, ym kit qualquer |desde que conste da
nossa LISTA DE OFERTAS — pigs. 3 e 4 do presenta CADER-
NO KITS), com prago listacdo INFERIOR a Cr$§ 7.000,00! Se
tiver direito 8 tal BRINDE, nio se esgueca de asminalar, no
campo priprio do CUPOM, o namaro feddigo do KIT eseolhido!

SENSACIONAIS DESCONTOS E OFERTAS!

ATE Nc Ao 08 FEDIDGS DE KITS SOMENTE SERAO ATENDIDOS QUANDO ENVIADOS, CORRETAMENTE  PREENCHIDOS, PARA

PECA HOJE MESMO

1
YT E NOVO NOME!

ATENGAO: NOVO ENDERECO

Aﬁﬁ.‘srmr (NOVO ENDEREGO
CAIXA POSTAL NQ 44,825

CEP NO03653 — SAO PAULO - SP

cupoM > EM LETRA DE FORMA 0U DATILOGRAFADO Assinale o nimero do(s) KIT(s) desejadols), bem como

a quuméade e o valor. Rin s esqueca de anotar ofs) desconto(s), quando forem wvilidos.

Neme

R.G. (ou outro
documento) n9

Bt |

Bairro (ou Agéncia do Correio mais proxima de sua nsui:nm]]

| *
|E:I.ldo

fcer
(Se vocé tiver menos de 18 anos de
idade, o preenchimento deverd ser feito em nome do responsivel)

Favor anotar com um “'x*' s ji comprou
anteriormente ds DIGIKIT D

Ao receber, pagarei s importincia Total mais
s despesas de postagem e embalagem.

| p—

KIT N? Cruant

Nome do KIT

Sub Total p

assinale

P/3KITSoumsis [ Desconto 10% >

desconto

Sub Total P

e brindes

Ch,Visado/V Postal (ver instrugBes) b Desconto 15% D

Brinde A D> Facote c/10 transptores — aminale D |

I romem >

F G .Aulnlleont'lrncmdo'ltl‘l‘éeqo [=H|

CHEGOU O “VAREJAO” (ver

CHEGOU O “"VAREJAQ"

péag. 1 do encarte)

L Y T T IE T I I T r T T I I T TN

BE-A-BA da

FI.E‘I'R NICA

- M GRATIS placa para

T T T T Y1 T T TTr TR T T T Ny
x - e = = = e e e e
I rE T TT I rws-x
x

0




