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(CONVERSA COM O HOBBYSTA

Neste 35.0 Volume de DCE, o hobbysta encontraré um novo e sensacional conjunto de proje
tos prticos, interessantes ¢ baratos (como tem sido a norma da revista, desde o seu inicio), apre-
sentados de maneira simples e direta, de modo a atender aos interesses do amador de Eletronica,
seja ele um estudante, um técnico, um profissional do ramo, ou um simples curioso, montador de
projetos de “fim de semana”

Falando nos inferesses do hobbysta, aproveitamos para registrar o fremendo sucesso alcanga-
do pela segdo CURTO-CIRCUITO ESPECIAL — 10 PROJETOS DOS LEITORES, publicada no
Volume anterior (1.9 34) de DCE! A aceitagdo e os comnm.irios favordveis foram 30 intensos,
que sentimo-nos pe o repeti-o, assim que pos-
sivel... Conforme temos enfatizado, a participagdo do e e ‘publicagdes & reaimente
efemm, ¢ o CURTO-CIRCUITO ESPECIAL foi uma “prova” (se ¢ que ainda precisamos “pro-

var'” alguma coisa a0s amigos leitores, que confiam no nosso trabatho..

Os hobbystas que nos acompanham, fielmente, hé quase trés anos (més que vem DCE apaga
sua terceira velinha...) sabem que podem contar sempre com boas surpresas, a cada exemplar, pois
DIVIRTASSE COM A ELETRONICA é uma publicagdo dindmica, que ndo parou de crescer a0
longo de todo esse tempo (e nds, leitores e editares, pretendemos que assim continue...). A res-
peito de “crescimento”, lembramos, mais uma vez, que a “irmd mais nova” (ou “filhote”, como
preferem alguns...) de DCE, a BE-A-BA DA ELETRONICA, também estd todos os meses nas ban-
cas, trazendo um verdadeiro “curso” de Eletrnica teérica e prética, que constitui importante
“suporte” para os aspectos puramente hobbisticos, mostrados aqui em DCE...

‘Vamos falar agora sobre um assunto “chato” (porém que deve ser abordado pois, queiramos
ou ndo, vivemos todos mergulhados nele...): a questdo do prego de capa da revista... Durante o5
Gitimos 12 meses (um ano de inflagdo “bravissima”, superior a 200% pelos chamados “fndices
oficiais”...), num esforgo que todos hio de reconhecer, conseguimos reter, a0 mdximo, a inevitd-
vel “disparada” do prego de capal Quem for “chegado ds matemdticas™ poderd, facilmente, veri-
ficar que, entre dezembro de 1982 (prego de capa CR$ 350,00) e dezembro de 1983 (prego de
capa CR$ 650,00) o aumento foi de apenas 86% (parece paradoxal dizer “apenas” i respeito de
tal fadice, porém, se compararmos com os me de 200% ds inflagfo “oficl"..). Infelizmento,
fatores fora do ano, a “remar-
car™ 0 prego de capa... Mesmo assim continuamos a ser a revista do ramo que “mais projetos traz
por cruzeiros realmente dispendidos”, ou seja: parafraseando um antigo e conhecido amiincio de
sabonete, DCE VALE QUANTO PESA... Sabemos dos sacrificios impostos a todos na atual con-
juntura e temos feito o possivel e o impossivel para ndo *“machucar” demais os bolsos da turma...

Aproveitamos o assunto para lembrar, mais uma vez, das GRANDES vantagens que o hobbys-
ta tem assinando DCE, “congelando”, assim, o prego dos seus exemplares por 6 meses ou por 1
ano (a economia é substancial e fcil de perceber...), enquanto, confortavelments *vé a inflagio
passar”... Uma assinatura feita jé (utilizem o cupom contido no encarte central da revista...) é
uma boa idéia para comegar 1984 “‘com o pé direito”...

0 EDITOR

E proibida a reprodugio do total ou de parte do texto, artes ou fotos deste volume, bem como
a industrializagio ou comercializagio dos projetos nele contidos. Todos os projetos foram
montados em I-bomom. zomeatando dewmpento satisfatério, porém DIVIRTA-SE COM
A ELETRON!CA ndo pelo ou nio de
qutlguer deles, bom como o 1 Gbriga & qua.lquu 1ipo de asinéncia tnica is montagens
realizadas pelos leitores. Todo 6 cuidado possivel foi observado por DIVIRTA-SE COM A
ELETRONICA no sentido de nfo infringir patentes ou direitos de terceiros, no entanto,
erros ou lapsos ocorrerem nesse sentido, obrigamo-nos a publicar, t#o cedo quanto possivel, a
cessiria retificagdo ou correcdo.




|RECEPCIONISTA — ——— |

ELETRONICA)

DISPOSITIVO TOTALMENTE AUTOMATICO QUE (EM SENDO NOITE...) ACEN-

DE A ILUMINAGAO EXTERNA ASSIM QUE UM VISITANTE (“DESEJADO” OU

NAO..) TOCA A CAMPAINHA! O ACENDIMENTO E TEMPORIZADO (SUFL-

CIENTE PARA QUE SE ATENDA A PORTA..) E A LAMPADA EXTERNA APA-

GA-SE SOZINHA, APOS UM PERIODO PRE-DETERMINADO... AO MESMO TEM-

PO UM DISPOSITIVO DE “CORTESIA” OU DE “SEGURANCA” (DEPENDENDO
DE QUEM TOCA A CAMPAINHA...)

O circuito basico da RECEPCIO-
NISTA ELETRONICA ¢ uma “prova
viva” de como, aliando-se as “habilida-
des” individuais de componentes e
pegas completamente diferentes em
fungio e funcionamento, podemos
projetar um dispositivo interessante,

inédito e de grande utilidade prati-
ca! O esquema inclui desde um Inte-
grado CMOS., até um foto-transistor,
um microfone e um relé (além de um
transistor “comum”...), juntos traba-
Ihando harmonicamente para o resulta-
do final desejado... Apesar dessa diver-
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sidade de componentes, na realidade a
coisa é muito simples, 0s materiais s40
de fécil aquisicio, ¢ a montagem pode
ser considerada como ao alcance dos
principiantes, inclusive... O custo final
também ndo deverd ser muito “assusta-
dor”. Para agradar aqueles que prefe-
rem a construgdo em placa padroniza-
da de Circuito Impresso, adotamos tal
sistema na descrigio da montagem,
o que nfo impede, contudo, que o
hobbysta mais avangado desenhe o seu
proprio lay-out especifico, sintetizan-
do ainda mais a construgdo, a seu cri-
‘tério,

Inicialmente, antes de entrarmos
na parte puramente pritica, vamos a
uma descrigio pormenorizada do dis-
positivo, para efeito de demonstrar
suas reais utilidades e o seu ineditis-
mo...

A RECEPCIONISTA ELETRONI-
CA ¢ instalada, de modo facflimo, co-
mo descreveremos mais adiante, anexa
20 sistema elétrico normal da residén-
cia (um minimo de conexdes, simples
de serem feitas...) e executa o seguinte
trabalho:

— Assim que alguém toca a campainha
da residéncia, o circuito “ouve” o
som (através de um microfone
estrategicamente colocado proximo
A “cigarra”, no interior da casa).

— Se a hora for diuma, a RECEPCIO-
NISTA, simplesmente, ignora o to-

que...
— Entretanto, se for noite, o circuito
“percebe” (através de um sensor
formado por um foto-transistor...)
a escuriddo e reage automaticamen-

te a0 som da campainha, fazendo
com que acenda a lampada externa
da casa (aquela que fica sobre a por-
ta de entrada, no jardim, no terra-
50, efc...).

— A limpada externa, momentanea-

mente comandada pelo circuito (¢
bom notar que tal limpada ndo per-
de a capacidade de continuar a ser
controlada pelo seu interruptor
“normal”...), permanece acesa por
15 2 20 segundos (o tempo suficien-
te para uma pessoa atender 4 por-
ta), a0 fim dos quais se apaga.
Entretanto, nada impede que esse
perfodo de temporizagdo autométi-
ca se prolongue, indefinidamente,
bastando que a pessoa que atenda
porta, ao ouvir o som da campai-
nha, e dirigir-se para o atendimento,
ligue o interruptor da limpada
externa (sendo noite, ¢ claro...).
Nesse caso, o “apagamento” da
lampada controlada s6 se dard
quando for desligado o respectivo
interruptor, independente da tem-
porizago provida pelo circuito da
RECEPCIONISTA...

Se a pessoa que tocar a campainha
for um amigo ou conhecido, a
RECEPCIONISTA exercerdi uma
“gentileza automdtica”, acendendo
a lampada da entrada (surpreenden-
temente..) assim que o toque é
feito!

Por outro lado, suponhamos que
quem toca a campainha estd apenas
“testando” a existéncia de pessoas
no interior da residéncia... Isso 6
muito mais freqiiente do que se
pensa: ladrdes, intentando penetrar
na casa para um roubo, porém ndo



sabendo s hi ou nio alguém 14
dentro, costumam, sorrateiramente,
tocar a campainha e esconder-se,

toque da campainha, o eventual
larépio julgar estar a casa habitada,
¢, como dizem, “puxard o carro”

(por que nfo ¢ louco...).

, realmente, uma montagem sensa-
cional, ¢ que vale a pena ser realizada...
Vamos entdo a0 que interessa: as pe-
gas e amontagem...

apenas para verificar (pelo atendi-
mento 4 porta, ou ndo...) se “tem
gente...”.

— Com o automético acendimento da
limpada externa, imediatamente ao

LISTA DE PECAS o

— Um circuito Integrado C.MOS 4011.

—~ Um foto-transistor TIL78.

— Um transfstor BC548 ou equivalente (pode ser usado outro NPN para aplica-
ges gerais em 4udio ou comutagdo).

— Um diodo IN4148 ou equivalente.

— U resistor de 10K x 1/4 de watt.

— Um resistor de 470K x 1/4 de watt.

— Dois resistores de 2M2Q2 x 1/4 de watt.

~ Um resistor de 10MQ x 1/4 de watt.

— Um “trim-pot” de 2M282.

~ Um capacitor (nfo polarizado) de 2,24F. Pode ser de poliéster, policarbonato,
etc.

— Uma cépsula de microfone de cristal.

~ Um relé com bobina para 9 volts C.C., e, no minimo, um contato reversfvel.
No prot6tipo utilizamos um de marca Schrack, modelo RU101209.

~ Uma chave interruptora simples (H-H ou “gangorra™), mini.

~ Uma Placa Padrdo de Circuito Impresso, do tipo destinado 4 insergdo de apenas
wn Circuito Integrado (ver Volume 7 de DCE).

— Seis pilhas pequenas de 1,5 volts cada, com o respectivo suporte.

e

— Fioe solda para as ligagdes.
— Parafusos, porcas ¢ adesivo de epoxy, para fixagdes diversas.
— Dois pedagos (com dois segmentos cada) de barra de conetores parafusados —
tipo “Sindal” ou similar — para conexdes externas.
— Um tubo de material opaco, para o conjunto sensor (foto-transfstor).
Pode ser usada uma caixinha de filme fotogrifico 35 mm.

MATERIAIS DIVERSOS




MONTAGEM <]

A descrigio da montagem estd
estruturada de forma que mesmo hob-
bystas iniciantes possam entendé-la e
“s virar” de forma adequada... De
qualquer maneira, a primeira providén-
cia ¢ conhecer bem os componentes
principais, seus “corpos” (aparéncias
extemas), suas “pemas” (terminais,
pinos e identificagdes) e seus simbolos
(para ir praticando a “leitura” dos
esquemas...). Todos esses dados estdo
10 desenho 1, que deve ser previamen-
te consultado com o méximo de aten-
5. Da esquerda para a direita, sfo

mostrados: o Integrado, o transistor, .

o fototransfstor, o diodo e o relé.
Compare cada uma das pegas com s
componentes “reais” adquiridos, pro-
curando identificar fudo (posigdo de
pinos, terminais ou “‘pemas”, princi-

palmente) ¢ procure também tomar
conhecimento de seus simbolos esque-
méticos (mostrados no desenho, em
baixo de cada componente...). Os com-
ponentes no mostrados (resistores e
capacitor) sfo ndo polarizados, ou seja:
suas pemas podem ser ligadas
indiferentemente ao circuito.

A montagem propriamente esté no
desenho 2 (“chapeado™), que mostra o
lado nfo cobreado da Placa Padrio
(quem ainda tiver alguma diivida sobre
essa placa deve consultar o Volume 7
de DCE), com as pegas jA inseridas em
seus furos respectivos ¢ com todas as
demais ligages também jé feitas. Se
vocé ¢ um hobbysta veterano, as expli-
cagdes ngo deverfio constituir “enig-
mas”, porém, s vooé estd apenas ago-
ra suas atividades na Ele-

c.L4on
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tronica, é bom que observe as seguin-
tes etapas (para prevenir erros ou con-
fusdes.

— Os nimeros de 1a 14, vistos no de-
sénho junto aos furos externos da
placa (em baixo e em cima), refe-
rem-se, diretamente, 4 pinagem do
Integrado (ver desenho 1), e podem
ser anotados a lfpis, pelo hobbysta,
sobre a propria placa, servindo
entdo como “guias” para as diversas
ligagdes, evitando erros ou esqueci-
mentos.

— Atengdo & posigdo do Integrado em
relagdo 4s duas linhas paralelas de
furinhos “mais intemos” da placa...
Notar que a marca identificatoria
do comego da pinagem deve ficar 2
esquerda (ver desenho 1) e que,
direita, devem “sobrar” dois furi—
nhos na placa (destinados a outras
ligagBes) jé que o 4011 tem apenas
14 pinos, enquanto que a placa
“aceita” até 16 pinos...

_ Durante as ligagdes, observar com
cuidado a identificagdo e posicdes
dos pinos do relé, do transstor, do
foto-transistor (que ficard instalado
num tubo distante...), do diodo,
bem como a polaridade das pilhas.

— Atengdo aos diversos “jumpers”
(pedagos simples de fio interligan-
do dois ou mais furos da placa).
Qualquer deles que for esquecido
(ou “trocado™) obstard o funciona-
mento do circuito, ou acarretard
dano a componentes importantes...

— Os conjuntos de conetores parafusa-
dos marcados com (L) e (S) servirdo
para conexdes externas ao bloco
principal do circuito. As ligagdes a0

microfone de cristal e 3 chave
HH (lige-desliga) deverdo também
ser feitas com fios, ndo muito cur-
tos, para facilitar a instalago do
bloco circuital no interior da caixa
(ver adiante).
— Todas as soldagens deverdo ser fei-
tas com ferro de baixa wattagem
(méximo 30 watts) e procurando
ndo aquecer demais os pontos de
ligagdo (isso pode danificar certos
componentes mais “delicados”, co-
mo o Integrado, os transistores, 0
diodo, etc...).
As sobras dos terminais (pelo lado
cobreado da placa, que ndo ¢ visto
no desenho 2...) apenas devem ser
cortadas ap6s cuidadosa verifica-
¢lo...

Terminadas (e conferidas) todas as
ligagdes, o hobbysta pode instalar o
conjunto numa caixa, conforme sugere
o desenho 3. Notar que, nem na LIS-
TA DE PECAS, nem nos MATERIAIS
DIVERSOS, fizemos mengdo o “con-
tainer”... Esse item fica, portanto, por
inteira conta do montador... Uma caixa
pléstica medindo, no minimo, 8 x 10 x
5 cm., deverd conter tudo sem proble-
mas... Uma idéia geral da apresentagéio
externa estd no desenho 3. Na caixa
principal ficam: o circuito, as pilhas, o
microfone (fixado com adesivo de
epoxy atrés dos furinhos em padrdo
circular vistos na ilustrago...), o inter-
ruptor geral (também fixado no painel
frontal da caixa, através de parafusos
¢ da conveniente furagdo...) e, lateral-
mente, os dois conjuntos (de dois

7
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RECEPCIONISTA
ELETRONICA

TUBO COM 0 —,
FOTO TRANSISTOR

INTERRUPTOR
DA LAMPADA
CONTROLADA /!

conetores cada...) para ligagdes exter-
nas, marcados no desenho com (S) e
(L), destinados, respectivamente, as li-
gagdes com o foto-transistor (instalado
remotamente num tubo...) e 3s cone-
xGes ao interruptor da limpada exter-
na controlada (ver texto, mais adian-
te..).

INSTALACAO E FUNCIONAMENTO

Pelo préprio desenho 3 o hobbysta
ja pode perceber a idéia basica da
instalagfo: da caixa principal, conten-
do o circuito, saem dois fios (barra de
conetores “S”) para conexdo distante
a0 tubo com o foto-transistor. Quanto
20 tubo (conforme sugere o item MA-
TERIAIS DIVERSOS, uma caixinha
de filme fotografico 35 mm “da certi-
10

nho”...), na sua base devem ser feitos
dois furinhos, bem juntos, para a pas-
sagem dos terminais do foto-transis-
tor, que devem ser soldados a um par
de fios, para ligagio remota a caixa
principal do circuito. Outros dois fios
(barra de conetores “L”) também
saem da caixa principal, para conexdo
a0 interruptor da lampada a ser con-
trolada... O desenho 4 mostra, em
esquema geral, as conexdes ao sistema
elétrico da casa e a forma de instalagio
pritica do conjunto formado pela RE-
CEPCIONISTA... A caixa principal de-
ve ser fixada proxima (encostadinha...)
A “cigarra” da campainha da residén-
cia, de modo que o microfone possa
“‘ouvir” claramente o som, quando
emitido... O tubo com o foto-transfs-
tor deve ser instalado proximo 2 um
vitraux, apontado para fora e para o
alto (de modo a captar a luminosidade



/RECEPCIONISTA
e

CAMPAINHA

34
INTERRUPTOR”

4

VITRAUX

_LAMPADA
_ SEXTERNA

do dia — ou a auséncia de uminosida-
de da noite — de forma direta, de pre-
feréncia sem a interferéncia de limpa-
das extemas que possam “falsear” a
interpretagdo do sensor...). Um par de
fios (ou um cabo paralelo fino) prove-
14, facilmente, a ligagio do sensor a
caixa principal, qualquer que seja a dis-
tancia necessdria. .. J4 os dois fios (tam-
bém podem ser contido num cabo pa-
ralelo fino..) que saem do conetor
“L”, devem ter suas ligagdes feitas aos
dois contatos do interruptor normal
que controla a lampada externa da
frente da casa... Para tanto, abre-se a
“caixa” do interruptor (retirando-se
o espelho que serve de tampa...) e co-
neta-se os dois fios diretamente aos
dois contatos onde jd estdo ligados
os fios do sistema elétrico C.A. Des-
sa maneia, o interruptor continua a
funcionar normalmente, ligando e des-
ligando a lampada, porém a RECEP-

CIONISTA pode “assumir esse coman-
do”, sempre que o circuito agir, de for-
ma prioritdria... Quando, contudo, o
circuito estiver inoperante, o interrup-
tor normal terd suas fungGes assegura-
das...

Um teste répido de funcionamento
pode ser feito ao final da instalagdo.
Se for noite, dé um breve “toque” na
campainha, e verifique o acendimento
da lampada controlada e a sua
temporizagZo. Se for dia, basta tapar,
provisoriamente, a frente do tubo com
o foto-transistor, e executar o teste da
mesma forma... Se o circuito funcio-
nar, porém de forma instavel, ou com
temporizagdes aquém ou além da dese-
jada, alguns “truques” simples pode-
10 ser usados para corrigir essas insu-
ficiéncias, como veremos a seguir...



No desenho 5 o hobbysta encontra

o diagrama esquemético da RECEP-

CIONISTA ELETRONICA, em toda a

sua simplicidade. Vamos a algumas

consideragdes importantes, sobre ajus-
tes e modificacdes:

— No momento da instalagdo e teste
inicial, 0 “trim-pot” de 2M2 de-
verd estar regulado em sua posigio
central. Caso o circuito ndo reaja de
acordo com as fungBes esperadas,
esse componente deve ser cuidado-
samente ajustado, de modo a asse-
gurar a maior sensibilidade possivel
40 circuito. Se, mesmo sob o toque
da campainha, a limpada coman-
dada ndo acender, a sensibilidade
deve ser aumentada. Por outro lado,
se a limpada permanecer sempre
acesa, 6 sinal de que a sensibilidade
estd muito aguda, devendo entdo
ser reduzida, ainda através do
“trim-pot”...

— Se o circuito ndo estiver “perceben-
do a diferenca” entre a noite e 0
dia, isso pode derivar de um mau
posicionamento do tubo sensor que
deverd ser reorientado, de modo
que o foto-transistor fique (sempre
através de uma janela tipo vitraux,
ou seja: permanentemente franspa-
rente aos raios solares ou A escuri-
ddo da noite...) bem apontado para
o céu. Outra providéncia — extrema
— para sanar defeitos nesse sentido,
& a substituigio do resistor de
470KQ por um “trimpot” de
1MQ que devers ser cuidadosamen-
te ajustado para a melhor sensibili-
dade do circuito A transi¢do die-
noite...

— Se a temporizagdo obtida (periodo
em que a limpada controlada per-
manece acesa apds a ativagdo...)
nio estiver de acordo com os requi-
sitos do hobbysta, poders ser facil-
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mente ampliada ou reduzida pela
modificagiio do valor do capacitor
de 2,uF (nfo polarizado) efou
do resistor de 10MS2. Valores maio-
res em um (ou em ambos..)) desses
componentes, “esticardo” a tempo-
rizagdo ¢ valores menores reduzi-la-
do...

— Finalmente, se o comportamento
do circuito estiver “invertido™ (a
lampada fica normalmente acesa, ¢
apaga quando a RECEPCIONISTA
“escuta” a campainha...), provavel-
mente o hobbysta trocou as cone-
X3es a0s contatos do relé. Verificar
que os contatos utilizdveis. sio o

(C) Comum ¢ o (NA) Normalmen-

te Aberto.

Embora inicialmente o nome “RE-
CEPCIONISTA” possa ter parecido
um tanto pretencioso, acreditamos que
o hobbysta j4 tenha percebido ndo é o
caso... Na verdade, quase que “imitan-
do” uma pessoal real, o circuito
“ouve” (o toque da campainha), *vé”
(a luz do dia ou a escuridfo da noite)
¢ “decide” (a partir das duas informa-
gBes anteriores...) se deve ou no acen-
der a limpada da entrada... E ou ndo é
um auténtico “robozinho”...?
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TRANSFORM» suA GUITARRA
.  Nuv gANTO e

NOVO E SENSACIONAL “MODIFICADOR” PARA GUITARRA! TRANSFORMA
O SOM NORMAL DO INSTRUMENTO EM SOM DE BANJO, IDEAL PARA
INCREMENTAR OS ARRANJOS “COUNTRY” (QUE ESTAO “NA CRISTA
DA ONDA”...) SEM QUE O SOLISTA OU ACOMPANHANTE SEJAM OBRIGA-
DOS A TROCAR DE INSTRUMENTO DURANTE A PERFORMANCE...! FACIL
DE CONSTRUIR, SIMPLES DE INSTALAR E (PRINCIPALMENTE...)
BARATISSIMO!

De tempos em tempos, para atender
a uma grande faixa de hobbystas de
Eletronica que também “curtem” md-
sica e gostam de incrementar o som
dos seus instrumentos, trazemos circui-
tos de modificadores especificos, capa-
zes de gerar efeitos “da pesada” nos
solos ou acompanhamentos... Todos os
projetos do género foram muito bem
recebidos pelos leitores dessa faixa de
interesses... Para vocé, que apenas co-
nheceu DCE agora, vamos relacionar
os projetos e volumes respectivos, sO
14

para dar uma idéia “do que esté 14 para

trés”... (e cujos exemplares os interes-

sados podem, perfeitamente, solicitar

pelo nosso sistema de Reembolso Pos-

tal — Ntimeros Atrasados, utilizando-se

do cupom existente no encarte central

da revista...).

— SUPERAGUDO PARA GUITAR-
RA (VOL. 15).

— DISTORCEDOR PARA GUITAR-
RA (Vol. 16).

— VIBRATO PARA GUITARRA
(VoL 17).



— REPETIDOR PARA GUITARRA
(Vol. 22).

— PROLONGADOR DE NOTAS
(“SUSTAINER”) PARA GUITAR-
RA (Vol. 26).

A presente montagem tem um no-
me aparentemente esquisito: BAN-
GUL.. Vamos explicar (o “batizador
oficial” dos projetos, aqui, sempre
inventa nomes meio malucos para as

apenas dois transistores de ficil aqui-
sigdo, mais um punhado de componen-
tes também comuns, recebe em sua
entrada o sinal normal, gerado pela
guitarra elétrica e transforma o som,
apresentando em sua sazida um sinal
correspondente ao som de um BANJO
ou BANDOLIM! O efeito é realmente
surpreendente (principalmente se le-
varmos em conta a extrema simplici-
dade do circuito...) e presta-se muito
bem as bandas “country” que, fre-
qiientemente, em seus arranjos de
“folk songs”, “blue grass”, etc., ne-
cessitam do banjo como instrumento
de solo ou acompanhamento... Com o
BANGUI (nome formado pela fusao
dos nomes BANIO ¢ GUITARRA...),
uma guitarra comum pode, em qual-

quer momento da cangdo, ser “trans-
formada” num “banjo”, pelo simples
acionar de uma chave! Dependendo
ainda do ajuste da tonalidade do
instrumento  (graves-agudos) e de
outros dispositivos de equalizagdo dis-
poniveis na propria guitarra ou no
amplificador de poténcia, podem ser
obtidos virios sons do género, sempre
lembrando a “voz” dos instrumentos
de cordas curtas...

Acreditamos que os musicos profis-
sionais e amadores (¢ que também “se
ligam” na Eletronica...) achardo sensa-
cional o efeito... A montagem é muito
simples, 0s componentes sgo poucos e
baratos, ¢ o dispositivo, com um pou-
co de habilidade manual, poderd até
ser embutido dentro do proprio instru-
mento, facilitando enormemente a uti-
lizago do efeito... Para tornar a coisa
bem compacta, a montagem foi proto-
tipada em placa especifica de circuito
impresso, com um lay-out pequeno ¢
muito pritico... Entretanto, aqueles
que ainda insistem nas montagens em
barra de terminais ndo encontrardo
a menor dificuldade em “‘transpor”
a construgdo para tal sistema...

LISTA DE PECAS ‘l

~ Dois transistores BC549 ou equivalentes (NPN, para dudio, alto ganho e baixo

ruido).
— Um resistor de 220 x 1/4 de watt.
— Um resistor de 4K7S x 1/4 de watt.
— Um resistor de 10K x 1/4 de watt.
— Um resistor de 22K x 1/4 de watt.
— Dois resistores de M x 1/4 de watt.



Um potenciometro de 47KS2, linear, com o respectivo “knob"”.

Um capacitor (poliéster ou disco cerdmico) de .001uF.

— Um capacitor (poliéster ou disco cerimico) de .0047uF.

Um capacitor (poliéster ou policarbonato) de 1uF.

— Um capacitor eletrolitico de 2,24 F x 16 volts.

— Duas chaves simples (H-H ou “gangorra”), sendo uma delas, obrigatoriamente
de 1 polo x 2 posigdes.

— Dois “jaques” universais, grandes, para a entrada ¢ saida do BANGUL (ATEN-
CAO: se o dispositivo for embutido no interior da guitarra, esses “jaques” ndo
serfio necessdrios...

— Uma bateria de 9 volts (a ““quadradinha™) com o respectivo “clip”. Se o hobbys-

ta optar por uma montagem independente (em caixa propria, e ndo no interior

do instrumento), a alimentagdo também poderd ser provida por 6 pilhas pequenas
de 1,5 volts cada, com o respectivo suporte.

[

~ Uma placa de Circuito Impresso com lay-out especifico (VER TEXTO).

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligagdes.

— Cabo blindado (“shieldado”) para as conexdes de entrada  saida, potenciometro,

chave “by-pass”, efc.

— Parafusos e porcas para fixagOes diversas (chaves, placa de Circuito Impresso,

etc.).

MONTAGEM

Nenhum dos componentes do BAN-
GUI apresentaré dificuldades, tanto na
obtengdo quanto na interpretagdo da
pinagem... Entretanto, para os mais
“verdes”, é conveniente uma consulta
prévia ao desenho 1, que mostra as
pecinhas mais “invocadas”: o transis-
tor, o capacitor eletrolitico e o “ja-
que” utilizado para as conexdes exter-
nas. Todos 0s componentes sdo mos-
trados em suas aparéncias, identifica-
¢do de terminais ¢ simbolos esquemd-
ticos.

16

Conhecidos os componentes, a pro-
xima fase da construgdo é o preparo da
plaquinha de Circuito Impresso, cujo
lay-out, em tamanho natural (para fa-
cilitar a “copiagem”...) estd no dese-
nho 2. O padrio das pistas e ilhas deve
ser decalcado (com carbono), sobre a
face cobreada de uma placa virgem de
fenolite (medidas 3 x 5 cm). Em segui-
da deve ser feita a tragagem com a tin-
ta propria, ou utilizando-se o sistema
transferivel da “DECALC” (que é mui-
to prético, e jd temos recomendado
vrias vezes, nas nossas montagens...).
Efetua-se a corrosdo na solugdo de per-
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cloreto de ferro, em seguida lava-se a
placa, remove-se a camada dcido-resis-
tente com acetona, faz-se a furagdo das
ilhas e, finalmente, uma derradeira lim-
peza com “Bom-Brill”... A placa estard
prontinha para o uso.

A montagem propriamente estd no
“‘chapeado” (desenho 3) que mostra a
placa pelo lado ndo cobreado (contr-
rio daquele visto no desenho 2), ji
com todos os componentes devida-
mente inseridos, ¢ toda a fiagio posi-
cionada e ligada. Os pontos que reque-
rem maior atengdo sdo 0s seguintes:

Limpar bem os terminais de com-
ponentes e pontas de fios antes de
inseri-los nos furinhos respectivos.
Isso proporcionard boas soldagens.
Utilizar ferro de baixa wattagem
(20 ou 30 watts) e solda fina,
de baixo ponto de fusdo, evitando
sobreaquecer componentes ou a
propria superficie cobreada da pla-
ca, durante as soldagens.

Muita atengo as posicdes dos tran-
sistores,  capacitor eletrolitico,
fiaggo das chaves, “jaques” de
entrada e saida, potenciometro, etc.

5
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Notar as diversas ligagdes feitas com
cabo “shieldado”, bem como os vé-
rios “aterramentos” feitos através
das “malhas” dos cabos “‘shielda-
dos”.

— Embora, para efeito de facilitar a
visualizagfo, os componentes sejam
vistos deitados, com aqueles “baitas
pemdes”, na montagem real o hob-
bysta deve procurar posiciond-los
bem préximos 2 placa (pernas curti
nhas, portanto...). Apbs a soldagem
¢ a conferéncia rigorosa de todas as
ligagOes, os excessos dos terminais
(pelo lado cobreado..), poderdo ser
cortados.

— Evitar que a fiagfo externa 3 placa
fique muito longa (isso poderd faci-
litar a captagdo de zumbidos indese-
jhveis...).

o e e
INSTALAGAO

Terminada e conferida a montagem
(atengdio também & polaridade da ali-
mentagio), o conjunto poderd ser
instalado de uma das maneiras 4 suge-

ridas: ou dentro da prépria guitarra,
ou numa pequena caixa, independente,
a qual deverd entdo ser dotada dos “ja-
ques” de entrada e saida, bem como
das chaves “liga-desliga” (L-D) e “nor-
‘malbanjo” (N-B).

Os esquemas de conexdo ao instru-
mento e A amplificago de poténcia,
estd no desenho 4: o BANGUI fica
entre a guitarra (ou seus circuitos
internos de captagdo...) e o amplifica-
dor de poténcia. Terminada a instala-
¢do, verifique o funcionamento da se-
guinte forma:

— Chaveie a guitarra para que o capta-
dor de agudos (aquele mais proxi-
mo ao “cavalete”) seja acionado.
Regule os controles de instrumento
para tonalidades médias.

— Ligue 0 BANGUI ¢ coloque a chave
“by-pass” na posigéio “B” (banjo).

— Coloque 0s vokumes da guitarra, do
BANGUI ¢ do amplificador em po-
sicoes convenientes (dependendo
das suas orelhas...).

— Execute um solo no instrumento
(de preferéncia utilizando as trés
cordas mais agudas: MI, SI e

AMPLIE




SOL...) ¢ note o interessante efeito.
Se for necessirio, retoque 0s ajustes
de volume ou tonalidade, no instru-
mento e no amplificador, até obter
o timbre desejado.

— O circuito corta, drasticamente, os
graves ¢ reforga os tons médios,
distorcendo um pouco s agudos
(todas essas caracterfsticas determi-
nam o “som de banjo”, ou de
outros instrumentos de cordas cur-
ts..).

0 misico tarimbado e jd acostuma-
do a lidar com “modi ”, pode-

tos” sons, cada um com nuances e ca-
racteristicas diferentes e interessan-

Notar que, assim como ocorre com
todos o dispositivos desse tipo, a per-
feita utilizagio do BANGUI requer
alguma pratica e, dificilmente, na pri-
‘meira vez que for usado, gerard 0s sons
exatos imaginados pelo misico... Hi
que se “acostumar” com as regulagens
necessérias nos diversos controles, do
instrumento, do “modificador” ¢ do
amplificador de poténcia... Entretanto,
misicos (e hobbystas do Eletronica...)

14, experimentalmente, aliar o efeito
do BANGUI a outros (inclusive ague-
les cujos projetos jé mostramos aqui
—'Ver relagio no inicio do presente
artigo...). Conjugando-se virios circui-
tos do género (distorcedores, prolonga-
dores, etc.), podem ser obtidos “infini-

sdo e intui-
tivos, e ndo haverd grande dificuldade
em se encontrar os pontos de funcio-
namento mais vantajosos...

N=NORMAL
B=BANJO




O “esquema” do BANGUI est4 na
ilustraggo 5. Como € facil de notar, a
simplicidade é muito grande. Observar
o chaveamento “by-pass” (chave N-B),
através do qual, numa fragdo de segun-
do, o musico pode retornar o instru-
mento a0 seu som “normal”... Durante
as'fungBes (shows, bailes, etc.), reco-
mendase que a chave “liga-desliga”
permanega na posigdo ““L”, usando-se,
quando fiecessirio, o chaveamento
“by-pass” para alterar, momentanea
Ou permanentemente o som do instru-
mento...

O consumo de energia é muito bai-
X0, ¢ as pilhas ou bateria deverdo apre-
sentar durabilidade muito boa (me-
ses...), mesmo sob uso constante...
NAQO se recomenda a utilizaggo de fon-
tes ligadas 2 C.A. para a alimentagdo
de circuitos desse tipo, pois a introdu-
¢80 de zumbidos indesejdveis serd pra-
ticamente certa (o nivel de sinal forne-
cido pelas guitarras, de apenas alguns
milivolts, ¢ muito baixo, normalmente,
e isso facilita a “entrada” de zumbidos
ou ruidos que podem deteriorar o som
fi
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AMPLIFICADOR TELEFONICO QUE CAPTA, ELEVA, E ENTREGA O SOM
NORMAL DO TELEFONE, A UM ALTO-FALANTE, PROPICIANDO A ESCUTA
DIRETA MESMO POR QUEM NAO ESTEJA COM A “ORELHA GRUDADA” AO
APARELHO! UMA COMODIDADE PARA QUEM NAO PODE FICAR PROXIMO
AO TELEFONE (E UM GRANDE AUXILIO PARA QUEM TEM PROBLEMAS DE

AUDICAO.

Um projeto que estava sendo insis-
tentemente solicitado pelos hobbystas
era justamente o de um AMPLIFICA-
DOR TELEFONICO, porém (dentro
da norma e da filosofia de DCE...) que
nfo implicasse em componentes difi-
ceis, caros ou agrupados numa monta-
gem demasiado complicada e trabalho-
sa... Pois aqui estd o que vooss pedi-
ram! O TELEFORTE ¢ capaz de
(sem nenhuma ligagdo direta A linha te-
lefonica, o que — alids — normalmente
2

nfo ¢ pemmitido pelas concessiond-
rias...) captar e amplificar o som nor-
mal do telefone, de modo a reproduzi-
1o num alto-falante, a volume audivel
pelas pessoas que estejam no aposen-
to, mesmo longe do aparelho telefo-
nico! A utilidade de dispositivo desse
tipo ¢ Gbvia: quem, no seu dia-a-dia
tiver que, a0 mesmo tempo, atender
telefone e — por exemplo — consultar
arquivos ou registros diversos, poderé
se valer do TELEFORTE para, mesmo




longe do monofone (aquele negécio
com uma “orelha” para vooé falar
e uma “boca” para vook escutar,
que tem nos telefones..), continuar
acompanhando, perfeitamente, o que
o interlocutor estd dizendo, ld do
“outro lado da linha”. Outra utilidade:
pessoas com problemas de audi¢o, po-
derfo usar o TELEFORTE como um
auténtico reforgador do som recebido,
facilitando muito a percepglo e o
entendimento da mensagem recebi-
da! O circuito foi estruturado “em ci-
ma” de um Integrado (que contém
4 pequenos amplificadores, dos
quais apenas 2 sfo usados..), mais
um transistor comum e alguns com-
ponentes ficeis de obter... Ngo é um
dispositivo com grande poténcia de
dudio, ou seja: o som final obtido no
alto-falante ndo ird “estourar timpa-
nos” de ninguém, porém, a simples
“faganha” de fazer audivel, a nivel
ambiental, o som do telefone, j& cons-
titui — achamos — um importante
trabalho...

O circuito (em seus aspectos tedri-
cos...) foi simplificado a0 méximo, de
modo a proporcionar a possibilidade
de éxito na montagem até para os hob-
bystas ainda “verdes”... Devido s ca-
racteristicas intrinsecas dos compo-
nentes (principalmente quanto ao Inte-
grado..), optouse pela descrigfo
baseada numa placa especifica e Cir-
cuito Impresso (cujo lay-out, inclusive,
¢ fomecido no presente artigo..). A
simplicidade geral, contudo, é tdo
grande, que qualquer leitor — desde
que se proponha a seguir com aten-
o s orientades — poderd concluir
com seguranga, o projeto... O custo fi-
nal (também de acordo com as metas
que insistentemente perseguimos, aqui
na DCE...) nfo deverd ficar muito ele-
vado (largamente compensado, acredi-
tamos, pelas vantagens trazidas pelo
aparelho...).

LISTA DE PECAS

~ Um Circuito Integrado LM3900 (para a presente aplicagdo, esse Integrado nio

admite equivalentes diretos...).

— Um transfstor BC549 ou equivalente (NPN, de fudio, alto ganho, pequena ou mé-

dia poténcia).
— Um resistor de 10082 x 1/4 de watt.
— Unm resistor de 1KQ x 1/4 de watt.
— Um resistor de IMS2 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 470K x 1/4 de watt.
— Seis resistores de 8M2S2 x 1/4 de watt.

— Um capacitor, de qualquer tipo, de .001uF.

— Um capacitor, de qualquer tipo, de .01uF.

— Dois capacitores eletroliticos de 10uF x 16 volts.



— Uma placa especifica de Circuito Impresso para a montagem (VER TEXTO).

~ Um altofalante médio ou grande, com impedancia de 8.

~ Uma “maricota” (captador telefonico magnético) ou uma bobina captadora
“artesanal””, confeccionada de acordo com as instruges fomecidas no texto.

— Seis pilhas pequenas de 1,5 volts cada, com o respectivo suporte.

— Uma caixa para abrigar a montagem. As dimensSes dependerdo, principalmente,
do tamanho do alto-falante escolhido pelo hobbysta.

— Uma chave interruptora simples (H-H ou “gangorra”, mini).

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligagdes.

— Parafusos e porcas para diversas fixages (placa de Circuito Impresso, chave inter-
ruptora, bragadeira de retengdo do conjunto de pilhas, etc.).

— Adesivo de epoxy, para a fixagdo do alto-falante (no caso desse componente nfio
ser dotado dos furos de fixago por parafusos..).

L MONTAGEM ]

“Primeiro que tudo” (como diria
o ex-dirigente de um grande timdo por
ai..) o hobbysta deve consultar com
atengdio o desenho 1, para conhecer os
componentes principais da montagem,
suas aparéncias, pinagens, identifica-
¢oes, simbolos, etc. O Integrado
1M3900 contém 4 pequenos amplifi-
cadores operacionais (dos quais apenas
dois sd0 usados no circuito...) distri-
buidos numa “embalagem” DIL de 14
pinos, muito semelhante aquela dos
Integrados C.MOS digitais, usados fre-
qiientemente nas nossas montagens...
O importante ¢ saber que os pinos de-
vem ser contados — com a pega olhada
por cima — a partir da extremidade
que contém a marca identificatoria, ¢
sempre em sentido anti-hordrio, Quan-
10 a0 transistor, lembramos que, no
24

caso de se utilizar um equivalente, po-
de ocorrer pinagem em ordem dife-
rente da mostrada no desenho... Nes-
se caso, convém solicitar ao balconista,
no momento da compra do componen-
te, orientagbes quanto i identificagdo
dos terminais, evitando problemas
quando das ligagdes definitivas ao cir-
cuito. Ainda no desenho 1 vé-se o ca-
pacitor eletrolitico (em seus dois “mo-
delos” mais comuns...) e a “maricota™
que é um captador magnético proprio
para telefones, muito parecido com
um pequeno fone de ouvido, porém
com uma “chupeta” de plastico ou
borracha destinada a prender-se, por
sucglio, a0 corpo do monofone de
onde, captando os campos magnéticos
normalmente gerados pelo funciona-
mento do aparelho telefonico, poderd
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“chupar” os sinais que serdo amplifica-
dos pelo circuito do TELEFORTE...
Embora ndo seja o que se pode cha-
mar de “componente dificil”, even-
tualmente a “maricota” pode represen-
tar um obsticulo no momento de se
reunir as pegas necessérias, principal-
mente para alguns hobbystas residen-
tes longe dos grandes centros comer-
ciais... Isso, contudo, ndo & “caso para
desespero”, j4 que um captador mag-
nético equivalente (embora mais
“feio”...) pode ser construido pelo
‘proprio leitor, orientando-se pelo dese-
nho 2: enrolam-se de 200 a 300 espi-
1as de fio de cobre esmaltado bem fino
(n.0 28, 30 ou 32...) em torno de um
parafuso de ferro, curto, com didmetro
de 1/4” (ou maior), porém acumulan-
do-se as espiras em forma de “carretel”
sob 0 apoio de duas rodelas de papeldo
(conforme mostra o desenho). O con-

junto pode ser solidificado com adesi-
vo de epoxy (evitando que as espiras
do enrolamento se soltem, ¢ que asro-
delas de apoio se desloquem). As
extremidades do fio (serdo necessrios
cerca de 8 metros do dito cujo) devem
r “desencapadas” (esmalte isolante
retirado) para conexdo ao circuito...
Providenciados (e conhecidos) to-
dos os componentes, 0 hobbysta deve
preparar a placa de Circuito Impresso
especifica, orientando-se pelo lay-out,
em tamanho natural, mostrado no de-
senho 3. Os que ainda t6m alguma dii-
vida  respeito da confecgfo da placa,
devem consultar artigos anteriores de
DCE que abrangeram (com grandes
detalhes) todas as técnicas e procedi-
mentos necessdrios a tal empreendi-
mento. O importante mesmo € que,
a0 final da confecgdo a placa esteja
perfeitamente limpa, para que as solda-
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gens de terminais de componentes ¢
pontas de fio possam ser feitas correta-
mente (lembrar sempre que um bom
ponto de solda deve apresentar super-
ficie lisa e brilhante, indicando que a
congxdo elétrica e mecanica estd bem
feit:

No desenho 4 o hobbysta encontra
todos os dados “visuais” importantes
para a montagem propriamente, atra-
vés do “chapeado” (visdo geral do lado
nio cobreado da placa, com pegas e li-
gagBes j4 posicionadas ¢ conetadas...).

As linhas tracejadas vistas no desenho
representam a “sombra” da pistagem
cobreada existente do outro lado, e
podem ser usadas como referéncia para
verificagdes (comparando-se com o
lay-out — desenho 3 — e com o
“‘esquema” — mostrado mais adian-
te..). Como sempre, recomendamos
que todo cuidado seja dedicado aos
posicionamentos dos componentes po-
larizados (aqueles que sdo “enjoa-
dos” quanto 4 ligagdo invertidas e essas
coisas, todos eles mostrados no dese-
nho 1), como o Integrado (notar a po-
sigio do pino 1), o transistor e os
capacitores eletroliticos... A polarida-
de do conjunto de pilhas também ¢
importante...

Todas as ligagSes ¢ soldagens de-
vem ser executadas com cuidado e
atengdlo, recorrendo-se, sempre que ne-
cessirio, s explicagdes e demonstra-
¢Oes existentes no texto e nos dese-
nhos do presente artigo... Confira tu-
do, a0 final, antes de providenciar a
instalaggo do conjunto na caixa. O
“encapsulamento” do TELEFORTE

LADO
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poderd ser feito de acordo com a su-
gestdo apresentada na ilustragdo de
abertura, aparecendo, frontalmente, na
caixa, apenas os furos de saida de som
para o alto-falante (as dimensdes da
caixa, como j4 foi dito, dependerdo,
basicamente, do tamanho desse com-
ponente...) e a chave “liga-desliga”. De
uma das laterais poderfo sair os fios
que interligam o circuito principal 4
“maricota” (ou bobina “artesanal” de
captagio).

INSTALACAO E FUNCIONAMENTO

Ainstalagdo do TELEFORTE junto
40 aparelho telefonico ¢ muito simples
(esquematizada no desenho 5), bastan-
do “chupetar” (fixar por sucedo) a
“maricota” numa das extremidades do
monofone (de preferéncia naquela de
“escutar”...). Se o hobbysta tiver cons-
truido a bobina de captag@o “‘caseira”,
poderd fixdla, com fita adesiva, ou
“fita crepe”, na mesma posicdo indica-
da...

0 funcionamento ¢ muito simples,
e deve jé ter ficado Gbvio: a0 usar-se
o telefone, e desejando-se a amplifica-
o do som, basta ligarse a chave
interruptora da alimentagdo do TELE-
FORTE... O som recebido ser, entfo,
amplificado e reproduzido em volume
audivel, pelo alto-falante do sistema!
Notar que o circuito nfo é dotado de
um controle de volume, devido ao fato
da poténcia sonora final nfo ser exage-
rada (0 som é apenas confortivel,
para audigfo nas proximidades do apa-
relho...). Eventualmente, se a captagio
(e o som final...) ndo estiver satisfato-
ria, pode ser tentada a modificagio
da posigio da “maricota” (ou bobina
captadora...) em relagdo a0 monofone.
Em alguns aparelhos telefonicos, inclu-
sive, talvez a captagdo dé melhores re-
sultados se for feita no préprio corpo
do telefone (em sua base ou laterai

Embora o consumo ndo seja muito
“bravo”, é recomendivel que apenas
seja acionada a alimentagdo do TELE-
FORTE nos momentos em que reak
mente o seu uso seja necessdrio, para

“MARICOTA CHUPETADA _
 0U BOBINA DE CAPTACAO PRESA

COM FITA ADESIVA.
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MARICOTA
(VERTEXTO)

economizar as pilhas... Eventualmente,
para prevenir problemas de esqueci-
mento, pode-se, até, substituir a chave
HeH do circuito por um “push-button”
(interruptor de pressdo) tipo Normal-
mente Aberto, com o que o usudrio
terd que — quando quiser a amplifica-
¢@0’ — manter o dito cujo botdo aper-
tado... Soltando-se o “push-button”, a
alimentaggo do TELEFORTE é auto-
maticamente desligada (esse tipo de
comando ¢, obviamente, mais reco
mendado para a utilizagdo do dispositi-
vo no auxilio a pessoas que tenham
problema de audigdo, pois assim ape-
nas elas recorrerio a0 TELEFORTE
nos momentos em que atendem ao
telefone...).

. . °
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No desenho 6 estd o “‘esquema’ do
circuito. Para os hobbystas iniciantes,
explicamos que os dois blocos em for-
ma de triangulo representam amplifica-
dores operacionais existentes “dentro”
do Integrado LM3900. O primeiro blo-
co (da esquerda...) amplifica, com alto
ganho, os sinais telefonicos captados
pela “maricota” ou pela bobina “arte-
sanal”... O segundo amplificador, fun-
ciona como um “casador” para entre-
gar, ao transistor, os sinais em nivel e
impedancia convenientes... O transfs-
tor, por sua vez — na “ponta” final do
circuito, acrescenta um reforgo tltimo
de amplificago, entregando os sinais
ao altofalante. O ganho (fator de
amplificagio) geral do circuito é bem
alto, de modo a elevar o nivel muito
baixo dos sinais captados até a potén-



cia final entregue a0 alto-falante... da bobina improvisada...). De qualquer

Se ocorrerem instabilidades no funcio- maneira, recomenda-se que o TELE-
namento, elas podem ser corrigidas evi- FORTE seja instalado bem proximo ao
tandose fiagdes muito longas nas aparelho telefonico, evitando-se, assim,
conexdes extemas & placa, ou até usan- captagdes espirias vid cabo...

dose cabagem blindada nas ligagSes

de entrada da “maricota” (ou fios T

PECA PECAS VIA REEMBOLSO

&@Yg@@ Caixa Postal 1828
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TRES SONS “INVOCADOS”, OBTIDOS NUM SO CIRCUITO SIMPLES E BARA-
TO! (FAZ “BIIP-BIIP-BIIP”, FAZ “DII-DAA-DILDAA” ¢ FAZ “UUU00000"...)
BOA POTENCIA SONORA COM O PROJETO BASICO, POREM COM POSSIBILI-
DADES DE “REFORGO” ATRAVES DE UM MODULO DE SAIDA ADAPTAVEL!
PROJETO IDEAL PARA QUEM CURTE “‘SONS” E EFEITOS...

Apresentamos freqiientemente pro-
jetos de “SOM” aqui na DCE, pois sa-
bemos que grande mimero de hobbys-
tas “se amarram” em montagens desse
tipo... Todas as sirenes, alarmes e “ber-
radores” em geral 6m sido muito bem
aceitos pela turma, primeiramente por-
que, quase sempre, sdo circuitos ndo
muito caros e de baixa complexidade,
e “segundamente” porque os efeitos
gerados s30 sempre interessantes, e po-
dem ser usados em muiltiplas aplica-
ges...

2

O projeto da TRI-SIRENE, acredi-
tamos, também serd do agrado de mui-
tos, pois alia todas as caracteristicas
nomalmente esperadas pelo amante
da Eletronica: é barato, usa poucas
pegas (de ficil aquisigao), ¢ ficil de
construir, a poténcia sonora ¢ boa (¢
“amplidvel”) ¢, finalmente, pode ser
considerado como “‘1rés circuitos em
um”, pois, através de um simples cha-
veamento, produz trés sons diferentes,
cada um com caracterfsticas proprias
(o que significa ainda mais economia




para o hobbysta, tipo “leve trés ¢ pa-  ranos” que, sabemos, encontrardo
guc um”..

“mil” aplicagdes para a TRI-SIRENE

Baseando a montagem em dois Inte- (em bringuedos, alarmes, sirenes de
grados versiteis e estruturando as liga- aviso, efeitos para bailes, “‘discoté-
ges sobre uma placa especifica de Cir- ques”, teatro, etc.).
cuito Impresso, pensamos ter consegui-
do um projeto ideal, tanto para os L] . .

principiantes, quanto para os “vete-

|

LISTA DE PECAS ]

Dois Circuitos Integrados 555.

Um resistor de 2K29 x 1/4 de watt.

Dois resistores de 15K x 1/4 de watt.

Do resistores de 22K x 1/4 de watt.

Um capacitor de .047uF.

Um capacitor de .1uF.

U capacitor eletrolitico de 4,7uF x 16 volts.

Um capacitor eletrolitico de 10uF x 16 volts.

Um capacitor eletrolitico de 47uF x 16 volts.

Um capacitor eletrolitico de 100uF x 16 volts.

Um alto-falante com impedancia de 882 (o tamanho fica a critério do hobbysta).
Um interruptor simples (chave H-H ou “‘gangorra”, mini).

Uma chave rotativa com 2 polos x 3 posigdes, dotada do respectivo “knob"”.

Uma placa especfica de Circuito Impresso (VER TEXTO).

Uma caixa para abrigar a montagem (As dimensdes dependerdo, principalmente,
do tamanho do alto-falante escolhido pelo leitor).

ALIMENTACAO: a TRI-SIRENE “aceita’ tenses entre 6 ¢ 12 volts para a sua
alimentagfo. Assim qualquer conjunto de pilhas (médias ou grandes, devido a0
dreno de corrente ndo ser muito baixo...) formando 6, 9 ou 12 volts (ou qualquer
tensdo intermedidria), poderd ser usado. Como “padrdo”, podemos sugerir um
conjunto de 6 pilhas médias de 1,5 volts, com o respectivo suporte.

MATERIAIS DIVERSOS

Fio e solda para as ligagdes.
Parafusos, porcas e adesivos para fixagdes diversas (alto-falante, chave H-H, placa
de Circuito Impresso, suporte das pilhas, etc.).
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No desenho 1 o hobbysta encontra
as “fichas” dos principais componen-
tes da montagem (aqueles que mere-
cem maior atengdo nas ligagSes dos
seus terminais...): o Integrado 555 ¢
visto na esquerda, com a sua pinagem
devidamente “‘numerada”, o capacitor
eletrolitico estd no centro (com as
duas disposicdes de “pernas” mais co-
muns, e a respectiva polaridade...) e, fi-
nalmente, & direita, uma esquematiza-
¢do da “‘retaguarda” da chave rotativa
de 2 polos x 3 posigSes. Notar que essa.
chave apresenta dois conjuntos inde-
pendentes de contatos (daf o nome “2
polos”), cada um formado por um ter-
minal “mével” ou “neutro” e mais trés
contatos seqiienciais (observar a codifi-
cagdo e o simbolo esquemdtico...).

Através dessa chave, podemos alterar,
em trés “degraus”, algumas das carac-
teristicas internas do circuito da TRI-
SIRENE, proporcionando a obtengio
dos sons distintos, dependendo da
posi¢io do chaveamento.

Identificados os componentes prin-
cipais, 0 hobbysta deve providenciar a
confecgdo da placa especifica de Cir-
cuito Tmpresso, guiando-se diretamen-
te pelo lzy-out (em tamanho natural,
para facilitar a “carbonagem”...) mos-
trado no desenho 2. O padrfo deve ser
copiado sobre a face cobreada de uma
placa de fenolite virgem, posteriormen-
te processada de acordo com as instru-
ofes jé fomecidas em artigos anterio-
tes, publicados aqui mesmo, na DCE,
e que descreveram, em detalhes, as

cAR @
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técnicas de confecgdo.

Com a placa pronta, furada e limpa,
o leitor pode iniciar a colocagio e sol-
dagem dos fios e componentes, seguin-
do com atengdo o “chapeado” (dese-
nho 3). Como sempre, as linhas trace-
jadas indicam a “sombra” da pistagem
cobreada (j4 que a placa ¢ vista pelo
lado ndo cobreado...) e podem ser usa-
das para verificagbes momentineas.
Os componentes polarizados (Circuitos
Integrados, capacitores eletroliticos e
alimentagdo...), precisam ser ligados
rigorosamente das formas mostradas,
j4 que qualquer inversio acarretard o
ndo funcionamento do circuito (além
de eventuais danos aos proprios com-
ponentes. Outro ponto muito impor-
tante para o correto funcionamento,
& o que se refere 2s ligagdes aos termi-
nais da chave rotativa, cujo “bum-
bum” ¢ visto, em diagrama estilizado,
na parte central superior do desenho
(se necessério, volte a consultar a ilus-
tragio 1). A ligagio marcada com (X)
destina-se ou A saida para amplificacio

externa ou A conexdo com o MODU-
LO DE POTENCIA (descrito ao final).

Confira bem todas as ligagdes ¢ po-
sigBes antes de dar-se por satisfeito.
Verifique (pelo lado cobreado..) se
ndo ocorreram “corrimentos” de solda
— principalmente entre as ilhas que re-
cebem as perninhas dos Integrados —
que possam ter ocasionado “curtos’’
ou conexdes indevidas...

Se quiser colocar o circuito numa
caixa, procure orientar-se pela ilustra-
¢do de abertura, que dd uma sugestdo
simples e prética para tal efeito... No-
tar que (como ja foi mencionado..)
o tamanho da caixa dependerd, basica-
mente, do alto-falante utilizado. Den-
tro do possivel (e desde que isso ndo
atente contra eventuais intengGes de
portabilidade...) ¢ conveniente usar-se
falante grande, pois nesse componente,
o tamanho costuma ser fator direta-
mente responsivel pelo rendimento
(poténcia e qualidade...) sonoro.

. . °
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TRI-SIRENANDO... 0 CIRCUITO, AS MODIFICACOES
E O “REFORCO™...

Com todas as conexdes (e a instala-
¢ na caixa...) feitas, ligue a alimenta-
¢do. Acionado o interruptor geral, um
dos trés sons deverd ser ouvido (depen-
dendo da posi¢io momentanea da cha-
ve rotativa...). Acione entdo a chave
seletora, verificando a obtengdo dos
trés efeitos... A intensidade do som é
surpreendentemente boa, principal-
mente se levarmos em consideragio
que o circuito bisico ndo fem transis-
tores “‘de reforgo”, sendo o alto-falan-
te excitado diretamente pelo Integra-
do...

No desentho 4 estd o “esquema” da
TRI-SIRENE. Vamos, inicialmente, fa-
lar um pouco sobre as eventuais modi-
ficagbes que o hobbysta pode fazer,
experimentalmente. ..

— O timbre bésico (tonalidade “‘cen-
tral” presente nos trés sons obteni-
veis...) pode ser alterado pela mu-
danga do valor do capacitor de
.047uF. Valores mais altos gerardo
som bésico mais grave e capacitin-
cias menores determinar@o som ba-
sico mais agudo.

— A modulagfio presente nos trés ti-
pos de som pode ser modificada pe-
Ia alteraggo do valor do capacitor
eletrolitico de 4,7uF. Valores maio-

Sy e res farfo a modulacdo ficar mais
B=BIP | l
D= DUPLD
l15Ka. 5= SIRENE 22k,
2K20
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“esticada”, enquanto que capaci-
tancias menores fardo a modula-
0 parecer mais “‘cortada”.

~ Mudar o tempo de “subida” e ‘‘des-
cida” do som de SIRENE (terceira
posigio da chave...) também ndo é
dificil, com a alteragdo do valor do
capacitor de 47uF. Valores maiores
ocasionardo “rampas” mais lentas e
valores menores “‘rampas’ mais ré-
pidas.

— Embora variagdes diversas também
possam ser conseguidas “mexendo-
se”” nos valores dos resistores, esse
procedimento ndo ¢ recomendado
pois, em alguns casos, também po-
de ser inadvertidamente alterado o
regime de polarizagdes de certos ra-
mos do circuito, com eventuais da-
nos aos Integrados ou, na hipétese
menos drdstica, causando a inter-
rupgdo do funcionamento, Hobbys-
tas mais “avancados”, contudo (¢
que tenham acompanhado com
atengdo o artigo ENTENDA O
C.L. 555 — pég. 70 — DCE n.0 27)
poderfo tentar esse caminho nas
experimentagdes...

O ponto (X), marcado tanto no
esquema (des. 4) quanto no “chapea-
do” (des. 3) pode ser usado para cone-
xdo a amplificadores externos, reco-
mendando-se intercalar um capacitor
de isolagdo, de .1uF, em série com um
resistor de 47KQ a 100KS2. Através
dessa conexdo (mais, naturalmente, a
“terra” do circuito — linha do negati-
vo da alimentagdo), o hobbysta po-
derd injetar o sinal gerado pela TRI-SI-
RENE na “entrada auxiliar” de qual-
quer amplificador ou sistema de
38

fudio, obtendo, assim, reforgo
substancial na poténcia final. Nesse ca-
so, ¢ bom lembrar, o altofalante
original do circuito e mais o capacitor
de 10uF (entre o falante e o pino 3
do 555) deverdo ser removidos.

Eventualmente, o hobbysta pode
pretender um reforgo de poténcia
incorporado ao préprio circuito (para
ndo ter que recorrer a amplificadores
“‘externos”..). Isso ndo € diffcil de ser
conseguido, anexando 0 MODULO DE
POTENCIA cujo circuito ¢ mostrado
no desenho 5. Dois transistores (um
para uso geral e um de poténcia, dois
diodos e um finico resistor, que podem
ser interligados em qualquer das técni-
cas usuais (Circuito Impresso, “ponte”
de terminais, etc.) devem ser coneta-
dos a0 ponto (X). Nesse caso, reco-
menda-se que a alimentado seja de 12
volts, e fornecida por pilhas pesadas,
bateria grande, ou fonte ligada 3 C.A.,
capaz de “liberar”, pelo menos, 1
ampére. Devido 2 poténcia bem mais
“brava”, o transdutor deverd ser um
tweeter para 10 ou 15 watts (8 ohms).
Através do circuito mostrado, a ali-
mentag@o podera ser tinica (tanto para
© médulo de poténcia quanto para a
parte dos Integrados — des. 4), fazen-
dose as conexdes indicadas. Lembrar
que, também nesse caso, o falante ori-
ginal (mais o capacitor de 104F) deve-
14 ser removido do circuito, pois ndo
terd mais fungo, j4 que todo o “‘ber-
10" saird pelo tweeter...

Uma montagem bem feita, incluin-
do o MODULO DE POTENCIA, po-
ders, perfeitamente, ser usada como
BUZINA de carro (uma buzina bem
incrementada, alis, devido & possibi-
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lidade de se obter trés sons diferentes). culo) ¢ a chave seletora dos sons deve-
Nesse caso, a intercalaggo do botdo da 14 ser posicionada no painel, de forma
buzina deverd ser feita como mostra- bem acessivel, para que o motorista
da no desenho 5 (em série com o posi- possa, & sua vontade, “dizer” BIIP
tivo da alimentagdo — 12 volts — obti- BIIP, DIFDAA ou UUOOO!
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MOTO-SOM — ——

MAIS UMA APLICAGAO DO FANTASTICO INTEGRADO SN76477! AGORA UM

GERADOR DE “SONS DE MOTORES” CAPAZ DE IMITAR OS RUIDOS DE

CARROS, MOTOS, LANCHAS, AVIOES, ETC.! O TERCEIRO MODULO DE

“SONS COMPLEXOS” PARA O HOBBYSTA COMPLETAR A SUA “PARAFER-

NALIA” DE EFEITOS! MONTAGEM FACILIMA E RESULTADOS SURPREEN-
DENTES!

Com o incrivel Integrado SN76477,
o leitor/hobbysta ji conheceu e mon-
tou o GUERRA GALACTICA (Vol.
30) e o ATAK! (Vol. 34)! Conforme
tinhamos prometido, aqui estd mais
uma montagem do género, destinada
4 geragBo e sons complexos, desta vez
dimensionada para imitar, com grande
perfeigdo, o ruido de motores diver-
sos! O Integrado foi especialmente
fabricado para “faganhas™ desse tipo,
40

ou seja: através dos necessirios compo-
nentes externos — resistores e capaci-
tores — pode desempenhar inimeras
“funges sonoras”, com impressionan-
te perfeico...

0 MOTO-SOM, dotado de apenas
dois controles simples (potenciome-
tros deslizantes), poders ser usado em
conjunto com os dois “geradores
complexos” anteriores, ou, especifica-
mente, para incrementar brinquedos




ou realizar performances sonoras em
gravagdes e aplicagdes do género! Real-
mente, ndo hd muito que explicar so-
bre o desempenho do circuito: s6 mes-
mo montando ¢ fazendo funcionar,
para ver (ou melhor: para ouvir..)
os incriveis resultados!

Estamos programando, para os pro-
ximos Volumes de DCE, outros efeitos
impressionantes, baseados no mesmo
SN76477, além de uma antologia real-
mente completa, aliada a dados espe-
cificos sobre o componente (provavel-
mente na segio ENTENDA...) de mo-
do que os hobbystas possam, a partir
de certo ponto, “inventarem” seus
préprios efeitos, que sio — pratica-
mente — infinitos com esse Integrado
“maluco”...

Mas, chega de “papo”, € vamos ao
que interessa, que € a montagem..
Como sempre (¢ gragas as facilidades
que o Integrado nos d...), a quantida-
de de componentes é mfnima e, reali-
zada na téenica de Circuito Impresso
com lay-out especifico, a construgdo
do MOTO-SOM estd o alcance mesmo

dos que ainda estdo no comecinho
do hobby eletronico... Seguindo com
atengdo os textos e ilustragdes, o leitor
poders, com toda certeza, levar a mon-
tagem a bom termo, e “‘curtir” exce-
lentes resultados finais... A dnica pe-
¢a que (infelizmen ode ser de
aquisigio meio dificil em localidades
mais distantes dos grandes centros, é
— exatamente — o Integrado... Entre-
tanto, podemos afirmar que esse obstd-
culo nfo 6 motivo para preocupagdes,
pois alguns dos anunciantes de DCE j4
se prontificaram a fornecer, pelo siste-
ma de Reembolso Postal, ou 0 compo-
nente, ou o “KIT” completo para o
projeto, aos leitores que encontrarem
dificuldade na obtengdo... (NOTA:
J4 dissemos anteriormente que os
“aniincios” ndo estdo presentes na re-
vista apenas para “completar”” 0s espa-
gos das péginas! Muito pelo contrdrio:
a informagfo publicitdria § — e deve
ser assim interpretada — uma impor-
tante fonte de informagdes, consultas
¢ facilidades para o leitor/hobbysta!).

o

LISTA DE PECAS J

— Um Circuito Integrado SN76477 (trata-se de um Integrado especifico — gerador
de sons complexos — que nfo admite equivalentes).

~ Um transistor BC549 ou equivalente (outro NPN, para aplicagbes gerais em dudio,
bom ganho, pequena ou média poténcia, poderd substituir o BC549).

— Um resistor de 10092 x 1/2 de watt.
— Um resistor de 33K x 1/4 de watt.
— Um resistor de 47K x 1/4 de watt.

M



— Um resistor de S1KQ (uma “boa idéia”...) x 1/4 de watt.

~ Unm resistor de 100K x 1/4 de watt.
~ U resistor de 150KS2 x 1/4 de watt.

— Um potenciometro deslizante de 10K, com o respectivo “knob.
— Um potenciometro deslizante de IMS, com o respectivo “knob”.
~ Unm capacitor (disco cerdmico) de 330 pF (trezentos ¢ trinta pico-

farads).

~ Um capacitor, de qualquer tipo, de .1uF.

~ Um capacitor eletrolitico de 10uF x 16 volts.
— Um alto-falante pequeno, com impedancia de 8.

— Uma chave H-H ou “‘gangorra”, mini.

— Uma bateria (“quadradinha”) de 9 volts, com o respectivo “clip™, ou seis pilhas
pequenas de 1.5 volts cada, com o respectivo conetor.

~ Uma placa especifica de Circuito Impresso (VER TEXTO) para a montagem.

~ Uma caixa para abrigar o conjunto. Praticamente qualquer confainer poders ser
usado, desde que suas dimensdes comportem, além do circuito, bateria (ou pilhas)

% alib

consideradas...).

(que & o maior

a ter suas dimensdes

fo o

MATERIAIS DIVERSOS —‘

~ Fio e solda para as ligagdes.

— Parafusos (e adesivo de epoxy) para fixages diversas (chave H-H, placa de Circui-
to Impresso, suporte das pilhas ou bateria, alto-falante, potenciometros deslizan-

tes, etc.).

| MONTAGEM

=

Embora sejam poucos, 0s compo-
nentes do circuito merecem uma an-
lise prévia, “visual”, para a necessdria
interpretagio de terminais, polarida-
des, etc. O desenho 1 mostra as pegas
principais: o Integrado SN76477 (que
¢ uma “baita duma centopéia”, com
28 “pemas”), tendo os seus pinos devi-
damente numerados (com a peca
observada por cima), sempre no senti-
do anti-hordrio (contririo ao movi-
a2

mento dos ponteiros num relogio) i
partir da extremidade marcada com
um pequeno chanfro, o transistor (em
sua aparéncia, pinagem e simbolo), o
capacitor eletrolitico (com as polarida-
des indicadas..) e, finalmente, o
potenciometro deslizante. E BOM
NOTAR QUE, embora tenhamos
recomendado na LISTA DE PECAS
0 uso dos potenciometros deslizantes,
por acharmos que assim ficam mais
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elegantes ¢ préticos os controles do
0TO-SOM, nada impede que o hob-
bysta utilize, na sua montagem, poten-
cidmetros *‘comuns” (rotativos), que
s40 um pouco mais baratos, desde que
os valores dhmicos sejam respeitados...
Inevitavelmente (principalmente de-
vido ao fato do Integrado apresentar
um distanciamento de “‘pernas” que
ndo permite, sequer, a sua insergdo
em placas padronizadas...), um circuito
desse tipo deve ser montado sobre uma
placa especifica de Circuito Impresso...
Assim, no desenho 2, o hobbysta
encontra o lay-out, em tamanho natu-
ral, que pode ser copiado ¢ processado
sobre o fenolite cobreado, de acordo
com as instrugdes jd fornecidas em
artigos anteriores... Durante a confec-
¢Zo da placa, um ponto muito impor-
tante a ser observado ¢ a extrema pro-
ximidade das “ilhas destinadas 2 re-
cepgfio das “pemas” do Integrado...

Notar que elas sfo 120 juntinhas que, a
menor distragio ou inabilidade na tra-
cagem ou corroso, poderd ocasionar
curtos ou ligagdes indevidas entre pis-
tas e ilhas (extremamente prejudiciais
a0 funcionamento final do projeto...).
Portanto, todo cuidado € pouco na
confecgdo, furagdo e limpeza da pla-

Preparada (¢ conferida rigorosamen-
te com o desenho 2) a placa, o proxi-
mo passo é a insergdo e soldagem dos
componentes ¢ fios, conforme mostra
o “chapeado” (desenho 3). Algumas
recomendagSes (embora  redundan-
tes...) importantes:

— Colocar, inicialmente, o Integrado
na placa, observando com cuidado
aposicio do seu pino 1.

— O transistor e o capacitor eletroliti-
co (como séo componentes também
polarizados) devem ser posiciona-

3
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dos cuidadosamente. Lembrar sem-
pre que qualquer inversdo, além de
ocasionar o no funcionamento do
circuito, poderd acarretar danos
‘permanentes a pegas (inclusive a0
Integrado, que ndo & muito bara-
to..).

Os demais resistores e capacitores
nio tém polaridade, tanto fazendo
a ligagho dos seus terminais ser *‘da-
qui pra 16" ou ““de 14 prd c4”...

A ligagdo dos terminais de alimenta-
glo (vindos da bateria e da chave
H-H) deve ser rigorosamente obser-
vada quanto 4 sua polaridade. Uma
inversio ai “matard” o SN76477.
Também as ligagdes dos dois poten-
ciometros merecem atengdo espe-
cial pois, se forem realizadas de for-
ma erronea, os controles ficardo
“malucos”.

Durante as soldagens, cuidado para
ndo permitir que gotinhas de solda
“curto-circuitem” ilhas muito pro-
ximas (como ¢ o caso daquelas que

4 fecebem 2 pemas do_Integrado).

Procure também ndo aquecer de-
mais o Integrado, o transistor e o
capacitor eletrolitico, quando das
soldagens, pois tais componentes
sdo sensfveis a excessos de tempera-
tura, podendo ser danificados devi-
do a esses “‘exageros”... Use um
ferro de ponta bem fina (tipo “alfi-
nete”, com o “ENER”n.0 00 — 24
watts), pois, caso contrério, as liga-
¢Oes — principalmente do Integra-
do, ficardo muito dificeis de serem
executadas...

Apenas corte 0 excessos de termi-
nais dos resistores, capacitores e tran-
sistor, a0 fim da montagem, ap6s uma
rigorosa verificagdo. Use, como refe-
réncia durante as verificagdes, as linhas
tracejadas que aparecem no desenho 3,
e que representam a “‘sombra” da pis-
tagem cobreada existente no outro k-
do da placa (se necessirio, compare-as
com o lay-out — des. 2 — sempre lem-
brando que a visdo da “coisa” estd
invertida, feito a obtida num espe-
Tho..).







A instalagio numa caixa poderd
obedecer @ sugestdo dada na propria
ilustragiio de abertura: os dois poten-
ciometros de controle deverdo ficar
bem acessiveis (também a chave “ge-
ral” H-H..). O alto-falante, dependen-
do do seu tamanho e forma, poderé fi-
car tanto na parte frontal da caixa,
quanto numa das laterais, ou até no
fundo...

. . o
LIGANDO O MOTOR...

Tudo instalado e ligado, conete a
bateria (ou pilhas) e ligue o interruptor
da alimentagfio. Algum som deverd ser
imediatamente ouvido... Atue sobre os
dois controles deslizantes e verifique
quantos sons de motores diferentes po-
dem ser obtidos! Alterando-se propor-
s_controles (e usando

suas proprias “orelhas” como “‘contro-
le de sensibilidade”..), tente (vocé
conseguird..) procurar sons de
motores pouco ou muito acelerados,
e com rufdos mais ou menos “profun-
dos”... Depois de alguma pritica, ndo
‘haverd dificuldade em obter-se diversos
“ritmos” e efeitos, todos rmuito inte-
ressantes...

O hobbysta, provavelmente notard
que um dos controles é mais “atuante”
do que 0 outro... Tsso ndo é um defei-
o, mas uma caracteristica natural do
circuito! Sabendo dimensionar os dois
ajustes (ou até variando-os ““durante a
atuagdo”...), podem ser obtidos sons
realmente bem diversos (dentro da
proposta do circuito, que é “imitar ba-
rulho de motores...”).

As aplicagBes diretas ficam por con-
ta de cada um... Quem lida com mode-
lismo poderd utilizar o MOTO-SOM
na “sonoplastia” do seu hobby... Tam-
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bém em gravagdes, & efei-
tos “teatrais”, as aplicagdes s#o mui-

No desenho 4 aparece o esquema
do MOTO-SOM. Como sempre aconte-
ce nos projetos baseados no SN76477
a simplicidade ¢ extrema, restando
pouquissimos componentes ‘‘exter-
nos” ao Integrado (j4 que o “bicho” s
faz tudo...). Para os mais “‘ousados”,
alguma experimentagiio poderd ser fei-

ta mudands (nunca

te”...) os valores dos componentes liga-
dos aos pinos 4, S, 6, 11,20 ¢ 21, ¢
verificando, paulatinamente, as altera-
gOes no som final gerado... Aconselha-
mos, contudo, que os hobbystas “fu-
gadores” tenham um pouco de pacién-
cia pois, logo, logo, mostraremos os
“truques” todos do SN76477, com
uma série de “dicas” para que cada um
“‘crie 0 seu som”...
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UM SEGUIDOR DE FIACAO UTILISSIMO PARA TECNICOS E ELETRICISTAS,

QUE TRABALHAM COM INSTALAGOES DE REDE C.A.! UTILIZAVEL TAM-

BEM NO DIA-A-DIA DE UMA RESIDENCIA, INDICANDO OS PONTOS “LI-

VRES” DAS PAREDES (QUANDO SE DESEJA FIXAR PREGOS, BUCHAS, PA-
RAFUSOS, ETC.). SIMPLES, BARATO E EFICIENTE!

Freqiientemente, ao tentarmos
fixar um prego ou bucha para parafu-
50 em uma parede, deparamo-nos com
um probleminha “chato”, e até perigo-
50 (sob determinadas circunstancias...),
que € o de encontrar, bem sob o ponto
escolhido, um conduite contendo fia-
%0 da rede C.A. Esse tipo de “galho™
torna-se, inclusive, cada vez mais co-
mum devido 2 pequena espessura com
que a alvenaria é construida, hojg em
dia (por motivos 6bvios de economia
de material, etc...). Além do eventual
dano 2 instalagdo (sem falar no fato de
48

que o prego ou bucha ndo ficard preso
devidamente...), corre-se o risco (gra-
ve) de eletrocugdo, pois a ponta metd-
lica do prego pode perfurar o condu-
te ¢ 0 isolamento pléstico dos fios, “lI4
dentro”, completando um percurso
elétrico e “presenteando” a pessoa
com uma descarga perigosa (até fatal,
em alguns casos...).

Se fatos como esses ocorrem até
nas atividades “normais” de uma resi-
déncia, o que nfo diremos quanto aos
técnicos, eletricistas  instaladores que,
diariamente sdo obrigados a lidar com




empreitadas desse tipo, rasgando ¢ fu-
rando paredes, sempre correndo riscos
de atingir as instalagdes anteriores (ou
de serem “atingidos” por elas, através
de perigosas descargas...)? Também pe-
dreiros, encanadores, etc., deparam
com problemas desse tipo com enorme
freqiiéncia... Embora, a grosso modo
possamos “adivinhar” as posigSes dos
conduites, guiando-nos pelas localiza-
gBes das caixas de interruptores e to-
madas normalmente existentes nas pa-
redes, nem sempre (quase nunca...) os
percursos da fiagio se apresentam
de forma “logica” (devido, principal-
mente, as necessidades estruturais da
alvenaria, e 20 modemno uso de con-
duites flexiveis — tipo *“traquéia’

Pensando nesse tipo de situagio,
trazemos a0 hobbysta (que, sabemos,
quase sempre também 6 um “fugador
profissional” das instalagdes de C.A.)
o utilissimo projeto do CACAFIO,
que faz exatameénte o trabalho que
seu nome indica: “caga”, no interior
da parede ou das estruturas da casa, a
posigio dos fios, detetando-a através
da captagfio do campo eletro-magnéti-

co normalmente gerado pela instala-
¢do, e indicando auditivamente (atra-
vés de um pequeno fone..)! Tanto o
projeto em si, quanto 2 sua realizagdo
prética, foram dimensionados da for-
‘ma mais logica possivel, de modo a fa-
cilitar o manuseio e a utilizagdo...
A sensibilidade ¢ muito boa, de modo
a indicar a presenga mesmo de fiagio
‘muito “embutida” (paredes grossas...),
com grande facilidade...

Os componentes sdo poucos ¢ bara-
tos (alguns podem até ser improvisa-
dos pelo proprio hobbysta..) e, para
dar uma “colher de ché” extra aos
interessados, DCE também estd forne-
cendo, inteiramente gritis, com a pre-
sente edigdo, a plaquinha especifica
de Circuito Impresso para a monta-
gem... Mos 4 obra, portanto, pois o
CACA-FIO serd de grande utilidade
para todos (mesmo que vocé ndo ‘vi-
va” enfiando pregos nas paredes, mais
cedo ou mais tarde — temos a certeza
— necessitard de um equipamento des-
se tipo...).

LISTA DE PECAS

— Um Circuito Integrado 741.

—~ Unm transistor BC548 (ou outro NPN, para aplicagdes gerais).
— Um transfstor BC558 (ou outro’PNP, “casével” com o NPN, também para apli-

cagBes gerais).
— Do seltores 46 1001 /4 de watt.

— Quatro resistores de 4K78 x 1/4 de watt.
— Dois resistores de 10K x 1/4 de watt.

— Dois capacitores eletrol ticos de 100F x 16 volts.
— Dois diodos 1N4148 ou equivalentes (pode ser usado 0 IN914, também).



— Uma “maricota” (captador magnético para telefone). Se no for possivel encon-
trar o dispositivo no varejo, o hobbysta poderd providenciar um “home made”,
conforme descriggo no decorrer do artigo...

— U fone de ouyido magnético — 8 ohms — tipo “egosta”.

— Uma chave H-H ou “gangorra” mini.

— Uma bateria de 9 volts com o respectivo “clip”.

— Um conjunto “plugue”/“jaque” para a conexdo do fone de ouvido.

— Uma placa de Circuito Impresso especifica para a montagem (VER TEXTO).

— Uma caixa para abrigar a montagem. A nossa “coube” numa saboneteira pléstica,
medindo 9x 6x 4 cm.

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligagdes.

— Parafusos ¢ porcas para fixages diversas (chave H-H, bragadeira de retengdo da
bateria, placa e Circuito Impresso, etc.).

— Adesivo de epoxy (para fixago externa da “maricota’”.

MATERIAL PARA A “MARICOTA CASEIRA” J

_ Um parafuso (de ferro), com diametro de 1/4” ¢ comprimento de 3/4”, para o
nicleo.

— Duas rodelas pequenas de papeldo, para os anteparos do “carretel”.

— Cerca de 8 metros de fio de cobre esmaltado n.© 28, 30 ou 32, para o enrolamen-

to.
— Fita adesiva ou cola de epoxy para a “solidificagdo” e fixagéio do conjunto.
e o o

MONTAGEM
simbolos ¢ polaridades sdo inversas...),

Inicialmente (ap6s reunidos os com-
ponentes principais...), o hobbysta
deve identificar corretamente as “per-
nas”, terminais e polaridades das pegas

o diodo e o capacitor eletrolitico. No-
tar que as informagBes sdo dadas em
cariter geral.. Se, eventualmente

principais, todas elas mostradas no de-
senho 1. Na ilustragdo aparecem:
o Integrado (com sua pinagem contada
observando-se a pega por cima), os
transistores (cuja aparéncia extena ¢
idéntica, no PNP e no NN, porém
50

10 caso de se adquirir
equivalentes...), os componentes obti
dos pelo leitor apresentarem D
meio diferentes, o jeito certo de se fa-
zer as coisas ¢ solicitar do balconista,
no momento da compra, as identifica-
ges necessdrias...
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No desenho 2, & esquerda, vé-se a
“maricota” (captador telefonico), con-
forme pode ser obtida, jd pronta, no
varejo_especializado. A um pequeno
“corpo” redondo, geralmente encapsu-
lado em plistico, estd anexada uma
“chupeta” (fixadora por sucgio) nor-

malmente destinada a prender-se ao
corpo do monofone (tolefone). No
caso do CAGA-FIO, a utilizaggo sers
um pouco diferente, conforme descri-
¢fio mais adiante... Ainda no desenho
2, damos as instrugdes “visuais” (2
direita), para a confecgfio de uma “ma-

200-300 ESPIRAS
FIO 28-30-32

s o
“—PAPELAO




ricota  improvisada”; simplesmente
enrolam-se de 200 a 300 espiras de fio
de cobre esmaltado n.0 28 a 32 (ou
ainda mais fino...) sobre o parafuso de
ferro, fazendo a bobina em forma
chata (parecendo a linha num carre-
tel...), usando-se duas rodelas de pape-
Ido como anteparos e “guias” nos
extremos do enrolamento... A fixagdo
do conjunto pode ser feita com fita
adesiva efou cola de epoxy, para evi-
tar que a bobina “desmanche”. Se qui-
ser tomar o nicleo “retirdvel”, basta
fazer o enrolamento sobre um tubinho
de papeldo com didmetro pouca coisa
maior do que o apresentado pelo pré-
prio parafuso. Com essa providéncia,
a fixagio do conjunto 4 caixa, no final
da montagem, ficara facilitada, como
veremos...

O BRINDE DA CAPA

O passo seguinte 6 o preparo do
BRINDE DA CAPA (placa de Circuito
Impresso), que servird de base 2 mon-
tagem... Sugerimos que o hobbysta
siga as “dicas” enumeradas:

1— Retirar a placa da capa, com cui-
dado para ndo rasgar o papel. Se a
fita adesiva estiver muito ressecada,
um pouquinho de dlcool ajudard a
remogio do BRINDE, j4 que o flui-
do “solta™, a cola e, [ogo ap0s, eva-
pora-se, deixando a capa intacta.

2 — Limpar muito bem toda a placa
com acetona ou thinner, removen-
do assim s eventuais residuos de
cola.

3 — Efetuar a furagdo das ilhas, usando
uma “Mini-Drill” (pequena furadei-
ra elétrica ptopria para a fungdo...)
ou um perfurador manual (aquele
que parece um grampeador de pa-
pel, e que é de uso muito pratico,
nesses casos...).

4 — Esfregar palha de ago fina (“Bom-
Bril”) sobre as 4reas cobreadas, até
que apresentem brilho, Isso indicard
a remogdo das camadas de 6xidos
ou gorduras que podem obstar uma
boa soldagem quando das ligagdes
dos fios e componentes.

S — Finalmente (NAO TOQUE MAIS
AS AREAS COBREADAS COM 0S
DEDOS...), confira rigorosamente
a sua plaquinha, com o lay-out (ta-
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manho natural) mostrado no dese-
nho 3. Se forem encontrados even-
tuais defeitos, poderdo ser corrigi
dos a tempo, facilmente. Falhas nas
pistas poderdo ser recompostas com
uma gotinha de solda, cuidadosa-
mente aplicada, ¢ “curtos” ou liga-
ges cobreadas indevidas, poderdo
ser “raspados” com uma ferramenta
de ponta afiada.

No desenho 4 o hobbysta encontra
o “chapeado” (vista real) da monta-
gem, com a plaquinha vista pelo seu la-
do ndo cobreado, tendo todos 0s com-
‘ponentes ¢ fios ja em suas posigdes de-
finitivas. Como sempre, recomenda-
mos que a maior dose de atencdo seja
dedicada ao posicionamento do Inte-
grado (notar a localizagdo do pino 1),
transistores, diodos e capacitores ele-
troliticos (componentes também mos-
trados no desenho 1, que deve ser con-
sultado em caso de diividas...). Cuida-
do também com a polaridade da ali-
mentagdo (bateria). Durante as liga-
goes, utilize ferro de baixa wattagem,
evitando sobreaquecer os componentes
© a prépria placa (5 segundos € o “tem-
po limite” para cada soldagem... Se a
ligagdo “ndio d4 certo” na primeira vez,
espere o ponto esfriar e tente nova-
mente). Lembrar que terminais de
componentes ¢ pontas de fio bem lim-
pas também sdo requisits

cortados. Lembrar também que os fios
que interligam a placa aos componen-
tes “periféricos” (chave H-H, bateria,
“maricota” e “jaque” de safda para o
fone de ouvido) devem ter comprimen-
to suficiente para atingir as paredes
internas da caixa, qualquer que seja a
posicio eventualmente adotada para fi-
xar-se a placa de Circuito Impresso.

A CAIXA, O TESTE E O USO.

Um teste répido de funcionamento
pode ser feito ainda antes de “encapsu-
lar” o circuito. Conete a “maricota”
(via “plugue” e “jaque™), encaixe o
“clip” nos terminais da bateria, e ligue
a chave H-H. Aproxime a “maricota”
de um fio qualquer percorrido pela
C.A. domiciliar (pode ser o fio de um
abajur ou de algum eletrodoméstico...).
Através do fone de ouvido, deverd ser
notado (com boa intensid:
zumbido de 60 Hz (huuuum...). Afu
tando-se a “maricota” captadora do
fio, 0 zumbido no fone deve cessar (ou
pelo menos, ficar grandemente atenua-
do...).

Embutir o circuito na caixa (uma
vez testado...) ¢ ficil. O hobbysta po-
deré guiar-se pela ilustragiio de abertu-
1a e pelo desenho 5. A “maricota”
(ou captador improvisado...) deverd ser
fixada 4 caixa, numa das

para boas soldagens... Na conferéncia
final, o hobbysta poder também
orientarse pelas linhas tracejadas, que
mostram a “sombra” da pistagem co-
breada existente no “outro” lado da
placa. Apos rigorosa verificagdo final,
os excessos dos terminais podem ser
54

suas laterais maiores (usar cola de epo-
Xy 0u 0 proprio parafuso central, para
essa fixagdo...). Na lateral oposta ficam
0 “jaque” para receber o “plugue” do
fone de ouvido e a chave liga-desliga
(H-H). Uma saboneteira pldstica (ver
LISTA DE PECAS...) acomodaré mui-
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to bem o circuito e a bateria, além de
ser feita de um material muito facil de
perfurar...

Quanto 2 utilizagdo, j4 deve ter fica-
do clara, tanto pelas explicagdes quan-

to_pelo desenho 5 (i esquerda). O
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operador deve segurar a caixa de modo -

que o captador fique préximo 2 pare-
de (alguns centimetros...) e ir “caan-
0" (deslocando o captador ao longo
da parede..), até localizar a fiagdo
(indicada pelo zumbido forte no fo-
ne..). Daf para a frente, basta seguir
o conduite (sempre monitorando sua
posigo através do zumbido). Um mé-
todo muito prético & iniciar-se a “ca-
cada” através de um ponto conhecido
(onde se saiba, de antemdo, que a fia-
¢ estd presente...), como a caixa de
um interruptor ou tomada. A partir
dai, fica ficil acharse o “caminho”
do conduite, com o auxlio da sensi-
bilidade do CACAFIO.

No desenho 6 0 hobbysta encontra
o diagrama esquemtico do circuito.
Gragas & grande versatilidade (e alto

ganho de amplificagdo, conseguido em
configuragdes desse tipo...) apresenta-
da pelo 741, o projeto fica muito sim-
plificado, sem perda de eficiéncia. O
campo_eletro-magnético normalmente
“‘emitido” pela fiagdo de C.A. (60 ci-
clos) ¢ captado pela “maricota”,
amplificado pelo 741 e finalmente
entregue aos fones (ap6s um “reforgo”
& um “casamento” proporcionado pelo
par de transistores e componentes ane-
x05...). Na verdade, 0 que o circuito
faz ¢ apenas tornar “audivel” os 60Hz
da rede C.A. A “maricota” escuta o
campo eletro-magnético para vocé, € 0
circuito transforma isso em som..
Tudo muito simples e direto...
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De uns tempos para c4, devido 4 inevitdvel caminhada de DCE por rumos cada vez
mais sofisticados, dentro da Eletronica (o que & muito natural, pois assim como pro-
gridem os conhecimentos do hobbysta, também a sua publicacao preferida deve evo-
luir...), 0s projetos publicados, seguindo o que foi solicitado pela maioria dos leitores,
também tém se tornado progressivamente mais complexos, utilizando vrios transfs.
tores, Integrados, etc. Sabemos muito bem que essa “nova feigio” de DCE estd sendo
do agrado total dos hobbystas (a quantidade de encia apy que re-
cebemos mensalmente & enorme..
Hayfamos prometido, entretanto, desde o inicio da nossa publicagdo, que jamais
nos esqueceriamos dos iniciantes, dos hobbystas ainda “verdes”, mesmo porque, a
todo momento tem gente nova entrando na turma, e os seus interesses imediatos
também devem ser atendidos por DCE! Cumprimos € cumpriremos sempre a promes-
sa... Tem ainda uma coisa: muitos hobbystas, 2 medida que vao se tornando “vetera-
nos”, correm o risco de esquecer os primérdios do seu hobby (aquela “época” em
que apenas se “arriscavam” a fazer montagens bem simples...), o que constitui um
erro, pois, em rmuitas aplicagdes, os circuitos simples e diretos podem ser utilizados
com grandes vantagens (principalmente no custo...), sem a menor perda de eficiéncia!
O presente CADERNO ESPECIAL ests, pois, mais do que justificado (além de vir
atender a infimeras solicitaces...): 530 nada menos que 10 CIRCUITOS que aliam
extrema simolicidade (todos eles tém, como componente ativo, apenas UM transfs-
tor!) 4 grande eficiéncia e versatilidade, assumindo fodos, a partir de pequenas e ri-
pidas modificagdes ou equivaléncias, um grande nimero de fungdes paralelas (além
daquelas para as quais foram originalmente desenhados.
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Em todos os 10 projetos procurou-se usar apenas componentes comuns, da mais
ficil aquisigio (tanto na pega “ativa”, quanto nos componentes acessérios...), para
colocar a0 aleance de todos (ou quase..) a execugio ou experimentagfo... As explica-
coes serilo dadas de forma concisa e rpida, porém tdo completas quanto possivel...
Ao il dese CADERNO ESPECIAL, o hobbyata encontrck up siplemento

sual”, com fodas as sobre iden-
tificaio de terminais e outros detalhes essenciais as montagens... Os projetos, i esco-
Iha do leitor, poderdo ser realizados em qualquer das técnicas de montagem usuais
circuito impresso, “ponte” de terminais solddveis, barra de conetores parafusados,
placas padronizadas, etc., ficando esse item a inteiro critério do hobbysta...

Mas, “chega de papo” e vamos a0 que interessa: uma incrivel coletanea, verdadeira
antologia do que se pode fazer (de ttil e pritico...) com apenas UM TRANSISTOR!

e b e

1—Com um transistor (que admite fomecida ao transistor pela corren-
inmeras equivaléncias...), um resis- te que circula através da resisténcia
tor ¢ um LED, além da fonte de ali- da propria pele do operador, & su-
mentagdo, € muito ficil construir-se ficiente para gerar corrente de cole-
um circuito sensor de toque, com tor, necessiria ao acendimento do [/
indicagdo visual (luminosa). Ao ser LED. Na pritica, podem ser usados
tocado por um dedo o conjunto de quaisquer transistores para peque-
contatos (C) e (C1), a nos sinais_(ganho médio ou alto]

CIRCUITO
SENSOR

L LV

DE
TOQUE
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mesmo PNP (caso em que, simples-
mente, inverte-se a polaridade das
pilhas e a posigdo do LED. Também
a tensdo de alimentagdo pode variar
dentro de amplos parametros
(desde que o transistor “‘suporte™,
qualquer voltagem, mais elevada,
poderi ser usada...), tendo-se o tini-
co cuidado de recalcular o valor do
resistor limitador do LED (original-
mente de 330%2). Eventualmente, o
conjunto LED/resistor pode ser
substituido pela bobina de um relé
tipo sensivel, sendo entdo os conta-
tos do relé utilizados para coman-
dos extemos. Como contatos para
0s sensores, podem ser usados para-
fusos, pregos, alfinetes, etc., sempre
de modo que suas “cabegas” fi-
quem proximas o suficiente para se-
rem tocadas simultancamente por
um s6 dedo do operador. Se, aos

contatos sensores (C) e (C1) forem
acoplados dois pinos metalicos,
assim que tais pinos forem mergu-
Ihados em 4gua. o LED também
acenderd, proporcionando o uso do
dispositivo como sensor de nivel ou
aplicagdes similares...

2 — Um transistor de poténcia, um po-
tencidmetro ¢ um resistor comum
fazem um pritico controlador de
voltagem (que também pode ser
usado para controlar a velocidade
de pequenos motores alimentados
por C.C.). Aos terminais de entrada
(E+) e (E-) conetase uma fonte
externa com tensdo entre 3 e 20
volts C.C., e capaz de fornecer cor-
rente mdxima em torno de 1 ampé-
re. Através da atuacdo do potencio-

SA(DA
CONTROLADA
MAX1A

CONTROLADOR
DE VOLTAGEM
(E VELOCIDADE...)




metro (que varia a polarizagio de
base do transistor), podemos obtér
toda uma gama de voltagens nas sai-
das (S¥) e (S-), sob corrente subs-
tancial. O circuito pode facilmente
ser acoplado 2 fontes de alimenta-
¢io simples, dotando-as, entdo, de
um controle continuo da voltagem
fornecida na saida. Se, a safda, for
conetado um motor alimentado por
C.C. (naturalmente com voltagem
de trabalho dentro da gama contro-
Iavel pelo circuito), podemos con-
trolar a sua velocidade de rotagdo,
de modo macio e linear, através do
‘potenciometro. Praticamente qual-
quer transistor de média ou alta
poténcia, admitindo uma corrente
de coletor superior a 1 ampére, po-
derd ser utilizado no circuito.
Embora o esquema mostre um tran-
sistor NPN, um PNP também pode-
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ré ser usado, desde que se conside-
rem invertidas todas as polaridades
marcadas na entrada e saida. Em
alguns casos, principalmente quan-
do a demanda de corrente for alta
e prolongada, seré conveniente do-
tar-se o transistor de um dissipador
para facilitar o seu resfriamento
(entretanto, ¢ bom notar que um
aquecimento “normal” deve ser
esperado no componente, sem que
isso implique em defeito...).

3— Em muitas aplicagdes especificas,
necessitamos de um pequeno e sim-
ples oscilador de 4udio, capaz de
excitar diretamente um alto-falante
(ainda que a volume ndo muito ele-
vado..). O circuito mostrado, ba-
seado num TUJ (Transistor Unijun-

OSCILADOR
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§30) €, provavelmente, o mais singe-
lo que pode ser construido para tal
fungdo! A frequéncia (tonalidade)
do sinal de dudio gerado pode ser
modificada e ajustada dentro de
ampla faixa, alterando-se, simples.
mente, o valor original do capacitor
de .047uF (valores maiores — fre-
qiéncia mais baixa, e vice-versa...)
Também a tensio de alimentagio
pode variar, na faixa de 6 a 18 volts,
lembrando porém que, tensdes su-
periores a 9 volts exigirdo a interca-
lagio de um resistor/série com o
alto-falante, para limitar a corrente
da base 1 do TUJ. Notar também
que esse circuito admite o uso de
falantes de impedancias maiores do
que os 8Q indicados (4 falantes
com menos de 82 — como os de
49, por exemplo — ndo devem ser
utilizados...). As aplicagdes sio vé-
tias, podendo o circuito ser adapta-
do facilmente como “avisador”, si-
nalizador, provador auditivo de
continuidade, efeito sonoro para
jogos € brinquedos, etc., a critério
do hobbysta. O TUJ admite alguns
equivalentes (porém apresentando
disposigio de pinos  diferents
mas 0 2N2646 ¢ o mais comum e
mais facilmente encontrdvel. Para
algumas aplicagdes, o falante pode-
ré, sem problemas, ser substituido
por um fone magnético (“egofsta”),
com impedancia também de 80
ou mais..

4—Um simples transistor (para uso
geral em dudio, alto ganho.. ), auxi-
liado por alguns resistores ¢ um ca-

pacitor eletrolitico, pode funcionar
como temporizador (para periodo
ndo muito longos...), indicando os
intervalos de tempo através da ilu-
minagdo de um LED. O circuito
mostrado ¢ tipico, admitindo uma
série de pequenas variagdes e adap-
tagdes experimentais, O funciona-
mento é simples: apertando-se o
“push-button”, o LED acende,
assim permanecendo um tempo di-
retamente proporcional a0 valor do
capacitor eletrolitico (podem ser
conseguidos perfodos que vio de
alguns segundos a virios minutos...)
Também podem ser usados transis-
tores de polarizagio PNP, porém,
nesse caso, devem ser invertidas as
polarizagdes do capacitor eletroliti.
co, do LED e das pilhas. Quanto 4
alimentagdo, sua tensio pode variar
dentro de ampla faixa (desde que os
pardmetros do transistor utilizado
“‘suportem” a voltagem, com relati-

cuidados: elevacdes na
tensdo obrigardo o aumento do va-
lor do resistor limitador do LED
(originalmente 33002), bem como o
dimensionamento da voltagem de
trabalho do capacitor eletrolitico
(deve ser de 1,5 a 2 vezes maior do
que a voltagem da alimentagdo, pa-
1a boa seguranga...). Com alguns
transfstores de ganho bastante ele-
vado, também pode ser feito um au-
mento no valor do resistor de base
(original 10K2), com o que se con-
segue “ganhar” um correspondente
aumento no perfodo de temporiza-
8. Um relé com bobina sensivel
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(tipicamente com resisténcia em
torno de 750€2) pode ser ligado no
lugar do conjunto LED/resistor,
possibilitando o controle de cargas
ou circuitos externos, de forma to-
talmente independente e segur

5~ Uma verdadeira “mini-estagio de
rédio” ¢ o que podemos construir
com um transistor comum, um re-
sistor, um capacitor, um conjunto
sintonizado, formado por um capa-
citor varivel e uma bobina enrola-
.da sobre niicleo de ferrite, um ele-
trolilico, um microfone de carvio
(desses usados em telefones...), fon-
te de alimentagio e uma pequena
antena (pedago de fio rigido ou

tipo “telescopica™). O capacitor
indicado com valores de *250-500”
PF ¢ um do tipo ajustivel (trimmer)
ou mesmo um varidvel, para Ondas
Médias. Os valores indicados repre-
sentam sua capacitincia mdxima,
com as placas todas fechadas (varid-
vel) ou “apertadas” (trimmer). A
bobina.deve ser confeccionada pelo
hobbysta e constitui-se em 70 a 100
espiras de fio de cobre esmaltado
1.0 24 ou 26, enroladas bem junti-
nhas sobre um bastdo de ferrite me-
dindo 0,5 x 1 x 5 cm. (ou um do
tipo redondo, medindo 1 x § cm).
Notar que a bobina deve ser dotada
de um terminal central, ou seja: um
ponto de ligagdo entre as espiras 35
a 50 (dependendo do total enrola-
do...). O microfone de carvo pode
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ser adquirido com facilidade om ca-
545 que negociam “sucata telefoni-
ca”. A antena transmissora pode ser
feita com um pedago de fio rigido
(0,50 a 1 metro) ou aproveitada de
um radinho velho (aquela tipo *“fe-
lescopica™...). Terminada a monta-
gem, o circuito deve ser sintoniza-
do. Para isso, liga-se um radio de
Ondas Médias (A.M.) comum, posi-
cionando-se a sua sintonia num
“ponto morto” (onde no haja esta-
¢d0 transmitindo...). Batendo-se,
levemente, com um dedo sobre o
microfone, a0 mesmo tempo deve
ser ajustado o frimmer ou capacitor
varidvel (lentamente), até ouvir-se
no receptor, 0 “téc... toc...”. Pron-
to! A mini-estagdo jd estard sintoni-
zada! Fale ao microfone do circui-
to, pausada e claramente (ndo 6 pre-

Ciso gritar) e a sua voz serd transmi- |-
tida e recebida pelo rddio A.M. O.
alcance ndo ¢ muito grande (algu-
mas dezenas de metros, no mdxi-
mo...), porém a coisa destina-se a
uso domiciliar (e, além disso, é proi-
bido por lei gerar-se interferéncias
na faixa de rddio-difusdo...) porém,
para algumas aplicagdes simples, a
nivel de brincadeira, inclusive, o cir-
cuito constituird uma solugdo inte-
ressante e barata. Ndo sio recomen-
dadas variagGes experimentais nos
valores ou especificades dos com-
ponentes, entretanto, um transistor
PNP, para uso geral, também pode-
1 ser aplicado 4 montagem, desde
que sejam invertidas as conexdes
das pilhas ou bateria (trocar a pola-
ridade), bem como o (+) e (-) do
capacitor eletrolitico. ATENCAO:
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de 'nada adiantard tentar melhorar
© aleance da transmissdo aumentan-
do o tamanho da antena! Isso ape-
nas gerard instabilidade na freqiés
cia, “desintonizando”

Outros tipos de microfone (que no
o de camvio, indicado...), ndo fun-
cionardo corretamente na disposi-
o circuital mostrada...

um resistor ¢ um capacitor... A dis-
posicio mostrada constitui o que os
técnicos chamam de “oscilador Har-
tley” e & muito eficiente, apesar da
simplicidade. As marcacdes (P) ¢
(S) junto aos enrolamentos do
transformador indicam o seu pri-
mirio e o seu secundirio, respecti-
vamente (notar que o primdrio apre-
senta trés fios, e o secunddrio ape-

6 — Um pritico e simples oscilador de
dudio, capaz de acionar diretamente
um alto-falante com volume perfei-
tamente audivel (ainda que ndo vé
“arrebentar os timpanos” de nin-
guém...), pode ser feito com apenas
um transistor bipolar comum, auxi-
liado por um pequeno trarisforma-
dor de saida para transistores, mais

do sinal gerado (frequéncia), podem
ser conseguidas pela modificagdo do
valor do capacitor de .1uF (as mo-
dificagoes, contudo, ndo deverdo
ser muito radicais, para que’a fre-
qiiéncia ndo saia da faixa audi-
vel..). O uso (possivel...) de um
transfstor PNP — no lugar do NPN
indicado — implicard, unicamente,
na_inversdo_da polaridade das pi-

BC548
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Ihas. Ndo se recomenda elevagio na
tensdo de alimentagdo (na tentativa,
por exemplo, de aumentar o volu-
me do sinal gerado...), pois isso po-
derd acarretar danos ao transistor,
devido 4 conseqiiente elevagdo da
sua corrente de coletor. As aplica-
goes de um circuitinho desse tipo
sdo muitas (basicamente as mesmas
sugeridas para o circuito 3, I
atrés...). Uma interessante variagdo
& que, se simplesmente retirarmos o
transistor do circuito, substituindo-
0 por um soquete proprio, podemos
usar o dispositivo para testar tran-
sistores! Simplesmente “enfia-se” o
componente sob prova no soquete
e, através da presenga ou ndo do
sinal sonoro, obtém-se uma idéia ge-
ral sobre a pega (em termos simples:
“se estd funcionando ou ndo”...).
Se a alimentagdo for precedida de
uma chave inversora (para reverter a
polaridade), poderdo, dessa manei-
ra, serem testados, indiferentemen-
te, transistores PNP ou NPN. Notar
que o volume do sinal sonoro ¢
superior ao obtido com o circuito 3
(com TUJ), principalmente gragas
a0 uso do transformador de saida,
que prové um melhor “casamento’”
de impedancias e aumenta o rendi-
mento. Entretanto, se o hobbysta
quiser ainda mais som, pode tam-
bém experimentar falantes grandes,
cujo rendimento ¢ proporcional-
mente maior, acusticamente falan-
do...
.

7—Um circuito muit popular entre
o5 iniciantes, pequeno receptor de
radio (Ondas Médias), com apenas |
um transistor, € a idéia mostrada no
desenho 7. Obviamente, devido 2
extrema simplicidade do circuito, o
hobbysta ndo deve esperar captar a
estagdo que transmite a “Voz Re-
belde do Afganistao”... Apenas
estagdes locais e fortes serdo capta-
das (ainda que, em alguns casos, 0
volume no pequeno fone “egoista”
seré surpreendentemente bom...).
A bobina ¢ a mesma utilizada no
circuito 5 (mini-estagdo AM.), po-
rém desprezando-se, para efeito de
ligagdes ao circuito, a tomada cen-
tral. O capacitor varidvel (no caso
do receptor nio se recomenda um
trimmer, pois o ajuste de sintonia
ficaria pouco pritico...) pode ser
um tipo mini, daqueles encapsula-
dos em pléstico e utilizados normal-
mente nos radinhos portateis (a
aquisigio ndo ¢ dificil...). O diodo
(IN60, originalmente recomenda-
do) deve ser de germanio, pelo seu
melhor rendimento em altas fre-
qiiéncias e baixos sinais envolvidos
no funcionamento do circuito. O
transistor pode ser facilmente subs-
tituido por outros (existem varios
equivalentes), ou até por um tipo
PNP (desde que se inverta as cone-
xOes das pilhas). O transformador
de saida pode ser idéntico ao utili-
zado no circuito 0.9 6 (mini-oscila-
dor de 4udio), desprezando-se o ter-
minal central do primdrio. E impor-
tante usar-se um fone magnético
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(& que um *de cristal” ndo funcio-
naria no circuito...), de baixa impe-
dancia (tipo *‘egofsta”, ficil de
adquirirse em lojas do ramo...),
para melhor “casamento” e rendi-
mento. No caso de recepgdo, no
que diz respeito 4 antena, recomen-
dase uma alta e longa, ou seja: 5
metros, ou mais, e fio, estendidos
na maior altura possivel. A ligagdo
de “terra” (indicada no esquema —
desenho 7), embora ndo seja indis-
pensivel, pode, em alguns casos,
melhorar muito o desempenho do
circuito... Essa conexfo pode ser
feita através de um condutor metd-
lico que faga parte do encanamento
ddgua nomnal da resisténcia do
hobbysta, ou até através de um
pino metdlico (cobre, de preferén-

cia...) enterrado na ferra mesmo...
0 volume do som no fone, como jé
foi dito, ndo é muito “bravo”, po-
1ém perfejtamente aceitdvel, consi-
derada a extrema simplicidade do
circuito... Ndo se deve tentar
aumentar o nivel sonoro do fone
elevando-se a tensio de alimenta-
¢lo, pois i530 56 gerard distorgBes
€ até a inutilizagdo do transistor...
E bom notar que, embora pela sua
simplicidade o circuito possa ser
construido em dimensdes finais mi-
nimas, jamais poders ser considera-
do como portdtil, devido A necessi-
dade de antena longa (e eventual
ligago de “terra...).
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8— Nio € incomum que nos surpreen-
damos, a0 ligar um circuito ou apa-
relho, aps algum tempo de inativi-
dade, constatando-se que as pilhas
ou bateria que o alimentam "j4 mia-
ram”, faz tempo... Mesmo em cir-
cuitos ou aparelhos usados constan-
temente, seria interessante e util
termos alguma indicagfo do estado
(voltagem) das pilhas ou bateria
que os alimenta, de modo a poder-
mos providenciar a_substituido
antes que tais “reservas de energia”
possam vazar o’ oxidar, inutilizan-
do, 2s vezes, todo o dispositivo
(muitos dos hobbystas/leitores ji
devem ter passado por essa desagra-
divel situagho...). Um circuito sim-
ples, eficiente e preciso de “checa-
gem” das pilhas ou bateria, pode ser

feito com um Gnico transistor,
acompanhado de um diodo zener,
um LED, um par de resistores ¢
uma chave “momentanea” (push-
button), como mostra o desenho
8! O funcionamento ¢ muito sim-
ples e direto: para testar-se a con-
dicfo da bateria (ou pilhas) liga-
da a0s terminais (+ S/15v) e (),
pressiona-se, momentaneamente, o
“push-button”: acendendose o
LED, a voltagem estar igual ou aci-
ma da faixa minima necessdria; per-
manecendo o LED apagado, a ten-
sdo estard abaixo do recomendado,
e, conseqiientemente, deverd ser
providenciada a troca das pilhas ou
bateria (ou, eventualmente, a “car-
ga” desses dispositivos...). Um pon-
to rmuito importante no circuito

5-15w (H——

L FLVITO

VERIFICADOR
560 DE PILHAS
E BATERIAS
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é a correta determinagdo do zener
a ser utilizado: deve sempre ser
colocado no circuito um diodo ze-
ner cuja voltagem de referéncia,
mais 0,7 volts, corresponda ao nivel
minimo de tensio que desejemos
ver “fiscalizado™ pelo circuito. Va-
mos exemplificar: suponhamos um
circuito alimentado por pilhas tota-
lizando 6 volts, cuja tensdo de ali-
mentagdo queremos “monitorar”...
Recomenda-se, no caso, um zener
para 4,3 volts (IN4731 ou IN749,
por exemplo...), que “somado” a
0,7 volts, dard um nivel de indica-
gdo de 5 volts. Isso quer dizer que
caindo a voltagem da alimentagdo
para menos de 5 volts, ao ser pres-
sionado o “push-button” o LED
ndo acenderd, indicando “sub-vol-
tagem”... Entretanto, enquanto a
tensdo permanecer entre 6 ¢ 5 volts
(faixa “aceitével” para o suposto
circuito...), sempre que pressionado
o push-button o LED acenderd,
indicando que “as coisas estdo em
ordem”... Devido a0 nimero mini-
mo de componentes (além do seu
pequeno tamanho...), ndo fica difi-
cil “enfiarse” o circuito em caixas
de circuitos ou aparelhos, jd que o
dispositivo cabe em qualquer canti-
nho... Extemamente, ficam apenas
aparentes o LED indicador ¢ o bo-
tio “perguntador” (push-button)
que também ndo ‘s¥o dificeis de
instalar, mesmo em pequenissimas
dreas sobrantes em caixas ou pai-
néis... A precisio ¢ excelente (de-
pende apenas da voltagem de refe-

rencia do zener que, quase sempre,
¢ de “extrema confianga”...). Den-
tro da faixa recomendada (5 a 15
volts), existem diodos zener dispo-
niveis, a intervalos de tensdo bem
convenientes... Se 0 hobbysta prefe-
rir usar um transistor PNP no lugar
do BCS48 (que também pode ser
substituido por vérios outros equi-
valentes...), deverd inverter as cone-
xdes do zener, e do LED, além de
considerar também opostas as pola-
ridades de entrada do circuito...

9 — Fazer piscar um LED com um cir-
cuito eletronico é uma faganha rela-
tivamente  simples...  Contudo,
existe um meio de “simplificar a
simplicidade”, conforme mostra o
esquema no desenho 9! Um tnico
TUJ, num circuito muito semelhan-
te (em “estrutura”...) a aquele do
desenho 3, pode comandar o LED,
ajudado por alguns poucos resisto-
fes e um capacitor comum... Se um
dos resistores for um potenciome-
tro, podemos também controlar a
freqiiéncia (ritmo) das piscadas,
dentro de ampla faixa! O valor de
2M24 atribuido ao potenciometro

servindo o resistor/série de 10KS2
como limitador, de modo que as
piscadas ndo se tormem (20 ripidas
que a oscilagdo termine por inter-
romperse... Uma maneira fécil de
alterar a faixa de ritmos ¢ modifi-




Especial

10K

PISCADOR
oM
LED E
TUJ

9

car-se o valor do capacitor original
de 47uF. Notar que também ele-
troliticos podem ser usados no lu-
gar dessa pega, desde que se respeite
a polaridade (o terminal positivo do
capacitor, nesse caso, deve ficar
ligado ao potenciometro e ao termi-
nal E do TUJ...). A tensdo de ali-
mentagio pode, na pritica, variar
de 6 a 18 volts, porém sob volta-
gens acima de 9, recomenda-se a
elevagio também do resistor da
base 2 do TUJ (originalmente de
1K), de modo a manter as corren-
tes dentro de parimetros aceitdveis,
tanto para o TUJ, quanto para o
LED. Falando no LED, qualquer ti-
po de Diodo Emissor Comum de
uso corrente poderd substituir o
FLV110 indicado, jé que o compo-

nente ndo € critico na fungdo.
Devido ao diminuto tamanho final
do circuito, a montagem se presta
muito bem para incrementar brin-
quedos, jogos, ou para ser instala-
da como “alerta” ou “aviso lumino-
50", em grande ntmero de aplica-
gBes...

10— Os gravadores mini-cassette co-
muns apresentam uma inica entra-
da para microfone externo. Entre-
tanto, ocorrem ocasides em que de-
sejamos fazer uma gravagdo de um
grupo musical, 20 vivo, por exem-
plo, ou de palestras envolvendo vi-
rios participantes... Nesses casos
especificos, o uso de um 5o micro-
fone (que geralmente acompanha o
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proprio gravador...) ¢ pouco pritico
e gera resultados muito ruins (sem-
pre haverd uma pessoa — ou um
instrumento musical — longe de-
mais do microfone para ser bem
captado...). O ideal seria acoplar-
mos 2 ou 3 microfones ao gravador,
para poder “espalhar” a captagdo
de forma mais coerente, proporcio-
nando resultados quase profissio-
nais na gravagio... Isso ndo é um
“bicho de sete cabecas”, pois, gra-
¢as a um pequeno MIXER, baseado
em apenas um transistor de dudio
de baixo rufdo e alto ganho, como
o mostrado no desenho 10, pode-
mos somar os sinais de até trés mi-
crofones  dinimicos  comuns
(magnéticos...) idénticos aquele ori-
ginal do gravador. O circuito permi-
te, inclusive, 0 ajuste individual das

sensibilidades dos microfones, de
modo a dimensionar e equalizar me-
Ihor a gravagio (algumas fontes de
sinal poderdo emitir som mais forte
do que as outras, e com o ajuste
individual esse desequilibrio pode
ser facilmente corrigido). O transis-
tor BC549 pode ser substituido por
outro com as mesmas caracteristi-
cas (principalmente de baixo ruido
e ganho alto), como o BC109. Tran-
sistores PNP também podem ser
usados, desde que sejam invertidas
as polaridades da alimentagdo e do
capacitor eletrolitico de safda. Re-
comenda-se que as conexdes de
entrada (E1, E2 e E3) e saida (S)
sejam todas feitas com cabo blinda-
do (“shieldado™), evitando a capta-
¢fo de ruidos ou a presenca de
zumbidos. Dependendo do gosto
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“visual” do hobbysta, os potencio-
metros poderdo ser comuns (rota-
tivos) ou deslizantes. A unidade
mostrada ¢ MONO, ou seja: apenas
um canal de dudio esti presente
(embora com trés entradas indivi-
dualmente controladas...). A con-
fecgdo de uma unidade estéreo,
contudo, ndo oferecerd o menor
‘problema, bastando “dobrar-se” to-
do o circuito, servindo entdo um
conjunto para o canal esquerdo e
outro para o canal direito. O consu-

mo de energia ¢ muito baixo, com- |
pensando o uso de bateria, mesmo
em utilizagdes prolongadas. Nao sc
recomenda  alteragdes substanciais
na tensdo de alimentagdo (faixa
“boa” de 6.a 12 volts...), nem o uso
de fontes e transformador (alimen-
tadas pela C.A.) devido ao ineviti-
vel zumbido adicionado a saida,
em virtude do alto ganho do circui-
to ¢ do nivel dos sinais manipula-
dos...

CONJUNTO DE FERRAMENTAS PARA ELETRONICA C S M 6

Ferro de solda (indique se 110v ou 220v), Solds, Alicate de corte, 5 (cmee)

aves de fenda, 2° (duas) Chaves Phillips,
SENSACIONAL MALETA COM FECHO
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O desenho 11 “d4 uma geral”” nos componentes mais “invocados™ de toda a série
de CIRCUITOS MONO-TRANSISTOR mostrada! Os transistores e diodos sio mos-
trados em suas aparéncias, pinagens e simbolos. Logo a seguir vé-se a “‘cara” mais co-
mum do transformador de safda para transistores, também com a identificacio dos
seus fios. A construgdo da bobina sobre o niicleo de ferrite (componente necessério
a0s circuitos 5 e 7) também & mostrada, com todos os detalhes necessirios. Ainda no
desenho, o hobbysta encontra dados importantes sobre o capacitor varifvel (com a
indicagdo dos seus terminais “utilizéiveis” através das letras A e B) e sobre o trimmer
(cujo ajuste de sintonia é feito com uma chave de fenda comum, atuando sobre o
parafuso central, que controla o afastamento das placas internas...). O LED mostra-
do apresenta a configuragio externa mais comum, entretanto, outros Diodos Emisso-
res de Luz poderdo ser utilizados nos circuitos, inclusive os modelos retangulares ou
em cores diversas. Os capacitores eletroliticos sdo mostrados em seus dois modelos
“exteros™ usuais (terminais axiais ou radiais), com a respectiva identificagio da po-
laridade. Também os dois tipos de potenciometros utilizdveis nas montagens (rotativo
ou deslizante) aparecem na ilustrago. Quanto aos resistores e capacitores (comuns),
© desenho mostra seus aspectos e simbolos, devendo o hobbysta lembrar-se que a lei-
tura® dos valores deverd ser feita, na maioria das vezes, através dos codigos de cores
impressos sobre o proprio corpo do componente (artigos anteriores de DCE ensina-
ram essa “‘leitura”, e devem ser consultados no caso do hobbysta ainda ser “analfa’”
nessas partes...).

Maos & obra, portanto! Sao 10 incriveis circuitos, todos ficeis, préticos, iteis e
baratos, bem a0 gosto do hobbysta! Pretendemos manter uma secdo permanente
(ou, pelo menos, de aparecimento cidlico...) em DCE, no estilo de “10 qualquer ne-
gocio” (no volume anterior j4 tivemos o CURTO-CIRCUITO ESPECIAL — 10
CIRCUITOS DOS LEITORES ¢ agora temos o 10 CIRCUITOS MONO-TRANSIS-
TOR), sempre trazendo, de forma condensada, conjuntos de circuitos, antologias
ou mini-manuais de utilidade prética imediata para os hobbystas!




Nesta seqdo publicamos ¢ respondemos as cartas dos leitares, com criticas, sugestdes, consultas,
otc. As idéias, “dicas” e circuitos enviados pelos hobbystas também serfo publicados, depen-
dendo do assunto, nesta seqdo, DICAS PARA O HOBBYSTA ou na sego CURTO-CIRCUITO.
Tanto as respostas ds cartas, como a publicagfo de idéias ou circuitos fica, entretanto, a inteiro
aitério de DIVIRTASE COM A ELETRONICA, por razBes técnicas ¢ de espago. Devido a0
volume muito elevado de correspondéncia recebida, as cartas s80 respondidas pela ordem crono-
logica de chegada ¢ aps passarem por um critério de “selogdo”. Pelos mesmos motivos apre-
sentados, ndo respondemos consultas diretamente, seja por telefone, seja através de carta direta
20 interessado. Toda € qualquer correspondéncia deve ser enviada (com nome e enderego com-
pleto, inclusive CEP) para: REVISTA DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA - RUA SANTA

VIRGINIA, 403 — TATUAPE -~ CEP 03084 — SAO PAULO — SP.

“Impressionante o projeto do DIGI-VOLT
(DCE n.0 33)..\ Inicialmente encontrei

alguma dificuldade na obtengdo do par de
Integrados, porém um amigo, residente em

Sdo Paulo, conseguiu adquirt-los e me enviou -

(aqui no Rio esté dificil... Os resistores de
1% da rede de chaveamento também me
atrapalharam um pouco, mas, através de
associagdes em sitie (nas quais usei sempre
miltiplos de 68 e 22, conseguindo 90 seus
miiltiplos...) quebrei o galho e tudo deu cer-
10! A precisio ¢ muito boa e d estou fazen-
do minhas experimentagdes para dotar o cir-
cuito bisico das possibilidades de “ler” tam-
bém correntes e resisténcias... Apenas uma
coisa ocorreu (ndo sei se pode ser considera-
daum defeito...): com a chave de faixas po-
10volts lizei

vres” (ligadas a nada..). Entretanto, che-
veando-se para 1 volts o display indica
“011", na posigio 100 volts, indica *-0,1"
¢, finalmente, na faixa de 1.000 voits, mos-
tra “-01”... Outra coisa: com a chave na po-
sigdo 1 volt, segurando-se a extremidade me-
tdlica das pontas de prova o display fica
“maluco”, surgindo vérias indicag3es “‘osci
lantes”, pulando de um rimero para outro...
E bom dizer, contudo, que nos momen
em que se est realmente efetuando medi-
gdes, a coisa se regulariza automaticamente,
com o display dando indicagdes seguras e
nitidas, de grande precisdo (conferi com
um voltimetro “de ponteiro”, que eu jé
possula..). Quero aproveitar para dar os
meus parabéns & equipe, pela magnifica
a projeto (que  surgiu

calibragdo), o display indica exatamente
0,00 quando as pontas de prova estdo “li-
7

o
“mais claro” e mais simples do que outras
“literaturas” que eu possufa, a respeito...
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denu s tolarindia dos proptios resiiores
do chaveamento. Por exemplo

~ A indicaglo “em aberto” de “015" na
faixa de 1 volt (na verdade 999 mV)
quer apenas dizer que existe um “erro”
(desprezivel...) de 1,5% (um ¢ meio por
cento) intrinseco na leitura dessa faixa.
Pana efeitos préticos essa diferenca ndo
traz o menor problema, devido a0 seu
baixfssimo percentual...

A indicagio *-0,1” na faixa de 100 volts
representa um “erro natural” de exata-
‘mente 0,1% nessa faixa (irris6rios um dé-
cimo de um por centol). O sinal “=” indi-
ca que a diferenca estd no sentido negati-
o ou seja: a indicado fornecida pelo
display serd, nessa faixa, um décimo de
um por cento menor do que a tensio
“real”. Desprezivel, para efeitos prati-

cos...

GERADOR DE BARRAS PARA TV T§7

dos Timbiras, 301 — Cep 01028
Td“ 220-8122 (PBX) Séo Paulo

e fico no aguardo dos prometidos médulos
acessorios que vocés “ameagaram’ publicar
futuramente...” — Paulo Riccie Mendon-
¢a~ Riode Janeiro - RJ.

Gostamos de saber que vocd conseguiu levar
sua montagem a bom termo, Paulo, apesar
dos probleminhas iniciais (que, alids, vocé
resblven facilmente com a “agilidade” natu-
7al de todoshobbysta...). Quanto ds indica-
§es espiirias no display, quando as pontas
de prova estdo “aéreas” (sem ligagio a ne-
nhum circuito ou fonte de tensio...), podem
‘normais nos i

ue permita o tese dirto
o stégio o componente defeituoro.
€1$1950000
Pagamenios com Vale Posel (nderecar pars 8 Agéncis
Piohsiros - Codigo 405108) ou chequs visado gozam

Solicte_tambem niossos catélogus som compromisso.

dlguu... Vamos explicar: como vocé utili-
20u a faixa de 10 volts (provavelmente
usando pilhas novas como tensdo de referén-
cia..) para a calibragio, é explicdvel que
a@enas essa faixa apresente, com as pontas
de prova “em aberto”, a indicagdo 000"
no display. As demais faixas ficam calibra-

Endoreco
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~ Na faixa de 1.000 volts, a indicagdo
#-01" também indica um “erro nega-

trénica, porém, na verdade, tem muito a ver
com o assunto (sou médico...). Gutxm‘a de

tivo™ de 0,1%, nio impor-
tante, na pritica..

Notar que, embora pequeno demais para ser
levado em consideragio, 0 maior erro ocorre
sempre na faixa de 1 volt, em virtude de
todos os resistores de chaveamento e sele-
¢ estarem “‘empilhados™ no circuito (ver
esquema da pdg. 35 de DCE 33) nessa faixa
de leitura (metendo os resistores em série,
vocé também esté somando seus erros ou
tolerdncias..). As indicagdes espirias, que
ocorrem na faixa mais baixa (1 volt), quan-
do vocé tocar com as mios as pontas de pro-
va, também s3o caracteristicas normais dos
medidores digitais, devido & sua enorme
sensibilidade! Na verdade, o conjunto ele-
tro-bio-quimico que forma a sua pessoa é
um misto de “antena” (que capta campos
eletro-magnéticos existentes 4 sua volta...),
“bateria” (que “armazena” cargas elétricas
superficiais, geradas pelo atrito da sua pele
com a roups..) e “dfnamo” (que “gera”
tensdes através de complicados processos
eletro-quimicos que ocorrem no seu cor-
po..).. Assim, 0 dedos do operador injetam
padrdes malucos e tensdo no DIGI-VOLT e
este, exercendo sua funglo, “mede” esses
padrdes ¢ os indica nodisplay! Notar, con-
|udo L colocandose as pontas de prova

to” (pontas metdlicas encostadas
St ), imediatamente o display
se cstabiliza, pois cessam as “interferén-
cias™ exteras captadas... Fique, portanto,
tranqiilo, que o seu DIGI-VOLT ests abso-
lutamente perfeito, e as indicagdes (durante
as medigBes “reais™...) estdo cortas ¢ preci-
sas (melhores do que qualquer medidor
de ponteiro...).

« o o
“‘Sou um leitor “quase” assiduo, e estou

completando minha colegdo, com a aqui
¢0 de_ mimeros atrasalos que faltavam,

anudl, a partir do n.
aparentemente, ndo esté ligada & drea da Ele-
7

pul esquemas de
médico, como estetoscépios, apmlhm .
ressio, termometros  eletromicos, etc.

pouco acessiveis aos médicos do nosso
Pats... Aproveito para s pars-
béns pelo excelente nivel da revista que,
realmente, mostra as coisas ruma linguggem
incrivelmente simples, ao alcance mesmo
daqueles que ndo estdo muito “por dentro”

o assunto. ‘arlos Eduardo Budri de
Souza— Cachodm?nlbm SP.

Temos muitos médicos ¢ estudantes de me-
dicina entre 0s leitores de DCE, Carlos, jus-
tamente porque a Eletrdnica ¢, atualmente,
uma das mais importantes ferramentas da
nobre profissio de curarl Infelizmente, a
especialidade da EletroMedicina (ou mais
modernamente, a Bidnica..) ¢ um pouco
i & i 8 otk ) P
que projetos préticos possam aparecer com
freqiiéncia nas pdginas de uma revista dedi-
cada mais a0 hobbysta do que ao profissio-
nal altamente qualificado... Entretanto, sem-
pre que possivel, temos nos “aventurado”
nessas dreas: j& mostramos projetos de TER-
MOMETROS ELETRONICOS (que, embora
ndo especificos, poderdo ser facilmente
adaptados para uso médico...) ¢ coisas do gé-
nero... Na drea da pesquisa purs, temos o
interessante REUMATRON (Vol. 34) e
existe a previsdo de viias outras montagens
interessantes, que estfo sendo desenvolvidas
pelo nosso labaratério, entre elas um CAR-
DIO-MONITOR (detetor ¢ contador digital
fe_batimentos cardiacos), um ESTETOS-
COPIO ELETRONICO (amplificado, para
facilitar a vida dos médicos “surdinhos”..)
e outros implementos interessantfssimos...
Aguarde que, mais cedo ou mais tarde, essas
novidades aparecerfo... Agradecemos pelos
elogios...



“Acompanho toda as publicagdes de DCE
€ BE-A-BA... Tenho um “Autorama” e gos-
taria de adicionar um controle eletronico
para a velocidade dos carrinhos... O MINI-
CONTROL (Vol. 32) semviria, porém a ne-
cessidade de corrente ¢ maior do que a indi-
cala... Vocés poderiam publicar um contro-
le desse fipo, para uma corrente de até 6
ampéres? E uma fonte? Seria possivel a pu-
blicagio de uma capaz de entregar uns 15
ampéres...?” — Alexandre F. Mendonga —
Sao Bemando do Campo — SP.

0 limite de 2 ampéres recomendado para o
MINI.CONTROL devese apenas ao respeito
necessdrio, a0s parimetros maximos de cor-
rente (ic mdx.) do TIP32 utilizado... Vocé,
Pode, com a simples substituicdo do transfs-
tor de saida (tirando o TIP32 ¢ botando o
TIP2955) elevar facilmente o limite de cor-
rente para cerca de 10 ampéres. Conforme
mostra a ilustracdo, vocé deverd dotar o
TIP2955 de um dissipador meio “taludo”,
para proteger o transistor, proporcionando
répida transferéncia do calor gerado, para o
ar ambiente... Notar que, devido ao fato do
terminal de coletor (C) do TIP29S5 estar

internamente conetado ds “‘costas” metdli-
cas do transistor, deverd ser usado, além do
dissipador, um conjunto isolador formado
por uma limina de mica e uma bucha pldsti-
ca (materiais adquiriveis no mesmo lugar
onde se obkém © préprio dissipador de alu-
minio..). Procedendose desse maneira, o
dissipador podua ser fixado diretamente
com parafusos & estrutura metdlica da caixa
do controle, ampliando ainda mais a transfe-
réncia térmica, Recomendamos também que
vooé intercale um fuzivel para 10 ampéres
no positivo da safda do MINI-CONTROL,
para_prevenir danos com eventuais curtos
entre as pistas do “‘Autorama”. Quanto
e e A
prépria estrutura elétrica jd existente no seu
‘brinquedo, pois o transformador original ¢
bem “bravo”, em termos de corrente...

“Na qualidade de incentivador do radioama-
dor brasileiro & pritica do RTTY (telex via
ridio) venho solicitar dos amjgos a insergio

mensagem a seguir no CORREIO ELE-
TRONICO, pelo que antecipadamente lhes

Facn

Fromsoe

TRANSISTOR

LAMINA  DE MICA

DISSIPADOR




" — Homero de Paula Lima Jr.
— Itapetininga — SP

A mensagem de Homero aos companheiros
PY ¢ a seguinte: PY2CME — HOMERO DE
PAULA LIMA JR., residente em Ttapetinin-
2 — SP, 4 Rua Pedro de Toledo, 75 (Estre-
1a5), com telefone (0152) 71.3759, coloca-
se disposigdo dos radioamadores brasileiros
para instrugdes, literatura ¢ tudo o mais que
‘precisarem sobre RTTY (telex via rddio).

“Tudo 0 que aprendi até ggora, em Eletroni-
ca, devo a vocés da DCE... Estou precisando
de uma gudazinha, pois desejo acoplar o
DEDODURO (Vol. 32) com o BIP-BIP ELE-
TRONICO (idéia do colega Sttvio José San-
tos de Sd, de Macei6 — AL., publicada no
CURTO CIRCUITO do Vol. 32). Seria isso
possivel, unificando-se a_alimentagdo dos
dois circuitos em 6 volts...?" — Gilmar Lean-
dro Sant'Anna — Sao Palo — SP.

ialmente, pelas palavras

Agradecemos,
elogiosas, Gil... Permanega conosco que vo-

cé ainda aprenderd muita coisa, jé que & essa
2 nossa idéia a0 publicar a DCE (¢ também a
BE-A-BA..). Quanto a0 “casamento” do
DEDODURO (Vol. 32) com o BIP-BIP
(CURTOCIRCUITO — Vol. 32), experi-
mente fazédo como sugere a ilustracio. Da
forma mostrada, a alimentagio do DEDO-
DURO suprird também de energia o circuito
do BIP-BIP, quando o SCR for ativado. No-
tar, contudo que, elevando=e a alimentagdo
do DEDODURO para 6 volts (originalmente
eram 3 volts...), eventualmente poderd ser
necessiria a modificagdo do valor do *“trim-
pot” de ajuste de sensibilidade (¥), cujos pa-
rimetros vocé poderd atingir, experimental-
mente, com facilidade. As pilhas ¢ a chave
HAH originais do BIP-BIP simplesmente sdo
removidas, tomando-se 2 alimentagio para o
circuito dos pontos (+) ¢ (-) no circuito do
DEDODURO (o LED € o seu resistor limi-
tador original, de 120£2, do DEDODURO,
também s3o eliminados...).

‘Conheci DCE apenas no Volume 17 ¢ logo
fiquei impressionado pela marailhosa revis

100K o B
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AD CIRCUITO

MICROFONE
SEM FIO
(PAG.28-VOL6)

ta, realmente uma publmapﬁa admirtvel e de
leitura facilima... Tenho uma davida no pro-
Jeto do MICROFONE SEM FIO (Vol. 6),
Ppois, na falta de microfones de cristal ou de
carvéo (conforme vocés indicam no proje-
t0..), usei um dinimico, e a coisa ndo fun-
cionou... Gostaria também de ver meu nome
e enderego publicados na ntegra, pois quero
trocar correspondéncia, iléias, circuitos e
componentes com s colegas hobbystas...”
— Marcos Aurélio da Silva Domingues —
Rua Tibor, 145 — Araruama (centro) — CEP.
28970~ Rio de Janeiro — RJ.

0 seu nome € enderego completos af estdo,
Marcos, conforme vocé pediu, para que o
colegas possam comunicarse diretamente...
Quanto a0 uso de um microfone dinimico
no dreuito do MICROFONE SEM FIO
(0 projeto saiu no Vol. 6  vooé diz que co-
sheceu DCE apenas no n. 17,0 que faz su-
por que jd adquiriu todos os atrasados para
Domplcm sua colegdo, ndo ¢...?), realmente

€ possivel a adaptagdo direta, pois o
projcto original foi desenvolvido para micro-
fones de cristal ou de carvio... Vocé pode,
contudo, experimentar o “improviso™ mos-
trado na ilustracdo, para o qual necessitarf
de alguns componentes extras — um transfs-
tor BCS49, um transformador de safda para
transitores, um resistor e um capacitor ele-

trolitico (além do mic. dindmico, é claro...)
Notar que s fios do secundério do transfor-
mador () deverdo ser ligados aos pontos
(A) ¢ (B) do circuito do MICROFONE SEM
FIO (ver des. 3 — pdg. 28 — Vol. 6), apds o

bateria de 9 volts que aciona o circuito origi-

nal do MICROFONE SEM FIO.

que o rendimento ndo seja tio bom quanto

© obtido no circuito ungmil mas a adapta-

¢o deverd “quebrar o ga].h
.

“Tenho qlgumas publicages de Eletronica,
e desejo vendé.las (estdo todas em bom
estado...). Pego que publiquem o meu amin-
cio...” — Alex Yorioka — Av. Carioca, 556
~ a@pto. 08 — CEP 04225 — Sao Paulo —
Se.

Af estd 0 seu aniincio, Alex. Quem quiser
comprar deverd entrar em contato dircto..




Esta subeegfo do CORREIO ELETRONI-

CO destinae & comunicagfo com 0s hob-

bystas roentes em outios paies 0 que
distribuigo nacional tami

que os hobbystas mandem suas cartas (sem-
pre enderegadas conforme a recomendagSo

contida no inicio do CORREIO m‘m&
NICO..) em qualquer idioma. Dentro do
possivel, ¢ observadas as limitagSes jf expli-
cadas, aqui serfo respondidas as cartas...

“Eu e virios amigos nos interessamos muito
pela Electrénica e logo que DIVIRTA-SE
e Portugal, tornamo-nos parte da

do de leitores e hobbystas
(lnfelzmemz, ‘nem sempre & ficil encontrar-
se os exemplares...). Gostei muito do projec-
to da VOZ DO ROBO, publicaio no exem-
plar n.0 10, entretanto, tenho algumas diivi-
das e perguntas... Seria possivel, no lugar do
REED, usarmos um relé comum, para 6
volts C.C...7 E aqueles trés capacitores de
56 pF que interligam o REED com os ter-
‘minais de entrada e sarda do circuito, para
que servem...?” — Pedro Alves M. Femeira
~ Aveiro - Portugal.

Teoricamente, Pedro, vocé pode substituir
o REED da VOZ DE ROBO por um relé
“comum”, com bobina para 6 volts C.C.,
utilizando um dos pares de contatos do dito
cujo para o “chaveamento” do sinal de

muns”, suas liminas e contato sdo maiores,

mais pesadas, além de serem posicionadas
sustentadas por sistemas de mola que ndo
foram previstos para funcionamento em alta
velocidade de comutagdo, tipo “liga-desliga”
(como ocorre no circuito do VOZ DE RO-
BO...). O Integrado 555 do’ circuito oscila
numa freqiiéncia que vai de dezenas a cente-
nas de Hertz (dependendo do ajuste do po-
fencidmetro de 200KSL.) e assim um
REED, cujas liminas/contatos sfo bem leves
e flexiveis, funciona melhor no chaveamen-
to do que um relé comum... Se, entretanto,
voc quiser fazer a experiéncia com um relé
“‘comum”, ndo custa tentar (por sua conta
e risco..). A fungdo dos capacitores de
56 pF foi explicada no ltimo parégrafo do
texto referente ao projeto (pdgs. 40 ¢ 41 de
DCE .9 10). Eles funcionam como “desa-
copladores™, destinados a atenvar o zumbi-
do gerado pelo répido chaveamento do
REED (sem, no entanto, interferir na *“mo-
dulagio” do sinal de dudio, que € o trabalho
principal executado pela VOZ DE ROBO)
Eventualmente, se 0 amplificador de potén-
cia a0 qual a VOZ DE ROBO vd ser acopla-
da, ndo tiver uma sensibilidade de entrada

certos harménicos indesejdveis, vocé poderd,
simplesmente, eliminar tais capacitores, ji
que ndo exercem fungdo muito critica no
circuito...



Montei o interessante JOGO DOS MARI-
DOS CIUMENTOS, eujo projecto foi publi-
cado no exemplar .0 10 de DIVIRTA-SE
COM A ELETRONICA... O funcionamento
& perfeito e todos se divertiram muito com
4 brincadeira... Entretanto, ndo consegui,
na minha montggem, obter o som por vocés
chamado de “urro” do marido ciumento,
pois o sinal sonoro é mais ou menos firme,
num tom continuo, apenas com uma leve
modulagio (ondulagdo...). Estart certo o re-
sultado obtido, ou existird algum erro na
minha montggem...?” — Alberto Galvio Ra-
‘malho ~ Lisboa — Portugal.

© mais importante, Beto, era realizar corre-
tamente a interligagdo cntre as chaves (dese-
nho 4, pdg. 32 — Vol. 10), pois dela depen-
de a comegdo das “regras do jogo” (e isso,
segundo vocé, foi conseguido com perfei-
. Vamos conversar, agora, a respeito
do som: o circuito do JOGO DOS MARI-
DOS (excluindose o sistema 1dgico de cha-

Pelos valores dos componentes, as duas fre-
qiléncias geradas deveriam (teoricamente...)
bsolutamente iguais... Entretanto, vale-
o005, 10 projeto, das conhecidas folerdn-
cias (pequenas diferencas entre os valores
“reais” e 0s “nominais” dos componentes..

para prever ¢ supor uma pequena diferenga
entre as freqiiéncias. Essa diferenca, apés a
“mistura” efetuada pelos dois diodos
IN4148, € injetada na base do uznn’x!or

BD140 (através do resistor de 4K7S2, o
rendo entdo o que chamamos de “bstimen:
t0” (uma soma das duas freqiiéncias mais a
diferenga entre elas, além de uma série do
modulagdes ¢ harmdnicos interessantes), ge-
rando um som “rascante” ¢ diferente...
Entretanto, diferencas relativamente grandes
nas tolerincias ou valores “reais” dos com-
ponentes, podem colocar as duas freqiién-
cias bisicas muito *“distantes” uma da outra,
com o que se perde o efeito de batimento
(ficando, entfo, 0 som “normal” que Yoot
obteve na sua montagem...). Para compensar
essa diferenga, trazendo as freqiiéncias para
valores bem proximos, vocé deverd substi-
tuir um dos dois resistores originais de

DAS, CHAVES

IN4148

BD140

G148

- PO




1MSS2 por um sistema de ajuste, continua-
mente varidvel (um “trimpot” de 2M2Q
ou 3M3$, como sugere a ilustraglo, no pon-
to indicado pela seta...). Através desse ajuste
podese conseguir, com facilidade, o necessd-
rio batimento (e, consequentemente, o
“urro” do marido ciumento...).

“Em nosso idioma, seguramente DIVIRTA-
SE COM A ELECTRONICA ¢é a melhor pu-
blicagio do género... Aqui todos estio fasci-
nados com a simplicidade e com o interesse
de todos os projectos (a cada exemplar, mais
surpresas agradveis...). No Volume 15,
impressionou-me muito o DETETOR DE
OVNIS, cujo circuito montei, e funciona
perfeitamente (testado com a aproximagdo
de um {ma, pois até ggora nenhum UFO sur-
giu, nas proximidades...). O aparelho esth
“em alerta” constante, num clube de pesqui-
sadores sobre Objetos Voadores Nao Identi-
ficados, do qual participo... Eu e mm.\' ami-
s0s_pesquisadores, gostariamos de
também se.o RECEPTOR MBF Ipubluuiv
também no Volume 15) poderia, no caso de
um conflito nuclear, dlertar a pessoa em
tempo para se abrigar de uma explosio ocor-

rida a uma distincia razofvel...” — Amaro
Coelho — Porto — Portugal.

Realmente, Amaro, para quem aprecia pes-
quisas avangadas, como Vocé e seus amigos,

o DETETOR DE OVNIS pode constituir

julgar pelos relatos das testemunhas em vd-

coréncias ¢ aparigdes, s intensos 05
efeitos eletro-magnéticos gerados pelos
UFOs (o sistema de detecdo do circuito &
muito sensivel, ¢ devert reagir verdadeira-
mente, na eventualidade tdo esperada do

foi explicado no artigo que descreveu o pro-
jeto, devido a0 fato do circuito ser sensivel
ds manifestagdes eletromagnéticas de Muifo
Baixa Frequéncia (daf a sigla “MBF”..
seguramente deverd acusar “auditivamente”,
explosdes nucleares, praticamente a qual-
quer distincia.. Conforme acreditam alguns
especialistas dos mais qualificados (e segun-
do mostra, dnmﬁcnmeme, o filme “The
Day After”..), o “vento eletromagnético™
gerado por uma =xplon'0 ‘nuclear § terrivel
¢ intensissimo, podendo ser detetado, mes-
o por dispositivos ndo muito sensiveis, a
incriveis distanciast Esperamos, com fervor,
que nunca, em tempo algum, alguém tenha
que se valer de um dispositivo desse tipo
para proteger-e, no caso de um
real entre 05 “‘tomadores de vodca” e os
“mascadores de chicletes™ (iqui no_ Brasil,
chamamos de “chicletes” 4 gomas de mas-
car..), 10 qual, inevitavelmente, sobrardo
‘muitas “f " para nés todos (que nfio
temos nada a ver com a “briga”..).
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(“ESQUEMAS" — MALUCOS OU NAO - DOS LEITORES...)

Nesta seqfo %0 publicados circuitos enviados pelos leitores, da maneka como foram recebidos,
ndo sendo mibmetidos a testes de funcionamento. DIVIRTASE COM A ELETRONICA nio
assume nenhuma responsabilidade sobre as idéias aqui veiculadas, cabendo a0 hobbysta o “risco™
da montagem ou experimentagéo de tais idéias... Trata-, pois, de uma secfo “em aberto”, ou
seja: as idéias que parecem boas, aqui serfo publicadas, recebendo apenss uma andlise circuital
bisica... Fica por conta dos keitores a comprovagio ¢ o julgamento, uma vez que CURTO-CIR-
CUITO ¢ publicado apenas com s intengSo de intercimbio ¢ informagdo entre leitores... Todas
2 idéias o bem recebidas (mesmo que, por um motivo ou outro, nko sejam publicadss...), no
entanto, pedi i . if ndo explodivem durante as
experiéncias... Procurem mandar os desenhos feitos com a maior clareza possfvol ¢ o3 textos, de
preferéncis, datilografados ou em letra de fonma (embora 0 nosso departamento tcnico esteja
tentando incansavelmente, ainda nfo consmguimos projetar um TRADUTOR ELETRONICO DE
GARRANCHOS...... Lembramos também que apenas srfo considerados para publicago circui-
tos inéditos, que realmente sejam de autoria do hobbysta. E muito feio ficar copiando descara-
damente, circuitos de outras revistas do género, ¢ envid-os para DCE, tentando “dormir sobre
o~

1~ De Santo André — SP, o leitor ¢
hobbysta Henrique Souza Ciarelli
manda um_interessante circuito de
TERMOMETRO COMPARADOR,
ou seja: em vez de indicar a tempe-
ratura em determinado ponto, o cir-
cuito, utilizando dois termistores, ¢
capaz de comparar a temperatura
entre dois pontos distintos e indicar
qual dos dois estd mais quente!
Embora no dia-a-dia, esse tipo de
utilizag@o possa ndo apresentar uti-
lidades prticas imediatas, em mui-

de grandes quantidades de dgua por
energia solar, etc. ), a idéia do Henri-
que poderi ser de grande valia...
O cireuito foi adaptado para com-
ponentes ficeis de serem encontra-
dos no mercado nacional, porém a
idéia (segundo declarou, honesta-
mente, o Henrique...) foi extraida
de uma publicaio estrangeira...
Segundo o Henrique, o unico pro-
bleminha que pode surgir é na
obtengdo dos'termistoresde 100K
pois em valores assim elevados, tais

tas aplicages ionais (labora-
torios fotograficos, laboratorios de
quimica, controle de aquecimento

ndo sdo muito co-
muns... Entretanto, em troca de pe-
quena queda na sensibilidade, o



0-100pA

100Ka.

10K . (ZERO)

hobbysta poderd também utilizar
termistores de valores menores,
compensando com a utilizacio de
um medidor para maiores corren-
tes (até 0-1 mA, por exemplo...).
0 ajuste se faz da seguinte maneira:
coloca-se o “trim-pot” de AJUSTE
MAXIMO na sua posicio de menor
resisténcia e, em seguida, junta-se 0s
dois _ termistores (mergulhando-os,
por exemplo, num fluido qualquer
— dgua, dleo, etc.), deixando-os
assim por alguns minutos, até que,
Seguramente, ambos assumam a
mesma temperatura. Finalmente,
atuando-se sobre o “trim-pot” de
AJUSTE ZERO, faz-se com que o
ponteiro do medidor estacione
exatamente no centro da escala..
Se for dificil esse segundo ajuste,
deve ser retocado o gjuste do ““trim-
pot” de ATUSTE MAXIMO, até ser

possivel a “centragem” do pontei-
ro... Pronto! Os dois termistores
(cujos  terminais poderdo  ser
dotados de fios bem longos, depen-
dendo da conveniéncia e da distin-
cia entre 0s pontos cuja temperatu-
ra deva ser comparada...) deverdo,
entdo, ser posicionados. O diferen-
cial entre as temperaturas dos dois
pontos monitorados aparecerd, cla-
ramente, através do deslocamento
do ponteiro, a esquerda ou & direi-
ta da sua posigo central de repou-
so (“zero”), indicando qual dos
pontos estd, naquele momento, sob
temperatura superior... Muito boa a
idéia do Henrique, baseada num cir-
cuito que os técnicos chamam de
“em ponte”, dotado de grande
sensibilidade para medigdes compa-
rativas desse tipo...



2 — O Fabricio Miguel de Medeiros, de
Sto Paulo — SP, tem apenas 10
anos, e acompanha DCE desde que
a conheceu, no n.0 20... A partir
dai, comegou a coleciond-la “reli-
giosamente” e diz que aprendeu
muito... Utilizando um tinico Inte-
grado CMOS 4011, de ficil aquisi-
¢do, mais dois resistores e dois ca-
pacitores, o Fab conseguiu fazer
piscar quatro LEDs (dois a dois...)
gerando entdo um efeito visual
interessante e barato... O circuito
estd no desenho 2. O resistor de
2M2Q (e o capacitor anexo de
.1uF) é responsdvel pela fregiiéncia
de “piscagem” dos LEDs de cima
(no desenho...) e o de 3M3S (jun-
tamente com seu capacitor anexo
de .IuF) determina o ritmo dos
LEDs de baixo. Alterages nas fre-
qiiéncias de um ou ambos 0s ramos

do circuito podem ser conseguidas
facitmente com a modificagdo dos
valores de tais resistores. Os LEDs
poderio ser de qualquer cor (porém
em cada par de LEDS, a cor deve-
i ser a mesma, para evitar que as
diferentes caracteristicas elétricas
apresentadas por LEDs de cores
diferentes, causem um desequilfbrio
nuito grande entre eles...). A ten-
sdo de alimentagio pode variar
entre 6 e 9 volts. Tensoes maiores
do que 9 volts também poderdo ser
usadas, porém nesse caso, recomen-
da-se a insergiio de resistores-série,
respectivamente entre os pinos 4
e 0s LEDs de baixo e entre o pino
11 e os LEDs de cima (um valor ti-
pico para tais resistores é 150%),
de modo a limitar as correntes para
valores aceitdveis, tanto pelos LEDs
quanto pelo proprio Integrado..




Embora simples, a idéia do Fab é
boa e aproveitdvel, para um grande
nitmero de aplicagdes...

3 Um simples (e razoavelmente pre-
ciso...) CRONOMETRO DIGITAL,
¢ a idéia enviada pelo Wilson F.
Martins, de Sdo Paulo — SP. O cir-
cuito é baseado num oscilador com
TUJ e dois seqilenciadores decimais
com Integrados CMOS 4017, lige-
dos em cascata. O desenho 3 mostra
0 esquema, e 0 3-A di uma sugestdo

para a aparéncia externa final da
montagem. O Wilson recomenda
que @ montagem. seja feita numa
placa especifica de Circuito Impres-
so, embora o hobbysta mais “‘pre-
guigoso” (ou ainda novato...) tam-
bém possa adotar uma técnica hi-
brida, montando os dois Integrados

em Placas Padrio e a parte do osci-
lador com TUJ numa pequena
ponte de terminais. Terminada a
montagem (e cuidadosamente con-
feridas as ligagdes, principalmente
as dos LEDs aos 4017...), torma-se
necessdrio calibrar o crondmetro, o
que ndo é diftcil: ligase a chave ge-
ral e pressiona-se o botdo de contar.
Os LEDs comegario a seqilenciar,
de modo que cada vez que a barra
de 10 LEDs de “‘segundos” for to-
talmente percorrida pelo ponto lu-
minoso, acende-se um LED da barra
de “dezenas de segundos” (a qual
também é seqiienciada, até o 10.0
LED, quando tudo recomega...).
O hobbysta deve, durante a calibra-
o, munir-se de um religio que te-
nha ponteiro de segundos (ou um
digital com indicag@o numérica
também dos segundos...), e, usando-
0_como referéncia, gjustar o “trim-

10xLEDS

10xLEDS
=l

GUNDOS

DEZENAS

SEGUNDOS
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pot” de IMS) até que a barra dos
“‘segundos”, acenda seus LEDs em
seqiiéncia de exatamente um por
segundo. Isso feito, 0 CRONOME-
TRO ji estari calibrado! Para “ze-
rarse” a contagem, basta; momen-
taneamente, desligar e ligar a chave
geral. Estando o circuito ‘‘zerado”,
para comegar a contar os segundos,
basta apertar-se | premi-

Assim, para uma indicagio mais
precisa, tabvez seja interessante des-
prezarse os LEDs “1”, fazendo
entdo duas barras com 9 LEDs ca-
da (podendo entdo contar-se até 99
segundos ou pouco mais de 1 minu-
to e meio... Segundo o Wilson, tan-
tas barras de LEDs quanto se queira
poderdo ser adicionadas, sempre

do durante todo o periodo de con-
tagem...) o botdo respectivo... Su-
ponhamos que, ao fim do evento
cuja duragio desejamos medir, fi-
quem acesos o 6.0 LED da barra
“dezenas de segundos” e 0 8.0 LED
da barra de “‘segundos”.. Isso indi-
card, claramente, uma duragio de
68 segundos (e assim por diante)...
Existe s6 um inconveniente: o pri-
meiron LED de ambas as barras
sempre ficard aceso, assim que se li-
ga (ou se “zera’..) o circuito...
92

o pino 12 do 4017
“anterior” ao pino 14 do “poste-
rior”... Com virias barras, poderi
ser contados com boa precisio
periodos de virios minutos, e até de
horas... A idéia bisica é muito boa,
e pode ser amplamente desenvolvi-
da e melhorada pelos hobbystas, a
partir do esquema que o Wilson
mandou para ser compartilhado,
no tradicional espirito de compa-
nheirismo que sempre prevalece
entre os hobbystas...




4- 0 leitor e hobbysta Luis Alberto
Vieira, de Campo Grande — MS, diz
que gosta muito de circuitos de
SOM, principalmente dos geradores
de efeitos e das buzinas malucas.
Assim, desenvobeu uma idéia que

julga boa (pelos resultados obti-
dos) e enviou o esquema para o
CURTO-CIRCUITO... O projeto
(que o autor chamou de BUZINA
LASER)), & simples, porém apresen-
ta boa poténcia de saida, devido ao
circuito amplificador em ponte,
com 4 transistores “pesados”.. Se-
gundo o Luls, apertando-se o botdo
da buzina, surge apenas um disparo
sonoro, devendo-se o efeito “laser”
(semelhante ao ruido das “armas
de raios” nos filmes de Ficgdo Cien-
tifica) principalmente ao capacitor
de 22uF (cujo valor pode ser modi-
ficado, na tentativa de se obter

outros soms...). Através do “trim-
pot” de 4K 7S podemos ajustar o
timbre basico da buzina. Os dois
potenciometros de 10K podem,
naturalmente, ser substituidos por
um pot. duplo, através do qual se
ajusta o volume final do som, bem
como a quantidade de distorgio...
O transistor do oscilador deve ser
de germdnio (como o ACIS88 reco-
mendado no esquema..), para um
‘melhor rendimento sonoro. Embora
o0 esquema original do Luis nio
inclua tal dispositivo, sugerimos que
a ligagdo do alto-falante (que deve
ser uma unidade para 10 ou 15
watts...) serd feita em série com
wm conjunto de dois capacitores
eletroliticos; de 47uF x 16 volts ca-
da, ligados entre si “costa com
costa” (negativo com negativo”,
“sobrando” os terminais dos positi-

SAIDA..
PITRANSISTORES
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vos para as conexdes externas, co-
mo se fosse um dnico capacitor).
Com isso protege-se o alto-falante
e o proprios transistores de safda,
contra eventuais surtos de corrente,
originados por naturais desequili-
brios no circuito (embora, aparente-
mente, a disposicio de saida seja
perfeitamente simétrica...). Os capa-
citores de 2uF sdo do tipo nio po-
larizado (ndo eletroliticos, podendo
ser de poliéster ou

cesso entre os hobbystas, pela gran-
de quantidade de informagdes téc-
nicas importantes veiculadas de ma-
neira pritica e acessivel.. Assim foi
que muitos hobbystas comegaram a
fazer experimentagdes com o dito
cujo, conseguindo inimeras “faga-
nhas” (algumas delas ji publicadas,
aqui mesmo no CURTO...). 0 Jairo
Pidua Velloso, do Rio de Janeiro —
RJ, por exemplo, desenvolveu um

0 circuito bisico se presta a virias
experiéncias, que ficam por conta

“imaginagdo criadora’ dos hob-
byst

. . .

50 ESPECIAL sobre o Integrado
4017 e suas aplicages, publicado
no Vol 26 de DCE, fez enorme su-

e
LEDs, completamente diferente da-
quele normalmente obtido com o
4017! Embora obrigado a restringir
a quantidade de LEDs a 4, o com-
portamento do circuito fica o se-
guinte: aplicando-se & entrada de
“clock” (pino 14), um sinal de fre-
qiiéncia conveniente (entre I e 5
Hz é uma boa...), inicialmente os
4 LEDs da barra ficam acesos (no

9v.
1 15
cLOCK
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seqiienciamento normal com 0
4017, apenas um LED fica aceso,
A medida que 05
pulsos de “clock” vio “entrando”,
vio se apagando os LEDs, um a
um, até que toda a barra fica apaga-
da! Apos um breve intervalo, nova-
mente acende-se, de uma s vez,
toda a barra, reiniciando o “apaga-
mento progressivo”, um a um!

Segundo o Jairo o efeito ¢é muito
interessante ¢ o resultado “visual”"
final dependeri também (e mui-
to...) da disposi¢io adotada para o
LEDs (em linha, em quadrado, em
posicdes. aleatorias, etc.). Como,
nessa disposigdo inventada pelo
Jairo, os LEDs todos ficam “empi-
lhados”, excitados todos, basica-
mente, por apenas uma das satdas,
4 cada passo do seqiienciamento,

para que todos acendam (0 que ape-
nas se di inicialmente...), haveria a
necessidade de uma tensio geral
de alimentagio muito alta (para
‘vencer” as quedas de tensdo soma-
das de todos os LEDs da “‘pilha’’..),
superior & suportada pelo Integra-
do, 0 que, automaticamente, limita
um pouco as coisas... Entretanto,
mesmo apenas com 4 LEDs, a idéia
deve dar excelentes resultados...
Os hobbystas que desejarem idéias
para_circuitos de “clock” capazes
de excitar convenientemente o
4017 devem consultar o artigo
citado no inicio do presente item
(0 INTEGRADO CMOS 4017 E
SUAS APLICACOES - pig. 50
~ DCE n0 26), no qual poderi
ser encontrada farta literatura a
respeito... Boa ‘“sacada”, Jairo!
Mande mais das suas idéias...

infelizmente ndo podemos dotar
o barra de muitos LEDs, pois, . s ~

“GATOS” (ERRATA)

(BRINDE DA CAPA — DCE N.0 33)

Alguns dos BRINDES DE CAPA, anexados 20 Volume 33 de DCE (para a monta-
gem do PISCA-NATAL...) apresentaram um pequeno defeito industrial, um “curto”
entre duas “ilhas”, exatamente na posigio indicada pela seta na ilustragio. E impor-
tante notar que TODOS os desenhos e diagramas referentes ao PISCA-NATAL
(lay-out ma propria capa de DCE 33, lay-out do desenho 2 — pig. 6 — DCE 33 e
“chapeado” — desenho 3 — pég. 8 — DCE 33) estdo corretos, e quem seguiu com
atengdio ds instrugdes, descobriu a tempo o defeito e o corrigiu, inclusive como su-
gere a nossa adverténcia publicada no segundo pardgrafo (coluna da esquerda) da pég.
7 de DCE 33 (cujo texto est ai, novamente publicado, com as instrugdes pertinen-
tes devidamente sublinhadas...). Voltamos entdo a advertir que A UTILIZACAO
DO BRINDE DE CAPA DEVE SEMPRE SER PRECEDIDA (conforme instruimos

9




CATENCAO TURMA: 1

LADO
=== COBREADO

TR EnE (NATURAL)
2

0 desenho 2 reproduz, em tamanho  alguma pista estiver interrompida, bas-
natural, o lay-out do Circuito Impres- ta “recompé-la” com um pinguinho de
50. O hobbysta deve conferir 0 “seu”  solda, cuidadosamente aplicado. Por
BRINDE com a ilustragdo, verificando ~ outro lado, se houver algum “‘curto™
com aterigo se nfo hd falhas... Seisso (ligagdo _indevida_entre _pistas_ou
ocorrer, os defeitos devem ser corrigi-  1has...), basta raspa-lo, com uma ferra:
dos antes de iniciarse a colocagho ¢ mentade ponta afiada...
soldagem dos componentes e fios. Se

repetidamente..) POR UMA RIGOROSA CONFERENCIA DA PLAQUINHA COM
0 LAY-OUT PUBLICADO NO ARTIGO RESPECTIVO, BEM COMO EM RELA-
CAO AO “CHAPEADO™ (ONDE SEMPRE APARECE A “SOMBRA” — EM LINHA
TRACEJADA — DA PISTAGEM COBREADA EXISTENTE NO “OUTRO” LADO
DA PLACA). A enorme produgio industrial das placas para os BRINDES (sfo cente-
nas de milhares, todo més...) e o ex{guo prazo para a sua realizacio, implicam, infe-
lizmente, em eventuais pequenos defeitos em algumas unidades que, contudo, podem
SEMPRE ser facilmente corrigidos pelo hobbysta, antes de iniciar a montagem...
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Ou vocé compra na

Sele-Tronix...
ou acaba assim...

Chega de
bla... bla... bla...

So a
Sele-Tronix
tem a maior e

mais completa linha
de:

kits

circ. integrados
tiristores
transistores
diodos
instrumentos, etc.

Temos tudo que vocé pensar em Eletronica

et bt e bom clendtiments
Sele-Tronix Ltda.

Rua Repiblica do Libano, 25-A — Centro
Fones: 252:2640 ¢ 252:5334 — Rio de Janelro




AGORA NO BRASIL! CURSO PROFISSIONAMZANTI: COM APERFEICOAMENTO NO EXTERIOR

ELETRONI(:A

ENGENHARIA ELETRONICA.

"TUDO PARA VOCE: Equipamento Etronico dipensel do: RADIO AM-FM.

SIEMENS". KITS, SUPERKIT GIGANTE. "CEPA", MONTAGEM bE SEUS. PROPRIOS

ot fo) “TesTER, MULTITESTER
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CURSOS:

BASICO, MEDIO E
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DINAMICO TREI- Seohor Diwor Pco nvarme GRATS o Foney do Sstmo MASTER.

NAMENTO FINAL!  [j 85030, Bl ok compon 5 85 AN
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SENSACIONAL!UM DESCONTAO
DE 20% PARAVOCE!_,

,,,,,, S \
/[E"Banola Fittipaldi ; “ o .‘ e \

e

'Caro Leitor: ]
2 AGORA! GRANDES FACILIDADES VA Ce L
' AQL/ISILA() I)()SNDMEROSA £ \ =% %

COM A EL - '

o

§ DESCONTAO' E VALIDO T
PRI QUiLouER CoNpACAD DI
' COMPKAS QUE SOME UM TOTAL DE
'

'

I

l

q

ez 4 sourE DE pCE
L11ES BROPORGIONA A, GPORTONE

DADE DE COMPLETAR A SUA COLE-
CAO SEM DESEMBOLSAR GRANDES
FORTUNAS E. ASSIM SO NAO COM-
PRA QUEM REALMENTE NAO QUER!

Nao deixe a sua colegao i completa'
——= utilize-se do ) cupom a abaixo s

Gostaria de re(eber através do Reembolso Postal, ao prego da Gltima edigio
guintes publicagoes:
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seu pedido na agéncia mais proxima de sua residéncia, ocasiao em que efetua-

Nao mande dinheiro agora! Vocé recebera um aviso do Correio, para retirar
7 0 pagamento. Obs. As despesas postais correrao por sua conta J

NAO MANDE DINHEIRO AGORA'
Depois de preencher este cupom, coloque-o no Correio. (N&o esqueca de selar!)
T i
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DIVIRTA-SE COM A
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| “Brtolo Fittipaldi I
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e i i e CARANTIAOE PRECD s o et o v e i S o
A REVISTA DO AMADOR, ESTUDANTE E
HOBBYSTA DE ELETRONICA!

Durante 12

I meses, ou durante 6 meses, segundo a sua opgdo,
! voch estaré livre dos aumentos que forgosamente ocorrem no preco dos exemplares

1 vendidos em bancas. *F ', POr qué? Porque vivemos, ainda, as agruras
+da “espiral inflaciondria”! Mais ou menos a cada 2 meses, o preco do exemplar avulso
1 sobe cerca de 30%. Faga o cdiculo e veja, na realidade, quanto vocé ganha

| 0u_renovar a sua assinatural E mai exemplar

| assinante ¢ sagrado!

(assinatura por 1 ano)
(assinatura por 6 meses)

Ou recebe penas 900
i P H ME !
Vilidoaté 29-02-84 Envie o quanto antes o seu pedido.

A “Birtolo “Fittipaldi nusswaViinia, 403-Tatuapé- cEp 03084
Fone: 2172257880 Paulo — SP.

asinale com X", por favor) (] por 1ano ] por 6 meses
Receberei em meu endereco, 0 12 exemplares, mensais e sucessivos,
mediante um s6 pagamentq de cis1sco00 O 6 exemplares, mensais

! \
| |
{ SIM Quero receber DIVIRTASE COM A ELETRONICA. Minha opgio é: :
| |
| :
I & sucessivos, mediante um s6 pagamento de cis120000 I
ll |
|
|
|
\

|
THT
Tl LT
TTew 111

Assinatra J
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Sua assinatura terd infcio a partir do n0 36

el
:

[
I
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[

I
I
]
I
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I

Preencha este cupom, assine e coloque no Correio, juntamente com um chedue

nominal e cruzado, no valor de ciswoaoo (assinatura por 1 ano), ou Crs720000

(assinatura por 6,meses).Se vocé preferir, mande “vale postal”” em vez de cheque,
a favor de BARTOLO FITTIPALDI, agéncia P Franca — SP.

© ATENCAO: A SUA ASSINATURA APENAS TERA VALIDADE SE O PRESENTE
CUPOM FOR ACOMPANHADO DO CHEQUE CRUZADO OU VALE POSTAL.

IVOIN V.LIAAO VIS VONAd OVN
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