AGORA NO BRASIL! CURSO PROI"I‘;SIONALIZ»\NT!-’ COM APERFEICOAMENTO NO EXTERIOR!

ELETRONICA

RADIO ® AUDIO ® TELEVISAO A CORES

TELECOMUNICAQOES ® MICRO-PROCESSA-
MENTO DE DADOS ® COMPUTACAD @ ELE-
TROMEDICINA ® RADAR E SONAR @ INS-§
TRUMENTACAO ELETRONICA @ INDUS-
TRIALIZACAO DE PROJETOS ®
FNGENHARIA ELETRONICA.

OO
RECTRONCH |

TUDO PARA VOUE : Equipamento Eletronico indispensivel ao aprendizado: RADIO AM-FM

“SIEMENS™, KITS, SUPER-KIT GIGANTE “CEPA", MONTAGEM DE SEUS PROFPRIOS
INSTRUMENTOS ELETRONICOS (ver foto) FERRAMENTAS, TESTER, MULTITESTER
DIGITAL, MODERNOS MANUAIS, FITAS DF VIDEO-CASSETE, MICROCOMPUTADO

VOCE APRENDERA PROGRESSIVAMENTE:

Fisica Eletrdnica para & mais vanadas aplicagdes; Tecnologia
# montagem de componentes Eletro-Eletrnicos, de acordo
com as téenicas Biasica, Média ¢ Superior, para o mais comple-
to dominio das virias fases da Engenharia EletrGnica.
SISTEMAM. A8 T.E A.:

Método Autoformative com Seguro Treinamento e Elevada
Remuneragio. MASTER ¢ um sistema de Ensino Livie Per-
sonalizado, para eficiente formaglo tenica de pessoas que
niio dispdem de tempo i 1, ou longe dos grandes
centros téenicoculturais, Todos o8 nossos cursos sdo legal-
mente garantidos em cartorio em nome do estudante,

RES. MATERIAIS DIVERSOS E TREINAMENTO “GRATIS™ NO EXTERIOR!

GRATIS VOCE GANHARA

Cursos de aperfeicoamento no Exterior com wiagem, incluin-
do visitay a grandes empresas estranggiras; brindes de Inesti-
mivel valor; textos ¢ manums técnicos PHILIPS FAPESA,
GEMERAL ELETRIC, RCA, HASA, TEXAS INSTRU-
MENTS, ELECTRODATA, TELERAMA, HEWLETT PA.
CKARS, SANYD, WESTINGHOUSE, SIEMENS, CEPA ¢
outros. Ao voltar para o Brasil, Vocé montari sou proprio
PAINEL ELETR(;' NICO, VOCE SE DIPLOMARA NO
EX‘I’EH!GR em “Tecnologpa da ENGENHARIA ELETHO
NICA", ¢ terd outros Cursos “GRATUITOS" de posgia-
duadn que fario de Voot um Executivo em Eletrbnica
sempre atualizado, Todo este sistoma exclusivo & hoje uma
realidade, gracas ao apoio de importantes smpresas, editoras
thenicas n instituigBes sducativas,

CURSOS: | 0 ) e o e e o o O S 5
BASICO, MEDIO E J Instituto Nacional CAXA POSTAL: | st}‘ng {4
Zwsnt ) CEP: 04599 - SAO PAUL T
‘S |3 v ]
upERIOR  com ) ('] ENCIA ¢
DINAMICO TREI- 4 Senhor Dirator: srviar-me GRATSS o Folheto do Sistama MASTER. | |
NAMENTO F]NAL! ] &“& H%'Erﬁiglaakmmm mais completo do Brogl, com TREINAMENTO T
Instituto Nacional Nome:
CIENCIA  fjme .
Cidode CEP
R DOMINGOS LENME, 289 F fsodo Kode: !
CEP 04510 - SAO PAULO H - (s e s e s o)

¥

TDIVIRTA-SE_COM A

GRATIS: placa para
o IDENTITRAN'!

EBDEDODURO
BWATTIMETRO
BJOGO DO MATA-LOGO
WIDENTITRAN
BMINIFCONTROL
BMICRO-VOX
W ENTENDA O MULTITESTE
e 0 seu uso- 22 PARTE
BPROJETOS DOS
LEITORES




=] DIUIRTA—SE COM A
: ‘©

N

ADQUIRA JA ESTE
INCRIVEL SUPORTE
PRATICO PARA O
SEU APRENDIZADO

Qla

EM TODAS AS BANCAS

DO PAIS
A SUA

DIVIRTA-SE COM A )

olte] |

( EXPEDIENTE

Editor e Diretor
BARTOLO FITTIPALDI
Produtor e Diretor Técnico
BEDA MARQUES

Programagdo Visual

CARLOS MARQUES

Artes

JOSE A. SOUSA

Capa: B. MARQUES e CORDEIRO
Revislo de-Textos

Elisabeth Vasques Barboza

Secretiria Assistente

VERA LUCIA DE FREITAS ANDRE
Colaboradores/Consultores
A.FANZERES e F.GIALLUISI
Composigdo de Textos

Vera Licia Rodrigues da Silva
Forolitus

Fototrago e Procor Reprodugdes Ltda.

Departamento de R eembolso Postal
Pedro Fittipaldi — Fone: (011) 2064351
Departamento de Assinaturas

Francisco Sanches — Fone:(011) 217.2257
Departamento Comercial

José Francisco A. de Oliveira — Fone:
(011) 217.2257

Publicidade (Contartos)

Publi-Fitti — Fone: (011) 217-2257
Kaprom — Fone: (011) 223.2037
Impressdo

Centrais Impressoras Brasileiras Ltda
Distribuigdo Nacional

Abril S/A — Cultural e Industrial

- Distribui¢do em Portugal (Lisboa/Porto/

NESTE NOMERO

- CONVERSA COM O HOBBYS-

TA & e 2
- MINI-CONTROL (Controle li-
near de poténcia para dispositi-
vos alimentados por C.C. entre 6
elBvolts): i v e e W 3
MICRO-VOX (“VOZ DE COM-
PUTADOR™) - Novo modifica-
dor de som, gerando interessan-
tesefeitos . . ........... 14
- WATTIMETRO (Medidor de po-
téncia de saida de equipamentos
de dudio, de faixa ampla - 200
mW a 100W - em barra de LEDs) 25
MATA-LOGO (Um jogo eletrd-
nico completo, incluindo efeitos
visuais e sonoros, contagem de
pontos, temporizagdo automiti-
ca ¢ indicagdo de *vitdria”!/Sen-
sacional montagem!) . . . . . .. 34
IDENTI-TRAN (Identificador
automitico de transistores, im-
prescindivel na bancada do hob-
bystal) . .. ... ... ... 50
O BRINDE DA CAPA ... ... 50
DEDODURO (Sensivel detetor
de campos eletromagnéticos, de
muiltiplas aplicagGes praticas e
experimentais) . . ... ... .. 58
ENTENDA O V.OM. (MULTI-
METRO) E A SUA UTILIZA-
CAO (2a.parte) ......... 68
CORREIO ELETRONICO ... 80
VIA SATELITE (Correio Inter-

"

"

Faro/Funchal) — Electroliber Ltda. nacional) . ..... Be s 90
DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA® - (“DICA™) - FIXACAO FACIL
Publicagdo Mensal PARA A BATERIA DE 9
INPI N.© 005030 VOLTS .. v tv v ennn 94
Reg. no DCDP sob n.© 2284-P.209/73 - CURITO ClRC}J”‘;J fflSSftluem}as =

- malucos ou nao -dos ieitores) .
gﬁrﬂggﬁlnm S AT - INFORMAGAO  PUBLICITA-
Rua Santa Virginia 403 — Tatuapé RIA (Caderno Kits) . ...... 108
CEP 03084 — Sdo Paulo — SP

Kmnos 0S DIREITOS RESERVADOS
.




CONVERSA COM O HOBBYSTA

Atendendo aos pedidos da maioria dos hobbystas/leitores, ¢ conforme tinhamos prometido,
as montagens mais compiexas ji estdo aparecendo no sistema de Circuito Impresso com lay-out
especifico, para que os projetos possam ser realizados de forma mais “‘condensada’ e elegante,,
Nio descuidaremos, contudo, daqueles leitores (principalmente os novatos, sé agora entrando
na turma...) que ndo gostam de fazer as placas (ou que t8m dificuldades em obter os materiais
necessdrios & confecgdo de Circuitos Impressos), e procuraremos, sempre, publicar pelo menos
um dos projetos com as instrugdes dentro do sistema de barra de conetores...

A idéia é manter DCE sempre como uma publicagdo dirigida diretamente ao hobbysta, ou
seja: o amador de Eletronica que gosta mais de se dedicar 3s montagens em si (e na obtengdo
direta dos seus resultados...), do que de mergulhar em aprofundamentos tedricos, preferindo a
pura pritica, em detrimento de explicagdes e formulas... Entretanto, para aqueles que
pretendem “‘paralelar” a pratica intensa com o acompanhamento tedrico mais profundo, temos
recomendado a leitura simultinea de DCE e do BE-A-BA (nossa “‘irma™...). As duas publicacdes,
juntas, englobam todo o universo da modemna Eletrdnica, em seus vérios aspectos, e podem
acrescentar muito aos conhecimentos que o leitor ji tenha de Eletronica, e até “inicia-lo™, a par-
tir do “'zero™, nessa fascinante matéria, verdadeira “deusa” da moderna tecnologia...

As Publicagdes Fittipaldi tém se esforgado sempre no sentido de buscar, incansavelmente, o
mais perfeito entrosamento leitor/revista e, como temos afirmado vérias vezes aqui no “*CON-
VERSA", vocés mandam — realmente — e dirigem as tendéncias, o estilo ¢ o proprio teor técni-
co e pritico de nossas revistas!

Por essa razdo, julgamos muito importante a imensa correspondéncia que recebemos de
todos voces, dirigidas as seBes especificas (CORREIO ELETRONICO, VIA SATELITE, CUR-
TO-CIRCUITO, etc.), pois ¢ através dela que o leitor tem a oportunidade de “‘responder” e dig-
logar conosco, evitando que o nosso relacionamento se prenda i unilateralidade, ..

Continuem, portanto, nos prestigiando, nos acompanhando, e enviando suas criticas, suges
tdes, consultas e idéias, todas sempre muito bem recebidas e, invariavelmente, levadas em con
ta (mesmo aquelas que trazem “puxdes de orelha”...). Aproximamo-nos de mais um ano de
atuagiio e realizagSes, e queremos ter vocés conosco em mais essa caminhada, lado a lado, atra-
vés dos campos do conhecimento, do lazer e das aplicagdes Eletronicas...

O EDITOR
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E proibida a reprodugio do total ou de parte do texto, artes ou fotos deste volume, bem como
a industrializagio ou comercializagio dos projetos nele contidos. Todos os projetos foram
montados em laboratério, apresentando desempenho satisfatério, porém DIVIRTA-SE COM
A ELETRONICA nio se responsabiliza pelo mau funcionamento ou ndo funcionamento de
qualquer deles, bem como nfo se obriga a qualquer tipo de assisténcia técnica is montagens
realizadas pelos leitores, Todo o cuidado possivel foi observado por DIVIRTA-SE COM A
ELETRONICA no sentido de ndo infringir patentes ou direitos de terceiros, no entanto, se

erros ou lapsos ocorrerem nesse sentido, obrigamo-nos a publicar, tio cedo quanto possivel, a
necessdria retificagdo ou corregdo.

2

UM CONTROLE DE POTENCIA PARA DISPOSITIVOS (MOTORES, LAMPADAS,
ETC.) ALIMENTADOS POR TENSAOQ C.C.,ENTRE 6 e 18 VOLTS, SOB CORREN-
TES DE ATE 2 AMPERES! EXTREMA LINEARIDADE E “MACIEZ” NO CON.-
TROLE! MULTIPLAS APLICACOES!

DCE j4 mostrou, em Volumes ante-
riores, alguns projetos de controlado-
res de poténcia, porém, quase sempre
destinados ao acoplamento a dispositi-
vos alimentados por C.A. domiciliar
(110 ou 220 volts), tais como lampa-
das incandescentes residenciais, moto-
res de eletrodomésticos, etc. Tais cir-
cuitos, (como o “DIMMER” — Vol. 8
e 0 CONTROLUX — Vol. 20) devem
ter se mostrado de grande utilidade
para o hobbysta, porém no serviam
para o controle de dispositivos, circui-
tos ou aplicagdes alimentadas por C.C.,
de baixa tensdo...

Trazemos agora o MINI-CONTROL,
um projeto destinado justamente ao
controle de poténcia (aplicagdes com
até 30 watts!) para baixa tensdo C.C.
(6 a 18 volts), sob correntes de até
2 ampéres... Originalmente, o MINI-
CONTROL foi desenvolvido (e
exaustivamente testado) para o con-
trole da velocidade de furadeiras espe-
cificas para circuito impresso, conhe-
cidas como *“Mini-Drill"... Essas fura-
deiras s3o, normalmente, alimentadas
por 12 volts C.C. fornecidos por uma
pequena fonte (ligada & C.A.) capaz de
entregar uma corrente pouco inferior a
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1 ampére. O tinico controle previsto na
“Mini-Drill” € o “liga-desliga”, ou seja:
ou a furadeira gira a *‘toda rotagdo”,
ou pdra, ndo havendo a possibilidade
de regimes intermedidrios de giro...
A maioria dos hobbystas considera
essa caracteristica como uma deficién-
cia pois, dependendo do material a ser
perfurado (nem sempre a “*‘Mini-Drill”
é usada apenas para fazer furos numa
placa de fenolite...), velocidades con-
troldveis ajudariam muito, principal-
mente para dar-se inicio aos furos, mo-
mento em que a rotagdo médxima da
broca pode causar ‘‘escorregbes” que
costumam ‘‘desviar” a furadeira, por
mais firme que seja a mdo do opera-
dor... Por outro lado, alguns materiais
mais frégeis (a serem furados) ndo su-
portam bem o regime de giro mdximo
da broca, ocorrendo trincas ou racha-
duras, que poderiam ser facilmente
evitadas com o controle da velocidade
da furadeira...

Uma das formas “‘diretas” de se
controlar a velocidade de um motor
C.C. (igual aquele existente dentro das
“Mini-Drill”...) ¢, simplesmente, con-
trolarse a tensdo a ele aplicada... Por
exemplo: se aplicarmos 6 volts C.C.
na alimenta¢fo de um motor para 12
volts C.C., obteremos “meia velocida-
de”... Existe um grave inconveniente,
contudo, nessa forma de controle:
a “forga” (torque) do motor, também
fica reduzida @ metade, invalidando o
controle para muitas aplicagBes... O
outro problema (também inconvenien-
te) que costuma surgir nos controles
menos sofisticados, é a sua pouca
linearidade, ou seja: supondo que a ve-
locidade seja controlada por um poten-
4

cidmetro, normalmente a atuacfo é de-
masiado “‘brusca’”, havendo grande
parte do “‘giro’* do potenciometro que
pouco ou nada influi na regulacdo da
velocidade...

No projeto do MINI-CONTROL,
através de um sistema absolutamente
ndo usual, conseguimos eliminar total-
mente esses dois inconvenientes sérios!

Além da atuagdo ser absolutamente .

linear e “*macia” (indo a velocidade da
“Mini-Drill”, por exemplo, de um zero
total até o seu mdximo, sem saltos ou
transicdes bruscas...), as faixas inter-
medidrias de giro (velocidades da fura-
deira inferiores 4 mdxima) ndo impli-
carn em perda de “for¢a” ou torque!
Pelas excelentes caracteristicas conse-
guidas no projeto, o MINI-CONTROL
oferecerd ao hobbysta miiltiplas possi-
bilidades de aplicagdo, entre elas o
controle de iluminagdo interna de vei-
culos (luzes de painel), o controle de
velocidade de “‘Autoramas’ (*) e trens
elétricos de brinquedo, etc. Outros de-
talhes serdo dados no decorrer do arti-
go, e no final... E importante notar
que, apesar da sua elevada confiabilida-
de e excelente desempenho, o circuito
ndo é complexo nem caro, podendo
ser construfdo com pegas de facil aqui-
sicdo, assumindo reduzidas dimensdes
finais...

LISTA DE PECAS

— Um Circuito Integrado C.MOS 4001-B ou 401 1-B, indiferentemente.
— Um transistor TIP32 ou equivalente (PNP, de poténcia, corrente de coletor 3

ampéres).

— Um transistor BC558 ou equivalente (qualquer PNP, de silicio, baixa poténcia,

uso geral).
— Dois diodos 1N4004 ou equivalente.
— Dois diodos 1N4148 ou equivalente.
— Um resistor de 1202 x 1/4 de watt.

— Trés resistores de 1K x 1/4 de watt.

— Um resistor de 10KS2 x 1/4 de watt.

— Um potencidmetro deslizante, de 100KS2, linear, com o respectivo “Knob™.

— Um capacitor, de qualquer tipo, de .1uF.

— Dois capacitores eletroliticos de 100uF x 25 volts.

— Um capacitor eletrolitico de 470u F x 25 volts.

— Um interruptor simples (chave H-H ou “‘gangorra’).

— Uma placa especifica de Circuito Impresso (VER TEXTO).

MATERIAIS DIVERSOS

— Dois conetores RCA (macho e fémea), tipo “meio do fio”.
— Caixa para abrigar a montagem (as dimensdes gerais sdo bem reduzidas, podendo o
circuito ser “embutido” numa caixinha metdlica ou pldstica, medindo desde 6 x 6

X 4cm.).
— Fio fino e solda para as ligagGes.

— Parafusos e porcas para fixagdes diversas (potenciometro deslizante, chave H-H,

placa de Circuito Impresso, etc.).

MONTAGEM

O leitor assiduo ndo terd qualquer
dificuldade em identificar os compo-
nentes principais da montagem, pois a
maioria defes ji foi utilizada em proje-
tos anteriores, publicados aqui mesmo,
na DCE, contudo, como sempre tem
‘“‘gente nova entrando na turma”, mos-

tramos, no desenho 1, as “caras”, sim-
bolos e disposi¢cBes de terminais dessas
pegas, para que ninguém fique em
divida... Da esquerda para a direita
estfo: o Integrado, cujos pinos devem
ser contados em sentido anti-horério,
a partir da extremidade marcada com
um pequeno chanfro (ou outro tipo de
marca...). O 4001 e 4011, para a pre-
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sente montagem, podem ser conside-
rados como equivalentes diretos, sendo
a sua pinagem a aparéncia externa
idéntica... Em seguida aparecem os
dois transistores, com a identificagdo
das suas “‘pemas” e o simbolo esque-
mitico adotado para representi-los...
E bom lembrar que, no caso de se usar
equivalentes, eventualmente a pinagem
pode estar disposta em outra ordem,
que ndo a mostrada... Assim, se esse
for o caso, ¢ conveniente consultar-se
0 balconista, no momento da aquisi-
¢do da pega, quanto 4 disposi¢do das
“pernas do bicho”... Finalmente sio
mostrados os diodos e os capacitores
eletroliticos. Os terminais K dos dio-
dos sio, normalmente, identificados
por um pequeno ‘‘anel”, junto a extre-
midade correspondente da peca. O po-
sitivo dos capacitores eletroliticos,
quando ndo vem identificado através de

6

marcagdo no proprio corpo da pega,
deve ser “‘reconhecido™ por uma pe-
quena depressdo, em torno do corpo
do componente, junto i uma das suas
extremidades...

Antes de iniciar a parte eletronica
da montagem, é aconselhdvel deixar-
se a caixa, pelo menos, semi-prepara-
da, facilitando a posterior instalagio
do circuito. Tanto a ilustragdo de aber-
tura quanto o desenho 2 sugerem a dis-
posicio final externa para o MINI-
CONTROL que, contudo, ndo é cri-
tica, podendo ser amplamente modifi-
cada, a critério do hobbysta... A confi-
guragdo mostrada, entretanto, ¢ a ideal
para o uso como controlador para “Mi-
ni-Drill”’: numa das faces da caixinha,
deve ser feito o “‘rasgo’” para a passa-
gem do “Knob” do potencidmetro des
lizante, bem como a furagfio necessdria
d sua fixagdo, através de dois parafusos.

e
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Ainda nessa face da caixa, também
pode ser feita a furagdo e fixa¢do da
chave interruptora (H-H), como mos-
tra o desenho. Numa das laterais
podem ser feitos os furos de passagem
para os fios de “‘entrada™ e ‘‘saida’.
Tais fios, para maior praticidade, ndo
deverdo ser muito curtos (de 30 a
50 c¢cm. € uma “‘boa pedida”...), consti-
tuindo-se em cabos paralelos comuns,
a cujas extremidades deverdo ser liga-
dos (através de solda), os conetores
RCA (““macho” para a entrada e *‘fé-
mea” para a “safda”). A recomenda-
¢do de se usar conetores RCA deve-se
ao fato da maioria das *‘Mini-Drill”
existentes no mercado adotar esse sis-
tema de conexdo entre a furadeirae a
fonte, entretanto, nada impede que o
hobbysta adote qualquer outro tipo de
interligagdo, usando conetores parafu-
sados, de pressdo, tipo universal, etc., a
seu critério...

O primeiro passo para a montagem
do circuito é a confec¢fo da placa
especifica de Circuito Impresso, cujo
lay-out, em tamanho natural, é visto
no desenho 3. O leitor poderd copié-
la, a carbono, sobre a superficie co-
breada de uma placa virgem de fenoli-
te, efetuar a tragagem (usando tinta
dcido-resistente, ou os modernos decal-
ques proprios para a confec¢do de ilhas
e pistas...) e, em seguida, fazer a
corrosdo, usando a solugdo de 4gua com
percloreto de ferro. Apbs a corrosdo,
uma boa limpeza, inicialmente com
acetona (para a remogdo da tinta) e
posteriormente com ‘‘Bom-Bril”* (para
retirar da superficie cobreada todo e
qualquer residuo de oxidagdo ou gor-
duras) deve ser feita. A furagdo das
ilhas poderd ser feita com uma
“Mini-Drill"”” (pela ultima vez sendo
*“usada “‘sem controle™...) ou com um
perfurador manual... Quanto aos equi-
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pamentos para a confec¢do do Circui-
to Impresso, o leitor poderi (se ndo os
possuir) consultar alguns de nossos
anunciantes que, eventualmente, pode-
rio fomecé-los até pelo sistema de
reembolso postal..,

Preparada a placa, podemos passar
as ligagOes soldadas dos componentes
e fios... Para tanto, o hobbysta devera
basear-se no ‘‘chapeado” (desenho 4),
que mostra a placa pelo seu lado ndo
cobreado, ji com todas as conexdes
feitas... Alguns pontos merecem espe-
cial atengdo, no sentido de se evitar
erros ou inversges:

— Posicione corretamente o Integrado,
consultando, se for necessirio, o de-
senho 1 para sanar eventuais duvi-
das.

— Atengdo também para as posigdes
dos transistores, diodos e capacito-
res eletroliticos. Esses componentes
ndo podem ser ligados invertidos,
sob pena de ndo funcionamento do
circuito (além da provdvel “‘quei-
ma’’ do componente...).

— Embora, para efeito de visualizagdo,

praticamente todos os componentes
sejam vistos na ilustragdo com as
pernas bem compridas, e dispostos
deitados, em posigdes meio “‘esdri-
xulas”, na verdade, na montagem
“real”, o hobbysta deve posicionar
todas as pecas “‘em pé”’, de maneira
que os terminais fiquem bem curtos
(corpo dos componentes bem
proximo a placa...). Recomenda-se
que, de inicio, todas as pegas te-
nham seus terminais inseridos nos
furos respectivos. Em seguida,
guiando-se pelas linhas tracejadas
(que representam a sombra da pista-
gem cobreada, existente no “‘outro”
lado da placa...), deve ser feita uma
rigorosa conferéncia. S6 entfo
vira-se a placa e efetua-se as solda-
gens, usando ferro de baixa watta-
gem (méximo 30 watts). E bom,
durante as soldagens, evitar-se o so-
breaquecimento dos componentes,
procurando ndo demorar-se muito
com a ponta aquecida do ferro
sobre os pontos de ligagio, j4 que
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alguns dos componentes sio meio
“‘delicados™ e podem ser danifica-
dos por calor excessivo. Terminadas
as soldagens, confira tudo, nova-
mente, e, s6 entdo, corte as ‘“‘so-
bras™ dos terminais e “‘pernas” dos
componentes...

— E conveniente (para evitar confu-
soes futuras...) codificar-se os fios
de enfrada e saida com as cores
“tradicionais™ (vermelha para o po-
sitivo e preta para o negativo). Tan-
to os fios de entrada e saida, quanto
0s que conduzem ao potencidome-
tro, deverdo ter comprimento sufi-
ciente (cerca de 10cm.), para que a
instalagdo na caixa ndo ofereca pro-
blemas...

— Se for pretendido o uso do MINI-
CONTROL apenas em aplicagoes
que demandem o controle de altas
correntes (préximas aos 2 ampéres
médximos permitidos pelo circuito),
recomenda-se que o TIP32 seja do-
tado de um dissipador (que ndo pre-
cisa ser ‘“‘exagerado”, pois o circuito
estd dimensionado de forma que o
transistor de saida ndo trabalhe
“‘sobrecarregado’).

TESTANDO E USANDO O
MINI-CONTROL

Um teste inicial de funcionamento
pode ser feito com grande facilidade,
alimentando-se a entrada do MINI-
CONTROL com 6 volts, fornecidos
por quatro pilhas comuns no seu res-
pectivo suporte, e ligando-se & saida
uma pequena lampada para 6 volts. Li-
10

ga-se o interruptor do MINI-CON-
TROL e atua-se sobre o potenciome-
tro, lentamente, observando-se a varia-
¢do no brilho da lampada, que deverd
indicar a excelente linearidade do con-
trole, com a lampada ficando comple-
tamente apagada numa das posi¢Oes
extremas do potencidometro, acenden-
dose ao mdximo na outra posi¢do
extrema, e com as variagdes interme-
didrias bem ‘“macias”, sem que ocor-
ram “‘saltos” na luminosidade da lam-
pada, 2 medida que se avanga o contro-
le, lentamente. ..

Verificada a corre¢io do funciona-
mento, o hobbysta poderi, entdo, aco-
plar o MINI-CONTROL ao dispositivo
pretendido, instalagio que ndo apre-
senta a menor dificuldade... A titulo
de exemplo, o desenho 5 mostra, em
diagramas de blocos, algumas das utili-
zagOes tipicas... Para controlar uma
“Mini-Drill”, o MINI-CONTROL deve-
ré ficar intercalado entre a fonte e a
furadeira (a ilustragio de abertura di
uma *‘vista real da coisa...”). Para uma
utilizagdo “‘automotiva™ (controlar a
luminosidade das luzes de painel de
um carro, por exemplo), a disposi¢do
também ¢ simples, com o MINI-CON-
TROL recebendo, em sua entrada, os
12 volts vindos da bateria (através,
normalmente, da caixa de fuziveis), e
tendo a sua saida acoplada aos fios que
levam a alimentagdo as lampadas do
painel. A ilustragdo também mostra o
sistema de instalagdio que permite ao
MINI-CONTROL substituir o tracional
controle de velocidade com reostato
(que esquenta muito e é pouco li-
near...), utilizado nos *‘Autoramas” e
trens elétricos de brinquedo...

-
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As possibilidades sao infinitas, e o
MINI-CONTROL deverd *‘sair-se bem”
em qualquer utilizagdo, desde que se-
jam respeitados seus parametros
(tensdo entre 6 e 18 volts e corrente
mixima de 2 ampéres).

[ ] ® L]

O diagrama esquemdtico do circuito
estd no desenho 6. O hobbysta mais
“avangado” (e também o leitor que
procura acompanhar a parte puramen-
te técnica dos circuitos, além da sim-
ples montagem...) perceberd que o sis-
tema de atuagdo do controle ¢ inusita-
do: inicialmente, o Integrado C.MOS
oscila, “transformando™ a C.C. presen-
te na entrada em C.A. (em torno de
100Hz), com o auxilio dos dois tran-
sistores. Embora a freqiiéncia da osci-
lagd@o seja fixa, ndo o é o “‘tamanho”

(largura) dos semi-ciclos positivos e ne-
gativos dessa C.A. “gerada” pelo
circuito. A largura dos semi-ciclos é
controlada pelo potencidometro. Os
dois transistores, sendo PNP, somente
“‘reagem’ aos semi-ciclos negativos,
amplificando-os e entregando-os a car-
ga (saida), através da rede de filtragem
e prote¢do formada pelo capacitor de
100uF e diodo 1N4004 em paralelo
com a saida. Quando, através da atua-
¢do do potencidometro, os semi-ciclos
negativos da C.A. sdo *“‘estreitos’, a
energia é entregue a carga durante uma
pequena fracdo de tempo em cada pul-
so (embora esse pulso apresente tensdo
e corrente fotal, para evitar perda de
torque na ‘‘Mini-Drill” acoplada ao cir-
cuito...). Com isso, a velocidade da
furadeira acoplada ao MINI-CON-
TROL reduz-se, praticamente, a zero...
Ja com o potencidometro no seu outro

"
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extremo, a largura dos pulsos de ener-
gia entregues a carga permite o seu
funcionamento rotal (em termos de ve-
locidade). Nas posi¢des intermedidrias
do controle, os pulsos apresentam tam-
bém larguras intermedidrias, possibili-
tando a obtengdo de todas as faixas
possiveis de velocidade (porém sempre
entregando A carga tensio e corrente
totais, restringindo apenas o fempo em
que tais tensdes e corrente sdo entre-
gues...). Na verdade, a carga funciona

PARA ANUNCIAR
E FAZER SEUS
ANUNCIOS

72232037

com corrente puisada (nem C.C. nem

C.A.), o que, entretanto, ndo atrapa-

lha a atuag@o de motores ou lampadas
comuns de C.C.. Finalmente, o capa-
citor eletrolitico de grande valor
(470uF) permite que o MINI-CON-
TROL seja alimentado até por fontes
“pouco filtradas” (caso dos “‘Autora-
mas”, fontes para “Mini—Drill”, etc.),
ajudando a manter a linearidade e
“maciez’’ do controle...

(*) “Autorama’’ é marca registrada da Ma-
nufatura de Brinquedos Estrela S/A.
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orgdos, etc.). Embora guarde alguma
semelhanga com o projeto do VOZ DE
ROBO (Vol. 10), o MICRO-VOX ¢
bem mais aperfeigoado, além de gerar,
“auditivamente”, um efeito diferente,
bem mais pronunciado... Todo
hobbysta que ‘“‘curte” gravagdes, ou
que gosta de trabalhar em teatro, con-
juntos musicais, etc., achard, temos
certeza, grande utilidade no MICRO-
VOX, pois os efeitos gerados sio, real-
mente, muito interessantes, capazes de
incrementar qualquer “‘espetdculo” ou
brincadeira...

Gragas ao uso de dois Integrados
(de fécil aquisi¢do), a quantidade total
de componentes ficou muito reduzida,

simplificando a montagem... Além dis-
s0, 0 uso de uma placa especifica de
Circuito Impresso possibilitou também
grande reducdo no tamanho final do
projeto, de modo que o hobbysta, se 0
quiser, poderd até incorpord-lo ao seu
equipamento de dudio ji existente,
“embutindo” o MICRO-VOX em
algum cantinho “‘sobrante” dentro das
proprias caixas de amplificadores ou
outros aparelhos...

No decorrer do artigo, daremos
mais ‘‘dicas™ e sugestdes’’, sobre a
instalagdo, operagdo e uso do MICRO-
VOX...

=

“MODIFICADOR” DE VOZ TOTALMENTE INEDITO, CAPAZ DE GERAR INTE-

RESSANTES EFEITOS, TIPO “VOZ DE COMPUTADOR", PODENDO SER ACO-

PLADO A AMPLIFICADORES, TAPE-DECKS, GRAVADORES, ETC. TAMBEM

PODE SER USADO COMO “MODIFICADOR™ PARA SONS DE INSTRUMENTOS
MUSICAIS ELETRONICOS (GUITARRAS)!

Utilizando as versdteis caracteristi-
cas dos Integrados da ‘“‘familia”
C.MOS, o MICRO-VOX consegue
“transformar” um sinal de voz “nor-
mal”, aplicado 4 sua entrada, fazendo
com que o sinal, j4 modificado, pre-
sente na safda, soe como ‘“voz de com-
putador” (aquela voz linear, grave e
metdlica, normalmente utilizada nos
filmes de ficgdo cientifica, quando
“quem” fala é um robo ou um compu-
tador...). O circuito é dotado de dois
controles bdsicos: um para a sensibili-
dade de entrada, o que permite ao MI-
CRO-VOX *‘aceitar” diversos tipos de
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fontes de sinal (microfones, pré-ampli-
ficadores, saidas auxiliares de gravado-
res e amplificadores, etc.) e outro de
nivel da saida, o que também facilita
o acoplamento do MICRO-VOX as
entradas de gravadores, tape-decks,
amplificadores, etc., de diversas impe-
dancias ou sensibilidades...

Embora tenha sido desenvolvido
especificamente para funcionar como
“modificador” de voz, o MICRO-VOX
também poderd ser experimentado
como gerador de efeitos acoplado a
instrumentos musicais elétricos ou ele-
tronicos  (guitarras, contra-baixos,
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LISTA DE PECAS

Um Circuito Integrado C.MOS 4013-B (ndo admite equivalentes).

Um Circuito Integrado C.MOS 4093-B (ndo admite equivalentes).

Um transistor BC548 ou equivalente (qualquer outro NPN, de silicio, baixa potén-
cia, para aplicagGes gerais em dudio, poder4 ser usado em substituicdo).

Um transistor BC 558 ou equivalente (pode ser substituido por qualquer PNP, de
silicio, baixa poténcia, uso geral).

Um resistor de 4K7€ x 1/4 de watt.

Um resistor de 10K x 1/4 de watt.

Um resistor de 1M x 1/4 de watt.

Um potenciometro de 10K, linear, com chave e com o respectivo “Knob”.

Um potenciometro de 47K, linear, com o respectivo “knob™.

Dois capacitores, de qualquer tipo, de .1uF.

Dois “jaque” (conetores universais “fémea’’) tamanho J2.

Uma bateria de 9 volts, com o respectivo “clip” (ou 6 pilhas pequenas, de 1,5
volts cada, com o respectivo suporte).

Uma placa especifica de Circuito Impresso (VER TEXTO).

Uma caixa para abrigar a montagem (0 nosso prototipo ‘‘coube’” numa caixa me-
dindo 12 x 8 x S cm., com tampa de aluminio).

MATERIAIS DIVERSOS

Fio e solda para as ligagdes.
Cerca de 30 cm. de cabo blindado (fio “‘shieldado”) para algumas das conexoes
de entrada e saida do MICRO-VOX.

Parafusos e porcas para diversas fixagdes (placa de Circuito Impresso, bragadeira
de retengdo das pilhas ou bateria, etc.).

MONTAGEM portanto, o mdximo de atengio deve

ser dedicada, para evitar confusdes ou

Alguns dos componentes do proje-
to, pela sua importancia, merecem
aten¢do especial do hobbysta, antes de
iniciar as ligagdes... Esses componentes
estdio no desenho 1:. Notar que os
dois Integrados, embora apresentem
codigos e fungdes completamente dife-
rentes, sdo, externamente, idénticos,
16

trocas na hora da montagem. O mes-
mo ocorre com 0s transistores que,
embora tenham ‘‘cascas™ iguais, ‘‘por
dentro” sdo diferentes (um é PNP e
ouro NPN...). Se houver alguma inver-
sdo, além do circuito ndo funcionar,
poderd ocorrer dano irrepardvel aos
componentes mais delicados... Final-

B :
4013 € 4093 ¢
% 131221 109 8

1 23 4 5 6 7

BC 548,

BCSS8 1
¥
o
N

POT. COM é

mente, ainda no desenho 1, vemos 0s
dois potenciometros utilizados no
circuito. O hobbysta deve notar que
um deles é um componente comum,
porém o outro é um potencidmetro
com chave, ou seja, na sua ‘‘retaguar-
da” existem mais dois terminais (mar-
cados com os nimeros 4 e 5 no cese-
nho...) de um interruptor simples, co-
mandado pelo proprio giro inicial do
eixo do potenciometro... Com isso
economizamos espago e também o
custo de uma chave H-H para o circui-
to.

Como o MICRO-VOX ¢ um circui-
to que lida com sinais de dudio de nf-
vel relativamente baixo, normalmente
presentes nas entradas dé amplificagdo,
a montagem em placa de Circuito
Impresso é recomendada, para evitar
fiagOes longas, que possam captar
interferéncias, zumbidos, etc. Assim,

optamos pela placa com lay-out espe-
cifico (vista, em tamanho natural, no
desenho 2...), que poderd ser copiada
e confeccionada, sem problemas, pelo
hobbysta, valendo-se dos métodos ji
descritos em artigos anteriormente pu-
blicados...

A montagem, propriamente, deve
obedecer 4 disposi¢io mostrada no de-
senho 3, que traz o *“‘chapeado” (lado
nio cobreado da placa, ja com os com-
ponentes e fios devidamente posiciona-
dos e ligados) do circuito... Como sem-
pre, recomendamos cuidado na
insergdo e ligagdo dos componentes,
principalmente Integrados, transisto-
res, pilhas ou bateria,conexdo de entra-
da e salda, etc. O hobbysta deve tam-
bém notar a necessidade de se usar fios
“shieldados” nas conexdes entre ja-
ques/potencidometros/placa, tanto na
entrada quanto na satda (E e S) do cir-

17




LADO
COBREADO

( NATURAL)

2

cuito, procurando-se, também realizar
tais conexdes as mais curtas possiveis.

Embora os componentes (3 exces-
sdo dos Integrados), sejam vistos “dei-
tados” e espalhados, para facilitar o
“visual” da informagdo, na montagem
“real”, o hobbysta deve procurar reali-
zar a “‘coisa” de forma mais elegante,
ou seja: colocando os componentes
bemn junto a placa, com terminais bem
curtos. O corte dos excessos dos termi-
nais, pelo lado cobreado, apés a solda-
gem, apenas deverd ser feito depois
de uma rigorosa verificagdc final, jd
que, se for verificado um erro «ods
o corte dos terminais, pode tornar-se
impossivel o reaproveitamento do
componente na eventual corregdo...

Quando da verificagdo final, o hobbys-
ta poderd guiar-se também pelas linhas
tracejadas presentes no desenho 3, que
representam a “‘sombra” das pistas co-
breadas existentes do *‘outro’ lado da
placa, comprando-as, sempre que tiver
davida, com o lay-out (desenho 2), po-
rém lembrando-se que formam uma
*visdo de espelho”, invertida, portan-
to...

18

Terminada e conferida a montagem,
o conjunto poderu ser instalado na cai-
Xa, cujo aspecto externo sugerimos na
propria ilustragio de abertura (que
esquematiza a exata ‘‘feicio” do nos-
s0 prototipo...).

UTILIZANDO O MICRO-VOX

O MICRO-VOX pode ser usado em
duas configuracdes bdsicas, ambas
esquematizadas no desenho 4, ¢ Jzta-
lhadas a seguir:

- COM MICROFONE “DIRETO™ —
Se o hobbysta possuir um micro-
fone com saida de bom nivel (cris-
tal ou dinimico de alta impedan-
cia), poderd coneté-lo, diretamente,
a entrada (E) do MICRO-VOX, pois
0 circuito j4 possui uma certa pré-
amplificagdo de entrada, capaz de
casar esse tipo de microfone corre-
tamente. A saida (S) do MICRO-
VOX deverd ser conetada i entra-
da auxiliar de qualquer equipamen-

__ e
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to de dudio (amplificador, gravador,
tape-deck, etc.). Inicialmente, colo-
que o ajuste de sensibilidade no seu
maximo, ajustando o volume final
desejado tanto no potencidometro
de nivel do MICRO-VOX, quanto
no controle de volume do proprio
sistema ao qual esteja acoplado. Se
for verificado que o sinal ¢ excessi-
vo, reduza a sensibilidade do MI-
CRO-VOX, reajustando o respec-
tivo potencidometro. Durante os
ajustes, fale (ou peca para alguém
fazé-lo...) ao microfone, pausada-
mente, sem gritar, procurando, atra-
vés dos “‘acertos” dos potencidome-
tros, encontrar o exato efeito dese-
jado.

— COM UMA “FONTE™ DE SINAL
JA  AMPLIFICADO OU PRE-
AMPLIFICADO — Basta ligar-se a
safda auxiliar de tal fonte (pré-

amplificador, amplificador, grava-
dor, tape-deck, etc.) & enfrada do
MICRO-VOX, e conetar-se a saida
do circuito A entrada auxiliar do
modulo que “‘vier depois”, ou seja:
amplificador, gravador ou tape-deck
destinado a “‘receber” os sinais ja
modificados pelo MICRO-VOX...
Os ajustes, obviamente, ficario mais
complexos, pois envolverdo os con-
troles de volume normalmente exis-
tentes na ‘‘fonte de sinal” e no
equipamento acoplado a saida do
MICRO-VOX, e mais os controles
de sensibilidade e nivel do proprio
circuito. E importante notar que o
circuito de entrada’ do MICRO-
VOX “‘aceita” até a ligagdo direta
aos terminais de alto-falante de uma
fonte de sinal ja amplificado, pos-
sibilitando, por exemplo, ‘‘puxar’
(através de um cabo com conetores
convenientes nas extremidades), o

sinal presente na saida para “‘alto-
falante externo’, existente nos pe-
quenos gravadores portdteis (mini-
cassette).

O CIRCUITOEO
FUNCIONAMENTO

O *“esquema” do MICRO-VOX estd
no desenho 5. O hobbysta mais *‘avan-
¢ado™ notara que trata-se de um circui-
to “hibrido” (misturado), sob muitos
aspectos: primeiro por utilizar, na ma-
nipulagdo de sinais de dudio, tanto
componentes discretos (como os tran-
sistores) quanto Integrados digitais
(que, normalmente, ndo se destinam a
esse tipo de aplicacdo...), segundo por-
que a primeira parte do circuito lida
apenas com formas de onda comple-
xas, enquanto que a segunda parte

(Integrados), ja trabalha apenas com
configuragdes ‘‘quadradas” de onda (as
“geeitas” pelos Integrados digitais...).

Para melhor entender a agdo do MI-
CRO-VOX, vamos dar uma olhada nas
formas de ondas presentes na entrada
(E) e na saida (S) do circuito, confor-
me esquematizado no desenho 6... A
voz humana, devido as préprias ca-
racteristicas do nosso aparelho fona-
dor (*“‘aparelho fonador” ¢ toda aque-
la paraferndlia de Orgdos existentes
entre o seu pulmdo e a sua boca, res-
ponséveis pela geragdo dos sons da sua
fala..) determina formas de ondas
complexas, de freqiiéncias variadas,
cheias de harmonicos e -de “‘picos de
modulagd@o” de diferentes intensidades
(marcados, no esquema, como 1,2, 3¢
4). O Circuito do MICRO-VOX *“‘pega
assa bagunca” toda que é a voz huma-
na (j4 transformada em sinais elétricos
por um microfone ou por um processo
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VOZ NORMAL

de reprodugdo ou amplificagdo qual-
quer, como mostra o desenho 4) e faz
o seguinte:

— Transforma todas as ‘‘ondas” em
quadradas ou retangulares, dando,
assim, aquela caracteristica metdli-
ca da “‘voz de computador”.

— Divide fodas as freqiéncias de voz
por dois, fazendo com que o som
fique mais grave, o que € outra ca-
racteristica das “‘vozes de robos e
computadores’.

— Finalmente, “‘equaliza” os picos de
modulagdo (1, 2, 3 e 4), fazendo
com que as amplitudes dos “‘surtos
de onda” que compdem a voz fi-
quem todas idénticas, gerando
aquela caracteristica de ‘‘uniformi-
dade” presente nas vozes de “‘ro-
bos” e computadores (Vocé nunca
ouviu, num filme de fic¢do cientifi-
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ca, um computador emitir gritinhos

histéricos, ou gemidos, ou gargalha-

das sonoras... A *‘voz da mdquina”

é sempre ‘‘igual’’, monocordica, e

sem exageros...

Como deve ter dado para perceber
(mesmo para os principiantes ou “‘lei-
gos”...), embora o circuito do MICRO-
VOX seja bem simples, suas funcoes
sdo de razodvel complexidade. Se a
montagem fosse realizada apenas com
componentes ‘‘discretos™ (sem Integra-
dos™) o circuito ficaria enorme, com
dezenas e mais dezenas de transistores,
complicando desnecessariamente as
coisas (além de causar um inevitdvel
encarecimento do projeto...).

Os  hobbystas/misicos poderdo
experimentar também o MICRO-VOX
como modificador para o som de
instrumentos eletrificados ou eletroni-
cos, ja que o circuito, pelas suas carac-

a saida desse ultimo ser conetada i
entrada do amplificador final de po-
téncia normalmente utilizado com o
instrumento (poderd ser usado o cir-
cuito do PRE-AMPLIFICADOR publi-
cado no Vol. 5 de DCE).

teristicas, deverd gerar interessantes
efeitos de distorgdo e ‘“sustainer”,
além de um substancial “reforgo de
graves”... Eventualmente, se o nivel
de saida do instrumento ndo for muito
alto, haverd a necessidade de se inter-
calar um sistema qualquer de pré-
amplificagdo, entre a guitarra (por * . *

exemplo) e o MICRO-VOX, devendo @{@@
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DISPLAY:

UM MEDIDOR DE POTENCIA DE SAIDA, DE FAIXA AMPLA (200mW a 100W),
BOA PRECISAO E FACILIMA MONTAGEM DE OPERACAO! UTILISSIMO PARA
ESTUDANTES E TECNICOS. TAMBEM PODE SER USADO COMO V.U. EM
EQUIPAMENTOS DE AUDIO DOMESTICOS OU INSTALADOS EM VEICULOS...

TRANSISTORES/
m. Gr,
CIRCUITOS INTEGRADOS e ok 1?3%
AC127/8Par 100000 | 1ot o . 10,08
AC-VE7IH Par 1.000,00 Cap. Du:‘n SU.UU
ate 185000 | cap poliester 50,00
BC-107/108109 350,00 | con Eferr. R :
BC-140141 480,00 | posisy 1/B-1/aw 10,00
BC-160/161 480,00 | gesist. 1/2w 20.00
BC-167 350,00 1k y
. Retist. 1w 2500

BC. Comp. Plats 12500 | gesint. 2,5w
B Corrms Fitsts 155,00 | F goida Fame 30w  2.200,00
BC-172 450,00 | ¢ Fame 50w 2.700,00
8115 800,00 | £ Fame 100w 3.200,00
BO 1388 40000 | soigapz. 1/2kg 900000
BT/ 400,00 | Soigs Am. 172k 7500,00

D-262/263 600,00 - . f
e 00 | SoidaVer. 1/2kg  5.700,00
BO-320/330 450,00 | soidaMar, 1/2ka  5200,00
BD-435/436 450,00 :
BF-180/200 470,00 | MULTITESTERS: CTF-101313 — 100 x 130 x 130 2.300,00
BO-63 240000 | ST-5.6myg. 4000R/VDC-ZKR/VAC 27.000,00 | CTF-101320 — 100 x 130 x 200 3.300,00
BO-97 900,00 LT-106.1,5mg. 1 KR/VACDC 21.000,00 LINHA CETEISA:
BU-205/208 2.400,00 | PL-436.10mg20K/VDC-BKR/VA 60.,000,00 | Sug. Solda Manual 3,250,00
MJE-340 850,00 | YN-360,TR-20mg KR-ACBKR/V 120.000,00 | Bico p/Sugador 550,00
MJE-2361 1.100,00 | 320-XB.100mg 50KRDC/VCEKR  200.000,00 | Injetor de Sinais 1.400,00
PA-GDO3FB 180,00 | SK-170.2mg 10KR/VDCEKR/VAC 2700000 | Sup. p/Plescada C. I. 2.700,00
PABO1ING 170,00 | Cx. PADRONIZADAS: Ch. Ferro: Sup. p/Ferro de Soldar 1.650,00
PE-1071108 100,00 | NDA-1656x 70 x 125 1.500,00 | Caneta Nipo-Pen 2.200,00
Tic-1D6A 890,00 NDB-150 x 55 x 100 1.260,00 Tinta p/Caneta 20ce, 600,00
Tic- 1068 700,00 NDD-200 x 65 x 110 1.700,00 Perfurador de Placa 1 mm 4.400,00
Tic116A §70,00 | NDE-130x 80 x 130 1,800,00 | Kit picantec. de CK-1 10.100,00
Tic-1168 1.050,00 | NDF-200 x 60 x 200 3.300,00 LINHA DME:
Tic-116C 1.200,00 | NDH-120 x 55 x 85 1.200,00 | injetor 152 B.100,00
Tie-126A 1.080,00 | NDI-BS x 45 x 85 1.000,00 | Pesquisador de Sinais PS2 7.300,00
Tic1268 1.260,00 | NDL-75 x 45 x 55 1.000,00 | Gerador de RE-GRF-1.1 £.100,00
Tic-126C 1.400,00 | NDM-250 x 100 x 150 3,700,00 INSTRUMENTOS VIDEOTRON:
Tie-126D 1,650,00 | NDP-130 x 125 x 205 2.85000 | Gerador ed Barrss Videot, T5-7 11.880,00
Tic-216A 1.150,00 | NDS120x 50 x 110 2.100,00 Analisador Digital AG-1 26,500,00
Tice-2168 1.250,00 | NDW-255 x 1565 x 260 7.000,00 | Gerador de Convergiineia T-9 44.000,00
Tic-2160 1.400,00 | NDC-BO x 50 x 130 1.200,00 Teste de TR, ¢ Diodo. Ti-4 19.000,00
Tic-2268 1.200,00 | ND1-320 x 100 x 206 4.800,00 | Gerador de Audio, GA7 24,000,00
Tic-2260 1.400,00 | CHAPASDE ALUMINIO: LINHA INCTEST:
Tip-29/30 J0D0,00 | NAAIGEX T0x 125 1.650,00 | Teste de TR, e Diodo, POT-2 20.700,00
Tip-30A 400,00 | NAB-150 = 55 x 100 1.300,00 | Gerador & Injetor de §.G.-2 29.700,00
Tip-308 42000 | NAC-80 = 50 x 130 1.000,00 | DIVERSOS:
Tip-30C 450,00 | NAD-200 x 65x 110 1.650,00 | Lab. Exp. de C. | Impresso 7.250,00
Tip21 58000 | NAE-125x 100 x 140 1.900,00 | Cleaner 20mi 4 480,00
Tip31A 680,00 | NAF-200 = 60 x 200 2.500,00 | Verniz Egpecial 12mil 680,00
Tip31B 600,00 | NAG-BS x BO x 130 1.800,00 Pasta Térmica 70 gramas 2.750,00
Tip-31C 650,00 | MAH-120 x 55 x 85 1.000,00 Caneta Super Gial, c/Recarga 1.200,00
Tip-32 580,00 | NAIBS x 45 x 85 B00,00 | Recargs p/Caneta Supergraf 540,00
Tip32A 600,00 | NAL-BO x 60 x 60 TBO,00 | Mini Furadeira Superdril 4,950,00
Tip-328 650,00 | CAIXASDE ALUMINIO: Fonte Varidvel p/Mini Furadeira 5.590,00
Tip-32C 700,00 | CTA-4568 — 45 x 60 x BO B10,00 | Broca p/Mini Furadeira 16 unid.) 4,500,00
Tip-41 90,00 | CTA-5813 — 50 x 80x 130 1.650,00 | Decalgue p/Cl, 700,00
Tip41A 650,00 | CTA-51013 — 50 x 100 x 130 1.800,00 [ PLACAS UNIVERSAIS: —
Tip418 700,00 | CTA51313 - 60 = 130 x 130 2.250,00 | Placa Universal 100 mm x 47 rmm 550,00
Tip41C 750,00 | CTA-GB13 — 60 x BO x 130 1.800,00 | Ploca Universal 200 mm x 47 mm 1.100,00
Tip42 700,00 | CTAE1013 — 60 x 100 x 130 2.150,00 | Placa Universal 300 mm x 47 mm 1.650,00
Tip42A 800,00 | CTAB1313 -60x130x 130 2.650,00 Placa Universl 450 mm x 47 mm 2.450,00
Tip428 850,00 | CTAG1315 — 60 = 130 x 150 3,100,00 | Placa Universal 200 mm x 95 mm 1.100,00
TBA-520/40/60 210000 | CTAGIINT —60x130x 170 3.350,00 | Placa Universal 200 mm x 95 mm 2.200,00
TBA-BOO 1.100,00 | CTA-B813 — B0 x B0 x 130 2.100,00 Placa Universal 300 mm x 85 mm 4.300,00
TBA-810 1.300,00 | CTAS1325 — 60 x 130 x 250 5.400,00 | Placa Universal 450 mm x 95 mm 4,950,00
TBA-820 1.30000 | CTA-H1218 - BOx 120 x 180 4.800,00 | Placa Virgem 10 x 15 800,00
UAA-180 1.600,00 | CTA-101215 - 100 x 120 x 150 4.500,00 | Placa Virgem 15 x 30 1.600,00
UA-T41 600,00 | CTAB1525 — B0 x 160 x 250 B6.650,00 | Conversor 110/220v. Saida 12v 4,00:0,00
NE-B65 60000 | CTA-121724 — 120 = 170 x 240 B.100,00 | Cx, Multibox. p/Peca & Ferrament 3.200,00
Linha Comp, TTL CAIXAS CHAPAS DE FERRO: Antena Biasis Interna 3.000,00
Linha Comp, Cmot CTF-468 —40 x 60 x BO 450,00 Cola Ultra Bond 750,00
2N-3055 850,00 | CTF-587 - 50 xB0x 70 750,00
2N-2646 500,00 | CTF-5138 — 50 x 130 x 80 1.200,00 Toda » Linha SUPERKIT
2N-2222 580,00 | CTF-51612 — 50 x 60 x 120 1.800.00
2N.2907 400,00 | CTF-6120— 60 x 120 x 90 1.450,00 Lk compmt i Fanaformeciaras=

CTF-61510 — 60 x 150 x 100 1.650,00 bbb ot

DIODOS: CTF62011 — 60 x 200 x 110 2.100,00 REEMBOLSO POSTAL:

:::g;‘?m 1?:% 2;::: f:g = $ ] ‘?g x :;g Tg.ﬂo Pedido Minimo de Cr'$ 5.000,00 (cinco mil cruzei:

X E -80x%110x 800 00 e

IN.GO4148 55,00 ros), — Tel.: 223-2622
BY127 400,00
TV18 2 600,00 RADIO CENTER-COMERCIO DE MATERIAIS ELETRONICOS LTDA.
Zenor 1w 105,00 YR

O hobbysta/leitor de DCE jé estd
familiarizado com o Integrado
IM3914, utilizado em dois projetos
de grande sucesso, ja publicados: o
LED-METER (Vol. 20) e o MODULO
DE VOLTIMETRO DIGITAL (Vol.
28). Esse Integrado é capaz de acionar
uma barra de 10 LEDs, acendendo-os
em seqiiéncia (sistema *‘linha” ou siste-
ma ‘“ponto”), em fungdo da tensdo
presente no seu pino de entrada, pres-
tando-se entfo, muito bem a aplica-
¢Oes do tipo “medi¢do”... O desempe-
nho do LM3914 é linear, ou seja: 0
acendimento progressivo da barra de
10 LEDs a ele acoplada é diretamente

proporcional a tensdio presente na
entrada do circuito... Isso quer dizer,
por exemplo, que aplicando-se 2 volts
a entrada acendem os 2 primeiros
LEDs (no sistema “linha™), aplicando-
se 4 volts acendem os 4 primeiros
LEDs, e assim por diante...

Essa linearidade, embora seja essen-
cial para circuitos de medi¢do de volta-
gem, corrente ou resisténcia (no futuro
voltaremos aos projetos de “medido-
res” com o 3914...), ndo serve para a
elaborag@o de circuitos de medig¢do em
dudio, que exigem uma curva logarit-
mica de resposta... Por essa razdo, a
National Semiconductor Corporation,
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fabricante do 3914, desenvolveu um
“primo” desse Integrado, o LM3915,
com atuacdo semelhante, porém res-
pondendo logaritmicamente as varia-
coes de tensdo presentes na entrada!
Com esse desempenho, podemos cons-
truir, com enorme facilidade, um
WATTIMETRO, de boa precisdo e sen-
sibilidade, com ampla faixa de leitura
(esse tipo de projeto vinha sendo soli-
citado com insisténcia pelos leitores...).
Gragas a simplicidade do circuito (toda
a “complica¢do” ja foi “embutida™ no
proprio Integrado, pelos fabricantes do
dito cujo...), a montagem pode ficar
tdo pequena que o uso portitil do apa-
relho torna-se muito pritico, viabili-
zando o seu uso por técnicos de manu-
tengdo e outros profissionais do
ramo... Além dessa utilizagdo “técni-
ca’, o mesmo circuito, sem qualquer
modificagdo, poderd ser utilizado
como “V. U. METER” de precisdo em
equipamentos de dudio residenciais ou
instalados em carros... Tanto a utiliza-
¢do, quanto a eventual instalagdo “‘per-
manente” do circuito, s@o muito fi-
ceis, requerendo apenas duas ligagGes
diretamente aos terminais do alto-fa-
lante (ou conjunto de alto-falantes) do
sistema de dudio. A faixa de wattagens
“mediveis”, através da barra de LEDs,
vai de 0,2 watts (200mW) até 100
watts, abrangendo, portanto, a esma-
gadora maioria dos sistemas de amplifi-
ca¢do utilizados a nivel residencial ou

automotivo... Devido, inclusive, a sua
grande portabilidade, o nosso WATTIL-
METRO poder4 ser usado pelo leitor
na verificagdo da poténcia “real” de
equipamentos de dudio, quando da sua
aquisicdo em lojas, desmascarando os
fabricantes ou comerciantes inescrupu-
losos (felizmente poucos, no ramo de
Eletronica...), que insistem em ven-
der aquele equipamento de 60 watts
como “‘uma auténtica fera, de 180
watts R.M.S.” e outras baboseiras com
Jue “‘eles” tentam enrolar os leigos...

O Integrado LM3915 pode ser de
aquisicdo ndo muito ficil, fora dos
grandes centros (Rio, Sdo Paulo, etc.),
entretanto, a facilidade que existe,
atualmente, no sentido do hobbysta
comprar componentes pelo sistema de
Reembolso Postal, poderd, temos a
certeza, “quebrar o galho” daqueles
que pretendam realizar a montagem...
O custo final do WATTIMETRO,
inclusive, estd praticamente *‘centra-
do™ no proprio LM3915, sendo o res-
tante dos componentes, de valor relati-
vamente baixo... Assim, recomenda-
mos que, antes de iniciar qualquer par-
te da construgio do projeto, o leitor
procure, primeiramente, obter o Inte-
grado, que € o ‘‘coragdo” de toda a
*coisa”...

— Um resistor de 390£2 x 1/4 de watt.
— Um resistor de 2K7£2 x 1/4 de watt.
— Um resistor de 10K€2 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 18KQ x 1/4 de watt (VER TEXTO).

— Um capacitor (eletrolitico ou tantalo, de preferéncia), de 2,2uF x 25 volts.

— Um interruptor simples (chave H-H ou gangorra, mini).

— Uma placa de Circuito Impresso especifica para a montagem (VER TEXTO).

— Duas baterias 9 volts, com os respectivos “clips” (VER TEXTO).

— Duas garras “jacaré”, isoladas, uma preta e uma vermelha (VER TEXTO).

— Uma caixa para abrigar a montagem. Se for pretendido o uso do WATTIMETRO
como uma unidade independente, as dimensdes poderdo ser 10 x 4 x 3cm (VER

TEXTO).

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligagGes.

— Parafusos e porcas para fixagGes diversas (chave H-H, placa de Circuito Impresso,

bragadeira de reteng@o das baterias, etc.).

— Caracteres adesivos, decalcdveis ou transferiveis (tipo Letraset), para a marcagdo
externa da barra de LEDs, interruptor, entrada, etc.

MONTAGEM

LISTA DE PECAS

— Um Circuito Integrado LM3915 (ndo admite equivalentes).

— Dez LEDs idénticos, recomendando-se os vermelhos, pela sua melhor luminosida-
de. Podem ser usados, a critério do hobbysta, tanto LEDs redondos (como o
SLR-54-UT) como retangulares (o SLB-15-UR, por exemplo).
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O desenho 1 “d4 uma geral” nos
principais componentes da montagem,
em seus aspectos externos, identifica-
¢do de pinos e simbolos esquemati-
cos... O Integrado 3915 apresenta 18
pinos (mais ‘“‘pernas’”, portanto, do
que os Integrados “‘normais”, que tém
14 ou 16 pinos...) e a sua contagem ¢é
feita pelo mesmo método adotado
para todos os componentes com termi-
nais em “‘linha dupla” (DIL), ou seja:
os pinos sdo contados em sentido anti-
horério (contririo ao movimento dos
ponteiros num relogio) a partir da
extremidade marcada com um peque-
no chanfro, um ponto colorido ou um
circulo em depressdo ou relevo. Essa

contagem é sempre feita com o Inte-
grado observado por cima... Os LEDs
utilizdveis no circuito, podem ser em
qualquer “modelo” (quadrado, redon-
do, retangular, etc.), desde que todos
os 10 sejam idénticos, para prevenir
diferenciagdes na luminosidade da bar-
ra... A ilustragdo sugere o SLR-54-UT
(redondo) ou o SLB-15-UR (retangu-
lar), ambos fabricados por ROHM, e
apresentando  boa  luminosidade...
Entretanto, nada impede que o hob-
bysta utilize outro LED qualquer, para
aplicagdes gerais... Quanto ao capaci-
tor eletrolitico, pode ser encontrado
em duas disposi¢des de terminais (axial
ou radical), conforme mostra o dese-
nho. Se o capacitor adquirido for de
tantalo, observando-se o componente
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1

pelo lado que contém uma pinta ou
marca, com as “‘pernas’ voltadas para
baixo, o terminal positivo é o da di-
reita...

Devido ao uso de Integrado, e i
grande quantidade de LEDs, uma pla-
ca de Circuito Impresso especifica é a
melhor técnica para a montagem do
WATTIMETRO. Para facilitar a vida
do hobbysta, o desenho 2 mostra, em
tamanho natural (podendo ser ‘“‘carbo-
nada” diretamente, portanto...), o lay-
out original do nosso protétipo. A
confec¢do da placa ji foi exaustiva-
mente abordada em artigos anteriores
de DCE, que devem ser consultados
pelo hobbysta, se for a primeira vez
que “‘se habilita™ a fazer sua propria
plaquinha. Podemos adiantar que nio
existe a menor dificuldade na elabora-
¢do da placa, observados os preceitos
normais... Os hobbystas residentes na
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Grande Sdo Paulo, e cidades vizinhas
podem inscrever-se, pelo telefone
(011) 221-1728, num curso de con-
feccdo, montagem e soldagem de Cir-
cuitos Impressos, inteiramente GRA-
TUITO, patrocinado por um de nossos
anunciantes (ao inscrever-se, cite que
tomou conhecimento do Curso através
da nossa DCE...).

Preparada a placa, o hobbysta pode
passar 4 montagem propriamente, ba-
seando-se no ‘“‘chapeado” (desenho 3),
que mostra a dita cuja, pelo seu lado
ndo cobreado, ji com todos os compo-
nentes e ligagdes devidamente posicio-
nados (as linhas tracejadas representam
a “sombra” das pistas cobreadas, exis-
tentes no “‘outro” lado da placa, e ser-
vem como guia para eventuais verifica-
¢0es...). Vamos, um a um, abordar os
principais pontos, responsdveis pelo su-
cesso (ou ndo...) da montagem:

LADO
COBREADO

( NATURAL)

2

it

[l

— Fosicione corretamente o Integra-
do, consultando o desenho 1, se for
necessirio. Observar a posi¢do do
pino 1.

— Atengdo a polaridade do eletroliti-
co (ou capacitor de tintalo), das
baterias e dos fios que conduzem as
garras “Yjacaré” de entrada. Quanto
as garras “‘jacaré”, recomenda-se co-
dificar a positiva com a cor verme-
lha e a negativa com a cor preta.

— Observar as posi¢des dos terminais
dos LEDs. No desenho 3 aparecem
LEDs retangulares, e ligados direta-
mente a placa. Nada impede, contu-
do, que sejam usados LEDs de
outros ‘‘formatos” e que também
sejam posicionados longe da placa
(dependendo da caixa adotada pelo
hobbysta para abrigar a montagem),
tendo seus terminais “encomprida-
dos” por pedagos de fio. O ponto
mais importante quanto aos LEDs
¢ a sua correta identifica¢do e mar-
cagdo individual, quanto & watta-
gem que representam (entre
200mW e 100 watts). Lembrar que

a barra de LEDs visualizada na par-
te externa da caixa deverd obede-
cer 4 ordem correta, para que as
medi¢des sejam confidveis e perfei-
tas.

— A ilustragdo de abertura dd uma

boa idéia de como pode ficar a “‘ca-
ra” do WATTIMETRO depois do
circuito ser devidamente “embuti-
do” na caixa. O uso de uma caixa
comprida e estreita (notar as dimen-
sdes sugeridas na LISTA DE PE-
CAS) é conveniente, pela propria
existéncia da barra ou “‘fileira” de
LEDs. A critério do leitor, contudo,
a linha de LEDs pode ser disposta
em outra configuragio (em semi-
circulo, por exemplo), caso em que,
provavelmente, uma caixa de forma
e dimensdes diferentes serd necessi-
ria. E importante que a marcagdo
das wattagens junto aos LEDs obede-
¢a 4 ordem sugerida, tanto na ilustra-
¢do de abertura, quanto no ‘‘chapea-
do” (desenho 3). A caixa comprida
e estreita também é de manuseio mui-
to confortével, podendo o interruptor
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lateral ser acionado com o polegar,
enquanto o usudrio segura a caixa com
a linha de LEDs numa posi¢do de ficil
leitura e visualizagdo. ..
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Se a montagem estiver correta, ao
ligar-se o interruptor do WATTIME-
TRO, sem que as garras “jacaré” de
entrada tenham qualquer conexdo, ne-
nhum dos LEDs deve acender...

0O desenho 4 mostra uma configura-
¢do tipica de medigdo efetuada com o
WATTIMETRO. As garras “jacaré” de-
vem ser ligadas, simplesmente, aos ter-
minais do proprio alto-falante (ou con-
junto de alto-falantes) acoplado ao sis-
tema de dudio cuja poténcia se preten-

da verificar. Liga-se o interruptor da
WATTIMETRO, e aciona-se o sistema
de amplificagdo sob medigdo, posicio-
nando-se o seu controle de volume
no ponto desejado. O acendimento da
barra de LEDs indicard, com precisio,
a poténcia entregue pelo amplificador
ao alto-falante. Se ndo ocorrer o acen-
dimento de nenhum LED, provavel-
mente as garras ‘‘jacaré” estardo inver-
tidas (notar que elas sdo polarizadas).
Basta “desinverté-las”, para se obter a
medi¢do correta. Notar que 0 nosso
WATTIMETRO faz sempre uma leitu-
ra real da wattagem entregue a carga
(alto-falante ou alto-falantes...), pelo
sistema de amplificagio, e assim, ndo
pode ser usado sem que exista tal car-
ga (o alto-falante deve, obrigatoria-
mente, estar conetado a saida do

amplificador, durante a medi¢do...).
Para usar o circuito como se fosse
3
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um V.U. (indicador momentaneo de
poténcia) num sistema de 4udio insta-
lado em carro, o hobbysta deverd ado-
tar as ligagOes mostradas no desenho 5.
E importante notar que, nesse caso,
devem ser desprezadas as garras ‘‘jaca-
ré”, conetando-se, permanentemente,
os fios da entrada do WATTIMETRO
aos terminais do alto-falante (ou con-
junto de falantes) do sistema. Também
a alimentagdo do circuito deverd ser
feita pelos 12 volts normalmente exis-
tentes no sistema elétrico do veiculo.
A conexdo da alimentagdo deverd ser
feita aos pontos (A) e (B) do circuito
(ver desenho 3), respeitadas as polari-
dades, e, simplesmente, retirando-se do
circuito as duas baterias de 9 volts. A
chave H-H continuard a atuar como
interruptora geral do WATTIMETRO.

A instalagdo em veiculo, provavel-
mente exigird mudangas “‘estéticas” na
caixa, que ficam a inteiro critério do
leitor, pois dependerdo, tanto do seu
gosto pessoal, quanto da **decoragdo”
normal existente no painel do carro...
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O “esquema” do WATTIMETRO
estd no desenho 6. E interessante, em
termos de aprendizado, que o hobbys-
ta compare-o, detalhadamente, com o
‘“chapeado” (desenho 3), verificando
as correspondéncias entre os compo-
nentes e ligacOes e 0s seus respectivos
simbolos. Notar também os pontos
(A) e (B), para a conexdo da alimenta-
¢do de 12 volts quando o circuito for
instalado em veiculos (retirando-se,
portanto, a alimentag¢do “‘normal” for-
necida pelas duas baterias de 9 volts).
O circuito funciona, sem qualquer alte-
ragdo, com tensdes de alimentagdo
entre 10 e 20 volts, aproximadamente,
dai a facilidade de se alterar a volta-
gem fornecida, de 18 (duas baterias de
9 volts) para 12 volts, sem problemas...

Finalmente, ¢ importante lembrar
que a “rede” de entrada do WATTI-
METRO estd dimensionada, original-
mente, para medigdes em sistemas de
dudio com impedincia de saida de 8Q2
(correspondente a impedancia também
do alto-falante ou alto-falantes a ele
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acoplados). Como a grande maioria
dos sistemas de dudio funciona com
essa impedancia de saida, estruturou-se
o circuito para essa caracteristica de
entrada. Para usar-se o WATTIMETRO
em medi¢des de sistemas com impe-
dincias de saida de 4€2 ou 16£2, deverd
ser substituido o resistor marcado por
um asterisco (* ), originalmente de
18K, respectivamente por 10KS2 ou
33K2. Se o hobbysta for do tipo *‘ca-
prichoso™ e quiser tornar “coisa”
bem wvrofissional, poderd dotar o cir-

cuito original de um sistema de chavea-
mento (usando uma chave rotativa de
1 polo x 3 ou mais posigdes...), de mo-
do a intercalar & entrada do WATTI-
METRO os resistores de 10K, 18K
ou 33K, podendo entio, alterar, a
vontade, a impedancia da entrada de
medi¢do, de modo a adequd-la a siste-
mas de 452, 8§ ou 16£2, conforme as
necessidades momentaneas...
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MATA LOGO

Z

JOGO ELETRONICO COMPLETO, INCLUINDO EFEITOS VISUAIS E SONOROS,
ALEM DE CONTAGEM AUTOMATICA DE PONTOS, TEMPORIZACAO E INDI
CACAO (TAMBEM SONORA E VISUAL...) DE “PONTUACAO MAXIMA”... UM
BRINQUEDO ELETRONICO SOFISTICADO, POREM DE CONSTRUCAO FACI-

LIMA, E QUE DARA GRANDE SATISFACAO A TODOS OS HOBBYSTAS!

Aqui estd o ‘“‘projetdo” de DCE
n.0 32, o MATA-LOGO! Trata-se de
uma montagem relativamente avanga-
da, destinada aos hobbystas que ja te-
nham “se aventurado’ vdrias vezes,
anteriormente, a construir circuitos
com Integrados, e de um razodvel nivel
de complexidade...

Embora, a principio, o projeto seja
destinado a essa faixa de leitores, acre-
ditamos que, mesmo 0s principiantes
— pelo menos os que se dispuserem a
seguir textos e ilustragdes com o muxi-
mo de atengdo — conseguirdo, com
alguma paciéncia, levar a montagem a
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bom termo... A quantidade de compo-
nentes (e, consequentemente o custo
final), ndo é muito baixa, porém, gra-
¢as ao uso de Integrados muito versd-
teis, ainda fica a nivel “ndo assusta-
dor”... Em montagens desse tipo, é
praticamente inevitdvel basear-se o cir-
cuito numa placa especifica (com lay-
out especialmente desenhado...) de
Circuito Impresso, e assim o fizemos,
fornecendo, porém, ao hobbysta,
todas as informagdes necessdrias a um
bom desenvolvimento da *“‘coisa’...

0O MATA-LOGO ¢é um sofisticado
jogo eletronico, do tipo “tiro ao alvo™,

dotado de uma série de adendos
importantes e interessantes:

— E temporizado, automaticamente,
ou seja: haverd um certo tempo fixo
para cada participante jogar, de mo-
do a aquilatar, além da “pontaria”
de cada um, a sua rapidez de refle-
X08.

— E dotado de contagem de pontos e
de aviso de “pontuagdo mdxima”
(VITORIA).

— Cada ponto conseguido (um ‘‘acer-
to” no alvo) é indicado, simultanea-
mente, por um display de contagem
(barra de LEDs) e mais um sinal so-
noro breve (“BIP”...), para que ndo
fiquem duvidas, entre os participan-
tes, quanto a “realidade” do acer-
to...

— Conseguida, por qualquer dos parti-
cipantes, a pontuagio mdxima, a
VITORIA é indicada, automatica-
mente, pela iluminagdo de Um LED
especifico, e pelo “disparo” do
sinal sonoro, de forma permanente,
indicando que o jogador é realmen-
te um ‘‘campedo”...

— Como controles externos, além do

interruptor geral, o MATA-LOGO
apresenta um “gatilho” (através do
qual o jogador tentard atingir o
alvo movel..) e um botdo de INI-
CIO, que ao mesmo tempo ‘‘rear-
ma’’ o jogo, e autoriza o comego da
temporizagdo concedida a cada par-
ticipante...

Por tudo isso, 0 MATA-LOGO pode
ser considerado um jogo sofisticado,
na categoria dos jogos eletronicos “‘de
bolso” (porque a montagem final, se
feita de acordo com as instru¢des, ndo
resultardA muito grande, enfatizando
a portabilidade do brinquedo...). Mais
adiante, daremos detalhes sobre o fun-
cionamento, montagem e operac¢io do
brinquedo... O MATA-LOGO ser4,
acreditamos, um bonito presente para
criangas (e ‘‘marmanjos’” também...),
nesse fim de ano, assim, resolvemos
antecipar a publicagio do projeto para
novembro (originalmente estava previs-
to para dezembro...) de modo a “‘dar
tempo” ao hobbysta para a sua realiza-
¢do antes do Natal, a fim de presentear
a alguém ou — de preferéncia — a si
proprio...

LISTA DE PECAS

— Dois Circuitos Integrados C.MOS 4017-B (ndo admite equivalentes).

— Dois Circuitos Integrados C.MOS 4093-B (ndo admite equivalentes).

— Um Circuito Integrado C.MOS 4001-B (ndo admite equivalente ).

— Um transistor BC558 ou equivalente (pode ser usado outro, desde que PNP, de
silicio, baixa poténcia, para aplicagOes gerais).

— Dois diodos 1N4148 ou equivalente (também pode ser usado o 1IN914 ou o

1N4001).

_ 17 LEDs vermelhos, comuns, de qualquer tipo (utilizamos, no prototipo, o SLR-
54-URC, da ROHM, pelo seu bom nivel de luminosidade).
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Dois LEDs comuns, verdes (utilizamos o SLR-54-MC).

Um LED comum, amarelo ou ambar (o SLR-54-YC, por exemplo).

Um resistor de 3382 x 1/4 de watt.

Dois resistores de 10K x 1/4 de watt.

Um resistor de 47KS2 x 1/4 de watt.

Dois resistores de 100K x 1/4 de watt.

Dois resistores de 1MS2 x 1/4 de watt.

Um resistor de 1IM5£2 x 1/4 de watt.

Um resistor de 10M£2 x 1/4 de watt.

Dois capacitores, de qualquer tipo, de .01y F.

Dois capacitores, de qualquer tipo, de .1pF.

Um capacitor, de qualquer tipo, de .22uF.

Um capacitor eletrolitico de 4,7uF x 16 volts.

Um capacitor eletrolitico de 100uF x 16 volts.

Um alto-falante mini (2”) com impedancia de 852.

Um interruptor simples (chave H-H ou “‘gangorra™, mini).

Dois “push-buttons” (interruptores de pressdo), tipo Normalmente Aberto, de

preferéncia em cores diferentes (vermelho e preto, por exemplo...).

Uma bateria de 9 volts (a “quadradinha™) com o respectivo “clip™, ou seis pilhas

pequenas de 1,5 volts cada, com o respectivo suporte.

Uma placa de Circuito Impresso especifica para a montagem (VER TEXTO). Ao

adquirir uma placa virgem para a confecgdo, as dimensdes minimas deverdo ser 12

X l4cm.

Uma caixa para abrigar a montagem. Recomendamos o uso de caixa pldstica, pela

grande facilidade de furagd@o e acabamento. As dimensdes minimas (principalmen-

te em fungdo da placa de Circuito Impresso utilizada...) deverdo ser 15 x 13 x
8cm., existindo no varejo especializado, vdrios “‘containers’ dentro desses requi-

sitos de tamanho. Em tltimo caso, até uma embalagem pldstica, dessas utilizadas

na cozinha, para a guarda de alimentos, deverd servir...

L L] @

MATERIAIS DIVERSOS

Fio e solda para as ligages.

Adesivo de epoxy, para fixagdes diversas.

Parafusos e porcas para fixagdes (chave interruptora, bragadeira de retengao das
pilhas ou bateria, placa de Circuito Impresso, etc.).

Pelo menos trés dos parafusos deverdo ser razoavelmente longos (2,5 cm. de com-
primento, no minimo), pois serdo destinados a fixagdo da placa de Circuito
Impresso ao painel frontal do MATA-LOGO, devendo ser fixados no sistema *‘tor-

re”, para que se guarde o devido afastamento, necessdrio ao correto posicionamen-
to de LEDs e “push-buttons”, montados diretamente sobre a placa.
— Caracteres (nimeros e letras), decalcdveis, auto-adesivos ou transferiveis (Le-

traset), para a marcagdo do painel frontal do jogo.

OS COMPONENTES

Inicialmente, uma vez de posse de
todas as pegas necessdrias, o hobbysta
deve consultar com aten¢do o desenho
1, que mostra os detalhes de aparéncia,
pinagem e simbolos, dos componentes
principais do circuito. Sdo cinco os
Integrados necessdrios, sendo trés de
14 pernas cada (dois 4093 e um 4001)
e dois de 16 pernas (4017). Observar
como a contagem dos pinos é feita
(com as pecas vistas por cima...) e to-
mar cuidado para ndo “‘trocar as bo-
las’” entre os Integrados de 14 pernas...

O desenho mostra também o LED
mais comum (redondo), que é o reco-
mendado para a montagem devido ao
seu menor prego em relagdo aos outros
“modelos” (lembrar que sdo usados 20
LEDs na montagem...). O terminal K
(catodo) € sempre o mais curto, ou
aquele que sai do componente do mes-
mo lado em que existe um pequeno
chanfro na base da pega. Quanto aos
diodos, seu terminal K é costumeira-
mente identificado por uma cinta ou
anel em cor contrastante, junto a uma
das extremidades. Finalmente, os ele-
troliticos: o hobbysta poderd encon-
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tra-los em dois **‘modelos™: axial (com
os terminais saindo de lados opostos
da peca, sendo o positivo determinado
por um anel em depressdo, 4 volta do
componente), e radial (com ambas as
pernas saindo do mesmo lado, sendo o
positivo o terminal mais longo, além
da polaridade, eventualmente, vir mar-
cada sobre o proprio corpo do compo-
nente). No lado inferior do desenho 1
o hobbysta vé o transistor, em sua apa-
réncia, pinagem e simbolo.

Os demais componentes (resistores,
capacitores comuns, etc.), sdo do tipo
“ndo polarizado”, podendo os seus
terminais serem ligados indiferente-
mente, sem preocupagdes quanto a
“posi¢des corretas”. Se o hobbysta for
novato, recomendamos aten¢do nas lei-
turas dos “‘codigos de cores”, represen-
tativos dos valores dos componentes,
para que ndo ocorram trocas danosas,
no momento das ligagdes. DCE jéd pu-
blicou, tempos atrds, artigos especifi-
cos mostrando como deve ser feita tal
leitura...

@ ® ®

A CAIXA E A APARENCIA
EXTERNA...

Numa montagem como a do MATA-
LOGO, a aparéncia externa, dis-
posi¢do dos controles, displays, etc. no
painel da ‘“‘coisa”, sdo fatores impor-
tantissimos para um bom resultado fi-
nal, em termos de estética, facilidade
de operagdo, praticidade e *‘elegan-
cia”... Assim, vamos dedicar uma aten-
¢do especial ao “container’... Basica-
mente, sugerimos que o hobbysta siga,
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0 mais rigorosamente possivel, a dispo-
sigdo mostrada na ilustra¢@o de abertu-
ra. Para facilitar, principalmente a fu-
ragdo do painel principal, o desenho 2
mostra, em posi¢gdes rigorosamente na-
turais, o padrdo dos furos para os
LEDs e “‘push-buttons”. Aconselha-
mos ao hobbysta decalcar, com o auxi-
lio de papel carbono, o posicionamen-
to dos furos mostrados no desenho 2
diretamente sobre o painel (tampa
frontal da caixa). O didmetro dos furos
dependerd, naturalmente, das dimen-
soes dos LEDs e ““push-buttons™ utili-
zados, porém os cenfros de todos os
furos, estdo demarcados com precisio.
Notar também os trés furos previstos
para os parafusos que fixardo a placa
de Circuito Impresso ao painel. Toda a
marcacdo dos displays e controles de-
verd ser feita previamente (logo em se-
guida a furag3o), pois torna-se muito
diffcil decalcar as letras e numeros de-
pois do conjunto estar montado e
instalado. Capriche ao mdximo no
“‘visual”, pois vale a pena ter um jogo
bonito.

O desenho 3 dd outros detalhes
importantes sobre a caixa. Suas dimen-
sdes, conforme sugerido na LISTA DE
PECAS, deverdo ser de, no minimo,
13 x 15 x 8cm. (notar que so a placa
de Circuito Impresso mede cerca de
12 x 13em., o que ndo permite o uso
de um painel com dimensdes inferiores
a essas...). Tanto o alto-falante quanto
o interruptor geral (chave ‘fliga-
desliga”) devem ser instalados lateral-
mente, conforme sugerido na ilustra-
¢do 3. Notar que o diametro geral do
furo para o alto-falante deverd ser de
Scm. (cerca de 2 polegadas), podendo,
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3 CAIXA E DIMENSOES
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placa, recomendamos, no lugar da tra-
cagem com tinta, usar os decalques dci-
do-resistentes, muito praticos e facil-
mente encontraveis no varejo especiali-
zado. O nosso desenhista utilizou, na
elaboragdo do lay-out (desenho 4), as
cartelas n.0 CI-07-1, CI-09 e CI-17-1
da DECALC que, por jd virem em ta-
manho natural (escala 1: 1) facilitam
muito a confecgdo e o desenho. Todo
o cuidado deve ser tomado, durante a
confecgdo do Circuito Impresso, para
que ndo ocorram falhas (pistas inter-
rompidas) ou ‘‘curtos” (pistas ou ilhas
tocando-se, indevidamente). A furagdo
(feita com uma “Mini-Drill” ou com
um perfurador manual) ¢ a limpeza da
placa, também sdo operagGes impor-
tantes, e que devem ser realizadas com
aten¢do e capricho, para um bom re-
sultado. Terminada a placa, confira-a
com o desenho 4, para ver se nada foi
esquecido...

——{  AMONTAGEM

A montagem propriamente estd no
“chapeado” (desenho 5), que mostra a
placa, pelo seu lado ndo cobreado, ji
com todos os componentes e ligagoes
devidamente posicionados. Observar
que as linhas tracejadas representam
a “sombra’’ da “‘pistagem” cobreada,
existente do outro lado da placa, e ser-
vem como “‘guias’’ para eventuais con-
feréncias das ligagdes. Recomendamos
observar os seguintes pontos, para uma
boa montagem;

— Colocar e soldar, inicialmente, os
cinco Integrados, respeitando rigo-
rosamente as posigdes mostradas
(atengdo para as marcas existentes
numa das extremidades desses com-
ponentes...). Como as ilhas corres-
pondentes as “‘perninhas’ dos Inte-
grados sdo, inevitavelmente, muito
proximas, recomenda-se o uso de
um ferro de soldar de ponta fina,
evitando-se que asolda escorra, “*cur-
to-circuitando’” ilhas ou pistas.
(ATENCAO: usar ferro de baixa
wattagem — méximo 30 watts).

— Em seguida, coloque e solde todos
os componentes avulsos (menos 0s
LEDs, que deverdo ficar para o fi-
nal...), ou seja: resistores, capacito-
res (atengdo & polaridade dos eletro-
liticos), diodos e transistor (cuida-
do com a posigdo desses componen-
tes).

— Os *“‘push-buttons” (para cujos ter-
minais as “ilhas” sd@o maiores) deve-
rdo ficar com seus “rabinhos™ (no
bom sentido...) encostados a placa,
pois eles é que determinardo a altu-
ra ou 0 espagamento entre o painel
e a dita cuja. Para tanto, estdo pre-
vistos, na propria placa, 0s espagos
para a correta ‘“‘acomodagdo” dos
“‘push-buttons”...

— As conexdes dos poucos componen-
tes “‘externos’ a placa (alto-falante,
pilhas ou bateria e interruptor ge-
ral) deverdo ser feitas através de fios
com razodveis dimensdes, para que
ndo fique dificil a instalagdo final
(atengdo a polaridade da alimenta-
¢do, que recomendamos seja codifi-
cada, como ¢ praxe, pelas cores ver-
melha para o positivo e prefa para o
negativo).
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Antes de colocar os LEDs nos seus
respectivos furos, confira tudo com
atenc¢do, e sO entdo corte 0s exces-
sos dos terminais pelo lado cobrea-
do.

Vamos dar agora uma olhada no de-
senho 6, que mostra, em “perfil”
o posicionamento da placa e dos
componentes em relagdo ao painel
frontal do MATA-LOGO. Coloque
os terminais de todos os LEDs nos
seus furos respectivos, porém ndo
os solde ainda! Fixe a placa ao pai-
nel com os parafusos, porcas e con-
tra-porcas, em sistema ““torre” (con-
forme mostrado). Notar que o afas-
tamento da placa em relagdo ao pai-
nel fica automaticamente dimensio-
nado pela propria altura dos “cor-
pos” dos dois “push-buttons”, cu-
jos “‘pescogos’”, de rosca também jd
podem ser fixados através das por-
cas proprias, fornecidas junto com
0 componente...

A fixagio e soldagem dos LEDs é o
trabalho mais delicado (porém fécil,

se as instrugdes anteriores tiverem
sido  seguidas  corretamente).
Empurre, por tris da placa (lado co-
breado) os terminais de cada LED,
de modo que a ‘‘cabe¢a” do dito
cujo sobressaia pelo furo correspon-
dente no painel (se a furagfo foi
feita corretamente, o proprio ressal-
to existente na base dos LEDs servi-
r4 para reter o componente em sua
posi¢do definitiva...). Solde, entdo,
os terminais, com todo o cuidado,
de modo a fixar e conetar, simulta-
neamente, os LEDs ao circuito,
MUITA ATENCAO i ordenagdo
das cores (indicada no “chapeado”
— desenho 5), que é responsdvel,
pela beleza visual do painel. Cui-
dado também com o correto posi-
cionamento dos terminais (A e K)
dos LEDs pois, se algum deles for
conetado invertido, o funcionamen-
to do circuito ndo serd perfeito...
Faca uma atenciosa verificag#o final
em tudo, antes de conetar as pilhas
ou bateria e fechar a caixa.
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MATANDO-LOGO...

Ligue o interruptor geral (chave
H-H proxima ao alto-falante). Ao ser
alimentado inicialmente o circuito,
pode ocorrer que os LEDs do alvo
estejam se ‘“‘movimentando” e que
alguma pontuagdo esteja sendo indica-
da no display inferior, ou que o jogo
esteja “*paralizado”, com o alvo “‘con-
gelado™ (aceso apenas o primeiro
LED) e, no display inferior, apenas
esteja aceso o LED indicativo de “jo-
go pronto™ (MATA-LOGO). Em qual-
quer dos casos, pressione brevemente
o botdo de INICIO... Imediatamente
deverdo apagar-se todos os LEDs do
display de pontos (os numerados de 1
a 8 e o indicativo de VITORIA), per-
manecendo aceso apenas o LED “MA-
TA-LOGO”... Ao mesmo tempo, O
alvo comegard a se movimentar, rapi-
damente, da esquerda para a direita,
com o acendimento sucessivo e se-
quencial dos 10 LEDs em “zigue-za-
gue'’’,

Ao ser premido o botdo de INICIO,
o MATA-LOGO assume uma tempori-
zagdo de funcionamento de aproxima-
damente meio minuto (um pouco mais
ou um pouco menos, dependendo das
tolerancias individuais dos componen-
tes...), tempo esse disponivel para o
jogador tentar fazer o maior nimero
possivel de pontos, procurando aper-
tar sempre o GATILHO no exato mo-
mento em que ilumina o LED
“ALVO” (o quinto, da esquerda para
a direita, no display superior, em “zi-
gue-zague™...). Cada vez que ocorre
um tiro certeiro, ouve-se um sinal so-
noro (“BIP”) e, automaticamente os
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PONTOS comegam a ser contados no
display inferior (acendendo-se o LED
1, 2, 3, e assim por diante...). Se 0jo-
gador conseguir 9 “tiros certos’ den-
tro do seu periodo disponivel de tem-
porizagdo, acende-se o LED “VITO-
RIA”, a0 mesmo tempo em que o sinal
sonoro ‘‘dispara”, de forma continua,
indicando que o jogador é mesmo um
‘“‘campedo’’, bom de pontaria e de re-
flexos...

Qualquer que seja o nimero de
pontos obtidos pelo jogador (de 1 a 8
ou a pontuagdo mdxima — 9 — com o
indicativo de VITORIA...), ao fim do
periodo de temporizagdo (cerca de
meio minuto), o MATA-LOGO *‘con-
gela” tanto a contagem dos pontos
quanto a movimentagdo do ALVO...
Para se comegar nova partida, o botdo
de INICIO deve ser novamente aperta-
do, rearmando todo o conjunto e con-
cedendo nova temporizagio...

O MATA-LOGO pode ser jogado
tanto solitariamente (o jogador ‘“‘con-
tra a mdquina’’, tentando obter a me-
lhor pontuagdo possivel dentro do pe-
riodo de temporizagdo..) ou em
duplas (e até mesmo com vdrios parti-
cipantes...). Se duas ou mais pessoas
forem participar, obviamente deve ser
pré-combinado o nimero de tempori-
zagOes permitidas a cada jogador, so-
mando-s¢ os pontos obtidos para efei-
to de computagdo final e indicagdo do
VENCEDOR... Sugerimos, para que a
*coisa’” fique mais emocionante, que o
jogador que obtenha uma pontuagdo
médxima (VITORIA) tenha seus pontos
contados em dobro nessa ocasido (16
pontos, portanto, contra os 8 “nor-
mais” do display...). Sio amplas as

possibilidades de regras e combinages
que podem ser feitas entre os partici-
pantes e, temos a certeza, todos passa-
rdo momentos agradédveis ‘‘curtindo” o
MATA-LOGO...

O diagrama esquemdtico do circuito
estd no desenho 7. Notar que, para
efeito de simplificagio na indica¢do
das ligagdes, os gates dos 4093 ¢ do
4001 sdo vistos separados, porém com
as devidas indicagOes dos seus pinos e
também de “a qual C.I. pertencem”
(C.I-1, C.1-2, etc.). A pinagem dos
dois 4017 nao obedece, no “‘esquema’
a sua ordenagdo “‘real”, também para
simplificar o “lay-out” do diagrama.

Algumas modificagdes poderdo ser
tentadas no circuito, pelos hobbystas
mais avangados (ou mais “‘corajo-
s0s”"...), no sentido de se modificar
alguns itens do seu “‘comportamento”.
Essas modificagdes envolvem altera-
¢Oes nos valores de alguns dos compo-
nentes e deve ser feita, obviamente,
com a placa fora da caixa, demandan-
do algum trabalho ¢ um pouco de pa-
ciéncia, porém, se esse for o desejo do
leitor, “‘os fins justificam os meios’...
Vamos ver as principais alteragdes pos-
siveis:

— Pode ser alterado o perfodo de tem-
porizagdo disponivel, mudando-se o
valor do capacitor de 4,7uF (ligado
entre os pinos 10 e 11-12 de C.L.-3).
Aumentando-se o seu valor, a tem-
porizagdo fica maior e vice-versa.
A razdo de temporizagdo é de, apro-
ximadamente, 6,5 segundos por uF.

Isso quer dizer, por exemplo, que
um capacitor de 10uF dard um
pouco mais de 1 minuto de tempo-
rizagdo, enquanto que um de 2,2uF
gerard um tempo de jogo de aproxi-
madamente 15 segundos.

Se for desejada uma alteragdo na ve-
locidade bdsica com que o ALVO se
“desloca”, isso pode ser conseguido
pela modificagdo do valor do capa-
citor de .1uF, ligado entre os pinos
8-9 de C.I.-1 e o “terra” (negativo
da alimentagd@o) do circuito. Capa-
citincias maiores resultardio num
alvo mais lento e menores valores
de capacitancia gerardo maior velo-
cidade. Nio se recomenda, contu-
do, alteragdes drdsticas no valor de
tal capacitor pois, velocidades mui-
to lentas fardo com que o jogo tor-
ne-se facil demais (em vez do alvo
correr feito coelho, rastejard feito
tartaruga...), além de, eventualmen-
te, ndo permitir o alcance da pon-
tuagdo mdxima, devido ao fato
(extremo) do alvo realizar menos
do que 9 ‘‘passadas” completas
antes do fim da temporizagdo... Por
outro lado, velocidades muito eleva-
das, poderdo torar quase impossi-
vel acertar-se o ALVO (mesmo se o
jogador for muito habilidoso...), ti-
rando grande parte da “‘graga” do
jogo”...
O timbre (freqiéncia) do sinal so-
noro (“BIP” e aviso de VITORIA..)
pode ser modificado pela alteragdo
do valor do capacitor de .01uF liga-
do entre o pino 12 de Cl-2 e o
“terra’ do circuito (linha do nega-
tivo da alimentagdo). Valores mais
47
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baixos gerardo som mais agudo e va-
lores mais altos som mais grave...

Apesar da relativa complexidade do
circuito e das multiplas fungdes execu-
tadas, o consumo de energia (gragas ao
uso de Integrados da ‘‘familia”
C.MOS...) é razoavelmente baixo, de-
vendo as pilhas ou bateria apresentar
boa durabilidade. Entretanto, se o
hobbysta quiser poderd acoplar ao cir-
cuito uma fonte de 9 volts C.C., como
o ELIMINADOR DE BATERIA, pu-
blicado no Vol. 22...

(NOTA FINAL — No ‘‘esquema’ —
desenho 7, considere-se a codifica¢do
das cores dos LEDs da seguinte manei-
ra: VM = vermelho, VD = verde e AM
= amarelo. Os nimeros de 1 a 10

marcados junto aos LEDs do “ALVO”
— anexos a C.I. — 4 — referem-se ape-
nas a sua ordem de acendimento, ndo
havendo a necessidade da marcagdo
de tais nimeros no painel do jogo.
Quanto aos LEDs do display de pon-
tos — anexos a C.I.-5 — os nimeros
dentro de pequenos circulos referem-
se¢ 2 ordem de acendimento, porém a
marcag¢do dos pontos no painel deverd
obedecer aos nimeros indicados den-
tro dos pequenos quadrados. O LED
amarelo (AM) refere-se ao indicativo
de MATA-LOGO e o verde (VD) é o
indicativo de VITORIA).
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IDENTI-TRAN

)

UM IDENTIFICADOR AUTOMATICO DE TRANSISTORES (PNP—NPN), SUPER-
PRATICO E EFICIENTE! TAMBEM FUNCIONA COMO VERIFICADOR DO
ESTADO GERAL DOS TRANSISTORES, INDICANDO COMPONENTES “QUEI-
MADOS” (ABERTOS OU EM CURTO). BARATISSIMO E DE CONSTRUCAO

MUITO FACIL...

Instrumentos de teste para a banca-
da, desde que simples, baratos e efi-
cientes, sempre fizeram grande sucesso
entre os hobbystas, desde o inicio da
publicagio de DCE... Temos, de tem-
pos em tempos, apresentado projetos
desse tipo, “‘atendendo a demanda”...
Aqui estd mais um representante do
chamado “‘grupo dos projetos de ban-
cada”, o IDENTI-TRAN! Trata-se de
um identificador de transistores, capaz
de indicar, através de um conjunto de
LEDs, se o componente sob teste é
PNP ou NPN e, ‘““de quebra”, também
apresentar um ‘‘diagnéstico” sobre as
50

condi¢des gerais do transistor, indican-
do se o dito cujo estd ““bom™ ou “quei-
mado™ (aberto ou em curto).

A construgdo € facilima, ao alcance
mesmo do principiante mais “‘verde”.
Os componentes sdo poucos e baratos
e, como um “‘presente” especial, até a
propria placa especifica de Circuito
Impresso estd sendo fornecida, gratui-
tamente, j4 pronta, por DCE! Con-
cluindo: s6 nfo monta o hobbysta que
for muito “paraddo” mesmo...

A utilidade do dispositivo, para o
hobbysta, o estudante e mesmo o téc-
nico, serd muito grande, compensando

largamente os poucos cruzeiros dispen-
didos com os materiais necessrios... E
muito comum que, na ‘“‘sucata” de
componentes acumulada através do
tempo, existam virios transistores
cujas marcagdes e codigos jd foram
apagados pelo manuseio, ou que apre-
sentem identificagdes desconhecidas...
Com o auxflio do IDENTI-TRAN, o
hobbysta poderd, num teste rdpido, fa-

cil e automdtico, saber tudo o que real-
mente interessa sobre o componente,
ou seja: qual a sua polaridade, e qual o
seu estado de “*saide™...

Por tudo isso (eficiéncia, praticida-
de na operagdo, construgdo ficil e bai-
xo custo final), recomendamos a mon-
tagem a todos... Podemos garantir que
ndo existirdo motivos para arrependi-
mentos...

LISTA DE PECAS

— Um Circuito Integrado C. MOS 4069.

— Dois LEDs, de qualquer tipo (TIL209, FLV110, SLR-54-URC, etc.).

— Um resistor de 10K x 1/4 de watt.
— Um resistor de 68K x 1/4 de watt.

— Um capacitor, de qualquer tipo, de .1uF.

— Um “push-button” (interruptor de pressdo) tipo Normalmente Aberto.
— Quatro pilhas pequenas, de 1,5 volts cada, com o respectivo suporte.

— Um soquete para transistores.

— Uma placa de Circuito Impresso especifica para a montagem (VER TEXTO).

TO).

— Uma caixa para abrigar a montagem (Devido s reduzidas dimensdes finais da
“coisa”, até uma saboneteira pldstica servird).

MATERIAIS DIVERSOS

— Fioe solda para as ligagTes.

— Parafusos e porcas para a fixagio da bragadeira de retengdo do suporte de pilhas,

placa de Circuito Impresso, etc.

— Adesivo de epoxy, para fixagdes diversas (LEDs, soquete, etc.).
_ Caracteres adesivos, decalcdveis ou transferfveis, para marcagdo do painel da mon-

tagem.

MONTAGEM

Como j4 foi dito, os componentes
sio poucos, entretanto, alguns deles
sdo mais importantes do que os outros,

dentro do circuito, e merecem uma
atengdo especial, principalmente se o
hobbysta for iniciante... Essas *‘figuri-
nhas” estio no desenho 1, em suas
aparéncias, pinagens e simbolos. O
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Integrado 4069 tem 14 pinos (7 de O BRINDE DA CAPA

cada lado) e a contagem deve ser feita
como mostra a ilustragdo, com o com-
ponente visto por cima. O terminal K
(catodo) do LED ¢, geralmente identi-
ficado por um pequeno chanfro exis-
tente na lateral da peca, além de ser a
“‘pema”’ mais curta do LED... O soque-
te para transistores nada mais é do que
uma pequena base, isolada, com trés
furos para encaixe e conexfo dos ter-
minais, apresentando trés pinos,
correspondentes aos furos, para ligagdo
ao circuito,

Agora que o hobbysta ja foi “‘apre-
sentado” aos componentes, podemos
passar 4 montagem propriamente...
Antes, porém, vamos dar uma olhada
no circuito impresso e alguns detalhes
importantes...
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Para ndo “perder o pique”, também
no presente Volume de DCE o leitor/
hobbysta estd sendo brindado com
uma placa de Circuito Impresso, jé
pronta, inteiramente grétis, colada a
capa. A plaquinha destina-se, exata-
mente, 4 montagem do IDENTI-
TRAN... Para o perfeito aproveitamen-
to do BRINDE, algumas pequenas pro-
vidéncias ajudam muito... Entio,
vamos la:

— Destaque a placa da capa com cui-
dado, puxando a fita adesiva lenta-
mente, porém com firmeza. Se o
adesivo estiver muito seco, experi-
mente jogar um pouco de dlcool em
cima da “coisa”.. Com isso o

2

LADO
COBREADO

( NATURAL)

adesivo soltard mais facilmente, ndo
ocorrendo o risco de danos ao
exemplar.

— Separe a fita da placa e faga uma

limpeza prévia no Circuito Impres-
so, esfregando-a com um pouco de
algodao embebido em acetona.

— Efetue a furagdo das ilhas, guiando-

se pelo lay-out, em tamanho natu-
ral, mostrado no desenho 2.

— Faga uma limpeza final, nas dreas

cobreadas, com palha de ago fina
(Bom-Bril), até que fiquem bem
brilhantes, livres de qualquer
camada de Oxido ou gorduras,
prejudiciais a uma boa soldagem.
Nio toque mais as superficies co-
breadas com os dedos.

— Compare a “sua” plaquinha com a

mostrada no desenho 2. Se existir
algum pequeno defeito, a corre¢do
¢ fécil: pistas interrompidas pode-
rdo ser recompostas com uma goti-
nha de solda, cuidadosamente apli-
cada e, por outro lado, conexdes
indevidas, poderio ser simplesmen-
te raspadas, com um estilete ou fer-
ramenta afiada e pontuda,
Preparada a placa, basta seguir-se o
*‘chapeado’ (desenho 3), inserindo
cuidadosamente todos os componentes
e a fiagdo, soldando-se pelo lado co-

breado (cujas pistas sdo vistas em
“sombra' tracejada, no desenho 3),
com ferro de baixa wattagem (mdximo
30 watts), evitando sobreaquecer os
componentes (principalmente Integra-
do e LEDs), Observar com ateng¢do a
posi¢do do Integrado, a polaridade do
conjunto de pilhas, as posicdes dos
LEDs e as conexdes dos terminais do
soquete de teste. Os fios que interli-
gam a placa as pilhas push-button |, so-
quete ¢ LEDs ndo deverfo ser muito
curtos (cerca de 6 ou 7cm.), para que a
instalagdo do conjunto na caixa nio se
tome dificil. Falando na caixa, a ilus-
tragdo de abertura apresenta uma su-
gestdo prdtica para a sua elaboragdo
externa. Numa s6 das faces maiores da
dita cuja, faga os furos para os LEDs,
soquete e “‘push-button”, fixando-os
com adesivo de epoxy ou pelos siste-
mas proprios de porca e rosca, quando
for o caso. Ndo esquecer de identificar
corretamente, no painel do IDENTI-
TRAN, através dos caracteres transfe-
riveis (Letraset), os LEDs correspon-
dentes a PNP e NPN, bem como o po-
sicionamento dos furos corresponden-
tes aos terminais E (emissor), B (base)
e C (coletor) no soquete de teste...

° @ °
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SOQUETE
DE
TESTE

PNP

IDENTIFICANDO...

Terminada a “‘instalagdo™ do circui-
to na caixa, coloque as pilhas no su-
porte e aperte o “‘push-button”.
Ambos os LEDs devem acender, indi-
cando o correto funcionamento do cir-
cuito... Usar o IDENTI-TRAN ¢ facili-
mo. O desenho 4 mostra um exemplo:
basta enfiar as ‘‘peminhas’” do transfs-
tor sob teste nos furinhos do soquete
(obedecendo s posi¢Bes codificadas
dos terminais...) e pressionar-se 0
“push-button™... Se, como sugere o
exemplo, o transistor for um BC548,
em bom estado, acender-se-d o LED
correspondente a NPN... A “leitura”
das indicagdes fornecidas pelos LEDs
deve obeceder ao seguinte codigo:

— APENAS LED PNP ACESO — o
transistor estd bom, e é PNP,

— APENAS LED NPN ACESO — o
transistor estd bom, ¢ € NPN.

— AMBOS 0OS LEDs ACESOS — o
transistor estd “‘aberto” (inutiliza-
do).

— AMBOS 0OS LEDs APAGADOS —
o transistor estd “‘em curto” (inuti-
lizado).

Todas essas indicagdes, obtidas com
o *“‘push-button™ pressionado...

Para facilitar as coisas, o desenho 5
mostra o “‘ordenamento” dos termi-
nais nos transistores das séries mais
comuns: os BC, BF e BC metilico, sdo
os mais comuns, de silicio, sendo BC
para baixa freqiiéncia e BF para alta.
Os da série AC sdo de germdnio, para
baixa freqiiéncia. Os TIP e BD sdo de
silicio, para alta poténcia. Praticamen-
te, os componentes mostrados (repre-
sentativos das diversas séries), abran-
gem a totalidade dos transistores bipo-
lares comumente ao alcance do hob-
bysta (embora existam alguns raros co-
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6 inversores (quem quiser saber mais
sobre esse negOcio de “‘inversores”, de-
ve reler a série sobre Eletronica Digital,
publicada na se¢io ENTENDA dos Vo-
lumes 18 e 19), a quantidade de com-
ponentes ficou extremamente reduzida
(apenas dois resistores ¢ um capacitor,
além dos LEDs, push-button e pilhas).

sultaram muito elevadas, justamente
devido 2 sua extrema simplicidade
(nem sempre, em Eletronica, o mais
eficiente é, forgosamente, o mais com-
plicado ou sofisticado, embora
“alguns”, por ai, insistam na velha tese
de “se é possivel complicar, por que
vamos simplificar”?...).

A confiabilidade do circuito e a perfei-
¢do do seu funcionamento também re-
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magdo na sua “memoOria”, de modo
que, mesmo estando o hobbysta dis-
tante do dispositivo no momento da
ncorréncia do campo, 0 LED permane-
cerd aceso. Para “‘rearmar”™, o circuito,

RO em condi¢do de “dedurar”...

Ao final, falaremos sobre algumas
aplicagdes para o dispositivo (algumas
meio “malucas’’, mas todas muito inte-
ressantes...). Podem tentar a monta-

DEDODURO |

SENSIVEL DETETOR DE CAMPOS ELETRO-MAGNETICOS, QUE PODE SER
UEADO COMO ACUSADOR” DE CHAMADAS TELEFONICAS E MAIS UMA
SERIE DE APLICACOES (“PROCURADOR” DE FIACAO DE C.A., “AVISA-

DOR™ DE TEMPESTADES E ATE “DETETOR DE OVNIS™...)

Mantendo a nossa promessa de, em
todo Volume de DCE, publicar pelo

menos um projeto cuja montagem pos-

sa ser desenvolvida em ““ponte” de ter-
minais, para ndo ‘‘assustar’’ os inician-
tes (embora a grande maioria dos leito-
res jd seja formada por hobbystas “‘ve-
teranos”, sempre, todo més, surgem
novos leitores, iniciantes, portanto...),
aqui estd o DEDODURO, uma monta-
gem extremamente simples e, ao mes-
mo tempo, constituindo interessante
demonstrativo das possibilidades de
captagio de campos eletro-magnéti-
cos... A constru¢gio do DEDODURO
estd ao alcance mesmo daqueles que ja-
mais, anteriormente, realizaram uma
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montagem eletronica, bastando seguir
com atengdo as ilustracdes e textos
explicativos (como sempre super-deta-
lhados, como ¢ norma em DCE...). Os
componentes sdo poucos e nio muito
caros e as possibilidades de aplicagdo
para o circuito sdo muitas, tanto a ni-
vel puramente experimental, quanto
em utilizagOes praticas imediatas. ..
Basicamente, o DEDODURO ¢ um
“acusador” de campos eletro-magnéti-
cos, sensivel (estd previsto um ajuste
para a sensibilidade do dispositivo...),
que indica, através do acendimento de
um LED, quando uma *‘perturbagfo”
eletro-magnética ocorre nas suas proxi-
midades. O circuito retém essa infor-

utilizou-s¢ um “‘push-button”™ (inter- gem “sem medo”, que a “coisa” €
ruptor de pressdo) que, uma vez pres- fécil...
sionado, coloca de novo o DEDODU-

LISTA DE PECAS

— Um SCR (Retificador Controlado de Silicio) TIC44 ou equivalente (30 volts x
600 miliampéres).

_ Um LED (Diodo Emissor de Luz), vermelho, de qualquer tipo (podem ser usados
o FLV110, o TIL209, o SLR-54-URC ou outros).

— Um diodo 1N4148 ou equivalente (também pode ser usado o IN914).

— Um resistor de 12082 x 1/8 watt.

— Um “trim-pot™ de 100KS2.

— Um capacitor nio polarizado (ndo serve eletrolitico) de qualquer tipo, com
1uF.

— Um interruptor de pressdo (‘“‘push-button”) tipo N.F. (normalmente fechado).
Esse interruptor de pressdo funciona ‘‘ao contrério” dos normais, ou seja:normal-
mente estd fechado (permitindo a passagem da corrente), porém, quando pres-
sionado, “‘abre” (interrompendo a passagem da corrente).

— Duas pilhas pequenas, de 1,5 volts cada, com o respectivo suporte.

— Uma barra de terminais solddveis (‘“‘ponte” de terminais), com 8 segmentos.

— Cerca de 30 metros de fio de cobre esmaltado n.© 28, 30 ou 32 (pode ser obtido
em oficinas de enrolamento de motores e transformadores), para a confecgdo da
bobina.

— Caixa para abrigar a montagem. Devido principalmente as dimensoes da bobina,
as dimensdes minimas da caixa deverdo ser 10 x 10 x 4cm.

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligagdes.

— Parafusos e porcas para fixagdes diversas (bragadeira para o suporte das pilhas, bar-
ra de terminais com o circuito, etc.).

— Fita adesiva ou fita isolante, para a ‘‘solidificagdo™ da bobina.

— MATERIAL AUXILIAR PARA A CONFECCAO DA BOBINA: um pedago
de tdbua medindo cerca de 10 x 10 cm. ¢ uma dezena de preguinhos finos ou
alfinetes.
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MONTAGEM

Inicialmente, o hobbysta deve con-
sultar o desenho 1, que mostra os prin-
cipais componentes da montagem, em
suas aparéncias, pinagens ¢ simbolos
esquemdticos. Notar que o SCR TIC44
¢, em sua “‘casca”, muito semelhante
a um transistor comum, porém sua
fungdo ¢é diferente (e também os ‘“‘no-
mes das suas pemas”...) O LED e o
diodo tém seu terminal de catodo (K)
identificado, respectivamente, por um
pequeno chanfro (ou pela perna mais
curta..) e por uma cinta ou anel em
tomo do componente. O “‘trim-pot”,
que ndo passa de um potenciometro
que “ndo é para ser mexido toda ho-
ra”, também aparece no desenho,
tendo sido atribuida uma “‘numera-
¢d#0" aos seus terminais, apenas para
efeitos comparativos, da sua imagem
“1eal” com o seu simbolo...

Identificados os componentes e
seus terminais, o préximo passo é a
confecgdo da bobina. O desenho 2 di
as ‘‘dicas™ para facilitar essa parte da
construgdo do DEDODURO... A bobi-
na deve assumir forma circular, com
cerca de 8 cm. de didmetro em seu
interior, tendo suas espiras fixadas
com alguns anéis de fita adesiva ou
fita isolante, conforme mostrado. Uma
forma simples para a bobina poderéd
ser feita marcando-se um circulo com
8 cm. de didmetro sobre uma pequena
tdbua e fixando-se preguinhos ou alfi-
netes ao longo da linha perimetral des-
se circulo. Em seguida, enrola-se as
120 espiras do fio 28, 30 ou 32 em
tomo do circulo formado pelos pre-
guinhos... Fixa-se o conjunto com os
anéis de fita adesiva e, finalmente,
retira-se a bobina da forma, ja pronta
para ser usada no circuito...

Tudo preparado e conhecido, pode-

TIC 44
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(FORMA PARA A BOBINA)
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MADEIRA

mos passar as ligagdes soldadas dos
componentes a barra que serve de base
para o circuito, seguindo a ilustragdo

3,que mostra o ‘“chapeado™ do
DEDODURO... A primeira providén-
cia, para evitar erros e inversdes, € nu-




merar-se os segmentos de barmra, a l4-
pis, de 1 a 8. Guiando-se por esses ni-
meros identificadores, os componentes
e fios deverdo ser soldados, cuidadosa-
mente (evitando aquecer-se em dema-
sia as peg¢as...), observando-se com a
maxima aten¢do, principalmente, as
posigdes das “‘pemas” do SCR, do
LED e do diodo, além da polaridade
das pilhas... Confira tudo, ao final,
com o mdximo de cuidado e, final-
mente, instale o conjunto na caixa,
conforme sugere o desenho 4. Notar
que a bobina deve ficar presa, por den-
tro, a uma das faces maiores da caixa
(ATENCAO: a caixa deve ser ndo me-
talica: pléstico, madeira, papeldo, etc.).
Tal fixagdo poderd ser feita com cola
de epoxy ou até com pedagos de fita
adesiva, pois a bobina ndo ¢ muito pe-
sada, ndo exercendo esforgos conside-
raveis sobre o dispositivo de fixagdo.
No fundo da caixa deverdo ser fixados

(com parafusos e porcas), tanto a
‘“ponte” de terminais com os compo-
nentes do circuito, quanto as pilhas,
no respectivo suporte (uma pequena
bragadeira, improvisada com uma tira
de lata, servird direitinho para a fixa-
¢do das pilhas). Numa das faces meno-
res da caixa poderdo ser feitos os furos
para o LED e para o “push-button”,
conforme sugere o desenho 4 e a ilus-
tragdo de abertura...

L ] e L

TESTANDO, INSTALANDO,
AJUSTANDO E “DEDURANDO”...

Como o “push-button’ que contro-
la a alimentagdo do DEDODURO ¢ do
tipo Normalmente Fechado, o circui-
to, mesmo em estado de *‘repouso”,
fica permanentemente alimentado.
Entretanto. estando o LED apagado, o
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consumo ¢ de algumas dezenas de mi-
croampéres (milionésimos de ampére),
irrisorio, portanto, dispensando o uso
de um interruptor geral (tipo chave
H-H...). Ao conetar as pilhas pela pri-
meira vez, podem ocorrer duas situa-
coes:

A— 0O LED PERMANECE APAGA-
DO, AO SEREM COLOCADAS AS
PILHAS — Nesse caso, gire, lenta-
mente, 0 “trim-pot”, num sentido
e depois no outro, até exatamente o
ponto em que o LED acenda. Isso
feito, retorne *‘um tiquinho™ o giro
do *“trim-pot” e pressione, momen-
taneamente, o ‘‘push-button”. O
LED deve apagar, assim permane-

cendo. Pronto! O DEDODURO jé
estd calibrado para a mdxima
sensibilidade na captagio de cam-
pos eletromagnéticos! Assim que a
bobina “sentir’” o campo, o LED
acende, e assim fica, até que o
“push-button™ seja novamente
premido, para rearmar o circuito...

B— 0O LED ACENDE IMEDIATA-
MENTE, AO SEREM COLOCA-
DAS AS PILHAS — Nesse caso, co-
loque o ajuste do “‘trim-pot” num
dos seus extremos, pressionando
brevemente o ‘‘push-button”, ten-
tando fazer com que o LED apague.
Se isso ndo for conseguido com o
“trim-pot” num dos seus ajustes
extremos, tente a mesma coisa com
o ajuste no “‘outro” extremo. Con-
seguido o apagamento do LED, pro-
ceda como na instrugdo anterior
(A), para colocar o DEDODURO
e perfeita ¢ sensivel calibragdo *‘de
espera’”.

Um teste inicial pode ser feito apro-
ximando-se a caixa com a bobina de
um eletrodoméstico motorizado qual-
quer, em funcionamento (liquidifica-
dor, enceradeira, etc.) e verificando o
acendimento do LED assim que o DE-
DODURO *“sente” o campo eletro-
magnético gerado pelo motor em fun-
cionamento... Uma vez afastado o DE-
DODURO da ““fonte de campo eletro-
magnético”, o LED permanecerd aceso
(daf o nome de DEDODURO, pois 0
dispositivo “‘acusa” e ‘‘continua acu-
sando”, mesmo quando afastado do
campo, Ou mesmo apds 0 campo cessar
a sua atuagdo...).

Como foi dito 14 no inicio, as apli-
cagOes e adaptagles sdo muitas... Va-
mos a algumas delas:

— Conforme sugere a ilustragdo de
abertura, a caixa com o DEDODU-
RO pode ser colocada sob um apa-
relho telefonico (com a parte con-
tendo a bobina voltada para a base
do telefone). Com essa disposi¢do,
sempre que ocorrer uma chamada
(tocar o “TRIIIM” do telefone...),
o campo eletromagnético gerado
pela sineta serd suficiente para “‘dis-
parar’ o circuito, acendendo o
LED. Por exemplo, se vocé estiver
esperando uma chamada impor-
tante, e precisar ausentar-se por
algum tempo, o DEDODURO *“‘de-
durard”, avisando que o telefone re-
cebeu uma chamada na sua ausén-
cia...

— 0 DEDODURO também poderd ser
usado para determinar a posi¢do de
conduites ou fiagdo de C.A. embu-
tida em paredes, por exemplo. Man-
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tenha a base da caixa (superficie
sob a qual estd a bobina) rente 2 pa-
rede e vd movimentando-a, para ld
e para cé, até obter o acendimento
do LED, que ‘“‘acusard” a posicdo
da fiacdo embutida. Se for desejado
obter-se mais dados sobre a posi¢o
da fixagdo, basta ir-se pressionando
0 “push-button” do DEDODURO
(zerando o aparelho, fazendo com
que o LED se apague novamente...),
20 mesmo tempo em que se desloca
o dispositivo ao longo da parede,
Sempre que o LED tomnar a acender
isso indicard a “presenca’” do cam-
po eletromagnético gerado pela fia-
¢do de C.A.

Uma outra interessante possibilida-
de ¢ instalarse a bobina longe da
caixa com o circuito bésico. Por
exemplo: se a bobina for colocada
no alto de um mastro, com alguns
metros de comprimento, sendo liga-
da ao circuito através de fio blinda-
do (“shieldado™), o DEDODURO
poderd ser usado para acusar a apro-
ximagdo de tempestades eletromag-
néticas (aquelas cheias de raios e
trovdes...), indicando, através do
acendimento do LED, a aproxima-
¢do dos campos gerados por esse
tipo de fendmeno atmosférico...
Notar que a sensibilidade pode ser
ajustada de forma tdo aguda que,
mesmo muifo antes dos nossos
olhos e ouvidos poderem *“‘sentir”
0s raios ¢ trovées, o DEDODURO
j4 estard *“‘dedurando” a tempestade
que se aproxima! Durante uma tem-
pestade muito forte, pode-se ajustar
a sensibilidade do DEDODURO de
forma que o LED apenas acenda

quando “‘dispara” algum relampago
nas proximidades (sensibilidade bai-
xa no DEDODURO...), devendo o
circuito ser rearmado (pela atuagdo
do “push-button™), a cada oportu-
nidade, para que o DEDODURO
fique pronto para nova “dedura-
gem”...

Segundo os estudiosos de OVNIS
(Objetos Voadores Nio Identifica-
dos, também conhecidos por UFOS
ou, popularmente, “Discos Voado-
res”...), as apari¢Oes de tais objetos
¢, costumeiramente, acompanhadi
de distirbios eletromagnéticos que
inclusive, segundo testemunhas,
pode atuar de forma a interferir
com o funcionamento de limpadas,
motores, aparelhos eletrodomésti-
cos, etc.). Sendo o DEDODURO
um sensivel detetor desse tipo de
campo energético, poderd ser usado
para “comprovar’ as apari¢des
eventuais (sabem “‘aquela” da gen-
te “imaginar” ter visto uma luz
estranha no céu, por um breve
instante, mas ndo ter a certeza de
que o fato ocorreu?) Se realmente
0 “negbcio” foi um OVNI “autén-
tico”, seguramente o DEDODURO
acusard a presenga, ainda que
instantanea, dos distdrbios eletro-
magnéticos, através do acendimento
do LED!

O diagrama esquemitico do DEDO-

DURO estd no desenho 5, em toda a
sua simplicidade... Dificilmente, dada i
singeleza do arranjo circuital, ocorre-
rdo problemas com a montagem, entre-
tanto, devido a presenca de interferén-
cias fortes e constantes, pode, even-
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tualmente, tornar-se um pouco dificil
0 ajuste de sensibilidade do dispositi-
vo... Se isso ocorrer, uma saida € expe-
rimentar aumentar o valor 6hmico do
“trim-pot”” (para 470KS2, por exem-
plo...). Outra maneira prética de se re-
duzir ou aumentar a sensibilidade basi-
ca do DEDODURO ¢ mudar-se a quan-
tidade de espiras na bobina captadora:
mais espiras — mais sensibilidade e me-
nos espiras, menor sensibilidade. Além
da quantidade de espiras, também o
diametro da bobina é responsével pela

sensibilidade do circuito. Bobinas com
didgmetro maior tendem a ser mais sen-
siveis (principalmente aos campos
eletromagnéticos de baixa freqiiéncia).
J4 bobinas de menor didametro, terdo a
sensibilidade reduzida, porém sua atua-
¢do tornar-se-d menos direcional (as
bobinas grandes apresentario maior
sensibilidade na direcdo do eixo imagi-
nirio que as atravessa...).

o101

CURSOS DE:

GRATIS — GRATIS — GRATIS — GRATIS — GRATIS — GRATIS

CONFECCAO DE CIRCUITOS
SOLDAGEM E MONTAGEM

INFORMACOES E INSCRICOES FONE (011) 221-1728

IMPRESSOS,

noturmas, elc

Consultas

Um Departamento & sau dispor, para
| esclsrecer suas dlvidas, mesmo apds a
conciuslo do curso,

Garantia

Examing o curso dutante 10 dias. De-
‘ volvemnos sau dinhairo, caso ele ndo ‘o,

Iha agrade

Clualquer tipo ou estilo de fotografia, revelagdes, reproduces, am pliagBes, atc. Coma abrir e
ter suCesso com seu negdcio. ganhanda muito:dinheito em pouco tempo. Coma construir
g propria cimara; luminacio; focalizacSo) dispositives de exposigio, diafragma, fotd-
matro, teleobjetiva, grande angular: zoom; lentes do aproximagso; distdncia focal; luming
sidsde. profundidade de campo. Filme: como se forma a imagem; filros de contraste e
corretivos: flash comum e efetrdnico, COMO FOTOGRAFAR: mcolha do mative, efiquatira-
manto: focalizacio; ajustes de exposicln; casos especiais, uso dos 1iliros e do fiash; fotos

Laboratério Fotogrifico: Sejs mais que um principiante, sabendo revelar @ tirar clipias, corr-
@71 com téonicas sspecisls apds examinar os resul tados; aplicar esmaltagem; fazer retoques, vi-
ragem, stc. Dicas pora teu aprimoramento & montagem de um estabefecimento comercial

LIS ST TeE Tl Tet | '

.
[l:melHl, Pagarel apenas o recebilo, con E
® torme o plano B

MNAO MANDE DINHEIRDO AGORA!
Enwie cupom ou carta ao Canadian Post
Caixa Postal 45.302 - V.Mariana
CEP 04.002 - S50 Paulo - 5P

o

8
Enviem-me  pelo  reembolso o curso de g

O Cr$4,150,00 planvio, em 2 remessas E
£ Cr$6,920,00 poto curso completo em | ve‘g\é"

Moma ]

Rua [

CEP Cidade Eit. 82
oL IS ISl Bl RSl IS BSL Ja) )

v
Wl
N ¢

Faca tudo através do Silk-Screen

Brindes, displays, convites, placas indicativas, 4
decalques, ndesivos e dezends de outros =
artigos de grande procura o feitos através do

Silk-5creen, o mals moderno sistema de impressiio.

Através de nosso pritico e répido curso por

correspondénca, voch aprenderd, na pratica, a fazer todos

05 rtigos acima citados @ multod outrol que sUs imaginacio

criard. MNosso curso & pedtico, eficients o completo. Desda as

primeiras lighes vocd j§ comecard a fazof servicos cada vez mais dif lcoes, atd
toenar e ym profisional requisitado e bem remunarado
Envie sub matricula ainda hojpe, para comecar a ganhar dinhoirg amanhi!

o

[ camanma |

[ consuLtas

Um Departamento # seu
digpor, pars esclanecer
s dvidas, mesmo apls
concluido o curso

+ CAMISETAS Examine o Curso du

» FLAMULAS rante 5 dias. Devolve

+ CHAVEIROS mos sEu dinhaiio, caso
|+ PANFLETOS AA
| . EMBALAGENS R
|+ DECALCOMANIAS A ,‘\g‘.
| .ronh

Material nocessdrio para voce fa N
04 UL DT ax P NG W r
& Tintas {5 cores)
s Ousdro

| s Tela de nylon
» Puxidor
» Moldes

| E mais:

\ + Cartmirn de estudonte,
+ Nagnifico diploma

colorido

Aguels camisata exclusiva que 50
ool fem, com s assinatura ou
metmo sua foto estampach, [ &
possivel ¢ vocd mesmo  poderd
axecutd-la.

HWAD MANDE BISHMITD ASOEA!

Envia cupom ou carta ao Canadian Post
Caixa Postal 5522
CEP D1051 - Sfo Paulo - SP
.ﬁ.p.b.n.ﬁ.olﬁ‘ﬂ-ﬂlﬂ.ﬁ.ﬁ'b
" -
Enviem-me pelo reembolso 0 curso de Silk: eds
Scroen. Pagilirai dpenid an recetdlo, o E

forme o plano

01 Cr$5.020,00 plenvio, em 2 fempssas
[ Cr$8.370,00 pelo curso complota em 1 voz
Name
Rua N —

CEP—_Cidade  __ Est__%
TRt AERE R R RS R RN RN

e

roene

SESERDRORDETRDRD
*




B} MANUAL TECNICO DO Hosnvsnﬂ

Entenda o VOM.(Multimetro)

e a sua utilizagao -

A. Fanzeres

| BEDA MARQUES

Conforme tinhamos prometido na primeira parte da presente série, aqui estio mais algumas “*di-
cas'’ importantes para que o hobbysta possa extrair 0 miximo de “‘servigos™ e de imformagdes do
seu MULTIMETRO... Com toda a certeza, o MULTIMETRO é o instrumento de testes e verifica-
¢Oes mais importante em qualquer bancada, seja 0 usudrio um engenheiro, um técnico, um estu-
dante, um hobbysta ou um simples “‘curioso” do assunto... Com um bom instrumento {que nio
precisa, como ji dissemos, ser muiro sofisticado, bastando apresentar boa precisio e virias opgdes
de faixas de medigdo...) e mais os conhecimentos bisicos da “‘velha™ Lei de Ohm, podemos “des-
trinchar” o funcionamento estitico e dinimico (desligado ou operando...) de qualquer circuito ou
aparelho, por mais sofisticado e complexo que seja... Obviamente existem aparelhos especificos
de medicdo, destinados a aplicagGes proprias, porém a grande maioria deles deriva, de uma manei-
ra ou outra, do simples e confidvel MULTIMETRO... Aproveitamos para agradecer 3 HIOKI-MO-
TORADIO, ¢ 20 Eng.% Rui M. C. Saraiva, por importantes subsidios fornecidos i presente série. ..
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+ ;{-_ AJUSTAR "ZERO"

PARTE "MAIS NEGATIVA®
DO CIRCUITE

RECAPITULANDO...

Conforme vimos na primeira parte (DCE
n.2 31), as fungdes bésicas do MULTIME-
TRO sio as medigbes de tensdes, correntes
¢ resisténcips.., Jamais esquecendo que as
pontas de prova do instrumento sdo polan-
zadas (vermelho para o positivo e preto para
0 negativo...), vamos dar uma olhada no de-
senho 1, que mostra as principais configura-
¢hes ou “‘arranjos”, para as medicSes mais
simples...

A — Esse ¢ o amanjo tipico para medi¢des
de tensdes continuas. Notar a necessida-
de de posicionar o chaveamento numa
escala compativel de VOLTS C.C., além
de respeitar as polaridades das pontas de
prova. Quando ndio se tem certeza da fai
xa de tensdo a ser medida, convém ini-
ciar o chaveamento nas escalas mais altas,
reduzindo-o, progressivamente, até que a
“leitura™ fique confortivel (ponteiro
mais ou menos no meio da escala).
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B — Disposigio basica para medir corrente
num circuito qualquer. A chave seletora
deverd ser colocada nas faixas de corren-
te C.C. (sempre com o chaveamento ini-
cialmente na faixa mais alta, quando nio
se tem um prévio conhecimento, “‘mais
ou menos”, da intensidade da corrente
a ser medida...). A polaridade das pontas
de prova deve também ser respeitada, co-
netando-se a vermelha ao “ramo mais
positivo™ do circuito, e a prefa i parte
“mais negativa” (uma boa olhada no
“esquema’, ou no diagrama esquemdti-
co do circuito sob prova, dard sempre
importantes subsidios 2 essa nogo de
“mais positivo™ e *‘mais negativo™...),

C — Para medir resisténcias isoladas, direta-
mente, ndo hi a necessidade de respeitar-
s¢ a polaridade das pontas de prova, bas-
tando conetd-las aos terminais do com-
ponente (ou conjunto de componen-
tes...). A chave seletora deveri ser posi-
cionada numa das faixas de OHMS, pro-
curando-se, sempre, a que proporcionar

uma leitura com o ponteiro o mais pro-
ximo possivel do centro da escala.

D — Ndo esquecer que, para boa precisdo
nas medigdes de resisténcias, o instru-
mento deve ser previamente “‘zerado”,
“curto-circuitando-se™, momentanea-
mente as duas pontas de prova e ajustan-
do-se o potencidmetro de ‘‘zero”, até
que o ponteiro indique realmente o ‘“‘ze-
ro” (direita da escala...).

(A) — MEDICOES DE TENSAO C.C.

Ocorre com freqiiencia a necessidade de
se fazer medigdes de tensdo em pontos de-
terminados de circuitos... De inicio, o hob-
bysta pode ‘‘embananar-se” um pouco, mas
a “coisa” ¢ muito mais ficil do que possa
parecer... A titulo de exemplo, no desenho
2, s3o mostrados dois circuitos simples (a
metodologia é a mesma pam os circuitos
mais complexos...), com apenas um transis-
tor cada, funcionando como amplificador de
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"TERRAY DO CIRCUITO POSITIVO

C.C... Uma das maneiras priticas de se verifi-
car o funcionamento do transistor em ques-
tdo, é medir-se a sua tensdo de coletor (em
relagdo ao “terra” do circuito). No esquemi-
nha da esquerda, por exemplo, quando o re-
sistor de base (RB) estiver conetado ao pon-
to (A), o transistor, que é um NPN, estard
polarizado no seu sentido de condugdo, pra-
ticamente “botando em curto” o seu coletor
com o “‘terra” do circuito... Nesse caso, a
tensdo medida no ponto de medigdo (PM)
¢ relativamente baixa... JA com RB conetado
ao ponto (B), o transistor fica “‘cortado™
(polarizado no sentido de ndo condugdo...).
A tensdo no ponto de medigio, entio (PM)
serd bem mais alta do que a anteriormente
exemplificada, isto porque a ponta de prova
vermelha *'vé” uma resisténcia muito gran-
de, representada pelo proprio transistor, em
estado de “‘corte”, em rela¢do a “‘terra” do
circuito... Notar que, no caso do exemplo, o
que estamos medindo é uma “‘diferenca de
tensdo", entre o “terra” ¢ o ponto verifica-
do... Pela configura¢io do circuito, vemos
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que o seu ‘‘terra” ¢ negativo, e assim a ponta
preta deverd ser a ele conetada.. Ji no
exemplo da direita, com um transistor PNP,
a polaridade da bateria (ou pilhas) € inversa,
assumindo o “‘terra” do circuito um nivel
positivo,,, Assim, a ponta vermelha é que
deve ser conetada a esse ponto. Como o que
queremos obter é a “diferenga de tensdo”
no ponto (PM), conetamos ao coletor a pon-
ta preta. O coletor do transistor devera ficar
*‘mais negativo™ em relagdo ao terra, quando
o transistor estiver “‘cortado” (RB ligado a0
ponto B) e “menos negativo” (ainda em re-
lagio ao “terra”, quando o transistor esti
ver em condugdo plena (RB ligado ao ponto
A),

Se o hobbysta ainda nio entendeu muito
bem essa historia de “diferenga de tensdo”,
vamos fazer uma nova comparagdo, com os
exemplos contidos no desenho 3. Simples-
mente, para efeito de raciocinio, substitua-
mos o transistor NPN (esqueminha da
esquerda do desenho 2), por um resistor fi-
xo, atribuindo-lhe os seguintes valores:
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RT=1000n

RT=9000a

RC| [300a (1/10)

3 VOLTS

100€2 — para o transistor conduzindo ple-
namente,
8.100£) — para o transistor em condigdo de
corte,

Suponhamos também, para efeito de cdl-
culo, que a bateria que alimenta o circuito
apresente em seus terminais uma tensdo de
10 volts, e que o resistor de coletor — tam-
bém fixo — seja de 9008% No diagrama (A),
o RTR (representativo do transistor em con-
dugdo...) tem 10082 que, somados aos
90052 do resistor de coletor (RC), totaliza
1.000§2, que podemos considerar como a
resisténcia total (RT) a ser percorrida pela
corrente fornecida pela bateria. Isso quer di-
zer que RTR representa apenas 1/10 do
total resistivo, enquanto que RC representa
9/10 do total. Teremos, portanto, no ponto
de medigdo (PM), também apenas 1/10 da
tensdo total existente nos terminais da bate-
ria, ou seja: 1 volt.

Vejamos agora, 0 que ocorre quando o
transistor estd em ‘‘corte”, representando-o,
no esquema (B), por um resistor fixo de
8.100§L Esse valor de resisténcia, somado
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aos 90082 do resistor de coletor (RC), que
ficou inalterado, perfaz um total de 9.00052
(RT). Notar que, nesse caso, o resistor de
coletor (embora ‘‘continue’’ com os mes
mos 900§L..), passa a representar apenas
1/10 do total, enquanto que RTR (o transis-
tor “cortado™), assume os 9/10 restantes...
A tensdo medida no ponto PM é entio, tam-
bém equivalente a 9/10 da tensdo total da
bateria, ou seja: 9 volts...

Lembrar sempre que os valores de tensio
obtidos nos pontos PM correspondem & “‘di-
ferenga™ de tensdo entre esse ponto e a “ter-
ra" do circuito (linha do negativo, i qual
estd conetada a ponta preta do MULTIME-
TRO...). Com um pouco de raciocinio e
aten¢io, o hobbysta poderd, facilmente,
“adaptar’ a interpretagiio das configuragdes
mostradas a um grande niimero de circuitos
ou situagdes...
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(B) — MEDICOES DE CORRENTE

Usando as faixas de corrente do MULTI-
METRO, também podemos analisar os cir
cuitos quanto as correntes C.C. que percor-
rem seus diversos ‘‘ramos’ ou pontos... Con-
forme ja vimos no inicio, para medigdes de
comrente, o multimetro fica “‘intercalado”,
dentro do proprio circuito, como se fizesse
parte dele, de maneira que seja percorrido
pela mesma corrente que o atravessa...
Embora o MULTIMETRO, normalmente,
apresente uma resisténcia interna que inter-
fere e altera a propria medigdo, para efeitos
priticos, consideramos a resisténcia do pré-
prio instrumento como sendo “‘zero”, ou
seja: podemos considerar como “‘nula” a
eventual interferéncia exercida pelo proprio
medidor no resultado final, embora ela exis-
ta (¢ muito pequena...).

Voltando aos exemplos bdsicos, com cir-
cuitos transistorizados simples (as medigdes
em configuragdes circuitais mais complexas

obedecem as mesmas técnicas...), vamos me-
dir as correntes de coletor, nos esquemas
mostrados no desenho 4. Notar que, em
qualquer caso, o MULTIMETRO fica em s¢-
rie com o circuito de coletor do transistor
(entre este e o seu resistor de coletor), com
as pontas de prova devidamente polariza-
das... No exemplo (A), o resistor de base
(RB), conetado ao negativo da alimentacdo
coloca o transistor NPN em ‘‘corte”, ou se-
ja: na sua condicdo de exercer um grande
impedimento a passagem da corrente...
Se o transistor ‘‘ndo conduz', a sua corren-
te de coletor, medida pelo MULTIMETRO,
devera ser muito fraca (e assim o é, a menos
que o transistor esteja danificado...). J4 no
diagrama (B), colocamos o transistor “‘em
condugdo”, polarizando-o através da ligagdo
do seu resistor de base (RB) ao positivo da
alimentagdo... Verificamos entdo que,
devido ao fato do transistor entrar em “‘ple-
na condugdo™, a sua corrente de coletor
torna-se bem alta (principalmente compa-
rando-se com a anteriormente obtida, quan-
do o transistor estava ‘“‘em corte™...). Para
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uma verificagio “‘simbolica™ de como isso
ocorre, vamos, novamente, recorrer i hipo-
tética substituigio do transistor por resisto-
res fixos, com os mesmos valores atribuidos
para o ‘‘corte” (8.1008)) e para a condugio
(10082 anteriormente adotados... Também
os resistores de coletor (RC) permanecem
fixos em 900§} e a tensio que alimenta o
circuito ¢ fornecida pela “mesma’ bateria
de 10 volts... Vejamos:

Com o transistor em ‘“‘corte”, sua resis-
téncia interna (representada por RTR, no
diagrama A do des. 5), ¢ alta, assumindo o
valor de 8.100£2 conforme *‘convenciona-
mos"... Esse valor, somado aos 9002 — fi
xos — do resistor de coletor (RC), perfaz
9.000£) que ¢ a resisténcia total que a bate-
ria “vé" no circuito... Recorrendo i *‘velha
amiga', a Lei de Ohm, com um cilculo sim-
ples verificaremos que a corrente medida de-
verd ser de 0,001A (arredondando...), ¢ ¢
esse o valor que deverd ser indicado pelo
MULTIMETRO... J4, no exemplo B, o tran-
sistor em “‘condugdo™, representado por
RTR, com apenas 100§ somado aos 900£2
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— fixos — de RC, perfaz um valor total de
resistencia de 1.000§, a ser “vencido” pela
tensio fornecida pela bateria... Nesse caso,
o MULTIMETRO intercalado no circuito
indicard uma corrente de 0,01A (dez vezes
maior do que o ocorrido no primeiro exem-
plo). Confiram, pela Lei de Ohm, o acerto
dessa medigfo...

Obviamente, o MULTIMETRO também
pode ser usado de forma indireta, para
obtermos os parametros de um circuito...
Suponha o hobbysta que ndo conhecemos
a resisténcia interna de um determinado
transistor, colocado em um circuito idéntico
ao do desenho 4-B, Entretanto, sabemos que
RC ¢é de 90082 e a alimentagio é de 10
volts. Se a medicfo de corrente nos fornecer
um resultado de — por exemplo — 0,0018A
podemos, gragas as formulas derivadas da
Lei de Ohm, “descobrir’” o valor resistivo
do transistor, quando ‘‘em condugdo™...

A formula (ver Vol. 5) é:

R= V/l ou R= 10/0,0018 ou

R= 5.5550

RC X

900n

I-001A

“Tirando® desse valor, a resisténcia co-
nhecida de RC, que é 900§, teremos:

RTR = 5.555 - 900 ou RTR = 4.6558)

Descobrimos, entdo, o valor resistivo
assumido pelo transistor quando em estado
de *condugdo”...

(C) — MEDICOES DE RESISTENCIA

A medigdo direta de resisténcias, como ja
foi mostrado, ndo oferece nenhuma dificul
dade, bastando conetarse as pontas de pro-
va aos terminais do componente... Entretan-
to, a *‘coisa” muda de figura quando preten-
demos efetuar uma medi¢do de componente
no circuito... Vamos nos basear, a titulo de
exemplo, no esqueminha do desenho 6, do
qual pretendemos “‘extrair” o valor Shmico
de RC1, por uma razdo qualquer (verificar
se o componente ndo estd com defeito, por
exemplo...).

A primeira ¢ mais importante regraa ser
observada ¢:

— JAMAIS efetuar medicBes de resistén-
cias, dentro de um circuito, com a alk
menta¢do do mesmo ligada. Se isso for
desobedecido, com toda a certeza ocor-
rerio danos ao MULTIMETRO. Inicial-
mente, entdo, retire as pilhas ou bateria,
desligue o aparelho que estd sendo anali-
sado da tomada, ou coloque o interrup-
tor de alimentacdo do circuito na posi-
¢do “desligado”.

“ Aparentemente”, nada mais hd a fazer
do que contatar as pontas de prova do MUL-
TIMETRO aos terminais do componente e
efetuar a medigdo, colocando-se a chave se-
letora numa conveniente faixa de OHMS
(x1-x10-x 100 — x 1K, etc.) apbs ter
efetuado o ‘‘ajuste de zero” (ver desenho
1-D). Entretanto, esse sistema de medigio
apresentard erros substanciais de indicagio
¢ de leitura do valor, destruindo toda a vali
dade da verificagio... Vejamos porque isso
acontece... Podemos “‘traduzir os demais
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componentes do circuito mostrado no dese-
nho 6 (além do proprio RCI sob medi
¢@0...), como uma “‘rede™ de resisténcia em
paralelo com o componente sob medigdol
Observando o desenho 7 (e comparando-o
com o esquema do desenho 6), veremos, por
exemplo, que existe, a direita de RC1, uma
jungdo semicondutora P-N, bem como uma
“‘resisténcia interna”, ambos esses “‘compo-

nentes” contidos dentro de TR2 e, virtualk
mente, em paralelo com RCL. A esquerda
de RC1 também ocorre algo parecido, pois
existe outra jungdo semicondutora P-N, mais
a “resisténcia interna” de TRI, tudo isso,
em série com RBI, ficando, por sua vez, to-

do o conjunto também em paralelo com
RC1!

RESISTENCIA
MENOR DO QUE RC1
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Como o hobbysta ja sabe, quando dispo-
mos varios resistores (ou quaisquer outros
componentes que possam ‘‘agir’” como re-
sistores...) em paralelo, o valor dhmico total
do conjunto serd ssmpre MENOR DO QUE
O APRESENTADO PELO MENOR (em ter-
mos de resisténcia...) DOS COMPONENTES
DO CONJUNTO! Isso quer dizer que, como
sugere o desenho 7, o valor indicado pelo
MULTIMETRO, sera forgosamente inferior
ao realmente apresentado por RC1, invali-
dando a precisdo da medigdo! A énica ma-
neira pritica de se evitar esse tipo de erro, é
desligar-se uma das conexdes do componen-
te sob medicdo ao circuito, como que isolan-
do-o, ainda que momentaneamente, para
cfeito de precisio na medida... O desenho 8
sugere o método a ser usado para se obter o
valor real de RC1, sem a “‘interferéncia” das
redes “‘paraleladas™ formadas pelo restante
do circuito... E bom lembrar que, embora
com uma das “pernas” desligadas, o resistor
RC1 esteja, para efeitos “elétricos”, isolado
do circuito, continua sendo conveniente o
desligamento da chave interruptora geral,
para evitar acidentes danosos ao MULTI-

METRO (a ponta de prova pode “‘escorrc-
gar” e encostar, ainda que brevemente, a um
ponto qualquer sob tensdo, o que fard o
instrumento ser percorrido por uma corren-
te, 0 que ndo pode acontecer com o MUL-
TIMETRO chaveado para a leitura de resis-
téncia...).

Como deve ter dado para perceber, o uso
do MULTIMETRO, embora simples, envolve
o pré-conhecimento de algumas “regrinhas”,
que devem ser sempre respeitadas, para que
0 instrumento possa prestar seus servigos
com precisio e por muito tempo (para o
hobbysta ¢ para o estudante, um bom
MULTIMETRO constitui um razodvel
“investimento”, em termos de “grana”, jus-
tificando o mdximo cuidado no seu manu-
seio e utilizagdo...).

Finalmente, é bom lembrar que, alguns
dos fabricantes de MULTIMETROS, gostam
de acrescentar um ‘“‘algo mais” aos instru-
mentos basicos, de modo que o hobbysta,
técnico ou estudante, possa efetuar algumas
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outras medig¢Oes especificas (que ndo as de
tensdo, corrente e resisténcia, ‘‘normais™...).
Como exemplo, podemos citar o MULTI-
METRO HIOKI-MOTORADIO, modelo
3007, que apresenta uma série de acessorios
especiais (também fornecidos pelo fabrican-
te...) e que podem ser acoplados ao instru-
mento basico, para a realizagio de importan-
tes verificagGes... No desenho 9 o hobbysta
vé como pode ser usada uma ponta de prova
especial desse tipo, dimensionada para efe-
tuar medigdes no fator de amplificagdo (*‘ga-
nho” ou hFE..) dos transistores, PNP ou
NPN, de maneira muito pritica e simples...
A propria escala (mostrador) desse MULTI-
METRO, ji apresenta uma linha graduada
de 0 a 500 para a leitura de tal fator (que
¢ muito importante para o hobbysta, pois
determina "o quanto um transistor é capaz
de amplificar”).

Para encerrar, além dos fatores SENSI-
BILIDADE, PRECISAO e QUANTIDADE
DE FAIXAS DE LEITURAS, existe tam-
bém um outro importante parimetro *“fi-
§ico”, que pode determinar a vantagem ou
ndo em se adquirir um cerfo modelo de
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MULTIMETRO... O modelo mostrado na
foto, por exemplo é & prova de quedas!
Isso mesmo! Pode, segundo o fabricante,

ser derrubado até da altura de 1 metro,
sobre um piso de concreto, sem sofrer qual
quer tipo de dano externo ou interno!
Obviamente, isso ndo quer dizer que vocé
possa utilizd-lo como bola num jogo de fute-
bol, mas que a caracteristica € vantajosa,
iss0 €, sem nenhuma dlvida... Esse exemplo

(que nio foi “inventado™ ndo, pois 0 mode-
lo mostrado é realmente muito forte, fisi-
camente...) foi dado apenas para enfatizar
que também a resisténcia e a solidez da cai-
xa, além dos aspectos externos do apare-
lho, podem ser importantes no momento da
aquisi¢do de um MULTIMETRO...
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Nesta secdio publicamos e respondemos as cartas dos leitores, com criticas, sugestdes, consultas,
etc. As idéias, “dicas™ e circuitos enviados pelos hobbystas também serfio publicados, depen-
dendo do assunto, nesta se¢do, DICAS PARA O HOBBYSTA ou na segiio CURTO-CIRCUITO.
Tanto as respostas ds cartas, como a publicagdo de idéias ou circuitos fica, entretanto, a inteiro
critério de DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA, por razdes técnicas e de espago. Devido ao
volume muito elevado de correspondéncia recebida, as cartas sSo respondidas pela ordem crono-
logica de chegada e apds passarem por um critério de “seleg@o’’. Pelos mesmos motivos apre-
sentados, ndo respondemos consultas diretamente, seja por telefone, seja através de carta direta
ao interessado. Toda e qualquer correspondéncia deve ser enviada (com nome e enderego com-
pleto, inclusive CEP) para: REVISTA DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA — RUA SANTA

VIRGINIA, 403 — TATUAPE — CEP 03084 — SAO PAULO - SP.

“DCE inovou em estilo dentro das publica-
¢oes de Eletronica... Acompanho vdrias —
naciondis e estrangeiras — e, realmente, ne-
nhuma consggue explicar sem complicar, co-
mo vocés fazem... Tenho uma pequena di-
vida que (talvez) possa resultar até numa
boa DICA para DCE.. Grande parte dos
componentes de Eletronica, principalmente
os semi-condu tores, funicionam em *‘mdo du-
pla'’ na transformagdo de energia ou na gera-
¢do de fenomenos elétricos, eletronicos, f{si-
cos, ete. Um transistor, por exemplo, ao ter
uma de suasjungdes percorrida por corrente
de certa intensidade, libera calor... Por outro
lado, se aplicarmos calor (aquecermos) uma
Jungdo semicondutora, suas caracteristicas
de resisténcia mudam, permitindo a passa-
gem de maior corrente (daf a mao dupla:
corrente — temperatura ou temperatura —
corrente...). Jé que os LEDs, quando percor-
ridos por corrente, emitem luz, ndo haveria
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um jeito de fazé-los gerar corrente (ou mo-
dificar uma corrente), assim que atingidos
pela luz...?" — Paulo Robson Mareilli — Sdo
Paulo — SP.

Tem jeito sim, Paulo! O desenho mostra um
dos “truques” que podem ser utilizados para
“transformar’” um LED num verdadeiro fo-
to-diodo... O circuito funciona com boa sen-
sibilidade, agindo como inversor, ou seja,
quando a luz deixa de incidir sobre o LED,
a saida do circuito apresenta um pulso posi-
tivo (que pode ser usado, inclusive, para o
comando de entradas de gates C.MOS, e
aplicagdes semelhantes...). O par Darlington,
formado pelos dois BC548 é necessirio devi-
do ao fato do sinal gerado pelo LED ser
muito fraco, devendo ser grandemente
amplificado antes de poder ser usado (atra-
vés do FET, que *‘casa” as impedincias e
proporciona uma saida bem “‘firme”...).

LED VERDE
SLR-54-MT

BC 548

% '

Experimentamos vérios LEDs nos nossos
testes de laboratério, e o indicado (SLR-
54-MT) foi o que apresentou melhor sensibi-
lidade (talvez pelo fato de usar ‘‘lente”
transparente, e nio translicida...). LEDs ver-
melhos nfo deram bons resultados...

“Sou um leitor novo, ou sea: somente ago-
ra comprei o meu primeiro Volume de DCE,
tendo também adquirido os nimeros atra-
sados.,. Queria saber se dé para montar a
LUZ FANTASMA (Vol. 24) e a BUZINA
AMERICANA (Vol. 24 também...) no siste-
ma de barra de conetores, em vez de placa
de Circuito Impresso... Tinha iniciado a
montagem da LUZ FANTASMA, porém, ao
furar a placa, ela quebrou..."” — Erion G. da
Silva — Porto Alegre — RS

Na pritica, Erlon, todp circuito que nio
contenha Integrados pode ser implementado
no sistema de barra de conetores (parafusa-
dos ou soldiveis). Assim, a montagem da
LUZ FANTASMA nesse sistema é perfeita-
mente possivel. Se vocé dedicar um pouco
de atengdo, e basear-se, a titulo de exemplo,
nas diversas montagens j& publicadas, descri-
tas nesse sistema, acreditamos que ndo
encontrard dificuldades na ‘‘transposi¢do”
das técnicas... J4 a BUZINA AMERICANA,

devido & presenca do Integrado 556, nio
apresenta possibilidades praticas de constru-
¢io no sistema de barras de conetores, Os
Integrados t8m as “‘perninhas” muito cur-
tas, ¢ muito proximas umas das outras, fi-
cando dificil (as vezes impossivel...), a sua
conexfio aos segmentos das barras. Entretan-
to, se vocé for do tipo insistente e persisten-
re, poderd, no circuito da BUZINA AME-
RICANA, tentar o sistema improvisado des-
crito na montagem do PISCADOR “PER-
PETUO” (Vol 8), abrindo as pernas (com
todo o respeito...) do Integrado, soldando-
lhes pedacinhos de fio e, finalmente, cone-
tando tais fios a duas barras de terminais,
s quais poderfo ser feitas as demais liga-
¢Oes do circuito... Finalmente, para que nio
se repitam os problemas que vocé teve na fu-
ragdo das placas, experimente aquecé-las
antes, mergulhando-as, por alguns minutos,
em #gua fervente... Isso evitard rachaduras
ou trincas durante a furagdo...

“Sou leitor assiduo, desde o 1.9 namero
(tanto da DCE quanto da 'irmd”', a BE-A-
BA...), e tudo que sei de Eletronica, aprendi
com vocés.., Tenho algumas duvidas.. O
que acontece com a wattagem dos resistores
nas associagBes em série e em paralela..? E
com a voltagem mdxima de trabalho nas
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associagbes de capacitores, também em série
ou em paralelo...? Parece-me, de acordo com
as informagGes mostradas na secao ENTEN-
DA, que os simbolos dos FETs e TUJs sao
iguais... Poderia, entdo, um FET ser usado
no lugar de um TUJ e vice-versa, desde que
respeitados os parametros...? Tenho trés
Integrados 4511 e gostaria de saber a sua pi
nagem, utilizacdo, etc... Montei o ELE-
TROSCOPIO C.MOS, porém a luminosida-
dedo LED é constante, ndo dando nenhuma
indicagdo ao aproximar-se de objetos carre-
gados eletricamente... No circuito do MINI-
OHM, existiria a possibilidade de colocar
mais dois resistores na chave rotativa, de
1082 e 10MS), respectivamente, ampliando
as faixas de leitura e medigao... "' — Eugénio
Betanho — Sdo Paulo — SP.

Vamos por partes, Eugénio, que vocé real
mente “virou o caminhdo de melancias™ (ou
de dividas...) em cima da gente... Sua per-
gunta inicial sobre a wattagem do conjunto
de resistores associados em série ou em para-
lelo, e a voltagem mdxima de capacitores
também associados em série ou paralelo é
muito boa, e a solugio dessa divida deve

interessar também a muitos outros leitores
(como temos dito sempre, aqui no COR-
REIO sdo respondidas, de preferéncia, as
cartas que tragam assuntos pertinentes e que
possam interessar a0 maior niimero possivel
de hobbystas...). Observe entdo o desenho:
se tivermos resistores de 1K) x Iwatt, ao
paralelarmos dois deles, por exemplo, a
resisténcia final ficard reduzida 3 metade,
porém a wattagem do conjunto dobraré...
Ja se botarmos os dois resistores em série, a
resisténcia dobrard, porém a wattagem per-
manecera igual 4 de um sé resistor, assim:
EM PARALELO, A WATTAGEM AUMEN-
TA (cai o valor de resisténcia do conjunto)
¢ EM SERIE A WATTAGEM PERMANECE
(sobe, contudo, o valor Shmico do conjun-
to). No caso de resistores em série, se apre-
sentarem wattagens diferentes, a dissipa-
¢do considerada para o conjunto deve ser i
cormrespondente 3 do resistor de menor wat-
tzigem dentre todos que compdem a associa-
¢do...

Quanto aos capacitores e suas voltagens de
trabalho, considere o seguinte: partindo, por
exemplo, de capacitores de 14 F x 350 volts,
se paralelarmos dois deles, a capacitincia

dobrard, porém o limite de 350 volts per-

1Kn 1uF i
Tw 350v I
500n 24F SuF
2w 350v 700v
E
0 B2
G
S Bi
82

manecerd... J4, se colocarmos dois deles em
série, o valor capacitivo ficard reduzido
i metade, porém a voltagem de trabalho
mixima do conjunto dobrard (em relagdo
i apresentada por um fnico capacitor)...
Lembrar que, no caso de associagdo em
paralelo, a voltagem méxima considerada
para aplica¢do ao conjunto deverd ser cor
respondente ao capacitor mais ‘‘fraco”,
(em termos de limites de voltagem) do gru-
po. Assim, se ligarmos em paralelo, capaci
tores para 100 volts, 200 volts e 300 volts, a
voltagem mdxima aplicivel ao conjunto serd
100 volts (a menor das trés...). Dessas duas
explicagdes, surgem dois interessantes para-
metros praticos:

- Quando precisamos de um resistor de

wattagem muito elevada, podemos con-
segui-lo paralelando vérios componentes
(naturalmente sempre atentos ao valor
ohmico final...), até conseguir a watta-
gem pretendida...
Quando precisamos de um capacitor com
voltagem de trabalho bem elevada, pode-
mos *‘fazé-lo”, empilhando vérios, em -
rie, até obtermos o limite de voltagem
desejado (naturalmente, atentos a capack
tancia final do conjunto, para que fique
dentro das necessidades do circuito).

Falemos agora sobre FETs e TUJs... Seus
simbolos, Eugénio, sdo apenas parecidos
(ndo iguais...), conforme mostra o dese-
nho... Suas fungbes, construgGes internas e
aplicagBes, também sdo completamente dife-
rentes, nio podendo, portanto, substituir
diretamente, um ao outro, em nenhum tipo
de circuito... Se vocé sente alguma dificulda-
de na “interpretagio” dos simbolos, recor-
ra aos nomes (ou iniciais) designativas das
“pernas dos bichos”, com o que poderd
dirimir quaisquer dividas que surjam,
quando da “leitura” de um esquema... As
relagdes a seguir mostram as iniciais ¢ os
“nomes completos” dos terminais de FETs
¢ TUJs:

FET TUJ

G= gate E = emissor

Bl = base ]
B2= base2

D= dreno
G= source

Como vocé também segue a nossa “‘irmazi
nha”, a BE-A-BA, procure 14, na aula n.0
9, que encontrara mais explicagdes impor-
tantes sobre os FETs e TUJs, detalhadamen-
te explicadas... Quanto aos Integrados 4511,
pertencem a ‘‘familia” C.MOS, e exercem a
fun¢do de decodificador/excitador para dis-
plays de 7 segmentos... Sua pinagem é mos-
trada na ilustragdo... Os pinos 8 e 16 corres
pondem aos terminais de alimentagdo
(negativo e positivo, respectivamente), os
marcados com a, b, ¢, d, e, f, g sdo ligados
aos segmentos do display (geralmente atra-
vés de um resistor limitador, para condicio-
nar a corrente dos LEDs (que constituem os
segmentos do display) aos parametros cor-
retos. Os pinos marcados com A4, B, C, D
correspondem as entradas de contagem (em
bindrio). O pino 3 é um terminal de teste
dos segmentos do display ao qual o 4511
esteja acoplado (ligando-o ao negativo da
alimentagdo, o display acende, na totalidade
dos seus segmentos). O pino 4, quando liga-
do ao nggativo da alimentagio, “‘desliga”
todo o display (todos os segmentos apagam-
se). Finalmente, o pino 5 corresponde ao
enable latch, ou seja: os sinais presentes nas
entradas binarias (A, B, C, D) apenas podem
ser visualizados no display quando tal pino
estiver ligado ao negativo da alimentagdo, ja
que, com o pino 5 “positivado”, a contagem
fica visualmente ‘“‘congelada” no display...
Outros detalhes vocé pode conseguir na nos-
sa ““irmd cagula”, a INFORMATICA — ELE-
TRONICA DIGITAL, Vol 1. Quanto ao
ELETROSCOPIO C.MOS (Vol. 17), se a
montagem foi realizada corretamente, e se
nenhum componente estd defeituoso, a
“coisa’ deve funcionar... A sensibilidade do
aparelhinho, contudo, é muito grande e, is
vezes, problemas de blindagem poderdo
acarretar o acendimento constante do
LED... Experimente usar uma caixa metéili-
ca, internamente ligada ao negativo das pi
thas. Use também, para a antena, um fio
“*shicldado™, com a sua blindagem conetada
i caixa metdlica, deixando apenas uma
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“pontinha” do cabo central isolado sobres-
saindo, sem isolagdo, na extremidade da
antena... Ndo use alimentagdo superior aos
3 volts recomendados e evite, na montagem
do circuito, fiagdes muito longas (a idéia de
interligar tudo através de soldas aos proprios
pinos do Integrado, como mostra o desenho
2 da pig 60 — Vol. 17 ¢, justamente, para
evitar ligages desnecessariamente compri-
das...). Finalmente, a propria antena ndo
deve ser longa (apenas uns poucos centime-
tros bastam), para que nio surjam instabili-
dades no funcionamento do circuito... Por
Gltimo (ufal), falando sobre o MINI-OHM
(Vol. 24), teoricamente vocé podera ampliar
as escalas de leitura ¢ medi¢do, chaveando
mais dois resistores (1082 e 100£), entretan-
to, a precisdo e a sensibilidade do circuito,
nessas duas faixas extremas, ndo seria muito
boa e assim a confiabilidade dos resultados
obtidos também ndo seria das maiores... A
escolha é sua...

“Ndo tenho palavras para dizer o tamanho
da minha emogdo ao ver meus circuitos pu-
blicados no CURTO-CIRCUITO do Vol. 30,
juntamente com as idéias do colega Clodo-
gil... Eu realmente mando muitos projetos e
idéias (centenas, eu acho...) e, sinceramen-
te, ndo me lembro muito bem do BIP-BAP-
POP (sei que o ‘‘nome" foi inventado por

vocés..)... Parece-me que, na minha idéia,
usei gpenas dois alto-falantes... Como lf no
desenho 5 — pdg. 87 — Vol. 30, existem trés,
talvez a idéia seja de outro leitor e eu nio
quero ser “‘creditado” por criagdes que néao
sdo minhas... Se algum outro leitor escrever,
reclamando, provavelmente a criapdo ori-
ginal sert dele, e ndo minha... Quero confes-
sar uma coisa: essa maravilhosa “'revistinha’’
tem modificado a minha vida! Tenho a cer-
teza de que ainda me auxiliaré muito, tanto
na minha vida estudantil, quanto na minha
futura vida profissional... Nem sei como
agradecer a vocés... Muito obrigado e vao em
frente...” — Erico Fernando Martins Furta-
do — Campinas — SP.

Vocé ndo tem nada que agradecer, Erico!
Boas idéias (como as suas..)) serdo sempre
publicadas no CURTO-CIRCUITO, pois a
se¢do existe para isso mesmo! Quanto ao
BIP-BAP-BOP (o0 ‘““nome da coisa” & real-
mente nosso, pois existe agui um redator
meio maluco, “‘especializado™ em inventar
nomes estranhos e engracados para as mon-
tagens...), 0 nosso técnico confessou o “cri-
me’’: vocé tinha usado apenas 3 gates do
4093 (uma oscilando para gerar o clock
necessirio ao 4017, e duas também osci
lando, porém sob o comando de duas das
saidas do 4017, e excitando transfstores e
alto-falantes...). Como “sobrou” um gate
no 4093, e a sua idéia basica era boa, o
técnico, ao fazer a “andlise visual” do circui-
to, “arranjou trabalho" para g gate que esta-
va “‘cogando o saco” (no bom sentido...), fa-
zendo com que o dito cujo servisse para ge-
rar um terceiro tom de saidal Daf a inclusdo
de mais um transistor e alto-falante... A
idéia bisica, entretanto, ¢ toda sua (saiba
que admiramos muito a sua honestidade em
ndo aceitar “‘créditos” por “‘bolagSes” de
terceiros...). Quanto & possibilidade de DCE
ajudé-lo na sua vida de estudante e nas suas
futuras atividades profissionais, s6 temos a
dizer que isso muito nos orgulhard, pois a fi-
nalidade da nossa “revistinha'’ é justamente
essa: brincando, brincando, botar nas cabe-
¢as de todos vocés, hobbystas, uma série de
subsidios importantes para o conhecimento
e o entendimento da “‘paraferndlia” de tec-

nologia que nos cerca... O seu jeito “intuiti-
vo" de “bolar” circuitos e de propor idéias é
uma prova daquilo que exaustivamente afir-
mamos: existem muitss maneiras de se
sprender Eletronica e uma delas é, simples-
mente, praticando-a como hobby e tentan-
do, paralelamente, desenvolver o raciocinio
¢ assimilar tudo o que esti ‘‘por tris” do
simples lazer eletronico... Vamos que vamos,
Erico!

“Montei, com éxito, o AUTOWATT (Vol.
18), porém gostaria de utilizd-lo em outra
fun¢do (ndo acoplado a tocafitas de car-
ro)... O aparelho a que me refiro tem uma
impedancia de saida de 850, o mesmo acon-
tecendo com seus alto-falantes originais...
A impedancia recomendada para 0 AUTO-
WATT ¢é de 45). Como eu poderia fazer o
“casamento’ sem perda de poténcia..?

Multibox 2, a primeira caixa DIN

para hobby e para industria,
eletrdnico. Pode ser fornecida em
grandes quantidades com a

gravagdio do logotipo de sua indistria.
Corpo em ABS alto impacto.

fabricada no Brasil. Ideal para
acondicionar qualquer circuito

0O Multibox 2 & fornecido com 3 placas

de circuito impresso virgem e 16
terminais para conex3o. Pode ser

instalado em trilhe DIN ou por

paraf!m. sistema

Aproveito para sugerir a publicacdo de um
amplificador “‘pesado’” (40 ou 50 watts),
usgndo transistores...”’ — Francisco Nivaldo
Reges Lima — Guarulhos — SP.

Na sua entrada, o AUTOWATT aceita bem
fontes de sinal com impedéncia de 8£), sem
problemas, Chico... J& na saida do circuito,
o alto-falante (ou conjunto de alto-falan-
tes) de 4{) proporcionard maior poténcia,
porém nada impede que vocE conete siste-
mas de transdutores com impedincia de 8§2
(a poténcia ficard, inevitavelmente reduzida,
porém nio deverdo ocorrer distorgdes per-
ceptiveis...). Quanto & publicagdio de um
projeto de amplificador de poténcia sem
Integrados (apenas com transistores), fique
**de olho”, pois estd dentro do cronograma,
técnico do nosso laboratério...

“Como posso acoplar um relé a salda do
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ALARMA RESIDENCIAL ANTI-FURTO
(Vol 4), no lugar do sistema original de
alto-falante...? Pretendo alimentar o circuito
com 12 volts.." — Sandro Souza — Laguna
— SC.

A saida original do ALARMA ¢ “pulsada™,
ou seja, ndo pode ser acoplada diretamente
a um rel§, pois este ficaria ligando e desli-
gando rapidamente, excitado pelo sinal de
dudio gerado pelo circuito do ALARMA,
quando disparado... Entretanto, podemos
usar um “truque’ simples, como o mostra-
do no desenho... Observe a ilustragio 6 —
pig. 52 — Vol 4 — todos os componentes
marcados com asteriscos devem ser retirados
do circuito e, aos pontos (A), (B) e (C)
conete o “esqueminha” ora mostrado. Co-
mo vocé também pediu uma indicagdo para
o proprio relé, recomendamos o RU101012
(SCHRACK), que se presta bem & aplica-
gdo...

“Sou assinante da DCE, e tenho a colegdo
completa, pois gosto muito da revista...
Encontrei um ‘‘gatinho’’ no AMPLI-QUA-
TRO (Vol, 29): no diggrama (pdg. 61) o ca-
pacitor de entrada, de . IUF estd ligado ao
negativo, junto com o emissor do BC549...
Jé no chapeado (pdg. 58) o capacitor estd
86

ligado apenas a entrada do circuito... Mon-
tei diretamente pelo chapeado e deu certo,
porém o som dapresenta certa distorgdo...
Experimentei trocar os resistores de 1K)
e IMX), porém nao consegui diminuir a dis-
torgdo... Vocés poderiam me auxiliar nesse
problema...?” — Roderval Frone — Sdo Pau-
lo — SP.

& L] ®

O “‘gato que vocé encontrou no AMPLI-
QUATRO, Rod, nio existe! E um “felino
fantasma”, pois ndo estd l4.. Vocé nio
interpretou corretamente o esquema (des.
4 — pég. 61 — Vol. 29)! Notar, pelo desenho
ora publicado, que o simbolo do conetor de
entrada (jaque) do circuito mostra, clara-
mente que o capacitor de .1UF estéd ligado
ao terminal ‘vivo” do jaque, isolado,
portanto do terminal de “‘terra” (este, sim,
ligado ao negativo, juntamente com o emis
sor do transistor BC549, conforme pode ser
visto no des. 2 — pég. 58 — Vol. 29 -
segmento 2 da barra). Para que vocé possa
perceber a posigdo “real” dos terminais do
jaque de entrada, o desenho mostra também
a sua aparéncia, com os terminais identifica-
dos (compare-os com o simbolo...). Falando
agora sobre o problema da distorgio: pri-
meiramente vocé (pelo que diz na sua car-
ta...) ndo esgotou as possibilidades de corre-

¢io pois, conforme explicado na pag. 60 —
Vol. 29, os “‘truques” para controlar ¢ re-
duzir eventual distorgao sdo:
Aumentar o valor dos resistores de 2,252
(até um méximo de 4,752).
Usar alto-falante com impedincia maior
(65).

Aumentar o valor do resistor de 68K(L

— Diminuir o valor dos resistores de 1K{2
e de IMS2
Notar que vocé so utilizou o ditimo dos qua
tro recursos propostos. E bom, portanto,
experimentar os outros trés. Em funciona-
mento normal, o AMPLI-QUATRO nido
deve apresentar som distorcido... Hd que se
tomar cuidado, contudo, com o nivel do si
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nal. presente na entrada. Se este for muito
elevado (sinal muito forte na entrada), em
vez de se conseguir um incremento no volu-
me da saida, o que se obtém é som distor-
cido, devido & saturagfio do primeiro BC549
do circuito... Se o caso for esse, experimente
também colocar um resistor (entre 10K$2
e 100K{)) intercalado entre o jaque de
entrada e o capacitor de .1uF (ponto X no
desenho). Lembramos também que o
AMPLI-QUATRO apenas dara bons resulta-
dos quando usado dentro das propostas
mostradas no desenho 3 — pég. 59 — Vol
29, pois, em outras aplicagBes, poderdo
ocormrer problemas de casamento de impe-
dancia que, eventualmente, gerarfo distor-
¢Oes e queda no rendimento...

“Conheci o trabalho de vocés a partir do
Vol 11, e tenho apreciado muito a manei-
ra simples e clara pela qual vocés nos trans-
mitem o conhecimento prético da Eletroni-
ca.. Estou escrevendo para pedir algumas
explicagbes mais profundas sobre o funcio-
namento do VIBRATO PARA GUITARRA
(Vol. 17), pois monteio e ndo consegui
Jazzé-lo funcionar... Experimentei até injetar
na entrada, uma outra fonte de sinal (rd
dio), também sem resultados..” — Jodo
Batista de Aramijo — Jodo Pessoa — PB.

O circuito do VIBRATO (esquema na pig.
38 do VoL 17) funciona pelo sistema de
modulagdo, ou seja: o sinal normal, gerado
pela guitarra “entra” pelo jaque E e *“‘sai

pelo jaque S, porém, nesse “‘caminho”
(entre a Entrada e a Safda do circuito.,.),
recebe a “influéncia”; ou a modulagdio de
um outro sinal, de baixa freqiiéncia, gerado
pelo Integrado 741, que trabalha como osci
lador senoidal lento, auxiliado pela rede de
capacitores de .47UF e resistores anexos...
O sinal “ondulante” ¢ lento presente na sai-
da do 741 é “somado” ao sinal da guitarra,
através do potencidmetro de 100KS2 e do
capacitor eletrolitico de 10uF, gerando
assim o caracteristico efeito de vibrato...
Se vocEé montou a “‘coisa” corretamente,

§

nada deve dar “‘errado”, pois ndo consta

-ter havido erros no chapeado (muitos leito-

res “ligados” em miisica ja nos comunica-

-1Tam & montagem e a utilizagio do VIBRA-

TO, sem problemas...). Pode estar ocorren-
do que o nivel de sinal fornecido pelo seu
instrumento seja muito alto, de modo a
“encobrir” ou *‘mascarar’* o efeito de vibra-
to gerado pelo circuito (algumas guitarras
mais modernas ji contém circuitos internos
de pré-amplificagdo...). Se for esse o caso,
experimente acrescentar ao circuito origi-
nal do VIBRATO, os dois resistores marca-
dos com asteriscos, na ilustragéo...
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Esta subsecio do CORREIO ELETRONI-
CO destina-se & comunicagio com os hob-
bystas residentes em outros parses (jd que
DCE, além da distribuicfo nacional também
¢ colocada na Europa — via Portugal — akém
de ser lida e acompanhada por muitos com-
panheiros da América Latina...), Por razfes
6bvias, a maioria dos nossos keitores “exter-
nos” ecstio em Portugal, mas nada impede
que os hobbystas mandem suas cartas (sem-
pre enderegadas conforme ‘a recomendagio
contida no infcio do CORREIO ELETRO-
NICO...) em qualquer idioma. Dentro do
possivel, e observadas as limitagBes jé expli-
cadas, aqui serfo respondidas as cartas...

“Estou enviando aos amigos brasileiros um
esquema simples para DETECTOR DE
METAIS, com apenas um transistor, neces
sitando, porém, do auxilio de um receptor
portdtil de rddio (todos possuem um,
hgie...). Se interessar, gostaria de ver publi-
cado o circuito... Podemos encontrar metais
enterrados ou escondidos (sob a areia, atrds
de madeira, etc.)” — José Manoel Dias Viei-
ra — Funchal — Portugal

A idéia do José Manoel, que é muito boa,
foi adaptada pelo corpo técnico de DCE
(o Manoel, por sua vez, diz ter se baseado
numa publicagio portuguesa de Electroni-
ca, cujo nome gostarfamos de conhecer,
para futura cita¢do aqui na DCE...). Um cir-
cuito realmente muito simples, que requer
apenas uma montagem eXterna artesanal
mais ou menos caprichada... O capacitor va-
riavel pode ser um mini, do tipo normalmen-

te utilizado nos radinhos portiteis... A bo-
bina é formada por cerca de 8 metros de fio
fino isolado, comum, de ligagdo, enrolado
sobre uma base de madeira com os cantos
cortados (ver desenho), de maneira que em
duas das laterais o fio fique por cima e, nas
outras duas, fique por baixo... Notar que a
bobina assim enrolada precisa ter um termi-
nal central (basta fazer uma marca prévia no
fio, correspondente aos 4 metros, para iden-
tificar com facilidade a posigio dessa “toma
da central”, quando do enrolamento, desen-
capando um pouquinho do fio e fazendo af
a ligagdo...). A caixinha com o circuito
podera ser fixada ao centro da base da ma-
deira, de modo que fiquem acessiveis tanto
o controle de sintonia (eixo do capacitor va-
ridvel, com o respectivo “‘knob™) e o inter-
ruptor geral... A base de madeira dever4 ser
preso um cabo longo (1 metro ou pouco
mais e, a esse cabo, através de uma tira de
elastico, deve ser preso o radinho “auxiliar
(um receptor comum, de ondas médias,
AM. (atengdo: para bom funcionamento
os fios da bobina interna do radinho devem

ficar paralelos aos fios do “‘bobindo™ do DE-
TETOR DE METAIS...). Para operar o con-
junto, inicialmente ligue o radinho “‘auxi-
liar” e sintonize-o numa estagio qualquer.
Em seguida, sintonize o variivel do circuito
(girando o “knob” do eixo do dito cujo...),
até ouvir-se, no alto-falante do radinho, um
apito bem nitido (gerado pelo batimento
das oscilagdes do circuito que as que ocor-
rem, normalmente, nas “entranhas” do pro-
prio radinho...). Finalmente, basta segurar

RADIO AM,

TIRA ELASTICA

- BOBINA

BASE DE
~ MADEIRA

50 x50%2cm

o conjunto pelo cabo longo, mantendo a
base de madeira, com a bobinona, a alguns
centimetros do chido, “‘varrendo' a drea na
qual se pretenda encontrar, por exemplo,
objetos metilicos enterrados... Assim que
uma moeda ou outro “treco” metilico si-
tuar-s¢ no “campo” da bobina de *‘busca”,
o tom do apito emitido pelo radinho muda-
rd, indicando a presenga do corpo... A sensi-
bilidade pode ndo ser muito alta, mas, com
uma construgdo caprichada, a “coisa™ deve-
ri funcionar perfeitamente (o custo final
devera ser bem reduzido, pois o “‘grosso”
do circuito j4 estd dentro do proprio radi-
nho usado como “auxiliar'’, e que pressu-
pomos o leitor ji possua...).

“Tenho apreciado muito a vossa excelente
publicagdo, por ser uma das poucas, por
aqui, a abordar a Electronica de maneira fé-
cil e sem textos muito académicos ou técni-
cos... Entretanto, na maioria dos projectos
aparecem componentes talvez ficeis de se-
rem encontrados af no Brasil, mas que aqui

sdo de dificil aquisicdo, como o foto-transis-
tor TIL78 ou o transistor BC549... Existi-
riam equivalentes que pudessem ser obtidos
aqui em Portugal..?” — Pedro J. Eiras —
Lisboa — Portugal.

Realmente, Pedro, por uma dessas *‘malu-
quices” da Eletronica, os fabricantes euro-
peus costumam “‘se apegar’ a codigos de
componentes diversos dos costumeiramente
usados e aplicados por aqui... Isso, entre-
tanto, nio deve constituir problema, pois
a grande maioria dos projetos publicados em
DCE ¢ desenvolvida de maneira que se possa
usar o maior nimero possfvel de equivalén-
cias, justamente prevendo esse tipo de difi-
culdade, ji que, aqui mesmo, no Brasil, em
certas regides do interior, a aquisi¢io de
certos componentes ndo € muito fécil...
Para ajudé-lo, no momento, podemos dizer
que, em substituicio ao BC549 vocé poderd
usar, em praticamente fodas as montagens
que incluam esse transistor, o BC109, cujos
parimetros sfo bem proximos, tratando-se,
portanto, de um equivalente direto, além de
ser muito comum por ai... Quanto ao foto-
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transistor TIL78, também admite virias
equivaléncias (pequenas diferengas de pard-
metros poderdo ser compensadas pelos even-
tuais potencidbmetros ou “‘trim-pot’ de ajus-
te, presentes nos circuitos que usem foto-
sensores). Experimente usar o PBX25 (ilus-
tragdo), desprezando a conexdo da base
(B), ¢ usando, para as ligagdes, apenas o
emissor e o coletor (E ¢ C).

“Como publicagdo para hobbystas, DIVIR-
TA-SE COM A ELETRONICA ndo tem
rival aqui em Portugal, sempre trazendo pro-
jectos fdcels, com a construgdo bem deta-
lhada, ao alcance, mesmo, dos que nada
Contudo, eu,

o

entendem de Electronica...

pessoalmente, gostaria também de apren.
der algo mais sobre o funcionamento dos
componentes, e sobre as suas aplicagdes
nos circuitos... Poderiam recomendar-me
alguma publicagdo que fosse da vossa
confianga.,””? — Bartolomeu Gia Leal —
Porto — Portugal,

Procure no mesmo local onde vocé adqui-
re a DCE, Bartd, que vocé deverd encontrar
a nossa “irma”, a BE-A-BA DA ELETRO-
NICA (distribuida, ai em Portugal, também
pela nossa autorizada, ELECTROLIBER...).
BE-A-BA, como seu nome indica, traz os
aspectos puramente ‘“‘didaticos”, tedricos,
informativos e priticos, que vocé esta que-
rendo, constituindo excelente complemen-
to a propria DCE, no bom aprendizado
de Eletronica...

[@1(0]
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Informadtica
Eletronica Digital

» O curso que lhe interessa precisa de uma boa garantial
As ESCOLAS INTERNACIONAIS, pioneiras em cur-
sos por correspondéncia em todo o mundo desde
1891, investem permanentemente em novos métodos
@ técnicas, mantendo cursos 100% atualizados e vin-
culados ao desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia
modernas. Por isso garantem a formagdo de profis-
sionais competentes e altamente remunerados.

+ Nio espere o amanhd!

Venha beneficiar-se jd destas e outras vantagens exclu-
sivas que estdo d sua disposigdo, Junte-se aos milhares
de técnicos bem sucedidos que estudaram nas
ESCOLAS INTERNACIONAIS.

+ Adquira a confianca e a certeza de um futuro promis-
sor, solicitando GRATIS o catdlogo completo ilustra-
do. Preencha o cupom anexo e remeta-o ainda hoje as
ESCOLAS INTERNACIONAIS.

A teoria ¢ acompanhada de 6 kits completos, para desan-

volver a parte prética;

kit 1— Conjunto bésico de eletrdnica

kit 2 = Jogo completo de ferramantas

kit 3= Multimetro de mesa, de categoria profissional

kit4 — Sintonizador AM/FM, Estéreo, transistorizado,
de & faixas

kit 5 — Gerador de sinais de Rddio Freqdéincia (RF)

« kit — Receptor de televisio.

L )

Curso preparado pelos mais conceituados enge-
nheiros de indistrias internacionais de grande
porte, especialmente para o ensino d distdncia,
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Enviem-me, gratis e sem Compromsso, 0
magnifico catdlogo completo e ilustrado do
curso de Eletrdnica, Ridio a Telavislio, com o
livigto Como Triunfar na Vida.,

Nome e
Rua n. a
CEP Cidade Est "ﬁ
NOSSOS CURSOS SAO CONTROLADOS PELO NATIONAL &
HOME STUDY COUNCIL [Entidads norte-ansricana pars controk
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Envie hoje mesmo
0 seu cupom e receba,
inteiramente grétis,

uma valiosa publicagio
'Como Triunfar na Vida.”

El - Escolas Internacionais
Caixa Postal 6997
CEP 01,051 - Sio Paulo - SP.
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DICA

para o Hobbysta

FIXACAO FACIL DA BATERIA DE 9 VOLTS

Muitos s@o os métodos préticos pelos quais o hobbysta pode fixar as pilhas ou
baterias no interior da caixa que abriga a montagem de determinado projeto... E no
minimo, desagraddvel uma caixa com a bateria “jogando 14 dentro”. Além disso,
como se trata de um componente relativamente pesado e grande, o seu deslocamento
constante dentro da caixa acabard por acarretar o rompimento dos fios de alimen-
tagdo (isso sem falar no eventual dano a outros componentes e terminais ““delicados”).

O assunto j4 foi abordado na *“dica” da pdg. 65 do Vol. 13, mas vale a pena voltar
ao “papo”... A principal caracterfstica de qualquer método de fixagdo de pilhas ou
baterias ¢ (além da mais Gbvia que é prender o componente no seu lugar...) que,
embora fixo, o componente deve ser facilmente removivel, para poder ser “trocado”
a0 esgotarem-se pilhas ou bateria...

BAT. LADO ADESIVO
PARA  FORA)

T~ PLACAS”
~— ADESIVAS

J4 temos dito vdrias vezes aqui nas pdginas de DCE que *as melhores idéias sao
sempre as mais simples”... Isso é quase que um axioma da moderna Eletronica.
Nascida dessa “filosofia”, vamos descrever uma maneira incrivelmente ficil e efi-
ciente (além de baratissima, que é o que a “‘turma” mais gosta...) de se fixar as pe-
quenas baterias de 9 volts (as “quadradinhas™) no interior da caixa da montagem, sem
parafusos, porcas, bragadeiras etc.

Trata-se do método das placas adesivas, descrito em detalhes na ilustragdo que
acompanha a presente ‘“dica”. Basta revestir-se um ou dois pedagos pequenos de
papeldo grosso (cerca de 2 x 3 cm) com fita crepe (aquela fita adesiva de papel
crespo, muito usado em oficinas de pintura de automdveis, mas encontrdveis em
qualquer papelaria), de maneira que a parte adesiva da fita fique do lado de fora
da “coisa” (ver desenho). Basta pressionar-se levemente essas “placas adesivas™
contra o fundo da caixa (ou qualquer outra superficie onde se queira fixar a
bateria) e, em seguida, pressionar-se a prépria bateria contra as placas adesivas, que
a mesma ficard no lugar, “grudadinha” e bem firme! Para que haja uma boa fixag3o,
¢ conveniente limpar-se previamente tanto a superficie onde serdo aplicadas as placas
adesivas, quanto o “corpo” da bateria, jd que vestigios de umidade ou dleos poderdo
obstar a agdo do adesivo contido na fita crepe...

A principal vantagem desse método € que, embora a bateria fique bem firme no
seu lugar (podendo a caixa ser balangada ou movimentada sem problemas), a “dita
cuja” pode ser facilmente retirada do seu lugar (para uma eventual troca, por exem-
plo), bastando para isso um leve “puxdo™, que a deslocard “no ato”...

Embora esse método seja especialmente recomendado para a fixagao das baterias
de 9 volts, devido s formas convenientes da “‘quadradinha™ (que apresenta super-
ficies lisas e uniformes), com alguma adaptagdo, o sistema das placas adesivas tam-
bém pode ser usado na fixagdo de suportes de pilhas comuns, bastando que os mes-
mos sejam pressionados sobre o adesivo pelas suas laterais (que também costumam

apresentar superficie lisa).
I O |0 |0
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(“ESQUEMAS™ — MALUCOS OU NAO - DOS LEITORES...)

Nesta secfo sfio publicados circuitos enviados pelos leitores, da maneira como foram recebidos,
ndo sendo submetidos a testes de funcionamento, DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA nfo
assume nenhuma responsabilidade sobre as idéias aqui veiculadas, cabendo a0 hobbysta o “risco™
da montagem ou experimentacfio de tais idéias... Trata-se, pois, de uma se¢lo “em aberto”, ou
scja: as idéias que parecem boas, aqui serfio publicadas, recebendo apenas uma andlise circuital
bésica... Fica por conta dos leitores a comprovagiio ¢ o julgamento, uma vez que CURTO-CIR-
CUITO ¢ publicado apenas com a inten¢io de intercémbio e informagEo entre leitores.., Todas
as idéias serfo bem recebidas (mesmo que, por um motivo ou outro, nfio sejam publicadass...), no
entanto, pedimos encarecidamente que enviem apenas os circuitos que ndo explodirem durante as
experiéncias... Procurem mandar os desenhos feitos com a maior clareza possivel ¢ os textos, de
preferéncia, datilografados ou em letra de forma (embora o nosso departimento técnico esteja
tentando incansavelmente, ainda nfo conseguimos projetar um TRADUTOR ELETRONICO DE
GARRANCHOS...). Lembramos também que apenas serfo considerados para publicaglio circui-
tos inéditos, que realmente sejam de autoria do hobbysta. £ muito feio ficar copisndo descara-
m&m de outras revistas do género, ¢ envidlos para DCE, tentando “dormir sobre
s jos"...

1 — O Erico Femando M. Furtado
(que vai acabar ganhando o “Tro-
féu Fafsca”, de tanto mandar co-
laboragdes — boas — ao CURTO-
CIRCUITO...), provando mais uma
vez que assimilou muito bem o
espirito da DCE, manda mais uma
idéia que vale a pena ser experimen-
tada pela turma... Trata-se de um
CALEIDOSCOPIO ELETRONICO,
um gerador de efeitos visuais de re-
sultado muito bonito (assim acredi-
tamos...), baseado num 1nico Inte-
grado — o versitil C.MOS 4093 —
além de um sistema Optico com
espelhos (o mesmo usado nos tradi-

cionais caleidoscopios de brinque-
do...). O circuito eletronico estd no
desenho 1, e é muito simples, po-
dendo ser montado numa placa pa-
dronizada para um Integrado, do
tipo ja utilizado em imimeros pro-
jetos publicados em DCE... Cada
um dos 4 gates do 4093 oscila
numa freqiiéncia diferente (que de-
pende dos conjuntos de resistores/
capacitores a ele acoplados...), acio-
nando, nessas freqiiéncias, 4 LEDs
de cores variadas. As codificagdes
do desenho, quanto aos LEDs, de-
vem ser assim interpretadas:

47uF

C.I. 4093

AM — amarelo

VD — verde

AB — ambar (laranja)
VM — vermelho

Uma vez montado o circuito, deve
ser instalado numa pequena caixa (ca-
be na “tradicional’” saboneteira...),
de modo que os 4 LEDs possam ficar,
numa das faces maiores do ‘‘contai-
ner”, juntos. Um conjunto de 3 espe-
lhos idénticos (cerca de 2,5 x 10cm.
cada...) deve ser fixado, usando-se ade-
sivo de epoxy, da maneira mostrada no
desenho 1-A, formando um prisma
triangular com corte isosceles (olhando
o conjunto de espelhos por cima, deve-
rd ser ‘“‘visto” um tridngulo perfeito,
com trés lados iguais e trés angulos
também iguais, de 60 graus cada...).

Notar que a face espelhada dos trés
segmentos deve ficar voltada para o
interior do prisma... Apoés colar os trés
espelhos uns aos outros, e fixd-los 4
caixa, de maneira a envolver os quatro
LEDs do circuito, o conjunto 6ptico
deverd ser envolvido por um tubo de
papeldo ou cartolina (também fixado
com cola). A extremidade superior do
tubo poderd entdo ser vedada por uma
rodela de papeldo, em cujo centro de-
verd ser feito um pequeno furo de
observa¢do (cerca de 0,5cm de didme-
tro...). A utilizagdo do CALEIDOSCO-
PIO ELETRONICO ¢ idéntica 4 do
brinquedo tradicional, com a inica
(e importante...) diferenga de ndo ha-
ver a necessidade de se agitar o tubo
(coisa que se faz com os modelos “me-
canicos...). Basta ligar-se o interruptor
do circuito e observar-se o efeito pelo
furinho no topo do tubo com os espe-
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lhos... Os padrdes luminosos geométri-
cos gerados serfo sempre muito boni-
tos e interessantes (até levemente
hipnéticos”, para certas pessoas...),
devido ao ‘*‘pisca-pisca” irregular e
colorido  efetuado  pelos LEDs,
“ampliando™ inimeras vezes pelas
miltiplas reflexdes ocorridas dentro
do prisma espelhado... Algumas suges-
tdes: o leitor que quiser sofisticar e va-
riar ainda mais os efeitos, podera subs-
tituir rodos os resistores do circuito
por conjuntos formados (em série),
por um resistor fixo de 47KS2 e um
“trim-pot” de 100K(2, com o que serd
possivel o ajuste individual de freqiién-
cia de “piscagem” de cada um dos
LEDs, ampliando as possibilidades *di-
namicas” dos efeitos gerados... Os
espelhos serdo de facil aquisicdo em
qualquer vidragaria (os pedagos neces-
srios sdo tdo pequenos, que simples
98

aparas de espelhos, normalmente exis-
tentes na ‘‘sucata” das vidragarias, ser-
virdo, desde que possam ser cortadas
nas medidas indicadas). Boa a idéia
(como sempre...), Erico! Pode conti-
nuar mandando suas ‘“‘bolagdes” (junto
com a idéia do CALEIDOSCOPIO, o
Erico mandou mais uma “pd” de
inven¢des, que, no devido tempo, tam-
bém poderdo aparecer aqui no CUR-
TO...).

2 — O leitor Silvio José Sandes de S4,
de Macei6 — AL, associando dois
circuitos osciladores de modo que a
saida de um deles module o funcio-
namento do outro, conseguiu um
BIP-BIP ELETRONICO, cujo sinal
sonoro poderd ser usado em alar-
mas, brinquedos, avisos de chama-

da, etc. O esquema estd no desenho
2, e € de construgdo muito simples,
podendo o leitor usar tanto a técni-
ca de circuito impresso, quanto a de
barra de terminais (soldéveis ou pa-
rafusados...), a seu critério... Os
dois primeiros transistores da
esquerda (mais os componentes
anexos), constituem um ““flip-flop”,
oscilando em baixa freqiiéncia, no
sistema “‘gangorra”. Os outros dois
transistores (BC548 e BC558) for-
mam um oscilador operando em
freqiiéncia bem mais elevada (tom
de 4udio) e excitando, diretamente,
um alto-falante... Esse segundo osci-
lador, contudo, s6 funciona enquan-
to a base do transistor BC548 esti-
ver recebendo polarizagdo positiva,

através do resistor de 33KQ...
Assim, dependendo do “‘liga-desli-
ga’ do oscilador formado pelos
dois primeiros transistores (“flip-
flop™), o conjunto emite ou ndo o
tom de dudio, de forma intermiten-
te, gerando o efeito de BIP-BIP...
O hobbysta poderd, com grande fa-
cilidade, alterar as duas freqiiéncias
de funcionamento do circuito
(tanto a lenta, de modulagdo, quan-
to a rdpida, do tom de 4udio...),
bastando mexer nos valores dos ca-
pacitores (os dois de 33uF e/ou
o de .022uF...). Eletroliticos de
maior valor fardo com que o BIP-
BIP seja mais lento. Diminuindo-se
o valor dos eletroliticos, o BIP-
BIP ficard mais ‘‘apressado”... J4
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alterandose o valor do capacitor
original de .022uF, poderd ser mu-
dado o timbre bédsico do tom de
dudio emitido durante os BIPs. Para
possibilitar variagdes constantes e
controlédveis nas freqiiéncias de fun-
cionamento, o leitor poderd substi-
tuir o resistor de 4K792 por um re-
sistor fixo de 1K5%2, em série com
um potenciometro ou “‘trim-pot”
de 10K$2 (que controlard o timbre
bésico do BIP...) e trocar os dois re-
sistores de 15K por outros, de
10KQ2 cada, juntando seus dois
extremos ndo ligados is bases dos
dois BC548, e conetando essa jun-
¢30 a linha do positivo da alimenta-
¢30 através de um potencidmetro
ou “trim-pot” de 47KQ (que con-
trolard o “‘ritmo” dos BIP-BIPs...).
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3 — De Sdo Paulo — SP, o Ricardo M,
Negreiros, manda um circuito de
baterimetro, baseado em projeto j4
publicado na DCE, porém aperfei-
¢oado por ele, no sentido de simpli-
ficar e, ao mesmo tempo, aperfei-
goar o sistema de indicagfo. Trata-
se de um BATERIMETRO (o cir-
cuito em que o Ric se baseou saiu
do Vol. 4 de DCE...) que, gragas a0
uso de resistores de baixa tolerancia
(5%), e de um circuito cuidadosa-
mente calculado (segundo o
autor...), dispensa ajustes ou regula-
gens, podendo ser instalado direta-
mente no sistema elétrico de qual-
quer veiculo (12 volts), monitoran-
do, constantemente, através de dois
LEDs (o circuito original tinha ape-
nas um LED..)), a condi¢@o de car-
ga da bateria... O “miolo” do circui-
to é um Integrado 741, que se pres-
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ta muito bem a esse tipo de fungdo
(comparador de voltagens), e o fun-
cionamento, de acordo com o Ric,
é assim: estando a tensfo da bateria
em nivel *“normmal” (entre 10 e 12
volts — ou mais...), permanece ace-
so o LED verde (marcado com VD,
no desenho 3). Assim que a volta-
gem da bateria cair a menos de 10
volts, apaga-se o LED verde e acen-
de-se o vermelho (marcado com VM
na ilustragdo...). O uso de resistores
com tolerdncia de 5% (Gltima faixa
dourada), evita a necessidade de um
“trim-pot™ de ajuste, pois os valores
jd estdo dimensionados para esse
ponto de calibragem (transi¢do dos
LEDs em tomo de 10 volts...). Se-
gundo o Ric, se for possivel a
obtencdo de resistores de tolerancia
ainda mais estreita (1%, por exem-
plo...), melhor ainda, pois a indica-

¢80 sera ainda mais precisa... Devi-
do ao uso de apenas um Integrado
de 8 pinos, a montagem em Placa
Padrdo deverd ser muito fdcil, pois
““sobrardo” suficientes furos e pistas
para as conexdes dos demais com-
ponentes (resistores, zener ¢ LEDs),
podendo entfo a “‘coisa’” toda ser
instalada numa miniscula caixinha,
ou mesmo montada de maneira a
ser colocado o circuito por trds do
painel do veiculo, sobressaindo na
frente, em posigdo que possibilite
confortdvel *“leitura Optica” por
parte do motorista, os LEDs indica-
tivos... Quem quiser economizar um
pouco, poderd eliminar o LED ver-
melho e o respectivo resistor limi-
tador de 1K82, com o que o circui-
to acionard apenas um LED verme-
lho, o qual ficard aceso enquanto a
bateria apresentar tensZo entre 10 e
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12 volts, apagando-se quando a vol-
tagem cair abaixo de 10 volts... O
Ric disse, na sua carta, que baseou-
se também no que aprendeu na
secio ENTENDA do Vol. 30, que
detalhou o funcionamento e o apro-
veitamento do 741, que é um Inte-
grado muito versitil, de multiplas
aplica¢Bes em circuitos simples des-
se tipo...

4 — Um PISCALERTA AUTOMATI-

CO, para veiculos, é a idéia do Raul
Perneiras, de Belo Horizonte — MG,
cujo esquema estd no desenho 4.,
O circuito usa, engenhosamente, as
caracteristicas e ‘‘comportamentos’
de um LDR (Resistor Dependente
da Luz), um transistor bipolar co-
mum (PNP) e um Integrado 555
(cujos detalhes técnicos e préticos
j& foram explanados na segdo
ENTENDA do Vol. 27), de modo a
acionar, intermitentemente, um
relé, assim que a luminosidade
ambiente caia a um nivel pré-ajusta-
do (através de um ‘‘trim-pot” de
calibragdo...). A utilizagdo, sugerida
pelo Raul, € a seguinte: os contatos
C e NA do relé devem ser ligados ao
interruptor que normalmente con-
trola as lanternas do veiculo, de
modo que o contato interno do relé
fique “em paralelo” com o inter-
ruptor do veiculo... Assim, sempre
que for necessirio, por qualquer
motivo, deixar-se o carro estaciona-
do (em virtude de um defeito, ou
por outra razdo...) num acostamen-
to, ou numa rua onde a posi¢do do
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veiculo possa ser perigosa ou causa-
dora de acidentes, basta acionar-se
o interruptor geral do circuito que
o PISCALERTA AUTOMATICO fi-
card “‘de olho”: durante o dia ele
ndo atua, porém, assim que anoite-
ce, o relé passa a acionar, intermi-
tentemente, as lanternas do veiculo
alertando o0s outros motoristas
“passantes”, para a presenga do car-
ro estacionado, evitando assim
eventuais acidentes (alguns muito
graves...). Para que tudo funcione
perfeitamente, o Raul aconselha
que o circuito seja montado numa
caixinha, que pode até ficar por trds
do painel, proxima ao préprio inter-
ruptor “normal” das lanternas, evi-
tando fiagGes longas... J4 o LDR,
deverd ficar embutido num peque-
no tubo (para direcionar sua sensi-
bilidade e evitar influéncias gera-
das por “‘outras” luzes — que ndo a
propria luminosidade ambiente...),
0 qual, por sua vez, poderd ser fixa-
do internamente, a um dos vidros
do veiculo (para-brisa, janelas ou vi-
dro traseiro), de modo que a “bo-
ca” do tubo aponte diretamente
para o céu... O ajuste de sensibili-
dade (que determina “o quanto de
escuriddo’ é capaz de acionar o cir-
cuito...) é feito através do ““trim-
pot” de 47K, da seguinte
rhaneira: ap6és montar e instalar o
circuito, com o carro ao ar livre, e
por volta das 18 horas (momento
em que o Sol declina e que o céu
comega a escurecer, portanto...), li-
gue o interruptor do PISCALER-
TA... Se as lanternas comegarem a
piscar imediatamente, gire o *‘trim-
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pot” paraum dos seus extremos, de
modo que as lanternas parem de
piscar (ficando apagadas). Em segui-
da, lentamente, vd ajustando o
“trim-pot” parando no exato pon-
fo em que as lanternas do veicu-
lo comecem a piscar... Imobilize o
“trim-pot™ com uma gota de esmal-
te ou cola, para evitar que a natural
vibragdo presente no veiculo acabe
por desregular o ajuste... Se, por
outro lado, ao ligar o PISCALER-
TA pela primeira vez (nas mesmas
condigdes: carro ao ar livre, por vol-
ta das 18 horas...), as lanternas do
carro  permanecerem  apagadas,
basta girar-se, lentamente, o frim-
pot, parando o ajuste no exato mo-
mento em que as dita-cujas come-
cem a piscar.,. O Raul acha que o
dispositivo serd de grande utilidade
também para caminhoneiros que,

muitas vezes, sdo obrigados a
manterem o veiculo estacionado em
pateos ou acostamentos por virios
dias... Algumas recomendagdes do

laboratério de DCE: ndo utilizar, no
circuito, relés cuja bobina apresente
resisténcia dhmica menor do que
10092, pois, caso contrério, os limi-
tes de corrente capazes de serem
operados pelo 555 serdo ultrapassa-
dos, causando-o aquecimento (ini-
cialmente) e a *‘queima” (quando
em funcionamento prolongado) do
dito cujo... Também para evitar da-
nos ao Integrado, recomenda-se co-
locar, em paralelo com a bobina do
relé, com o terminal de catodo vira-
do para o pino 3 do 555, um diodo
1N4004, que funcionard como *‘su-
pressor” de pulsos de tensdo, que
podem ser gerados pelo préprio
enrolamento da bobina, nos mo-
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mentos em que a comente € corta-
da, e que podem também *quei-
mar” o Integrado... O interruptor
geral do circuito é necessdrio pois,
quando ndo for desejada a atuagdo
do PISCALERTA, basta manté-lo
desligado para que o interruptor
normal das lanternas continue a rea-
lizar a sua costumeira fungdo, sem
interferéncias do circuito... Final-
mente, nada impede que o circuito
seja usado em veiculos com sistema
elétrico de 6 volts, bastando a subs-
tituicdo do relé por outro, cuja bo-
bina atue sob essa tensdo, ndo ha-
vendo a necessidade de nenhuma
outra substituigio ou mudanga de
valor dos componentes. ..

5 — De Salvador — BA, o leitor e hob-

bysta Klaus Wortmann Jr. envia
para o conhecimento da turma, um
circuito que, segundo ele, deu bons
resultados, apesar de ser simples e
relativamente barato... Trata-se de
um MINIORGAO COM VIBRA-
TO, estruturado “‘em cima’* de ape-
nas um Integrado da “familia”
C.MOS (4011-A) mais dois transis-
tores de fécil aquisi¢do... O Klaus
declara, na sua correspondéncia,
que inspirou-se em virios projetos
j4 publicados em DCE, todos utili-
zando Integrados C.MOS, principal-
mente no circuito da BUZINA
INGLESA (Vol. 28) e, apés algu-
mas tentativas, erros e acertos, che-
gou ao esquema definitivo, mostra-
do no desenho 5... Devido ao uso
simultaneo de Integrado e transisto-
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res, o hobbysta poderd optar por
um dos seguintes sistemas de mon-
tagem: técnica “hibrida”, aliando
Placa Padrio para o Integrado e
*‘adjacéncias’”’ e barra de terminais
soldéveis para os transistores e com-
ponentes anexos, ou projetar um
“lay-out” especifico, para reduzir
toda 2 montagem ao sistema de Cir-
cuito Impresso (com o que se ga-
nhard muito, em tamanho e “ele-
gancia”... Vamos, entdo, ‘‘traduzir”
algumas das principais orientacdes e
sugestdes feitas pelo Klaus, a respei-
to do circuito: o potencidometro de
IM582 serve para ajustar a velocida-
de do vibrato (ritmo da ‘‘ondula-
¢d30” do som emitido), enquanto
que o de 470K ajusta a intensi-
dade desse efeito (modulagdo mais
ou menos profunda na nota bdsica
emitida pelo orgdo...). Embora o
circuito seja mostrado com apenas
7 teclas (que devem ser afinadas
uma a uma, através dos respectivos
*“trim-pots’* de 470K(2), nada impe-
de que o hobbysta amplie o tecla-
do, adicionando quantos médulos
queira, compostos, cada um, de
mais uma tecla e mais um “trim-
pot”. Segundo o Klaus, o som ¢é
bem forte e, se o alto-falante for
instalado numa pequena caixa acus-
tica, o som dard para “encher” uma
sala de razodveis dimensdes, com
boa intensidade... Para a confecgiio
“mecanica” do teclado, é recomen-
dado o sistema de liminas de lata,
fazendo contato momentineo com
cabegas de parafusos, como jd foi
descrito em oportunidades anterio-
res, em projetos do género.., Agora,

i
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algumas consideragdes técnicas, do
pessoal da DCE: o sistema de oscila-
¢do usado pelo Klaus junto aos dois
gates do 4011 responsdveis pela ge-
racio bédsica do tom das notas, é
“pouco ortodoxo”, e poderd gerar
alguns probleminhas de funciona-
mento, que podem, contudo, ser
evitados com algumas providéncias
simples:

— Colocar, em série com os dois
potenciometros (de 1IMSS2 e de
470K$2) resistores de 10K,
destinados a estabelecerem uma
“limita¢@o” dentro dos ramos do
circuito, mesmo quando tais po-
tenciometros estejam em suas
posi¢des de minima resisténcia.

— Ndo utilizar Integrados com o
sufixo B ou C. E imprescindivel
que o C.MOS seja um 4011-A,

pois os tipos 4011-B, 4011-BC,
etc. ndo deverdo dar bons resul-

tados.
— Se o som final nio apresentar

boa qualidade, experimentar re-
tirar do circuito o capacitor de
JuF  (substituindo-o por uma
ligagdo direta, entre o pino 11
do 4011 e o resistor de 10K(),
e remover o resistor de 10M£2,
(nesse caso, deixando a base do
BC548 completamente desligada
da linha do positivo da alimenta-
¢d0, conetada apenas a “‘outra
ponta™ do resistor de 10K£2).

A idéia &, basicamente, muito interes-
sante, e admite vdrias experimentagdes
e modificagdes por parte dos hobbys-
tas mais “‘avangados”... O Klaus diz
que, com um cuidadoso ajuste nos dois
potencidmetros, pode ser conseguido
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um som muito parecido com o dos
brgdos *‘de verdade”... A afinagdo (rea-
lizada, como ji foi dito, individual-
mente, nos ‘“‘trim-pots” de 470KQ),
provavelmente exigird uma “referén-
cia” que pode ser dada por um instru-
mento “real”, bem afinado. O MINI-
ORGAOQ do Klaus é monofonico, ou
seja: presta-se apenas i execugdo de

melodias (uma nota de cada vez...).
Se for tentada alguma harmonia (v4-
rias notas executadas simultaneamen-
te, em acorde...), o resultado ndo serd
o esperado, pois apenas uma nota, agu-
da, serd ouvida...

" Glae

Mini Furadeira para Circuito Impresso
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. CHEGOU O “VAREJAO”
escreva-nos, HOJE MESMO!

@ FINALMENTE LANCADO O QUE TODOS ESPERAVAM ANSIOSAMENTE! AGORA VOCE PODE COMPRAR,

PELO REEMBOLSO POSTAL, COMPONENTES AVULSOS!

@ ESCREVA PARA O ENDEREGO ABAIXO, SOLICITANDO, GRATIS (E SEM QUA LQUER COMPROMISSO),
0 NOSSO CATALOGO DE ITENS, PREGOS E CONDIGOES:

P> ATENCAO

AO “VAREJAO"” SEIKIT
£ IMPORTANTE ANOTAR ’ CAIXA POSTAL N?59.0256
ASSIM NO ENVELOPE: CEP N9 02099

SAO PAULO — SP

.PELA VOLTA DO CORREIO VOCE RECEBERA A LISTA DOS ITENS DISPONIVEIS, COM OS5 RESPECTIVOS
PRECOS E CONDIGCOES DE ATENDIMENTO, ACOMPANHADA DE UM "QUADRO DE SOLICITACOES E
CUPOM", PARA VOCE PREENCHER!

.VOCE E QUEM FAZ A SUA LISTA DE COMPRA! T istores, Integrad d Microf , Relés,
Diodos, Capacitores, Resistores, LEDs, Foto-Transistores, Alto-Falantes, Limpadas, *“Plugues”, 'J.lqutl Miliampe-
rimetros, Caixas Para Montagens, etc.! TUDO, ENFIM, QUE VOCE PRECISA E QUER, PARA A HE&LIZAC&D
DAS SUAS MONTAGENS ELETRONICAS (publicadas no DCE, no BE-Q-B;‘., em outras revistas, ou de “‘sua’’ pro-
pria autoria...), o VAREJAO SEIKIT TEM (E ENVIA DIRETAMENTE A VOCE, EM QUALQUER PONTO DO
BRASIL, PELO REEMBOLSO POSTAL!)

.ﬂPENAS COMPONENTES PRE-TESTADOS E GARANTIDOS! SOLICITE, HOJE MESMO, O CATALOGO DE
ITENS! OS PREGOS, CONDICOES E DESCONTOS SAD ESPECIALISSIMOS PARA VOCE, NOSSO “CLIENTE
PREFERENCIAL"! APROVEITE ESSA OPORTUNIDADE UNICA!

.P.RRA VOCE, QUE TEM LOJA DE COMPONENTES OU PRODUTOS ELETRONICOS, Al NA SUA CIDADE, AS
CONDICOES DE PREGOS SAO “AINDA MAIS ESPECIAIS”! SO VENDO PARA CRER! ESCREVA-NOS, COM A
MAXIMA URGENCIA, PARA GARANTIR O SEU ATENDIMENTO, EM REGIME PRIORITARIO!

P> | oFeRTAs vALIDAS ATE 31/12/83.

, Transfor

PARA MONTAR,

..E CONTINUA O SUCESSO DOS KITS m
veja a nossa

PELO REEMBOLSO POSTAL, VOCE RECEBE EM SUA CASA, POR
LISTA DE OFERTAS,

BAIXO PRECO, KITS DOS PROJETOS PUBLICADOS EM
DIVIRTA-SE_COM A
neste CADERNO B
® Leia com atencaov W CONDICOES DE ATENDIMENTO W
1- O correto preenchimento do CUPOM » do QUADRO DE SOLICITAGOES contido no presente CADERNO KITS, & imprescind ivel
para perfeito atandimento! Escreva o seu NOME, ENDEREGO, CEP, NOME OU NUMERO DA AGENCIA DOS CORREIOS MAIS

PROXIMA DA SUA RESIDENCIA, ETC., da maneirs mais clara possival (datilogratsdo ou em lotra do forma). Sa tiver talafane,
niio squeca de anotar o nimero (8 codigo DDD) no especo prbprio. Todas esas informagdes slo importantes para aperfalgonr o
agilizar o atendimento!

- O padidos serlio stendidos num prazo méddio de 30 dias, # contar da date de bii dos m E
de entes no ol derio acarretar nesss prazo de stendimento,

- Observe sempre, com -unun @3 gatas de validede dos pregos, ofertas, brindes, descontos, ete. Apbs as datas indicadas, 05 pregos
poderdo ser alterados, sem prévio avigo, o a1 promogdaes, brindes, e descontos poderfio sr anulados ou modificades, a nosto critério,

- Pedidos incor pe hidos, ou desacor dos de CUPOM, seriio sutomaticaments cancelados, Assim, estejn ssmpre
atento » todas as instrugBes, preencha todos os dados drios e niio e exq de anotar, nos campos prbprios, quando tiver
direito sos brindes, descontos ou promogBes, O NAO ASSINALAMENTO IMPLICARA NA AUTOMATICA PERDA DO DIREITO
SOBRE TAIS BRINDES, DESCONTOS OU PROMOGOES!

- O seu pedido nio chegard is nosss miios w nio estiver corretaments enderegado & SEIKIT (observe © nosso enderego, junto ao
CUPOMI.
Também &4 MUITO importants anotar com um "X (no quadrinho prbprio do CUPOM), se voof i comprou an teriormente algum
dos nossos produtos’ lssa o identifi com mais facilidade nos nossos anquivos 8 computadores, contribuindo para um stendimen-
to mais ripido!

APRENDER
E SE DIVERTIR !

to, eventuais faltay

.
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@ Vantagens para vocév

- ATENGAD: Os KITS dos projetos publicados constituem uma iniciativa exclusiva (nenk outro for dor asth autorizado pelos
detentores do copyright & dos direitos industriais de patente, a fornecer KITS dos projetos e iddias publicadas nesta revista, bam
como @ organizar pacotes ou juntos de destinados & tais montagens) da SEIKIT {nome fantasia de FMA — COM-
PONENTES ELETRONICOS INDUSTRIAIS LTDA.), nfio havendo vinculo dirato (salvo publicitirio) entre ssse smpreendimento e
s Editora de DIVIATA-SE COM A ELETRONICA. Assim, o fabricants o o fornacedor de KITS nip assumem responsabilidades
quanto & corregBo dos artigos de DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA, bam como a Editora de DIVIRTA-SE COM A ELETRO-
NICA nfo assume responsabilidades quanto i perfeicio dos KITS.

. SALVO INDICACAO EM CONTRARIO, as esixas (quando fizarem parts dos KITS) sarfio fornecidas sem furaglo ou mareagio. O
material constante dos KITS &, basicaments, apenas o relacionado no item “LISTA DE PECAS" do artigo de DIVIRTA-SE COM
A ELETRONICA que descreveu s montagem, Ao d fornecido, junto com os KITS, nenhum tipo de manual, esquema ou outras
instrugies impresses, jé que a3 i Ges para 8 gem sio as que constam do proprio artigo de DIVIRTA-SE COM A ELETRO-
NICA referante ac projeto, cujo tsor deve ser consultado pelo cliente a0 executsr a montagem,

- IMPORTANTE: A CITAGAO DO NUMERO DO SEU R.G. (CARTEIRA DE IDENTIDADE) OU DE OUTRO DOCUMENTO DE
IDENTIFICAGCAO, NO CUPOM, E INDISPENSAVEL, TANTO PARA O NOSSO CONTROLE, QUANTO PARA A SUA PRO-
PRIA SEGURANCA, J4 QUE VOCE APENAS PODERA RETIRAR A SUA ENCOMENDA NO CORREIO, ASSIM QUE CHE-
GAR (E QUE VOCE FOR DEVIDAMENTE AVISADO...), CONTRA A APRESENTACAO DESSE DOCUMENTO DE IDEN-
TIDADE!

- ATENCAO: SE A SUA ENCOMENDA FOR DEVOLVIDA SEM MOTIVO LOGICO (MERCADORIA VISIVELMENTE DANI-
FICADA, OU EMBALAGEM FLAGRANTEMENTE VIOLADA, QUANDO DA SUA VISTORIA AQ RECEBE-LA, NO COR-
REIO...), APOS A AGENCIA DOS CORREIOS TER LHE ENVIADO OS AVISOS REGULAMENTARES DE CHEGADA, SEU
NOME SERA DEFINITIVAMENTE CANCELADO DO CADASTRO DE CLIENTES, IMPOSSIBILITANDO-O DE REALIZAR
QUALOUER OUTRA COMPRA FUTURA, SEJA DE “KIT”, SEJA DE “PACOTE-LICAD", SEJA DE “VAREJAO", POIS TO-
DAS AS NOSSAS INFORMACOES SAD CRUZADAS POR COMPUTADOR, NO BENEFICIO DOS CLIENTES “AUTENTI-
cos”..

. ATENCED néo 4 didos por = nlo 1 KITS de projetos que nio constem da lista do presents CA-
DERNO KITS — adfo wﬁumr.u padidos de pacas ou componantes svulos stravés do CUPOM destinado sos KITS — nfo vendemos
a varejo @ nem mantemos atendimento direto, “de balcio” — Pecas svulsas spenas poderdo ser adquiridas pelo r balso, atravk
do recém-lancado sistema *“WAREJAD" (vor outra parte do presents CADERNO KITS) — Obsarvem stentamantea todas as “Condi-
¢B0s do Atendimento™ constantes do presents andncio, antes de efetuar qualquer tipo de pedido ou consulta!

- Atendemos APENAS DENTRO DAS CONDICOES AQUI ESTABELECIDAS, Qualquer outra forma de solicitagiio dos pedidos
ndo receberd quai insde dimenta.

W PROMOCOES, DESCONTOS E BRINDES! W

- TODO CUPOM CONTENDO PEDIDOS DE 3 (TRES) KITS (OU MAIS), RECEBERA UM DESCONTO AUTOMATICO DE 10%
(DEZ POR CENTO) SOBRE O VALOR TOTAL DA COMPRA! FAVOR ANOTAR O DESCONTO NO CAMPO PROPRIO DO
CUPOM, QUANDO FOR O CASO |Entende-se aqui, por “KIT", cads um das NUMEROS/CODIGOS de nossos produtos... ).

- S8E VOCE OPTAR POR ENVIAR UM CHEQUE VISADO OU VALE POSTAL PARA PAGAMENTO DA SUA ENCOMENDA (AO
INVES DE PEDIR PELO SISTEMA DE REEMBOLSO POSTAL), RECEBERA UM DESCONTAD EXTRA lalém dos outros des-
contos ou brindes) de 157 (QUINZE POR CENTO), SE FOREM SEGUIDAS, RIGOROSAMENTE, AS INSTRUCOES A SEGUIR:
(FAVOR ANOTAR, SE FOR O CASO, NO CAMPO PROPRIO DO CUPOM, SE TIVER DIREITO A TAL DESCONTO):

Al CHEQUE VISADO: Deve sor NOMINAL 3 FMA — COMPONENTES ELETRONICOS INDUSTRIAIS LTDA. o pagivel na praca
de SAO PAULO = SP, Mesmo que vook nio tenha Conmm Cormente sm banco, poderd “adquirir”, em gqualquer agéncia banchria,
um CHEQUE VISADO, dando instrucdas pars que a sus smissio smja na forma deserita,

B) VALE POSTAL: Deve ser emitido a favor de SEIKIT e enderegado para: SEIKIT — AGENCIA MIGUEL MENTEM — CEP
02099 — SAD PAULO — SP — CAIXA POSTAL N 59.025.

C} Se nbo forem igor ("] dicSes A" ou “B”, os pagementos NAD TERAO VALOR, anulsndo, sutoms-
ticamente, o pedido.

- BRINDE A — NA COMPRA DE 5 (CINCO) KITS (OU MAIS), COM EXCEGAO DOS “PACOTOES" N9S 0110, 0210, 0310, 0410
E 0510, VOCE RECEBE, INTEIRAMENTE GRAT/S, UM PACOTE COM 10 TRANSISTORES PNP £ NPN, DE USO GERAL!

veja CUPOM na pdg. 5 »

BRINDE B — NA COMPRA SIMUL TANEA DOS CINCO "PACOTOES" (ver relachio de pegas em outra parte do prosents CADER.
NO KITS]I, N95 0110, 0210, 0310, 0410 e 0510, VOCE RECEBE, INTEIRAMENTE GRAT/S, UM "GAVETEIRO MODULADO
AMPLIAVEL" (KIT N9 0515), NO VALOR DE Cr$ 8.600,00!

QR}ND.ED EXTRA - TODO PEDIDO COM VALOR TOTAL IGUAL OU SUPERIOR A Cr$ 40.000,00 (A TENCAO: vi_lt; L]
LIQUIDO, depois de sfetuados os eventusis outros descontos), RECEBERA, INTEIRAMENTE GRATIS, tanto o BRINDE A (PA.
COTE COM 10 TRANSISTORES) quanto o BRINDE B (GAVETEIRO MODULADO AMPLIAVEL),

IMPORTANTISSIMO: Os brindes descritos nos itens 15, 16 & 17 nio podem ser ACUMULADOS, ou seja: obadecidas as respectivas
condi¢Bes, APENAS UM DELES (BRINDE A, BRINDE B OU BRINDAD EXTRA| SERA CONCEDIDO A CADA CUPOM,

NAO ESQUECER QUE, de acordo com as “Condigdes de Atendimento”, os BRINDES spenas seriio concedidos SE OS RESPEC-
TIVOS CAMPOS, NO CUPOM, FOREM DEVIDAMENTE PREENCHIDOS (ver item 4), No caso de ter direito so BRINDAD EX-
TRA (item 7], anote, no CUPOM, simultansaments os campos referentes so BRINDE A « BRINDE B,

- APENAS RECEBERAD A "GARANTIA TOTAL SEIKIT” os clientes cujos CUPONS/PEDIDOS estiverem RIGOROSAMENTE de
scordo com as presantes INSTRUCOES sobre as PROMOCOES, DESCONTOS E BRINDES o que seguirom as CONDIGOES DE
ATENDIMENTO.

NOS CUPONS DE PEDIDO, esti ssmpra anotado o nimero de DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA na qual o antncio siu encar-
tado, No inlcio da “LISTA DE KITS" asth ssmpre snotada a DATA MAXIMA DE VALIDADE, Observe bem ossas itens, pois todo
# qualguer CUPOM perde, sutomaticamente a sua validade apbs esgotar-m o prazo das ofertas, ou quando j§ se encontrar em bancas
revistas de ndmeros superiores a0 apresentado pelo CUPOM! Assim, nos seus pedidos, NUNCA utilize CUPONS extraidos da volu-

veja CUPOM na pdg. 5 »
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CHEGOU O “VAREJA
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mes ATRASADOS de DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA!
22. TODAS AS CONDICOES aqui spressntadas destinam-ss A SUA PROPRIA SEGURANCA, para garantir o MAIS PERFEITO |
ATENDIMENTO s VOCE, nosso ""CLIENTE PREFERENCIAL". Pretendemos honrar a sua praferéncia, @ t8-lo como nosso CLIEN-

TE por muitos s muitos anas!

ATENGAO: ofertas validas até 301183 P> PECA HOJE

(A presenie lista de ofertas mostra: {A) o mimero de codige do KIT, (B) o nome do KIT, com informagoes sobre 0 mesmo ¢ o Vol. de |
DCE em que saiu a instrugdo para a montagem ¢ (C) o prego do KIT, Favor preencher o CUPOM com todos os dados correfamente.

transcritos}.

011 -INTERCOMUNICADOR (Vol. 1} . .. .
014 -DETETOR DE MENTIRAS (VoL 4). . .
024 - PROVADOR AUTOMATICO DE TRAN-
SISTORES E DIODOS (Vol.4) .. ...
016 -MICROFONE SEM F1O (Vol. 6) . . .. .
017 -GALO ELETRONICO (VoL.7) . ... . .
028 -CAMPO MINADO - sem caixa (Vol. 8)
049 -TESTE RAPIDO PARA DIODOS E
LEDS (Vol.9) . ....... .
059 -BI-JOGO (Vol. 9)
069 -PIRADONA - MAQUINA DE SONS -
semcaixa(Vol.9) .. ...........
0110 -PACOTAO DE CIRCUITOS INTEGRA-
DOS - oferta - ver lista de pegas em outra
parte deste Caderno Kirs
0210 -PACOTAO DE TRANSISTORES - ofer-
ta - ver lista de pegas em outra parte des-
teCadermo Kits . . .. ...........
0310 -PACOTAQ DE LEDS E DIODOS - ofer-
ta - ver lista de pegas em outra parte
deste Cadermo Kits . . . . .........
0410 -PACOTAO DE RESISTORES E CAPA-
CITORES - oferta - ver lista de pegas em
outra parte deste Caderno Kits , . .. ..
0510 -PACOTAO DE IMPLEMENTOS DIVER-
SOS - oferta - ver lista de pegas em outra
parte deste Cadermo Kits |, ., ... ..
0610 -LUZ NOTURNA AUTCIMATIC& - sem
caixa (Vol 109 , . .,
0710 -SIRENE 2 TKANSISTCIRI_S sem alto-
falante - placa gritis na capa (Vol. 10) .
0810 -VOZ DE'ROBO (Vol. 10) . . .. ... ..
0910 -FONTE REGULAVEL (Vol. 10). .. . .
1010 -EFEITO RITMICO SEQUENCIAL - sem
caixa (VoL 10) . .. ......
0111 -MICROAMP - ESCUTA SECR.ETA -
APARELHO DE SUR[}EZI\-’oI 1)
0211 -FET-MIXER (Vol. 11) .
0213 -SIRENE DE POLICIA - sem alto—h!.unle
(Vol. 13)
0513 - VOLTIMETRO DI(;ITAL P.‘AUTOMG-
VEL -sem caixa(Vol. 13). . . ... ...
0314 -PALPITEIRO DA LOTO - sem caixa -
(Vol. 14) . .. ..
0414 -FILTRO DE RUIDOS {VoL Il) .....
0115 -RELOGIO DESPERTADOR DIGITAL -
completo - c/a caixa especifica p/o mo-
dulo (Vol. 15) ...
0215 - INIETORISEGLHIJOR DI: S[NMS (VuL

15)
0315 -SUPERAGUDO P/GUITARRA -
caixa (Vol. 15) .
0515 -GAVETEIRO MODU!J\DO AMPLIA-
VEL - oferta - ver descrigio em outra
parte deste Codemo Kits . .. ... ..
0116 -MULTI-CHAVE ELETRONICA - sem
caixa - apenas os componentes eletrdni-
cos bdsicos (Vol. 16) . ., .........
0216 -DISTORCEDOR P/GUITARRA -
caixa (Vol. 16)
0316 -MATA-ZEBRA ELETRONICO (PALPI-
TEIRD PARA A LOTECA) - com caixa
Vol 16} ...
0416 -ESTEREO RITMICA - kit completfssi-
mo, incluindo painel e circuito impresso
(Vol. 16)
0516 -ESTROBO-PONTO - sem uulv:\fol 16)

Cr$
Cr§
Cr§
Cr$
Cr$
s

1§
Cr§

Crs

Crs

(&2

Cr§

Cr$

Cr§
Cr$
s
Cr§
Cr$
s

Cr$
Cr

(84
Cr$
(821
Crs
Cr$
(821
Crs

rs

Cr§
(62

(&3 ]

Crs
Cr§

6.000,00
5.300,00

4.400,00
4.300,00
250000
4.500,00

3.200,00
6.300,00

5.000,00

6.300,00

7.100,00

4.800,00

740000

16.800,00
2.900,00
2.800,00
4.500,00
5.000,00
5.000,00

3.000,00
2.600,00

2,800,00
2.500,00
4.500,00
3,600,00
25.000,00
3.800,00
2.600,00

B.600,00

2.800,00
4.000,00

2.900,00

2.700,00
6.800,00

0716 -TEMPORIZADOR AJUSTAVEL - com-
pleto - com caixa (Vol. 16) . . .

0117 -CONTROLE REMOTQ HONI{'Q P.Mlﬁ
BRINQUEDOS - toda a parte eletronica,
incluindo o micromotor - sem caixa ¢
sem o brinquedo (Vol. 17) .. . . ...

0217 -VIBRATO P/GUITARRA - toda a parte
cletronica, fncluinde o “push-button”™

pesado - sem caixa (Yol 17) . . .

0317 - MGDL‘LOAHPLIH( ADOR DE POTEN-
CIA - sem caixa - imcluindo projetor de
som especifico para uso sutomolive, &
prova d'dgua - placs grétis na capa (Vol.
I von viwimwin e o s v momremn v m

0417 - VOLUTOM - Itll.-.'nmplru.mmo mclum—
do caixa metdlica com design especifico,
knobs, ete. (Vol. 17) .

0318 -AUTOWATT - 40 WATTS I_‘sTfRI"G
P/0 CARRO - kit mmpkl’r’n.fmn com
caixa especifica (Vol, 18) , .

0319 -ESTEREOMATIC vcumplem com caixa

(VoL 19y .. ..

0120 -TRI-RADIO - xumplcm com caixa (Vol,
BOY TR A e e s AR R e

0420 - BL-PISCA - cumpl:lo cfcaixa - sem as
limpadas (Vol. 20) ,

0520 -LED-METER - sem caixa - pl.nca gmln

na capa - LEDs redondos ou quadrados,
i critério da SEIKIT(Vol. 20) . .. ...

0620 -CONTROLUX - sem caixa (Vol. 200 , . .

0121 -OVOMATIC - completo, com a caixa
(VoL 21) ...t

0321 -PORTALARM - completo - com caixa
Wol2l) ....v.nvuvs

0421 -D-D-BLOK - completo, ¢/caixa |\.-'=>I 1Ii

0621 - AMPLI-BOX - placa gritis na capa - kit
camipletfssimo, incluindo caixa achstica,
alto-falante, ete. (Vol. 21).

0122 -MOTO-PROTECTOR complctu efcaixa
e material para a confecgdio do sensor de
movimento - inclui a placa especifica de
circuito impresso (Vol. 22) .

0222 -MODULO MA-1023-A - apenas o médu-
lo(Vol.22) . . ... . iiiien

0322 - SENSINTVEL - completo, c/caixa ¢ ma-
terial para a confecgio dos sensores (Vol

0422 -REPETIDOR P!(-UITARilA sem caixa
- inclui conjunto de * plugucs de entra-
dafsaida (Vol. 22) .

0622 -ELIMINADOR DE R.\T]:,REA DI: 9
VOLTS - placa gritis na capa - comple-
to, cfcaixa e “plugue” (Vol. 22)

0123 -MINLESTEREO - completissimo, c/eai-
xa ¢ placa Hpcul‘lta de circuito impresso
(Vol. 2})

0223 - ANIMATRON - DESENHO ANIMADO
ELETRONICO - completo, cfcaixa e
LEDs especiais (Vol. 23) X

0323 -1SCA ELETRONICA - cnmphln.com a
caixa (Vol. 23) . . . .

0423 - TRANSITESTE - mrnp1tto. com & caixa
(Vol. 23) . . .

0224 - LUZ- I-aNTASM»\ - lm mmpknmma
incluindo caixa e placa de circuito im-
presso (gritis na capa) (Vol. 24)

. r§

Cr

6.700,00

8.600,00

Cr$ 4.100,00

Cr$ 4.300,00

Cr§  5.000,00

Cr$ 13.000,00
s 4.000,00
Cr§ 4.500,00

Cr§ 5.600,00

Cr§
s

7.900,00
3,000,00
Cr$ 3.100,00

Cr§
Cr$

4.000,00
2.900,00

Cr§ 13.700,00

Cr§  4.500,00

Cr$ 19.300,00

Cr§  5.000,00

G 3.900,00

Cr§  3.900,00

Cr$  9.000,00

Cr$ 12.600,00
Cr$  2.900,00
Cr§  3.200,00

r§ 3.600,00

110
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0324 -TERMOMETRO ELETRONICO - com-
pieto, c/caixa (Vol. 24)
0424 - AMPLIFICADOR DE BANCADA - com-
pleto, incluindo caixa acistica especial,
de madeira e alto-falante de 6 polegadas,
imimédio (Vol.24) . . . .........
0524 -MINI-OHM - completo, cjcaixa (nio ¢
fomecida s escala frontal, que deve ser
confeccionada pelo hobbysta) (Vol. 24) .
0624 -BUZINA AMERICANA - completizsimo,
incluindo placa de circoito impresso es-
pecifica, alto-falante & prova d'igua, es-
pecial para uso automotivo, etc. (Vol. 24)
0125 -LIVRO CHOCANTE - toda a parte ele-
tronica, incluindo o material para con-
fecgdo do interruptor sutomitico - sem o
vio(Vol.28) ........c000...
0325 -CHAVE MAGNET'ICA -toda 2 parte ele-
tronica, incluindo o {mi p -
sem a caixa (Vol 25) ... ..
0425 -MINI-SOM - sem caixa - Int-hmdu mate-
rial (liminas) para onu.[:cﬂn do teclado

(Vol. 25)
0525 -FOTO-AQONADOR - Iod.l a plﬂ.o “ele-

tronica, incluindo caixa p/bloco circui-

tal bdsico (VoL 25). ... ......
0126 -REPEFONE - completo - com a caixa

EVOL ) +ovvivinmaninnmnssiin

0226 -MONITOR DE BATERIA - placa gritis
na capa - sem a caixa (Vol. 26) . ... ..

0326 -PROLONGADOR (“SUSTAINER™) P/
GUITARRA - completo, porém sem cai-
MOVOL26) . .ooiios s wmmmnin i

0426 - ECCINOSOH - completo, com caixa
WOLBOF i naaniveinss
0526 -EFEITO SEQUENC!M. AJUSTAVEL
{APLICAGAD PRATICA DO C.L 4017)

- completo, porém sem a caixa (Vol. 26)

0127 FA!SCA (IGNIGAO ELETRONICA) -
kit completisximo, incluindo caixa e cha-

ve “pesada™ de 2 polos x 2 posigbes

(VOLRT) v vvvasassnonnison
0227 -OSCILUX - com caixa - placa gritis na
capa (Vol.27) ....... aeeaaaa

0327 -MUSIKIM (circuito bdsico da caixinha
de miisica, incluindo a placa de circuito
im mwmmkyoufaycﬁm}(\i’ol t)

0327A - MUSIKIM MONTADO - completo, tes-
tado, sem caixa (Vol 27) . . ... .. ..

0327B - MUSIKIM MAIS OS5 DOIS CIRCUI-

TOS COMPLEMENTARES (AMPLIFI-

CADOR DE POTENCIA E TEMPORI-

ZADOR) - incluindo fodas as placas de

Circuito Impresso, com lay-outs especi-

ficiso - completissimo (Vol. 27) . . . . .

-BUZINA  BRASILEIRA (“CHAMA-

MUIE") - kit completfssimo, incluindo

alto-falante especial, & prova d'igus e

placa de circuito imprem de lay-our

especifico (Vol. 27) . ..

0527 -PROTE-CASA (.\L.»\RMA RI:SID[N-
CIAL ANTI-FURTO) - completisimo,
incluindo caixa, placa de Circuito Im-
presso especifica ¢ mais CINCO CON-
JUNTOS DE SENSORES (IMA/REED)
ENCAPSULADOS (Vol 27)

0128 -NEW-LCOM - completo, incluindo duas
caixas aclsticas em madeira, c/falantes
médios, placa de circuito impresso espe-
cifica,etc. (Vol.28) . . ..........

0228 - BUZINA INGLESA - completo, H'Ii:ll.'l.i.nA
do Iﬂmne especial 4 prova d'igua, “ca-

laca/padriio, ete. (Vol, 28) .

0328 - MODULO DE VOLTIMETRO DIGITJ\L
- completo, com caixa, placa especifica
de clrcuito impresso ¢ LEDs retangulares
(Vol. 28)

0428 -TRANSMISSOR OPTICO (la. PARTE
DO TRANSCEPTOR OPTICO) - comple-

0427

Cr$ 10.100,00

Cr§ 7.800,00

Cr$ 5.200,00

Cr§ 5.500,00

s 2.600,00

Cr§ 5.700,00
Cr$ 4.000,00

3.800,00
6.000,00
2.400,00

Cr$ 3.400,00

a§ 4.000,00

Cr$ 4.100,00

Cr§ 18.000,00
Cr§ 4.500,00

Cr$ 9.00000

Cr§ 9.300,00

Cr$ 15.600,00

Cr$  5.200,00

Cr$ 30.500,00

Cr§ 23.000,00

r$ 6.100,00

Cr$ 16.600,00

to, com caixa, incluindo placa de circui-
to impresso (brinde da capa), tubo e len-
VoL IB) < .. . e

0129 -RECEPTOR OPTICO (2a. PARTE DO
TRANSCEPTOR OPTICO) - completo,
com caixa, incluindo placa de crcuito
impresso (brinde da c:apl:l tubo ¢ lente
Vol 29) ...

0229 -AUTO-STROBO - toda 5 pam.- eletroni-
ca, incluindo limpada Xenon, garras *ja-
u:é" pesadas, etc. — Mo inclui o corpo
da lanterna (Vol. 29) ,

0329 -CONTADOR DIGITAL - comple'lo, pn=
rém sem caixa (Vol. 29) .

0429 -UA-UA - toda a parte nl:tmmc:, com-
pleta. Ndo inclui a caixa ¢ a parte meci-
nica(Wol 29) . . .. ........¢...

0130 -GUERRA GALACTICA (EFEITOS SO-
NOROS DE FICGCAQ CIENTIFICA) -
mmpfcr(ssrmu, incluindo placa de circui-
to impresso especiffica, caixa, altofalante,
(VoL 30) . ...oviinneiin .

0230 - VAGALUX {\-’AGM,UME ELETRONI-
C0) - completo, com caixa (Vol, 30)

0330 -PROTE-PORTA (ALARMA LOCALI-
ZADO) - completo, com caixa, “reed" e
mE(VoL30) . ...............

0131 -INJETUJ - completo, c/caixa, ponta de
prova, placa de circuito impresso (gritis
na capa) (Vol. 31) . ..

0231 -BAITASOM - completo, c/caixa, falanto
médio, potencidmetros deslizantes, ete,
(Vol. 31) s

0331 -SEQUELUX-16 - cnmpll:!n‘ c,‘c:.u(a pll*
ca especifica de circuito impresso, LEDs
retangulares, ete. (Val. 31) .. ....

0431 -SPEED-LIGHT - completo, ¢/caixa, pu~
nel, placa especifica de circuito impres-
so, LEDs redondos, ete. (VoL 31} .. ..

Cr$ 4.900,00

Cr§ 5.900,00

Cr$ 11.800,00
Cr$ 10.850,00

Cr§ 4.700,00

Cr$ 11.800,00
Cr§ 4.200,00

Cr$ 5.600,00

r$ 3.700,00

Cr§ 12.800,00

Cr§ 10.900,00

Cr$  7.400,00

0132 -MINI-CONTROL - completo, incluindo
caixa, potencidmetro deslizante e placa
especifica de circuito impresso (Vol. 32)

0232 -WATTIMETRO - completo, incluindo
LEDs retangulares ¢ plica especifica de
circuito impresso (Vol. 32) . . . .

0332 -MATA-JOGO (UM SUPER-JOGO ELE-
TRONICO) - completissimo, incluindo
calxa grande, conjunto completo de
LEDs ¢ placa especifica de Circuito Im-
presso (Vol. 32) . . .

0432 -IDENTI-TRAM - mmpk!lﬂfmo l.nc]llln‘
do caixa, soquete, placa especifica de
circuito impresso (brinde da capa), etc.
(Vol. 32)

Cr$ 6.900,00

. Cr$ 15.800,00

. {r$ 12,800,00

Cr$ 6,200,00

VOS PRECOS DE FIM DE AND, PORTANTO..

mﬂﬂ@fm.’_znm_nmr_ POIS OS PRECOS
ESPECIAIS SAO POR TEMPO LIMITADQ! VEM AT OS NO-

APROVEITE OS

DESCONTOS
E OFERTAS!

PECA HOJE!
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5 CADERNO KITS — CADERNO KITS — CADERNO KITS

DFERTAS ESPECIAIS, PARA O HOBBYSTA SUPRIR A SUA
BANCADA! PECA AINDA HOJE, POIS OS PRECOS SAD POR
TEMPO LIMITADO! (RELAGOES DOS COMPONENTES DOS
“pPACOTOES" ESPECIAIS..):

KIT N@ 0110 — PACOTAO DE CIRCUITOS INTEGRADOS —

Cr$ 6.300,00

(2% 4001 — 2 x 4011 — 2 x 4093 — 1x 4017 - 2x 556 —2x
741 — Total de 10 pegas imprescind iveis para as gens de
DcEel)

KIT N 0210 — PACOTAO DE TRANSISTORES — Cr'$ 7.100,00°
{10 x NPN uso geral equivalente BC548 — 10 x PNP uwm garal
equivalente BC558 — 5 x NPN de poténcia squivaiants TIP31 —
5 » PNP de potincia equivaients TIP32 — Total de 30 pegas
utilizévais sm muitos & muitos projetos!)

KIT NQ 0310 — PACOTAO DE LEDS E DIODOS —

Cr$ 4.800,00

(10 LEDs vermeihos — 5 LEDs verdes — 5§ LEDs amarelos — 10
diodos 1N4148 ou equivalentes — & diodas 1N4004 ou equiva-
lentes — Total de 35 pecas que nio podam faltar na sua bancada!)

KIT N 0410 — PACOTAD DE RESISTORES E CAPACITO-
RES — Cr$ 7.400,00

{10 resistores de 1/4 de watt, de cada um dos valores a seguir
enumerados:  47R/100R/220R/470R/1K/2K2/4K7/10K /22K |
A7K/100K /220K /4TOK /6BOK /1M/1MS5 /2M2/3M3/AM7/10M  —

10 capacitores de cada um dos valores a seguir enumerados: 201/
.047/.1/.47 = 2 capacitores eletroliticos, para 16 voits, de cada
um dos valores a ssguir: 4,710F/10/F/1004F /470UF/1.000UF -
Total de 250 pogas necessdrias so Iniciante, hobbysts, sstudanta
ou téenico)
KIT N9 0510 — PACOTAO DE IMPLEMENTOS DIVERSOS —
Cr$ 16.800,00
{4 potencidmetros 1K/10K/47K /100K — 3 trim-pots 10K/47K/
100K — 2 foto-transistorss — 2 alto-falantes mini B ohms — 2
ot us (saida e ali ¢io) — 5 Impadas Neon — 10
chaves H-H mini — 2 push-buttons Normalments Abertos — 1
ralé p/9 wolts C.C. ¢/1 contato reversivel — 1 TRIAC 400 volts x
6 ampéres — 4 “plugues banana" varmalhos s protos — 4 “jsques
banana” vermeihos e protos — Total de 40 pecas indispensivais
para afstuar as montagens!)
KIT N9 0515 — GAVETEIRO MODULADO AMPLIAVEL —
OFERTAQ EXCLUSIVO — Cr$ 8.600,00
(Contendo 15 gavetas — 10 pegquenas a & médias — em 10 supor-
tes! Totalmente em resina p de alto | ! Acondiei
muitas centenas de componentes! Essencial para uma perfeita
acomodacio e distribuicio das pecas na sua bancada!).

ATENCAO PARA A SENSACIONAL PROMOGAO “GAVE.
TEIRO GRATIS" (VERIFIQUE EM OUTRA PARTE DO PRE-
SENTE CADERNO/KITS), VALIDA APENAS ESTE MES,
NA COMPRA DE TODOS OS PACOTOES!

ATENCAO

CHEGOU O "VAREJAO" —]iver pag.

PECA SEUS KITS AINDA HOJE E APROVEITE OS5 SENSACIONAIS DESCONTOS E OFERTAS!

0% PEDIDOS DE KITS SOMENTE SERAD ATENDIDOS QUANDO ENVIADOS, CORRETAME NTE PREENCHIDOS, PARA:

PECA HOJE MESMO ATENCAD — ATENCAO — ATENCAO q “SElKlT
. ; novo enderego cEr, 6‘5(;3-3 : H:afgg\'EL%s sp

CUPOM > EM LETRA DE FORMA OU DATILOGRAFADO Assinale o niimero dols) KIT(s) desgjado(s), bem como

a quantidade ¢ o valor. Niio s esqueca de anotar ofs) desconto(s), quando forem vilidos.

R.G. (ou outro
Nome documento) n®
Enderego I l NO I
Bairro {ou Agéndia do Correio mais proxima de sua mulincull
C’Mt] I Estado l CEP
: S £ tiver menos de 18 anos de
Telefone [ :'d::l‘:c: preenchimento deverd set feito em nome do responsdvel)
Favor anotar com um *‘x* s¢ j& comprou Ao receber, pagarei a importincia Total mais
anteriormente da “SEIKIT™ as despesas de postagem ¢ embalagem.
Dats l | Assinaturs l
KIT NP Quani Nome do KIT Valor
2| assinale Sub Torl pr
¢| descontos P/3 KITS ou mais b Desconto 10% b
e bl' lndes | -(..‘h_\"1udn|l’\".i’ostu.i.I\;r_i_nTtnu,ﬁeil > Desconto | 5% B
ot B o Wotiads Knpliel it~ e
112 CHEGOU O ""VAREJAO" {ver pag. 1 do encarte) CHEGOU O “VAREJAOQ"

CURSOS

schema

NSINO

TECNOLOGICO
ERSONALIZADO

CURSOS TECNICOS DE ELE|

ma scl

0S DE ELETRONICA CURSOS TE(]

cassete

A VISTA Cr§ 25.000,00 OU 4 PAGAMENTOS
DE Cr§ 7.500,00 = Cr§ 30.000,00

eletrdnica
basica

TV P&B
e TVC

A VISTA Cr§ 25.00000 OU 4 PAGAMENTOS
DE Cr§ 7.500,00 = Cr$ 30.000,00

linguagem
basic

A VISTA Cr$ 16.000,00 ou 4 PAGAMENTOS
DE Cr$§ 5.00000 = Cr§ 20.000.00

MANTEMOS
OS CURSOS:

ELETRONICA
7‘ DIGITAL

ELETRONICA INDUSTRIAL
MICROPROCESSADORES

SOLICITE A VISITA DE NOSS0 REPRESENTANTE
PARA PRESTAR MAIORES ESCLARECIMENTOS A-
TRAVES DO TELEFONE 92-4730 OU ENVIE -NOS
0 CUPOM E FORNECEREMOS AS INFORMAGOES NE
CESSARIAS.

schema
LK B I B N

MNOME:
END.:
CEP CIDADE:

CURSOS TECNICOS DE ELETRONICA
Aua Dr Costa Valente, 33 — CEP 03052 — SP.

ESTADO:




