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CONVERSA COM O HOBBYSTA

Atendendo a enorme numero de solicitagdes e sugestGes, estamos programando, para breve
(talvez para a edi¢gfo do 3.0 aniversdrio de DCE...) um niimero dedicado apenas s colaboragdes
dos leitores/hobbystas, no gqual tentaremos condensar o maior nimero possivel de projetos ¢
idéias, originalmente enviados para o CURTO-CIRCUITO e para as “DICAS™... O nosso arquivo
estd repleto de excelentes circuitos que, infelizmente, pelo cronograma “normal” da revista, ja-
mais “‘teriam vez” de aparecerem... Assim, a solugdo de um Volume Especial, nos parece a mais
l6gica (além de ser, sabemos, do agrado de todos...).

Pensamos em fazer a “‘coisa” publicando (para ganhar espago, e possibilitar a inclusio do
maior nimero possivel de circuitos), apenas o “‘esquema’, o “‘chapeado™ (que serd suprimido,
em alguns casos, quando o circuito for muito simples...) e algumas breves consideragdes sobre
a idéia, os componentes ¢ o funcionamento... Entretanto, como a idéia “Volume Especial dos
Leitores” ainda estd em desenvolvimento, ‘‘estamos em aberto™ para sugestdes... Escrevam dires
tamente para o CORREIO ELETRONICO ou para o CURTO-CIRCUITO, apresentando as suns
opinides a respeito (e também as suas idéias “circuitais” que, eventualmente, poderdo ser sele-
cionadas para publicagdo).

Embora isso ndo seja uma “‘promessa formal” (pois ha virios aspectos a serem ainda resolvi-
dos...), estamos pensando também na possibilidade de conceder, aos autores dos trés melhores
projetos a serem publicados nessa Edigdo Especial, alguns brindes simbdélicos (ndo se tratando de
“prémios”, porém de subsidios ou incentivos aos hobbystas...). Aguardem novidades a serem
informadas aqui mesmo, no CONVERSA, nos préximos niimeros de DCE...!

O EDITOR

UM INJETOR DE SINAIS DE RADIO-FREQUENCIA, MODULADO, PARA UTILI-
ZACAO NA PESQUISA DE DEFEITOS EM APARELHOS DE RADIO... SIMPLES,
PEQUENO, BARATO E EFICIENTE...

E proibida a reprodugdo do total ou de parte do texto, artes ou fotos deste volume, bem como
a industrializagio ou comercializagio dos projetos nele contidos. Todos os projetos foram
montados em laboratorio, apresentando desempenho satisfatério, porém DIVIRTA-SE COM A
ELETRONICA nio se responsabiliza pelo mau funcionamento ou ndo funcionamento de qual-
quer deles, bem como ndo se obriga a qualquer tipo de assisténcia técnica as montagens reali-
zadas pelos leitores, Todo o cuidado possivel foi observado por DIVIRTA-SE COM A ELETRO-
NICA no sentido de ndo infringir patentes ou direitos de terceiros, no entanto, se erros ou
lapsos ocorrerem nesse sentido, obrigamo-nos a publicar, tdo cedo quanto possivel, a necessaria
retificagdo ou corregdo.

2

O projeto do INJETUF-RF, embora
simples, barato e ficil de montar, ndo
¢ destinado aos hobbystas iniciantes...
Explicamos: a sua utilizagdo bésica ndo
é para “brincar”, “experimentar” ou
“treinar”... Trata-se de um injetor de
sinais de R.F. (rddio-freqiiéncia), de
uso muito pratico para os estudantes,
hobbystas ou técnicos mais “desenvol-
vidos”, e que gostem ou pretendam
exercer fungdes de reparagdo (conser-
tos) em aparelhos de rddio (atividade
que, apesar de toda a “modernizagao’
da Eletronica, ainda rende bons “‘cru-
zeiros” para muita gente...).

Como sabem os que lidam com re-
paros de aparelhos de rddio, um gera-
dor/injetor de sinais de R.F. serve para

testar os estégios “iniciais’’ de um cir-
cuito de recepgo, aplicando um sinal
de freqiiéncia compativel com a de
funcionamento do rddio e, a partir
de medi¢Bes e andlises das partes
“subseqiientes’ do circuito (conforme
“reagem” ao sinal injetado...), detetan-
do os eventuais defeitos, componentes
“queimados” ou fora de especificagdo,
etc.

Esse tipo de injetor de sinais deve
gerar uma freqiiéncia dentro da faixa
de Ondas Médias (de 500 a 1.600 Khz)
e, de preferéncia, modulada com um
sinal de dudio, para que a totalidade
do circuito do radio possa ser analisa-
da (desde a parte de R.F., passando
pela chamada “Freqiiéncia Intermedid-
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ria”> e chegando aos estdgios de dudio
(pré-amplificac@o e amplificagdo de
poténcia final...). Dispositivos de teste
desse tipo, costumam ser caros, gran-
des, ou apresentarem uma circuitagem
interna relativamente complexa, colo-
cando o técnico iniciante diante do di-
lema: ou compra (por uma “boa no-
ta”...) um aparelho profissional, ou
tenta construir o seu préprio injetor,
“suando” em cima de circuitos compli-
cados, componentes dificeis, etc...
Atendendo ao grande nimero de leito-
res que jd exercem fungdes profissio-
nais ou semi-profissionais, trazemos
agora um projeto que — acreditamos —
serd do agrado de muita gente (descul-
pem-nos os iniciantes, mas também,
devemos, de quando em quando, dar
vez aos mais “avangados” da turma...)
que ja “lida’ no ramo...

Entretanto, embora seja um apare-
lho para uso profissional (ou quase...)
mantém as caracteristicas bdsicas de

tudo o que aqui publicamos: simplici-
dade, facilidade de montagem e obten-
¢do das pecas e, principalmente, baixo
prego... Gragas a um transistor unijun-
¢do (TUJ), um circuito reduzidissimo
pode, a0 mesmo tempo, oscilar em
dudio e em alta-freqiiéncia (RF.), de
maneira que essas duas faixas de ope-
ragio sejam ‘‘somadas”, obtendo-se
um gerador modulado de R.F. A “coi:
sa” poderd ser facilmente montada
instalada numa “embalagem” tdo pe-
quena, que O seu uso pratico constitui-
rd — como diziam os antigos — *‘uma
mio na roda” (embora, atualmente,
essa expressdo possa ter conotagdes
meio malandras...). .

Mesmo para os hobbystas ainda
*“verdes”, o INJETUJ-RF, mais cedo
ou mais tarde, revelard grandes utilida-
des (por esse motivo, recomendamos a
sua constru¢do a fodos, indistintamen-
te...). Ao final do presente artigo, dare-
mos algumas “dicas” interessantes...

LISTA DE PECAS

— Um transistor unijun¢do (TUJ) tipo 2N2646 ou equivalente.

— Um resistor de 15082 x 1/4 de watt.
— Um resistor de 47082 x 1/4 de watt.
— Um resistor de 47052 x 1/4 de watt.
— Um resistor de 22K x 1/4 de watt.

— Um capacitor (disco cerdmico) de 470pF.

— Um capacitor (disco cerdmico ou poliéster) de .047uF.

— Um bastfo de ferrite, medindo cerca de 5 x 1 x 0,5 ¢m. para o micleo da bobina.

— Cerca de 3 metros de fio de cobre esmaltado, também para a confecgdo da bobina,
n.0 22, 24 ou 26 (também pode ser usado fio fino de ligagdo, do tipo com isolagdo

pléstica...).

— Uma bateria de 9 volts com o respectivo “clip”, ou 6 pilhas pequenas de 1,5 volts

cada, com o respectivo suporte.

— Um “push-button” (interruptor de pressdo), tipo Normalmente Aberto.

— Uma ponta de prova (média ou longa).

— Uma placa de Circuito Impresso com lay-out especifico (ver texto).

i

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio fino e solda para as ligagoes.

— Adesivo de epoxy para fixagdo da ponta de prova.

— Caixa para abrigar a montagem. Torna-se muito prético, para o fim a que se desti-
na, o uso de uma embalagem cilindrica qualquer, medindo, no mfnime, 9 cm. de
comprimento por 4 cm. de didmetro (um tubo vazio de desodorante, “dd certi-
nho”), de preferéncia em pldstico, pela facilidade de furagdo, etc.

MONTAGEM te, serve como ‘‘guia’” para a ordena-
: ¢do dos terminais... O simbolo esque-

O dnico componente “‘ativo” da madtico do TUJ também é mostrado,
montagem € o TUJ (transistor unijun- para que o hobbysta possa comparar
¢do) 2N2646. Para que ndo existam e interpretar os diagramas... Ainda no
dividas quanto a identifica¢@o da sua desenho 1, mostramos a “cara” da bo-
pinagem, o desenho 1 mostra, 4 bina, j4 pronta (ver os materiais na
esquerda, o ““corpo do bichinho”, com LISTA DE PECAS...). Sobre o niicleo
a devida codificagdo das “pernas”... de ferrite (que, na falta do ‘‘chato”
Aquela “orelhinha” existente junto & indicado, também pode ser do tipo
base do corpo metélico do componen- “redondo” ou cilindrico...), 0 hobbys-
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ta deve enrolar de 70 a 100 espiras de
fio de cobre esmaltado, n.© 22, 24 ou
26 (esse fio poderd ser reaproveitado
do enrolamento de um velho transfor-
mador de for¢a ou de saida, desmonta-
do...). Se for muito dificil encontrar-
se tal fio, também pode ser usado fio
comum de ligagdo, isolado em pldsti-
co, desde que do tipo bem fino (nor-
malmente usado nas interconexdes de
circuitos a transistores...). O importan-
te & que as espiras sejam enroladas lzdo
a lado, bem juntinhas (¢ ndo umas so-
bre as outras...). Terminada a “‘enrola-
¢io”, fixe o conjunto com um pouco
de cola de epoxy junto as duas extre-
midades (“finais” do fio), para que a
bobina fique bem solida, evitando o
seu “‘desmanchamento”...

Ainda antes da montagem eletroni-
ca, propriamente, o leitor poderd exe-
cutar o preparo bédsico da “‘embala-
gem” do INJETUJ, orientando-se pela
ilustragdo de abertura e pelo desenho
2... Se for utilizado o tubo sugerido
(pode ser uma embalagem vazia de de-
sodorante, metdlica ou pldstica...), ha-
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verd espago interno suliciente para a
colocagdo de todas as “tripas” do apa-
relho (bateria, circuito, bobina, etc).

Numa das extremidades do tubo deve-

rd ser feito um furo central, ao qual,
com o auxilio do adesivo de epoxy,
deverd ser fixada a ponta de prova (bas-

ta colar-se o corpo plistico da ponta

de prova, deixando o seu furo central
livre, para a passagem do fio de liga-
¢do que conduz a extremidade metdli-
ca da mesma...). Na lateral do tubo,
proximo a extremidade a qual se fixou
a ponta de prova, deve ser feito um
furo para a fixagio do “push-button”
(que é preso através de porca e do seu
proprio “pesco¢o” rosqueado...). Efe-

tuado o preparo bdsico da caixa, o

hobbysta pode passar a parte eletroni-

O BRINDE DA CAPA \

Como sempre fazemos aqui na DCE,
desde o ja distante Volume 7, estamos
fornecendo, anexo a capa da presente
edigdo, uma placa de Circuito Impres-
so, INTEIRAMENTE GRATIS, com
lay-out especifico para uma das mon-
tagens contida no Volume, no caso, o
INJETUJ-RF... A seqiiéncia de opera-
cOes para o bom aproveitamento do
BRINDE, embora ja seja de conheci-
mento dos leitores assiduos, merece
ser repassada, para beneficio também
dos que apenas agora estdo ‘‘entrando
na turma”... Vamos l:

— Retire a placa da capa, puxando a
fita adesiva lenta, porém firmemente
para evitar danos ao papel (ninguém
vai querer um importante exemplar
danificado, na sua cole¢do de DCE,
ndo é...7).

— Se estiver muito dificil a retirada
(devido ao eventual ressecamento
da cola), aplique um pouco de
dlcool em tomo da regido 4 qual o
BRINDE est4 fixado... Isso facilita-
rd a retirada, soltando o adesivo,
sem estragar a capa, jd que o dlcool
logo se evapora, ndo deixando mar-
cas ou residuos...

— Limpe a placa, pelo seu lado cobrea
do, esfregando um pouco de algo-
dio embebido em acetona, até re-
tirar toda eventual camada de tinta
ainda existente sobre as pistas e
ilhas, ou residuos mais persistentes
de adesivo.

— Execute a furagdo das ilhas, guian-
do-se, se houver duvidas, pelo pré-
prio lay-out, em tamanho natural,
mostrado no desenho 3. Essa fura-
¢iio pode ser feita de vdrias manei-
ras, porém, as recomendadas, sio
através de um perfurador manual
(aquele que parece um grampeador
de papel) ou uma “mini-drill” (fura-
deira propria para placas de Circui-
tos Impressos). Em ultimo caso, até
um pungdo batido a martelo, pode-
r4 ser usado para a furagfo, desde
que a ferramenta apresente a ponta
bem fina e aguda. Recomenda-se,
ao furar-se por esse sistema mais
“rudimentar”’, pré-aquecer a plaqui-
rtha (mergulhando-a, por alguns mi-
nutos, em dgua fervente...), para
evitar rachaduras ou trincas,

— Finalmente, esfregue a palha de ago
fina (*‘Bom-Bril™) sobre as pistas e
ilhas cobreadas, até que suas super-
ficies metdlicas fiquem bem brilhan
tes, evidenciando a retirada de toda

=t
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e qualquer camada de 6xidos ou
gorduras que possam obstar uma
boa soldagem. Ndo toque mais as
4reas cobreadas com os dedos... A
placa j4 estd pronta para a utiliza-

¢do0...

O ““chapeado” da montagem, mos-
trando a placa de Circuito Impresso
pelo seu lado ndo cobreado, ja com to-
dos os componentes e ligagdes devida-
mente posicionados, estd no desenho
4, que deverd ser seguido com ateng¢do
e cuidado, para um bom resultado fi-
nal...

Observar, principalmente os seguin-
tes pontos:

— Polaridade da bateria (normalmente,
o “clip” de conexdo da dita cuja,
apresenta, nos seus fios de ligagdo,
a cor vermelha para o positivo e a
preta para o negativo).

— Correta posigo do transistor uni-
jungdo (se tiver alguma divida, con-
sulte novamente o desenho 1).

— Atengdo para ndo ‘‘trocar as posi-
¢oes” de componentes aparente-
mente semelhantes (como € o caso
dos resistores). Identifique com cer-
teza, cada valor, antes de inserir a
peca nos seus furos respectivos...

— Existe, sobre a placa, um compo-
nente “‘feito em casa”, que € o “ca-
pacitor” C.A., marcado com um
asterisco (*). No canto inferior di-
reito do desenho 4 tal componente
é visto em detalhes. Notar que o seu
posicionamento fisico e elétrico ¢
entre aquelas duas ilhas mais ‘“‘gor-
dinhas” existentes na placa (ver de-

senho 3), marcadas, na ilustracdo 4,
com as letras A e B. A ilha “A” de-
ve ser soldado um pedago pequeno
de fio de ligagdo, devidamente isola-
do (*“encapado” em pldstico), me-
dindo cerca de 1,5 ou 2 cm.), que
poderd ficar “em pé” sobre a pla-
ca... A ilha *“B”, solda-se um peda-
o, também pequeno (cerca de 2 a
3 cm.) de fio de ligagdo nu, ou de
cobre esmaltado. A extremidade
“livre” desse segundo fio deve ser
enrolada (duas ou trés voltas bas-
tam..), sobre o isolamento do
“toco” de fio ligado a ilha “A”...
Esse “‘negécio esquisito’ ndo € mais
do que um capacitor improvisado,
funcionando os dois condutores
como as “‘placas” do componente,
e o isolamento do primeiro fio
como o “‘dielétrico” do capacitor...
Apenas execute as soldagens dos
terminais, ap6s a inser¢do de todos
os componentes ¢ fios, e a rigorosa
conferéncia das suas posi¢Bes e valo-
res... Terminadas as soldagens (feitas,
naturalmente, pelo “outro” lado da
placa, cuja “sombra” da pistagem €
vista no desenho 4 em linhas ponti-
lhadas...), corte as sobras dos terminais
e providencie a instalagdo do conjunto
dentro do tubo, conforme sugere o
desenho 2, efetuando também as
conexdes ao “push-button” e & ponta
de prova previamente fixados & caixa.
Para essas duas conexdes, convém
usar-se fios ndo muito curtos, de modo
a facilitar o *‘enfiamento” e a retira-
da, de dentro do tubo, do circuito/
bobina/bateria, sempre que for ne-
cessiria uma manutengdo, troca da
bateria. etc. (Nfo esquecer que 0O
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fio que conduz a ponta de prova de-
verd ser soldado, internamente, a
extremidade metdlica da dita cuja...

INJETUJANDO”

Terminada a montagem e o “‘encap-
sulamento” do circuito, o hobbysta
poder4 realizar um rdpido teste de fun-
cionamento do dispositivo... E muito
pritico utilizar-se um rédio portatil
transistorizado para isso: ligue o rddio,
coloque-o em Ondas Médias (se houver
um chaveamento para isso, pois muitos
radinhos sdo apenas para Ondas Mé-
dias...). e sintonize num “ponto mor-
to”, num “buraco” entre estagdes,
aproximadamente no centro da faixa
(entre 700 e 900 KHz). Aproxime (ndo
é necessério focar...), a extremidade da
ponta de prova do INJETUJ da bobina
de antena (ou da prépria antena exter-
na, quando houver...) do receptor, e
pressione o ‘‘push-button’... Deverd
ser ouvido um nitido apito (tom de
dudio) no alto-falante do receptor,
indicando que o mesmo est4 “‘receben-
do e processando” o sinal gerado pelo
nosso instrumento de teste!

Através do prévio conhecimento do
“esquema’’ do circuito do receptor sob
prova (existem casas especializadas no
fornecimento dos diagramas de circui-
tos de aparelhos comerciais...), 0 técni-
co poderd, com o INJETUJ, ir testan-
do as vérias etapas do circuito do ré-
dio, comegando pela bobina de antena
e seguindo através da amplificagdo de
R.F., freqiiéncias intermedidrias, pré-
amplificagdo de dudio e amplificagdo
10

final de poténcia, detetando, com
grande facilidade, qual o exato “po
to” do circuito que apresenta defeit
ou mau funcionamento, simplificando
enormemente o reparo do aparelho!
Devido 4 especial caracteristica do
INJETUJ, de fornecer um sinal de R.F,
j4 modulado em 4udio, o seu uso pode
ser completamente “generalizado™
num circuito de rddio-receptor, poden-
do submeter todas as etapas a testes,
com grande praticidade...

O diagrama esquemitico do INJE-
TUIJ-RF estd no desenho 5. Nada po-
deria ser mais simples: um tunico TUJ,
oscilando em 4udio (a freqiiéncia des-
se tom depende, diretamente, dos valo-
res do resistor de 22K 2 e do capacitor
de .0474F), excita, através de um aco-
plamento capacitivo improvisado (via
capacitor C.A., “feito em casa”...), um
sistema ressonante de alta freqiiéncia,
formado pelo capacitor de 470pF
¢ pela bobina... Assim, tudo se passa
como se o INJETUJ fosse uma ‘““mini-
estagdo” de rddio, s6 que, ao invés de
transmitir voz ou musica, transmite
um tom continuc de 4dudio (que €
entdo usado para testar o “‘comporta-
mento” e o funcionamento das diver-
sas etapas do circuito de um recep-
tor..). A parte de alta-freqiéncia do
circuito do INJETUJ (bobina e capaci-
tor de 470pF) estd propositalmente
sintonizada para o centro da faixa de
Ondas Médias, entretanto, através de
um fendmeno conhecido pelos técni-
cos como ‘‘geragdo de harmdnicos”,
seus sinais podem ser ‘*ouvidos™ atra-

22K n

— 047uF

i

>

PONTA
INJETORA

_CA.®

1500 T HOM,
f

l i BOBINA
470pF

vés de, praticamente, toda a faixa de
500 a 1.600kHz, além de boa parte das
faixas “‘superiores” (Ondas Curtas). Se
o hobbysta/técnico for do tipo “exi-
gente”, contudo, nada impede que
dote o circuito do INJETUJ de sinto-
nia continua e precisa, bastando para
isso substituir o capacitor de 470pF
por um capacitor varidvel mini, para
Ondas Médias (igual ao tipo utilizado
nos circuitos de radinhos portdteis
transistorizados...). Obviamente, nesse
caso, algumas modificagdes “externas”
deverdo ser feitas no INJETUJ, de
modo a dotd-lo de um “knob” para o
ajuste desse capacitor varidvel e talvez
até de uma “‘escala de sintonia”...
Finalmente, lembramos que, devido
ao excelente nivel de safda do sinal ge-
rado pelo INJETUJ, na maioria das
aplicagBes, ndo € sequer necessdrio
“tocar-se” o ponto a ser testado com a

extremidade da ponta de prova, bas-
tando a sua aproximagdo a alguns
centimetros de tal ponto...

Se, ao efetuar as primeiras verifica-
¢des de funcionamento do dispositivo,
for notada algumas instabilidades na
modulacdo (distorgdo no tom de
dudio). ou modulagdo fraca, isso pode
ser corrigido mudando-se o “valor” do
capacitor improvisado C.A., simples-
mente aumentando ou diminuindo o
nimero de voltas do fio ligado 2 ilha
B sobre o isolamento do fio ligado &
ilha A, ndo sendo nada dificil o corre-
to ajuste do ponto “6timo” de funcio-
namento, quanto a modulagdo...

o1(e1(e] 1
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UM INTERRUPTOR ACUSTICO, CAPAZ DE LIGAR OU DESLIGAR QUALQUER
TIPO DE CARGA ELETRICA OU ELETRONICA (LAMPADAS, CAMPAINHAS,
CIRCUITOS, MOTORES, ETC.), SOB O COMANDO DE UM SOM, MESMO DE
INTENSIDADE MUITO BAIXA!

Todos os sistemas de comandos
automédticos, chaves comandadas por
sensores, controles remotos ou proje-
tos semelhantes, sio sempre muito
apreciados pelos hobbystas, pois tra-
tam-se, geralmente, de dispositivos de
aplicagdo prética muito ampla, versd-
teis em suas utiliza¢bes, além de cons-

tituirem interessantes montagens “‘de-

monstrativas”, para “feiras de cién-
cias” e atividades correlatas, nas esco-
las, cursos regulares, etc...

J4 publicamos alguns circuitos desse
tipo aqui na DCE, entre eles:

12

- AQUALARM (Vol. 2) — Comando

por dgua.

MOTO-ALARMA (Vol. 2) — Co-
mando por vibragdo.
INTERRUPTOR DE TOQUE (Vol.
3) — Comando por toque de dedo.
CONTROLE REMOTO FOTO-ELE-
TRICO (Vol. 5) — Comando por
luz.

GALO ELETRONICO (Vol. 7) —
Comando por luz solar.
INTERRUPTOR ACUSTICO (Vol.
7) — Comando por som.
TERMO-CHAVE (Vol. 8) — Co-

mando por temperatura.

— DETETOR DE OVNIS (Vol. 15) —
Comando por campo magnético.

— MULTICHAVE ELETRONICA
(Vol. 16) — Comando muiltiplo.

— CONTROLE REMOTO SONICO
PARA BRINQUEDOS (Vol. 17) —
Comando sonoro eletrdnico.

— ILUMINACAO AUTOMATICA DE
EMERGENCIA (Vol. 18) — Co-
mando por queda na voltagem da
rede C.A.

— PORTALARM (Vol. 21) — Coman-
do por toque em maganeta de por-

ta.

— SENSINIVEL (Vol. 22) — Coman-
do por dgua.

— ALARMA SONORO DE QUEDA
DE C.A. (Vol. 23) — Comando por
queda de voltagem na rede C.A.

— FOTO-ACIONADOR (Vol. 25) —
Controle par luz.

— COMANDO PARA FLASH AUXI-
LIAR (Vol. 27) — Comando por
luz de flash fotogrifico.

Por tratar-se, como jd constatamos,
de um tipo de circuito muito aprecia-
do pela “turma”, voltamos ao tema,
com um novo projeto de “chave ele-
tronica”, comandada por sensorea-
mento (no caso, o comando € exercido
pelo som...). A AUDI-CHAVE ¢ capaz
de ligar ou desligar qualquer carga elé-
trica ou eletronica, mesmo que tal car-
ga seja de wattagem relativamente alta,
ao simples comando de um “som” ou
ruido brusco: um apito, um assobio,
o barulho de alguma coisa caindo, o
som de passos de uma pessoa sobre o
assoalho, ou até (devido ao fato do cir-
cuito comportar ajustes “finos” de

“sensibilidade”...) o barulhinho de
uma chave sendo girada na fechadura!
As aplicagGes sfo muitas, tanto como
alarma especial, controlado por ruido,
como em utilizages mais “técnicas”
(comando acistico de flash fotografi-
co, por exemplo, para “imobilizar” ce-
nas especiais, congelando a imagem de
um ovo ao quebrar-se de encontro ao
chio, imobilizando o padrdo das gotas
de 4gua levantadas por um objeto cain-
do dentro de um copo, e coisas
assim...). Com uma correta ajustagem
na sensibilidade, o hobbysta poderd,
inclusive, conseguir que a AUDICHA-
VE acione (ligue ou desligue) um de-
terminado eletro-doméstico através de
um “‘controle-remoto” sonoro, como o
som de palmas, estalar de dedos, etc.

Como se trata de uma montagem
destinada ao principiante, daremos, no
decorrer do artigo, todas as ‘‘dicas”,
bem ‘“‘mastigadas™, para que qualquer
um, mesmo o hobbysta ainda “‘verde”
no assunto, consiga levar o projeto a
bom termo... Apesar da grande versati-
lidade e das multiplas aplicagGes inte-
ressantes, a AUDICHAVE ndo utiliza
muitos componentes, a montagem ¢
simples e o custo ndo dever4 ficar mui-
to elevado... Para facilitar a vida dos
principiantes, as descri¢Ges da monta-
gem obedecerdo a técnica de “ponte
de terminais”... Isso nfo impede, con-
tudo, que o hobbysta ‘“veterano”
transcreva a construgo para o sistema
de Circuito Impresso (cujos detalhes
de criagdo, confecgio e montagem jd
foram dados em artigos anteriormente
publicados em DCE...).

. ] ®
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LISTA DE PECAS

— Um SCR (Retificador Controlado de Silicio) TIC46 ou equivalente (a0 usar um
equivalente, notar que as caracter{sticas minimas deverdo ser: 100 volts x 0,6 A).

_ Dois transistores BC558 ou equivalentes (qualquer outro PNP, de silicio, pequena
poténcia, como o BC307, também poderd ser usado).

— Um resistor de 1808 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 1KQ x 1/4 de watt.

- Um resistor de 180K x 1/4 de watt. L

— Um resistor de 2M2Q x 1/4 de watt.

— Um “trim-pot” de 1KQ.

— Um potencidémetro de 10K§2, com o respectivo “knob™.

— Um capacitor, de qualquer tipo, de .1; F.

— Um capacitor eletrolitico de 4,7, F x 16 volts.

_ Um microfone de eletreto, do tipo com dois terminais (ATENCAO para as instru-
¢Oes, no texto, referentes ao microfone de eletreto de trés terminais, se csse for o
\inico que o hobbysta puder encontrar...).

_ Um relé sensivel com bobina para 9 volts C.C. ¢ um contato reversivel (pode ser
usado o SCHRACK modelo RU101209).

— Uma chave H-H ou “gangorra”, mini.

— Um “push-button” (interruptor de pressdo), tipo Normalmente Aberto.

_ Uma bateria de 9 volts (a “quadradinha’’) ou seis pilhas pequenas de 1,5 volts
cada (com o respectivo “clip” ou suporte, conforme o caso).

_ Uma barra de terminais solddveis (“‘ponte de terminais™), com 14 segmentos.

_ Uma barra de conetores parafusados (tipo “Weston™ ou “Sindal"), com trés
segmentos.

— Uma caixa para abrigar a montagem (devido ao reduzido tamanho dos componen-
tes e do proprio circuito, uma caixa pequena ou média, medindo cerca de 12 x 9 x
x Scm., servird perfeitamente...).

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio fino e solda para as ligag0es.
" Parafusos e porcas para fixagdes diversas (prender a chave H-H, a ponte de termi-
nais com o circuito, a bragadeira de retengdo das pilhas ou bateria, a barra de co-

netores ‘‘Weston™’, etc.).
— Adesivo de epoxy (para fixagdo do microfone de eletreto e outras...).

[ ] L ] [ ]
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MONTAGEM

Principalmente se o hobbysta ainda
nio tem muita prdtica em montagens,
¢é aconselhdvel consultar-se, inicialmen-
te, com grande atengdo, o desenho 1,
que mostra alguns dos principais com-
ponentes do circuito, detalhados em
suas aparéncias, pinagens e simbolos
esquemdticos... Da esquerda para a di-
reita vemos: o microfone de eletreto,
que apresenta corpo cilindrico bem
pequeno (menor do que um dedal da-
quele que a mamie ou a esposa usa af
para nio furar os dedos quando reco-
loca os botlSes na sua camisa...), do
qual saem dois terminais. Esses termi-
nais tém polaridade, conforme o dese-
nho indica, e o microfone nfo funcio-
nard se suas ligagdes ao circuito forem
invertidas. Em alguns casos, o micro-
fone jd é fornecido com um pedago de

x fio blindado (“shieldado™) ligado aos

seus terminais... Se isso acontecer, 0
terminal positivo estard conetado ao
fio central isolado, e o negativo A
“malha” que envolve o fio central..,
Eventualmente, esse microfone (que é
muito sensivel, apesar do seu pequeno
tamanho...) também pode ser encon-
trado com trés terminais... Ao fim do
presente artigo, daremos instrugdes
para a ligagdo desse tipo de eletreto
ao circuito... Ainda no desenho 1 estdo
o transistor BC558, o SCR TIC46 ¢ o
capacitor eletrolitico... Todos esses
componentes tem posi¢do certa para
serem ligados aos pontos do circuito e,
portanto, os “nomes” e as posi¢Ses das
suas “pernas” devem ser bem aprendi-
das pelo hobbysta, antes de iniciar as
soldagens...

A apresentacfo inicial dos compo-
nentes principais continua na ilustra-
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¢do 2. O relé é mostrado em sua confi-
guragdo de pinos e em seu diagrama
simbolico. Os terminais marcados com
a letra B correspondem aos extremos
da bobina. Os outros trés terminais s3o,
respectivamente: NA (contato fixo
Normalmente Aberto), NF (contato
fixo Normalmente Fechado) e C (con-
tato mé6vel ou “Comum”). Para que o
principiante ndo encontre nenhum
tipo de dificuldade,

tipo de dificuldade, ainda no desenho
2 sdo mostrados o “trim-pot”, o
‘‘push-button” e o potencidometro, to-
dos ao lado dos seus simbolos esque-
miticos...

O “chapeado” (vista “real”...) da
montagem, estd no desenho 3, que
mostra a barra de conetores (‘“‘ponte
de terminais’) que serve de “coragdo”
mecanico e elétrico ao circuito, jd com
16

todos os componentes e fios devida-
mente posicionados e soldados. Aos
numeros de 1 a 14 devem ser marcados
a ldpis, sobre a prépria barra, junto aos
segmentos... Essa providéncia auxiliard
(e muito...) o hobbysta no momento
de identificar os diversos pontos de li-
gacdo, facilitando muito, inclusive, a
conferéncia final, ao término da mon-
tagem. E muito importante que todos
os componentes sejam corretamente li-
gados, portanto, sempre que houver
alguma divida, torne a consultar os de-
senhos 1 e 2, principalmente no que
diz respeito as pinagens dos transisto-
res, SCR. relé, microfone de eletreto
e capacitor eletrolitico... Também
deve ser tomado cuidado com a polari-
dade das pilhas ou bateria (uma inver-

sdo acarretard o ndo funcionamento

do circuito, além da eventual inutiliza-

¢do (“queima’) de componentes...
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Alguns dos fios de ligagdo (os que
conduzem ao microfone de eletreto,
ao potencidmetro, ao ‘“‘push-button”,
4 chave H-H, a bateria e aos conetores
“Weston” marcados com NF, C e
NA...) deverfo ser relativamente lon-
gos (ndo muito compridos, porém...),
para que fique mais fécil a instalagdo
do circuito na caixa, com a adequagdo
de todos os controles “externos”...

A respeito da caixa, o hobbysta po-
derd basear-se na ilustragdo de abertu-
ra, que d4 uma boa idéia de como fi-
cou o nosso protétipo... O furinho
escuro que se vé ao alto, na frente da
caixa, destina-se 2 instalagdo do micro-
fone... Um detalhe dessa instalagdo
é visto no desenho 3 (junto com o
*“chapeado”...). Na superficie da caixa
deve ser feito um furo redondo, ligeira-
mente menor do que o didmetro da
“boca’” do microfone... Este, por sua
vez, deve ser fixado com um pouqui-
nho do adesivo de epoxy, pelo lado de
dentro da caixa, como mostra o dese-
nho, em corte... Cuidado, nessa opera-
¢do, para que o adesivo ndo atinja a
parte frontal (membrana sensivel), do
microfone, pois isso poderd ocasionar
defeitos no seu funcionamento, ou
mesmo a sua completa inutilizagdo...

Preparada a caixa e conferida a
montagem (guie-se pelos nimeros dos
segmentos da barra verificando com a
méxima aten¢@o se nada foi “‘esqueci-
do”” ou *‘trocado”...). o hobbysta po-
derd “embutir” o conjunto definitiva-
mente, e conetar as pilhas ou bateria...

——4)
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AUDICHAVEANDO...

Os conetores de ‘‘saida” da AUD
CHAVE, destinados ao aparelho, cir-
cuito ou sistemna a ser controlado, sdo
os marcados com NF (Normalmente
Fechado), C (Comum) e NA (Normal-
mente Aberto)... O desenho 4 ilustra
uma série de exemplos, de como se po-
de conetar os dispositivos a serem con-
trolados pela AUDICHAVE... Notar
que, devido ao fato dos contatos de
relé serem completamente independen-
tes do circuito intrinseco da AUDI-
CHAVE, o dispositivo controlado
pode ser alimentado tanto por C.C.
quanto por C.A., sob qualquer regime
de tensdo ou corrente, desde que tais
parimetros estejam dentro do aceitével
pelos contatos do relé. No caso do
RU101209, esses limites sdo: 120 volts
% 3,5 ampéres. Dependendo dos conta-
tos utilizados, a carga representada
pelo dispositivo controlado poderd ser
“ligada” pelo som ou ‘“‘desligada™...
No exemplo (A), desenho 4, a limpa-
da estard normalmente acesa (ligada),
porém assim que um som, com a inten-
sidade suficiente, atingir o microfone
da AUDICHAVE, a lampada apagard
(obviamente, no lugar da lampada, po-
derd estar qualquer outro dispositivo
alimentado por pilhas ou fontes seme-
lhantes...). J4 em (D), vemos um exem-
plo de carga (motor), alimentado por
C.A., normalmente “‘desligado” e que,
assim que a AUDICHAVE “ouvir” o
som de comando, passa a “ligado™...
Sdo muitas as possibilidades, e os
exemplos do desenho 4 sfo apenas
demonstrativos bdsicos, para auxiliar
o hobbysta nas suas “invengdes”...
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| A SENSIBILIDADE E O CIRCUITO |

No desenho 5 estd o diagrama
esquemdtico do circuito da AUDI-
CHAVE... O potencidmetro de 10K
(cujo eixo € acessivel externamente,
através do “knob”...) funciona como
um controle geral de sensibilidade, de
modo que podemos fazer o circuito
“‘reagir’” (acionando o relé...) a sons
de diversas intensidades... Um “ajuste
fino” dessa sensibilidade, pode ser fei-
to (ainda antes de se fechar a caixa...)
através do “trim-pot’” de 1K2. Se, por
exemplo, colocarmos o potencidmetro
a cerca de 1/3 do seu giro e ajustar-
mos, lentamente, o “trim-pot”’, de ma-
neira que o circuito reaja a sons relati-
vamente baixos (como passos no assoa-
lho, por exemplo...), podemos ter a
certeza de que a AUDICHAVE “‘escu-

tard” (com o potenciometro de sensi-
bilidade presente no painel do instru-
mento ajustado no seu mdximo — ou
em torno disso...) ruidos bem fraqui-
nhos, acionando o dispositivo coman-
dado (ou desligando-o, conforme a
op¢do, de acordo com os exemplos
do desenho 4...). Interprete-se os ajus-
tes da seguinte maneira:

— O “trim-pot” deve ser utilizado
para um “‘pré-ajuste”, determinan-
do a faixa de intensidades de som
4 qual pretendemos que a AUDI-
CHAVE reaja...

- O potencidmetro serve, entdo, para
ajustar-se (dentro dessa faixa previa-
mente determinada pelo “‘trim-
pot™) a sensibilidade geral do circui-
to...

19
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Qualquer que seja o sistema de acio-
namento da AUDICHAVE (ligar ou
desligar a carga, comandada pelo
som...). para ‘“rearmar” o circuito, fa-
zendo com que o dispositivo comanda-
do retorne ao estado anterior ao acio-
namento, basta premir-se, por um bre-
ve instante, o “push-button” (R). No
caso, por exemplo, da AUDICHAVE
controlar um alarma sonoro qualquer,
uma vez disparado, tal alarma apenas
emudecerd ao ser pressionado o botdo
R...

Finalmente, algumas instrugOes
para a ligacdo ao circuito de um micro-
fone de eletreto de trés terminais (con-
forme tinhamos prometido 14 no co-
meco...): eletretos de trés terminais
j4 contém um pré-amplificador interno
(com FET) e, portanto, ndo necessi-
tam do resistor de 1K) que vemos no
circuito da AUDICHAVE, ligando o
20

microfone ao positivo da alimenta-
¢do... Normalmente, os eletretos de
trés terminais apresentam um pedago
de fio *“shieldado” ji conetado...
A “malha” (blindagem) desse fio deve
ser ligada A linha do negativo da ali-
mentagdo do circuito da AUDICHA-
VE, o fio vermelho deve ser ligado & li-
nha do positivo (simplesmente supri-
mindo-se o resistor de 1K visto no

desenho 5). Finalmente, o fio sobran-’

te (que pode ser armarelo, branco, ou
qualquer outra cor...), deve ser ligado
ao capacitor de .1«F que vai & base do
primeiro transistor BC558. Existe
ainda uma outra possibilidade, que é a
de usar-se um microfone de cristal (no
caso de nfo ser possivel a aquisigio do
eletreto). Nesse caso, o microfone
devers ser ligado entre o terminal “so-
brante” do capacitor de .1.F e a linha
do positivo da alimentagdo (obviamen-
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te retirando-se o resistor de 1K(2, pois
o microfone ficard “no lugar” de tal
resistor. Ndo se faz nenhuma conex&o tal...

direta 2 linha do negativo da alimenta-
¢do, para o caso de microfone de cris-

eleiel

Mini Furadeira para Circuito Impresso

S PUBLIKIT

Corpo metilico cromado, com interruptor
incorporado, flo com Plug P2, leve, prética,
potente funclona com 12 Volts c.c. ideal para
o Hobbista que se dedica ao modelismo, tra-
balhos manuals, grav s em metais, con-
feccdio de circuitos Impressos e etc...

Pedidos via reembolso postal.
PUBLIKIT R. Major Angelo Zanchi, 303
CEP 03633 - Sao Paulo - SP.

E
- Precovarejo: Cr$ 5.200,00 -+ despesasde porte.
: Vendas no atacado, sob consulta.
- Pego enviar-me pelo reembolso postal....... (quantidade)
Furadeira(s) pela qual pagarei Cr$5.200,00 por pega, mais
as despesas postais.
Nome...
‘ Rua: NC.ee_
™
Bairro ...Cep: §
(@0 |- |- HSOR—- Estado......

$O ELETRONICA

PARA ANUNCIAR
E FAZER SEUS

ANUNCIOS

— X

AUA DOS GUSMOES, 353 - 20 - CJ. 26 — SAO PAULD

223 2031
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KAPROM PROPAGANDA E PROMOGOES SIC LTDA,

UM GERADOR DE SONS E EFEITOS DE ALTA POTENCIA, TOTALMENTE

TRANSISTORIZADO (SEM INTEGRADOS OU OUTROS COMPONENTES DIFI-
CEIS...). DUPLO CONTROLE, POSSIBILITANDO INFINITAS CONFIGURA COES
SONORAS, INTERESSANTES E ESQUISITAS...

Normalmente os circuitos de gera-
dores de efeitos sonoros (DCE ji mos-
trou vdrios, nos projetos publicados
até agora...), para efeito de simplifica-
¢do geral, usam Integrados... A razdo
dessa preferéncia pelos Circuitos Inte-
grados é muito simples: eles jd englo-
bam, nas suas entranhas, uma auténti-
ca profusdo de fungbes exercidas por
transistores (bipolares, C. MOS, MOS,
etc.). Embora, normalmente, esses In-
tegrados tenham sido “desenhados™
para ‘“‘atividades digitais”, a maioria
deles pode, com um circuito correta-
mente dimensionado, atuar como um
“bloco de componentes discretos™, ou

como um “conjunto de mini-amplifi-
cadores™ que, através da correta pola-
rizagdo e “‘casamento”, pode exercer
uma série de outras fungdes (que ndo
as puramente digitais, para as quais
foram “‘inventados™...).

Ocorre, porém o seguinte: na prati-
ca, no dia-a-dia da Eletronica, nem
sempre o hobbysta, principalmente
o que reside em pequenas cidades,
consegue obter esses ‘“‘sofisticados™
componentes (os Circuitos Integra-
dos). Sabemos disso (embora nfo pos-
samos fugir dos avangos da Eletroni-
ca...) e, sempre que possivel, procura-
mos mostrar, aqui em DCE, pelo
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menos alguns projetos baseados em
“‘componentes discretos” (sem Integra-
dos... apenas com transistores...).

Temos publicado, nas nossas pagi-
nas, varios projetos de “geradores de
efeitos sonoros”, a grande maioria de-
les tendo como “‘coragdo’’ um Circuito
Integrado qualquer (que sdo, na ver-
dade, muito préticos para esse tipo de
fungdo...). Entretanto, muitos leitores
nos pedem, através da intensa corres-
pondéncia que recebemos pelo COR-
REIO ELETRONICO e outras seg¢des,
a publicagdo de projetos desse tipo (ge-
radores de “Efeitos Sonoros™...), po-
rém baseados apenas em transistores
(“fugindo” um pouco dos Integra-
dos...) e que, simultaneamente, pudes-
sem gerar sua propria “poténcia” so-
nora, sem a necessidade de acoplamen-
to a amplificadores ou outro tipo de
“refor¢o™...

Como vocés todos estdo “carecas”
de saber, DCE é uma revista DO LEI-
TOR, ou seja: vocés mandam... Todo o
direcionamento do nosso esquema Edi-
torial é baseado (e os leitores assiduos
sabem disso...) no que vocés querem
e pedem... Entdo, para atender aos pe-
didos de “‘um gerador de efeitos sono-
ros sem Integrados”, aqui estd o BAI-
TASOM! Utilizando apenas transisto-
res ‘‘convencionais” (todos eles de fé-
cil substituicio ou admitindo vdrios
equivalentes...), podemos construir um
gerador de efeitos sonoros bem *“‘malu-
cos”, dotado inclusive de um duplo
controle, e com poténcia de saida sufi-
ciente para acionar um alto-falante mé-
dio ou grande a plena poténcia (evitan-
do, assim, a necessidade de acoplar,
obrigatoriamente, o circuito gerador a
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_circuito, o sistema “ponte de termi-

um amplificador de poténcia previ
mente possuido ou montado...).

Para que realmente todos po
tentar a montagem (e realizd-la com
seguranga...), adotamos, no presen

nais” para a sua implementagdo...
Importantes sugestoes e idéias também
serdo dadas, no decorrer do artigo,
sobre a caixa, os controles, enfim:
sempre “fugindo™ de toda e qualquer
complicagdo, trazendo tudo ao nivel
de materiais de fécil aquisi¢do e técni-
cas de facil assimilagfo... Devido ao
uso de componentes discretos, inevita-
velmente sdo vdrias os transistores
empregados, porém, sem nenhuma du-
vida, conseguimos reduzir o circuito
ao minimo necessirio (em termos de
quantidade de componentes). reduzin-
do também, assim, o custo final do
projeto (essa é a “parte” que os hob-
bystas mais apreciam nos projetos de
DCE: o baixo prego...).
L4 no ultimo bloco de texto do
artigo, quando falarmos sobre o circui-
to, também daremos boas ‘‘dicas”
sobre o “‘manuseio” dos controles e a
respeito de eventuais experiéncias ou
alteragdes que podem, a critério do
hobbysta, serem feitas “em cima” do
circuito bésico do BAITASOM...

LISTA DE PECAS

Um transistor TIP31 ou equivalente (outro NPN, de silicio, alta poténcia, poderd
ser usado em substitui¢do).

Quatro transistores BC548 ou equivalentes (podem ser usados outros, desde que
NPN, de silicio, pequena ou média poténcia).

Dois transistores BC558 ou equivalentes (praticamente qualquer PNP, de silicio,
para uso geral, poderd ser aplicado em substitui¢do).

Um diodo 1N4004.

Um resistor de 4752 x 1/4 de watt.

Um resistor de 1K£2 x 1/4 de watt.

Trés resistores de 1K88 x 1/4 de watt.

Dois resistores de 33K x 1/4 de watt,

Um resistor de 100KS2 x 1/4 de watt.

Um resistor de 2M2€2 x 1/4 de watt.

Dois potencidmetros de 470KS2, lineares (podendo ser rotativos ou deslizantes),
com os respectivos “‘knobs”’.

Dois capacitores, de qualquer tipo, de .01, F.

Dois capacitores, de qualquer tipo, de .1,:F.

Um alto-falante médio, com impedancia de 8.

Um interruptor simples (chave H-H ou *“‘gangorra”, mini).

Uma barra de terminais solddveis (“ponte de terminais’’), com 24 segmentos.

Uma caixa para abrigar a montagem. Devido a relativa quantidade de componen-
tes, o uso de falante médio e de uma barra de terminais ndo muito curta, as dimen-
sOes da caixa deverdo ser compativeis. Uma de tamanho médio deverd servir.
ALIMENTACAO: o circuito do BAITASOM requer alimentagdo C.C. de 9 a 12
volts. O hobbysta poderd conseguir fontes nessa faixa de tensdes, associando, em
série, de 6 a 8 pilhas médias, acondicionadas no respectivo suporte.

MATERIAIS DIVERSOS

Fio fino e solda para as ligagGes.

Parafusos e porcas para fixagOes diversas (potenciometros deslizantes, chave H-H,
barra de terminais, bragadeiras das pilhas, etc.).

Adesivo de epoxy (serd usado na fixagdo do alto-falante, no caso deste ndo apre-
sentar furos para prendé-lo através de parafusos...).
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MONTAGEM

Como sempre, recomendamos ao
hobbysta observar, inicialmente, o de-
senho 1, para tomar conhecimento
das “caras” e “pernas” dos principais
componentes do circuito. Notar que os
transistores BC548 (NPN) e BC558
(PNP), embora tenham simbolos dife-
rentes e polaridades também diferen-
tes, apresentam a mesma aparéncia
externa e idéntica disposi¢do (ordem)
dos pinos... Cuidado, portanto, para
ndo fazer trocas perigosas durante as
soldagens... O transistor de poténcia
ndo pode ser confundido, pois, além
de apresentar *‘corpo” maior e em
forma diferente, seus pinos estdo em
outra ordem.. O diodo também ¢é
mostrado na ilustragdo, lembrando
sempre que o seu terminal de catodo
(K) costuma ser identificado por um
anel em cor contrastante, junto a uma
das extremidades.

Conforme o leitor vé na ilustragdo
de abertura, utilizamos, no nosso pro-
tétipo, potencidmetros deslizantes,
por uma simples questdo de ‘“‘elegén-

cia”... Entretanto, nada impede o hob-
bysta de montar o circuito com poten-
cidémetros comuns, rotativos... O dese-
nho 2 mostra as “‘equivaléncias’ entre
esses dois tipos de componentes, para
que o principiante ndo tenha dividas
e faca a sua escolha liviemente... Se fo-
rem usados os potenciometros desli-
zantes, a caixa poderd ser preparada
inspirando-se no desenho de abertura,
com o alto-falante colocado central-
mente, tendo os dois potencidmetros
nas laterais. A chave interruptora ge-
ral poder4 ficar centralizada, logo abai-
xo do alto-falante... Embora a caixa
mostrada seja do tipo “‘painel inclina-
do”, o hobbysta também poderd
“embutir” o circuito do BAITASOM

POTECIOMETROS

BC548
BC558
i i ﬁ |
E BC
c
= BC558 BC548
TIP31
EE E

numa caixa convencional (quadrada ou
retangular). O dnico ponto a conside-
rar é que as dimensoes do “‘container”
deverdo ser compativeis, principalmen-
te, com as medidas do alto-falante uti-
lizado. Lembramos aqui que, de
maneira geral, o rendimento sonoro de
um alto-falante é diretamente propor-
cional ao seu tamanho... Assim, 0 hob-
bysta poderd optar por um componen-
te médio (4 polegadas, por exemplo).
ou até por um falante oval (4 x 6 pole-
gadas, por exmeplo). Naturalmente,
como j4 foi dito, tanto o tamanho
quanto a forma da caixa deverdo ser de
molde a ‘“aceitar” o falante escolhi-
do...

A montagem da parte Eletronica,
propriamente, estd no desenho 3, que
mostra todas as conexdes e ligagdes,
componentes e fios, em ‘‘chapeado”
(vista “real”)... A “‘velha” recomenda-
¢do continua vdlida: numerar os seg-
mentos da barra, a lpis, de 1 a 24, aju-
dard na identificagio e ‘“‘ordena¢do”
das ligagdes, facilitando ao hobbysta
encontrar os diversos pontos de cone-

xd0... Alguns pontos merecem aten¢ao
especial, para que se evite erros ou
inversoes:

— Observar bem as posi¢des dos tran-
sistores e do diodo. Cuidado para
ndo “‘trocar as bolas” (botando um
transistor PNP no lugar de um NPN,
por exemplo...).

— Atengdo para os diversos “jumpers”
(pedagos simples de fio interligando
dois ou mais segmentos da barra).
Se algum deles for “esquecido”,
o circuito ndo funcionard, ou apre-
sentard defeito.

— Nio esquecer que a fiagio que con-
duz ao alto-falante, chave H-H, po-
tencidmetros e pilhas, deverd ser re-
lativamente longa, para que tudo
possa ser confortavelmente acomo-
dado dentro da caixa.

— Ao final das ligagdes, confira tudo
com grande ateng¢do, orientando-se
pelos “nimeros/guia” previamente
marcados junto aos segmentos. SO
entdo instale o conjunto na caixa.
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USANDO O BAITASOM...

“Aprontar uma barulheira®” com o
BAITASOM ¢ muito fécil! Basta ligar-
se o interruptor geral que o “berreiro”
comega... Acionando, um a um ou si-
multaneamente, os potenciometros,
poderdo ser obtidos “mil™ sons esquisi-
tos, regulares, irregulares, ondulantes,
rascantes € muitos mais... O hobbysta
deve ter notado que nfo existe a neces-
sidade de qualquer tipo de marcagio
ou “graduagdo” nos potencidmetros,
pois a sua atuagdo dependerd, unica-
mente, da sensibilidade ou da ‘“vonta-
de auditiva” do préprio operador...
S6 mesmo “fugando” e mexendo nos
controles é que o leitor descobrird as
fun¢des e potencialidades dos contro-
les... Com um pouco de paciéncia e
sensibilidade, poderfo ser ‘“‘encontra-
dos” sons realmente ‘‘diferentes”, pro-

prios para efeitos especiais em grava-
¢Oes, festinhas, fundo sonoro para pe-
cas de teatro, etc., sempre “ao gosto
do fregués™...

0 CIRCUITO — AS MODIFICACOES

Basicamente o BAITASOM ¢ cons-
tituido de trés blocos circuitais, sendo
dois osciladores (astdveis com PNP e
NPN) e um amplificador de poténcia
de trés estdgios... O hobbysta poder4,
com grande facilidade, alterar as faixas
de freqiiéncia dos dois osciladores, mu-
dando o valor dos capacitores de .1::F
(originalmente ligado entre os segmen-
tos 2 e 5 da barra) e de .01.F (no
desenho 3 ligado entre os pontos 9 e

470K BC548

EELTY

33Ka

BCsés

BCS48

TIP3




12 da barra), Para um bom resultado.
contudo (em termos de se obter sons
“diferentes” e modulados...), é sempre
conveniente que esses dois capacitores
guardem, entre si, uma relagdo de valo-
res no minimo em torno de 2:1. Tam-
bém alterando-se o valor 6hmico dos
dois (ou de um s6...) potenciometros,
o hobbysta conseguird substanciais mo-
dificagdes nas gamas de freqiiéncias ge-
radas pelo BAITASOM... No entanto,
para que o som ndo se desloque dema-
siado, acabando por cair fora da fixa
audivel, recomenda-se que essa experi-
mentagdo mantenha-se dentro dos li-
mites 100KQ — IMQ.

Embora no circuito bdsico nfo este-
ja prevista a instalagdo de um controle
de volume, ndo é dificil acrescentar-se
um terceiro potenciometro, para essa
fungdo... Nessa eventual adaptagdo, o
hobbysta deve levar em conta que o
“ponto de transi¢do” entre os circui-
tos osciladores e o amplificador de po-

téncia (e, em torno do qual deverd ser
“circuitado™ o potencidometro de volu-
me...), é exatamente o segmento 13 da
barra, onde se realiza a jungdo elétrica

do resistor de 1K(2, resistor de 1K8%2

e capacitor de .1, F.

Os hobbystas que gostam de lidar
com gravagOes, poderdo “‘puxar” a sai-
da do BAITASOM, diretamente para
a “entrada auxiliar” de ‘“‘cassettes’,
“tape-decks”, etc, usando um cabo
“shieldado” com o seu terminal “vivo”
(fio central) ligado ao ponto 16 da bar-
ra, € 0 “terra” (malha que envolve o
fio central) ao pino 15. Naturalmente,
4 outra extremidade do cabo “shielda-
do”, devers ser soldado um “plugue”

compativel com a entrada do gravador

a ser conjugado ao BAITASOM... O
volume da gravagdo podera ser contro-
lado diretamente pelo potencidometro

para tal fim existente no proprio gra-

vador, simplificando as coisas...
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CURSOS DE:

GRATIS — GRATIS — GRATIS — GRATIS — GRATIS — GRATIS

CONFECCAO DE CIRCUITOS
SOLDAGEM E MONTAGEM

INFORMAGCOES E INSCRIGCOES FONE (011) 221-1728

IMPRESSOS,

Escolas

S DF QUALIFICACAD PROFISSIONAL

‘Internacionais

BLETRONICA. RABIO e TV

+ O curso que lhe interessa precisa de uma boa garantial
As ESCOLAS INTERNACIONAIS, pioneiras em cur-
sos por correspondéncia em tode o mundo desde
1891, investem permanentemente em novos métodos
e técnicas, mantendo cursos 100% atualizados e vin-
culados ao desenvolvimento da cifncla e da tecnologia
modernas. Por isso garantem a formacio de profis-
sionais competentes e altamente remunerados.

» Nio espere o amanh#!

Venha beneficiarse j& destas e outras vantagens exclu-
sivas que estdo A sua disposigio. Junte-se aos milhares
de técnicos bem sucedidos que estudaram nas
ESCOLAS INTERNACIONAIS.

+ Adquira a confianga e a certeza de um futuro promis-
sor, solicitando GRATIS o catélogo completo ilustra-
do. Preencha o cupom anexo e remeta-o ainda hoje s
ESCOLAS INTERNACIONAIS.

A msmum de 6 kits completos, para desan-

valver a parte prética

o kit~ I:cmjuntn bésico de aletrdnica

« kit2 — Jogo completo de ferramentas

» kitd— Multfmetro de mass, de categoria profissional

» kit4— Sintonizador AM/FM, Estéreo, trensistorizado,
de 4 faixes

s kit — Gerador de sinais de Rddio Freqi8neis (RF)

= kit6 — Receptor da televisio,

Curso preparado pelos mais conceituados enge-
nheiros de industrias internacionais de grande
porte, especialmente para o ensino d distdncia.
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UM SEQUENCIADOR LUMINOSO DE 16 CANAIS, CAPAZ DE GERAR BELISSI-

MOS EFEITOS VISUAIS “DINAMICOS”, DEVIDO A GRANDE QUANTIDADE

DE LEDS QUE PODE SER ACIONADO PELO CIRCUITO! MIL-E-UMA APLICA-
GCOES EM JOGOS, BRINQUEDOS, DECORACAO, ETC.!

capaz de acionar, diretamente, pelo
menos um LED, a partir de um circui-
to de “clock” e “decodificacdo” mui-
to simples (baseado em outros doi
Integrados da mesma “familia”...).
Com essas 16 saidas, podemos fazer
uma “barra de seqiienciamento” relati-
vamente longa, melhorando muito o
efeito visual da coisa (em relagdo as
barras de 10 canais...).

Trazemos entio ao hobbysta, um
projeto baseado diretamente nesse
Integrado seqiienciador de 16 saidas
que, com o apoio de mais dois “‘com-
panheiros” TTL, além de um niimero
irrisorio de componentes “‘extras’ (re-
sistores e capacitores), constitui um
circuito de facilima montagem, princi-
palmente dentro da técnica de Circuito
Impresso com lay-out especifico que
adotamos para o presente artigo...

As aplicagBes, como jd dissemos no

inicio, sdo multiplas: em todo e qual-
quer lugar onde o hobbysta pretenda
instalar uma “linha luminosa mével ™.
formada por 16 pontos de luz (LEDs).
o circuito terd aplicagdo prdtica ime-
diata! A inventividade e o bom gosto
do leitor sdo os pardmetros e os limites
para a utilizag@o do circuito bésico do
SEQUELUX-16!

Gragas ao uso de Integrados, o ni-
mero de componentes é relativamente
reduzido (o mesmo circuito, realizado
apenas com componentes “discretos”
— transistores — exigiria, apenas no
que diz respeito aos semi-condutores,
provavelmente mais de uma centena
de pegas, além dos componentes “pas-
sivos””), o que, além de simplificar a
constru¢io, baixa o custo final da
“coisa” (que ndo deverd ficar muito
exagerado...).

LISTA DE PECAS

Os circuitos de “‘efeitos seqiiénciais
luminosos” baseados em Circuitos
Integrados digitais, agradam sempre ao
hobbysta, devido a dois motivos bdsi-
cos: sdo de ficil construgdo (jd4 que
toda a eventual “complica¢do” jd estd
“embutida dentro dos proprios Inte-
grados...) e o resultado final, em ter-
mos visuais, costuma ser muito bonito,
podendo o seqiienciamento luminoso
ser aplicado num grande nimero de
idéias...

Normalmente esse tipo de circuito
utiliza, no comando do seqiienciamen-
to, um Integrado capaz de fornecer 10
“sardas seqiienciadas” (com grande
32

freqiiéncia usa-se 0 nosso *‘velho ami-
go”, 0 4017, cuja teoria jd foi explana-
da na secdo ESPECIAL do Vol. 26).
Embora muito versdtil, e de uso muito
prético, um seqiienciador desse tipo li-
mita, até certo ponto, 0 “‘tamanho” do
seqiienciamento pretendido pelo hob-
bysta, j@ que (a menos que se use vi-
rios Integrados em *‘cascata”...) pode-
mos obter, no mdximo, 10 canais de
comando... Existe, porém, um Integra-
do digital da *“‘familia” TTL (ocasio-
nalmente também surgem montagens
em DCE, utilizando esse tipo de Inte-
grado...) que apresenta nada menos do
que 16 saidas seqiienciais, cada uma

Um Circuito Integrado TTL — 74154 (ndo admite equivalentes).

Um Circuio Integrado TTL — 7493 (nfo admite equivalentes).

Um Circuito Integrado TTL — 7400 (nfo admite equivalentes).

Dezesseis LEDs (Diodos Emissores de Luz), de qualquer tipo, podendo o hobbys-
ta usar LEDs redondos ou retangulares, vermelhos, verdes, amarelos, etc. A inica
coisa que realmente importa é que todos os LEDs sejam idénticos.

Um diodo 1N4001.

Um resistor de 10082 x 1/4 de watt.

Um resistor de 15082 x 1/4 de watt.

Um resistor de 27082 x 1/4 de watt.

Um potencidmetro de 1K) — linear — com o respectivo “knob”.

Dois capacitores eletroliticos de 1004F x 16 volts.

- Um interruptor simples (chave H-H ou “gangorra™, mini).

Quatro pilhas médias de 1,5 volts cada (perfazendo 6 volts, portanto, quando liga-
das em série), com o respectivo suporte. Embora também possam ser usadas pi-
Ihas pequenas, o consumo de corrente do circuito fard com que elas “miem” rela-
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tivamente rdpido, daf a recomendagdo no sentido de se utilizar pilhas médias, que
apresentam melhor capacidade de corrente.
— Um circuito impresso de lay-out especifico (ver texto).

| MATERIAIS DIVERSOS |

— Fio fino e solda para as ligagOes.

— Parafusos e porcas para diversas fixagOes. Podem ser presos com os parafusos a

propria placa de Circuito Impresso, a chave H-H, a bragadeira de fixagdo do supor-

te de pilhas, etc.

— Caixa para abrigar a montagem — Conforme mencionaremos no decorrer do arti-
go, tal caixa dependerd muito da apresentagdo visual final que o hobbysta preten-
da para a “barra de seqilenciamento”, ficando assim esse item por inteira conta do
leitor. Em alguns casos, inclusive (aplicagdo do SEQUELUX-16 na “decoragdo lu-
minosa” de um brinquedo, por exemplo...), nem haverd a necessidade de caixa,
podendo a montagem ser “embutida” dentro de algum compartimento ja existen-
te no dispositivo junto ao qual deva ser instalada.

Alguns dos componentes do circui-
to (Integrados) sdo “novidades”, pelo
menos no que diz respeito as pecas uti-
lizadas normalmente nos projetos de
DCE... Por essa razdo, antes de iniciar
qualquer coisa, o hobbysta deve con-
sultar a primeira ilustragio (desenho
1), que mostra, em detalhes, as identi-
ficagBes de pinos, aparéncias, etc., de
tais componentes. A partir da esquerda
vemos, na ilustragdo, os Integrados
TTL 7400 e 7493 (cuja “‘cara” e tama-
nho sfo idénticos...) e 0 74154, que ¢
“maiorzdo”, apresentando 24 pinos no
lugar dos 14 normalmente possuidos
pelos outros. Em qualquer dos casos,
entretanto, por convengdo estabeleci-
da, a “contagem” dos pinos deve ser
feita, olhando-se as pecas por cima
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(como sdo vistos os Integrados no

desenho), em sentido anti-hordrio
(contririo ao ‘“‘andamento” dos
ponteiros num relégio...) e a partir da
extremidade que contém uma marca
qualquer (um ponto colorido, um
chanfro, um pequeno circulo em
relevo ou depressdo, etc.).

No mesmo desenho sfo mostrados
os dois “modelos’ mais comuns de ca-
pacitores eletroliticos (com terminais
axiais e radiais), identificadas as polari-
dades. Logo a seguir é visto o diodo,
também em aparéncia, identifica¢do de
terminais e simbolo esquemadtico. Fi-
nalmente, ainda no desenho 1, aparece
o LED, em seus modelos “redondo” e
“retangular” (os mais comuns, atual-
mente...) e outros detalhes identifica-
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tivos... Conforme jd foi dito na LISTA
DE PECAS, a “forma” ou a “‘cor” dos
LEDs utilizados é indiferente, contan-
to que todas as 16 unidades sejam
idénticas, em termos puramente “elé-
tricos”... Explicamos: dependendo da
sua “cor”, os LEDs apresentam paré-
metros de corrente e tensfo diferentes,
que podem ocasionar “falhas na regu-
laridade™ luminosa da barra de sequen-
ciamento, prejudicando o efeito visual
gerado pelo SEQUELUX-16.

A CAIXA E O “ARRANJO” EXTER-

NO DOS LEDS

A configuragio da linha seqiiencial
dos LEDs depende, unicamente, do
gosto e das intengdes do montador...
A ilustragdo de abertura sugere um
alinhamento em “‘retingulo” (caso em

que o seqilenciamento luminoso lem-
brard aqueles luminosos de porta de
drive-in (Todos sabem o que € um dri-
ve-in, ndo €? Aquele lugar onde se
encontram as garotas que fazem tudo
com os rapazes que nada fazem...).

O hobbysta, entretanto, poderd dis-
por a linha de LEDs em qualquer
outro padrdo. O desenho 2 mostra
outra sugestdo interessante: se forem
utilizados LEDs retangulares, ficard f4-
cil montar-se “letras” com os ditos
cujos. Usando-se um painel de acrilico
translicido, de preferéncia da mesma
cor em que os LEDs emitam sua luz,
podemos, facilmente, construir uma
espécie de “tela”, com as letras forma-
das pelos LEDs fixadas pelo lado de
dentro, através de algumas gotas do
adesivo de epoxy! Dependendo do que
se pretenda, vdrios caracteres poderdo
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ser formados com os 16 LEDs aciona-
dos pelo SEQUELUX-16, gerando um
efeito muito parecido com aqueles
anuncios luminosos bonitos que vemos
no centro das grandes cidades (s6 que
em “miniatura”, é claro...). Falaremos
ainda um pouco a respeito, no final...

O CIRCUITO IMPRESSO

Devido a disposi¢do dos terminais
de alguns dos componentes, principal-
mente do 74154, torna-se, praticamen-
te inevitdvel a montagem do SEQUE-
LUX-16 na técnica de Circuito Impres-
so de lay-out especifico (nfo se pode
usar a costumeira placa padro, pois
esta apenas comporta Integrados com
8, 14 ou 16 pinos, quando o 74154
tem 24...). O lay-out (desenho das pis-
tas e ilhas), em tamanho natural, estd
no desenho 3, e o0 hobbysta nfo encon-
trard nenhuma dificuldade em repro-
duzi-lo, com carbono, sobre a superfi-
cie cobreada de uma placa virgem de
fenolite. Em seguida, a placa deverd
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sofrer a tragagem (com a tinta apro-
priada, dcido-resistente) e posterior
corrosdo, limpeza, furagdo e limpeza
final, como jé temos detalhado vérias
vezes (inclusive em “‘cursinhos™ espe-
cificos, publicados em Volumes ante-
riores de DCE...).

Preparada a placa, podemos passar 3
montagem, propriamente, seguindo o
“‘chapeado”, mostrado no desenho 4, e
que apresenta o lado ndo cobreado da
placa, j4 com todos os componentes e
ligagbes devidamente posicionados e
inseridos... Embora o desenho mostre
tudo com absoluta clareza, é bom lem-
brar de alguns pontos importantes (e
de cuja corregdo dependerd o bom fun-
cionamento do circuito...):

— Observar bem as posi¢Ges dos trés
Integrados. Se tiver dividas, torne a
consultar o desenho 1. Lembrar
que, se algum Integrado for inserido
invertido (com a marca para o
“outro” lado), toda a sua ordem de
pinos, em relagdo ao circuito, ficard

—

LADO
COBREADO

( NATURAL)

U

|

5

“baguncada”, e o circuito ndo fun-
cionard (além de ocorrer a inutiliza-
¢do do componente).

Atencdo 2 polaridade dos capacito-
res eletroliticos, conjunto de pilhas,
diodo e LEDs. InversSes em quais-
quer desses componentes acarreta-
rdo graves defeitos no funciona-
mento.

Os nimeros de 1 a 16 junto aos
LEDs referem-se 4 sua “‘ordem de
acendimento™, ou seja: qualquer
que seja o padrdo ou configuragio
adotado para a colocagdo dos LEDs
no eventual painel do SEQUELUX,
o sequenciamento se dard do LED
1 para o LED 16, acendendo-se um
a um, sempre nesse sentido. Tenha
esse fator em mente ao tentar
montar letras” com os LEDs, con-
forme a sugestio mostrada no dese-
nho 2.,

At

— As linhas tracejadas que sdo vistas
no interior da placa, representam a
“sombra” das pistas cobreadas exis-
entes do “outro lado”. E interes-
sante, sempre que ocorrerem duvi-
das, comparar esse padrio com o
lay-out (desenho 3), porém sempre
lembrando que, como a placa agora
¢ vista do lado ndo cobreado, a
configuragdo das pistas e posiciona-
mento das ilhas aparece como uma
visdo de espelho” (invertida).

~ Notar que optamos pela ligagio dos
LEDs no sistema “‘fora da placa”,
pois isso dd maior flexibilidade ao
hobbysta no momento de escolher
o “‘desenho luminoso” pretendido
para o seqiienciamento. Se os LEDs
fossem soldados diretamente a pla-
ca, o desenho da linha seqiiencial fi-
aria rigido, ou seja: ndo poderia ser
mudado pelo hobbysta.
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— Finalmente, observar que, em virtu-
de da relativa complexidade das pis-
tas, fomos obrigados a usar um
“jumper”, que surge no desenho 4
com o “codigo™ J1. Trata-se de um
simples pedago de fio, interligando
“por cima”, duas dreas da placa que
ndo poderiam, em termos priticos,
cruzar-se ‘“‘por baixo”... Ndo esque-
cer desse “‘jumper”, pois, sem ele,
o circuito nfo funcionard.

- Apenas corte os excessos de termi-
nais e fios (pelo lado cobreado,
onde se efetuam as soldagens), apOs
rigorosa conferéncia. Verifique,
principalmente, se ndo ocorreu
algum “curto” indevido entre ilhas
ou pistas (as vezes a2 solda escorre
durante a sua aplicagdo, ocasionan-
do o contato elétrico indesejado).

Um teste rdpido de funcionamento
poderd entdo ser feito, conetando-se as
pilhas e ligando-se o interruptor geral.
Imediatamente (se ndo houver erros na
montagem), os LEDs deverdo comegar
a “andar” (sempre do 1 para o 16),
sendo a velocidade desse “andamento™
controldvel, diretamente, pelo poten-
cidmetro, dentro de uma faixa relativa-
mente ampla (na menor velocidade,
pode-se distinguir, claramente, os
“pulinhos” que o ponto luminoso re-
presentado por um LED aceso d4, a ca-
da etapa do sequenciamento. Jd na ve-
locidade mdxima, algum “esfor¢o vi-
sual™ serd necessdrio para “‘perceber o
andamento”, pois, de tdo rdpido, os
LEDs parecerdo, 4 primeira vista, esta-
rem cintilando, todos...

O CIRCUITO
AS EXPERIMENTACOES

O *“esquema” do circuito estd no
desenho 5. Notar a sua grande simplici-
dade (apenas aparente, pois *14 den-
tro™ dos Integrados, tem “uma pd™ de
componentes ativos, realizando impor-
tantes fungdes...). Se o hobbysta pre-
tender alterar a faixa de velocidades
do sequenciamento, poderd consegui-
lo pela simples substituigdo (simulta-
nea) dos dois capacitores eletroliticos:
usando-se, por exemplo, capacitores
de 47 .F, a velocidade mdxima conse-
guida (através do correto ajuste do po-
tenciometro) serd o dobro da original-
mente obtida com os capacitores de
100; F. Ja com capacitores de 220 -F
podem ser conseguidos seqiienciamen-
tos até cerca de duas vezes mais lentos
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do que o original...

Para os hobbystas mais avangados,
o circuito bédsico admite uma série de
variagdes e experimentagdes... Por
exemplo: se as conexdes pino-g-pino
entre os Integrados 7493 e 74154 fo-
rem alteradas, pode ser conseguido, no
lugar do ordeiro seqiienciamento, um

auténtico “bagungamento’ na linha de

LEDs, ou seja: eles ascenderdo num pa-

drdo aleatério, também muito interes-

sante, em termos visuais, para algumas
aplicagBes... A seguir, uma tabelinha
de como as ligagdes podem ser feitas
para se conseguir esse “bagungamen-
to”:

E fécil perceber que, embora o SE-
QUELUX-16 seja um circuito *‘com-
pleto em si proprio”, podendo ser até
montado como uma unidade indepen-

grande nimero de variagOes, aperfei-
coamentos e aplicagBes especificas, de-
pendendo, exclusivamente, da “imagi-
nagdo criadora” do hobbysta...

Pino do 7493

_— 0 OO e

12e

— ligar a —

Pino do 74154
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Os leitores “veteranos” também po-
derfio, sem qualquer dificuldade, “re-
forgar” as saidas do 74154, através de
transistores e/ou SCRs e TRIACs, de
modo que o Integrado possa controlar
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cargas ‘‘pesadas”, até vdrias centenas

de watts por canal, dependendo do

“booster” ou dispositivo de poténcia
empregado nesse “‘reforgo”.

dente de efeitos luminosos, ele tam-
bém funciona como um “‘projeto em
aberto™, que pode servir de base a um
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ALGO TOTALMENTE NOVO PARA ACOPLAMENTO VISUAL AO SOM DO

AUTO-RADIO OU TOCA-FITAS DE VEICULOS! EFEITO ABSOLUTAMENTE

INEDITO. QUE ACRESCENTARA AQUELE “ALGO MAIS” AO EQUIPAMENTO
DO SEU “CARANGO™!

No género de “‘projetos de efeitos
visuais comandados pela saida de rd-
dios e amplificadores”. embora jd te-
nhamos aqui sugerido uma grande série
de experiéncias e “‘dicas”. foram rela-
tivamente poucos os projetos comple-
tos publicados em DCE... Dois deles,
entretanto. marcaram ¢época, pelo
grande sucesso obtido entre os hobbys-
tas que gostam de “incrementar” o
carro: o EFEITO RITMICO SEQUEN-
CIAL (Vol. 10) e a ESTEREO-RITMI-
CA (Vol. 16).

O projeto que agora trazemos cons-
titui, na verdade, um enrome aperfei-
coamento ‘‘em cima’ desses dois arti-
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gos anteriores, ¢ deverd. com certeza,
agradar totalmente aos hobbystas que
se interessam por montagens do géne-
ro... Embora o efeito final seja tdo iné-
dito e diferente, que se torna diffcil
explici-lo em palavras escritas (s6
‘“vendo, para crer”...), vamos tentar
fornecer uma “‘imagem da coisa”:

O SPEED-LIGHT apresenta, em seu
painel, duas barras compostas cada
uma por 10 LEDs (que podem, a crité-
rio do montador, estarem dispostos em
linha horizontal, vertical, circular,
etc.). As barras de LEDs, através de
um circuito relativamente complexo
(mas ainda assim de facil montagem...)

estdo conetadas as saidas do sistema
estéreo do vefculo (auto-rddio, toca-
fitas, etc.), de maneira que uma seja
comandada pelo canal direito (D) e
outra pelo esquerdo (E). Em ambas as
barras, a luz dos LEDs *‘caminha”. se-
quencialmente, a uma velocidade ajus-
tdvel através de um potenciometro
presente no painel (isso quer dizer que

o “ritmo” bdsico das luzes pode ser
programado ao gosto do usudrio...).
Através de um segundo potencidome-
tro, pode ser ajustada a sensibilidade
do SPEED-LIGHT ...

Assim, os dois potencidmetros con-
dicionam o “ponto” de funcionamen-
to do circuito, de modo a se obter o
seguinte efeito:

— Normalmente, na auséncia de sinal
na entrada do circuito, os LEDs em
ambas as barras (E e D), “cami-
nham” em velocidade fixa, dentro
do conhecido efeito sequencial pon-
to a poMo, ou seja: acende apenas
um LED cada vez, e esse “‘ponto
aceso” vai “andando”, indefinida-
mente.

— Ajustando-se o controle de sensibi-

lidade, o SPEED-LIGHT passa a
‘captar” parte do sinal de som pre-
sente nas saidas do sistema estéreo
do veiculo e faz com que, cada vez
que a intensidade (volume instanta-
neo) do som aumenta, acelere-se o
ritmo de deslocamento do ponto lu-
minoso (representado pelo LED
aceso) da barra de cada canal.

— Exemplificando: se o toca-fitas,

acoplado ao SPEED-LIGHT, estiver
reproduzindo uma passagem suave
da musica, os LEDs se deslocario

numa velocidade relativamente bai-
xa (dependendo, € claro, do pré-
ajuste realizado através do poten-
ciometro de ‘“velocidade”). Assim,
contudo, que por obra e graga do
compositor, do arranjador ou do
intérprete, a misica apresentar uma
passagem mais forfe (som mais
intenso...) imediatamente o circui-
to reage acelerando o ‘‘andamen-
to” dos LEDs, num efeito surpreen-
dente, muito diverso daqueles ja vis-
tos por ai!

— E bom lembrar que. num sistema
estéreo, pelas suas proprias caracte-
risticas de reprodu¢do, nem sempre
a intensidade do som de um canal é
idéntico a do outro... Assim, com o
SPEED-LIGHT, também podemos
verificar o “nivel” de cada canal,
através da velocidade de desloca-
mento do ponto luminoso das bar-
ras individuais (uma para o canal di-
reito — D — e outra para o esquerdo
— E..). o que acrescenta ainda
mais interesse ‘‘visual” ao conjun-
to.

Mesmo usando razodvel quantidade
de componentes (principalmente devi-
do s barras de LEDs). a montagem do
SPEED-LIGHT nio ¢ um “bicho de
sete cabegas”, gracgas a técnica de Cir-
cuito Impresso... Para tanto, desenvol-
vemos um lay-out especifico, de fécil
reprodugdo e que facilitard muito a
implementagio do circuito... As instru-
¢0es sio bem detalhadas, e se o leitor
se dispuser a segui-las com atengdo,
ndo encontrard obstdculos intransponi-
veis...

Vamos entdo as pec¢as e a4 monta-
gem, que sdo os assuntos de real inte-
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““dicas” e sugestdes, aparecerdo, duran-
P

te o artigo, sempre que forem necessd-
rios...

resse para o hobbysta... Os detalhes,

LISTA DE PEGAS

Dois Circuitos Integrados C.MOS 4017-B (ndo admite equivalentes).

Dois Circuitos Integrados 555 (dependendo da procedéncia, esse Integrado pode
ser fornecido com alguns “prefixos™, com uA, NE, LM, RCA, etc., junto a0 codi-
go bésico 555, tratando-se todos de equivalentes diretos).

Dois transistores AC188 ou equivalentes (trata-se de um PNP de germanio, poden-
do ser substituido pelo AC126, AC128 ou outros...).

Vinte LEDs FLV110, admitindo vérias equivaléncias (praticamente qualquer
outro LED, de preferéncia vermelho, pelo seu methor desempenho “luminoso”,
poderd ser usado no lugar do FLV110 — VER TEXTO).

Vinte resistores de 33002 x 1/4 de watt (VER TEXTO).

Dois resistores de 1KS2 x 1/4 de watt.

Dois resistores de 2K4 x 1/4 de watt.

Dois resistores de 3K3Q x 1/4 de watt.

Dois resistores de 10K x 1/4 de watt.

Um potencidmetro duplo de 100K (Com chave — VER TEXTO), acompanhado

do respectivo “knob”.

Um potencidmetro duplo de 2M2€2 (VER TEXTO), com o respectivo “knob™.
Dois capacitores, de qualquer tipo, de .15, F (poliéster, disco-ceramico, etc.).
Dois capacitores eletroliticos de 4,7uF x 25 volts. -

Uma placa de Circuito Impresso com lay-out especifico para a montagem (VER

TEXTO).

MATERIAIS DIVERSOS — ACABAMENTO EXTERNO

Painel e caixa para abrigar a montagem. O painel deverd ser, preferivelmente, do
tipo jé usado em equipamentos proprios para veiculos, constituindo-se numa placa
retangular, pléstica (geralmente na cor preta, para nfo “destoar” com 0 acabamen-
to normal do painel do carro...), medindo 6 x 19cm., que € O tamanho exato dos
““espelhos” usados para tapar o buraco do rddio. A caixa deverd ter dimensdes
compativeis, de modo que o “painel/espelho™ possa ser usado como tampa fron-
tal. Medidas de 17 x 10 x 4 nos parecem convenientes...

Uma barra de conetores parafusatios, também chamada de “borne de antena”,
com trés parafusos de contato, a serem usados para as entradas do SPEED-LIGHT.
Fio fino ¢ solda para as ligagOes.

Adesivo de epoxy para fixagdes diversas (principalmente dos LEDs, se estes forem

adquiridos sem os “ilhoses™ ou *‘soquetes’ que facilitam a sua inser¢do e fixa¢ao

ao painel).

— Parafusos e porcas, em medidas diversas. Serfo usados para a fixac¢do da placa de
Circuito Impresso ao interior da caixa, além de proverem a anexagdo da propria
caixa ao painel do veiculo, e outros “‘prendimentos™ necessdrios...

Na ilustragdo 1, o leitor vé os semi-
condutores usados na montagem, deta-
lhados em suas aparéncias, pinagens e
simbolos. O Integrado 4017 (que ja foi
detalhado no ESPECIAL do Vol. 26)
apresenta 16 pinos, e é um componen-
te da “familia” C.MOS (evite tocar
seus pinos com os dedos, ou abandona-
lo com as “pernas™ apoiadas sobre su-
perficies ndo metdlicas, antes de inseri-
lo na placa de montagem). O 555 (que
jd foi devidamente “dissecado’ na se-

MONTAGEM

¢do ENTENDA do Vol. 27) tem ape-
nas 8 pinos. Em ambos os casos, as
“pernas” dos Integrados devem ser
contadas em sentido anti-horirio,
olhando-se a peca por cima, a partir
da extremidade marcada (ver setas no
desenho 1).

O transistor AC188, normalmente,
apresenta cdpsula metdlica (e ndo em
epoxy negro, como a maioria dos tran-
sistores mais ‘‘novos”, de silicio...).
Existem dois sistemas de codificacdo

CIRCUITOS
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para seus terminais: ou um ponto
(marca) na lateral, indicando o termi-
nal central é o de base (B). Quanto ao
LED, basta lembrar que o terminal de
catodo (K) é sempre o inais curto,
além de sair da pega junto ao lado
chanfrado (em alguns LEDs ndo existe
tal chanfro, servindo como referéncia
para a identificagdo apenas o compri-
mento das “‘pernas”...).

Detalhes também importantes sobre
alguns dos outros componentes, sdo
vistos no desenho 2. Os capacitores ele-
troliticos (que s3o componentes pola-
rizados. ou seja: tém “‘pernas’ certas
para serem ligadas em ‘‘posigdes”™ cer-
tas...) sio comumente encontrados em
dois modelos (quando & disposigo dos
terminais), ambos mostrados no dese-
nho, para que ndo ocorram duvidas...

Por tratar-se de um circuito que lida
com dois canais de sinal, simultanea-
mente (caracteristica de tudo o que

é “estéreo”...), o SPEED-LIGHT usa
potencidometros duplos, para facilitar e
simplificar os controles... Potenciome-
tros duplos nada mais sdo do que dois
“corpos” de potenciometro simples,
acoplados ao mesmo eixo de atuagdo,
como mostra o desenho, em “‘aparén-
cia real” e diagrama esquemdtico. Um
dos potenciometros, além de ser duplo
ainda contém uma chave (interruptor
simples, que serd usado no comando
geral da alimentagdo do circuito...), cu-
jos terminais sdo acessiveis na “‘reta-
guarda™ do componente (pinos 4 e 5).
A proposito, os nimeros 1, 2,3,4e5
mostrados na ilustragio ndo sio nor-
malmente inscritos sobre os terminais
dos potencidometros... Apenas os colo-
camos 14 para que o hobbysta tenha
uma “referéncia’” em relagdo aos sim-
bolos esquemdticos também mostra-
dos...

O PREPARO DO PAINEL E CAIXA

Baseando-se na ilustragio de aber-
tura e no desenho 3, o hobbysta pode-
rd preparar a parte externa do projeto
com grande facilidade..., Sugerimos a
disposi¢do das barras de LEDs em cir-
culo, por tratar-se de uma configura-
¢do pouco usual, reforgando o inedi-
tismo da “coisa”... Isso ndo impede,
contudo, que o leitor disponha os
LEDs em barras retas (horizontais ou
verticais), ou seguindo ‘‘desenhos”
outros, de sua inven¢do... O importan-
te é notar a “numeragdo” dos LEDs
(que indica a sua seqiiéncia de acendi-
mento...) pois, caso contrrio, o anda-
mento do ponto luminoso ficard “‘ba-
gungado™ (aleatorio), perdendo-se o
efeito de “luz andante™...

Recomenda-se a colocagdo dos dois

100K£2 — e velocidade — 2M202) tam-
bém no painel, para que os controles
figquem bem accessiveis e prdticos...
Usando-se o painel pldstico sugerido,
a furagfo torna-se muito ficil, poden-
do ser feita até pelo “velho” sistema
do prego aquecido e posterior escarea-
mento até o didmetro desejado... A
instalagdo dos LEDs poder4 ser realiza-
da por simples encaixe (solidificado
com uma gota de cola de epoxy, pelo
lado de dentro...). ou usando-se os
“ilhoses™ encontrdveis em alguns for-
necedores, que também sio muito
préticos...

A caixa, tanto quanto possivel, de-
verd *‘casar’” bem com a traseira do
painel, de modo a conter o circuito
principal e toda a fiagdo necessdria a
conexdo dos LEDs...
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O CIRCUITO IMPRESSO E

No desenho 4 o leitor encontra, em
tamanho natural, o lay-out das pistas e
ilhas (drea cobreada) do Circuito
Impresso, especificamente desenhado
para o projeto do SPEED-LIGHT. O
padrdo deverd ser cuidadosamente re-
produzido sobre uma placa virgem, de-
pois submetida a4 tracagem, corrosio
e limpeza, nas formas jd “‘tradicionais™
de preparo (vérias vezes abordadas em
artigos anteriores de DCE...).

Notar um ponto muito importante
nas duas laterais da placa, em que sdo
vistas vérias “ilhas” compridas, nume-
radas em aparente desordem... Tais
nameros referem-se, diretamente, ao
“ordenamento’ dos 10 LEDs perten-
centes a2 cada um dos canais do
SPEED-LIGHT, ou seja: o primeiro
LED da seqiiéncia deve ser conetado

ao ponto 1, o segundo ao ponto 2,
¢ assim por diante, até o LED 10 (isso
em cada um dos dois canais).

A montagem “mesmo’’ estd no “‘de-
senhdo” (ilustragdo 5), que mostra
todas as conexdes de terminais, com-
ponentes ¢ fios, a0 lado ndo cobreado
da placa... Embora 4 primeira vista o
diagrama possa parecer um tanto com-

_plexo, ndo o ¢, na verdade. Basta

acompanhar ponto a ponto, compo-

nente a componente, liga¢do a ligagdo,

com bastante cuidado, que nada
saird errado... Af vdo as ‘“dicas” para
uma boa montagem:

- Coloque, inicialmente, os quatro
Integrados, botando “olho de lin-
ce’”’ (extrema aten¢do) as suas posi-
¢oes relativas, indicadas pelas mar-
cas em suas extremidades. Qual-
quer inversdo ‘“‘danard” tudo, por-
tanto, muito cuidado.
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— Atenc¢o ao posicionamento dos

transfstores e suas ‘‘pemas”. Tam-
bém os capacitores eletroliticos me-
recem um cuidado especial, no
sentido de ndo se inverter a sua po-
laridade.

— Nio esquecer os dois “jumpers’”

(inevitdveis, devido a relativa com-
plexidade das pistas), que estdo
marcados com os codigosJ1leJ2, e
sdo constituidos de simples pedagos
de fio, interligando os furos respec-
tivos.

- Ambos os potencidmetros apresen-
tam virios fios de ligagdo & placa,
que devem ser seguidos com cuida-
do (em relagio ao desenho), para
que ndo ocorram inversdes.

— Observar, finalmente, a numeragdo

dos LEDs (relativa ao seu sequen:
ciamento) e a correspondente codi-
ficagdo nos furos existentes na pla-
ca, para as ligagdes. Notar que em
ambas as barras de LEDs, todos os
catodos (terminais K) devem ser
eletricamente juntados (*‘curto-cir-
cuitados™), e conduzidos, através de
um fio de ligagdo tinico, aos pontos
indicados da placa.

- Revire ¢ confira tudo, antes pro-

gressivamente, durante a propria
montagem, quanto ao final, com o
médximo de ateng¢do, antes de dar-se
por satisfeito. As conexdes aos
LEDs provavelmente, ficard mais
facil se for feita com eles jd posicio-
nados e fixados ao painel, e com a
placa/base do circuito também jd fi-
xada em seu local, dentro da caixa.
" Com esse sistema, serd mais fdcil
determinar-se, passo-a-passo, OS
comprimentos individuais de cada

fio, de modo que sejam os suficien-
tes (nem curtos demais, a ponto de
ficarem esticados, nem muito lon-
gos, deixando “sobras™ que sO ser-
vem para atrapalhar...).

— O fio de alimentagdo (positivo), li-
gado a placa, no desenho 5 apresen-
ta um “rompimento”, com suas
extremidades marcadas (X-X). Esses
pontos deverdo ser conetados aos
terminais do “bum-bum” do poten-
ciometro de 100KS2 (pinos da cha-
ve), também marcados com o c6di-

go X-X, no desenho...
@ e ®
TESTANDO E INSTALANDO

Para um teste inicial, ainda na ban-
cada, o hobbysta poderd alimentar o
circuito com uma simples bateria de
9 volts (*“‘quadradinha” que, embora
nfo permita acendimento “‘completo™
dos LEDs (em termos de luminosida-
de). servird para constatar o funciona-
mento geral do circuito. Os LEDs de-
verdo, imediatamente, comegar a ‘‘se-
quenciar”, sendo a velocidade contro-
ldvel pelo potenciometro proprio (o de
sensibilidade ndo atuard, durante esse
teste, pois ndo haverd “sinal” sendo
fornecido as entradas do SPEED-
LIGHT...). Comprovado o funciona-
mento da parte sequencial do circuito,
a instalagdo definitiva no verculo po-
derd ser feita, de acordo com o esque-
ma mostrado no desenho 6, ¢ com a
tabelinha a seguir:

— 0 fio (+ ) do SPEED-LIGHT deve
ser ligado a um ponto do sistema
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elétrico onde estejam presentes Os
12 volts da bateria.

~ O fio (-) deve ser ligado 4 “massa”
do carro (negativo do sistema elé-
trico).

- Os conetores (E) e (D) devem ser
ligados as saidas ‘‘vivas” de alto-
falante, dos dois canais do sistema
estéreo do veiculo (nos mesmos
pontos onde jd estdo normalmente
conetados os proprios alto-falan-
tes).

— Finalmente, o conetor (T) vai a
“terra” ou “massa” (negativo do
sisterna elétrico do verculo).

A fixagdo da propria caixa fica a
critério do hobbysta, obedecendo, na-
turalmente, a “estética” interna do
veiculo e do equipamento eventual-
mente ji instalado...

Tudo conetado, ligue a fonte de si-
nal (auto-ridio ou toca-fitas) e coloque
o seu volume na intensidade habitual
de audigdo... Em seguida, regule o po-
tencidmetro de velocidade do SPEED-
LIGHT. de modo que as “luzes”
andem no ritmo que lhe for mais agra-
ddvel... Finalmente, ajuste o potencio-
metro de sensibilidade, de modo que
0s “picos’ da musica (ou voz) presente
na fonte de sinal correspondam a acen-
tuados “‘aceleramentos” na velocidade
des deslocamento dos pontos lumino-
sos, em ambos os canais do SPEED-
LIGHT... O efeito é — como jd disse-
mos — surpreendentemente, muito bo-
nito mesmo e, pelas suas caracteristi-
cas proprias, serd melhor notar quando
a luminosidade ambiente ndo for mui-
to elevada (4 noite, fica ‘o maior bara-
tio”.. Um eficiente ‘‘hipnotizador”
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para dobrar as eventuais “gatinhas” ou
“gatBes” — dependendo das suas pre-
feréncias — que vocé esteja querendo
“‘cagar”...).

No desenho 7, estd o “esquema’ do
SPEED-LIGHT. Algumas considera-
¢des interessantes:

— Embora também possam ser usados
transistores de silicio, os de germa-
nio, como o ACI188, apresentam
melhor desempenho nesse tipo de
circuito.

— A impedancia de entrada, em
ambos os canais, é suficientemente
alta (determinada pelos potencio-
metros de 100K(2), para, em ne-
nhum caso, prejudicar o funciona-
mento sonoro (normal) do auto-ra-

LIGHT esteja conjugado.

— Se o leitor preferir, poderd usar
LEDs de cores diferentes em cada
canal (verdes numa barra e verme-
lhos em outra, por exemplo). E
bom lembrar, entretanto, que os re-
sistores de 33082, originalmente ali-
nhados aos LEDs, deverdo, com cer-
teza, terem seus valores alterados,
para que se mantenha, em ambos os
canais, o mesmo nivel de luminosi-
dade. SO para exemplificar, o uso
de LEDs verdes numa das barras,
determinard a redugdo para 27052
dos resistores dessa barra ou canal.

— Nio se recomenda, numa mesma
barra, usar-se LEDs de cores dife-
rentes pois, inevitavelmente, os ni-
veis individuais de iluminagdo fica-
rio diferentes também, prejudican-
do o efeito sequencial...

—~ AlteragBes na velocidade bdsica de
sequenciamento (aquela em que os

LEDs andam, independente de ha-
ver ou ndo sinal na entrada, ou do
ajuste da sensibilidade...), podem
ser obtidas pela modificagdo — si-
multanea — dos valores dos capa-
citores originais de .154F (reco-
menda-se que qualquer experimen-
tacdo seja feita dentro da faixa que
vai de .1-F a 11F).

Se o leitor pretender acoplar o
SPEED-LIGHT a qualquer equi-
pamento de dudio usado em casa,
poderd fazé-lo, bastando usar uma

fonte capaz de fornecer de 9 a 15
volts C.C., sob uma corrente mini-
ma de 150 miliampéres. Tal fonte
sequer necessitard de uma “filtra-
gem” muito rigorosa, pois eventuais
“riples” ou ondulagbes ndo serdo
notadas, visualmente, no brilho dos
LEDs...

eiieie

dio ou_toca-fitas ao qual o SPEED-

——o’u-—@

UNITROTEC vm.

B COMERCIAL ELETRONICA

Semicondutores, Instrumentos de Medigdo, Conectores e
Componentes em Geral

RUA SANTA IFIGENIA, 312 @ TELS.: 223.1899 - 222-3838

CEP 01207 — TELEX (O11) 31508 CEUN — SAO PAULO - SP

52

63



B) MANUAL TECNICO DO HOBBYSTA!

Entenda o VOM.(Multimetro)
e a sua utilizagao

A. Fanzeres

Nos circuitos eletronicos sdo utilizados
virios componentes (resistores, capacitores,
transformadores, etc.) que desempenham
suas tarefas quando por eles circula uma cor-
rente elétrica, como ja vimos em diversos
artigos anteriores da séric “ENTENDA"...
Para o nivel das nossas explicacGes (sempre
no sentido de simplificar e nio de compli
car...), podemos considerar “corrente elétri-
ca” o fluxo de elétrons através de um con-
dutor ou de um componente, ou a “‘aplica-
¢io" de tal fluxo a determinado componen-
te...

Ao circular, por exemplo, uma corrente
elétrica em uma bobinag, constituida de vd-
rias espiras (voltas) de fio condutor, origina-
se na dita cuja um campo magnético (ver
ENTENDA O MAGNETISMO Val.
9)... Ja ao percorrer um resistor, por exem-
plo, a corrente gera outros efeitos: calor ¢
queda de voltagem... Sdo virios, portanto,
os ecfeitos que podemos obter da passagem
ou aplicacio da corrente em componentes
e circuitos...

Existem trés magnitudes (grandezas)
importantes nos circuitos elétricos ¢ ele-
tronicos, relativas & circulagio ou passa-
gem da corrente:

—~ VOLTAGEM
~ CORRENTE
— RESISTENCIA

A lei que determina a intercomela¢do
dessas magnitudes ¢ denominada “'Lei de
Ohm" (ver ENTENDA do Vol. 5). Essa
“Lei”, que determina uma sériec de for-
mulas e cdlculos de uso pritico, permite
calcular os valores de Voltagem (V), Cor-
rente (I) ¢ Resistencia (R). Entretanto,
tais grandezas necessitam serem medidas,
observadas ou comparadas. através de
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simbolos ou indica¢des que possamos enten-
der facilmente, no nosso ‘dia-a-dia ¢letréni-
co”... Essa 'visualizagdo”™ ou observagio
de valores ¢ possivel, na pratica, gragas a um
importante instrumento denominado
V.OM. (abreviacdo de Volt-Ohm-Miliampe-
rimetro), também chamado de “multiteste”
ou “multimetro™... Conforme o seu nome
sugere, o multimetro permite cfetuar medi-
das das seguintes grandezas:

— TENSAO (em Volts, seus multiplos ou
sub-miiltiplos).

CORRENTE (em Ampéres, seus multi-

plos ou submuiltiplos).

- RESISTENCIA (em Ohms, miltiplos

e submiiltiplos).

Esses aparclhos sdio também chamados
de “analisadores’ ou “testadores de multi-
plas escalas”, pois permitem, na pritica, efe-
tuar medidas em vidrias escalas ou *‘alcances”
de voltagens, resisténcias ou correntes...
Os multimetros também permitem, direta
ou indiretamente (dependendo da sua “so-
fisticagdo™...), efetuar outras medicdes, tais
como: capacitincia, decibéis (dB), nivel de
safda de sinais de dudio, etc. Entretanto, no
presente artigo, vamos permanecer nas fun-
¢es bisicas do instrumento (que oxald
todos os que lidam com Eletrdnica soubes-
sem aplicar realmente.. ).

Para a medi¢do de voltagens, correntes ¢
valores de resisténcia, o multimetro necessi-
ta possuir algo que “traduza’ essas “‘coisas
meio csotéricas™ em imagens, simbolos ou
indicagdes que possamos “ler’” ¢ interpretar
com facilidade... Isto ¢é: necessita de um
“*mostrador”, onde surjam indicagdes visuais
correspondentes ds voltagens, correntes ou
valores de resisténcia sob medida...
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(NOTA: Estamos nos referindo apenas a
“indicagdes visuais”, porém jd existem mul-
timetros modemos que “falam' os valores
das correntes, voltagens ou resisténcias...
Ndo sdo, porém, para o "bolso’’ dos leito-
res — nem para o meu... Vamos ficar, na
presente explicagdo, com os V.O.M. “clis-
sicos™...).

Normalmente, tais mostradores sio
instrumentos analGgicos (figura 1) ou digi-
tais (figura 2). O primeiro tipo ¢, geralmen-
te, um instrumento de bobina mével (ver
ENTENDA dos Vols. 12 e 21), ao qual estd
associado um ponteiro que se desloca sobre
uma escala, graduada em volts, ohms (kilo-
ohms ¢ megohms) ¢ miliampéres... J& o mos-
trador digital apresenta digitos ou mimeros,
que surgem iluminados, indicando, em alga-
rismos ardbicos (0, 1, 2, 3. etc.) o valor sob
medigdo...

Aos poucos, os instrumentos digitais
estdo substituindo os instrumentos analogi-
cos, mas estes ainda sfo bastante confiaveis,
além de custarem muite menos do que os
digitais... Nas explicagdes aqui presentes, va-
mos nos atear aos instrumentos analogicos,
mesmo porque, nos sistemas digitais mais
modernos (¢ mais caros...), ém certos casos
sequer ¢ necessario selecionar-se as escalas
ou alcances, surgindo no mostrador o valor
da voltagem, corrente ou resisténcia medida,
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tdo pronto se apliquem as pontas de prova
a0 circuito sob medicdo ou verificagdo...

Se fossemos explicar o funcionamento
bisico de um multimetro com circuitos,
etc., muito espago seria tomado e, justamen-
te, o maior de nossos problemas ¢ a falta de
espago... Vamos entio, diretamente, as apli-
cagdes priticas do V.O.M...

Todo multimetro deve possuir, pelo me-
nos, as seguintes facilidades ou controles:

a) Seletor de voltagem

b) Seletor de corrente

c) Scletor das varias escalas ou alcances para
a medida de resisténcia.
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d) Chaveamento ou controles para medicio
opcional de corrente continua (C.C.) ou
corrente alternada (C.A.).

¢} Controle (potenciometro) de ajuste “'ze-
ro'" do ponteiro sobre a escala, quando s¢
pretende efetuar medidas de resisténcia,

Para servir de base as nossas explicagdes
praticas quanto 2o uso do multimetro, usa-
remos um instrumento Kaise modelo
SK110, que ¢ um aparelho “médie”, tanto
em termos de prego. quanto em facilidades
¢ caracteristicas... Trata-se de um multime-
tro produzido na Zona Franca de Manaus,
apresentando boa sensibilidade de medigdo,
¢ uma série de condigdes que o fazem pro-
prio para a utilizagdo pelo hobbysta, pelo
estudante ou até pelo técnico, em nivel
médio...

OLHANDO A “CARA™ DO MULTIMETRO
(FIG. 3)

Embora em alguns multimetros, as diver-
sas faixas ou alcances de medi¢do possam
ser selecionados através da “plugagem”,
ou seja: existem conetores “‘fémea” indivi-
duais, para as pontas de prova, destinados
a cada alcance especifico, no caso do mul-
timetrofexemplo. a sele¢do de voltagem,
comente ¢ resisténcia além dos proprios
alcances ou faixas de medigdo, ¢ feita por
um comutador rotativo (também conhecido
pelos “veteranos” como chave de onda, ou
chave rotativa...). Através de engenhosas
disposi¢des circuitais intemas, uma sé cha-
ve rofativa pode selecionar, literalmente,
todas as fungdes do multimetro, como
Veremos...

A ilustragio 3 mostra, em detalhes, a
cara” do nosso multimetro/exemplo...
Vejam que uma O chave rotativa permite
a sele¢do de todas as fungOes... As divérsas
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alcances Ohms

output(db)

alcances VCC _____|

comum(-)

alcances ACC

escalas de
n,ve mA

ajuste“zero” Ohms
seletor rotativo
alcances VCA

escalas do medidor permitem as seguintes
medidas ou alcances (a partir da escala
superior);

— 0 a 8KS2 (escala apenas para resisténcias,
lida da direita para a esquerda).

0 a *30" (usada para C.C. ¢ C.A. — volts)

0 a “12" (usada para C.C. ¢ C.A. -

volts).

— 0a ‘6" (usada para C.C. ¢ C.A. — volts,

e para C.C. — miliamperes).

O multimetro SK-110 possui quatro
escalas para a medigiio de resisténcias. Esses
quatro alcances, selecionados pelo comuta-
dor rotativo, podem “multiplicar™ a escala
basica (0 a 8KED), pelos seguintes fatores:
x1 —x10 — x100 ¢ x1K. Isso quer dizer que
a primeira escala permite medir resisténcias
de 0 a 8KE2 (com o comutador na posi¢io
“ohms — x17), a scgunda permite medir de
0 a B0KS) (comutador na posigdo “ohms -
x10"). a terceira mede de 0 a 800KSL (co-
mutador em “‘ohms — x100") e, finalmente,
a quarta permite medir de 0 a 8MLL (com a
chave na posicdo “ohms — x1K").
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Para a medicio de voltagens em corrente
continua, a chave devera ser posicionada
num dos seis indices da esquerda do qua-
drante (D.C.V.), proporcionando alcances
maximos de 0,3 volts, 3 volts, 12 volts, 60
volts. 300 volts e 1.200 volts. Notar que

para a correta “leitura” das medigdes, o
hobbysta devera, em alguns casos, exercer
suas habilidades “*mentais™ de dividir ou
multiplicar por 10 as indicagdes da escala,
de acordo com a “‘tabelinha’™ a seguir:

faixa de medicdo -
0,3 volts

12 volts

1.200 volts

3 volts —

60 volts -
300 volts -

“interpretacdo’’ da escala

0a 30"
0a*30"
0a*12”
0a"6”
0a*30"
Oa*™12”

A medigio de voltagens em corrente
alternada apresenta seis alcances no chavea-
mento do SK-110 (6 volts, 30 volts, 120
volts, 300 volts e 1.200 volts), cujos “indi-

ces” devem ser interpretados (também com
o velho “truque” da base 10), de acordo
com a seguinte tabela:

Jaixa de medigdo -

6 volts

30 volts
120 volts =
300 volts -

1.200 volts

“interpretagdo’ da escala

Oa'e"

0a*30”
0a"l12”
0a*30"
Oa*l2”

na escala do alto (de resisténcias). Isso
significardi que o resistor sob medida
apresenta um valor dhmico de 10KS$2
(10.00082 ou 100£2 x100). Deve-se sem-
pre evitar, dentro do possivel, que o pon-
teiro, ao indicar o valor medido, recaia
sobre a regido esquerda da escala, pois al
as subdivisBes sdo muito “apertadas”, di-
ficultando a leitura e a interpretacdo.
Através do correto chaveamento do co-
mutador, ndo € dificil fazer-se com que a
“leitura” seja realizada com o ponteiro
proximo ao centro da escala...

VOLTAGEM C.C. — No desenho 4-B
vemos um caso tipico de medigio de
tensio C.C. As pontas de prova, respei-
tadas as polaridades, devem colocar o
multimetro “em paralelo” com o circui-
to ou componente a ser analisado. Tam-
bém nesse caso, para maior ‘‘conforto”
e precisdo na medigao e na interpretagdo,
¢ conveniente “chavear-se” o comutador,
de maneira a obter uma indica¢gfo com o
ponteiro o mais proximo possivel do
centro da escala escolhida.. Vamos
supor que, estando o comutador no
indice “D.C.V. 12", o ponteiro indique.

durante a medigdo, a marca “8”... Isso
quer dizer que a tensio medida pelas
pontas de prova é de 8 volts... Sempre
que nfo se tem certeza sobre a faixa real
de voltagem sob a qual estd o ponto a ser
medido, é conveniente iniciar-se a andlise
com o multimetro chaveado para o
alcance mais alto dentro do campo de
medi¢do pretendido. Por exemplo: vocé
quer medir a tensio em um ponto qual-
quer de um circuito, € ndo tem a menor
idéia de ‘‘qual “voltagem pode 14 ser
encontrada”... Faca uma primeira medi-
¢@o com o comutador do multimetro
chaveado para a faixa de 1.200 volts...
Se ndo surgir deslocamento perceptivel
(ou se este for muito pequeno...) no pon-
teiro, “baixe” a escala, através do cha-
veamento, trazendo o comutador para as
faixas de 300 volts, 60 volts, e assim por
diante, até obter uma “leitura” com o
ponteiro o mais préximo possivel do
centro da escala...

— CORRENTE C.C. — Na ilustragdo 4-C
¢ mostrada uma situagdo tipica de medi-
¢do de corrente continua... Notar que,
respeitadas as polaridades. as pontas de

Os chaveamentos para a medicio de
voltagens em Corrente Altemnada, estio a
dircita do quadrante, sob o arco “A.C.V."

A medigiio de corrente, apenas ¢ possi-
vel, no SK-110, quando a mesma for conti-
nua. O aparelho permite quatre alcances de
medigdo: 60uA, 6 mA, 60 mA e 600 mA.
Todos esses alcances, para efeito de “inter-
pretacdo™, deverdo ser “lidos™ na escala de
0a™6”...

[ MEDINDO...

Em qualquer caso (medigio de corrente,
voltagem ou resisténcia...) a ponta de¢ prova
preta (negativa) deve ser conetada ao “ja-
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que” marcado com o codigo “"COM™ (co-
mum) e a ponta vermelha (positiva) ao “Yja-
que” marcado com “V-£2-A"... Vamos,
entio, exemplificar medigdes e as suas
“interpretagoes”...

RESISTENCIAS — Ji que resisténcias
sio componentes nido polarizados, ndo
faz diferenga “qual ponta de prova deve
ser ligada a qual lado do componente™...
O desenho 4-A mostra um caso tipico
de medigdo: Para uma leitura “‘conforti-
vel”, o comutador do multimetro deve
ser acionado, de maneira que se selecione
um alcance que proporcione o posiciona-
mento do ponteiro o mais proximo
possivel do centro da escala... Suponha,
por exemplo, que com o comutador na
posi¢io “Ohms-x100", o ponteiro indi-
que, durante a medigdo, a “posi¢io™ 100

Pty

RESISTOR

L
COMP
— ou
CIRCUITO =~ CIRCUITD

I
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prova devem ser colocadas de modo que
o multimetro fique “‘em série” com o
circuito geral, ou seja: enfre a fonte de
alimentagdo e o componente ou circuito
cuja corrente de funcionamento quere-
mos analisar... Também nesse caso, para
evitar “‘surpresas” e para que a leitum fi-
que confortdvel e ficil de interpretar, é
conveniente, quando ndo se tem idéia da
comente a ser medida, que se inicie a
anilise com o comutador posicionado
no indice de maior alcance (600 mA,
no caso do multimetro em que nos ba-
seamos para o exemplo...). O chaveamen-
to pode, em seguida, ser “‘abaixado” para
alcances menores, até que se obtenha
uma leitura com o ponteiro o mais pro-
ximo possivel do centro da escala. Su-
pondo que, numa medi¢do de corrente
continua, com o comutador em “D.C.A.
60m”, o ponteiro indique a subdivisdo
2" (na escala de 0 a *'6"...), isso quer
dizer que a corrente, naquele momento,
¢ de 20 miliampéres...

VOLTAGEM C.A. — A medigdo de ten-
sdes em corrente alternada ¢ feita de
maneira semelhante as andlises de tensdo
em corrente continua, apenas que, devi-
do as caracteristicas da voltagem a ser
medida, nfo hd a necessidade de preo-
cupar-sc com a polaridade das pontas de
prova. Obviamente o comutador deverd
estar posicionado num dos indices
“A.C.V.”, sempre procurando um alcan-
ce que ponha o ponteire durante a medi-
¢do, o mais proximo possivel do centro
da escala... Da mesma forma que foi
sugerido para as medigdes anteriores, re-
comenda-se que, quando ndo se tem cer-
teza dos valores aproximados de tensdo
existentes nos pontos medidos, inicie-se
a andlise com o comutador nos indices
mais elevados (come¢ando em 1.200
volts C.A., e ‘‘abaixando” progressiva-
mente a comutagdo, até obter uma leitu-
ra confortdvel e de ficil interpretagio...

TRUQUES E DETALHES...

(1) Antes de iniciar qualquer medigdo de
resisténcias, o multimetro deverd ser “zera-
do”, para que a precisdo da indicagdo seja
boa... Para isso, apOs posicionado o comuta-
dor num dos alcances de resisténcias, as duas
pontas de prova deverdo ser “‘curto-circuita-
das” (encostando-se suas extremidades me-
tilicas uma & outra..) e o potencidmetro
“OHMS ADJ.” deverd ser girado, lentamen-
te, até que o ponteiro indique “‘zero” na
escala de Ohms (a superior do maostrador).
Quando ndo for possivel conseguir-se esse
“zeramento™ (o ponteiro ndo ‘vai a zero”,
em qualquer posi¢cio do potencidometro de
ajuste...), com toda a certeza as pilhas que
alimentam b circuito intemo de multimetro
estardo desgastadas (sdo 2, no SK-110), de-
vendo ser substituidas.. Na maioria dos
multimetros, a remocgdo da tampa traseira
permite acesso ficil as pilhas...

(2) £ bom lembrar que, com o mult{me-
tro chaveado para a medigdo de resisténcias,
suas pontas de prova apresentam ‘‘tensio
propria”, ou seja: as pilhas internas do apa-
relho “fornecem comente” is pontas de
prova... A polaridade dessa corrente, na
grande maioria dos multimetros analdgicos,
¢ inversa a codificagdo “‘normal” das pontas
de prova, ou seja: a ponta prefa (ligada ao
“COM" ou “-") ficard, na verdade, positiva,
e a ponta vermelha (ligada ao “*V—£2-4"
ou “+) estara, na verdade, negativa...

E importante saber-se dessa inversiio ao usar

se 0 multimetro para testes em diodos e
transistores, por exemplo, nos quais, ndo
basta saber a “‘resisténcia™ apresentada por
determinada jun¢io semicondutora, mas
também € necessirio conhecer-se o “‘senti-
do”, em que a corrente pode ousnfo pode
percorrer tal jungfo...

(3) A maioria dos multimetros também
pode ser usada na medigio de niveis de sai-
da de dudio (em decibeis ou dB). No caso
do SK-110, para tal medigdo, a ponta de
prova negativa (preta) deverd ser “‘plugada”
no conetor *COM" e a ponta vermelha (po-
sitiva) no conetor “OUT”, A leitura deverd
ser interpretada na escala inferior do mostra-
dor, que vai de “~20 a+ 17" dB.
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(4) Embora todos os multimetros de boa
qualidade sejam dotados de prote¢des inter-
nas contra sobrecargas, existem alguns exces
sos que ndo podem ser cometidos, sob pena
de graves danos a esse tipo de aparelho...
Entre eles, destacamos:

— Tentar medir altas comentes ou tensdes,
com o multimetro chaveado para faixas
muito mais baixas dessas grandezas.

— Tentar medir tensdes ou corrente, com o
mult{metro chaveado para escalas de RE-
SISTENCIA...

(5) Com o tempo e com O uso, o sistema
mecinico do ponteiro pode sofrer desgastes
¢ deslocamentos, fazendo com que o dito
cujo ndo “repouse no zero”. Os bons multi-
metros apresentam um parafuso de “ajuste
de zero mecinico”, que pode ser girado len-
tamente (¢ com grande cuidado, em virtude
da relativa fragilidade do sistema...) externa-
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mente, com uma chave de fenda, de modo a
reposicionar o ponteiro na sua condigdo de
repouso, sobre o “zero” (esquerda da esca-
la).

(6) A SENSIBILIDADE do multimetro &
um parimetro muito importante, no que diz
respeito & sua qualidade e adequagdo... E
medida em *‘ohms x volt”, tanto para as fai-
xas de medi¢io em C.C. quanto em C.A. Re-
comenda-se que o aparelho apresente sensi-
bilidade igual ou superior a 10KSYV.C.A.
e 20KSYV.C.C. (esse parimetro, normal-
mente, vem marcado em algum “‘cantinho”
da propria escala do instrumento...). O SK-
110 apresenta, respectivamente, 10KSYV
e 30KQ/V.

(7) Em todo multimetro analdgico, po-
dem ocorrer pequenos erros de leitura, devi-
do a um fendmeno éptico chamado de *pa-
ralaxe”. Explicando: se vocé estiver obser-
vando o mostrador sob certo dngulo (ndo
bem pela frente...), a posi¢do do ponteiro
parecerd indicar uma outra marca na escala,
que ndo a situada diretamente abaixo do
Jito ponteiro... Para sanar esse problema,
os mostradores costumam apresentar uma
faixa de espelho sobre a escala, na qual se
pode ver a imagem refletida no ponteiro,
posicionada com melhor “precisdo angular”
do que a vista pelo nosso olho (sempre: que
observarmos o mostrador em posi¢do meio
lateral...).

(8) Para evitar que o ponteiro fique ba-
langando (o que poderd, com o tempo,
estragar o sistema mecénico do dispositivo,
um tanto delicado) durante eventual trans-
porte, recomenda-se manter o comutador
chaveado para a menor faixa de corrente
continua (no caso do SK-110, o alcance de
601:A). Esse chaveamento fard com que 0
circuito intemo do aparelho aja como um
“freio eletro-mecanico” para o sistema do
ponteiro, restringindo o seu movimento...

(9) Finalmente, recomenda-se verificar
periodicamente o estado das pilhas do mul-
timetro, para prevenir danos que podem ser
ocasionados por vazamentos ¢ outros aci-
dentes desse tipo... Para que a “‘pressdo” dos
contatos do comutador permanega boa por
longos anos, recomenda-se, de vez em quan-
do (principalmente se o aparelho ficar inati-

vo por longos periodos) girarse a chave,
mudando-a de posigdo. Isso “limpari” even-
tuais deposicGes de poeira ou oxidagdes nos
vontatos do comutador, além de “alternar”
a4 posi¢des de repouso que podem “‘viciar”
os contatos de mola ou de laminas de pres-
sio. normalmente existentes no miolo da
chave rotativa...

NOTA DA REDACAQ: Voltaremos ao
assunto, em edicdes proximas, dando mais
“dicas” sobre a utilizagio do MULTIME-
TRO! Aguardem... Embora tenhamos usado,
para efeitos demonstrativos, no presente
artigo, um MULTITESTE KAISE — Modelo
SK110, existem no mercado especializado,
virias marcas ¢ modelos ‘‘médios”, de uso
extremamente pratico para o hobbysta, e de

pregos bem aceitiveis (uma ligeira “‘concor-
réncia’’, é sempre conveniente ao se adquirir
um importante instrumento de teste, como
¢ o MULTIMETRO, pois os precos costu-
mam variar bastante, de loja para loja, mes-
mo que o produto seja idéntico...). A titulo
de exemplo, também jd utilizamos, aqui no
nosso laboratério, os MULTIMETROS HIO-
KI-MOTORADIO — modelos 3.000 e 3.007,
que apresentam facilidade de operagdo, re-
velando-se de boa utilidade para técnicos,
hobbystas e estudantes... Sd0 muitas, por-
tanto, as marcas e modelos & disposi¢cdo do
interessado... O “bolso™ e os interesses de
cada um € que determinardo qual o melhor
aparelho para uso proprio...
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Nesta segfio publicamos e respondemos as cartas dos leitores, com crfticas, sugestOes, consultas,
etc. As idéias, “dicas” e circuitos enviados pelos hobbystas também serdo publicados, depen-
dendo do assunto, nesta se¢io, DICAS PARA O HOBBYSTA ou na seglio CURTO-CIRCUITO,
Tanto as respostas is cartas, como a publicagdo de idéias ou circuitos fica, entretanto, a inteiro
critério de DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA, por razdes técnicas e de espago. Devido ao
volume muito elevado de correspondéncia recebida, as cartas sfo respondidas pela ordem crono-
logica de chegada e apbs passarem por um critério de “selecZo”. Pelos mesmos motivos apre-
sentados, ndo respondemos consultas dirctamente, seja por telefone, seja através de carta direta
ao interessado. Toda e qualquer correspondéncia deve ser enviada (com nome e enderego com-
pleto, inclusive CEP) para: REVISTA DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA — RUA SANTA

VIRGINIA, 403 — TATUAPE — CEP 03084 — SAO PAULO - SP.

“Estou acompanhando a DCE desde o ini-
cio, e a considero a melhor revista de mon-
tagens eletronicas, atualmente nas bancas...
Tenho um bocado de diuvidas, que pediria
a vocés me fossem esclarecidas, na medida
do possivel... Gostaria de saber se, mesmo
com a baixa tensdo de alimentacdo (que me
parece responsdvel pela baixa poténcia de
satda), o TRI-RADIO (Vol. 20) poderia ser
interligado a0 MODULO AMPLIFICADOR
(Vol, 17) ou ao FILTRO DE RUIDOS
(Vol, 14)... Ainda no TRI-RADIO, notei
que quando a gente aproxima a mdo do
circuito, o volume sobe.., Ndo haveria uma
maneira de "‘dar um terra"' ao circuito, para
sanar esse problema...? Sobre 0 FILTRO DE
RUIDOS, ao ser ligado em certos aparelhos,
o volume normal de amplificagdo cai... Por
que razdo isso ocorre..? O transformador
de salda para védlvulas 6V6 ou 6405 pode
substituir o Yoshitani 5/16" no projeto do

BERRINHO ELETRONICO (Vol, 19) ou no
SINTETIZADOR DE CANTO DE PASSA-
ROS (Vol. 5)...7 Gostaria de saber, também
até que corrente (carga) os integrados
CMOS (Segdo ENTENDA do Vol. 28) po-
dem suportar na satda... Além de um sim-
ples LED, os Integrados poderiam acionar
cargas maiores...? Outra consulta: obtive um
transformador de forga de um antigo con-
versor de UHF, valvulado, que apresenta
dois secunddrios, um de 0-185 volts e outro
de 3,5-0-3,5 volts... Serd que eu poderia
usar os terminais de 3,5-0-3,5 volts numa
fonte de alimentagdo... Qual seria a capaci-
dade de corrente desse enrolamento..? O
secunddrio de 185 volts poderia ser usado
em algum circuito...?Onde eu poderia apli-
car tensdo tdo alta...? Aproveito para dizer
que fiquei fascinado com o MUSIKIM (Vol.
27) e gostaria de saber se hd outros fabrican-
tes de “Integrados Musicats' ¢ se esses oven.

fuais integrados poderiam ser encontrados
na praga...” — Pedro Sérgio Forchesatto -
Campinas — SP.

Vocé “abriu o bai™ das consultas mesmo,
hein, Pedro? Mas, tudo bem! Sdo todas
(uestdes partinentes, e de interesse geral...
Assim, vamos respondé-las, uma por uma...
A tensio de alimentacdo do TRI-RADIO
ndo pode ser elevada, pois isso acarretaria
uma excessiva corrente de coletor no
BD139 de saida, ja que a resisténcia Ohmica
da “*carga de coletor” (o alto-falante), ¢ mui-
to baixa... Se vocé quer mesmo aumentar a
tensio de alimentagdo, deverd “proteger” o
BD139 contra essa corrente elevada...
UUma das solugdes é doté-lo de um dissipador
(radiador) de calor (nesse caso, porém, o
consumo de pilhas ficard meio “bravo”...)...
A outra ¢ ligar o alto-falante, ao circuito de
coletor do transistor, através de um trans-
formador de safda para transistores, como
mostra a ilustragio, em (A)... E bom lem-
brar que a baixa tensdo recomendada origi-
nalmente para a alimentagio do TRI-RA-
DIO ndo significa, obrigatoriamente, baixa
poténcia sonora na safda... Se o circuito for
montado corretamente, o nivel sonoro serd
praticamente idéntico ao obtido com um
“radinho de bolso” comum... Utilizando o
“sistema de antena” (um dos polos da toma-
da da rede C.A.) indicado no projeto, ndo ¢
conveniente dotar-se o circuito de um “ter-
", pois cXiste a possibilidade de “‘vazamen-
tos” de tensio, da rede para essa “terra”,
que poderiam danificar os transistores ou o
diodo... Vocé pode optar por uma antena
“aérea” (5 a 10 metros de fio estendidos
num local elevado), ao invés do “‘truque da
tomada”... Nesse caso, vocé podera dotar o
circuito de um “‘terra”, conetanto a jungdo
inferior da bobina com o capacitor variavel
(linha do negativo da alimentagdo), a um ca-
no d'dgua metilico da sua residéncia, ou a
uma pequena barra metdlica enterrada na
“terra” mesmo... Com essas providéncias,
contudo, o TRI-RADIQ perde completa-
mente a sua portabilidade, que ¢ a sua me-
thor caracteristica... Quanto a interconexfo
do TRI-RADIO com o FILTRQ DE RUI-
DOS ¢ com o MODULO AMPLIFICADOR

DE POTENCIA, nio di ndo, Pedro.. O
FILTRO foi projetado para ficar entre uma
fonte de sinal, de nivel razodvel, e o ampli-
ficador de audio, conforme mostra o des.
3 — pdg. 47 — Vol. 14... “Em tese”, haveria
um “lugar” para o FILTRO no TRI-RADIO,
entre o transistor BC549 e o BC307, porém
essa conexdo ‘“‘estragaria” as caracteristicas
de acoplamento direto entre os transistores
do TRI-RADIO, piorando o desempenho ge-
ral... O acoplamento do MODULO DE PO-
TENCIA (Vol. 17) também ndo é compat(-
vel, por uma série de razdes: ndo ha como
promover o conveniente ‘‘casamento de
impedincias” entre os dois circuitos, o que
acarretaria queda no volume geral, ao con-
trario do aumento que vocé parece estar pre-
tendendo... Além disso, o circuito do MO-
DULO se presta mais a amplificacgdo de sire-
nes, alarmas, etc., sons que ndo exigem boa
“fidelidade” (o que interessa em circuitos
desse tipo, nfo é a ‘“‘qualidade” do som,
mas o seu “poder de berro”, ndo é...7)...
Quanto A queda de volume verificada na
conexio do FILTRO DE RUIDOS a um
sistema qualquer de amplificagdo, pode ser
considerada normal pois, devido s suas ca-
racteristicas, o circuito do FILTRO, ac
mesmo tempo que cancela o ruido, “‘absor-
ve”" também um pouco do proprio sinal...
Por essa razdo, recomendamos o uso do fil-
tro apenas entre uma fonte de sinal de bom
nivel, ¢ um amplificador de razodvel potén-
cia, de modo a “compensar” essa caracterfs-
tica do circuito de “abaixar” um pouco o
proprio sinal... Agora, vamos falar sobre a
aplicagdo (ou ndo...) de um transformador
de safda para vdlvulas em circuitos transisto-
rizados: a impedincia (resisténcia apresenta-
da pelo enrolamento a uma determinada
freqiiéncia de operagiio) do primdrio do
transformador de safda para valvalas 6V6
ou 6AQS, é muito mais elevada do que a
apresentada pelo primdrio dos transforma-
dores de saida “desenhados’ especificamen-
te para trabalharem com transistores...
Em circuitos “geradores de tom™ (oscilado-
res), com o SINTETIZADOR e o BERRI-
NHO, essa impeddncia é fator determinante,
tanto da propria freqiiéncia de operagdo,
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quanto, as vezes, do proprio funcionamento
do circuito... Assim, inevitavelmente, ao
aplicar o transformador para vdlvulas em tais
circuitos, vocé terd também que “‘mexer”
nos valores dos capacitores e resistores das
“redes de realimentagio™, para que a fre-
qiléncia de oscilagdo ndo se desloque muito
da obtida com o projeto original (o que faria
com que o “passarinho ndo passarinhasse”
e o “berrinho talvez ndo berrasse”...). De
uma maneira geral, os valores dos capacito-
res e resistores deverdo ser (experimental-
mente) diminuidos para compensar a eleva-
¢do da impedincia do enrolamento... Falan-
do agora sobre a capacidade de corrente de
safida dos “gates” C.MOS: todos os Integra-
dos da “‘familia” C.MOS (digitais), tém bai-
xa capacidade de comente nas suas safdas,
pois nfo sfo dispositivos de poténcia... De
uma maneira geral, vocé podera “obter’’ cor-
rentes em torno de 20 ou 30 miliampéres
(0,02 a 0,03A) em tais safdas, ndo mais do
que isso... Devido as caracterfsticas mostra-
das no des. 3 — pég. 62 — Vol. 28 (em qual-
quer dos “estados”, as safdas do C.MOS fun-
ciona como se tivesse um “‘resistor limita-
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dor’ de cerca de 3002, intercalado entre as
linhas de alimentagfo ¢ a prdpria saida...),
mesmo que vocé bote “‘em curto” uma des-
sas safdas (com a linha do negativo ou do
positivo...), ndo conseguird obter altas cor-
rentes (lembrar também que a faixa de ten-
sbes de alimentagdo para os CMOS — na
pritica entre 5 e 15 volts — também limita,
indiretamente, os niveis de corrente possi-
veis de serem obtidos...). Sempre que houver
a necessidade de uma saida C.M@S acionar
cargas que exigem correntes ‘‘mais bravas”,
vocé terd que recorrer a um componente de
“reforgo™ ou de amplificagio (transistor),
como mostram os exemplos B e C da ilustra-
¢do... Notar que as correntes nas ‘‘cargas”
passam a ser dependentes do que os transis-
tores “‘suportam” (ndo mais diretamente do
“poder de saida’ do Integrado...). Vocé po-
derd utilizar transistores de pequena, média
ou grande poténcia, de acordo com as
conveniéncias, ou com as necessidades da
“carga"... Notar ainda que, nos exemplos
mostrados, em B a carga receberd corrente
quando a safda do C.MOS estiver “‘alta”,
cortando-se a corrente na carga quando a

safda do C.MOS estiver “alta”, cortando-se
 corrente na carga quando a saida do Inte-
grado estiver “*baixa™; em B (devido ao uso
de um PNP), a “‘coisa” se inverte, ou seja:
haverda comrente na carga com a saida do C.
MOS *“‘baixa”, e nio haveri corrente quando
n saida do Integrado estiver “alta”... Confor-
me vocé notou (e mencionou em sua carta),
em muitos circuitos, a saida de um C.MOS
uciona, diretamente, um LED, sem sequer
0 uso de um resistor limitador... Isso se deve
no fato da corrente de funcionamento dos
LEDs (normalmente entre 5 e 40 miliampé-
res). ser compativel com os pardmetros “‘for-
neciveis” pelo Integrado... Quanto a aplica-
¢fio do transformador que vocé obteve,
numa fonte de baixa tensdo, ¢ muito sim-
ples, e poderd ser baseada no esquema mos-
trado em D, na ilustragdo... Notar que, usan-
do os terminais “extremos” do enrolamento
de 3,5-0-3,5 volts, mais uma "‘ponte” com
4 diodos 1N4001 e um capacitor eletrolitico
de filtro (quanto maior a capacitincia, me-

lhor a filtragem...), vocé pode obter uma
fonte capaz de fornecer 7 volts, sob carga
(cerca de 9 volts “em aberto”..). A
capacidade de corrente ¢ boa, pois esse enro-
lamento, originalmente, alimentava os fila-
mentos das vdlvulas do conversor de UHF
(que exigem uma comrente meio “pesada’’,
para acenderem...). Ndo temos dados espe-
cificos sobre esse transformador, mas acredi-
tamos que vocé pode considerar, “‘sem me-
do” uma capacidade de corrente, no mini-
mo, em tomo de 300 miliampéres (0,3 A)
para a fonte exemplificada na ilustragdo...
O secunddrio de 185 volts (fios vermelhos e
amarelo) ndo apresenta utilidade pratica
para a alimentagdo de circuitos com transis-
tores efou Integrados, pois 0s componentes
semicondutores trabalham com tensdes mui-
to mais baixas (tipicamente entre 3 e 30
volts...). Entretanto, vocé poderd usar esse
secundério (depois da conveniente retifica-
¢do feita por um ou mais diodos, ¢ da filtra-
gem feita por um capacitor cuja voltagem de
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trabalho deverd ser de, no minimo, 350
volts...) para alimentar circuitos baseados
em limpadas Neon, por exemplo, que tra-
balham com voltagens elevadas (DCE ja pu-
blicou alguns circuitos desse tipo...)... Final-
mente (ufal), quanto aos “Integrados Mu-
sicais”", infelizmente o tinico de aquisi¢do re-
lativamente facil (pelo menos nas cidades
maiores...) é mesmo o 7910 (importado do
Japio)... Conforme foi dito na pdg. 26 do
Vol. 27, o cddigo basico 7910 vem sempre
acrescido de um sufixo formado por duas le-
tras, que determinam, através de um critério
do préprio fabricante, “quais as duas misi-
cas programadas no Integrado’, sendo essa,
portanto, a tnica possibilidade de variagio
que o hobbysta tem...

“Estou ansioso para fazer um curso de Ele-
tronica, mas tenho grandes dificuldades,
pois pego no “‘trampo” és 9 e saio ds 18...
Até por correspondéncia ficaria dificil... Vo-
¢és poderiam me indicar um bom curso ou
uma Escola...?" — José Fernando Santos
Lourengo — Embu — SP.

Existem alguns bons cursos por correspon-
déncia, Zé Femando, cujo cronograma pode
ser “dosado” pelo proprio estudante (vocé
combina, previamente, qual o “ritmo” em
que vai receber as ligdes...). Consulte nossos
anunciantes, que, provavelmente, vocé
encontrard alguma coisa de acordo com as
suas necessidades... Lembramos também que
o “nosso curso”, cujas “‘aulas” sdo dadas
através da nossa “irmd mais nova”. a revista
BE-A-BA DA ELETRONICA, estd “a todo
vapor”... Por que vocé nio entra na “Esco-
la” do BE-A-BA (se tiver perdido as primei-
ras “‘aulas”, basta solicitar os exemplares
atrasados, através do nosso sistema de aten-
dimento pelo Reembolso Postal — ver o
encarte central da presente DCE...)?

“Somos dois amigos "ligadissimos’’ na Ele-
tronica, e gostamos muito da DCE... Funda-
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mos um clubinho chamado LED'S ELETRO
CLUB, e gostariamos de nos corresponder
com os amigos da turma, para ampliar o
nosso grupo, trocar circuitos, pegas, idéias,
informagdes e revistas... Pedimos que vocés
publiqguem nossos nomes e enderegos, com-
pletos, no CORREIO ELETRONICO...” --
Alexandre Souza dos Santos — R. Ministro
Artur Costa, 262 — CEP 21240 — Jardim
América — Rio de Janeiro — RJ e Claudio
Fernandes Cordeiro — R. Franz Schubert,
73 — CEP 21240 — Jardim América — Rio
de Janeiro — RJ.

Af estio os enderecos do Alex e do Cldu-
dio... Quem quiser participar do clubinho,
pode escrever diretamente para ¢les...

° [ ] ®

“DCE estd cada vez melhor... Gostaria que
meu enderego fosse publicado, para trocade
idéias com os demais hobbystas...”” — Almir
Renato — R. Geraldo Coutinho de Aguiar,
25 — CEP 37550 — Pouso Alegre — MG.

Escrevam para o Almir, que estd “louco”
para bater um papo eletronico com todos os
leitores...

“0O nosso CLUBE MEGATRON jd tem 23
“filiais'", e queremos formar ainda mais...
Todos os que se interessarem, podem escre-
ver diretamente, que teremos grande prazer
em explicar a nossa idéia..."” — Manoel Velo
(CLUBE MEGATRON) — R. Moreira Pinto,
144/201 — CEP 20220 — Rio de Janeiro —
RJ.

Boa a idéia do Manoel, de fazer uma verda-
deira integracdo entre clubinhos, formando
um sistema de “filiais”’, com o que todos o8
grupos ficam interligados, gerando um inter-
cimbio ainda maior entre os hobbystas...
Escrevam para ele...

“'m correspondéncia anterior (até agora
ndo respondida no CORREIO...), eu havia
dito que o meu PROVADOR SONORO
(Vol. 25) ndo havia funcionado, embora
montado exatamente de acordo com as
Instrugdes... Entretanto, usando o MULTI-
PROVADOR AUTOMATICO (Vol, 1), veri-
fiquei que o problema estava no diodo
IN4148, que estava queimado... Tirei o dio-
do, substituindo-o por um simples pedaco
de fio, e o PROVADOR SONORO funcio-
nou perfeitamente... Fiz também uma adap-
tagdo para alimentar o PROVADOR SONO-
RO com um conversor que fornece 3 volts
X 150 miliampéres... Queria saber se posso
continuar usando 0 PROVADOR sem o dio-
do e se o conversor serve para a alimentagdo
do circuito... Outra duvida que tenho é
quanto ao INTERCOMUNICADOR (Vol
1)... Adquiri todas as pegas e fiz a monta-
gem de acordo com o “‘chapeado’... S6 ndo
consegui entender as ligagBes dos charnados
"componentes periféricos" (falantes, chaves,
bateria, conetores, etc.), pois ndo tenho
muita experiéncia... Serd que vocés ndo po-
diam me dar uma orientagdo mais especifi-
va..?””" — Geraldo Franga de Lima — Rio
de Janeiro — RJ.

Vamos por partes, Geraldo... Primeiro, gos-
tamos de saber que vocé usou um projeto
para verificar outro, ou seja: gragas ao MUL-
TIVIBRADOR AUTOMATICO, conseguiu
encontrar e reparar o defeito na montagem
do PROVADOR SONORO... Isso prova que
vocé, como hobbysta licido, sabe utilizar as
montagens e projetos com habilidade e 16gi-
ca... O diodo 1N4148 do PROVADOR SO-
NORO, nio estd 14 apenas para *‘fazer niime-
ro”... O Integrado 7400 ¢ da “‘familia” TTL,
que exige uma tensdo de alimentagdo entre
4,5 e 5,5 volts, para cometo funcionamen-
to... A “‘queda de tensdo”’ normalmente veri-
ficada num diodo de silfcio é de cerca de 0,6
a 0,7 volts, “‘derrubando’’, portanto, os 6
volts das pilhas para 5,4 ou 5,3 volts, bem
dentro da faixa “‘aceitdvel” pelo Integrado...
Achamos estranho que o “seu” 1N4148 te-
nha “queimado™, pois esse diodo “‘aguenta”
uma corrente méixima de cerca de 300 mi-
liampéres (bem mais do que o circuito do
PROVADOR SONORO *“gasta”...). Por me-
dida de seguranga, substitua-o por um diodo
1N4001, que tem uma margem de corrente
mais “‘brava"... Sem o diodo, o Integrado,
embora “‘possa” funcionar, trabalha sobre-
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poderd, eventualmente, ocasionar a sua
**queima’’... Quanto a fonte de alimentaqio
(conversor) com saida de 3 volts, que vocé
adaptou ao circuito, também ndo concorda-
mos, ji que a tensdo estd abaixo da normal,
para o correto funcionamento do Integrado
7400 (minimo de 4,5 volts)... Uma alimen-
tacio tio baixa, ndo causard danos ao Inte-
grado, porém, inevitavelmente, causard
instabilidades no funcionamento, ou mesmo
obstard a oscilagio que o circuito deveria
exercer... Além desse problema, G€, ndo
achamos pritico vocé alimentar um apare-
lho de teste, que deve, na nossa opinido, ser
completamente portdtil (como ¢ o caso do
PROVADOR SONORO...) com uma fonte
ligada 2 rede, pois isso acarretard uma certa
perda da portabilidade (devido aquele
baita “fiozdo" da alimenta¢do, pendurado,
conetado i tomada da parede...). Quanto ao
INTERCOMUNICADOR (Vol. 1), naquela
“altura do campeonato™ (*‘primeiro jogo”),
ainda ndo tinhamos desenvolvido um mo-
delo visual para os “‘chapeados”, de modo
que vocé tem certa razdo nas dividas expos-
tas... A ilustragio mostra todos os “‘tru-
ques” de ligagdes que vocé quer saber: a
interligagdo entre as duas estagdes deve ser
feita com um cabo paralelo (dois fios finos,
isolados, “grudadinhos’ um ao outro), a cu-
jas extremidades devem ser soldados dois co-
netores universais macho (“plugues”, tama-
nho P2), como mostra o desenho (ao alto).

O “plugue” 1 estd “desencapado” para voct
ver, direitinho, como sio feitas as conexdes
soldadas internas... As ligagdes do “plugue’
2 sdo idénticas, embora esse componente,
no desenho, jd seja visto devidamente “‘enca-
pado™... O comprimento do fio, natural-
mente, dependcm, unicamente, da distincia
que vocé prefende entre as duas estages do
INTERCOMUNICADOR... As ligagdes dos
conetores fémea (‘jaques”, tamanho J2),
também cstdo mostradas no desenho... Veri-
fique que, na caixa da estagio “REMOTO",
ficam apenas o alto-falante ¢ o “jaque”,
interligados da maneira mostrada... Na esta-
¢io “LOCAL", o “jaque™ deve ser coneta-
do aos pontos (X)—(X), conforme vocé
pode ver no des. 2 — pig. 51 — Vol. 1
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Quanto i chave “liga-desliga™ que vocé nio
conseguiu encontrar os pontos de ligagdo
(& que a “sua” chave tem 6 “pernas”,
enguanto a mostrada no “chapeado” do
INTERCOMUNICADOR tem apenas 2...),
também ndo hd “segredo”... A ilustra¢io
mostra os terminais que vocé deve usar para
a conexdo ao circuito (placa e bateria,
indiferentemente...).

“Gostaria de merecer dos técnicos da DCE,
a indicagdo da pinagem do relé “Schrack”
RU-101-012 (segue ilustragdo anexa), uma
vez que apreciei muito o projeto do SAL-
VACAR (Vol. 18) e pretendo montd-lo, tan-
to para 0 meu carro, quanto para 0§ verculos
de parentes e amjigos... Agradeceria a infor-
magdo, pois ndo consegui a identificagdo dos
pinos..." — José Assumpgdo de Oliveira —
Belo Horizonte — MG.

A ilustragio mostra o rel€, visto por baixo, ¢
o seu respectivo simbolo esquemdtico, com
toda a identificagio que vocé quer, Zé...
Notar que os terminais 1 ¢ 3 (marcados com
letras “‘B" no simbolo), correspondem aos
terminais da bobina... Os pinos 2, § ¢ 4 refe-
rem-se, respectivamente, aos terminais dos
contatos de opera¢do: Normalmente Aberto,
Comum (contato mével) ¢ Normalmente Fe-
chado... A propdsito, Zé, uma maneira
muito pratica de se “descobrir” a funqﬁo
dos terminais de um relé desconhecido, é

utilizando-s¢ um provador de continuidade,
de preferéncia do tipo “‘polarizado”, como o
PROVADOR SONORO (projeto publicado
no Vol. 25... E facil encontrar-se os termi-
nais da bobina do relé. pois entre eles,
embora haja continuidade, sempre existe
uma certa resisténcia dhmica... Jd os trés
contatos de operagdo, com o relé ‘“‘em re-
pouso” (sem alimenta¢do na bobina), devem
apresentar resisténcia zero (plena continui-
dade), entre o contato Comum e o Normal-
mente Fechado, e resisténcia infinita (ne-
nhuma continuidade), entre o Comum ¢ o

Normalmente  Aberto... Com um racio-
cinio ripido e fdcil, vocé (e os demais
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hobbystas...) verificard como € simples
# utilizagio de um provador de continui-
dade em verificagdes desse tipo... (EM
TEMPO: as caracterfsticas dos contatos
do relé que vocé conseguiu sdo as seguin-
es: mdxima corrente permanente — 10
ampéres e tensdo nominal nos contatos —
250 volts. A tensio de alimentacdo para a
bobina € de 12 volts C.C.).

“Sou leitor assiduo, e jd montei diversos
projetos, com pleno éxito... Contudo, sur-
giu um probleminha no PISCA DE DIRE-
CAO PARA BICICLETAS (Vol. 17)... Na
fase de testes, utilizei uma fonte de alimen-
tagdo, e o circuito funcionou perfeitamen-
te... Jdé na bicicleta, enquanto alimentado
pelo dinamo, tudo corre bem, com as
limpadas piscando, normalmente, conforme
o dinamo _gera a corrente... Entretanto, ao
comutar o circuito para alimentagdo com as
pithas, o “pisca-pisca’ ndo funciona, pois as
lémpadas permanecem acesas o tempo to-
do... Tentei aumentar a tensdo de alimenta-
¢do (colocando até 6 pilhas...), e, mesmo
assim, o circuito ndo produziu as piscadas...
Serd que vocés poderiam me dar uma orien-
tagdo...?" — José Francisco de Mendonga
Borges — Jodo Pessoa — PB.

Embora vocé tenha solicitado resposta dire-
ta, por carta (enviando até envelope selado
para tal resposta), Z¢, infelizmente, pelo re-
gulamento da segdo, o tnico veiculo para as
eventuais respostas é mesmo o CORREIO
ELETRONICO... Bem que gostarfamos de
poder responder ‘‘pessoalmente”, uma a
uma, 2 todas as consultas, mais isso é com-
pletamente invidvel, face & imensa quantida-
de de cartas que recebemos diariamente...
Mas, vamos 4 sua divida: achamos estranho
que o circuito funcione perfeitamente com
uma fonte de alimenta¢do (embora vocé ndo
tenha dito, presumimos que seja de 6 volts
C.C., retificados e filtrados, apds o devido
“abaixamento” realizado por um transfor-
mador, ligado a rede...) e com o dinamo,
e ndo o faca quando alimentado por pilhas!
Se as tensGes (e condi¢des de fornecimento
de corrente...) sdo idénticas, ou proximas,
ndo ha motivo légico para que isso acontegal
Verifique o estado dos dois diodos 1N4001,
ja que, se um deles estiver ‘‘em curto” (dei-
xando passar a corrente nos dois sentidos), o
circuito pode ficar “‘carregado™, obstando o
‘ornecimento de corrente, pelas pilhas, ao
istema formado pelos transistores, limpa-
dJas, etc. Experimente também inverter a po-
si¢io (polaridade) do capacitor eletrolftico
de 4,7'F (aquele que, no “chapeado” —
des. 2 — pig. 53 — Vol. 17 — estd ligado
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entre os segmentos 8 e 10 da barra de termi-
nais...)... Verifique ainda se vocé ndo utili-
zou limpadas que exijam correntes muito
altas (recomenda-se que o consumo de cor-
rente das limpadas seja entre 40 e 60
miliampéres, ndo mais...), j& que se o con-
junto de limpadas *‘puxar’’ muita corrente,
isso pode coibir a oscilagdo, gerando o defei-
to notado por vocé... Lembramos que, para
o circuito do PISCA DE DIRECAO, nio de-
vem ser reaproveitadas as ldmpadas da
“instalacgio normal” da bicicleta, que
funcionam sob corrente mais elevadas do
que o recomendivel, além de suportarem
tensdes mais elevadas do que os 6 volts “‘no-
minais” dentro do qual o circuito trabalha...
Notar que. um dinamo simples (do tipo uti-
lizado no sistema elétrico de bicicletas...),
costuma apresentar, na sua saida, tensdo
proporcional a velocidade do giro do seu

eixo (vocé nota isso com facilidade, levan-
tando do chido a roda que aciona o dinamo,
girando o pedal da bicicleta em virias veloci-
dades diferentes, e comparando a luminosi-
dade obtida nas lanternas...). As limpadas
“normais” para as lanternas de bicicleta,
assim, sdo projetadas para suportarem “‘pi-
o0s"' de tensio relativamente elevados, nio
servindo, provavelmente, para a adaptagdo
direta a um circuito comandado por transis-
tores (como é o caso do projeto...). Se qui-
ser, Zé Francisco, escreva-nos novamente,
relatando o resultado das suas verificagGes
e tentativas de corrigir essa falha no funcio-
namento do circuito...

Bl el

PROFESSORES E ESTUDANTES DE
ELETRONICA

escrevam-nos, apresentando suas
idéias e sugestoes

QIO

ASSINEE SOJE MESMO
ELETRONICH
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Esta subsegfo do CORREIO ELETRONI-
CO destina-se & comunicagio com os hob-
bystas residentes em outros pafses (jd que
DCE, além da distribui¢fo nacional também
¢ colocada na Europa — via Portugal — akém
de ser lida e acompanhada por muitos com-
panheiros da América Latina...). Por razBes
6bvias, a maijoria dos nossos leitores “‘exter-
nos” estfo em Portugal, mas nada impede
que os hobbystas mandem suas cartas (sem-
pre enderegadas conforme ‘a recomendagio
contida no infcio do CORREIO ELETRO-
NICO...) em qualquer idioma. Dentro do
possfvel, ¢ observadas as limitagBes jé expli-
cadas, aqui serfo respondidas as cartas...

“‘Apreciei muito o projecto da FONTE RE-
GULAVEL (Vol. 10), pois trata-se exata-
mente do que eu estava a precisar para meus
estudos e experimentagdes... Tenho apenas
uma pequena duvida: possuo um {trans-
formador, grande, capaz de fornecer (segun-
do a etigueta que o acompanha...) 500 mi-
liampéres... Essa corrente ndo seria demasia-
da para os componentes? Haveria a necessi-
dade de alterar-se alguma coisa no circuito...
Existe também uma certa dificuldade na
obtengdo de transistores da série TIP aqui
em Portugal... Existiria algum substituto
de uso corrente, para o TIP31..?" — Joa-
quim Carlos Capeldo — Porto — Portugal,

Nada impede que vocé use um transforma-
dor com secunddrio para 500 miliampéres
(0,5A) na FONTE REGULAVEL, Joaquim,
pois os demais componentes admitem essa
margem de acréscimo na corrente... Com
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isso inclusive, vocé conseguirdi um acrésci-
mo proporcional na corrente final de safda
da fonte... Quanto aos componentes em cuja
obtengdo vocé tem encontrado alguma difi-
culdade, vamos tentar “‘quebrar o seu galho”
(como se diz aqui, no Brasil...), sugerindo
algumas substituigGes por outros, com certe-
za mais ficeis de serem encontrados por ar:

— Diodo 1N4002 — Pode ser substituido
por qualquer outro, capaz de manejar
uma corrente minima de 1 ampére, e que
suporte tensdes inversas de, no minimo,
50 volts.

— Transistor BC548 — Qualquer outro
NPN, de silicio, para uso geral, poderd
ser aplicado em substituigio. Conforme
sugere a ilustragio, o conhecidissimo
BC109, poderi ser utilizado, ou qualquer
outro equivalente...

— Transfstor TIP31 — Outros transistores
de poténci'a, NPN, de silicio, capazes de
manejar uma corrente de coletor (Ic) de
3 ampéres ou mais, podem substituir o

TIP31. Experimente o 2N3055 (como

mostra o desenho), que é um transistor
metalico, de grande poténcia, muito ficil
de ser encontrado em qualquer parte do
QOcidente...

— Para proteger os transistores, diodos e o
proprio transformador, intercale, na
linha do “‘positivo” de safda da fonte,
um fuzivel de 0,5 A (veja o esquema).
Assim, sempre que a corrente de safda
ultrapassar esse parimetro (no caso de
um ‘“curto” acidental, por exemplo,
entre os terminais de saida, ou “‘dentro”

BC 109

(c

FUSIVEL 05A

0-15v

2N3055
(METALICO)

L SAIDA

)

o J

do circuito ou dispositivo que esteja sen-
do alimentado pela FONTE...), tal fuzi-
vel se romperd, evitando danos aos com-
ponentes... O fuzivel é um componente
barato, e feito, justamente, para ser
substituido sempre que for necessdrio...

"G ostaria muito de me aprofundar nas técni
cas da Electronica Digital... Tenho notado,
com grande satisfagcdo, que os técnicos da
vossa excelente revista utilizam com bastan-
te fregiléncia os Integrados Digitais (C. MOS
¢ TTL) nos projectos.. Gostaria, contudo,
de saber glguma coisa mais sobre circuitos
¢ funcionamentos dentro dessa importante
drea...” — Paulo Pinto Marques — Funchal —
Portugal

Conforme vocé ji deve ter notado, Paulo, os
Integrados Digitais (principalmente os da
“familia” C.MOS, sdo extremamente versi-
teis, podendo ser utilizados em aplicagdes,
is vezes, bem diferentes daquelas para as
quais foram, inicialmente, desenvolvidos...

Por essa razdo, os técnicos da DCE sdo tio
“amigos™ dessas pequenas ‘‘centopéias ele-
trénicas™... Jd4 publicamos alguns interessan-
tes artigos abordando as técnicas digitais e
os Integrados C.MOS... Vamos relacioni-
los, para que fique mais ficil, para vocé (se
ndo possuir alguns dos Volumes atrasados,
tente um contato com o nosso distribuidor
ai em Portugal — ELECTROLIBER LTDA.,
com sedes em Lisboa, Porto, Faro e Fun-
chal...

— Série ENTENDA OS COMPUTADORES
(Vols. 15,16 e 17).

— Série ENTENDA A ELETRONICA DI-
GITAL (Vols. 18 e 19).

~ Série ENTENDA OS INTEGRADOS
CMOS E SUAS APLICAGOES (Vols.
28 ¢ 29).

““Tenho apreciado muito a revista e também
a participagdo dos leitores... Estou enviando
algumas idéias de circuitos (todos jé monta-
dos por mim, com bons resultados, embora
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CONTADOR DIGITAL — MODULO MULTI-APLICAVEL

O CONTADOR DIGITAL foi um projeto que agradou “‘em cheio’’ aos hobbystas mais "“avan-

¢ados”, que rapidamente se colocaram a trabalhar no sentido de adapté-lo a jogos e a outros dis-
positivos em que um “médulo amplidvel de contagem” se fizesse necessrio... Infelizmente, ocor-
reram algumas falhas na apresentacdo do projeto, além de algumas informagdes incompletas...
Tem ocomido também, quanto ac projeto em referéncia, uma daquelas “inexplicdveis"” faltas de
componentes no mercado, obstando a construgfo imediata ou dispositivo...

Como a nossa filosofia é sempre a de atender aos interesses priticos diretos do hobbysta, faci-

litando ao miximo todas as montagens e possibilidades, vamos a algumas considera¢des importan-

tes

sobre o CONTADOR, que, temos a certeza, auxiliarfo muito a todos, no methor aproveita-

mento do projeto:
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‘Embora ji tenhamos comunicado, em virtude de erros na montagem grifica do Vol. 29, ocor-
reu uma froca de pdginas entre as de n.0 20 e 30, ou seja: o desenho da pag. 30 é, na verdade,
referente a pag. 20, e vice-versa.

Outra coisa: as explicag3es sobre o uso e ligagdes do terminal de “'reset” do contador (marca-
do com a letra R nos esquemas e chapeados, ponto ligado aos furos 2 ¢ 3 da placa do 7490...)
safram incompletas, podendo gerar diividas nos hobbystas menos experientes... Observem que
estamos mostrando novamente os desenhos 4 (originalmente na pég. 32 do Vol. 29) e 6 (origi-
nalmente na pig. 34 do Vol. 29), com pequenas alteragdes, mostradas pelas setas... Para que o
CONTADOR funcione normalmente, os pinos 2 e 3 do 7490 devem estar ‘‘aterrados” (ligados
i linha do negativo da alimentagdo), através de um resistor de 1K{L Apenas com essa ligagZo
o CONTADOR poderd “sair do zero”, executando a contagem dos pulsos presentes na entrada
(E), e mostrando tal contagem através do “display™... Para “resetar” (fazer a contagem ¢ o
“display" retornarem a *‘zero’...) o CONTADOR, os pinos 2 e 3 do 7490 devem s¢cr momen-
taneamente conetados d linha do positive da alimentagdo, o que pode ser feito pelo inter-
ruptor de pressdo (R), visto nas duas ilustragdes re-mostradas... Notar que, conforme sugere o
desenho 4 retificado, se forem utilizados vérios CONTADORES, “em cascata”, fodos os
“resets” (pontos R) devem ser “aterrados” (através do resistor de 1K£2), como mostra a seta.
A incluso do interruptor de “‘reset”, no caso, também deverd, ao ser pressionado, ligar fodos
os pontos R, momentaneamente, ao positivo da alimentagdo (sempre através do diodo
14001 de queda de voltagem, como explicado no artigo que descreveu o projeto...).

L

-
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Finalmente. alguns leitores tém encontrado dificuldade na obtengdo do ‘“display™ TIL312,
que, além de apresentar a praticidade da pinagem “DIL™ (compativel com as dos proprios
Integrados, podendo usar a mesma placa padrio...), pertence ao tipo anodo comum, ou scja:
os anodos de todos os LEDs internos do “display’* (responsiveis pela iluminagfo dos segmen-
tos) estio reunidos através dos pinos 3 ¢ 14, que devem, por sua vez, serem ligados ao positivo
da alimentagdo. para que possa ocorrer o acendimento dos LEDs. O nosso considerado leitor
Daniel Marucci, colaborador, “‘consultor” e ‘“‘fiscalizador’ constante dos trabalhos aqui apre-
sentados, tem uma boa sugestdo para “quebrar o galho™ dos que ndo conscguiram obter o
TIL312: usar o “display” NSN7673, cuja pinagem ¢ diretamente compativel e equivalente &
apresentada pelo TIL312, apenas que funciona pelo sistema de catodo comum, ou seja ©0s
pinos 3 e 14 devem ser ligados ao negativo da alimentagdo (e nio ao positivo, como ocorre
cm o TIL312...). Essa substituigio, contudo, exigird também a troca do Integrado 7447A
por um 7448 (também ficil de encontrar), que é o componente proprio para excitar um *‘dis-
play” de catodo comum... Todas as pinagens (do 7448 ¢ do NSN7673) sio equivalente ¢
compativeis com as dos componentes originais (7447A e TIL312), e o lay-out geral do ““cha-
peado™ (erroncamente publicado na pig. 20 do Vol. 29, como ji vimos), pode ser seguido
diretamente, alterando-se apenas a ligagdo do ponto 3 da placa do TIL312, que passa a ser fei-
ta (com o uso do display NSN7673) ao ponto 8 da placa do meio (e ndo mais ao ponto 16).
Tratam-se de adaptacdes ficeis de serem feitas, desde que o hobbysta leia todas as instrugdes
com muita atengiio. Agradecemos ao Daniel ¢ a todos os que colaboraram no sentido de sanar
os lapsos ¢ as imperfei¢des nas instrugdes, bem como nas sugestdes para substituigdo de “figu-
rinhas dificeis”, para que todos es hobbystas possam levar a montagem a bom termo...
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(“ESQUEMAS" — MALUCOS OU NAO — DOS LEITORES...)

Nesta segSo sSo publicados circuitos enviados pelos leitores, da maneira como foram recebidos,

ndo sendo submetidos a testes de funcionamento. DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA nio

assume nenhuma responsabilidade sobre as idéias aqui veiculadas, cabendo ao hobbysta o “risco™

da montagem ou experimentagfio de tais id€ias... Trata-se, pois, de uma se¢io “em aberto”, ou

seja: as idéias que parecem boas, aqui serfio publicadas, recebendo apenas uma andlise circuital
bisica... Fica por conta dos leitores a comprovagio ¢ o julgamento, uma vez que CURTO-CIR-
CUITO ¢ publicado apenas com a intengfo de intercimbio e informaglo entre leitores... Todas
as idéias serfio bem recebidas (mesmo que, por um motivo ou outro, nfio sejam publicadas...), no

entanto, pedimos encarecidamente que enviem apenas os circuitos que ndo explodirem durante as

experiéncias... Procurem mandar os desenhos feitos com a maior clareza possfvel ¢ os textos, de

preferéncia, datilografados ou em letra de forma (embora o nosso departamento técnico esteja

tentando incansavelmente, ainda nfo conseguimos projetar um TRADUTOR ELETRONICO DE

GARRANCHOS...). Lembramos também que apenas serfo considerados para publicago circui-
tos inéditos, que realmente sejam de autoria do hobbysta. E muito feio ficar copiando descara-
damente, circuitos de outras revistas do género, e envidlos para DCE, tentando *“dormir sobre

louros alheios™...

1

— ESPECIAL: Nio foram poucas as
vezes em que dissemos aqui, nas pa-
ginas de DCE, do nosse orgulho e
satisfagdo em verificar que os leito-
res “usam” realmente, tudo o que apostila de aula”

aprendem e praticam com 0S nossos ou “manual pritico do laboraté-
projetos... Como todos sabem, DI rio”, em muitos estabelecimentos
VIRTA-SE COM A ELETRONICA regulares de ensino por at...). Entre-
é uma publicagdo voltada direta- tanto, desde o nosso inicio, a filoso-
mente para 0 hobbysta, que preten- fia foi proporcionar constantes
de “curtir” o seu amor pela Eletro- informagdes, bem “mastigadinhas”,
nica através de montagens simples e de modo que o hobbysta, o amador
interessantes, baratas e prdticas, por ou o estudante, também pudesse
puro lazer, e também para o parale- desenvolver-se por ‘‘conta propria”’,
lo desenvolvimento dos seus conhe- ou seja: literalmente exercer a sua
cimentos teoricos do assunto (é criatividade a partir dos conceitos

muito grande o nimero de estudan-
tes de Eletrénica, de todos os ni-
veis, que nos acompanha assidua-
mente, usando, inclusive, a revista,
como auténtica *

emitidos aqui na DCE... Temos tido
imimeros exemplos e provas de que
isso estd sendo conseguido, em
grande intensidade... A propria exis-
téncia da secdo CURTO-CIRCUITO
é uma prova cabal desse fato...
Nascida timidamente, quase por
brincadeira, ela tornou-se no setor
da revista que mais correspondéncia
recebe dos leitores/hobbystas, fato
que muito nos emociona e entusias-
ma... Todo esse “papo de discurso”
at, serve, contudo, para apresentar
aos amigos leitores uma “‘obra”
digna dos maiores elogios, realizada
muito seriamente pelos leitores Del-
sio Natal, Daniel Marucci e Daniel
Corugedo Flores, todos trabalhando
nu Centro Brasileiro de Estudos
Entomolégicos em Epidemiologia,
da Faculdade de Saude Publica da
Universidade de Sdo Paulo... Usan-
do, com grande habilidade, inven-
tividade e bom senso, alguns dos
interessantes projetos ja publicados
em DCE, eles desenvolveram um
“Comando Digital para Capturas”,
destinado a capturar e selecionar,

de modo totalmente automdtico
(sem a necessidade de que alguém
fiquem “‘monitorando” ou toman-
do conta do equipamento...) mos-
quitos, em sete horas diferentes

(Esse trabalho de capturar mosqui-
tos, em locais pré-demarcados e ho-
rarios determinados, embora possa
parecer estranho para alguns, é de
suma importincia nas pesquisas
entomologicas ligadas a epidemiolo-
gia). Trocando em miiudos, o apare-
tho (pelos seus criadores denomina-
do “TRI-D") constitui um enorme
auxilio no sentido de determinar
“hdbitos”, “hordrios", ‘locais de
reunido’’, “niveis de proliferagdo’”
dos mosquitos, através da rigorosa
amostragem conseguida grag¢as ao
seu comando eletrénico {como dis-
semos, totalmente inspirado em

projetos publicados em DCE...).
Esses estudos e os resultados obti-
dos, sdo de extrema importdncia
no combate e na preveng@o de epi-
demias (das quais, como todos sa-
bem, os mosquitos sao ‘‘vetores de
). As fotos mostram

transmissdo ..




o grande ‘‘capricho” e ‘visdo pro-
fissional” desses rapazes (além do
seu amor ao trabalho que realizam
e da dedicagdo com que o fazem...).
Na verdade, o “‘console” bdsico do
dispositivo, ndo fica nada a dever a
equipamentos importados (carissi-
mos...) e as idéias desenvolvidas e
aplicadas na construgio das “‘arma-
dilhas”’, propriamente, beiram a ge-
niglidade... Tivéssemos nos por
aqui, no Brasil, mais e mais pessoas
com tal espirito (existem muitas,

sabemos, porém ndo lhes sdo dadas
as condigdes devidas de trabalho...)
e ndo estariamos no “‘sufoco” que
estamos, no que tange a constante
necessidade de importar tecnologias
€ equipamentos (com toda a vazio
de divisas e dependéncia que isso re-
presenta...). Vamos reproduzir
(com a devida autorizagio...) a ulti-
ma correspondéncia desses leitores
realmente “especiais” e, ao final, fa-
laremos mais alguma coisa sobre o
aparelho em si':

S#o Paulo, 06 de maio de 1983 (o/hem ai o “atraso” inevitdvel...)

Ao
Eng. Dr. Béda Marques (Esse “negécio” de “Eng. Dr.” af ndo tem nada a ver... Aqui somos todos
apenas “hobbystas”...)

Al vai o resumo da histbria do aparelho que resolvemos batizar com o nome de “TRI-D"".

Devido 2s dificuldades para a importagfio de equipamentos e s préprias limitagbes desses apa-
relhos importados, decidimos construir o nosso proprio dispositivo, para capturar mosquitos em
intervalos de tempo pré-estabelecidos, e que separasse esses mosquitos capturados em fungdo do
horério em que as armadilhas tivessem atuado (/sso é muito importante, para determinar os “ho-
rdrios de pico” das atividades dos mosquitos, e essas coisas...).

Teve-se em mente: A) Utilizar tecnologia e componentes disponiveis em nosso mercado; B)
Simplicidade de execugdo; C) Confiabilidade.

Como somos leitores assiduos de DCE, nela encontramos as solugdes para nossos problemas...

Como “TEMPORIZADOR", foi utilizado o circuito bésico do SIMPLES PISCA-PISCA (pég.
14 do Vol. 5) mais algumas idéias do PISCADOR “PERPETUO" (pag. 3 do Vol. 8)... (Natural-
mente, os autores do TRI-D alteraram os valores de capacitores e resistores, até conseguirem a
temporizagcdo desejada...). Como comando central foi utilizado o circuito do CALENDARIO SO-
LAR DIGITAL — pég. 43 — Vol. 3 (Naturaimente, usando-se o LED do PISCADOR PERPETUO
para excitar o LDR do CALENDARIO DIGITAL, em lugar da luz do Sol...), com as saldas do
C.l. 4017 acionando transistores e relds, no lugar dos LEDs.

Toda essa parafernélia foi misturada, usando-se principalmente a imaginacio (Viram sé como
“funciona™ aquele negécio da “imaginacdo criadora™ que sempre mencionamas...?). O resto ficou
por conta de uma montagem caprichada e um bom acabamento. O resultado: um COMANDO
DIGITAL PARA CAPTURAS, capaz de selecionar mosquitos capturados em sete horas diferen-
tes!

A parte das armadilhas (os leitores podem observar o “profissionalismo” da construgdo, pelas
fotos...) utilizou de tudo: ralos sifonados, canos de esgoto, micro-motores, hélices de aaromode-
los, telas de arame, etc.

Enfim, estava pronto um equipamento para ‘‘americano’ nenhum botar defeito. E os mosqui-

10s que se cuidem...

Agradecemos a sua imprescind(vel colaboracfo e enviamo-thes um forte abrago.

Atenciosamente

Delsio Natal
Daniel Marucci
Daniel Corugedo Floras

NOTA: todos os grifos, entre parénteses, sdo do redator de DCE...

Ao desenvolverem, inicialmente, a
sua idéia, o Delsio, o Daniel I e o Da-
niel II entraram em contato conosco,
apresentando a sua intengdo e narran-
do as experiéncias jd feitas (sempre a
partir de circuitos publicados anterior-
mente na DCE..). Demos todo o
incentivo que o nosso escasso tempo
nos permitiu, sem contudo interferir-
mos nas idéias e na criatividade do
“trio”, e nem nas proprias experimen-
tagoes e cdlculos (um pouquinho
complicados...) que eles tiveram que
realizar... “Ndo deu outra”..! De
repente, ndo mais que de repente, sur-
giram com o aparelho prontinho e fun-
cionando perfeitamente, fato que nos
encheu de justificado orgulho, por ter-
mos leitores tdo habilidosos e capazes
de levar a bom termo um projeto tio
sofisticado... Pelas fotos, os leitores
podem ter uma boa idéia da aparéncia
final do “TRI-D"... O funcionamento
[inal da “‘coisa” ficou mais ou menos
assim:

Um circuito oscilador, baseado em

Integrado C.MOS, gera um pulso a

cada hora, através dos convenientes

componentes de temporizagdo.

— Esses pulsos hordrios, excitam a
entrada de um sequenciador 4017
(também de tecnologia C.MOS), o
qual, por sua vez, comanda uma
série de transistores, que acionam
relés. Os contatos desses relés fun-
cionam como interruptores para 7
micromotores (cada um com uma
hélice de aeromodelo acoplada ao
eixo...).

~ Sete armadilhas individuais foram
construidas, cada uma contendo o
respectivo micromotor e hélice de
“sucgdo”’ (aquele conjunto de tubos
mostrado na ilustragdo). A “boca’’
de cada ‘“arapuca’ foi acoplada
uma pequena lémpada, também ali-
mentada pelo temporizador e se-
quenciador do “TRI-D”, e destina-
da a atrair os mosquitos... Dentro
das armadilhas, foi colocado um ve-
neno para matar 0s mosquitos, e
um receptdculo removivel, destina-
do a recolher os bichinhos e propor-
cionar a posterior contagem e amos-
tragem...

— Assim, a cada hora, uma (e apenas
uma...) das armadilhas, entra em
agdo, atraindo, sugando, matando
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os mosquitos... Cada um dos tubos
representa assim, no seu conteudo
de mosquitos capturados, a amos-
tragem ‘daquela” hora de atua-
¢do ..
Para que os hobbystas tenham uma
idéia mais precisa da relativa complexi-
dade do sistema, a ilustragdo mostra,

Assine {

em diagrama esquemdtico de blocos,
as “entranhas” do COMANDO DIGI-
TAL PARA CAPTURAS — “TRI-D"...
Realmente um projeto sensacional,
com uma realizagdo bem feita...

— O leitor e hobbysta Wilson Faz-
zio Martins, de Sdo Paulo — SP (que
constantemente envia idéias e cola-
boragdes para o CURTO-CIRCUI-
TO...) pede para que mostremos aos
amigos da turma o interessante cir-
cuito do ALARMA ANTI-ROUBO
PARA BICICLETAS (desenho 2).
Usando apenas transistores comuns,
fdceis de encontrar, o dispositivo
apresenta um sensor, representado
por um fio condutor fino, ligado
entre os conetores A e B. Esse fio,
segundo o Wilson, deve ser passado
pelo aro da roda da bicicleta (de
preferéncia meio  escondidinho,
para ndo dar muita “bandeira”...).
Ao ser movida a roda (numa tenta-
tiva de se “afanar’’ a “‘magrela”...),
o fio é rompido pelos raios da dita
cuja... Assim que o fio/sensor se
rompe, o circuito dispara a buzina

(que pode ser a original da bicicleta,
ligada através de um chaveamento
que permita o Seu uso, tanto como
simples buzina, quanto como “ber-
rador” do ALARMA...). Uma inte-
ressante caracteristica é que o alar-
ma nio pira, mesmo que o fio sen-
sor seja novamente ligado, ou
“emendado”! A dnica maneira de
emudecer o alarma, é pressionar-se,
ainda que momentaneamente, o bo-
tdo de “desliga”.. Gracas a esse
comportamento, o hobbysta mais
habilidoso poderd, inclusive, substi-
tuir o fiofsensor por um sistema
mais ‘“sofisticado”, formado por
exemplo, por uma pequena limpa-
da metdlica, fazendo contato de
pressio com outra ldmina, ‘“do
outro lado da roda’’.. Ao ser girada
a roda, 0s raios movimentardo a pri-
meira ldmina, fazendo com que ela

ENVIE AGORA MESMO
O SEU CUPOM.

fa:
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“desencoste”’ da segunda, disparan-
do o alarma... Mesmo que o ‘‘ma-
greleiro”, percebendo 0 “truque”
das ldminas, gire novamente a roda,
de modo a fazer os contatos senso-
res encostarem, novamente, o alar-
ma continuard a soar (até que seja
premido o botdo de “desligar”’, cuja
instalag@o também poderd ser “ca-
muflada”, colocando-o sob o selim,
etc...). A fonte de alimentagdo po-
derd apresentar tensio entre 3 e 6
volts (pilhas) e, em muitos casos,
poderd ser a mesma que jd alimenta
a buzina original da bicicleta. O
leitor atento jd terd também perce-
bido que, no lugar da buzina eletro-
mecanica sugerida (a original da bi-
cicleta...), também poderd ser usado
o circuito da CICLO-BUZZ (buzina
de poténcia), mostrado no Volume
30 de DCE... No caso dessa adapta-
¢do, o unico cuidado que se deve
tomar é quanto a polaridade da ali-
mentacdo da CICLO-BUZZ, fazen-
do com que o fio que corresponde
ao positivo da sua alimentagdo seja
ligado ao coletor do transistor
TIP32 do circuito do Wilson, e 0
negativo, a linha geral do negativo

da alimentagdo do circuito do alar-
ma... Detalhes finais da instalagdo
dependerdo mais da inventividade
do hobbysta do que das nossas su-
gestdes... O importante, em todo
sistema de alarma, é que toda a
“coisa” fique o mais escondida pos-
stvel, com os fios e circuitos bem
“camuflados”, evitando que um
“magreleiro’”’ mais esperto descubra
a existéncia do sistema, desligando
previamente a sua alimentagdo... A
fungdo desse alarma é (como a da
maioria dos dispositivos destinados
ao uso em veiculos de qualquer ti-
po..) é puramente psicologica, ou
segja: nd@o pode impedir *fisicamen-
te” o ladrdo de levar a bicicleta, po-
rém, o disparo da buzina, com toda
certeza, espantard o gatuno, que,
pelas proprias caracteristicas da sua
“profissio” (do jeito que tem lard-
pio por ai, em todos os niveis, logo,
logo, vdo regulamentar a ativida-
de...), deve agir em absoluto silén-
cio, sem chamar a atengdo de nin-
guém...
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— Para os hobbystas e amadores,
sdo sempre interessantes oS circui-
tos cuja montagem final possa ter 0
seu custo reduzido pelo aproveita-
mento de “sucatas”’, ou de material
adquirido a baixo prego nos “ferro-
velhos eletronicos da vida™... O Hé-
lio Gallagher Tozzi, do Rio de Ja-
neiro — RJ, aproveitando um velho

transformador de alimentagdo para
rddios valvulados (esse componente
deve existir aos montes, enferrujan-
do por af, em fundos de oficinas,
ou ainda “grudados” aos “‘chassis”
desmantelados de velhos radios...),
num circuito muito simples, cujo
“componente ativo’’ é um transis-
tor TIP3l (ou outro qualquer, de

poténcia), criou um dispositivo ca-
paz de funcionar como fonte de
alta tensdo, a partir de uma alimen-
tagdo de 6 ou 12 volts apenas, e que
pode trabalhar, excitando uma ldm-
pda fluorescente comum, tanto
como  ‘“iluminador constante”
quanto como uma espécie de
“estroboscopica  fluorescente’'..
Devido as necessidades da alimenta-
¢do (6 a 12 volts, sob 1 ampére), o
circuito se presta muito bem a apli-
cagdes dentro de veiculos, carros,
caminhdes, etc (cujos sistemas elé-
tricos trabalham dentro dessa faixa
de tensdes...). O ‘“segredo” todo,
como jd foi mencionado, estd na
utilizagio de um antigo (porém
ainda encontrdvel em muitos luga-
res...) transformador de alimenta-
¢do para circuitos a vilvula, com
primdrio para 110/220 volts, e 1€s

secunddrios: um de alta tensio (350
0-350 volts) e dois de baixa (0-5
volts e 0—6 volts). O primério origi-
nal de 110/220 volts ndo serd utili-
zado. Os enrolamentos de 0-5
volts e 0—6 volts, serdo colocados
em série, funcionando entdo como
se constituissem um unico enrola-
mento (trabalhando como primdrio,
na montagem). O secunddrio de
350-0-350 volts serd utilizado
dentro das suas proprias caracte-
risticas, ou seja: funcionar como
secunddria de alta tensdo... O circui-
to do Hélio estd no desenho 3. Va-
mos dar os detalhes fornecidos pelo
autor: o capacitor marcado com um
asterisco (*) poderd ter o seu valor
dimensionado entre .1.:F e 100: F
x Ix volts (obviamente, nesse se-
gundo caso. deverd ser um eletroli-
tico) Esse componente é o princi-




pal responsdvel pela faixa de
freqiiéncia de funcionamento do
circuito, podendo determinar desde
a gerag@o de uma alta freqiiéncia
({caso em que a ldmpada fluorescen-
te parecerd acesa 0 tempo todo...)
ou baixa freqiiéncia (caso em que a
lampada piscard, ‘“‘estroboscopica-
mente”..). O potenciémetro de
4K7%) (ou valor proximo...) deverd
ser de fio, devido as altas correntes
que deverd controlar. Esse poten-
ciometro permite um ‘ajuste fino”
na freqiiéncia de funcionamento
do circuito, qualquer que seja o va-
lor do capacitor marcado com o
asterisco. Atengdo para a voltagem
de trabalho do capacitor de .01;.F
ligado em paralelo com a lémpada:
ndo deve ser inferior a 630 volts.
Quanto ad limpada, trata-se de uma
fluorescente comum (para 110 ou
220 volts, indiferentemente...), com
os seus dois pinos de cada extremi-
dade ‘“‘curto-circuitados” (jd que
seus filamentos de ‘‘partida” ndo
serdo utilizados... O circuito todo é
muito simples e o unico problema
que poderd surgir, é quanto d iden-
tificacdo dos fios do transforma-
dor... Em muitos casos, o fabrican-
te aplica uma espécie de “carimbo”
ou diagrama, sobre o proprio corpo
do componente, codificando as co-
res dos fios em relagdo as suas fun-

¢oes ou enrolamentos... Entretanto.
se o componente for muito velho,

é provdvel que essa informagdo jd
tenha sido apagada pelo tempo.
Com o auxtlio de um ohmimetro,
contudo, o hobbysta ndo terd qual-
quer dificuldade em identificar os
terminais dos diversos enrolamen-
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tos, simplesmente comparando suas
resisténcias 6hmicas, segundo a “‘ta-
belinha” a seguir:

O enrolamento de 350—-0-350
volts é o que apresenta a maior re-
sisténcia Ohmica entre os seus ter-
minais extremos (o terminal cen-
tral, correspondente ao ‘zero volts”
ndo serd usado).

— Os enrolamentos de 0-5 e 0—6
volts sdo os que apresentam a
menor resisténcia (praticammente
igual, nos dois secunddrios). Ndo
esquecer que, para o circuito do
Hélio, deverd ser ligado em série,
formando um so “primdrio’’ para
“5—-0-6"volts...

- Finalmente, o enrolamento primi-
rio original (110/220 volts), é o que
apresenta  resisténcia  “média”
(maior do que a dos enrolamentos
de 0-5 e 0—6 volts e menor que a
de 350-0-350 volts). Esse enrola-
mento ndo serd usado, no circuito
do Hélio...

Devido a relativamente alta necessida-

de de corrente (1 ampére), ndo se reco-

menda alimentar o circuito com pilhas.

Se o hobbysta “‘insistir” em fazé-lo,

deverd usar pilhas grandes (de 4 a 8

pilhas), porém, mesmo assim, o des-

gaste serd aprecidvel... Finalmente lem-
brarmos que a parte do circuito forma-

da pelo enrolamento de 350—-0-350

volts, o capacitor de .01 .F x 630 volts

e a ldmpada fluorescente, quando em

Juncionamento, estard ‘‘repleta” de

tensoes elevadas e relativamente peri-

gosas (ainda que a corrente nessa re-
gido do circuito seja muito baixa...).

Os cuidados de isolacdo deverdo, por-

tanto, ser grandes, para evitar ‘“‘cho-

ques”, no minimo, desagraddveis...
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CADERNO SEIKIT

OLHA O “"DESCONTAO"!

ATENCAO — ATENCAO — ATENGAO

CHEGOU O “VAREJAQO”

FINALMENTE SE/KIT LANCA O QUE TODOS ESTAVAM ESPERANDO ANSIOSAMENTE!
AGORA VOCE PODE COMPRAR, PELO REEMBOLSO, COMPONENTES AVULSOS!

# VAREJAQ DE COMPONENTES E PECAS PELO REEMBOLSO! ESCREVA PARA O ENDEREGO
ABAIXO, SOLICITANDO CATALOGO DE ITENS, PRECOS E CONDICOES:

PELA VOLTA DO CORREIO, VOCE RECEBERA A LISTA DE ITENS DISPONIVEIS, COM 0S
RESPECTIVOS PRECOS E CONDICOES DE ATENDIMENTO, ACOMPANHADA DE UM “QUA.
DRO DE SOLICITAGCOES” PARA VOCE PREENCHER!

VOCE E QUEM FAZ A SUA LISTA DE COMPRA!
TRANSISTORES, INTEGRADOS, TRANSFORMADORES, MICROFONES, RELES, DIODOS, CAPACITORES,
RESISTORES, LEDS, FOTO-TRANSISTORES, ALTO-FALANTES, LAMPADAS, “PLUGUES"”, "JAQUES",
MILIAMPERIMETROS, CAIXAS P/MONTAGENS! TUDO, ENFIM, QUE VOCE PRECISA E QUER, O VAREJAOD
SEIKIT TEM (E ENVIA DIRETAMENTE A VOCE, EM QUALQUER PONTO DO BRASIL, PELO REEMBOLSO
POSTAL! COMPONENTES PRE-TESTADOS E GARANTIDOS!
SOLICITE, HOJE MESMO, O CATALOGO DE ITENS! OS PRECOS E CONDICOES SAO ESPECIAIS PARA VOCE,
NOSSO “CLIENTE PREFERENCIAL"! APROVEITE ESSA OPORTUNIDADE UNICA!

AO “VAREJAO” SEIKIT
CAIXA POSTAL NQ59.025
CEP NQ02099 — SAQ PAULO — SP

E IMPORTANTE ANOTAR
ASSIM NO ENVELOPE:

"!DCE E QUEM FAZ A SUA LISTA DE COMPRA! CONDIGOES
ESPECIALISSIMAS DE PREGOS PARA VOCE, QUE TEM LOJA DE COMPONENTES Al NA SUA
CIDADE! ESCREVA-NOS COM A MAXIMA URGENCIA, PARA GARANTIR A MAXIMA RAPI-

DEZNQ ATENDIMENTO! P> OFERTAS VALIDASATE 317103 |

...E CONTINUA O SUCESSO DOS KITS

PELO REEMBOLSO POSTAL, VOCE RECEBE EM SUA CASA » POR
BAIXO PRECO, KITS DOS PROJETOS PUBLICADOS EM

Q@K | DVIRTA-SE COM A

TRLIN
®

Icoublcﬁas DE ATENDIMENTO I

= 0 cometo preenchimento do cupom ¢ do quadro de solicitagio de KITS contido neste CADERNO SEIKIT é imprescindivel para
perfeito atendimento! Escreva o seu nome, enderego, CEP, nome ou nimero da Agéncia de Correlo mais proxima da sua residéncia,
etc,, da mancira mais clara possivel (datilografado ou em letra de forma). Se tiver telefone, nio esquega de anotar o nimero no espa-
¢o proprio. Todas essas inf; ¢es slo imp para aperfeigoar e agilizar o atendimento!

~ Os pedidos serifio atendidos num prazo médio de 30 dias, a contar da data de recebimento dos mesmos, Entretanto, eventuais faltas
de componentesTo mercado poderio acarretar dilatagio nesse prazo de atendimento,

— Observe sempre com cuidado as datas de validade dos pregos, ofertas, brindes, etc. Apos as datas indicadas, os pregas poderdo ser alte-
rados sem prévio aviso, e as promogdes e brindes poderdio ser anulados ou modificados, a nosso critério,

" TODO CUPOM CONTENDO PEDIDOS DE 3 (TRES) KITS OU MAIS, RECEBERA UM DESCONTO AUTOMATICO DE 105 (DEZ
POR CENTO) SOBRE O VALOR TOTAL DA COMPRA! FAVOR ANOTAR O DESCONTO NO CAMPO PROPRIO DO CUPOM,
QUANDO FOR O CASO,

PARA MONTAR,

APRENDER

E SE DIVERTIR !

CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT 2

SE VOCE OPTAR POR ENVIAR UM CHEQUE VISADO OU VALE WSTAL |ATENCAO: o cheque deve ser nominal & SE!K}f'ln
vale postal deve ser também nominal & SEIKIT — AGENCIA MIGUEL MENTEM-~ CPE 02099 — SAO PAULD — SP — CAIXA POS-

TAL NQ 58.025. Qualquer forma de pagamento que ndo seja NOMINAL A SE/KIT nSo tem valor, anulando sutomaticamante o pedido),

RECEBERA UM DESCONTO EXTRA (além dos outros descontas ou brindesl, de 15% (QUINZE POR CENTO)! Favor anotar, se for

o caso, o campo proprio do CUPOM, se tiver direito 2 tal DESCONTO.
idos incorretamente preenchidos ou desscompanhados do cupom, serdo oufomatica-
mente cancelados.
Esteja sempre atente a0s sensmcionais brindes e promogdes especiais (hem coma aos periodos das suas validades), Assinale o campo
Ppraprio no cupom, sempre que tiver direito a tais brindes ou promogdes. O NAQ ASSINALAMENTO IMPLICARA NA AUTOMA-
TICA PERDA DO DIREITO SOBRE TAIS BRINDES OU PROMOGOES,
O seu pedido ndo chegard is nossas mdos se nfo for corretamente enderegado a SEIKIT (observe o enderego na pigina do CUPOM),

<]
5 > E IMPORTANTE anotar com um “X" (no quadrinho proprio do cupom), se vocé jd fez alguma compra anterior da SEIKIT! lsso

contribuird para um atendimento ainda mais ripido!

P ATENGAO: NAO ATENDEMOS PEDIDOS POR TELEFONE — N0 FORNECEMOS KITS DE PROJETOS QUE NAO CONS-
TEM DA LISTA DO PRESENTE ENCARTE E N0 ACEITAMOS PEDIDOS DE PEGAS OU COMPONENTES AVULSOS ATRA-
VES DO CUPOM DESTINADO AOS KITS - NAQ VENDEMOS A VAREJO, NEM MANTEMOS ATENDIMENTO DIRETQ, “DE
BALCAO" - OBSERVEM ATENTAMENTE AS “CONDICOES DE ATENDIMENTO" CONSTANTES DO PRESENTE ANUNCIO,
ANTES DE EFETUAR QUALQUER TIPO DE PEDIDO OU CONSULTA!

Atendemos APENAS DENTRO DAS CONDICOES AQUI ESTABELECIDAS, Qualquer outra forma de swolicitagio dos pedidos ndo
receberd garantias de atendimento,

| ‘Bgd J8A) OYrIHVYA O NODIHD

TENCAQ: Os KITS dos projetos publicados constituem uma iniciativa exc/usiva (nenhum outro fornecedor esté autorizado,

s detentores do copyright e dos direitos industriais de patente, a fornecer KITS) da SEIKIT (nome fantasia de FMA —
PONENTES ELETRONICOS INDUSTRIAIS LTDA.), ndo havendo vinculo direto (salvo publicitdrio) entre esse smpre-

(AT ]

imento e a Editora de DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA. Assim, a SEIKIT ndo

respc

s quanto d corre-

dos artigos de DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA, bem como a Editora de DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA ndo

r&ﬂAﬁ?EN ‘E’EB"H AVISOS

ATENGAO: Se a sua encomenda for devolvida sem moti- " IMPORTANTES

vo légico (mercadoria visivelmente danificada ou embala-
gem flagrantemente violada, quando da sua vistoria ao
recebéfa no CORREIO...), apds a agéncia dos COR-
REIOS ter Ine enviado os avisos regulamentares de che-
gada, seu nome serd definitivamente cancelado do ca-
dastro da_SEIKIT, impossibilitando-o de realizar qual-

quer outra compra futura, seja de KIT, seja de PACOTE/

LICAD, seja_através do “VAREJAQ™ SEIKIT, cujas
informaces sio cruzadas por computador, no benefi-

IMPORTANTE: a citaglio do nmero do seu R.G. (car-
teira de identidade) ou de outro documento de identifi-
cagdo, no CUPOM, & y}r_n_lgg_@vn, tanto para o
nosso controle, quanto para a sua prépria seguranca, j&
que vocd apenas poderd retirar a sua encomenda no
CORREIO, assim que chegar (e que vocé for devidamen-
te avisado...), contra a apresentaglo desse documento de

92 CHEGQU 0O “VAREJAQ” veja cupom na pdg. 5  peca hoje! P

cio dos clientes “auténticos™... identidade!

L1138 ONH3AYD

TENCAO CLIENTES: SALVO INDICACAO EM CONTRARIO, AS CAIXAS (QUANDO FIZEREM PARTE DOS K/ITS)
RAO FORNECIDAS SEM FURAGAO OU MARCAGAO. O MATERIAL CONSTANTE DOS K/7S E, BASICAMENTE,
PENAS O RELACIONADO NO ITEM “LISTA DE PECAS” DO ARTIGO DE DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA QUE

DESCREVEU A MONTAGEM. NAO E FORNECIDO, JUNTO COM OS KITS, NENHUM TIPO DE MANUAL, ESQUEMA,

L) OUTRAS INSTRUCOES IMPRESSAS, JA QUE AS INSTRUGOES PARA A MONTAGEM SAO AS QUE CONSTAM DO

ATENCAO: ofertas validas até 3110-83p» PEGA HOJE!

IA presente lista de ofertas mostra: (A) o mimero de KIT, (B) 0 nome do KIT, com informagdes sobre o mesmo ¢ o Vol. de DCE em que
i @ instrucdo para a montagem e (C) o prepo do KIT, Favor preencher o cupom com ox dados corretamente transeritos,)

011 -INTERCOMUNICADOR (Vol. 1) . ., . .
014 -DETETOR DE MENTIRAS (Vol. 4) . .
024 - PROVADOR AUTOMATICO DE TRAN-

Cr$ 5.300,00

069 - PIRADONA - J 2 SONS -
Crs 465000 RA MAQUINA DE SONS

semcaixa(Vol.9) .., .00, Cr$ 4.400,00

SISTORESE DIODOS (Val.4) ... .. Cr§ 3.800,00 W15 - = i
016 - MICROFONE SEM FIO (Vol. 6) . . , . . Cr$ 3.700,00 ;w{, u:jf,:l:,,;x,r ,&i’; pcw”mu“m Cr$ 5.500,00
017 -GALO ELETRONICO (Vol.6) . ..... Cr§ 2.200,00 | 4210 PACOTAD DE TRANSISTORES - ofer-
028 - CAMPO MINADO - sem caixa (Vol. 8 ) . Cr$ 3.900,00

ta - ver lista de pegas em outra parte des-

049 -TESTE RAPIDO PARA DIODOS E te Encarte Seikit

LEDS(Vol.9) ...............
059 -BIJOGO (Vol. 9)

Cr$ 2.800,00 Cr$ 6.200,00

Cr$ 5.500,00

continua [>

veja cupom na pdg. 5 peca hojel P CHEGOU O '"VAREJAO” (ver pég. 1 do encarts 93

ROPRIO ARTIGO DE DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA REFERENTE AOQ PROJETO, CUJO TEOR DEVE SER CON-
BULTADO PELO CLIENTE AO EXECUTAR A MONTAGEM. ..

| >



CHEGOU O “"VAREJAO" (ver pég. 1 do encarte)
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CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT

(continuapdo)
> v

0310 -PACOTAQ DE LEDS E DIODOS - ofer-
ta - ver lista de pecas em outra parte des
te Enenrte Selkit , .. .ioveaaene

0410 -PACOTAO DE RESISTORES E CAPA-
CITORES - oferta - ver lista de pegas em
outra parte deste Encarte Seikir

0510 -PACOTAO DE IMPLEMENTOS DIVER-
S0S - oferta - ver lista de pegas em outra
parte deste Encarre Sedkit . .. ... ...

0610 - LUZ NOTURNA AUTOMATICA - sem
caixa (Vol. 10)

0710 - SIRENE 2 TRANSISTORES - sem alto-
falante - placa gritis na capa (Vol. 10) . .

0810 - VOZ DE ROBO (Vol. 10)

0910 -FONTE REGULAVEL (Vol. 10)

1010 - EFEITO RITMICO SEQUENCIAL - sem
caixa (Vol. 10) .

0111 -MICROAMP - ESCUTA SECRETA -
APARELHO DE SURDEZ (VoL 11)

0211 -FET-MIXER (Vol. 11} .

0213 - SIRENE DE POLICIA - sem alto-falante
(Yel. 13) s

0513 - VOLTIMETRO DIGITAL P/AUTOMO-
VEL - sem caixa (Vol. 13)

0314 -PALPITEIRO DA LOTO
(Vol. 14)

0414 -FILTRO DE RUIDOS (Vol. 14)

0115 -RELOGIO DESPERTADOR DIGITAL -
completo - cfa caixa especifica plo mé-
dulo (Vol. 15)

0215 - INJETOR/SEGUIDOR DE SINAIS (Vol.

15)

0315 - SUPERAGUDO P/GUITARRA
caixa (Vol. 15)

0515 -GAVETEIRO MODULADO AMPLIA-
VEL - oferta - ver descrigio em outra
parte deste Encarte Seikit .

0116 - MULTI-CHAVE ELETRONICA - se
caixa - apenas 0s componentes eletrdni-
cos bisicos (Vol. 16)

0216 -DISTORCEDOR P/GUITARRA - sem
caixa (Vol. 16} ‘e n

0316 - MATA-ZEBRA ELETRONICO (PALPI-
TEIRO P/A LOTECA) - com caixa (Vol.

- sm caixa

mpletissi-
ma, incluindo painel ¢ circuito impresso
(Vol, 16)

0516 -ESTROBO-PONTO - sem caixa (Vol. 16)

0716 -TEMPORIZADOR AJUSTAVEL - com-
pleto, ¢/caixa (Vol. 16)

0117 -CONTROLE REMOTO SONICD PARA
BRINQUEDOS - toda a parte elctronica,
incluindo o micro-motor - sem caixa e
sem o brinquedo (Vol. 17)

0217 -VIBRATO P/GUITARRA - toda a parte
eletronica, imcluindo o “push-botton™
pesado - sem caixa (Vol. 17)

0317 -MODULO AMPLIFICADOR DE POTEN-
CIA - sem caixa - incluindo projetor de
som empecifico pars wso mitomativo, &
prove o dgua - placa gritis na capa (Vol.
17) .

0417 -VOLUTOM - kit compleriszimo, incluin-
do caixa metilica com design especifico,
knobs, ete. (Vol. 17)

0318 -AUTOWATT - 40 WATTS ESTEREO P/
O CARRO - kit complerissimo, com cai-
xa especifica (Vol. 18) E

0418 -MALUCONA SINTETIZADOR DE
SONS - c/caixa e alto-falante - nio in-
cluidos os materiais para o modulo de
super-poténcia (Vol. 18) . . . . ...

0319 -ESTEREOMATIC - completo,
(Vel.19) .....

continua [>

Cr§ 4.200,00

Cr§ 6.400,00

Cr$ 14.600,00
Cr§ 2.500,00
Cr§ 2.400,00
Cr$ 3.900,00
Cr$ 4.400,00
Cr§ 4.300,00

Cr§ 2.550,00
Cr§ 2.300,00

Cr§ 2.400,00
Cr§ 2.200,00
Cr$ 3.950,00
Cr$ 3.100,00

Cr$ 21.800,00
Cr§ 3.300,00
Cr$ 2.300,00

Cr§ 7.500,00

Cr$ 2.400,00
Cr$§ 3.500,00

Cr$ 2.500,00
Cr$ 2,350,00
Cr§ 5.900,00
Cr§ 5.,800,00

Cr§ 7.500,00

Cr§ 3.600,00

Cr§ 3.70000

Cr$ 4.400,00

Cr$ 11.320,00

Cr§ 7.100,00
Cr§ 3.400,00

0120 -TRI-AUDIO - completo, ¢f/caixa (Vol.
20)

0320 -BI-PISCA - completo, cfcaixa - sem as
limpadas (Vol. 20) R,

0520 - LED-METER - sem caixa - placa grdtis na
capa - LEDs redondos ou quadrados, &
eritério da SEIKIT (Vol, 20)

0620 -CONTROLUX - sem caixa (Vol. 20} . . .

0121 -OVOMATIC - completo, cfcaixa (Viol.
=1 )

0221 -PRATISGUITAR - sem caixa (Vol. 21)

0321 -PORTALARM - completo, c/caixa (Vol.

0421 -D-D-BLOK - completo, cfcaixa (Vol. 21}

0621 - AMPLI-BOX - placa gritis na capa - Kit
completissimo, incluindo caixa acistica,
altofalante, ete. (Vol, 21)

0122 -MOTO-PROTECTOR - completo, ¢fcai-
xa ¢ material para @ confecgiio do sensor
de movimento - inclui a placa especifica
de circuito impresso (Vol. 22) . ... .,

0222 -MODULO MA-1023-A - apenas o modu-
lo (Vol. 22)

0322 - SENSINIVEL - completo, ¢fcaixa ¢ ma-
terial para a confecgio dos sensores (Vol.
22) swwiaa Ve

0422 -REPETIDOR P/GUITARRA - sem caixa
- inclui conjunto de plugues de entrada/
safda(Vol.22) ... .uouuv

0622 -ELIMINADOR DE BATERIA DE 9
VOLTS - placa gritis na capa - completo,
cfcaixa e plugue (Vol. 22) . . .. ... ..

0123 -MINI-ESTEREO - completfisimo, ¢/cal-
xa e placa especifica de circuito impres-
so (Vol. 23) .

0223 -ANIMATRON (DESENHO ANIMADO
ELETRONICO) - completo, cfcaixa e
LEDs especiais (Vol. 23) i

0323 -1SCA ELETRONICA - completo, c¢fcai-
xa (Vol. 23)

0423 -TRANSITESTE - completo, cfcaixa (Vol,
23) -

-
indo plugues externos, ponta de prova e
material para a confecglio do “'labirinto”

incluindo caixa ¢ placa de circuito im-
presso gnills na capa) (Vol. 24)

0324 - TERMOMETRO ELETRONICO - com-
pleto, cfcaixa (Vol. 24)

0424 - AMPLIFICADOR DE BANCADA - com-
pleto, incluindo caixa acistica especial,
de madeira, ¢ alto-falante de 6 polegadas,
imd médio (Vol. 24}

0524 - MINI-OHM - completo, cfcaixa (ndo é
fornecida a escala frontal, que deve ser
confeccionada pelo hobbysta) (Vol, 24)

0624 - BUZINA AMERICANA - completissimo,
incluindo placa de circuito impresso os-
pecilica, altofalante especial & prova
d'igua pluso automotivo, ete, (Vol. 24)

0125 - LIVRO CHOCANTE - toda a parte cle-
tronica, incluindo o material p/eonfec-
¢@o do interruptor automidtico - sem o
livro (Vol. 25) E

0225 -MULTI-FLASH - sém a caixa - plocs gri-
tis na capa (Vol. 25)

0325 . CHAVE MAGNETICA - todu a parte cle-
tronica, incluindo o (mi permanente -
semealxa (Vol.25) & v v v v

0425 - MINI-SOM - sem caixa - incluindo mate-
rial (liminas) para confecgiio do teclado
(Vol.25) .. .vuwuuns

0525 -FOTO-ACIONADOR - toda a parte ele-
trinica, incluindo caixa p/bloco circuital
bisico (Vol. 25)

0126 - REPEFONE -

Cr$ 3.900,00
Cr$ 4.900,00
Cr$ 6.900,00
Cr§ 2.600,00

Cr§ 2.700,00
Cr$ 2.100,00

Cr$ 3.500,00

Cr§ 2.500,00

Cr§ 11.900,00

Cr$ 3.900,00

Cr$ 16.800,00

Cr$ 4.400,00

Cr§ 3.350,00

Cr$ 3.400,00

Cr§ 7.900,00

Cr$ 11.000,00

Cr§ 2.500,00

Cr$ 2,800,00

Cr§ 6.100,00

Cr§ 3.100,00

Cr$ 8.750,00

Cr$ 6.800,00

Cr§ 4.500,00

Cr§ 4.800,00

Cr§ 2,300,00

Cr$ 2.750,00

Cr$ 4.950,00

Cr§ 3.450,00

Cr$ 3,300,00
Cr§ 5,200,00

— CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIK

iT

#0226 -MONITOR DE BATERIA - placa gritis
na capa - sem a caixa (VoL 26)

0326 -PROLONGADOR (“SUSTAINER"™) P/

GUITARRA - completo - sem caixa (VoL

26) - -+ . Cr$ 295000

0416 -ECONOSOM - completo, cfcaixa (VoL

¥

0526 -EFEITO SEQUENCIAL AJUSTAVEL
(APLICACAD PRATICA DO C. L 4017)
= completo, sem caixa (Vol. 26)

0127 -FATSCA (IGNICAOQ ELETRONICA) -
kit completissimo, incluindo caixa e
chave “pesada™ de 2 polos x 2 posigdes
(VolL 27}

0227 -OSCILUX - com caixa - placa gritis na
capa (Vol.2T) . .. s e

0327 - MUSIKIM (circuito bisico da caixinha de
miisica, incluindo # placa de circuito im-
presso, com lay-out especifico) (Vol. 27)

03274 - MUSIKIM MONTADO (completo, tes-
tado, sem caixa) (Vol. 27). . .

03278 - MUSIKIM MAIS 0S DOIS CIRCUI
TOS COMPLEMENTARES (AMPLIFI-
CADOR DE POTENCIA E TEMPORI-
ZADOR), incluindo todas as placas de
QGrcuito Impresso, com lay-outs espe-
cificos (completissimo) (Viol. 27)

0427 -BUZINA  BRASILEIRA  (“CHAMA--
MUIE™) - kit completfssimo, incluindo
falante especial @ prova d'igua e placa
de Grouito Impresso de lay-our espe-
effico (Vol2T), o vvvsiwiniun,

0527 -PROTE-CASA (ALARMA RESIDEN-
CIAL ANTI-FURTO) - completissimo,
incluindo caixa, placa de Circuito Im-
presso de loyour especiflico e mais
CGNCO CONJUNTOS DE SENSORES
(IMA/REED) ENCAPSULADOS (Vol.

Cr$§ 26.500,00

0128 -NEW-COM - completo, incluindo duas
caixas acisticas em madeira, ¢/falantes
médios, placa de Creuitolmpresso, etc,
(Vol. 28)

0228 -BUZINA INGLESA - completo, incluin-
do falante cspecial & prova d'dgua, “ca-
neca”, placafpadrdo, etc. (Vol. 28) . . . .

0328 -MODULO DE VOLTIMETRO DIGITAL
- completo, cfcaixa, placa especifica de

Cr$ 5

Cr§ 3.450.00

Cr§ 15.600,00
Cr$ 3.950,00

Cr$ 7.850,00

Cr$ 8.050,00

Cr$ 1355000

Cr§ 4.500,00

Cr$ 19.800,00

Greuito Impresso e LEDs retangulares
(Vol. 28) . e o
0428 -TRANSMISSOR OPTICO (1a. PARTE
DO TRANSCEPTOR OPTICO) - comple-
to, cfcaixa, incluindo placa de Circuito
Impresso {Brinde da Capa), tubo e lente
(Vol. 28) . e
0129 -RECEFTOR_OPTICO (2a. PARTE DO
TRANSMISSOR OPTICO) completo, cf
caixa, incluindo placa de Circuito Im-
presso (Brinde da Capa), tubo e lente

(Val, 29)

0229 - AUTO-STROBO - toda a parte Eletroni-
ca, incluindo limpada Xenon, garras *Ja-
care” pesadas, ete. (Vo inclui o corpo
da lanterna) (Vol, 29)

0329 - CONTADOR DIGITAL - completo - ssm
caixa k\"nl. 29)

0429 - UA-UA - toda a parte Eletrénica, com-
pleta. Ndo inclui o caixa e a parte meca-
nica (Val, 29)

0130 -GUERRA GALACTICA (EFEITOS S0-
NOROS DE FICCAO CIENTIFICA) -
completissimo, incluindo placa de Cir-
cuito Impresso especifica, caixa, alto-
falante, ete. (Vol. 30)

€0} - completo, com caixa (Vol. 30) .

0330 -PROTE-PORTA (ALARMA LOCALI-
ZADQ) - completo, com caixa, “reed" ¢
imi (Vol. 30) , ,

Cr§ 14.400,00

Cr§ 4.850,00

G§ 5.850,00

Cr$ 11.800,00

Cr§ 10.850,00

Cr§ 4.650,00

Cr$ 11.800,00
Cr$ 4.200,00

Cr§  5.600,00

(auieoua op | “fgd sea) ,,0¥rIHVA,. O NODIHD

0131 - INJETUJ - completo, c/fcaixa, ponta de
prove, placa de Circuito Impresso { Brin-

de da Capa), ete. (Vol. 31) e
0231 - BAITASOM - completo, c/caixa, falante
médio, potenciometros deslizantes, etc.

(Vol. 31)
0331 -SEQUELUX-16 - completo, ¢/caixa, pla-
ca especifica de Cirouito Impresso, LEDy
retangulares, ete. (Vol. 31) . .., .., .
0431 -SPEED-LIGHT - completo, cfcaixa, pai-
nel, placa especifica de Circuito Impres-
so, LEDs redondos, etc. (Val. 31) . . .,

Cr$ 3.700,00

Cr§ 12.800,00

Cr$ 10.900,00

Cr§  7.400,00

KITS DE
OUTUBRO

= COMPRE HOJE m

300,00

UFERTAS ESPECIALS SETAIT, PARA O HOBBYSTA SUPRIR A SUA BANCADA! COMPONENTES FRE. TEST, 1 PEC
WOJE, POIS O3 FRECDS SA0 POR TEMPO LIMITADO! _—w }ms PECA AINDA

KIT K20110 - PACOTAD DE CIRCUITOS INTEGRADOS - 0110 - Cr§ 5.500,00

dR400) - 2 x 4011 - 1 n 409D - 1 ADIT - 2w 355 - 2 u TA) - Tomad

¢ 10 preas mprescind ivein pam a8 montsgens de DOEY

" KITRE0210 - FACOTAO DE TRANSISTORES - 0210 - Cof 6.700,00

10 » NPN baixs poténcs (squevalente BCI38) - 10 x PNP bases =
1 4 poténcis (aquivalente BCMT)
3 & PNF potincia (squivalentz TIFI2) - Total de 30 pocas wtilisdvels e muitos ¢ Enutos projetoad

S3ANIdg

53 NPN potincia (squivalente TIPI 1|

KIT N2 0310 - PACOTAO DE LEDS E DIODOS — 0310 - Crd 4.200,00

10 LEDs vermelos - § LEDy wedes - 8 LEDy amarelos - 10 diodos 184148 ou equivakenie

Tortad de 33 pegas que mbo podem falier na wia bancadal

3 diedos INADO4 ou squivalents —

k
5

|
I

KIT N7 0410 - FACDTAD DE RESISTORES E CAPACTTORES - 0410 - Cr§ 640000

V0 rewstores de 1/ de want, de cady um dos valore 3 seguin onumersbon: 8701 DOR 7T I0M 4700 /1K 2K 2,
0 reust 1, de ¢ ! SRR 10K
J 20K /ATOK JGR0K M/ TMEIMIIMYAMT/10M ~ 10 capecitorn de exla um dos valoms & iyt et

bt eletioliticos, pars 16 volti, de cads wm don vadores s seguir 4,14F)
wlsini b inkcianie, hobby ma, studante oy técnim |

wegali enumersdos: 01/ 047/0/47 - 3
VO | DO A TONE | 1 D00F = Totad de 250 pecas neces

KIT N9 0310 - PACOTAO DE IMPLEMENTOS DIVERSDS 0510 - Ca§ 14

4 peetancimetros LK) 10K ATICDOOK A — 3 primepors (10K 4T /100K) - 1 ototrnsinores
Pormudoses (mads ¢ dementaclo) 3 lmpades Neon - 10 chires FH mini - 3 vk Bt et normalmente sbe

rios — | oeld
| wntato revernivel - | TRIAC 400 voits & 6 ampéres = 4 plugs “bamana™ Sbmas (vermalhos ¢ et - c,u.-mﬁmm‘:

ot @ prevos) - 7=ldlr4ﬂuwm¢'mp-ulmn-uw

A, )
2 whto-fabantes mini 8 ohens — 7 drans

KITNVO31S - GAVETEIRD MODULADO AMPLIAVEL - OFERTAD EXCL
s

endo |5 prvetas (10 pequensi @ § médias) em 10 sportes Totskments em resins phistics de wlto Empaciol Acondicions mufta
sentenas de compornten! Euencial pars wma perfets scomedaclo & distriveiglo das pecas na s bancadal

USIVO “SEIKIT™ - 0308 - a8 7.800,00

S$30100vd
SViH340

ATENCAO PARA A SENSACIONAL PROMOGCAD GAVETEIRO GRATIS (VERIFIQUE EM OUTRA PARTE

DESTE “CADERNO SEIKIT™) VALIDA APENAS ESTE MES, NA ©

OMPRA DE TODOS 05 PACOTOES!

& e 3
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ATENGAO PARA A SENSACIONAL PROMO

GCAO GAVETEIRQ GRATIS (VERIFIQUE EM OUTRA PARTE

DESTE “CADERNO SEIKIT") VALIDA APENAS ESTE MES. NA COM PRA DE TODOS 0S PACOTOES!

o4 JlICHEGOU O "VAREJAO" (ver

peca hoje! P

veja cupom na pdg. 5  pega hojel |
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CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT

PECA SEUS KITS AINDA HOJE E APROVEITE OS SENSACIONAIS
DESCONTOS E OFERTAS!

ATENCAO 00000000000000000

0§ PEDIDOS DE KITS SOMENTE SERAO ATENDIDOS QUANDO ENVIADOS, CORRETAMENTE

PREENCIIDOS, RARA: ATENGAO — ATENGAO — ATENGAO
novo endereco

— SEIKIT
PECA HOJE MESMO

calxa posTAL Ne 59,025
CEP 02099 — SAO PAULO - SP

CUPOM b EM LETRA DE FORMA OU DATILOGRAFADO
Assinale o niimero do(s) KIT(s) desejado(s), bem como a quantidade e o valor. Ndo
se esquega de anotar ofs) desconto(s), quando forem vilidos.

CHEGOU O “VAREJAO" (ver pég. 1 do encarte)

....................................

R.G. (ou outro documento) nQ . .. ..o v ot oo nm e ey .
Enderego . .......:0uau. T N2 ssivimeamn
Bairro (ou Agéncia do Correio mais préxima de sua residéncia) . ............
Cidade . ........... Estado ............ CEY! 3.5 &omadues ik
TelefOnt s o vo ¢ o0 s v sneoiavi s st rms (Se vocé tiver menos de 18 anos de
idade, o preenchimento deverd ser feito em nome do responsdvel)

DCE-31

Favor anotar com um *‘x"' se ja comprou anteriormente da “SEIKIT” D> l

KIT N© rQuant Nome do KIT I Valor

CADERNO SEIKIT

Sub Total p I

Desconto 10% [> I
Sub Total p

Desconto 15% D>

Total c/Desconto P
Brinde A D> ‘Pacote c/10 transfstores — assinale [>
Brinde B D Gaveteiro Modulado Amplidvel — assinale [> |

Ao receber, pagarei a importincia Total mais as despesas de postagem e embalagem.

P/3 KITS ou mais [>

Ch. Visado/V, Postal D>

.................... ASSINALUTE . . . v« c s v o v v o v s n s x5 s s

CHEGOU O “VAREJAQ" (ver pag. COMPRE HOJE A

i -Ddlwém-se COM A
_ ia ASE COM 2

E[ i DIVIRTA-SE COM A

 eler

ADQUIRA JA ESTE

INCRIVEL SUPORTE
PRATICO PARA O

SEU APRENDIZADO

{ EM TODAS AS BANCAS

61(6] DO PAIS Qo

A SUA

fﬁlvmm-se oM A




