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CONVERSA COM O HOBBYSTA

Neste trigésimo (olhem af o terceiro aniversdrio de DCE “pintando™!) nimero da
nossa revista, dedicada agora e sempre ao hobbysta de Eletronica, o leitor assiduo, o
colecionador, o assinante ou o companheiro “recém-chegado™ & “turma”, encontra-
rdo a mesma linguagem simples, livre dos jargSes do “tecniqués”, trazendo ao facil
entendimento de todos, vdrias montagens interessantes, sempre voltadas diretamente
para os interesses dos verdadeiros amantes da Eletronica, daqueles que interpretam
essa verdadeira “deusa’™ da tecnologia nfo como uma entidade mistica, inatingivel,
mas como uma companheira do dia-a-dia, principalmente dos momentos de lazer...

Existem, é claro, muitos e muitos leitores que também apreciam os aspectos pura-
mente técnicos e tedricos do assunto... Para esses mais exigentes, contudo, DCE jd
“apresentou” a sua “irm& mais nova” — BE-A-BA DA ELETRONICA — que todos
podem encontrar na mesma banca onde adquirem os seus exemplares mensais de
DCE (ou que pode ser assinada conjuntamente com DCE — ver encarte central...).

A leitura e o acompanhamento conjunto das duas publicagdes “irmas” s6 traz van-
tagens para todos! Enquanto DCE aborda grande quantidade de montagens, sem
aprofundamento tebrico (para que o aspecto hobby e lazer possa ser enfatizado ao
méximo), BE-A-BA mostra as bases te6ricas (acompanhadas de experiéncias elucidati-
vas e de montagens préiticas também). Assim, as “irmds” se complementam, uma a
outra, e nada impede (muito pelo contrdrio: tudo recomenda...) que o leitor *“transe”
com as duas, simultaneamente! Podemos garantir que € um dos poucos casos bem
sucedidos de “bigamia” (no bom sentido...)! O leitor, a DCE e a BE-A-BA, juntos,
formam uma verdadeira “familia” que tem tudo para, unida, atingir os melhores
objetivos dentro da Eletronica!

O EDITOR

EFEITOS SONOROS DE FICCAO CIENTIFICA, GERADOS POR UM CIRCUITO

INTEGRADO ESPECIAL, CAPAZ DE GERAR SONS COMPLEXOS (E TAO

“ESTRANHOS” QUANTO VOCE QUEIRA...), 0S MESMOS UTILIZADOS NOS

MODERNOS FLIPERAMAS! “RAIOS LASER”, “DISPAROS DE ARMAS DE

ENERGIA”, “EXPLOSOES ESPACIAIS” E OUTROS “BARULHOS INCREMEN-
TADOS™...!

E proibida a reprodugdo do total ou de parte do texto, artes ou fotos deste volume, bem como
a industrializagdo ou comercializagio dos projetos nele contidos. Todos os projetos foram
montados em laboratdrio, apresentando desempenho satisfatério, porém DIVIRTA-SE COM
A ELETRONICA nio se responsabiliza pelo mau funcionamento ou ndo funcionamento de
qualquer deles, bem como nfo se obriga a qualquer tipo de assisténcia técnica as montagens
rcalizadas pelos leitores. Todo o cuidado possivel foi observado por DIVIRTA-SE COM A
ELETRONICA no sentido de ndo infringir patentes ou direitos de terceiros, no entanto, se
¢rros ou lapsos ocorrerem nesse sentido, obrigamo-nos a publicar, tio cedo quanto possivel, a
necessdria retificacdo ou corregio.
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Seguramente, o “tipo de circuito
que mais sucesso costuma fazer entre
os leitores/hobbystas é o “gerador de
efeitos sonoros”... No decorrer da “vi-
da” de DCE, j4 foram publicados pro-
jetos desse tipo, todos eles muito bem
aceitos pela turma... Um dos pontos
que mais atrai o hobbysta nesse tipo
de circuito, ¢ a ampla possibilidade de
“inventar” — usando o projeto original
como base — novos sons, as vezes com-
pletamente diferentes daqueles gerados
pelo circuito publicado...

Havia um “probleminha”, contudo:

para a geracdo de sons complexos,
usando apenas componentes discretos
e Integrados mais comuns, normal-
mente os circuitos exigiam uma quan-
tidade meio alta de pegas (quanto mais
“complexo™ o som a ser gerado, mais

componentes eram necessarios...).
Existe, entretanto, um Integrado
especificamente criado pelos seus fa-
bricantes para utilizagdes desse tipo!
Tratase do SN76477, cujo “nome
de fdbrica™ ¢, justamente, GERADOR
DE SONS COMPLEXOS! Isso quer di-
zer que os malucos que inventaram
3




esse Integrado, “modelaram” suas “tri-
pas” e Orgdos internos para — exa-
tamente — criarem inimeros sons espe-
ciais... Apenas para dar alguns exem-
plos, o SN76477 pode, com um mini-
mo de “apoio” externo, gerar sons de:

— Efeitos de ficgdo cientifica, sons
espaciais, raios laser, etc (OS QUE
VAMOS OBTER NA PRESENTE
MONTAGEM...)

— Sons de tiros e explosdes em diver-
sas intensidades e “‘modelos™...

— Barulhos de motores (carro, moto,
lancha, etc.) numa gama muito
ampla de possibilidades...

— Sintetizador musical (a circuitagem
externa, nesse caso, ndo € muito
simples), servindo de “coragdo” a
instrumentos eletronicos avangados,
dotados da possibilidade de gerar,
além das notas basicas da melodia,
modulagGes, ruidos, chiados e uma
infinidade de outros efeitos aprecia-
dos pelos “curtidores” de muisica
“avancada”...

— Reprodugdo eletronica de muitos
“ruidos” especificos (telefone,
campainha, buzina, etc.).

Na verdade, através da correta utili-
zagdo dos seus controles externos, o
SN76477 pode gerar efeitos inacredi-
tidveis! No atual projeto, descrevere-
mos a configura¢do para utilizd-lo na
produgdo de sons de “‘guerra espacial”,
disparo de “feixes de laser”, “armas de
raio” e outros sons frequentemente
ouvidos na trilha sonora de filmes de
ficgdo cientifica (“Guerra nas Estre-
las”, “‘Galdctica”, “Buck Rogers”,
etc...).
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Em futuros exemplares da DCE, o
hobbysta encontrard novas e sensacio-
nais aplicacdes desse fantdstico Inte-
grado (basta ficar de “‘z6io” aceso e
“napa cheirante”...), pois pretende-
mos mostrar varios projetos utilizando
o GERADOR DE SONS COMPLEXOS
contido no SN76477...

Como o SN76477 contém um pe-
queno pré-amplificador interno, capaz
de entregar um sinal de saida com ni-
vel razodvel, optamos, para a monta-
gem bdsica, por usar apenas um par de
transistores “‘comuns”, excitados pela
safda do Integrado, comandando um
alto falante com volume suficiente
para a audigdo em pequenos ambien-
tes... Entretanto, nada impede que a
safda do nosso GUERRA GALACTI-
CA seja acoplada i entrada de um sis-
tema de amplificagdo ‘“‘pesado”, po-
dendo, portanto, ser usado em salGes,
‘‘discoteques”, teatros, etc. (serdo da-
das sugestdes nesse sentido, mais
adiante...).

Em tudo isso que falamos, s6 existe
um pequeno “sendo”: o Integrado
SN76477 pode ndo sér de aquisigdo
muito ficil, longe dos grandes centros
(S3o0 Paulo, Rio de Janeiro, e coisa.,.).
Entretanto, acreditamos que a grande
maioria dos hobbystas/leitores ja deve
ter tomado conhecimento da possibi-
lidade de adquirir componentes especi-
ficos (ou conjuntos completos para
montagens...), através do sistema, mui-
to pratico, de Reembolso Postal (ou
outros semelhantes, de envio pelo Cor-
reio...). Acreditamos que DCE jd atin-
giu um estdgio de desenvolvimento em
que, se todos 0s projetos apresentados
apenas utilizarem componentes de

aquisicdo “nacional”, a revista ficard
restrita a projetos para iniciantes e
amadores ainda ‘verdes’ (que JA-
MALIS serdo esquecidos nas nossas pa-
ginas, juramos e prometemos...). To-
dos os que nos acompanham desde o
inicio, contudo, sabem que a “propos-
ta” bisica é ir incrementando — lenta,
porém seguramente — a complexidade
dos circuitos, projetos e montagens,
para que evoluamos juntos, revista e

leitores/hobbystas (e isso temos feito,
nos ultimos exemplares, como todos
sdo testemunhas...).

Assim, todo aquele que residir em
localidades onde seja muito dificil a
aquisicio de material mais “sofistica-
do”, deve recorrer aos nossos vdrios e
conceituados anunciantes, junto aos
quais, seguramente, poderd obter tudo
0 que necessita, mesmo para monta-
gens mais ‘“‘avangadas”...

LISTA DE PECAS

— Um Circuito Integrado SN76477 (Gerador de Sons Complexos). Esse Integrado
ndo admite equivaléncias, por tratar-se de um componente muito especifico.
— Um transistor BC548 ou equivalente (pode ser usado outro, desde que NPN, para

aplicagBes gerais).

- Um transistor BC558 ou equivalente (outro PNP, para uso geral, poderd substituir

o sugerido).
— Um resistor de 3K9Q x 1/4 de watt,
— Um resistor de 10KQ2 x 1/4 de watt,

— Dois resistores de 100K x 1/4 de watt.
— Unm resistor de 120K$2 x 1/4 de watt.

— Um potenciometro de 33K (2, com o respectivo “knob” (botdo).

— Um potenciémetro de 1IM5€2, também com “knob”.

— Um capacitor (poliéster ou disco ceramico), de .1; F.

— Um capacitor (poliéster ou policarbonato), de 1, F (embora a capacitincia seja re-
lativamente alta, ndo pode ser usado um eletrolitico).

— Um capacitor eletrolitico de 47. F x 16 volts.

— Um capacitor eletrolitico de 100 F x 16 volts.

— Um capacitor eletrolitico de 1.000; F x 16 volts.

— Um interruptor de pressio (*“‘push-button’’) tipo Normalmente Aberto.

— Um interruptor simples (chave H-H ou “gangorra”, mini).

— Um alto-falante com impedincia de 8¢2 (o tamanho ndo ¢ critico, embora falantes
maiores costumem dar maior rendimento, para “audi¢do direta”).

— Uma bateria (*‘quadradinha’) de 9 volts com o respectivo “clip”, ou seis pilhas pe-
quenas de 1,5 volts cada, com o respectivo suporte.

— Uma placa de Circuito Impresso com lay-out especifico para a montagem (ver

adiante).

)



— Uma caixa para abrigar a montagem. As dimensGes dependerdo, basicamente, do
tamanho do alto-falante utilizado pelo hobbysta, entretanto, de uma maneira geral,
um “container’” medindo cerca de 12 x 8 x 5 cm. deverd servir, desde que o falan-

te seja do tipo mini.

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio fino e solda para as ligacGes.

— Cola de epoxy para fixar o alto-falante (no caso de ser um tipo mini).
— Parafusos e porcas para fixagGes diversas (chave interruptora, placa de Cir-
cuito Impresso, bragadeira de reter as pilhas ou bateria, etc.)

MONTAGEM

Para comecar, vamos dar uma boa
olhada nos componentes “dificeis”, ou
seja: naqueles que sdo ‘“‘enjoados™
quanto 2 sua prépria ligagdo ao circui-
0... O desenho 1 mostra todos eles
(que ndo podem, sob nenhuma hipé-
tese, serem ligados indevidamente, pois
nesse caso serdo danificados...), em
suas aparéncias, pinagens, sfmbolos
esquemadticos, etc. O prncipal (e
também o mais caro, pelo que “mere-
ce’”’ ser tratado com a maior atengdo e
“delicadeza”...) é 0 SN76477, visto, na
ilustragdo, 4 esquerda. E uma “cen-
topéia” com mais “pernas’’ do que os
outros Integrados normalmente utili-
zados nos projetos de DCE, ja que tem
28 pinos (contra os 14 ou 16 dos
outros mais “‘pernudos”..). Além de
ter mais pemnas, o espagamento entre
elas é diferente (estdo mais perto umas
das outras), impossibilitando a utiliza-
¢do de placas padronizadas de Circuito
Impresso. Como sempre, a contagem
dos pinos é feita, com a “taturana”
vista por cima, no sentido anti-horério,
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comegando da ponta da pega que con-
tém uma marca (chanfro, ponto, etc.).
Como as “pernas’ estdo muito perto
umas das outras, é conveniente tomar
cuidado quanto a “entortamentos”
que poderdo impossibilitar sua coloca-
¢do no Circuito Impresso... Se for ne-
cessdrio,“penteie” as perninhas, de ma-
neira que fiquem corretamente espaga-
das (as vezes, ao adquirir uma peca
desse tipo, os pinos estdo tortos, pelo
simples fato de serem muito frageis e
flexiveis...).

Ainda no desenho 1 (no centro),
aparece a “‘cara” dos transistores, e 0§
simbolos esquemiticos para os dois
tipos utilizados... Notar que, embora
um seja NPN e outro PNP, “do lado
de fora” eles se parecem muito...
Assim ¢é importante observar-se o “‘c6-
digo” inscrito sobre as pecgas (depen-
dendo do tamanho das letrinhas e nu-
merozinhos, vocé precisard de uma len-
te...), para que ndo ocorram trocas ou
confusdes...

OCCIDENTAL SCHOOLS

cursos técnicos especializados
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EBC CAPACITORES
TRANSISTORES ELETRUL!T|COS

Os capacitores eletroliticos também
sdo mostrados, em suas aparéncias, po-
laridade de terminais e simbolo esque-
mitico... Os dois “modelos de roupa”
mais comuns s3o mostrados na ilustra-
cdo (axial e radial)...

Devido ao uso de um Integrado *‘fo-
ra de padrdo’ (em termos de tamanho,
nimero de pernas e espacamento entre
os pinos...), a tinica técnica realmente
prética para a montagem € a de Circui-
to Impresso de lay-out especifico...
O desenho 2 mostra, em tamanho na-
tural, o *“desenho” das pistas e ilhas
que pode, sem nenhuma dificuldade,
ser reproduzido pelo hobbysta (com
carbono), sobre a superficie cobreada
de uma placa virgem de fenolite pro-
pria e, em seguida, ap6s a tragagem
8

com a tinta dcido-resistente, ser passa-
do pela corrosdo (com percloreto de
ferro em solugo, conforme jd explica-
do em artigos anteriores...) e pelos de-
mais processos de confeccao da placa...
Um ponto que merece especial aten-
¢do, tanto durante a tragagem quanto
durante a corrosio e posterior fura-
¢do das ilhas, é a grande proximidade
entre os pinos do Integrado... Se ocor-
rer (como é provavel, em lay-outs des-
se tipo) a ligacdo indevida -entre ilhas
(pinos do Integrado), o “curto” inde-
vido devera ser desfeito, apds a corro-
sdo da placa, através da raspagem com
uma ferramenta de ponta fina (uma
tesoura, corretamente manipulada, de-
verd servir...) da superficie cobreada
que — erroneamente — esteja colocan-
do dois pontos na condigio de “xip6-
fagos™...

No desenho 3 ¢ mostrado o “cha-

LADO
COBREADO

( NATURAL)
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seguido com o méximo de atengdo,
durante a inser¢do dos componentes e
pontas dos fios, observando-se, princi-
palmente, os seguintes pontos:

peado” da montagem, ilustrando o
lado ndo cobreado da placa, jd com to-
dos os componentes inseridos e liga-
¢oes feitas... O diagrama deverd ser

_( cursos de eletronica
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DISPARO

10K €
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— Colocagdo do Integrado (atengdo
para a posi¢do da “‘marca” e a nu-
meracdo dos pinos).

— Posi¢do dos dois transistores (cuida-
do para ndo inverté-los).

— Polariza¢do dos capacitores eletroli-
ticos.

— Polaridade das pilhas ou bateria.

Embora, na ilustragdo, para facilitar
a interpretacio visual da turma, os
componentes (menos o Integrado...)
sejam mostrados “deitados”, a monta-
gem ficard muito mais “estética’” se as
“pernas” das pegas forem mantidas
as mais curtas possiveis (corpo dos
componentes bem rente ao lado ndo
cobreado da placa...). Todo cuidado
também deve ser tomado, do lado das
pistas cobreadas, para que gotas de sol-
da ndo escorram, ‘“‘curto-circuitando™
ilhas ou pistas que ndo devam apresen-
tar ligagdo elétrica entre si... Apenas
corte 0 excesso dos terminais, apds
rigorosa conferéncia em todas as liga-
coes. Para ajudar nessa verificagdo,
o hobbysta poderd recorrer 4 “som-

bra” das pistas cobreadas, mostradas
em forma de linhas tracejadas no dese-
nho 3 (compare-as com o lay-out do
desenho 2, ndo esquecendo que apre-
sentam configura¢do invertida, como
se fosse olhada num espelho, jd que
estdo “do outro lado™ da placa...).

O desenho 4 dd uma sugestdo para
o “acabamento externo™ da GUERRA
GALACTICA... Nio é obrigatério que
o hobbysta siga a sugestdo i risca. O
que achamos importante ¢ que todos
o0s controles estejam dispostos de for-
ma bem prdtica (de preferéncia todos
numa mesma face da caixa...), para
que a operagio da GUERRA nfo seja
problemitica.. A critério do hobbysta,
contudo, e também dependendo do
tamanho do alto-falante utilizado, a
disposi¢do externa geral da montagem
poderd sofrer grandes modificages em
relagdo 4 idéia mostrada na ilustracdo
4. Além disso, existe a possibilidade de
usar-se potenciometros de tipo desli-
zante, (ao invés dos rotativos sugeri-

4
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dos e mostrados...), o que, inevitavel-
mente, implicard em modificagdes
substanciais na “‘cara da coisa” (embo-
ra o funcionamento seja 0 mesmo...).

GUERREANDO...

O GUERRA GALACTICA tem
quatro controles: o primeiro deles é a
chave H-H (ou *‘gangorra’), que serve
para ligar ou desligar todo o circuito.
Obviamente, quando ndo estiver sendo
usado o circuito, esse interruptor deve-
ri permanecer desligado, para econo-
mizar as pilhas ou bateria... Uma vez
acionado (ligado) esse interruptor, o
circuito estard pronto para gerar os
sons espaciais...

O botdo do DISPARO deve ser
pressionado para a geragdo dos sons...
Dependendo da ‘“‘sensibilidade™ e do
“touch” do operador, muitos efeitos
interessantes podem ser conseguidos
(independentemente dos outros con-
troles...) apenas com um manejo sutil
desse botdo... Nada como treinar e
experimentar, vdrias vezes, tentando
“decorar” os resultados obtidos. To-
ques curtos e répidos fazem com que o
som se comporte de maneira diferente
da conseguida com um toque prolon-
gado... E questio de (com o devido
respeito...) enfiar o dedo e ver (ou
melhor: ouvir...) o0 que acontece...

Os potenciometros de VELOCIDA-
DE e INTENSIDADE servem para
ajustar, dentro de uma faixa muito
ampla, os “tipos” de sons... Basica-
mente, o de VELOCIDADE regula a
“intermiténcia’’ das varia¢des sonoras
ciclicas (é dificil de explicar com pala-
vras...), fazendo com que os sons dos
12

“disparos de laser” fiquem mais ou
menos “acelerados” em suas modula-
¢Oes... JA o potencidometro de INTEN-
SIDADE, proporciona variagdes na
prépria modulagdo (mais ou menos
profunda...). Através da experimenta-
¢do e da manipulagdo conjunta dos dois
controles (além, é claro, do botdo de
DISPARO e da chave de LIGAR...), 0
hobbysta poderd encontrar sons real-
mente “realmente”... Um pouquinho
de sensibilidade nos “‘timpanos e nas
orelhas” ¢ necessdrio, pois qualquer
pequena alteragdo no ajuste dos con-
troles pode gerar modificagdes, as ve-
zes aparentemente imprevistas, no efei-
to sonoro final! Com um pouco de
pratica, contudo, o hobbysta logo sa-
berd “‘como” gerar determinado tipo
de som, através da correta manipula-
¢do dos controles...

No desenho 5 estd o “esquemdo”
do circuito... O hobbysta “tarimbado™
notard que, gragas a “tudo aquilo que
estd dentro” do Integrado, a circuita-
gem é muito simples (assim como o |
s30 e 0 serdo os outros projetos possi-
veis de serem desenvolvidos “em cima”
do SN76477...).

Durante as (inevitaveis) experimen-
tagdes que todo leitor gosta de fazer,
aconselhamos que ndo sejam ‘“‘mexi-
dos” os valores dos componentes “de
baixo” (ligados aos pinos 1 a 14 do
Integrado). J4 os componentes “de ci-
ma’”" (ligados entre os pinos 15 a 28 do
SN76477) podem ter seus valores de
capacitdncia e resisténcia modificados
(com moderacdo, sem exageros...), na
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(BC548-BC558), bem razodvel (além de
depender, em termos praticos, do ren-
dimento e tamanho do proprio alto-fa-
lante que o hobbysta acoplar ao circui-
to...). Se, entretanto, o leitor pretender
“mais”’, ou ainda, quiser ligar a saida
do circuito a uma entrada de gravador,
ou coisa assim, aconselhamos a utiliza-
¢do do acoplamento mostrado no dese-
nho 6. Nesse caso, o alto-falante origi-
nal do GUERRA... deveri ser retirado,
anexando-se, contudo, um resistor de
100€2 e um capacitor de .14F, que
promoverdo o ‘“‘casamento’ entre o
circuito e o sistema de amplifica¢do e
gravacdo... Quem quiser ainda mais
“sofisticagdo”, poderd substituir o re-

sistor fixo de 10082 do desenho 6 por
um potenciometro (1K€ a 10K), 3""
através- do qual poderd realizar um r——
“pré-ajuste” do nivel do sinal, antes de '-::
ser fornecido ao sistema de amplifica- Bt
¢do ou gravagio ao qual o GUERRA u
GALACTICA seja acoplado...
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(UM “VAGALUME"” ELETRONICO AUTOMATICO — LIGA SOZINHO QUAN

DO COLOCADO EM AMBIENTE OBSCURECIDO — INTERESSANTE BRINQUE-

DO PARA CRIANCAS E “MARMANJOS”...)

Muitos hobbystas “preocupados”
com a possibilidade de DCE “sofisti-
car-se”” em excesso (quanto a comple-
xidade progressiva dos projetos...), nos
escrevem, com freqiiéncia, pedindo
que jamais deixemos de publicar mon-
tagens simples, baratas e com reduzido
nimero de componentes...

Podem ficar todos tranquilos que,
mesmo com alguns projetos crescendo
em complexidade (pois isso € inevitd-
vel, em face da prépria evolugdo da re-
vista, que deve acompanhar o desen-
volvimento dos hobbystas, em grande
parte adquirido ‘‘aqui” mesmo, na
DCE...), nunca deixaremos de trazer
também projetos no “estilo principian-
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te”, cujo “modelo™, sabemos, foi um

dos grandes responsdveis pelo crescen-
te sucesso da nossa publicagdo entre os
amantes da Eletronica... As *“tradicio-
nais” montagens de circuitos simples,
utilizando apenas um Integrado e pou-
cos componentes, baseadas na “velha”
Placa Padrdo de Circuito Impresso,
continuardo -aparecendo, com a fre-
qiiéncia possivel, nas pdginas desse ver-
dadeiro “manual do hobbysta” que é

DIVIRTA-SE COM A ELETRONI-

CA..

Aqui estd, para comprovar essa nos-
sa inten¢do, um projeto desse exato
tipo: o VAGALUX (vagalume eletrd-
nico automdtico)! Baseado em apenas

um Integrado da versdtil “‘familia”
C.MOS, mais alguns poucos compo-
nentes de facil aquisicao, o hobbysta
terd a oportunidade de construir um
interessante brinquedo, vdlido para um
presente aos pequenos (a criangada vai
adorar...), porém, ao mesmo tempo,
constituindo um surpreendente atrati-
vo para muito “‘marmanjo”, devido a
uma especial caracteristica: o circuito
comanda simultaneamente dois LEDs
(Diodos Emissores de Luz) verdes, de
boa intensidade luminosa, em lampe-
jos breves e fortes (parecidos com os
emitidos pelos pirilampos “‘de verda-
de’, nas noites quentes...), porém, sé
atua em ambientes escuros! Isso quer
dizer que 0 VAGALUX ¢ totalmente
automatico... Colocado, por exemplo,
no quarto do “menorzinho™ (ou “‘me-
norzinha”...) da familia, durante o dia,
face 4 luminosidade ambiente, o VA-
GALUX “dorme” (n3o funciona...).
Chegando a noite, ele “acorda™, e co-
meca a pirilampar, sozinho, automati-
camente! A sua sensibilidade a luz é tal
que, o simples acendimento das luzes
normais do quarto, fard com que ele

“adorme¢a” novamente, parando de
piscar... Apagando-se a luz, ele volta
a lampejar seus “olhos verdes”...
E uma idéia muito boa, inclusive, para
o quarto de criangas que tém medo de
dormir no escuro total (¢ muito co-
mum isso, entre os pequenos,..). Com
um “‘vagaluminho™ verde piscando
constantemente 14 num canto, a crian-
ca sente-se psicologicamente ‘“‘recon-
fortada”, como se tivesse a companhia
de um “bichinho™ de estimagdo que
vela por ela, mesmo no escuro... Além
disso (embora ndo sejamos especialis-
tas no assunto..), parece-nos que o
efeito levemente “hipnotico™ das luzi-
nhas verdes lampejando, regularmente,
fard com que a crianga adormega
logo...

A montagem € simples e barata, e
qualquer principiante conseguird levi-
la a bom termo, sem a menor dificul-
dade, desde que siga com aten¢do ds
ilustragdes e textos do presente arti-

£0...

LISTA DE PECAS

— Um Circuito Integrado C.MOS 4001 (ndo admite equivalentes, ndo importando,
contudo, se o codigo bdsico 4001 vier acrescido de letras como AE, BC, BCN,

etc.).

— Um foto-transistor TIL78 (se ndo for encontrado especificamente esse componen-
te, poderé ser tentada a utilizagdo de outros foto-transistores, porém pode ocor-
rer diferenca na disposicdo da pinagem e na aparéncia externa, caso em que suge-
rimos uma consulta imediata, ao balconista, no momento da compra, para evitar

confusdes posteriores...).

— Dois LEDs (Diodos Emissores de Luz), verdes, de alta intensidade, tipo SLR-55-
MC ou equivalentes (na falta desses, poderdo ser usados outros LEDs verdes, po-

17



rém o SLR-55-MC ¢ o que apresenta melhor rendimento luminoso, entre os LEDs
“baratos™...).
Dois diodos 1N4148 ou equivalentes (também podem ser usados IN914, IN4001,
etc.).

Um resistor de 1KS2 x 1/4 de watt.
Um resistor de 1M x 1/4 de watt.
Um resistor de 2M2Q2 x 1/4 de watt.
Dois resistores de 10MS2 x 1/4 de watt.
Um capacitor, de qualquer tipo, de .1 .F (esse valor de capacitincia também pode
ser “‘chamado™ de 100KpF ou 100nF).
Uma bateria (“quadradinha”) de 9 volts, com o respectivo “clip” (o hobbysta
poderd economizar um pouco em “‘tutu”, porém em detrimento da miniaturiza-
¢do, alimentando o circuito com 6 pilhas pequenas de 1,5 volts cada, acondiciona-
das no respectivo suporte...).
Uma Placa Padrdo de Circuito Impresso, do tipo destinado i inser¢do de apenas
um Circuito Integrado. O leitor assiduo hd de se lembrar do lay-out dessa plaqui-
nha, que foi, inclusive, 0 BRINDE DE CAPA do Vol. 7 de DCE...
Uma caixinha pequena para abrigar a montagem. Como ¢ “‘tradicional” nos proje-
tos mais simples de DCE, o hobbysta ndo terd a menor dificuldade em “‘embutir”
0 VAGALUX numa saboneteira pldstica (custa muito barato, em casas de artigos
domésticos...), medindo cerca de 9 x 6 x 4 cm.

MATERIAIS DIVERSOS

Fio fino e solda para as ligagGes.

Adesivo de epoxy para fixa¢do dos LEDs e do foto-transistor.
Parafusos e porcas, na medida 3/32”, para fixar a placa de Circuito Impresso ao
fundo da caixa, e para prender a bragadeira de reteng¢do das pilhas ou bateria.

-

MONTAGEM

dedicado aos iniciantes, os “veteranos”
que nos perdoem pelas “redundan-
cias”’, mas vamos detalhar todos os tru-
ques e “macetes” da boa montagem,
um por um (como sempre falamos,
apesar de parecerem instrugdes repeti- — O Integrado, que apresenta 14 per-

Como o VAGALUX ¢ um projeto — A primeira providéncia é conhecer
bem, externamente, os principais
componentes da montagem. O dese-
nho 1 mostra, em aparéncias, pina-
gens e simbolos, da esquerda para a

direita, as seguintes pecas:

CL 4001

% 1312 11108 8

1 2 3 45 6 7

FOD-TRANSETOR

CHANFRO%
C
£ N

\\. C
E iE

DIoDo

_—ANEL
A CHANFRO-

K
A
GLR-55-MC

1#

4148

tivas para o leitor assiduo, ndo deve-
mos nos esquecer de que sempre tem
“gente nova” entrando na turma, e
que merece essas explicagdes “‘tim-tim
por tim-tim”).
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nas, num pequeno corpo retangular
pretinho (cerca de 19 x 6 mm., fora
as pernas...). A identificagdo dos pi-
nos ¢ feita através de uma numera-
¢do ou contagem, que deve ser ini-

ciada, com a pega olhada por cima,
a partir da extremidade que contém
uma marca (geralmente um chan-
fro, um ponto em relevo ou depres-
sdo, ou ainda uma pinta colorida...).
O sentido da contagem das pernas
¢é anti-hordrio (contririo ao movi-
mento dos ponteiros num reldgio).

O foto-transistor, “parece”, exter-
namente, com um LED comum,
porém, tanto o seu simbolo quanto
sua fungdo (e o nome das suas per-
nas...), sdo diferentes. O terminal
C (coletor) sai do componente, jun-
to a um pequeno chanfro indicador
(ver seta no desenho), além de ser,
geralmente, o mais curto.

O diodo apresenta um corpo bem
pequeno e cilindrico, com o termi-
nal K (catodo) codificado por um
anel ou cinta em cor contrastante

junto a extremidade da qual sai esse
terminal.

O LED (de “‘cara” parecida com a
do foto-transistor...), tem o seu ter-
minal K identificado pelo chanfro
(além de também ser mais curto do
que a outra pema..). Embora,
como dissemos, o LED seja bem pa-
recido, “por fora”, com o foto-tran-
sistor, vocé sO terd problemas se so-
frer de “daltonismo”, pois os LEDs
indicados na LISTA sdo verdes,
enquanto que a “carapaga” do foto-
transistor € incolor...

Todos os componentes mostrados

no desenho 1 tém posigdo certa para
serem ligados ao circuito. Qualquer
inversdo acarretard, além do ndo fun-
cionamento do VAGALUX, provavel-
mente também a inutiliza¢do do com-
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ponente erroneamente conetado...
Assim, sempre que, durante a monta-
gem, ocorrerem duavidas, volte a con-
sultar a ilustracdo 1, para lembrar e
identificar as “patas” dos “bichi-
nhos”...

Conhecidos os componentes princi-
pais (os demais componentes — resisto-
res e capacitores — sdo ndo polariza-
dos, podendo ser ligados “de qualquer
lado™...), é conveniente preparar-se a
caixa do VAGALUX. Para tanto, o
hobbysta poderd basear-se na ilustra-
¢3o de abertura, bem como nas instru-
¢Oes “‘visuais” do desenho 2. Na tampa
(ou painel) da caixa, devem ser feitos
dois furos para a passagem das “cabe-
cas” dos LEDs. Numa das laterais me-
nores, um outro furo (central), deve
ser feito, para a colocagio do foto-
transistor. O método prdtico de execu-
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tar furagdes em caixas pldsticas jd foi

detalhado nos “pré-histéricos” Volu=

mes 1 e 2 de DCE, e a ““coisa™ é muito
facil... Ainda no desenho 2 é mostrado,

em corte, o método de fixagdo dos

LEDs e do foto-transistor, que devem,
simplesmente, ser encaixados nos furos
e, em seguida, colados por dentro com
um pouco de adesivo de epoxy... Hi
que se tomar cuidado para a cola de
epoxy ndo recobrir as partes metdlicas
dos terminais, pois isso poderd impos-
sibilitar boas soldagens quando das
ligagBes ao circuito... Tanto os LEDs
quanto o foto-transistor jé podem ser
fixados em seus lugares (suas posterio-
res conexdes ao circuito deverdo ser
feitas “encompridando” seus terminais
com pedagos de fio...).

A montagem propriamente estd

ilustrada no “chapeado” (desenho 3),
que mostra a Placa Padrio pelo seu

S

SLR-55-MC

lado nd@o cobreado, j4 com todos os
componentes inseridos, terminais e
fios devidamente ligados... Pode ocor-
rer da placa adquirida pelo hobbysta
diferir ligeiramente da mostrada (ver
Vol. 7 de DCE...), entretanto, todas as
placas padronizadas desse tipo sdo
“eletricamente equivalentes”, consti-
tuindo suas pistas numa série de liga-
¢Oes simples entre as ilhas destinadas a
receber os pinos do Integrado e um
conjunto de furos/ilhas periféricos
destinados as ligagGes dos componen-
tes “externos” e fiagdo. Utilize ferro
de soldar de baixa wattagem (miximo
30 watts), evitando aquecer demasia-
damente os componentes (principal-
mente o Integrado, LEDs e diodos,
além do foto-transistor...) durante as
soldagens. Cuidado para que, no lado
cobreado, ndo ocorram “‘corrimentos”
de solda entre as ilhas e pistas, que

possam ocasionar ‘“‘curto-circuitos™ da-
I0SOS. ..
Alguns conselhos titeis:

— Marque, a ldpis, sobre o lado ndo
cobreado da placa (o mostrado no
desenho 3) os nmimeros de 1 a 14,
junto aos furos “periféricos”. Essa
numeragdo refere-se, diretamente, 4
pinagem do Integrado, e pode ser
usada como “‘guia”, para evitar
erros ou inversSes durante as liga-
¢oes.

— Bastante atengfo A posi¢do do Inte-
grado em relagdo aos furinhos cen-
trais da placa. Notar que, com a pla-
ca na posigio mostrada, a marca
existente no corpo do Integrado de-
ve ficar a esquerda...

— Cuidado também com a posi¢do do
foto-transistor, LEDs e diodos.
Observe bem a inser¢do dos termi-
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nais de cada uma dessas pegas aos
furos correspondentes, para que
ndo ocorram inversdes...

— Observar os diversos “jumpers” (pe-
dagos simples de fio, interligando
dois ou mais furos da placa). Se
qualquer deles for “‘esquecido”. o
circuito ndo funcionard...

— Repare na polaridade da bateria ou
pilhas. Se ela for invertida, o circui-
to ndo funcionard, e componentes
delicados poderdo *‘pifar”...

Ao final das ligagGes, confira tudo
com cuidado, usando como “‘referén-
cia” durante essa verifica¢do, os pré-
prios nimeros anotados a ldpis sobre a
placa, na identificagdo dos furos e co-
nexdes. Finalmente, instale o conjunto
na caixinha (a qual, previamente, ja
estavam fixados os LEDs e o foto-tran-
sistor, que, como dissemos, devem ser
conetados ao “coracdo” do circuito
através de pequenos pedacos de fio...)
e conete as pilhas ou bateria ao devido
suporte ou “‘clip”...

VAGALUMANDO...

Com toda a certeza, ao terminar e
“encaixar’ a montagem, vocé estard
em ambiente iluminado... Nesse caso,
ndo se espante se os LEDs ndo pisca-
rem... Eles tém que permanecer apaga-
dos, nesta circunstancia... Desligue a
luz do aposento (e feche a janela tam-
bém, se a hora for diurna...), obscure-
cendo o ambiente... Imediatamente o
VAGALUX deverd comegar a “piri-
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lampar”, com ambos os LEDs emitin-
do “flashes” rapidos e ritmados. Ligue
novamente a ilumina¢do do local e,
automaticamente, o VAGALUX “dor-
mird”, parando as piscadas, e ficando
os LEDs apagados, até que se repita a
condi¢do de escuriddo, dentro da qual
o circuito ‘“‘acordard”, outra vez a
“vagalumear”...

No desenho 4 estd o “esquema” do
VAGALUX, em toda a sua simplicida-
de... A seguir, algumas consideragSes
das quais podem depender o éxito ou
nio da montagem, bem como idéias
sobre modificacdes e experiéncias que
podem ser feitas no circuito bésico:

— Se ocorrer dificuldade no “automa-
tismo” do VAGALUX (dependen-
do das condigdes extremas de ilumi-
nacdo ou escuriddo impostas ao
ambiente dentro do qual deva fun-
cionar...), experimente substituir o
resistor de 1M£2 por um “trim-pot”
(do mesmo valor). Com isso, o cir-
cuito poderd ter a sua sensibilidade
ajustada, de maneira que o “liga-
desliga” ocorra exatamente dentro
dos niveis de iluminagdo (e escuri-
ddo) pretendidos...

— Devido ao seu sistema de “ligar/
desligar” em fun¢@o da iluminag@o
ambiente, automaticamente, o cir-
cuito bdsico do VAGALUX nio foi
dotado de um interruptor geral,
Entretanto, se o leitor quiser incluir
esse controle, poderd fazé-lo, facil-
mente, intercalando uma chave H-H
mini entre o positivo das pilhas ou
bateria e o ponto 14 da placa.
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— Mesmo sem o interruptor geral, o
consumo do VAGALUX ¢ modes-
to, devendo a fonte de alimenta-
¢do (bateria) durar um bom tempo.
As piscadas foram dimensionadas
de maneira a consumir o minimo
de corrente média (os LEDs passam,
na verdade, muito mais tempo apa-
gados do que acesos, e como eles
sdo os maiores responsiveis pelo
consumo de corrente...).

— Se o hobbysta pretender modificar
a velocidade ou duragdo das pisca-
das, poderd fazé-lo através da altera-
¢do do valor do capacitor de .1uF
(ndo ¢ aconselhdvel mexer-se ros
valores dos outros componentes...).
Capacitincias maiores ocasionario
piscadas mais duradouras, porém
mais “‘espacadas”. Valores menores
fardo com que o intervalo entre as
“pirilampadas” diminua (piscard

mais depressa), porém as proprias
piscadas ficardo ainda mais breves...

— E essencial que o foto-transistor
ndo possa receber. diretamente, a
luz emitida pelos proprios LEDs do
VAGALUX pois isso poderia gerar
instabilidades no funcionamento.
Assim. a colocagio desses compo-
nentes em faces opostas ou diver-
gentes da caixa, é recomendada (co-
mo o sugere a ilustragdo de abertura
¢ o desenho 2.

— Eventualmente, o foto-transistor
poder4 ficar “embutido” dentro da
caixa (e ndo com a “‘cabega para fo-
ra”, como sugerimos...). Nesse caso,
o componente deverd estar posicio-
nado bem em frente a um pequeno
furo existente na superficie da cai-
xa, destinado a penetragdo da lumi-
nosidade ambiente que comanda o
automatismo do circuito. Com essa
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disposi¢do, a sensibilidade ficard
mais “direcional” fazendo com que
o0 VAGALUX funcione apenas com
o furinho dirigido para uma érea ra-
zoavelmente iluminada, e pare de
funcionar apontando-se o furo para

uma drea sombreada, ou colocando-
se a caixa sobre uma superficie
qualquer, de maneira que o “‘furi-
nho/sensor™ fique para baixo...

©1eiel

Mini Furadeira para Circuito Impresso
S PUBLIKIT

Corpo metélico cromado, com interruptor
incorporado, fio com Plug P2, leve, pratica,
potente funciona com 12 Volts c.c. ideal para
o Hobbista que se dedica ao modelismo, tra-
balhos manuais, gra\miﬁes em metais, con-
fecgéio de circultos Impressos e etc...

Pedidos via reembolso postal.
PUBLIKIT R. Major Angelo Zanchi, 303
CEP 03633 - Sédo Paulo - SP.

Prego varejo: Cr$4.000,00 - Cr$ 525 00(despesas de porte).
Vendas no atacado, sob consulta.

Pego enviar-me pelo reembolso postal.. ... .. (quantidade)
Furadeira(s) pela qual pagarei Cr$4.000,00 por pega, mais
as despesas postais.
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(UMA BUZINA PARA BICICLETA REALMENTE POTENTE — QUASE O SOM DE
UMA BUZINA DE AUTOMGVEL — POREM DE CIRCUITO MUITO SIMPLES E
DE MONTAGEM FACILIMA!)

J4 foram publicadas vérias buzinas
“malucas” para automével, nos ilti-
mos Volumes de DCE, cada uma com
um som diferente, bem ao gosto da
mocada que gosta de incrementar 0s
carros... Entretanto, muitos hobbystas
escreveram, “‘puxando a nossa orelha”,
dizendo que, como ndo sdo todos 0s
hobbystas que possuem automével
(ou cujo papai tenha um carro...), de-
viamos também lembrar dos “pobres”
que, quando muito, tém uma bicicleta
(a altima vez que publicamos um pro-
jeto para uso especifico em bicicletas,
foi no ji distante Volume 17, o PISCA
DE DIRECAO PARA BICICLETA
COM ALIMENTACAO PERMANEN-
TE...).

0 etemo problema com que se de-
fronta o projetista ao ““bolar” uma bu-
zina desse tipo é representado pela
“oangorra” entre tamanho e potén-
cia... Uma buzina para bicicleta terd
que, forgosamente, ser alimentada a
pilhas (de preferéncia pilhas pequenas,
ou bateria de 9 volts, por razdes de
espago...). Apesar dessa alimentagdo
relativamente “fraca”™ (em termos de
corrente...), o som deve ter poténcia
suficiente para chamar a atengdo, mes-
mo em vias ruidosas caso contrdrio
de nada adiantard usar uma buzina que
apenas “‘geme’’...

Outro probleminha bem “‘cri-cri”
que aparece num projeto desse tipo, é
que geralmente, para se conseguir uma
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poténcia sonora relativamente
“brava”, as custas de um circuito sim-
ples e pequeno, quase que forgosamen-
te seremos obrigados a *‘sugar” uma
“baita’” corrente momentinea das pi-
1has ou bateria (durante o toque da bu-
zina, é claro...), o que faz com que a
dita cuja “mie” muito rapidamente,
tornando a coisa pouco econdmica,
em virtude das constantes substitui-
¢oes...

Depois de muito fugar, tentando vd-
rios circuitos que conseguissem suplan-
tar essas dificuldades todas, o nosso
laboratério chegou a um “esquema”
muito simples (apenas dois transistores
de média poténcia, auxiliados por um
transformador de sarda mini e mais
alguns componentes de uso corrente...),
porém capaz de entregar uma poténcia
surpreendente a um pequeno projetor
de agudos (tweeter), e alimentado por
uma tunica bateriazinha de 9 volts,
que (outra surpresa...) conseguird apre-
sentar uma durabilidade rmuito boa...

Toda a buzina, incluindo o tweeter,
o préprio circuito e a bateria, caberd,
facilmente, num pequeno tubo de plas-
tico ou metal (que poderd, inclusive,
ser reaproveitado de velhas embala-
gens de desodorantes ou coisa assim.. ),
simples de ser fixado (com uma bra-
¢adeira) ao guiddo da bicicleta...

Embora a montagem esteja des
crita no sistema de Circuito Impressa
(para miniaturizar ainda mais a cois
sa...)., nada impede que o hobbysta
realize o circuito no “velho™ método
da barra de terminais... Entretanto,
para facilitar a vida da turma, quem
quiser construir a CICLO-BUZZ exa-
tamente como € descrita no presente
artigo, ndo terd a menor dificuldade
pois o BRINDE DE CAPA deste més
é, justamente, uma plaquinha especifi-
ca para a montagem... As pegas, Como.
jd4 dissemos, sdo poucas, ficeis de
encontrar e ndo muito caras (apenas 0
tweeter “‘foge™ um pouco a isso, mas
ainda assim, ndo deverd constituir pro-
blema insolivel, sendo passivel de vd-
rias adaptagdes...).

O som € direcional e bem forte (co-
mo deve ser o de toda buzina que se
preze...) e alguns “truques” serdo ensi-
nados para que o hobbysta possa, real-
mente, obter o méximo (em termos de
poténcia e de rendimento...), mesmo
que seja obrigado a utilizar componen-
tes ligeiramente diferentes dos reco-
mendados na LISTA DE PECAS...

Mios 4 obra, entdo, que a monta-
gem da CICLO-BUZZ é uma auténti-
ca “‘sopa”, ao alcance mesmo do mais
“verde” dos principiantes...

- -

CURSOS DE:

GRATIS — GRATIS — GRATIS — GRATIS — GRATIS — GRATIS |

CONFECCAO DE CIRCUITOS
SOLDAGEM E MONTAGEM

INFORMACOES E INSCRIGOES FONE (011) 221-1728

IMPRESSOS,
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LISTA DE PECAS

_ Dois transistores BD139 ou equivalentes (também podem ser usados transistores
de maior poténcia, como o TIP31 e outros, porém 0 BD139 apresenta ganho rela-
tivamente alto, mais proprio para a aplicagao)

— Dois resistores de 1K x 1/4 de watt.
— Dois capacitores (poliéster) de .47.F.

— Um capacitor (policarbonato) de 1,F, ndo polarizado (*) .

_ Um transformador de saida para transistores (com primdrio apresentando terminal
central). No prot6tipo utilizamos o Yoshitani 5/16", porém outros também l?ode-
rio ser utilizados, com algumas modificagGes no circuito, conforme explicado

mais adiante).

_ Uma bateria de 9 volts com o respectivo “clip”. Também podem ser utilizadas 6
pilhas pequenas de 1,5 volts cada, no respectivo suporte, porém o tamanho da
fonte ficard maior, dificultando a miniaturizagdo geral da CICLO-BUZZ...).

— Um projetor de agudos (Tweeter) com impedancia de 422, bOu‘.:":l redonda. No pro-
t6tipo utilizamos um fweeter Marriop, para 20 watts, com dlametrf) da boca de
cerca de 7cm. Outros poderdo ser utilizados (dando-se prefcrénc.la a tweeters
pequenos), com a eventual necessidade de algumas modificages no circuito.

— Uma placa de Circuito Impresso com lay-out especifico para a montagem (VER

TEXTO).

— Uma caixa tubular para abrigar o conjunto. Utilizamos, no prototipo uma embala-
gem de desodorante, de metal fino, aproximadamente cilindrica e com dimensoes

compativeis com as do tweeter.

— Um “push-button” (interruptor de pressdo), tipo Normalmente Aberto.

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio fino e solda para as ligagGes.
— Adesivo de epoxy para fixagGes diversas.

— Parafusos e porcas na medida 3/32” para fixagGes.
— Cabo paralelo fino, para a interligagdo do corpo da CICLO-BUZZ com o “‘push-

button™ de acionamento.

MONTAGEM

Antes de comegar as ligagdes, ¢
bom conhecer bem os componentes
principais do circuito, todos eles mos-
trados no desenho 1. Da esquerda para

a direita, vemos o transistor BD139,
cuja “ordem das pernas” é B-C-E, com
o componente observado pelo lado
metalizado (com as pernas para baixo).
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No centro da ilustragdo estd o aspecto
geral do transformador de sarda para
transistores. Para facilitar as coisas, os
trés terminais do primdrio (P) foram
codificados com os mimeros 1, 2 e 3
e os do secunddrio (S) com os nime-
ros 4 e 5. Notar que, normalmente,
esses nimeros ndo vém anotados no
componente, sendo apenas uma codifi-
cagdo ‘“‘nossa”, para facilitar a identifi-
cacdo no momento da montagem...
Finalmente, ainda no desenho 1, apa-
rece o tweeter, que é um alto-falante
especial, com alto rendimento nos sons
agudos. O modelo recomendado é nor-
malmente utilizado nos sistemas de
som de automéveis, em forma de “cor-
neta”, redondinho e ndo muito grande.
Os tipos retangulares ndo se prestam
bem para a utilizagdo na CICLO-BUZZ,
devido ao seu tamanho e forma...
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Notar que, embora a impedincia do
secunddrio (que vai ligado ao rweerer)
do transformador sugerido seja de 8%,
a LISTA DE PECAS recomenda um
tweeter de 4%2. Isto porque o principal
requisito é poténcia e nio fidelidade
o som da CICLO-BUZZ tem que ser
forte, ndo bonito...). Com o tweeter
de 49 conseguimos maior poténcia,
mesmo que em detrimento da “pure-
za”, jd que ndo tém a menor importan-
cia 0 som sair um pouco distorcido...
O desenho 2 (assim como a ilustra-
¢do de abertura), dd uma boa idéia de
como o conjunto formado pelo circui-
to propriamente, a bateria (ou pilhas)
e o tweeter pode ser acondicionado
na caixa tubular (tubo grande de deso-
dorante, metdlico...). Para que “as coi-
sas” ndo fiquem balangando “14 den-
tro”, convém, na instalagio final, co-

lar-se a plaquinha com o circuito (aju-
dado pelo adesivo de epoxy) A parede
interior do tubo. Ndo esquecer de iso-
lar bem as partes metdlicas do circuiti-
nho, para que ndo fagam contato dire-
to com o interior do tubo, o que pode-
ria ocasionar “‘curtos”... A bateria po-
der4 ser presa com uma pequena braga-
deira metdlica (uma simples tira de la-
ta), e parafusos/porcas... Um outro
método de fixagdo (pouco ortodoxo,
mas muito eficiente...) é encher-se to-
das as “sobras” interiores do tubo com
pedacos de espuma de nylon (aquela
mesma que a mamde ou a esposa usam
14 na cozinha, para lavar as panelas...).
Isso, além de dar solidez ao conjunto,
evitard que as pecas fiquem “jogando,’
além de protegé-las contra choques
mecanicos.

A fixagdo ideal para o tweeter (que
deverd ter o seu “pé” serrado, jd que

essa “‘excrescéncia’ apenas servird para
atrapalhar o encaixe...) é pelo sistema
de pressdo, envolvendo-o, se necessd-
rio, com uma cinta de borracha (peda-
¢o de cimara de pneu), para que o
encaixe fique firme, O sistema deve ser
“bolado” de tal maneira que o tweeter
possa, eventualmente, ser retirado,
para que se possa trocar a bateria. Uma
outra “safda” é cortar o fundo do tu-
bo, instalando nessa abertura o fweeter,
deixando entdo a tampa da embalagem
“nos fundos” da CICLO-BUZZ, pro-
vendo o conjunto de uma “porta” para
a troca da bateria, quando necessdria...

As possibilidades do “‘container”
sio muitas, e o hobbysta inteligente
ndo encontrard dificuldade em gerar
solugdes priticas e que proporcionem
bom acabamento extemo para a
CICLO-BUZZ...
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O BRINDE DA CAPA

Fixada com fita adesiva  capa da
presente edigdo de DCE, o hobbysta
encontrard a plaquinha de Circuito
Impresso especifica para a montagem
da CICLO-BUZZ, j pronta, com a cor-
rosdo efetuada... Para retirar o brinde
sem danificar o papel da capa, talvez
seja necessdrio aplicar-se um pouco de
dlcool na regido (o dlcool dissolve o
adesivo, soltando a fita com facilidade,
evaporando-se depois, sem deixar mar-
cas na capa...). Destaque a fita da placa
e limpe cuidadosamente o lado cobrea-
do, retirando toda eventual camada de
adesivo, com um algodio embebido
em acetona...

Faca a furagdo das ilhas, usando um
perfurador manual (aquele que parece
um grampeador de papel) ou uma “Mi-
ni-Drill” (furadeira elétrica prépria
para placas de Circuito Impresso).
Apos a furagdo, uma tltima e definiti-
va limpeza deve ser feita, friccionando
palha de ago fina (“Bom-Bril™) sobre
as pistas e ilhas, até que o cobre se
apresente bem brilhante, indicando

que eventuais oxidagdes danosas a uma

boa soldagem tenham sido totalmente

removidas (ndo toque mais as dreas co-
breadas da placa com os dedos, apos
tal limpeza, pois o metal ird oxidar no-
vamente, pela reagdo com os compo-
nentes quimicos da sua transpira-
¢0...).

O desenho 3 mostra a plaquinha,
pelo seu lado cobreado, em tamanho
natural. O hobbysta deve ‘“‘conferir”
o seu brinde com o lay-out mostrado.,
Se houver algum defeito, ndo serd di-
ficil a sua corre¢do (um pingo de sol-
da, cuidadosamente colocado, poderd
“recompor” uma pista rompida, ou
uma raspagem com ferramenta de
ponta afiada poderd eliminar uma liga-
¢d0 indevida, por falhas na corrosdo...).

Preparada a placa (e também previa-
mente “ajeitada” a caixa...), podemos
passar & montagem propriamente, cujo
“chapeado”™ ¢ visto, em detalhes, no
desenho 4, que mostra a placa pelo seu
lado ndo cobreado, com todos os
componentes e ligagdes devidamente

COBREADO
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posicionados. Como sempre, recomen-
damos grande atenc¢do na inser¢do dos
transistores (se tiver dividas, volte a

consultar o desenho 1), e também do
transformador. A polaridade da bateria

também ¢ importante, pois os transis-
tores poderdo danificar-se no caso de
uma inversio. Procure colocar todos
os componentes “em pé” (terminais
bem “‘encurtados’, para que o conjun-
to fique bem compacto. Evite também
fiagBes “‘externas” A placa muito lon-
gas, que dificultariam o “embutimen-
to”” do conjunto dentro do tubo. O
tinico fio que deve ter comprimento
razodvel (30 ou 40 cm.) deve ser o
cabo paralelo fino que conduz ao bo-
tdo de acionamento, por razGes Gbvias
(o botdo dever4 ficar junto & manopla
do guiddo, ao alcance dos dedos do
“bicicleteiro”, enquanto que a locali-
zagdo mais “‘estética’ para o corpo da
buzina é no centro do *“‘guiddo™...).

Tudo ligado e soldado, faca um ré-
pido teste, pressionando o botdo e ve-
rificando o som emitido (que deve ser
bem forte, além de ‘“‘direcional’’, me-
lhor ouvido bem na regido frontal a0
tweeter...). S6 entdo corte 0s excessos
dos terminais (pelo lado cobreado da
placa) e faga a instalagdo do conjunto
no interior do tubo.

] ® ®
O CIRCUITO — AS MODIFICACOES

O diagrama esquemdtico do circuito
estd no desenho 5. O componente mar-
cado com um asterisco (capacitor de
1 F) é o “responsdvel” final pelo de-
sempenho da CICLO-BUZZ, tanto no
que se refere ao volume sonoro,
quanto no que diz respeito ao *‘tim-
bre” (freqiiéncia) do som. Se, even-
tualmente, o hobbysta utilizar um

transformador e/ou um fweeter dife-
rentes dos sugeridos na LISTA DE PE-
CAS, pode ocorrer queda no rendi-
mento sonoro, ou alteragdes no tim-
bre, fazendo com que o mesmo fique
*mais para o grave”, menos “‘penetran-
te™...

Se isso ocorrer, seguramente uma
alteragiio no valor do capacitor (*) de-
verd restabelecer a condigdo de mdxi-
mo rendimento e de som “‘certo” (agu-
do e penetrante...). As modificagdes
deverdo ser feitas experimentalmente,
ficando, com toda a certeza, na faixa
de .47 F a 22uF (ndo esquecer de
que, em qualquer caso, o capacitor de-
vera ser do lipo ndo polarizado, ja que
eletroliticos ndo podem ser usados nes-
sa fungdo...). Nfo se recomenda modi-

ficagbes nos valores dos demais
componentes (resistores de 1KQ e ca-
pacitores de .47uF), pois eles jd estdo
dimensionados para o correto “casa-
mento’’ dos transistores...

No nosso prototipo (rigorosamente
com as pegas indicadas no presente
artigo...), conseguimos uma surpreen-
dente intensidade sonora (a CICLO-
BUZZ é nitidamente ouvida, a muitos
metros de distdncia, e 0 seu timbre se
aproxima do apresentado pela buzina
normal de um “fusca”...). Apesar da
alta intensidade do som, ndo se verifi-
cou desgaste aprecidvel da bateriazi-
nha, mesmo apés horas e horas de
“testes” (que estouraram os timpanos
da mocgada, por aqui...).
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ALARMA “LOCALIZADO” PARA PROTECAO INDIVIDUAL DE PORTAS E
JANELAS! PEQUENO, BARATO, FACIL DE CONSTRUIR E INSTALAR! GRAN-
DE EFICIENCIA, PODENDO TAMBEM SER USADO COMO “AVISO DE ENTRA-

DA DE FREGUESES” EM LOJAS, ESCRITORIOS, ETC.!

Aqui na DCE ja foram publicados
alguns bons projetos de alarmas anti-
furtos e protetores contra intrusio de
diversos tipos, varios niveis de comple-
xidade e prego... O altimo deles —
PROTE CASA — saiu no Vol. 27, ¢
constituia um sistema completo e
total, capaz de controlar, simultanea-
mente, todas as eventuais entradas de
uma residéncia (portas e janelas), atra-
vés de uma uUnica “central” de alar-
ma... Embora de alta eficiéncia e con-
fiabilidade, contudo, o PROTE-CASA
“‘assustou”™ um pouco os hobbystas
iniciantes, pela relativa complexidade
do circuito e da instalagdo (além de
ndo custar muito pouco — em cruzei-
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ros — embora nada ficasse a dever a
alarmas “profissionais” existentes por
ai...). O uso de Integrados, relé, etc.,
além da necessidade de alimentagdo
por uma bateria (12 volts) de razodvel
capacidade de corrente e de uma fia-
¢do relativamente complicada entre o
conjunto de sensores e a “central” do
alarma tornam, praticamente inevitd-
veis essas condigGes de complexidade
e prego...

Entretanto, existe um outro sistema
de alarma, também muito utilizado
(existindo, inclusive, no varejo especia-
lizado, vérios produtos desse tipo...)
que é o chamado ‘“‘protetor localiza-
do”... Explicamos: um ‘“protetor

localizado™ é bem pequeno, inclui a
sua prépria fonte de alimentagdo (pi-
lhas comuns), emite o seu proprio
sinal sonoro de alarma e € instalado
exatamente no ponto a ser protegido
(porta, janela, etc.). Assim, se por
exemplo vocé tiver, na sua casa, apenas
duas portas (entrada ¢ saida) a serem
protegidas (supondo que as janelas
estejam resguardadas por grades...),
basta colocar um ‘“‘protetor localiza-
do” (PROTE-PORTA) em cada um
desses pontos! O circuito, dotado de
um sensibilissimo sensor magnético
(semelhante aos utilizados no PROTE-
CASA, porém implementado de ma-
neira a reduzir o seu custo...) se presta
muito bem para outras aplicagges...
Por exemplo: em lojas e pequenos esta-
belecimentos comerciais (prestagio de
servigos e coisas assim...), dotadas de
apenas uma porta de entrada, eventual-
mente o proprietirio ndo fica no com-
partimento junto 2 tal entrada, estan-
do, por vezes, numa oficina nos fun-
dos, ou em outro departamento qual-
quer... Nesses casos, 0 uso do PROTE-
PORTA se mostra de grande conve-
niéncia, pois avisa, com um sinal sono-
ro nitido e forte, a cada vez que a por-
ta de entrada for aberta por um fre-
gués entrando! O som do alarma ape-
nas se manifesta enquanto a porta esti-
ver aberta, assim se tal porta for dota-
da daquele sistema automdtico de
“mola de retorno” (fazendo com que a
dita cuja se feche “sozinha™...), o con-
junto ficard de uso ainda mais prdtico
e funcional...

As aplicagbes do PROTE-PORTA
sdo muitas e, durante o artigo, dare-
mos instrugdes e sugestdes para a sua

instalagdo. Enfatizamos a condi¢do de
baixo prego do projeto, o que possibi-
lita a instalagdo de vdrias unidades em
diversos pontos individuais diferentes,
dependendo das conveniéncias e prote-
¢Bes que se deseje. Embora alimentado
com pilhas comuns, o alarma ¢ forte e
nitido, e, gragas a um circuito especial-
mente dimensionado, mesmo permane-
cendo ligado por longos perfodos (em
condi¢do de “espera”...), 0 consumo €
irrisério, proporcionando elevada dura-
bilidade as pilhas (o que vem, nova-
mente, ao encontro da nossa idéia de
economia maxima, ao projetar o dispo-
sitivo...). Tanto a construgdo como a
instalagdo s@o muito simples, estando
ao alcance mesmo de quem nunca
antes realizou uma montagem eletroni-
ca! Todas as pegas sdo de fécil aquisi-
¢do e, inclusive, para facilitar ainda
mais as coisas, optamos por constru¢do
em ponte de terminais, para eliminar
até as eventuais dificuldades que algum
hobbysta “novato” possa ter com a
elaboragdo de uma placa de Circuito
Impresso {0 que ndo impossibilita o
uso dessa técnica especifica, desde que
o hobbysta consulte artigos anteriores
de DCE sobre o assunto, e elabore a
sua propria placa para a montagem...)
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— Um transistor BD140 ou equivalente (outro PNP, poténcia média ou alta, como o divirta-se com |
TIP32, por exemplo, pode ser usado em substituicdo). ; coocDo0U00D0 o)
— Um transistor BC549. T -
— Um transistor BC338.
— Um interruptor magnético (*“REED™).
— Um im#@ pequeno (que pode até ser reaproveitado de um motorzinho de C.C.
desmontado, de um alto-falante pequeno inutilizado, ou até “roubado™ desses
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MONTAGEM

Como pretendemos que a monta-
gem do PROTE-PORTA possa ser con-
cluida com éxito mesmo por princi-
piantes inexperientes, vamos detalhar
as coisas com certa minucia... Comece-
mos pelo desenho 1, que mostra os
componentes principais do circuito,
em suas aparéncias, pinagens e simbo-
los esquemadticos. Notar que a “ordem
das pernas” nos transistores BD140 ¢
BC338/BC549 ndo ¢ idéntica. Aten-
¢do, portanto, para ndo fazer “‘trocas”
perigosas no momento das ligagGes.
Além dos transistores, o componente
“mais principal” da montagem ¢ o
REED (interruptor magnético). Esse
dispositivo ¢ formado por uma peque-
na ampola de vidro, cilindrica, apre-
sentando dois terminais axiais (um em
cada extremidade da ampola). Interna-

dos a duas finissimas laminas de metal
magnetizavel, flexiveis... Na presenga
de um campo magnético (mesmo nio
muito forte...), como o gerado por um
pequeno imd, as laminas internas do
REED se unem, “fechando™ o inter-
ruptor. Quando ligeiramente afastado
do campo magnético do ma, o REED
“abre”, ou seja: sem a presenga do
magnetismo proximo, as liminas sepa-
ram-s¢ novamente, ‘‘desligando” o
interruptor...

Trata-se de um dispositivo de alta
sensibilidade, muito apropriado para
aplicagBes desse tipo, porém deve ser
manuseado com certo cuidado, devido
a sua relativa fragilidade (o corpo de
vidro pode rachar, se pressdes bruscas
forem efetuadas sobre seus termi-
nais,..).
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Os demais componentes do PROTE-
PORTA s3ao comuns, nio apresentan-
do problemas especiais (ndo sdo polari-
zados, podendo suas “pernas’ serem,
indiferentemente, ligadas “de um la-
do ou de outro™). Se o iniciante ainda
tiver dividas sobre a interpretagdo dos
codigos de cores determinantes dos va-
lores dos resistores e capacitor, deverd
consultar Volumes anteriores de DCE,
onde ensinamos esse tipo de “leitu-
a”...

O desenho 2 mostra uma série de
detalhes importantes a respeito da cai-
xa e da instalagdo do PROTE-PORTA.
Ao centro vemos a disposi¢do geral
que deve ser adotada para a caixa.
Numa das faces maiores (tampa) deve
ser feito um furo circular relativamen-
te grande, atrds do qual fixa-se (com
cola de epoxy, o alto-falante mini).
Ainda nessa face da caixa, deve ser fei-
ta a furagdo e a fixacdo do interruptor

geral (chave H-H). Ao topo da caixinha
deve ser presa (com parafuso e porca)
a pequena “orelha” em “L” que servi-
ra para a fixagio do PROTE-PORTA
em sua locagdo definitiva.

A colocagdo do REED exige certos
cuidados. Os desenhos 2 e 3 mostram,
em detalhes, como esse componente
deve ser fixado externamente, a uma
das laterais do PROTE-PORTA... Ini-
cialmente devem ser feitos dois furos
pequenos na parede da caixa, distando,
um do outro, um pouco mais do que
o comprimento do préprio corpo de
vidro do REED. Em seguida, com todo
cuidado, dobra-se os terminais (ver de-
senho 3) da pega (ndo muito proximo
ao corpo, para que ndo seja exercido
esforco sobre o vidro, que poderia oca-
sionar a sua ruptura...). Os terminais
do REED, assim dobrados, devem ser
inseridos nos furinhos previamente fei-
tos e fixados, pelo lado de dentro da
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caixa, com duas gotas de adesivo de
epoxy (cuidado para que a cola ndo re-
cubra todo o terminal, o que poderd
impossibilitar a posterior soldagem dos
fios de ligagdo ao circuito.

Voltando ao desenho 2, o hobbysta
poderd observar como fica a instalagdo
final do conjunto, junto & porta a ser
protegida (com pequenas variagdes, O
mesmo método deve ser adotado para
janelas ou outros tipos de loca¢do...).
A caixa do PROTE-PORTA, através da
sua “‘orelha”, deve ser presa ao baten-
te, de maneira que a pequena ampola
do REED (lateralmente fixada), fique
bem proxima a fresta da porta (mas
ndo de modo a impedir o livre movi-
mento da folha de madeira, ¢ claro...).
A propria folha da porta, fixa-se o pe-
queno md (com adesivo de epoxy), de
maneira que, com a porta fechada, ima
e REED se defrontem, guardando
entre eles o menor espago possivel
(sempre sem atrapalhar o livre movi-
mento da porta...). A exata posi¢do do
conjunto fica a critério do hobbysta/
instalador, contudo, por razdes de
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estética e de seguranga, sugerimos
que o PROTE-PORTA seja colocado

num ponto relativamente alto (livre,

inclusive, do alcance das criangas, que
“adoram fugar” nesse tipo de apa-
relho, “s6 para ver o que aconte-

1

A montagem propriamente estd
no desenho 4, que mostra o “chapea-
do” de todas as ligagdes feitas ao
“coragdo’” do circuito, totalmente
baseado na barra de terminais... A
primeira  providéncia é numerar-
se, a lipis, os segmentos da barra, de
1 a 11, como mostrado na ilustra-
¢3o, Com isso, cada terminal terd
um “namero” de identificagdo, o
que facilitard a ordenagio das liga-
¢oes, evitando erros, trocas ou esque-
cimentos...

Como sempre, recomenda-se¢ o uso
de ferro de soldar de baixa watta-
gem (maximo de 30 watts), leve, e
de solda fina, de baixo ponto de fu-

sdo. Com isso, evita-se sobreaque-
cer componentes mais delicados (tran-
sistores ¢ REED) durante as cone-
x0es, 0 que poderia causar-lhes danos
permanentes. Alguns pontos que
merecem especial atencdo: as corre-
tas posicdes das “‘pernas” dos tran-
sistores (rever o desenho 1, sempre
que surgirem davidas...), a polari-
dade das pilhas (normalmente o su-
porte apresenta fio vermelho  mno
positivo e preto no negativo) e 0s
dois “‘jumpers” (pedagos simples de
fio) que interligam, respectivamente,
os segmentos 1 ao 6 e 3 a0 10.

Terminadas as ligagOes soldadas,
confira tudo quantas vezes forem ne-
cessdrias, até ter a certeza de que tudo
estd correto (verifique, especifica-
mente, se por acaso ndo foram ‘‘tro-
cadas” as posigdes de alguns dos
resistores, conferindo seus valores e
codigos...).

Antes de instalar em definitivo o
conjunto na caixa, faga um teste de
funcionamento: conete as pilhas e li-
gue o interruptor geral (chave H-H).
Imediatamente o alto-falante deve emi-
tir um “‘apito” forte e nftido, audivel a
muitos metros de distancia. Aproxime,
entio, o pequeno fmi do REED..
Assim que a distancia entre eles se tor-
nar pequena (mais ou menos 1 cm.),
o som do alarma cessa, indicando a
perfeita atuagdo do sistema sensor e do
préprio circuito... Comprovado o fun-
cionamento, “‘embuta” tudo na caixa e
instale a “coisa” no seu local definitivo
(ver des. 2 e ilustragdo de abertura).
Uma vez posicionado o conjunto, faga
um novo teste, desta vez “in loco”,
para verificar o conjunto ima/REED
estd corretamente posicionado (de ma-
neira que o campo magnético do fmd
atinja o REED e atue sobre ele, com a
porta fechada, mantendo o alarma mu-
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do... Abra (s6 um pouquinho) a porta,
afastando assim o 1md, ainda que ligei-
ramente, do REED, e verifique a atua-
¢do do alarma, com a conseqiente
emissdo do sinal sonoro...

PROTEGENDO...

Conforme foi dito no inicio, devido
ao fato do PROTE-PORTA ser um dis-
positivo relativamente simples, peque-
no ¢ barato, o hobbysta poderd, numa
residéncia — por exemplo —, construir
e instalar duas unidades (porta da fren-
te e porta dos fundos...). Se existirem,
na casa, algumas janelas sem “‘prote-
¢do fisica” (grades), também nelas po-
derd ser instalado o sistemna (sempre
uma unidade completa em cada pon-
to).

Como ¢ sabido, a fungdo protetora
de alarmas desse tipo € puramente psi-
colégica, ou seja: o alarma ndo pode
impedir, fisicamente, o intruso de pe-
netrar no local, porém € grande o “sus-
to” que o “laldu™ toma quando, ao
forcar uma porta ou janela, o rurdo
agudo ¢ forte dispara, advertindo mo-
radores ou vizinhos (mesmo que nio
haja ninguém nas proximidades, a ten-
déncia do lardpio ¢ “puxar o carro”,
bem rapidinho, pois ele ndo pode ficar
“marcando touca’, na espectativa que
alguém surja, alertado pelo alarma...).
Pelas suas préprias caracteristicas, essa
“*profissdo’” deve ser exercida com o
maximo de siléncio e sigilo (embora
existam por ar alguns ladrGes “‘engrava-
tados”, que nos roubam descarada-
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mente, sem nenhuma preocupagio
aparente em esconder o delito, mas
isso ¢ uma outra histéria...).

No desenho 5 o hobbysta encontra
o “esquema’” do PROTE-PORTA.
Com exce¢do do transistor BD140
(que pode ser substituido por outro,
desde que PNP, de silicio, média ou
grande poténcia). ndo se recomenda
experimentagoes ¢ alteragdes quanto
as outras pegas,.. O conjunto circuital
foi projetado para o melhor aproveita-
mento sonoro (que pode ficar sensivel-
mente reduzido, se alguns valores ou
componentes forem modificados...) e
para o menor consumo de stand-by
(desgaste das pilhas em situagdo de
“espera”...) possivel. Apenas a titulo
informativo: com o interruptor geral
(chave H-H) ligado, porém com o alar-
ma mudo (porta fechada), a corrente
drenada das pilhas é de apenas 2, A
(dois microamperes). Dois miseros mi-
lionésimos de ampére constituem um
valor absolutamente irrisorio e despre-
zivel. podendo-se, entdo considerar
(Jue na pritica — ngo hd desgaste
das pilhas mensurivel (enquanto. é
claro, o PROTE-PORTA esteja mudo).

Mesmo com o consumo médio rela-
tivamente elevado, no caso do circuito
ser usado como “‘aviso de entrada de
cliente”™ em locag¢es comerciais. a du-
rabilidade das pilhas seri muito boa
(principalmente se. como foi sugerido
antes, a porta for dotada de um siste-
ma de fechamento automitico. com
molas. que proporcionard a atuacio do
sinal sonoro apenas durante os breves
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MICRO - RADIO OM
SEM ANTENA

—WALK=0M3—

mente esse, que muitos hobbystas
esperavam ansiosamente! Para tornd-lo
o menor possivel (ficando realmente
portatil...), tivemos que “fugir” do uso
de um alto-falante... Os motivos sdo
varios: um alto-falante, ainda que pe-
queno, ocuparia muito espago, obri-
gando o uso de uma caixa maior...
Além disso, para que houvesse volume
sonoro razodvel nesse alto-falante, te-
riamos que aumentar o nimero de
componentes (mais um ou dois transis-
tores e componentes de polarizagdo...),
com o que perderiamos em simplicida-
de e miniaturizagd@o... E, finalmente,
esse maior poder de amplifica¢do exi-
giria uma fonte mais brava (vdrias pi-
lhas num suporte), ou seja: novamente
mais tamanho, mais custo e mais com-
plexidade...

Entretanto, por que ndo realizar a
audicio num pequeno fone tipo
“egoista”, jd que estd na moda essa
historia de “‘walkman”, ou seja: a pes-
soa escuta e curte o seu som “‘solitaria-
mente” e quem estiver por perto que
se dane (ou compre um “walkman™...).
Com esse tipo de “sarda’, consegui-
mos miniaturizar o circuito a um pon-
to que, duvidamos possa ser ainda mais
reduzido e simplificado, porém sem
perda de sensibilidade! Vale, realmen-
te, a pena construir 0 WALK-OM3...
O hobbysta ird surpreender-s¢ com o
desempenho obtido em cima dessa
“meia dizia” de componentes comuns
e de ficil aquisi¢do!

(UM PROJETO PARA OS HOBBYSTAS “RADIOMANIACOS”... UM MICRO-RA- LISTA DE PECAS

DIO DE ONDAS MEDIAS REALMENTE PORTATIL! NAO NECESSITA DE NE-
NHUMA ANTENA EXTERNA, E PODE SER ALIMENTADO COM UMA UNICA — Trés transistores BC549 (ndo se recomenda o uso de equivalentes, pois, no circui-
PILHA PEQUENA DE 1,5 VOLTS!) to do WALK-OM3 foi explorado ao mdximo o alto ganho do BC549).

Em todo projeto de radinho sim-
ples, com poucos transistores, a gente
sempre esbarra no problema sensibili-
dade, ou seja: se o circuito é modesto,
com poucos componentes, de modo
que a “coisa” fique bem miniaturiza-
da, somos obrigados, por outro lado,
a usar uma “baita” de uma antena
externa (as vezes varios metros de fio,
estendidos num ponto bem alto...), ou
entdo apelarmos para “truques” como
o utilizado no excelente projeto do
TRI-RADIO (Vol. 20), no qual usdva-
mos um dos polos de uma tomada co-
mum de C.A. como “captador” para o
circuito, o que redundava num apare-
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lho “semi-portatil” (embora pudesse
ser levado de um lugar para outro, s6
funcionava perfeitamente onde hou-
vesse uma tomada de C.A. para servir
de “antena™...).

E possivel, contudo, através de um
circuito especialmente dimensionado,
construir-se um radinho de projeto
extremamente simples (apenas trés
transistores e mais alguns componen-
tes comuns...), capaz de captar muito
bem as esta¢des normais de Ondas Mé-
dias sem o auxilio de qualquer antena
externa, fios pendurados ou tomadas
de CA.!

O projeto do WALK-OM3 ¢é exara-

— Um resistor de 3K3$2 x 1/4 de watt.

Dois resistores de 100K 2 x 1/4 de watt.
Um capacitor (disco cerdmico ou poliéster) de .01 F
Um capacitor (disco ceramico ou poliéster) de .14F

- Um capacitor (poliéster) de .47uF

Um capacitor varidvel miniatura, para Ondas Médias (igual aquele que ¢ usado nos
circuitos de radinhos portdteis “‘comerciais™...).

Um bastdo de ferrite, medindo cerca de 5 x 1 x 0,5 cm., para a confecgdo da bobi-
na.

Cerca de 3 metros de fio de cobre esmaltado n.0 28 ou 30, também para a confec-
¢do da bobina (se ocorrer alguma dificuldade na aquisi¢do desse fio, o hobbysta
poderd tentar encontrd-lo em oficinas que enrolam motores ou transformado-
res...).

Um transformador de saida miniatura, para transistores (pode ser usado o Yoshi-
tani 5/16").

Um fone magnético de ouvido (“egoista™) de 8(2.

Um conjunto de “plugue” e “jaque”, tamanho n.© 2 (para a ligagdo do fone 2 cai-
xa do WALK-OM3).
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Um interruptor simples (chave H-H ou “gangorra”, mini).

Uma pilha pequena de 1.5 volts (como ndo existem na praga suportes para apenas
uma pilha, restam @ao hobbysta duas solu¢Ses para o seu “acondicionamento”™ e
ligagdo: ou soldar os fios diretamente aos terminais — extremidades — da pilha. ou
utilizar um suporte para duas pilhas, “curto-circuitando™ o espago destinado a
pilha que “ndo estd ld"...).

Uma barra de terminais solddveis (ponte de terminais), com 10 segmentos.

Uma caixa para abrigar a montagem (como o conjunto todo € muito pequeno,
uma caixinha pléstica medindo 8 x 5 x 3cm. poderd conter o circuito, com “fol-
ga'...).

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio fino e solda para as ligagoes.

— Parafusos e porcas para fixagoes diversas (barra de terminais, interruptor, braga-

deira de prender a pilha, etc.).

— “Knob™ para o capacitor varidvel (trata-se de um “botdo

- an

diferente, redondinho

e chato. dotado de um furo central que pode receber um parafuso (ja fornecido
com o “knob™") para fixagio ao eixo do capacitor varidvel).
Caracteres decalcdveis ou auto-adesivos para marcacdo dos controles externos (sin-

tonia, liga-desliga, etc.).

Ex1x 0,5cm

CAP VARIAVEL
EBC MINI-PARA OM,

BC 543

FERRITE —

BOBINA MINI(VISTO POR CIMA)

=
—_
?
Ly
[]
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FIO 28-30 TRANSFO, SAIDA

©)
®

MONTAGEM

Inicialmente o hobbysta deve con-
sultar o desenho 1, que mostra os de-
talhes de aparéncia e pinagem dos prin-
cipais componentes do circuito, bem
como 0s seus simbolos esquemdticos...
Quanto aos transistores. acreditamos
ndo existirem grandes “‘segredos”. pois
sd0 de um tipo jd muitas vezes utiliza-
dos em montagens da DCE. O capaci-
tor variavel, do tipo miniatura, embo-
ra apresente trés terminais, apenas ne-
cessitara de duas ligagBes ao circuito,
Assim, devem ser utilizados o terminal
central e um dos extremos (como suge-
rem as setas no desenho 1). A bobina
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deve ser enrolada pelo hobbysta (o que
ndo ¢ dificil): o importante € que as
90 espiras do fio sejam enroladas bem
juntas umas das outras, porém sem $o-
brepor-se. ou seja: deve ser feita apenas
uma camada no enrolamento. As
extremidades do [io. para que a bobina
nao se desmanche, devem ser fixas
com um pouquinho de cola ou com
pedagos de fita adesiva... Finalmente,
o transformador de saida: embora
apresente trés fios no primdrio, o ter-
minal central desse lado do transfor-
mador ndo sera utilizado nas ligagoes,
podendo ser cortado rente, para nio

atrapalhar e ndo ficar “‘sobrando™.
Considere o hobbysta os nimeros de
1 a 4 “dados” aos terminais do trans-
formador, como um “cédigo nosso™,
apenas para facilitar a identificacdo
quando das conexdes a0 circuito.

Uma “boa pedida” ¢ deixar-se a
caixinha semi-preparada, antes de co-
megar a parte puramente Eletronica da
montagem... Para tanto. o leitor pode-
r4 se basear na ilustragdo de abertura.
que d4 uma boa idéia de como ficou o
nosso prototipo do WALK-OM3... O
capacitor varidvel deve ser fixado a
tampa da caixinha, passando-se 0 seu
eixo por um pequeno furo. Pelo lado
“de fora”. coloca-se o “knob”, com o
auxilio do parafuso de fixagdo. Tam-
bém nessa face da caixa pode ser colo-
cado o interruptor “liga-desliga™. atra-
vés da conveniente furagdo, fixado
com parafusos e porcas. Numa das

laterais da caixa deve ser feito um furo
para a fixagdo do “jaque” (conmetor
“fémea”) de ligagdo do fone de ouvi-
do. Tudo muito simples e facil. Outros
componentes também jad podem ser fi-
xados ao interior da caixa, como a pro-
pria bobina (presa com cola ao fundo
do interior da caixa) e a Gnica pilha (fi-
xada com uma pequena bragadeira fei-
ta de lata, parafusos e porcas...).

Tudo preparado, podemos passar s
ligagGes dos componentes & barra que
serve-de “‘esqueleto” ao circuito, como
mostra o desenho 2 (“chapeado™). As
recomendagdes sdo as de sempre:

— Numerar os segmentos da barra, a
lapis. de 1 a 10, para que essa codi-
ficagdo funcione como “‘guia” du-
rante as ligacdes (os hobbystas prin-
cipiantes nem imaginam como essa
providéncia simples é importante
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para o éxito de uma montagem”...).

— Observar com aten¢do as posi¢Ges
dos terminais dos transistores. No-
tar, especialmente, que o transistor
central estd numa posi¢do assim le-
vemente ‘‘gay” (com perninhas cru-
zadinhas...).

- Atencdo também as ligacGes do ca-
pacitor varidvel, transformador de
safda e polaridade da pilha.

— Notar que existem, entre os segmerr
tos da barra, dois “‘jumpers” (um
entre os pontos 2 ¢ 10 e outro entre
os segmentos 5 e 7). Se essas liga-
¢oes forem esquecidas, a “coisa”
ndo funcionari...

com o ‘“‘plugue” na ponta, o que fa-
cilita as coisas para o hobbysta...).

] ] ®
BOTANDO PARA FUNCIONAR...

Usar o0 WALK-OM3 é muito mais
ficil do que assobiar o “Tico-Tico no
Fub4” de trés para a frente, plantando
bananeira... Basta ligar o interruptor,
enfiar o fone “egoista” no ouvido e
““buscar” as esta¢des através do botdo
de sintonia (“knob” do capacitor va-
ridvel...).

Como o **corpo” do radinho é mui-

rio, proteja alguns dos terminais

& -

z = == I — Cuidado para que “pernas” de com- o pequen{;:.dpodeni.bc?m ?cﬂlc:iade,

Sy e ponentes que ndo devam fazer con- ff}r acc{"}f’ vl numa o;o, ncagbo‘o

B ‘@———azﬂ W o> S T S, ORI, O m;flgtlem(s) f'com ascr:n:i):zw(r)e Eﬁe d:'.l\:
> 11! 5 P> sionando *‘curtos”. Se for necessd- 10740 9

& ~e- Al ll" S ter o comprimento suficiente para

“alcancar” a distincia entre o bolso e

CAR VARIAVEL OM.

KNOB -

DE
FIXACAD

PARAFUSO

com “‘espagueti”’ pldstico, para evi-
tar essa possibilidade indesejada.

— Confira tudo ao final, com grande
atengdo, orientando-se. inclusive,
pela prépria numeragdo atribufda
aos segmentos da barra.

— Finalmente, instale o conjunto todo
dentro da caixinha, cuidando para
que nada fique “jogando™ ou balan-
¢ando, pois isso poderd acarretar
futuros desligamentos de fios ou co-
nexdes importantes. O pequeno
transformador, por exemplo, pode
ser fixado, através dos furos existen-
tes em suas ‘“‘abas”, por dois peque-
nos parafusos.

— Nio se esquega de soldar o “plu-
gue” A extremidade do fio do fone
“egofsta” (alguns fabricantes j4 for-
necem o fone dotado de fio longo

o “orelhdo” da pessoa...

A captagdo e o volume s3o bem ra-
zodveis, principalmente se levarmos
em consideragdo a extrema simplicida-
de do circuito... O som ndo é, natural-
mente, de “arrebentar timpanos”, po-
rém perfeitamente audivel, principal-
mente pelo fato do fone de ouvido
“‘vedar” os outros sons ambientes, fa-
zendo com que ‘“‘aquela orelha” s6
escute 0 WALK-OM3 (e ainda lhe so-
brard a “outra’ orelha — se vocé tiver
as duas — para “corujar’ os outros
sons do mundo...).
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No desenho 3 estd o diagrama esque-
mitico do WALK-OM3. Gragas a uma
disposi¢do de alto ganho entre os tran-
sistores, consegue-se uma boa amplifi-
ca¢do, mesmo sob alimentagdo tdo bai-
xa (apenas 1,5 volts). Ndo se recomen-
da aumentar a tensdo de alimentagdo,
por virios motivos (o transistor de sai-
da poderd danificar-se, o som ficard
distorcido e nfo “‘aumentado™, etc.).

Devido ao fato da prépria bobina
funcionar como antena captadora, o
circuito ndo pode ser acondicionado
numa caixa metdlica, pois, nesse caso,
a “blindagem” realizada pelo metal do
“container” impossibilitaria 0 WALK-

OM3 de “pegar’ as estagdes... A cdixu
plastica ¢ mesmo a ideal...

Em cidades maiores (capitais). onde
existem vdrias emissoras fortes, o
WALK-OM3 ficard “‘devendo” muito
pouco aos radinhos “industrializados”.
A tnica “deficiéncia” real que o circui-
to pode apresentar ¢ a auséncia de um
controle de volume, porém, como dis-
semos, o som nunca serd tio forte a
ponto de tomnar-se irritante, assim, a
inclusdo de um potencidmetro sé servi-
ria para “engordar” o tamanho, a com-
plexidade e o precgo...

OIQIC
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() MANUAL TECNICO DO HOBBYSTA! I

ENTENDA O CIRCUITO INTEGRADO 741
( AMPLIFICADOR OPERACIONAL)

Um dos mais populares Integrados entre
o hobbystas (devido a varios fatores, entre
cles: versatilidade, baixo custo, necessidade
de poucos componentes “externos” para
realizar fung¢des complexas, cte...) ¢, segura-
mente. o 741, codificado como “Amplifica-
dor  Operacional”™ (em inglés abreviado:
op-amp...). Com certa freqiiéncia, ele tem
aparccido  em  projetos aqui  mesmo, na
DCE, ¢ o leitor assiduo deve ja conhecer —
pelo menos de aparéncia’, esse Integm-
do...

Scguindo a nossa nova séric da segdo
INTENDA, com analises técnicas ¢ prati-
cas sobre componentes especificos, chegou
4 hora do 741, que ¢ um “bichinho™ muito
hibil, podendo “'socorrer” o hobbysta avan-
cado em grande niimero de aplicagdes...

A “CARA™E 0 CODIGO DO 741...

Como a grande maioria dos componentes
emi-condutores o 741 € fabricado por va-
rias firmas do ramo, cada uma delas “ane-
vando™ ao codigo basico (741), algumas
“numerinhos” referentes &
“seus” proprios sistemas de codificacdo...
Assim o hobbysta nio deve se espantar (ou
pensar tratar-se de oufro Integrado) quan-
do na aquisigio, vier inscrito sobre o Inte
grado algo como.,

letrinhas

LM74ICN ou
uA741CP ou
uA741TC ou
NE74i ou
SN741

Todos esses codigos referem-se a equiva-
lentes diretos do 74 1. apenas com os “apeli-
dos™ ou “sobrenomes” que os fabricantes
gostam de botar em “'seus’ produtos (com
certeza apenas para embananar a mente do
hobbysta) acrescidos a numeragdio bdsica. ..

Quanto a aparéncia externa do “bicho"”
o desenho 1 mostra as mais comuns sendo a
da esquerda (encapsulamento DIL de 8 pi-
nos) a mais comum ¢ mais “moderna’. O
encapsulamento mostrado na direita ¢ me-
tilico, redondo, também com 8 pinos ¢ cla-
ro (¢ um modelo mais antigo, atualmente
pouco encontrado nas lojas e fornecedo-
res..). No caso do encapsulamento DIL, as
“normas” para a contagem ¢ identificagio
dos pinos ¢ a mesma adotada para os Inte-
grados digitais CMOS TTL ¢ outros, ou
seja com a pega observada por cima, as
“pernas’ recebem numeracdio em sentido
anti-hordrio (contririo ao movimento dos
ponteiros num relogio...) a partir da extre-
midade marcada com um pequeno rebaixo,
um ponto em depressio ou relevo ou até
uma simples marca pintada...

O SIMBOLO E AS "ENTRANHAS"...

O simbolo adotado para representar nos
esquemas de circuitos, o Amplificador Ope-
racional ¢ um triingulo, como mostrado no
desenho 2 que a esquerda apresenta o 741
“autopsiado™ ou sgja “aberto" para que sc
possa ver suas “entranhas”. e a interligagio
dos seus pinos.. Como nem sempre ¢ con-
veniente (por razoes de praticidade do de-
senho...) representarse o 741 (ou qualquer
outro Amplificador Operacional). com toda
a sua ‘casca’’. normalmente nos diagramas,
usamos a representacio mostrada na direita
(apenas o triangulo representativo, com seus
virios pinos ou terminais, geralmente nume-
rados...).

As conexdes externas do 741 (fungdo
dos pinos), obedecem as seguintes disposi-
¢oes:

Pino | — Ligagdo do controle de offset
(ver explicagdo mais adiante).
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— Pino 2 — Entrada (-) ou entrada inverso-
= .

— Pino 3 — Entrada (+ ) ou entrada ndo
inversora.

— Pino 4 — Negativo da alimentagido.

—~ Pino 5 Ligagdo do controle de offset
(ver explicacdo a seguir).

— Pino 6 — Saida,

— Pino 7 — Positivo da alimentagio.

— Pino 8 — (Sem ligagdo).

O QUE E UM “AMPLIFICADOR
OPERACIONAL

Basicamente o que se convencionou cha-
mar de ‘“Amplificador Operacional”™ é um
circuito formado por vdrios transistores,
com fungdo amplificadora de alto ganho,
tendo seus componentes acoplados de forma
direta (ou seja: com um minimo de resisto-
res e capacitores “‘casando” os transistores
entre si...). Além disso, um Amplificador
Operacional, embora apresente um terminal
tnico de saida, é dotado de duas entradas:
uma inversora e outra ndo inversora. Isso
quer dizer que, aplicado um determinado
sinal ou tensdo & entrada inversora, o dispo-
sitivo, além de amplificar 1al sinal ou tensio,
também inverte sua fase ou polaridade. Ja,
um sinal ou voltagem aplicado & entrada nido
inversora ¢ amplificado sem que ocorra a
inversdo de sua fase ou polaridade... Exem-
plificando:
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Um nivel positivo qualquer de tensio
aplicado ao pino 2 do 741 (entrada
inversora), ocasiona o surgimento de
uma tensdo (ji amplificada), no pino 6
(safda), com polaridade negativa (inver-
tida, portanto. em relagio ao  sinal
presente na entrada).

Se. por outro ludo aplicarmos um nivel
também positivo de tensido. i entrada
nao inversora (pino 3) o sinal presente
na safda (ja amplificado), também terd
polaridade positiva.

— As mesmas circunstincias de inversdo ou
ndo inversdo sdo validas para o caso de
aplicarmos niveis negativos is entradas...
Embora pussamos construir um Amplifi-

cador Operacional com componentes ‘‘dis-

cretos” (transistores resistores, etc., “sol-
tos"...). com o avan¢o da tecnologia, tor-

nou-se facil “embutir-se” dentro de um mi-

nusculo Integrado, uma verdadeira *‘tropa”

de componentes, reduzindo muito o tama-
nho e a complicagdo da “‘coisa™... S0 para

“espantar’ aqueles que ainda ndo percebe-

ram a verdadeira maravilha que ¢ um moder-

no Integrado, dentro de um tinico 741 exis-
tem. pelo menos, os seguintes componentes:

— 14 transistores NPN

— 6 transistores PNP

— 2 diodos

— 11 resistores

— | capacitor

Um total, portanto, de 34 componentes,
cuidadosamente  “‘enfiados™  (através .de
avancadas técnicas industriais, que possibili-
tam a utilizagio de um bloco de silicio na
“construgdo’ de dezenas de componentes...)
num negocinho que mede (por fora...) ape-
nas 9 x 5 milimetros!

A “circuitagem” interma de um 741 ¢
relativamente complexa, e ndo vem ao caso,

para o espirito da se¢io ENTENDA,
detalhd-la em mintcias... Entretanto, recor-
rendo ao sistema de “‘diagrama de blocos™
(como mostra 0 desenho 3), podemos enten-
der o “geral” desse Integrado... Logo junto
as entradas, existem dois transistores dispos-
tos em forma de par diferencial, de maneira
que um amplifica sinais positivos ¢ outro
sinais negativos... A disposicio diferencial

B
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também quer dizer que as entradas podem
(pelo proprio circuito interno do 741...)
serem  “‘comparadas’ (veremos isso mais
adiante). Na saida, temos outro par de tran-
sistores, em ligacdio complementar o que
permite obter, no pino 6 tanto sinais ampli-
ficados de fase megativa. quanto positiva
(dependendo de qual dos dois transistores
estiver “excitado™ naguele momento...).
Entre os blocos de entrada e de saida, exis-
tem, no 741, vdrios transistores, resistores,
alguns diodos e um capacitor, destinados ao
perfeito “‘casamento™ (excita¢do) e tambeém
responsaveis  pela  “compensagio’  de
offser”...

Gragas 4 habilidosa disposi¢do circuital
interna, o 741, (como a maioria dos outros
Amplificadores Operacionais), pode funcio-
nar em virias atividades: amplificador inver-
sor (aplicando o sinal 4 entrada pino 2),
amplificador nao inversor (sinal aplicado ao
pino 3), amplificador diferencial ou *‘com-
parador’’ (aplicando-s¢ um sinal de referén-
cia 20 pino 2 ou 3 ¢ o sinal a ser amplifica-
do a0 3 ou 2, respectivamente...), tanto em
aplicagdes de C.C. como em C.A. (dudio,
por exemplo). Além disso, usando-se redes

de realimentagio entre a saida e uma das
entradas do 741, podemos fazé-lo funcionar,
facilmente, como oscilador, ou em outras
atividades especificas...

COMO USAR O 741

As ligagdes tipicas de entrada/saida/ali-
mentacdo de um Amplificador Operacional
741 estio mostradas, em diagrama, no dese-
nho 4. Normalmente, a fonte de alimenta-
¢do deve ser “dupla”, ou seja: é requerida
uma fonte para o positivo ¢ outra (simétri-
ca, em termos de voltagem), para o negativo,
A “jungio™ dessas duas fontes, constitue a
chamada “linha de terra”, ou “linha de zero
volts™, No circuito tipico ilustrado no dese-
nho 2, por exemplo, se desejarmos uma fun-
¢do inversorn na amplificagio, devemos
aplicar o sinal entre o pino 2 ¢ a “linha de
zero volts™... J4, se quisermos amplificagio
ndo inversora, aplicamos o sinal entre o pino
3 ¢ a “linha de zero volts”... A saida, em
qualquer dos casos, pode ser ‘‘retirada’
entre o pino 6 e a “linha de zero volts™,..
E bom lembrar que, dependendo da fungio
que queremos ver executada, podemos

usar simultaneamente, as duas entradas do
741... A VOLTAGEM OBTIDA NA SAIDA
SERA SEMPRE A DIFERENCA ENTRE
AS VOLTAGENS APLICADAS A ENTRA-

DA NAO INVERSORA E A ENTRADA
INVERSORA, MULTIPLICADA PELO
GANHO GERAL DO CIRCUITO. Isso pode
ser resumido na seguinte formula:

voltagem na
voltagem de = ganho | entrada
saida inversora

voltagem na
S— entrada ndo
inversora

o

ENTRADA NAD
INVERSORA

ENTRADA
IN VERSORA

—

SAIDA
|
| o +
=

—1]s

-

LINHA DE TERRA'
(ZERO VOLTS)

o

[ih
@

N
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Ja que a voltagem de saida ¢ fungio di-
eta da diferenga entre as voltagens de entra-
da (no pino inversor ¢ no nio inversor), ndo
deve ser dificil perceber quc. se NAO HOU
VER DIFERENCA entre os sinais aplicados
aos pinos 2 ¢ 3, a saidu sera ZERO (se os
sinais sdo idénticos, a diferenga entre cles ¢
ZERO: ¢ ZERO, multiplicado pelo ganho,
qualquer que e¢le  seja, continug sendo
ZERO...). Lsse comportamento sena o de
um Amplificador Operacional  “ldeal™...
Contudo. devido a pequenas deficiéncias cir-
cuitals internas. impossivels de serem corri-
mdas industnialmente. nem sempre, o si-
nais iguails em ambas as cntradas, obtemos
sinal ZERO na saida... Para coner isso.
existem os pinos 1 ¢ 5 (controle de offset),
através dos quais, conjugados a um resistor
varidvel externo (veremos isso logo), pode-
mos ajustar a saida em ZERO “mesmo”,
quando assim o desejarmos, para “equili-
brar” o funcionamento do 741...

A configuragdo circuital mostrada no de-
wnho 4 ¢ a que chamamos de amplificador
diferencial ou comparador de voltagem
(i1 que, como vimos, a saida depende da
“diferenga” entre as voltagens aplicadas as
entradas...). Gragus as suas especiais carace
teristics, contudo, podemos usar o 741,
num grande numero de outras configura-
Coes, as principais delas ilustradas, em esque-
ntas bisicos, no desenho 5... Vamos falar um
pouco sobre cada uma delas...

A - Essa configuragdo ¢ chamada de AMPLIL
FICADOR INVERSOR “ABERTO"
(sem realimentacdo). O sinal ¢ aplicado
40 pino inversor (2) ¢ o pino ndo inver-
sor (3) deve ser “aterrado” (ligado a li-
nha de zero volts). O ganho (fator de
amplifica¢do) ¢ alto (cerca de 100.000
vezes), porém, nesse tipo de circuito, nio
se deve esperar ruita precisdo no funcio-
namento do 741.

B - Nessa disposi¢do, temos o chamado
AMPLIFICADOR INVERSOR “FECHA-
DO (com o ganho “programivel” pela
realimentagdo). O resistor R2 faz com
que parte do sinal presente na saida re-
torne a entrada inversora (a essa fungio,
di-se o nome de “realimentagdo”). Nesse
caso, o ganho da amplificagio ¢ fungio
da relagdo entre R2 ¢ R1, de acordo com
a seguinte formula:

ganho = R2/R1

Isso quer dizer que se — por exemplo —
R2 tiver o valor de 100KS2 ¢ R1 o de
I0KS2, o ganho geral da configuragdo
serd de 10 (100 divididos por 10). Tanto
o valor de R1 como o de R2, nesse tipo
de configuragdo poderi oscilar entre
algumas centenas de ohims ¢ varios me-
gohms. E importante lembrar também
que a impedancia de entrada no caso,
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depende do valor de R1. No caso do
exemplo, como R1 ¢ de 10K2, esse ¢
o valor da impedancia de entrada...

(' — Também podemos construir um AMPLI-
FICADOR NAO INVERSOR “FECHA-
DO (também com o ganho programi-
vel através da conveniente realimenta-
¢do). Nesse caso, o sinal ¢ aplicado a
entrada ndo inversora (pino 3) e a reali-
mentagdo, necessaria ao controle do ga-
nho, ¢ obtida através de R1 ¢ R2 (notar
as diferencas de ligagdo cm relagio a
configuragio anteriormente mostrada...).
O ganho final também ¢ fungdo dos valo-
res de R1 ¢ R2, porém seu cilculo obe-
dece a uma formula diferente daquela da
configuragio B. Assim se calcula o ganho
(fator de amplifica¢do):

R1 +R2
ganho =
R2

Assim, supondo que R1 seja de 100K§2¢ R2
de 10K, o ganho geral ficara:

100+ 10 110
ganho = ou
10 10

ou ganho = 11

Mantidos esses valores para R1 e R2, se
— por exemplo — aplicarmos 0,3 volts ao
pino 3 (desenho 5-C), obteremos, no
pino 6 a tensdo de 3,3 volts (0,3 x 11),
com grande precisdo. A impedancia de
entrada, nesse tipo de circuito, ¢ muito
alta, o que recomenda para uma série de
aplicagBes onde tal caracteristica seja de-
sejavel...

D — Nesse tipo de configuragdo, utilizando-
se como entrada o pino ndo inversor (pi-
no 3), ¢ aplicando-se realimentagio “to-
tal”, da safda para a entrada inversora
(pino 2), temos 0 gue se convencionou
chamar de SEGUIDOR DE VOLTA-
GEM, ou AMPLIFICADOR DE GANHO
UNITARIO, DE ELEVADISSIMA
IMPEDANCIA DE ENTRADA... Todo

- N
F=%  COMPONENTES
(= "ELETRONICOS
14
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Tel.: 220-8122 (PBX) S3o Paulo )

esse “‘papo” ai quer dizer apenas que:
¢ um amplificador que ndo amplifica!
Isso mesmo: se aplicarmos 1 volt na
entrada (pino 3), teremos, na saida, tam-
beém 1 volt. A grande vantagem ¢ que a
impedincia de entrada ¢ elevadissima
{muitos megohms), o que recomenda o
uso da configuragio como ‘“‘entrada’
para circuitos de medigdo, ou quando,
por um motivo ou outro, devamos
“transferir’” o sinal (sem amplificd-lo), da
entrada para a safda, mas de maneira a
“isolar™ a circuitagem que vem ‘‘antes"
do 741 da que vem “‘depois™...

E — La atras, quando dissemos que o 741 ¢,
basicamente um amplificador diferencial,
falamos sobre o ajuste de offset, necessa-
rio para “‘zerar” a saida, quando os sinais
aplicados as duas entradas (inversora e
ndo inversora) fossem idénticos... Esse
“zeramento’' pode ser obtido com a liga-
¢do ilustrada: um simples potencidmetro
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interligando os pinos 1 ¢ 5. ¢ com o seu
cursor (terminal central) ligado ao nega-
tivo da alimentacdo. Ajustando-se o po-
tenciometro  (também pode ser um
“trim-pot"’), podemos conscguir facil-
mente uma saida nula, muito necessiria
quando descjamos, justamente “‘compa-
rar”. através do 741, as duas voltagens
aplicadas s cntradas, através daquela
obtida na saida...

um asterisco (), embora ndo scja

imprescindivel, é usado em algumas apli-

cacoes desse tipo, no sentido de regulari-
zar ¢ dimensionar o funcionamento do
circuito.

Em tedos os exemplos circuitais mostra-
dos o que estava sendo rcalizado era ampli-
ficagdo de C.C. (corrente continua). Entre-
tanto, nada nos impede de usar essas confi-
guracdes mostradas na amplificacdo de C.A.

F — Utilizando uma configuracdo bascada (corrente alternada — dudio, por cxem-
no exemplo 5-B (AMPLIFICADOR plo...), bastando, para isso, acrescentarmos
INVERSOR COM GANHO “PROGRA- capacitores ‘‘de bloqueio™ 4 entrada (ou
MAVEL"), podemos *“desmembrar a entradas) e a satda finais do circuito...
entrada do 741 em varias entradas, usan-
do assim o componente como um ‘'so- L ° L4
mador"”, ou “misturador’ de varios sinais
simultineos. No caso do exemplo 5—F PRE-MIX (APLICACAO PRATICA DO
temos a entrada inversora “‘transforma- 741)
da" em trés entradas (E1, E2, ¢ E3). O
ganho de amplificagdo em relagio ao si- Valendo-se dos exemplos 5-B ¢ 5-F,
nal aplicado a cada uma das entradas, ¢ podemos desenvolver um circuito simples ¢
regido pela mesma formula da configura- eficiente, destinado a — a0 mesmo tempo —
¢do 5—B, assim, no exemplo, o sinal apli- misturar, equilibrar ¢ pré-amplificar virios
cado a qualquer das trés entradas serd sinais de dudio, entregando-os, todos, a uma
amplificado por um fator 10 (100KSY Gnica safda... A figura 6 mostra o esquema
10KS2 = 10). O resistor marcado com que, embora muito simples. ¢ de montagem
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facilima, temos a certeza de que apresenta-
rd grande utilidade para o hobbysta, princi-
palmente se gostar de fazer gravacdes, ou
lidar com equipamentos de dudio...

Ascntradas E1, E2 e E3 podem ser cone-
tados, indiferentemente, varios  tipos
diferentes de sinal, provenientes de microfo-
nes, capsulas de toca-discos, saidas de grava-
dores ou “‘tape-decks”, etc. Cada uma das
entradas tem o seu controle individual de
nivel (potencidmetro de 47K£2), destinado a
cquilibrar sinais mais fortes ¢ mais fracos,
de modo que todos apresentem nivel
compativel. O potenciometro “‘master’’ (ga-
nho) funciona como um “volume geral'’, ou
seja: depois de perfeitamente equilibradas as
diversas entradas (pelos seus ajustes indivi-
duais), a pre-amplificagio fotal dos sinais
pode ser controlado pelo potenciometro de
470KE2, condicionando assim o nivel da sai-
da (S) as necessidades ¢ caracterfsticas do
amplificador de poténcia, gravador, “tape-
deck”. ete. ao qual o PRE-MIX va ser aco-
plado... O ganho geral do conjunto ¢ relati-
vamente elevado, de manecir que, mesmo
fontes de sinal de baixo nivel (microfones
dinamicos, por exemplo...). podem ser liga-
das a uma (ou mais de uma...), entrada, que
o circuito provera a devida amplificagdo,
de modo a poder entregar. i safda, um sinal
de nivel conveniente para qualquer entrada
de equipamento de dudio...

A alimentagdo ¢ feita com duas baterias
de 9 volts, comandadas, simultancamente.
por uma tnica chave H-H (2 polos x 2 posi-
¢oes). Recomenda-se usar cabos “‘shiclda-
dos™ tanto na fiagdo de entrada quanto
na de saida, para reduzir a captacdo de
zumbidos... Se o hobbysta quiser um con-
junto estérco, basta construir duas unidades
completas (alimentadas pelas mesmas bate-
rias de 9 volts), o que lhe dard um MIXER-
ESTEREQO de 6 ENTRADAS (trés em cada
canal), de alto rendimento e bom desempe-
nho, podendo ser usado mesmo com equi-
pamentos “sofisticados™...
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0S PARAMETROS E LIMITES DO 741

Conforme ja foi explicado e mostrado
nos virios exemplos ¢ circuitos demonstrati-
vos, o 741 necessita de fonte “gémea’ (du-
pla), ou seja: o seu pino 7 deve receber ali-
mentacdo positiva (em relagio a linha de
zero volts) ¢ o pino 4 alimentagdo negativa
(também em relacdo a linha de zero volts).
Eventualmente, em alguns tipos de aplica-
¢oes, o 741 também pode ser alimentado
por uma fonte “‘simples” (positivo ao pino
7 e negativo ao pino 4). Em qualquer desses
casos, a tensdo mixima ‘‘suportivel” pelo
Integrado é de (+ ) ou (=) 18 volts. Os valo-
res tipicos de alimentagdo, contudo, estdo
entre 9 ¢ 12 volts, para a grande maioria
dos circuitos praticos...

A impedincia de saida do 741 ¢ relati-
vamente baixa (entre 5082 e 150£2) ¢ assim,
ndo “casara” bem se o pino 6 for conetado,
diretamente, a circuitos ou componentes
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“‘posteriores”™ com elevada resisténcia de
entrada. A capacidade de corrente da saida
do 741 ndo ¢ alta (o 741 ndo ¢ um compo-
nente de poténcia...), estando restrita a algu-
mas dezenas de miliamperes. Entdo, ¢ bom
tomar cuidado para ndo “fritar o bichinho"".
acoplando-o a cargas de resisténcia muirto
baixa, 0 que aumentaria a corrente de sarda
a niveis insuportaveis pelo Integrado. De
uma maneira geral, para prevenir “‘fumaci-
nhas”, evite que a corrente de saida ultra-
passe 40 miliampéres...

O 741 também pode ser inutilizado se
for aplicada, a qualquer das suas entradas,
uma voltagem igual ou maior do que a apli-
cada aos seus pinos de alimentagio. E con-
veniente. assim, que a tensio na entrada fi-
que sempre | ou 2 volts abaixo da tensdo
de alimentagdo. (No caso. por exemplo, de
alimenta-lo com duas baterias de 9 volts,
nenhuma das entradas deve receber sinal
com tensdo superior a 7 ou 8 volts),

O 741 COMO OSCILADOR (OUTRA
APLICACAO PRATICA...)

Como acontece com qualquer outro blo-
co circuital amplificador, se conetarmos
a saida a entrada, através de conveniente
rede de realimentacdo ¢ corre¢do de fase,
podemos fazer o 741 funcionar como osci-
lador... O desenho 7 mostra uma disposigdo
tipica... Notar que ocorrem, no circuito,
dois tipos distintos de realimentacdo: uma
da safda para a entrada inversora (através
de um dnico resistor de 100K$) ¢ outra
(esta controlivel), também da safda para o
entrada, porém a ndo inversora, através da
rede formada pelos resistores de 100KE2,
I0KE2 ¢ do potencidbmetro de 100KS2 inter-
calado entre os resistores fixos.., A freqiién-
cia da oscilagio depende dessa rede de resis-
tores. ¢ também do valor do capacitor que
interliga a entrada inversora a linha de zero
volts... Com os valores mostrados, depen-
dendo do ajuste do potencidmetro, pode-
mos conseguir na saida. uma “onda quadra-
da”, de boa qualidade, com freqiiéncias
entre algumas centenas de Hertz e virios
KHz (aproximadamente cntre 400Hz ¢

100K

L L =
(¥ )

|i\,,_

w
=
[t

100K a

|
—

7
&—:—ﬂ ann
f 1Kn

10Kn 100Ka

SAIDA

c 4+
I

'—\0'—"

60

6KHz). Embora a saida seja de nivel ndo
muito elevado, através da conveniente
amplificagdo, podemos utilizar o sinal gera-
do num grande numero de aplicagdes...

UTILIZANDO E “REFORCANDO™ A
SAIDA DO 741

Para algumas aplicages de baixa corren-
te, podemos utilizar diretamente a saida do
741 na excitagdo de componentes diversos...
Ji. quando a “‘carga” acoplada i saida do
“bichinho’’ necessitar de corrente mais “bra-
va”  devemos intercalar componentes de
amplificagdo ou “refor¢o™, destinados a
“aliviar” o trabalho do Integrado (de manei-
10 que seus parametros de safda ndo scjam
estourados...). Para que o hobbysta se fami-
liarize com as configuragdes mais comuns de
utilizagdo, o desenho 8 mostra meia dizia
de exemplos tipicos... Olhando um por um,
individualmente:

A — Devido ao fato do 741 poder ser ali-
mentado por fonte “simétrica™ (dois

&0
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“blocos™ iguais de voltagem, um para o
positivo ¢ outro para o negativo..),
podemos, como mostra o desenho, exci-
tar simultinea e alternadamente, dois
LEDs, diretamente. Na configuragio
mostrada, o LED de cima acende quan-
do a saida (pino 6) tende para o negativo
(zero volts ou menos), enquanto que o
LED de baixo s6 brilha quando a tensdo
no pino 6 “sobe” (do zero volts ‘‘em
diregdo’ ao positive). Dentre essas duas
faixas extremas, podem ocorrer gradati-
vas variagSes, sendo portanto, tal tipo de
utilizacdo da saida do 741 muito propria
para circuitos indicadores diversos...

B - Uma variagio do exemplo anterior.

Agora a safda é aplicada diretamente aos
dois LEDs (ligados invertidos, um em re-
lagdo ao outro). O “outro lado™ dos dois
LEDs ¢é aplicado ao “‘centro elétrico” de
um conjuntofséric de dois resistores
iguais, de modo que o LED de cima
acende com incursdes negativas da saida
e o inferior com incursdes positivas... Essa
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disposigdo, devido is suas caracteristicas,
também pode ser usada quando o 741
¢ alimentado por uma “‘fonte simples”
(positivo ao pino 7 e negativo ao pino
4), como bem exemplifica o circuito
do MINI-OHM (Vol. 24 — pdg. 45).

C — Também ¢é possivel a ligagdo de apenas

um LED i saida. No exemplo mostrado,
enguanto a saida do 741 estiver “positi-
va", o LED estara apagado. Conforme a
tensdo na saida tender para o negativo,
o LED acenderd, atingindo o mdximo de
luminosidade quando o pino 6 atingir
voltagem préxima do negativo da ali-
mentagio...

— Disposigdo idéntica 4 anteriormente
mostrada, porm com funcionamento
inverso do LED, que fica apagado com o
pino 6 apresentando tensio negativa,
porém comega a acender quando a safda
do 741 inicia uma “subida” de tensdo,
“em dire¢do” ao positivo. O LED atinge
méxima luminosidade, quando o pino 6
“mostra” tensdo proxima a do positivo
da alimentagdo.

E — O diagrama mostra uma circuitagem ti-

pica para “reforcar” a saida positiva do

741, através de um transistor PNP. A

corrente de “carga” (circuito de coletor

de transistor), dependerd, unicamente,
da capacidade do PNP empregado (Ic

mix.). Com um ‘“‘esquema’ desse tipo,

podemos fazer o 741 acionar lampadas,

relés, motores, etc., pois quem exerce

o ‘“‘trabalho pesado™ é o transfstor,

atuando o Integrado apenas como excita-

dor desse componente de poténcia...

F — Usando-se acoplado a saida do 741 um
transistor NPN, podemos acionar *‘cargas
pesadas’ através de “‘estados’ negativos
presentes no pino 6 (a configuragdo é
idéntica a4 anterior, apenas que com as
polaridades de acionamento inverti-
das...).

Nos exemplos mostrados em E ¢ F, a sai-
da do 741 era “refor¢ada’ unilateralmente,
ou seja, o transistor reforgador apenas entra-
va em condugdo com a presenca da cometa
polaridade no pino 6 do Integrado... Ndo ¢
diffcil, contudo, fazermos com que o 741
comande cargas ‘‘bidirecionalmente”, bas-
tando acoplar-se ao pino 5 um par comple-
mentar, formado por um transistor PNP e
um NPN, como mostra o desenho 9. Nesse

—® NPN
o——2\7
76 P ] ———0 ~
3 RESISTOR
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caso, entre a juncdo dos dois emissores dos
transistores e a linha de zero volts, obtere-
mos saida tanto quanto o pino 6 de manifes-
tar positivo, quanto a tensdo no pino 6 seja
negativa. E importante lembrar que essa
configuragdo ndo inverte a fase de safda (sua
polaridade). Positivo no pino 6 corresponde
a positivo na saifda, e vice-versa. Se, por
exemplo, acoplarmos um pequeno motor i
saida final da configuragio circuital mostra-
da, podemos (através de corretos sinais apli-
cados is entradas do 741...), fazer com que
o dito cujo gire no sentido hordrio ou anti-
hordrio, em vérias velocidades, atravessando
toda a gama de rotagdes possiveis entre os
extremos (podendo, inclusive, “‘paralizar™
o motor, fazendo com que o pino 6 apre-
sente uma saida “nula™...).

TERMOSTATO E PRECISAO
(APLICACAO PRATICA DO 741 COMO
“COMPARADOR")

O desenho 10 mostra uma interessante
aplicac@o para o Integrado, através da qual

podemos, por exemplo, controlar a tempe-
ratura de determinado ambicnte que, por
um motivo ou outro, deva permanecer a
“tantos™ graus centigrados, permanente-
mente... Através das suas duas entradas, o
741 “compara”, permanentemente, a volta-
gem de referéncia (fixa) existente na jungdo
dos dois resistores de 15KS2 com a tensdo
(varidvel, em funcdo da temperatura) exis-
tente na jun¢do de um termistor (resistor
dependente da temperatura) com um “‘trim-
pot"” de ajuste ou calibragdo! Através da
atuagdo do “‘trim-pot™, podemos ajustar,
com razodvel precisio, wuma temperatura
na qual o 741 “sente™ a diferenga de tensio
nas suas duas entradas e, através da saida,
excitar um transistor que, por sua vez, pode
comandar um relé destinado a ligar e desli-
gar cargas bem pesadas (ventiladores, por
exemplo). No caso do exemplo, cada vez
que a temperatura ambiente subir até um
certo nivel (pré ajustado pelo “‘trim-pot”,
o relé estd energizado. Se os contatos do
relé comandarem um ventilador, este entra-
ri em agdo automaticamente, assim que o
ambiente “esquentar” além do nivel dese-

jado, fazendo com que a temperatura “vol-

te” a0 ponto requerido...
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Existem muitas aplicacbes priticas para
circuitos desse tipo, que podem, com facili-
dade, serem “descobertas’’ pelo inteligente
hobbysta. Quem quiser inverter a atuagio
(fazer, por exemplo, com que o circuito
acione um aquecedor, assim que a tempera-
tura ambiente caiz abaixo de um nivel pré-
determinado (ajustado no *‘trim-pot”...), po-
derd consegui-lo com facilidade, bastando
trocar as posi¢des do termistor e do ‘“‘trim-
pot” (o “trim-pot” “sobe™ e o termistor
“desce™...).

° L °
O LAB-741

Conforme ja sugerimos em artigos ante-
riores da séric ENTENDA, para que o hob-
bysta possa fazer, confortavelmente, uma
grande quantidade de experimentagges e cir-
cuitos priticos verificatérios com o 741, é
recomendavel a construgio de uma “‘mesa
de experiéncias”, como sugere o desenho
11. Sobre uma base de madeira (ou outro
material plano e firme...) deve ser fixada
uma Gnica placa padronizada de circuito

impresso (do tipo destinado i insergio de
um Circuito Integrado). Para facilitar o
“entra e sai dos Integrados usados nas expe-
riéncias, um soquete deve ser inserido (e
seus terminais soldados, pelo lado cobrea-
do), bem no centro da plaquinha. Numere
(como mostra a ilustragdo), os furos “perifé-
ricos” da placa, em comespondéncia 3 pré-
pria numeracdo da pinagem do 741. Solde, a
esses furos, pedagos pequenos de fio cujas
extremidades “‘sobrantes deverdo ser ligadas
a duas pequenas barras de conetores parafu-
sados (“Sindal”, “Weston” ou similar...),
com 4 segmentos cada. Numere também
esses segmentos (podem ser marcados os mi-
meros na propria tdbua/base), para que ndo
ocorram dividas no momento das experi-
mentagdes... Mais dois pedacgos de barra de
cobetores, com trés segmentos cada, pode-
rio ser fixados a placa, para servirem como
“ligadores™ auxiliares...

A grande vantagem do sistema sugerido
¢ que ndo existem ligagBes soldadas (o Inte-
grado ¢ encaixado no soquete, ¢ as demais
ligagdes de fios ¢ componentes sio realiza-
das pela pressio dos parafusos existentes nos
virios conetores da barra...) e assim fudo
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Ty @ o ? CSJ JJ O @I/’" >~ =
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{componentes, fios, ¢ a propria “base™...)
pode ser reaproveitada iniimeras vezes, ge-
rando uma boa economia...

envid-las para o CURTO-CIRCUITO que,
apos a “‘tradicional” triagem e espera, serio
publicados, para o conhecimento da turma...

Os hobbystas que conseguirem desenvol-
ver idéias interessantes a partir dos circuitos
bisicos com o 741, poderdo, se o quiserem,

CURSOS

DINAMICOS

Curso dindmico significa rapidez, sintetizacao com
um mimmo de tempo, voceé adguire informagoes
importantes para o aprendizado. Elaborados por
pessoas ligadas diretamente ao assunto que vao Ihe
transmitir somente 0 que  necessario. Par isso oS
NOSS0S CUTSOS $30 05 mais baratos, justamente para
que todos aprendam alguma coisa.

TV A CORES — CONSERTOS

Este & um curso de facilidade incrivel, com todos os
problemas que ocorre na TV e as respectivas pegas
que provocam tais defeitos,

TV BRANCO E PRETO — CONSERTOS
Igualmente ao TV a cores, vocé sabendo o defeito,
imediatamente saberd quais as pecas que devem

SILK-SCREEN

Com tecnicas especiais para vocé produzir circuitos
impressos, adesivos, camisetas, chaveiros e muitos
mais, com muitas ilustragges e sugestoes.

E MAIS OS CURSOS: PINTURA EM GESSO, PINTU-

Pega o nosso folhelo sem compromisso, e na com-
pra de qualquer um dos cursos vocé ganhara um
valioso brinde, veja: Automaveis, Guia pratico de
pequanos consertos e Manual pratico de fotografia,
PETIT EDITORA LTDA.
CAIXA POSTAL B414 - SP - 071000
Av. Brig. Luiz Antonio, 383 - S. Paulo.

RA EM VITRAL,PREPARACAD
DE PERFUMES.

MOD. yipcorron — 757 [

Para testes, ajustes e ripida localize-
glo de defellos em apareinos de TV

@M Cores e prelo @ branco, dssde o s8-
*ﬁ-ﬂ 05.000.00 letor de canais, F.l. (som e video), am-
pliticadores de video e som, ajusie de
convergéncia, loco, linearidade, etc. O
unico aparelho que permite o teste di-,
relo no estagio e no componente de-

teituoso,
crs 1150000

ser trocadas,
NOVIDADES |
TESTE E ADOR DE

CIN ARPEN | RS 3
GERADOR DE B e [
BARRASANJETOR  [Sie @ey of i j—_
DE SINAIS DE e, B, VERIFICADOR DE DIODOS
VIDEO E AUDIO E TRANSISTORES

Pagamentos com Vale Postal (enderecar para 8 Agéncia Pinheiros 405108

= Verifica transistores e diodos de
silicio @ germénio.

* Prova transistores instalados em
circuitos, meamo qué tenham
impedéancias ligadas entre pinos
néo inferiores a 150 ohms.

= Verifica-se o ganho do transistor
@sta por cima ou por baixo de 150

= |dentifica-se o transistor & PNP
ou NPN.

» |dentifica Anodo ou cédtodo dos
diodos desconhecidos ou des-

botados. cr$ 22.000,00
__ ®Precos vélidoserd 15-10 83
i

1
=
-
Estado é

& Paeuvacto pode sor it ou beoa, ou_cheque gozam desconto de 10%
e wig das condes do o J. Nome

£m taste, € 0epos o8 restvado vock !

prever 8 vida (td do twbo. com B méama | Enderego

D Teste e Reatuvador de Cinescopos 1 GEP Cidade

TRT-3 ARPEN vm garents 3 quskdade, & !

confisbidade € o seguranca do S8u SErvico. { Enviar:

(cite © nome do aparelho) o

VERAICACAD DE CURTO ENTRE ELEMENTOS
DET DAWIOA UTH. DO CINESCOPIO.
REATIV. DE

VE! DE ELEMENTOS ABERTOS.

Vendas pelo reemboiso aéreo e postal

CENTRO DE DIVULGAGAQ TECNICO ELETRONICO PINHEIROS
o Caixa Postal 11205 - CEP 01000 - 530 Paulo - SP - Fone: 210-6433
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Nesta secdo publicamos e respondemos as cartas dos leitores, com criticas, sugestSes, consultas
etc. As idéias, “dicas” e circuitos enviados pelos hobbystas também serdo publicados, depen-

dendo do assunto, nesta se¢fo, DICAS PARA O HOBBYSTA ou na segdo CURTO-CIRCUITO.
Tanto as respostas s cartas, como a publicagio de idéias ou circuitos fica, entretanto, a inteiro
critério de DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA, por razdes técnicas ¢ de espago. Devido ao
volumc muito elevado de correspondéncia recebida, as cartas sio respondidas pela ordem crono-
Iégica de chegada e apés passarem por um critério de “sele¢do”, Pelos mesmos motivos apre-
sent:ados, ndo respondemos consultas diretamente, seja por telefone, seja através de carta direta
a0 interessado. Toda e qualquer correspondéncia deve ser enviada (com nome e enderego com-
pleto, inclusive CEP) para: REVISTA DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA — RUA SANTA
VIRGINIA, 403 — TATUAPE — CEP 03084 — SAO PAULO - SP.

Da Unicamp — Universidade Estadual de
Campinas — SP (Cidade Universitdria *Ze-
ferino Vaz™), recebemos correspondéncia
do lilmo. Reitor. Sr. José Aristodemo Pj-

notti (OF. GR. 580/83), referente i aprecia-

¢d0 de exemplares de DCE, feita por espe-
cialista da drea de Eletronica, daquela con-
ceituada Universidade... Agradecemos muito
pelas palavras de incentivo e publicamos, a
seguir, alguns trechos da dita correspondén-
cia... (Os grifos sio nossos...).

“Hé grande falta de publicagdo desse tipo
(DCE), sendo portanto este material muito
bem-vindo... A apresentagdo, em especial as
ilustragdes, é muito bem feita, usando uma
linguagem acessivel, sem recorrer muito a
jargdes especificos da Eletrénica.., As expe-
riéncias apresentadas sdo muito interessan-
tes.. Os componentes eletronicos utilizados

830 de ficil aquisi¢io no mercado nacional,
a custo acessivel... As ferramentas necessd-
rias sdo simples e pouco onerosas, podendo
ser encontradas, muitas vezes, na prépria
residéncia do leitor..."

“Na descrigdo do profeto do CACA-OURO
(Vol. 28), hé uma “dica” meio estranha,
para o caso do aparelho apresentar instabili-
dade, que é a de envolver toda a bobina com
Jolha de aluminio, ligando esse envoltério
a blindagem do eabo... Pergunto: ndo seria
menos dispendioso e trabalhoso fazer apenas
um rolo de aluminio e ligar & terra...? Para
qué a bobina...? Acho também que a re.
vista estd muito limitada, pois os hobbystas
se colocam na posigdo de apenas copiar os
projetos, ndo aprendendo nada sobre o seu

funcionamento...”" — Mauricio Schramm —
Itajai — SC.

Vocé esta “‘trocando as estagdes”, Mauricio!
A blindagem de aluminio, se colocada em
volta da bobina. ndo elimina o “‘poder de
captagdo magnética’ da mesma, que se veri-
fica, por indugdo, mesmo através do alumi-
nio... Quanto as limitagBes que vocé vé na
DCE, parece-nos que vocé nio tem acompa-
nhado com a devida atengdo (ou assiduida-

de...), nossos “papos’ e artigos... Desde o -

seu inicio, a filosofia de DCE foi: ndo entrar
em excessivos detalhes técnicos, utilizar lin-
guagem simples, tudo no sentido de benefi-
ciar o hobbysta que ndo gosta de complica-
¢Oes desnecessirias e também com o intuito
de publicar. a cada nliimero, 0 maior mimero
possivel de projetos, “dicas” e informa-
¢oes... Entretanto, para atender aqueles que
pretendem se aprofundar um pouco mais
nos aspectos puramente tedricos, existe
(desde o Vol. 7) a se¢io ENTENDA, com
analises mais detalhadas sobre o funciona-
mento especifico de componentes e circui-
tos... Se vocé, contudo, insiste em querer
uma publicacio formativa (ja que DCE é
mais informativa, pelas suas proprias ca-
racteristicas...), deve acompanhar a nossa
“irma mais nova”', a BE-A-BA DA ELETRO-
NICA, que é um verdadeiro “‘cursinho™ de
Eletrénica, e que nessa altura do campeona-
to, j4 estd em sua 9a. “aula”,'em todas as
bancas...

“No CURTO CIRCUITO do Vol. 27 (pdgs.
92 e 93), interessei-me pelo mixer, bolado
pelo leitor Maurino P. Souza... Gostaria de
saber se posso ligar uma segunda unidade,
fazendo um circuito estéreo, e como seriam
as ligag@es... Ficaria apenas uma ou duas sai-
das...? As saidas deveriam ser ligadas as cai-
xas acisticas ou a entrada de um amplifica-
dor...? Poderiam ser introduzidos LEDs no
circuito, para funcionarem como “luzes
ritmicas”, ou indicativas do sinal."” -
Elcy Negreiros Almeida — Taquatinga Nor-
te — DF.

A duplicagdo do circuito do mixer, enviado
pelo Maurino, nio apresenta a menor difi-
culdade, Elcy... Basta construir dois circui-
tos completos (na mesma caixa ¢ claro...).
podendo ambos serem alimentados pela
mesma bateria de 9 volts. As saidas, obvia-
mente serdo duas (uma para cada ‘‘ca-
nal"...), devendo ser conetadas, cada uma, a
uma das entradas estéreo de um amplifica-
dor de poténcia. O circuito (por ser um pré-
amplificador. ndo possuindo estdgio de sai-
da, de alto poder...), ndo pode ser ligado di-
retamente as caixas acisticas. A colocagio
de LEDs funcionando como “‘indicadores de
sinal” ou “luzes ritmicas”, embora nio seja
impossivel, complicaria muito o circuito bd-
sico... Por que vocé ndo tenta a conjugagio
com o LED-METER, publicado no Vol.
20...?

“"Quero parabenizd-los pela excelente publi-
cagdo, com circuitos simples e de 6tima rea-
lizag@o prética, sempre com bons resulta-
dos... Gostaria de fazer um pedido aos ami-
gos: que publicassem circuitos de efeitos (so-
noros e luminosos] que pudessem ser apro-
veitados em teatro (temos um grupo de tea-
tro aqui na nossa cidade, e gostariamos de
incrementar nossas pecas com esses efei-
tos...)... Também aproveito para solicitar
a publicagdo de um filtro de ruidos (para
acoplamento a um amplificador “Spyder
M-350", de 25 watts por candl... Queria
aquele tipo de filtro que se coloca na entra-
da do amplificador, ndo na saida para as
caixas..." — Jodo Gilberto Orlando — Rio
Grande da Serra — SP.

Na sua carta, Jodo, vocé diz que, embora
muito entusiasmado com a publicagdo (ten-
do, inclusive, se tornado assinante...), conhe-
ce DCE faz pouco tempo... Talvez por isso
tenha ‘‘perdido” alguns interessantes artigos
anteriormente publicados, referentes a pro-
jetos de efeitos sonoros e luminosos, que po-
dem, com algumas adaptagSes, serem aplica-
dos as atividades teatrais! S6 para exemplifi-
car, ai vio alguns deles: SINTETIZADOR
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DE CANTO DE PASSAROS (Vol. 5), PIRA-
DONA — MAQUINA DE SONS (Vol. 9), SI-
RENE DE POLICIA (Vol. 13), MALUCO-
NA — SINTETIZADOR DE SONS ESPA-
CIAIS (Vol. 18), LUZ FANTASMA (Vol.
24) e muitos outros... Quanto ao filtro de
ruidos, experimente o circuito com esse
mesmo nome (FILTRO DE RUIDOS), pu-
blicado no Vol. 14, que apresenta as carac-
teristicas por vocé requeridas...

“Sabedor de todas as qualidades técnicas
e da facilidade na explicagdo sempre mostra-
das por essa revista, gostaria que vocés escre-
vessem alguma coisa e dessem sugestdes
sobre o uso de células solares, para o supri-
mento de energia elétrica de uma residéncia,
por exemplo... Na "‘situagdo’ em que todos
nos encontramos atualmente, esse tipo de
tecnologia seria de muita validade para o
Pals... (Se vocés estiverem impedidos de fa-
larem sobre o assunto, por razdes pollti-
cas, peco que me respondam por carta...)
— Jaime Roberto da Costa — Maraii — RS.

O assunto ¢ realmente interessante, Jaime,
porém esse tipo de tecnologia, por aqui,
ainda estd em estado muito embriondrio, e
as aplicages praticas de células solares (fei-
to aquelas que se usam em alguns dos satéli-
tes e artefatos espaciais americanos, como o
“famigerado™ Ski-Lab...) ainda sdo muito
restritas, principalmente devido ao seu custo
muito (mas muito mesmo...) elevado...
Assim que for conveniente, contudo, suas
aplicagGes aparecerdo — com certeza — aqui
nas paginas de DCE, pois para nos ndo existe
esse trogo de “‘razdes politicas™.. O nosso
*“partido™ ¢ o PE (Partido da Eletronica) e
0s nossos “‘e-leitores’ (desculpem o troca-
dilho...) sdo vocés... Na nossa DCE nio tem
“multi” da tecnologia fazendo pressdo,
nio... Aqui publicamos o que nds (editores)
¢ vocés (leitores) queremos...
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“DCE esté cada vez mais espetacular, e
vocés ainda conseguem fazer algo aparente-
mente impossivel, que é melhorar ainda
mais a cada niimero... Vocés podiam publi-
car um anunciozinho para mim...?" — Paulo
Cesar Roman — Nova Londring — PR,

Agradecemos muito pelos elogios, Paulo,
mas ndo precisa “jogar conféti”, ndo... Te-
mos © maior prazer em publicar seu anin-
cio... E o seguinte: O Paulo quer comprar
um ridio PX (banda lateral), de qualquer
marca, embora prefira o COBRA... Os inte-
ressados devem escrever para: Paulo Cesar
Roman (PX-5A-7999) — Caixa Postal n.0
137 — Nova Londrina — PR — CEP 87970.

““Gostaria de ver 0 meu nome e enderego pu-
blicados, pois pretendo trocar correspondén-
cia ¢ idéias com a turma... Também me ofe-
rego para criar (gratuitamente) o desenho
flay-out) de Circuitos Impressos para quais-
quer “‘esquemas’’... Basta que o interessado
me envie o circuito e o chapeado, bem como
selos para a resposta...” — Roberto Yassuo
Ueda — Caixa Postal n.0 48 — Conchal —
SP - CEP 13810.

Ai estd. Beto, o seu enderego completo,
como vocé pediu, bem como o seu ofereci-
mento (bem tipico do companheirismo que
sempre imperou no relacionamento entre
os leitores da turma de DCE...) simpitico...
Sempre ficamos muito orgulhosos em verifi-
car que o espirito de participacdo proposto
pela DCE estd “‘cada vez mais cada vez...”

“Ja enviei uma carta anteriormente, e que
foi publicada... Achei muito legal... Gostei
muito do ENTENDA O 555 (Vol. 27), po-
rém, ao conferir a formula da pdg. 79 com
o circuito da figura 10 (pdg. 80), o célculo
ndo “bateu’... Verifiquei em algumas apos-
tilas minhas, que ocorreu um pequeno lapso
(provavelmente de revisdo) na formula pu-
blicada: faltou um fato de multiplicagio

(x2) em relagd@o ao termo R2, ndo foi...? De
qualquer maneira, apreciei muito as explica-
¢des, pela sua clareza e utilidade, e gostaria
de ver, na secdo ENTENDA, mais artigos
desse tipo...”" — Adrigno Roberto Lunsqui —
Sdo José dos Campos — SP.

Vocé tem razdo, Adriano! Por um *‘cochilo™
de revisdo, faltou um fator na férmula... O
correto é como segue:

1,44
Cl (R1 + 2R2)

Sendo F a freqiiéncia em Hertz (ciclos por
segundo), os resistores em oftms e o capaci-
tor em farads. Da maneira como saiu a for-
mula, realmente o cdlculo da freqiiéncia do
circuito do desenho 10 daria 4KHz (¢ nio
2KHz, como estd anotado na pég. 80). Exis-
te também uma outra férmula, mais simpli-
ficada (embora dé resultados aproximados,
vilidos para efeitos praticos...), que é:

0,72
Cl1.R2

Onde F é a freqiiéncia em Hertz, C1 em fa-
rads ¢ R2 em ohms. Essa formula, contudo,
sO pode ser aplicada, quando o valor de R2
(desenho 10 — pag. B0 — Vol. 27) for
substancialmente maior do que R1. Quanto
i seqiiéncia de artigos desse tipo na secio
ENTENDA, ela ai estd, Adriano... (ver a sé-
ric sobre os integrados C.MOS, que esti
sendo muito apreciada pela turma...).

“Construi o CACA-OURO e, confesso, a
principio pensei que a '‘coisa’’ ndo ia fun-
cionar, porque s aparecia no fone um
sonzinho, assim, de chiado, mesmo quando
aproximava a rodela da bobina de coisas me-
télicas grandes (fogdo, enceradeira, etc.)...
Como eu também ndo sabia o nimero do
cabinho que utilizei para fazer a bobina,
além de ter usado uma bandeja oval, maior
do que a medida recomendada, fiquei

pensando que “tava" tudo errado... Depois
de muita "'esquentag¢do’’, regulando o poten-
cidmetro bem devagarinho, e “arrumando’’
a posigdo e a forma da bobina, vdrias vezes,
consegui! Dd para se ouvir, no fone, nitida-
mente, a variagdo do som quando a gente
chega a bobina perto de um negbcio metd-
lico (testei cbm a minha bicicleta...). Experi-
mentei também com a bobina perto de
outras coisas (ferro de passar roupa, etc.).
Com a bobina aproximada de uma moeda
comum (50 cruzeiros), di para sentir a mu-
danga no som, mas ¢ muito 'fraquinha” a
mudanga, quero dizer: o som do fone é
relativamente fraco, e fica dificil a gente
perceber a alteragdo do tom... Apesar de
tudo, fiquei satisfeito com o resultado
{confesso que “penei’’ um bocado, até con-
seguir alguma coisa...). Acho, pelas experién-
cigs que eu fiz, que se fosse possivel aumen-
tar o volume do som do fone (se desse para
botar um alto-falante, era uma boa...), ia fi-
car bem mais ficil a "‘caga” dos metais...
Serd que os “génios malucos” al da DCE
ndo poderiam bolar um jeito de amplificar
a safda do som..?"" — Paulo Roberto S.
Parreira — Sdo Paulo — SP.

Em principio, Paulo, as “‘peripécias’ pelas
quais vocé passou deverdo ser enfrentadas
por todos os hobbystas que montaram o
CACA-OURO... Realmente (como foi dito,
inclusive, no proprio artigo que descreveu a
montagem...), a regulagem exige alguma
paciéncia. e um pouco de “‘sensibilidade™...
Eventualmente, como vocé mesmo o fez,
pode ser necessiria alguma “‘mexida” na
propria bobina, e um ajuste bem “‘capricha-
do’ no potencidmetro... Realmente, o som
(a sua intensidade...) nio ¢ mesmo muito
forte porém perfeitamente perceptivel,
inclusive em suas variagdes (a variagdo do
som — no seu timbre ou fregiiéncia — ¢ o
que realmente interessa, na indicagio da
proximidade dos metais...). Se vocé quiser
tentar uma amplificagio (que possibilitard,
inclusive, o uso de um alto-falante, liberan-
do as suas orelhas do fonezinho “'egofsta™...),
cxperimente o circuito sugerido na ilustra-
¢do. Notar que os tnicos componentes
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“extras” sdo os marcados com um asterisco
(*), sendo que o resistor de 681 e o fone
“‘egoista’’, originais do circuito, ndo devem
ser utilizados... O alto-falante poderd ser
incorporado a caixinha do CACA-OURO
(provavelmente com dimensdes um pouco
maiores do que as propostas na descrigio
do projeto...). Faga as suas experi€ncias, e,
se quiser, escreva novamente, relatando as
suas “cacadas™... (A proposito: pelo menos
voet tem a certeza de que, quando perder a
sua bicicleta, poderd encontrd-la facilmente,
usando o CACA-OURO...).
° e °

“Queria saber se posso ligar a BUZINA
BRASILEIRA (Vol. 27), ao sistema elétrico
de 6 volts de uma moto... Seriam necessdrias
algumas pegas “‘extras” para essa ligagdo...?
Como ela poderia ser feita...? — Marcos Ro-
berto Cervelati — Americana — SP,

Normalmente, Marcos, o circuito da BUZI-
NA BRASILEIRA, (td querendo chamad
muié, Marquito...?) deve funcionar também
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em 6 volts, porém a sua poténcia final ficard
um pouco reduzida. Ndo existe uma maneira
pritica de modificar ou adaptar ‘o circuito
para voltagens menores de alimentagdo...
Contudo, vocé pode tentar usar um transdu-
tor de menor impedancia do que os 452 re-

comendados para o alto-falante & prova

d’agua do projeto... Como nio é muito ficil
encontrar-se falantes (mesmo especiais) com
menos do que 4§2, vocé pode tentar “para-
lelar™ dois transdutores, com o que, além de
conseguir uma impedéncia menor, dotari a
“parede acistica” de uma maior drea, ou
seja: os dois alto-falantes juntos, podem
exercer uma maior “‘pressdo” sobre o ar i
sua frente, gerando um bom rendimento so-
noro... Um outro ponto, que deve ser consi-
derado, ¢ que as baterias pequenas, de moto,
nio costumam apresentar uma boa capacida-
de de corrente “sobrante™, para o aciona-
mento de equipamentos “‘extras’”... De re-
pente, pode ser que, enquanto o farolzdo
estiver brilhando & toda, a buzina apenas
“mie”... (ou vice-versa, ou seja: a buzina
berra, porém o farol “pirilampa™...)

“Montei a FONTE REGULAVEL (Voi. 10},
(ue estd funcionando muito bem... Queria,
porém, introduzir algumas madificagGes,
como aumentar a corrente para mais do que
o8 300 miliampéres fornecidos, além de
dotar a fonte de um LED “piloto”, indica-
dor de que a mesma estd ligada... Sei que
essas modificagdes ndo devem ser muito
complicadas, porém conto com o auxilio de
vocés, para ndo “‘dar mancada” por aquj..."
- José de Arimatéia Lafayette Souza — Pau-
lo Afonso — BA.

Como vocé mesmo jd percebeu, Zé, os aper-
feigoamentos que quer fazer ndo sdo, abso-
lutamente, problemdticos... A ampliagdo da
corrente capaz de ser fornecida pela FONTE
REGULAVEL, depende, unicamente, de se
usar um transformador com maior capacida-
de de corrente (500 miliampéres, 1 ampére,
2 ampéres, etc.) no lugar do originalmente
recomendado. A tnica precaugio extra,
deve ser a inclusifo de um dissipador de ca-
lor, acoplado ao transistor TIP31, para evi-
tar que, funcionando em “regime mdximo™,
por longos periodos, o ‘“‘bichinho™ frite...

Também a colocagdo de um LED “piloto”
ndo apresenta a menor dificuldade. Na
ilustragdo, vocé encontra os dados todos
para os aperfeicoamentos que pretende
acrescentar ao projeto...

“Montei a BUZINA INGLESA (Vol. 28)
para a minha ‘“‘fusqueta”, e o circuito
funciona, com bom volume, porém nédo estd
dando o efeito prometido no artigo... Em
vez de “subir e descer’’ o tom (que € a carac-
teristica da verdadeira buzina inglesa...) ele
apenas dé um som intermitente (toca... pé
ra.. toca... pdra..), bem forte, é verdade...
Conferi toda a minha montagem vdrias vezes
e ndo consegui encontrar erro... As duas tni-
cas diferengas foram que utilizei um “twee-
ter’” comum (no lugar do fransdutor espe-
cial) e o Integrado é um 4011BCN... Onde
pode estar o “gatho”...? — Ric Cézar Maldo-
ni — Rio de Janeiro — RJ.

Conforme foi dito na LISTA DE PECAS
do artigo (pag. 15, do Vol. 28), Ric, ndo
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podem, no circuito, serem usados Integra-
dos que, imedigtamente apés o cédigo
bésico 4011, ndo apresentem a letra A.
Isso quer dizer que vocé pode botar 14 o

4011AE, o 4011AN, mas ndo pode por o

4011BCN, o 4011PC ou outros sem a letra
“A” logo no “‘cangote” do cédigo... Quanto
a0 uso de um ‘“‘tweeter” comum, nada o
impede, eletricamente falando, porém, para
0 uso a que se destina (buzina de veiculo)
€ preferivel a utilizacio do transdutor espe-
cial sugerido, para evitar penetragdes de
dgua (que podem inutilizar o cone) e poeira
(que pode “bloquear” a bobina...).

L] L °

“No Vol. 26 (pdg. 50) foi publicado um arti-
go especial sobre o funcionamento e as utili-
zagBes do integrado 4017 (espero que conti-
nuem as matérias desse tipo, que muito
auxiliam o hobbysta que gosta de “fugar” e
criar os seus proprios projetos...). Na figura
7 do referido artigo, foi mostrado um cir-
cuito capaz de segilenciar 10 LEDs, acen-
dendo-os, um a um, do 1.2 ao 10.0 (voltan-
.do ao 1.9)... Ndo seria posstvel, com o pro-

prio 4017, fazer-se um circuito de segilen-
ciador “'vai-vem", ou sea: os LEDs acende-
riam do 1.9a0 10.9, e, na segiiéncia, “volta-
riam”, acendendo o 9.9, o0 8.9, 0 7.0, e
assim por diante, até reiniciar a “‘subida”
do 1.9 ao ]10.°.,.?" — Roberto Baptista de
Oliveira — Sdo Paulo — SP

Infelizmente, Bob, com o 4017 ndo é pra-
ticivel esse tipo de seqiienciamento (vai-
vem)... Com dois 4017 a coisa ja fica mais
ficil, utilizando-se um para a “ida" e o
outro para a ‘volta™ do seqilenciamento...
O circuito, porém, ficard bem mais comple-
xo do que a proposta simples do desenho
7 da pig. 59 do Vol. 26. Uma outra possi-
bilidade ¢ usar-se um LM3914 comandado
por um oscilador capaz de fornecer duas
“rampas’ suaves de voltagem (“subindo”
¢ “‘descendo™), com o que o acendimento
da barra de 10 LEDs acionada pelo Integra-
do seria no exato padrio que vocé quer...
Fique atento aos nossos projetos que, de
repente, pode pintar alguma coisa do jeito
que vocé pediu...

Q1010

ATENCAO ATENCAO ATENGAO ATENCAO ATENCAO ATENCAO ATENCAO ATENCAO

VOCE QUE GOSTA DE FLETRONICA. CHEG

AMOS PARA RESOLVER O SEU PROBLEMA,

TEMOS, FERRAMENTAS PARA ELETRONICA., NUMEROS ATRASADOS DESTA REVISTA
E DI OUTRAS. PECAS AVULSAS F CONJUNTOS PARA MONTAGENS PUBLICADAS

NESTA RE VISTA,
ORIENTACAO TECNICA GRATUITA
FEKITEL - Centro Eletronico Litda.

Rua Guaianazes, 416 — 19 andar — Centro - Sio Paulo — SP — CEP 01204 - 1cl.:221-1728 -

aberto inclusive aos sabados.
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Esta subsecio do CORREIO ELETRONI-
Q0 destina-se & comunicagio com os hob-
bystas residentes em outros pafses (j€ gue
DCE, além da distribuigfo nacional também
¢ colocada na Europa — via Portugal — além
de ser lida e acompanhada por muitos com-
panheiros da América Latina...). Por raz8es
Gbvias, a maioria dos nossos leitores “exter-
nos” estio em Portugal, mas nada impede
que os hobbystas mandem suas cartas (sem-
pre enderegadas conforme a recomendagfio
contida no infcio do CORREIO ELETRO-
NICO...) em qualquer idioma. Dentro do
possfvel, e observadas as limitagSes jd expli-
cadas, aqui serfo respondidas as cartas...

“Eu morei vdrios anas ai no Brasil, e sempre
me empolguei muito com as excelentes pu-
blicagdes de Eletronica que haviam porar...
Aqui, em Portugal, contudo, praticamente
ndo existiam revistas desse tipo (as poucas
que se encontra sdo em inglés, francés ou
italiano, complicando a nossa interpreta-
¢do...). Felizmente surgiram vocés, empreen-
dedores como todos os brasileiros, pura nos
dar essa excelente oportunidade de acom-
panhar o nosso hobby na nossa prépria lin-
gua.,. Seria pedir muito, que vocés publicas-
sem um circuito simples (como todos os que




aparecem na vossa publicagdo) de voltime-
tro e mili-voltimetro, com alta impedancia
de entrada (para trabalhos de dudio...)?
Sei que se podem construir circuitos desse
tipo com Amplificadores Operacionais,
porém ndo tenho idéia de como seia tal
esquema... Agradecerei qualquer giuda, pois
trata-se de uma necessidade profissional...
— Mério C. Nobrega — Funchal — Portugal,

Agradecemos pelas palavras elogiosas, M-
rio... Faremos sempre o possivel para corres-
ponder 3s esperangas dos nossos leitores lusi-
tanos... “Em troca”, a dnica coisa que pe-
dimos ¢ que vocé (e os demais colegas portu-
gueses...) continue divulgando a revista entre
os amigos daf... Quanto ao circuito solicita-
do, experimente o da ilustragdo, que deve
servir. A impedancia de entrada é bem alta
(chegando a 10M£2 na faixa de 10 volts) e a
sensibilidade é muito boa, possibilitando lei-
turas com precisdo, de até um décimo de mi-
livolt (na faixa de 1 milivolt)...

“Jd escrevi a pedir um esquemade um siste-
ma automdtico de mudanca de corrente
alternada para continua, que possa ser incor-
porado ao proprio aparelho a ser alimenta-
do... Até ggora estou sem resposta, mas sei
da impossibilidade de responder a todas as
centenas de cartas... Continuo & espera...
Aqui, em Portugal, ainda ndo encontrei nada
melhor do que Divirta-se com a Electrénica
pois, em Portugués, que eu saiba, existe ape-
nas uma outra publicagdo, porém destina-
da a técnicos de nivel mais elevado, apenas
com artigos ftraduzidos de publicagses
estrangeiras e com montagens necessitan-
do de componentes de dificil aquisigdo...
Além do meu pedido inicial, tenho um
outro: existem ainda por aqui, vdrios carros
com baterias de 6 volts, embora toda a apa-
relhagem & venda seja para 12 volts... Seria
possivel a publicagdo de um conversor de
6 para 12 volts...? Um grande abrago a todos
ai’ do laboratério..." — Germano Firmino
— Amadora — Portugal,
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Caro Germano, quanto ao seu primeiro pe-
dido, parece-nos que vocé se refere a uma
fonte ou a um eliminador de pilhas... Contu-
do, como vocé ndo especifica a voltagem
continua que quer obter, ndo temos dados
concretos para lhe sugerir um circuito...
Entre alguns jé publicados, vocé pode expe-
rimentar a FONTE REGULAVEL (Vol. 10)
ou o ELIMINADOR DE BATERIA DE 9
YOLTS (Vol. 22)... A propésito: se a nossa
“irmd mais nova”, BE-A-BA DA ELETRO-
NICA, também jd estiver chegando por af,
ndo custa experimentar também a MINI-
FONTE (3a. “aula”). Ji conversores de 6
para 12 volts contfnuos, nfo apresentam,
normalmente, circuitos muito simples...
Aqui no Brasil, onde a indistria automobi-
listica (embora avangada) & bem mais recen-
te do que af na Europa, ji sfo muito raros
Os carros com sistema elétrico de 6 volts,
praticamente ndo existindo mais esses pro-
blemas de “‘conversio”... Nio estd elimina-
da, entretanto, a possibilidade de um circui-
to desse tipo aparecer nas pdginas de DCE...
Aguarde e “fique de olho"...

“Todos aquj apreciam muito a vossa revista,
pela clareza e simplicidade, principalmente...
Entre meus amigos que gostam de Electréni-
ca, todos estdo a seguir vossos interessantes
conselhos, “dicas” fcomo vocés dizem af no
Brasil...) e circuitos, embora ndo seja muito
féctl encontrar-se a revista aqui, nas bancas...
Tenho um pedido: gosto muito de circuitos
com fungdes foto-eléctricas, entretanto, é
dificil encontrar-se o LDR, mesmo aqui em
Lisboa... Ndo existiria um outro componen-
te que pudesse substitui-lo, e cuja aquisicdo
fosse mais facil.. ?" — Miguel Pedro 54 —
Lisboa — Portugal.

Quanto a facilidade de encontrar-se DCE nas
bancas af em Portugal, amigo Miguel, ji esta-
mos providenciando, junto i nossa distribui-
dora autorizada (Electroliber), o aumento
das cotas, para que possam ser atendidos
convenientemente todos os leitores (cujo
nimero, felizmente, cresce dia-a-dia...). Para

-
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TIL78

substituir o LDR na maioria das monlagcn%
em que entre tal componente, vocé poden}
usar um foto-transistor (que, atualmente, €
de aquisicio mais ficil e prego menos “sal-
gado™,..). A ilustragio mostra o TIL78, em
seu simbolo, aparéncia e identificagio das
“‘pernas”... Notar que, ao contrério do que
ocorre com o LDR (cujos terminais ndo t¢m
polaridade), o foto-transistor é um compo-
nente polarizado (suas “‘pernas” tém nomes
diferentes e devem ser ligadas a tensGes de
polaridades corretas...). Também no dese-

ﬁho, mostramos uma configuragdo circuital
tipica para a aplicagdo e utilizagdo do TIL78,
Normalmente, a tensdo de alimentagio pode
ficar entre 6 ¢ 9 volts, e o componente re-
quer um “resistor de carga”, cujos valores ti-
picos ficam entre 1KS2 e 1MS) conforme
mostrado. Eventualmente, também pode ser
usado um potencidmetro um “trim-pot” no
lugar do resistor, propiciando um ajt‘xs.re de
sensibilidade, que pode ser muito atil em
certos tipos de aplicagGes...
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TROCARAM AS BOLAS...

Devido a um erro na montagem gréfica da revista, ocorreu uma inversio de p4ginas
em DCE n? 29. Para todos os efeitos, o hobbysta/leitor deve considerar a pég. 20
como sendo pég. 30 e vice-versa, Isso quer dizer que a ilustragdo 2 da pég, 20 refere-
se, na verdade, ao projeto do CONTADOR DIGITAL (e ndo a0 AUTO-STROBO) e
a ilustracdo 2 da pédg. 30 pertence ao projeto do AUTO-STROBO (e ndo a0 CONT A-
DOR DIGITAL). Pedimos desculpas a todos pelo lapso e recomendamos (para que
nio ocorram problemas de interpretagdo, embora o leitor atento logo tenha perce-
bido o “embananamento™...) que a corregdo seja anotada nos exemplares.
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O Mauro “Capi” (uma das cabecas pensantes” da SEIKIT, nosso considerado anunciante.,.),
detetou uma ligagdo errdnea no “esquema” da BUZINA BRASILEIRA (CHAMAMUIE) e, pron-
tamente, nos avisou... Ocorreu o seguinte: no desenho 5, da pdg. 47 do Vol. 27, a ligagdo da base
do BC307 com o emissor do BC548 4 juncdo dos resistores de 2K2{2 e 75082 ndo deve ser feita. ..
Conforme mostra o desenho republicado (ver as setas indicativas de *‘certo” e “errado™), essa liga-
¢80, na verdade, deve ser feita entre a juncdo do diodo 1N4004 e o resistor de 4K782 ¢ a jungio
dos resistores de 2K22e 75082.. ’

ATENCAO: o lay-oyt do Circuito Impresso da BUZINA BRASILEIRA (pdg. 43 do Vol. 27) e
0 “chapeado” (lado ndo cobreado, com os coponentes posicionados, mostrado no desenho 3, pag.
44, Vol. 27), estdo corretos! Como a grande maioria dos leitores costuma basear-se diretamente
7o chapeado, acreditamos que ndo devem ter ocorrido muitos problemas entre as montagens rea-
lizadas pelos hobbystas... De qualquer maneira, se a “sua” BUZINA BRASILEIRA estiver cha-
mando outra coisa (a0 invés de MUIE...), é bom dar uma olhada na montagem, e verificar se nio
Ocorreu a troca de ligagSes agora corrigida. ..

Outra “colaboragio™ do Mauro *“Capi”": quem nfio encontrar o BC307 (inico transfstor PNP
do circuito da BUZINA BRASILEIRA.. ), poderd, sem problemas, usar o BC558 em substitui-
¢do, pois tratam-se de equivalentes diretos. ..

. e B >

78

DISTRIBUIDOR AUTORIZADO

DIODOS DE SILICIO
TIRISTORES

TRIACS ® DIACS
PONTES RETIFICADORAS
TRANSISTORES

Cls ® MULTIMETROS
TRANSFORMADORES ®

ANTENAS
RADIO ELETRICA SANTISTA LTDA.

iz: Filist @ 1 Lojs Filiel "9 2 ‘ oy -
:ﬁﬂ:’:‘['hrnzm FLAQUER, 148/ AVENIDA GOIAS, 762 R, ﬂodfl:: Alves, 13 - Lojes 10/
150 - Fone: 449-8888 (PABX) s::-:u:-:ou - 442.2055 ?wm Ay o s Faads
g:'ﬁo sP ghc-.mms-n-sv CEP 09700 - S#o Bernardo do Campo - SP
no .




(“ESQUEMAS” — MALUCOS OU NAO — DOS LEITORES...)

Nesta : i ,
n;o .’ﬁ:oms:)mp;x;hudos circuitos enviados pelos leitores, da maneira como foram recebidos
do sibmetidos a estes de funcionamento. DIVIRTA'SE COM A ELETRONICA nfo
assume respon e sobre as idéias aqui veiculadas
g o e , cabendo ao hobbysta o *risco”
: tagem‘ e experime tais idéias... Trata-se, pois, de uma segfio * s
;j:i;; :s x}:m que parecem bO:I.S, aqui serfo publicadas, recebendo apem.squma ﬁéﬁ:ﬂ 'ct:ct:::
6.6 :utl, l]i’m conta dos leitores a comprovagdo e o julgamento, uma vez que CURTO-CIR
IBCUuéI'I'i'1ls :r:'o ::rdno :pe:gs com a inteng¢do de intercimbio e informagfo entre leitores.,, Tudn.;
g rece Fias (mesmo que, por um motivo ou outro, nfo sejam publicadas...), no
expenér;ms, i be;c;mudmnte que envem apends 03 circuitos que ndo explodirem du:a;t;s as
s g da : em mandar os desenhos feitos com a maior clareza possivel e os textos, de
iy ir: tilografados ou em letra de forma (embora o nosso departamento técnico e.-.’ ja
ey C{l;on?v%knf:;‘cérﬂa nfio conseguimos projetar um TRADUTOR ELETRONIOO?E
R qm; m 03 também que apenas serdo considerados para publicagfo circui-
g nte sejam de autoria do hobbysta, E muito feio ficar copiando descara-

damente, circuitos de outras revistas 2 .
louros alheios”. .. do género, e envid-los para DCE, tentando “dormir sobre

NOTA: Desde a sua “inauguracio”.
ocorrida no Vol. 18, o CURTO-CIR-
CUITO tem se mostrado uma das se-
¢0es .de DCE que mais colaboragdes
€ correspondéncias recebe dos leitores,
t?dos desejosos de verem suas idéias
d.:vulgdas' confirmando o grande espi-
rito de companheirismo que reina
entnfa a turma e o enorme senso de
participacdo que todos os leitores sem-
pre mostraram, em relacdo A revista...
A quantidade de idéias recebidas men-
salmente € imensa (centenas e mais
centenas...). a maioria com circuitos
muito bons e criativos... Por essa razdo
(quantidade muito grande de colabo-
ragBes...). embora sintamos muito, ndo
80

existe a possibilidade “ffsica” da
publicagio de fudo o que recebemos
sendo entdo, inevitdvel, uma certa;
“tr'n.gem” (ainda que superficial, pois
seguindo a filosofia da secdo, aqui nt;
CURTO nés nio “metemos o be-
delbfl" nas idéias da turma, publicando
::;t circuitos do jeito que vieram, sem
es ou verificacdes profundas...).
Pedimos desculpas, assim, ao grand)e
nimero de leitores que, embora
se esf?roem para criar seus “esquemas”
f" t.muto atenciosamente, nos enviar as
1dé:las, infelizmente ndo verdo seus cir-
cuitos publicados (sabemos que todos
entendem, perfeitamente, essa circuns-
tincia...). Por outro lado, existem

leitores cuja colaboracio € intens-
sissima, pois enviam dezenas e mais
dezenas de projetos, idéias e suges-
toes... Esses leitores, por motivos
Obvios, sempre mereceram nossa
atengdo especial (mesmo porque, eles
“nio deixam” que a gente “se esque-
ga” deles..). O presente CURTO-
CIRCUITO € apenas uma pequena
amostra (e prova...) desse fato: apenas
dois leitores, em apenas duas cor-
respondéncia (uma de cada), “su-
priram” de boas idéias, em grande
quantidade, foda a paginagfio da secdo
(¢ ainda “sobraram” idéias e circui-
tos..). Acreditem, tanto os “home-
nageados” quanto todos os outros
leitores, que coisas desse tipo muito
nos empolgam! Sem pieguices, e sem
“lsgrimas de crocodilo”, chegamos a
nos emocionar por verificar que
todos os nossos objetivos estfo sendo
atingidos (¢ a um nfvel rmuito acima do
esperado!). O presente CURTO-CIR-
CUITO “pertence”, entfio, a dois lei-
tores reaimente “preferenciais’: o©
CLODOGIL F. RIBEIRO DOS SAN-
TOS, de Ponta Grossa — PR, e o

ERICO FERNANDO MARTINS FUR-

TADO, de Campinas — SP, duas ver-
dadeiras “mentes privilegiadas” e que
“produzem” circuitos e idéias como se
fossem pipocas! Aproveitem bem as
idéias desses dois excelentes compa-
nheiros:

1 — A idéia bdsica do Clodogil, mais
ou menos inspirada na MULTI-
CHAVE ELETRONICA (Vol. 16),
é representada pela construgdo de

uma espécie de “circuito universal”,
baseado em apenas dois transistores
de facil aquisigio — poténcia baixa
ou média — sendo um NPN de
silicio e um PNP de germanio. Ao
circuito principal, pelo C16 denomi-
nado de MULTI-CIRCUITO, po-
dem ser acoplados vérios implemen-
tos, capazes de “transformar” a sua
atuagio e modificar a sua fungfo.
Assim, a experimentagdo fica muito
conveniente (e barata, pois o “mio-
lo” geral da coisa ¢ sempre o mes-
mo, mudando sua fungdo depen-
dendo dos “acréscimos” feitos...).
A sugestio do CIo é que se dote o
circuito bdsico de trés conetores de
“safda”, marcados com as letras A,
B e C (ver desenho 1), o que pode
ser conseguido com facilidade atra-
vés de um pedago de barra “Wes-
ton” ou “Sindal”, com trés segmen-
tos. Isso facilitard a colocag@o ¢ a
retirada, a vontade, dos componen-
tes “externos” destinados a deter-
minar a fungfo a ser executada pelo
MULTI-CIRCUITO... Falando um
pouco mais sobre o “coragio da
coisa” (des. 1), os dois transistores
ndo sdo criticos, admitindo uma sé-
rie de equivaléncias. Apenas a titulo
de exemplo, af vdo alguns:

NPN (8) — BC238, BC548, BC549,
etc.
PNP (G) — AC126, AC128, AC188,

etc.

O transistor NPN pode ser para pe-
quena poténcia, porém o NPN, se o
hobbysta tiver facilidade de encon-
trar, poderd ser um componente de
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poténcia média. Também a alimen-
tagdo do circuito ndo € critica, po-
dendo variar dentro da faixa de 3 2
9 volts (tipicamente 6 volts). Os de-
senhos 2 e 3 mostram uma série de
“sub-sistemas” que podem ser aco-
plados ao MULTI-CIRCUITO. Va-
mos analisd-los um a um: (des. 2).

— Conetando-se um capacitor aos pon
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tos A e B, o MULTI-CIRCUITO
funcionar4 como oscilador. O valor
desse capacitor “‘externo” poder4
variar dentro de uma faixa muito
ampla... Por exemplo: capacitores
disco cerdmicos, ou de poliéster, na
faixa de .001 F a 1;°F, fardo com
que o alto-falante emita um som,
cuja freqiiéncia serd inversamente
proporcional ao valor de capacitan-
cia acoplado (maior a capacitancia,
menor a freqiiéncia, e vice-versa...).

Se, por outro lado, for acoplado um
eletrolitico (entre 4,7 F e 100uF),
ouvir-se-4, no alto-falante, um
“tdc... téc...”, cuja velocidade tam-
bém serd inversamente proporcional
a capacitincia conetada aos pontos
A e B (capacitores mais altos,
“téc... téc...” mais lento, e vice ver-
sa...).

Acoplando-se aos pontos A e C um
pequeno conjunto formado por um
alto-falante ¢ um transformador de
safda para transistores (falante liga-
do aos terminais do secundidrio do
transformador, e terminais do pri-
mdrio ligados aos pontos A e C), o
MULTI-CIRCUITQ funcionar4
como um pequeno amplificador
(servindo o alto-falante “externo”
como microfone...).

— Um outro “sub-sistema”, formado

ANTENA
TRANSFO. -
SAIDA P/ &0,
TRANSISTORES
@ 80 -100
ESPIRAS , S
26 TRI j
B s3lic " Fgoéfaé ° i 7T CAR ARIAVEL
o BASTAO DE'
FERRITE | @
mado por um foto-transistor

por uma bobina (80 a 100 espiras
de fio 24 ou 26, enroladas sobre
um bastdo de ferrite), um trimmer
e um diodo de germanio (IN60,
IN66 ou AA119, por exemplo) po-
de ser conetado aos pontos A e C,
fazendo com que o MULTI-CIR-
CUITO passe a funcionar como um
radinho de Ondas Médias. Em cir-
cuitos desse tipo, é necessédria uma
antena relativamente longa (de S a
10 metros de fio), estendida em um
ponto bem elevado, para bom ren-
dimento na captagdo das estagdes.
A sintonia (“procura” das estagdes)
¢é feita através do trimmer que, se
o hobbysta quiser “sofisticar” um
pouco mais a “‘coisa”, poderd ser
substituido por um capacitor va-
ridvel miniatura,

- Passando agora ao desenho 3, aco-
plando-se um médulo extemo for-

(TIL78, por exemplo), um capar':i-
tor (valor tipico .01:F), e um resis-
tor, cujo valor poderd estar na faixa
de 1KQ a 10K, o MULTI-CIR-
CUITO se transforma num oscila-
dor controlado pela luz. Isso quer
dizer que a freqiéncia do som
emitido pelo alto-falante, depen-
der4, diretamente, da intensidade
da iluminagdo que recaia sobre 0
foto-transistor (mais luz, som mais
agudo...).

— Se o hobbysta pretende ter controle

sobre a freqiiéncia de oscilagdo,
com um potencidmetro, através.de
cuja atuagdo possa ser escolhido
o “timbre” do som emitido pelo
MULTI-CIRCUITO, basta acoplar
aos pontos A e B o conjunto suge-
rido (potencidmetro de 47K em
série com um capacitor — disco ce-
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CURS0S SAD CONTROLADOS PELO
NATIONAL HOME STUDY COUNCIL

(» ] Entidode norte-americans
para controfe do ensino
por correspondéncin
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0 curso que lhe interessa precisa de uma boa garantia!
As ESCOLAS INTERNACIONAILS, pioneiras em cursos por corres-
pondéncia em todo o mundo desde 1891, investem permanente-
mente em novos métodos e técnicas, mantendo cursos 100% atua-
lizados e vinculados ao desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia

Cursos rdpidos, féceis, eminente-
mente prdticos, preparados pelos
majis conceituados engenheiros
de inddstrias internacionais de

grande porte.

ramico ou poliéster — de .01 F).
Através do ajuste do potencidme-
tro, pode-se obter sons de vérias fre-
qliéncias, continuamente control4-
veis. Os valores dos componentes
ndo sdo criticos, podendo ser altera-
dos, para que a faixa de freqiiéncias
obteniveis se desloque “para cima”
ou “para baixo”, 4 vontade...

Se for acoplado, aos pontos A e B,
um capacitor eletrolitico (de 4,7.:F
a 100 F é uma boa faixa...) e um
LED entre os pontos B e C (termi-
nal de anodo do LED ao ponto B
e terminal de catodo ao ponto C),
© MULTI-CIRCUITO far4 com que
0 LED emita uma série de pisca-
das, continuamente, cuja veloci-
dade serd inversamente proporcio-
nal ao valor de capacitancia acopla-
do aos pontos A e B. Nesse tipo de
brincadeira, h4 que se prestar aten-

¢do s “posi¢des™ dos componentes
extemnos (capacitor e LED), pois as
suas ligagGes sdo polarizadas (ndo
podem ser invertidas). Também ndo
se recomenda utilizar voltagens de
alimentagdo para o MULTI-CIR-
CUITO, nessa aplicagfo experimen-
tal, superiores a 3 volts, para ndo
causar danos ao LED. Eventualmen-
te ainda, nessa experiéncia, o alto-
falante original do MULTI-CIRCUI-
TO poder4 ser simplesmente retira-
do, sem que isso interfira no funcio-
namento...

2 — O Erico mandou uma verdadeira

“pd” de circuitos, todos eles muito
bem imaginados, e cujas experimen-
tacGes acreditamos muito vilidas,
para toda a turma. Vamos vé-los,
isoladamente:
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modernas. Por isso garantem a formacdo de profissionais compe-
tentes e altamente remunerados.
N&o espere o amanhd!
Venha beneficiar-se ji destas e outras vantagens exclusivas que
estfo 3 sua disposicdo. Junte-se aos milhares de técnicos bem suce-
didos que estudaram nas ESCOLAS INTERNACIONAIS.
Adquira a confianca e a certeza de um futuro promissor. —

MILHARES DE
ESPECIALISTAS
EM ELETRONICA
BEM SUCEDIDOS

A teoria é acompanhada de 6
kits completos, para desenvol-
ver a parte pratica:

kit 1 — Conjunto bésico de
eletrbnica

kit 2 — Jogo completo de
ferramentas

kit 3 — Multimetro de mesa, de
categoria profissional

kit 4 — Sintonizador AM/FM,
Estéreo, transistorizado, de 4
faixas

kit 5 — Gerador de sinais de'
Rddio Freqiéncia (RF).

kit 6 — Receptor de televisdo.
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— O desenho 4 mostra um circuito

simples e interessante, inspirado no
ELETROSCGOPIO C.MOS (Vol. 17)
¢ no artigo O INTEGRADO C.MOS
4017 E SUAS APLICACOES (Vol.
26). “Conjugando” as duas idéias,
o Erico realizou o que pode ser cha-
mado de “SEGUIDOR PISCA-
DOR”. Ao aproximar a “antena”
(5 a 10 cm. de fio isolado grosso),
de um cabo que esteja sendo per-
corrido pela C.A. domiciliar, o LED
do circuito comegard a piscar rapi-
damente (cerca de 6 vezes por se-
gundo), gerando um “aviso visual’’
muito interessante. Também se vo-
€ tocar com um dedo a ponta (sem
isolagdo) da “antena™, o efeito de-
verd ser 0 mesmo, pois o seu corpo
agird como uma “extensio” da
antena, captando o campo de 60Hz
existentes em todo ambiente cujas

paredes estejam “‘cheias"de condui-
tes e fios percorridos por C.A.
Ainda no desenho 4 é mostrado um
sistema que permite o controle ou
ajuste da sensibilidade do circuito
bolado pelo Erico, com o acrésci-
mo de um potencidmetro (ou
“trim-pot™ de 470K(). Atuando
sobre tal controle, fica bem mais f4-
cil encontrarse o “ponto” de fun-
cionamento mais sensivel do circui-
to. O ajuste também serve para,
quando necessdrio, reduzir a sensi-
bilidade de ‘“entrada” do circuito
que, dependendo da intensidade do
“campo de 60 Hz”, pode ser até um
pouco exagerada, em determinadas
circunstincias...

No desenho 5, outra idéia do Erico,
também baseada no inteligente
aproveitamento do 4017, auxiliado
pelo versétil “companheiro” que é

—
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o 4093 (ambos da linha C.MOS).
O circuito é de um multi-gerador
de sinais sonoros (seqiienciados),

que pode ser chamado, muito pro-
priamente, de BIP-BAP-BOP, isto
porque produz, em seqiiéncia auto-
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mitica, trés pulsos sonoros de dife-
rentes freqiiéncias! O efeito é bem
diferente, podendo ser aproveitado
em jogos ou sinalizaghes actisticas
diversas. Inclusive, como cada um
dos trés sinais tem o seu sistema
independente de amplificagdo, nada
impede que os alto-falantes (tam-
bem individuais, um para o BIP,
um para o BAP e um pana o
BOP...) sejam instalados em locais
diferentes e distantes entre si, ge-
rando uma espécie de sistema de
chamada “personalizado”, Entre-
tanto, se o hobbysta preferir econo-
mizar, poderé recorrer 3 idéia mos-
trada no desenho 6, com a qual serd
possivel enviar os trés sinais distin-
tos a um s6 alto-falante, através de
um unico transistor, também (eco-
nomiza-se, além disso, mais dois re-
sistores de 4K7%). S3o necessdrios

trés diodos “extras”, porém o seu
custo € relativamente baixo, em
relagdo aos outros componentes eli-
minados. Voltando ao desenho 5,

se 0 hobbysta pretender alterar a

velocidade e a duragio dos BIPs,
BAPs e BOPs, poderd fazé-lo me-
xendo no valor do resistor de 56K 2
(entre os pinos 2 e 3 do 4093) e/ou
do capacitor de 1.F (entre o pino
2 do 4093 e a linha do negativo da
alimentagdo). Valores mais altos em
ambos esses componentes, acarreta-
130 um seqiienciamento mais “ca-
denciado”, e “pulsos” sonoros mais
“duradouros”, O circuito, como um
todo, “aceita” muitas e muitas
experimentagdes e alteragdes, fican-
do ao critério do hobbysta e da sua
mente cheia de “minhocas eletrs-

nicas”, inventar e experimentar 2
vontade...

LDR

— No desenho 7, o Erico mostra um

circuito simples ¢ — segundo ele —
de funcionamento garantido, como
fotometro, servindo para indicar a
necessidade do uso do ‘“flash” em
mdquinas fotogrdficas simples (tipo
“Instamatic” ou semelhantes...)
que, normalmente, ndo sdo dotadas
desse tipo de sofisticagdo ou da tra-
va por insuficiéncia de luz... A Gni-
ca complicag@ozinha é que o circui-
to necessita de uma calibragdo (fei-
ta através do “trim-pot” de 47K2),
que deverd ser executada por com-
paracdo com um fotdometro ‘‘real”
(emprestado de um amigo que “cur-
ta” fotografia, por breves momen-
tos...) ou até com uma cdmara mais
sofisticada. Através da correta cali-
bragdo e ajuste, o circuito indicar,
pelo acendimento do LED, a neces-
sidade de se usar “flash” (caso em
que, obviamente, a luminosidade
estard baixa demais para uma boa
foto “ao natural”...). Se o hobbysta
(principalmente os fotégrafos ama-
dores), for bem caprichoso, o cir-
cuito poderd ser colocado numa cai-
xinha bem pequena (usando, na ali-
mentagdo, pilhas miniatura, do tipo
normalmente empregado em equi-
pamentos fotogrificos...), de modo
que a “‘coisa” toda ndo ultrapasse o
tamanho normal de um fotdometro
de mo. O LDR deveré ficar posi-
cionado em frente a um pequeno
furo na caixa, de modo que o con-
junto possa ser confortavelmente
apontado para a 4drea ou tema que
se deseja fotografar, e para que a
andlise das condi¢des de ilumina-
¢do seja feita de maneira razoavel-

mente “direcional”’. O comando da
alimentagdo por um “‘push-buttom’
também é muito conveniente, pois
possibilita grande economia de pi-
lhas (ou micro-baterias), j4 que ape-
nas estardo ligadas quando o opera-
dor pressionar o interruptor, no
momento da medigio luminosa.

No desenho 8, outro circuito do
Erico, este para uso “automotivo”.
Trata-se de um oscilador simples,
dimensionado para funcionar com
os 12 volts presentes no sistema elé-
trico da maioria dos veiculos
(embora, segundo o Erico, também
opere sob 6 volts). Destina-se, basi-
camente, a acrescentar um “aviso
sonoro’’ paralelo as adverténcias
visuais dadas pelas diversas lampa-
das indicadoras existentes nos pai-
néis dos carros ou motos. Os pon-
tos marcados com (+ ) e (-) devem,
simplesmente, serem ligados aos
préprios terminais da lampada que
se deseje ‘“monitorar acusticamen-
te” (luz de freio, luz de pisca, luz
do dleo, etc.). A presenga do dio-
do evita problemas de inversdo
(j4 que a maioria dos circuitos
“internos” dos veiculos, costuma
apresentar uma profusdo de fios e
de cabagens, que pode “‘embana-
nar”’ o instalador...). Se o circuito
for ligado invertido, simplesmente
ndo funcionard, porém o diodo
IN4001 evitard que ocorram danos,
tanto aos componentes, quanto ao
proprio sistema elétrico do veicu-
lo... Através do “truque’” mostrado
no desenho 9, o circuito poderd
monitorar, simultaneamente, mais
de uma lampada indicadora ou de
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“extra” de diodos 1IN4001 serd ne-
cessario, um para cada ldmpada,
para que n3o ocorram problemas
nos circuitos de acionamento do
veiculo. No exemplo mostrado,
qualquer das trés lampadas que
acenda fard com que o circuito emi-
ta o seu sinal sonoro, aumentando
a seguranca e a utilidade da monito-
racio.
® ° ©
NOTA FINAL — Como todos que se-
guem o CURTO-CIRCUITO j4 sabem,
as idéias aqui mostradas a tftulo de
informagdo e intercimbio, ndo rece-
bendo testes mais profundos por par-

te da revista. Contudo, todas as idéias
apresentadas pelo Clodogil e pelo Eri-
co nos parecem boas, a principio, va-
lendo a pena a experimentacio e a ten-
tativa, por parte da turma. Nada impe-
de, inclusive, que os leitores realizem
aperfeicoamentos ou melhorias nos cir-
cuitos bésicos propostos pelos dois co-
legas. E dessa participagdo, dessa troca
de informacdes, dos erros e acertos
que possam surgir, que ‘‘vive” 0 nosso
CURTO-CIRCUITO... (Nio é essa a
prépria “‘alma” do hobby eletroni-

co...7).
ol

adverténcia, desde que todas te-
nham um “lado” normalmente ater-
rado. e recebem o seu “comando de

acendimento™ através da aplicagdo
dos 12 volts positivos ao seu

———aloja dos componentes eletronicos ————

“outro” terminal. Um conjunto
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CADERNO SEIKIT

OLHA O “DESCONTAQ"!

v

CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT — CADERNQ SEIKIT — CADERNO SEIKI
ATENCAO — ATENGAO — ATENCAO

CHEGOU O “VAREJAO”

FINALMENTE SE/K/T LANGA O QUE TODOS ESTAVAM ESPERANDO ANSIOSAMENTE
AGORA VOCE PODE COMPRAR, PELO REEMBOLSO, AVULSOS

# VAREJAQ DE COMPONENTES E PEGAS PELO REEMBOLSO! ESCREVA P
RA O ENDEREGQ
ABAIXO, SOLICITANDO CATALOGO DE ITENS, PRECOS E CONDIGOES: .

AO “VAREJAQ"” SEIKIT
CAIXA POSTAL N959.025
CEP N9 02099 — SAO PAULO —SP

PELA VOLTA DO CORREIO, VOCE RECEBERA A LISTA DE ITENS

R DISPONIVEIS, COM 0Of
RESPECTIVOS PRECOS E CONDIGOES DE ATENDIMENTO, ACOMPANHADA DE UM “QUA
DRO DE SOLICITAGOES” PARA VOCE PREENCHER!

VOCE E QUEM FAZ A SUA LISTA DE COMPRA!

TRANSISTORES, INTEGRADOS, TRANSFORMADORES, MICR
L s ? OFONES, RELES, DI
RESISTORES, LEDS, FOTO-TRANSISTORES, ALTO-FALANTES, LAMPADAS -*Pfgggés?'”mlmﬂ '
MILIAMPERIMETROS, CAIXAS P/MONTAGENS! TUDO, 1 ] )
SEIKIT TEM (E ENVIA DIRETAMENTE A VOCE, EM QUA
gfmlr.; COMPONENTES PRE-TESTADOS E GARANTIDOS!
. HOJE MESMO, 0 CATALOGO DE ITENS! OS PREGOS E CONDIGOES SAO ESPECIAIS P :

i ! ARA VOCE

NOSSO “CLIENTE PREFERENCIAL"! APROVEITE ESSA OPORTUNIDADE UNICA! ‘

E IMPORTANTE ANOTAR
ASSIM NO ENVELOPE:

PPVOCE E QUEM FAZ A SUA LISTA DE COMPRA!

ESPECIALISSIMAS DE PRECOS PARA VOCE, QUE TEM LOJA DE COMPONENTES Al NA su

glEDZASCE!A ?ﬁiﬁﬁ?ﬁ‘% COM A MAXIMA URGENCIA, PARA GARANTIR A MAXIMA RAPI:
D[ OFERTAS VALIDASATE 30009783

.E CONTINUA O SUCESSO DOS KITS

PELO REEMBOLSO POSTAL, VOCE RECEBE EM SUA CASA, POR
BAIXO PRECO, KITS DOS PROJETOS PUBLICADOS EM

@{ D|V|RTA-SECOM A

BACEMITER) | « covernn.

IcclN DICOES DE ATENDIMENTO—I N

PARA MONTAR,

APRENDER

= O coneto preenchimento do cupom e do quadro de solicitagio de KITS contido neste CADERNO SEIKIT & | -
perfeito alrmi.imenm! Escreva o seu nome, enderego, CEP, nome ou mimero da Agéncia de Correlo mais pﬁxin?gnm::n;mu )
etc., da maneira mais clara possivel (datilografado ou em letra de forma), Se tiver telefone, nio esqueca de anotar ¢ nimero no esp
§o proprio, Todas essas informagbes sfo importantes para aperfeicoar e agilizar o atendimento!

Os pedidos serio atendidos num prazo médio de 30 dias, o contar da data de recebimento dos mesmoy, Entretanto, eventuais fal

de comp no mercado poderio dilatagio nesse prazo de atendimento,

Observe sempre com cuidado as datas de validade dos precos, ofertas, brindes, etc, Apds as datas indi

rados sm prévio aviso, ¢ as promogdes e brindes poderdo ser anulados ou modificados, a nosso critério,

038 Pregos p

QUANDO FOR O CASO,

CHEGQU O “VAREJAQ"

DERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT

’ SE VOCE OPTAR POR ENVIAR UM CHEQUE VISADO OU VALE POSTAL (ATENCAQ: A FAVOR DE SE/KIT — AGENCIA

MIGUEL MENTEM — CEP 02099 — SA0Q PAULO — SP — CAIXA POSTAL N@ 59.025), RECEBERA UM DESCONTO EXTRA
{ALEM DOS 10% PARA 05 PEDIDOS DE MAIS DE TRES KITS...) DE 15% (QUINZE POR CENTO)! FAVOR, SE FOR 0 CASO,
ANOTAR O DESCONTO NO CAMPO PROPRIO DO CUPOM.

~ Se 0 espago do cupom for insuficiente para o seu pedido, faga uma “continuacio” em folha a parte, mas SEMPRE anexando o
cupom preenchido, para efeito de cadastro, Pedidos incorretamente preenchidos ou desacompanhados do cupom, serdo aufomatica:
mente cancelados,

Esteja sempre atente a0s senmcionais brindes e p ¢Oes especiais (bem como cos perfodor dus suas velidades). Assinale o campo
proprio no cupom, sempre que tiver direito a tais brindes ou promogbes. O NAO ASSINALAMENTO IMFLICARA NA AUTOMA-
TICA PERDA DO DIREITO SOBRE TAIS BRINDES OU PROMOGOES.

O seu pedido ndo chegard is nossas mios se nfo for corretamente enderecado & SEIKIT (observe o enderego na pigina do CUPOM).

P £ IMPORTANTE anotay com um “X" (no quadrinho préprio do cupom), se vocé jd fez alguma compra anterior da SEIKIT! 1ss0
contribuird para um atendimento ainda mais ripido!

P ATENCAO: NAO ATENDEMOS PEDIDOS POR TELEFONE - NAO FORNECEMOS KITS DE PROJETOS QUE NAO CONS-
TEM DA LISTA DO PRESENTE ENCARTE E NAO ACEITAMOS PEDIDOS DE PECAS OU COMPONENTES AVULSOS ATRA-
VES DO CUPOM DESTINADO AOS KITS - NAO VENDEMOS A YAREJO, NEM MANTEMOS ATENDIMENTO DIRETO, "DE
BALCAO"™ — OBSERVEM ATENTAMENTE AS “CONDICOES DE ATENDIMENTO" CONSTANTES DO PRESENTE ANUNCIO,
ANTES DE EFETUAR QUALQUER TIPO DE PEDIDO OU CONSULTA!

Atendemos APENAS DENTRO DAS CONDIQOES AQUI ESTABELECIDAS, Qualquer outra forma de solicitagio dos pedidos ndo
receberd garantias de atendimento.

L “Bed 38A) OYr3HvA O NODIHD

estd autorizado,|

IIENCAO: Os KITS dos projetos publicados constituem uma iniciativa exclusiva (nenhum outro for

detentores do copyright e dos direitos industriais de patente, a fornecer KITS) da SEIKIT (nome fantasia de FMA —
BMPONENTES ELETRONICOS INDUSTRIAIS LTDA.), nio havendo vinculo direto (salvo publicitdrio) entre esse empre-
imento e a Editora de DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA. Assim, a SEIKIT néo assume responsabilidades quanto d corre-
dos artigos de DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA, bem como a Editora de DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA ndo

AVISOS

" ATENCAQ "

" IMPORTANTES

ATENGAO: Se a sua encomenda for devolvida sem moti-
vo légico (mercadoria visivelmente danificada ou embala-
gem flagrantemente violada, quando da sua vistoria ao
recebé-la no CORREIOQ...), apbs a agénecia dos COR-
REIOS ter Ine enviado os avisos regulamentares de che-
gada, seu nome serd definitivamente canceledo do ca-
dastro da SEIKIT, impossibilitando-o de realizar qual-
quer outra compra futura, seja de KIT, seja de PACOTE/
LICAO, seja através do “VAREJAO™ SEIKIT, cujas
informagBes sio cruzadas por computador, no benefi-
cio dos clientes “auténticos”...

IMPORTANTE: a citaglio do nimero do seu R.G. (car-
teira de identidade) ou de outro documento de identifi-
cagfo, no CUPOM, & INDISPENSAVEL, tanto para o
nosso controle, quanto para a sua propria seguranga, jé
que vocé apenas poderd retirar & sua encomenda no
CORREIO, assim que chegar (e que vocé for devidamen-
te avisado...), contra a apresentagio desse documento de
identidade!

LIX13S ONH3AVD

ATENGAD CLIENTES: SALVO INDICAGAO EM CONTRARIO, AS CAIXAS (QUANDO FIZEREM PARTE DOS K/TS)
BERAO FORNECIDAS SEM FURAGAO OU MARCACAO. O MATERIAL CONSTANTE DOS K/7S E, BASICAMENTE,
APENAS O RELACIONADO NO ITEM “LISTA DE PECAS” DO ARTIGO DE D/VIRTA-SE COM A ELETRONICA QUE
DESCREVEU A MONTAGEM. NAO £ FORNECIDO, JUNTO COM OS KITS, NENHUM TIPO DE MANUAL, ESQUEMA,

OUTRAS INSTRUGOES IMPRESSAS, JA QUE AS INSTRUGOES PARA A MONTAGEM SAQ AS QUE CONSTAM DO
BROPRIO ARTIGO DE DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA REFERENTE AO PROJETO, CUJO TEOR DEVE SER CON-

LTADO PELO CLIENTE AO EXECUTAR A MONTAGEM. . .

ATENGCAO: ofertas validas até 30-09-83p» PECA HOJE!

(A presente lista de ofertas mostra: (A) o mimero de KIT, (B) 0 nome do KIT, com informagdes sobre o mesmo ¢ o Vol, de DCE em que
aiu a instrugio para a montagem e (C) o prego do KIT. Favor preencher o cupom com os dados correfamente transcritos.)

Cr§ 5.300,00
Cr$ 4.650,00

011 -INTERCOMUNICADOR (Vol. 1) . . ..

014 -DETETOR DE MENTIRAS (Vol. 4). . .

024 - PROVADOR AUTOMATICO DE TRAN-
SISTORES E DIODOS (Vol. 4) . .

016 - MICROFONE SEM FIO (Vol. 6)

017 -GALO ELETRONICO (Vol. 6)

028 - CAMPO MINADO - sem caixa (Vol. 8) .

049 -TESTE RAPIDO PARA DIODOS E
LEDS (Vol. %)

059 - BIJOGO (Vol. 9)

veja cupom na pdg. 5

069 - PIRADONA - MAQUINA DE SONS -
sem caixa (Vol. 9)

0110 -PACOTAQ DE CIRCUITOS INTEGRA-
DOS - oferta - ver lista de pegas em outra
parte deste Encarte Seikit

0210 -PACOTAD DE TRANSTISTORES - ofer-
ta - ver lista de pegas em outra parte des-
te Encarte Seikit

Cr§ 4.400,00

Cr§ 3.800,00
Cr$ 3.700,00
Cr§ 2.200,00
Cr§ 3.900,00

Cr§ 5.500,00

Cr$ 6.200,00
Cr$ 5.500,00




CADERNO SEIKIT

CHEGOU O “VAREJAQ" (ver pag. 1 do encarte)

CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT

D feontinuapdo)

1310 -PACOTAO DE LEDS E DIODOS - ofer-
ta - ver lista de pecas em outra 'p.ll'tc des-
te Encarte Seikit | | |

0410 -PACOTAO DE RE blbl(}Rl b I: ( \Pa\

CITORES - oferta - ver lista de pegas em
outra parte deste Encarte Stkir ., | | |

0510 - PACOTAQ DE IMPLEMENTOS DIVER-
805 - oferta - ver lista de pegas em outra
parfe deste Encarte Seikip |, |

0610 - LUZ NOTURNA AUTOMATICA
caixa(VolL 1) ., ...

0710 - SIRENE 2 TRANSISTORES - wem alto-
falante - - placa gritis na capa (Vol. 10) ,

0810 -VOZ DE ROBO (Vol. 10) . . . ... ...

0910 - FONTE REGULAVEL (Vol. 10y . . , ,

1010 - EFEITO RITMICO SEQUENCIAL - sem

cabka(Vol 10) . . .............

~MICROAMP - ESCUTA SECRET/

APARELHO DE SURDEZ (Vol. 11)

0211 -FET-MIXER (VoL 11}, . . .

0213 - SIRENE DE POLICIA - sem altofalante
(Vol. 13)

- %em

o111

0513 - VOLTIMITRO DIGITAL B/AUTOMO.
VEL -sem caiva Vol 130 ., . .. vu s s
0314 - PALPITEIROQ DA LOTO M caixa

(Vol. 143 ., . .
(0414 -FILTRO DE R 'ﬂll]‘\ l\"ul I-i'l ay
0115 -RELOGIO DESPERTADOR I)l(;[l)\l

completo - ¢fa caixa especifica pjo mé-

dulo(VolL1%) . ..............
0215 - INJETOR/SE l)l'IlJUR D'E \!\AI\E\"QI

151 Pbe AR A R A e e
0315 - SUPERAGUDO PGUITARRA

caixa (Yol 15) . ... ..... ¥ wia-a
0515 -GAVETEIRO MODULADO AMPLIA-

VEL - oferta - ver descrigho em outra

parte deste Encarre Seikir | | |
0116 - MULTI-CHAVE ELETRONICA - sem

caixy - apenas os componcnies eletroni-

cos bisicos (Vol. 16) ,
0216 -DISTORCEDOR P/GUITARRA - sem
caixa (Vol. 16) . .
MATA-ZEBRA ELETRONICO (PALPI-
TEIRO PfA LOTECA} - com caixs (Vol.

wm

0316 -

0416 -ESTERED RITMICA - kit upmp.fz'n::r
mao, incluindo painel ¢ circuito impresso
(Vol.16) .......

0516 - ESTROBO-PONTO - eem

0716 -TEMPORIZADOR AJUST
pleto, c/caixa (Vol. 16) . ., .

0117 -CONTROLE REMOTO ‘il’l\i(l'} I‘—‘\RA
BRINQUEDOS - toda a parte eletronica,
fneluindo o micro-motor - sem caixa ¢

xa (Vol. 16)
AVEL - com-

sem o brinquedo (Val. 17) .., .., ..
0217 -¥IBRATO P/GUITARRA - toda a parte
cletrdnica, imcluindo o “push-botion™

pesado - sem caixa (Vol IT) ... .. ..
0317 -MODULO AMPLIFICADOR DE POTEN-
CIA - sem caixa - incluindo projetor de
som especifico para uso sutomolivo, &
prova d ‘deua - placa gritis na capa (Vol
0
417 - \-'()Li T()\i kit complerizsimo, incluin-
do caixa metdlica com design especifico,
knobs, ete. (Vol. 17) . TR
0318 -AUTOWATT - 40 W/ \TFS} STERED P/
O CARRO - kit complerissima, com cai-
xaespecificalVol, 18), . . ... ...
0418 -MALUCONA SINTETIZADOR DE
SONS - cfcaixa ¢ alto-falante - pdo in-
clufdos os materiais para 0 modulo de
super-potencia (Vol. 18), , ...
0319 -ESTEREOMATIC - complcln c,fs:au\.t
(Vol, 19)

confinua D

Cr§  4.200,00

Cr$ 6.400,00

Cr$ 14.600,00
Cr§ 250000
Cr§ 2.400,00
Cr8 390000
Cr$ 4.400.00
Cr§ 4.300,00

Cr§ 2.550,00
Cr§ 2.300,00

Cr$ 2.400,00
Cr§ 2.200,00
Cr§ 3.950,00
Cr$ 310000
Cr§ 21.800,00
Cr$§ 3.300,00

CrS 2,300,00

Cr§ 7.500,00

Cr§ 2.400,00

C1§ 3.500.00

Cr§ 2.500.00

Cr§ 2.350,00

Cr§ 590000

Cr§ 5.800,00

Cr§ 7.500,00

Cr§ 3.600,00

Cr§ 3.700.00

C1$ 4.400,00

Cr$ 11.320,00

Cr$ 7.100,00

Cr$ 3.400,00

0120 -TRI-AUDIO - completo, cfcaixa (Vol.
20Y o A il e e e e
0320 -BI- Plﬁﬂ\ a:.mplcln cfeaixa
limpadas (Val, 200 . . , . o
0520 - LED-METER - sem caixa - pI.u:p s i
capa - LEDs redondos ou quadrados, 4
eritério da SEIKIT (Vol, 200 , ., .. ..
0620 -CONTROLUX - sem caixa (Vol. 20) . . |
0121 -OVOMATIC - mmrlluln ¢/eaixa (Vol,
21)5 o aa e s
PRATI-GUITAR - sem calxa (Vol, m’

0221 -

0321 -PORTALARM - completo, c/caixa Vol
LY ainin s 00 g bomr e e
0421 -D-D-BLOK - completo, e/caixa (Vol. 21)

0621 - AMPLI-BOX - placa gritis na capa - Kit
campletissimo, incluindo caixa acistica,
altodalante, ete. (Vol, 21y,

0122 - MOTO-PROTECTOR - mmpium ©/eat-
xa ¢ material para a confeccdo do wnsor
de movimento « inclui a placa especifica
de circuito impresso (Vol. 22) ..., ..

0222 - MODULO MA-1023-A - apenas o modu-

lo(Vol.22) .. ..

- SENSINIVEL mmp!clu L."mlxu mi-

t‘t‘ml para a confecgio dos sensores [Vol,

0422 -REPE TIDOR i'lr(.I IHTARRA - sem caixa

« inclul conjunto de p lugues de entrada/

sida(Vol.22) ., ...uiinnnynns

FLIMINADOR DIE BATERIA DE 9

VOLTS - placa gritis nu capy - LIJITlplLlH

¢feaixa e plugue (Vol, 22) . $

0123 -MINI-ESTEREO - uamph-r!mnm cfcai-

Xa ¢ placa espeerfica de clreuito impres-

so (Val, 23)

-;‘\."-'!MA'I{RHN (DESENHO ANIMADO

ELETRONICO) - completo, ofcaixa ¢

LEDs ¢speciais (Vol, 23)

ISCA ELETRONICA -

xa (Vol. 23)

0423 - TRANSITESTE -
SNY o e R e b e T

0523 - LABIRINTO - completo, cfcaixa - inclu-
indo plugues cxternos, ponta de prova ¢
material para a confecgia do “labirinto™
(VOL23) ..o iiiiiinnnnnn

0224 -LUZ-FANTASMA - kit completfsimo,
incluindo caixa ¢ placa de circuito im-
presso (gritis na capa) {Val. 24)

0324 -TERMOMETRO ELETRONICO -

pleto, ixa f Vol 24)

0424 - :\\1['|_II ICADOR DL BANC ;\I)J\ COIm-
pleto, incluindo caixn acustica cspocial,
de madeira, ¢ alto-falante de 6 polegadasy,
fmd médio (Vol. 24) , ., .. ..

0524 -MINI-OHM - completo, cfcaixa (nio ¢
formecida a cscala frontal, que deve ser
confeccionada pelo hobbystad (Val, 24)

0624 -BUZINA AMERICANA - completissimo,
incluindo placa de circuito impresso os
pecilica, alto-falante especial @ provy
d'iigua pfuso automotive, ete. (Vol, 24)

0125 « LIVRO CHOCANTE - toda & parte cle
trinica, incluindo o material p/eonfec-
gio do interruptor automadtico - sem o
livio ( Val. 25)

0225 -MULTI-FLASH - sem a caixa -
tismacapa(Vol. 25) . ......,....

0325 -CHAVE MAGNETICA - tod
tronica, incluindo o fmi pe
semcaixa(Vol.25) . ...... ...

0425 «MINI-SOM - sem caixa - incluindo lThulL
rial (Liminas) para confeegdo do teclado
(Val. 25) ...

0525 -FOTO-AC II)N:‘\T)E}R todi & parte cle-

tronica, incluindo caixa p/bloco cireuital

bisico (Vol, 25)

-REPEFONE -

26)

0322

0622 -

0223

0323 . completo, ¢feai-

LU]“F'L'“ cjul.\.n'\"ol

com-

|1I'.||.'u g

0126 completo, ¢/caixa (Vaol,

= SCm as

Cr§ 3.900,00
Cr§ 4.900,00
Cr$ 6.900,00
Cr§ 2.600,00

Cr§ 2.700,00
Cr§ 2.100,00

Cr$ 3.500,00
Cr§ 2,500,00

Cr§ 11.900,00

Cr§ 3.900,00

Cr§ 16.800,00

Cr8 4.400,00

Cr§ 3.350.,00

Cr§ 340000

Crs 7.900,00

Crs 11.000.,00

CrS 2.500,00

Cr§ 280000

Crs 6.100,00

Cr§ 3.100.00

Cr$ 8,750,000

Cr$ 6.800,00

Cr8 4.500,00

C'r§ 4.800,00

Cr§ 2,300.00

Cr§ 2,750,00
Cr§ 4.950,00

Cr$ 3.450,00

Crd 3.300,00

Cr§ 5.200.00

CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT

ni capa - =em a caixa (Yol 26)

1226 - MONITOR DE BATERIA - placa gritis

0126 - PROLONGADOR (“SUSTAINER") P/

26)

) G Al e e
0326 -EFEITO  SEQUENCIAL

—mmpldn sem caixa (Vol. 26)

GUITARRA - completo - sem caixa (Vol.

26 -ECONOSOM - completo, cfcaixa (Vol,

AJUSTAVEL
{APLICACAO PRATICA DO C. L 4017)

0127 -FAISCA (IGNICAO ELE I'RU'\.H. A) -

kit eompletissimo,

incluindo caixa ¢

0427

Cr§ 2,100,00

Cr§ 2.950,00 0527

Cr$ 3.45000

CrS 3.600,00

0128 -

chave “pesada’™ de 2 polos x 2 posigies
IVOL 2T) isiins g b ne e Cr$ 15.600,00
0227 -05CILUX - com caixa - placa gritis na
AP LVl ZT). wnn 56 md 5 600 B e Cr$ 3.950,00 | p228-

07

-MUSIKIM (circuito bisica da caixinha de

musica, incluindo # placa de cirewito im-

presso, com lay-out especifico) (Vol, 27

0327A - MUSIKIM MONTADO (completo, tes-

tado, som caixa) (Yol 27)

03278 - MUSIKIM MAIS OS DOIS CIRCUI-

TOS COMPLEMENTARES (AMPLIF|-
CADOR DE POTENCIA E

TEMPORI-

ZADOR), incluindo todas as placas de

Circuito  Impresso,
ciflicos (completissimo) (Vol, 27

KITS DE SETEMBRO! 444

0130 -GUERRA GALACTICA (EFE

com lav-outs espe-
c

NOROS DE FICCAO CIF

comple tissimo, incluinde placa de Cir-
culto Impresso espeeifica, caixu, alto-
falante, ete. (Vol. 300 ., .., . ....

0
0230 - \'Al.‘\llx (VAGALUME ELETRONI.
- completo, com caixa (Vol. 30)

Rl ¢

o

0330 - PROTEPORTA (ALARMA LOCALI-
ZADO) - compléto, com caixa, “reed " e
imi(Veol. 30) . . . &

Cr$ 7.850,00

Cr§ 8.050.,00

-BUZINA

-PROTE-CASA

0328 -

BRASILEIRA  (“CHAMA-
MUIE™) - kit completissimo, incluindo
falante especial 3 prova d'agus e placa
de Circuito Impresso de layour espe-
efficoftVolL 270 . . . ot v i e i
(ALARMA RESIDEN-
CIAL ANTIFURTO) - complefissimo,
incluindo caixa, placa de Grenito Im-
presso de favomr especifico ¢ mais
CINCO CONJUNTOS DE SENSORES
(MA/REED) ENCAPSULADOS (Vol,
I\IWLR)\! - completo, mcluindo duas
caixas acusticas em madeira, cffalantes
médios, placa de Cireuitolmpresso, cte,
(Vol. 28}

BUZINA I‘vN.-l l ‘u\ - cnmp!n m |mimn
do falante especial i prova digua, “ca-
neca”, placafpadrio, cte. (Vol, 28). , . ,
MODULO DE VOLTIMETRO DIGITAL
= completo, ¢fcaixa, placy especifica de
Circuito  Impresso ¢ LEDs retangulires
{Vol, 283

I'."\ RTL

0428 - TRANSMISSOR OPTICO (14,
DO TRANSCEPTOR OPTICO) - comple-
to, ofcaixa, incluindo placa de Circuito
Impresso { Brinde da Capa), tube ¢ lente
15 13.550,00 | (VOL2B). s o sl diniaa s v e
' 0129 - RECEPTOR I'}PII( 0 :’.1 PARTE DO
TRANSMISSOR OPTICO) completo, ¢f
caixa, inclumndo plica de Circuito Im-
pluu! (Brinde da ('.ul.n tubo ¢ lente
INOL B0 o e b
0229 - AUTO- 'ilR()lll) < toda a parl:‘ Elatroni-

T8 1180000

r$  4.200,00 0329 .

0429 -

1§ 5.600.00

— COMPRE HOJE s——

i, !mh::mlo lampada Xenon, garras “Ja-
caré” pesidas, ete. (Ndo ineclui o mrpu
da lanternal (Vol. 293 A
CONTADOR DIGITAL -
caixa (Vol. 29)

UA-UA - toda o pnnv etrénica, com-
[l|l.lil Nido lmlul 4 calxa ¢ a parie meci-
nica (Val. 29)

\.nm[\h'tn - e

Cr$ 4.500,00

Cr§ 26.500,00

Cr§ 19.800.00

Cr$ 5.300,00

Cr$ 14.400,00

Cr$ 4.850,00

Cr§  5.850,00

Cr$ 11.800.00
Cr$§ 10,850,00

Cr§ 4.650,00

(auieoua op | “Bed Jan) ,,0¥rIHVA,, O NODIHI

SENSACIONAIS E VALIOSOS BRINDES, VALIDOS PARA 0S PEDIDOS RECEBIDOS ATE 30/09/83 DEVIDAMENTE ACOMPA.
NHADOS DO CUPOM DO PRESENTE “CADERNO SEIKIT" (Vol 30)! PECA LOGO! VALIDADE POR TEMPO LIMITADO!

HRINDE A - Na compra de 5 (cinco) kits (ou mais), com excecio dos Pacotdes 0110, D210, 0310, 0410 ¢ 0510, voce recebe, inteira-

mente GRATIS, um pacote com 10 TRANSISTORES PNVP E NPN, de uso geral!

BRINDE B - Na compra simultinea dos cinco PACOTOES (ver relagio de pecas ai adiante), 0110, 0210, DJB&]{.NID e 0510, voce rece-

be, inteiramente GRATIS, um GAVETEIRO MODULADO AMPLIAVEL (Kit 0515), no valor de Cr$ 7.500
WRINDE EXTRA - Todo pedido com valor total i

al ou superior a CrS 37.000,00 lhr,iurdo depois de cfetuados os eventuais descon-
tos), recebido até 31/08/83, nio lm'po!tﬂmlo quais os kits solicitados, receberd, inteiramente GRATIS, tanto o BRINDE A quanto o

BRINDE B! (Favor, nesse caso, marcar um “X" nos quadrinhos correspondentes a ‘ambos os BRINDES, no Cupom).

KIT N90310

| ERTAS ESPECIALS SETKIT, PARA (0 HOBEYSTA SUPKRIR A SUA BANCADA! COMPONENTES PRE TESTADOS! PECA AINDA

I_l_i.l!l IS G5 PRECOS SAD POR TEMPO LIMITADG! .ﬂ

KIT 590110 - PACOTAD DE CIRCUTTOS INTEGRADOS

0110 - Cr$ 5.500,00

LR i) u 4011 1 s 4093 1 wan)? 2 n 455 RS} Total de 10 pogas imprrscindiveis pars a3 muntagens de DCFY
RIT K20210 - PACOTAD DE TRANSINTORES - 0210 - Cx§ 4.200,00
10w NP badae poténcia iequivaleste BO2ID < 10 x PNP hadu =8 iequivalente BUMGT) - 8 x NPN poténcis | aquivalente TIP3

% 1 PNP poténcia (equivabente TIP3 - Toral de 30 pecai mtil

b e e on & MEitns projerod

PACOTAD DE LEDS E DIODOS - 0310
10 L¥Ds wermelhod - S LEDs verdes — & LEDs amarelos

Total de 35 pecas que nlo podem faltat s wis bamcata?

Cr3 420000
10 dhodos 1NA148 ou equivilente

$ dwodon INGOGS ou equivalente

KIT WO a0 -

FIOK 70K [ROK [ M 2N
iapaciiore eletralilicoi, pa
lrian a0 micunte. hobbyita, etudanie ou técninl

M3 AMT 1 0M

PACOTAD DE RESISTORES E CAPACTIORES - 410 - €28 £.400,00
10 tesmtores de 174 de watt, de cada uwm dov valores & sepuir enumeradow 8TR/IDOR/2I0R A4TORIK 2K 2MKT /10K 22K (4T 100K /
10 capacitores de cats um dot valores 3 seguir enumersdor: D1/ 047/ 1147 - 2
16 volts, de cads wm don valores a segubt: 4 7 /10U )1 D0LF 14704 |1 000

Total de 230 pegas eces-

%11 N2 0810 - FACOTAD DE IMPLEMENTOS DIVERS0S
3 prim-poty (10K AT (100K )
10 chaves HH mini -
4 plugs “bansna™ fhmes (vermelhos ¢ pretor)
Toial de 40 pegis indbpessdvens para efeiu i Mantapid

4 potencilimetend {1/10K 47K /100K 1
fermmtores (@ids ¢ alimentaghon § lmpaday Neon
| contato revenivel — 1 TRIAT 400 volts x & smpére -
melbon ¢ pretol -

asio

Cod 140,00

2 fotoersniitores

= I alto-falantes mint & ahms
2 push-bhotrons nogmalment e aberion

2 e
1 redé pf volis com
4 plugs "banana” macho tves-

i KIT 58 M 15 « GAVETEIRO MODULADOG AMPLIAVEL

Contende 13 pavetas (10 pequens ¢

- OFERTAD EXCLUSIVO “SEIKIT
5 médiss) em 10 wportest Totalmente s reans plistica de alo impactol Acondiciona multas
sentenas de componente! Esencial pars uma perfaita scomadaclo ¢ datrbuacho das pras na el bancadal

D318 = CrS 7500000

ATENCAD PARA A SENSACIONAL PROMOCAD GAVETEIRO GRATIS (VERIFIQUE EM OUTRA PARTE
DESTE “CADERNO SEIKIT") VALID A APENAS ESTE MES, NA COMPRA DE TODOS €5 PACOTOES!

menores
letrinhas

melhores
ofertas
COMPRE
HOJE

0S seus
PACOTOES!

L1138 ONH3IAYD

nas

as

ATENCAO PARA A SENSACIONAL PROMOGCAO GAVETEIRO GRATIS (VERIFIQUE EM OUTRA PARTE
DESTE “CADERNO SEIKIT") VALIDA APENAS ESTE MES, NA COMPRA DE TODOS OS PACOTOES!

CHEGOU O "VAREJAQ" (ver pég

. 1 do encarte)

veja cupom na pég.

5 peca hoje!

>

pega hoje

veja cupom na pdg. 5

>

CHEGOU 0 “VAREJAO" (ver pdg. 1 do encarte)

95




CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKY
PECA SEUS KITS AINDA HOJE E APROVEITE OS SENSACIONAIS

ATENCAO TT?TT.OZET:!. ecccoee Para vocé que é ““LIGADAQ’’ em Eletronica. ..
/

0S PEDIDOS DE KITS SOMENTE SERAO ATENDIDOS QUANDO ENVIADOS, CORRETAMENTE \\

PREENCHIDOS, PARA:

— SEIKIT | ‘Tmo — ATE N((;AO = ATENCV _ 5

CAIXA POSTAL Nq_59.025 D0 shaRree0 G
CEP 02099 - sioPauLO - sp PECA HOJE MESMO Q@

. 1 do encarte)

5] .

i ﬂ.; Sele-Tronix
= tem uma completa
~ 7+ linha de:

CUPOM D> EM LETRA DE FORMA OU DATILOGRAFADO ] —z—®
Assinale o niimero do(s) KIT(s) desejado(s), bem como a quantidade e o valor. Ndo '
se esqueca de anotar ofs) desconto(s), quando forem vélidos.

CHEGOU O “VAREJAQ" (ver pdg. 1 do encarta)

CHEGOU O "VAREJAO" (ver pag

(Se vocé tiver menos de 18 anos de
idade, o preenchimento deverd ser feito em nome do responsével)

| Favor anotar com um “x* se ji comprou anteriormente da “SEIKIT” > 1
KIT N9 I Quant Nome do KIT Valor

E
=
w
w
o]
=
n:
it
o
g
(3]

CADERNO SEIKIT

DCE 30

Sub Total p I
P/3 KITSoumais D Desconto 10% > I
Sub Total p
Ch. Visado/V. Postal > Desconto 15% > I
Total c/Desconto p
Brinde A D> Pacote c/10 transfstores — assinale I:Tr

Temos tudo que vocé pensar em Eletronica
Brinde B D> | Gaveteiro Modulado Amplidvel — assinale 1> |

Ao receber, pagarei a importincia Total mais as despesas de postage Sele‘Tronlx Ltda . l;::efj_ug;g?';gd%o:gﬁsagga?;:{ L

Assinatura -,4 [0\/74 dt’)‘f k’ / 7-.5

CHEGOU O “VAREJAO" (ver pdg. COMPRE HOJE A




