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CONVERSA COM O HOBBYSTA

Falar sobre a série de projetos ao mesmo tempo faceis ¢ interessantes do presente
Volume, é “chover no molhado”, pois os leitores/hobbystas jd estdo mais do que
acostumados com a linha seguida por DCE 2o longo desses 27 nimeros mensais
(“parece que foi ontem”, nfo €, que nos “conhecemos”, ¢ jé estamos no terceiro
ano de caminhada conjunta — revista e leitores — técnicos e hobbystas — rumo ao
fantéstico futuro que a Eletronica nos promete (e cumpre...), a cada coisa nova que
juntos aprendemos!

Por falar em “aprender”’, novamente lembramos 4 turma, que 0 “suporte tebrico”
de DCE, que ¢ a nossa “irm& mais nova”, a revista BE-A-BA DA ELETRONICA, j&
estd com a sua 6a. “ligdo” nas bancas de todo o Brasil, com um auténtico *‘curso bisi-
<o”, ao alcance de todos que ainda queiram se “matricular”! O hobbysta de DCE,
para complementar com eficiéncia os seus conhecimentos, deve ser também um “alu-
no” do BE-A-BA, com o0 que conseguird, além da excelente formagfo pratica, uma
boa base terica sobre o funcionamento dos componentes, circuitos e conceitos
importantes da Eletronica!

Lembramos também da extrema conveniéncia de se fazer uma assinatura das diias
revistas (DCE e BE-A-BA) que, embora possam ser lidas e acompanhadas individual-
‘mente, quando em conjunto, assumem um total paradoxalmente maior do que a sim-
ples soma das parcelas! Percebendo isso, um mimero enorme (e cada vez maior...) de
leitores jd “aderiu” também ao “papo informal e sala de aula” contido no BE-A-BA!
Entre vocé também para a nossa “escolinha”... Temos a certeza de que ird gostar...
Se vocé apenas agora tomou conhecimento do BE-A-BA, nfo precisa “‘esquentar o
‘microprocessador”! Entre em contato com o Departamento de Reembolso Postal
(enderego no Expediente — pdg. 1) e solicite as “ligdes” atrasadas (mas faga-o logo,
pois as primeiras “aulas” estdo se esgotando rapidamente...).

0 EDITOR

£ proibida a reprodugio do total ou de parte do texto, artes ou fotos deste volume, bem como
a industrializagio ou comercializagdo dos prjetos nele contidos. Todos os projetos foram
JR e ki Ena s (et S S DIVIRTES O
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realizadas pelos leitores. Todo o cuidado possivel foi observado por DIVIRTA-SE COM A
ELETRONICA no sntido de 1o infringi patentes ou dneitos de toreiros, no satanto,
erros ou lapsos ocorrerem nesse sentido, obrigamo-nos a publicar, tio cedo quanto possivel, a
necessiria retificagio ou corregdo.
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UTILISSIMO DISPOSITIVO, DESTINADO A MODERNIZAR O SISTEMA DE
IGNICAO DO SEU VEICULO! “NORMALIZA” A FAISCA DAS VELAS (TOR-
NANDO A EFICIENCIA DO MOTOR UNIFORME, MESMO EM REGIMES DE
GIRO DIFERENTES..) E ELIMINA, COMPLETAMENTE, A DEGENERACAO
ELETRICA DO PLATINADO, SUA OXIDAGAO OU CARBONIZAGAO!

Jd é uma “tradicfio”, no nosso esquema editorial, a publicagéo de projetos eletrd-
nicos destinados ao uso especifico em vefculos (carros, motos, etc.). Desde o primei-
10 Volume de DCE, o hobbysta tem encontrado, nas nossas pdginas, vérios projetos
do género, todos de comprovado sucesso e de grande utilidade (houve, inclusive, uma
edigfio “especial/automovel” — Vol. 18 — reunindo vrios projetos simples e titeis,
especificamente para uso em vefculos...). Havia, contudo, um projeto que, embora
insi solicitado pelos / éncias, até o
momento nfo surgira aqui na DCE, a IGNICAQ ELETRONICA... O motivo dessa
“‘demora” é que o nosso laborat6rio estava tentando, desde o inicio, o desenvolvi-
mento de um projeto ber simples, e de prego final accessivel (como tém sido fodos
os publicados aqui na sua DCE...). Basicamente, existem dos tipos de ignigio eletro-
nica para veiculos: o sistema de descarga capacitiva, controlada por tiristores (que,
embora altamente eficiente, demanda circuitos complicados ¢ sofisticados, “cheios”
de ) ¢ osistema de 2 , controlada pela corren-
te de platinado (muito mais simples, embora também apresentando boa eficiénci




Para nfo fugir ao espfrito de simplicidade e baixo custo que sempre procuramos
imprimir a0s nossos projetos, optamos pelo segundo sistema (comutagdo transistori-
zada), 0 que resultou num circuito muito fécil de ser montado e instalado, cujo “co-
ragfo” apresenta apenas 3 transistores de ficil aquisigo, além de um diodo para alta
corrente e alguns resistores comuns. Procurou-se simplificar a0 méximo as “coisas”,
sem que essa simplificagdo implicasse em perda de eficiéncia. Além dessas vantagens
intrinsecas, o projeto do FAISCA (IGNICAO ELETRONICA) n4o requer o uso de
bobina de ignicdo especial (0 que, sem dvida, encareceria a solugdo final...), poden-
do o circuito normal do carro (e seus componentes) ser totalmente aproveitado, sem
modificagSes profundas (o que também facilita a instalaggo do FAISCA...). Até o
Ginico capacitor constante do circuito pode ser “reaproveitado”, usando-se o “con-
densador” de platinado, normalmente instalado no vefculo!

As vantagens reais de um sistema eletronico de ignigo, j4 claramente reconheci-
das por muita gente (inclusive, os carros de competigo, normalmente sfo dotados
de sistemas eletronicos desse tipo...) s40 as seguintes:

— A corrente que percorre o platinado do veiculo fica drasticamente reduzida (de
wirios ampéres, para uns poucos miliampéres), ampliando, enormemente, a dura-
bilidade do platinado!

Nos sistemas “‘normais” de ignigo, as altas correntes de platinado causam, inevita-
velmente, grandes deterioragdes eletroquimicas nos contatos do platinado (oxida-
gBes, etc.), que forgam a sua reposigio periédica...

— Num sistema “normal” de ignigo, com o platinado ligado diretamente ao prima-
rio da bobina de ignigfo, ocorre um inevitdvel centelhamento entre os contatos
(embora reduzido, pelo proprio “condensador” do sistema...) que acaba gerando
a carbonizagfo (“pretejamento”) dos contatos. Isso leva a necessidade da troca do
platinado — para boa seguranga no funcionamento — a cada 10 ou 12 mil quil-
‘metros. No sistema eletronico, tal centelhamento ndo existe, pois os contatos do
platinado ndo ficam ligados ao conjunto indutivo formado pela bobina de ignigao
(a induggio da bobina é responsivel pelas altas tenses geradas — mesmo no primd-
rio — e que ocasionam o centelhamento). Com isso, a integridade dos contatos do
platinado fica preservada por um perfodo muito (mas muito mesmo...) maior.

— A medida que se aumenta o regime de giro do motor (acelerando-o), o sistema do
platinado (que no passa de um simples interruptor, mecanicamente controlado
por um “excéntrico” existente no eixo central do distribuidor...) perde muito da
sua eficiéncia (nos sistemas “normais” de igni¢go), principalmente se — devido as
deficiéncias inerentes ao sistema “‘tradicional” de ignigdo — os contatos jd estive-
rem oxidados ou carbonizados. Como no sistema eletronico, mesmo sob altos gi-
108, 0 platinado continua a ser percorrido por baixissima corrente média, o seu
funcionamento torna-se muito mais “uniforme” e seguro, como que “normalizan-
do” também a intensidade das faiscas entregues s velas.

- Por tudo isso, a instalagdo de um sistema eletronico de igniggo no veiculo 6 alta-
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mente recomenddvel! Além de melhorar o desempenho do motor (economizando,
com iss0, no gasto de combustivel que, como todos estdo “carecas” de saber, sobe
de prego a cada “duas piscadas de olhos”...), evita também as periédicas trocas de
platinado (mais economia...).

Embora a montagem do FAISCA requeira alguns cuidados especiais (principal-
mente devido as altas correntes sob as quais funcionam determinadas partes do cir-
cuito...), ndo ¢, absolutamente, um “bicho de sete cabegas”, podendo ser realizada
com sucesso, mesmo por aqueles que ainda ndo tém muita prtica, bastando seguir
com atengdo 3 ilustrages e instrugdes. Vamos I, entfo... Temos a certeza de que
vocé (e 0 seu “carango”...) ficard satisfeito com os resultados!

LISTA DE PEGAS

— Unm transistor TIPS4 ou equivalente (o equivalente deverd ser um NPN, de silicio,
alta poténcia, Vee mix. de 400 volts e fc mdx. de 3 ampéres).

— Unm transistor TIPSO ou equi (as i o equi devem ser:
NPN, de silicio, alta poténcia, Vce mdx. de 400 voltse Ic max. de 1 ampefe).

— Um transistor BC307 ou equivalente (PNP, de sil cio, pequena ou média poténcia,
ganho médio ou alto).

— Um diodo SKN-12/08 ou equivalente (as caracterfsticas minimas de tensio e cor-
rente, no caso de equivalente, deverdo ser 800 volts x 16 ampéres).

— Um resistor de 220 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 1K2Q x 1/4 de watt.

— Um resistor de 10KQ2 x 1/4 de watt.

~ Um “condensador” (capacitor originalmente instalado junto ao “corpo” do distri-
buidor, cujo “corpo” assemelha-se a uma pequena “‘caneca” metlica, dotado de
uma “orelha’ de fixago, também metalica). Recomenda-se, para melhor desem-
penho, usarse um “condensador” novo no circuito, entretanto, por motivo de
economia, pode-se aproveitar o proprio “condensador” existente no sistema elé-
trico do vefeulo, que deveré ser retirado o seu lugar, ¢ anexado a0 proprio circui-
to do “FAISCA™...).

~ Uma chave “pesada”, de 2 rolos x 2 posigSes (para, 10 minimo, 250 volts x 3
ampéres), tipo “alavanca” ou “bolota”.

~ Uma barra de conetores parafusados (tipo “Sindal” ou “Weston”), com 4 segmen-
tos.

— Uma caixa sélida para abrigar o circuito. O protétipo foi montado numa caixa
especifica para montagens eletronicas, medindo 85 x 12 x 5 cm., corpo em pldstico
rfgido e tampa em aluminio. ATENCAO: a tampa de aluminio ¢ necessdria, pois a
sua superficie metélica serd usada como dissipador de calor para os transistores de
poténcia ¢ para o diodo de alta corrente.

— Uma barra de conetores solddveis (ponte de terminais), com 5 segmentos,




MATERIAIS DIVERSOS

— Fio grosso para as interligagdes (devido 2s altas correntes envolvidas, ndo se reco-
menda o uso de fio muito fino, tanto nas interligacGes dos componentes, quando
nas conexOes “externas” do FAISCA...).

— Parafusos, armelas e porcas, para ﬁxaqﬁes diversas (ponte de terminais, conetores

de “saida”, * de poténcia, diodo, etc.).

. de aluminio, que servird como suporte para o

— Pequena cantoneira, em
diodo.

— Caracteres decalcdveis, auto-adesivos ou transferiveis (tipo “letraset”), para a mar-
cagfo dos controles e conetores “‘externos”.

— “Spray” plastificante (pode ser substituido por esmalte de unhas...), para recobrir
a parte eletronica do circuito, depois de montado. Essa “protedo” ¢ recomendi-
vel para impermeabilizar e proteger as partes metdlicas contra oxidagGes ou ata-
ques quimicos que podem ocorrer devido ao “ambiente hostil”, cheio de emana-
¢Bes de combustivel e de umidade, normalmente existente nos veiculos.

MONTAGEM

Inicialmente, vamos “conhecer” os componentes principais do circuito, todos
‘mostrados em detalhes no desenho 1. Da esquerda para 2 direita, vemos o transistor
de pequena poténcia (BC307), com sua aparéncia, pinagem e simbolo, 0 mesmo ocor-
rendo, logo em seguida, com os transistores de alta poténcia (TIPSO e TIP54). Notar
que, eventualmente, se forem utilizados equivalentes, podem ocorrer diferengas na
disposigao dos terminais dos transfstores. Nesse caso, para evitar “galhos” posterio-
res, é conveniente consultar-se o balconista, no momento da compra, quanto 3 identi-
ficago dos terminais... O diodo de alta corrente também é mostrado na ilustragdo.
Verificar que o seu “corpo” é bem mais “robusto” do que o apresentado pelos dio-
dos “comuns”. O pequeno “olhal’” metalico constitui o terminal A e a outra extremi-
dade, rosqueada e dotada de porca sextavada, é o terminal K. Normalmente, em dio-
dos desse tipo, o simbolo do componente (“setinha™) costuma vir marcado sobre o
corpo do “bicho”, facilitando a identificagdo das “pernas”. O “condensador” usado
10 circuito (que, como j4 foi explicado, é o préprio capacitor de platinado do veicu-
Io, originalmente anexado ao corpo o distribuidor...) também é visto no desenho, a0
lado do seu simbolo esquemitico...

Agora que o hobbysta j foi is pegas” que
o circuito, a primeira providéncia, ainda antes da montagem propriamente, § o pre-
paro antecipado da caixa, pam o que pode ser tomada como sugestfo, a ilustragio
de abertura. A chave “pesada” (2 polos x 2 posigSes) dever ser instalada num furo
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feito na tampa metdlica da caixa, como mostra o desenho, fixada pela sua propria
porca. Numa das laterais menores do corpo plastico da caixa, deveré ser fixado o con-
junto de conetores parafusados de “saida”, junto a quatro pequenos furos que permi-
tam a passagem da fiagfio vinda do interior da caixa. E muito importante a “codifica-
¢fo” dos conetores com os simbolos (-), (+), (P) e (B), para evitar confuses ou
inversdes quando da instalagio do FAISCA no vefeulo.

O *“chapeado” da montagem (interligagSes dos componentes em seus aspectos
“‘reais”...) esté no desenho 2, que deve ser seguido com o méximo de atengo. Algu-
mas e consi i para o bom éxito na realizagio do
FAISCA:

— Anotar, a lgpis, os nimeros de 1 a 5 junto aos segmentos da ponte de terminais
que serve de base a0 *‘coragio” do circuito. Essa providéncia facilitard a identifica-
¢do dos pontos de ligag#o, evitando erros ou inversdes.

— O “condensador” deverd ser preso, internamente, a uma das laterais maiores do
corpo pldstico da caixa, através de um parafuso passando pela sua orelha de fixa-
0. Nao fixar o “condensador” & tampa metdlica da caixa.

— Os dois transistores de poténcia ¢ o diodo de alta corrente (este, através da canto-
neira “L” requerida em MATERIAIS DIVERSOS) devero ser fixados, com para-
fusos, porcas e arruelas, 4 superficie metalica da tampa da caixa, que agird, assim,
como dissipador para o calor gerado naturalmente nesses semicondutores “pesa-
dos”, durante o funcionamento. Lembramos que, nos transfstores, o terminal de
coletor (C) e o terminal de catodo (K) do diodo, estdo, internamente, ligados ds

T
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dreas metdlicas “externas” de tais componentes. Como no circuito do FAISCA,
os terminais C dos dois transistores de poténcia e o terminal K do diodo estdo ele-
tricamente interligados, nada impede (muito pelo contrdrio...) que tais dreas me-
talicas fagam, todas, “curto” com a tampa metalica da caixa! ATENGAO, CON-
TUDO: nenhum outro ponto metalico (terminal de componente ou ponta de fio
de ligagdo) poderé fazer contato elétrico com a tampa metélica! Todo cuidado é
Ppouco no sentido de se isolar bem a tampa do resto do circuito (fora, naturalmente,
os transistores e diodo 4 ela ”, mecanica e eletri ).

— A ponte de terminais (com o transfstor de pequena poténcia e seus componentes
anexos...) deverd ser fixada ao fundo da caixa (na superficie pldstica, isolada, do
“corpo” da caixa...), com um parafuso, através da sua “‘orelha” de fixaco. Ndo
prender a “orelha” da ponte de terminais com parafuso 4 tampa metlica, pois isso
poderd acarretar “curtos” indesejdveis que obstario o funci do circuito,
e poderdo inutilizar componentes...

~ A fixagfo da chave “pesada” (2 polos x 2 posiges) 4 drea metélica da tampa, ndo
gera contatos elétricos indesejdveis, pois o corpo metlico externo da chave, bem
como o seu “pescogo” rosqueado, ndo fazem contato, intemamente, com os seus
6 terminais.

~ A barra externa, com quatro conetores parafusados, para as ligagdes de “saida” do
FAISCA, pode ser fixa com parafusos ¢ porcas, de maneira a poder “receber”,
com facilidade, a fiagfio que vem do interior da caixa, como mostra a ilustragdo de
abertura.

~ Muita atengo, durante as ligagtes soldadas, ds posiges dos transistores e do dio-
do, bem como & conexdes da chave “pesada”. Faga tudo com calma, passo a pas-
s0, conferindo cada ligagfo assim que a execute. Cuidado também com as liga-
Bes a barra de conetores externos, respeitando as suas codificagdes.

~ Ao final, d¢ uma rigorosa “‘re<conferida” em tudo, antes de recobrir a circuitagem
interna com o “‘spray” plastificante ou esmalte de unhas (ver item MATERIAIS
DIVERSOS). S6 entdo feche a caixa.

NA ELETROTEL VOCE ENCONTRA TUDO PARA

MONTAGEM DOS CIRCUITOS DESTA REVISTA, ALEM
DE UMA COMPLETA LINHA DE COMPONENTES PARA
0O HOBBYSTA E O PROFISSIONAL.
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INSTALANDO E FAISCANDO

Antes de instalar o FAISCA no veiculo, vamos dar uma olhada no sistema de igni-
o “normal” do carro, mostrado, em diagrama esquemitico, no desenho 3. A chave
de ignigio funciona como um interruptor de comente entre o positivo da bateria e o
primdrio da bobina de ignigdo. A outra extremidade desse primdrio, estd conetado o
platinado, que também é um interruptor, cuja atuagdo rdpida e constante (gerada
pelo “excéntrico” existente no eixo central do distribuidor...) “aterra” essa extremi-
dade do primdrio a uma velocidade diretamente dependente do regime de giro do
motor. O secundirio da bobina de igniggo eleva enormemente a tensgo dos pulsos
presentes no primirio (gerados pela atuagdo do platinado) e, finalmente, essa alta ten-
580 & entregue s velas, através do contato movel do distribuidor, na ordem correta
para a explosio do combustivel nos cilindros do motor. O ponto marcado com (X)
no desenho 3 ¢ o local da instalagfo do FAISCA, cujos detalhes estdo no desenho
seguinte (4), que mostra o “esquema” do sistema de ignico do veiculo, jd com a
insergo da ignigdo eletronica. Notar que o “condensador” de platinado ndo estd mais
anexo ao distribuidor (isto porque o “‘dito cujo” ja foi “embutido” no préprio circui-
to do FAISCA...). Verificar com atengfo as conexdes a bobina e 2o platinado (através
do contato existente na lateral do corpo do distribuidor), bem como a ligaio de
“massa” do FAISCA, que deve ser feita solidamente, com um parafuso, a qualquer
parte metdlica do chassis do veiculo, em contato elétrico com o negativo da bateria.

BATERIA
12v

PRIMARID” PLATINADO

BOBINA SECUNDARID




'A BATERIA
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FAISCA
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Fixe o FAISCA o mais préximo possivel da propria bobina de ignicéo e do con-
junto distribuidor/platinado do vefculo, para evitar fiag6es muito longas. Ndo esque-
cer de usar fio gr0s50 nessas conexdes, pois as correntes sfo meio “bravas” por at.
Lembrar, quando da fixaggo do FAISCA em seu local definitivo, que a tampa mets-
lica da caixa ndo pode fazer contato elétrico com nenhuma parte metlica do veiculo,
pois isso poderd acarretar graves defeitos no funcionamento! Sugerimos que uma bra-
gadeira metdlica seja fixada 4 parte plistica (isolada, portanto...) da caixa ¢ presa,
com parafuso, a qualquer drea onde possa o conjunto ser instalado, junto o sistema
de ignico do veiculo.

As marcagGes (N) e (E) junto 4 chave “pesada”, significam, respectivamente, igni-
¢do “normal” e igniglio eletronica. Isso quer dizer que, com a chave na posigdo (N),
o sistema de igni¢fo serd o normal (original) do veiculo, enquanto que, na posiciio
(E), o sistema eletronico entra em agdo. Vamos explicar a razdo da existéncia dessa
chave no circuito: em situages excepcionais (bateria do veiculo com voltagem
muito baixa, por exemplo...), pode haver certa dificuldade em se fazer o motor “pe-
gar” com o sistema eletronico. Nessa (remota) eventualidade, basta colocar a chave,
momentaneamente, na posigfio normal (N), ligar o motor e, em seguida, colocar a
chave na posigio (E) que tudo passard a ser controlado eletronicamente, pelo
FAISCA. Também na remotissima possibilidade (desde que o circuito esteja correta-
mente montado e instalado...) e ocorrer um defeito grave no funcionamento do
FAISCA, basta colocarsse a chave na posigo (N), que tudo voltard a funcionar
“como dantes no quartel de Abrantes”, pelo sistema “tradicional” de ignicgo do
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veiculo... Na prética, contudo, a chave dever ficar sempre na posigio (E), para que
o sistema de ignigfo possa usufruir permanentemente das vantagens da comutacdo
eletronica...

0 diagrama esquemitico do FAISCA estd no desenho 5. E IMPORTANTE NO-

TAR que o circuito estd dimensionado para veiculos cujo sistema elétrico funcione
com 12 volts, ndo podendo ser usado em sistemas de 6 volts. Entretanto, como os sis-
temas de 12 volts constituem esmagadora maioria nos vefculos atualmente em roda-
gem (4 que 6 volts eram apenas utilizados em modelos jd bem antigos de carros...),
isso ndo constitui limitagdo importante.

A critério do montador e do instalador, 2 chave N-E poderd ser até colocada no
préprio painel do vefculo (desde que a disposicdo geral da “coisa” permita o uso de
fiagdo no muito longa, como j4 foi recomendado...), possibilitando o comando di-
reto do sistema sem que o motorista precise abrir (ainda que momentaneamente...)
©o compartimento do motor...

Para finalizar, embora isso nfo seja estritamente necessdrio, é conveniente, a0
instalar-se o FAISCA no carro, colocar também um platinado novo, para que todo
o conjunto de igniiio comece a funcionar, conjuntamente, “zero quilometros”. Essa
providéncia, inclusive, propiciard a0 ususrio, grande facilidade na verificago das van-
tagens que apregoamos quanto 4 ignicdo eletronica, maior durabilidade do proprio
platinado, etc.
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Ocorrem estranhas e interessantes circunstancias durante a fase inicial (teorica) do
projeto de qualquer dispositivo eletrdnico! A mais freqiiente dessas circunstancias ¢ a
que diz respeito 4 possibilidade de se “bolar” um determinado circuito, de duas ma-
neiras completamente diferentes (tanto em tipo quanto em quantidade de componen-
tes..), porém que exccutam “servigo” ngoro:amenre igual! Isso se deve, atualmente,
2 enorme de dispositi ‘uns mais, outros menos sofis-
ticados, 2 disposicdo do projetista, do lecmco, do estudante ou do hobbysta... No
presente Volume de DCE, 14 na segfo ENTENDA, est4 descrito um circuito (aplica-
¢ prética do Integrado 555), cujo funcionamento “final” ¢ o seguinte: a luminosi-
dade ambiente, ou gerada por uma lampada pelo préprio Sol, etc., a0 incidir sobre
um sensor, altera a freqUéncia bisica de funcionamento de um oscilador de dudio, ge-
rando um P emrc a il i da luz e a “altura”
(tom) do sinal de 4udio... Naquele projeto, o “grosso” do trabalho ¢ realizado pelo
versitil 555, que é capaz, a0 mesmo tempo, de oscilar e de amplificar (até certo pon-
t0). Entretanto, para mostrar ao hobbysta que pretende se aprofundar realmente nas
“transas” da Eletronica, que, nesse fascinante ramo da tecnologia, nada ¢ definitivo,
pois sempre é possivel um re-estudo, ou em re-direcionamento,  luz de novos com-
ponentes ou de novas técnicas circuitais desenvolvidas, aqui esté um outro projeto,
completamente diferente (tanto em suas pegas quanto em sua disposigdo geral), que,
entretanto, realiza idéntico trabalho! Desta vez, porém, a operagdo do circuito é ba-
seada apenas em “discretos” sem que haja & i
de valermo-nos de um Integrado, por exemplo...
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Decidimos pela publicagio desses dois projetos aparentemente redundantes, prin-
cipalmente para mostrar ao hobbysta que existem vérios caminhos que podem ser se-
guidos durante o desenvolvimento de um projet, t0dos, poréan, convergindo para
um resultado dnico... te, questdes imp falando),
como o tamanho ¢ o peso rml da “‘coisa”, seu custo total, e as eventuais dificuldades
na “mfio de obra”, 30 as que, “no frigir dos ovos” terminam por decidir qual tipo de
circuito deverd ser usado em determinado projeto...

De qualquer maneira, a construgdo do OSCILUX ¢ de grande interesse, sendo mes-
mo ideal para demonstragtes em “Feiras de Ciéncia” e atividades correlatas, pois o
seu “efeito final” é surpreendente, valendo a pena, sob muitos aspectos, a sua realiza-
¢f0. Mais adiante serfo dados detalhes sobre o funcionamento e as aplicagdes do
OSCILUX.

LISTA DE PECAS

~ Um transistor BC549 ou equivalente (qualquer outro NPN, de silicio, para uso ge-
ral, poderd ser utilizado).

— Um transistor unijungdo (TUJ), tipo 2N2646 ou equivalente.

~ Unm foto-transistor, tipo TIL78 ou equivalente.

— Um resistor de 1009 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 15092 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 1K58 x 1/4 de watt.

Unm resistor de 2K4$2 x 1/4 de watt.

Um resistor de 470K x 1/4 de watt.

U capacitor de qualquer tipo, de 047uF.

Um alto-falante mini, com impedancia de 8.

Unm interruptor simples (chave H-H ou “gangorra”, mini).

— ALIMENTACAO: o OSCILUX funciona sob tensdes de 6 a 9 volts, sem proble-
mas, assim, qualquer conjunto de pilhas ou bateria (dotados, naturalmente, dos
respectivos suportes ou conetores), perfazendo tais voltagens, poderd ser usado.

— Uma placa de Circuito Impresso, com lay-out especifico para a montagem (ver
texto).

— Uma caixa pequena para abrigar a montagem (as dimensdes da caixa dependerdo,
basicamente, do tamanho do alto-falante e do conjunto de pilhas ou bateria usado
na alimentagdo).

MATERIAIS DIVERSOS

- Fio fino e solda para as ligagdes.

Adesivo de epoxy para a fixago do alto-falante, foto-transistor, etc.

— Parafusos ¢ porcas para a fixagdo do interruptor, da placa de Circuito Impresso,
etc.

15
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Embora se trate de um circuito praticamente “em aberto”, ou seja: sua aplicagio e
forma “externa” final é muito flexivel, se o hobbysta desejar ‘‘embutir o bicho™
numa caixinha, sugerimos que seja seguida a ilustragfo de abertura. Na parte frontal
da caixa deve ser fixado o alto-falante (fazendo-se para a devida passagem do som,
uma série de furinhos num padrdo geral circular, ou recortando-se um grande circulo
— de didmetro compativel com o alto-falante — protegido por uma pequena tela, que
pode ser até de pano...). Numa das laterais pode ser fixado (através de furagio ade-
quada) o interruptor. Finalmente, colocado em posicio na qual possa receber livre-
mente a luminosidade ambiente, por exemplo, o foto-transfstor poderd ser fixado a
um furo, com um pouco do adesivo de epoxy (aplicado pelo lado de dentro da cai-
xa), de maneira, naturalmente, que a “cabea” do componente (que constitui sua
drea sensivel 2 luz) fique completamente externa a caixa...

Os “trés mosqueteiros” (o apelido ¢ muito 16gico, pois, no circuito, agem um por
todos e todos por um...) do projeto, ou seja: seus principais componentes, estdo no
desenho 1, em suas aparéncias, identificagdo de pinos e simbolos esquemiticos. O
transistor BC549 jé ¢ bastante “manjado” pela turma”. O transfstor unijungio
(2N2646) tem fungdes (e simbolo...) diferentes do transfstor “comum”, e assim,
também as suas “perninhas” tém nomes diferentes. A identificagdo ¢ feita com o
auxilio de um pequeno ressalto existente junto 2 base do corpo metdlico do com-
ponente. Quanto ao foto-transistor (TIL78), embora sua aparéncia “externa” seja
muito semelhante & apresentada por um LED, sua funcfo é completamente inversa.
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ou seja: o LED “pega” corrente elétrica e “‘solta” luz, enquanto que o foto-transfstor

‘pega” luz e transforma suas variagBes em alteragSes na corrente elétrica que o per-
corre. Suas “pernas” equivalem aos terminais de emissor (E) e coletor (C) de um tran-
sistor “sem base” ¢ a identificagdo ¢ ajudada por um pequeno chanfro lateral, que
marca o terminal C.

Preparada a caixa e conhecidos os componentes, vamos entdo 3s ligagdes definiti-
vas do circuito. O hobbysta que acompanha DCE desde o inicio, ndo terd qualquer
dificuldade em realizar a montagem dentro de quaisquer das técnicas normalmente
aplicadas nos projetos para hobbystas: ponte de terminais soldaveis, barra de coneto-
res parafusados, etc., bastando um pouco de atencfo e ordem quando das diversas
ligagdes. Entretanto, para facilitar as “coisas”, e tornar a montagem bem pequena
© pritica, achamos conveniente descrevéa dentro da técnica de Circuito Impresso,
que é mais adequada a circuitos desse tipo...

COMPUTAGAO |
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NO MAIS COMPLETO CURSO DE ELETRONICA DIGITAL E MICRO-
PROCESSADORES VOCE VA APRENDER AMONTAR, PROGRAMAR
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REVOLUCIONARIOS CHIPS 8080, 8085, 780, AS COMPACTAS “ME.
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Presa com fita adesiva 4 capa do presente Volume de DCE, o leitor encontrard
uma plaquinha de Circuito Impresso jd pronta com lay-out (desenho das pistas) espe-
cifico para a montagem do OSCILUX. A retirada da placa deverd ser feita com certo
cuidado, para evitar danos 2o papel da capa (ninguém gosta de ter uma revista rasgada
na sua colegdo...). Puxe, entdo, a fita colante lentamente, com firmeza. Se a cola esti-
ver muito “persistente”, molhe a regido da capa onde esti 0 BRINDE com um pouco
de dlcool, que a retirada ficaré mais ficil (o 4lcool logo se evapora, nfo deixando ves-
tigios). Em seguida, com um pouco de algoddo embebido em rhiner, benzina ou ace-
tona (ou mesmo em 4lcool) a superficie cobreada da plaquinha deverd ser bem limpa
de todo eventual resfduo do adesivo. As “ilhas” devem ser perfuradas com uma fu-
radeira manual ou elétrica, dotada de broca fina (1 mm), ou com uma “mini-drill”
(furadeira especifica para placas de Circuito Impresso), ou ainda com um perfurador
manual para placas (aquele que parece um grampeador de papel, e de uso muito prd-
tico em montagens pequenas desse tipo...). Finalmente, esfregue palha de ago fina
(“Bombril”) sobre as pistas cobreadas, para retirar toda a oxidacdo existente (o cobre
fica bem brilhante, quando corretamente limpo... No toque mais as dreas cobrea-
das com os dedos, pois o cobre reage quimicamente com a transpirag#o humana com
incrivel rapidez, depositando camadas de 6xido que poderdo impedir uma boa solda-
gem quando da ligagio dos componentes... A placa estd prontinha para o uso, entdo..

O desenho 3 mostra, em vista ampliada, a placa pelo seu lado ndo cobreado, j
com todos os ligados e ici Notar que, apenas
para facilitar a visualizagdo, e para que nfo ocorram confusdes quanto 3 colocagio
dos terminais, todos os componentes estdo mostrados “deitados” e com umas “baitas
pernonas”, bem compridas. Na montagem “real””, contudo, os componentes devem
ser colocados em pé, sobre a placa, e com os seus terminais bem curtos (“corpo” das

LADO
COBREADO
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pegas bem proximo & superficie nfo cobreada da placa...). Essa providéncia resultard
numa montagem muito mais “elegante” ¢ compacta. Ao realizar as soldagens (pelo
lado das pistas e “{lhas” cobreadas), deverfo ser tomados alguns cuidados bésicos:
evitar que gotas de solda escorram, “curto-circuitando” pistas, procurar no demorar
muito com a ponta aquecida do ferro (usar um de baixa wattagem — mdximo 30
watts), sob cada ponto de ligagdo, pois o sobreaquecimento poderd danificar tanto os
componentes mais “delicados” (principalmente os trés transistores) quanto a propria
pista ou “ilha”, que pode acabar “descolando™ do substrato de fenolite, pela agdo
‘muito intensa do calor. Se, eventualmente, a sua plaquinha apresentar algum pequeno
“defeito de fabricagio”, como uma interrupgio de pista, basta conferir o desenho
com o “lay-out”, (que estd em tamanho natural) mostrado na ilustragdo 2, e recom-
por as eventuais interrupgdes de pista com uma gotinha de solda cuidadosamente
colocada. Muita atengfio 2 posic6es dos trés transistores (em diivida, tome a consul-
tar o desenho 1) e & polaridade das pilhas ou bateria.

0 alto-falante, o interruptor e as pilhas ou bateria, deverdo ficar ligeiramente afas-
tados da placa, pela propria disposi¢do “mecdnica” da montagem, sendo, entretanto,
ligados 4 placa através de pedagos de fio com comprimento, conveniente. Também o
foto-transfstor — se for desejada a sua colocagdio afastada da placa (como provavel-
mente ocorrerd, se for seguida a sugest@o de caixa proposta na ilustragfo de abertu-
ra...) — dever ter os seus terminais “encompridados” com pedagos de fio, antes de
ser ligado 4 placa.

Confira tudo com atengdo, ao final, antes de conetar as pilhas ou bateria. Para aju-
dar nessa verificagfo, o desenho 3 mostra também, em linhas tracejadas, as posigdes
ocupadas pelas pistas cobreadas “no outro lado” da placa (se vocs for do tipo “meti-
culoso”, encoste a placa sobre uma limpada forte — acesa, é claro — que terd uma
“visZo de raios X" das pistas, mesmo olhando pelo lado no cobreado).
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Tudo conferido e instalado, ligue o interruptor e aponte a “cabega sensora” do fo-
to-transistor para uma fonte de luz forte qualquer (limpada, janela, etc.). Um tom de
dudio, forte e bem agudo, deverd ser ouvido. Desloque, entfo 0 OSCILUX, de manei-
ra que 0 sensor aponte para dreas menos luminosas (uma parede ou o chdo, por exem-
plo) e verifique a alteragfo — bem sensivel — na tonalidade do sinal de &udio (fica
‘mais grave, quanto mais escura for a drea para a qual o sensor for apontado).

Existe um grande nmero de experiéncias e demonstraSes que podem ser feitas
com o OSCILUX... Se, por exemplo, o sensor for apontado fixamente para uma jane-
la bem iluminada, e vocé passar a sua mdo bem aberta, 4 frente do foto-transistor, de
maneira que os seus dedos blogueiem, um a um, parte da luminosidade que atinge o
sensor, um som estranho ¢ “ondulante” (parecendo certas passagens modernas de
musica...), serd emitido pelo alto-falante! Se o OSCILUX for mantido em ambiente
completamente escuro, a freqiiéncia de dudio ser extremamente baixa, quase um
“‘rosnado”... Por outro lado, com o sensor apontado diretamente para o Sol, o tom
serd agudissimo (provavelmente saindo do alcance_do ouvido, que s6 é capaz de
“sentir” frequéncias até 16.000 ou 18.000 ciclos por segundo (Hz). A sensibilidade
do circuito ¢ fd@o grande que, até apontando o sensor para superficies.de cores dife-
rentes (mesmo que sob o idéntico nivel de luminosidade), o tom de dudio sofrerd sen-
siveis modificagdes!

TIL78

2Kda




O “esquema” do OSCILUX esté no desenho 4. Alteragdes experimentais na faixa
de freqiiéncias emitidas pelo circuito podem ser facilmente conseguidas com a mu-
danga dos valores do resistor de 470K<2 ou do capacitor de .047..F (valores maiores
redundarfo em freqiéncias mais baixas e vice versa...).

Se 0 hobbysta for do tipo “muquirana” (ou “duro”, mesmo, como o somos quase
todos nds, hoje em dia...), poderd baratear ainda mais a montagem, eliminando sim-
plesmente o alto-falante, o transistor BC549, o resistor de 1K5Q2 e o resistor de
10092. No lugar desse ltimo resistor citado (o de 10082), pode ser ligado um peque-
no fone de ouvido magnético (tipo “egoista”), com impedancia de 82, e que servird,
naturalmente, para a audigdo apenas individual do sinal de #udio, ainda com bom
volume. Por outro lado, se o hobbysta for do tipo que gosta de otimizar ao méximo
as montagens, mesmo com pequenas elevagdes no custo final, poderd optar pela
utilizagfo de um alto-falante de maiores dimensSes do que as sugeridas na LISTA DE
PECAS, com o que serd conseguido um rendimento sonoro ainda mais “bravo”
(embora a poténcia de dudio do OSCILUX seja bem razodvel, mesmo com os compo-
nentes “originais”...). A sensibilidade e a direcionabilidade do sensor (foto-t
tor), também poders ser ainda mais incrementada, utilizando-se os recursos 6pticos
sugeridos na DICA (MELHORANDO 0S FOTO-SENSORES) publicada no Volume
26 de DCE.
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MUSICA ELETRONICA MESMO, GRACAS A UM INTEGRADO COM MICRO

PROCESSADOR PRE-PROGRAMADO, CAPAZ DE EXECUTAR DUAS MELO-

DIAS OPCIONAIS, COMPLETAS (SOLO E ACOMPANHAMENTO SIMULTA-

NEOS!). UM PROJETO EXTREMAMENTE SIMPLES, POREM DE EFEITO FINAL

ABSOLUTAMENTE SURPREENDENTE! FINALMENTE AO ALCANCE DO HOB-

BYSTA A CONSTRUCAO DE UMA AUTENTICA CAIXA DE MUSICA ELETRO
NICA, DE MULTIPLAS APLICAGOES!

Baseado num Circuito Integrado infelizmente ainda um pouco dificil de ser encon-
trado nos varejistas de Eletronica, o projeto do MUSIKIM foi desenvolvido rigorosa-
mente de acordo com as instrugBes contidas no préprio manual fornecido pelo fabri-
cante (japonés) do componente... Embora, sob certo aspecto, a publicagdo de tal pro-
jeto fuja um pouco aos principios editoriais de DCE (que, sempre que possivel, pro-
cura veicular montagens cujos componentes bésicos ndo sejam de obtencdio muito

itica...), i que, é a partir e vei de circuitos i
desse tipo, que podemos “interessar” os grandes varejistas na aquisicdo de alguns
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raros no d ializado nacional, benefician-
do assim, diretamente, aos hobbystas e amantes da Eletronica que, cedo ou tarde, ter-
minaro por encontrar tais componentes a venda... Sabem como é aquela hist6ria da
“lei da oferta ¢ da procura”... Se um componente especifico comega a ser solicitado
intensamente pelos clientes, nos balcdes de todas as lojas, o varejista (que ndo é bobo
nem nada...) obviamente tentard suprir o seu estabelecimento com tal produto, para
atender & demanda! Assim como ocorre nos outros tipos de varejo, o comércio de
componentes eletronicos também “funciona” dentro desse circulo: a procura termi-
na por gerar a oferta, para beneficio de todos (fabricantes, varcjistas e consumido-
res...).

Gragas a0 uso, entfo, desse Integrado especifico (7910), o circuito do MUSIKIM
¢ muito simples, necessitando de poucos componentes “extras”, ji que o Integrado
faz, praticamente, fudo: gera duas melodias (com suas respectivas harmonias ou
acompanhamentos), a partir de alguns resistores e capacitores externos, e pré-ampli-
fica as musicas a um nivel capaz de excitar corretamente dois transistores comuns,
em par complementar (NPN ¢ PNP), os quais, por sua vez, entregam o sinal, j4 ampli-
ficado, a um pequeno alto-falante.

Devido ao reduzido nimero de componentes (além do pequenfssimo tamanho de
todas as pegas...) e 2 baixa tensdo de alimentagfo (que pode ser suprida por apenas
uma ou duas pilhas pequenas, de 1,5 volts!), a montagem final apresenta dimensoes
minisculas (principalmente se levarmos em conta as “grandes faganhas eletronico-
musicais que realiza...), podendo ser “embutida” ou adaptada num imenso nimero
de aplicagles, desde simples caixinhas de muisicas (adaptando o circuito ao interior
de portajdias, ou coisa parecida...), até campainhas residenciais ou como “buzina
‘musical” para vefculos...

Para apresentar ao hobbysta a montagem da maneira mais pritica possivel, foi de-
senvolvido um Circuito Impresso de lay-out especifico (desenhado no sentido de mi-
nimizar as dimenses finais da “coisa”), o que nfo impede, contudo, que o leitor
construa 0 MUSIKIM usando, por exemplo, uma placa padrio e Circuito Impresso,
do tipo destinado 2 insergio de apenas um Circuito Integrado (16 pinos), com algu-
mas adaptagdes fdceis. Para facilitar as aplicagdes do circuito basico do MUSIKIM,
por exemplo, como campainha residencial, foram desenvolvidos mais dois projetos

um pequeno ampli de poténcia transistor destinado
a elevar o volume final de saida do circuito basico (a intensidade sonora fornecida
pelo circuito bésico é-equivalente 4 obtida nas caixinhas de msica “mecanicas”...)
€ um pequeno temporizador, capaz de “reter” todo o conjunto (circuito bsico mais
amplificador de poténcia) ligados, por vérios segundos, mesmo a partir da pressdo rs-
pida e momentinea sobre um “‘push-button” ou boto de campainha. A montagem
desses dois circuitos complementares serd detalhada em seqiiéncia (também dentro de
técnica de circuito impresso, para que tudo fique bem pequeno...).
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LISTA DE PECAS (CIRCUITO BASICO DO MUSIKIM,

— Um circuito Integrado 7910 (Melody 1.C.). Esse Integrado ¢ fabricado e comercia-
lizado com o seu c6digo bisico (7910) acrescido de uma ou duas letras, em sufixo.
Essas duas letras indicam apenas as misicas memorizadas pelo “bichinho” (sempre
duas melodias completas, sob cada c6digo). As melodias, sempre muito agradaveis,
foram escolhidas pelo fabricante, dentro do repertério de misicas cldssicas e/ou
folcléricas, das mais conhecidas e apreciadas, internacionalmente. Portanto,
encontrado o 7910, simplesmente nzo se preocupe com as duas letrinhas que apa-
recem ap6s o codigo bisico pois, em qualquer caso, as melodias serfo, seguramen-
te, muito bonitas e conhecidas.

— Um transistor BC549 ou equivalente (pode ser usado outro, desde que NPN, de
silicio, para aplicagdes gerais de dudio).

— Um transistor BC307 ou equivalente (pode ser substituido por outro, PNP, de si-
licio, para uso geral em dudio).

— Unm resistor de 56082 x 1/4 de watt.

— Dois resistores de 82K x 1/4 de watt.

— Trés resistores de 120K x 1/4 de watt.

— Dois capacitores disco-ceramicos, de S6pF (cinqiienta e seis picofarads).

— Dois itores, de poliéster ou di amicos, de .001¢'F.

— Um capacitor de poliéster, de 022:(F.

— Unm capacitor eletrolitico de 33; F x 16 volts.

— Um capacitor eletrolitico de 100;:F x 16 volts.

~ Um alto-falante mini, com impedancia de 8%2.

— Uma chave H-H ou “gangorra”, mini.

— ALIMENTACAO: se for desejada apenas a construgio do MUSIKIM bdsico, o cir-
cuito poderd ser alimentado com uma ou duas pilhas pequenas de 1,5 volts, acon-
dicionadas no respectivo suporte (VER TEXTO para a alimentagfo conjunta do
MUSIKIM com os circuitos complementares).

— Uma placa de Circuito Impresso com lay-out especifico (VER TEXTO).

ONTA

Como sempre acontece nos projetos aqui publicados, a primeira “informago vi-
sual” ¢ sempre referente aos componentes principais do circuito, e cujos pinos tém
posigio certa para serem ligados. Assim, o desenho 1 mostra tais componentes, em
suas aparéncias “‘reais”, disposi¢o e identificago de “pernas” e respectivos sfmbolos
esquemditicos. Na ilustragdo estdo inclufdos os componentes principais tanto do cir-
cuito bisico do MUSIKIM, quanto do AMPLIFICADOR DE POTENCIA e do TEM-
PORIZADOR (cujas montagens serdo descritas mais adiante...).
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O primeiro (e importante) passo para a construgao do MUSIKIM ¢ a confecgdo da
placa de Circuito Impresso. O desenho 2 mostra o lay-out, em tamanho natural, que
pode ser decalcado pelo hobbysta sobre uma placa de fenolite cobreado, virgem, &
posteriormente processada de acordo com as instrugdes que DCE j4 forneceu nos se-
guintes artigos:

~ TECNICAS DE CONFECCAO E MONTAGEM DE CIRCUITOS IMPRESSOS
(Vol. 10)

— APRENDA A PROJETAR O SEU PROPRIO CIRCUITO IMPRESSO (Vols. 21 ¢
22).

Nao esquecer das recomendag6es bisicas (¢ intensamente repetidas nas paginas de

DCE, pois s40 rmuito importantes...) quanto 4 essa técnica de montagem:

~ Terminada a corrosdo e retirada da tinta que recobre as pistas ¢ “ilhas”, faga a fu-
ragfo com cuidado e passe uma palha de ago (tipo “Bombril” ou lixa fina sobre as
areas cobreadas, que nfo mais devem ser tocadas com os dedos, para evitar oxida-
¢Bes danosas a uma boa soldagem.
Durante as ligages dos componentes, utilize ferro de baixa wattagem (miximo 30
watts), evitando sobreaquecer as jungdes, pois isso pode causar danos 20s compo-
nentes mais delicados, além de contribuir, 2 vezes, para 0 “descolamento” da
pelicula de cobre do seu substrato de fenolite.
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SEAL

] 2

0 desenho 3 mostra o “chapeado” da montagem, ou seja: a placa, vista pelo seu
lado ndo cobreado, com todos os componentes e ligagdes jd posicionados (para facili-
tar a interpretagdo, em linhas pontilhadas vé-se também a “sombra” da pistagem co-
breada existente no outro lado da placa. Atengdo & correta posigdo do Integrado (se

ele for ligado invertido, d assim que & do cir-
cuito for ligada...). Também ¢ conveniente notar-se com o méximo de atengfo as po-
sigoes dos e dos capaci icos. O método prético e correto é

colocar-se todos os componentes sobre a placa, orientando-se pela ilustragdo, e, ainda
antes de comear as soldagens, conferir tudo virias vezes, para verificar se nfo h#
erros ou inversbes. S6 entdo vire a placa e realize as soldagens, uma a uma, com cuida-
do para nfio ocorrer “corrimento” de gotas de solda que possam “curto-circuitar” pis-
tas e ilhas indevidamente. Notar que o lay-out é bem “espremido” e que, portanto,
todo cuidado ¢ pouco. Se vocé for do tipo “treme-treme”, a “coisa pode ficar preta”
na hora das soldagens, mesmo utilizando um ferro de ponta bem fina...

0O comprimento dos fios que interligam os poucos componentes “periféricos”
(alto-falante, pilhas e chave H-H) 4 placa deverd ser compativel com o tipo de aplica-
¢ ou instalagio desejado pelo hobbysta. Lembrar sempre que, nesse caso, “6 me-
Thor sobrar do que faltar”, para evitarse o trabalho extra de ficar emendando peda-
cos de fio, ou substituindo ligagdes muito curtas, através de um delicado processo de
dessoldagem da placa, com todos os problemas inerentes...

Embora no desenho, para facilitar a visualizagfo, os componentes sejam vistos dei-
tados, e com terminais longos, para se “ganhar espago” na montagem “real”, todas as
pegas deverdo ficar em pé ¢ os terminais encurtados dentro do possivel (corpo dos
componentes bem proximo 2 placa). Confira tudo mais uma vez, ao final, antes de
cortar as “sobras” de terminais, pelo lado cobreado.







MUSIKANDO

Conete as pilhas no suporte (se for utilizada apenas uma pilha, talvez seja necessé-
tia uma adaptagfio, cortando-se a0 meio um suporte originalmente para duas pilhas,
j que o suporte para uma s é um tanto diffcil de ser encontrado no varejo), toman-
do cuidado com a polaridade. Imediatamente 0 MUSIKIM deverd comegar a tocar,
numa emissfo compassada e agradével das notas, cujo timbre lembrard o das
caixinhas de misica “mecanicas” (tanto a melodia quanto o acompanhamento — har-
monia — soam como se estivessem sendo executadas num instrumento de teclado). O
efeito ¢ impossivel de ser descrito em palavras... S6 mesmo “‘escutando” o MUSIKIM
& que 0 hobbysta poderd verificar a real beleza das cangdes ¢ do som. A chave H-H
controla a escolha da musica (o Integrado “sabe tocar” duas, inteirinhas e comple-
tas...). Enquanto a alimentagfo estiver ligada, o MUSIKIM executard a melodia sele-
cionada, reiniciando-a ininterruptamente!

0 “esquema” do MUSIKIM estd no desenho 4, em toda a sua simplicidade (conse-
guida gragas 4 enorme idade de ativos, mi
“embutidos” dentro do 7910...). Se o hobbysta pletl:ndﬂ' msta.lar o urculto numa
caixinha de muisica, nfo deverdo surgir i
de um interruptor (feito com laminas metdlicas, ou usando-se uma “micro-switch”...)
que ligue a alimentagdo do circuito assim que a tampa da caixa for aberta... Esses de-
talhes “mecanicos”, ficam par conta da imaginagio e da habilidade do leitor.
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'ALIMENTACAO CONJUNTA DO MUSIKIM E DOS CIRCUITOS
COMPLEMENTARES

Se o hobbysta desejar construir os circuitos complementares (AMPLIFICADOR
DE POTENCIA E TEMPORIZADOR), a seguir descritos, poderd alimentar todo o
conjunto com apenas um jogo de quatro pilhas de 1,5 volts, condicionado no respec-
tivo suporte, como mostra o desenho 5. Deverd, contudo, ser feita uma derivaio
central, de maneira que se possa obter também os 3 volts necessdrios ao circuito bé-
sico. Essa derivagdo deve ser feita soldando-se um fio amarelo, por exemplo (para di-
ferenciélo do vermelho ¢ do preto originalmente existentes no suporte...) 20 exato
“centro elétrico” do conjunto de pilhas, como sugere o desenho. Também na ilus-
traglo S estd o “esquema” da FONTE DE ALIMENTAGAO, com todas as conexdes
mostradas claramente. O circuito complementar do TEMPORIZADOR deverd ser ali-
mentado permanentemente com os 6 volts totais fornecidos pelas pilhas, sem que se
intercale nenhum interruptor. O AMPLIFICADOR DE POTENCIA e o circuito basi-
co do MUSIKIM devem ser alimentados, respectivamente, com 6 ¢ com 3 volts (con-
seguidos através da derivago — fio amarelo...). A fiagdo, contudo, devers ser inter-
rompida nos pontos A-Al ¢ B-B1, os quais serfo, por sua vez, ligados aos contatos de
“safda” do relé do temporizador (descrito mais adiante...), que funcionario como
interruptores automaticos, como veremos...

A0 AMPLIFICADOR

A0
DE POTENCIA <=6y +——@E=DTEMPDR\ZALOR

AO MUSKIM

LINHA DO nO———— 4 5 A o

NEGATIVO NEGATIVO
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O AMPLIFICADOR DE POTENCIA

0 circuito do AMPLIFICADOR DE POTENCIA destina-se a reforgar (se assim o
desejar o hobbysta) o som emitido pelo circuito bsico do MUSIKIM (como jd foi
‘mencionado anteriormente, se 0 MUSIKIM for aplicado, por exemplo, numa caixinha
de misica, ndo haverd a necessidade de e constuit os projetos complementares.
de maneira a poder adaptar a “coisa” para funcionar — por exemplo — como campai-
nha residencial...

O AMPLIFICADOR ¢ muito simples, baseado em apenas trés transistores de uso
comente e de ficil obtengdo, mais uns poucos componentes de polarizagdo e acopla-
mento. Para perfeita miniaturizagfo, também este circuito deverd ser construido na
técnica de Circuito Impresso, porém nfo ¢ impossivel “transcrever”” a montagem para
o sistema de ponte de terminais, se o hobbysta preferir...

LISTA DE PECAS (AMPLIFICADOR DE POTENCIA)

— Um transistor TIP31 ou equivalente (NPN, de silicio, para média ou alta poténcia,
4udio).

— Um transistor BC549 ou equivalente (NPN, de silicio, uso geral em dudio).

— Um transfstor BC307 (PNP, de silicio, uso geral em dudio, podendo também ser
substituido por outro, desde que com essas caracteristicas).

~ Um resistor de 1KQ x 1/4 de watt.

— Um resistor de 10MS2 x 1/4 de watt.

— Um capacitor, de qualquer tipo, de .01F.

~ Um capacitor, de qualquer tipo, de .1uF.

— Um capacitor eletrolitico, de 1001F x 16 volts.

— Um “trim-pot” de 10082,

— Um alto-falante com impedancia de 8. As dimensdes do falante ficam por conta
da vontade e das intengdes do hobbysta, lembrando sempre que, quanto maior um
alto-falante, melhor ¢, geralmente, o seu rendimento sonoro (além de apresentar
melhor resposta de graves, o que nfo costuma ocorrer com os falantes mii...).
ATENGAO: se 0 hobbysta optar pela construgéo do conjunto completo — MUSL-
KIM mais os circuitos nfio haverd a de adquirir o
alto-falante mini requerido na LISTA DE PECAS do circuito bsico, j4 que o som
passard a ser reproduzido pelo falante do AMPLIFICADOR DE POTENCIA.

— Uma placa de Circuito Impresso, com lzy-out especifico (VER TEXTO).
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MONTAGEM

0 desenho 1 deverd ser consultado inicialmente, para que o hobbysta possa identi
ficar corretamente os principais componentes do AMPLIFICADOR, sua pinagem.
simbolos. etc.

0 desenho 6 mostra, em tamanho natural, o lay-out da placa de Circuito Impresso
‘para a montagem, cuja confecgdo deverd ser baseada nas instrugdes jd fornecidas ante-
riormente para a placa do circuito basico do MUSIKIM.

O “chapeado” da montagem estd na ilustragio 7, com a placa vista pelo lado ndo
cobreado, jd com todos os componentes inseridos e posicionados. Valem aqui, tam-
bém, todas as recomendagdes anteriores, principalmente quanto 3 ateng@o necessdria
10 que se refere aos transfstores e capacitor eletrolitico (que tém posicdes certas para
serem ligados). Os pontos marcados com “substitui as ligacdes do altofalante do
MUSIKIM” deverdo ser interligados 4 placa do circuito bisico (ver desenho 3), reti.
rando-se, obviamente. o alto-falante original (mini) do circuito b4sico. A alimentaggo
do AMPLIFICADOR DE POTENCIA deve ser conetada (atencdo 2 polaridade), de
acordo com as indicagdes contidas no desenho 5.

8 TN

AMPLIFICANDO

Com os do’s circuitos conetados, ligne nas alimentagdies e verifique o grande refor-
g0 sorioro obtido. O volume final poderd ser regulado & vontade, através do “trim-
pot”. A intensidade do som dever ser suficiente para “preencher” um ambiente de
boas dimensdes, podendo mesmo ser ouvido por toda a casa, em certos casos, €

do posici do alto-falante. Se o falante for instalado em uma
caixa aciistica, a qualidade e a intensidade serfo ainda melhores, entretanto, nfo é
interessante tentar-se obter um som muito “bravo” — através do posicionamento do
“trim-pot” no sew maximo — pois poderfo ocorrer distorgtes por sobrecarga. Existe
uma maneira de se reduzir ou eliminar eventuais distorgGes: reduzir o valor do resis-
tor de 82K, originalmente ligado ao pino 13 do Integrado 7910 (pode “baixar” o
valot até uns 47KS2, 0 que acarretard menor volume final, porém som mais “limpo™)
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No desenho 8 aparece o diagrama esquemético do AMPLIFICADOR DE POTEN-
CIA. O leitor atento reconhecerd semelhangas (que ndo sao ocasionais...) com confi-
guragBes circuitais jd adotadas em projetos anteriores de DCE. Na verdade, o sistema
de direto entre os além de ionar um bom ganho
(fator de amplificagdo), reduz muito a quantidade de componentes, diminuindo
também o custo e a complexidade do circuito.

= () TEMPORIZADOR

Conforme haviamos mencionado 14 no inicio do presente artigo, para certas apli-
cagBes do MUSIKIM, & extremamente conveniente dotar o sistema de um temporiza-
dor, para que, com um simples toque momentaneo num botdo, o circuito permanega,
automaticamente, em funcionamento, por um tempo suficiente para a execugdo, pelo
menos, de boa parte da melodia... As razges sdo Gbvias: se o circuito do MUSIKIM
(acoplado a0 AMPLIFICADOR DE POTENCIA, para maior sonoridade..) for co-
‘mandado por um interruptor momentaneo (como serd o caso na aplicagio como cam-
painha residencial...), apenas poderfo ser ouvidas poucas notas iniciais da melodia
(enquanto o interruptor i ) i toda a atua-
§0 ¢ a beleza da “execugio musical” do circuito.

Com um simples circuito de “retardo”, baseado em apenas dois transistores, um
relé ¢ um capacitor, podemos comandar, simultaneamente, tanto o proprio circuito
bésico do MUSIKIM quanto o AMPLIFICADOR DE POTENCIA, de maneira que,
mesmo sob um leve ¢ rdpido toque no botdo, a alimentagdo permanece ligada por vi.
rios segundos. permitindo a0 “maestro” a execugo e boa parte da miisica (até a me-
lodia integral, dependendo do perfodo de temporizaco, que pode ser alterado, a
critério do hobbysta...).
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Assim como os médulos anteriormente descritos, o temporizador, para que tudo
fique bem pequeno (podendo-se, entdo, instalar fudo em apenas uma caixa de
modestas dimensdes...), também deverd ser construido em técnica de Circuito
Impresso, embora, a critério do leitor, o circuito também possa ser montado em
barra de terminais.

e o o
LISTA DE PECAS
— Dois_trans BC549 ou equi (podem ser substituidos por outros,

desde que NPN, de silicio, para uso geral).

— Um capacitor eletrolitico, de 10 a 47,:F (VER TEXTO) x 16 volts.

— Um relé com bobina para 6 volts C.C., com dois contatos reversiveis.

— Umi de pressdo (“push-botton”) tipo Aberto.

— Uma placa de Circuito Impresso, com lay-out especifico (VER TEXTO).

— ALIMENTAGAO: o circuito do TEMPORIZADOR serd alimentado pelos 6 volts
fomecidos pelo mesmo conjunto de pilhas que alimenta o préprio MUSIKIM ¢ o
AMPLIFICADOR DE POTENCIA, conforme mostra o desenho 5. Apenas um de-
talhe: o circuito do temporizador, pelas suas proprias caracteristicas de atuago,
deverd ficar ligado s pilhas o rempo todo, ou seja — nfo hd a necessidade de se
intercalar um interruptor entre as pilhas e o circuito. Entretanto, se o hobbysta
desejar ter a possibilidade e desligar fodo o sistema, eventualmente, basta interca-
lar-se um interruptor simples (na linha do posifivo).

MONTAGEM

0O desenho 1 mostra o transistor, o capacitor eletrolitico e o relé, em suas aparén-
cias, pinagens e simbolos. Esses componentes tém, todos, posicBes certas para serem
ligados o circuito e, portanto, toda atencdo é necessiria na identificagdo das suas
“pernas”, para que 1o ocorram erros no momento das ligagdes...

Conhecidos os componentes principais do TEMPORIZADOR (na verdade, fodos
os componentes, pois além desses, a tnica pega 6 o “push-button”...) a providéncia
seguinte é a confecgdo da placa de Circuito Impresso, cujo lay-out. em tamanho natu-
ral, é visto no desenho 9 (jd nos referimos anteriormente, neste mesmo artigo, sobre
as instrugGes para o processamento e preparo da placa...

0 desenho 10 mostra o lado nfo cobreado da placa, j4 com os componentes posi-
cionados. IMPORTANTE: pode acontecer, dependendo do relé adquirido pelo hob-
bysta, que a disposicdo dos terminais desse componente seja um pouco diferente
(principalmente no que se refere ao distanciamento entre 0s pinos...) da mostrada,
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caso em que o lay-out da placa deverd ser ligeiramente modificado pelo proprio hob-
bysta, de maneira a adaptar-se com exatidso o correto posicionamento das “pernas”
do relé... Essa pequena modificagfo, se necesséria, no deverd ser um “bicho de sete
cabegas”...

PROFESSORES E E_STUDANTES DE
ELETRONICA
escrevam-nos, apresentando suas

idéias e sugestoes
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Os pontos A e Al devem ser ligados como mostra o desenho 5, entre a linha dos
6 volts positivos e o circuito do AMPLIFICADOR DE POTENCIA, enquanto que
os pontos B e B1 deverdo ser ligados entre a linha dos 3 volfs positivos e o circuito
basico do MUSIKIM (sempre como sugere o desenho 5). Dessa maneira, enquanto o
1elé nfo estiver energizado, tanto o MUSIKIM quanto o AMPLIFICADOR DE PO-
TENCIA sem Entretanto, a0 mais breve
togue sobre o botdo do interruptor de presséo, ambos esses circuitos passario a fun-
cionar (através dos contatos do relé, que se fechardo, permitindo a sua alimenta-
gfo...), automaticamente. durante vérios segundos...

TEMPORIZANDO

0 exato perfodo de temporizagfio poderd ser determinado e alterado, a critério do
hobbysta, pela modificago ¢ dimensionamento do valor do capacitor eletrolitico.
Com pequenas variagdes inevitiveis, devido as altas tolerancias com que sdo fabrica-
dos os eletrolticos, um capacitor de 10;F deverd gerar uma temporizagdo entre 15 &
30 segundos, enquanto que, por exemplo, um de 100uF poders propiciar perfodos
de até 4 ou S minutos. Na prética, o capacitor poderd ter qualquer valor, dependendo
do tempo que o hobbysta pretende para o funcionamento automtico do sistema. Se
for, inclusive, desejada uma temporizago relativamente curta (poucos segundos de
atuagdo do sistema...), eventualmente o capacitor poderd ser até do tipo ndo polariza-
do (por exemplo: um poliéster de 47;'F, 1:F ou 2,2F...).

No desenho 11 esté o “esquema’” do rsmomzwon que nfo poderia ser mais
simples. Notar que, 2o ser o “pushb “caregase”
com a tensdo da al [G vol!x), essa carga, que se “escoa”
muito lentamente, serve para excitar o primeiro (¢, em seqiéncia, o segundo...) tran-
sfstor, que permanece em condugdo, até que o nivel de tensfo no eletrolitico baixe a
valor que ndo permita mais a excitag#o do transistor. Enquanto o conjunto de tran-
sistores estiver em condugio, o relé Quando os
(e o relé...), se “desligam”, o consumo de corrente ¢ tf0 irrisério, que pode ser consi-
derado nulo, para efeitos praicos... Assim, mesmo com o circuito do TEMPORIZA-
DOR permanentemente conetado 4 fonte de alimentagfo, o “dreno” de corrente ¢
desprezivel, nfo acarretando desgastes excessivos s pilhas.

. . .
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Obviamente, se forem montados todos os trés médulos, ficard muito pritica a sua
instalagdo conjunta em uma tinica caixa, a qual deverd, também, abrigar o alto-falante
(as dimensGes, como jé mencionamos, deverdo ser compativeis com as do préprio
alto-falante). Para o uso como campainha residencial, basta puxar-se um condutor
duplo (fio paralelo fino), até a entrada da casa, onde deverd, naturalmente, ser insta-
lado o “push-button” do TEMPORIZADOR, que controlaré todo o conjunto...

Eventualmente, hobbystas mais “fucadores”, poderdo tentar a adaptagio do cir-
cuito basico do MUSIKIM como ““buzina musical” para vefculos. Nesse caso, o volu-
me sonoro propiciado pelo AMPLIFICADOR DE POTENCIA ndfo seré suficiente, de-
vendo-se entdo dotar o sistema de um médulo de amplificagio realmente “bravo”
(por exemplo: o circuito do AUTOWATT — Vol. 18, ou outros sistemas de amplifica-
o que possam funcionar sob os 12 volts do sistema elétrico do veiculo). Também
nesse caso, o uso do sistema de temporizagfo é muito conveniente, evitando que o
‘motorista seja obrigado a permanecer apertando o boto, para que a melodia seja exe-
cutada inteiramente (ou, pelo menos, uma parte substancial e “reconhecivel” da mes-
ma...). O circuito do TEMPORIZADOR, quando instalado em veiculos, poderd ser
alimentado pelos 12 volts do sistema, bastando usar-se um relé com bobina para 12
volts (os demais componentes permanecem inalterados...). Ji o circuito bésico do
MUSIKIM (que usa uma tensio de alimentagdio muifo baixa) deveri ser alimentado
através de um redutor a diodo zener, por exemplo (dados técnicos sobre o cileulo
dessa redugdo podem ser obtidos no artigo ENTENDA OS DIODOS — Vol. 22).
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MAIS UM PROJETO DA SERIE DE “SUPERBUZINAS” DE DCE! ALTA POTEN-
CIA E UM SOM COMPLETAMENTE PERSONALIZADO, CAPAZ DE CHAMAR A
ATENGAO DE TODOS (PRINCIPALMENTE DAS “GATINHAS”...) PARA O SEU
“CARANGO™! USA UM ALTO-FALANTE ESPECIAL, TOTALMENTE A PROVA
D'AGUA E DIMENSIONADO ESPECIFICAMENTE PARA O USO AUTOMOTIVO!

Conforme haviamos prometido quando da publicagio do projeto da BUZINA
AMERICANA (Vol. 24), aqui est a segunda montagem da série das “super-buzinas”
com um som totalmente diferente, também de elevada poténcia...

Como aconteceu ¢ acontecerd em todos os projetos dessa série, a montagem, para
que fique bem pequena e firme, ser feita em placa de Circuito Impresso em lay-our
especifico, cujas dimensdes e disposicio geral foram especialmente calculadas de
modo que tudo possa ser “embutido” dentro da caneca propria do transdutor (alto-
falante) & prova d’dgua, para uso automotivo (o mesmo conjunto “externo” utilizado
na BUZINA AMERICANA...).

Ao contririo do projeto anterior, o circuito da BUZINA “CHAMAMUIE” nfo usa
Integrados, estando totalmente baseado em transistores de uso corrente, todos de f4-
il aquisiglo... Apesar do som emitido ser bem complexo ¢ diferente, apenas cinco
transistores s70 necessdrios, gragas a um circuito onde se aproveitou a0 méximo as
potencialidades desses semicondutores que, com o auxlio de relativamente poucos
componentes de “apoio” (resistores, capacitores, diodos, etc.), consegue uma “faga-
nha sonora” quase inacreditdvel! Toma-se dificil, inclusive, descrever (em palavras
a0
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escritas...) 0 “jeitdo” do som emitido... S6 ouvindo mesmo, para crer... E uma mistu-
1a do cléssico assobio de “chamar mulher” (Fiu... Fiu!), com uma forte modulagdo
em rdpida seqiiéncia, que chama mesmo a atengdo de todo mundo, nesse transito ma-
luco existente principalmente nas grandes cidades.

Como tem sido norma nas nossas montagens, o custo final da “coisa’ serd, segura-
‘mente, inferior a0 prego de varejo de uma buzina de semelhante efeito (embora seja
muito improvdvel encontrar-se, no mercado de acessorios para carros, uma buzina
com performance sonora semelhantes a da “CHAMAMUIE”. . ).

Devido & enorme aceitagfo verificada quanto a buzina anterior (AMERICANA),
temos a certeza de que a “CHAMAMUIE” também fard grande sucesso entre os hob-
bystas que “curtem incrementar o carango”... E tem mais: a série vai continuar, ji
que estdo programadas outras montagens do género, para nimeros futuros de DCE...

. . .
LISTADEPECAS ———— —— ————

— Um transfstor TIP31 ou BS0O (pode ser usado um equivalente, desde que NPN.
de silcio, alta poténcia, com Ic minimo de 3 ampéres).

— Trés transfstores BC548 ou equivalente (também podem ser usados o BC238, o
BC549 ou qualquer outro NPN, de silicio, baixa poténcia, para aplicagdes gerais).

~ Um transistor BC307 ou equivalente (pode ser substituido por outro, PNP, de si-
licio, baixa poténcia, para uso geral, como o BC558, etc.).

— Trés diodos IN4004 ou equivalente.

~ Um resistor de 1209 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 75082 x 1/4 de watt.

U resistor de 1K x 1/4 de watt.

— Um resistor de 2K2Q x 1/4 de watt.

— Unm resistor de 4K7 x 1/4 de watt.

— Dois resistores de SK62 x 1/4 de watt.

~ Unm resistor de 12K x 1/4 de watt.

— Trés capacitores de poliéster, de .033uF.

~ Dois capacitores eletroliticos de 1001 F x 16 volts.

~ Um transdutor de som especial para uso automotivo (alto-falante 4 prova d’igua,
com cone pléstico, poténcia minima de 15 watts e impedancia de 492).

— Uma caneca especialmente dimensionada para o transdutor, em metal ou pldstico
de alto impacto (a caneca, além de funcionar como suporte para o alto-falante
especial, conterd também toda a circuitagem do “CHAMAMUIE”...).

— Uma placa de Circuito Impresso com lay-out especifico (VER TEXTO)
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— Fio (relativamente grosso, pois as correntes de funcionamento sfio meio “bravas”)
& solda para as ligigdes.

— Adesivo e vedante de epoxy, para a fixago o transdutor 4 caneca, ¢ para a imper-
meabilizagdo final do conjunto.

— Pequeno “cavalete” metdlico ou em pldstico de alto impacto, para a fixago da ca-
neca ao ponto desejado do vefculo.

— Parafusos e porcas para fixagles diversas.

MONTAGEM

0 desenho 1 mostra os principais componentes da montagem, cujas aparéncias,
disposiges de pinos e simbolos esquemiticos devem ser bem conhecidos d hobbys-
ta, antes de iniciar as ligagbes definitivas. S4o vistos, na ilustragio, os transistores, o

diodo e o capacitor eletrolitico. Notar que, 10 caso dos
se forem usados equivalentes, pode ocorrer alteragfo na ordem das “pernas” (em rela-
gfo 2 mostrada no desenho..). Assim, & i i a pinagem dos

“bichinhos”, com o balconista da loja, logo no momento da compra, para evitar sur-
presas desagraddveis posteriormente...
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O transdutor especial, 2 prova d'igua, bem como a sua caneca, 30 0s mesmos uti-
lizados na BUZINA AMERICANA (Vol. 24). Recomendamos o seu uso pois, em tes-
tes realizados no nosso laboratério, o “berrador” funcionou, literalmente, dentro
d’dgua! Isso mesmo! Colocamos o alto-falante dentro de um balde cheio d’dgua, ¢ ele
continuou a “apitar”, como se nada tivesse acontecido! Se for absolutamente impos-
sivel obter-se esse alto-falante especial, o hobbysta pode tentar a utilizagdo de um
tweeter comum (desde que mantidas as especificagdes de impedancia e poténcia
requeridas...). Entretanto, essa solugfio no é perfeita, pois um fweeter comum ndo
costuma ser impermedvel e resistente como o transdutor indicado (condigGes pratica-
mente imprescindiveis para boa durabilidade no “ambiente hostil” de um vescul

O passo inicial para a montagem propriamente, é a confecgfio da placa de Circuito
Impresso, cujo lay-out, em tamanho, natural, estd no desenho 2. Deve-se partir de
uma placa virgem medindo 4,2 x 4,2 cm. (se as dimenses forem maiores, o Circuito
Impresso ndo caberd dentro da caneca...), decalcando-se a “pistagem” e as “ilhas”
sobre o seu lado cobreado e, em seguida, processar 4 corrosdo e limpeza, conforme ja
recomendado em vérios artigos anteriores sobre Circuitos Impressos.

LADO
COBREADO

( NATURAL)

2

0 pequeno circulo que se vé bem no centro da plaquinha, deve ser totalmente per-
furado, e servird para a fixagio da placa a0 fundo da cancca, a qual j4 apresenta um
pino pléstico central especialmente desenhado para tal feito, como serd explicado
‘mais adiante.

Chegamos, finalmente, 3 parte que requer mais atengfo ¢ cuidado: a colocaglo &
ligagfio dos componentes na placa, que estd totalmente mostrada, em “chapeado”. no
desenho 3. Na ilustrago, vé-se o lado ndo cobreado da placa, j4 com todos os compo-
nentes posicionados. Como a quantidade de pegas nfo é muito pequena, é convenien-
te que as insergGes sejam feitas com o maior cuidado possivel, conferindo-se item por
item, varias vezes, antes e se iniciar as soldagens definitivas. Pontos muito  impor-
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tantes 3o 0s que se referem ds posicSes dos cinco transistores, dos trés diodos e dos
dois capacitores eletroliticos. Quanto a0s resistores, confira o valor de cada um, com
muita atengdo, pelo codigo de cores (ja mostrado em Volumes anteriores de DCE...)
antes de inseri-los nos respectivos furinhos... Lembre-se de que qualquer inversio
acarretar 0 nfo funcionamento do “CHAMAMUIE”, ou até a inutilizagZo de algum
componente...

Como sempre ocorre nos nossos “chapeados”, para que 2 visualizagio das pegas
nfo fique muito confusa, os componentes sgo todos mostrados deitados, ¢ com os
terminais bem longos. Entretanto, na montagem “real”, as pegas devem ficar bem
encostadinhas 2 superficie da placa (todas “em pé” e com as “pernas” bem curtas,
portanto...). Por inevitabilidades circuitais, algumas regices da placa estdo um tanto
congestionadas, e assim ¢ necessirio grande cuidado na soldagem, para que nfo ocor-
ram curtos ¢ ligagBes indevidas.

Se tudo for feito com ordem e atengio, conferindo-se cada passo antes e depois de
realizado, acreditamos que o hobbysta no terd dificuldade em levar a montagem a
bom termo...

. . °
ACONDICIONANDO E INSTALANDO

Os fios que interligam os pontos F-F da placa ao alto-falante, ndo precisam ser
muito longos (8 a 10 cm. bastarfo...), j4 que tanto a placa quanto o transdutor fica-
130 na mesma caneca. J4 os fios de alimentagfo (saindo dos pontos P ¢ N da placa)
deverdo ter comprimento suficiente para a interligago com o sistema clétrico do
veiculo. Além disso, de os fios de deverfio ser codi

com as cores vermelha e preta, que, tradicionalmente, demarcam o fio do positivo
edo negatzvo respectivamente.

‘erminada e conferida a montagem (ligagfio dos componentes 2 placa), o conjunto
pode ser instalado no fundo da caneca. O furo grande existente no centro da plaqui-
nha deve ser acoplado ao pino pldstico existente na caneca justamente para isso. Apos
o encaixe, basta derreter-se um pouco a ponta do pino pléstico (com o ferro de soldar
aquecido), de maneira que a placa fique firmemente presa. Em seguida, com parafu-
s0s e porcas, fixe o pequeno cavalete 4 cancca. Passe os fios da alimentagdo por um
furo na lateral da caneca e, finalmente, fixe, com epoxy, o transdutor 4 “boca” do
conjunto. Todos os furos feitos na caneca deverio ser protegidos com o adesivo ou o
vedante de epoxy, de modo a impermeabilizar completamente o interior da caneca,
impedindo a entrada de 4gua que pode prejudicar seriamente o funcionamento do
circuito.

A instalago da “CHAMAMUIE” no veiculo est4 exemplificada, em suas duas pos-
sibilidades, no desenho 4. O fio do negativo (preto) devers ser ligado ao negativo da
bateria, através da propria massa ou chassis do carro. O fio do negativo, no primeiro
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exemplo, antes e dirigir-se 4 massa, atravessa o botdo da buzina, que faz a fungdo de
interruptor de comando. No segundo exemplo, o fio do negativo vai diretamente &
massa, e 0 controle é exercido pelo relé da buzina, que, nesse caso, interrompe o fio
do positivo. Lembramos que, de uma maneira geral, buzinas desse tipo, como a AME-
RICANA, a “CHAMAMUIE” ¢ outras, funcionam melhor com a ligagio direta mos-
trada no primeiro exemplo. Entretanto, é recomendavel uma boa verificagdo no siste-
‘ma elétrico do veiculo antes de optar por um ou outro sistema. Em dltimo caso, se
vocé for um “pagdo” absoluto em eletricidade de automéveis, convém consultar um
auto-elétrico, quando da instalagdo da “CHAMAMUIE”...
. ¢« e

0 diagrama esquemitico do circuito do “CHAMAMUIE” esti no desenho 5. No-
tar, A titulo de comparagdlo, as aparentes grandes diferenas circuitais entre o esque-
ma e o circuito da buzina anterior (AMERICANA). Dizemos “aparentes” porque,
embora a primeira buzina fosse baseada em um Integrado, o que nfo ocorre com a
“CHAMAMUIE”, se reduzirmos ambas as montagens a diagramas de blocos, o tipo de
trabalho executado é muito semelhante (embora o resultado sonoro final seja bem di-
...). Em ambos os casos temos um oscilador de dudio que gera o tom bisico
da buzina, e um segundo oscilador, de freqiiéncia bem baixa, que modula o som do
primeiro, de maneira a gerar os interessantes.efeitos... Também em ambos os casos,
o som ji modulado é amplificado por um transistor “pesado” (TIP31), antes de ser
entregue ao alto-falante especial.
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Para aqueles que ainda nfo conhecem o transdutor especial, republicamos a sua
“ficha de identidade”, que estd no desenho 6, com as dimensGes gerais tanto do
proprio falante quanto da caneca.
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Lembramos, finalmente que, embora a poténcia de dudio final do circuito seja
bem alta (¢ imprescindivel essa alta poténcia, para que o som da buzina possa ser
ouvido a grande distancia, mesmo em meio ao ruido do intenso trafego das ruas...), o
seu rendimento sonoro apenas serd efetivo se o posicionamento da caneca for per-
feito... O fluxo sonoro emitido ¢ bem direcional, assim, deve-se instalar a “CHA-
MAMUIE” de maneira que hajam minimas obstrugdes 4 frente do transdutor. A me-
Thor colocagio ¢ com a frente da caneca ligeiramente voltada para o solo, de modo.
que a propria lataria do veiculo ndo venha a constituir obstdculo 4 propagagdo do
som...

NOTA: AGUARDEM, PARA BREVE, MAIS “BUZINAS MALUCAS” DESSA SE-

RIE! VEM Al A BUZINA INGLESA E OUTRAS “SUPER-DOIDICES” QUE

ESTAO SENDO DESENVOLVIDAS NO LABORATORIO DE DCE, PARA QUE

SEJA BEM AMPLO O LEQUE DE ESCOLHAS PARA O HOBBYSTA QUE GOSTA
DE INCREMENTAR O “CARANGO”...
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(MOS-ALARMA)

UM ALARMA RESIDENCIAL ANTI-FURTO COMPLETISSIMO! CAPAZ DE

PROTEGER TODAS AS PORTAS E JANELAS DA RESIDENCIA SIMULTANEA-

MENTE! FACILIMO DE MONTAR E DE INSTALAR! INCLUI SISTEMA DE

“RETARDO” PARA A ENTRADA E A SATDA DOS MORADORES (FACILIDADE

NAO EXISTENTE NOS ALARMAS ENCONTRAVEIS NO COMERCIO, DE DE-

SEMPENHO EQUIVALENTE)! TOTAL SEGURANCA PARA A SUA CASA, COM
UM CUSTO FINAL MUITO BAIXO.

“L&” no Volume 4 de DCE, no “inicio da carreira” da nossa revista, publicamos
um projeto de ALARMA RESIDENCIAL ANTI-FURTO que era, sabemos disso,
muito sofisticado para o estdgio (jd que a nossa proposigo bisica era a de apenas
publicar, no infcio, projetos bem simples, para s6 entfo, lentamente, ir incrementan-
do a complexidade ¢ a sofisticagfio das montagens, de maneira que o hobbysta pudes-
se “crescer” junto com a revista, lenta, porém seguramente...). Entretanto, naquela
ocasio, para nossa surpresa, embora o projeto fosse um tanto “avangado”, o reflexo
na aceitagio dos leitores foi imenso! Muitos dos hobbystas realizaram com éxito a
montagem, comunicando-nos, por carta, o “feito”...
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A partir desse precedente ¢ atendendo a muitas solicitagGes mais recentes, volta-
mos entfo ao assunto, com um novo e sensacional projeto, cuja atuagdo nada fica @
dever & dos alarmas residenciais A venda “‘prontos” por af (inclusive, 0 PROTE-
CASA apresenta desempenho superior, em muitos aspectos, ao dos alarmas existen-
tes no comércio...).

Para quem ainda ndo conhece os principios basicos de funcionamento de um alar-
ma desse tipo, ai v algumas explicagdes: um circuito eletronico bisico, muito sensf-
vel, é acoplado si a virios sensores éticos (pequenos e ficeis de
instalar), localizados junto a todas as portas ¢ janelas da residéncia. Assim que o “ga-
tuno”, numa tentativa de arrombamento, abrir — alguns centimetros que seja — uma
dessas portas ou janelas, o circuito eletronico “sente” a intrusio e dispara um sinal
sonoro de alta intensidade, capaz de acordar o mais dorminhoco dos moradores,
ou de alertar a vizinhanga (no caso da residéncia estar momentaneamente desocupa-
da, com os moradores viajando, etc.).

Além dessa sua atuagfio bdsica, muito importante, o PROTE-CASA ¢ dotado de
algumas sofisticagBes “extras”... Vamos relaté-las:

— O PROTE-CASA dispensa © uso de um externo,
aumentando ainda mais a margem de seguranga. odo o controle de liga/desliga ¢
feito a partir do interior da residéncia. Assim, nfo haverd sequer a possibilidade do
alarma ser desligado externamente, mesmo por um lardpio muito esperto e obser-
vador.

— 0 dispositivo ¢ dotado de um botdo de “delay” (retardo), que permite o seu liga-
mento cerca de 15 segundos apds a pressdo sobre tal botdo. Assim, os moradores
podem, a0 sair de casa, ligar o alarma internamente, fechar a porta normalmente
(por fora, ¢ claro...) que, logo em seguida (decorridos 15 segundos da pressio so-
bre 0 botdo...) o alarma entrard “em prontiddo”, alerta contra qualquer tentativa
de invasdo ou arrombamento.

~ Ao retornar A casa, a primeira pessoa que abrir a porta e entrada terd um outro
“delay”, de cerca de 2,5 segundos, dentro de cujo perfodo poderd desligar o alar-
ma (através de uma répida pressdo sobre o mesmo botZo anteriormente citado e
que deverd, por razoes Gbvias, estar posicionado internamente, porém bem préxi-
mo & porta de entrada..), evitando que o sinal sonoro comece a “berrar”, espan-
tando todo mundo.

~ Ambas essas temporizagSes (de entrada e de saida), poderdo ser facilmente altera-
das, em seus perfodos, conforme as necessidades e gostos pessoais do hobbysta
(Serfio dadas explicagdes mais adiante).

— Além do sinal sonoro automitico, e alta intensidade, 0 PROTE-CASA também
pode acionar — quando disparado — qualquer outro dispositivo elétrico “exter-
no”, através de um par de contatos especiais de szida. Por exemplo: uma vez dis-
parado, o PROTE-CASA poderé (além do alarma sonoro), ligar uma ou varias lim-
padas da residéncia, causando entfo um “efeito psicologico” ainda mais devasta-
dor na mente maligna do ladrdo.
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Apesar de todas essas interessantes caracteristicas, aliadas 2 alta-sofisticagdo e efi-
ciéncia, 0 projeto nfo ¢ de construgdo dificil, a quantidade de 1o é
exagerada e 0 seu custo final nfo serd muito elevado (de qualquer maneira, largamen.
te compensado, pela prépria seguranga que proporciona).

Lembramos que, de acordo com as recomendagdes dos proprios 6rgdos policiais, a
melhor forma de se evitar roubos ¢ dificultar-se a0 maximo a agfo dos ladrdes, e um
sistema de alarma seguro e eficiente &, provavelmente, a maneira mais incisiva de pro-
‘mover-se tal “dificultacdo”...

L 3 fooc)
=
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DIODOS. *
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7 eLeTROLficos
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LISTA DE PECAS

~ Um Circuito Integrado C.MOS 4011 (nfo admite equivalentes).
~ Um Circuito Integrado 555 (dependendo da procedéncia ou do fabricante, esse
Integrado pode apresentar seu c6digo bisico — 555 — acrescido de algumas letras
ou niimeros, em prefixo ou sufixo).
— Um transistor TIP32 ou equivalente (PN, de sil{cio, alta poténcia).
~ — Um transistor BC307 ou equivalente (PNP, de silicio, baixa poténcia, uso geral).
~ Dois diodos 1N4004.

~ Dois diodos 1N4148. :
~ Um relé com bobina para 12 vots C.C. ¢ dois contatos reversiveis. No prot6tipo
utilizamos um modelo Christian Zettler AZ802-2C-12D.
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Unm resistor de 10082 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 1K5Q x 1/4 de watt.

— Um resistor de 6K8Q x 1/4 de watt.

— Um resistor de 10K x 1/4 de watt.

— Um resistor de 22KQ2 x 1/4 de watt.

~ Dois resistores de 120K x 1/4 de watt.

— Um capacitor de poliéster de .01,:F.

~ Unm capacitor de poliéster de .1uF

~ Unm capacitor eletrolitico de 22,.F x 16 volts.

~ Trés capacitores eletroliticos de 2204F x 16 volts.

= Um alto-falante (ou projetor de som, tipo *“corneta”), com impedancia de 4 e
para uma poténcia minima de 15 watts),

— Um interruptor simples, de tipo “semi-pesado” (chave bolota, por exemplo).

— Um “push-button” (i de pressio N erto).

— Dez segmentos de barra de conetores parafusados (tipo “Sindal”, “Weston” ou
similar), para as saidas do PROTE-CASA.

— Uma placa de Circuito Impresso com lay-out especifico (VER TEXTO).

— Uma caixa para abrigar o circuito (Aqui as possibilidades sdo muitas, tanto no ma-
terial quanto no tamanho. Recomenda-se o uso de uma caixa forte — madeira ou
metal. Se, por exemplo, o hobbysta desejar a inclusfo do alto-falante e da fonte de
alimentagdo dentro da caixa, esta deverd ter razodveis dimensdes. Entretanto, o
posicionamento do falante e da fonte forz da caixa do circuito principal, reduzird
drdsticamente as suas dimensdes. O critério ¢ totalmente do montador).

— FONTE DE ALIMENTACAO: 0 PROTE-CASA necessita de 12 volts C.C. para sua
operagdo. Essa tensio pode ser obtida de 8 pilhas grandes de 1,5 volts cada, com o
respectivo suporte (ndo devem ser usadas pilhas pequenas ou médias, Pois 0 consu-
mo de corrente, com o alarma disparado, é meio “bravo”, embora com o circuito
apenas em “prontidfo”, o dreno de corrente seja desprezivel). Também podem ser
utilizadas baterias de moto ou de carro para a alimentagdo do circuito. Por razes
Gbvias (jd que o alarma deve ficar operacional mesmo — e principalmente - quan-
do ndo h4 energia na rede domiciliar...), no se recomenda o uso de uma fonte a
transformador, alimentada diretamente da rede C.A.

— SENSORES: para cada ponto que deva ser controlado (portas, janelas, etc.), serdo
necessérios um pequeno imd e um interruptor magnético (REED). Por razdes
priicas, recomenda-se 0 uso de “pares casados” REED/IMA, que no sdo dificeis
de serem encontrados no varejo especializado.

MATERIAIS DIVERSOS

~ Fio e solda para as ligagdes.
~ Parafusos e porcas para fixagdes diversas (placa de Circuito Impresso, bragadeira
¢ retengfo das pilhas ou bateria, conetores externos, etc.).
53




~ Fio fino (n.0 22) em comprimento suficiente para a interligagdo de todos os con-
juntos sensores com o circuito central do PROTE-CASA.

~ Caracteres decalcaveis, auto-adesivos ou transferiveis (“Letraset”) para as marca-
§0es externas da caixa do PROTE-CASA.

MONT,

Os desenhos 1 ¢ 2 mostram as principais pegas do circuito, para que o hobbysta
possa identificé-las bem antes de iniciar as ligagdes. Comecemos do desenho 1 (esquer
da para a direita)... Os dois Integrados so vistos (como se seus “corpos” fossem
observados por cima), com a contagem dos pinos. Os transfstores também so mos-
trados, em suas aparéncias, pinagens e simbolos esquemdtico. O mesmo ocorre, em
seguida, com o diodo e os capacitores eletroliticos.

REED

REED E IMA 2

ENCAPSULADOS

<
p_/
._/

B

Na ilustrag@o 2 aparece, primeiramente, o relé (aparéncia, pinagem e simbolo). O
relé recomendado na lista e pegas ¢ do tipo mini, cuja disposicdo de pinos & direta-
‘mente compativel com a apresentada pelos Integrados comuns. O leitor pode notar,
pelo desenho, que as “pernjnhas” do relé correspondem ds de um Integrado, porém
“paneta”, ou seja: faltam algumas... No decorrer do artigo serfo dadas instrugdes
especiais, para 0 caso o relé adquirido pelo hobbysta ser diferente o maior do que
© sugerido e ilustrado. Ainda no desenho 2 aparece, 20 alto, o REED (interruptor
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‘magnético), que ndo passa de uma pequena ampola cilindrica de vidro, apresentando
dois terminais axiais ligados internamente a duas mintsculas liminas de metal que,

um pequeno Sob a agfo de um campo magné-
tico externo (gerado por um fmé, por exemplo), as laminas “encostam” uma 4 outra,
“fechando” o interruptor REED. No varejo especializado, podem ser encontrados
conjuntos de REED/IMA, cada um encapsulado em plistico, como mostra o desenho.
Esse tipo de “par casado” ¢ de aplicagio muito prética em circuitos de alarma, pois
a sua instalagfio e ligagio fica muito facilitada.

Ainda antes de comegar as ligagGes, 0 hobbysta deverd confeccionar a placa de Cir-
cuito Impresso, cujo lay-out, em tamanho natural, é visto no desenho 3. Uma obser-
vagio importante: o conjunto de “ilhas” localizado no centro da placa, e destinado
4 ligagdo do relé estd posicionado de forma bem “folgada” (com sobras na drea livre
da placa, em volta...) por uma boa razfo: se, por acaso, o relé obtido pelo hobbysta
for maior do que o sugerido na LISTA DE PECAS, ou se apresentar disposicéio de pi-
nos diferente, no havers dificuldade em se realizar algumas pequenas modificagBes
de desenho no “lay-out” bisico, adaptando-o 4 disposigio de pinos do componente
adquirido (h espago bastante para isso...).

O processamento, furagio e limpeza prévia da placa, j4 foram detalhados em
instrugGes e artigos anteriores, que devem ser consultados pelo hobbysta, em caso de
dbvida...

0 chapeado da montagem (lado nfo cobreado da placa, j& com os componentes
colocados e as ligagBes “externas” feitas...) esté no desenho 4, que deve ser seguido
com grande atengo, realizando-se todas as ligagdes soldadas com ordem e com calma.
apos a insergdo e conferéncia prévia de todos os componentes. AtengGes especiais
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devem ser dedicadas a0 posi

jonamento dos integrados, transistores, diodos ¢ capaci-
tores eletroliticos (em dvida, tore a consultar o desenho 1). No caso do relé, se for

usado o recomendado, ndo ha possibilidade de ser ligado invertido, pois a disposigo

da sua “pernetice” (“falhas” na pinagem), impede que seja inserido a placa de manei-
ra diferente da correta. Nio esquecer que, para um resultado final elegante e “con-

densado”, todos os componentes devem ser montados em pé, e com as “pernas” bem
curtas. Entretanto, s6 corte as sobras dos terminais‘(pelo lado cobreado). ap6s ter

absoluta certeza de que tudo st ligado corretamente.

Para facilitar a interpretagdo e a conferéncia das ligagGes, o desenho mostra tam-
bém, em linha tracejada, a “sombra” da pistagem cobreada existente do outro lado

da placa (confira com o lay-out do desenho 3).

° . .
INSTALANDO E PROTEGENDO

O desenho 5 dé uma boa idéia de como os conjuntos de sensores (REED ¢ IMA)
devem ser instalados em seus pontos de controle. Notar que, por razdes praticas, o
ima (que no tem ligagSes “fisicas” com o resto do circuito...) deve ser fixo sempre 4
superficie mével (folha da porta ou da janela), enquanto que o REED fica preso 4
parte fixa (batente), jd que dele saem os fios de interligagio com o resto do sistema.
Ainda no desenho 5, ¢ mostrado, em esquema, como o conjunto de sensores ¢ eletri-
camente  interligado entre si, e como o mesmo ¢ conetado ao circuito bésico do

A0S DEMAIS
SENSORES 3 PORTA UANELA
| ADA  SALA

ENTR,

5 Y|
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i PORTA U\
{ UANELA | 2
PARTE QR
\ARTE PARTE FUNDOS  QUARTO
(BATENTE)
s = K
REED A




ENTRAR
Al
REARMAR

PROTE-CASA. {odos os REEDs ficam em série ¢, quando corretamente posicionados
Proximos aos seus respectivos {mas, ficam todos “fechados”. Se um (e apenas um...)
dos imds for momentaneamente afastado do respectivo REED (pela tentativa de aber-
tura forgada da porta ou janela, as laminas internas do interruptor magnético se sepa-
ram, “abrindo” todo o circuito representado pelo conjunto de sensores. Essa “aber-
tura” é sentida pelo PROTE-CASA que, por sua vez, dispara o alarma sonoro.

A ilustrago 6 mostra uma sugestdo de “acondicionamento” para o circuito basico
do PROTE-CASA, numa caixa de moderadas dimensdes, dotada de conetores externos
para interligagdo o resto do sistema. E apenas um exemplo, contudo, pois, a critério
do montador, outras disposigSes poderfo ser adotadas sem problemas... Recomen-
da-se, entretanto, que o botdo marcado com “ENTRAR/SAIR/REARMAR” seja
instalado bem proximo & porta de entrada da casa, de maneira que 0 seu acionamento
possa ser feito de maneira répida ¢ pratica, tanto ao abandonar  residéncia quanto a0
retornar 2 “dita cuja”...

No desenho 7 esté o “esquema” do PROTE-CASA... Para boa seguranga, nfio sio
recomendadas alteragGes nos valores dos componentes (apenas, se for desejado, nos
capacitores de “delay™ de entrada/saida, como explicado a seguir...).

A temporizago de saida (normalmente em tomo de 15 segundos) é determinada
pelo capacitor de 220uF ligado entre o pino 8 do 4011 e a linha do negativo da ali-
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‘mentaggo. Alterando-se o valor de tal capacitor, para mais ou para menos, consegue-
se periodos respectivamente maiores e menores de “delay”

O “delay” para a entrada é determinado pelo capacitor de 22::F (ligado entre os
pinos 5 e 6 do 4011 e a linha do negativo da alimentagio). Periodos de “delay™ maio-
res ou menores, na temporizagdo de entrada, podem ser obtidos com a modificacio
da capacitancia desse componente.

Finalmente, vamos a uma série de instrugdes para a operagfio do PROTE-CASA
(embora ela j4 tenha ficado implicita no decorrer do artigo): —

-~ SE OS MORADORES VAO FICAR DENTRO DA CASA — Basta ligar-se o inter-
ruptor geral do alarma e, em seguida, pressionar-se brevemente o botdo de
ENTRAR/SAIR/REARMAR. Cerca de 2,5 segundos apos, o alarma jé estard de
“prontido” e, & menor tentativa de abertura de qualquer porta ou janela “senso-
reada”, o sinal sonoro disparard. Querendo desligar o alarma, basta desacionar o
interruptor geral.

— SE OS MORADORES VAO ABANDONAR A CASA — Todos os moradores de-
vem sair (ainda com o interruptor geral desligado), ficando apenas um iltimo
morador dentro da residéncia, para comandar o acionamento. Esse Ultimo mora-
dor, com a porta fechada (presume-se que, nessa altura, todas as demais portas e
janelas jd estdo devi fechadas...), deve ligar o i geral e, em se-
guida, pressionar o botfo de ENTRAR/SAIR/REARMAR. Esse morador, entdo.
pode abrir. rapidamente, a porta, sair ¢ fechar novamente a porta (agora, pelo lado
de fora, obviamente). Se ele realizar essa “faganha” dentro dos 15 segundos de
““delay”, ouvir-se- apenas um breve toque do alarma, entre o rdpido abre/fecha da
porta, necessério 2 safda desse ltimo morador... Ao fim de 15 segundos (conta-
dos do momento em'que 0 botdo do alarma foi pressionado...), o PROTE-CASA
entra em “prontiddo” total! Ao retornarem os moradores A residéncia, a primeira
pessoa, tio logo abra a porta de entrada, deve desligar o interruptor geral (tem cer-
cade 2,5 segundos para isso... parece muito pouco tempo, mas no €, na pratica...)
imediatamente, evitando que o sinal sonoro dispare, e permitindo assim que todos
os demais possam penetrar na casa “sem barulho™.

— PARA DESLIGAR O ALARMA, uma vez acionado devido 4 uma tentativa qual-
quer de intruséo pelos “amigos do alheio”, basta uma breve pressio no botdo de
ENTRAR/SAIR/REARMAR, seguida do desligamento do sistema através do inter-
Tuptor geral.

~ SE FOR ASSIM PREFERIDO, o comando de “entrada” poderd ser feito, de ma-
neira mais confortdvel (porém menos segura...), por um interruptor simples, escon-
dido no lado externo da residéncia, e eletricamente ligado em paralelo com fodo o
conjunto de sensores (aos pontos S-S, portanto...). Com tal interruptor fechado
todos os sensores ficam inoperantes, podendo os moradores entrar, sem que 0 alar-
ma dispare (ainda que por breve tempo...). A dissimulacdo, entretanto, de tal
interruptor externo, deve ser absolutamente perfeita, pois, caso contrdrio, um laré-
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pio astucioso, que tenha observado previamente a residéncia (e as movimentagdes

dos moradores...) poderd, simplesmente, descobrir a sua localizagio e fungio, fi-

cando apto entdo a desligar o alarma, antes de tentar o arrombamento...

Recomenda-se uma verificagdo peribdica no estado (carga) das pilhas ou bateria
que alimentam o circuito, principalmente apés um acionamento causado por tentati-
va de arrombamento, jd que, com o sinal sonoro disparada, o consumo de corrente é
considerdvel.

Os conetores de safda marcados com EXT. podem ser usados como um inter-
ruptor simples, capaz de acionar qualquer outro dispositivo elétrico (acender uma ou
mais lampadas da casa, por exemplo...), conjuntamente com o disparo o alarma so-
noro, potencializando ainda mais a utilizagdo do PROTE-CASA. Pode-se, por exem-
plo (apés uma prévia combinagdo e entendimento, ¢ claro...), puxar-se um fio duplo
(paralelo) fino e dissimulado, desses dois contatos (EXT) até o botdo de campainha
da casa do vizinho que, assim, disparard junto com o alarma sonoro contido no cir
cuito do PROTE-CASA. Esse tipo de ligagio ¢ ideal — por exemplo — para quando
todos os moradores da casa saem em vigjem permitindo assim que um vizinho mante-
nha vigilancia constante sobre a residéncia, sem precisar “estar de olho” o tempo
todo na casa... Ele saberd de qualquer tentativa e intrusio, pelo disparo da sua cam-
painha, muito mais fcil dele ouvir do que o proprio sinal sonoro do PROTE-CASA...
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COMANDO DE
FLASH
AUXILIAR

Muitos dos hobbystas que acompanham DCE, também “‘curtem” outro hobby
“paralelo”, por exemplo: a fotografia... Sempre que possivel, temos publicado pro-
jetos que possam atender também ‘as necessidades ¢ interesses dessa turma. Dentro
dessa filosofia, trazemos agora uma montagem especial para fotégrafos, o COMAN-
DO AUXILIAR PARA FLASH! Quem lida com fotografia conhece ¢ sabe o grande
valor de tal dispositivo, entretanto, para aqueles que estdo “‘por fora”, vamos expli-
car, em breves palavras, o que faz um COMANDO AUXILIAR...

Normalmente, a0 se fotografar com flash, o conjunto refletor fica preso 4 propria
cimara ou — no mdximo — na mio do fotégrafo, naturalmente apontando para o
motivo ou modelo da foto. Embora esse seja 0 método mais prético e mais “tradicio-
nal” de se fotografar com flash, no ¢ o que apresenta resultados mais perfeitos, em
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termos da qualidade final da fotografia obtida. Isso ocorre porque  luz do flash
Ginica ¢ direcional, as sombras que, da textura
ou das angulosidades apresentadas pelo modelo, podem estragar completamente uma
foto (todos j devem ter visto fotos de pessoas, realizadas 2 luz de flash, em que a
sombra do nariz, por exemplo, cobre parte da boca ou da lateral do rosto, “quebran-
d0” o visual ¢ estragando o efeito pretendido pelo fotografo). A maneira mais ficil de
se corrigir esse “defeito” ¢ a utilizagdo de um flash auxiliar, posicionado de modo a
iluminar as dreas ndo atingidas pela luz do flash principal, eliminando assim as som-
bras indesejvei A:‘ acontece um i O flash principal, incorporado &
miquina 4 acionado, , assim que se aper-
ta 0 obturaddr da camera. Dentro da méquina existe um mtexruptox (mecanico ou
eletronico), que “fecha” o circuito do flash, através de um pequeno soquete de co-
nexgio existente no corpo da camera, permitindo que a corrente armazenada em cir-
cuito especial (dentro do préprio flash), proveniente das pilhas ou bateria que alimen-
tam o dispositivo, excite a lampada a plena luminosidade, no instante correto. Se,
contudo, for usado um segundo flash (com a fungfo auxiliar de eliminar as sombras
do modelo...), ndo hd como, mecénica ou eletricamente, fechar-se o interruptor desse
equipamento acessorio no mesmo exato momento em que o flash principal é dispara-
do... Felizmente, as indistrias ligadas 4 4rea da fotografia, logo desenvolveram um
“truque” para “ligar” o flsh auxilar conjuntamente com o principal (de maneira
que ambos os © > sejam i basta dotar o flash
auxiliar de um circuito f i que “sente” a lumi

emitida pelo flash principal e, numa mimiscula fragdo de segundo, aciona também o
dispositivo auxiliar! Esse tipo de comando é encontrado 4 venda nas lojas especializa-
das em materiais para fotografos, porém o seu preo ¢ ainda meio “salgado” 4 que,
segundo consta, apenas um fabricante nacional estd fornecendo tal dispositivo, sendo
amaioria dos encontréveis nas lojas, importados...

Com apenas trés semicondutores (diferentes entre si, mas que, ao trabalharem
“em conjunto”, sio capazes de “altas faganhas”) mais alguns poucos componentes
extras, o hobbysta de Eletronica que também “curte” fotografia, pode montar o seu
préprio COMANDO DE FLASH AUXILIAR, com desempenho equivalente ao de
qualquer outro obtenivel no comércio, e a custo final muito baixo... Embora eficien-
te e pritico, o circuito ¢ to simples que, até os que no tém ainda muita prtica, po-
derdio levar a sua construgdo a bom termo, sem dificuldades. Além disso, o tamanho
final da “coisa” serd bem reduzido, caracteristica importante, para que o fotografo
ndo tenha que ficar carregando *“trambolhos” para 4 e para cd (j4 que 0 proprio equi-
pamento fotogréfico “padrio” pode lotar, facilmente, uma maleta de razodveis di-
‘mensdes...).
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LISTA DE PECAS

Um transistor BC307 ou equivalente.

Um foto-transistor TIL78 ou equivalente.

Um SCR (Retificador Controlado de Silicio) TIC106D ou equivalente.

Um resistor de 390€2 x 1/4 de watt.

Um resistor de 1K8Q x 1/4 de watt.

Unm resistor de 470K<2 x 1/4 de watt.

Um resistor de 10MS x 1/4 de watt.

Um capacitor, disco ceramico, de 0014F.

Um capacitor eletrolitico de 2204F x 16 volts.

Um interruptor simples (chave H-H ou gangorra, mini).

Unma bateria de 9 volts (a *“quadradinha™), com o respectivo “clip”.

Uma barra de conetores solddveis (ponte de terminais), com 9 segmentos.

Uma caixa pequena para abrigar a montagem (o prot6tipo foi “embutido” numa
embalagem plistica de remédio, medindo 12 x 4 x 2cm., porém, qualquer outra
caixinha, com dimensSes proximas, poderd ser utilizada).

Um soquete “fémea” para flash (pode ser encontrado em lojas de materiais foto-
grificos).
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MATERIAIS DIVERSOS

— Fio fino e solda para as ligagdes.

— Parafusos e porcas, na medida 3/32”, para fixagSes diversas (barra de terminaus,
bragadeiras de retengio da bateria, chave H-H, etc.).

— Adesivo e epoxy para a fixagfio do foto-transistor.

— Caracteres decalcdveis, auto-adesivos ou transferiveis, para a marcagdo externa da
caixa.

MONTAGEM

Principalmente se o hobbysta for ainda iniciante, é bom consultar com atengéio o
desenho 1, antes de comegar a montagem propriamente. Na ilustrafo aparecem, da
esquerda para a direita, o transistor, o foto-transistor, o SCR e o capacitor eletroliti-
co, todos com suas aparéncias, pinagens e simbolos esqueméticos. O importante mes-
mo ¢ identificar-se bem todas as perninhas dos “bichos”, para evitar trocas ou inver-
sGes “fatais”, quando das ligagdes soldadas definitivas...

Conhecidos os principais componentes (os demais nfo tém “lado” certo para
serem ligados, assim nfio ha necessidade de preocupagGes excessivas com os resistores
e com o capacitor nfo eletrolitico...), o hobbysta pode passar s soldagens. O dese-
nho 2 traz o “‘chapeado” da montagem, j4 com todos os componentes e ligagBes posi-
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cionados sobre  ponte de terminais. Algumas recomendagdes (que podem parccer re-
dudantes para o hobbysta “avangado”, mas que s sempre necessirias ao inician-
te..):

~ Numere, com Lipis, os segmentos da barra, de 1 a 9, como mostra o desenho. Isso
facilita muito 0 acompanhamento e a identificago dos diversos pontos de ligago.

— Cuidado no correto posici dos SCRe ico (em divi-
da, consulte novamente o desenho 1).

— Procure efetuar as soldagens com calma, porém evitando demorar-se muito com a
ponta aquecida do ferro sobre cada determinado ponto. E bom lembrar sempre
que certos (os semi incij ), s um tanto sensi-
veis 205 excessos de temperatura desenvolvidos durante as soldagens, podendo ser
até danificados por sobreaquecimento.

— Confira tudo, a0 final, com muita atengfio (guiando-se pelos niimeros previamente
anotados sobre a barra...), e s6 entdo conete a bateria (atengfio 4 polaridade) e
instale o conjunto na pequena caixa.

0 “acabamento externo” do COMANDO AUXILIAR pode ser o sugerido nia ilus-
tragfio de abertura. O importante ¢ que a “cabega” do foto-transistor (sua superficie
sensivel 4 Iuz) fique exposta ou, pelo menos, posicionada internamente, porém com
uma “linha de visada” livre, através de um pequeno furo redondo feito na caixa, de
maneira que possa, livemente, ser atingida pela luminosidade emitida pelo flash prin-
cipal, sem o que o dispositivo nfo funcionard...

'USANDO O COMANDO AUXILIAR

A ilustragio 3 mostra um esquema geral e como deve ser utilizado e interligado
o dispositivo, com as demais “traquitanas” fotogréficas. O Flash auxiliar deve ter o
seu cabo conetado (através do seu pino “macho”...) a0 soquete do COMANDO
AUXILIAR, ¢ posicionado, de maneira geral, como mostra o desenho (o principal é
que o sensor do COMANDO — o foto-transistor — possa ser atingido pela luminosida-
de emitida pelo flash principal). Assim, a0 premir-se o obturador da méquina, o flash
principal dispara, ocasionando, através do COMANDO, o “relampago” simultineo
emitido também pelo flash auxiliar... Tudo muito simples e direto, praticamente &
prova de falhas...
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O diagrama esquemitico do circuito do COMANDO DE FLASH AUXLIAR, estd
no desenho 4. Os estfo dimensi para que o fot istor ndo
“sinta” a luminosidade ambiente (gerada por lampadas normais instaladas no aposen:
to, ou mesmo proveniente de uma janela ou coisa assim...), de modo a que nio pos-
sam ocorrer disparos “falsos” do flash auxiliar. Entretanto, se tal ocomer (devido,
a condigbes de Iuminosidade ambiente altas..), o
“grilo” pode ser facilmente solucionado pela substituicto do resistor fixo de 1K8Q
por um “trim-pot” (sugere-se valores entre 3K3% e 4K72, por exemplo...), que, por
sua vez, poderd ser ajustado como um “controle de sensibilidade” para 0 COMANDO
AUXILIAR, de maneira que o foto-transistor “aceite™ diversos niveis de luminosida-
de ambiente, sem que isso implique em disparos “falsos” do flash (que, como jé foi
explicado, s6 deve ocorrer quando o flash principal dispara...).
Acreditamos que o dispositivo serd de muita utilidade para os “foto-cletronicos”
da vida... Estfio sendo programados, inclusive, outros projetos para uso especifico em
fotografia, a serem publicados em Volumes futuros de DCE. Aguardem...
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ENTENDA O C.I. 555

(0 FUNCIONAMENTO E OS USOS PRA-
TICOS DE UM DOS MAIS VERSATEIS
INTEGRADOS A DISPOSIGAO DO
HOBBYSTA!)

Atendendo a muitos pedidos dos leito-
res, comecaremos agora, aqui na se
ENTENDA, a falar sobre Circuitos Integra-
o, yeicipacats sobes Koot O vy

555 que, devido & sua grande versatilidade
¢ praticidade de operagdo, pode (e é...) ser
aplicado a um néimero muito grande de
circuitos ¢ projetos, perfizendo muitas ¢
muitas fungdes com o auxflio de poucos
componentes “externos”..

FALANDO UM POUCO SOBRE
INTEGRADO!

Logo depois de torem sido desenvolvi-
dos os transistores (¢ de se ter comprovado
© seu uso pritico, que revolucionou toda a
Eletrdnica...), as grandes indistrias de com-
ponentes cogitaram de miniaturizar ainda
mais a8 coisas, encapsulando, em um inico

“‘corpo”, um grande niimero de componen-
tes ativos (transistores, por exemplo...) ¢
passivos (resistores, capacitores, ef
maneira a. fornecer um auténtico *‘ircui
completo, ou semi-completo (carecendo,
entfo, de relativamente pouco auxilio

 “externo” para 0 seu funcionamento...), nu-
ma 56 “caixinha cheia de pernas”... Depois
de muito estudo ¢ pesquisa, as técnicas de
‘miniaturizago chegaram a0 ponto ideal em
que dezenas (is vezes centenas, ou mesmo
milhares...) de componentes podiam ser
B i oo do v componente
- monolitico Gnico, através de técnicas espe-
ciais que possibilitaram a transformagdo de
uma Gnica ¢ pequena pastilha de material
semicondutor (silicio), numa intrincada rede

de “pegas™ com fungdes especficas... Dessa
evolugio, surgiu o chamado CIRCUITO
INTEGRADO, que sSeiy ﬂcmwiu

nérica_dos encapsulame s de
componentes 14 dentro ¢ vy e
fora”, capazes de realizar, num espago fisi
co mintisculo, as mesmas fungdes de circui-
tos complexos ¢ grandes (se fossem imple-
mentados com componentes “discretos”,
transistores, diodos, rosistores ¢ capacitores
“unitdrios”...).

0Cl1 555

O 555 é um digno representante dessa
raga de “andes que realizam trabalho de gi-
gsnul . Apenas para ficar bem claro a que.
pon l:h:gaum as técnicas de miniat
gdo, “dentro™ do C.I 555 estdo “enfiados”
dois amplificadores operacionais completos
(cada um “cheio” de transstores...), um cir-
cuito FLIFLOP completo (multivibrador
‘monoestével), um estigio de safda comple-
to, a transfstores, ¢ mais um bom nimero de
componentes (resistores) de polarizagdo e
acoplamento entre esses blocos. Tudo isso
fica numa pequena *“caixinha preta”, medin-
do cerca de 1 x 0,5 x 0,3 cm., apresentando
8 “pernas” (terminais) externas, dispostas ¢
contadas como mostra a ilustragdo 1. Notar
que a contagem dos pinos do Integrado deve
ser feita sempre no sentido anfi-hordrio
(contririo a0 movimento dos ponteiros num
roldgio), e a partir da extremidade que con-
tém uma marca (um pequeno chanfro, um
ponto em relevo ou reentrincia, ou ainda

Integrados, dedicarmos grande atengdo i
identificagdo das “‘perninhas do bicho™, pois
cada uma tem fungdo diferente e, se forem
ligadas de maneira indevida, além do projeto
~ como um todo — nfo funcionar, o Inte-
grado poderd ficar permanentemente danifi-
cado. Vamos ver, entdo, as fungdes de cada
‘uma das 8 “patas™ do 555...




3 7:5%
vISTO
CI. POR
555 CIMA
MARCA 23

1

Pino 3 — Safda (A saida do 555 tem uma razodvel capacidade de comente — cerca de 200 mi-
Hampéres — ¢ pode acionar diretamente cargas ligadas tanto a0 negarivo da alimen-

tago quanto ao positivo.
Pino 4 — “Reset”” ou pino de rearmar.
Pino 5 — Entrada da voltagem de controle.
Pino 6~ Sensor de nivel de voltagem.

Pino 7 — Pino de “descarga” do capacitor externo.

Pino 8 — Positivo da alimentagdo (O C.I 555 aceita tenses de alimentagdo, com toda a segu-
ranga, na faixa de S a 15 volts C.C., sendo, portanto, ideal, para projetos que devam ser
alimentados por pilhas ou bateria, com as quais podemos, tipicamente, conseguir
tenses de 6, 9 ou 12 volts, com grande facilidade...).

O desenho 2 mostra, pino por pino, as
fungdes dos terminais do Integrado.

Basicamente, 0 555 foi “inventado” para
funcionar como um temporizador de preci-
sdo, porém, com um aproveitamento mals
profundo das suas “habilidades”, podemos
fazélo funcionar como multivibrador mo-

tes em ondas quadradas..), etc.

TEMPORIZADORES (MULTIVIBRADO-
RES MONOESTAVEIS

A estrutura circuital bisica para fazer o
555 funcionar como temporizador estd no
desenho 3. O “disparo”, ou inicio da tempo-
rizago, 56 se dé quando o pino 2 & — mo-

mentaneamente — “negativado” (ligado aq
negativo da alimentagdo, ou linha de “zero
volts™), assim, normalmente, o pino 2 estd
“positivado™ pelo resistor R1 (valor tipico
entre 22KQ e 47KSY). Assim ndo ocorre a
temporizagdo, encontrandose o Integrado
“em repouso”, Uma breve pressdo no “push-
button”, contudo, levar, ainda que momen-
taneamente, o pino 2 (disparo) ao negativo.
Imediatamente, 0 pino 3 (safda), que estava
normalmente baixo (zero volts) “sobe” para
a voltagem do positivo da alimentagdo (de 5
a 15 volts), assim permanecendo por um
tempo que depende, diretamente, dos valo-
res dos componentes de temporizacdo (RT
© CT), conforme formula que veremos af
adiante... Ao fim desse tempo, a voltagem
presente no pino 3 retora a zero. Para que
a temporizagdo possa ser reininciada a qual-

n
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quer momento (com nova pressdo sobre o
“push-botton™), o pino 4 (reset) deve ser
mantido “positivado”, ou através da sua
ligagdo direta a0s § a 15 volts positivos da

alimentagdo, ou ainda através também de
um segundo “push-button”, interligando tal
pino a0 +




PINO
2

PUSH - BOTTON

SAIDA

PRESSIONADO TTEMPO

TENSAO NO

CAPACITOR

A safda (pino 3) pode ser “recolhida”,
dependendo do tipo de atuagdo que espera-
mos obter do Integrado, através do resistor
RC, que funciona como “carga” para 0 555,
¢ pode intexligar o pino 3 tanto ao positivo
daalimentagfo, quando 3 linha de zero
volts, como maostra o desentho.

A ilustraglo 4 mostra o grifico das
formas de onda presentes nos pinos princi-
pais do 555, na funcdo de temporizador.
Notar que, a0 ser momentaneamente ega-
fivado o pino 2 (levado, pela atuagio do

“push-button”, do positivo para os zero
volfs..), inicia-se a temporizagdo (“subida™
do pino 3, de zero volts para o positivo). No
pino 7 estard presente uma subida gradual
da tensfo (chamada essa forma de onda de

mesmo tempo do periodo em que o pino 3
fica “alto” (positivado).

A férmula para se calcular o valor dos
componentes de temporizagio (RT e CT),
em fungdo do periodo que pretendemos,
éa seguinte:

1,1 xCTxRT

1.000

Onde T é o tempo, em segundos, que o
pino 3 ficard “alto”, CT § o valor do capaci-
tor de temporizagdo, em microfrarads (1F)
e RT o valor do resistor de temporizagdo,

cT
em kilo-ohms (KS2). Vamos entdo a um
exemplo prético (desenho 5), aplicando a
formula, os clculos, ¢ verificando o resul-
tado...

CURSOS
DINAMICOS

Dinmics porq vod o pere empo  anda econonis,
ot el pue s+ ket
e o gankar pox ot e, i, scobe 0 e oo ¢

um
SILK.SCREEN
Com tericas especs pra voch profusr rcitos ngres
o, ot o A s, 5
e i A
DESENHO DE ELETRONICA
uma profiséo mul ol o faciina de aprnder,
s i s ot conteie s
com ustagdes o s

PROGRAMACAQ DE COMPUTADORES
0 mod e b st sr oo pels o

mws DOS CURSOS: Cré 1.80000
Escoi aui 0 s Brinde.
“ATMOS SU AT e P cvsos:




Sempre que projetamos um circuito, de- TE O TEMPO DE I MINUTO, COM BOA

vemos partir de uma idéia bisica, ou scja PRECISAO, ASSIM QUE FOR ACIONADO
“do que queremos que acontega..”. A idéia UM INTERRUPTOR DE PRESSAO.. Va-
é, entdo, CONSTRUIRMOS UM CIRCUITO mos entdo analisar, pino a pino, as ligagSes
CAPAZ DE ACIONAR UM LED, DURAN- do desenho 5...

33Ka

' @ 9v

4700

LS LED

Pino 1 —
Pino 2 —

Pino3 —

Pino4 —

Ligado a0 negativo da alimentagdo (linha de zero volts.)
Normalmente “positivado™ pelo resistor de 33K porém podendo scr disparado, a
qualquer momento, pelo interruptor de pressdo, capaz de levi-lo, momentancamente.
i linha de zero vols.

Como durante a temporizagdo, o pino 3 fica positivo, podemos monitorar esse periodo
com um LED (atengio & polaridade). Para que sejam respeitadas as correntes maximas,
tanto do LED quanto do préprio Integrado, intercalamos o resistor de 470§ com a
fungdo de limitador. Supondo que o circuito VA ser alimentado com 9 volts (como suge-
re 0 “esquema’...), & ficil calcular-se a corrente no LED.

I= VR ou  1I=9470
1= 0,019 A (19 miliampéres)

Como sabemos que a corrente méxima “aceita” pelo LED & de cerca de 40 miliampé-
e, ¢ 0 méximo que o 555 consegue “fomecer” ¢ 200 miliampéres, podemos notar que
os 19 miliampéres estdo, com toda a seguranga, “dentro” dos dois pardmetros, ndo
“forgando” nem o LED nem o Integrado.

Queremos que, ao fim de um periodo de temporizagdo, o circuito fique automatica-
mente pronto para nova atuagdo. Assim, devemos manter o pino de “reset” (pino 4),
permanentemente ligado ao positivo da alimentago.



Pino §

Pino 7 —

Nio ¢ utilizado nesse lipo de disposigio ital. Entretanto, pode ser ligado & linha
de zero volts (embora isso ndo seja absolutamente necessirio em circuitos simples como
© mostrado) através de um capacitor de .01.(F, para prevenir instabilidades ou capta-
§0es espirias do “ruidos”, que possam atrapalhar o bom funcionamento do Integrado.

Aos pinos 6 ¢ 7 (respectivamente sensor de nivel de voltagem o “descarga” do capacitor
externo), ficam ligados os componentes diretamente responsiveis pelo perfode gy tern.
porizagdo. Vamos calcular os componentes de temporizagdo, Suponhanos que jé dispo-
mos de um capacitor de 100/4F. Qual seria o valor do resistor RT. Vames Teescrever a
formula, de mancira a achar o valor de RT:

Tx 1000
CTx1,1

RT=

Sabemos o tempo (T) que queremos, que ¢ 1 minuto (60 segundos). Sabemos também.
de antemdo, o valor de CT (que & de 100/iF). Entdo o cdlculo fica sesim.

60 x 1000
RT= ou
100x 1,1
60000
RT= ou
110

RT=  $4545KQ (amredondando para 546k,

“Descobrimos” entdo que,

1o dircuito fustrado, para obtermos uma temporizagio de

1 minuto, com um capacitor de 100, F, necessitamos de um sesstar de 546K Esse

valor de resisténcia,

conveniente usar-se resistores com a
Pino 8 — Esse pino deve ser ligado ao positivo

Af esti o circuito, pronto ¢ calculado (vi-
Tam como nfo é nada dificil, projetar.se um

circuito faga”, os parimetros e limites dos
componentes e as formulas de cdlculo..?
Vocé mesmo, hobbysta, pode criar seus pro-
jetos, tecnicamente perfeitos, sem o auxlio
de ninguém, desde que parta dessos trés
dados importantes ¢ _alcute todos com aten,
¢do e cuidado...).

O periodo de temporizagdo pode sor fa-
cilmente alterado, mudando-se os valores de

contudo, ndo ¢ encontrado normalmente no varejo de componen-
tes, mas pode ser conseguido facilmente,

i <2 mais um de 150KS2 mais quatro de 1KSS) (per-
jada uma temporizagdo muito rigida ¢ procisa, ¢
tolerdncia mais batxa possivel (1%, por exemplo)
da alimentagdo (9 volts),

através da ligagdo, em série, dos seguintes re-

RT ou de CT (ou ainda de ambos, simuita-
neamente). sempre usando a formula bisica
para determinar com exatiddo os periodos
e valores. O periodo de temporizagdo pode-
é, inclusive, ser tornado varidvel e ajustdvel,
se for usada a disposicao mostrada no dese.
nho 6, ou seja: substituindo RT por um re-
sistor fixo em série com um potenciometro.
Com os valores mostrados no “esquema”
(des. 6), podem ser conseguidos perfodos de
2 minutos até 30 minutos (aproximadamen-
te). Confia tais periodos com 2 férmula,
a titulo de “treinamento”..
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1M5a-LIN.
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B SR

USANDO A SAIDA DO 555

Devido i sua boa capacidade de corrente,
a saida (pino 3) do 555 pode ser aplicada
diretamente, ou através de resistores de limi-
tagdo; a um grande niimero de componentes
ou dispositivos, que podem, assim, trabalha-
rem excitados pelo Integrado. O desenho 7
mostra das duas maneiras mais prticas de se
ligar um LED 4 saida do 555. No exemplo
(A), 0 LED fica normalmente aceso, apagan-
do-se apenas quando o pino 3 fica “positivo”.
No exemplo (B) ocorre o inverso: o LED,
normalmente apagado, apenas acende quan-
o 0 pino 3 fica “positivo”. O valor do resis-
tor limitador, em série com o LED, depen-
derd da tensio da alimentagdo do circuito,
como j vimos em exemplo anterior. O 555
também pode acionar diretamente um relé,
como mostra o desenho 8. Em (A) o relé
seri desativado apenas quando o pino 3 ficar
“positivo” e, em (B), o relé apenas serd ati-
vado quando o pino 3 ficar “positivo”. Os
diodos 1N4001 sfo necessirios para prote-
ger o Integrado contra picos inversos de ten-
sdo que podem ser gerados pelo préprio
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enrolamento do relé, nos instantes de ener-
gizagdo ¢ desenergizacdo, j4 que a bobina
funciona como um “auto-transformador”,
elevando, instantaneamente, a tensdo de ali-
mentagdo a valores ds vezes insuportiveis
pelo Integrado. Nio esquecer que a bobina
do relé deverd ter uma resisténcia Shmica di-
mensionada de maneira que a corrente que a
percorre ndo seja superior a0s 200 miliampé-
res miximos que o 555 pode “fornecer”.
Assim, por exemplo, sob uma alimentagfo
de 9 volts, a resisténcia da bobina do relé
ndo pode ser inferior a 45, (faga o cdlculo
comprobatério, pela Lei de Ohm, e verifi-
que...).

0 desenho 9 mostra outras possibilidades
de atuagdo direta da saida do 555, que pode
ser ligada a transfstores, TRIACs, SCR,
entradas de “gates” C.MOS, etc. Os valores
dos resistores sugeridos sfo apenas tipicos,
podendo ser alterados, devido a requisitos
individuais dos circuitos onde o Integrado
seja aplicado...
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1-10K
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® SCR
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0C.I. 555 COMO OSCILADOR
(MULTIVIBRADOR ASTAVEL)

Através de pequenas modificages no cir-
cuito bisico (usado no multivibrador mo-
noestivel, ou temporizador) ji mostrado no
desenho 3 e 5, podemos fazer o 555 funcio-
nar também comoum oscilador (multivibra-
dor astivel). Notar, como mostra o desenho
10, que agora o pino 2 deve ser ligado ao
pino 6 e que, entre os pinos 6 ¢ 7 (que no
temporizador estavam simplesmente ligados
um 20 outro...) deve ser intercalado um re-
sistor. Recomendase também a ligagdo do
pino 5 i linha do negativo da alimentago
(ero volts), através de um capacitor de
LO1F (em alguns circuitos mais simples,
este capacitor ¢ dispensdvel). A saida conti-
nua sendo obtida pelo pino 3 ¢ a frequéncia
da oscilagdo é determinada pelos valares de
RI, R2 ¢ Cl, de acordo com a seguinte
formula:

144

2T
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Cl1 (R1+R2)
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SAIDA

10

ciclos por segundo). Com os valores dados
10 exemplo (desenho 10), para R1, R2 ¢

© ajustivel, basta substituirse R2 por um
resistor fixo em série com um potenciome-
1o, como sugere o desenho. A maneira iius-
trada ¢ apenas a mais pritica de se obter
controle sobre a freqiéncia, jé que altera-
gBes também nos valores de R1 ou de C1
causardo proporcionais alteragSes na fre-
qiiéncia (basta dar uma olhada na férmula,
‘para perceber a razdo disso...). Se, por cxem-
plo, mantendose os valores de R1 e R2 no
exemplo do desenho 10, alterarse o valor de
C1 para 10:F (um capacitor eletrolitico,
10 caso...), a freqiiéncia de safda ficard em
torno de 2Hz (dois ciclos por segundo), e
assim por diante.

A saida (pino 3), do 555, quando usado
como oscilador, pode ser usada para excitar
direta ou indiretamente outros componen-
tes ou circuitos. da mesma maneira como jé
foi mostrado nos desenhos 7, 8 ¢ 9. No dese-
nho 11 ¢ sugerida uma interessante forma
de se ligar dois LEDs 4 saida do Integrado,
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de maneira que cles “pisquem” alternada-
mente (quando um estd aceso o outro estd
apagado, e vice-versa...). Constitui uma boa
experiéncia *“conjugar-se™ o esquema do de-
senho 10 (com CI alterado para 10.F ou
mais) com o sistema de saida proposto no
desenho 11.

Quando a freqiiéncia de saida estd na fai-
xa do de dudio (entre algumas centenas de
Hz e alguns KHz..), eventualmente, se for
desejado “ouvirse” o sinal de safda, pode-se
adotar a configuragdo mostrada no desenho
12, com um alto-falante ligado a0 pino 3,
através de um capacitor eletrolitico. O Inte-
grado é suficientemente potente para excitar
o altofalante com um som bastante alto!
Deve-se, porém, nesse caso, limitarse a ten-
sfo de alimentagdo a um méximo de 9 volts,
para evitar “esforgo” demasiado sobre o
555. Se a tensfo de alimentacfo for maior
do que 9 volts, ¢ for descjada a excitagdo
direta de um alto-falante (como mostra o
desenho 12), deve-se intercalar, em série
(entre o capacitor ¢ 0 falante), um resistor
~ com valor entre 10 ¢ 1008 — para limitar
a corrente aos valores “aceitos” pelo Inte-

grado.
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MONTAGEM PRATICA COM O 555

O desenho 13 traz um interessante pro-
jeto baseado no 555, muito ficil de montar
(pois usa poucos componentes...) e de sur-
preendente efeito. Trata-se de um circuito
que gera um tom de dudio cuja frequéncia
seri diretamente proporcional A luminosida-
de que atinja um sensor (foto-transfstor TIL
78, no caso...). Se, por exemplo, apontar-

mos a superficie sensora do TIL78 para uma
circuito emitird um
imentarmos a
M e
sensor, ondulages e modificagdes no tom
bisico sdo obtidas! Pode-se até, com algum
treinamento, executarse algumas pequenas
‘melodias, através da obstrucio ou ndo da luz
que atinja o sensor, num efeito muito inte-
ressante, e que surpreenderd muita gente
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Com o sensor sob obscuridade total, a fre-
qéncia serd muito baixa (ouvir-sc-4 apenas
um “foc-toc” no alto-falante...). 74 com o
TIL78 apontado para uma janela bem ilumi-
nada, o tom ficard bem agudo (eventual-
mente saindo até do alcance do ouvido hu-
‘mano...). Vale a pena realizar a experiéncia,
pois cla é muito clucidativa...

MINI-LAB 555

Se 0 hobbysta deseja se aprofundar ainda
mais nas experimentagdes com o versitil
555, sugerimos o arranjo mostrado no dese-
nho 14, que possibilitard a realizagdo de de-
zenas e mais dezenas de projetos simples
(ou mesmo de montagens definitivas...)
experimentais, no sistema “sem solda”, ou
seja: i total

exemplo bisico para outras experiéncias que
© hobbysta deseje fazer...
Para o MINI-LAB propriamente, serio

necessérios os seguintes materiais:

— Uma placa de madeira, “duratex”, etc..
medindo cerca de 8 X 8 cm., para servir
de base ao conjunto.

~ Uma placa padriio de Circuito Impresso,
do tipo destinado 3 insergdo de apenas
um Circuito Integrado (para quem ainda
ndo conhece, é a mesma plaquinha jd uti-
lizada -em grande mimero de montagens
definitivas de DCE...).

— Duas barras de conetores parafusados (ti-
Po “Sindal” ou “Weston”) com 8 seg-
mentos cada.

~ Quatro parafusos pequenos, tipo auto-

e

dos componentes externos, & medida que o
hobbysta vai pesquisando as potencialidades
do Integrado. Vamos, inicialmente, descre-
ver o MINI-LAB (mini laboratério), em si ¢,
em seguida, mostraremos (ainda baseados no
desento 14), como realizar a montagem do
circuito do desenho 13, que servird como

osca soberba”), para a
fixagdo das barras de conetores 3 placa/
base de madeira.

— Quatro parafusos com porcas, na medida
3/32”, para a fixagfo da placa padrio
de Circuito Impresso 4 base de madeira.

~ Fio fino para a interligagio da placa com
as barras de conetores,

15n

AT




~ Um Circuito Integrado 555 (eventual-
mente, dependendo do fabricante ¢ da

procedéncia, a numeracio bisica 555

pode vir precedida de outros niimeros ou

letras, mas o “'c6digo bisico” serd sem-

pre 555...).

Inicialmente, ligue o Integrado & placa,
colocando-o em posico bem central (ver de-
senho) e soldando os seus pinos pelo lado
das pistas cobreadas, usando para isso solda
fina e ferro de baixa wattagem, evitando so-
breaquecimento e tomando cuidado para
que pingos de solda ndo escorram, “‘curto-
circuitando” as pistas. Marque os nfimeros

q\nnhz, exatamente como mostra a ilustra-
Ligue (soldando-0s) 8 pequenos peda-
Qns de fio aos furos marcados, conetando
suas extremidades sobrantes aos segmentos
marcados das duas barras e conetores. Fi-
nalmente, fixe (com os parafusos), a placa ¢
05 conetores sobre a base de madeira, procu-
rando seguir, 0 mais fielmente possivel, o
desenho mostrado... Pronto! Af esté o seu
MINI-LAB 555, que poderd ser usado para a
construgdo de muitos e muitos circuitos e
projetos, sem solda e sem complicagdes, bas-
tando ligarse os componentes “extermnos”

LAB 555, a critério
S babbysts, Para facilitar a3 coias, dare-
‘mos a seguir & relagdo de componentes para
o circuito do desenho 13, que podemos cha-
‘mar de MUSILUX (porque, na verdade, po-
demos, com ele, tocar miisica com a luz...).

~ Um MINI-LAB 555 completo (incluindo
o Integrado).

~ Um resistor de 1KSx 1/4 de watt.

— Um capacitor de poliéster, de .0474F.

Um capacitor eletrolitico de 474F x 16

volts.

~ Um sltofalante mini, com impedancia
de 8
~ Um foto-transistor TIL8 ou equivalen-

~ Quatro pilhas pequenas de 1,5 volts ca-
da, com o respectivo suporte.
— Uma chave H-H ou “‘gangorra”, mini.

Outros materiais que poderdo ser usados
com grande freqiiéncia nas experimentagdes
com o MINI-LAB 555 (m:luslv: asjd deser-
tas no presente artigo da série ENTEN-
DA...

— Dois resistores de 4708 x 1/4 de watt.

~ U resistor de 1Kx 1/4 de watt.

Um resistor de 10K2x 1/4 de watt.

— Um resistor de 33KQ2x 1/4 de watt.

- Um Tovtor do 39K 1/4 do watt

~ Um resistor de 120K x 1/4 de watt.
Um potenciémetro de 100K2 — linear.
‘Um potenciometro de 1M5§2 — linear.

— Dois capacitores de poliéster, de .01F.
— Um capacitor eletrolitico de 100uF x 16

volts.

Um capacitor eletrolitico de 1.0004F x
16 volts,

— Dois diodos 1N4001 ou equivalentes.

~ Dois LEDs (qualger cor ou tamanho).

~ Um relé mini, com bobina para 9 volts ¢
pelo menos, um contato reversfvel (bo-
bina com, 70 minimo, 452 de resistén-
cia..).

Com o MINI-LAB 555, mais esse mate-
sial bisico, o hobbysta poderd aprender
muito, no nosso “velho sistema’ de ver co-
mo a coisa funciona fazendo a coisa funcio-
nar... Finalmente, uma boa olhada em todos
os projetos jé publicados em DCE que usam
o Integrado 555, também deverd ser de gran-
de valia para elucidar quanto & versatilidade
e as aplicagdes do Integrado, bem como para
“inspiras” o hobbysta com outras idéias 2
serem experimentadas no MINI-LAB §55.
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Nesta secio pubhumos € respondemos as cartas dos leitores, com criticas, mmmex consultas,
ete. As idéias, “dicas™ e circuitos enviados pelos hobbystas ambém serdo publicados, depen-
dendo do asunto, nesta sesdo, nas DICAS PARA O HOBBYSTA ou na secdo CURTO.CIRCUIL
TO. Tanto as respostas is cartas, como a publicacdo de idéias ou circuitos fica, entretanto, a

inteiro critério de DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA, por razdes técnicas e de espao. Devido

0 volume muito elevado de correspondéncia recebida, as cartas o respondidas pela ordem
cronoldgica de chegada e apés passarem por um critério de “'selegio". Pelos mesmos motivos
apresentados, ndo respondemos consultas diretamente, seja por telefone, seja através de carta
direta a0 interessado. Toda e qualquer correspondéncia deve ser enviada (com nome e endereco
completo. inclusive CEP- para: REVISTA DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA — RUA SANTA

VIRGINIA, 403 - TATUAPE - CEP 03084 - SA0 PAULO - SP.

“Gostaria de saber se 0 médulo MA-1023-A
(Vol. 22) pode acionar um relé, no lugar do
alto-falante... Também queria saber se é pos-
sivel ampliar as faixas do FREQUENCIME-
TRO (Vol. 13)..." — Emeraldo B. Cossoli
~ Salto — SP.

Quanto & sua primeira pergunta, Emeraldo,
a resposta é — pode sim! O mbdulo contém
um transistor internamente ligado ao0s pin
22 ¢ 23, ¢ que ¢ colocado “em condugd
quando dispara o alarma. Através desses pi-
s, ¢ com o auxilio de dois diodos e um ca-
pacitor eletroltico, ligados como mostra a
ilustragio, vooé poderd conetar um relé
(com bobina para 6 ou 9 volts) a0 médulo.
Os contatos do relé, por sua vez, poderdo
acionar qualquer outro dispositivo que voc
queira... A resposta & sua segunda questio
&: teoricamente, vocé pode ampliar as faixas
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do FREQUENCIMETRO, bastando usar
uma chave rotativa seletora com mais de 4
posigdes, acrescentando também outros ca-
pacitores entre a chave ¢ os pinos 8 ¢ 9
do 4001 (por exemplo: 100pF para uma fai-
Xa de 1 MHz e 104F para uma faixa de
10Hz, com 0 que vocé conseguird ampliagdo
das fatas o dois sentdos — par frsqléne
cias maiores & menores do que as

mente previstas...). Entretanto. dada & sim-
plicidade do circuito (que ¢ do tipo andlogo
— embora utilize, como base, um Integrado
digital..., as leituras serdo imprecisas nessas
faixas “extras”, primeiro porque o estigio
de entrada do FREQUENCIMETRO ndo
trabalha bem com fregiiéncias muito altas ¢
segundo porque o estigio de safda do cir-
cuito no funciona bem com freqiéncias
muito baixas. Se quiser, contudo, experi-
mentar essas ampliacdes, faga-0 por sua con-
tae risco...
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“Tenho uma sugestdo e uma solicitagdo...
De que vocés publiquem, nesse estilo tio
egradivel e ficil de entender que sempre
usaram, um projeto de DETETOR DE ME-
TAIS, ou de minérios metdlicos enterra-
dos... Acredito que muitos hobbystas irdo se
interessar pelo circuito, desde que sqja bem
simples e eficiente, como todos os publica-
dos na revista...” — Auriberto dos Santos
Oliveira ~ Remjgio ~ PB

A idéia é boa, Auriberto, ¢ ji estd sendo
estudada pelo nosso Departamento Técni-
co... Aguarde, acompanhando sempre a DCE
que, mais cedo ou mais tarde, o projeto apa-
recerd...

“Bu e minha turma somos muito ligados na
DCE, principalmente no que diz respeito aos

rojetos musicais, como o VIBRA-SOM
(VoL 16) e outros do mesmo tipo... Estamos
aguardando_ansiosamente a publicacdo de
um instrumento musical simples, porém po-
lifonico, ou seja: cujas notas possam ser exe-
cutadas conjuntamente, formando acorde

Solicito também a publicag@o do meu nome
e endereco completos, para troca de corres-
‘Ppondéncia e idéias com os hobbystas da tur-
ma..." — José Pereira e Silva — R. S0 Ber-
nardo, 183 — 63180 — Juazeiro do Norte
- CE.

Nossos técnicos amalucados j4 projetaram ¢
prototiparam virios rgfos polifonicos, Z&,
porém relutamos em publicar porque, apesar
dos esforgos, os circuitos ainda sfo um tanto
complicados (e caros...), fugindo da filosofia
bisica da DCE. Estamos tentando simplifi-
car (¢ baratear..) a0 miximo e, assim que
conseguirmos, o projeto serd publicado,
Aguarde.

“Sou assinante, e vivo abusando da boa von-
tade de vocés, com um monte de perguntas
€ consultas... Desta vez, pego que — se pos-
sivel — publiquem um pequeno “armincio’
~ compro computador de xadrez, novo ou
usado, em bom estado, com instrugGes de
uso — contatos para”: Paulo Rebougas da

Siva ~ afc do Banco do Brasil S|A —
85
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44.600 — Ipiri ~ BA, ou por telefo
(071) 2541211 — hordrio comercial, e
(071) 254.1153 (& noite).

Af esth 0 seu amiincio, Paulo! Pode usar ¢
abusar, desde que Voo tenha a paciéncia de
esperar a publicagdo da carta (que, is vezes,
56 & possivel virios meses apds o recebimen-
o, pelas razdes conhecidas de todos...).

“Tenho uma consulta sobre o BI-PISCA
(Vol. 20)... Queria saber quais componentes

Aparecido Lucas — Botucatu — SP
A ilustragdo mostra o “setor” do circuito
do BI-PISCA (referente ao desenho 4 — pig.
36 — Vol. 20) no qual vocé poderd fazer
alteragBes nos valores dos componentes, pa-
ra diminuir a freqiéncia das piscadas, bem
como uma tabelinha pritica quanto aos va-
lores méximos que vocé poderd usar (na
verdade, em qualquer dos trés itens, vocé
poderd usar valores ainda maiores, tornando
as pmadas ainda mair lentas, entretanto,
ndo convém “exagerar’’, pois caso contririo
o efeito obtido serd — por exemplo — o de
uma piscada a cada 5 ou 10 minutos, o que
lu pritica — destruird todo o efeito de
ca-pisca” do circuito, pela excessiva len-
5o do funcionamento...).

“Posso usar, na BUZINA AMERICANA
(Vol. 24) um tweeter comum, no lugar do
alto-falante especial & prova d'dgua, sugeri-
do para o circuito...?” — El6i Amorim de
Souza Jinior ~ Jundiai — SP

Poder, vocé pode, Elbi... $6 que, obviamen-
te, o conjunto ndo mais serd a prova d’4gua,
ndo podendo mais ser usado para a aplicagdo
bisica sugerida (buzina de automével). Se
vocd, por exemplo, pretende usar o projeto
como um gerador sonoro de alta intensida-
de, para alarmas ou coisa parecida, nada
impede que vocé use um fweeter comum,
desde, naturalmente, que sejam respeitadas
as caracterfsticas de poténcia e impedancia
requeridas pelo circuito..

“Gostaria de realizar uma combinagdo entre
o projeto do MINI-ESTEREO ¢ o AMPLIFT-
CADOR [REFORCADOR, do leitor Luciaro
de Souza (ambos publicados em DCE 23)...
Preciso, contudo, de glguns dados, como a
impedincia de entrada do MINF-ESTEREO,
sua sensibilidade de entrada, a corrente con-
sumida pelo AM?LIMCADOR/REFORCA-
DOR em regime de plena excitaglio, et
- Ublmlam @ S Rocha - Ripde Janc
ro—

ORIGINAL | AUMENTAR ATE
220Ka_| 1MS5a

Ka | 4M7a
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Se vocé pretends conjugar os dois circuits
Bira, o AMPLIFICADOR/REFORCADOR
deverd ficar depois do MINI-ESTEREO, fun-
cionando como estigio de saida de alta po-
téncia, portanto, ndo vem 20 caso (para a
sua necessidade especifica), a impedancia ou
sensibilidade de_entrada do MINI-ESTE-
REO! O que vooé precisa saber & se a saida
do MINFESTEREO ‘“combina” com a
entrada_do AMPLIFICADOR [REFORCA-
DOR... E, na verdade, combinal Tanto a sai-
da do MIN-ESTEREO, quanto a entrada do
REFORCADOR, apresentam baixa impe-
dincia, ¢ sfo, portanto, compativeis entre
i, para interligagio. Quanto ao regime méxi-
mo de corrente, considerando que vocé de-
verd acoplar dois AMPLIFICADORES/RE-
FORGADORES a0 MINI-ESTEREO (jd que
o circuito bisico deste wltimo € estéreo...),
deverd ficar em torno de 4 ampéres (sob 05
12 volts, que ¢ a tensio recomendada para
alimentar o conjunto completo — um MINI-
ESTEREO ¢ dois REFORCADORES...).

“Gostaria de saber se € possivel construir
uma fonte, com “redugdo” de GOHz para
50Hz, ou uma adaptagdio qualquer, dentro
do préprio_circuito alimentado, para que
Suncione sob 60Hz, quando foi originalmen-
te projetado para funcionar em rede de 50
Hz...” — Marco V. da Silva— Sdo Leopoldo
- RS.

Tedrica e tecnicamente, Marco, tal fonte é
possivel de ser construfda. Entretanto, o
circuito serd, invariavelmente, complicado ¢
caro, jd que a CA. de 60Hz deverd ser
“abaixada” com um transformador, retifica-
da e filtrada para *“tomar-se” C.C. e baixa
tensdo que. em seguida, acionard um circui-
to oscilador, este trabalhando em 50Hz, o
qual, por sua vez, deverd excitar um segundo
transformador, destinado a “elevar” nova-
mente a tensio até o nivel original da rede.
Deve ter dado para notar, s s :xphcn-
e bisicas, que a “c ole”

Meu problema (sobre o qual solicito a aju-
da de vocés...) & o seguinte: estou montando
um carregador de bateria de automoveis
cujo circuito exige um amperimetro de 0-5A
Gug ndo consigo encontrar por aqui.. Tenho
um amperimetro de 0-50A... Existiria algum
Jeito de transformé-lo, para “ler” correntes
dez vezes menores...? Se isso ndo for posst-
vel, poderia ser tentada a “ampliagdo” da
escala de um miliampertmetro (0-100 mA,
por exemplo), para atingir leituras de até

ampéres...?” — Paulo Rebougas da Silva —

5 .
Ipind — BA.

Voct estd com sorte, Paulo! “Conseguiu”
duas respostas do CORREIO (o que ndo &
pra qualquer um...). Tirando a brincadeira,
iss0 56 ocorreu porque o Paulo & realmente
um “escrevedor juramentado”, que manda
ma “pancada” de cartas, e sempre com
assuntos de certo interesse geral (requisito
bisico para que a carta seja aqui respondi-
da..). Mas vamos 3 sua consulta: Ndo é prd-
tica a transformago de um galvanometro
de 0-50 A para 0-5A, ji que, teoricamente,
Voo necessitaria de um amplificador de cor-
rente capaz de, recebendo no mdximo
ampéres em sua entrada, fornecer os 50
ampéres na safda, para excitar coretamente
o medidor (4 pensou na “fonte” para esse
amplificador, Paulo; que “monstrinho” ndo
7). Ji a adaptagdo de um miliamper(-
metro 0-100 mA para “ler” até § ampéres
& relativamente ficil de ser feita, ¢ a uuma-
cio mostra como: basta colocar em
com o modidor, um RESISTOR DE DERL.
VAGAO, cujo valor deverd ser calculado
pela seguinte formula

RD = RM/(N-1)

Onde: RD — valor do resistor de derivagdo,
em ohm
RM — resisténcia interna do medidor.
N — fator de multiplicacfo da escala
(@0 caso de 0,1 ampéres para § ampé-
res, N é igual a 50 — ou 5/0,1)

A tinica “ingbgnita” é RM (resisténcia inter-
na do medidor), que vocé poderd determinar
87




0-100mA
s e
RD
b
+ 0-5A é

com um ohmfmetro, ou até, em certos ca-
sos, obter através de uma indicagdo existen-
te no proprio corpo do medidor, ou na suy
escala (o5 medidores de boa procedéncia
costumam trazer esse dado marcado..
quiser saber mais um pouco sobre 0 assunto,
leia o artigo ENTENDA A MEDICAO DE
CORRENTE E VOLTAGEM (INSTRU-
MENTOS DE BOBINA MOVEL), na segdo
FANZERES EXPLICA do Vol. 21 — pig.
67. Um probleminha que poderd surgir ¢ o
fato de, geralmente, o valor de RD resultar
muito baixo (fragdo de ohm). Nesso caso,
ook terd que apelar para um resistor “made

home”, com um pedago de fio de niquel-
cromo (aquele que se usa em fesisténcias
aquecedoras de chuveiros, por exemplo),
cortando-o de maneira a obter o valor dese-
jado. Entretanto, como também no exis-
tem por af muitos ohmfmetros capazes de
medir corretamente resisténcias muito bai-
xas, 0 remédio ¢ calcular-se a resisténcia do

“Gostaria de algumas informagdes sobre o
REl’Emmk PARA GUITARRA (Vol

Expeﬂmmm esse tipo de ligagdo, mas ndo
obtive um rendimento  satisfatbrio..
Mareflio Alves Sobrinho  Vicente de Car.
valho — SP.

Na verdade, Marcilio, o circuito do REPE-
TIDOR PARA GUITARRA 6 funciona
bem com guitarras ou instrumentos seme-
Inantes (como alids, o seu préprio nome
indica...). Note que ndo hi, no artigo que
descreve o projeto, nenhuma mengio & pos-
sibilidade de se aplicar o circuito de outras
‘maneiras. Embora vocé possa, se quiser, aco-
plar o REPETIDOR entre um microfone —
por exemplo — ¢ a entrada (ndo & uma sai-
da, como vood disse...) de um amplificador,
o efeito que surgird ndo serd o de “falso
cco” (como ocorre com os instrumentos
de corda, eletrificados...), mas apenas o de
ripidos no volume, talvez no
‘muito “agradiveis” a0 ouvido. Isso s dove,
tecnicamente, a0 fato do “envelope da for-
ma de onda gerada pela guitarra apresentar
um "cmmenm“ lento, em relagio a0 que

ocorre com 4 fala... Quando 0 REPETIDOR
“pica” o som da “guitasra, durante o “cai-
mento do envelope”, os mossos ouvidos
sdo “enganados” e ‘julgam” escutar algo
‘parecido com um eco da nota bisica execu-
tada.. J4 com  voz, isso nfo ocorre...

fio pelo seu través da consul-
ta a um manual, ou entdo, medindose a
resisténcia de um pedago grande do fio de
niquel-cromo (virios metros), para obter
(através de uma divisfo simples...) 0 seu va-
lor dhmico por milimetro, o que sjudari a
obter o correto comprimento que “dari” o
seu resistor de derivagdo (RD). Parece com-
plicado, mas ndo ¢, Paulo... Tente, que deve
dar certo.

ASSINE JA

D.CE




INcﬁR COMPONENTES ELETRONICOS

SOMOS O MAIOR DISTRIBUIDOR DE COMPONENTES ELETRO-
NICOSPARA RADIO, TV (preto/branco e colorido), SOM E TRANS-
MISSAO

REVENDEDOR AUTORIZADO DE PEGAS ORIGINAIS

SHARP — PHILCO — PHILIPS — TELEFUNKEN — CCE — SANYO
COLORADO — SEMP-TOSHIBA

A MAIS VARIADA LINHA DE COMPONENTES PARA REPAROS
_ MONTAGENS — HOBBY E tudo mais para o seu entretenimento.

TEMOS A SOLUGAO PARA O SEU PROBLEMA

4 LOJAS PARA BEM SERVI-LO

EFICIENTE QUADRO DE BALCONISTAS TECNICOS

VOCE VAI SENTIR-SE EM CASA E NOS SENTIREMOS HONRA-
DOS COM A SUA PRESENCA OU REEMBOLSO

Rua Siqueira Campos, 743/751 — PABX 449-2411 — Santo André — B
(Matriz) — CEP 09000

Rua Domingos Joo Balotim, 21 lojas 8. 9 — tel.: 45682532 — SBC
Rua Oratério, 1764 — tel.: 446-3877 — Santo André

Av. Mateu Bei, 3149 — tel.: 271-7028 — Sio Matheus — SP
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Esta subsecfo do CORREIO ELETRONI-

além da distribuicdo nacional também & co-
locada na Europs — via ~ além de
ser lida ¢ acompanhada por muitos compa-

que os hobbystas mandem suas cartas (sem-
pre erfderegadas conforme a recomendagio
contida no infcio do CORREIO ELETRO-
NICO. . ) em qualquer idioma.
possivel, e observadas as limitacdes jd expli
cadas, aqui serfo respondidas as cartas. .

“Acompanho a vossa revista desde o inicio
da sua distribuicio aqui em Portugal, e que-
ria felicitélos pela excelente qualidade... Ji
montei vérios projectos com pleno éxito.
Apenas no ATENUADOR CONTINUO DE
LUZ (Vol. 8), no.desenho do “chapeado”
(pdg. 42), notei que os terminais M1 e M2
do TRIAC estdo invertidos pois, se forem li-
‘gados da maneira mostrada, a limpada ficard.
sempre acesa... Corrigi a inversdo € o meu
circuito funcioiiou... Também houve certa
dificuldade em fazer com que o controle
Josse exercido em todo o curso do potencio-
metro, mas resolvi a questio intercalando
um “trimpot” entre o potenciometro
resistor de 10KS.. Espero que ndo levem

minhas observagdes, pois continuo
S Gptima...” — Anté-
nio José Medeiros — Lishoa — Portugal,

Todas as suas abservaqocs estio perfeitas,
Antonio! Re: terminal M1 do
TRIAC deve ser I.u;ndo 0 segmento 3 da
920

barra (e nd a0 2, como esté no desenho por
vocé citado), enquanto que o terminal M2
deve ser ligado a0 segmento 2 (e o a0 3).
O “esquema” (desenho 4 — pdg. 44 — Vol.
8) esté correto. A questdo do controle no
uniforme, ou apenas realizado em parte do
curso do potenciometro §, normalmente, de-
vidaa diferencas de sensibilidade do TRIAC,
ou de diferengas de fase no seu gatilhamen-

. to, causadas por falhas na tolerdncia do

,eapacitor de 47,:F. Tente modificar o valor
do_capacitor (para menos e para mais...), até
enontrar o ponto exato de controle que vo-
G guer... A solugdo do %

0, que possibilita um pré-sjuste, tam-
bém pode resolver o problema, em parte,
como vooé mesmo constatou... Absoluta-
mente ndo. levamos a mal suas observages,
Anténiol Muito pelo contririo! £ gragas a
essa intensa “fiscalizagdo” realizada por vo-
cés — leitores — sobre 0 nosso trabalho, que

te! Divulgue a revista entre os seus amigos,
af em Portugal, pelo que muito he agrade-
ceremos..

“‘Sou engenheiro clectrotécnico pela Univer-
sidade do Porto... Tenho um livro publicado
aqui em Portugal (MOTORES ELETRICOS
E BOBINAGEM) ¢ vdrios artigos publicados

ortugal e ai no Brasil, na drea da Mate-
mdncn, Flsica e Electrénica... Muito me
impressionou a sua publicagdo (DIVIRTA-
SE COMA ELETRONICA) e, assim, estou
emviando um projecto de ALARMA PARA
AUTOMOVEIS, de minha autoria, para @
vossa apreciagdo...” ~ Emanuel Eduando Pi
res Vaz — Porto — Portugal.




O Emanuel, que exibe um vasto curriculo na
drea da Eletronica, sendo inclusive autor de
livros técnicos e universitdrios, enviou um
circuito realmente muito bom, cujas possibi-
lidades de_aproveitamento e publicagdo

tigos de montagens...) estio sendo
estudadas pelo nosso departamento técnico.
Saiba que muito nos honra 0 seu interesse,
Eduardo! Aqui estamos permanentemente
“abertos” a idéias, sugestdes e colabora-
cBes... Escreva sempre que quiser...

“Sou um hobbysta louco pela mecm'mic-,
jé de alguns anos, e digo-vos: Nao pode

ter apreciado nada mais fabuloso do que 1
vossa DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA,
que, além de ser em portugués ~ facilitan-
do o entendimento para os hobbystas daqui
~ tem um esquema de montggens econdmi-
cas e descritas de uma maneira que torna
ficil a leitura e a interpretacdo, por nés,

principiantes... Estéo de parabéns.. Notei
alguns lapsos em desenhos, e gostaria de
saber se jd foram publicadas as devidas cor-
recgdes.. Meus sinceros votos sio de que @
pubnupaa wriunfe mmbém aquj em Portu-
como sei_que deve ter ocomido ai no
mriL — Bdgar Jiir dh i Pt
Lisboa (Barreiro) — Portugal.

Agradecemos muito pelos seus votos de su-
cesso af em Portugal, Edgar! A julgar pela
quantidade do cartas  pelas manifestacBes
nelas contidas, que recebemos da sua bela
terra portuguesa, temos a certeza e estar
(sem falsa modéstia...) agradando também
a0s hobbystas daf... Quanto aos pequenos
lapsos que eventualmente ocorrem (pratica-
‘mente inevitéveis em uma revista do género,
com uma quantidade muito grande de infor-
magfo “codificada” em nimeros, sfmbolos,
etc), tho cedo quanto possivel sempre pu-
blicamos a devida corregfo. Verifigue nos
niimeros posteriores que Voo deverd encon-

trar as retificagdes...
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(“ESQUEMAS — MALUCOS OU NAO — DOS LEITORES...)

Nesta segio sio publicados circuitos enviados pelos leitores, da maneira como foram recebidos,
o sendo submetidos a testes de funcionamento. DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA nio
assume nenhuma sobre Veiculadas, o “risco”
da montagem ou experimentagéo de tais idéias... Trata-se, pois, de uma segio “em aberto”, ou
seja: as ideéias que parecerem boas, aqui serio publicadas, recebendo apenas uma analise circuital
bisica... Fica por conta dos leitores a comprovagio e o julgimento, uma vez que CURTO-CIR-
CUITO & publicado apenas com a intengio de intercimbio e informagio enrre leifores.... Todas
a8 idéias serio bem recebidas (mesmo que, por um motivo ou ouz0, 180 sejam publicads..),
no entanto, pedimos cplodir duran-
te a8 experiéncias... Procurem mandar os desenhos feitos com a maior clareza possivel ¢ 0s tex.
105, de preferéncia, datilografados ou em letra de forma (embora o nosso Departamento Técnico

i i ainda nio ‘projetar um ELETRONI-
Lembramos também que apenas senio considerados para publicapdo
circuitos inéditos, que realmente sejam de autoria do hobby: E “muito feio” ficar copiandq,
descaradamente, circuitos e outras fevistas do género, e envid-los para DCE, tentando “dormis
sobre louros alheios™,

1 — O Maurino P.Souza, de Campinhas — SP bolou um MIXER muito simples, com
apenas um transistor, mas que, segundo ele, funciona muito bem, tanto com
microfones quanto com outras fontes de sinal (tape-decks, sintonizadores, instru-
mentos musicais eletrificados, etc.). Para simplificar, ele construiu a “coisa” no
sistema mono, ou Seja: apenas um canal, mas quem quiser fazer um MIXER esté-
reo, basta construir duas unidades idénticas. O transistor BC109 é bem apropria-
do para esse tipo de circuito, pois apresenta alto ganho e baixo ruido (caracteris-
ticas importantissimas em circuitos que lidam com sinais de dudio de baixo ni-
vel). As quatro entradas tém seus controles individuais de volume (que tanto po-
dem ser com potenciometros rotativos quanto deslizantes, a critério do monta-
dor). A saida é compativel com a entrada auxiliar de qualquer amplificador ou
gravador. Algumas  recomendagdes importantes de DCE: usar fio blindado
(“shieldado”), tipo “cabo de microfone” em todas as ligagées de entrada e saida
do MIXER, procurando também realizi-las da forma mais curta possivel (fios
muito longos tendem a agir como “‘antenas”’, captando ruidos e zumbidos inde-
sejaveis. Recomenda-se o uso da bateria de 9 volts (ou conjunto de pilhas com
voltagem equivalente), pois esse tipo de fonte de alimentagdo é completamente
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BC103

isento de ruidos (o que dificilmente aconteceria com uma fonte a transformador,
ligada a rede). O consumo, segundo o Maurino, é muito baixo, devendo as pilhas
ou bateria apresentar boa durabilidade.

. .

2 — A leitora Satiko Y. Watanabe, de Curitiba — PR, que estuda engenharia e “‘curte”
muito Eletronica, manda uma idéia de INTERRUPTOR CONTROLADO PELA
LUZ, construido de maneira extremamente simples, com apenas dois transisto-
res (um foto-transistor e um transistor “‘comum”) e mais um rele sensivel. Ailus-

i 2 BC549
¢¢¢ UANELA RELE 69v
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N
'
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tragdo mostra como os componentes devem ser interligados (esquema), bem
como a identificagiio dos terminais dos semicondutores empregados, para que
‘ninguém tenha diividas. Para uma operagd@o mais pritica e segura, o TIL78 pode
ser colocado dentro de um tubo opaco, com apenas uma abertura, na frente,
bem na diredo da “cabega” do componente (que é a sua drea sensivel d luz...).
Se o tubo for dotado de uma lente, corretamente focalizada, a sensibilidade serd
ainda maior, e mais “aguda” (direcional). A Satiko diz que o circuito é ideal para
comandar (ligar) qualquer dispositivo ao amanhecer (caso em que o foto-transis-
tor deverd ser disposto de maneira a receber os primeiros raios de Sol da ma-
nhd...) e desligi-lo, automaticamente, ao escurecer. A fonte de alimentagdo po-
deri ter entre 6 e 9 volts (pilhas, bateria ou fonte a transformador), devendo o
relé funcionar com tensio compativel. Para ndo se “forcar” muito o BCS49,
recomenda-se usar um relé do tipo “sensivel”, cuja bobina apresente resisténcia
Ohmica de 10052 ou mais...

De Salvador — BA, o leitor Paulo Cembronelli nos envia uma idéia muito (mas
muito mesmo...) simples para fuzer acender (ainda que por breves piscadas...)
uma limpada Neon (tipo NE-2), a partir da alimentagio fornecida por uma inica
pilha pequena de 1,5 volts (embora o circuitinho também funcione com volta-
gens superiores...). O Paulo que diz na sua carta gostar muito de pesquisar com

bobinas, etc., colocou, em parale-
1o com a limpada Neon, um enrolamento com niicleo de ferro... Assim, cada vez
que se pressiona o “push-button” e se solta, em seguida, 0 botio, o cfeito de
“auto-transformagdo” ocorrido na bobina eleva a voltagem baixtssima da ali-
mentagdo para o nivel suficiente e necessirio para o acendimento da Neon!
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Algumas sugestoes para a bobina, dadas pelo proprio Paulo: usar o primitio
(em bom estado) de um transformador de saida ou de fora (cujo secundirio,
inclusive, pode estar inutilizado...), ou enrolar-se cerca de 300 espiras de fio 30
(ou qualquer outro, bem fininho...) sobre um pedaco de ferro medindo cerca de
Iem. de didmetro e com comprimento suficiente para conter todo o fio, ou
ainda aproveitar aquele enrolamento que vem dentro dos acendedores de fogio
(aqueles de ligar na tomada, n3o os do tipo piezoelétrico, como o “Magiclick”’).
0 importante ¢ que a bobina tenha muitas espiras, pois a voltagem gerada pela
“auto indugio” serd diretamente proporcional ao mimero de voltas de fio em
tomo do niicleo. O Paulo diz também que virias experiéncias podem ser feitas
colocando-se capacitores, de valores diversos, em paralelo com a bobina, e verifi-
cando o efeito na intensidade ou ‘“‘permanéncia” das piscadas da Neon. Boa
idéia, Paulo...

4~ 0 Alberto Pereira Filho, de Nova Iguagii — RJ bolou um circuito oscilador basea-
do em apenas um transistor comum, e que nio necessita sequer de um transfor-
mador (como é “cldssico” em circuitos desse tipo...), pois vale-se da indutincia
do proprio transdutor sonoro (um pequeno fone de owvido tipo “‘egoista”, ou
até uma cipsula receptora de telefone...), em conjunto com dois capacitores liga-
dos de maneira a dotar a indutdncia de um “terminal central” falso. Trés resisto-
res sdio usados para as polarizagdes e limitagdes de corrente. A voltagem da ali-

FONE  MAGNETICO
OU CAPSULA RECEPTORA
DE TELEFONE




‘mentago, segundo o Alberto, pode ir até 12 volts. O circuito é tio simples, que
pode também ser usado, como TESTADOR DE TRANSISTORES, bastando
construi-lo sem o tranststor indicado, deixando apenas os trés terminais (que po-
dem ser — por exemplo — garras “jacaré”...) marcados com (E), (B) e (C), e aos
quais deve ser acoplado o eventual transistor sob teste. A verificagdo do estado
do transistor se faz pelo proprio fone (se for owvido um tom de dudio, é sinal
que o transistor estd oscilando — se nada for ouvido, é sinal de que o “bichinho”
estd defeituoso...). Para testar transistores PNP, basta inverter-se a polaridade
da fonte de alimentacdo (se for usado uma chave comutadora (como ocorreu no
projeto do TRANSETESTE — Vol. 23), ficard bem ficil “trocar-se” a polaridade
da alimentagdo, dependendo do tipo de transistor que vi ser testado...).

5 - O leitor Emeraldo B. Cossolini, de Salto ~ SP, utilizando apenas um Integrado
C.MOS 4017 (além de um conjunto de 10 LEDs...), criou um efeito SEQUEN-
CIAL ESTROBOSCOPICO muito interessante! O “esquema da coisa” estd no de-
senho 5. O pino 14 do 4017 deve ser ligado, através de um fio isolado, a 2 ou 3
espiras enroladas em torno de um fio comum da instalagd elétrica da residéncia
(ATENGAO: ndo pode haver contato elétrico direto entre o fio ligado ao pino
14 do Integrado e a parte metdlica do fio por onde passa a C.A. domiciliar, pos,
nesse caso, 0 4017 vai “pifar’ no ato, de quatro e sem sapato...). Essas poucas

2 ou3 ESPIRAS, EM
_ TORNO OE UM FIO
7~ DA REDE CA.
// (110 0u 220v)

16 15|
g B

Bodts dlai o G It

97



CAPTAGAD

espiras sdo suficientes para captar os 60Hz da rede e aplicé-los ao Integrado
que “seqilencia” o sinal através das suas 10 saidas. Como a freqiiéncia de “clock”
é relativamente alta (60 pulsos por segundo), niio se consegue “ver" uma segiien-
cia real nos LEDs, que mais parecerdo piscar doidamente (daf o nome ESTRO-
BOSCOPICO dado pelo Emeraldo...). Como a idéia é muito boa, vamos abrir
uma excegio ao regulamento do CURTO-CIRCUITO (que é o de niio “fuar”
nos circuitos enviados pelos leitores...) e dar alguns palpites e sugestoes... O pino
14 do 4017 é um terminal de entrada, e, embora possa eventualmente funcionar
“em aberto” (como estd no circuito do Emeraldo...), isso pode causar instabili-
dades ou até a “queima” do Integrado (principalmente se o “bichinho” estiver
funcionando sob tensdes de alimentugfio superiores a 3 volss...). Assim, sugeri-
mos que o esquema do Emeraldo seja precedido do circuito mostrado no dese-
nho 5-A, que serve para “isolar” 0 4017 de interferéncias perniciosas vindas da
rede, além de regularizar o funcionamento, mesmo sob as tensdes de 6 ou 9
volts sugeridas pelo leitor. O potenciometro de 3M3S deveni ser usado'como um
controle de sensibilidade, possibilitando que a captagio possa ser feita ou com

m “enrolamento” de virias espiras (em torno de um condutor sob tensio da re-
de...), ou até com o fio de captaglio simplesmente encostado ou préximo a um
fio da rede! Mesmo, entretanto, com o circuito 5-A, o seqilenciamento ainda seri
muito rdpido, quase indiscernivel... Se, entretanto, intercalarmos mais um 4017
entre o circuito 5-A e o circuito bdsico (figura) 5, ligado como mostra o esque-
minha 5-B, o tiltimo 4017 (0 que comanda diretamente os LEDs — figura 5), re-

98




ceberd os pulsos da rede jA divididos por 10 (com freqiiéncia de 6 Hz, portan
fo...), 0 que tornari o “andamento” dos LEDs bem mais lento, e mais “acom-
panhavel’” pelos olhos... Fagam as experiéncias, tanto com a idéia bdsica do
Emeraldo, quanto com s nossas sugestoes e, se, quiserem, comuniquem os re-
sultados aqui, através do CURTO-CIRCUITO..

. . .
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BRINDE 5 -
e )6 0110, 10,0310, 040 0510, bty neanes GRATES,com i oo, GAVETEIRO HODU
LADO AMPLIAVEL (KIT 2019, NO VALOR DE st 7.

BRINDE EXTRA - Todo peid

i 31705783,
se o mix 4o e peid o gn 8 37,0000 o s s com um X o8 qudinho conspondenes s dos b, n

DESCONTO DF 1 S2(CHEQUE VSADO 01 VALE FOSTALLY

OFERTAS ESPECIALS SEIKIT, )

HOJE, POI 05 PREGOS SKO POR TEMPO LIMITADO! gy e

KITNO0110 - PACOTAO DE CIRCUTTOS INTEGRADOS - 0110 -8 0000
X741 - Total de 10 pecas mprescindivei para as montagens de DCEL

KITYR0HT5 “PACOTAO DE TRANSITORES _ 0210 -8 620000
- 2 5xNm vy
—sx. TIP32) — Toul de

KIT 00310 _ PACOTAO DE LEDS E DIODOS — 0310 - Cr.
161305 v L S L0t i = W TN s i =5 i e O s
Totalde 35 pcas que o podem faltar s bancadal

ITNS0410PACOTAO DE RESISTORES £ CAPACTIORES — W10 it 40000
Tocmoeiesot m,wm,mwum I 30 et e i 20 s LAt et ST 412

. para
i s e by st 4 o

XITNS00FACOTRD BE MPLEMENTOS DIVERSOS - 0o L4000
4 poteaciemetros 3 2 fotonnsisores —
fomadores (il ¢ iment) S limpuis Neon m haes i~ 2 pus-bortns s

ventvel — 1 TRIAC 400 volts x 6 m o “beame femn(v;nndmxrwzmu e
s e o o1 48 o e PoA SO e

KIT N90515 - GAVETEIRO MODULADO AMPLIAVEL — OFERTAO EXCLUSIVO “SEIKIT” — 0515 00
Contendo 15 gavets (10 peguenas S mdis) em 10 suportet Totalmente em rsin pisticade alto et oL

ATENGAO PARA A SENSACIONAL PROMOGAO GAVETEIRO GRATIS (VERIFIQUE EM OUTRA PARTE
DESTE “CADERNO SEIKIT") VALIDA APENAS ESTE MES, NA COMPRA DE TODOS OS PACOTOES!

Veja cupom na pég. 5 peca hoj
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PECA SEUS KITS AINDA HOJE E APROVEITE OS SENSACIONAIS
DESCONTOS E OFERTAS!

ATENCAO 00000000000000000

05 PEDIDOS DE KITS SOMENTE SERAQ ATENDIDOS QUANDO ENVIADOS, CORRETAMENTE

PREENCHIDOS, PARA
ATENGAO — ATENGAO — ATENGAO
SEIKIT novo enderego
CAIXA POSTAL No 5O
2099

025
20 MOPMIDER PECA HOJE MESMO

CUPOM > EM LETRA DE FORMA OU DATILOGRAFADO ——
Assinale 0 nimero do(s) KIT(s) desejado(s), bem como a quantidade e o valor. Nao
Qs esquega de anotar ofs) descontols), quando forem vilidos.

Nome
R.G. (ou outro documento) n®

Endereco . 5 °
D Correio mais préxima de sua residéncia) . . .

Cidade . . . % cep
Telefone . . © " (Se vooé tiver menos de 18 anos de
idade, o preenchimento deverd ser fito om nome do responsivel)

Favor anotar com um X" s J& comprou anteriormente da “SEIKIT” > |

No | Quant Nome do KIT Valor
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Sub Total p
Deonto 108 >
Sub Total P
oo 1%
Total c/Desconto P

“Pacote ¢/10 transftores — assinale >
Gaveteiro Modulado Amplidvel — assinale > ||




Se vocé quer comple-
tar a sua colegdo de
DIVIRTA-SE COM A
ELETRONICA, pega
os nameros atrasados,
pelo reembolso pos-
tal, a BARTOLO FIT-
TIPALDI — EDITOR ¢
- Rua Santa Virginia,
403 — Tatuapé —

# RESERVE DESDE JA, NO SEU JOR-
NALEIRO, O PROXIMO NUMERO DE

IVIRTA-SE COM A

ELETROMIEA

projetos faceis, jogos, utilidades, pas-
satempos, curiosidades, dicas, infor-
magdes... NA LINGUAGEM QUE VOCE
WENTENDE!W




O LEITOR DE ‘
DIVIRTA-SE COM A

agorapode g
aperfeicoar ainda mais o
seus conhecimentos, lendo

BE-A-BA da "
ELETRONICA

(a IRMA mais Nova be DCE...)

. A REVISTA-CURSO QUE ENSINA A i
TEORIA E A PRATICA DA ELETRONICA,

| EM LIGOES SIMPLES E OBJETIVAS,

! COMO VOCE PEDIU! COMPRE HOJE!

“MATRICULAS ABERTAS”
EM TODAS AS BANCAS!
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' Setor de nimeros atrassdos
i

i
Ze
| Se vocs quer completar a sua co-
| legio de “DIVIRTASE COM A
| ELETRONICA”, pega os nime-
ros atrasados, pelo reembolso

postal a:
BARTOI.O FITTIPALDI Editor
ia, 403 - Tatuapé

CEP 03084 —Sln Paulo -9
Nao deixe a sua colecao mcomple(a'
~—itilize-se-do. cupom abaixo

Gostaria e receber araves do Reembolso Postal, 20 preco da Gllima edicho
em bancas, as seguintes publicages:
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SE GO A ELETRONICA (arscados, aue vock desels o sdqui.
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(Se vock desejar ada um exemplar do a
favor, india
Nao mamk dinheiro agora! Vocé receberd um aviso do (onem para retirar
seu pedido na agencia mais proxima de sua residéncia, ocasiao em que efetua-
rdo pa)umenlo Obs.: As despesas postais correrdo por sua conta.
ERS
NAO MANDE DlNHElRO AGORA!
Depois de preencher este. loque-o no Correio. (N3o esquesa de selarl)
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TEXAS TI

NSACI NAL'gMACALCULADOgé

TI015,

SENSACIONAL PROMOCAO,

VALIDA POR TEMPO LIMITADISSIMO!
PARA CADA 4 (QUATRO) ASSINATURAS (DE 1
ANO) DE DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA QUE
VOCE CONSEGUIR (FACA A SUA PROPRIA “CAM-
EGAS DA ESCOLA, COLE-
IGOS E PARENTE:

0D, 1015 O VALOR DE Gt 5000
Anmlo 0S CUPONS REFERENTES AS 4 (munol
INATURAS DEVERAO SER ENVIADOS CO!
MENTE, NON MESO ENVELOPE. COM 08 nzsm-nv o5
NUMERARIOS, PARA QUE VOCE TENHA DIREFTO A
ADO} AlS:

A PROMOCKO TAMBEM E VALIDA PARA QUAISQUER

R R A e Raturs, corem po noss conts (semprs vant

! sbulutos, 3 quatro eshanirss @Exemplos: 8 .'-.-mm ] P!
R e T
o sor smssconn, rorromoe e | A BEVISTA DO AMA-
BRESE DE QUE A PROMOGAO E. MPO LIMIT) DOR. ESTUDANTE
g f:;;z"szvszz%’:.g:;:":’;*mam HOBB
&
(ou seus equivalentes) RECE ELETR NICA!

Vlidoaté 28.06-83. Envie 0 quanto antes o seu pedido.

" A Birtolo ‘Fmpald;ﬂ RSt Vi, 403-Tatuapd—CEP 03004 \I
I §|_M_ Quero receber DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA. Minha opgio é: :
| tassinae com “x", por tavor) [_]por 1ano ] por 6 meses I
| e i e
I  sucessivos, mediante um s6 pagamento de Cr$ 2.400,00 |
i"‘“l]lHlH EELUETT |HI[[||[HU!
(e T TTTTTTTTT] IERRNRRRRRRERR = RRAN]]
Vfaed [ [T Joamo [TTTTT LT T T eee(TT T
HWHHIH] L1 HIIllwllllli
\ Sua assinatura terd infcio a partir do nQ 28, g~ 1]

Preencha este cupom, assine e coloque no Correio, juntamente com um cheque

nominal e cruzado, no valor de Cr$ 4.800,00 (assinatura por 1 ano), ou Cr$ 2.400,00

(assinatura por 6 meses).Se vocé preferir, mande “vale postal’” em vez de cheque,
a favor de BARTOLO FITTIPALDI, agéncia Penha de Franca — SP.

=
Assine ja! 2

T~
. ATEncAo A SUA ASSINATURA APENAS TERA VALIDADE SE O PRESENTE
POM FOR ACOMPANHADO DO CHEQUE CRUZADO OU VALE POSTAL.
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