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CONVERSA COM O HOBBYSTA

No presente Volume 25, DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA traz para o ama-
dor e hobbysta de Eletronica, mais uma série de projetos interessantes, todos de f4-
cil construgdo, abrangendo muitas e muitas aplicagdes, no lar, na bancada, e servin-
do como importante subsidio para aqueles que estdo apren de}do Eletrénica em cur-
sos e escolas regulares . . . )

Por falar em “cursos e escolas”, lembramos, mais uma vez, que ji pode ser en-
contrada, em todas as bancas do Brasil, a “irma mais nova” da DCE, que ¢ a publi-
cagdo BE-A-BA DA ELETRONICA (jd na sua 42 “ligdo”. . .) que é um auténtico
‘cursinho”, trazendo uma importante base teérica, pratica e informativa para aqueles
que pretendem aprofundar seus conhecimentos no assunto . . . Para aqueles que ain-
da n3o perceberam, a “‘coisa” funciona mais ou menos assim: DIVIRTA-SE COM A
ELETRONICA continua sendo uma publicagfo dedicada ao hobbysta, a0 leitor que
se interessa por Eletronica também apenas como lazer, trazendo sempre um grande
nimero de projetos fdceis e lteis, e cujos funcionamentos sfo abordados apenas su-
perficialmente, enfatizando mais o aspecto “‘fazer a coisa”. . . Por outro lado, BE-A-
BA DA ELETRONICA “destrincha” os conceitos teéricos bdsicos da Eletronica,
mostrando e provando (em linguagem bem simples, para que ninguém *‘se embana-
ne”. ..) o como e o porque do funcionamento dos circuitos e aparelhos. Simplifi-
cando: BE-A-BA DA ELETRONICA é o suporte teérico de DCE é e DCE ¢ suporte
prético de BE — A — BA! Tratam-se, entdo, de publicagBes complementares que,
embora possam ser lidas e acompanhadas individualmente, quando juntas, consti
tuem um bloco importantissimo para todo aquele que se interessa pelo assunto!
E inclusive, largamente vantajoso para o leitor, sob todos os aspectos, fazer suas
assinaturas conjuntamente, de ambas as publicagSes, para que nfo perca, sob nenhu-
ma Hipétese, exemplares e “ligdes” important issimas!

[}

O EDITOR

E proibida a reproducdo do total ou de parte do texto, artes ou fotos deste volume, hem como
a2 industrializagdo ou comercializagdo dos projetos nele contidos. Todos os projetos foram
montados cm laboratorio, apresentando desempenho satisfatério, porém DIVIRTA-SE COM A
ELETRONICA nio sc responsabiliza pelo mau funcionamento ou nio funcionamento de qual-
quer deles. bem como ndo se obriga a qualquer tipo de assisténcia técnica as montagens reali-
zadas pelos leitores. Todo o cuidado possivel foi observado por DIVIRTA-SE COM A ELETRO-
NICA no sentido de ndo infringir patentes ou direitos de terceiros, no entanto, s¢ €ffos ou
lapsos ocorretem nesse sentido, obrigamo-nos a publicar, tao cedo quanto pessivel, a necessaria
rerificagdo ou corregdo
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~ LIVRO
“ CHOCANTE

(UMA “BRINCADEIRA DE SALAO” DE SUCESSO GARANTIDO! VOCE VAI
— LITERALMENTE — SURPREENDER 0S SEUS AMIGOS, E TODOS — MENOS

A “VITIMA” VAO SE DIVERTIR MUITO!)

A brincadeira ndo é muito nova, porém, gragas a um circuito simples e barato, ao
alcance de qualquer iniciante nas artes da Eletronica, conseguimos modernizd-la,
tornando-a ainda mais “forte” e interessante. Alguns dos hobbystas ji devem conhe-
cer aquele “truque” do livro que dd “choque” nas mos de quem o abre . .. Pois é
essa mesma brincadeira da qual estamos falando! Normalmente, os brinquedos desse
tipo contém duas pilhas pequenas, embutidas dentro de um livro f also (lquase sem-
pre de acabamento muito grosseiro . . .), que, através de um pequeno mterzuptor
comandado pela abertura do livro, alimentam um transformador “elevador™, que
descarrega uma voltagem relativamente alta nas capas do livro (recobertas por papel
metalizado), “eletrocutando” o curioso. Para atrair os incautos e “forgd-los™ a pegar
¢ abrir o livro, geralmente a capa apresenta sua ilustragdo ou um titulo bem chama-
tivo, com bastante “‘apelo” (sobre esse assunto, falaremos mais adiante . . .). Devido
i elaboragdo um tanto rudimentar do circuito elétrico desse brinquedo, o cons:‘xmo
de pilhas costuma ser muito elevado, exigindo trocas constantef. para que o “tru-
que” continue funcionando. Além disso, devido  agdo momentdnea do interruptor
normalmente usado, o “‘choque” apenas ocorre no exato instante em que o livro €
aberto ou fechado, reduzindo muito o efeito sobre pessoas mais “‘controladas™. . .

Com o circuito do LIVRO CHOCANTE, melhoramos largamente todas as carac-
teristicas do “truque”! Vamos ver:
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— 0 nosso circuito ¢ totalmente ELETRONICO, contra um circuito puramente
“elétrico”, normalmente utilizado na brincadeira,

— A voltagem de “choque™ produzida pelo nosso circuito, é muito mais alta do que
a geralmente obtida em “truques™ desse tipo.

— O consumo de pilhas (bateria) do circuito do LIVRO CHOCANTE ¢ relativamen-
te baixo (gpesar da alta voltagem gerada . . .), propiciando uma razodvel econo-
mia, em relagdo 4 brincadeira tradicional. N

— A alta voltagem fica presente nas capas durante fodo o 'tempo em que as capas
estiverem abertas (e ndo apenas nos momentos da “abertura” e do “fechamento”
do livro, como no “truque” tradicional. . .).

— Como na brincadeira “velha”, embora a voltagem produzida seja alta o suficien-
te para causar um ‘‘baita” susto em quem manusear o livro, € totalmente inofen-
siva, pois a corrente é muito baixa, incapaz, portanto, de causar danos fisicos
reais 2 pessoa “eletrocutada” (APESAR DESSA “SEGURANCA”, NAO SE RE-
COMENDA “PREGAR A PECA™ EM PESSOAS MUITO NERVOSAS, OU QUE
TENHAM PROBLEMAS CARDIACOS . . ).

No decorrer do artigo, serdo dadas uma série de sugestGes também sobre a parte
“ndo eletronica™ da brincadeira, de maneira que o hobbysta tenha também alguns
subsidios “mecdnicos™ para realizar a parte artesanal da “coisa” ...

Em sintese: é uma brincadeira de sucesso garantido, principalmente se for reali-
zada em meio a um grupo de pessoas . . . S6 quem ndo costuma gostar muito da his-
toria € o(a) infeliz “eletrocutado(a)”, mas isso vai depender do espirito esportivo de
quem for “torrado”. . .

Como foi dito no inicio, as pegas sdo poucas e ndo muito caras, e a realizagdo é
simples (embora exija alguma habilidade “mecanica™ no preparo do /ivro, que tam-
bém serd explicado . . .).

LISTA DE PECAS (PARTE ELETRONICA)

— Um transistor BC549 ou equivalente (pode ser usado outro, desde que NPN, de
silicio, alto ganho, baixa ou média poténcia).

— Um resistor de 100K£2 x 1/4 de watt,

— Um capacitor, de qualquer tipo, de .Olu F.

— Um capacitor, também de qualquer tipo, de .1u F.

— Um capacitor eletrolitico de 100u F x 16 volts,

— Um transformador de alimentagdo, com as seguintes caracteristicas: primario pa-
ra 0-110-220 volts e secundadrio para 9-0-9 volts x 150 miliampéres (Poderd, per-
feitamente, ser usado um transformador com essas caracteristicas de voltagem,
porém com corrente menor do que os 150 miliampéres indicados. E interessan-
te notar que, quanto menor a capacidade de corrente de um transformador de
alimentagio, menor também o seu tamanho “fisico”, facilitando muito as coi-
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sas para uma montagem bem compacta . . .).

— Uma bateria de 9 volts (a “quadradinha™), com o respectivo conetor.

— Uma barra de terminais soldados (ponte de terminais), com cinco segmentos
(pode ser cortada de uma barra maior).

— Fio fino e solda par!;gagﬁes.

— Cola de epoxy para fixag0es diversas.

— Cerca de 20 cm. de lamina de lata, cobre ou bronze fosforoso, para a construgdo
do “interruptor automdtico”. A limina ndo deverd ser muito larga (miximo de
0,5 cm).

— Papel metalizado ou aluminizado para o revestimento das capas do livro.
Também pode ser usado aquele “filme™ de aluminio que as mamaes e as esposas
usam muito na cozinha (marca “Rochedo™).

- Um livio qualquer, de capas duras (papel#o), de razodvel espessura (3 cm. ou
mais . . .) e medindo, pelo menos, 14 x 20 cm. (mais ou menos o tamanho da
DCE. . .). Obviamente, deve ser um livro que possa ser inutilizado, pois o “alfar-
rébio” serd modificado e terd a sua paginag#o estragada para a realizagdo do tru-
que. Aconselhamos que vocé ndo tente fazer o LIVRO CHOCANTE com aquele
manual de receitas culindrias da mamde, ou ainda com aquele “Tratado de Direi-
to Comercial” do papai. Da mesma forma, evite usar livros realmente bons (feito
0 COSMOS, do Carl Sagan). . . Podem “sobrar” consequéncias meio “‘graves” pa-
ravoce . ..

DIVERSQOS

U
MONTAGEM

Como sempre fazemos nos projetos aqui publicados, inicialmente mostramos, no
desenho 1, os principais componentes eletronicos da montagem, para que o hobbys-
ta possa identifici-los corretamente (principalmente quanto & disposigdo dos seus
terminais. . .), antes de comegar as ligagdes. Da esquerda para a direita temos: o
transistor, em sua aparéncia, pinagem e simbolo, o capacitor eletrolitico (que pode
ser adquirido nos dois “modelos” ilustrados) também com a polaridade dos seus ter-
minais identificada e, finalmente, o transformador de alimentagdo. Esse ¢, depois do
transistor, o principal componente do circuito, responsdvel pela “elevagdo” dos 9
volts da bateria “quadradinha” para as centenas de volts presentes na saida do cir-
cuito, e que irdo “queimar os dedos” de quem abrir o livro . . . O transformador,
normalmente, deve apresentar t7és fios de um lado (primério) e #rés do outro (se-
cunddrio). No lado do primdrio, o fio central (correspondente  ligagdo para redes
de 110 volts), ndo seré utilizado, podendo ser cortado rente, para ndo atrapalhar.
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Do lado do secunddrio, os trés fios serdo utilizados para ligagdes ao circuito. E con-
veniente, no momento da compra, verificar se os fios estdo identificados, j4 que os
bons fabricantes constumam fazer essa marcagdo no préprio corpo do componente,
ou através de um “esqueminha” impresso na caixa que o embala. Se tiver alguma
divida, consulte o balconista, pois, se o transformador for ligado “invertido™ ou de
forma incorreta, o circuito ndo funcionard . ..

Identificados todos os componentes (0 resistor e os capacitores “‘comuns” n@o
tém lado certo para serem ligados. . .), podemos passar ds ligagGes soldadas, mostra-
das no “chapeado™ — desenho 2. Para uma boa montagem, a ordem das agGes deve
ser a seguinte:

— Limpe bem, com palha de ago fina (“Bom Bril™"), ou raspe com uma lamina afia-
da, todos os terminais de componentes, assim como os ilhoses metdlicos da bar-
ra de terminais. Essa limpeza retirard eventuais camadas de sujeira ou 6xido
existentes nas superficies, e que poderiam prejudicar a soldagem.

— Numere, a ldpis, os segmentos da barra (de 1 a §), conforme o desenho, para faci-
litar a identificagdo dos pontos de ligagdo e evitar confusdes.

— Vi soldando os componentes, um a um, evitando sobreaquecer o transistor e o
capacitor eletrolitico (que sdo os componentes mais ““delicados”), e consultando
o desenho 1 sempre que surgir alguma divida sobre as “perninhas dos bichos™. . .

— Faca a montagem tdo pequena quanto possivel, agrupando bem todas as pegas
em torno da ponte de terminais, Os fios marcados com (A), (B), (C) e (D) devem

ser um pouco longos (10 a 15 ¢cm.), para facilitar a instalagdo do conjunto no in-
terior do livro falso.

— Confira tudo, ao final, com grande atengfo, antes de dar-se por satisfeito (baseie-
se na numera¢do dada aos segmentos, para verificar se ndo ocorreram inversdes
ou esquecimentos).

e o 0
TESTANDO O CIRCUITO ELETRONICO

Ainda antes de instalar a “mdquina maligna”, é bom verificar se o circuito estd
funcionando corretamente. Para isso, ligue aos fios (A) e (B), que saem do transfor-
mador, uma lampada Neon, tipo NE-2, em série com um resistor de 220K2. Curto-
circuite, momentaneamente, os fios marcados com (C) e (D). A lampada Neon deve
acender, indicando o bom funcionamento do circuito, € a presenga de alta voltagem
nos pontos (A) e (B). Se isso ndo ocorrer, houve algum erro na montagem. Desligue
os pontos (C) e (D) e re-verifique tudo com atengdo redobrada, corrigindo a even-
tual falha.




PREPARANDO O LIVRO

A figura 3 mostra como o livro deve ser preparado. Inicialmente, todo o “miolo™
das pdginas deve ser retirado (n3o é um trabalho muito simples, mas poderd ser faci-
litado usando-se uma lamina bem afiada, capaz de cortar vdrias pdginas simultanea-
mente. . .), de modo que fique uma “caixa” 6ca no infgrior do livro. Em seguida
ambas as capas devem ser recobertas com o papel metalizai”. indicado em DIVER-
SOS. Capriche bem no acabamento, para que a ““coisa” nac'fique muito “requen-
guela”. Providencie para que o revestimento metalizado das capas atinja também as
dreas interiores (lado de dentro das mesmas . . .). O desenho 3 mostra também co-
mo o circuito, transformador, bateria, etc., devem ser fixos no interior do buraco
criado no meio do livro. Faga todas as fixagGes com adesivo de epoxy, ji que a es-
trutura do livro é muito frdgil para suportar parafusos e coisas assim . . .

Um item muito importante nesse tipo de circuito € o interruptor automdtico
(visto também dentro do livro, na ilustragdo 3). O desenho 4 mostra como deve ser
construido tal interruptor, bem como esquematiza o seu funcionamento. Duas limi-
nas metdlicas devem ser dobradas de acordo com o padrio mostrado, e fixas ao
“fundo” do livro, usando-se o adesivo de epoxy. Ao lado interno da primeira capa,
deve ser fixo (também com a cola), um pequeno pino, de material isolante (madei-
ra, pldstico, etc.), de maneira que, sempre que o livro estiver fechado, o pino pres-
sione a ldmina inferior do interruptor, afastando-a da ldmina superior (fazendo, por-
tanto, com que o interruptor fique “desligado” nessa circunstancia. . .). Assim que

INTERRUPTOR FECHADO
(LIVRO ABERTO)

N INTERRUPTOR
ABERTO
(LIVRO FECHADO)

“LAMINAS
f METALICAS
- SOLDAS

LIGACAO A0 REVESTIMENTO
METALIZADO
DA CAPA ™

- PINO DE ACIONAMENTOQ
DO INTERRUPTOR

/TRAN SFORMADOR

_NTERRUPTOR

CAPAS LIGACAD A0
REVESTIDAS PAPEL METAL&ZADO
COM PAPEL_ " DA CAPA

METALIZADO

o livro é aberto, o pino deve deixar de exercer a pressdo sobre a ldmina inferior, de
maneira que a mesma (devido 2 elasticidade do metal), “suba”, fazendo contato
com a limina superior, ¢ “fechando” o interruptor (o que alimentar4 o circuito do
LIVRO CHOCANTE. . .). As duas ldminas, através de pontos de solda, deverdo ser
ligados os fios (C) e (D) que saem do circuito (ver desenho 2). Os fios (A) e (B), vin-
dos do transformador, deverdo ser ligados — pelo lado de dentro das capas, a super-
ficie metalizada dos seus revestimentos. Poderd ser dificil fazer a solda “pegar” nes-
se revestimento, porém a ligagdo poderd ser solucionada até com cola ou fita adesi-
va, desde que o “miolo” metdlico dos fios (C) e (D) fagam um contato bem firme
com o revestimento metalizado das capas. IMPORTANTE: AO REVESTIR AS CA-
PAS, A LOMBADA DO LIVRO NAO DEVERA RECEBER A PELICULA META-
LIZADA, DE MANEIRA QUE EXISTA UMA “ISOLACAO” NATURAL ENTRE
AS DUAS CAPAS!

O “artesanato” descrito nos desenhos 3 e 4 é muito importante para a boa apre-
sentagdo do “truque”, e vale a pena dedicar tempo e atengdo, além de um certo ca-
pricho, a sua elaboragdo . . .

A primeira capa do livro, poderd ser aplicada ou colada uma ilustrago e um titu-
lo que desperte a vontade dos curiosos de abrir o volume. Para que o acabamento fi-
que bem “profissional”, ndo deixando margem a que alguém note a “trucagem”, os
letreiramentos deverdo ser feitos com “letra-set” ou qualquer sistema semelhante. . .
Uma férmula infalivel para “obrigar’ os curiosos a abrirem o livro, € tituld-lo com
qualquer alusdo a coisas “‘gostosas e escussas”’, por exemplo: MANUAL DE SEXO
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PARA PRINCIPIANTES, ou COMO GANHAR MUITO DINHEIRO SEM FAZER
FORCA, Afinal, a imaginagdo do hobbysta é o limite . . .

A brincadeira, em si, nfo necessita de maiores explicagBes: basta deixar o livro
“estrategicamente” em algum local frequentado pelas eventuais “vitimas”. ... Néo
tente “forgar™ a coisa, pois, hoje em dia, todos andam com o “‘desconfiémetro™ li-
gado, o tempo todo . . . Tudo deve ocorrer naturalmes=z, com o curioso vendo o
livro, interessando-se e abrindo-o. . . Vocé deveri ficar ob I_‘a'a.ndo, e cair na risada
apenas depois da “figura” tomar o “baita” choque, e aquele “sustio”

Aqui vale lembrar um “macete” importante: na grande maioria das vezes, a pes-

a “eletrocutada™ larga o livro, ou atira-o longe, numa mistura de reagdo instintiva
e de “bronca” pelo choque levado. Assim, estruturalmente, o livro preparado deve
ser bem resistente, e as fixa¢des do circuito e seus anexos deve ser bem firme. Uma
boa medida é preencher todos os espagos vazios que sobrarem dentro da cavidade
feita no interior do livro, com pedagos de espuma de nylon, que servirdo, a0 mesmo
tempo, para evitar deslocamentos das pecas e protegé-las contra impactos ou batidas
bruscas, gerados por alguém mais “‘nervosinho” (daqueles que chegam a atirar o li-
vro pela janela . . .).

O diagrama esquemdtico do circuito do LIVRO CHOCANTE estd no desenho 5,
em toda a sua simplicidade. Além da utilizagdo no “truque” ora descrito, o circuito
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bdsico também poderd servir para alimentar dispositivos que funcionem com volta-
gens altas (porém sob baixissimas correntes). Com o interruptor ligado, nos pontos
(A) e (B) estardo presentes cerca de 300 volts que, por exemplo, se forem retifica-
dos por um diodo 1N4004 e “filtrados™ por um capacitor eletrolitico de 32u F x
400 volts, poderdo, perfeitamente, alimentar circuitos como o do PISCA-NEON
(Vol. 3) ou a SEQUENCIAL NEON (Vol. 13), naturalmente, sem a necessidade de
se ligar tais circuitos e C.A., uma vez que o circuito perfaz a fungdo de “levan-
tar” os 9 volts da pequtna bateria até a tens3o necessdria ao acendimento das lam-
padas Neon. Também podem ser feitas experiéncias com o circuito, do tipo “Exci-
tador Muscular”, caso em que os pontos (A) e (B) poderdo ser ligados a contatos
metdlicos amplos que deverdo fazer contato com a pele do “paciente”. Essas expe-
rimentagGes, entretanto, devem ser feitas com grande cuidado, e sob a supervisio de
pessoal qualificado, pois podem ser perigosas, sob determinadas circunstancias, ape-
sar das reduzidissimas correntes envolvidas, para certas pessoas . ., .

—{ cursos de elet_ronlca P

da eletrdnica. Estude na melhor escola do Brasil sem
sair de casa. Solicite agora, inteiramente gritis, infor-
macgdes dos Cursos,
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MULTI FLASH

FINALMENTE, UM LAMPEJADOR CAPAZ DE ACIONAR MUITOS LEDS, SI-
MULTANEAMENTE, POREM UTILIZANDO UM CIRCUITO SIMPLISSIMO, DE
BAIXO CUSTO, BASEADO EM APENAS DOIS TRANSISTORES DE USO COR-
RENTE!

Sempre que a equipe de DCE “bola” um novo circuito de pisca-pisca, e publica

o projeto, um grande niumero de cartas é recebido pelo CORREIO ELETRONICO,

principalmente contendo consultas no sentido de aumentar o niimero de “piscado-

res” (sejam eles ldmpadas incandescentes, limpadas Neon, LEDs, ou qualquer ou-
tro “‘ascendedor”. . .).
Normalmente, ocorrem alguns problemas com esse tipo de adaptagio:

— Quase sempre a capacidade de fornecimento de corrente de circuitos desse tipo
é relativamente pequena, podendo acionar apenas um ou dois indicadores lumi-
nosos.

— Assim, para cada (por exemplo) LED “‘extra”™ ligado a sua saida, deverd ser aco-
plado também um pequeno ‘“‘circuito de reforgo”, geralmente dotado de um
transistor, resistores, etc. "

— Ao fim da adaptagdo, o circuito originalmente simples, estard completamente
modificado, cheio de “adendos™ que aumentam o seu tamanho e, principalmen-
te, 0 seu prego . . .
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Como tem sido muito grande o nimero de pedidos de um circuito que, ao mes-
mo tempo, seja simples e barato, porém capaz de acionar muitos LEDs simultanea-
mente, DCE desenvolveu um projeto que atende diretamente essas necessidades: o
MULTI-FLASH, capaz de acionar, ao mesmo tempo, uma “pilha” de LEDs, cuja
quantidade poderéd ser dimensionada pelo préprio hobbysta (entre 1 a 10. . .), com
a simples alteragdo do valor de um resistor, e sem 2 ngeessidade de se aumentar o
circuito, sua quantidade de componentes, ou o seu ;:%Eico (nfo computado,

do

naturalmente, nesse pre¢o bdsico, o incremento gera {0 préprio aumento do
nimero de LEDs. . .). Apesar dessas excelentes caracteristicas, e da sua grande ver-
satilidade, o circuito utiliza apenas dois transistores, além de meia dizia de compo-
nentes de ficil aquisicdo. No decorrer do artigo serd explicado o método (facilimo)
que permite a inser¢do de mais e mais LEDs na saida do MULTI-FLASH, sem o me-
nor problema, tornando o circuito muito interessante para aplicagdes em brinque-
dos, jogos, displays, quadros demonstrativos, ou qualquer outra utilizagdo onde o
intuito seja: chamar a atengdo do observador, através de um conjunto de “luzes pis-
cantes™. ..

e @& 0
LISTA DE-PECAS (CIRCUITO BASICO)

— Um transistor BD140 ou equivalente (poderd ser usado outro, desde que tipo
PNP, média ou alta poténcia, ganho médio ou alto).

— Um transistor BC549 ou equivalente (outro, desde que NPN, para uso geral, pe-
quena ou média poténcia, ganho médio ou alto, também poderd ser usado).

— Dois resistores de 1K€2 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 2M2£2 x 1/4 de watt.

— Um resistor RX (VER TEXTO), cujo valor dependerd da quantidade de LEDs
que se pretenda acoplar 4 saida do MULTI-FLASH. Esse componente deverd ser
para 1/2 watt ou 1 watt, devido 4 dissipagio relativamente alta requerida pelo
uso de muitos LEDs na safda. Mais adiante, serd apresentada uma “tabela” com
os valéres 6hmicos, dependendo da quantidade de LED:s.

— Um capacitor de 47uF.

— Um interruptor simples (chave H-H ou “gangorra”, mini).

— Uma placa de Circuito Impresso, com lay-out especifico (VER TEXTO).

— Uma bateria (**quadradinha”) de 9 volts, com o respectivo “clip”, ou seis pilhas
pequenas de 1,5 volts cada (perfazendo 9 volts, portanto), com o respectivo su-
porte. Dependendo da quantidade de LEDs, a segunda opgdo serd melhor, devido
d sua maior capacidade de corrente.

— Uma caixa pequena, para abrigar o circuito basico. Mesmo que o hobbysta opte
pela alimentagdo com 6 pilhas pequenas, a montagem serd tdo reduzida que ca-
berd, perfeitamente, dentro de uma saboneteira pldstica, medindo 9 x 6 x 4 cm.
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MATERIAIS DE VALORES E QUANTIDADES VARIAVEIS

— LEDs, (de 1 a 10), tipo FLV110 ou qualquer outro, equivalente, em qualquer
cor (o importante, para bom desempenho do circuito, é que todos os LEDs liga-
dos 4 saida do MULTI-FLASH sejam da mesma cor, para evitar ‘‘desequilibrios”

nas luminosidades indiyiduais, gerados pelas diferentes caracteristicas elétricas
apresentadas por s de cores diversas . . .).

— RX (em qualquer ckcunstancia, para 1/2 watt ou, de preferéncia, 2 watt):

Tabela
Quantidade de LEDs Valor ohmico de RX
delad .. ... ... e 4752
FOMG. vwau s avecivse avs S semave e ad e e N ans wLae 330
TOWE: coorvc ain sremonsm arie sewraliisss 05 s0a e % e aare 2782
DBUTD ;o om0 155 e v w5 sra gulsim 5% o5 8% 65 S a0 220
e e o

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio fino e solda para as ligagGes.

— Parafusos e porcas para a fixagdo do interruptor a caixa do circuito bdsico.

— ATENCAO: nio mencionados aqui (por ser um item que fica a inteiro critério
do hobbysta, além de depender diretamente da quantidade de LEDs, bem como
da conformagdo que se pretenda dar ao display) os materiais de “apoio” as liga-
¢oes e fixagOes dos LEDs.

LI I )
MONTAGEM

Primeiramente vamos ds “‘apresentagdes” dos componentes principais. Embora
a grande maioria dos hobbystas jd os conhega bem, o desenho 1, principalmente pa-
ra ajudar a turma que “estd chegando agora™ mostra os dois transistores utilizados,
em suas aparéncias, pinagens e simbolos esquemdticos. E importante lembrar que,
no caso do uso de equivalentes, a disposi¢do dos pinos pode ser diferente da mostra-
da na ilustragdo. . . Uma consulta ao balconista, no momento da compra, poderd
evitar muitos “galhos” no momento das ligagSes. . . O desenho 1 mostra também as
formas externas mais comuns dos LEDs, redondos ou retangulares. Existem ainda, a
venda no varejo especializado, outros “‘modelos” de LEDs, porém, de uma maneira
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e

geral, a identificagdo dos seus terminais € feita de acordo com o “c6digo” mostrado
na ilustragd@o. O simbolo esquemdtico adotado para representar o LED no diagrama
do circuito, também estd na ilustragdo 1.

BRINDE DA CAPA
(O CIRCUITO IMPRESSO DE LAY-OUT ESPECIFICO)

Como tem sido feito desde o n® 7 de DCE, trazemos, com o presente Volume,
um importante BRINDE, utilizdvel pelo hobbysta na montagem do MULTI-FLASH:
a placa de Circuito Impresso de lay-out especifico, presa d capa por uma fita adesi-
va. Para a utilizag@o perfeita do BRINDE, algumas pequenas operagdes sdo necessd-
rias. . . Vamos detalhd-las, no interesse daqueles que ainda ndo estdo muito acostu-
mados com a “‘coisa™:

— Retire a placa da capa, com cuidado para ndo rasgar a revista, puxando a fita
adesiva lenta, porém firmemente. Se o adesivo estiver muito seco, um pouco de
dlcool ajudard . . .

— Passe algoddo embebido em dlcool sobre o lado cobreado da plaquinha, retiran-
do toda a cola que ainda esteja depositada na superficie.
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— Efetue a furagdo das “ilhas™, usando uma furadeira dotada de broca fina (1 mm),
ou uma “Mini-Drill”, ou ainda, preferencialmente, um perfurador manual para
placa de fenolite (aquele que parece um grampeador de papel, e que se mostra de
grande eficiéncia para o uso do hobbysta. . .).

— Esfregue palha de ago fina (“Bom Bril™") sobre o lado das pistas cobreadas, reti-
rando, com isso, toda e qualquer camada de sujeira ou oxidag@o que possa impe-
dir ou prejudicar m.

==~ =

LADO
COBREADO

g

2

— A placa estd pronta para uso! Ndo toque mais com os dedos as dreas cobreadas ,
pois o suor contém 4cidos que costumam provocar a ripida oxidagdo das pistas.

O desenho 2 reproduz, em tamanho natural, o ly-out da pistagem. Confira cui-
dadosamente o seu BRINDE com o desenho, verificando se ndo existem imperfei-
¢oes ou irregularidades, Existem dois pequenos “defeitos” nas placas, que podem
ser corrigidos com facilidade:

— Se houver um pequeno “curto”, interligando duas pistas que, pelo lay-out, nio
deviam estar se tocando, basta raspar essa ligagdo erronea, com a ponta de uma
ferramenta aguda qualquer, até retirar o cobre indevidamente depositado.

— Se, por outro lado, o que ocorre é uma *“falha”, ou a auséncia de cobre num de-
terminado ponto da pista, interrompendo-a eletricamente, basta depositar, cuida-
dosamente, uma gotinha de solda nesse ponto, restaurando assim a continuidade
elétrica da pista.

As ligagOes da parte Eletronica propriamente, estdo no “chapeado” (desenho 3),
que mostra o lado ndo cobreado da placa, jd com todos os componentes devidamen-
te inseridos. Siga com atengdo o desenho, observando especialmente a correta posi-
¢d0 dos dois transistores (em duvida, torne a consultar o desenho 1). Para facilitar
a visualizag@o e a interpretagdo, os componentes e ligagdes sfo vistos “deitados” ou
“achatados”, e fora das suas perspectivas ou escalas normais de tamanho. Entretan-
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to, na montagem “‘real”, o hobbysta deverd providenciar para que o conjunto fique
bem coeso e regular, com todos os componentes “em pé” sobre a placa, evitando
também terminais muito longos (em artigos anteriores de DCE, a técnica de solda-
gem em Circuitos Impressos jé foi detalhada . . .). Evite demorar-se muito com a
ponta aquecida do ferro de soldar sobre as jungOes de terminais com as “ilhas”, pa-
ra que nenhum componente acabe danificado por sobreaquecimento, e para que as
pistas cobreadas nfio “descolem” pelo excesso de calor. Os fios marcados com (A)
(K) LEDS, vistos no desenho saindo do canto superior direito da plaquinha, servirdo
para as ligagdes aos LEDs, e assim, deverdo ter comprimento suficiente. Confira ri-
gorosamente todas as ligagdes e posi¢des de componentes, antes de intalar o conjun-
to em definitivo na caixa. Se vocé pretende realizar experimentagdes e modificagGes
constantes no valor de RX (para variar o nimero de LEDs comandados. . .), talvez
seja mais pritico ndo ligar esse componente definitivamente 4 placa, soldando, em
vez disso, dois pedagos de fio rigidos as “ilhas” marcadas com “X”. Assim, esses
fios servirdo de suporte e ligag@o elétrica para os diversos valores de RX que se pre-
tenda experimentar,

A caixinha poderd ser bem simples (até dispensdvel, se assim o preferir. . ), ba-
seada na ilustragdo de abertura: apenas o interruptor (chave H-H) deve sobressair de
uma das superficies da caixa, além dos dois conetores de saida para os LEDs, marca-
dos com as letras “A™" e “K".
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LIGANDO OS LEDS

O desenho 4 mostra, em toda a sua simplicidade, como o conjunto de LEDs deve
ser acoplado 4 saida do MULTI-FLASH. Qualquer que seja a quantidade de LEDs
(de 1 a 10), todos os terminais K devem ser interligados, e, por sua vez, conetados a
saida K do circuito. A isa ocorre com os terminais A dos LEDs: todos in-
terligados entre si e, ﬁeme‘ ligados 2 saida A do MULTI-FLASH. Aqueles que
j4 acompanham as moatagens desde os nimeros iniciais de DCE, notardo que se
trata de ligaggdo em paralelo dos LEDs. . . Esse sistema € o mais simples (e, alids, o
que exige fios e ligagGes mais curtas e menos complexas), facilitando muito a modi-
ficagdo, a critério do montador, do niimero de LEDs ligados e comandados . . .

A forma como os LEDs serdo dispostos e fixados, ou seja a sua “‘arrumagao fisi-
ca aparente”, dependerd inteiramente de imaginacdo e da vontade do hobbysta (des-
de que estejam, rigorosamente, ligados conforme mostra a ilustragao 4). Algumas
sugestoes:

— Colocar todos os LEDs dispostos em circulo, o que dard um belo efeito visual.

— Arranjar um desenho ou fotografia que contenha virias figuras de animais ou
pessoas, instalando os LEDs nas exatas posigdes dos olhos das figuras. O constante
pulsar dos LEDs gerard um interessante efeito “hipnético™.

— Os LEDs também poderdo ser colocados em “linhas”, de qualquer forma, ou até
formando letras ou simbolos (nesses casos, provavelmente haverd uma maior fa-
cilidade de “desenho™, se forem utilizados os LEDs retangulares).

LED1 LED?2 LED3 LED4 LEDS
F

MULTI
FLASH K K K




O CIRCUITO

No desenho 5 estd o “esquema™ do MULTI-FLASH (notar a posigao de RX, bem
como a colocag@o dos diversos LEDs em relagdo as saidas “A” e “K”. . .). Como
capacitor de .47uF recomendado, a freqiiéncia das piscadas serd de aproximadamen-
te 2 Hz (ou seja: uma piscada a cada 0,5 segundp. maisan menos). Quem quiser tor-
nar as piscadas um pouco mais lentas (cerca de 1 H:,lﬁi piscada por segundo),
poderd substituir tal capacitor por outro, de 1uF, ndo elekolitico. Esse capacitor
controla, além da freqiiéncia fundamental da oscilagdo, a prépria intensidade da pis-
cada.

LEDS
G
SAIDA i’“* f L
LEDS K K ‘K
—— ek ——-‘—--Q---
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Se o hobbysta quiser tentar aumentar ainda mais a quantidade de LEDs (usando
mais de dez unidades), o valor de RK deverd ser proporcionalmente rebaixado, en-
tretanto, algumas consideragGes sdo importantes:

— Se o numero de LEDs for muito elevado, a corrente através do transistor BD140
serd proporcionalmente intensa, podendo gerar aquecimento no componente. Is-
so pode ser contornado (até certo ponto. . .), dotando-o de um dissipador de ca-
lor (radiador), facilmente encontrado nas casas de materiais eletrénicos, ou mes-
mo improvisado com uma ldmina de aluminio ou cobre, de razodveis dimensdes.

— Para valores muito baixos de RX (caso da ligagdo de muitos LEDs), eventual-
mente o circuito poderd ndo oscilar. Determine entdo, experimentalmente, aré
onde vocé pode ir nessas modificagdes,
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— Correntes de funcionamento muifo altas (necessdrias ao acendimento simultineo
de uma grande quantidade de LEDs) poderdo exigir que se use pilhas médias ou
grandes na fonte de alimentagdo (ou até mesmo uma fonte a transformador, liga-

da a rede. .

Quantidade de LEDs

-

.). Para boa durabilidade da fonte, baseie-se nos seguintes limites:

Fonte

bateria de 9 volts, ou conjunto
de pilhas pequenas.

conjunto de pilhas médias.
conjunto de pilhas grandes, ou

fonte a transformador, ligada a

rede.
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CHAVE
MAGNETICA T4

(UM “INTERRUPTOR SECRETO”, QUE APENAS VOCE PODERA ACIONAR,
IDEAL PARA O COMANDO DE SISTEMAS DE ALARMA — RESIDENCIAIS
OU INSTALADOS EM VEICULOS — PODENDO TAMBEM SER USADO EM
GRANDE NUMERO DE OUTRAS APLICAGOES)

Um dos problemas quase insoliveis na instalagdo de sistemas de alarma anti-fur-
to em residéncias, veiculos, etc., é o do proprio comando elétrico do sistema, ou se-
ja, da instalagdo do interruptor “liga-desliga”. . . No caso, por exemplo, de um alar-
ma residencial, a menos que o circuito seja dotado de um complexo sistema de tem-
porizagdes, inevitavelmente o dispositivo deverd ter um interruptor externo (instala-
do do lado de fora da casa), para que os habitantes possam tanto ligar o sistema
ap6s abandonarem a residéncia, quanto desligd-lo, antes de entrar, ao retornar. . . 0]
mesmo ocorre com a grande maioria dos alarmas de vefculos, nos quais, quase sem-
pre, deve existir uma chave instalada externamente, para o comando do sistema. . .

Obviamente, um interruptor externo, representa uma grave “falha de seguranga”
nos alarmas pois, um lardpio astucioso, que tenha feito uma “campana” (observa-
¢dio) prévia, antes de tentar o furto, com toda a certeza terd notado a localizagdo de
tal interruptor (denunciada pelo préprio usudrio, ao aciond-lo. . .) e, portanto, nada
mais ficil para o gatuno, do que desligar o sistema, através desse interruptor exter-
no, antes de tentar uma penetragdo, na casa ou no veiculo. . . Uma das saidas para
esse tipo de problema é o uso de interruptores com c6digos, segredos ou chaves, que
dificultam o seu desligamento por quem ndo seja portador de tais “‘segredos”. Esse
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tipo de dispositivo, entretanto, acrescenta outras complicacdes, tanto no circuito,
propriamente, quanto na sua instalagfo e no seu acionamento por parte do usudrio...

Para sanar todos os problemas desse tipo, a equipe de DCE desenvolveu um in-
terruptor magneticamente comandado, extremamente versdtil e, praticamente, a
prova de “falhas de seguranga™, que s6 pode ser acionado pelo detentor do *‘segre-
do”, além de possuir i ntissima caracteristica: embora seja um interrup-
tor aciondvel extern te, toda a sua instalag@o “fisica” é inferna, ndo existindo
nenhuma parte do sistema colocada do lado de fora, seja da casa, seja do veiculo!
E mais: dependendo de um certo “capricho™ na instalagdo, a prépria localizagdo
externa do ponto exato onde o interruptor serd colocado, torna-se impossivel de
ser descoberta por quem nfo a conhega previamente, acrescentando ainda mais se-
gurangas ao sistema! A “chave” para o acionamento do interruptor ¢ um pequeno
imd, que o usudrio poderd portar permanentemente, com facilidade (no decorrer do
artigo serdo dadas sugestdes também quanto a esse item. . .).

As aplicagdes da CHAVE MAGNETICA nZo se limitam, contudo, ao controle de

" alarmas, j4 que o sistema poder4 ser acoplado, com facilidade, a muitos outros dis-

positivos, sempre que se faga necessério o controle “externo” de algo instalado “in-
ternamente” e que tal controle sé possa ser exercido por pessoa determinada. Essas
outras aplicagdes ficam por conta da imaginagdo criadora do hobbysta, entretanto,
para aqueles que jd montaram os projetos especificos de alarmas, publicados ante-
riormente em DCE, a presente montagem € o que se costuma chamar de “uma mdo
na roda”, ou seja: vem mesmo a calhar . . . Apesar da sua grande utilidade e versati-
lidade, o circuito da CHAVE MAGNETICA nio é complexo e o seu custo final ndo
deverd atingir valores muito altos, jé que todos os componentes sdo ficeis de encon-
trar, a pregos razodveis . . .

LI )
LISTA DE PECAS

— Um Circuito Integrado C.MOS 4013 (ndo admite equivalentes).

— Um Circuito Integrado CMOS 4001 (também ndo podem ser usados equivalen-
tes).

— Um transistor BC548 (poders ser substituido por outro, desde que NPN, peque-
na ou média poténcia, para uso geral).

— Um LED (diodo emissor de luz), tipo FLV110 ou equivalente.

— Um interruptor magnético de ldminas (“REED”) — VER TEXTO.

— Um resistor de 4K7€2 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 150KS2 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 1MS2 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 1IM582 x 1/4 de watt,

— Um capacitor, de qualquer tipo, de .01uF.




Um capacitor eletrolitico, de 10uF x 16 volts — VER TEXTO.

Um relé, com bobina para 6 a 12 volts (corrente continua), dependendo da vol-

tagem da alimentacdo da CHAVE MAGNETICA, apresentando, pelo menos, um

contato reversivel — VER TEXTO.

— Duas placas padronizadas de Circuito Impresso, do tipo destinado 4 inser¢do de
um Circuito Integrado cada (quem ainda ndo foi ‘apresentado™ a esse tipo de
plaquinha deve consultar o Vol. 7 de DCE, onde ﬁ-ja foi abordada, além
de constituir o préprio BRINDE DE CAPA). 3

— Uma caixa para abrigar o circuito (madeira, pldstico ou metal), medindo, no mi-
nimo, 11 x 7 x 4 cm. ATENCAO: nessas dimensdes da caixa, no estd prevista a
instalagdo da fonte de alimentagdo, seja ela com pilhas, ou a transformador, liga-
da 4 rede. Se o hobbysta pretender instalar a fonte também dentro da caixa, esta
deverd ter dimensGes compativeis.

— ALIMENTACAO: o circuito da CHAVE MAGNETICA funciona com alimenta-

¢do entre 6 e 12 volts continuos. Como as necessidades de corrente sdo muito

baixas, o uso de conjuntos de pilhas (4, 6 ou 8) é perfeitamente vidvel. Da mes-
ma forma, para a instalagdo em veiculos, a propria bateria do carro apresenta os

12 volts necessdrios. Ainda a critério do montador, o circuito poderd ser alimen-

tado com uma fonte a transformador, ligada 4 rede (DCE jd publicou virios cir-

cuitos desse tipo).

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligagGes.

— Cola de epoxy para fixagGes diversas.

— Parafusos e porcas para a fixagdo das placas de Circuito Impresso, etc.

— Uma barra de conetores parafusados (tipo “Weston”, **Sindal”, ou similar), cujos
segmentos serdo utilizados para as conexdes externas ao circuito.

— Um im4 permanente pequeno (pode até ser reaproveitado do “miolo™ de um
alto-falante inutilizado).

MONTAGEM

Inicialmente deve ser consultado o desenho 1, que mostra os principais compo-
nentes do circuito, com a respectiva identificagio dos seus terminais e os seus sim-
bolos esquemdticos. Vamos analisar, para beneficio dos principiantes, cada item,
isoladamente:

— OS INTEGRADOS — Os dois Circuitos Integrados utilizados na montagem, ex-
ternamente sdo idénticos, apresentando inclusive o0 mesmo numero de pinos, por-
24

—

C.INTEGRADOS
4001 € 4013

c
B
141312110 9 8 E

R -

. 1

1234567

INTERRUPTO
*REED"

tanto, todo cuidado € pouco para que ndo ocorram inversdes na hora da monta-
gem. Os pinos dos Integrados sdo sempre contados no sentido anti-hordrio (con-
trdrio a0 movimento dos ponteiros num relégio), a partir da extremidade que
contém uma marca (chanfro, ponto colorido, etc.), e com a pega sendo observa-
da por cima, como mostra o desenho.

O TRANSISTOR — Se for utilizado um equivalente, a disposi¢do das “perni-
nhas” pode ser diferente da mostrada no desenho. Atencdo a esse ponto, portan-
to.

— O “REED” — O interruptor magnético é uma pequena ampola de vidro, apresen-

tando dois terminais axiais, internamente ligados a duas minusculas liminas me-
tlicas que, sob a agdo de um campo magnético externo (no caso, fornecido por
um im# permanente) se movem, encostando uma na outra e *“fechando™ o circui-
to (normalmente, as ldminas estdo separadas por um minisculo espago. . .).

O LED - existem, no varejo especializado, diversos tipos (‘‘modelos™) de LEDs,
que podem ser utilizados na montagem. No circuito da CHAVE MAGNETICA
esse componente ndo é critico, admitindo vdrias equivaléncias. Geralmente, o
terminal K estd identificado por um pequeno chanfro na lateral da pega, além de
ser mais curto do que o outro,

O RELE — Os relés sdo encontrados em vérios tamanhos e com disposi¢des de
terminais também varidveis. O desenho mostra o seu aspecto mais “geral”, po-
rém é conveniente informar-se quanto 4 pinagem “‘real” da pega, no momento da
aquisi¢do. Os bons fabricantes costumam imprimir, no préprio “corpo” do com-
ponente, ou na caixinha que o acondiciona, a codificagio dos pinos.
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— OS DEMAIS COMPONENTES — Os resistores e capacitores jd s#o bem conheci-
dos pela turma. O tnico cuidado deve ser tomado com o eletrolitico, que tem
“polaridade”, ou seja: lado certo para ser ligado ao circuito. A identificagdo dos

seus terminais jd foi exaustivamente demonstrada em artigos anteriormente publi
cados na DCE.

A montagem, prcfﬁﬁ’t'é;“ésm no desenho 2 (“‘chapeado”), que mostra as
duas plaquinhas pelosTeus lados ndo cobreados, com todos os componentes e liga-
¢Oes. Alguns conselhos tteis:

— Os nimeros de 1 a 14, juntos aos furos “‘periféricos” das placas, referem-se dire-
tamente s pinagens dos Integrados, e podem ser marcados a ldpis pelo hobbysta,
sobre as proprias placas, facilitando a identificagdo dos pontos de ligagao.

— Cuidado nas posi¢des dos Integrados em relagdo aos furos centrais das placas.
Notar que cada um estd numa posigdo diferente, jd que, na placa da esquerda,
“sobram” dois furinhos na esquerda, e, na placa da direita, a “‘sobra” de dois fu-
rinhos estd na direita.

— Atengdo nas conexdes do transistor, LED, relé e capacitor eletrolitico. Qualquer
inversdo de “‘pernas” nesses componentes, poderd acarretar defeitos no funciona-
mento (ou o ndo funcionamento) do circuito.

— Siga, com a médxima atengfo, a disposi¢do dos diversos “jumpers” (pedagos sim-
ples de fio, interligando dois ou mais furos de uma mesma placa, ou uma placa a
outra).

— Sempre que algum dos furinhos da placa revelar didmetro insuficiente para a co-
locagdo de fios e terminais (jd que alguns pontos de ligagio exigem até quatro
conexdes, como € o caso do ponto 7 da placa da direita. . .), basta alargar um
pouco o furo com uma ferramenta pontuda, realizando essa operagdo pelo lado
ndo cobreado da placa (para evitar que a pelicula cobreada seja danificada ou se
destaque da placa).

— Os fios que fazem a conexdo ao REED (ver 4 esquerda do desenho 2) podem ter
qualquer comprimento que seja necessirio, dependendo da disposi¢do final da

aDD instalagdo. Aconselha-se, nesse caso — principalmente se o comprimento for con-
d
=
2

@ O s5-12v

siderdvel — o uso de fio paralelo fino, trangado, para evitar a captagio de “rui-
dos™ elétricos espirios, que podem prejudicar o funcionamento da CHAVE
MAGNETICA, devido a alta sensibilidade de entrada dos Integrados de tecnolo-
gia CMOS. Quem quiser absoluta seguranca, poderd até usar, na conexdo do
REED, fio “shieldado” (blindado), do tipo utilizado na ligagdo de microfones,
etc., do tipo estéreo, usando os dois condutores internos isolados para as ligagdes
aos terminais do REED e conetando a malha externa (fio de “terra”, ao negativo
do circuito da CHAVE MAGNETICA (ponto 7 de qualquer das placas).

o 6}

O1uF

Terminada e conferida a montagem, o hobbysta poderd instalar o conjunto na
caixa, como sugerido na ilustragdo 3 (notar os conetores parafusados externos, para
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as ligagGes ao circuito). Eventualmente, também a conexdo do LED pode ser realiza-
da externamente, através de mais um par de segmentos de conetores parafusados,
no caso de se pretender a instalagdo do componente longe do circuito bdsico.

TESTANDO E CHAVEANDO

Para um teste inicial de funcionamento, com tudo jd devidamente ligado (inclusi-
ve a alimentagiio), basta aproximar o ima requerido em MATERIAIS DIVERSOS
do REED e observar o comportamento do circuito, através do LED (que funciona
como “luz piloto”, ou seja: acende sempre que a saida da CHAVE MAGNETICA ¢é
“ligada”, através do acionamento do relé) e da audigdo do “clique™ do relé, ao ser
acionado. . . Com o capacitor de 10uF (ligado entre os pontos 3 e 5 da placa da es-
querda — desenho 2), o circuito apresenta uma temporizagdo de cerca de 10 segun-
dos, que funciona da seguinte maneira:

— Ao ser acionada a CHAVE MAGNETICA (com a aproximagdo do imd junto ao
REED), o circuito “liga”. Durante 10 segundos, o circuito ndo aceitard “contra-
ordens™, ou seja: de nada adianta aproximar novamente o imd do REED nesse
periodo, pois a CHAVE MAGNETICA ‘“ignorard™ tal “ordem”. . .

— Da mesma forma, ao ser desligado o circuito (também pela aproximagdo do ima),
durante 10 segundos a MULTI-CHAVE niio “aceitard” um comando “inverso”
(ligar de novo).
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— Esse periodo de temporizagdo e “‘bloqueio™ poderd ser facilmente alterado, aten-
dendo a conveniéncias pessoais do hobbysta, pela modificagao do valor do capa-
citor citado. Para simplificar o cdlculo, basta saber que o periodo € de I segundo
por microfarad, ou seja: um capacitor de 47uF *“bloqueard” o circuito por cerca
de 47 segundos, um de 100xF por 100 segundos, e assim por diante. Se o mon
tador preferir simplesmente eliminar essa caracteristica de temporizagdo e blo-
queio, basta subs o capacitor por um componente de valor bem baixo (em
torno de).01uF), rio caso, obviamente, ndo eletrolitico. . .

A ligagdo do dispositivo a ser comandado pela CHAVE MAGNETICA dever ser
feita aos conetores de saida, marcados com NA (Normalmente Aberto), C (Comum)
e NF (Normalmente Fechado). Se os pontos NA e C forem usados, o dispositivo co-
mandado “ligard” com o relé acionado (LED *“piloto™ aceso) e desligard com o relé

desativado (LED “piloto™ apagado). Utilizando-se os contatos C e NF, a a¢do € in-
versa, ou seja: o dispositivo comandado desligard quando o relé for acionado (LED
apagado) e vice-versa. Lembrar que as caracteristicas de voltagem e corrente usadas
pelo dispositivo comandado dependerdo exclusivamente das capacidades e limites
apresentados pelos contatos do relé (sobre cujos parimetros o hobbysta deve tam-
bém estar informado, para evitar surpresas . . .).

A instalagdo definitiva da CHAVE MAGNETICA dependerd da imaginagdo do
hobbysta. A ilustra¢do de abertura dd, por exemplo, uma boa sugestdo para um co-
mando de alarma, através da porta de entrada de uma residéncia. O REED deve ser
encastoado no lado interno da porta. Pelo ladé de fora ndo deve existir nenhum ti-
po de indica¢do da posi¢cdo ocupada pelo REED. Assim, obviamente, apenas a pes-
soa autorizada saberd, com certeza, o local de aplicagdo momentédnea do imd, para o
acionamento do circuito. O LED também pode ser instalado como a ilustragdo suge-
re, de maneira a monitorar o funcionamento da CHAVE MAGNETICA. Entretanto,
nada impede que tal componente também seja instalado internamente, de preferén-
cia atrds daquela “janelinha™ de vidro costumeiramente instalado no centro das por-
tas de entrada. O importante é que o usudrio tenha condig¢fo “‘visual™ de identificar
0 acionamento, através da iluminagdo do LED.

O desenho 4 mostra, no alto, a esquerda, como a atuagdo do imi é exercida so-
bre o REED. Dependendo do tamanho e da “poténcia” (intensidade do campo mag-
nético) do imi, o acionamento pode ser conseguido a distdncias de até 3 cm. ou
mais. A distincia mdxima pode ser determinada experimentalmente, jd com o imd
que se pretende usar em definitivo, para maior seguranga. Ainda no desenho 4, sdo
sugeridas algumas maneiras de se portar o imd, de forma pritica e “inesquecivel:
num pequeno chaveiro, colado 4 base de um isqueiro ou 3 “retaguarda™ de uma ca-
neta, ou ainda ligado, por qualquer método, a algum outro objeto pequeno, de uso
pessoal constante.
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Para a instalagdo da CHAVE MAGNETICA num veiculo (para controle do siste-
ma de alarma anti-furto. . .), o sensor magnético (REED) podera ser fixado por den-

tro do vidro do para-brisa ou de uma das janelas laterais. Quem quiser *disfargar”

ainda mais o REED, poderd colocd-lo por trds de um desses adesivos que se constu-
ma fixar ao vidro, ou ainda “vestir” o REED com um brinquedinho pldstico qual-
quer, para que o sensor fique ainda mais “incégnito”. E importante lembrar que 0
espaco entre o REED e o ima ndo pode estar preenchido com material que possa
bloquear o campo magnético (ferro, ago, etc.), pois, nesse caso, a CHAVE nio fun-
cionard. Madeiras, vidros, pldsticos e metais ndo magnéticos, ndo constituirdo impe-
cilhos 2 atuacdo do im@ sobre o REED, desde que a espessura do material esteja
dentro dos limites de distincia em que o campo magnético pode exercer controle
sobre as ldminas do REED.
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O diagrama esquemitico do circuito da CHAVE MAGNETICA esté no desenho
S. Dependendo das habilidades (que sabemos, sdo muitas. . .) e da “inventiva” do
hobbysta, muitas adaptagdes poderdo ser feitas em cima da idéia bdsica, principal-
mente pelo leitor que jd esteja razoavelmente familiarizado com os circuitos con-
tendo Integrados da linha CMOS, e que tém aparecido com grande freqiiéncia nas
paginas de DCE. A se¢do CURTO-CIRCUITO estd aberta para a publicagdo de idéias
e adaptagdes criadas pela mente “fervilhante’ do amador de Eletronica . . .

DE UMA COMPLETA LINHA DE COMPONENTES PARA
O HOBBYSTA E O PROFISSIONAL,

e =irniEl—
[ il COMPONENTES ELETROMCOS LTDA.
NA ELETROTEL VOCE ENCONTRA TUDO PARA
MONTAGEM DOS CIRCUITOS DESTA REVISTA, ALEM

J

RUA JOSE PELOSINI 40 o LOJAJ2-CJ ANCHIETA e TEL 4589699 e SAO BE D0 CAMPO » CEP 09700
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UM ORGAO ELETRONICO MUITO FACIL DE CONSTRUIR, E QUE N_AO
NECESSITA DE NENHUMA ESPECIE DE CALIBRAGCAO OU AFINACAO!

Projetos de instrumentos musicais eletronicos sempre fizeram muito sucesso en-
tre os hobbystas, quando publicados aqui em DCE (ndo foi por acase que, logo no
mimero “inaugural” de DCE — Vol. 1, jd apareceu uma montagem desse tipo. . .).
Orgios eletrénicos simples, embora possam apresentar circuitos de fécil execugdo,
costumam apresentar um inconveniente: usam uma ‘‘bateria” de trim-pots (resis-
tores ajustdveis) que devem ser “acertados”, um por um, geralmente ‘‘de ouvido™
(j4 que pouquissimos hobbystas possuem um caro osciloscopio, ou mesmo um fre-
qiiencimetro de precisdo. . .), para que a afinago do teclado fique perfeita. Inclusi-
ve algumas das montagens anteriores desse tipo, aqui publicadas, utilizavam esse sis-
tema de afinagdo (UNI-SOM, VIBRA-SOM, etc.). O projeto que ora trazemos ao co-
nhecimento da turma, nfo usa esse sistema (um tanto enfadonho. . .), j4 que é pré-
afinado, através de um conjunto de resistores fixos comuns, especialmente calcula-
dos. Com esse sistema, ndo s6 a afinagfo € completamente dispensada, como fica
extremamente simplificada a prépria construgdio do “‘teclado” (outro item que cos-
tuma dar algumas “dores de cabega” ao hobbysta menos habilidoso ou menos pa-
ciente. . .).

A parte puramente eletronica do MINI-SOM é também simplissima, ndo devendo
ocorrer nenhum tipo de dificuldade, mesmo para os que estdo ainda “verdes” no as-
sunto. Obviamente, devido a uma série de limitagGes, impostas pela sua prépria sim-
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plicidade e baixo custo, 0 MINI-SOM ndo pode ser considerado um “instrumento de
verdade”, tratando-se de um brinquedo, porém, temos a certeza, a sua utilizagdo
trard grande prazer ao hobbysta que também “curte” misica. . . Vale a pena a cons-
trugdo do projeto, até mesmo para presentear algum guri ou guria ai da sua familia,
jd que a garotada gosta muito de brinquedos desse tipo . . .

‘r’ e 00

LISTA DE PECAS

— Dois transistores BC549 ou equivalente (para bom rendimento sonoro, o equiva-
lente, além de ser tipo NPN, de silicio, para dudio, deverd apresentar ganho mé-
dio ou alto).

— RESISTORES (todos para 1/4 de watt). As quantidades estfo indicadas entre pa-
rénteses:

- (1) 470

— (2) 68082

- (2) IKQ

- (2) 1K2Q

- (2) 1IK5Q

— (1) 1K8Q"

- (1) 2K2Q

- (2) 2K7Q

- (2) 3K3Q

— (2) 4K7Q2 —

— (1) 5Ké6Q2

— (2) 6K8%2

— (1) 33KQ

— Trés capacitores de .1uF, qualquer tipo.

— Um capacitor eletrolitico de 10uF x 16 volts.

— Um alto-falante com impedéncia de 8(2. O tamanho dependerd, unicamente, da
vontade do hobbysta. E bom lembrar que, em circuitos simples desse tipo, é me-
lhor usar-se falantes grandes, para um melhor rendimento sonoro.

— Uma bateria de 9 volts, com o respectivo ‘“‘clip”, ou 6 pilhas pequenas de 1,5
volts cada, com o respectivo suporte.

— Uma barra de conetores soldados (“‘ponte de terminais’’) com sete segmentos.

— Um interruptor simples (chave H-H ou “gangorra”, mini).

— Uma caixa para abrigar a montagem (as dimensOes dependerdo, diretamente, da
medida final do teclado, bem como do tamanho do alto-falante utilizado).
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MATERIAL PARA O TECLADO

— 17 Laminas de metal flexivel (pode ser até lata recortada), medindo, cada,
cercade 1 x 5 cm.

— Cerca de 25 cm. de fio de cobre, grosso e nii (n? 10, por exemplo).

— 17 conjuntos de parafuso/arruela/porca, na medida 3/32", para fixagdo e ligagdo
do teclado. 7

DIVERSOS

— Fio fino e solda para as ligagOes.

— Parafusos e porcas para a fixago do interruptor, barra de terminais, bragadeira

das pilhas ou bateria, etc.
— Caracteres decalcdveis, transferiveis ou auto-adesivos, para a marcagio das teclas.

MONTAGEM

O desenho 1 mostra os dois tinicos componentes “invocados™ da montagem: o
transistor e o capacitor eletrolitico. E bom lembrar que esses dois componentes
tém “posi¢do” certa para serem ligados ao circuito, assim, ndo inicie a montagem
sem antes identificar, direitinho, o “nome™ ou a “polaridade™ das suas “‘perni-
nhas”. . . O desenho mostra, também, 0s simbolos esquemdticos adotados para re-
presentar esses componentes.
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Todos os demais componentes do projeto (resistores e capacitores comuns) néo
tém “polaridade”, ou seja: suas “perninhas” tém o mesmo “valor”, podendo entdo
serem ligadas “daqui pra 1d ou de 14 pra c4”, indiferentemente . . .

Como a montagem usa muitos resistores, podem ocorrer confusdes que s6 serdo
evitadas com uma correta “leitura” dos valores, expressos através do codigo de co-
res (DCE j4 abordou esse ‘assunto em Volume anterior. . .).

Ainda antes de injga# a8 Tigacoes dos componentes, é conveniente preparar-se a
caixa e o teclado, baSando-se na ilustragio de abertura e no desenho 2. Todas as
teclas sdo feitas de simples ldminas de metal flexivel, tendo uma das extremidades
presa por um conjunto de parafuso/arruela/porca (que também serve para a cone-
xdo elétrica das teclas. . .). Todas as 17 teclas devem ficar ligeiramente inclinadas
para cima (a sua ponta livre) e, por baixo de todo o conjunto, deve passar o condu-
tor grosso e ni (fio 10). Assim, cada vez que uma tecla é pressionada para baixo, ela
faz contato elétrico com essa “barra condutora”, acionando o circuito e gerando a
tonalidade da nota respectiva.

O alto-falante poderd ser fixado com adesivo de epoxy ou com parafusos e por-
cas (dependendo do seu tamanho e sistema de fixag#o), diretamente abaixo de um
conjunto de furinhos destinados 4 saida do som.

O desenho 3 mostra o “chapeado” da montagem, de forma clara e prética. O
conjunto de componentes do circuito bésico fica todo agregado 4 ponte de termi-
nais (numerando-se os segmentos, de 1 a 7, como mostra a ilustragdo, o hobbysta
evitard confusBes ou inversdes . . .). Atengfio nas ligagBes dos transistores e capaci-
tor eletrolitico (em duvida, dé uma “zoiada” no desenho 1, que estd l4 para isso...).

LAMINA
METALICA
2 / FLEXIVEL CAIXA
| ) RESISTOR
FI0 GROSSO SRR /

E NUO

TECLA

1 A0 CIRCUITO

(JUNCAO DO CAPACITOR DE
_)uF COM A BASE DO BC549)
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| Cuidado também com a polaridade da bateria ou pilhas (se for invertida, além do

circuito nfo funcionar, poderdo ser danificados componentes.. . .).

As ligagdes do conjunto de resistores acoplados ds teclas, pode ser feita de duas
maneiras: ou através de solda simples dos seus terminais aos préprios parafusos de
fixagdo das teclas, ou num sistema puramente “mecénico”, ou seja, usando a pro-

FTE
8a

pria porca de cada parafuso para prender a ponta do terminal de cada resistor (na
qual deve ser feita ﬁequena “argolinha”, para melhor fixagio e bom contato
elétrico.

As letras e simbolos marcados sobre as teclas s3o as chamadas “cifras™ — espécie
de “cddigo” usado em notagdo musical, para designar os fons e os semi-tons, de
acordo com a tabela a seguir:

L/

680a 680

- Dé

— RéE

— Mi O simbolo # significa sustenido.
Fd.

—  Sol

— L4,

- 8i

10uF
16v
WErOTMmOO
[

BC549

Terminada a montagem, basta pressionar as teclas, para verificar a emissdo do
som e a “regularidade” da afina¢@o (os tons devem *‘subir”’, progressivamente, 4 me-
dida que sdo apertadas as teclas, da esquerda para a direita, assim como num piano
ou 6rgio de “verdade”. .-.). Em artigos anteriores, referentes 4 montagens do géne-
ro, jd fornecemos as “‘partituras” de algumas musiquinhas de ficil execugdo, e que

(O,

==
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BC549

| também poderdo ser tocadas no MINI-SOM, entretanto, esse ponto fica inteiramen-
te por conta do talento musical, e do “ouvido” do hobbysta. Como o teclado apre-
senta uma oitava e meia, além de ser dotado dos semi-tons (sustenidos), pratica-
mente qualquer melodia simples poderd ser executada, com algum treinamento.

O “‘esquema” do MINI-SOM estd no desenho 4. Para o iniciante, é aconselhdvel
uma ‘‘comparagdo” entre o diagrama esquemdtico e o “chapeado”, notando as equi-
valéncias simbdlicas, bem como a disposi¢do “real” dos componentes. Com isso, 0
hobbysta vai aperfeigoando a sua capacidade de “ler esquemas”, que é muito im-
portante para o desenvolvimento do hobby e para o préprio aprendizado das “tran-
| sas” Eletronicas.

Para aqueles que jd estdo “por dentro” das artes musicais, lembramos que o
MINI-SOM € um instrumento monofénico, ou seja: apenas uma nota pode ser emi-
tida de cada vez, permitindo, portanto, a execugdo de melodias, porém ndo de har-
monias (emissdo simultinea de vdrias notas, também chamadas de acorde . ., .). Se
mais de uma tecla for premida, ouvir-se-d apenas uma nota, mais “alta” que a mais
aguda das teclas apertada, . .

9y

6K8a 4K7n 4K7n 3I3n 3K3n 2K2n 1K8a 1K5a 1K5a 1K2a 1K2a 1Ka 1Ko
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Como o volume emitido pelo MINI-SOM ndo é “exagerado” (embora a intensi-
dade do som seja plenamente aceitdvel, dada a simplicidade do circuito), no foi
previsto um potenciémetro de controle que, no caso, apenas serviria para encarecer
um pouco o projeto. Quem quiser, por exemplo, treinar as suas melodias sem *ar-
ruinar os ouvidos” dos circunstantes, poderéd fazé-lo, facilmente, substituindo o alto-
falante por um fone de ouyido, tipo magnético, de qualquer impedancia acima de 8
ohms. . . Com essa déncia, principalmente aqueles que de Eletrénica entendem
muito, mas de musica sdo completamente ‘‘pagdos”, poderdo evitar sérias conse-
qiiéncias que poderdo advir da incompreensdo demonstrada pelos eventuais ouvin-
tes, em relag@o ao seu talento “bachiano®. . .

ASSINE HOJE MESMO A
SENSACIONAL  [©1(01(6]
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“INTEGRADIO”

(UM CIRCUITO “ESTRANHO”, MAS QUE FUNCIONA! UM MINUSCULO RA-
DIO RECEPTOR, BASEADO EM APENAS UM CIRCUITO INTEGRADO DE
GRANDE VERSATILIDADE!)

Ndo! Ndo houve erro (desta vez. . .) no titulo do artigo, ai em cima! O nome
da “coisa” é mesmo “INTEGRADIO”, formado pela “emenda” — pouco ortodo-
Xa — das palavras integrado e radio . . . O circuito é tio estranho quanto o préprio

nome que lhe foi dado. Utilizando apenas um pequeno Circuito Integrado de extre-

ma versatilidade, e com o qual se pode projetar “‘esquemas” sempre muito simplifi-
cados, mais alguns poucos componentes e (outro ponto interessante. . .) alimentado
por apenas uma pilha pequena de 1,5 volts, podemos construir um “radinho” (sabe-
mos, por experiéncias anteriores, que os hobbystas — principalmente os iniciantes —
apreciam muito montagens desse tipo...) dotado; inclusive, de alto-falante! Tudo é
de uma simplicidade tdo grande que, acreditamos, mesmo quem nunca tentou antes
nenhum tipo de montagem, conseguird levar esta a bom termo. . . O tnico proble-
minha que pode surgir € o da obtenggo do “famigerado” LM3909 (Integrado que j4
“participou” de montagens anteriormente publicadas em DCE — PISCADOR INFI-
NITO, Vol. 15 e MICROTESTE, Vol. 19), que pode ser um pouco dificil em certas
regiGes. Entretanto, se o hobbysta botar a “moringa” para funcionar, podera apelar
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para os virios anunciantes presentes em nossas paginas que, eventualmente, poderio
ter o componente em estoque e até (observadas as condigBes dos préprios aniin-
cios. . .) fornecé-lo pelo sistema de Reembolso Postal ou remessa direta. Outra safda
€ tentar um comunicado com os demais hobbystas, residentes nos grandes centros, e
que jd se ofereceram, virias vezes, através do CORREIO ELETRONICO, para reali-
zar as compras de componentes “dificeis”, sob encomenda, para os colegas da tur-
ma que tenham encggfiado alguma dificuldade de aquisi¢o nas suas préprias cida-
des ou regides . . .

Os demais componentes sdo todos de fécil obten¢do, podendo até alguns deles
serem reaproveitados de “sucatas” de radinhos inutilizados, que proliferam por af...

® & @
LISTA DE PECAS

— Um Circuito Integrado LM 3909 (ndo admite equivalentes).

— Um capacitor (disco cerimico) de .001LF.

— Um capacitor (poliéster, disco cerdmico, etc.) de .1.F.

— Um capacitor varidvel para receptor de Ondas Médias (pode ser um do tipo mini,
normalmente utilizado nos radinhos portéteis, ou até um daqueles “monstri-
nhos”, do tempo da vilvula, composto de uma série de ldminas metdlicas — umas
fixas e outras méveis — facilmente encontrével nos “‘sucateiros” da vida. . .).

— Uma barrinha de ferrite (para o niicleo da bobina), medindo cerca de 5 x 1,5 x
0,5 em. — retangular. Também pode ser usada uma barra cilindrica, medindo cer-
ca de 5 cm. de comprimento por 0,7 cm. de didmetro (Pequenas diferengas em
todas essas medidas, nio deverdo interferir muito com o funcionamento do cir-
cuito).

— Cerca de 4 metros de fio de cobre esmaltado (para o enrolamento da bobina) n®
22, 24 ou 26 (Esse fio poderd ser reaproveitado de um velho transformador, de
forga ou de saida, inutilizado. Também pode ser obtido, eventualmente, nas ofi-
cinas especializadas em enrolamento de motores e transformadores). Na impossi-
bilidade de se obter tal fio, utilize fio de ligagdo comum — isolado com pldstico
— daquele bem fininho.

— Um transformador de saida para transistores (pode ser usado o Yoshitani 5/16"
ou qualquer outro equivalente).

— Um alto-falante mini, com impedancia de 8%2.

— Um Interruptor simples (chave H-H ou “gangorra”, mini).

— Uma pilha pequena de 1,5 volts, com o respectivo suporte. Pode ser dificil en-
contrar-se suporte para apenas uma pilha. Nesse caso, improvise, usando um pa-
ra duas pilhas pequenas, “curto-circuitando™ com um pedago de fio de ligagdo,
os contatos correspondentes 4 “pilha inexistente”.

— Um segmento de conetor parafusado para a ligagdo de antena.

a1




Um “knob” (botdo) para o eixo do capacitor varidvel.

— Uma caixinha para abrigar a montagem. O prot6tipo “coube” numa caixinha
plastica, medindo 6 x 6 x 4 cm., com “‘folga™. . .

— Uma placa padronizada de Circuito Impresso, do tipo destinado i inser¢@o de
apenas um Circuito Integrado.

MATERIAIS DIVERS0S "N

— Fio fino e solda para as ligagdes.
Ui — Parafusos e porcas, para a fixagdo do interruptor, capacitor varidvel, bragadeira
“| de prender a pilha, etc.

— Cola de epoxy para fixacdo do alto-falante.

e e 0
MONTAGEM

Na figura 1 aparecem os componentes mais importantes do circuito, e que mere-
cem uma andlise prévia, antes do inicio da montagem, evitando confusbes posterio-
res. Da esquerda para a direita, vamos vé-los, um a um:

x
— O INTEGRADO — apresenta oito pinos, que devem ser “‘contados’™ em sentido
anti-hordrio, a partir da extremidade da pe¢a que contém uma marca, e observan-
do-se o *‘corpo do bicho” por cima.
~ O CAPACITOR VARIAVEL — o mostrado no desenho é do tipo mini. Porém,
como foi dito na LISTA DE PECAS, nada impede o uso de um do tipo grande.

Existe ainda uma terceira possibilidade (para quem se preocupa mais com o cus-

to final da montagem. . .) que é a de se usar um “trimmer”, ou CAPACITOR

AJUSTAVEL. Maiores explicagBes sobre esses capacitores podem ser encontra-

das nas pdginas 6 e 7 do Vol. 20.

— A BOBINA — enrole, com as espiras bem juntas uma das outras, porém ndo su-

perpostas, de 70 a 100 espiras do fio de cobre esmaltado (ou fio bem fino, isola-
do, de ligagdo) sobre o micleo de ferrite. Fixe as extremidades do fio com um
pouco de cola de epoxy, ou ainda com fita adesiva, para evitar que a bobina de
“desmanche”. No caso de usar fio esmaltado, ndo esquecer de retirar o esmalte
das pontas (raspando-o com uma ferramenta afiada, até o amago de cobre apare-
cer bem brilhante. . .), antes de realizar as soldagens.

— O TRANSFORMADOR DE SAIDA — normalmente esse componente apresenta
trés fios de um lado (o fio central ndo serd usado, podendo ser cortado rente) e
dois do outro. O desenho *‘codifica” esses fios com niimeros , apenas para facili-
tar as coisas no momento da ligag3o (Esses nimeros ndo estdo — normalmente —
marcados no proprio componente. . .).
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Conhecidos esses componentes mais “delicados” do circuito, 2 montagem ndo
tem mais “‘segredos”, bastando seguir com aten¢do o desenho 2, que mostra o “cha-
peado™ (pegas em suas aparéncias e disposigdes “‘reais”, em relagdo a placa/base,
bem como todas as interligagdes necessdrias). Algumas recomendagdes importantes
(os veteranos jd estdo “‘carecas” de saber, mas os calouros merecem sempre a nossa
atencdo especial. . .):

— Limpe bem a superficie cobreada da placa de Circuito Impresso (o lado ndo vis-
to no desenho 2), com “Bom Bril”. Quem ainda nfio estd muito familiarizado
com tal plaquinha, deverd consultar o artigo a respeito publicado no Vol. 7 de
DCE. ‘

— Marque a ldpis, pelo lado ndo cobreado (o que se vé na ilustragdo 2), os niimeros
de 1 a 8 junto a alguns dos furos “exteriores” da placa, exatamente como mostra
o desenho. Esses niimeros referem-se, diretamente, d prépria ordem dos pinos do
Integrado (ver desenho 1), e facilitarfo muito a interpretag@o e o *“‘descobrimen-
to"” dos diversos pontos de ligagdo.

— Cuidado com a correta posi¢gdo ocupada pelo Integrado em relagdo aos furos da
placa (o “bichinho™ fica bem no centro da furagdo. . .).

— Atengo 2 polaridade da pilha e s conexdes do transformador.

— Realize todas as soldagens com cuidado, pelo lado das pistas cobreadas, e apenas
corte os excessos dos terminais apds rigorosa conferéncia final.
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Terminadas as ligagdes, o circuito pode ser instalado na caixa, cujo acabamento e
disposi¢cdo externa de controles pode ser visto na ilustragao de abertura. Numa das
faces maiores da caixinha, faga um circulo de furinhos, destinados 2 saida de som
do pequeno alto-falante. Esse componente pode ser fixo com o adesivo de epoxy,
pelo lado de dentro. Cuidado para que, durante essa fixagdo, a cola ndo atinja a su-
perficie do cone do alto-falante, pois isso poderd danificd-lo ou atrapalhar o seu
bom funcionamento. O interruptor pode ser fixado com parafusos e porcas (ou por
simples encaixe, dependendo do seu sistema. . .). O capacitor varidvel poderd ser

instalado numa das laterais da caixa, preso com parafusos préprios e dotado do seu
respectivo “knob” (botdo para girar o eixo de sintonia).
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USANDO O “INTEGRADIO”

Como todo radio de circuito simples, o “INTEGRADIO” necessita de uma ante-
na relativamente grande, para uma boa captag@o. Essa antena, que consiste num mi-
nimo de 5 metros de fio condutor qualquer, isolado ou nfo, estendida em local re-
lativamente alto (entre dois telhados, entre um poste e parede, ou entre duas
drvores. . .) deverd ter as suas duas extremidades isoladas pontos de fixagdo,
através de “‘castanhas™ de cerdmica ou pldstico, como mostra o desenho 3. Com um
outro pedago de fio, de comprimento suficiente, interligue a antena ao conetor pa-
rafusado (que pode estar instalado — como exemplifica y*desenho — na traseira da

caixa do “INTEGRADIO". "
*CASTANHA"
~ SOLADORA \
ANTENA
MININO: 5 METROS DE FIO C 5
CONEXAO
DA _
ANTENA ™

*INTEGRADIO” 3

Uma vez ligado 2 antena, acione o interruptor do “INTEGRADIO” e gire o bo-
tdo de sintonia, procurando a captagio das estagBes. Em cidades grandes, com vé-
rias emissoras fortes, o aparelho “‘pegard”, com grande facilidade, diversas estagGes.
Se a sensibilidade for julgada muito baixa, aumente o tamanho e/ou a altura da an-

tena. Um outro “truque” que pode ser tentado, € a adaptagio do sistema de capta-’

¢do utilizado no projeto do TRI-RADIO (ver Vol. 20 de DCE), com o qual a pré-
pria rede elétrica domiciliar é usada como antena, através de um capacitor de
0022uF, que deve ser intercalado entre um dos pinos de uma tomada da parede e
o conetor de antena do circuito. . .

Se, por outro lado, a sensibilidade for muito alta (caso em que as estages ficam
“embaralhadas”, com o som de cada emissora (esparramando-se” por sobre a sinto-
nia das outras), reduza o tamanho da antena, com o que, geralmente, melhora-se a
seletividade (boa separagio das estagdes), em detrimento da sensibilidade. Nas cida-
des pequenas, onde exista apenas uma emissora, por exemplo, esse tipo de proble-
ma n#o costuma ocorrer. Nesse caso ¢é, inclusive, recomendado o uso de um “trim-
mer” (capacitor ajustdvel), que é muito mais barato, no lugar do capacitor varidvel.
48

Basta ajustar a capacitincia do “trimmer” (girando o seu parafuso central) até uma
perfeita captagdo da emissora e ponto finalt Ndo serd preciso novo ajuste. . .

O hobbysta nfo deve esperar do “INTEGRADIO” uma poténcia sonora “eston-
teante”. . . O som € apenas o suficiente para ser ouvido (e nem poderia ser de outra
forma, dada A extrema simplicidade do circuito. . .). Por essa razdo, ndo se julgou
necessario a inclusdo de um controle de volume com potenciémetro (que s6 serviria
para aumentar, desféss:iriamente, o custo final da montagem). Alids, a respeito
disso, existe um interessante “vicio’ entre os hobbystas ainda iniciantes, que € o de
pretender construir um radinho com apenas um transistor, capaz de captar estagoes
situadas, no minimo, a 500 quilometros de distdncia e apresentando uma poténcia
de dudio nunca inferior a 50 watts ou coisa assim. . . (Obviamente, estamos brincan-
do e exagerando, mas a comparagdo ndo estd muito longe da realidade. . . Nés tam-
bém fomos hobbystas iniciantes um dia, e zinhamos aspiragdes desse tipo. . .). O im-
portante é ter em mente que, na Eletronica (como em tudo o mais. . .) nada se ob-
tém “de graga”. . . Se vocé quer mais, tem que investir mais. . . Circuitos simples e

baratos jamais terdo desempenho idéntico a circuitos complexos e caros (a menos, é
claro, que o circuito complexo e caro tenha sido projetado por um bando de incom-
petentes juramentados. . .).
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LM3909 tenha sido criado parautilizagdes como oscilador ou temporizador (especi-
ficamente para acionar um LED, como ficou claro no projeto do PISCADOR INFI-
NITO — Vol. 15), através de um bom aproveitamento das suas potencialidades “in-
ternas”, ndo é dificil fazé-lo também funcionar como amplificador (caso do circuito
do “INTEGRADIO"). Devido s suas excelentes caracteristicas, esse Integrado re-
quer pouquissimos componentes de “apoio”, em qualquer tipo de circuito nele ba-
seado. Além disso, suas necessidades de alimentagdo se restringem a voltagens e cor-
rentes /muito baixas (daf o uso de apenas uma pilha de 1,5 volts). Por tudo isso,
além da extrema versatilidade do componente, trata-se de uma peca feita “sob me-

muitos bons fornecedores ndo mantenham esse componente em estoque, pois “ndo
sabem o que estdo perdendo™. . ).

PROFESSORES E ESTUDANTES DE
ELETRONICA
escrevam-nos, apresentando suas

{ idéias e sugestoes
'| 48
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O “esqueminha” do “INTEGRADIO” estd no desenho 4. Embora o Integrado |

dida” para uso do hobbysta de Eletronica. . . (Achamos, inclusive, estranho, que .
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ou instalagdes cujo comportamento deve ser inverso, ou seja: precisam permanecer
ligados durante o dia, porém devem ser desligados & noite (por economia de energia,
ou outro motivo qualquer). Também nésse caso, um FOTO-ACIONADOR serd de
grande utilidade. . .

Gragas a um cuidadoso projeto, o circuito que ora trazemos € muito simples,
utiliza poucas pegas, ndo apresenta a menor dificuldade na instalagdo, além de ser
alimentado diretamqgy? pela rede, com o que pode ser “esquecido”, uma vez que
ndo haverd a necessidade de verificagdo do estado de pilhas ou baterias (nem a sua
troca, obviamente. . .). A safda do nosso FOTO-ACIONADOR ¢ “‘universal”, ou se-
ja: podem ser a ela acoplados, diretamente, uma grande série de dispositivos (lampa-
das, motores, rddios, eletro-domésticos, etc.), sem qualquer problema, qualquer que
sejam a tensdo e a corrente de funcionamento de tais dispositivos, dependendo ape-
nas de um cuidado na escolha do relé (sobre o qual falaremos no decorrer do artigo).

(DISPOSITIVO FOTO-ELETRICO PARA COMANDO AUTOMATICO DE LUZES
OU APARELHOS AO CAIR DA NOITE OU AO NASCER DO DIA — INUMERAS

APLICACGE"_S_. INCLUSIVE COMO “SIMULADOR DE CASA HABITADA”, PA-
RA PROTECAO CONTRA ROUBOS. . .).

Circuitos de FOTO-ACIONADORES, ou seja: dispositivos capazes de comandar
lampadas, aparelhos (ou até outros circuitos. . .), ligando-os e desligando-os assim
que a luminosidade ambiente atinja determinados niveis, tém, geralmente, uma fai-
xa muito ampla de aplicagdes. . . Entretanto, a utilizag@o mais “tradicional” é como
“simulador de casa habitada”, onde o foto-acionador liga, automaticamente, uma
(ou mflis) lampada da residéncia, assim que a noite chega, desligando — também au-
tomaticamente — assim que o Sol nasce novamente, na manha seguinte. Com isso,
para um observador “externo”, a casa parecerd habitada (mesmo que esteja vazia,
devido ao fato dos seus habitantes terem viajado ou coisa assim. . .). Presumindo
que tal observador “externo” seja um ladrdo, “campanando” a residéncia, com toda
a probabilidade o gatuno desistird de tentar um furto, ao julgar que existem pessoas
dentro da casa. . .

Além dessa utilizag@o, contudo, existem muitas outras. Entre elas, uma, muito
prética, é a do acionamento automdtico de luzes de vitrinas ou letreiros luminosos,
em casas de comércio. Com um FOTO-ACIONADOR, mesmo durante os fins de se-
mana (dias em que, geralmente, as casas comerciais permanecem fechadas), tais lu-
z;; serdo ligadas ao anoitecer e desligadas ao nascer do Sol! Existe ainda dispositivos

LISTA DE PECAS

— Um Circuito Integrado 555 (dependendo do fabricante e da procedéncia, o Inte-
grado pode vir “codificado™ com os prefixos LM, uA, NE, ou outros, mas sem-
pre com a numeragdo b4sica 555).

— Um fototransistor TIL78 ou equivalente (também pode ser usado o FPTS00).

— Um diodo zener 1N4742 ou equivalente (12 volts x 1 watt).

— Dois diodos 1N4001 ou equivalente (também podem ser usados 1N4002, 1N4003,
1N4004, ou outros de “numeragdo superior”, da mesma série).

— Um relé com bobina para 12 volts C.C. e apresentando, pelo menos, um contato
reversivel (ATENCAOQ: as caracteristicas de tensdo e corrente desses contatos,
dependerdio, exclusivamente, dos regimes maximos de funcionamento do disposi-
tivo comandado. Portanto, dimensione esses pardmetros de acordo com a utiliza-
¢do pretendida).

— Um resistor de 10K x 1/4 de watt (pode ser substituido por um “trimpot” de
33K, se o hobbysta pretender um controle de sensibilidade no circuito do
FOTO-ACIONADOR).

— Dois resistores de 1K x 2 watts (para redes de 110 volts) ou dois resistores de
2K 29 x 2 watts (para redes de 220 volts).

— Uma placa padrio de Circuito Impresso, do tipo para a inser¢3o de apenas um
Circuito Integrado.

— Um “rabicho” (cabo de alimentagfo C.A., com tomada “macho’ numa das pon-
tas).

— Dois pedagos de barra de conetores parafusados (“Weston”, “Sindal”, etc.), sen-
do um com trés segmentos e outro com dois segmentos.
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— Caixa para abrigar o circuito (devido ao reduzido niimero e pequenas dimensoes
’ l dos componentes, a “coisa” caberd numa caixinha medindo 9 x 6 x 4 cm., sem
| problemas. . .).
— Um tubo de material opaco (fechado numa das extremidades e aberto na outra), ©)
‘ para a instalagdo do foto-sensor). No protétipo, seguindo a nossa “mania” de im- = o)
! provisar com materiais praticos e de facil obtengdo, usamos uma caixinha de fil- A
| me fotografico 135, preta (nfo serve a caixinha transpatés(s ou translicida. . .- =€:)=K= .
. Também servem tubinhos usados originalmente como em%a.lagens de remédio
| (um tubinho vazio de Cebion também estd ‘‘na medida”. . .), ou até um tubo de N—t
| papeldo ou cartolina, confeccionado pelo préprio hobbysta. 1vanoh e @ I \
} | MATERIAIS DIVERSOS 2 ; ©
il ¢ : A A
— Fio fino e solda para as ligagGes. B 7 6 8 .
| J' — Parafusos e porcas para a fixagdo da placa de Circuito Impresso, barras de cone- * ‘ ) VISIO CAB ELETROLITICO
I tores, etc. I
i:l — Caracteres decalcdveis, auto-adesivos ou transferiveis (‘“‘Letraset™), para a marca- 2@ Cm 1 —+ﬂ I-——
I ¢do dos conetores, etc.
-i I 1 2 3 4

ItH
! l MONTAGEM O
}

O desenho 1 mostra, a partir da esquerda, primeiramente o Integrado 555, em

| sua aparéncia e numeragdo de pinos (visto por cima); em seguida aparecem os dio-

1 { dos 1N4001 e zener 1N4742, também com suas *‘caras externas”, simbolos e identi-
ficagdo de terminais. Notar que, embora o invélucro desses diodos seja muito pare- 2

cido, seus simbolos (e, principalmente, suas fungdes no circuito. . .) sdo diferen-

! . Cuidado para nfo confundi-los, portanto. Finalmente, ainda no desenho 1,

| sdo mostrados os dois “modelos™ mais comuns de capacitores eletroliticos (respecti-

vamente com terminais axiais e radiais) junto com o seu simbolo esquemitico, e
com a identificagdo da polaridade das suas ‘‘pernas”.

| Outros dois componentes muito importantes da montagem, estdo detalhados na

| ilustragdo 2. A esquerda vé-se o fototransistor, que é muito parecido com um LED c
comum, do tipo mini. Verificar o seu simbolo e a disposi¢do dos seus terminais, co- B
dificada por um pequeno chanfro num dos lados da pela. A direita estd o relé, em

. sua forma mais comum (embora possam existir algumas variagoes, dependendo do e C

fabricante. . .). Os terminais B correspondem as ligagSes da bobina, e as demais N

l “pernas” sfo: (NF) — Contato Normalmente Fechado, (C) — Contato Comum e

|

(NA) — Contato Normalmente Aberto.
. Antes de iniciar a montagem, é interessante providenciar-se o acondicionamento E
do foto-sensor (fototransistor), que deve ser feito com o tubo de material opaco
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(caixinha de filme 135) requerido na LISTA DE PECAS. O desenho 3 d4 uma boa
idéia de como isso pode ser feito. No fundo do tubo devem ser feitos dois furinhos,
espagados de uns 2 mm., aproximadamente. O foto-transistor fica no interior do tu-
bo, e as suas “perninhas” devem passar pelos furos. No lado externo, dois segmen-
tos de barra de conetores parafusados, ao mesmo tempo prendem o componente
(através da pressdo exercida nos seus terminais) e promovem o contato elétrico ne-
cessdrio, bem como a ligag@o a um par de fios (ou cabo paraity ), destinado 4 cone-
x30 do sensor ao circuito. Para que ndo ocorram confusdes, aconselha-se a usar a
codificacdo de cores sugerida na ilustragdo (fio vermelho para o terminal C esfio pre-
fo para o terminal E). O comprimento desse cabo paralelo entre o sensor e o circui-
to, dependerd, unicamente, da distincia que o tubo com o fototransistor guardard
da caixa principal do circuito, na sua instalacdo definitiva (mais detalhes serfo da-

dos).
/ TIL78
ERMELHO

/
c ./
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O “chapeado” da montagem est4 no desenho 4, mostrando os componentes e li-
gagdes, pelo lado n¥o cobreado da placa padrdo de Circuito Impresso. As recomen-
dagBes de sempre (podem até ser meio “chatas”, mas constituem importantes requi-
sitos para bom éxito, portanto. . )

— Marque, com ldpis, os niimeros de 1 a 8 — como mostrado no desenho — junto
20s furos respectivos da plaquinha, para que vocé tenha um “‘guia” no momento
das ligagGes, evitando inversdes e esquecimentos,

— Atengdo 2 posigdo do Integrado (bem central, em relagdo aos furos da placa, e
6“com a marca voltada para a esquerda).

VERMELHO
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Cuidado com a polaridade do capacitor eletrolitico, diodo zener e diodos 1N4001.
Se qualquer desses componentes for ligado invertido, a “‘coisa ficard preta”. ..

— Também merecem atengGes especiais, as conexdes do relé, da barra de saida e do
fototransistor.

— Os desenhos 1 e 2 estdo 14 para dirimir dividas, sempre que surgirem, quanto a
identifica¢do e posi¢do das “perninhas dos bichinhos”.

— Nio esquecer que, se a tensdo da rede for de 220 volts, o3% js resistores de 1K),
X 2 watts deverdo ser substituidos por unidades de 2K2§ x 2 watts. Esses com-
ponentes (nos dois casos), s3o um tanto grandes, e devem ser montados ligeira-
mente afastados das demais pegas (principalmente do Integrado, diodos e eletro-
litico), pois os resistores de alta wattagem sofrem um aquecimento natural du-
rante o funcionamento, que poderdo, entretanto, prejudicar — em alguns casos —
a boa atuagdo desses componentes mais “delicados”. . .

— Realize todas as soldagens com calma e atengdo, evitando sobreaquecer os com-
ponentes. Apenas corte os excessos dos terminais (pelo lado cobreado da plaqui-
nha), apés ter a absoluta certeza da corregdo de tudo.

A instalagdo do circuito na caixinha é muito simples, e pode ser feita de acordo
com a sugestdo apresentada na ilustracdo de abertura. Como ligagSes externas o
FOTO-ACIONADOR tem apenas a barra de saida (com as conexdes NF — C — NA),
© “rabicho™ da alimentagdo, e o cabo paralelo que conduz ao tubo com o fototran-
sistor.
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FOTO-ACIONANDO

O desenho 5 mostra os dois esquemas basicos de ligag@o de um dispositivo a ser
comandado pelo FOTO-ACIONADOR. Utilizando-se os contatos NA e C da saida,
0 circuito ligard o dispositivo comandado, assim que a luminosidade sobre o foto-
transistor cair (o ambiente ficar escuro, ou a noite chegar). Por outro lado, se forem
usados os contatos C e NF, o dispositivo comandado seréd desligado quando dimi-
nuir a luminosidade sobre o foto-sensor. Embora o desenho 5 esemplifique as liga-
¢Oes com uma limpada comum, ligada A rede através dos contatos de saida do
FOTO-ACIONADOR, nada impede que outros dispositivos sejam ligados da mesma
orma. Se o hobbysta pretender comandar com o FOTO-ACIONADOR uma limpa-
da qualquer jd instalada da residéncia, por exemplo, basta interligar os contatos NA
e C com o préprio interruptor que normalmente estd instalado na parede ¢ que ori-
ginalmente controla o acendimento de tal lampada. Com isso, ndo haveri a necessi-
dade de se instalar uma limpada especificamente para ser controlada pelo FOTO-
ACIONADOR, simplificando e barateando as coisas . . .

56

Como foi dito ld no inicio, devem ser observados os parimetros de tensdo e cor-
rente do dispositivo comandado, e providenciar para que as caracteristicas do relé
sejam compativeis. Se, por exemplo, os contatos do relé ndo admitam correntes su-
periores a 1 ampére, o dispositivo comandado nfo poderd apresentar consumo supe-
rior a 100 watts em 110 volts ou a 200 watts em 220 volts, e assim por diante.

O “esquema™ do FOTO-ACIONADOR estd no desenho 6. Quem quiser poderd
substituir o fototransistor por um LDR (Resistor Dependente da Luz), sem qual-
quer outra alterag@o no circuito (o fototransistor, entretanto, é menor e mais ba-
rato que o LDR. . .). Se o hobbysta pretende dotar o circuito de um controle de
sensibilidade, poderd substituir o resistor de 10K$2 (ligado entre o pino 6-2 do In-
tegrado e a linha do positivo da alimentagdo), por um “trim-pot™ (resistor ajust4-
vel) de 33KS2, através do qual poderd, dentro de uma faixa relativamente ampla,
“calibrar” os niveis de luminosidade sob os quais o FOTO-ACIONADOR coman-
dard o ligamento-desligamento do dispositivo comandado.

Estd previsto algum aquecimento nos resistores de 1KQ (ou 2K2Q) x 2 watts,
principalmente em perfodos longos de atuagdo (jd que, tecnicamente, o circuito do
FOTO-ACIONADOR deverd ficar, permanentemente ligado 4 rede . .). Isso ndo
constitue defeito. Basta ter-se o cuidado de ndo notar tais resistores encostados a
outros componentes, ou apoiados sobre superficies pldsticas, que sejam sensiveis a0
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calor desprendido. Quem quiser, contudo, eliminar (ou reduzir bem) tal aquecimen-
to, poderd usar resistores de wattagem mais elevada (5 watts ou mais), embora isso
redunde, inevitavelmente, em auténticos “trambolhos”, devido ao tamanho avantaja-
du dos resistores de elevada dissipagdo. . .

O hobbysta “fugador”, que pretender instalar o dispositivo num veiculo cujo sis-
tema elétrico funcione com bateria de 12 volts, poderd alimentar o circuito direta-
mente, eliminando simplesmente os dois resistores de 1KQ (ou 2K2%), o diodo
IN4001 a eles acoplado, e o diodo zener, permanecendo o restante do circuito exa-
tamente como estd . . . Com essa adaptagdo, o hobbysta poderd dotar o veiculo de
lanternas que acendam automaticamente ao eéscurecer, coisa muito itil para moto-
ristas esquecidinhos . . .

Pe¢a os numeros atrasados de
DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA
pelo reembolso postal

Prego da Gltima edigio em banca, mais despesas de postagem.

LLRB0 CEDM

| CURSOS DE APERFEICOAMENTO TECNICOS

—w-
[Curso de Eletr6nica Digital
e Microprocessadores

Oferecemos o mais completo curso de eletrénica
digital e microprocessadores, constituido de mais
de 150 apostilas, versando sobre os mais revolucio-
nérios CHIPS como o: 8085, 8086 e Z80, incluindo
ainda, Kits para prdtica.

e

[Curso de Programacao em Basic

Oferecemos um sensacional curso de Programacgdo em
Basic. Abrangente e dindmico este curso foi estruturado de
modo a levar até vocé os fundamentos da linguagem Basic
bem como as Técnicas de programacdo |, a Organizagfo de
Arquivos, os Sistemas de Processamento e Teleprocessamen-
to de dados, etc,, incluindo ainda Kit de um microcomputa-
dor Basic para prética,

(Curso de EletrOnica e Audio

Oferecemos um curso de eletrdnica e Audio inédito,
versando sobre: Amplificadores, Caixas Actsticas, Equaliza-
dores, Toca-discos, Sintonizadores AM/FM, Gravadores e
Toca-Fitas, Cdpsulas e Fonocaptadores, Microfones, Sono-
rizacdo, Instrumentagdo de Medides em Audio, Técnica de
Gravacéio, Técnica de Reparagiio em Audio etc., incluindo

ainda, Kits para préatica.
-
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| PROVADOR SONORO <

UM TESTADOR DE CONTINUIDADE MUITO UTIL NA BANCADA DO HOB-
BYSTA, UTILIZANDO APENAS UM CIRCUITO INTEGRADO DE BAIXO CUS-
) TO, E ACIONANDO UM ALTO-FALANTE, PARA A VERIFICACAO “AUDITI-
' ' VA”, DE CIRCUITOS EM “CURTO” OU “EM ABERTO”!

- Provadores de continuidade (que servem, basicamente, para verificar se determi-
nado componente ou circuito estd conduzindo ou ndo, ou se estd “‘em curto™ ou em
“aberto™. . .) s@o instrumentos muito faceis de serem construidos e de operag@o fa-
cilima . . . Embora n3o sejam capazes de fazer “leituras™ quantitativas nos compo-

§l nentes, circuitos ou fios sob prova, podem, dependendo da “agilidade mental” do

| hobbysta, ajudar muito na pesquisa de defeitos e na verificagdo de montagens e li-
gagoes . . . Sobre as aplicagbes de provadores desse tipo, j falimos no Vol. 1 (pdg.
20) e no Vol. 3 (pdg. 8), que devem ser consultados pelo hobbysta, para obter maio-
res detalhes quanto ao uso do PROVADOR SONORO. O projeto ora apresentado €,
em certa medida, um aperfeicoamento do PROVADOR SONORO DE CONTINUI-
DADE publicado originalmente no Vol. 3. Aquele circuito requeria um fone de
ouvido (*‘egoista™); jd o presente projeto, apesar de manter a simplicidade circui-
tal costumeiramente imprimida as nossas montagens, é capaz de acionar um peque-
no alto-falante, a um nivel sonoro perfeitamente audivel, facilitando muito a opera-

| ¢d0 e o uso (jd que requer menos fiagdo externa, uma vez dispensado o fone de
| ouvido.
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Os componentes s3o poucos (gragas a um interessante aproveitamento das poten-

dades de um Integrado digital, da linha TTL, raramente presente em projetos

év a hobbystas . . .), a montagem € simples e o custo € baixo . . . Mais “vantagens”
“Que estas, impossivel . . . Portanto, mdos 4 obra. ..

©
LISTA DE PECAS

~ Um Circuito Integrado TTL 7400 (¢é parecido, ternamente, com os Integrados de
tecnologia C. MOS, costumeiramente usados nas nossas montagens, porém, trata-
se de um componente ndo diretamente equivalente aos Integrados C. MOS, nio
podendo ser substituido por outro, portanto. . .).

« Um diodo 1N4148 (também podem ser usados o 1N914 ou o 1N4001).

~ Dois resistores de 10082 x 1/4 de watt.

~ Dois resistores de 4K7§2 x 1/4 de watt.

~ Dois capacitores, de qualquer tipo, de 47u F.

« Quatro pilhas pequenas de 1,5 volts cada, com o respectivo suporte.

~ Um alto-falante mini, com impedéncia de 8Q.

~ Uma placa padrfio de Circuito Impresso, prépria para a inser¢do de apenas um
Circuito Integrado.

~ Duas pontas de prova (uma vermelha e uma preta).

~ Uma caixinha para abrigar a montagem (cabe tudo na “velha” saboneteira plésti-
ca, medindo 9 x 6 x 4 cm.).

MATERIAIS DIVERSOS

Fio fino e solda para as ligagGes.

~ Parafusos e porcas para fixar a placa de Circuito Impresso e a bragadeira de pren-
der as pilhas.

~ Adesivo de epoxy, para fixagfo do alto-falante mini.

Tatatatataktarartarararargirairadet ol aire e el ot

- MONTAGEM

O dois componentes mostrados no desenho 1 tém posigo certa para serem liga-
dos a0 circuito, portanto é bom observéd-los cuidadosamente, antes de iniciar a sol-
dageth. Os pinos do Integrado (visto 4 esquerda), como sempre, devem ser contados
em sentido anti-hordrio (com a peca observada por cima), comegando tal contagem
pela extremidade que contém uma marca. Quanto ao diodo (visto 2 direita), o seu
terminal K ¢, geralmente, identificado por um pequeno anel em cor constrastante,
préximo 2 uma das extremidades do seu corpo cilindrico.
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A montagem estd detalhada no “‘chapeado” (desenho 2). Notar os mimeros de 1
A 14 marcados junto a alguns dos furos da placa. Essa anotagdo (que pode ser feita
& ldpis pelo hobbysta, sobre a prépria placa, pelo seu lado ndo cobreado — que é
visto na ilustragdo) refere-se diretamente 2 prépria pinagem do Integrado (confira
com o desenho 1) e ajuda muito na identificagdo dos pontos de ligagdo, além de
evitar “‘esquecimentos fatais” ao bom funcionamento do circuito. Observar também
B posicdo dos pinosggo Integrado (“‘sobram™ dois furinhos centrais 3 esquerda, pois
a placa estd prevista para Integrados de até 16 pinos, quanto o 7400 tem apenas
14), bem como a posigdo damarca identificatéria que existe sobre o corpo do com-
ponente (novamente, se tiver divida, consulte o desenho 1). Mais alguns pontos que
merecem cuidado: polaridade das pilhas, a “posi¢do™ do diodo e a exata localizago
dos diversos “jumpers” (pedagos de fio interligando dois ou mais furos da placa).

Para maior seguran¢a no uso, as pontas de prova (+) e (—) devem ser respectiva-
mente identificadas pelas cores “tradicionais” (vermelha e preta).

Confira tudo ao final, verificando também se, do lado das pistas cobradas, ndo
ocorrem “corrimentos” de solda, que pudessem colocar “em curto” as pistas, cau-
sando, as vezes, graves defeitos no funcionamento do circuito. Ndo esquecer que a
soldagem do Integrado deve ser feita com o mdximo de atengfo, pois seus pinos sfo
muito “juntinhos” e, por isso, é requerido grande cuidado para evitar “emendas”

COMPUTACAO
ELETRONICA !

NO MAIS COMPLETO CURSO DE ELETRONICA DIGITAL E MICRO-
PROCESSADORES VOCE VAI APRENDER A MONTAR, PROGRAMAR
E OPERAR UM COMPUTADOR.

MAIS DE 160 APOSTILAS LHE ENSINARAO COMO FUNCIONAM OS,
REVOLUCIONARIOS CHIPS 8080, 8085, 280, AS COMPACTAS "ME-
MORIAS"E COMO SAO PROGRAMADOS OS MODERNOS COMPU-
TADORES.

VOCE RECEBERA KITS QUE LHE PERMITIRAO MONTAR DIVERSOS
APARELHOS CULMINANDO COM UM MODERNO MICRO-COMPU.
TADOR.

CURSO POR CORRESPONDENCIA
CEM| — CENTRO DE ESTUDOS DE MICROELETRONICA E INFORMATICA

Rua Camd, 230A — Fone (011) 920680
Caixa Postal 13,219 — CEP 01000 ~ S8o Paulo — 5P
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I TESTANDO

Tudo conferido, coloque as pilhas no suporte e instale o conjunto na caixinha. O
‘ alto-falante pode ser simplesmente colado com epoxy, pelo lado de dentro da caixa
! bem em frente a um conjunto de furinhos destinados 2 safda do som (ver ilustra;ic:
de abertura). Apenas mais dois furos pequenos sdo necessdrios no painel do PRO-
1 VADOR SONORO, para a passagem dos fios (razoavelmenteg'ongos — cerca de 50
‘ | cm.) que conduzem 3as pontas de prova, Esses fios, pelo lado de dentro da caixa, de-
vem receber pequenos nés, para evitar que, num pux3o acidental, suas ligag3es sol-

dadas ao circuito possam se romper.
Para testar o funcionamento do circuito, basta colocar as duas pontas de prova
| “em curto” (encostando ponta com ponta), e verificar o som emitido pelo alto-fa-

lante. O som nfo é forte, mas é perfeitamente audivel por quem estiver operando o
instrumento.

O diagrama esquemético do PROVADOR SONORO est4 na ilustragfo3. Os “ve-
teranos™ que j estfo acostumados a lidar com Integrados digitais (como € o caso do
’?40(_!) poderdo “torcer o nariz”, nfo acreditando que um componente desse tipo
consiga excitar, sézinho (j4 que nfo existem transistores extras no circuito) um alto
falante . . . O fato é que consegue, e sem grandes esforgos, gracas ao correto dimen-

-'i*itt‘i*‘l*‘ttt*i*t*ttttt*t*titl-titt

lonamento do circuito, bem como a uma engenhosa “enxugada” no circuito, redu-
#indo-o 20 minimo necess4rio. . . Se o circuito for montado com os componentes
dentro dos valores recomendados, no hd a menor possibilidade de dano ao Integra-
@0, mesmo que seja obrigado a operar o alto-falante por vérios segundos (ainda que
#0 leve em considerag@o que um teste simples de continuidade ¢ feito de maneira re-
lativamente rdpida . . .).

~ Modificagdes na #pnalidade (freqiiéncia) do som emitido, poderdo ser facilmente
¢onseguidas com a alteragdo (simultdnea) dos valores dos dois capacitores de .47uF.
Nfo esquecer porém que valores muito baixos poderfo gerar um “toc-toc” no alto-
falante e que valores muito altos, por outro lado, poderdo elevar tanto a freqiiéncia
de saida, que o som ficard em faixa inaudivel (ultra-som).

Devido 2 sua simplicidade e baixo custo, o circuito bdsico do PROVADOR SO-
NORO também poderd ser usado, a critério do hobbysta, como gerador de sons pa-
rh brinquedos, jogos, etc., com algumas adaptagBes simples. O Gnico ponto impor-
tante a ser lembrado, sempre, é que a fensdo de alimentagfo do circuito (6 volts, no
¢as0), ndo pode ser alterada! Voltagens menores farfo com que o “bicho ndo berre”
¢ voltagens maiores, com toda a certeza, inutilizarfo o Integrado . . . :
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MALETA DE FERRAMENTAS
P/ELETRONICA mod, MF-E3
Ferro de solda, sugador de solda

alicate de bico e de corte, chave
canhfio de 4", solda, 5 chaves

SUPORTE P/FERRO &

pelo reembolso postal a(s) msmdori(ds}

de fends, 2 chave phillips e abaixo, pelas quais pagarei o valor da mercadoria, acrescido
sensacional maleta c/fecho. dﬁ de fru?le emb. .

M | YALIDO ATE A PROXINA EDIA0 w—
odelo CK-2 a QUANT. MERCADORIA PREGO
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Tinta para a caneta = e Suporte p/ferro de solda 950,00
Piscs de fenolise virgem &= 5 Multitestador sonoro 2.400,00
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ENTENDA OS
FOTO-SENSORES

(DISPOSITIVOS OPTO-ELETRONICOS)

Um dos ramos mais importantes dentro
da “drvore” da Eletrénica, é o que estuda,
aplica e desenvolve as interagBes entre fe-
némemos luminosos (6ptica) e fenémenos
elétricos. A esse ramo, foi dado o nome de
OPTO-ELETRONICA, por razdes Obvias
(elisdo de bptica com eletrdnica. . ,)

Os dispositivos opto-eletronicos dividem-
se, basicamente, em dois grandes grupos:

— DISPOSITIVOS QUE “TRANSFOR-
MAM” FENOMENOS ELETRICOS
EM FENOMENOS LUMINOSOS.

— DISPOSITIVOS QUE “TRANSFOR-
MAM" FENOMENOS LUMINOSOS EM
FENOMENOS ELETRICOS.

O desenho 1 mostra, em diagrama esque-
mdtico, como funcionarn esses dois grandes
grupos de dispositivos: em (A) vemos um
componente do primeiro grupo e em (B)
um do segundo grupo. Provavelmente, o
dispositivo mais utilizado do primeiro gru-
po é o nosso conhecido LED (Diodo Emis-
sor de Luz), sobre cujo funcionamento jd

OS MELHORES
CURSOS POR

falamos vdrias veX3, tanto aqui na seglio
ENTENDA, quanto em projetos e dicas jd
publicadas. . . Para simplificar, podemos
chamar o LED de ‘um negécio no qual a
gente pée eletricidade e do qual se tira luz”
(é uma definigdo superficial, mas que diz,
para todo efeito prdtico, o que o LED faz...).
O desenho 2 mostra o sfimbolo, a aparéncia
mais comum, e o circuito mais simples que
se pode realizar com um LED, para, simples-
mente, fazé-lo funcionar como uma limpa-
da, ou seja: ligamos o “bichinho'' a uma fon-
te (pilhas), e 0 “vagalume" acende. . .

Os dispositivos do segundo grupo, fun-
cionam “@ao contrdric”, ou seja: “‘botamos
luz nos “bichinhos" e eles nos fornecem
eletricidade, ou fenémenos elétricos”. Esses
dispositivos, também chamados de FOTO-
CELULAS ou FOTO-SENSORES, serdo
abordados, nos aspectos gerais do seu fun-
cionamento, no presente artigo da série EN-
TENDA. . .
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O desenho 3 mostra os foto-sensores
mais utilizados atualmente, em seus stmbo-
los esquemdticos, aparéncias e pinagens. Va-
mos dar uma olhada neles, um por um:

— LDR — E um foto-sensor do tipo “foto-
resistivo”, ou seja: tecnicamente, ndo
passa de um resistor, porém cujo valor
6hmico varia, em fungdo da iluminagdo

FOTOTRANSISTOR
O COM BASE
@ ~—LENTE
B
C A c
N
FOTOTRANSISTOR
DARLINGTON E

o~ 3 g

H

FOTDTRANSISTOR
BASE

FOTODIODO
-
K A

68

que recebe. O seu “apelido” é formado
das iniciais do seu nome em inglés, que
¢ Light Dependent Resistor, ou Resistor
Dependente da Luz. O desenho 4 esque-
matiza o funcionamento do LDR. Sob
escuriddo absoluta, sua resisténcia é mui-
to alta, geralmente superior a 1MS2, nos
componentes enconm‘ os no varejo. Jd
sob forte iluminagdo, sua resisténcia cai
consideravelmente, podendo chegar a
apenas algumas centenas de ohms, com
o sensor recebendo luz solar direta. Se
aplicarmos determinada voltagem dos
terminais de um LDR (que ndo tem po-
laridade, ou seja, suas “perninhas” po-
dem ser ligadas indiferentemente. . .), a
resisténcia do componente determinard
a corrente que o percorrerd, deacordo
com as férmulas da Lei de Ohm (ver
DCE n? 5). Assim, podemos obter, num
circuito simples com LDR, uma variagio
de corrente, diretamente proporcional d
variagio luminosa (mais luz — mais cor-
rente, menos luz — menos corrente). Es
sa caracteristica do LDR, torna-o um dos
mais versdteis componentes utilizdveis
pelo hobbysta de Eletronical Apenas a
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RECEPCAO
AUDIO
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titulo de lembranga, vamos relacionar
alguns dos projetos jd publicados em
DCE, baseados nessa importante capaci-
dade do LDR de “‘transformar” varia-
¢0es luminosas em variages de corrente:
OSCILADOR  FOTO-CONTROLADO
(Vol. 3), CALENDARIO SOLAR DIGI-
TAL (Vol. 3), LAMPADA MAGICA
(Vol. 4), CONTROLE REMOTO FOTO-
ELETRICO (Vol. 5), GALO ELETRO-
NICO (Vol. 7), DETETOR DE OVNIS
(Vol. 15), MULTI-CHAVE ELETRONI-
CA (Vol. 16), etc. O desenho 5 apresenta
um ouftro circuito experimental com
LDR, muito interessante, capaz de trans-
Jormar qualquer ldmpada ji instalada
numa residéncia ou outro local, num
“pisca-pisca”. No circuito, um Integrado
CMOS 4011, oscila, controlado por um
potencidmetro (que regula a freqiiéncia),
excitando um LED. O LED. por sua vez,
estd opticamente acoplado a um LDR;
assim, cada vez que o LED acende, a
resisténcia do LDR cai, aumentando a
corrente que por ele passa. Essa corrente
€ usada para comandar um TRIAC que
controla (através de ligagdo direta ao

__ti*i*n*t*wti**itti»wt*.--t-g*«.+.‘..

préprio interruptor da parede) a limpa-
a‘:l!. fazendoa piscar na mesma fregiién-
cia com que o LED o faz (varidvel, pela
atuagdo do potencidmetro). A monta-
gem é muito simples, e ndo tem “segre-
dos” para o hobbysta que jd acompanha
DCE. . . 0 dnico requisito importante é
que o LED e o LDR sejam montados
bem juntos, com &'face sensora do LDR
encostada @ “‘cabega” luminosa do LED,
€ que ambos sejam protegidos contra a
luminosidade ambiente (podem estar,
por exemplo, dentro de um tubinho opa-
co, ou envolvidos cuidadosamente com
fita isolante preta). Uma interessamte
caracteristica desse tipo de projeto é que
o circuito de comando (Integrado e com-
ponentes anexos), estd totalmente isolado
do circuito comandado (LDR, TRIAC,
limpada, etc.), proporcionando grande
seguranga ao operador, jd que o conjun-
to de comando propriamente funciona
sob baixa tensdo (9 volts). Vale a pena
realizar a experiéncia.

FOTOTRANSISTOR - ¢, em termos
bem simples, um transfstor capaz de

Garanta o seu futurc® tenha rendosa
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enica - Radio/TV - (P/B-E Cores) -Tec.de
Eletrodomésticos - Tec. Enfermagem.
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“per”! Num transistor comum, ao apli-
carmos uma pequena corrente no ftermi-
nal de base, obtemos uma corrente rela-
tivamente alta no terminal de coletor,
ou seja: o componente amplifica a cor-
rente. Num foto-transistor, podemos
conseguir uma alta corrente de coletor
simplesmente iluminando @ base. Isso
quer dizer que, a luz, ao atingir a base
(geralmente através de uma espécie de
“Janela" transparente, ds vezes dotada
de uma pequena lente, existente no cor-
po do transistor. . .), “faz o papel” da-
quela pequena corrente que aplicdvamos
¢ base de um transistor “comum’! Os
fototransistores podem ser encontrados
com ou sem o terminal de base (ver de-
senho 3), e em invdlucros que variam
bastante em aparéncia. Com exce¢do do
fato de poder ser controlado diretamente
pela Mz, um foto-transistor funciona
exatamente como um transistor ‘‘nor-

iatatatatatatatataltetetetetotatatatatara raratorakatode tabakake ko ded

mal” (cujos principios jd foram aborda-
dos em artigos anteriores da série EN-
TENDA. . .). O desenho 6 mostra como
devem ser “polarizados™ os terminais de
um fototransistor. No caso, como o

R-CARGA

W *Atencdo: Estudantes, Técnicos de

Réadio e TV, Hobbystas —
Nio percam estas ofertas”

1 - Gerador de Convergéncia T-9 — Videotron
Cr$ 25.000,00

2 - Provador de Fly-back e bobinas defletoras
PF-1 — Cr$ 12.000,00

3- Teste de Diodos e Transistores T1-4 — Vi-
deotron — Cr$ 11,000,00

4 - Gerador de Sinais GST-2 — Cr$ 16.000,00

5-TV Jogo 3 (Ténis, pareddo, futebol) —
Cr$ 16.000,00

6 - Scorpion (Super micro transmissor FM) —
Cr$ 5.200,00

7 - Rédio AM para vocé montar e aprender —
Cr$8.000,00  opivne vaLIDOS ATE 30/04/83)

* Vendas pelo Reembolso Postal e Reembolso Abreo
* Para pedidos feitos com pagamantos antecipados
com vala postal, ou cheque nominal a nossa
ampresa, damos um desconto de 5
* Padidos Menta Representagaes Lida
Av. Padroso de Morai {119 andar -
/111 — Pinhwiros -Fone 2107382
05420 — Sdo Paulo — SP.
* Para nosso controle, quando fizer um pedido,

cite sempre o nome & numero desta revista, %
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componente é do tipo NPN (notar a di-
regdo da seta do emissor (E. . .), o cole-
tor deve ser ligado ao positivo da fonte
de alimentagdo, geralmente através de
um resistor de carga (através do qual se
desenvolverd a corrente de saida do
componente) e o emissor ao negativo.
Num circuito simples, como o exempli-
ficado no desenho 6, a “coisa” funciona
de maneira muito semelhante @ que se
verifica com um LDR, ou seja: quanto
mais luz incidindo sobre o fototransis-
tor, maior a corrente que percorre o
circuito. Uma interessante experiéncia
com fototransistor pode ser feita, cons-
truindo-se o circuito exemplificado no
desenho 7, que aciona (acende) uma lim-
pada de “‘emergéncia”, automaticamen-
te, assim que o ambiente cair em escuri-
ddo (por um corte noturno de energia da
rede, por exemplo). A “coisa” funciona
assim: enquanto existir luminosidade am-
biente atingindo o fototransistor, esse
componente permite a passagem de uma
corrente relativamente alta, como que
“eurto-circuitando" a base do transistor

BC548 em relagdo ao negativo da ali-

tTotatatararararairarade o i tradereds

mentagdo. Como o BC548 é um compo-
nente tipo NPN, enquanto sua base esti-
ver “negativa", o transistor fica “‘corta-
do", ndo permitindo a passagem de cor-
rente suficiente para “excitar” a base do
tltimo transistor (BD139). A ldmpada,
ligada ao coletor do BD139, ndo recebe
corrente, e p ece apagada. Assim,
porém, que a iluminagdo sobre o foto-
transistor (TIL78) desaparecer (quando
o ambiente ficar escuro), esse compo-
nente passa a apresentar uma resisténcia
muito alta, praticamente ‘“desligando”
a base do BC548 do negativo da alimen-
tagdo. Nesse caso, a polarizacdo positiva
recebida pela base do BC548 (via “trim-
pot” de 100K S e resistor de 1KSY passa
a ser suficiente para colocd-lo em “‘con-
dugdo”, permitindo assim que uma cor-
rente relativamente grande atinja a base
do BD139, o qual, por sua vez, amplifi-
cando tal corrente de base, fornece (atra-
vés do seu terminal de coletor), corrente
suficiente para o acendimento da limpa-
da. A sensibilidade geral do circuito po-
der ser regulada pelo “trim-pot” de
100KSY Notar que o fototransistor

7
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YL78 ¢ um componente sem o terminal
iXterno de base, na verdade, parecendo-
muito, “‘fisicamente”, com um LED
0omum (embora tenha fungdo muito
diferente da do LED. . .). O desenho
‘Mostra também, para ajudar a turma,
@ Identificacdo das “perninhas” do foto-
transistor. . . ps

FOTODIODO - é um diodo construi-
do de forma muito semelhante @ dos
diodos comuns (sobre os quais jd fala-
mos aqui no ENTENDA. . .), mas que,
@0 ter a sua juncdo semicondutora atin-
Kida pela luz (através de uma ‘janela"
¢om lente, ou do préprio corpo transpa-
rente do componente. . .), permite, pro-
porcionalmente, uma maior corrente "in-
versa”, ou seja: no sentido contrdrio da
polarizagdo normal do diodo. Jd falamos
alguma coisa sobre o comportamento do
Jotodiodo, na DICA publicada d pdg. 62
do Vol. 13. Embora o seu desempenho
s¢ja mais “linear” do que o apresentado
pelo LDR e pelo fototransistor, sua sen-
sibilidade é mais baixa do que a desses
outros foto-sensores, assim, a sua utiliza-
gdo ¢ mais especifica, sendo raro o cir-
cuito destinado ao hobbysta, que utilize
tal componente.

~ FOTOTRANSISTOR DARLINGTON -
trata-se, na verdade, de dois transistores
num s6 invélucro, interligados de manei-
ra que o segundo “reforce” ou amplifi-
que a corrente fornecida pelo primeiro.
Jd falamos sobre os transistores Darling-
ton “comuns” no projeto do CONTRO-
LADOR DE VOLTAGEM, d pdg. 18 do
Vol. 2 de DCE. No caso do fotransistor
Darlington, o primeiro transistor do con-
Junto é um fototransistor, e o segundo
um transistor “‘comum”, que "reforga”
@ atuagdo do primeiro, permitindo um
ganho de corrente mais elevado. . . Em-
bora externamente pareca muito com
um fototransistor “simples”, o esquema
das suas “entranhas’ é diferente (devido
d inclusdo do segundo fransistor), como
mosira o desenho 3.

i g i o i i g i g i i g, i g i g T g, g T i i i g T gy g i g iy g Ty T I T T o T e B o i

A CELULA FOTOVOLTAICA

Além dos dispositivos foto-sensores jd
mencionados, que sdo todos do tipo “pas-
sivo”, ou seja: ndo geram corrente elétrica
a partir da luminosidade que recebem, mas
modificam a corrente que os atravessa (for-
necida por uma fonte de tensdo qualquer...).
em fungdo da variagdo da luminosidade,
existe também alguns tipos de foto-sensores
ativos. Esses dispositivos sdo capazes de
“produzir’’ corrente, assim que atingidos
por luz de determinada intensidade (quanto
mais luz recebem, mais corrente ‘produ-
zem", . .). Nessa categoria estdo inclusas,
por exemplo, as células fotovoltaicas de silf-
cio e de selénio. Esses dispositivos, devido
ao seu elevado prego e a grande dificuldade
de aquisigdo, estdo praticamente fora do
alcance do hobbysta (embora possam ser
encontrados, com alguma *“‘sorte’’, em raros
revendedores de material eletronico. . .).
Sdo muito usados nos satélites artificiais,
como fonte de energia destinada a alimen-
tar os complexos dispositivos internos (sen-
sores, receptores e transmissores de rddio,
etc.). Os hobbystas que .acompanham com
atengdo as atividades espaciais, hdo de se
lembrar daquelas estranhas “‘asas’ do saté-
lite tripulado americano skylab, . . Pois
bem: toda a superficie das “asas” era reco-
berta por milhares de células fotovoltai-
cas, que funcionavam como auténtica ‘usi-
na de forga" que alimentava o satélite de
energia elétrica. Essa energia toda, gerada
pelas células fotovoltaicas, era “gratufta”,
ou sefa: bastava posicionar as “asas” de
maneira a receberem o mdximo de lumi-
nosidade solar possivel fo que ndo é difi-
cil no espago, jd que nada existe que possa
fazer “sombra”. . .).
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Nesta secio publicamos e respondemos as cartas dos leitores, com criticas, sugestdes, consultas,

etc. As idéias. “dicas” e circuitos enviados pel

os hobbystas também serio publicados, depen-

dendo do assunto. nesta segéo, nas DICAS PARA O HOBBYSTA ou na secio CURTO-CIRCLI-

TO. Tanto as respostas is cartas, como 2 publ

icagdo de idéias ou circuitos fica, entretanto, a

inteiro criterio de DIVIRTA-SE COM A FLETRONICA., por razdes técnicas e de espaco. Devido

a0 volume muito elevado de correspondéncia

recebida, ‘as cartas <o respondidas pela ordem

crenologica de chegada e apos passarem por um critério de “selegdo”. Pelos mesmos motivos
apresentados. nao respondemos consultas diretamente, seja por telefone. seja através de carta
dircta a0 interessado. Toda e qualquer correspondéncia deve ser enviada (com nome e endereco
completo. inclusve CFP para: REVISTA DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA — RUA SANTA

VIRGINIA, 403 - TATUAPE - CEP 03084 - &

A0 PALLO - SP.
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ldo as diferentes caracteristicas de ten-
0 em que trabalham os projetos que vocé
plende “‘amontoar™. Pode usar, no OHMI-
TRO, um galvandmetro de 0-100UA, des-
| que substitua o resistor originalmente aco-
do ao medidor no circuito (que era de
KED), por um de 10KS2 Lembre-se, entre-
to, que o medidor de 0-100 A é bem
Muls "'delicado™ que o dé 0-1 mA, e, portan-
10, deve ser “tratado™ com mais cuidado (o
pre¢o também “ndo é mole”. . .). Esca-
de medig@o muito baixas no OHMIME-
TRO, de 10052, 1082 ou até 1§2 (como vocé
‘Mugeriu), embora possam ser tentadas experi-
‘mentalmente, ndo dardo medigBes muito
isas. O Integrado LF13741N nio apre-
ta equivalentes diretos, porém vocé pode
tar pedir assim: “Um Integrado Amplifi-
Wador Operacional, tipo 741 com entrada
BT, . . Pode parecer meio complicado,
Mas esse é o nome e o sobrenome do “‘dito
Mjo", . . Para ampliar a escala do FRE-
QUENCIMETRO para 0-10 Hz, vocé pode
Wolocar, como sugere, um capacitor de 104F
No chaveamento das faixas. . . Entretanto
{dn mesma maneira que ocorre com o OHMI-
METRO), a precisdo de leitura ndo serd boa,

além de poder ocorrer a “‘oscilagio” ou “es-
tremecimento™ do ponteiro, em leituras de
freqiiéncias tdo baixas, dificultando muito
a interpretagdo. . . Suas sugestSes para a se-
¢ao ENTENDA sdo todas boas e foram ano-
tadas (o transistor unijungdo jé foi abordado
no Vol. anterior. . .). Fique de “zbio aceso™,
que, mais cedo ou mais tarde, aparecerdo ex-
plicagoes todas. . .

“0 JOGO DA TROMBADINHA (Vol. 5) é
exatamente o circuito que eu estava procu-
rando, mas nunca vi publicado em nenhuma
revista, . . Felizmente existe a DCE. . . Daria
para vocés quebrarem sé mais dois “gali-
nhos"?. , . O primeiro: quero alimentar o jo-
go diretamente da rede de C. A. . . O segun-
do: queria um gerador de rufdo (assim como
se fosse um motor . . .) que s atuasse en-
quanto os “‘carrinhos” estivessem girando,
parando, porém, automaticamente, assim
que ocorresse a “trombada”. . ."” — Jorge
Luiz Bachtolo — Barra Velha — SC.

Realmente, Jorge, o JOGO DA TROMBA-
DINHA (que consideramos uma montagem
até meio “prematura”, pela sua complexida-

1N4QO1
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*Jd escrevi outras cartas e até consegui ser
respondido uma vez. . . Tenho 13 anos, es-
rtou na 72 série, e gosto muito de Eletréni-
ca. . . Pretendo montar em uma s6 caixa, o
OHMIMETRO LINEAR (Vol. 12), o FRE-
QUENCIMETRO (Vol. 13), 0 VOLTIME-
TRO MULTI-FAIXAS (Vol. 6) e um ampe-
rimetro que projetei segundo instrugdes da
secdo ENTENDA (Vol. 12 e 21). .. Os pro-
blemas sdo os seguintes: como eu poderia
alimentar todos os circuitos com uma $6
fonte?. . . Posso usar, no OHMIMETRO, um
galvanémetro de 100 microampéres?. . .
Existem equivalentes para o Integrado
LFI3741N. . .? Posso ampliar a escala do
OHMIMETRO, colocando no chaveamento
resistores também de 100§)e 105Y. . . Con-
seguirei ampliar a escala do FREQUENCI-

74

METRO, para também (-10 Hz, ligando d
chave um capacitor de 10UF. . . ? Aproveito
também para mandar algumas sugestées de
temas para a segdo ENTENDA: o transistor
unijungdo, o trasistor FET, os osciladores,
os amplificadores, os Circuitos Integrados,
os capacitores, as pilhas e bateria, etc. . ." —
Gilberto Russo Jinior — Sdo Paulo — S. P.

Sem nenhuma ironia, Gil, pode se considerar
um “sortudo’: obteve (com esta. . .) duas
respostas do CORREIO, o que nfio é ficil,
devido 20 volume imenso de corespondén-
cia. Mas vamos aos seus problemas (que, co-
mo temos sempre avisado, estdo sendo res-
pondidos porque podem interessar a muitos
dos leitores. . .). . . Quanto i fonte de ali-
mentagdo, “ndo di pé” unificar “a coisa”,
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de, e pelo fato de ter sido publicado num
dos nimeros inicigis de DCE. . .), sempre
despertou grande interesse entre os hobbys-
tas que “se ligam” em jogos eletrdnicos. Pa-
ra conseguir as “melhorias” que vocé pre-
tende, tente os circuitos mostrados no dese-
nhol: uma fonte de alimentagdo simples,
fornecendo 6 volts C.C., a partir da corren-
te elétrica domiciliar (110 ou 220 V.C.A)
e um outro circuito “extra”, baseado em
um Integrado C.MOS 4001, capaz de gerar
um efeito sonoro constante para a TROM-
BADINHA. O ponto (A) — pino 1 do 4001,
deve ser ligado ao pino 11 de C.I.5B (des.6
— pédg. 46 — Vol. 5) e o ponto (B) deve ser
ligado & jungdo da base do transistor BC548
com o resistor de 10KS2 a ela originalmente
acoplado (também des.6— pag. 46 — Vol.5).
Se o “som" gerado pelo circuito “extra”,
ora mostrado ndo tiver o “timbre™ que vocé
pretendia, tente alterd-lo, mudando os valo-
res do capacitor de 47UF e/ou do resistor
de 47KS2, para mais ou para menos, até con-
seguir o rufdo que lhe agrade. Esse “circuito
extra” deverd ser montado em uma plaqui-
nha padronizada por um Circuito Integrado
(igual as outras cinco originalmente utiliza-
das no TROMBADINHA). Os pontos mar-
cados com (+) e (-) deverdo ser ligados a
alimentagio (no caso, a propria fonte por
vocé requerida, e ora descrita. . .).

“Queria parabenizd-los a todos, pela revista
realmente excelente (que s6 descobri no n?
15), e que estou colecionando, agora, reli-
giosamente. . . Gostei muito da série (publi-
cada na secdo ENTENDA) sobre os COMPU-
TADORES. . . Fiz todas as experiéncias com

gates NAND com pleno sucesso, porém tive
problemas ao realizar as experiéncias com os
“Flip-Flops'' (desenhos 4 e 5 — pdgs. 65 e
66 do Vol. 19). .. Os C. I. 4013 se aquece-
ram muito, e as saidas ndo apresentaram
corrente, ndo permitindo o acendimento dos
LEDs. . . Vocés podem me gjudar, . 7" —
Cldudia Monteiro §¢ Barro — Muriaé — MG.

Nio parece ter ocorrido algum erro grave
nos grificos e desenhos demonstrativos da
experiéncias com FLIP-FLOPS, Cldudia. . .
Serd que ndo houve algum engano, af, na
sua plaquinha de experiéncias, quando das
ligagSes do Integrado e dos fios para os ter-
minais de testes (conforme descrito no des.
13 — pdg. 74 — Vol. 17)? Um aquecimento
anormal no Integrado pode ocorrer se hou-
verem inversGes na sua alimentagdo (polari-
dade das pilhas). . . Em qualquer outro caso
— mesmo com ligagOes “‘erradas”, as enfra-
das e saldas do Integrado “‘aguentam” bem

qualquer maluquice que nés, aqui, ou vocé,,

af, tenhamos “aprontado™. . . De qualquer
maneira (uma vez que a alimentagdo tenha
sido ligada corretamente. . .), pelo menos
uma das duas safdas (pinos ligados aos ter-
minais “A" dos dois LEDs), deveria apresen-
tar corrente suficiente para o acendimento
do indicador. . . Confira direitinho e, se nio
achar nada, tente mandar-nos uma copia ou
esbogo das suas ligagGes, que é para a gente
comparar e estudar aqui. . . Ndo desanime
por tdo pouco, que a turma daqui também
jd “incendiou™ muitos Integrados no inicio
da carreira (e ainda continua incendiando,
de vez em quando. . .).

DIVIRTA-SE

COM A ELETRONICA!
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A teoria é acompanhada de 6
kits completos, para desenvol-
ver a parte prética:

kit 1 — Conjunto bésico de
eletrbnica

kit 2 — Jogo completo de
ferramentas

kit 3 — Multimetro de mesa, de
categoria profissional

kit 4 — Sintonizador AM/FM,
Estéreo, transistorizado, de 4
faixas

kit 5 — Gerador de sinais de’
Réddio Freqiiéncia (RF).

kit 6 — Receptor de televisio,
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Esta sub-se¢io do CORREIO ELETRONI-
CO destina-se 4 comunica¢io com oshobbys-
tas residentes em outros paises (jd que DCE,
além da distribuigio nacional também € co-
locada na Europa — via Portugal — além de
ser lida e acompanhada por muitos compa-
nheiros da América Latina. . .). Por razdes
Gbvias, a maioria dos nossos leitores “exter-
nos” estio em Portugal, mas nada impede
que os hobbystas mandem suas cartas (sem-
pre enderecadas conforme a recomendacdo
contida no infcio do CORREIO ELETRO-
NICO. . .) em qualquer idioma. Dentro do
possivel, e observadas as limitagBes jd expli-
cadas, aqui serdo respondidas as cartas. . .

“Quero felicitd-los, ao editor e — principal-
mente — ao autor, pela excelente coordena-
gdo e pelo grande nimero de projetos sim-
ples e interessantes publicados na vossa re-
vista. . . Continuem assim. . . Agradecia que
me enviassem os niimeros 1 e 2 de DCE. . .
Mando também um esquema de FONTE DE
ALIMENTAGAO. . ,” — Filipe Daniel B. da
Silva Macedo - Lavradio/Barreiro — Portu-
gal.

Sua solicitagdo de niimeros anteriores foi en-
caminhada ao Departamento competente,
Filipe. Seu esquema de FONTE DE ALI-
MENTACAOQ “‘entrou na fila" (ou na bicha,
como se diz por ai. . .) para andlise e even-
tual publicagdo no CURTO-CIRCUITO. Nés
continuaremos “assim”. . . Em troca, pedi-
mos que vocé também continue a nos acom-
panhar e a recomendar a publicagdo aos seus
amigos. . .

oo
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“Aqui em Portugal, e em lingua portuguesa,
ndo hd melhor publicagdo. . . Leio desde o
19 ntimero e espero que ndo morram tdo ce-
do. . ., Um pedido para o vosso laboratdrio:
tenho um reldgio despertador digital @ cor-
rente mas, se a corrente falha, enquanto es-
famos a dormir, ndo desperta. . . Tenho vis-
to alguns reldgios desse tipo, dotados de pi-
tha, para que, durante as falhas da corrente,
continuem a trabalhar automaticamente. . .
Serd possivel idealizar algum sistema que eu
possa acoplar ao meu relégio. . .?"”" — Ger-
mano Firmino — Amadora — Portugal,
Primeiramente, Germano, garantimos que
ndo temos o menor desejo de “morrer tio
cedo™ (em fodas as interpretagdes que vocé
possa dar d essas palavras. , .). “Segunda-
mente"”, quanto ao seu relégio, tente uma
consulta aos Volumes 15 e 22 de DCE, que
trazem uma série de sugestBes interessantes
sobre relogios digitais.

“Sou brasileiro, mas estou aqui em Londres,
estudando e trabalhando. . ., Um amigo me
trouxe um exemplar de DCE, de Portugal,
que me causou um grande espanto de ver co-
mo andam as publicagdes desse tipo af pelo
Brasil, praticamente no mesmo nivel das que
existem por aqui. . . Parabéns . ., . Se precisa-
rem de mim, para alguma coisa (embora eu
ainda ndo consiga “‘inventar” os meus proé-
prios projetos. . .), estou ds ordens. . ." -
Pedro N. Ferreira — Chelsea — Inglaterra.

Agradecemos pelo oferecimento, “Peter™...
Por enquanto, vd divulgando a DCE por af,
junto aos seus amigos e colegas (vocé ndo
disse que curso esti fazendo, mas presumi-
mos que seja algo ligado a drea da Eletroni-
ca, ndo é. . .7).
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(“ESQUEMAS — MALUCOS OU NAO - DOS LEITORES...)

secio sio publicados circuitos enviados pelos leitores, da maneira como foram recebidos,
0 tendo submetidos a testes de funcionamento. DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA nio
me nenhuma responsabilidade sobre as idéias aqui veiculadas, cabendo 20 hobbysta o “risco”
montagem ou experimentacio de tais idéias... Trata-se, pois, de uma secio “em aberto™, ou

i 8 idéias que parecerem boas, squi seriio publicadas, recebendo apenas uma anilise circuital
Mics... Fica por conta dos leitores a comprovagio e o julgamento, uma vez que CURTO-CIR-
I'l'O ¢ publicado apenas com a intenciio de intercimbio e informagiio entre leitores.... Todas
) Idéias serio bem recebidas (mesmo que, por um motivo ou outro, nio sejam publicadas...),
M0 entanto, pedimos encarecidamente que enviem apenas os circuitos que ndo explodiram duran-
18 83 experiéncias... Procurem mandar os desenhos feitos com a maior clareza possivel e os tex-
‘{08, de preferéncia, datilografados ou em letra de forma (embora 0 nosso Departamento Técnico
#iteja tentando incansavelmente, ainda nio conseguimos projetar um TRADUTOR ELETRONI-
€0 DE GARRANCHOS...). Lembramos também que apenas senfo considerados para publicapdo
¢lrcuitos inéditos, que realmente sejam de autoria do hobbysta. E “muito feio” ficar copiandg,
descaradamente, circuitos de outras tevistas do género, e envii-los para DCE, tentando “dormir
sobre louros alheios”...

1 — Reinaldo Santos Junior, nosso leitor de Sdo Paulo — SP, enviou um interessante
e simples circuito de TEMPORIZADOR, utilizando apenas dois transistores co-
muns, de fdcil aquisi¢do, além de uns poucos componentes extras, também fi-
ceis de se achar no mercado de material eletrénico. Segundo o Reinaldo, a “coi-
sa” funciona assim: apertando-se o botdo de “inicio”, o LED acende, assim per-
manecendo por mais de 10 minutos, ao fin dos quais, a sua luminosidade decai,
até que o “bichinho” se apaga completamente. Para interromper essa tempori-
zagdo a qualquger momento (dando oportunidade, portanto, de se reiniciar a
contagem do tempo. . .), basta apertar, por um instante, o botdo “rearma’. Pm
ticamente, nada é critico no circuito, podendo o hobbysta fazer muitas experi-
éncias e substituigdes. Os transistores podem ser do tipo NPN para uso geral.
Variando-se o valor do capacitor de 220y F o tempo de iluminagido do LED
também variard, na mesma proporgdo. As aplicagoes do circuito sdo muitas, em
jogos e “transas” desse tipo. Se, no lugar do resistor de 22052 e do LED for Ii-
gado um relé (com bobina para 6 volts), o circuito poderd comandar outros dis-
positivos, “mais pesados,’, a critério do hobbysta. . . Boa, Reinaldo! 7
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2— De Itaberd — SP, o leitor e amigo Angelo Lihati Okato mandou um circuito
bem “tradicional” (os “veteranos” sabem disso. . .), mas que pode interessar a
muitos dos que estdo comegando. Trata-se de um “radinho” que funciona sem
pilhas, ou seja: completamente “de graca”1 O circuito pede, além de um diodo
de germéanio (nesse tipo de circuito, diodos de silicio ndo apresentam bom ren-
dimento. . .), tipo IN60 ou IN66, um capacitor fixo de .001uF , de qualquer
tipo, mais um capacitor varidvel (que pode, perfeitamente, ser reaproveitado
de um rddio velho qualquer, de Ondas Médias, um fone magnético de alta im-
peddncia (1.000 a 2.000 ohms) e uma bobina especial, muito fécil de ser cons-
truida. Alguns pontos importantes:

— a ANTENA deve ser longa, no minimo 10 metros de fio, estendidos no lugar
mais alto possivel,

— A ligagdo de TERRA deve ser feita a um cano d'dgua da instalagio hidriulica
da residéncia, ou a um pedago de fio de cobre, grosso e nii, com cerca de 50cm.
de comprimento, enfiado na terra mesmo . .

— Se ndo for possivel obter o fone magnético de alta impedincia, o desenho 2 dd
uma sugestdo alternativa, usando um transformador de saida para transistores
e um fone magnético de baixa impeddncia (tipo “‘egoista”, com impeddncia de
89).

— A bobina deve ser enrolada num tubo de papeldo daqueles que estdo no “‘cora-
¢do” de um rolo de papel higiénico (viram sé6 como um rolo de papel higiénico
ndo tem s6 “aquela” tradicional utilidade. . .?), em duas etapas: um enrolamen-

to de 15 espiras e outro de 60 espiras (ou mais). ‘O fio para a bobina dever ser
n9 26 (cobre esmaltado) mas, em ultimo caso, também pode ser usado fio fino
comum, de ligagdo, desde que isolado. As espiras devem ficar “lado a lado”,
bem juntinhas, mas ndo “amontoadas” (umas sobre as outras).

A sintonia (procura das estagDes) deve ser feita pela atuagdo do capacitor
varidvel. O som obtido no fone é bem baixinho (ainda que perfeitamente audivel,
principalmente em regioes onde existam estagdes de ridio bem “fortes”. . .), mas,
tomo foi dito, é completamente gratuito, pois o circuito ndo usa pilhas, nem é ali-
mentado pela rede elétrica domiciliari

J~ O Newton Gongalves de Oliveira, de Pirajui — SP, manda uma carta “soltando
0s cachorros™ em cima da turma aqui do DCE, por ndo termos respondido ds
suas cartas anteriores, mas, ao mesmo tempo, para que a gente possa se defen-
der das feras, envia um circuito de ESPANTA CACHORROS ELETRONICO,
bem simples, baseado num Integrado 555 mais um transistor de média potén-
cia, além de alguns poucos componentes. E importante usar-se um alto-falante
do tipo “‘tweeter” no circuito, jd que as freqiiéncias geradas sdo altas, e nio po-
deriam ser corretamente reproduzidas por alto-falantes comuns, que “‘desempe-
nham” melhor os médios e os graves. Como o circuito usa um Integrado, reco-
menda-se ao hobbysta montd-lo numa Placa Padrdo, daquela jd utilizada na
maioria das montagens aqui publicadas (atengdo para a pinagem), Para identifi-
car os terminais do 555 e do BD139, consultem artigos anteriormente publica-
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dos em DCE, onde jd apareceram essas ‘'figurinhas"’. O Newton sugere a instala-
¢do do circuito numa caixa de lanterna de mdo (daquelas que usam quatro pi-
lhas médias ou grandes), colocando-se o “tweeter” no lugar originalmente ocu-
pado pelo refletor e ldmpada da “dita cuja”, conforme esquematizado no dese-
nho. O Newton demonstra boa inventividade, o que alids justifica o préprio no-
me. . . Todos devem conhecer aquela histérinha sobre o célebre Issac Newton,
sobre o dia em que ele viu uma magd cair, porém, surpreendentemente, a ma-
cieira ndo subir. . .

Um GERADOR DE SONS ESPECIAIS é o que nos envia a José Elzevir Cavas-
sim, de Curitiba — PR. O circuito é muito simples, e guarda alguma semelhanga
“estrutural” com o projeto do SINTETIZADOR DE CANTO DE PASSAROS
(Vol. 5). Utilizando apenas um transistor NPN de uso geral (tipo BC238, BC548,
BC549 ou equivalentes), mais um transformador de safda para transistores (do
tipo que apresenta trés terminais no primério, além de alguns capacitores e um
potenciometro, o circuito emite, por um alto-falante, dependendo do controle
exercido pelo potencibmetro, sons que vdo desde o “toc-toc” caracteristico do
caminhar de uma pessoa, até o barulho de uma motocicleta. Na verdade, a ga-
ma de sons obtidos é mais ou menos ampla, e tudo vai depender do ouvido e do
controle de quem operar a “coisa”. Se tudo funcionar como o Zé diz, a monta-
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gem deverd ter grande utilidade para aqueles que curtem gravagdes “malucas”,
com sons de fundo (efeitos sonopldsticos. . .) e coisas assim, Como em toda
montagem desse tipo, quanto maior o tamanho do alto-falante, melhor o rendi-
mento sonoro geral (embora a ‘‘coisa”, como um todo, vi ficando cada vez
maior, @ medida que se utilize um alto-falante de maior “polegagem”. . .).

De Sido Paulo, SP, o Ricardo Hino manda uma interessante simplificagdo do
PALITINHO ELETRONICO, originalmente publicado no Vol. 12, com um ni-
mero bem reduzido de pegas e um custo final bem baixo. Ao todo, o circuito
usa apenas 6 LEDs comuns, seis resistores de 22082 e sete chaves H-H mini,
além de uma alimentagdo composta de 4 pilhas pequenas no respectivo suporte.
O desenho 5 mostra tanto o diagrama esquemdtico, como a sugestdo para a
caixa e apresentagdo ‘visual” da montagem. O jogador “A"” controla os seus
trés LEDs através das trés chaves H-H dispostas no seu painel, o mesmo ocor-
rendo do outro lado, com o jogador B. As letras “N" e “S” junto ds chaves cor-
respondem ds suas posigdes “deslignda” e “ligada’, respectivamente, ou seja:
opgdes de “colocar ou no os “palitos’” no jogo™. Enquanto os dois jogadores
efetuam os seus lances (que podem ir de ZERO — nenhuma chave na posi¢ao
S — até TRES — todas as chaves na posi¢do S) os LEDs permanecem apagados.
Apds os dois jogadores terem efetuados os seus lances e dados os seus palpites
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(exatamente como num jogo de porrinha tradicional, .
deve ser acionada, com o que aparecem, através dos LEDs iluminados, as joga- _
das efetuadas pelos dois participantes, podendo os pontos serem contados e de-

.J), a chave de PONTOS

terminado o vencedor (ou o empate) do lance. Embora o circuito do Ric ndo

seja propriamente um PALITINHO ELETRONICO, podendo ser chamado,
mais corretamente de MAQUINA ELETRICA DE JOGAR PORRINHA. a idéia

| € muito boa, e merece ser tentada pela turma que “curte” jogos . . .
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porte deve ser fixo na extremidade direita da bancada ou mesa que vocé usa para
Alizar as montagens, de maneira que fique ao alcance da sua mao, mas, a0 mesmo
mpo, suficientemente distante do centro da bancada para que vocé possa movi-
pntar liviemente os bragos — sem o risco de queimaduras — ao lidar com os compo-
ntes. Naturalmente, se vocé for canhoto, fixe o suporte na extremidade esquerda
A sua mesa de trabalho.

~ Se vocé ainda nfo fem uma bancada, e costuma realizar suas montagens — por
#mplo — na mesa da cozinha, poder4 fixar o suporte sobre uma pequena tdbua
juadrada (cerca de 15 cm de lado), o que daré grande “firmeza” a0 conjunto. Com
o, vocé evitard “acidentes” daquele tipo que costuma deixar uma marca escura
o queimadura sobre o revestimento da mesa (além do inevitdvel “galo” na sua
beca, gerado pela “panelada”,que a mamde ou esposa aplicar-lhe, ao constatar o
trago que vocé fez na mesa..).

para o Hobbysta

SUPORTE SIMPLES PARA O FERRO DE SQLDAR

O leitor Claudinei Walker da Silva, de Sdo Paulo — SP, é mais um ativo partici-
pante das “dicas”. A idéia enviada pelo Claudinei ¢ tfo simples que, seguramente,
vérios hobbystas ji terfo “inventado” algo semelhante. Porém, como trata de m
assunto que reputamos de grande importincia — a seguranca dos servigos realizados
na bancada — aqui est4 ela, para o conhecimento e a informagdo da “turma”.

Tratase de um suporte para o ferro de soldar, feito com uma simples ldmina
de lata, cortada e dobrada de formia conveniente. Observem a ilustragdo: primeira-
mente recorte um pedago de lata com cerca de 20 cm de comprimento por 3 cm de.
largura. Dé preferéncia a um material mais “firme” (mais espesso...) como 0 que
se pode obter nas latas de 6leo de cozinha, por exemplo. Retire toda e qualquer
camada de tinta originalmente depositada sobre a limina, usando para isso palha de
ago fina (“Bom Bril”) e um pouco de solvente (thiner). Em seguida, dobre a limina,
seguindo o “padrfio” sugerido na ilustragdo, Fixe-a 4 bancada, por meio de dois para-:
fusos passando por suas “lapelas” laterais. Para boa seguranga, se vocé for destro, o

p————20em o ——=f |
[ 3cm " "

Junto com a sua dica, o Claudinei mandou uma consulta que aproveitamos para
Wiponder aqui mesmo (embora fosse assunto para o CORREIO ELETRONICO..).
e quer saber “para que servem as duas limpadas Neon do circuito do PISCA-
ARVORE (Vol. 9)”. Explicamos: as duas Neon ndo estfo 14 apenas para um ‘‘efeito

al” como alguns podem pensar. Elas fazem, no circuito, a importante fung¢fo
tiva de oscilarem (piscando alternadamente...) para assim “comandarem” o SCR
(través do seu terminal G), “autorizando” ou ndo a conducdo da corrente pelo
Retificador Controlado de Silfcio, o qual, por sua vez, controla o acendimento
Ou ndo da lampada (ou limpadas...) incandescentes conetadas i “safda” do circui-
10... Ficou claro para vocé, Claudinei?

TIRA DE LATA T “DOBRAGEM DA TIRA”

-tt***t***‘ti*it**titi’t#ttt*iitt*i*i

- DICA

GARRA “JACARE” IMPROVISADA

O leitor Antonio Eduardo Giriboni Monteiro, de Brasilia — DF, assfduo como
poucos em seus comunicados e sugestOes 4 DCE, manda uma boa idéia para impro-
Visar-se uma garra *jacaré”, a um custo irrisério.

A ilustragfo mostra com clareza o “truque’ usado pelo Toni... Um simples pren-
tledor de roupa (também chamado por alguns de pregador...) dotado de um “U” de
lata, latdo ou cobre fixado com cola de epoxy a uma das suas garras! A peca de lata,

86 87




|

*atatakatataratakarededadakak

**U* DE LATA,
ou
COBRE

deve ser soldado um fio que, para maior comodidade (e para que nfo fique “dan-

¢ando”...) pode ser fixo ao corpo do prendedor com uma volta de fita isolante,
“durex” ou fita crepe... Pronto! Af estd uma garra “jacaré” absolutamente gratufta

(desde, ¢ claro, que o hobbysta consiga “roubar’”’ impunemente o prendedor do’

varal...).

A garra “Jacaré” assim improvisada pode facilmente ser pintada nas cores prefo
ou vermelho (para codificar a garra de negativo, e positivo, respectivamente...). Da
mesma forma, a cor do fio soldado 4 garra deve ser compatfvel com a cor dada ao
corpo da pega, para evitar confusOes...

Agradecemos a vocé pela sugestdo, Toni! Bom dentro dos espfritos das “dicas’”:
fécil, til e... barata...

M M Mo M M AL LTIy ry

DICA

(MAIS UMA APLICAGCAO DA VERSATIL NEON.. ):

No Vol. 7, pdg. 55, foi publicada uma “dica’ sobre a VERSATIL NEON, mostran-
do duas aplicagOes préticas dessas “lampadinhas” baratas e iteis... Tratavam-se de
montagens bem simples, porém plenamente utilizdveis no dia-a-dia de uma residén-
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gla... Ainda a propésito da ldmpada Neon, no mesmo Vol. 7, a segfo FANZERES
EXPLICA trouxe uma boa explica¢do, teérica e prética, sobre o funcionamento e as
plicagOes tipicas desse componente (ENTENDA A NEON — pég. 42).

Como a Neon é um componente, a0 mesmo tempo, barato e vers4til, seu uso tam-
bém ja foi abordado em alguns projetos aqui publicados. No Vol. 3, p4g. 15, saiu o
PISCA-NEON e no Vol. 13, pdg. 5, publicamos um interessante efeito luminoso

* amplidvel, a SEQUENCIAL NEON.

Voltamos agora ao assunto, trazendo mais uma “‘dica’’ de aplicagfo prética, com
um micro-circuito de facflima construgfio, destinado a monitorar as condi¢Ges dos
fuziveis de aparelhos eletrodomésticos (TV, aparelhagem de som, etc.).

As pecas necessdrias sdo poucas e ficeis de encontrar:

» Uma limpada Neon tipo NE2.

= Dois diodos 1N4004.

» Um resistor de 220K£2 x 1/4 de watt.

 Um resistor de 2M2£2 x 1/4 de watt.

% Um capacitor (poliéster, disco cerdmico, Schiko, etc.) de .47uF.

A ilustragdo mostra o “esquema’ do circuitinho, que € tdo simples que sequer jul-
Jamos necessério apresentar o seu chapeado. E inclusive uma boa oportunidade para

~ 0 hobbysta ir praticando “leitura’ direta de diagrama esquemidtico, “bolando” a sua

propria forma de montagem (seja em barra de terminais, seja em Circuito Impres-
K...).
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O tnico ponto realmente importante ¢ a correta ligagfo do pequeno circuito a0
aparelho cujo fusivel deva ser monitorado. Notar, pelo diagrama esquematico, que
devem ser feitas pequenas modificagGes na entrada do “rabicho” de forga do apa-/
relho, j& que o fusivel original ficar4 intercalado eletricamente, em meio 2s demais
pegas do MONITOR... A ligagfo nfo deve apresentar dificuldades intransponiveis,
mesmo para o principiante...

O circuito € “universal”, ou seja: pode ser adaptado, sen®nenhuma modificacgo,’
a aparelhos que funcionem alimentados por rede de 110 ou 220 volts, indiferente-
mente...

Sugerimos que a Neon seja instalada num pequeno fuyo (dotado de um “olho de
boi”’, se for desejado um acabamento mais caprichado...) proéximo 4 posi¢Zo normal’
do fusivel do aparelho, para maior praticidade.

O MONITOR DE FUSIVEL funciona assim: enqaanto o fusivel estiver bom, a
Neon permanece acesa (desde, € claro, que o “rabicho™ de alimentagdo esteja cone-
tado 4 uma tomada da rede...), funcionando como uma espécie de “luz piloto”,;
mesmo que o interruptor do eletrodoméstico monitorado esteja desligado. Entretan-
to, assim que o fusivel ‘queimar-se’ ,-a Neon comecgard a piscar, indicando a necessi-
dade de se substituir o fusfvel estragado. Esse aviso ocorre também com o interrupto
normal do aparelho desligado...

Aqueles que jé “quebraram a cabega” tentando consertar um aparelho qualquer,
cujo tnico “defeito” era (quase sempre descoberto tarde demais...) um simples fusi-
vel queimado, saberfo reconhecer a grande utilidade do MONITOR DE FUSIVEL...

"pescou”. Explicamos, Sélio: o pino 11 nfo foi identificado simplesmente porque ele ndo é usado

M"“ Furadelra para c"culto lmpressn - no circuito (0 mesmo ocomrendo com os pinos 2, 3 e 7... verifique...). A letra “‘A™ indica a ligagio
?PUBLIKIT das Aletas de dissipagdo do Integrado (que sdo conetadas & linha do megativo da alimentagdo,

msim como os pinos 8,9 e 10...).
Corpo metilico cromado, com In Pedimos desculpas a turma pelos “gatinhos™ (felizmente todos inofensivos) e, novamente,

or _
Incorporado, flo com Pi leve, Ica, agradecemos ao Sélio.
potente funciona com 12 olptz'c.c. Idzlipam

o Hobbista que se dedica ao modelismo, tra-

balhos manuals, qmmibu em metais, con-
feccgiio de circuitos Impressos e etc...
Pedidos via reembolso postal. . L = J- i
PUBLIKIT R. Major Angelo Zanchi, 303 o] tA 5 s
CEP 03833 - S#o Paulo - SP. - :
Preco varejo: Cr$ 00 - Cr$ 525 ,00(despesas de porte).
Vendas raéga?'m,anbcormm Lo

Pego enviar-me pelo reembolso postal....... (quantidade)
Furadeira(s) pela qual pagarei Cr$ 3.500,00 por pega, mais
as despesas postais.

Nome:
Rua: Ne......
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“GATOS” (ERRATA)

Alguns *‘bichaninhos’ renitentes e miadores™, cagados pelo leitor Sélio Carlos Silva Tozzete,

e Vila Velha — ES, a quem agradecemos pela atencfio e colaboragdo:

'~ Na LISTA DE PECAE DO PRATI-GUITAR (pég. 13 do Vol. 21), onde se I& “Um resistor
de 10KS2 x 1/4 de watt”, leia-se *“Dois resistores de 10KS2x 1/4 de watt”. Tanto no chapea-
do (des. 2) como no esquema (des. 3), aparecem, corretamente, os dois resistores...

=~ Ainda na mesma LISTA DE PECAS (ja na pédg. 15), por uma falha de impressdo, o segundo
item apareceu como “Um eapacitor eletrolitico de 10.F x 1 volts”, quando o certo é “Um
capacitor eletrolitico de 104F x 16 volts”. E aconselhdvel retificar a LISTA DE PECAS nos
seus volumes, embora no “chapeado” (des. 2) o capacitor apareca com suas especificagdes
corretas.

= Na LISTA DE PECAS do PORTALARM (pdg. 20 do Vol. 21) o peniltimo ftem indicou,

crroneamente, a impedéncia do alto-falante como sendo de “80f2", quando o certo é

82 (como, alids, se vé no des. 2, da prépria pdg. 20 e no des. 4, da pag. 24).

No “esquema” do PORTALARM (des. 4) faltou a indicagio dos pinos 7 e 14 do Integrado

4011 (o desenho abaixo mostra o circuito ji"com esses nimeros). Essa auséncia, contudo,

nfo deve ter causado problemas aos montadores, porque o chapeado (des. 2) estd correto.

No desenho do “esquema” da fonte Jde alimentagdo da AMPLI-BOX (pig. 65 do Vol 21)

ocorreu um pequeno lapso de ligagio no transformador. O “‘esquema’ devidamente retifi-

cado estd af. As ligagBes no chapeado (des. 3) estdo corretas.

O Sélio também estranhou que no des. 8 (pég. 66 do Vol. 21), o pino 11 do Integrado
TBAB10 nfo tenha sido identificado, aparecendo apenas uma letra “*A”, cujo significado ele ndo

11.5¢cm

10/ 220v & ¥2-0-12v
%00 mA

j—3.5 cm | —
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ATENGAO — ATENGAO — ATENGAO -
CHEGOU O “VAREJAO” @(. . .

FINALMENTE SE/KIT LANGCA O QUE TODOS ESTAVAM ESPERANDO ANSIOSAMENTE!

O VAREJAO DE COMPONENTES E PECAS PELO REEMBOLSO! ESCREVA PARA O ENDERECO
ABAIXO, SOLICITANDO CATALOGO DE ITENS, PREGOS E CONDIGOES:
&

. E IMPORTANTE ANOTAR
ASSIM NO ENVELOPE:

PELA VOLTA DO CORREIO, VOCE RECEBERA A LISTA DE ITENS DISPONIVEIS, COM 0OS
RESPECTIVOS PRECOS E CONDICOES DE ATENDIMENTO, ACOMPANHADA DE UM “QUA-
DRO DE SOLICITACOES” PARA VOCE PREENCHER!

| ]
PRECOS INCRIVELMENTE BAIXO0S! DESCONTOS SUPER-ESPECIAIS PARA GRANDES QUAN-
TIDADES! APENAS COMPONENTES DE PRIMEIRA LINHA E PRE-TESTADOS! GARANTIA
TOTAL SE/KIT, NA QUALIDADE E NO ATENDIMENTO! NINGUEM PODE PERDER ESSA
OPORTUNIDADE UNICA, OFERECIDA FINALMENTE PELA SE/K/T! SOLICITE A SUA LISTA
HOJE MESMO! B

ATENGAO: ATENDEMOS TAMBEM, DENTRO DO MESMO SISTEMA, AOS VAREJISTAS DE
PECAS E COMPONENTES ELETRONICOS DE 7000 O INTERIOR DO BRASIL! CONDICOES
ESPECIALISSIMAS DE PRECOS PARA VOCE, QUE TEM LOJA DE COMPONENTES AlNA SUA

CIDADE! ESCREVA-NOS COM A MAXIMA URGENCIA, PARA GARANTIR A MAXIMA RAPI-
DEZ NO ATENDIMENTO!

...E CONTINUA O SUCESSO DOS KITS

PELO REEMBOLSO POSTAL, VOCE RECEBE EM SUA CASA, POR
BAIXO PRECO, KITS DOS PROJETOS PUBLICADOS EM

Q@K | DVIRTA-SE COM A

BRACHN
®

|£0NDICOE.8 DE ATENDIMENTO l

- 0mmwmmmdocllpumadoquﬁmﬂdhhﬁnﬁkfﬁm&onmcmemomméwfdm
pu-fdlnaundlmmm!hﬂmumm.uw.m,mmmmuWﬂ&mmmﬂmumm
etc., da mais clara possivel (datilografad ou em letrs de forma). Se tiver telefone, niio esqueca de anotar o nimero no espa-
to priprio, Todas essas informagBes sio importantes par aperfeigoar ¢ agilizar o atendimento!

— Os pedidos serfio atendidos num prazo médio de 30 dias, @ contar da data de 0 dos E y is faltay
de P no do poderi dilatagio nesse prazo de atendimento.

— Observe sempre com cuidsdo as datas de validade dos pregos, ofertas, brindes, etc. Apds as datas indicadas, or pregos poderdo ser alte-
mdo:zmpu‘vhwko,cummmcbrhuupndubmluuhdmoumodlﬂmtos.lmnndlkb.

’TOWCUPDHCONTENDOPEDMSDEJ(TRES]KHSOUHAIS.RH?EBERAUMDESGONTOAUTOHlﬁCDDE 10%(DEZ
POR CENTO) SOBRE O VALOR TOTAL DA COMPRA! FAVOR ANOTAR O DESCONTO NO CAMPO PROPRIO DO CUPOM,
QUANDO FOR 0 CASO,

AO “VAREJAO" SEIKIT
CAIXA POSTAL N9 59.025 .
CEP N9 02099 — SAO PAULO — SP

PARA MONTAR,

APRENDER

E SE DIVERTIR !

RNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT

E VOCE OFTAR POR ENVIAR UM CHEQUE VISADO OU VALE POSTAL IQT.ENS‘.AO: A FAVOR DE SEJKIT — AGENCIA
—/8A0 PAULD — SP — CAIXA POSTAL N 59.025), RECEBERA UM DESCONTO EXTRA
%o RES KITS...) DE 15%(QUINZE POR CENTO)! FAVOR, 5E FOR O CASO,
ESCONTO NO CAMPO PROPRIO DO CUPOM.
B¢ o espago do cupom for insuficients para o seu pedido, faca uma “continuacio™ em folha i parts, mas SEMPRE anexando o
tupom preenchido, para efeito de cadastro. Pedidos i preenchidos ou desascompanhados do cupom, serfo auromatica-
mente cancelados.

' Esteja sempre atente aos jonais brindes e p = pecinis (bem como aos perfodos day suas validades), Assinale o campo
priprio no cupom, sempre que tiver direito a tais brindes ou promogBes. 0 NAO ASSINALAMENTO IMPLICARA NA AUTOMA-
TICA PERDA DO DIREITO S0BRE TAIS BRINDES OU PROMOCOES.

0 seu pedido ndo chegard is nosss mios se nfio for corretamente enderecado & SEIKIT (observe o enderego na pégina do CUPOM).
E IMPORTANTE anotar com ul! “X" (no quadrinho préprio do cupom), se vocé jd fez alguma compra anterior da SEIKIT! Isso
ird para um i ainds mais ripido!

ATENCAO: NAO ATENDEMOS PEDIDOS POR TELEFONE - NAO FORNECEMOS KITS DE PROJETOS QUE NAO CONS-

TEM DA LISTA DO PRESENTE ENCARTE E NAO ACEITAMOS PEDIDOS DE PECAS OU COMPONENTES AVULSOS ATRA-

VES DO CUPOM DESTINADO A0S KITS — NAO VENDEMOS A VAREJO, NEM MANTEMOS ATENDIMENTO DIRETO, “DE

BALCAO" — OBSERVEM ATENTAMENTE AS “CONDICOES DE ATENDIMENTO" CONSTANTES DO PRESENTE ANONCIO,

ANTES DE EFETUAR QUALQUER TIPO DE PEDIDO OU CONSULTA!

Atendemos APENAS DENTRO DAS CONDICOES AQUI ESTABELECIDAS, Qualquer outra forma de solicitscio dos pedidos ndo

i ias de o

LYO INDICACAO EM CONTRARIO, AS CAIXAS (QUANDO FIZEREM PARTE DOS KITS) SERAO FORNECIDAS SEM FURA-

FAD E MARCACAO. O MATERIAL CONSTANTE DOS KITS E, BASICAMENTE, O RELACIONADO NA LISTA DE PECAS DOS

TIGOS. AS INSTRUGOES PARA A MONTAGEM DOS KITS SAO AS QUE CONSTAM DO PROPRIO ARTIGO DE DIVIRTA-SE
WM A ELETRONICA REFERENTE A O PROJETO,

= a2

; kg LSRR AT Wl

veja cupom na pdg. 5

PECA SEUS KITS AINDA HOJE, E APROVEITE 0S SENSACIONAIS DESCONTOS E OFERTAS!

® PRODUTOS[SEKIT > @K & @

O KIT INTELIGENTE (Qualidade, praticidade e facilidade de montagem,
as a0 baixo precol Tudo que o hobbysta sempre pediu, agora ao alcance de todos!)

presente lista de ofertas mostra: (A) o mimero de KIT, (B) o nome do KIT, com informagdes sobre o mesmo ¢ o Vol, de DCE em que
& instrugiio para & montagem e (C) o prego do KIT. Favor preencher o cupom com os dados corretamente transcritos.)

INTERCOMUNICADOR (Vol. 1) G 4.250,00
+DETETOR DE MENTIRAS (VoL 4). . .. Cr$ 4,200,00
PROVADOR AUTOMATICO DE TRAN-

SISTORES E DIODOS (Vol. 4) . ..
MICROFONE SEM FIO (Vol, 6)
GALO ELETRONICO (Vol. 7)
-CAMPO MINADO - sem caixa (Vol. 8) . . Cr$ 3.050,00
~TESTE RAPIDO PARA DIODOS E LEDS

Cr$ 2.300,00

059 - BIJOGO (Veol. 9)
069 -PIRADONA -~ MAQUINA DE SONS -
sem caixa (Vol. 9)
0110 -PACOTAO DE CIRCUITOS INTEGRA-
DOS — oferta — ver lista de pegas em ou-
tra parte deste Encarte Seikir

voo Cr§ 345000
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CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKF

(continuagdo)
> v

0210 -PACOTAO DE TRANSISTORES - ofer-
ta — ver lista de pegas em outra parte des-
e Encarte Seikit

0310 -PACOTAO DE LEDS E DIODOS — oferta
— ver lista de pegas em outra parte deste

0410 -PACOTAO DE RESISTORES E CAPACI-
TORES — oferta — ver lista de pecas em
outra parte deste Encarte Seikit

0510 -PACOTAO DE IMPLEMENTOS DIVER-
S0S — oferta — ver lista de pegas em outra
parte deste Encarte Seikit

0610 -LUZ NOTURNA AUTOMATICA — sem
caixa (Vol. 10)

0710 -SIRENE 2 TRANSISTORES — sem alto-
falante — placa gritis na capa (Vol. 10) .

0810 - VOZ DE ROBO (Vol. 10)

0910 -FONTE REGULAVEL (Vol. 10)

0110 -EFEITO RITMICO SEQUENCIAL — sem
caixa (Vol 10)

0111 -MICROAMP — ESCUTA SECRETA -
APARELHO DE SURDEZ (Vol. 11) . ..

0211 -FET-MIXER (Vol. 11)

0311 -BATERIMETRO “SEMAFORO" (Vol. 11)

0113- smumum. NEON - sem caixa (Vol

0213 - SIRM DE POLICIA - sem |.]|o-[1h|m
(Vol. 13)

0513 -VOLTIMETRO DIGITAL P/AUTOMO-
VEL - sem caba (Vol 13)

0314 -PALPITEIRO DA LOTO - sm caixa
(Vol. 14)

0414 - FILTRO DE RUIDOS (Vol. 14)

0115 -RELOGIO DESPERTADOR DIGITAL —
completo — com caixa especifica p/o mé-
dulo (Vol. 15)

0215 -INJETOR/SEGUIDOR DE SINAIS (Vol.

5)

0315 -SUPERAGUDO P/GUITARRA — sem cai-
xa (Vol. 15) .

0515 -GAVETEIRO HODULADD MLI.“"EL
— oferta — ver descrigio em outra parte
deste Encarte Seikit

0116 -MULTI-CHAVE ELETRONICA - sem
caixa — apenas os componentes eletrdni-
cos bisicos (Vol. 16)

0216 -DISTORCEDOR P/GUITARRA - sem
caixa (Vol 16)

0316 -MATA-ZEBRA ELETRONICO (PALPI-
TF.IRO P/A LOTECA) - com caixa (Vol.

0416 - ESTEREO RITMICA - kit completissi-
mo, incluindo painel ¢ circuito impresso
(Vol. 16)

0516 -ESTROBO-PONTO - sem caixa (Vol. 16)

0616 - VIBRA-SOM ~ sem caixa ¢ sem teclado
(Vol 16)

0716 - TEMPORIZADOR AJUSTAVEL - com-
pleto, com cabxa (Vol. 16)

0117 -CONTROLE REMOTO SONICO P/BRIN-
QUEDOS - toda a parte eletrdnica, in-
cluindo o micro-motor — sem caixa ¢ sem
o brinquedo (Vol. 17)

0217 -VIBRATO P/GUITARRA — toda a parte
eletrbnica, incluindo o “push-bottom™ pe-
ndo - sem cabxa (Yol 17)

0317 -MODULO AMPLIFICADOR DE POTEN-

.CIA - sem caixa — incluindo projetor de

Cr$ 4.200,00

Cr$ 3.950,00

Cr§ 4.200,00

. Cr$ 2.150,00

Cr§ 2.400,00
Cxr§ 4.200,00
Cr§ 2.400,00
. Cr$§ 2.000,00
Cr§ 2.200,00

Cr$ 2.000,00

Cr$ 5.050,00

Cr$ 1.800,00

Cr'$ 2.600,00

Cr$ 2.350,00

Cr$ 1.800,00

Cr$ 4.30000

Cr$ 3.750,00

Cr$ 3.650,00

Cr$ 5.750,00

Cr§ 3.000,00

som especifico para uso sutomotivo, d
va d'dgua — plnﬂyithmapl(VoLlT)

0417 - VOLUTOM — kit completissimo, incluin-,
do caixa metilia com design especifico,
knobs, etc. (VoL 17)

0118 -RELOGIO DIGITAL P/AUTOMOVEL -
kit completissimo, incluindo caixa espect
fica — placa gritis na capa (VoL 18) . . .

0318 -AUTOWATT — 40 WATTS ESTEREO
P/O CARRO - kit completissimo, com
caixa especifica (Vol. 18)

0418 -MALUCONA - §'NTETIZADOR DE
SONS — c/caixa e altofalantz — nfio in-
clufdos os materiais para o modulo de su-
per-poténcia (Vol. 18)

0119-TONEL DO TEMPO — toda a parte ele-
trénica — sem os materiais pfa caixa (ma-
deira, vidros, espelhos, limpadas, etc.)
(Vol. 19)

0219 -CARRILHAO ELETRONICO — sem caixa
(Vol. 19)

0319 -ESTEREOMATIC - completo, cfcaixa
(Vol. 19)

0120 - TRI-RADIO - mlvlo. duin (Vol. 20)

0220 -DIAPATRON - completo, c/caixa (Vol
20)

0320 -BOLITRON — toda a parte eletrénica —
sem caixa, pinos, bolas, etc. (VoL 20) . . .

0420 - BI-PISCA — completo, cfcaixa — sem lim-
padas (Vol. 20)

0520 - LED-METER - sem caixa — placa gritis
na capa — LEDs redondos ou quadrados, i
critério da SEIKIT (Vol. 20)

0620 -CONTROLUX - sem caixa (VoL 20) . . .

Cr$ 3.350,00

.Ce$ 10.950,00

Cr$ 3.050,00!

0121 -OVOMATIC — completo, ¢/caba (Vol. 21) Cr$ 2.450,00

0221 -PRATI-GUITAR - sem caixa (Vol. 21) . .
0321 -PORTALARM - completo, c/caixa (Vol.

0421 -D-D-BLOK — completo, ¢/caixa (Vol. 21).

0521 -MINI-FONE — sem caixa (VoL 21) . ...

0621 - AMPLI-BOX — placa gritis na capa — kit
TS e e S 5

alto-falants, ete, (Vol. 21)

0122 -MOTO-PROTECTOR - completo, c/caixa
¢ material para & confecgfo do sensor de
movimento — Inclui a placa especifica de
circuito impresso (Vol. 22)

0222 -MODULO MA-1023-A ~ apenas o mddu-
Io (Vol. 22) .

0322 -SENSINIVEL - completo, cfcaixa e mate-
rial para a confecglio dos sensores (Vol. 22)

0422 -REPETIDOR P!GUITARRA ~ sem caba
- inclul conj I de
mfda (Vol. 22)

0522 -AMPULHETA ELETRONICA — comple-
to, claaixa (Vol. 22)

0622 -ELIMINADOR DE BATERIA DE 9
VOLTS - placa gnitis na caps — comple-
to, c/caixa ¢ plugue (Vol. 22)

0123 -MINI-ESTEREO — completissimo, c/cabxa
e placs especifica de Circuito Impresso
(Vol. 23)

0223 -ANIMATRON (DESENHO ANIMADO
ELETRONICO) — completo, com calxa
(Vol. 23)

0323 -15CA ELETRONICA - completo, ¢/caixa
(Vol 23)

0423 -TRANSITESTE - completo, ¢/caixa (Vol.

Cr$ 1.950,00

¥ 11/03/83, no importando quais os kits
- ov?lwdom pedido for de Cr$ 32.000,00 (ou mais), qumm"x os quadrinhos comrespondentes a0s dois brindes, no

PERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT

0624 -BUZINA AMERICANA — compiletissimo,
incluindo placa de Circuito Impresso espe-
cifica, altofalante especial i prova d'gus,
p/uso automotivo, etc. (Vol. 24)

0125 -LIVRO CHOCANTE - tods & parte ele-
trinica inchiindo o material pfconfecelo
do interruptor automdtico — sem o livro
(Vol. 25)

0225 -MULTI-FLASH — sem a caixa — placa gri-
tis na capa (Vol. 25)

0325 -CHAVE mcm:ﬂc.\ toda a parte nb
tronica, incluindo o (mi per
sem caixa (Vol. 25)

0425 -MINI-S0M — sem caixa - incluindo mate-
rial (lminas) pam confecifio do tsclado
(Vol. 25)

0525 -FOTO-ACIONADOR — toda a parte ele-
trnics, incluindo caixa p/bloco circuital
bdsico (VoL 25)

cluindo plugues externos, ponta de prova e
material para o “labirinto™ (VoL 23) ... Cr$ 5.500,00
-CONTA-SEGUNDOS ~ completo, c/caixa
(Vol 24)

+LUZ FANTASMA - kit completissimo,
incluindo caixa e placa de Circulto Impres-
30 (gritis na capa) (Vol. 24)
~TERMOMETRO ELETRONICO - comple-
to, ¢/caixa (Vol. 24)

- AMPLIFICADOR DE BANCADA — - com-
pleto, incluindo caixa aclsti 1, de
madeira ¢ alto{alante de Gwm {m&
médio (Vol. 24)

-MINI-OHM - completo, c/caixa (ndo ¢
fornecida a escals frontal, que deve ser
confeccionada pelo hobbysta) (Vol 24). .

Cr§ 2.700,00

Cr§ 2.400,00

Cr$ 8.750,00

Cr§ 6.300,00

Cr$ 3.500,00

I?;ICUPOI(DDPBESENTE “CADERNO SEIKIT W%ﬂ}-Mmmwmmwmmmlm

itagSo de 5 (cinco) kifs ou mais (com excecfio dos PACOTOES 0% 0110, 0210, 0310,
0 ¢ 0510) receberfio, inteimmente GRATIS, com a sua encomenda, UM PACOTE COM 10 TRANSISTO
l UTILIZAVEIS EM MUITAS MONTAGI-:NS PUBLICADAS EM DCE/ g MN ‘b
a solicitaclo simultinea dos cinco PACOTOES (ver descri¢fo das pecas parte desser
Whcarte ) n® 0110, 0110 0310, 0410 e 0510, receberio, intsiraments GRATIS, com a sua encomends, UM G.::’mo MODU-
DO AMPLIAVEL (KIT N9 0515), NDVMR DE Cr$ O-rt $.050,00!
RINDE EXTRA - Todopdﬁncnjunﬁuh:hla*mwﬁnluin.m is de efetuados os is d ) bid

licitad Gll.i'ﬂs, © BRINDE A ¢ 0 BRINDE B acima descritos!

M DESSAS PROMOCOES, CONTINUAM VALIDOS OS DESCONTOS DE 10% (3 KITS OU MAIS) E O NOVO E SENSACIONAL
ONTO DE 15% (CHEQUE VISADO OU VALE POSTAL)!

S ESPECIAILS SEIKIT, PARA O HOBBYSTA SUPRIR A SUA BANCADA! COMPONENTES PRE-TESTADOS! P PECA AINDA

¥, POIS OS PRECOS SAO POR TEMPO LIMITADO! _—

M0 x NPN baixa poténcia (equivalente BC238)

N20110 — PACOTAO DE CIRCUITOS INTEGRADOS — Cr$ 4.400,00
RA4001 — 2 x 4011 — 1 x 4093 — 1 x 4017 — 2 x 555 — 2 x 741 — Total de 10 pegas i

presc is pars as gens de DCE|

N?0210 — PACOTAO DE TRANSISTORES — Cr$ 4,200,00

8 x PNP poténcia (equivalente TIP32) — Total de 30 pegas utilizdvels em muitos e muitos projetos!

= 10 x PNP baixa poténcia (equivalente BC307) — 5 x NPN poténcia (equivalente TIP31) .

N?0310 - PACOTAO DE LEDS E DIODOS ~ Cr$ 3.950,00

LEDs vermelhos — 5 LEDs verdes — 5 LEDs amarelos — 10 diodos 1N4148 ou equivalente uivalen
- 5 died o
de 35 pecas que nffo podem faltar na sua bancadal & bl 3

ptencidmetros (1K/10K/47K/100K/) — 3 mim-pors (10K/4TK[100K) — 2 foto

N? 0410 — PACOTAO DE RESISTORES E CAPACITORES — Cr$ 4.200,00

0 mu de 1/4 de watt, de cada um dos valores a seguir enumerados: 47R/100R/220R /470R /1K /2K 2/4K7/10K /22K /47K /100K

/470K [680K/1M/1MS /2M2/3M3/4M7/10M — 10 capacitores de cada um dos valores a seguir enumerados: 01/.047/.1/47, — 2

ltores eletrolfticos, para 16 volts, de cada um dos valo 4,7,
e ok y 48 e res & saguir: 4,746 | 104F [100F(4704F [10004F — Total de 250 pecas neces-

N? 0510 — PACOTAO DE IMPLEMENTOS DIVERSOS - Cr$ 10.250,00

- 2 alto-fal mini 8 ohms — 2 trans-
dores (saida e alimentagio) 5 limpadas Neon — 10 chaves HH mini - 2 push-botrons normalmente abertos — 1 ul:p!; volts com

ntato reversivel — 1 TRIAC 400 volts x 6 ampéres — 4 plugs “banana™ fémea (vermelhos e pretos) — 4 plugs “banana” macho (ver-

o4 ¢ pretos) — Total de 40 pegas indispensdvels para efetuar’ss montagens!

N9 0515 — GAVETEIRO MODULADO AMPLIAVEL - OFERTAO EXCLUSIVO “SEIKIT"
lendo 15 gavetas {10 pnqmn © 5 médias) em 10 wporlul Totalmente em resina plésti
pas de comp | para uma perfei ¢lo e distrik

—Cr$ 5.050,00
de alto impactol A
das pegas na sua bancadal

\TENCAO PARA A SENSACIONAL PROMOGAO GAVETEIRO GRATIS (VERIFIQUE EM OUTRA PARTE

“CADERNO SEIKIT") VALIDA APENAS ESTE MES, NA COMPRA DE TODOS 0S8 PACOTOES!
cupomnapdg. 5 peca hojel

.1II3S ONH3AYD
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CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKH

PECA SEUS KITS AINDA HOJE E APROVEITE OS SENSACIONAIS
DESCONTOS E OFERTAS!

ATENCAQ ®e®ecececccccccccce

0S PEDIDOS DE KITS SOMENTE SERAO ATENDIDOS QUANDO ENVIADOS, CORRETAME

PREENCHIDOS, PARA: ATENGAO — AT'EN'cAO‘_ ATENCAO
SEIKIT- _____ | novo engereco
CAIXA POSTAL N 59,025 :
CeP Q2099 - SAOPAULO - SF PECA HOJE MESMO i

Assinale o niimero do(s) KIT(s) desejado(s), bem como a quantidade e o valor. Ndo
se esqueca de anotar ofs) desconto(s), quando forem vélidos.

CUPOM > EM LETRA DE FORMA OU DATILOGRAFADO

: (Se vocé tiver menos de 18 anos de
idade, o preenchimento deverd ser feito em nome do responsdvel)

Favor anotar com um “x" s¢ ji comprou anteriormente da “SEIKIT” D> l
KIT N°J Quant Nomedo KIT 1 Valor

Sub Total p

P/Maisde 3KITS D Desconto 10% >

Sub Total P

Ch. Visado/V. Postal P Desconto 15% >

Total ¢c/Desconto p

Brinde A D> Pacote c¢/10 transfstores — assinale [
Brinde B > Gaveteiro Moduindo Amplifvel — astinale >

Ao receber, pagarei a importincia Total mais as despesas de postagem ¢ embalagem.

/IRTA-SE_COM A - Se vocé quer comple- § DIVIRTA-SE COM A

ETFIDH‘EH tar a sua colegdo de
4 D DIVIRTA-SE COM A
: ELETRONICA, peca

0s nameros atrasados,

pelo reembolso pos-
tal, a BARTOLO FIT-
TIPALDI — EDITOR
— Rua Santa Virginia,
403 — Tatuapé -
CEP 03084
Sdo Paulo — SP,

RESERVE DESDE JA, NO SEU JOR-
NALEIRO, O PROXIMO NUMERO DE

)IVIRTA-SE COM A

LETRONICA

projetos faceis, jogos, utilidades, pas-

atempos, curiosidades, dicas, infor-

agoes... NA LINGUAGEM QUE VOCE

——>—<>ENTENDE! o<e<e<-




