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CONVERSA COM O HOBBYSTA

No presente Volume de DCE, o hobbysta encontrara (como sempre...) projetos para todos
os gostos, habilidades e possibilidades. Desde os bem simples, destinados 4 turminha mais ‘‘ver- ‘
de”, até aqueles mais complexos, especialmente dirigidos para o amador avangado, que, *‘a custa”
de nos acompanhar desde os primeiros némeros, ja adquiriu tarimba e conhecimentos suficien-
tes para arriscar ‘‘voos mais altos™...

Lembramos a todos que, nesse terceiro ano de atividades (*‘parece que foi ontem™ que nos a
“‘conhecemos”, nio &?), pretendemos manter a nossa linha de projetos bem “mastigados’’, mes-
mo que, pouco a pouco, a complexidade das montagens va crescendo, uma vez que essa filosofia
editorial j estd mais do que aprovada por todos os leitores, tanto aqueles que adquirem a revista
em banca, quanto os assinantes...

Ainda durante 1983 (provavelmente no meio do ano), veicularemos uma nova PESQUISA
(do tipo daquela que saiu nos Volumes 11, 12 e 13, porém bem mais elaborada ¢ completa...)
destinada a aferir as necessidades, vontades, criticas, sugestdes, etc., dos leitores, bem como a
redimensionar e aperfeigoar ainda mais o relacionamento leitor/revista. Fiquem ‘‘de olho™, por-
que a opinifo de vocés ndo ¢ gpenas importante... E, na verdade, a propria razdo de ser da nossa
DCE!

Mais alguns lembretes importantes:

— Os leitores que conheceram a revista apenas agora, podem completar suas colegdes, adqui-
rindo os Volumes atrasados pelo Reembolso Postal, através do preenchimento e envio do cupom
existente no encarte central da revista. |

— Quem descjar assinar a revista (ganhando com isso enormes vantagens, entre elas a do
“‘congelamento” do pre¢o em relagdo 3 inflagdo dominante...) também podera fazé-lo através do
cupom contido no encarte central.

_ J4 estd nas bancas a ““3.2 aula” (Volume 3) da nossa “irmi mais nova”, a BE-A-BA DA
ELETRONICA, uma auténtica revista/curso, ensina a teoria da Eletronica em ligGes “‘sem dor”,
ideiais para complementar o aprendizado pratico que vocé realiza com as montagens de DCE.
Nenhum lkeitor consciente de DCE pode deixar de acompanhar o “curso” do BE-A-BA. Procure
a revista no seu jornaleiro...

O EDITOR

e
Ad

E proibida a reprodugdo do total ou de parte do texto, artes ou fotos deste volume, bem como
a industrializagdo ou comercializagiao dos projetos nele contidos. Todos os projetos foram
montados em laboratério, apresentando desempenho satisfatorio, porém DIVIRTA-SE COM A
ELETRONICA ndo sc responsabiliza pelo mau funcionamento ou nio funcionamento de qual-
quer deles. bem como ndo se obriga a qualquer tipo de assisténcia técnica as montagens reali-

» zadas pelos leitores. Todo o cuidado possivel foi observado por DIVIRTA-SE COM A ELETRO-
NICA no sentido de ndo infringir patentes ou direitos de terceiros, no entanto, se crros ou
lapsos ocorrerem nesse sentido, obrigamo-nos a publicar, tio cedo quanto possivel, a necessaria
revificacdo ou corregdo. '
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UM AVISO ELETRONICO DE “CORRESPONDENCIA RECEBIDA”, TOTALMEN-
TE Aurowmco FACIL DE CONSTRUIR E INSTALAR E DE CUSTO FINAL
BAIXISSIMO!

Embora com o “‘crescimento’ natural da nossa revista, os projetos também este-
jam, pouco a pouco, tomando-se cada vez mais complexos (mesmo porque o hobbys-
ta que nos acompanha desde os primeiros Volumes jd deve ter desenvolvido, até o
momento, uma razodvel pritica ¢ uma boa dose de tarimba, plenamente suficientes
para “‘arriscar’’ a construgfo de aparelhos mais avangados...). Entretanto, para nfo
fugir completamente 4 nossa velha filosofia de sempre apresentar — pelo menos
algumas — montagens destinadas ao iniciante, temos procurado, a cada exemplar,
incluir uma montagem bem ficil, que ndo traga problemas mesmo aos novatos, ou
4 turminha que “‘estd chegando agora”.

Aqui estd, portanto, um projeto desse tipo, utilizando pouquissimos componen-
tes, de custo final nfo muito elevado, circuito ficil de montar ¢ de instalar (embora
exija uma certa habilidade “‘mecéanica” no preparo de algumas partes “‘externas”
do circuito...), constituindo mesmo um excelente principio para aqueles que ainda
nfo tentaram a sua primeira montagem com Integrado. Entretanto, devido 4 sua ori-
ginalidade ¢ utilidade, o projeto — temos a certeza — agradard também aos “‘vetera-
nos” e aos hobbystas “macacos velhos”, que acompanham o fascinante mundo da
Eletrdnica desde os primeiros exemplares de DCE... 3

.




A fungio do CARTAVISO ¢ a seguinte: através de um circuito simples ¢ eficien-

te, de funciohamento completamente seguro, um sinal luminoso ¢ acionado sempre
que uma carta for introduzida na caixa de cormespondéncia normalmente existente na
entrada das residéncias. Esse sinal luminoso (que tanto pode ser instalado junto 2
propria caixa de cartas, quanto no interior da residéncia, onde-for mais conve- ¢
niente...) permanece aceso, alertando os mosadores quanto 3 existéncia de correspon-
déncia na caixa, até que uma pessoa vé buscar a carta, abrindo, para isso, 2 tampa tra- _
seira da caixa... Assim, o funcionamento do CARTAVISO é totalmente automético. P
Resumindo: .
— Assim que o carteiro colocar uma ou mais cartas na caixa, o aviso luminoso acende

: (esteja onde estiver...), assim permanecendo.

j — O morador, alertado pelo aviso, vai buscar a carta (ou cartas). Ao ser retirada a

: correspondéncia da caixa, o aviso luminoso se apaga, automaticamente, ficando

| ‘novamente “‘de prontidfo”, para dar novo aviso, assim que nova correspondéncia

' for introduzida na caixa. :

| _ Outros detalhes serfo dados mais adiante...

|
N

LISTA DE PECAS

_- Upn Circuito Integrado C.MOS 4011 (nfo admite equivalentes).

_ Um LED (Diodo Emissor de Luz} tipo FLV110 ou equivalente (qualquer outro
LED vermelho, de baixo custo, poderd ser usado em substituigio).

_ Um resistor de 1MQ x 1/4 de watt.

_ Dois resistores de 10M$2 x 1/4 de wait. -

— Quatro pilhas pequenas de 1,5 volts cada (perfazendo 6 volts, portanto) com o res-
pectivo suporte.

— Uma Placa Padrfio de Circuito Impresso, do tipo destinado 4 insergdo de apenas ¢
um Circuito Integrado.

MATERIAL PARA OS SENSORES

__ Laminas met4licas (de preferéncia ago ou latio) com largura de cerca de lem.

— Pedagos de borracha e madeira {serfio usados como isolantes ¢ suportes para as
laminas).

— Parafusos, porcas e cola de epoxy, para a3 fixagtes.

MATERIAIS DIVERSOS

_ Fio fino e solda para as ligagBes.
_ Adesivo de epoxy para a fixacfo do LED.
4



— Parafusos ¢ porcas para a fixacfo da placa de Circuito Impresso, bragadeira para
segurar o suporte das pilhas, etc. _

— Fio paralelo longo (serd usado em duas circunstincias: se o circuito for instalado
dentro da prépria caixa do correio, porém o LED “avisador” for instalado longe
— dentro da casa, por exemplo, ou se na caixa de cartas forem instalados apenas
os sensores, ficando tanto o circuito propriamente, quanto o LED “avisador”
Jonge, dentro da residéncia...).

MONTAGEM

A peimeira coisa que o hobbysta deve fazer (principalmente se ainda for um ini-
ciante, sinda n%o muito familiarizado com os componentes eletr8nicos...) € consultar
o desenho 1 que mostra, em aparéncias, simbolos esquemdticos e pinagens, os dois
componentes mais importantes do circuito: o Circuito Integrado ¢ o LED. Quanto ao
Integrado, um cuvidado especial deve ser reservado ma “leitura” da sua pinagem:
suas quatorze “‘perninhas” (com o componente clhado por cima) devem ser contadas
¢ numeradas no sentido anti-hordrio (contrario 2o movimento dos ponteiros num re-
l6gio), a partir da extremidade que contém um pequene chanfro, um ponto redondo
em reievo ou uma pinta colorida. Ji os terminais do LED (que sfo apenas dois) sdo
mais ficeis de se identificar: a “peminha’ K, além de geralmente ser a mais curta, sai
do componente do lado que apresenta um pequeno corte reto ou chanfro, nitida-
mente perceptivel na base circular do componente.

LED
FLV 110




As ligagBies dos componentes a placa de Circuito Impresso (*‘chapeado’) estdo no
desenho 2. Ouem tiver ainda alguma divida sobre a Placa Padrio e sobre a técnica

de soldagens em Circuito Impresso, deve consultar o artigo A pag. 62 do Vol. 7,bem

como o da pig. 58 do Vol. 2 de DCE {(quem ndo tiver esses exemplares, podem solici-

t4-los, pelo reembolso postal, a0 n0sso Departamentd de Niimeros Atrasados — ver

endereco no Expediente — pdg. 1. do presente Volume).

Antes de iniciar as ligages soldadas, ¢ conveniente marcar-s¢ oS mimeros de 1 3
14 junto aos furinhos “externos” da placa (assim como ¢ visto no desenho 2). Esses
nimeros, anotados a 1apis pelo lado nde cobreado da plaquinha, facilitardo muito a
identifica¢do dos diversos pontos de ligagdo, bem como evitarfio erros, trocas ou con-
fustes quando das ligagdes. Alguns pontos importantes, que merecem especial aten-
¢do do hobbysta, durante a2 montagem:

— A correta posigfo do Integrado em relagio aos furinhos da placa. Notar que, como
o componente tem 14 pinos ¢ a placa foi projetada para aceitar Integrados de até
16 pinos, “sobram” dois furinhos, 2 esquerda, nas duas linhas centrais de perfu-
ragdo. '

— A correta ligagio dos terminais do LED. Se forem ligados invertidos, o circuito
nfio funcionard.

— A polaridade das pilhas. O positivo do suporte das pilhas costuma ser identificado
com fio vermelho ¢ o negativo com fio preto. Se as pilhas forem ligadas ao circuito
de maneira inversa, além do circuito nfo funcionar, com toda a certeza ocorrerd
a “queima” (inutilizagdo) do Integrado.

SENSOR FLV 110
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— As posicBes dos diversos “jumpers’” (pedagos simples de fio, mter]jganfilo dois ou
mais furos da placa). Qualquer deles que for “‘esquecido™, obstard o perfeito
funcionamento do circuito. _

Os fios marcados com (E) (E) “Sensor Entrada” e {S) (S) “Sensor Saida’” devem
ser razoavelmente longos, ¢ servirdo para a coneX4o aos sensores, cuja construgdo ¢
instalagfo ¢ descrita a seguir. Antes, porém, é conveniente conferir com o maximo
de cuidado a montagem e fazer um teste répido de funcionamento... Conete as pilhas
e curto<ircuite, provisoriamente, os dois fios marcados com (S) (8). Em seguida,
toque, ainda que rapidamente, as pontas dos dois fios marcados com (E) (E). Imedia-
tarmente, 0 LED deve acender, assim permanecendo. Desfaga, por um breve instante,
o “curto” existente entre os fios (8) (S) e o LED deve apagar, assim ficando mesmo
que o curto seja reestabelecido! Se tudo ocorreu conforme descrito, o circuito estd
funcionando perfeitamente. Podemos, entdo, passar acs sensores...

Os dois sensores do CARTAVISO serfo instalados, um junto aquela “portinha™
existente na parte frontal da caixa de cartas (por onde o carteiro enfia a correspon-.
déncia...) ¢ o outro junto 4 “porta de saida” da caixa (aquela na traseira, por onde
vocé retira a cormespondéncia recebida...). Para simplificar, denominaremos o primei-
ro sensor de entrada (contatos codificados. como E-E) ¢ o segundo como szida
(contatos codificados como $-8). O desenho 3 mostra a confec¢do ¢ instalagdo do
sensor de entrada. Duas laminas metélicas (ver MATERIAL PARA OS SENSORES)
com cerca de lcm. de largura e 5 ou 6 cm. de comprimento devem ser presas, pelo
lado de dentro da caixa, logo atrds da “‘porta de entrada” metdlica {aquela que “‘re-
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cebe” as cartas...). Dos pedacos de borracha, pldstico ou madeira (o importante é
que 0 material s¢ja isolante), funcionam, a0 mesmo tempo, cOmo fixadores, afasta-
dores ¢ isoladores, para as duas laminas, que sdo fixas apenas por uma das suas extre-
midades, 4 parte fixa da caixa. As pontas de ambas as liminas devem ser encurvadas,
de maneira que fiquem préximas (porém ndo tocando..) & superficie interna da
tampa frontal da caixa. O espacamento entre a extremidade livre das ldminas e a
superfigie da tampa deverd ser dimensionado de maneira que, com a tampa “‘em
repouso”, nenhuma das duas liminas toque a sua superficie, mas que, assim que
ocorrer o “levantamento” da tampa (que forgosamente acontece ao s¢ colocar uma
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carta...), ambas as extremidades livres das liminas sejam firmemente tocadas pela
superficie metdlice interna da tampa... As extremidades fixas das laminas (isoladas
e suportadas, como vimos, pelos blocos de bomracha ou outro material isolante qual-
quer) devem ser soldados os fios (E} (E) — ver desenho. 2. IMPORTANTE: para o
perfeito funcionamento desse sensor de entrada, se a superficie metélica intertor
da tampa for pintada, a tinta deve ser removida, para que possa ocorrer perfeito con-
tato elétrico entre as laminas e & tampa. O desenho 3 mostra, em (A) um corte {per-
fil} do sensor instalado ¢ em (B) uma visdo traseira do conjunto.

. A construgdo, instalagdo ¢ funciocnamento do sensor de saidz obedecem a um prin-
cipio diferente. Observe o desenho 4, que mostra tal sensor em detalhes. Em (A) e
(B) vemos um corte da parte traseira da caixa de cartas com o sersor de saida, Basi-
camente, duas laminas (também com | cm. de largura e cerca de 5 ou 6 cm. de com-
primento) suportadas e isoladas por um pequeno conjunto de blocos de madeira, per-
manecem em contato (porque uma delas € pressionada por um calgo de madeira pre-
s0 A parte interna da tampa traseira da caixa...) sempre que a tampa estiver fechada.
Assim que a tampa € aberta (para a retirada de cartas), o contato entre as laminas -
& desfeito (porque o calgo de madeira, preso 4 tampa, se afasta, junto com ela,
deixando de exercer pressio sobre uma das ldminas). Notar que, para perfeito fun-
cionamento, a limina que recebe a pressdo do calgo deve ter um perfil curvo, para’
que a “elasticidade” do conjunto seja bem forle. Em (C), ainda no desenho 4, o
bloco sensor é visto em detalhes. Notar que as duas laminas podem ser simplesmente
presas ¢ posicionadas com trés blocos pequenos de madeira, colados entre si, com as

10
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liminas encaixadas nos intervalos. A essa ldmina devem ser ligados os fios marcados
com (S) (8), que podem ser visto no desentho 2.

Embora a confecgdo e instalag@io dos sensores seja um pouquinho trabalhosa, deve
ser feita com toda a atengfo e cuidado, pois desse item da construgdo dependerd o
perfeito funcionamente do CARTAVISO. Da maneira como foi descrita essa parte
referente aos sensores, 0 hobbysta jd terd percebido que, para um perfeito funciona-
mento, a caixa de cartas precise ter “‘portas’™ movedicas, tanto na entrada quanto na
saida. Modelos de caixas de cartas ndo construidos da maneira descrita, ngo se pres-
tarfo para a instalacio do CASTAVISO, salvo adaptagGes que ficam por conta e risco
da imaginacio do hobbysta... Entretanto, como esse “modelo’” de caixa de cartas €
mais ou menos padronizado, ndo acreditamos que ocorram dificuldades intranspo-
niveis na instalagio...

. ® e
CARTAVISANDO

O desenho 4 mostra o LED “avisador” instalado na prépria parte traseira da caixa
(através de um furinho com didmetro suficiente para a passagem da ‘‘cabega’ do
componente...), caso em que, obviamente, fodo o circuito {além dos sensores, € claro)
deverd também ser instalado no interior da caixa. Esse sistema ¢ pratico para as caixas
de correspondéncia afixadas diretamente i parede frontal da casa, com a sua “‘porta
traseira” situada no préprio interior da sala, por ¢xemplo. Jd para as caixas instaladas
no muro, junto ao portio, guardando, portanto, certa distincia da residéncia propriu-
mente é mais conveniente instalar-se o LED {(através de um fio paralelo de compri-
mento suficiente) no interior da sala, ficando o circuito com os sensores no interior
da caixa de cartas. Qutra possibilidade é que fiquem dentro da caixa apenas 0s senso-
res (isso ¢ inevitdvel...} e que o circuito com LED seja acondicionado numa pequena
caixa plistica (até a nossa “velha” saboneteira serve...), instalada, por exemplo, na
parede da sala, junto 4 porta de entrada da residéncia. Nesse caso, dois cabos parale-
los (um para cada sensor) deverdo ser puxados desde a caixa de cartas, até o circuito,
no interior da casa. Em qualquer das opgGes, a instalag@o ndo apresenta grandes difi-
culdades. '

Como vimos na descrigdo inicial do CARTAVISO, o circuito € totalmente automa-
tico, dotado de “memdria”, ou seja: enquanto a carta (ou cartas) colocada pelo
carteiro na caixa de correspondéncia ndo for retirada por um morador da casa, o LED
permanecerd aceso. Assim, porém, que a caixa for esvaziada, o LED se apaga, perma-
necendo em “plantdo de espera’, pronto a dar novo aviso, assim que nova correspon-
déncia for introduzida pela parte frontal da caixa. Come o circuito consome muito
pouca corrente {apenas alguns picoampéres, quando o LED esta apagado...), ¢ para
que o aparelho funcione ininterruptamente, 0 CARTAVISO ndo foi dotado de um
interruptor geral. Assim, recomenda-se uma inspe¢io no estado das pilhas, a cada um
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ou dois meses, substituindo-as, na caso de ¢starem muito fracas. Apenas em caso
de viagem de todos os moradores, § conveniente retirarse as pithas do suporte, para
evitar desgaste excessivo. Entretanto, se o hobbysta optar pela instalagdo de um inter-
ruptor geral, basta intercald-lo no fio que vai do positivo das pilhas para o ponto 14
da placa de Circuito Impresso.
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Finalmente, uma adverténcia: se o circuito for instalado dentro da prépria caixa

de cartas, € necessdrio verificar se nfo ocorre infiltracZo de dgua de chuva que possa
prejudicar os componentes ou ligagses, oxidando-os ¢ tomando o funcionamento
inst4vel. Por medida de seguranca, pode-se recobrir todo o circuito {(menas os sen-
sores...) com uma camada de sprey impermeabilizante, ou até pinti-lo todo com
esmalte de unhas comum, para que fique devidamente protegido contra a umi-
dade ...

PARA ANUNCIAR
E FAZER SEUS
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UTILISSIMO MARCA-TEMPO, DESTINADO, BASICAMENTE, A APLICACOES
EM LABORATORIOS FOTOGRAFICOS, MAS APRESENTANDO UM GRANDE

NUMERQ DE ADAPTACOES EM JOGOS QU OUTRAS ATIVIDADES QUE RE-
QUEIRAM UMA CONTAGEM EXATA DOS SEGUNDOS DECORRIDOS...

Os circuitos de temporizacdo ou de contagem de tempo sfo muito apreciados
pelo amador de Eletrdnica, pela sua grande wutilidade e versatilidade. Aqui mesmo,
nas paginas da DCE, ji foram publicados varios projetos do género, cada um desti-
nado a uma aplicacdo especifica...

Durante muito fempo, esse tipo de circuito estava completamente fora do
alcance do hobbysta, por uma série de motivos: utilizavase componentes caros,
] dificeis de encontrar, além de esquemas complexos, necessitando grande quanti-
dade de pegas, etc. Atualmente, contudo, gragas aos modernos componentes (prin-
cipalmente os Circuitos Integrados Digitais), € muito ficil projetar-se e construis-
se um auténtico contador de tempo, de grande precisfo, pequeno tamanho, baixo
consumo € — a¢ mesmo tempo — baixo prego e nenhuma complexidade! O projeto
‘do CONTA-SEGUNDOS foi desenvolvido com todas essas excelentes caracteristicas,
¢ visando, principalmente, a aplicacTo em laboratérios fotogrificos onde existe a
constante necessidade de se medir, com relativa precisfo, os fempos de revelagao
de filmes, copias, ampliagBes, ete. Ocorre, nesses laboratdrios, uma circunstincia
muito especial: a grande maioria das operagOes devem decorrer em escuriddo absoluta
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(ou, em alguns casos, sob uma ténue “iluminagdo de seguranga”, vermelha...). Obvia-
mente, sob essa condicdo, o uso de um relégio comum € absolutamente impraticével,
pois seu mostrador ndo pode ser visto na escuridgo. Solucionar esse problema eletro- ‘
nicamente nfo é dificil! O nosso CONTA-SEGUNDOS emite um “bip”, perfeita- _
mente audivel, @ cada segundo. Assim, mesmo em plena escuridfo, os segundos po- 3
dem ser confortavelmente contados, para o perfeito controle dos tempos de revela-
¢do, etc. Como algumas operag@es num laberatorio fotogrifico ndo sio prejudicadas
por luz vermelha, um LED dessa cor tamb€m foi incorporado ao circuite, de mangira
que “‘pisque”, também ao ritmo de wuma vez por segundo, adicicnando assim uma
informagfio visual da contagem do tempo. Essa indicagdo visual, contudo, € opcional
(pode ser desligada, durante as operagfes que exijam escuriddo absoluta. 2

Essa utilidade bdsica do CONTA-SEGUNDOS pode ser também aplicada a jogos
ou outra atividade qualquer na qual se torne necessdrio marcar-se, de forma segura e
precisa, a decorréncia dos segundos... Qutras aplicagfes para o circuito ficam, assim,
por conta da ‘‘imaginacdo criadora” do hobbysta. O custo final da montagem n#o de-
verd ser elevado, e a construgdo estd ao alcance mesmo daqueles que ainda nfo tém
muita pritica, bastando seguir com atengfio os desenhos e instrugfes. Mdos 4 obra,
pois vale a pena...

LISTA DE PECAS

— Um Circuito Integrado CMOS 4093 (nZo admite equivalentes, embora possam
apatecer, @pos o cbdigo bdsico — 4093 — outras letras ou ndmeros).

— Um transistor BC548 ou equivalente (poderd ser usado outro, desde que tipo
NPN, de silicio, para pequena ou média poténcia, uso geral).

— Um LED (Diodo Emissor de Luz) tipo FLV110 ou equivalente (outro LED pode-
rd ser usado, desde que na cor vernzelha).

~ Um resistor de 47£2 x 1/4 de watt. .

— Um resistor de 4K752 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 100K x 1/4 de watt. : :

— Um resistor de IM2£2 x 1/4 de watt. 5

— Um trim-pot (resistor ajustivel) de 1MS. '

— Um capacitor de qualquer tipo {disco cerdmico, poliéster, Schiko, etc.) de .01uF

— Um capacitor, também de qualquer tipo, de 47.F.

— Um alto-falante mini, com impeddncia de 8£2.

— Dois interruptores simples (chave H-H ou “gangorra”, mini).

— ALIMENTACAQ: o circuito do CONTA-SEGUNDOS pode ser alimentado, indi-
ferenternente, com 6 ou 9 volts, assim, podem ser usados: 4 pilhas pequenas de
1,5 volts cada, com o respectivo suporte ou 6 pilhas pequenas de 1,5 volts, tam-
bém com o suporte, ou ainda uma bateria de $ volts (a quadradinha) com o 1es-
pectivo conetos.
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— Uma Placa Padrio de Circuito Impresso, do tipo destinado 4 inser¢io de apenas

um Circuito Integrado.
— Uma caixa para abrigar a montagem (o protétipo foi “encaixado” numa sabonetei-

ra pldstica — a nossa “velha amiga” — medindo cerca de 9 x 6 x 4cm.).

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio fino e solda para as ligagGes.

— Parafusos e porcas para a fixagfo da placa de Circuito Impresso, interruptores, bra-
cadeira de prender as pilhas ou bateria, etc.

— Cola de epoxy, para a fixagfo do LED, alto-falante, etc.

MONTAGEM

Inicialmente, o hobbysta deve identificar as “figurinhas dificeis™ do circuito (que,
na verdade, nfo sio tdo dificeis assim...). Elas estdo no desenho 1, que mostra o8
principais componentes da montagem. Da esquerda para a direita sfo vistos: o Inte-
grado, em sua aparéncia ¢ pinagem (como se a pe¢a fosse observada por cima), o
transistor, também em sua aparéncia externa, identificacfo das “perninhas” e simbo-
lo esquerndtico; e, finalmente, 4 direita, o LED. Principalmente se vocé ainda estd nos
seus primeiros passos nos caminhos da Eletrdnica, ¢ importante observar com cui-
dado a ilustragdo 1, antes de iniciar as ligagGes definitivas...
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Uma vez identificados ¢ conhecidos os principais componentes, vamos fazer um ;
pequeno intervalo na parte puramente Eletrdnica, para nos dedicarmos ao preparo da
caixa. Baseando-se na ilustracfo de abertura do presente artigo, o hobbysta nio
encontrard qualquer dificuldade. Na tampa da saboneteira (usada como “painel fron-
tal” do aparelho), deve ser feito uma série de furinhos, obedecendo a um padrdo <
geral circular ¢ apresentando um didmetro compativel com o do alto-falante usado
no projeto. O alto-falante jd pode ser fixo, pelo lado de dentro da tampa, com 0 ade-
 sivo de epoxy (cuidado para que a cola nfo atinja o cone de papeldo do alto-falante,
| pois isso podera acarretar defeitos no seu funcionamento). Loge abaixo da drea ocu-
. pada pelo alto-falante — em posi¢io quase central — faga um furo para a passagem e
. fixacdo do LED. Esse componente, como é muito leve, também pede ser facilmente
preso, com o auxilio de uma gota de cola de epoxy, pelo lado de dentro da tampa.
Os dois interruptores (D-L e M) também podem ser fixos previamente, com o auxilio
de parafusos e porcas. Para realizar, de maneira pritica, as furagBes necessdrias, o
hobbysta (principalmente os que estfo “chegando agora™...) deve consultar o gpén-
dice publicado nas tltimas pAginas dos Volumes 1 e 2 de DCE...

O “chapeado” da montagem ¢ mostrado no desenho 2, onde se vé a placa de Cir-
cuito Impresso pelo seu lado ndo cobreado, j4 com todos 0s componentes posiciona-
dos e todas as ligagdes feitas. E bom ndo esquecer de numerar os furos junto s bor-
das superior e inferior da placa {(nimeros de 1 & 14), a ldpis. Esses nimeros corres-
. pondem diretamente 4 contagem dos pinos do Integrado, e facilitam muito a identi-
| ficagdo dos pontos de ligacio, evitando erros ou inversdes. Cologue o Integrado com
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cuidado, respeitando rigorosamente a posigdo mostrada no desenho. Também quanto
ao transistor e ao LED, deve-se ter o mdximo de aten¢fo para a correta identificagdo
dos seus terminais. Outro ponto importante ¢ a polaridade das pilhas.

Devido a5 caracteristicas de lay-our da placa padrfo, so também necessirios diver-
sos “‘jumpers”, ou seja; pedagos simples de fio, interligando dois ou mais furinhos
da placa (o desenho 2, por exemplo, aquele pedacinho de fio ligando os furos 1 e 2
£ um “jumper”, o mesmo ocorrendo com o fiozinho interligando os furos 3¢ 5. ¢
todos os outros casos semelhantes...). Muita atencio para nfo esquecer nenhum dos
“umpers” ¢ para nfo trocar ou inverter suas posicdes. Guie-se sempre pelos ni-
meros previamente anotados junto aos furos periféricos da plaquinha, para que néo
ocorram problemas.

Além desses cuidados, é recomenddvel que se evite o sobreaguecimento dos com-
ponentes (que pode ser gerado numa soldagem muito prolongada). Lembre-se de
que o Integrado, o transistor e o LED sdo sensiveis a altas temperaturas, assim,
ndo permanegcg com z ponta aquecida do ferro de soldar por mais de 5 segundos
sobre cada um dos seus terminals. Se uma solda “nfo dd certo’ na primeira vez,
espere a ligacfo esfriar e tente novamente.

Terminadas todas as ligagSes, faca uma verificagio geral e cuidadosa, conferindo
“tim-tim por tim-tim”’, antes de instalar o conjunto definitivamente na caixa ¢ cone-
tar as pilhas. '

. ® '
CALIBRANDO E CONTANDO 0S SEGUNDOS

Com a caixa ainda aberta, coloque o frim-pot de ajuste em sua posicdo média e
ligue o interruptor geral do circuito (chave L-D). Imediatamente deverd ser ouvido
um “bip-bip” ritmado, acompanhade do ‘‘piscar” do LED, no mesmo andamento
(se o LED nfo piscar, basta inverter a posicdo da chave M). Em seguida, com o auxi-
lio de um relégio de pulso que mostre segundos (de ponteiro ou digital), vé ajustando
lentamente o irim-pot, até que os “bips” ¢ “piscadas™ ocorram, 0 mais rigorosamente
possivel, 4 razfo de uma vez por segundo (isso ndo serd muito dificil, pois o circuito
jé foi projetado de maneira a se conseguir esse tipo de calibragdo com relativa facili-
dade...). Com o circuito devidamente calibrado, a caixa pode ser fechada e o CONTA-
SEGUNDOS, estard pronto para ser usado.

- A chave M (modo) serve para ‘“‘autorizar” ou ndo o funcionamento do LED. De-
pendendo da sua posicfo, o LED piscard juntamente com o “bip” ou permanecerd
apagado (o “bip” continua...), conforme a conveniéncia da aplicagdo...

17
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0 “esquema” do CONTA-SEGUNDOS, estd na ilustragdo 3. Algumas ¢onsidera-

¢Oes sobre o circuito: :

— O pino 11 do Integrado 4093 ndo é utilizado nessa montagem, assim, ndo se
espante por esse terminal nfo apresentar ligag@o. O circuito € assim mesmeo...

— Nio se recomendam alteragfes experimentais nos componentes responsdveis dire-
tamente pela contagem dos segundos (capacitor de 47uF, sesistor de 1IM2Q} ¢
rimpot de IMQ. O hobbysta que “‘teimar” em mexer em tais valores descobrird
que o intervalo entre os “bips” ou “piscadas”” do LED ndo poderd ser regulado
para 1 segundo. Assim, ndo modifique esses valores, a menos que vocoé deseje alte-
rar radicalmente a marcagfio do tempo... :

— O capacitor de .01:F e o resistor de 100K podem ter 0s seus valores “mexidos”,,
se for desejada alteragdo no timbre do “bip”. Valores maiores acarretarfo *bips”
mais graves. Yalores menores gerardo “bips” mais agudos. J

'— Nio tente aumentar o vohume dos “bips” (ele é mais do que suficiente, para o fim
a que se destina...} abaixando o valor do resistor de 4712, pois isso poderd acarre-
tar danos ao transistor.
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r (EFEITO LUMINOSO “FANTASMAGORICO”, FACIL DE CONSTRUIR...) J

Existemn diversos tipos de circuitos eletrdnicos destinados a comandar timpadas,
gerando grande mimero de efeitos, como “pisca-pisca”, “seqiiencial”’, “luzes ritmi-
cas™, etc. Todos esses efeitos sdo muito interessantes, e ji foram abordados vérias
vezes em Volumes anteriores de DCE...

O projeto que agora trazemos pertence a essa “familia” dos geradores de efeitos
luminosos, porém, pela sua grande originalidade, temos a certeza de que interessard
a muitos, desde os principiantes até os veteranos montadores de circuitos. Basica-
mente, o LUZ FANTASMA pode controlar uma {ou mais) lampada, de maneira que a
sua luminosidade “oscile” ou *‘ondule”, de uma maneira estranha e imprevisivel,
simulando muito bem aqueles estranhos efeitos luminosos que a gente esta acostuma-
da a ver nos filmes de terror e coisas assim... Na verdade, o “repertorio™ de efeitos
gerados pelo LUZ FANTASMA ¢ bastante amplo, pois o circuito ¢ dotado de um
controle que pode alterar a sua atuagfo sobre a limpada a ele acoplada, de modo a
obter uma ampla gama de “‘maluquices lJuminosas™...

O LUZ FANTASMA ¢ especialmente indicado para ser usado em salSes de baile,
recintos tipo “discotéque” ou congéneres, mas também pode ser utilizado em teatros,
representagfes, vitrinas, ou até mesmo na residéncia, para tornar qualquer dependén-
cia “assombrada”, criando gostosas brincadeiras tipo “‘assustar os amigos medro-

4]
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1
Apesar de toda versatilidade, o projeto € muito simples, baseado em poucos com-
ponentes de ficil aquisicdo e de prego ndo muito alto (bem ao gosto do hobbysta
“duro”, portanto...). Também nio existe a menor complexidade na montagem, que
estd ao alcance mesmo daqueles que ainda tém pouca prdtica. Embora a montagem ‘ |
seja descrita, no presente artigo, no sistema de Circuito Impresso (o que reduz o ta-
manho final da “coisa™ a dimensBes bem pequenas) nada impede que o hobbysta rea-
lize as ligagGes no sistema ‘‘barra de terminais™, através de uma adaptacdo simples.
Mas, vantos ao que interessa, que € a descrigio do *“fantasma’’... Maos d obra, pois
vale a pena realizar a montagem e verificar os estranhos efeitos que o circuito € capaz ol

de gerar.
. e »
LISTA DE PECAS

— Um SCR (Retificador controlado de silicio) tipo TIC106D ou equivalente (se for
usado wm equivalente, suas caracteristicas deverfio ser: 400 volts x 5 ampéres).

— Um TUJ (Transistor Unijuncio), tipo 2N2646.

— Um resistor de 3902 x 1/2 watt.

— Um resistor de 10082 x 1/2 watt.

' — Um resistor de 470K$2 x 1/4 de watt.

-+ — Um potencidmetro, linear, de 200K€2, com o respectivo “knob”.

— Um capacitor, de qualquer tipo (poliéster, disco cerdmico, Schiko, etc.) de .012F.

— Um interruptor simples {chave H-H ou *‘gangorra’, mini).

— Uma bateria de 9 volts (a *‘quadradinha™) com o respectivo conetor. Esse item

. pode ser substituido por & pilhas pequenas de 1,5 volts cada, com ¢ respectivo
suporie. '

— Uma placa de Circuito Impresso, com lzy-out especifico (ver texto).

— Um borne de saida, com dois conetores (pode ser usado aquele com dois coneto-
res parafusados, normalmente utilizado como “saida para alto-falantes™ em ampli-
ficadores de dudio).

— Uma caixa para abrigar a montagem {dimensGes minimas: 6 X 6 x 4 cm.), de prefe-
réncia ngo metdlica (pldstico, madeira, fibra, etc.).

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio fino e solda para as ligacSes.
— Parafusos ¢ porcas para a fixagdo do interruptor simples (chave H-H) e, eventual-
mente, da bracadeira de prender as pilhas ou bateria, placa de Circuito Impresso,

atc,




MATERIAIS “EXTERNOS”

— “Rabicho™ (cabo de forga com tomada macho numa das pontas)

~ Lampada de até¢ 200 watts (para 110 ou 220 volts, dependendo da tensfo da
rede), com o respectivo soquete. ATENCAQ: o circuito do LUZ FANTASMA
apenas funciona com limpadas incandescentes comuns, nfo atuando sobre lam-
padas fluorescentes ou outros tipos.

— NOTA: esses MATERIAIS “EXTERNQS somente serdo necessdrios s¢ o hobbys-
ta optar por um sistema totalmente independentede luz para ser comandado pelo
circuito, ji que o LUZ FANTASMA também pode ser acoplado, facilmente, a
qualquer ldmpada ji existente na residéncia ou no local..,

MONTAGEM

‘Os dois componentes realmente importantes do circuito sfo o TUT (transistor
unijungdo) e o SCR (retificador controlado de silicio). Esses semi-condutores sao
mostrados, no desenho 1, em suas aparéncias, simbolos ¢ com suas pinagens devida-
mente identificadas. Ndo inicie a montagem sem antes familiarizar-se bem com
esses “bichinhos™ e suas “perninhas”. E bom lembrar que qualquer erro ou inver-

. sdo nas ligagSes desses componentes, poderd acarretar a “‘queima’ do dito cujo (além,
obviamente, do ndo funcionamento deo circuito...).

Os demais componentes {zesistores e capacitor) nfo €m polaridade, ou seja: seus
terminais podem ser ligados indiferentemente, sem qualquer problema.

: - 2N2646 i
£ Bo :

By

21




BRINDE D GAPA

O préximo passo na construgio do LUZ FANTASMA seria, pela logica, a confec-
¢io da placa de Circuito Impresso com lay-out especifico para a montagem. Entre- |
tanto vocé, privilegiado leitor de DCE, ndo precisard ter essc ““rabalhinho’™! Man-
tendo aquilo que iniciamos no longinquo Volume 7 de DCE, estamos fornecendo,
afixado 4 capa do presente Volume, um valioso BRINDE, inteiramente gritis: a
placa de Circuito Impresse para o LUZ FANTASMA ji préconfeccionada! Para a
utilizagfo do brinde de maneira correta e com bons resultados, algumas operagdes
30 necessdrias:

_ Retire a placa da capa com cuidado, puxando lentamente & fita adesiva que a
prende, de maneira a no danificar a revista (se estiver com presa, um pouco de
4lcool deve ajudar...).

— Limpe cuidadosamente o lado cobreado da placa, usando um pouco de algoddo
embehido em dlcool ou thinner, retirando assim todo residuo de adesivo ou da
tinta que protege as pistas cobreadas, que porventura ainda existam sobre a
mesma. _

— Faca a furagfio das “ilhas” do Circuito Impresso, utilizande uma furadeira elétrica
com broca fina (1 mm), ou ainda uma furadeira propria para circuitos impressos
(“Mini Drili”). A furagdo também pode ser feita, com grande facilidade e perfei-
¢do, utilizando um perfurador manual (aquele que parece um grampeador de pa-

pel...).
_ Passe uma palha de ago fina (*‘Bom Bril”’) sobre as greas cobreadas, até que elas se l

apresentemn bem brilhantes, livres, portanto, de eventuais camadas de éxido que
possam prejudicar uma boa soldagem dos terminais dos componentes.

— Niao toque mais com os dedos as pistas cobreadas. A placa jd estd pronta para st '
utilizada. 4

B ' LAD0 | .
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mostra, em tamanho nafural, a placa de Circuito Impresso vista pelo
seu lado cobreado. Se o hobbysta desejar construir mafs de um LUZ FANTASMA,
basta copiar o kzy-our do desenho 2 com carbono, processando a placa pelo sistema
j4 descrito no artigo TECNICA DE CONFECCAQ E MONTAGEM DE CIRCUITOS
MPRESSOS {Vol. 10), reproduzindo assim o BRINDE DA CAPA quantas vezes
quiser...

Na ilustracfo 3 estd a placa vista pelo outro lado (nfo cobreado), jd com todos os
componentes devidamente colocados e ligados aos seus “furinhos” respectivos. Notar
que, para facilitar a visualizagfo, as pegas s&o mostyadas deftedas, ¢ com as ““pernas’
relativamente longas. Entretanto, para uma montagem bem *‘elegante”, todos os
componentes devem ficar “em pé”’ sobre a placa, o que encurtard o comprimento dos
seus terminais (entre a placa e o *‘corpo” do componente), além de tornar a “coisa’
bem compacta. Os componentes que Tequerem especial atengio quando da colocagio
e ligacdo dos seus terminais sGo o TUT e o SCR (se necessdrio, torne a consultar o
desenho 1 para identificar as “‘pernas dos bichos”...). Outro ponto importante €a
polaridade da bateria {ou pilhas). Os fios que saem do conetor da bateria de 9 volts
ou do suporte para pilhas pequenas, geralmende jd estdo codificados por cores: ver-
melho para o positivo e preto para o negativo, para evitar confusdes perigosas.

Evite sobreaquecer muito as ligagGes durante a soldagem (principalmente as dos
terminais do TUJ e do SCR) pois isso poderd danificar os componentes, qu “desco-
lar”” a fina pelicula de cobre que constitui as pistas de ligagdo do Circuito Impresso.
Confira tudo com cuidado, até dar-se por satisfeito e, 50 entfo, corte o excesso dos
terminais que aparecem pélo ladoe cobreado da placa.
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O passo seguinte € a colocagdo do circuito na caixa sugerida na LISTA DE PECAS.
A respeito dessa caixa, € aconsethdvel que o hobbysta siga, como modelo, a ilustra-
¢do de abertura; na frente da caixa devem ficar instalados o potencidmetro ¢ o inter- |
raptor; ficando o borne de saida (conetores parafusados marcados com A ¢ B no .
desenho 3} nos “‘fundos™ da caixa. _ H
Ao instalar ¢ conjunto na caixa, verifique se nfo ocorrem curtos que podem vir a
se tornar perigosos para o circuito {e até para vocé...), ji que uma parte desse circuito
¢ alimentada diretamente pela tensdo da rede (110 ou 220 volts). Todo cuidado é
pouco, portanto...

' ASSOMBRANDO...

Os conetores marcados com A e B constituem a saida do LUZ FANTASMA, e
- devem ser ligados segundo os exemplos dados no desenho 4. No primeiro exemplo,
o LUZ FANTASMA controlard qualquer limpada jé instalada (desde que dentro do
limite de 200 watts). Para isso, basta conetarse as safdas A e B ao interruptor que
normalmente comanda o acendimento de tal ldmpada. Os fios que jd estiverem liga-
dos ao interruptor devemn 14 permanecer. Nesse caso, a atuagio do LUZ FANTASMA
sobre & limpada 56 se verificard quando o interruptor normal ao qual esteja acoplado
se encontrar na posi¢io “desligado”.
No segunde exemplo, o LUZ FANTASMA comanda uma limpada independente
(nesse caso serdo necessdrios os itens relacionados em MATERIAIS EXTERNOS).

& N INTERRUPOR
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Voltamos a lembrar (porque nfio queremos perder nenhum leitor, € muito menos
por eletrocugfo...) que todo cuidado deve ser tomado nas ligagBes a rede, pois as
voltagens presentes sdo altas e perigosas (até fatais, sob determinadas circunstan-
cias...). No case do primeiro exemplo de ligagdo do LUZ FANTASMA (ao inter-
ruptor de uma limpada j4 instalada), aconselha-se o desligamento da *‘chave geral” da
instalagdo elétrica do imdvel, enquanto estiver lidando com o interruptor ¢ suas cone-
xGes... Sabem como é: “rio que tem jacaré nadando de barriga para baixo, piranha
nada de boca para cima” (o ditado nfio € bem esse mas, tudo bem...}.

Uma vez tudo ligado ¢ instalado, vocé pode comegar as “‘assombragoes™... Com as
pithas (ou bateria) devidamente conetada, ligue o interruptor do circuito (chave H-H)
¢ atue sobre o potencidbmetro de controle, até obter o efeito desejado. Com um ajuste
cuidadoso, podem ser obtidos lampejos muito estranhos, semelhantes a relimpagos,
ou ainda “‘ondulagdes” luminosas bem *‘ligubres™ (éta palavrinha danada essa, hein?)
Por razises Gbvias, os efeitos so melhor notados (¢ bem mais ‘‘draméticos’) 4 noite,
quando, de preferéncia, a limpada controlada for a w#nica que ilumina determinado
ambiente...

Como foi dito no inicio, os efeitos s&o um tanto variados, dependendo da posi¢do
do cursor do potencidmetro. Um pouco de pritica com o controle pode ser ne cessd-
ria, até quc o hobbysta se familiarize bem com a sua atuagdo. Quem quiser pode fazer
alguma marcagdo ou calibragfio no painel da caixa, junto ao “knob™ do potencitme-
tro, anotando os tipos de efeitos gerados, para que fique mais facil “encontri-los”
quando for necessario.
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O diagrama esquemdtico do LUZ FANTASMA ¢ mostrado no desenho 5. Embora
fosse possivel alimentar-se a parte de baixa tensio do circuito também diretamente
da rede, preferiuse a colocagfo da bateria de 9 volts (ou pithas) no “esquema’”’, para
que o circuito de controle (TUJ ¢ componentes periféricos...) fique relativamente
isolado da alta tensfo da rede, presente nos terminais dos SCR. Além disso, a alimen-
tagio total do circuito pela rede complicaria o *‘esquema’”, aumentando o nimero de
componentes necessirios, além de impedir a ligagio do LUZ FANTASMA direta-
mente ao interruptor que controla uma limpada jd instalada (primeiro exemplo do

desenho 4). o ) .
O hobbysta que gosta de fazer experimenta¢des com 0s circuitos poderd “mexer’”’

no valor do capacitor, alterando-o para mais ou para menos, € verificando os novos
efeitos que podem ser gerados. Nfo se recomenda alterar os valores dos demais com-
ponentes, contudo...

Para finalizar, um exemplo “pouco ortodoxo™ de utilizacfo para o LUZ FANTAS-
MA: o hobbysta esti com a sua namoradinha na sala — sozinhos, € claro, que nesse
tipo de “transa”, quanto menos “bicdes” methor... — disfarcadamente, aciona o
interruptor do circuito, fazendo com que a ldmpada gue ilumina o recinto comece
2 emitir as “ondas” e “bruxeleios”, tornando o ambiente um tanto assustador e
dando um excelente pretexto para a *‘gatinha’™ declarar:

_ “OK! Vocé venceu...” — E s aninhar nos bragos protetores do caro Jeitor...

Obviamente, a sugestfo também vale para as hobbystas, que estejam a fim de
uma maior ‘‘aproximagdo” com scus gatSes timidos (garantimos que tem muito
marmanjo medroso por ai, também...).
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UM INSTRUMENTO SIMPLES DE CONSTRUIR E DE BAIXO PRECO, POREM
DE IMENSA UTILIDADE NA MEDICAO DIRETA DE TEMPERATURA! UTILI-
ZAVEL EM LABORATORIOS, ESCOLAS, INDUSTRIAS E RESIDENCIAS!

Todos devemn conhecer os termometros comuns, construidos a partir de um tubo
de vidro (ou, s vezes, de metal, porém com um “‘mostrador” de vidro), graduado,
contendo um material fluido (mercirio, geralmente) que, ao dilatarse sob a agdo
do calor ambiente (ou reinante no rmeio em que o termdmetro esteja colocado)
indica, através da escala, a temperatura de tal ambiente ou meio. Esse tipo de termd-
metro, embora relativamente barato e de dimensGes reduzidas, costuma ser de
“leitura” dificil e pouco pritica, jd4 que, sob determinados adngulos, ¢ quase impossi-
vel verificar-se, visualmente, a “altura” da coluna de fluido dentro do tubo {que
indica os graus de temperatura).

Gragas aos modernos componentes ¢letrénicos, contudo, podemios construir
um termémetro com “mostrador de ponteiro”, de leitura facilima mesmo a distén-
cias razodveis. O projeto do nosso TERMOMETRO ELETRONICO, embora simples,
é de boa confiabilidade e precisio, podendo, na maioria dos casos, substituir com
vantagens o tradicional termémetro de tubo de vidro, em varias aplicagGes: no lar,
para a medigfo da temperatura ambiente ou em aplicagdes “culindrias” (certos ali-
mentos exigem temperaturas certas de cocgdo...), nos laboratorios fotogrificos, onde
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as solugGes utilizadas para revelagdo e fixagfo devem estar sob temperaturas contro-
ladas, nos laboratorios das escolas (para a constata¢o das temperaturas em que s¢
desenvolvem experiéncias quimicas, reagies exotérmicas, etc.) e até mesmo na indus-
tria, onde certas operagies demandam controle e conhecimento relativamente preciso
da temperatura do material.

Como © nosso termoOmetro possui ajuste's de calibragdio, capazes de determinar
com boa precisdo os limites inferior e superior da escala de temperatura que s¢ pre- -
tende medir, a sua versatilidade ¢ muito grande, podendo ser facilmente adaptado a }
muitas e muitas fungBes e requisitos. Além disso, o uso de um sensor de temperatura
muito pritico (e também de fAcil constru¢io, permite a tomada de temperatura “‘pon
tual”, ou seja: a medigfio sobre dreas restritas, muito Gtil em determinadas aplicagGes.

H : LISTA DE PECAS

! _ Um Circuito Integrado 741 {esse Integrado, de designacfo técnica “amplificador
operacional, pode ser encontrado com virios “prefixos” — LM, NE, uA e outros
mas sempre com o codigo bdsico 741).

— Um diodo 1N4148 ou 1N914. .

— Um diodo zener IN750 (4v7 x 500 mW). _ . L

— Dois resistores de 1K x 1/4 de watt. :

D )
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Dois resistores de 12K2 x 1/4 de watt.

Um “trim-pot” de 10KE2.

Um “trim-pot” de 47K£L.

Um resistor de 22K$2 x 1/4 de watt. . :
Um miliamperimetro com alcance de 0-1 mA (o tipo horizontal, normalmente
usado como V.U, Meter & mais barato e menor, mas também podem ser usados
os de painel redondo ou quadrado, de qualquer tamanho, desde que com o alcance
indicado).

Um interruptor simples (chave H-H ou “‘gangorra”, mini}.

Uma bateria de 9 volts, com o respectivo conetor.

Uma placa padrfo de Circuito Impresso, do tipo destinado 4 insergfo de apenas
um Circuito Integrado.

Um conjunto *“macho e fémea” de plugs universais pequenos.

Um tubo de material resistente ao calor (vidro, baquelite ou metal), para a confec-
¢do do suporte do sensor, medindo cerca de 10 2 15cm. de comprimento, por 0,5
a 1 cm, de di&metro.

Faca GRATIS o curso *“ CONFECCAQ DE CIRCUITO IMPRESSO
Inscricbes pelos Telefones: 247-3427 e 522-1384.
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' MATERIAIS DIVERSOS

— Fio fino e solda para as ligagOes.

— Cola de epoxy para a fixagio e protecfio da ponta do sensor. :

- Parafusos e porcas para fixagGes diversas {miliamperimetro, chave H-H, placa de i
Circuito Impresso, bragadeira da bateria, etc.).

MONTAGEM | 4

Tem um ditado velhissimo, mas extremamente vilido, que reza: “um desenho vale
por mil palavras™... Entdo, sem muito “papo”, o hobbysta deve, inicialmente, consul-
tar com atencdo o desenho 1, onde aparecem os principais componentes do circuito,
emn suas aparéncias, pinagens e simbolos. Da esquerda para a direita, estfo: o Integra-
do, com seus pinos contados como se a pega fosse observada por cima (notar que o
741 tem apenas 8 pinos, e ndo 14 ou 16 como os Integrados utilizados na maioria das

- montagens de DCE}), os diodos, também com suas pinagens identificadas {notar que,
embora tenham simbolos e funcGes diferentes, o diodo comum e 0 zener apresentam
encapsulamento semelhante) e o galvandmetro (miliamperimetro). O miliamperime-
tro mostrado ¢ do tipo horizontal, menor e mais barato na sua categoria ¢ de leitura :
muito “confortdvel™. 1

Identificados os componentes bdsicos, recomenda-se a pré-confecgdo da caixa.
Para tal efeito, o hobbysta poderd basear-se na ilustragio de abertura, embora o
aspecto “‘externo” do termémetro ndo seja critico e possa ser modificado a critério
pessoal (propositalmente, ndo fizemos indicages especificas quanto 4 caixa, nas
listas de materiais necessérios). Para uso doméstico ou escolar, a caixa poderd ser de
pldstico ou madeira. Ja para uso em laboratdrios ou na indidstria, uma caixa metdlica
ou de baquelite dard maior prote¢io ao instrumento. As dimensbes da caixa depen-
derfio, diretamente, do tamanho do miliamperimetro utilizado (jd que a parte do cir-
cuito, propriamente, apresenta dimensSes muito reduzidas) e também fica a critério
do montador. J

O desenho 2 mostra o “‘chapeado” da montagem, com todos 0s componentes
colocados e todas as ligagdes efetuadas, sobre o lade ndo cobreado da placa padrio
de Circuito Impresso. Vamos ds recomendagdes de sempre, que 530 muito importan-
tes para um bom resultado final na montagem (os veteranos devem compreender
que a todo momento estd entrando gente nova na “turma”, e que tais recomenda-
cOes, embora repetitivas, nunca sfo demais...):

_ Os nimeros de 1 4 8, visto na ilustragdo junto a alguns dos furos “periféricos™
da plaquinha, referem-se diretamente & pinagem do Integrado, e devern ser mar-
cados a lipis pelo hobbysta, sobre a prépria placa, nos locais indicados. Essa pro-
vidéncia facilitard muito a localizagfo dos diversos pontos de ligaggo, bem como a
conferéneia das interligag@es ao final. |
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— Dedique especial atencgdo i posicio ocupada pelo Integrado em relagdo aos diver-
sos furinhos da placa. Notar que o 741 ocupa posic@o bem cenfral na placa. Obser-
var também a posi¢cdo das marcas existentes sobre o corpo do Integrado.

— Cuidado também com as posigdes (polaridades) dos dois diodos, miliamperimetro
e bateria. Inversdes em qualquer desses componentes poderdo acarretar resuitados
desastrosos, para o funcionamento do circuito ¢ para a propria “integridade fisi-
ca” dos componentes...

— Atengdo aos diversos “jumpers’” (pedagos de fio simples, interligando componen-
tes ou furos da placa. Sempre que algum furo apresentar didmetro insuficiente
para a passagem de todos os fios efou terminais que devam ser a ele ligados, basta
alargd-lo um pouco, usando uma ferramenta de ponta afiada.

— Cuidado na soldagem (efetuada pelo lado cobreado da placa) para que ndo ocorTa

~ a descolagem das pistas e para que gotas de solda nio ““curto-circuitem’ pistas da
placa. Evite demorarse muito nas soldagens, pois alguns dos componenies sao
relativamente delicados, e podem danificar-se pelo sobreaquecimento gerado por

_ uma soldagemn prolongada.

" — Para as ligagGes dos “trim-pots”, s¢ for necessirio, encompride seus terminais
{que sdo muito curtinhos, normalmente...) com pedagos de fio, para facilitar suas
conexGes 4 placa e aos outros componentes. :

; Tudo terminado e conferido, instale o conjunto na caixa, fazendo, por ltimo, as
ligagdes aos “‘periféricos” (miliamperimetro, chave H-He plug universal “fémea’’}, jd
pré-fixados no painel.
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A confecgdo (e ligacdo) do sensor de temperatura — diodo IN4148 — ¢ muito
f4cil, e estd ilustrada no desenho 3. Ao plug niversal *‘macho’ devem ser ligados dois
fios {ou um cabo paralelo) da maneira indicada. Tais fios — de um comprimento ra-
zodvel e confortivel para a aplicacio que se pretenda — devem passar pelo interior do
tubo de material resistente ao calor e ter suas extremidades ligadas ao diodo sensor
{atencdo 4 polaridade). O diodo deve sobressair da extremidade do tubo. Para prote-
pger ¢ fixar o diodo/sensor, essa extremidade deve ser recoberta com uma “‘bolinha’
de adesivo de epoxy em pasta (tipo Durepoxy). Nio faga essa bola muito grande,
para que o percurso térmico entre o exterior ¢ o diodo nfio fique muito longo, pre-
judicando a a¢do do sensor. Cuidado para que nfo fiquem “‘em curto™ os terminais
do diodo. Depois da bolinha de cola seca, o sensor estd pronto e o plug “macho”
da extremidade do seu fio poderd ser ligado ao conetor “‘fémea” existente no painel
da caixa que contém a parte principal do circuito {ver ilustragfo de abertura).

CALIBRANDO E TERMOMETRANDO

.Como dissemos antes, ¢ nosso termdmetro pode ser calibrado para virias faixas
(m{nimo e miximo) de temperatura, dependendo da utilizagfo que se pretenda dar
ao dispositivo. Vamos a um exemplo pritico ¢ direto: normalmente, o miliamperi-
metro com escala de O-1 miliampére, apresenta subdivisdes de escala em sub-multi-
plos faceis de serem “transpostos’” para uma escala de temperatura de 0-100 graus,
assim, adotemos essa faixa de temperatura para o exemplo de calibragdo...

34




yigiataiataigiatatatariatgigtaigtataigtgigigtgugtangigrgtargta gratgig gty

— Com o interruptor do TERMOMETRO ainda desligado, coloque a ponta do sensor |
de temperatura dentro de um recipiente cheio de cubos de gelo, deixando-o af i
por um ou dois minutos. Ao fim desse tempo, ligue 0 TERMOMETRO ELETRO-
NICO e atue sobre o “trim-pot’” de ajuste zero (aquele de 10KQ), até que o pon-
teiro do miliamperimetro indique zero.

_ Sem desligar o interruptor do TERMOMETRO ELETRONICO, coloque, agora,
a ponta do sensor dentro de dgua fervente, deixando-o ai por um breve tempo.
Observe a “‘subida” da temperatura, indicada pelo ponteiro do miliamperimetro.
Quando o ponteiro “estacionar”, gire o “trim-pot” de ajuste midximo (47K), até
que a indicago corresponda a0 ponto méximo da escala (1 miliampére, que cor-
responde a 100 graus).

— Se desejar um ajuste bem preciso, recalibre o zero e o mdximo, nessa ordem, mer-
gulhando novamente o sensor no gelo e na dgua fervente, ¢ fazendo o “‘acerto
fino” nos “trim-pots™.

-- Pronto! O TERMOMETRO jd estard perfeitamente calibrado para a faixa 0-100
graus (que é a mais utilizada nos termometros). Os “trim-pots’” de ajuste ndo de-
verdo mais ser tocados (a menos que se deseje modificar a escala do TERMOME-
TRO).

— Para calibragio em outras faixas de temperatura, recomenda-se substituir a escala
original do miliamperimetro (abrindo-o com muito cuidado, pois € um compo-
nente delicado), mas sempre mantendo as posi¢Ges do zero e do mdximo ja exis-
tentes nessa escala. Obtendo-se as “temperaturas de referéncia” para os limites
da faixa, ou comparando-se as indicacGes do dispositivo com as fornecidas por
um outro termdmetro de boa precisdo, nfo serd dificil a calibragfic (que segue os
mesmos ‘‘passos” da exemplificada para a faixa de 0-100 graus).
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No desenho 4 estd o diagrama esquemitica do circuito que, como o hobbysta jd
deve ter constatado pelas explicagdes ¢ desenhos anteriores, ndo apresenta a menor
complexidade. O uso do diodo comum como se fosse um termistor (sensor de tem-
peratura), embora possa parecer estranho aos principiantes, ndo ¢ novidade... Sob
determinada polarizagfio, o diodo fica *‘sensivel’” ds variagbes térmicas externas,
deixando passar mais ou menos corrente de “fuga™, que, amplificada pelo integrado
741, aciona o miliamperimetro, de maneira proporcional e relativamente linear,
dando uma boa precisgo de Jeitura, '

O projeto do TERMOMETRO ELETRONICO nos parece uma “boa pedida™ para
feiras de ciéncia ou atividades do género, realizadas nas escolas pois, além de demons-
trar, de maneira pritica, as aplicagSes da moderna tecnologia eletronica, o dispositivo
terd aplicagGes resis e satisfatorias no préprio laboratorio da escola, em atividades
futuras, ou seja: nfo ¢ apenas um “‘projeto de feira”, apresentando utilidades dida-
ticas ¢ demonstrativas muito amplas...
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- IMPORTANTE CURCUITO PARA O HOBBYSTA QUE NECESSITA DE UM
AMPLIFICADOR DE PROVA EM SUA BANCADA, APRESENTANDO BOA
SENSIBILIDADE, BAIXA DISTORCAOQ, E CONTROLES INDEPENDENTES DE
VOLUME E TONALIDADE!

Um dos instrumentos de bancada mais importantes para O hobbysta, amador, estu-
dante ou técmico de Eletronica, é o amplificador de prova, também chamado de
AMPLIFICADOR DE BANCADA... Trata-se de um aplificador de dudio de pequena
on média poténcia, porém de bom rendimento, baixa distorgdo ¢ sensibilidade rela-
tivamente alta, de preferéncia dotade de controles independentes de valume e tonali-
dade, destinado a ficar na mesa de trabalho, para ser usado efm testes de fontes de
sinal, anakisar © desempenho de circuitos geradores de dudio, etc. Vamos 4 algons
exemplos simples de utilizaggo do chamado AMPLIFICADOR DE BANCADA:

_ Vooé obtém um microfone qualquer {de cristal ou dindmico) ¢ deseja saber se 0
mesmo estd fancionando € qual o seu desempenho... O AMPLIFICADOR DE
BANCADA serd muito Gtil para um teste rapido, bastando conetar o microfone
3 sua entrada e fazer aquele “pla-bla-bla”’ no dito cujo...

_ Vooé esta desenvolvendo o projeto de uma sirene ou buzina “maluca’” (de sua
prépria invengdo ou tirado de alguma revista) e precisa de um estigio final de
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amplificagdo para verificar se o sim ficou como voce pretendia... Basta conetar
o oscilador bdsico i entrada do AMPLIFICADOR DE BANCADA e ouvir o
“bemreiro™...

— Vocé montou um pequeno sintonizador de rddio. simples, e quer verificar o seu
desempenho na captagfio das diversas estagGes. O AMPLIFICADOR DE BAN-
CADA serd muito 1til nessa verificagéo.

_ Para testar o funcionamento de cipsulas fonocaptoras de toca-discos, desempenho
de audio de tape-decks ou instrumentos musicais elétricos on eletronicos, também
o AMPLIFICADOR DE BANCADA representard um importante auxiliar.

Enfim, sempre que se tornar necessirio o uso de um estigio de amplificagfo de
dudic completo, para um teste ripido de bancada, o AMPLIFICADOR “quebra-
rd umn tremendo galho™...

Além dessas utilidades bdsicas, o circuito do nosso AMPLIFICADOR DE BANCA.
DA poderd, com algumas adaptagGes simples, ser usado como amplificador definitivo
em pequenas vitrolas, como *‘coragio” de um intercomunicador, etc. A “imaginagio
criadora” do hobbysta é o limite...

Para os fins a que se destina, um amplificador nfo necessita apresentar poténcia
de 4udio elevada, pois 0 que importa, na verdade, ¢ a qualidade do som ¢ a sensibili-
dade da entrada. Assim, o circuito ndo é capaz de “‘arrebentar vidragas”, mas o som €
de intensidade perfeitamente aceitavel para um grande nimero de aplicagGes. Mas, 0
importante mesmo para ¢ hobbysta, € que o circuito n4o apresenta a menor comple-
xidade, utilizar poucos componentes, o custo final nfo “‘estousard os bolsos’ de nin-
guém, e a montagem estd 2o alcance até do mais “‘verde” dos iniciantes...
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LISTA DE PECAS

— Um transistor BD140 ou equivalente (s¢ for usado um substituto, deverd ser tipo
PNP, para média ou grande poténcia de dudio).

— Um transistor BC548 ou equivalente (pode ser usado outro, desde que tipo NPN,
ganho médio ou alto, para dudio).

— Um resistor de 22862 x 1/4 de watt.

— Umn resistor de 470K2 x 1/4 de watt.

— Um “trim-pot” de 10042, :

— Dois potencidmetros lineares de 47K£2, com os respectivos “knobs”.

— Um capacitor de .047uF (poliéster, disco ceramico, Schiko, etc.).

— Um capacitor eletrolitico de 4,7uF x 16 volts.

—~ Um capacitor eletrolitico de 100uF x 14 volts.

— Um interruptor simples (chave H-H ou *‘gangorra”, mini).

_ Seis pilhas pequenas de 1,5 volts cada (perfazendo 9 volts, portanto), com o
respectivo suporte. 19
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_ Uma barra de conetores soldados (ponte de terminais} com 10 segmentos (pode

ser cortado de uma barra maior).
Um pedago de barra de conetores parafusados, com dois segmertos (serd usado
para a entrada do AMPLIFICADOR DE BANCADA).

. Um alto-falante com impedancia de 8Q. O tamanho desse alto-falante dependerd

inteiramente da vontade (e das posses..) do hobbysta. Podemos adiantar que,
de maneira geral, o rendimento de um alto-falante ¢ diretamente proporcional
a0 seu tamanho. A resposta de graves também costumna Ser meihor nos falantes:
grandes. Entretanto, qualquer alto falante poderd ser usado {quanto ao seu tama-
1ho) no projeto, desde que a impedéancia seja de 8S2 ou mais...

MATERIAIS DIVERSOS

Fio e solda para as ligagdes.

Parafusos para fixagbes diversas (porcas e arruelas também poderfo ser necessi-
rias}.

CAIXA: a caixa, suas dimens@es ¢ material, dependera principalmente das dimen-
sdes ¢ peso do alto-falante utilizado. Se¢ o hobbysta optar por um fatante mini,
uma pequena caixa pldstica poderd ser usada. Se, entretanto, for utilizado um
falante grande e pesado, pode ser conveniente acondicionar o ¢ircuito numa caixa
de madeira ou metal de dimensdes compativeis.
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MONTAGEM

Embora esses componentes j4 tenham sido utilizados em montagens anteriores
publicadas aqui em DCE, é bom, para evitar dividas, consultar inicialmente o dese-
nho 1, que mostra os transistores BC548 e BD140, além dos capacitores eletroli-
ticos, em suas aparéncias, simbolos e identificacdo de terminais. Notar que a ordem
dos terminais nos dois transistores nfo ¢ idéntica {(assim como ndo o € o seu encapsu-
lamento). Cuidado, portanto, para ndo *“‘embananar as coisas”... Os eletroliticos estdo
mostrados em seus dois “modelos” mais comuns (axial e radial) e com as “dicas”
para a identificagfo da polaridade das suas perninhas.

A montagem propriamente {*‘chapeado’”), estd na ilustrago 2, que deve ser segui-
da com ¢ mdximo de atencfo, realizando-se as ligag@es passo a passo, com calma,
para evitar erros. A primeira providéncia ¢ numerar-se os segmentos da barra de ter-
minais (de 1 a 10, como se vé no desenho) para que fique fécil seguirse ¢ “chapea-
do”’ quando das ligagDes ‘‘reais”...

Qs itens mais importantes {e que, por iss0 mesmo merecem a maior atengdo) sio
os relativos ds ligagSes dos transistores e capacitores eletroliticos que ndo podem,
sob hipOtese alguma, serem feitas de maneira invertida, sob pena de nao funciona-
mento do AMPLIFICADOR. Sempre que surgir alguma duvidazinha, torne a consul-

a loja dos componentes eletronicos ———

RUA [IN1/ B3 IGENIA, 568 SP- TEL 2207888+2219055
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tar o desenho 1, que estd 14 para “matar os grilos”. Realize todas as soldagens com
ferro de baixa wattagem (maximo 30 watts) ¢ utilizando solda fina, de baixo ponto
de fusfo, propria para transfstores. Procure também ndo demorar-se mais do que uns
5 segundos com a ponta aquecida do ferro sobre determinada junc¢@o, para que ndo
ocorsam sobreaquecimentos danosos aos componentes. A soldagem, embora s¢ja uma
operacfo corriqueira nas montagens eletrénicas, exige uma certa “malicia’, ¢ s6 pra-
ticando muito é que o hobbysta conseguird realizi-la de maneira perfeita e limpa.
Portanto, ndo desista logo aos primeiros problemas...

Finalizando as ligagBes, confira tudo, guiandose pelos mimeros préviamente
anotados junto aos segmentos, para ver se nfo foi esquecida alguma ligac@o impor-
tante, e se tudo estd no seu lugar certo. Apenas coloque as pilhas no suporte apos
ter a certeza de que tudo estd correto.

& L ®
AJUSTANDO E AMPLIFICANDO

Devido ao seu ganho relativamente elevado (aliado a uma grande simplificagdo
circuital), o AMPLIFICADOR DE BANCADA necessita de ser ajustado para funcio-
namento 6timo, a fim de se obter um som limpo e claro, sem distorgdes. Esse ajuste
¢ feito pelo ““trim-pot” de 10082, com o seguinte procedimento:

_ Conete 1 entradz do AMPLIFICADOR DE BANCADA uma fonte de sinal qual-
42 '
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quer (a saida de uma cdpsula de vitrola por exemplo). Coloque as pilhas no supor-
te, ligue o interruptor geral do circuito e posicione 0s controles de volume e tona-
lidade a meio curso (eixo dos potencidmetros girado até a metade da sua rotagdo

totat).

_ Gire o botdo do “trim-pot”’ até a sua posigdo extrema que gere o som mais distor-

cido (s nfo conseguir obter som distorcido em nenhuma das duas posi¢bes extre-
mas do “trim-pot”, coloque o potencidmetro de voltme no seu mdximeo, que a

distorgdo deverd tornar-se perceptivel).

— Em seguida, v4 girando lentamente o “trim-pot” (partindo dessa posi¢do extrema

em que o som apresentou-se distorcido...) até que o som fique bern ““limpo”, sem
vestigios de distor¢@o.

 _ Para o ajuste exatamente no ponto em que o giro do “trim-pot” propiciar um som

livre de distorgoes.

— Pronto! O AMPLIFICADOR DE BANCADA jd estard devidamente ajustado.
Teste os controles de volume e tonalidade, verificando a sua atuagfo. Se ocorrer

{nfo ¢ muito incomum...) inversdo nesses controles, basta inverter-se também os

fios que estfo ligados aos potencibmetros, para sanar a falha.

TENHA UMA PROFISSAO
RENDOSA ESTUDANDO NA

Supletive do 19 ou 29 grau,
Mecinica de Autombveis,
Aux. de enfermagem — Téc. de enfermagem.
Redojoeiro, Portugués, Inglés, Téc. em agro-pecudria. Contabilidade, Oficial de Farmacia,
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O “esquema” do AMPLIFICADOR DE BANCADA estd no desenho 3. O circuito

~ devers funcionar também alimentado por tensGes inferiores a 9 volts, como 6 volts

ou até 3 volts. Com esses valores mais baixos de tensfo, contudo, o ajuste do “‘trim-
pot” serd ligeiramente modificado em relagfo 4 posigdo assumida para o caso de ali-
mentacdo de 9 volts. Também quanto ao alto-falante, o hobbysta poderd conetar
mais de uma unidade, em série, desde que a sorma das impedéncias seja 82 ou mais.
Nesse caso também o ajuste do *‘trim-pot™ para distorgfo minima deverd ser ligeira-
mente alterado.

A ilustracfio de abertura d4 uma boa idéia de como pode ficar a caixa do AMPLI- .

FICADOR DE BANCADA, embora, a critério do montador, outras aparéncias exter-
nas ou disposi¢des dos controles possam ser adotadas. Inclusive, como s trata de um
equipamento de testes, se 0 hobbysta quiser, por economia ou simplificagéo, poderd,
simplesmente, eliminar a caixa, montando o circuito sobre uma base {placa de ma-
deira ou fibra) firme, ¢ deixando os componentes *‘ac ar livre”” pois, na bancada,

a beleza ndo é fundamental (embora uma montagem bem acondicionada, numa caixa .

bem acabada, figue muito mais elegante ¢ “‘profissional”...).
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UM CHMIMETRO LINEAR DF PRECISAQ, PARA A BANCADA DO HOBBYSTA,
DE CUSTO BAIXISSIMO (NAO USA GALVANOMETRO)! INDISPENSAVEL
PARA O PRINCIPIANTE!

O ohmimetro é, provavelmente, (a0 lado do volttmetro) o mais indispensdvel dos
instrumentos de teste ¢ medigSo para todo aquele que se dedica a Eletronica, seja
como hobby, seja como profissdo. Estudantes, hobbystas, técnicos, ‘‘curiosos”, no-
vatos € veteranos — todos, enfim — precisam ter, na sua bancada, um instrumento
desse tipo, devido 2 sua enorme utilidade. Os modernos multimetros (também cha-
mados de Volt-Ohm-Miliamperimetros ou de Multi-Testers) incluem, nos seus siste-
mas de medi¢@o, a fungfo de ohmilmetro. Entretanto, esses instrumentos — apesar da
grande utilidade (pode-se dizer até obrigatoriedade...} na bancada, costumam scr de
prego um tanto “‘salgado”, geralmente fora do alcance imediato das *‘financas” do
interessado (principalmente no caso de estudantes e hobbystas). As vezes, nem com a
ajuda do FMI o pobre iniciante consegue *‘descolar” um instrumento desse tipo...
A principal causa desse prego elevado € o uso de um galvanometro (miliamperimetro)
nesses instrumentos. O miliamperimetro (ou microamperimetro, usado ¢m alguns...)
é um componente Muite caro ¢ cujo valor real costuma representar metade ou mais

do custo total do multimetro.
45




Em Volume anterior de DCE (n.© 12), publicamos o projeto de um OHMIMETRO
LINEAR muito simples ¢ eficiente, mas que sofria ainda do pequeno inconveniente
(em termo de custo): usar um miliamperimetro. Assim, atendendo a virias sclicita-
cOes dos leitores, trazemos agora um novo projeto de ohmimetro que ndo usa miliam-
perimetro! Gragas a esse “‘escamoteamento’’, o custo final da montagem cai drastica-
mente, ficando, portanto, ao alcance mesmo dos mais “‘durangos”™... Apesar disso
(gracas a um circuito cuidadosamente projetado e dimensionado), o nosso nove
ohmimetro (que resolvemos chamar de MINI-OHM, pelo seun pequeno tamanho e sim-
plicidade circuital), rada prende, praticamente, em precisdo e praticidade de opera-
¢iio. O miliamperimetro normalmente existente em outros circuitos desse tipo foi,
simplesmente, substituido por dois LEDs e um potencidmetro com escala graduada.
A leitura do valor dhmico do resistor sob prova é feita diretamente na escala do
potencidmetro (através de indicagdo fornecida pelos LEDs) com excelente conforto
¢ precisdo. Além disso, 0 MINI-OHM € dotado de uma chave de faixas que, depen-
dendo do seu ajuste, permitird a leitura de valores dhmicos de praticamente a totali-
dade dos resistores utilizados pelos hobbystas em suas montagens... Maiores detalhes
sobre a utilizagdo do MINI-OHM serdo dados ao final. Por ora, podemos assegurar
que vale a pena realizar o projeto, pela sua utilidade e, principalmente, pelo seu baixo
preco e grande simplicidade, aliados a uma atvago muito boa, observadas as suas li-

mitagses...
LISTA DEPECAS

— Um Circuito Integrado 741 (pode ser encontrado com o cédigo bdsico acrescido
de vérios “‘prefixos” — dependendo do fabricante — como: LM, NE, uA, etc.).

- Dois LEDs (Diodos Emissores de Luz) de qualquer tipo (o importante ¢ serem
idénticos), podendo ser o tipo FLV110 ou equivalente.

— Trés diodos 1N4148 ou equivalente.

— Um resistor de 100£2 x 1/4 de watt.

— Trés resistores de 1K) x 1/4 de watt.

- Dois resistores de 3K9%2 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 10K x 1/4 de watt.

— Um resistor de 100K x 1/4 de watt.

— Um resistor de 1M x 1/4 de watt.

— Um potencidmetro finear (6 mutito importante, nesse tipo de circuito, usar-s¢ um
potencibmetro knear; ndv utilize um do tipo logarifimico), com um “knob™ tipo
“bico de papagaio” grande. '

— Uma chave rotativa (também chamada de *“‘chave de onda™), com { polo e 5 posi-
cdes (ou mais, j4 que podem ser utilizadas, por exemplo, chaves de 6 posigses,

‘simplesmente desprezando-se, na montagem, os confatos sobrantes...), com ¢

respectivo “knob™.
— Um interruptor simples (chave H-H ou “gangorra™, mini).
— Uma bateria de 9 volts (a ““quadradinha™) com o respectivo conetor.

46
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— Uma plada padrdo de Circuito Impressa,
um Circuito Integrado.

d

Wm

o tipo destinade 4 inse1¢do de apenas

— Dois conjuntos “smacho-fémea’ de conetores «hanana’’ (para os cabos de prova).
_ Duas garras ‘jacaré” isoladas (também para os ¢abos de prova).
_ Uma caixa para abrigar 0 circuito, medindo, no minime, 12 x 8 X Scm., {Nesse

tipo de montagem,
o préptio “painel de

a caixa fem mwita importéncia, devido ao fato de inocorporal
medigdo” e ser responsivel pela praticidade de operacdo ¢

clareza nas “leituras’. Recomenda-se, entdo, usar-s¢ uma de boa qualidade e dar-

1he um acabamento bem “‘caprichado”...).

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio fino e solda para as ligagOes.
_ Cola de epoxy para a fixacdo dos LEDs.

— Parafusos e porcas pard prender a chave H-H,

cadeira de fixacdo da bateria, etc.
_ Caracteres (letras ¢

a placa de Circuito Impresso, a bra-

algarismos} decalcaveis, transferiveis ou auto-adesivos, para

marcagdo do painel {controles, escalas, etc.).
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MONTAGEM

Como se trata de um instrumento de medigdo, todo capricho e atengdo devem ser

dedicados 4 sua montagem, para bons resultados finais. Comece consultando o dese-

nho 1. Nele aparecem os principais componentes do circuito, todos detalhados em o

sua aparéncia, sfmbolo ¢ identificagdo de terminais. O Integrado 741 estd & esquerda, J
com sua pinagem ‘‘contada” como se um observador olhasse a peca por cima (obser-

var a posigio das marcas identificatérias). O diodo ¢ o LED também aparecem (aten- F
¢do para a identifica¢do das suas “‘perninhas”). Finalmente, 4 direita, a chave rotativa

¢ mostrada em vista esquemadtica traseira. Notar que tal chave nfo € mais do que uma l

espécie de interruptor giratorio, dotado de um rotor central, que faz contato perma-

nente com um terminal chamado de “neutro” ou “fixo™ e que, a medida que o ¢ixo

¢ girado (através do “knob” a ele incorporado), faz contato progressivo com cinco j

outros terminais, um a um. :
Antes de iniciar as ligagBes soldadas dos componentes, é recomenddvel preparar-se

a caixa. A ilustragio de abertura d4 uma boa idéia de como o “container’” pode ficar,

quanto 4 disposi¢ao dos controles e acabamento geral. Numa das faces maiores da cai-

xa, faga, ao alto, os dois furos para a passagem ¢ fixagfo dos LEDs (que devem ser

fixos com um pouco do adesivo de gpoxy, pelo lado de dentro). Em posig@o central,

faca o furo para a passagem do eixo do potencidmetro (esse componente também ja

pode ser colocado em sua posi¢do, 0 mesmo ocorrendo com o seu “‘knob”, ficando

entretanto a “escala” de medigdo para o final..). Logo abaixo da posi¢do ocupada
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pelo p&tenciﬁmetm, pode ser instalada a chave rotativa (faixas), também j4 com o
seu “knob”. Nos cantos inferiores do painel, faga, de um lado, os furos e a fixagdo
dos dois conetores “‘banana” fémea e, do outro, a colocagfio da chave interruptora
H-H. Procure seguir a disposi¢do geral adotada no desenho de abertura (que reproduz
0 nosso prototipo com exatiddo) para que o aspecto final da “coisa” fique bom.

Terminado o preparo bdsico da caixa, podemos passar 4 montagem propriamentie
cujo “‘chapeado’ estd no desenho 2. Sdo vistos, na ilustragdo, iodos os componentes
¢ ligacOes jd em suas posigSes definitivas em relagdo 4 placa padrfo de Circuito
Impresso {mostrada pelo seu lado ndo cobreado). Siga tudo com muita atengfo para
evitar erros. Os nimeros de 1 a 8 junto a alguns dos furos dos lados superior e infe-
ror da placa, referem-s¢ diretamente 4 pinagem do Integrado (confira com o desenho
1) ¢ podem ser anotados a ldpis pelo leitor, sobre a prépria placa, para que sirvam
como “‘guias” quando das ligacdes. Observar com cuidado as corretas posi¢fes do
Integrado em relagdo aos furinhos (ele fica bem no centro da placa) ¢ as polaridades
dos diodos, LEDs ¢ bateria. Atengfo também as ligagGes da chave rotativa e do po-
tencidmetro. Vale a pena perder algum tempo na verificacfo e conferéncia de todas
as liga¢Ges ao final da montagem. Lembre-se de que qualquer erro ou inversdo, mes-
mo que ndo inutilize algum componente, acarretard, inevitavelmente, falhas graves
no funcionamento, incompativeis com um aparelho de medigdo...

Tudo ligado, instale o conjunto na caixa ja preparada. Notar que as ligagSes aos
componentes previamente fixados ao painel (LEDs, potencidmetro, chave rotativa,
chave H-H e conetores banana) deverfio ser feitas com fios razoavelmente longos,
de maneira que a caixa possa ser aberta com certo “conforto”, sem que isso implique
em “‘esticamentos” (ou até rompimentos) em fios ou ligagoes.

ESCALA DE MEDICAO E CABOS DE PROVA

O desenho 3 ilustra alguns pontos “externos’” importantes do MINI-OHM. Um
deles € a escala de medi¢do. O percurso total (giro) do eixo do potencidmeiro, que
abrange cerca de 270 graus deve ser dividido, lincarmente, de 0 a 10 ¢ com os inter-
valos subdivididos com tracinhos, para uma leitura precisa e confortivel. Compasso,
transferidor e paciéncia serfo necessdrios na confecgo de tal escala, mas o trabalho
serd recompensado por uma aparéncia bonita no MINI-OHM. Também no desenho 3
estd ilustrado um (dos dois necessdrios) cabo de prova, confeccionado com um peda-
¢o de fio nfo muito fino, com cerca de 30cm. de compsimento, e tendo ligados, ds
suas duas pontas, um conetor *‘banana macho” (para ser ligado ao MINI-OHM) e uma
garra “‘jacaré”’ isolada (para conexdo ao resistor sob prova), respectivamente.
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Se tudo foi montado corretamente, 0 MINI-OHM deverd funcionar satisfatoria-
mente logo de inicio. Ligue a chave H-H.e coloque a chave de faixa (cujas marcagGes
externas devem corresponder, exatamente, aos valores dos resistores a ela ligados
internamente), por exemplo, na posigio “1KQ”. Conete 05 cabos de prova ao corpo
do MINL-OHM e ligue 3s garras “jacaré” um resistor de 470%2. Gire o “Knob” do po-
tencidmetro de “leitura” totalmente para a direita e totzlmente para a esquerda.
Dependendo do sentido do giro, deverd acender apenas 0 LED da direita ou apenas o
LED da esquerda, indicando que o circuito estd funcionando corretamente. Em segui-
da, va girando novamente o potencidmetro, dessa vez bem lentamente, parando exa-
tamente no ponto em que os dois LEDs acenderem. O indicador do ““knob” estard
apontando, na escala graduada, para o valor do resistor {considerando, no caso, que a
escala de 0 a 10 marcada deve ser “‘interpretada’ como sendo de 0 a 1000, 0 que ndo
¢ dificil...), mais ou menos conforme indica o pequeno tridngulo marcado com um
asteristico (*) no desenho 3. As medicGes nas outras faixas deve ser feita por idéntico

- processo: se, por exemplo, ligarmos as garras jacaré a um resistor de 220K 2 (estando
a chave de faixa na posigdo “IM£2"} os dois LEDs acenderdo com o indicador do po-
tencidmetro apontando para a primeira “‘divisfozinha™ logo apds © mimero “2” da
escala, e assim por diante. Ao se medir um resistor de valor completamente desconhe-
cido, € melhor comegarse pelas faixas mais altas e ir “chaveando™ para as faixas
inferiores, até conseguir-sc uma leitura mais “confortdvel” (o mais proxima que se
pode obter da regido central da escala).
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Se ocorrerem certas imprecis®es nas leituras de resistores corn valores conhecidos
e certos nesses primeiros testes, isso pode ser devido a imperfei¢@io na linearidade
do potencidmetro de 10K(). Nio se desespere! Basta adaptar a propria escala 4 essa '
“ngo linearidade’, calibrando-a com o auxilio de alguns resistores de valor conhecido i
e fazendo as sub-divisGes convenientes. "

O “esquema” do circuito do MINI-OHM estd no desenho 4. Os veteranos ou 08
hobbystas ji tarimbados, reconhecerfo no projeto uma disposigio circuital conhecida
como Ponte de Wheatstone (utilizada hd muitos e muitos anos nas medigéies de valo- !
res e componentes, principalmente resistores, capacitores e indutores). O uso do Inte- !
grado como amplificador das indicacSes da ponte facilita muito “‘as coisas’’ e possibi-
lita a utilizag@io de simples LEDs (muito mais baratos do que um “medidor de pon-
teiro’’) no lugar do tradicional miliamperimetro.

Finalmente, lembramos que, em circuitos desse tipo, a precisfo das medigGes ¢
diretamente proporcional, i precisio dos valores dos componentes utilizades no
proprio circuito medidor. Assim, ndo tente aiterar os valores dos resistores usados
no circuito. Além disso, procure utilizar apenas componentes com tolerancias baixas :
(miximo de 5% — faixa dourada), pois disso dependerd grandemente a gxatidao |
e confiabilidade das indicacGes fornecidas pelo MINI-OHM. Embora nfo seja muito
ficeis de encontrar, s¢ for possivel, uftilize resistores com tolerincia de 1% (que,
embora mais caros que os resistores cormuns, melhorardo sensivelmente a precisio

das leituras).

3KS o
5 ». 1
IR
b L et~ 1Ko
1 .
@l ()
-""-"H—h \1 :
31’ Tiﬁ\_ 4
!mmaa [] 10Ka 3/4/
LiN.
PROVA |+
< H_ ibrmadil
_:__Qv 1Kn
4 K8 a
e | | &




i e PO g = T T P
Loy 1 e ey S e S L

Devido a um fenémeno conhecido como corrente de “‘off-set’” no Integrado 741,
pode ocorrer que um dos LEDs nunca chegue a se apagar completamente (em qual-
quer posicfio do potencidmetro de ‘leitura”), restando-lhe uma t€nue luminosidade.
Isso nfio tem importincia prética, pois a “leitura” certa continuara a ser indicada
apenas quando os dois LEDs acenderem com boa luminosidade, simultaneamenite...

PROFESSORES E ESTUDANTES DE
ELETRONICA

escrevam-nos, apresentando suas

idéias e sugestoes

COMPUTACAO
ELETRONICA !

I

-
NAO PERCA TEM-
PO! SOLICITE
INFORMACOES
AINDA HOJE!

:

. GRATIS

NO MAIS COMPLETO CURSO DE ELETRONICA DIGITAL E MICRO-
PROCESSADCRES YOCE VAI APAENDER A MONTAR, PROGRAMAR
E OPERAR UM COMPUTADDR.

MALS DE 180 APOSTILAS LHE ENSINARAQ COMC FUNCIONAM s,
REVOLUCIONARIOS CHIPS BOBO, BOBG, Z80, AS COMPACTAS "ME-
MORIAS'E COMD SEC PROGRAMADOS OS MODERNOS COMPU-
TADORES.

VOCE RECEBERA KITS DUE LHE PERMITIRAO MONTAR DIYERSOS
APARELHOS CULMINANDO COM UM MOBERNC MICRO-COMPU.
TADOR,

CURSO POR CORRESPONDENCIA

rEEMI _ CENTHO DE ESTUDOS DE MICAOELETRONICA E IN FORMATICA

Aua Camé, 2304 — Fone [011) 979589
Caixa Postal 13.219 — CEP 01000 — Sio Pauke — 3P




BUZINA
AMERICANA

INCREMENTE E PERSONALIZE O SEU “CARANGO™ COM ESSA BUZINA
TODA ESPECTAL! ALTA POTENCIA E UM SOM QUE VOCE APENAS QUVIU
NOS FILMES POLICIAIS AMERICANOS! O SEU CARRO JAMAIS PASSARA
| DESAPERCEBIDO COM ESSA TREMENDA BUZINA! |

Seguramente, fodos os projetos especialmente dimensionados para uso automo-
tivo (circuitos para aplicagSes em carros, motos, etc.}, aqui publicados, fizeram enor-
me sucesso entre os leitores e hobbystas. Entre eles, podemos destacar:

— BATERIMETRO “SEMAFORO” (Vol. 11).

— VOLTIMETRO DIGITAL PARA AUTOMOVEL (Vol. 13).

— ESTEREQ RITMICA (Vol. 156).

— ESTROBO-PONTO (Vol. 16).

— RELOGIO DIGITAL PARA AUTOMOVEL (Vol. 18).

— AUTOWATT (40 WATTS ESTEREQ PARA O CARROQ) — {Vol. 18). .
— MOTO-PROTECTOR (Vol. 22).

H4 muito tempo que os leitores interessados nesse tipo de circuito vinham solici-
tando um projeto de “buzina incrementada”, dessas que a mogada estd usando agora,
capazes de chamar a atengfo sobre o veiculo mesmo nas mais adversas situagdes de
ruide ambiente, por seu som ““diferente’ ¢ forte... Entretanto, como a nossa intengdo
sempre foi a de apenas publicar projetos de resultados comprovados e, principal-

54

R P




mente, cujos componenies pudessem set encontrados com relativa facilidade no mer-
cado nacional, Telutdvamos em trazer tal tipo de circuito as nossas paginas, por um
motivo mutite importante: buzinas eletronicas para uso em veiculos necessitam de
um trensdutor especial, um alto-falante resistente e completamente 4 prova ddgua,
com “cone” plistico e de alto desempenho sonoro. Esse alto-falante (também
chamade de projetor sonoro) era dificil de ser encontrado (e quando o era, 0 prege
“gssustava™...). Felizmente, jd existe no varejo de compongntes, surgido recente-
mente, um transdutor desse tipo {embora, em algumas repiGes do pais, talvez ainda
demore um pouco a aparecer...), sanando assim a vinica dificuldade pritica real que
ainda se apresentava 4 concretizagdo de projetos desse tipo...

Gragas 20 uso de um Integrado muito versatil (ja utilizado num projeto anterior
de DCE como gerador de sons complexos) mais um par de transistores de uso cor-
rente ¢ 0s inevitdveis componentes de “apoio” (resistores, capacitores, etc.} podemos
com um circuito relativamente simples e cuja montagem estd ao alcance (em termos
de complexidade) mesmo daqueles que ainda nfo tém muita pratica, construir uma i
«tremenda” buzina, capaz de emitir som de poténcia bem alta, audivel a grandes dis- i
tancias e, principalmente, dotada de um som “*diferente” das normais, parecendo
as sirenes dos carros de patrulha ou das ambuldncias americanas (todos ja devem |
ter ouvide, no cinema ou na TV...).

Como em montagens desse tipo (¢ para esse us0...) é muito importante que o cir-
cuito fique pequeno e firme, de maneira a ser instalado e protegida com facitidade,
adotamos a técnica de construgdo em Circuito Impresso de lay-out especifico (aten-
dendo também a muitas solicitagSes no sentido de que DCE publicasse, pelo menos,
alguns projetos nessa técnica de montagem).

O custo final da montagem, podemos assegurar, serd inferior ao pre¢o de varejo
de buzinas semelhantes, compensando largamente © “tempinho” que o hobbysta
gastard na execugdo do projeto.

.

LISTA DE PECAS

_ Um Circuito Integrado 556 (nfio admite equivalentes).

_ Um transistor TIP31 ou equivalente (também pode ser usado o TIP3055 )

_ Um transisior BC307 ou equivalente (outro, desde que tipo PNP, para aplica-
gDes gerais de dudio, também poderd ser utilizado).

— Um diodo SKE 2,5/04 ou equivalente (¢ importante, no caso de se usar um
equivalente, que o “bichinho™ possa suportar uma corrente de 2,5 ampéres,
ou mais, sob uma tensdo inversa de 400 volts). :

_ Um diodo 1N4001 ou equivalente {50 volts x 1 ampére).

— Um resistor de 10082 x 1/4 de watt.

— U resistor de 2K7¢2 x 1/4 de watt.




— Um resistor de 5K6£2 x 1/4 de watt.

.~ Unm resistor de FOKS) x 1/4 de watt,

— Um resistor de 22K£2 x 1/4 de watt.

~ Um resistor de 100K$2 x 1/4 de watt.

— Um capacitor de poliéster, de .01.F. R _

_ Um capacitor eletrolitico, de 10uF x 16 volts. 2upswweTun o3 22 2 43 pF

— Um capacitor eletrolitico, de 470;:F x 16 volts.

— Um transdutor de som especial para uso automotivo (alto-falante & prova d’igua,

- com cone pldstico, poténcia minima de 15 watts e impedancia entre 4 e 883 (ver

detalhes no decorrer do artigo).

— Uma placa de Circuito Impresso com lay-our especifico para a montagem da BU-
ZINA AMERICANA (ver texta). _

— Uma “caneca” especial para o transdutor sonoro, em metal ou plistico de alte
impacto.

— Um suporte ou cavalete de fixaco para a “caneca” do transdutor.

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio (relativarente prosso, pois as correntes envolvidas serfo intensas) ¢ solda para

as ligacdes.
— Adesivo e vedante de epoxy para a fixagfo do transdutor 4 *‘caneca’ e impermea-

biliza¢#o final do conjunto.
— Parafusos e porcas para a fixaco do cavalete 3 “caneca’ e para prender o conjun-
to no lugar desejado, no carro.

MONTAGEM

Alguns dos componentes do circuito (os principais), apresentam “‘posic@o” certa
para serem lgados, nfo podendo, de maneira alguma, serem conetados de forma
indevida, sob pena de inutilizagZo imediata. Esses componentes estdo no desenho 1,
com suas aparéncias, pinagens e simbolos devidamente detaihados, para que ndo
ocorram dividas. Procure familiarizar-se bem com o Integrado, os transistores e os
capacitores eletroliticos, antes de iniciar 2 montagem. Quanto ao Integrado, apre-
senta i4 pinos, que devem ser contados da maneira indicada no desenho (sempre em

sentido anti-hordrio, a partir da extremidade da pega marcada com um chanfro efou

um ponto redondo (que pode ser colorido, em relevo ou em rebaixo. .. }. Os dois tran-
sistores utilizados na montagem apresentam “‘embalagens’ diferentes, 0 mesmo ocot-
rendo com a ordem das suas “‘perninhas’ (cuidado, nesse ponto, para que nfo ocor-
ram confusdes). Os capacitores ¢letroliticos também estdo no desenho 1, em suas
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duas aparéncias externas mais comuns. Notar que, no tipo radial, os dois terminais
saem do mesmo lado da pega, sendo o terminal posifivo, geralmente, o mais compri-
do (além de, normalmente, a polaridade das “‘pernas” vir marcada sobre o corpo
do componente. No tipo axigl os terminais saem um de ¢ada extremidade do corpo
cilindrico do compenente e o positive comresponde ao que sai da extremidade marca-
- da com um pequeno rebaixo circular em torno do corpo do capacitor.

A ilustragdo 2 mostra o altofalante especial, com a respectiva “caneca” (j4 fixada
a0 seu cavalete). Notar que a frente do transdutor é completamente vedada 3 entrada
direta da dgua, jd que os furos de saida do som sfo protegidos por pequenas “‘venezia-
nas’” ou anteparos redondos, especialmente desenhados para tal func¢fo. As “‘entra-
nhas” do alto-falante também s&o completamente impermedveis, ji que tanto o seu
“‘cone’, quanto a sua membrana (suporte da bobina} sdo feitos de pelicula plistica
especial.

Podemos agora passar 4 montagem. A primeira providéncia é a confec¢fo da placa
de Circuito Impresso com lay-out especifico, cuja pistagem (lado cobreado) é vista no
desenho 3, em tamanho natural. Aqueles que ainda nfo experimentaram fazer suas
proprias placas nfo devem se “apavorar”, pois a2 confeccdo € muito ficil e a técnica
ji foi toda detathada no artigo TECNICA DE CONFECCAQO E MONTAGEM DE
CIRCUITQOS IMPRESSOS (Vol. 10). O material necessdrio 4 placa € o seguinte:

— Uma placa virgem, (fenolite cobreado), medindo 4,8 x 4,5 cm.
— Tinta especial para a tragagem (dcido-resistente).
— Percloreto de ferro para a comoesio.
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. Thinner ou acetona para a limpeza da tinta apds a corrosdo.

— Palha de ago fina (‘Bom Bril”") para a limpeza final da placa.

_ Furadeira com broca de 1mm, ou uma “Mini-Drill”* ou ainda um perfurador ma-
nual, para a furagfo das “ilhas”.

Como o lay-out do desenho 3 estd em tamanho natural, basta copid-lo, com car-
bono, sobre a superficie cobreada da placa virgem ¢ processd-la de acordo com as
instrugdes do referido artigo (Vol. 10).

Depois de pronta (¢ perfeitamente limpa) 2 placa, os componentes devem ser inse-
ridos (pelo lado ndo cobreado) ¢ os terminais soldados. O desenho 4 mostra o “cha-
peado” da mentagem, com todos os detalhes. Notar que, embora para efeito de visua-
lizagfo, alguns componentes sejam vistos “Jeitados” ou inclinados em relagZo 4
superficie da placa, todos eles devem ser montados em pé, para um bom aproveita-
mento do espago ¢ de maneira que os terminais de componentes ndo se toquem, evi-
tandp “curtos” (no lado cobreado da placa também & bom prevenir ‘‘curtos”, evitan-
do que gotas de solda escorram, unindo pistas “bagungando o coreto”... Muita aten-
¢do para o posicionamento do Integrado (os pinos 1 e 8 t2m 08 s¢us nimeros marca-
dos e posigGes identificadas, tanto no desenho 3 como no desenho 4, para servirem
de “guias’). Os transistores, diodos e capacitores eletroliticos também deverdo ter
suas posic8ies rigorosamente observadas (se tiver dividas, torne a consultar o dese-
nho 1). Os fios que interligam o alto-falante especial A placa ndo precisam ser muito
longos {cerca de 15cm.), porém os de alimentagdo (positivo e negativo) deverdo ter
comprimento suficiente para uma confortavel Yigagdo ao sistema elétrico do veiculo.
Utilize fios nfo muito finos nessas ligagGes, pois as correntes que O3 percoreerdo
nio serfo muito baixas.

Confira todas .as ligaghes com rigor, antes de cortar 0S eXcessos dos terminais
(pelo lado cobreado) e proceder aos primeiros testes de funcionamento.
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TESTANDO E INSTALANDO

Antes ainda de colocar o conjunto dentro da “caneca”, ¢ conveniente fazer-se um

teste preliminar de funcionamento. Para isso basta alimentar o circuito com uma

@ fonte qualquer (mesmo de 6 volts, composta por 4 pilhas num suporte), com a pola-

ridade cometa, e verificar a emissfo de som. Nio esquecer durante esse teste, que,

se a fonte utilizada for de tensfo inferior a 12 volts, o som serd, proporcionalmente,

muito mais baixo do que o obtido quando a buzina for conetada aos 12 volts presen-
tes no sistema elétrico do vefculo, definitivamente...

A placa de Circuito Inpresso j4 montada deve ser encaixada dentro da “caneca”
{cujas dimensGes internas “batem justinho” com & medida diagonal da placa). Se for
necessdrio, arredonde um pouco os cantos da placa, para que o encaixe fique bem
justo. Um pouco de adesivo de epoxy firmard a placa com solidez dentro da caneca.
O alto-falante especial encaixa-se perfeitamente na “boca” da caneca e deve ser fixo
também com o adesivo de epoxy. E bom lembrar também que a fixacdo do cavalete
3 caneca deve ser feita antes da colagem do alto-falante, para que se possa ter acesso
ao interior da caneca (colocagdo das porcas). Um furo na caneca permitird a passagem
dos fios de alimentagio da buzina. Esse furo também deve ser vedado com epoxy,
para evitar penetragio de dgua. A ilustragdo 5 mostra como fica o conjunto, depois
de instalado dentro da caneca (aparéncia final da buzina). ‘
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Para a conexdo da BUZINA AMERICANA ao sistema elétrico do carro, ¢xistem
dois sistemas bésicos (dependendo da marca do vefculo e da disposigio geral do seu
“esquema’’ elétrico. O desenho 6 mostra esses dois sistemas que, com algumas peque-
nas variagOes, sfo adaptdveis a quaisquer carros. B importante lembrar que, em alguns
sistemas elétricos, cuja buzina original é controlada por um relé, talvez seja melhor
eliminar tal relé na ligacio da BUZINA AMERICANA, para um melhor rendimento,
fazendo a conexiio de forma direta (como mostrado em primeiro lugar, no desenho
6). Lidar na fiagfo de um automével nfo é muito ficil, pois os cabos ficam bem
“escondidos” e s3o codificados com cores um tanto confusas para um leigo. Entre- ¢
tanto com um pouco de paciéncia e atengfo, nio deve ser muito dificil a ligagdo.
Em ultimo caso, recorra a um auto-elétrico, onde um profissional habilitado terd
condices de the instruir (ou até de ligar a BUZINA para vocE...).
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O desenho 7, mostra o diagrama esquemitico da BUZINA AMERICANA. O Inte-
grado 556 contém dois sistemas osciladores independentes, sendo que, no circuito
um deles, através de resistores e capacitor externos, oscila numa freqi¥ncia de dudio
relativamente elevada (cerca de 1 KHz) ¢ 0 outro, também gragas a resistores ¢ capa-
citor extermos especialmente dimensionados, oscila em baixa freqiiéncia, modulando
a oscilagdo do primeiro, de maneira a gerar o interessante efeito final de som, seme-
lhante is sirenes dos carros de policia ou ambulincias americanas, porém um pouco
mais “rdpido”... Nfo se recomenda alteragGes experimentais muito profundas no cir-
cuito (para aqueles que gostam de “‘fugar” os projetos...) jd que qualquer alteracio
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substancial nos valores dos resistores e capacitores, deslocara as freqliéncias tunda-
mentais dos dois osciladores para espectros pouco utilizdveis, gerando sons menos
““atraentes” do que o obtido com o projeto original.
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A wattagem final de sudio fomecida pelo circuito ao alto-falante especial é bem

alta, de modo a gerar um som audivel mesmo a grande distincia. Entretanto, o cor-

reto posicionamento da BUZINA no veiculo também € responsdvel pelo aproveita-

mento acistico mdximo, Obviamente, se 2 BUZINA for instalada com a frente do seu

projetor obstruida diretamente por alguma superficie (lataria do carro, por exemplo),

o som sera proporcionalmente “abafado”, diminuindo bem a sua intensidade aparen-

te. A melhor colocacdo, portanto, é com a frente da “caneca” inclinada em dire¢@io

ao solo, para:que ndo hajam obstdculos muito proximos e o som possa fluir o mais

liviemente possivel em direg@o ao exterior do veiculo.

Para quem ainda nfio conhece o projetor de som 4 prova d’dgua utilizado na monta-
gem, o desenho 8 mostra um perfil do componente, desmembrado em seu alto-falan-
te especial e sua “caneca”, com as dimensdes gerais em centimetros.

Finalmente lembramos que, embora possam ser utilizados transdutores de 8(2
no circuito, os de 40 apresentarao maior wattagem acistica final {som mais ‘‘brave’")
Uma coisa é certa: com a BUZINA AMERICANA, ninguém vai deixar de notar 0 seu
carro; nem 0§ outros motoristas “‘distraidinhos”, nem aquela ‘‘gata” cuja atengfo
vocé quer chamar...

A

NOTA: COM A BUZINA AMERICANA, INICIAMOS UMA SERIE DE PROJETOS,
QUE CONTINUARA NOS NUMERQS FUTUROS DE DCE, DE BUZINAS ESPE-
CIAIS, T0DAS UTILIZANDO O MESMO TRANSDUTOR ESPECIAL A PROVA
D'AGUA E A MESMA “CANECA”, POREM CADA UMA COM UM SOM DiFE-
RENTE E INCREMENTADO. AGUARDEM A BUZINA INGLESA (DIIL... DAAA...
DIIL.. DAAA.), A BUZINA “CHAMAMUIE” (FIU... FIU... FIU...) E OUTRAS
MALUQUICES QUE ESTAO SENDO DESENVOLVIDAS NO NOSSO LABORA-
TORIO...

assine

DIVIRTA-SE ,.
COM A ELETRONICA!




ENTENDA OS
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TRANSISTORES

UNIJUNGCAO

Aqui na se¢do ENTENDA, o hobbysta j& tomou conhecimento sobre
dos principais componentes da modesna Eletronica,
SCRs, optoeletrbnicos, etc. Em todos 08 artigos anferio-
res dessa série, procuraimos explicar, da maneira mais simples & direta possivels, © funcionantento
da que de forma bem genética...) ¢ as suas aplicagdes praticas imediatas
chegou a vez de um
(também chamados de bjpolares..) que ¢ o TRANSISTOR

fes, capaciiores, transformadores, ks,

de tais componentes (ai
para’ o hobbysta. Agora
comuns
bastante atengdo as explicagles ¢ desenhos,
aplicagfes do UNIJUNGAO.

0 TRANSISTOR UNIJUNGAO

Embora a grande maioria das moniagens
destinadas ac hobbysta de Fletronica, basea-
da em transistores, utilize os chamados tran-
sistores bipolares de duas junpdes, 08 N0s508
styelhos conhecidos PNP ¢ NPN”, cujo fun-
cionamento bésico ja fei abordado em

ENTENDA OS TRANSISTORES - Vol. 8,

pag. 50,a sfamilia’’ dos transistores ¢ muito
grande, existindo “primos’ e “parentes’’ em
profusdo. O TRANSISTOR UNIJUNCAQ é
um desses “'parcnicy’” proximos! Desenvolvi--
do e comercializado inicialmente ai por
volta do comego da década de 50 (o que ©
faz tdo ‘‘velho” quanto O {ransistor co-
mum..), 0 transistor unijuncdo ¢ ainda
ponco conhecido, mesmo por alguns vetera-
nos.., Tratase, no entanto, de um compo-
nente utilissimo para determinadas aphca-
gbes (principalments em circuitos oscilado-
res e iemporizadores), comao veremos a se-
auir, devido ao reduzido nimero de “‘com-
ponentes de apoio” que necessita, para IE¥
lizar suas fungoes.

O desenho 1 mostra a aparéncia extema
mais comum dos transistores unijungio, a0
lado do seu simbolc esquematico. Notar
que ¢ aome das suas “peminhas” apresen-
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os fundamentos tedricos
entre eles 08 transistores, diodos, yesisto-

*

jmportante componente, “primo’” dos transisiores
UNDUNCAOQ. Prestem

gue muito aprenderfio sobre 0 funcionamento € as

B2
E
a1 B2

Bl

ta algumas diferengas em relagio aos termi-
nais dos transistores “comuns”. Os termi-

nais do unjungdo chamase EMISSOR +
(E), BASE 1 (B1) ¢ BASE 2 (B2). E interes-

sante também, para o hobbysta, comparar ¢
simbolo do unfjungao com o utilizado para
os transistores bipolares, verificando as suas
diferengas...

A “construc@o” interna do TUJ (abre-
viatura que usaremos pamd simplificar ©
termo fansstor unjungdo...), assim COmMo
acontece com a dos trassisiores COMUNS,
é com materiais semicondutores

é feita
de dois tipos: o tpo P (semicondutor




no qual foram adicionadas fmpurezas
que o tornaram positivo) ¢ tipo N {semicon-
dutor com impurezas que o lomaram
negativo). O desenha 2 mostra, em diagra-
ma simpiificado, como esses dois materiais
semi-condutores sdo juntados para formar
um TUJ {notar gue existe apenas wma
jungdo entre os dois tipos de semiconduto-
res, dal o nome do “bichinho”...). Quem
achmpanha a série ENTENDA, e leu o artigo
ENTENDA OS DIODOS (Vol. 22, pig. 72)
verificard que existe grande semelhanga de
“construcio” entre um diodo simples ¢ um
TUJ. Na verdade, ambos esses componentes
sfo formados por blocos de semicondutores
tipo N e tipo P, “juntados”. A diferenca ba-
sica é que, enquanto nos diodos, os blocos
de material P ¢ N sdo de dimensdes idénti-
cas, no TUJ, o bloco de material P ¢ bem
pequeno em relagic 2o tamanho da **pasti-
tha” de material N. Assim, o material P fica
camo que incrusiado no material N. Os lei-
tares devem estar lembrados (de quando
falamos sobre os transistores) que a esttutu-
1a interna de um transistor bipolar comum
poderia ser representada por dois diodos
(sendo a “‘posigio” desses diodos diferente,
nos tipos NPN e PNP). Da mesma forma
o TUJ pode ter as suas “‘entranhas” desenha-
das simbolicamente como mostra a ilustra-
¢do 3. Assim, podemos, para efeito de cal-
culos, representar as “'tripas” do TUJ como
um diodo ligade a intersecgic de dois

B2

E
o

/E

JUNCAQ’

B1

resistores. O terminal A de tal diode cor-
tespondem aos terminais BASE | (Bl) e
BASE 2 (B2) do TUL
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COMO FUNCIONA

Normmalmente, nos circuitos com TUI, o
- terminal B2 deve ser ligado ao positive, da

alimentagio e o terminal Bl ao negative.
© O tetminal E funciona como “‘controle”
ou “entrada”, Assim, no circuito esquemd-
tico exemptificado no desenho 4, ao aplicar-
mos os pdlos positive e negativo de uma
fonte de tensdo qualquer {pilhas, por exem-
plo), respectivamente a B2 e B1, apenas uma
pequena corrente circulara através do con-
junta de dois “resistores’ em série, formado
por RB2 & RB1 {resisiéncias da BASE 2 e
BASE 1). Entretante, se aplicarmos certa
tensio positiva ao terminal E do TUJ, assim
que essa tensdo atingir determinado valor
{que depende dos parimetros do TUJ), a

resisténcia  “interna™ da BASE 1 (RB1)

caf, instantancamente, para um valor
Hitdto baixo, pemiitindo, a0 mesmo tempo,
que aumente a cortente que inicialmente
percorria o conjunto RB2/RB1, a0 mesmo
tempo em que aumenta também a corrente
que percorre o TUL do seu terminal E para
o terminal B1.

Se, por cutralado, diminuirmos a fencao
positiva aplicadz ao temminal E, abaixo de
um certo ponto (normalmente em torno de
0,6 volts...), RB1 volta a apresentar um
valor dhmico elevado, ndo permitindo mais
a passagemn de correntes intensas entre B2 e
Bl ouentrc E ¢ BI.

Assim vemos que o TUJ funciona, basi-
camente, como um interruptor controlado.
Sabendo dessa caracteristica, fazer o bichi-
nho funcionar como wm oscilador € mvite
facil! Vamos experimentar...

O OSCILADOR COM TUJ

No circuito ilustrade no desenho 5 (tec-
nicamente chamado de osciledor de relaxa-
¢d0...) o resistor R1 tem um valor relativa-
mente elevado. Assim que se liga o circuita
a alimentacdo, o capacitor €1 comega a car-
1epar-se, de mancira rclativamente lenta
{devido ao alto valor de R1). Tao logo a car-
ga no capacitor atinja o valor necessaric
para “disparar” o TUJ (ccrea de 0,6 volts,
come ja vimos), a “resisténcia intema' de
Bl cai, pcrmitinde a passagem de conside-
thvel corrente através de R3. Aconter-
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porém, que também aumenta muito a pas-
sagem de corrente emtre o terminal E ¢ Bl
do TUJ. Isso ocorrendo, o capaciior se des-
carrega, com relativa rapidez. pois seus ter-
minais ficam praticamente “‘curto-circuita-
dos”, atraves das prOprias “entranhas’ do
TUI, Ao descarrcgar-se Cl, contudo, a ten-
sdo aplicada ao terminal E do TUJ também
cai, ficando abaixe de 0.6 volts & fazendo
com que o transistor volte a apresentar alta
resisténcia interna. O cicle entio recomeca

com Cl novamente carregandose (através
de R1) até o nivel necessario para o “dispa-
ro” do TUJ, e assim por diante. No desenho
5, a sela mostra o percurso dz corrente de
descarga do capacitor. Na juncie entre o
terminal Bl ¢ o resistor B3, teremos uma
onda quadrada (oscilagdo) gerada pelo ““liga-
desliga” do TUJ {ou pelo seu “‘disparo”™
¢ *‘corte”’, como queiram...).

Vamos entdo, para efeitos praticos,
“dar valores” aos componentes do circuito
exemplificado, ficando enido a ‘‘coisa™
como mostra o circuito do desenho 6. O
circuito gera um sinal de aproximadamente
1 KHz {mil ciclos por segundo}, e pode,
perfeitamente, ser usado como INJETOR
DE SINAIS, para testes em eguipamentos
de iudio (amplificadores), se as suas “‘sai-
das™ forem dotadas {como sugerido no
desenho) de pontas de prova e garra jacaré
que tomarfo © seu uso muito pratico,
principalmente se o circuito for montado
numa caixinha bem pequena ¢ portatil.
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- A intensidade do sinal gerado {que estd
na faixa “audivel”, por tratarsc de freqiién-
cia de dudio..) ¢ muite boa, tante que,
se voct ligar um fone de ouvido comum
(tipo “cgoistz”) 4 ponta de prova e i garmra
jacaré, poderd ouvir perfeitamente o sinal.

MAIS UMA MONTAGEM PRATICA
COM TUJ

Baseados no mesmo principic demons-
trado nos desenthos 5 ¢ 6, pedemos construir
um metronomo {marcador de tempo ou de
compassos, para a execugdo de instrumentos
musicais), com o simples adicionamenta de

os artigos APRENDA A PROJETAR O SEU
CIRCUITCQ IMPRESSO, publicados nos Vo-
lumes 21 e 22). O potencidbmetro Ilinear
de 200K$2 serve para controlar a fregiiéncia,
ou o nimero de “‘cliques” por minute que o
alto-falante emitird (entre os limites aproxi-
mados de 30 a 250 por minuto...). A monta-
gem pode, facilmente, ser acondicionada
numa peguena caixa {att na sabomneteira
freqilentemente sugerida nos artigos de
DCE), com o “knob™ do potencidmetro

dotado de um “‘mostrador” calibrade (quem

quiser saber mais sobre a calibragem dos
metrdnomos deve consultar o artigo i pag.
2. do Vol. 3 de DCE).

um estagio de amplificagdo, usando um tran-
s{stor comum (bipolar), capaz dc excitar,
a “‘plenc vapor”, um pequenc alto-falanie.
No deserho 7 estd ¢ “esquema’™ do metrd-
nomo, com todos os componentes devida-
mente identificados. Como o circuito €
muito simples, acreditamos gue o leitor
nio terd a menor dificuldade em monté-oa,
seja uwlilizando a técnica de barra de termi-
nais, seja numa pequena placa de Circuito
[mpresso especialmente desenhada (consulte

PAPO FINAL

0 TUJ admite uma faixa de tensdes de

- alimenta¢do mais ou menos ampla, funcio-

nando com fontes desde cerca de 6 volts,
até 30 volts, mais ou menos. Entretanto,
para efeitos praticos, procure sempre ali-
mentar os circuitos com transistor unijun-
gio com tensdes de 9 ou 12 volts, faixa na
qual ¢ “bichinho” trabalha “dando risa-
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da... Nfo esquecer também que, qualquer
que seja a tensZo de alimentagdo, € necessi-
rio a inclusio dos resistores ligados a B2 ¢
B1, para limitar as correntes de funciona-
mento aos parametros aceitos pelo transis-
tor.

Reportandc-nos, rapidamente, ao circui-
10 bisico do desenho 5, a freqincia de
oscilagio pode ser facilmente alterada, para
mais ou para menos, através dos valores atri-
buidos aos componentes R1 e C1, da seguin-
te maneira: quanto maior for o valor de

tais componentes, meror serd a freqiéncia
de oscilacTo; por outra lado, dimivuindo-se
o valor de C1 ouw R1 (ou ainda de ambos...),
a freqiiéncia de oscilagdo anmentara.

Pela sua grande facilidade de oscilar,
com a ajuda de pouquissimos compenentes
“extras’’, 0 TUJ é muito utilizado em instru-
mentos musicais eletrdnicos,.como gerador
das notas musicais (como o leitor assiduo
pode comprovar, consultando os mimeros
anferiores de DCE, onde ja apareceram
alguns bons circuitos com TUL..).

'ANUNCIE EM

" DIVIRTA-SE_ COM A

(011) 217.2257 (DIRETO)
fones (011)206.4351 (DIRETO)
(011)223.2037 (CONTATOS)

consulte-nos

7




Nesta secdn pubiicamos e respondemos as cartas dos leitores, com criticas, sugestdes, consultas,
etc. As idéias, “"dicas™ e circuitos enviados pelos hohbysms mambém serdo publicados, depen-
dendo do assunto, nesta seqio, nas DICAS PARA O HOBBYSTA ou na segio CURTO-CIRCL)-
TOQ. Tanto as respostas as cartas, como a publicacao de idéias ou circuitos fica, entretanto, a
inteira critéric de DEVIRTA-SE COM A ELETRONICA, por razdes técnicas e de espago. Devido
a0 volume muito elevado de correspondencia recebida, as cartas sdo tespondidas peia ordem
cronologica de chegada e apos passatem por um critério de “'selegdo™. Pelos mesmos motivos
apresentados, ngo respondemos consultas ditetamente, seja por telefone, weja através de carta
direta ao interessado. Toda e guatquer correspondéncia deve ser enviada {com nome e enderego
completo, inchusive CEP. para: REVISTA DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA — RUA SANTA

VIRGINIA, 403 - 1ATLAPE  CFP 03084

»

CSAOPALULD - 5P

L

“Sou guitarrisia e estou apreciando multo ¢
série ESPECIAL PARA MUSICOS que vocés
est@o publicando... Gostaria de ver publica-
do um projeto de “ud-ud', que é um modu-
lo de efettos capaz de tomar g nota grave no
inicic e agudo no fingl, muito usado pelos
corguntos Black Sabbath e Yes..' — Luis
Alberto Vieira — Campo Grande — M3,

Sabemos da boa aceitagio que os projetos
especiais para uso com instrumentos musi
cais estdo tendo, Luis, Figue “‘de olho™, por-
que o circuito do “‘udud” deverd ser publi-
cado num dos proximos volumes...
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“Gosto muito da revista, principalmente da
secdo FANZERES EXPLICA... Tenho ainda
algumas duvidgs (sou iniciante...} quanto 4
leitura do codigo de cores nos resistores...
Um resistor de 3K9S) apresenta os faixas
taranja — branco — vermelho — ouro, assim,
segundo o artigo explicativo que saiu na
DCE n© 3, jd que a terceira cor representa
a quantidade de zeros, o resistor nffo serig de
3.9005Y... O mesmo parece que ocorre com
of resisfores que wvocés ‘chamam” de
2M28).. O qug significam essas letras, K"
e "M rolocadas entre os numeres..?" -
Elingldo V. de Oliveira — Dracena — SP.




Ocorre o seguinte, Elinaldo: 3.90082 e
3K95Y sdo duas formas de se escrever o
megmo valor de resisténcia! A letra “K”
¢ uma abreviagfo de kiffo (palavra grega
que significa mi, assim como a letra ""M”
¢ abreviagio de mege (um milhdo). Existe
ainda uma terceira maneira (menos usada)
de escrever esse mesmo valor de resisténcia,
que € 3,9KS) Simplesmente, para diminuir
o nimero de caracteres necessirios, usa-se
o “K” no lugar da virguiz (indicativa do de-
cimal). Vamos a uma pequena tabela com-
parativa, para vocé entender melhor:

3.9006) = 3I9KL = 3K9%

2.200.000 §2 = 23M$ = 2M28)
560008 = = 56K02
47008 =- 4,78 = 4K78}

Repare que a maneira de escrevet o8 va-
lores da wltima coluna é a mais simplificada
de todas, e por isso adotamos esse istema
na nomenclatwra de DCE. Deu para enten-
der? Se ainda tiver alguma divida, recomen-
damos seguir a “primeira aula” do BE-A-BA
DA ELETRONICA (revista “irmid mais
nova” de DCE...) que explica tudinho sobie
resistores, inchasive detalhes mais “mastiga-
dos” sobre o cddiga de cores...

“Preciso de um circuito que sintetizasse dis-
paros de laser e sons de explosdo, de prefe-
réncia baseado em apenas um ou dois tran-
sistores... Embora a MALUCONA (Vol. 18)
gere uma infinidade de sons interessantes,
ndo Serve para O que eu quero, pois desejo
adaptar o circuito como efeito sonoro para
o BOLITRON Vol 20)..." — Artur Domin-
_gues Dindz — Sdo Paulo — SP.

Infelizmente, Artur, circuitos geradores de
sons complexos ndo podem ser baseados em
apenas um ou dois transistores. Na verdade,
s ndo forem usados modemnos Integrados,
o circaite ficard muito complicade, com
um enorme nimero de componentes. Esta
previsto, contudo, para um dos proximos

- Volumes de DCE, um circuito desse tipo

(baseado em Integrado de uso especifico)
Aguarde...

Vocés estdo regimente criando  muitos
“craques' em Eletromicg, com as suas expli-
cagdes simples ¢ diretas... Gostei especidl-
mente do artigo APRENDA A PROJETAR
O SEU CIRCUITO IMPRESSO (Vols. 21 e
22) pois aprendi mesmo a desenhar o meu
prépric circuito... S6 ainda ndo aprendi a
fase fingl de confecedo, mas acho que
deverd ser publicade brevemente, ndo ¢7...
Pego que publiqguem meu nome e enderego,
para que os amigos hobbystas possam me
escrever...” — Walter José Salles — Rua XV
de Novembro, 1838 — Centro — CEP
85.100 — Guarapuava — PR,

O CURSO DE CONFECCAO DE CIRCUL
TO IMPRESSO {que ensina o preparo final
da placa e as técnicas de soldagem) jd foi
publicado, Walter. Procure no Vol 10
(aquele que tem um robd na capa..). 0
enderego completo estd af, como vocé
pediu...

“Montei @ MINI-SEQUENCIAL TR ({Vol.
19), mas, embora o efeito sefa muito inte-
ressante, figuei com algumas duvidas, pois
néo consigo reproduzir exatamente o fun-
cionamento descrito por vocés... Ligando o
4ltimo capacitor de barrs (des. 2 — pdg
52) a base do primeiro transistor, os LEDs
piscam, porém dois ¢ dois, aiternadamente...
Ligando-se porém esse mesmo capacitor
ao emissor do primeiro transistor, ocomne o
efeito sequencid, contudo, apos acender o
iltimo LED a seqiiéncin para, apagundo-se
todos s LEDs, reiniciando-se, apenas, quan-
do apertado o botdo de inicia.. Gutra duvi-
da: no caso de alimentar esse profefo com
12 volts, deveria ser colocado um zener
para queda de voltggem (}d que o circuito
funciona com 6 voits. )P — Edison dos
Santos Siqueira — Pod — SF.

O circuito da MINI-SEQUENCIAL TR,
pode, devido & sma grande simplificacao,
apresentar alguma instabilidade, principal-
mente devida a desequilfbric enire os valo-
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res de componentes que devam ser idénti-
cos (caso, por exemplo, dos eletroliticos
de 100.F, resistores de 47082 ¢ de 10KE2).
Entretanto, com o circuito montade corre-
tamente, mesmo que ae ser ligado os LEDs
acendam ‘‘fora de seqiiéncia’™, deve bastar
um toque no botdo de “‘inicio™ para que
tudo se regularize... Sem maiores detathes,
ndo ha maneira de the darmes alguma solu-
¢io para o caso especifico da “‘maluquice™
do seu circuito... Quanto a alimentagiio com
12 volts, poderad ser tentada sem problemas,
apenas com a substituicio de todos os resis-
tores de 47052 por outros, de 1K{2 niio ha-
vendo a necessidade de reduzir a voltagem
através de zener, pois o circuito devera fun-
cionar perfeitamente também com 12 volts.

L L L]

“Solicito todas as informagSes sobre o CUR-
SO DE ELETRONICA que wvocés estdo
anunciando, pols estou muito interessado. ..
Queriq saber sobre taxa de inscricdo, dura-
¢cdo do curso, ete...” — Eduamrdo Zabam —
Benedito Novo — SC.

Vool nao explicou a qual curso se refere,
Edu! Se for algum dos bons qursos por cor-
respondéncia cujos anuncios aparecem nas
paginas de DCE, basta que vocé entre em
contato direto com o anunciante (através do
cupom que geralmenic acompanha ¢ anin-
cio} que, temos a certeza, sera prontamente
atendido nas suas solicitagdes... Se voct estd
se referindo ao ‘‘nosso curso™, ministrado
através da revista BE-A-BA DA ELETRONI-
CA, ndo ha “‘taxa de inscrigio” e essas coi-
sas! Basta adquirir o BE-A-BA nas bancas,
todo més, sweguindo as “'licGes” bem direiti-
nho...

L ] B L ]
“Queria saber se vocés ainda estio vendendo

0 TESTADOR AUTOMATICO DE TRAN-
SISTORES E DIODOS e qual seria o preco,

" pois desgfo adguiri-lo pelo reembolso...” —
Elewronica TV-SOM-LM — Matozinhos — -

MG.
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A revista DCE ndo realiza vendas de apare-
lhos ou componentes aos leitores. No fim
da revista existe um cupom especialmente
destinado a esse tipo de solicitagio, que
deve ser encaminhado diretamente ao
anunciante...

“Estou com problemas no MODULO
AMPLIFICADOR DE POTENCIA (Vol
17)... Montei o circuito com cuidado €
gcho que ndo ki erros... Quando ligo na
entrada, como fonte de sinal, a saida de
um gravador mini-cassette, o som aparece
intermitente e com ronco, ds vezes ndc
apresentando nemhum volume (completa-
mente mudoj... O que eu deverig fazer?...
— Hélio Carlos de Barros — Franca — SP.

Conforme foi explicade no arfige desctitivo
do MODULOQ, Hélio, o circuito ndo é um
ampflificador compieto, funcionando apenas
come estigio final de poténcia para sirenes,
alarmes e alguns outros projetos especifi-
cos... Para aplicagdes que requeiram certa
“fidelidade” (para ouvir milsica, por exem-
plo), o médulo € insuficiente, além de
ndo ocorrer um perfeito casamento de
impedancia da sua enirada como a fonte
de sinal. Para o fim que vocé deseja, expe-
rimente a AMPLI-BOX (Vol. 21).

“Com insatisfacdn Thes escrevo pela quarta
vez, pedindo urna tdnica orientagdo sobre a
MICRO-FONTE SEM TRANSFORMADOR
{Vol. 6}... Jd montel o circuiio trés vezes
mas nde funclonz de jeito nemhum, nem
pare & volts, nem parga 9 ou 12... Nem me
arrisco @ montar outros profetos mais com-
plicados, pois ndo conseguir fazer funcionar
nem esse, tdo simples... Sou colecionsdor
desde o n.0 L. Ji estive desempregado
por sete meses e, qugndo me fatava dinhei-
ro para comprar a revistq, vendia até garra-
Jas vazios para poder comprar o minha
DCE... Moro numa casa pobre e podem até
faltar coilses de comer, mas nunca me fultou




a DCE... Sei que ¢ espago da revista é pouco
pare tantas cartas, mas bem que vocés po-

deriam restringir {ou detxar de publicar) as

cartas que chegam openas com elogios ou
pedindo a publicagio de nome e enderego
parg a trocg de correspondéncia... Estou
esperando i hd quatio cartas, € aré ggore
nada..” — Luiz Silva de Oliveira — Sdo Ber-
ngrdo do Campo — SP.

Primeiramente, Luiz, quem gosta de choro
¢ cavaguinho... Aqui fem que ficar na fila
¢ nio adianta resmungar... Quanto i MI-
CRO-FONTE, nic coasta ter havido guaj-
quer erro no artigo ¢ um grande numero de
leitores ¢ hobbystas ji montou com pleno
éxito o projeto, portanto, deve haver algum
galho al na sua montagem. A proposito:
vocé tem um voltimetro? E um equipamen-
to muito 0til para o teste da saida da MI-
CRO-FONTE, para verificar se a mesma
estd fornecendo a voltagem certa (no pro-
pric Vol. 6, 4 pag. 3, existe um projeio
de VOLTIMETRO MULTIFAIXAS, muito
i1til para a bancada do habbysta...). Assim,
por “‘telepatia™, 36 podecmos presumir que
vood anda tentando usar a MICRO-FONTE
para alimentar circuitos que demandem
mais comrente do que o aparelho ¢ capaz de
fornecer {leia com atengiio a pag. 9 do
Vol. 6, sobre as limitagdes da MICRO-
FONTE...). Vocé ndo conscguird, por exem-
plo, fazer acender uma limpada de lanterna
de & volts, hgando-a & saida da MICRO-
FONTE, pois a limpada consome de 40 a
60 miliampéres, corrente bem maior do que
o circuito pode fomecer...

“Coloco-me & disposipfo dos leitores ¢ da
revista, pare administrar um curso de con-
fecedo de Circulto Impresso, processo Joto-
gréfico, fotomecdnico, filme, foto-direto,
foto-indireto e silk-screen, etiquetas de atu-
minio, painéis escovados ou RAC € OUIros
materials, inteiramente grdtis.., Pepo que di-
vulguem meu nome € enderego...’’ — Benja-
mim Anicéte da Roche — Rua Agostinho
Fernandes Vieira, 50 — CEP 88300 — Itafal
- 5C ’

Af estd, como vocé pediu, seu nome e ende-
1e¢o, bem como z sua proposta de colabora-
¢do que, provavelmente, val interessar a es
¢olas, clubinhos de Eletronica, etc. Em no-
me da “turma’, agradecemos a vocé, Ben-
jamim...

“E'm sug revista nC 15, tomei conhecimento
¢ me interessei muitissimo peio DETETOR
DE OVNIS... Gostarla que me informassem
o preco do kit, para envio imediato, através
do reembolso postal..” — Antonio Pereira
de Menezes — Goidnia — GO,

Como temos afirmado vérias vezes, Antdnio,
DCE ndo efetus qualquer tipo de venda de
componenies, pegas, projetes em kits ou
montados... Essa fungdo ¢ exercida por vé-
rios de nossos anunciantes, aos quais yocs
deverd dirigir a suz solicitagdo. Em contato
realizado com nosso anunciante SEIKIT (ve-
ja encarte no fim da revista...), fomos infor-
mados que o projeto do DETETOR DE

- OVNI rdo foi listado para venda em kit de-

vido ao fata de tratarse de projeto pura
mente experimental ¢ de apresentar algunas
dificuldades “mecinicas’ para a sna execu-
¢io industrigl, principalmente no acopla-
mento da bilssola necesséria 4 execugdo do
projeta...

& ] L

“Parabéns pelo projeto da ESTEREQ RIT-
MICA (Vol 16}, que funciona com perfer
cdo, alér de dar um Gtimo visual ao painel
dq carvo... Serig possivel a publivacéo de um
projeio de ‘‘micro’’ pisca-pisca, cpm um
LED pequeno, e dlimentado por uma pitha
n® 675, de 1,4 volts, dessas usadas em apare-
thos auditivos... Esse ‘‘pisca’ eu gostaria de
usar como chaveiro {para a chave do car-
r0...)"" — Mércio P. Corréa — Belo Horizonte
- MG.

Realmente, foi muito grande o sucesso da
ESTEREQ RITMICA, Mircio.. Quanto a
‘embutir’ um pisca-pisca com LED num
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chaveiro, sugerimos gue use O circuite do
PISCADOR INFINITO (Vol. 15), substi-
tuindo a pilha pequena {comum) de 1,5
volts, pela pitha miniatura. Nio s esqueca,
contudo, que, devido & reduzida capacidade
de corrente das pilhas para aparelhos auditi-
vos, a sua durahilidade devera ser bem me-
nor do que a apresentada pela pitha reco-
mendada no projeto...

«Conhect a revista no n® 15... Goste demais
e pedi todos 03 mimeros atrasados... Vium
aviso de que no Vol 3 havig uma errata so-
bre @ FONTE DE ALIMENTA Cfi'O, publi-
cada 'iniciglmente no Vol 2. Entretanto, no
meu Vol 3, ndo hé tal errata.,.”’ — Geldo M
Fnior — Santos — 5P,

Ocorre o seguinte, Geldo: os Volumes 1, 2,
3 e 4 de DCE tiveram seus estoques comple-
tamente esgotados aqui mos depdsitos da
Editora {por causa dessa possibilidade € que
semmpre recomendamos aos leitores “novos'’
eohre a conveniéncia de solicitar, com brevi
dade, os nlmeros atrasados, para ter a cole-
¢io completa), Assim, tivemos que reimpri-
mir esses Yolumes, nas quantidades suficien-
tes para atender solicitagdes de atrasados,
distribuigdo em Portugal ¢ assinantes “retroa-
tivos”’ (aqueles que pedem a validade de suas
assinaturas a partir de nimeros atrasados).
Nessa reimpressfo, tomamos ¢ cuidado de
retificar os eventuals gatinhos que originalk
mente tivessem “‘escapado’’ nesses volumes.
Assim, com toda a certeza, 0s Volumes por
vocd Tecebidos jé apresentam, nos proprios
artigas, as correges necessirias. ..

‘“Umg soudagdo especial ao pessoal af do se-
tor de cartas... Coleciono DCE desde o pri-
meiro numero ¢ gosto demais... Montel o
MODULO AMPLIFICADOR DE POTEN-
CI4 (Vol. 17), mas ndo consegui fazé-io fun-
cionar... O que teria acontecido,..?" — José
Marig Rosa — Sabaré — MG.
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Qutra saudagdo *procd”, Z& Maria! Quanto
a0 MODULO DE POTENCIA sua montagem
¢ tdo simples (tanto em barra de terminais,

- gquanto usando a placa de Circuito Impresso,

formecida como btinde de capa), que $0 po-
demos attibuir o #do funcionaniento ao uso
de algum componente com defeito, ou “di-
ferente” dos recomendados na LISTA DE
PECAS... Uma coisa ¢ bom lembrar: & MO
DULO ado é um amplificador de *“alta-fide-
lidade', para vocE ouvir suas musiquinhas,..
£, na verdade, um reforgedor de poténcia,
com aplicagdo dirigida especialmente a huzi-
nas, sirenes, efeitos sonoros, ekc. Além disso,
de nenhuma maneira ¢ MODULO poderd ser
usade como *‘amplificador completo™, pois
o circuito exerce apenas a fun¢do (importan-
1) de reforgador final de poténcia, a partir
de um sinal de certo nfvel, ndo sendo capaz,
por exempio, de amplificar, ditetamente, gi-
nais provenientes de microfones, taca-dis-
cos, etc. {como, alids, deve ter ficado claro
no texto que acompanha o projeto...).

“Tenho uma pequena duvida sobre a FON-
TE REGULAVEL (Vol. 10)... Montei e fun-
clona perfeitamente, porém, o potencidne
tro estd regulando "ao contrdrio”, ou seja;
menor voltagem com o €ixo todo pard a dt
reita, aumentando com O giro para @ esquer-
di. .. Ndo chega a ser um “defeito’’, mas co-
mo poderei regularizi-lo?,., Pego que publi-
guern mey nome € endereco completos, pard
troce de idéias com os amigos hobbystas,..”
— José Valter de Melo, Rug Orlando Buga
rim, 261 — afe Supermercado Unido Ltda, -
CEP 57800 — Unido dos Palmares - AL.

Quanto 3 FONTE REGULAVEL, Z#, basta
inverter a ligagdo dos fios que vao aos termi-
nais extremos do potencidmetro. Estio af
seu home e enderege (abragos & turma do
supermercado...), conforme vocé pediu...




Esta sub-secdo do CORREIO ELETRONICO destina-se 4 comunicagio com os hobbystas resi-
dentes em outros pafses (ji que DCE, além da distribuicio nacionsl também & colocada na
Europa — via Fortugal — ¢ também é lida e acompanhada por muitos companheiros da América
Latina...). Por razdes Gbvias, a maioria dos nossos leitores de “ultramar™ estio em Portugal, mas
nada impede que os hobbystas mandem suas cartas (sempre enderecadas conforme s recomen-
dagfio contida no infcio do CORREIO ELETRONICO...) em qualquer idioma. Dentro do possi-
vel, e observadag as limitagbes jd explicadas, aqui seriio respondidas as cartas...

“Sou estudante de electronica €, go adquirir
. O revista, interessgi-me miiifo por seus pro-
joctos.. Jd comclui o DETECTOR DE
MENTIRAS ¢ vdrios outros.. Estou mon-
tando o JOGO DA TROMBADINHA..
Pargbéns pela linguggem qug todos enten-
dem... Gostaria de ve: um projeto de con-
trole remoto parga movimeniar um moior de
4,5 volts.., Ca espero a resposia, através do
revista...” — Carios Sifva — Eivas — Portugal.

Obrigados pelas suas palavras elogiosas, Car-
los. O projeto de controle remoto que voceé
quer sais no Volume 17 (pag. 19).

“Colecciono g revista, que acho excelente. ..
Interessei-me pelo BARGRAPH (Vol 4) ¢
gostarie de saber se ¢ possivel aumentar o
nimero de LEDs (para o dobro)... Existiria
também a possibilidade de se ligor limpadas
de 220 voits, que acendessem juntamente
com os LEDs 7" — José Francisco Russo
Cliveira — Alentejo — Portugal

Voob pode aumentar ¢ mimero de LEDs
do BARGRAPH, Jos (se acrescen-
tando mais um diodo 1N4148 3 cada

? . “linha'"), entretanto, a sensibilidade geral

do circuito ficara muito diminuida, exigin-
do a ligagio — per exemplo — a um amplifi-
cador de poténcia muife alta, para que che-
guem a acender todos os LEDs, Assim, nfo
nos parece muito recomendavel a amplia-

- gio, O circyito também ndo comporta a

ligacdo de limpadas incandescentes comuns,
Tente o circuito das LUZES MUSICAIS,

* sugerido por um leitor, ¢ publicado i pag.

62 do Vol. 8.
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“Gostaria qug me envigssem os Volumes 1 e
2 de DCE & cobmnga, pelo Correio, & minha
morada... Pueria também ver publicado um
circuito de luzes psicodélicas que pudesse
ser ligado & saida de um rddio...”" — Luis
Custddio Moreira Alves — Setubal — Por-

gl

Sua solictticdo de atrasados foi encaminha-
da ao Departamentc competente, Luis.
Entrementes, s¢ vocé tiver muita pressa,
tente obit-los na nossa distribuidora ai
em Portugal (Electroliber). Quanto ao cir-
cuito que vocé quer, vale a mesma recomen-
dagdo dada ao José Francisco, af attas...




“Como estudante aqpaixonado por esse
mundo meravithoso da Electrbnica, acom-
panho a vossa revista desde que ele apareceu
aqui em Portugal.. Des¢jo felicitd-los por
derrubar todas a3 barreiras que existem
entre o "curiose” e n Electronica que, afi-
nal, ndo ¢ assim tdo complicada... Infeliz-
maente, g revistq SO comecou o aparecer por
aquf no mimero 3, o que me impossibilitou

Nossa intengdo sempre foi essa, José! “*Der-
fubar as barrciras” de “‘tecnitismos™, lin-
guagem hermctica e todos esses falsos obsta-
culos que certos “‘entendidos” em Eletroni-
ca parecem querem itapor aos que desejam
comecar... Eletrénica *“ndo tem segredo™
¢ estd a0 alcance de {odos... Quanto aos
Volumes atrasados, tente falar diretamente
com a distribuidora ai em Portugal {Electro-

de adquirir os dois primeiros..” — José liber).
Anténio P. Ramalho — Amadora — Portu-
gal. & ° @
. ® '
e
@
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E] Escolas

Internacionais

cursos de qualiticacdo profissional

Lasgo G0 Bento, 54 - 167 Bar - 5i156
 {amixe Posial 6957 0000 - BFG Faukn

(" ELETRONICA GERAL
Elaborado em médulfas de eletrdnica, rd-
dio, dudio, TV P&S8, TV a cores, compo-
nentes . transistorizados e circuitos inte-
grados para fdcil aprendizade passoa
passo,
Vocé ainda recebe todos os materiais
prdticos aqui Hustrados, a fim de comple-
mentar seus estudos e am pouco tempo
montar a sua prépria oficina,

Ferramenms

\_ Multimetro Kit 'sxperiéncfaj

—
(" DESENHO MECANICO )
Curso dindmico combinado com geome-
tria, projecdo, mecinica, croguis e inter-
pretacio de desenhos de oficina,

Ao conciyir 0 cursa vocf astard capaci-
tado a trapar perfeitamente todos os -
pos de desenho mecdnico. ;

‘ mat. de dasenho ca.fcufadﬂra /‘
~\

ELETRICIDADE

Curso simpies e objetive, proprio para
vocd executar servicos de instalagoes eld-
tricas e manutenydo. Aldm da parte bdsi-
ca, fazem parte do curso instrucdes sobre
geradores, transformadores, retificagores
e instafapBes eldtricas em geral,

9y

Luvas

-

. borracha

ferramentas .

(" SUPLETIVO 12 GRAU

Nunce & tarde para aprender! Vocé pode-
rd astudar nas horas de folga, com o au-
xitio de um professor que ird responder
& suas dbvidas de materndtica, portu-
guis, histdria, gaografia...

Ap final do curso vocé estard qualificado
para raalizar os exames supletivos, domi-
nando amplamente todas as matérias.

AN

INGLES

Curso compacte de fdcil aprendizado,
amr todos os niveis, com o exclusivo sis-
fema
Magic-Box ]

Voof aprende do jeito certo: L, memo-
fiza a ainda ouve a pronineis correts,
Ao solicitar nosso catdlogo, para maior
aproveitamento de seus estudos vocd ain-
o3 poa‘era' optar por uma desias efapas;

S0 nivel  — curso bdsico :
nivel I — conversagdo -

s
& L
ol

As

Escolas Internacionais

Caixa Postal 6.997

01000 S50 Pauio — 5P

& Desejo receber, sem compromisso,

o catdlogo do curso de
Nome
Enderego
Bairro
CEP Cidade
Est




(“ESQUEMAS — MALUCOS OU NAO — DOS LEITORES...)

Nesta secio sio publicados circuitos enviados pelos leitores, da maneira como foram recebidos,
ndo sendo submetidos a testes de funcionamento. DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA nio
assume nenhuma responsabilidade sobre as idélas aqui veiculadas, cabendo ao hobbysta o “risco’"

- da montagem ou experimentagio de tais iddias... Trata-se, pois, de uma secio “em aberto”, ou
seja: as idéias que parecerem boas, aqui serio publicadas, recebendo apenss uma andlise circuital
bisica.,. Fica por conta dos leitores a comprovagio e o julgamento, uma vez que CURTOLIR.
CUITO ¢ publicado apenas com a intengio de intercimbio ¢ informacio entre leitoves.... Todas
as idéias serio bem recebidas {mesmo que, por um motivo ou outro, nio sejam publicadas...),
no entanto, pedimos encarecidamente que enviem gpenas os circuitos que ndo expiodiram duran-
te as experiéncias... Procurem mandar os desenhos feitos com a maior clareza possivel ¢ 03 tex-
tos, de preferéncia, datilografados ou em letra de forma (embora o nosso Departamento Técnico
esteja tentando incansavelmente, ainda nio conseguimos projetar um TRADUTOR ELETRONI-
CO DE GARRANCHOS,..). Lembramos também que apenas senfo considerados para publicapio
circuitos inéditos, que reaimente sejam de autoria do hobbysta E “muito feio" ficar copiandg,
descaradamente, circuitos de outras tevistas do género, e envid-los para DCE, tentando “‘dormir
sobre louros alheios™...

1 — O Eduardo Artacho, de S&o Paulo — SP {que jd colaborou anteriormente com
o CURTO-CIRCUITO...) manda para a turma um esquema simples de fonte de ali-
mentacdo regulivel, segundo ele capaz de fornecer de (0 a 15 volts contimios, bem fil-
trados, “em aberto” (isto é: sem carga conetada 4 saida da fontej ou de 0 a 12 volts
sob carga {com algum circuito conetado d satda da fonte). Os componentes sao todos
de uso corrente e ficeis de serem encontrados. Penas quanto ao transistor de potén-
cia pode ocorrer algum probleminha. Embora o Edu recomende o 2N3055 (metdli-
co), alguns leitores deverdo encontrar, com mais facilidade (e talvez por um prego
menor...) o TIP3053, que é o seu equivalente pldstico. Ambos oS transistores sio
mostrados também no desenho, com a identificacdo dos seus terminais, pare que
ndo hajam dividas. Como @ saida desse tipo de fonte ndo é 4 prove de “eurtos”,
recomenda-se a inclusdo de um fusivel de 250 mA em série com o positivo da sarda,
para melhor seguranca. O imite de corrente obtenitvel na saida depende, diretamente,
do tipo de transformador utilizado. O transformador de 250 mA nio deve ser de difi-
80
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cil obtengdo, mas poderd, se o leitor desejar, ser substituido por outro, com capaci-
dade de corrente diferente {modifique o fusivel na saida, de acordo com a corrente
mudxima fornecida pelo transformador...}.

2 = Do Fibio Reis, de Guarujd — SP, recebemos o circuito, pelo proprio leitor inti-
tulado de CARA OU COROA. Tratase de um oscilador com dois transistores, do
tipo “flipflop” astivel. Ao ligerse a alimentacdo, os dois LEDs parecerdo acesos
(na verdade, eles estanfo se alternando a uma grande velocidade, num “acende-apaga”™
muite rdpido...). O jogador dé o seu palpite {cara ou coron) e aperta o botdo de jogar.
Imediatamente, um (e apenas wm) dos LEDs fica aceso, apagando-se 0 outro. E
absolutamente aleatoria ¢ chance de um ou outro LED acender-se ao ser premido
o botdo de jogar. Os componentes sio todos comuns. Os resistores sqo todos para

* 1/4 de watt, Os LEDs e os transistores poderdo ser substituidos por equivalentes,

jé que tais componentes ndo sdo criticos. Os capacitores também poderdo ser de
qualquer tipo. Mesmo os valpres dos componentes (fora os resistores de 10081, cujo
valor ndo deve ser “mexido”’...) podem sofrer pzquenas variacdes, para maior ou para
menor, sem que isso interfira sensivelmente com o funcionamento do circuito.
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3 _ De Brasilia — DF, o Pierre Moum Barbosa manda um circuito de -*LUZES
DANCARINAS™, que, segundo ele, pode ser ligndo a qualquer fonte de som faltos
falantes de caixas acusticas, gravadores, radios, etc.) de alto nivel, excitando um con-
junto de limpadas que se iluminardo ritmicamente, acompanhando a muisica. E
importante usar-se um potenciometro de fio na entrada do circuito, devido d corren-
te relativamente elevada que o percorrerd, “roubada’ diretamente da saida de som do
equiparmento ao qual o circuito esteja ligado. O transformador deve ser do tipo
utilizado na “saida de radios valvulados”, proprio para as vilvulas 6V6 ou 6405.
Atencdo para a lgacio do transformador, que é feita “ao contrdrio”, ou seja: seu
secunddrio vai para a entrada do circuito e o primdrio vai para o conjunto de compo-
nentes que excita 0 SCR. Com o SCR sugerido, o conjunto de limpadas nio deverd
ultrapassar 300 watts fem 110 volts). Isso quer dizer, por exemplo, que podem ser
colocadas na savda do LUZES DANCARINAS, até 5 ldmpadas de 60 watts, ou qual-
quer outro conjunto paralelo que apresente uma wattagem final menor que 300.
A entrada do circuito pode ser lignda diretamente em paralelo com um aito-falante
que receba o som proveniente do equipamento de dudio e a sensibilidade deve ser
afustada através do potencitmetro de fio de 505

4 _ Um interessante sistema de alarma por interrupgdo de feixe luminoso, foi envia-
do pelo Fibio dos Reis Cuco, de Guarujd — SP (deve ser 0 mesmo Fabio Reis do cir-
cuito n.0 2, av atrds...} Trata-se de um oscilador de dudio com dois transistores,
capaz de excitar um alto-falante com bom volume sonoro. As mesmas punds que ali-
mentam o circuito podem fazer acender uma pequena limpada de 6 volts, colocada
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num tubo, de maneira que @ sua luminosidade atinja diretamente a superficie sensora

do LDR. O ajuste de sensibilidade € feito pelo potencidmetro de IMC {que pode,
por economia de ¢ ‘eruzeiros”. ser substituido por um ‘trim-pot’’..). Com ¢ circuito
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devidamente ajustado, assim alguma coisa ou alguma pessoa interromper o Jeixe de
Iuz que incide sobre 0 LDR (vindo da lémpada), o alarma sonoro é disparado, volitan-
do porém & sua condicdo de mudez, assan que 0 percursc do feixe luminoso for rees-
tabelecido. Praticamente nenhum dos componentes € critico, podendo ser substitul-
do por equivalentes. Os resistores e o capacitor também poderdo ter seus valores
levemente alterados, sem que isso cause problemas de funcionamento. Se o fubo
com a limpada {ou com o LDR) for dotado de um sistemna optico (lente), a ldmpada
poderd ficar relativamente afastada do sensor, de maneira, por exempio a instalar 0

. circuito em um corredor, para detetar a passagem de pessods...

5 — O Rodrigo Santaliestra, de Sdo Paulo — SP bolou uma maneira de, com uma
chave H-H comum (dois-polos x duas posigoes), controlar, automaticamente, a volta-
gem (110 ou 220 volts) de funcionamento do transformador utilizado com o modulo
MA-1023-A (RELOGIO DESPERTADOR DIGITAL — Vol. 15). .Através da corretn

' ligacdo dos fios do primdrio (cujas cores estdo marcadas no desenho, para perfeita

identificacdo...), conforme a posipdo do cursor da chave, 0 RELOGIO poderd ser liga-
do a redes de 110 ou 220. A idéia é, alids, aplicivel a todos 0s casos em que o trans-
formador de alimentacdo sefa do tipo com quatro fios no primdrio, € 0 hobbysta pre-
tendz a facilidade de ligar a moniagem alimentada por tal transformador tanto em
110 quanto em 220 volts. Nesse circuito, 0 inico requisito € o cuidado com a identi-
ficagdo dos fios, porque, caso esse cuidado ndo seja perfeito, pode sair fumacinha
{CURTO-CIRCUITO mesmo... )

VERDE )

PRETO

VERDE >mF;?:OLJm:J
MARELO
AMARELG _J

5
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CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT

AGORA, PELO REEMBOLSO POSTAL, VOCE
RECEBE EM SUA CASA, POR BAIXO PRECO,
KITS DOS PROJETOS PUBLICADOS EM

| DIVIRTA-SE_COM A

PARA MONTAR, APRENDER E SE DIVERTIR !
®

CONDICOES DE ATENDIMENTO

— O correto preenchiments de cupom ¢ do quadro de solicitagio de KITS contido nexte CADERNOQ SEIKIT é imprescindivel pars
pesfeito stendimeanto, )

— Escreva seu pome, endeteco, CEP, nome ou mimero da Agénci de Correio mais pré%ima da sua residéncia, etc,, ds mansies mabs clan
poasivel (datBogralado ou am letra de forma), Se tiver tclefone, nilo esqueca de anotar o alimero Ao espaga priprio, Tuda o con-

tribui para aperfeicoar ¢ agilizar o atendimento.

— O padidos seriio atendidos entre 20 3 30 dins, @ contar do deto de recebimento dos tieonot, Eatretanto, eventosis faktss de ommpo-
Tientes o mereado poderio acarretar dilatagio neswe prazo de atendimento.

~ Ohbserve sempre com cuidado an dazaz de valiceds dos precos, aleriss, brindes, eic, Apds as dates indicadss, o4 precok podenio ser [T

| alyerados sem prévie avise, o 22 promogies etpechis poderio ser modificadss om asuladan

- TODO CUPOM CONTENDO PEDIDNS DE 3 (TRES) KITS Ot MAIS, RECEBERA UM DESCONTO AUTOMATIOO DE 10% (DEZ
POR CENTO) S0BRE O YALOR TOTAL DA COMPRAI FAVOR ANOTAR O DESCONTO NO CAMPO PROPRIC DO CUPOM,
QUANDOQ FOR O CASO,

- SE YOCE OPTAR POR ENYIAR UM CHEQUE FISADOD QU FALE POSTAL (A FAVOR DE SEIKIT), RECEEERA UM DES-
CONTO EXTRA (ALEM DOS 10% FARA OS FEDIDOS DE MAJS DE TRES KITS...) DE 5% (CINCD POR CENTOD), FAVOR, i
SE FOR O CASO, ANOTAR ESSE DESCONTO NG CAMPO PROPREY DO CUPOM, i

— Estejs atento também s sensacionals brindes sspecivis {bem como 0s periodos das suas validades), Assingle ¢ anpo préprio o )
cupnm, sempre que tiver direito & tais brindes, ;

— O seu pedide Ao chegard &8 noesxs miod se o for commetamente endareculo 4 SETKIT {vejs eaderege em outra parte desin caderng). :

— Atendentod APENAS DENTRO DAS CONDICOES AQUI ESTARELECIDAS, Qualquer outr: forma de soticiagdio dos padidos aéo
recehers gurnmiins de atendimento. g

— 8= o espace do copom for insficienie para o mu pedido, fage ums “continuicio” em folha L parte, mes SEMPRE snexando o
cupotn preenchido, pars efeity de madasiro. Pedidos deccompanhados do cepom ou incorrelaments preenchidos, seréo suiomati-

LI

camenile cancelados.
i . Anotar (no quadrinhe pripric do cupiom) se vool Jd fer sigume compre anterior da SETEDT. Leo coniribuici pars um steadimentn
ainda reab ripido! -

SALVO INDICACAO EM CONTRARIO, AS CAIXAS (QUANDO FIZEREM PARTE DOS KITS) SERAO FORNE-
CIDAS SEM FURACAO E MARCACAO. O MATERIAL CONSTANTE DOS KITS B, BASICAMENTE, O RELACIO-
NADO NA LISTA DE PEGAS DOS ARTIGOS, AS INSTRUCOES PARA A MONTAGEM DOS XITS SAO AS QUE
-CONSTAM DO PROPRIC ARTIGO DE DIVIRTA-SE COM 4 ELETRONICA REFERENTE AO PROJETO. :

PECA SEUS KITS AINDA HOJE E
APROVEITE OS SENSACIONAIS
DESCONTOS E OFERTAS!

UM PRODUTO SEIKIT — O KIT INTELIGENTE {Qualidade, praticidade e facilidade de monitagem,
_aliadns a0 baixo pregol Tudo que o hobbysta sempre pediu, agora a0 alcance de todos!) P

1 veja cupom na pig. gg peca hoje! ——a- 85




b CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT
FECA SEUSKITS MNDA HOJE, E APROVEITE 0S SENSACIONAIS DESOONTOS E OFERTAS!

ATENCAQ ®¢eeccccccvsccccs

08 PEDIDOS DE KITS SOMENTE SERAD ATENDIDOS QUANDO ENVIADOS, CORRETAMENTE

PRET"}OS’ BB ' \_ATENCAO — ATENGAOD — ATENGAD :
SEIKIT _ - novo enderec¢o ’ '
CATXA POSTAL Ne §9.025 _

CEP Q2099 —siopaulo 5P PECA HOJE MESMO

Enderego ' : .
Bairro (ou Agéncia do Correio mais préxima de sua residéncia) . . .

‘fTelefone . . ......... ey (Se vocé tiver menos de 18 anos de
idade, 0 preenchimento deverd ser feito em nome do responsivel)

A.s_sinale o niimero do(s) KIT(s} desejado{s), bem como a quantidade ¢ o valor. Ndo
rem vilidos. LEMBRE-SE: DO COR-

¥

PEDIDO]| Favor anotar

'Sub Total
P/ Mais de 3 KITS T Descanto 10%
_ Sub Tog_ﬂ_ .
Ch, Visado/V. Postal || Desconto 5%
Total c/Desconto
‘Pacote c/10 transstores — assinale
Gaveteiro Modulado Amplifve] — astinale

Ao receber, pagarei a importincia de Cr$
as despesas de postagem ¢ embalagem.
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CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIK_iT

059 -BI-JOGO (Vol. 9)

011 -INTERCOMUNICADOR (Vol. 1)
014 -DETETOR DE MENTIRAS (VoL 4). . . .
024 -PROVADOR AUTOMATICO DE TRAN-

SISTORES E DIODOS {Vol. 4)
016 -MICROFONE SEMFIO (VoL 6). . ... .
017 -GALO ELETRONICO (VoL T) . . . . . . .
(28 - CAMPO MINADO - sem a caixa (Vol. 8) .
049 -TESTE RAPIDO PARA DIODOS E LEDs

(Vol. 9)

......

....................

..............

069 -PIRADONA - MAQUINA DE SONS - sem
acaixa(VolL9) . ...............

0110 -PACOTAO DE CIRCUITOS INTEGRA-
. DOS - oferta - ver lista de pecas na fiitima
pig. deste “cademo SEIKIT”, .. ... .,

0210 -PACOTAO DE TRANSISTORES - oferta
- ver lista de pecas na idltima pdg. deste

. “caderno SEIKIT” . .. ... .. e s g 6w
0310 -PACOTAO DE LEDs e DIODOS - oferta -
ver lista de pegas na Gitima pdg. deste “ca-

derno SEIKIT™ . . . ............,

0410 -PACOTAO DE RESISTORES E CAPACI-
TORES - oferta - ver lista de pecas na wilti-

ma pdg, deste “cademoc SEIKIT”. . . . . .

0510 -PACOTAO DE IMPLEMENTOS DIVER-
SOS - oferta - ver lista de pegas na tiltima

pdg. deste “‘caderno SEIKIT™. .. ... ..
0610-LUZ NOTURNA AUTOMATICA - sem
caixa (Vol. 10) . . .

0710 - SIRENE 2 TRANSISTORES - sem alto-fa-
lante - placa gritis na capa (Vol 10) . . . .
0810-VOZDEROBO (VoL 10}. .. ... ... .
0910 -FONTE REGULAVEL (VoL 10y, , ...,
1010 -EFEITQ RITMICO SEQUENCIAL - sem
caixa(Vol. 10) .. ..............

0111 -MICROAMP - ESCUTA SECRETA - APA-
RELHO DE SURDEZ (Vol. 11)

0211 -FET-MIXER (VolL. 11). .. ... . _....
0311 - BATERIMETRO “SEMAFOROQ” (Vol. 11)
0113 - SEQUENCIAL NEON - sem caixa (Vol. 13)
0213 - SIRENE DE POLICIA - sem alto-falante
(Vel.13) . ... i i iiiii i

0513 -VOLTIMETRO DIGITAL P/AUTOMO-
VEL-semcaixa (VoL 13). .........

0314 -PALPITEIRO DA LOTO - sem caixa (Vol,
14) . e

0414 -FILTRO DE RUIDOS (Vol. 14)
0115 -RELOGIO DESPERTADOR DIGITAL -
completo - com caixa especifica p/o md-
dulo(Vol. 15} ... ... ..o 'viuun.

0215 - INJETOR/SEGUIDOR DE SINAIS (Vol.
1) s v menswadamas On s % 58 5

0315 - SUPERAGUDO P/GUITARRA - sem cai-
xa (Veol. 15)

0515 -GAVETEIRO MODULADO AMPLIAVEL
- oferta - ver descrigdo na \iltima pdg. deste
“caderno SEIKIT” . . ............

0116 -MULTI-CHAVE ELETRONICA - sem cai-
Xa - apenas os componentes eletrdnicos bé-

sicos (Vol. 16)

......

4 0216 -DISTORCEDOR P/GUITARRA - sem cai

xa(VolL16) . . . .. ... ..........
0316 -MATA-ZEBRA ELETRONICO (PALPI-
TEIRO P/A LOTECA) - comn a caixa (Vol.

D
0516 -ESTROBO-PONTO - sem caixa (Vol. 16) .
0616 - VIBRA-SOM - sem caixa ¢ sem teclado -
(Vol. 16)

- Cr$ 4.050,00
Cr$ 4.000,00

¥ 3.300,00
Cr$ 3.250,00
Ce$ 1.950,00
Cr$ 2.900,00

Cr$ 2.200,00
Cr$ 3.300,00

Cr$ 3.850,00
Cr'§ 4.200,00
Cr$ 4.000,00 -
Cr$ 3.75000
Cr$ 4.000,00

Cr$ 9.750,00
Cr$ 2.200,00
Cr$ 2.050,00

Cr$ 3.400,00
Cr$ 3.250,00

Cr$ 3.400,00 -

Cr$ 2.300,00
Cr$ 4.000,00
Cr$ 2.300,00
Ct'$ 1.900,00

Cr$ 2.100,00
Cr'$ 1.900,00

Cr$ 3.150,00
Cr$ 2.650,00

Cr§ 11.450,00

Cr$ 2.850,00
Cr$ 1.700,00

Cr$ 4.800,00

Cr$ 1.700,00
Cr$ 2.500,00

Cr$ 2.250,00
Cr$ 1.700,00

Cr$ 4.100,00
Cr$ 3.550,00

0716 -TEMPORIZADOR AJUSTAVEL - com-
pleto, com caixa (Vol. 16)
0117 -CONTROLE REMOTO SONICQ P/BRIN-
QUEDOS - toda a parte eletrdnica, inchein-
do o micro-motor - setn caixa e sem o brin-
quedo (Vol. 17)

0217 -VIBRATO P/GUITARRA - toda a parte
eletronica, incluindo o “‘push-bottom’ pe-
sado -semcaixa (VoL 17) . ... ... ...

0317 -MODULO AMPLIFICADOR DE POTEN-
CIA P/SIRENES E ALARMAS - sem caixa
- incluindo projetor de som especifico para
uso automotivo, d prova d’dgua - placa gri-
tis na capa (Vol. 17)

0417 - VOLUTOM - kit completissimo, inclvindo
caixa metdlica com design especifico,
knobs,etc. Vol 17) . . .. .. .......

0118 -RELOGIO DIGITAL P/AUTOMOVEL -
kit completfssimo, incluindo caixa especi-
fica - placa grdtis na capa (Vol. 18) . . . . .

0318 - AUTOWATT - 40 WATTS ESTEREO P/O
CARRO - kit complettssimo, com caixa
espectfica (VoL 18) .............

0418 -MALUCONA  (SINTETIZADOR DE
SONS) - com caixa e alto-falante - ndo in-
cluidos os materiais para 0 médulo de su-
perpoténcia (Vol. 18) . . . ... ... ...

0119 - TONEL DO TEMPO - toda a parte eletrd-
nica - sem os materiais pfa caixa (madeira,

vidros, espethos, lampadas, etc.) (Vol 19) *

0219 -CARRILHAO ELETRONICO - sem caixa
Vol}9) .. ... ... ...........
0319 -ESTEREOMATIC - completo, com caixa
VOLAIY v v a s 5 5 5 8 58 e e mmim s
0120 -TRI-RADIO - completo, com caixa (Vol,
200 i os i s Iy I T

0320 -BOLITRON - toda a parte eletronica - sem
caixa, pinos, bolas, etc. (Vol. 20}. .. ...

0420 -BI-PISCA - completo, com caixa - sem
limpadas (VoL 20} . . . ...........

0520 - LED-METER - sem caixa - placa gritis na
capa - leds redondos ou quadrados, a crité-

tioda SEIKIT (VoL 20) . . .........

0620 - CONTROLUX - semn caixa (Vol. 20) . . . .
0121 -OVOMATIC - completo, sem caixa (Vol
Y1 ) e & % S LG T R @
0221 -PRATI-GUITAR - sem caixa (Vol. 21)
0321 -PORTALARM - completo, com caixa (Vol.
21)e oo s inw s s e ey R R R

0421 -D-D-BLOK - completo, com caixa (Vol. 21)
0521 -MINI-FONE - sem caixa (Vol. 21)
0621 - AMPLI-BOX - (placa grdtis na capa) - kit
completissimo, incluindo caixa acistica,
alto-falante, etc. (Vol. 21}, . . . .. . ...

0122 -MOTO-PROTECTOR - completo, com cai-
Xa ¢ material pare 2 confecgio do sensor

de movimento - inchui a placa especifica de
Circuito Impresso (Vol. 22) . ., .. ....

0222 -MODULO MA-1023-A - (apenas o mbdu-
o) (Vol.22) .. ........... . ...

0322 - SENSINIVEL - completo, com caixa ¢ ma-
terial para a confecgdo dos sensores (Vol,

N

0422 -REPETIDOR P/GUITARRA - sem caixa
- inchui conjunto de plugs de entrada ¢ sai-
da(Vol22)..,.....000000vuu.,

0522 - AMPULHETA ELETRONICA - completo,
com caixa (Vol. 22)

.............

agSes sobre 0 mesmo ¢ 0 Vol de DCE em que

Cr'$ 3.500,00

Cr$ 5.500,00

Cr$ 2.850,00

Cr$ 3.200,00

Cr$ 3.000,00

Cr$ 10.450,00

Cr$ 6.100,00

Cr$ 7.100,00
Cr$ 4.350,00

G$ 290000

Cr$ 2.350,00
Cr'$ 3.900,00
Cr$ 2.900,00
C$ 4.400,00

Cr$ 4.350,00 .

Cr$ 2.250,00
Cr§ 2.350,00

. Cr$ 1.850,00

Cr$ 2.500,00
Cr$ 2.000,00
Cr'$ 2.950,00

Cr$ 4.550,00
Cr$ 3.150,00
Cr$ 7.500,00
Cr$ 3.800,00

Cr$ 2.950,00
Cr$ 4.450,00

® ofertas validas at¢ 310383 ) PECA HOJE MESMO @

(A presente lista de ofertas mostra: (A) o nfimero do KIT, (B), 0 nome do KIT com inform
saiu a instrucdo para a montagem ¢ (C) o prego do KIT. Favor preencher o cupom (pég. 94) com os dados corretamente transcritos).

Li3s
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'dl CADERNO SEIKIT —~ CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT _

: 0622 -ELIMINADOR DE BATERIA -DE 9 ' 0224 - LUZ FANTASMA - kit completissimo,
e - VOLTS - (placa gritis na cape) - completo, incluindo a caixs ¢ 3 placa de Circuito
—-: com caixaeplug(VolL 22) . ........ Cr'$ 2.000,00 Impeesso (2 mesma do brinde de capa) -
0123 - MINFESTEREO - complet{ssimo, com cai- VOL24) . .....onvnnnnn.s Cr$ 240000
x& el pzl;t)x especifica de Circuito Impresso 8 6.800,00 0324 - TERMOMETRO ELETRONICO - com-
OL23) ..o T N e . - ¥
0223 -ANIMATRON '(DESENHO ' ANIMADO I st Lo o A ol
ELETRONICO) - completo, com caixa - ? - oo
(VOL23) - oo esenssnneannns Cr$ 8.500,00 pleto, incluindo caixa acistioa especial, ;
0323 -ISCA ELETRONICA - compieto, com cai- : f‘"’“‘i‘“"‘“"‘m“""’"’"‘" '
xa (Vol, 23) ................. CI" 2.mm m& médio (VoL 24) ............ 0‘ 6.300,00
i} 0423 -TRANSITESTE - completo, com caixa 0524 -MINI-OHM - completo, com caixs (nfo
OVOL 23% sovusum iz vumes up g o Ce$ 2.200,00 é fornecida a escala frontal, que deve ser
0523 - LABIRINTO - completo, com caixs - in- confeccionads pelo hobbysta - (Vol. 24)  Cr$ 3.500,00
chiindo plugs externos, ponta de prova e 0624 -BUZINA AMERICANA - complettssimo, :
material para o “labirinto” (Vot. 23) . . . Cr$ 5.500,00 incluindo placa de Circuito Impreso com
0124 -CONTA-SEGUNDOS - completo, com “lay-out especffico, alto-falante espe-
caxa(Vol 24) . ......... —_ Cr$ 2.700,00 cial 4 prova d dgua, para uso automotivo, : .
: otc.{Vol.24) . . .............- Cr$ 4.500,00

ATENGAO — ATENGAO — ATENGAD — ATENGAO — ATENCAO — ATENCAO — ATENGAO — ATENCAO — ATENCAO [f *-
SENSACIONAIS E VALIOSOS BRINDES, VALIDOS PARA OS PEDIDOS RECEBIDOS ATE 31/03/83, DEVIDAMENTE ACOMPA-.
NHADOS DO CUPOM DO PRESENTE “CADERNO SEIKIT (VOL. 24) — Anots no campo propsio do cupom, quando tiver direito
s0s BRINDES! : b . __J
|BRINDE A - Todos os pedidos contendo a solicitagho de § (cinco) kits ow mals (com excecsio dos PACOTOES n%8 0110, 0210, 0310,
0410 © 0510) receberSo, inteiramente GRATIS, com s sis encomends, UM PACOTE COM 10 TRANSISTORES PNP E NPN, DE USO
GERAL, UTILIZAVEIS EM NUITAS MONTAGENS PUBLICADAS EM DCE/

BRINDE B — Todos os pedidos contendo a solicitacio simultinea dos cinco PACOTOES (ver descricho das pecas em outrs parte desso
| “encarte ) #0¢ 0110, 0210, 0310, 0410 e 0510, receberko, inteiramente GRATIS, com a sua encomends, UM GAVETEIRO MODU-

' LADO AMPLIAVEL (KIT N© 0515), NO VALOR DE Cr$ 4.800,00! .
'BRINDE EXTRA — Todo pedido cujo valor total seja superior a Cr$ 30.000,00 (depois de efetundos os eventusis descontos), recebido
“até 31/03/83, nfo importando quais o8 kits solicitados, receberd, inseiramente GRATIS, 0 BRINDE A ¢ 0 BRINDE B acima descritos!

SEIKIT

Se o valor do seu pedido for de Cr$ 30,000,00 (ou mais), marque com um*'X os quadrinhos correspondantes 30s dols brindes, no
‘cupom! _ o .
" ALEM DESSAS SENSACIONAIS PROMOGOES, CONTINUAM VALIDOS OS DESCONTOS DE 10% (3 KITS OU MAIS) E DE 5%
(CHEQUE VISADO OU YALE POSTAL).

-OFERTAS ESPECIAIS SEIKIT, PARA O HOBBYSTA SUPRIR A SUA BANCADA! COMPONENTES PRE-TESTADOS! PECA AINDA{

HOJE, POIS OS PRECOS SAO POR TEMPO LIMITADO! —

KIT N° 0110 — PACOTAO DE CIRCUITOS INTEGRADOS — - Cr$ 4.200,00

2 x 4001 - 2 x4011 - 1 x 4093 - 1 x4017 -2 x 555 - 2x 741 *Touldel()pet;uhﬁpmindiwilpmumoqmmdencm_

KIT N° 0210 — PACOTAO DE TRANSISTORES — Cr§ 4.000,00 ‘
10 x NPN baixa poténcia (equivaiente BC238) — 10 x PNP baixa poténcia (equivalente BC307) — 5 x NPN poténcia (equivalente TIP31)-
— 5 x PNP poténcia (equivalente TIP32) — Total de 30 pegas utilizéveis em muitos e muitos projetos!

KIT N 0310 — PACOTAC DE LEDS E DIODOS — Cr$ 3.750,00 ' ,
10 LEDs vermeihos = 5 LEDs verdes — 5 LEDs amarelos — 10 diodos 1N4148 ou equivalente — 5 diodos 1N4004 ou equivalente -~
Total de 35 pegas que nffo podem faltar na sua bancadal ’ 3

KIT N 0410 — PACOTAO DE RESISTORES E CAPACITORES — Cr§ 4.000,00

10 resistores de 1/4 de watt, de cada um dos valores & seguir enumeradas: 47R/100R/220R/470R/tK/2K2/4K7/ 10K /22K /47K /100K
220K /470K /680K /1M/1M5 /2M2 [3M3/4M7/10M — 10 capacitores de cada um dos valores 3 seguit enumerados: 01/.047/.1/47, - 2
capacitores eletrolfticos, para 16 volts, de cada um dos valorés a seguir: 4, 74F /104F [100LF (470468 [1000F — Total de 250 pecas

sdrias 20 iniciante, hobbysta, estudante ou técnico! )

/KIT N 0510 — PACOTAO DE IMPLEMENTOS DIVERSOS — Cr$ 9.750,00

‘4 potencidmetros (1K/10K/47K/100K /) ~ 3 frim-pots (10K/47K [100K) < 2 foto-transistores — 2 akto-fulsnies mini 8 ochms — 2 trans-
formadores (saida ¢ alimentago) 5 limpadas Neon — 10 chaves HH mini - 2 push-botions normalmente abertos - 1 relé p/3 volts com
1 contato reversfvel — 1 TRIAC 400 volts x & ampéres — 4 plugs “banana™ fémes (vermelhos ¢ pretos) — 4 plugs “banana™ macho (ver
‘methos e pretos) — Total de 40 pecas indispensiveis para efotuar as montagens! .

KIT N 0515 — GAVETEIRO MODULADO AMPLIAVEL — OFERTAO EXCLUSIVO “SEIKIT” . Cr$ 4.80000. ‘

Contendo 15 gavetas (10 pequenas ¢ 5 médias) em 10 suportes! Totalmente em resina plistica de alto tmpacto? Acondicions muitas!

centenas de componentes! Essencial para uma perfeita scomodagio e distribuicko das pecas na sua bancadal r
: . R

ATENCAO PARA A SENSACIONAL PROMOCAO GAVETEIRO GRATIS (VERIFIQUE EM OUTRA PARTE
DESTE “CADERNO SEIKIT*) VALIDA APENAS ESTE MES, NA COMFRA DE TODOS 0S PACOTOES!- '
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Se vocé quer comple- T¥ & SE \ §
tar a sua colecdo de
DIVIRTA-SE COMA 3t & - el Bt
ELETRONICA, peca |
0s nameros atrasados,
pelo reembolso pos-
tal, a BARTOLO FIT-
TIPALDI — EDITOR
- Rua Santa Virginia,
403 — Tatuapé -—
CEP 03084
Sao Paulo — SP.

i NALEIRO, O PROXIMO NUMERO DE

DIVIRTA-SE COM A

IELETRANICA

§ projetos faceis, jogos, utilidades, pas-
3§ satempos, curiosidades, dicas, infor-
8 macdes... NA LINGUAGEM QUE VOCE
i > >+<>4ENTENDE! +<e<e<e
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Pesquisa, inovacao e desenvol-
vimento em fecnologia de
ponta sao elementos perma-
nentes da-histéria da Texas No
Mundo.

A ‘exploracdo geofisica foi o
comeco. Sucederam-se  OS
evenfos que mudaram Os ru-
mos da eletrénica, destacando
a industrializacdo do fransisfor
em 1952, a invencao do circui-
to infegrado em 1958.
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As calculadoras  elefronicas
cientificas, financeiras € progra-
maveis tém papel de des-
raque.

Vocé encontra o modelo ade-
quado para qualguer que seja
sua drea de estudo ou ativi-
dade. ‘

Procure nas lojas e magazines a
calculadora certa para voce,
| fabricada com a mais alta tec-
' nologia de vanguarda.
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(P ) TEXAS INSTRUMENTS

Com essa vocé pode contar!




