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CONVERSA COM O HOBBYSTA

“Parece que foi ontem...” é uma expressio que nio se pode chamar de nova ou
original. Entretanto, € a que vem — automaticamente — 20 nosso pensamento, 30
analisarmos essa nossa caminhada conjunta, revista ¢ leitores, até o momento...

Brincando, brincando (mas sempre com seriedade...), eis-nos aqui, em pleno rer-
ceiro ano de atividades, com DCE crescendo em qualidade e interesse a cada nimero!
Alguns dados, apenas para comprovar a nossa “curva de crescimento™ (para os leito-
res assiduos, dar essas informages ¢ “chover no molhado”, mas, como a todo mo-
mento tem gente nova entrando na turma, é sempre importante demonstrar o nosso
empenho constante no sentido de atingir todas as metas inicialmente propostas...):
— A tiragem (quantidade de revistas impressas mensalmente) de DCE triplicou, do

seu inicio até 0 momento, ou seja: a quantidade de exemplares & disposicio :io

publico nas bancas sumentou em cerca de 300% do Vol. 1 ao Vol. 23!

— A quantidade de péginas da revista aumentou em 50%, do inicio até agora (o Vol.
I foi publicado com 64 paginas, e DCE apresenta-se, ji desde o Vol. 19 com 96
pdginas)!

— Inicialmente, DCE nfio fornecia os j& famosos ““brindes de capa™. Desde o nimero
7. contudo, esses importantes brindes tém sido fornecidos, anexos a fodos os
exemplares!

— A participacio do hobbysta/leitor aumentou assustadoramente. Das cerca de 300
cartas recebidas no primeiro Vol de DCE, atualmente a secretdria de redagiio
acusa uma média de 3.000 (trés mil!) cartas mensais de lejtores!

Esses dados constituem apenas os fatores mais evidentes da atuagfio de DCE, sem
falar na crescente qualidade e praticidade dos projetos apresentados ao hobbysta,
nid manutengio de grande quanridade de circuitos publicados em cada Volume, da
constante criagio de novas segdes, sempre no interesse direto do leitor e mais um sem
nimero de novidades, apresentadas no decorrer desses nossos 23 exemplares!

Para culminar todo esse processo de sadio crescimento, DIVIRTA-SE COM A
ELETRONICA “deu cria”! Insistentemente solicitada pelos leitores/hobbystas que
pretendiam um maior aprofundamento te6rico dentro do fascinante mundo da Ele-
tronica, surgiu (¢ pode ser encontrada em todas as bancas...) o “filhote’* de DCE
(também chamada por alguns de “a irmd mais nova de DCE..."): a publicagfio BE-A-
BA DA ELETRONICA, que ¢ um verdadeiro suporte te6rico, uma auténtica revista/
curso, trazendo toda a teoria (¢ também a prética aplicada) da Eletronica, em licBes
simples ¢ objetivas, sempre dentro de uma linguagem accessivel e descontraida (exa-
tamente como ocorre aqui em DCE). Assim, o hobbysta que nio deseja permanecer
apenas um hobbysta, mas tem intengBes de aperfeioamento e, talvez, de futura
profissionalizagio dentro do ramo, pode contar, desde j4, com duas importantes
publicagdes mensais: DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA ¢ BE-A-BA DA ELETRO.
NICA, uma “completando™ a outra, no sentido de levar realmente, qualquer pessoa
interessada, com a maior facilidade pelos meandros da moderna tecnologia!

O EDITOR

E proibida a reprodugio do total ou de parte do texto, artes ou fotos deste volume, bem como
2 industrializagio ou comercializagdo dos projetos nele contidos. Todos os projetos foram
montados em laboratorio, apresentando desempenho satisfatério, porém DIVIRTA-SE COM A
ELETRONICA nio sc responsabiliza pelo mau funcionamento ou ndo funcionamento de qual-
quer deles. bem como ndo se obriga a qualquer tipo de assisténcia técnica is montagens reali-
zadas pelos leitores. Todo o cuidado possivel foi observado por DIVIRTA-SE COM A ELETRO-
NICA no sentido de ndo infringir patentes ou direitos de terceiros, no entanto, se crros ou
lapsos ocorrerem nesse sentido, obrigamo-nos a publicar, tdo cedo quanto possivel, a necessaria
retificagdo ou corregio.
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UM AMPLIFICADOR ESTEREO COMPLETO, PARA USO RESIDENCIAL,
DOTADO DE CONTROLES DE VOLUME E GRA_VES,-‘AGUDOS COI:UUGADOS
E INCLUINDO A FONTE DE ALIMENTAGAO! 5 WATTS DE AUDIO
(2,5 +2,5) COM EXCELENTE FIDELIDADE E SENSIBILIDADE! PODE SER
ACOPLADO A MICROFONES, TOCA-DISCOS, TAPE-DECKS OU
SINTONIZADORES!

DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA ji publicou virios projetos de pequenos
amplificadores, para uso geral ou para aplicagGes de bancada (além de' projetos para
utilizagdo especifica em vefculos). Entretanto, estava faltando (e'multos hobbystas
haviam solicitado, por carta, a sua publica¢do...) um pequeno ampllﬁca.dor complet?,
estéreo, para uso residencial, que fosse, a0 mesmo tempo bafato e ficil de constrm?,
mas que apresentasse bom desempenho, sensibilidade e ﬁ'.:lelldade, para os usos mais
freqiientes (amplificagdo de toca-discos, tape-decks, sintonizadores, etc..)..

Aqui estd, entdo, 0 MINI-ESTEREO, que preenche todos esses I‘BqulSltl‘:lS. Embora
trate-se de um amplificador estéreo completo, incluindo controles corpugados de
volume e graves/agudos, apresentando poténcia de safda mais do que suficiente para &
audi¢do em ambientes residenciais (dimensdes moderadas), a sua construgdo é facli-
ma, estando a0 alcance mesmo dos principiantes, ji que utiliza poucos componentes,
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cujas interligagSes ndo sdo complicadas, gragas ao uso de uma placa de Circuito Im-
presso de lay-out especifico também muito fécil de ser confeccionada! As dimensdes
finais do aparelho também serdo bem reduzidas (seguindo as modernas tendéncias
que, praticamente, eliminaram aqueles “monstrengos” que se usavam nos equipamen-
tos de dudio...), possibilitando a sua instalagdo em “qualquer cantinho’, sem o menor
problema. O circuito constitui uma unidade totalmente auténoma, pois inclui tam-
bém a sua propria fonte de alimentacdo, especialmente dimensionada. Na verdade,
além do proprio MINI-ESTEREO, o hobbysta precisars apenas da conveni~nte fonte
de sinal (microfones, toca-discos, fape-deck, sintonizador, etc.) e das caixas actisticas
(ou conjunto de caixas) para as safdas dos dois canais... s

Mesmo para os felizes possidores de um amplificador de dudio tipo “pesado”, a
construgdo do MINI-ESTEREOQ vale a pena, pois o aparelho poder4 ser utilizado em
outro ambiente, ou como “amplificador auxiliar”, dentro do mesmo conjunto de
som j4 possuido e instalado na residéncia...

Acoplado, por exemplo, a um pequeno sintonizador de FM, o MINI-ESTEREQ
forma um conjunto ideal para sonorizar ambientes comerciais (lojas, escrit6rios, etc.).

Enfim, sfo tantas e tdo variadas as aplicagSes que, qualquer que seja a hipbtue.q r
garantimos que o MINI-ESTEREO no ficard “mofando’ num canto, j4 que muito
se pode obter desse pequeno, porém eficiente, aparelho... h
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LISTA DE PECAS

— Dois Circuitos Integrados LM380 (esse Integrado — 14 pinos — é de uso especi-
fico, e ndo admite equivalentes..).

— Um LED (Diodo Emissor de Luz) tipo FLV110 ou equivalente (qualquer outro,

vermelho, poderd ser usado em substituicdo).

— Dois diodos 1N4004 ou equivalente (o equivalente dever4 ter caracteristicas mi-

nimas ge 50 volts x 1 ampére).

— Dois resistores de 227 x 1/4 de watt (“dois virgula sete ohms™),

— Um resistor de 1K$2 x 1/4 de watt.

— Dois pot®ncidometros duplos, lineares, de 2M5£2, com os respectivos knobs.

— Dois capacitores de .0033uF (poliéster ou disco ceramico).

— Quatro capacitores de . 1uF (poliéster ou disco ceramico).

— Dois capacitores eletroliticos de 47uF x 25 volts.

— Dois capacitores eletroliticos de 470uF x 25 volts,

— Um capacitor eletrolitico de 1.000uF x 25 volts,

— Um transformador de alimentagdo, com primdrio para 110 ou 220 volts (confor-

me a rede que alimenta a sua residéncia) e secunddrio para 12 — 0 — 12 volts x
500 mA.

— Um interruptor simples (chave H-H ou “gangorra™).

— Um *rabicho” (cabo de alimenta¢do com tomada macho numa das pontas).

— Uma placa virgem de Circuito Impresso, com medidas minimas de 7 x 45 cm,

— Dois conetores RCA fémea para as entradas do MINI-ESTEREO,

— Dois conetores de ‘‘safda de alto-falante”, cada um com duas safdas em conexdes

parafusadas, para as ligagdes dos alto-falantes ou caixas acisticas acopladas ao
MINI-ESTEREO.

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio fino e solda para as ligagdes.
— Fio blindado (“shieldado’) para as conexdes das entradas, potencidmetros, etc.).
— Parafusos e porcas para fixagGes diversas (chave interruptora, placa de Circuito

Impresso, transformador, conetores de *“safda de alto-falantes”, etc.).

— Material para a confecgdo da placa de Circuito Impresso (tinta para a tragagem,

percloreto de ferro para a corrosio, etc.).
— Caixa para abrigar a montagem (o prot6tipo foi montado numa caixa pléstica
padronizada, medindo 6,5 x 16,5 x 10,5, com “folga”...),

— Caracteres adesivos, decalciveis ou transferiveis (tipo “Letraset™) para a marca¢do

das entradas, safdas, controles, etc.




MONTAGEM

Como sempre recomendamos aqui na DCE, a primeira coisa que o hobbysta d
fazer é familiarizar-se bem com os principais componentes do circuito, antes de .r:
ciar as ligagBes soldadas. O desenho 1 mostra as “figurinhas dificeis” do MIN!—EST
REO, ou seja: os componentes que apresentam “posi¢do” certa para serem lxgaclos-:_
cujos pinos ou terminais devem ser corretamente identificados, anltes de comegar :
montagem. O Integrado LM380 aparece 4 esquerda, com a su‘a'pmagem-_ contada €
vista por cima (a contagem dos pinos se faz em sentido anti-hordrio, a partir da extre-
midade marcada com um chanfro, um ponto ou uma pequena depm%ﬁﬁo circular).
Em seguida, sio vistos o LED e o diodo (acompanhados dos respectivos sfmbolos
esquemiticos). Por fim aparece o capacitor eletrolitico (em suas duas configuragdes
“externas” mais comuns...), também com o seu simbolo.

POT. DUPLO

O desenho 2 mostra outro importante componente (raramente utilizado em pro-
jetos para hobbystas) que é o potencidmetro duplo. O potenciometro duplo ¢ exata-
mente o que seu nome sugere: dois potenciometros em um, acoplad.os a ur:*: mesmo
eixo, de maneira que, ao girar-se o botdo, a resisténcia de ambos os * corpos é varia-
da conjuntamente. Notar que no sfmbolo (direita do desenho 2), os dois cursores

(setas) estdo interligados por uma linha pontilhada, que indica a atuagdo conjunta, §

mecanicamente falando... ‘ ¥
Outro componente importante da montagem ¢ o transformador de alimentagao.

Os bons fabricantes costumam anotar a identificagdo dos fios que saem do transt?or-
mador sobre o proprio corpo do componente, ou através de um “esqueminha’ im-
presso na caixa que o acondiciona, Se, ao adquirir essa pega, o hobbysta nlotar que
tal identificagfo ndo existe, é recomendavel consultar o balconista, para evitar davi-
das e erros posteriores,
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Quanto aos potenciometros, vale aieda ume recomendagdo: se nio for possivel
encontrar componentes com o valor especificado na LISTA DE PECAS (2M5%2), o
circuito admite certa variagdo no valor resistivo, entre 2M$2 e 3M32, sem que isso
implique em varia¢do sensivel no comportamento dos controles.

Ainda antes de iniciar a parte “Eletronica’ da montagem propriamente, é conve-
niente deixar-se a caixa semi-preparada. Para tanto, o hobbysta deverd inspirar-se
na ilustragdo de abertura, que d4 uma idéia geral do protétipo. No painel frontal
devem serginstalados os dois potencidmetros, o LED “piloto” e o interruptor “liga-
desliga™ (esses dois dltimos componentes, a critério do montador, também poderdo
ser instalados no painel traseiro da caixa...). Na face posterior sio instalados os dois
conetores RCA (“entradas” do MINI-ESTEREQ), as duas barras com os conetores
parafusados de *‘safda de alto-falantes” e o furo para a passagem do *‘rabicho’’ (cabo
de alimentagdo). Pequenas variagGes nas posigdes dos furos sio admissiveis, mas reco-
menda-se certo capricho na elaboragdo da caixa, para que a solugdo estética final
fique, no minimo, funcional e agrad4vel a vista...

Terminado o “reconhecimento” inicial dos componentes e o preparo bdsico da
caixa, podemos passar 4 segunda fase da montagem que, embora simples, exige uma
certa dose de atengdo e cuidado (além de alguma habilidade “artesanal”...): a confec-
¢do da placa de Circuito Impresso com lay-out especifico. Na montagem do MINI-
ESTEREO optou-se por essa técnica, devido 4 uma série de motivos:

— Os leitores tém solicitado que, pelo menos algumas das montagens, sejam descri-
tas em Circuito Impresso,

— Embora a quantidade de componentes ndo seja grande, as ligagGes entre eles sio
em nimero considerdvel. A técnica de Circuito Impresso reduz muito a fiagio
necessdria.

— Utilizando uma placa de lay-out especifico, a montagem final fica com tamanho
bem reduzido, facilitando a sua instalagdo numa caixa de dimensges também redu-
zidas. Se utilizdssemos uma técnica “hibrida” (placas padronizadas mais barras de

terminais), o conjunto representado pelo circuito ficaria bem maior...

O desenho 3 mostra a placa de Circuito Impresso pelo seu lado cobreado, com
todas as “pistas” e “ilhas”, em tamanho natural, A confec¢do jé foi explicada no
artigo TECNICA DE CONFECCAO E MONTAGEM DE CIRCUITOS IMPRESSOS,
publicado no Vol. 10 de DCE, mas vamos resumi-la novamente, para os que “estdo
chegando agora™...

— Limpe bem a superficie cobreada da placa virgem.

— Transfira o lay-out (des. 3) para essa superficie da placa, usando carbono, ou
outro método equivalente,

— Faga a tragagem, usando a tinta especial (4cido-resistiva), com muito cuidado para
evitar “‘curtos” ou esquecimentos. Embora no desenho 3 as pistas sejam mostradas
bem finas (para facilitar a visualizagdo) nada impede que elas sejam “engrossadas”
um pouco, mas sempre seguindo, rigorosamente, o padrao mostrado na ilustragdo.
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— Notar, no desenho 3, que algumas ilhas est@o identificadas com letras ou nameros,
Embora essa marcagdo ndo seja imprescindivel, ela constituird excelente auxilio
quando da inser¢do e ligagdo dos componentes, facilitando a operagdo de “‘seguir
o quebra cabegas’...

_ Efetue a corrosdo, usando a solugdo de percloreto de ferro, até que toda a zona
ndo coberta pelas pistas ¢ ilhas esteja devidamente livre da pelicula de cobre.

— Lave a placa, retire a tinta da tragagem com acetona, limpe novamente o lado co-
breado da placa (com palha de ago fina) e efetue a furagdo das ilhas.

— Nio toque mais as superficies ainda cobreadas com os dedos, pois isso dificultard
a soldagem dos componentes. A placa jd estd pronta para o uso.

O desenho 4 mostra o lado dos componentes (ndo cobreado). A colocagdo de to-
das as pegas (principalmente as mostradas no desenho 1) deverd ser feita com muita
atengdo, para se evitar trocas, inversdes, etc. Cuidado com as “posi¢des’ dos Inte-
grados, diodos, eletroliticos, LED, transformador e potenciometros. Notar que os
pontos marcados com “F" correspondem &s safdas para os alto-falantes, os pontos
“T* sfo os que recebem os fios vindos do transformador e os identificados com g4
servem para as conexdes aos potenciOmetros. As conexoes entre as entradas (cone-

tores RCA) e os potencidmetros e entre estes e a placa, devem ser feitas com o fio
“shieldado”. Verificar como as “malhas” (fios “terra’) devem ser ligadas as duas

entradas. Ainda quanto s ligagdes dos fios ‘‘shieldados”, suas conexdes aos poten-
cidmetros estdo detalhadas no desenho 5. Notar que — em ambos os potenciometros
— as “malhas” de todos os fios devem ser interligadas (essas ligagGes ndo sdo mostra-
das no desenho 4, pois isso “embananaria” muito o visual, atrapalhando o entendi-
mento do leitor...). Ja nas ligagdes dos fios blindados a placa de circuito impresso
(pontos “P™), as malhas devem ser desprezadas (cortadas rentes ¢ ndo ligadas), como
mostrado no canto inferior do desenho 5.

Lembrar que a soldagem dos terminais de componentes € fios a placa de Circuito
Impresso deve ser feita com ferro de baixa wattagem, evitando sobreaquecimento
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danoso aos componentes e as proprias pistas cobreadas (que podem *“‘deslocar™ se
submetidas a temperaturas elevadas por tempo prolongado). Cuidado também para
ndo deixar a solda escorrer, “‘curto-circuitando’ pistas. Terminadas as soldagens e
tudo conferido, o excesso dos terminais pode ser cortado e o conjunto fixado no
interior da caixa.

TESTANDO E USANDO

Ligue o rabicho do MINI-ESTEREO  tomada e acione a chave “liga-desliga”.
O LED “piloto” deve acender, indicando que a fonte de alimentagdo esté ligada e
funcionando. Conete is safdas do MINIESTEREO dois alto-falantes, caaas acis-
ticas (ou conjuntos de alto-falantes), de maneira que a impedincia de cada saida seja
respeitada (8Q2). Com os controles de volume e tonalidade totalmente fechados,
nenhum som deverd ser ouvido (talvez apenas um zumbido, quase imperceptivel)
nos alto-falantes... Para um teste inicial, seria interessante o uso de um gerador de
sinais, podendo ser usado o INJETOR/SEGUIDOR DE SINAIS publicado no Vol.
15. Injete um sinal de 4udio em cada uma das entradas do MINI-ESTEREO e veri-
fique — atuando sobre os potencidmetros — 0S volumes e regulagens obtidos. Se tudo
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estiver satisfatério, pode comegar a utilizar o amplificador, conetando, as suas entra-
das, um tape-dack, um sintonizador, etc. Vocé verificard que, a despeito de sua po-
téncia relativamente baixa (atualmente existe uma “febre”” que leva todo mundo a
utilizar amplificadores de wattagens incrivelmente altas, quase nunca, porém, aprovei-
tadas em sua totalidade...), o som é de muito boa qualidade e capaz de preencher um
ambiente de razodveis dimensdes (uma sala residencial, por exemplo), desde que o
sistema transdutor (caixas acisticas), seja de boa qualidade. Quanto a essas caixas,
lembramgg que qualquer uma, capaz de manejar uma poténcia de 10 watts ou mais,
poderd ser usada tranqiiilamente com o MINI-ESTEREO...
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Os desenhos 6 e 7 mostram o diagrama esquemético do MINI-ESTEREO, em toda
a sua simplicidade. Embora a fonte de alimentagdo esteja projetada para fornecer 12
volts sob pleno funcionamento (cerca de 17 volts “em aberto™...), os Integrados fun-
cionardo corretamente (bem como o resto do circuito) dentro de uma faixa de ali-
mentagdo entre 8 e 22 volts, sendo a poténcia final obtenivel, proporcional & essa
tensdo de alimentagdo.

Se ocorrerem zumbidos muito fortes durante o funcionamento, revise as ligagdes
dos cabos “shieldados’ que interligam as entradas aos potenciometros e a placa. Ou-
tras solugdes de aperfeicoamento poderdo também ser usadas no caso do zumbido ser
proveniente da fonte de alimentagdo, Uma delas ¢ a substitui¢do do capacitor de

1"
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1.000uF por um de 2.200uF, por exemplo, para acrescentar uma filtragem mais m
tensa. A outra solu¢do, no caso do “‘riple’”” (zumbido proveniente da fonte) ser mu{ln
forte, é interligar os pinos 1 e 3 de cada um dos Integrados (essa ligagdo pode ser feita
por baixo da placa — pelo lado cobreado mesmo...) com um capacitor eletrolitico de
10uF x 25 volts (positive ao pino | e negativo ao pino 3).

A sensibilidade de entrada do MINI-ESTEREQ é muito boa, ¢ mesmo microfones
ceramicos ou de cristal poderdo ser acoplados diretamente. Apenas no caso de fontes
de sinal de nfvel muito baixo (microfones dinamicos ou cdpsulas magnéticas fono-
captoras), serd necessdrio o uso de um pré-amplificador (podendo ser usado o descri-
to no artigo PRE-AMPLIFICADOR PARA MICROFONE — Vol. 5). Tape-dacks ¢
sintonizadores — pelos seus niveis de sinal relativamente elevados — excitardo o
MINIL-ESTEREO para plena poténcia, com facilidade..,
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ANIMATRON ™

(UM VERDADEIRO DESENHO ANIMADO ELETRONICO — INCLUINDO
EFEITOS SONOROS... — MAIS QUE UM SIMPLES BRINQUEDO!
MUITAS POSSIBILIDADES DE AMPLIACAO E VARIACOES! SUCESSO
GARANTIDO EM “FEIRAS DE CIENCIA™ E ATIVIDADES CORRELATAS!)

A moderna Eletronica ultrapassou (e muito...) todas as previsGes daqueles que,
entendendo-a sob o aspecto puramente tecnologico, achavam possivel extrapolar
caminhos, aplicagGes e fungGes “futuras” desse ramo maravilhoso do conhecimento
humano. Atualmente, nfo hd quem ndo se surpreenda, a todo instante, com a aplica-
¢do dessa ciéncia/mégica em campos — aparentemente — sem qualquer ligagao direta
com a “‘manipulagdo de elétrons™... A FOTOGRAFIA, por exemplo, sofreu uma
auténtica revolugdo, assim que a Eletronica (através dos micro-circuitos especialmen-
te projetados) “penetrou” em todas as “Kodaks”, “Polaroides”, “Nikons” e “Penta-
xes” da vida! Por conseqiiéncia direta, também o CINEMA muito se privilegiou da
utilizagdo de recursos puramente eletronicos, para gerar condigGes e efeitos antes
impossiveis... Quem ainda duvida, que acompanhe com atengio os efeitos especiais
de filmes tipo “Guerra nas Estrelas™, “Contatos Imediatos”, o recente “Extra-Terres-
tre” e outros... Quem tiver um minimo de lucidez percebera que a Eletrdnica, além
de pura tecnologia, constitui hoje também uma forma (ou, pelo menos, uma maneira
de tornar “real” essa forma.. ):de arte, com tudo de criatividade, talento e ousadia
que uma “‘arte” precisa ter para merecer tal nome..,
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Por acreditar muito em tudo que foi dito ai atrds &€ que sempre temos afirmado
aqui na DCE, que nfio basta (e nem sempre ¢ essencialmente necessdrio...) conhecers
se a “teoria”’, a “‘matemitica” e a “engenharia’” da Eletronica (embora todos esses
aspectos sejam de grande importancia...), se esse “‘conhecimento tecnologico™
conviver com talento e criatividade em outras éreas...

@ ® °
DCE traz agora ao hobbysta, a oportunidade de construir um projeto gque, pela
suas caracteristicas, prova — muito bem provado — todas as afirmagdes feitas no inf-
cio do presente artigo: o ANIMATRON, um auténtico e verdadeiro desenho animado
(totalmente) eletrdnico, capaz de impressionar mesmo 0s mais céticos “inimigos’’ da
tecnologia... Embora, a principio, o ANIMATRON ngo possa ser considerado mais do
que um interessante brinquedo, na verdade, tanto pela novidade e originalidade,
quanto pelas imensas possibilidades de ampliagdo e variagGes, trata-se de um projeto
de cuja construgdo qualquer hobbysta ird — garantimos — orgulhar-se muito! Vale
mesmo a pena a construgdo do projeto, por muitos e muitos motivos... Vamos tentar
explicar (embora palavras escritas ndo sirvam muito bem para isso...) o que faz o

ANIMATRON:

— Ao ser ligado o aparelho, aparecem, numa pequena “tela”, duas figuras, estilizadas
¢ luminosas, representando **bonecos” de um homem e um cdo, im6veis.

— Ao ser acionado um segundo controle (AN IMACAQ), sem partes moveis, que rea- [
ge ao simples toque de um dedo, as duas “figuras” (o “homem” e o *'c@0”) se ani-
mam, passando a realizar movimentos ritmados, acompanhados por um sinal sono-
ro que “segue’” os movimentos dos bonecos...

— A velocidade com que os dois bonecos exercem seus movimentos é controlével,
através de um potencidometro, dentro de uma ampla gama.

Parece simples, ndo €? Assim, em palavras, ndo € facil — como j4 dissemos — expli-

car a real beleza e o verdadeiro interesse das imagens geradas pelo ANIMATRON... S6

mesmo construindo e vendo funcionar... Embora a montagem esteja a0 alcance mes-

mo dos principiantes, ao final daremos — para aqueles que jé se julgam capazes de

algumas “aventuras” e “ousadias”, algumas dicas para ampliagGes e variagGes (que

sio muitas...) no circuito e — conseqiientemente — nos efeitos gerados pelo ANIMA-

TRON. De qualquer maneira, quem construir a “coisa’ rigorosamente como serd

descrita no presente artigo, terd, acreditamos, motivos de satisfagdo...

LISTA DE PEGAS

_ Dois Circuitos Integrados C.MOS 4093 (nfo admite equivaléncias).
_ Dois transfstores BD139 (podem ser usados outros em substituicdo, desde que
tipo NPN, para média ou alta poténcia, de silicio).
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— Um transistor BC548 ou equivalente (outro NPN, de silfcio, baixa poténcia, uso
geral, poderé substituir o BC548).

— Vinte e seis LEDs (Diodos Emissores de Luz) retangulares, tipo PL6161 ou equi-
valente, vermelhos.

— Dois LEDs redondos, tipo FLV110 ou equivalente, vermelhos,

— Um resistor de 472 x 1/4 de watt,

— Dois resistores de 822 x 1/4 de watt.

— Trés rgsistores de 10082 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 4K782 x 1/4 de watt.

— Um resigtor de 10KQ x 1 /4 de watt,

— Um resistor de 100K$) x 1/4 de watt,

— Dois resistores de 2M2£2 x 1/4 de watt.

LADO AXIAL
BD  METALIZADO @®
139
e B
C
548
©

EBC

= CAR |
ELETROLITICO

—
@

RADIAL

6
O

(

—
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Um potencidometro de 2M2Q — linear — com o respectivo “knob’ (esse potencio-
metro admite certa variagdo no seu valor, entre IM58 e 3M3%).

Um capacitor, de qualquer tipo, de .01uF.

Um capacitor, de qualquer tipo, de .47uF.

Um capacitor eletrolitico, de 1.000uF x 10 ou 16 volts.

— Um alto-falante mini, com impedéncia de 8%2.

— Um interruptor simples (chave H-H ou “‘gangorra”, mini).

— Seis pilhas médias ou grandes, de 1,5 volts cada, com o respectivo suporte (compa-
tfvel com o tamanho das pilhas, ¢ claro...).

15
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. — Trés parafusos ou pregos de latdo para os sensores de “liga-desliga” da ANI!
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— Duas placas padrio de Circuito Impresso, do tipo destinado a inser¢do de apenas
um Circuito Integrado cada. f
— Uma barra de terminais soldados.com 9 segmentos (pode ser cortada de uma bs

maior).
CAo.
MATERIAIS DIVERSOS (CAIXA, ACABAMENTO, IMPLEMENTA(;.AO)

— Fio fino e solda para as ligagGes.

— Parafusos e porcas para fixages diversas (interruptor, placas de Circuito Impresso,
barra de terminais, ““tela”, etc.). '

— Adesivo a base de epoxy para fixagOes diversas (alto-falante, LEDs, etc.). Podem
ser usadas as seguintes “colas™: Araldite, Cascopox, Durepoxy, e outras.

— Caixa para abrigar a montagem. Em projetos desse tipo, a caixa é muito importan-
te para a apresentagdo visual da “coisa”, O protétipo foi montado numa caixa
pléstica medindo 16 x 8 x 6 cm.

— Uma placa pequena de acrilico vermelho, para a “tela” do ANIMATRON, medin-
do cerca de 10 x 6 cm (se as dimensbes da caixa forem as recomendadas no item
anterior). E necessdrio que o acrilico seja do tipo transparente (ndo servem 0s
tipos translicidos ou opacos). Se ndo for possivel obter tal placa, pode-se improvi-
sar uma, colando-se papel celofane vermelho sobre uma placa de vidro com as mes-
mas dimensdes.

(Outros detalhes sobre materiais accessorios e sua aplicagdo, serdo dados no decor-
rer do artigo).

s B °
MONTAGEM (OS COMPONENTES)

Como o ANIMATRON é um projeto que pode ser considerado razoavelmente
complexo (embora esta complexidade ndo seja do tipo que possa “assustar’” nenhum
hobbysta, mesmo iniciante...), vamos dividir o item MONTAGEM em alguns “sub-
itens”, para facilitar as coisas... Primeiro, vamos ver os principais componentes da
parte Eletronica, propriamente. O desenho 1 mostra, em suas aparéncias, pinagens e
simbolos esqueméticos, o Integrado, os transistores e o capacitor eletrolitico. Todos
esses componentes apresentam ‘“‘posigdo” certa para serem ligados ao circuito e, por-
tanto, a correta identificagdo dos seus terminais é imprescindivel, antes de se iniciar
as soldagens. Notar que, no caso do capacitor eletrolitico, o componente pode ser
adquirido em dois “modelos”, ligeiramente diferentes fisicamente, porém de idén-
ticas caracteristicas e fungdes.
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O desenho 2 mostra, em detalhes, outro componente importantissimo da monta-
gem: o LED. Notar que, na construgdo do ANIMATRON, serdio necessirios LEDs de
dois “modelos™ diferentes — redondos e retangulares. Os LEDs redondos sio bem
comuns, jé tendo sido usados em diversos projetos anteriores de DCE. O LED retan-
gular, de fabricagdo mais recente é, em tudo, equivalente ao redondo, apenas apre-
sentando uma superficie luminosa (quando ‘‘aceso”, é claro...) estreita e comprida.
Atengdo, nos dois casos, para a identificacdo do terminal K (catodo) e A (anodo).
que ¢é feitagpor métodos ligeiramente diferentes nos dois tipos de LED,

LED RETANGULAR

LED REDONDO

CHANFRO,
v
MAIS —
CURTO
K A
TERMINAL /
MAIS ~ A
CURTO A ,I K 2

MONTAGEM (A CAIXA E A “TELA")

Ainda antes de comegar as ligagGes soldadas do *“miolo” do circu ito, o hobbysta
deve preparar a caixXa, baseando-se, para tanto, na ilustragdo de abertura, que d4 uma
boa idéia de como ficou o nosso prot6tipo. Numa das faces maiores da caixa deve
ser recortada uma “janela”, com dimensdes ligeiramente inferiores a apresentada
pela “tela” de acrilico (ou da improvisada com vidro e celofane) requisitada na
LISTA DE PECAS. A placa de “tela” deve ser fixa 4 essa “janela”, através de quatro
parafusos em seus cantos, Numa das laterais dessa mesma face da caixa, devem ser
feitos os furos e as fixagGes do potenciometro de “velocidade” (2M292), dos trés
pregos ou parafusos de latdo (contatos de toque da AN IMACAO), e da chave inter-
ruptora geral (chave H-H ou “gangorra”). Numa das laterais da caixa devem ser fei-
tos, dentro de um padrdo geral circular, uma série de furinhos para a safda do som
do alto-falante. O componente ja pode ser fixo — com o adesivo de epoxy — em sua
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DETALHE DA
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UM LED. LED
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posi¢do, dentro da caixa, com sua “boca’”” bem em frente aos furinhos, O potencio-
metro, contatos de toque e interruptor geral também j4 podem ser colocados e
fixados.

Quanto i “tela”, sua fixagGo definitiva s6 deve ser feita ap6s outro estdgio da
construgdo, descrito a seguir. Observe os dois ““bonecos” existentes na “tela”, na ilus-
tragfo de abertura. As figuras do “homem™ ¢ do “cd0” sio, na realidade, formadas
pelos LEDs redondos e retangulares, colados ao acrilico, pelo lado de dentro da “‘te-
1a”. Um certo capricho e cuidado serdo necessdrios na composi¢do dessas figuras,
pois, da sua boa aparéncia “artfstica” dependerd fundamentalmente o resultado
visual final do ANIMATRON. E importante notar que fodos os LEDs que formam
as duas figuras devem ser colados ao acrflico, com suas faces luminosas rigorosamente
encostadas 4 superficie da “tela”, para um bom rendimento. O desenho 3 ilustra, em
detalhes, a colocagdo dos LEDs redondos. A “cabega’ do LED deve ficar bem encos-
tada i superficie do acrilico. Como o componente ¢ bem leve, apenas uma ou duas
gotas da cola de epoxy, colocadas como o desenho mostra, serdo suficientes para a
sua fixagdo.

O desenho 4 mostra, bem ampliadas, as duas “figuras”, da exata maneira como
seriam vistas pela frente da “tela”. E facil perceber que os LEDs redondos sio utili-
zados apenas nas ‘‘cabegas’ dos bonecos, sendo todas as outras partes das suas “ana-
tomias” feitas com os LEDs retangulares. Outro ponto rmuito importante, ilustrado
também no desenho 4 é o da codificagdo (através de niameros, de 1 a 28) dos LEDs.
Essa identificacdo é essencial para a correta ligagdo dos diversos blocos de LEDs ao
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circuito de comando e sem a qual o ANIMATRON ficard completamente maluco,
ndo apresentando visuais corretos. Para facilitar as coisas, pequenas etiquetas de pa
pel, com os nimeros respectivos, podem ser coladas ao acrilico, junto a cada LED;
Depois de terminada e conferida a montagem, tais etiquetas poderdo ser retiradas
pois ndo terdo mais fungéo...

Para ilustrar ainda mais a forma de colocagdo dos LEDs no acrilico para compor
as figuras, o desenho S mostra o lado interno da “tela”, em configura¢do tridimens
sional, com a fixagdo de todos os LEDs que formam o *cd0” (confira, & titulo de
verificagfo, os nimeros de cada LED com os mostrados no desenho 4...). A figura/
do “homem’’ deve ser composta por idéntico método,

Espere secar bem o adesivo de epoxy que fixa os 28 LEDs, antes de efetuar qual-
quer ligagdo soldada aos terminais desses componentes, para que algum esforgo exer-
cido durante as soldagens ndo acabe por descolar algum deles.

*HOMEM™

el

@ g3 - LEDS SEMPRE ACESOS
PRIME]
LEDS ACESOS NO ﬁo : MR&T 5

— vV
4 —J —»LEDS ACESOS NO SEGUNDO
MOVIMENTO

MONTAGEM (O CIRCUITO)

O desenho 6 mostra o “‘chapeado’” da montagem, com a ligagdo dos componentes
as placas de Circuito Impresso e @ barra de terminais. Detalhando os pontos impor-
tantes, e que exigem mais cuidado:

— Marque, a ldpis, os nimeros de 1 a 9 junto aos segmentos da barra de terminais e
de 1 a 14 junto aos furos “periféricos™ das duas placas padrdo de Circuito Impres-
so0. Tais nimeros servirio como guias durante as soldagens dos terminais e fios de
ligagdo, evitando erros ou esquecimentos.

20

fatatetatatatatatataratalratatatatetetarataratetarararaihokadatoiro et irodsed

) "DE EPOXY PRENDENDO ¥~
SUPERFICIE ,

DE fu:RxLico
5DA “TELA"

0S LEDS 'A"TELA* —

0 "cAo”

O IPDTEL coloca ao seu alcance o fascinante mundo
da eletrdnica, Estude na melhor escola do Brasil sem
=ir de casa. Solicite agora, inteiramente gritis, infor-
magdes dos Cursos,

Fornecernos Carteira de Estudante ¢ Certilicado de
Conclusio.

e

® Microprocessadores & Minicomputadores

® Eletronica Digital

@ Priticas Digitais (com laboratério)

® Projeto de Circuitos Eletrénicos

@ Eletronica Industrial

® Especializagdo em TV a Cores

@ Especializagdo em TV Preto & Branco

® Eletrodomésticos e Eletricidade Bésica

@ Pritico de Circuito Impresso (com material)

o

.-t-E IPDTEL - da P ® Divulgaca.

AN de Técnicas Eletrdnicas SIC Ltds.
/ \ Rua Felix Guilhem, 447 — Lapa

Caixa Postal 11916 - CEP 01000 - SP (cap.)

fNomn
| Enderego e e
| Cidade S ———
l Estado CEP
' | Credenciado pelo Cans. Fed. Mio de Obra sob n°19?i

Escreva-nos ainda hoje




— Muita atengdo na correta colocagdo dos dois Integrados (C.1.1 e C.1.2) em relas
aos furinhos das duas placas respectivas (notar que, nas duas placas, “sobram’” doi
furinhos centrais & esquerda, pois as placas s3o previstas para componentes de até
16 pinos, sendo que 0 4093 tem apenas 14...).

_ Cuidado com as “‘posigdes” dos transistores e a polaridade do capacitor eletrolis
tico e pilhas.

— Atengdo aos diversos “jumpers’ (pedagos simples de fio, interligando dois ou
furos de uma mesma placa, ou de uma placa a outra). .

— Todas as ligagoes devem ser feitas com ferro de soldar de baixa wattagem (maximo
30 watts), evitando permanecer com a ponta aquecida muito tempo na mes 14
jungdo. Os Integrados e transistores sdo componentes um tanto delicaaos e podem
ser permanentemente inutilizados pelo sobre-aquecimento gerado por uma solda-
gem muito demorada.

— Apenas corte os excessos de terminais e fios apos rigorosa conferéncia de todas as
ligagGes.

No canto superior direito do desenho 6, uma série de fios estio marcados com
identificacdo como “AO TERMINAL (A) DOS LEDs 21 A 28" e outras, Esses fios
devem ser ligados aos LEDs previamente colados ao painel de acrilico, seguindo rigo-
rosamente as suas identificacdes (consulte os desenhos 2, 3,4 e 5, se persistirem algu-
mas duvidas...). Vamos sugerir uma “ordem’" para essas ligagGes, tentando simplificar
e evitar erros:

— Interligue (pode ser com fio nu, fino), os terminais A dos LEDs de 1 a 20, ligan-
do-os, todos, ao fio (5).

— Interligue os terminais K dos LEDs de 1 a 10 e conete-0s a0 fio (3).

— Interligue os terminais K dos LEDs de 11 a 20, ligando-os entdo ao fio (2).

— Interligue os terminais A dos LEDs de 21 a 28 . conetando-os, todos, ao fio (1).

— Finalmente, interligue os terminais K dos LEDs 21 a 28, conetando-0s, em conjun-
to, ao fio (4).
A operagdo de conexdo dos 28 LEDs aos fios que saem do circuito de comando,

exige paciéncia e atengdo, pois dela depende a corre¢do dos movimentos a serem exe-

cutados pelas “figuras”. Lembrar que, qualquer ligagdo *“trocada” aos LEDs, ocasio-
naré movimentos aleatérios e “errados’ das figuras, quando animadas...

Confira tudo, quantas vezes forem necessdrias, ao final, até obter a certeza abso-
luta de que tudo estd rigorosamente certo.

® L] ®
ANIMANDO
Tudo ligado e conferido, ligue o interruptor geral (chave H-H). Imediatamente as

duas figuras — 0 “homem” e o “cdo” — deverdo surgir, iluminadas, na “‘tela”, ainda
imoveis, porém. Toque, simultaneamente, com um dedo, o parafuso central e o da |
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esquerda do interruptor de ANIMACAO (contatos de toque). Imediatamente as _

ras comegardo a se movimentar, ritmadamente, a0 mesmo tempo em que um *bi

bip” acompanhard os movimentos dos bonecos. Atue sobre o potencidmetro

VELOCIDADE e verifique como os movimentos podem ser “‘acelerados’ ou tornads

mais lentos, dentro de uma boa faixa (o “bip-bip” também serd acelerado ou ral

do, em conformidade com o ritmo dos movimentos...). Para que as figuras se in
lizem novamente (embora permanegam “acesas’ e visiveis), bem como para calar

“bip-bip™, basta tocar com um dedo os contatos sensores(cabegas dos arafusos

simultaneamente, central e da direita. O desligamento geral do ANIMATRON ¢ fei

na chave H-H, J
De acordo com o padrdo de ligagGes projetado para o circuito, os mo‘ imentos do

bonecos serdo os seguintes:

— O “HOMEM" — Executard movimentos de bragos e pernas — como se estivesse
fazendo gindstica — abrindo-os e fechando-os alternadamente.

— O “CAO” — Abrir4 e fechar4 a boca (como se estivesse latindo — ilusdo reforgads
pelo proprio “bip-bip™...), a0 mesmo tempo em que abanaré o rabo, para cnnaJ
para baixo, no mesmo ritmo em que o “homem” faz a sua ginéstica...

O efeito é surpreendentemente bonito e interessante, extasiando a criangada, 3
deixando muito “‘marmanjo” de boca aberta... [
¥
® ® L] ("

O diagrama esquematico do circuito estd na ilustragdo 7. Comparar a codifica¢do

dos 28 LEDs com o desenho 4 (e também com o desenho 6). Notar que, salvo a

quantidade relativamente elevada de LEDs, o circuito propriamente ndo € excessiva-

mente complicado, admitindo, inclusive — como foi dito no inicio — muitas variagGe

e experimentagdes... Vamos ver algumas:

— Se for desejada uma variagdo na gama de velocidades dos movimentos das figuras,
isso poderéd ser conseguido com facilidade, alterando-se o valor do capacitor d
A7pF (ligado entre os pinos 7 e 13 de C.I.1). Maior capacitancia redundard em
movimentos mais lentos. Menor capacitancia acelerard a animagdo das figuras,

— Quem quiser modificar o timbre (freqiéncia) do “bip-bip”, poderd consegui-lo
alterando o valor do capacitor de .01uF (ligado entre os pinos 7 e 13 de C.1.2).
Menores valores dardo “bips” mais agudos. Maiores valores, “bips” mais grave

— Com um pouco de habilidade e aten¢do (aliados a um cuidadoso estudo, princi-
palmente do “esquema” — desenho 7), o hobbysta poderd criar outras figuras,
apenas dispondo os LEDs em outros padrSes. Nesse caso, serd muito importante
também a cuidadosa observa¢do do desenho 4, para verificar quais os “blocos” de
LEDs que apagam e acendem a cada comando de movimento.

— Hobbystas mais avangados, que ja saibam lidar com circuitos “‘por conta propria”,

ndo terdo grande dificuldade em modificar o diagrama bdsico, substituindo, por

exemplo, o segundo 4093 (C.1.2) por um 4017, o que possibilitard o comando se-
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mais complexa e “‘proxima do real”. Inevitavelmente, nesse caso, serdo usadol
muito mais LEDs e transistores de comando, o que implicard, com certeza, ni
necessidade da constru¢do de uma fonte — alimentada diretamente pela C.AJ

tas...) condigoes de funcionamento e necessidades de corrente do circuito. Por
essas razoes, sO recomendamos esse tipo de experimentagdo e modificagdo, pars
hobbystas realmente tarimbados...

Dependendo da aceitagdo e do “retorno” apresentado pelo projeto ddé ANI

TRON (temos a certeza de que agradard muito aos hobbystas), pretendemos voltar, '

no futuro, ao assunto (animagdo através de circuitos eletronicos e LEDs), talvez com
uma auténtica “tela de T.V™, capaz de apresentar vdrias figuras, programaveis, exe:
cutando também vdrios movimentos. As possibilidades de ampliagdo e implementa=
¢do desse tipo de circuito s30 muito grandes, e os resultados sdo sempre surpreendens.
tes, bonitos e excitantes...

faca vocé mesmo a sua placa de :
Circuito Impresso com o Laboratorio
Completo CETEKIT-CK2

CORTADOR
DE PLACA

CANETA E PERFURADOR

SUPORTE

TINTA PERCLORETO

DE FERRO
Faca GRATIS o curso CONFECCAO DE CIRCUITO IMPRESSO "
Inscrigdes pelos Telefones: 247-5427 e 522-1384.

t ckitel Centro | letronico Luda.
SIM, desejo receber RUA GUAIANAZES 416 1 ANDAR CENTRO S PAULO
0 CETEKIT CK2 Pelo| CEP01204- TEL. 221-1728 - ABERTO ATE 18:00 INCLUSIVE SABADO
reembolso  postal,

pela qual pagarei | NOME

g'z 3“5%%&]" ;:::: ENDER CEP ;.
- %
e embalagem! BAIRRO —__ CIDADE ESTADO 2
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UM ATRATOR DE PEIXES, CAPAZ DE TRANSFORMAR AQUELAS
SUAS PESCARIAS DE “DUAS TILAPIAS™ EM ALGO ASSIM COMO
“NDEZOITO DOURADOS” (E NAO E CONVERSA DE PESCADOR...)

Pescadores realmente tarimbados, aqueles que ndo encostam numa barranca de rio
apenas para banhar a minhoca, sabem que os peixes costumam ser atrafdos por iscas
coloridas, luminosas e que, se possivel, gerem algum pequeno ruido. Nio é incomum
que se use, como atrator dos peixes, vidros coloridos, colheres, ou iscas ‘*profissio-
nais”, que sdo construidas com material bem colorido... Os icti6logos (éta nominho
feio esse, hein?) j4 comprovaram, através de muitas e muitas experiéncias, as afirma-
¢Ges que foram feitas af atrds. Na verdade, pequenas “coisas” coloridas e que emitam
zumbidos ou “‘cliques”, parecem, aos peixes, insetos (comida)...

Suponha, por um breve instante, que vocé é um Piraruci (com o perddo da pala-
vra,..). Vocé estd ali, no seu meio ambiente, nadando e rebolando as barbatanas, Eis
que, 14 adiante, vé uma coisinha colorida e intermitente e que, além disso, estd dizen-
do “clique<lique”... Vocé, como bom Pirarucuzdo (ainda dentro da hipotese propos-
ta...), naturalmente pensard que se trata de um inseto caido na dgua, ou de um peque-
nino habitante do seu préprio mundo aquético, particularmente apetitoso.. Vocé
ndo se sentird atrafdo? Achamos que sim... Se ndo o for, é porque entre vocé e um
Piraruct nfo existe a menor compatibilidade...
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Mas, deixando as brincadeirinhas de lado, o objeto do presente artigo € a trus
¢do, justamente, de uma ISCA ELETRONICA, que deve ser mergulhada na dgua, juns
to com o anzol e a isca viva, através de uma “chumbada”.., Nossa ISCA ELETRON.
CA emite sinais luminosos e audiveis que, se ndo for errado o que sabemos s.obre 0
assunto, atrairdo os “‘escamosos” até o seu anzol... O dispositivo, embora simples,
barato e ficil de construir, tem alguns “truques” no seu circuito e na sua construs

aqueles que nem sabem COMO segurar uma vara... p

Outros detalhes sobre a utilizagfo da ISCA ELETRONICA, serfo dados mai§

adiante... .

LISTA DE PECAS

K
%A B C

4093 ELV110 BC 548

A ’//l K L@:
E

@ | 1
1 2 3 45 6 7

— Um Circuito Integrado C.MOS 4093.

— Um transfstor BC548 ou equivalente.

— Um LED tipo FLV110 ou equivalente.
— Um resistor de 4752 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 1K€ x 1/4 de watt.

— Dois resistores de 10MSQ x 1/4 de watt.
— Um capacitor, de qualquer tipo, de .1uF.

%13 121110 9 8

— Um alto-falante, mini, com impedancia de 852.
— Uma bateria de 9 volts (a “quadradinha’) com o respectivo conetor.

— Uma placa de Circuito Impresso, com lay-out semi-especifico (padronizada), me-
dindo cerca de 3,5 x 4,5 cm, (Ver texto.)

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio fjno e solda para as ligagGes.

— Cola de epoxy para fixagGes diversas.

— Uma “chumbada” pesada, adquirivel em casas de materiais de caga e pesca,

— Um pitfo (argola com ponta rosqueada, encontrdvel em casas de ferragens).

— Dois parafusos de latdo (serdo usados no hidro-ruptor, como explicado mais
adiante).

Uma caixa pldstica transparente, pequena. O protétipo foi montado na “tradicio-
nal”’ saboneteira, medindo 9 x 6 x 4 cm.

MONTAGEM

A construgfo da ISCA ELETRONICA ¢é simplicima, estando ao alcance mesmo
daqueles ainda *‘verdes” em Eletrdnica. A primeira coisa a ser feita, logo ap6s a aqui-
si¢do dos materiais requeridos na LISTA DE PECAS, é o *‘reconhecimento’ dos com-
ponentes principais, aqueles que apresentam absoluta necessidade de serem ligados ao
circuito de forma correta, sob pena de ndo funcionamento ou até de inutilizagdo.
Tais camponentes estio no desenho 1. Observar bem o Circuito Integrado, em sua
aparéncia e pinagem (os pinos sdo contados em sentido anti-hordrio, a partir da extre-
midade marcada com um chanfro, um rebaixo ou um ponto em cor transparente, e
observando-se a pega por cima. O LED também aparece no desenho e a identificagio
dos seus terminais é feita assim: o terminal K é o mais curto, além de sair do lado da
pe¢a que apresenta um chanfro. O transfstor também é mostrado, com a identifica-
¢do da sua pinagem, além do seu simbolo esquemftico,

Ainda antes de comegar as ligagGes do circuito propriamente é conveniente pre-
parar-se a caixa, cujo aspecto geral e final estéd ilustrado no desenho 2. Numa das late-
rais menores da caixa, deve ser colada (com o adesivo de epoxy) a chumbada, Na late-
ral oposta deve ser fixo o pitdo (argola), com o auxilio de porca e como furo bem
vedado com o epoxy. Numa das laterais maiores deverdo ser colocados os dois para-
fusos de latdo (ficando apenas as “‘cabegas’’ para fora da caixa) com os furos também
rigorosamente vedados com o adesivo de epoxy. O desenho 3 mostra, em corte deta-
lhado, como deve ser feita a fixagdo e a vedagfo dos furos do pitdo e dos parafusos,
Ainda no desenho 3, é mostrada a forma como a caixa deve ser completamente ve-
dada (na jungdo da tampa com o fundo), porém, tal opera¢do somente deverd ser fei-
ta, obviamente, apos final da montagem e da instalagdo do circuito no seu interior...
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(CIRCUITO IMPRESSO)

Com o presente exemplar de DCE, o hobbysta estd recebendo, inteiramente gra-

tis, afixado a capa, uma placa de Circuito Impresso especialmente desenhada para a
construg@o da ISCA ELETRONICA, mas que apresenta algumas interessantes carac-
terfsticas: trata-se de um lay-out semi-especifico (ou, se quiserem, de uma placa semi-
padronizadg), na verdade, uma “‘evolu¢do’ da tradicional placa padrdo ji utilizada
dezenas de vezes em montagens aqui da DCE (e que foi, inclusive, fornecida como
BRINDE DE CAPA no Vol. 7...). A nova placa apresenta um desenho aperfei¢oado,

1" facilitando muito as ligagGes e evitando que mais de um terminal ou fio tenham que,
necessariamente, ser ligados a um mesmo furo. Dependendo da aceitagdo, por parte

dos hobbystas, dessa nova placa (que, daqui para a frente, chamaremos de placa NO-
PARAFUSOS DO VO PADRAO...) pretendemos, no futuro, utilizé-la na maioria das montagens que se
, HIDRO - RUPTOR baseiem em Integrados DIL (Dual In Line), como é o caso do 4093 e outros da linha

'BATERIA AUTOMATICO C.MOS.

O desenho 4 apresenta — em tamanho natural, para o caso do hobbysta querer
reproduzi-lo mais vezes... — o lado cobreado da placa fornecida como BRINDE DE
t CAPA. A primeira coisa que o leitor deve fazer é retirar a placa da capa, com cuidado
- para ndo danificar a revista (um pouco de dlcool ajuda, se a fita adesiva estiver muito
_ colada ao papel...). Em seguida, todas as “ilhas’’ devem ser furadas, usando-se quais-
» ARGOLA 5 quer dos métodos recomendados para placas de Circuito Impresso: furadeira manual

GAO

CAIXA PLASTiCA
TRANSPARENTE ~ \

) LED
CIRCUITO-, \

ARGOLA PARA FIXA
DA LINHADA  DE

_ ou elétrica com broca fina, de 1 mm, perfurador manual (aquele que parece um gram-
/VEDACAO DE peador de papel) ou uma mini-furadeira especifica (mini-drill). Por @ltimo, uma boa
/ EPOXY limpeza das superficies cobreadas, feitas com palha de ago fina (*Bom-Bril’"), para

\ PARAFUSOS retirar eventuais camadas de 6xido ou residuos de adesivo que possam obstar uma
/ \ ) 0o boa soldagem.
( . el =
CAIXA PORCA -y HIDRO- RUPTOR

LADO

i -'\'ﬁi }}/L COBREADO

( NATURAL)

(\@ RO 4

EDACAO DE EPOXY
NA JUNCAO




LADO DOS
COMPONENTES

HIDRO-RUPTOR

O desenho 5 mostra o lado da placa onde devem ser inseridos os componentes
(“chapeado”). Observar com cuidado os seguintes pontos: a posicdo do Integrado,
dos terminais do transistor, do LED, a polaridade da bateria e as posi¢des dos divers
sos “jumpers” (fios simples, interligando alguns furos). Lembrar que tanto o alto-

falante quanto os dois parafusos do hidro-ruptor jd devem estar instalados na caixa

¢ assim, as suas ligagGes & placa deverdo ser feitas com fios um tanto mais longos
(também a bateria, por ser montada externamente a placa, requererd fios de dimen-
soes compativeis para a sua liga¢do...).

Uma vez efetuadas todas as ligagdes, confira tudo muito bem antes de cortar 08
excessos de terminais e fios (do lado cobreado da placa). Antes de instalar em defe
nitivo o conjunto dentro da caixinha transparente, um teste de funcionamento pode
ser feito: com a bateria conetada, encoste um dedo — simultaneamente — nos dois
parafusos do hidro-ruptor. Enquanto o dedo permanecer nessa posi¢do, o LED -§i
rd piscar (a raz@o de uma vez por segundo), 20 mesmo tempo que o alto-falante emis
tird nitidos “cliques”, acompanhando o ritmo das piscadas do LED. Assim que O
dedo for retirado dos parafusos, tanto o LED quanto o alto-falante devem cessar suas
manifestagdes, permanecendo, respectivamente, apagado e mudo,

Retorne, momentaneamente, ao desenho 2, para orientar-se, se necessdrio for,
quanto a colocagdo do conjunto dentro da caixa. E conveniente preencher-se todos
os espagos vagos no interior da saboneteira com espuma de nylon (dessas utilizadas

em limpeza, e adquiriveis em qualquer supermercado), para evitar que a placa com

o circuito e a bateria fiquem “jogando”, o que poder4 gerar esforgos sobre os fios,
q Joga que p g ¢ ‘
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acabando por rompé-os. Depois da caixa fechada, toda a jungdo da tanipa com 0
fundo deve ser rigorosamente vedada, com o adesivo de epoxy (ver desenho 3). O
objetivo das vedagGes realizadas junto aos parafusos do hidro-sensor, da argola (pitdo)
e na jungdo de fechamento da caixa, € tornar o conjunto absolutamente impermedvel,
ou seja: com a caixa da ISCA ELETRONICA mergulhada na dgua, nem uma gotinha
sequer deve ser capaz de penetréd-la pois, se isso acontecer, poderdo ocorrer curtos e
oxidagGes danosas ao circuito e ao seu funcionamento,

° (] [ ]
ATRAINDO OS ESCAMOSOS

O desenho 7 mostra a utilizagdo da ISCA ELETRONICA. Uma pequena linhada
deve ser fixa ao pitdo, tendo a sua outra extremidade presa a uma pequena boia. A
boia, por sua vez, deve ser fixa uma linhada com comprimento suficiente para atin-
gir a margem, e de modo que a ISCA possa ser atirada ao meio do rio e também pu-
xada, quando acabar a pescaria, Obviamente, o anzol com a isca “‘viva" deve ser lan-
¢ado préximo a posicdo da ISCA ELETRONICA (acusada constantemente pela posi-
¢do da boia, na tona da 4gua...). O funcionamento da ISCA ELETRONICA é total-
mente automédtico, ou seja: comega a atuar (piscando o LED e gerando o “‘clique-
clique™) assim que for mergulhada na 4gua, através da agdo do hidro-ruptor formado
pelas duas cabegas de parafusos que sobressaem externamente 4 caixa. Assim, a (inica
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coisa que o pescador tem a fazer (além de tomar umas doses de “‘branquinha” de
quando em quando...) é aguardar os peixes que, inevitavelmente, causardo verdadeis
ros congestionamentos subaquaticos em torno do anzol (haja samburi...).

Assim que é retirado da dgua, o circuito para de funcionar. Se isso nio acontecer
imediatamente, é porque ainda existe alguma umidade “curto-circuitando’ os paras
fusos do hidro-ruptor. Nesse caso, basta secar, com um pano, as cabegas dos parafus
sos € a drea que as separa, para que o circuito desligue.

Como a caixa é totalmente vedada e lacrada, a troca da bateria no é quito sim
ples (mas, ainda assim, ndo ¢ um “bicho de sete cabegas™...). O adesivo que veda §
jungdo da caixa deve ser retirado, cuidadosamente, com a ponta de uma ferramen
afiada qualquer, abre-se a caixa, troca-se a bateria e torna-se a vedar a jungdo com
epoxy. Como o consumo ndo é muito elevado, a durabilidade da bateria ndo dev
ser muito pequena. Se for pretendida uma durabilidade ainda melhor, pode-se sub
tituir a bateria de 9 volts por um conjunto de 6 pilhas pequenas de 1,5 volts cadu‘.!
com o respectivo suporte, embora, provavelmente, essa substitui¢do exija uma caixa
ligeiramente maior do que a sugerida em MATERIAIS DIVERSOS.

~

0 “esquema’ do circuito estd no desenho 6, em toda a sua simplicidade. O circui-

to ndo é critico, admitindo uma série de variagGes nos valores dos resistores (princi-

palmente nos de 10MQ2) e do capacitor de .1uF, que poderdo ser tentadas, experi-
mentalmente, pelos hobbystas que gostam de “fugar’ nos circuitos...
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Finalmente — embora isso nos parega tdo 6bvio que tenhamos nos esquecido de
dizer antes — é bom lembrar que, devido as suas caracteristicas de impermeabilidade
total, nfo devem ser feitos furos para a saida do som do alto-falante (conhecem aque-
la hist6ria do camarada que abriu a janelinha do submarino, porque o ar condiciona-
do nflo estava funcionando...?). Devido as excelentes condi¢des que a 4gua apresenta
para a transmissdo e dispersio do som, mesmo com o alto-falante apenas encostado
na superficie interior da caixa, os “cliques” serdo perfeitamente audiveis pelos peixes
(a menos que, para seu azar, vocé lance a sua isca logo perto de um “‘surdinho”,..),
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(SIMPLES E EFICIENTE EQUIPAMENTO DE BANCADA, CAPAZ
DE DETERMINAR O ESTADO, O TIPO E A IDENTIFICACAO DE TERMINAIS |
DE TRANSISTORES — IDEAL PARA O PRINCIPIANTE!)

Provavelmente o maior problema com o qual se defronta o hobbysta iniciante,
ainda dando seus primeiros passos na estrada da Eletronica, é o do equipamento de
bancada... Dispositivos de testes “profissionais”, além do manejo complicado
normalmente — grande tamanho, custam “os olhos da cara”, estando, na verdad
completamente fora do orgamento da grande maioria dos amadores (com excegdo
naturalmente daqueles que nasceram com o posterior voltado para a Lua ou tém
drvore de dinheiro no quintal...).

Para atender a essas necessidades do principiante, temos publicado com freq
cia, aqui na DCE, vérios projetos de aparelhos de bancada, féceis de construir, de ope
ragdo simplificada e — principalmente — de baixissimo custo, sempre no sentido de
dotar a bancada do hobbysta, pelo menos, dos equipamentos essenciais, sem que iss
o obrigue a catar as Gltimas moedas do cofrinho...

S6 para lembrar (e para informar os que estdo chegando agora...), vamos relacionar
os principais projetos de aparelhos de teste, medigdo e bancada, ji publicados
aqui:

—q MULTIPROVADOR AUTOMATICO — Vol. 1.
— PRATI-PROVA — Vol. 2.

— FONTE DE ALIMENTACAO — Vol. 2.
CONTROLADOR DE VOLTAGEM — Vol. 2.
PROVADOR SONORO DE CONTINUIDADE — Vol, 3.
PROVADOR AUTOMATICO DE TRANSISTORES E DIODOS — Vol. 4.
VOLTIMETRO MULTI-FAIXAS — Vol. 6.

MEIA FORGA PARA O FERRO DE SOLDAR — Vol. 7.
AUTO-PROVA — Vol. 7.

TESTE RAPIDO PARA DIODOS E LEDS — Vol. 9.
FONTE REGULAVEL — Vol. 10.

- OHMIMETRO LINEAR — Vol. 12,
FREQUENCIMETRO — Vol. 13,

INJETOR/SEGUIDOR DE SINAIS — Vol. 15,
ELETROSCOPIO C.MOS — Vol, 17.

MICROTESTE — Vol. 19,

LED-METER — Vol 20.

ELIMINADOR DE BATERIA DE 9 VOLTS — Vol. 22.

Nessa relacdo ndo estdo inclufdos inimeros outros projetos publicados, adaptdveis,
para o uso em bancada, além do sem ntimero de *‘dicas" destinadas 4 improvisagdo de
testes e medig@es...

Aqui estd mais um projeto do género: o TRANSITESTE! Simplissimo, utilizando
meia duzia de componentes baratos e ficeis de encontrar, 0 TRANSITESTE ¢ capaz
de realizar a faganha que seu nome indica: testar transistores! Obviamente, devido a
sua baixa complexidade, o aparelho ndo pode realizar testes sofisticados e altamente
precisos, porém, para as necessidades do hobbysta e do amador, suas indicagGes sio
mais do que suficientes., Sua operagfo também é facilima, ndo necessitando o hob-
bysta de “decifrar’’ indica¢Ses “hieroglificas’ para saber muito sobre o transistor
testado! Colocado um transistor qualquer, desconhecido, nos seus terminais de teste,
o TRANSITESTE indica, através de um sinal sonoro e de um chaveamento simples,
0 seguinie:

— Se o transistor estd bom ou nio — em suma: se o componente pode ou ndo ser
aproveitado em algum circuito. '

Qual o tipo do transistor (PNP ou NPN),

Identifica os terminais (E, B e C) do componente sob teste.

Determina se um transistor, embora funcional, apresenta “‘fuga’ excessiva, capaz
de “proibir’” o seu uso em circuitos criticos.

Um conjunto de informagGes bdsicas que, praticamente, engloba tudo que o ama-
dor precisa saber sobre o componente sob teste! No final, serfo dadas maiores expli-
cagdes sobre o funcionamento e a interpretagdo das indicagSes do TRANSITESTE...
Mdos a obra!
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5 TRANSFORMADOR DE SAIDA |
PARA TRANSISTORES 'k

— Um resistor de 102 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 100K x 1/4 de watt.

— Um capacitor, de qualquer tipo, de . 1uF,

— Um transformador de safda para transistores, Pode ser usado o Yoshitani 5/16”

— Quatro pilhas pequenas de 1,5 volts cada, com o respectivo suporte,
— Uma chave H-H ou “gangorra” — dois polos x duas posi¢Ges — mini,
— Uma barra de terminais soldados, com 5 segmentos,

— Um alto-falante mini (2 ou 2 1/2 polegadas), com impedancia de 82,
— Uma caixa para abrigar a montagem, Utilizamos, no protétipo, uma saboneteira

— Fio fino e solda para as ligagdes.
— Cola de epoxy para a fixagdo do alto-falante,
— Parafusos e porcas para a fixagdo da chave H-H, barra de terminais, bragadeira de

LISTA DE PECAS

ou outro, equivalente. O importante é que o transformador seja do tipo que ap -
senta trés fios no primdrio e dois fios no secunddrio. Eventualmente, até velho

transformadores de safda para vdlvulas (apresentando essas caracteristicas de =

fios...) também funcionarfo no circuito,

plastica medindo 9 x 6 x 4 cm.

MATERIAIS DIVERSOS

prender o suporte das pilhas, etc.

— Trés molas pequenas (adquiriveis em lojas de ferragens), medindo, aproximada-

mente 1,5 cm de comprimento por 0,5 cm de diimetro (as dimensGes ndo sio
rigidas), que serdo utilizadas para os contatos de teste do aparelho,
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— Trés parafusos com porcas, cujo didgmetro permita-lhes passar por dentro das
molas e fixd-los na caixa.

— Caracteres adesivos, decalcdveis ou transferiveis (tipo “Letraset”), para marca-
¢do externa da caixa, contatos de teste e chave,

e L] L ]
o MONTAGEM

O desenho 1 mostra o transformador de safda utilizado na montagem, junto ao
seu sfmbol8 esquemitico, e com seus terminais (fios), devidamente “‘codificados”,
para facilitar as ligagGes. Notar que os ntimeros de 1 a 5 junto aos fios foram por nés
atribuidos, apenas para efeito de identificagdo, porém, normalmente, os transforma-
dores ndo sdo fornecidos com tal marcagdo..,

O preparo da caixa (que deve ser feito antes das ligagGes soldadas) pode ser basea-
do na ilustragdo de abertura. No centro da tampa da caixa, devem ser feitos vdrios
furinhos, em padrdo circular, para a passagem de som do alto-falante. Esse compo-
nente deve ser fixo 4 tampa, pelo lado de dentro, bem sob os furinhos, com o ade-
sivo de epoxy. Cuidado, ao executar essa fixacdo, para que a cola ndo atinja o cone
de papeldo do alto-falante, pois isso poderd acarretar defeitos no seu funcionamento,
ou até a inutilizagdo do componente.

Numa das extremidades da tampa, faca a furagdo e a fixagdo da chave H-H (com
parafusos e porcas). Na outra extremidade da tampa, devem ser feitos trés furos, em
disposicdo triangular, sendo neles fixas as trés molas (contatos de teste), também com
0 auxilio de parafusos e porcas. O desenho 2 ilustra, em corte, o método usado para
prender as molas,

PARAFUSO

CAIXA
PLASTICA—~_

-
(

PORCA -




A montagem do circuito propriamente (*“chapeado™) estd no desenho 3, que deve

ser seguido com muita atengdo — principalmente se o hobbysta ainda for iniciante.

Aconselha-se marcar, a ldpis, os nimeros de 1 a 5 junto aos segmentos da barra de.

terminais. Essa marcagdo auxiliard muito na identificagdo dos pontos de ligagdo,

evitando erros ou esquecimentos. Muita atengdo na ligagdo dos fios 1, 2 e 3 do trans-
formador, na correta identificagdo (E, B ¢ C) dos contatos de teste ( molas) polarida-
de das pilhas e conexdes da chave H-H. Confira tudo com cuidado (guiando-se pelos.
niimeros previamente marcados junto aos segmentos da barra), antes de jnstalar o
circuito em definitivo na caixa. Notar que, se a barra com os componentes princips
e as pilhas, além do transformador, forem fixados no fundo da caixa, 08 fios ql.ﬁ
fazem as ligagoes da chave H-H, falante e contatos de teste, devem ter comprimento
que permita a abertura e fechamento da caixa com certo *conforto’’, para uma ev
tual manutengfo e para a troca das pilhas. Se tais fios forem muito curtos, poderdos
partir-se quando da abertura da caixa...

TRANSFO. .
SAIDA

ZPiLHAS
§ VOLTS.

TRANSITESTANDO

Antes que o dispositivo possa ser usado seguramente, ele proprio precisa ter o sef
funcionamento verificado, Para tanto, o hobbysta precisard de um transistor conhe
cido e bom, de preferéncia novo, adquirido em loja recentemente, e cujos terminais
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sejam de disposi¢cdo conhecida pelo hobbysta, Utilizando, por exemplo, um BC548,
sabemos que o “bichinho™ ¢ do tipo NPN e que seus terminais (quando o compo-
nente é olhado pelo lado das “perninhas”, e com o lado achatado para baixo) sdo,
respectivamente, E, B e C. Se tiver ainda alguma divida, consulte algum artigo ante-
rior de DCE onde aparega tal transfstor, para “conhecer™ a sua disposi¢do de pinos.
Coloque a chave do TRANSITESTE na posi¢do NPN e ligue o transfstor aos conta-
tos de teste (basta enfiar as “perninhas do bicho” entre as espiras das molas...), res-
peitandg a codificagdo (E, B e C). O alto-falante do TRANSITESTE deverd emitir
um apito, baixo, porém nrtido, indicando que o circuito est4 perfeito (e o transistor
sob teste também, mas isso j4 sabfamos...).

Agora Yamos botar o TRANSITESTE para trabalhar de verdade, Pegue um tran-
sistor qualquer, desconhecido, do qual ndo se saiba nem a polaridade (PNP ou NPN),
nem a disposi¢do dos terminais. Deixe a chave PNP-NPN em qualquer posi¢do, indi-
ferentemente, e v4 ligando os terminais do transistor aos contatos de teste, experi-
mentando todas as combinagGes possiveis (nfo s@o muitas). Ao soar o apito no alto-
falante, vocé saberd o seguinte:

— O transistor estd bom,
— A identificagdo dos seus terminais é a indicada pelos contatos de teste,
— O tipo (NPN ou PNP) do transistor é o indicado pela posi¢cdo da chave H-H.

INSTITUTO TECNICO PAULISTA

Colocamos a sua disposi¢fo os melhores cursos por Correspondéncia,

RADIO E TELEVISAO, Preto, Branco & Cores, Em apenas 6 meses vocé serd um exce-
lente técnico,

SUPLETIVO DO 19 oy 29 Grau. Em apenas seis meses o aluno consegue o tdo almejado
€ artistico CERTIFICADO DE APROVEITAMENTO do 19 ou 29 Grau.

DETETIVE PARTICULAR OU AGENTE DE SEGURANCA. Em quatro meses o aluno
serd um agente com direito a um artistico CERTIFICADO DE APROVEITAMENTO.
RELOJOEIRO TECNICO. Em seis meses vocd ficard sabendo todos os segredos desta
importante profissfo.

CURSO DE DIREITO DO TRABALHO. O Gnico no género no Brasil, em 6 meses o
aluno aprenderd tudo sobre o direito do trabalho, curso escrito por professor especia-

lizado. Em todos os cursos, no final, fornecemos um artistico CERTIFICADO DE
APROVEITAMENTO vélido em todo o Brasil,

PECA INFORMAGCOES A CAIXA POSTAL 1221 — CEP 01000

S&o Paulo — SP
ORI 55050370, 0 00,8 81 01875 % 0 5w w9 s e e e e bac ]
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Vamos supor, contudo, que em nenhuma das combinagGes tentadas, nas ligagGes
dos terminais do componente aos contatos de teste, o sinal sonoro foi ouvido. Nesse
caso, inverta a posi¢do da chave H-H e aplique, novamente, os terminais do transistor
as molas E, B e C, até ouvir o sinal, indicando que 0 componente estd bom, é do tipo
indicado pela nova posicdo da chave e suas perninhas estarao automaticamente identi-
ficadas pelas letras marcadas junto as molas! Simples e direto, ndo é? Algumas outras
consideragGes e “interpretagées” importantes:

— Se, em nenhuma das duas posi¢Ges da chave (PNP — NPN) e em nenhuma das
combinagdes de ligagoes possiveis aos contatos de teste, o sinal sonoro surgir, 0
transistor estd inutilizado. @

— Se, eventualmente, o sinal sonoro for ouvido, ao ser testado determinlado mu:sﬁ-
tor, em mais de uma combinagdo de ligagSes dos terminais as molas e/ou nasduq:l
posigdes da chave PNP-NPN, considere como “real’”” apenas a conexdo que geraro
sinal mais forte, para efeito da identificagdo dos terminais ¢ do tipo do compo- 1'
nente.

— Ocorrendo o descrito no item anterior (apito surgindo em duas condi¢des de teste
diferentes), provavelmente o transistor estd apresentando fuga excessiva, ndo sen-
do, portanto, conveniente 0 seu uso em circuitos muito criticos, embora ainda
possa ser usado em circuitos experimentais mais “flexfveis’ quanto aos pardme-
tros do componente. 1

O desenho 4 mostra o diagrama esquematico do TRANSITESTE. Os mais “espe&-_i =
tinhos™ notardo que o aparelho ndo passa de um simples oscilador mono-transistor,
no qual falta justameﬂre o transistor! O transistor sob teste “supre" essa falta e, .-“

seus terminais e a posi¢do da chave PNP-NPN...), dlsparani o sinal sonoro! A *‘co
funciona mais ou menos assim: se vocé tem um automével em excelente condlqﬁ‘ 3

O circuito do TRANSITESTE nao necessita de um interruptor geral pois, sempre
que nenhum transistor estiver sendo testado, qualquer que seja a posigdo da chave
PNP-NPN, as pilhas estardo, automaticamente, desligadas! O consumo de energia s6
se verifica durante os testes (quando algum transistor estiver ligado as molas E, B
eC...).

Os valores dos componentes do TRANSITESTE foram dimensionados de maneira
que o transistor sob teste ndo possa, sob hip6tese alguma, ser danificado (no caso,
obviamente, de estar bom...), mesmo quando ligado de forma indevida aos conta-
tos de teste. Embora o aparelho sirva para testar, indiferentemente, transistores de

pequena, média ou grande poténcia, em virtude das suas caracteristicas (e das apre-
sentadas pelo componente sob teste), o som emitido poderd variar em intensidade e

il
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frequiéncia, sem que isso implique em defeito ou mau funcionamento, Quanto a
intensidade do som, avisamos que é baixa (embora perfeitamente audivel). Ndo espe-
rem ouvir um “berro acordador de vizinho", pois isso ndo aconteceri.

Finalmente, o TRANSITESTE ndo serve para teste de transistores ndo comuns
(unijungdo, FET, etc.), estando dimensionado apenas para avaliar transistores bipo-
lares (os mais utilizados). Também ndo é possivel testar-se diodos e LEDs com o
aparelho.
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lABIRINTO

UM JOGO QUE EXIGE COORDENAGAO
MANUAL BREFLEXDS| | TESTAA (NERV&S be ﬁ.ﬂ:a}-
FIRMEZA DAS SUAS MAOS E A
ESTABILIDADE DOS SEUS NERVOS, INDICANDO, NUM MOSTRADOR |
LUMINDSO, SE VOCE E TIPO “ROCHA™, OU TIPO “GELEIA™ ... .
it

No Vol. 6 de DCE, foi publicado um projeto de jogo que muito agradou a turma,
o MAO FIRME, baseado nos antigos e conhecidos “neurotestes”. Aquele jogo cc
sistia em fazer percorrer, com a mo, uma argola metdlica, através de um pe
sinuoso (também metilico, porém de maneira que a argola nunca tocasse o metal -,
determinava o percurso Quando isso ocorresse, um LED acendia, indicando “falta®™
ou “ponto negativo™... Embora fosse um jogo interessante, sofria de algumas *
ciéncias” (melhor chamé-ias de insuficiéncias...), pois, devido a extrema simplicida
do circuito, cada vez que um toque da argola no percurso metdlico era verificado, 0
jogo ficava imediatamente paralisado, necessitando assim de ser “rearmado™ para
novo infcio. Isso tornava a contagem de pontos um tanto “chata”, pois os toques.
acusados pelo jogo deviam ser anotados num papel, para serem computados ao ﬁm"
de uma disputa entre vérios participantes. 3 h

Como esse tipo de jogo é muito apreciado entre os hobbystas, resolvemos fazer
um novo projeto do género, bem mais aperfeigoado, mas sem que essa sofisticagdo
implicasse em aumento sensivel na complexidade da montagem ou no custo final
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do jogo... Conseguimos! Aqui estd o LABIRINTO, um jogo ruito mais emocionante
e atraente do que 0 MAO FIRME, O LABIRINTO apresenta um percurso muito mais
intrincado e dificil de seguir (embora, a critério do montador, tal percurso possa ser
simplificado...), apresenta um aviso luminoso (LED) de inicio de jogo, tem um dis
play numerado para a contagem automadtica dos “‘toques’ ou “pontos negativos” e,
como detalhe extra, é dotado também de um aviso “pisca-pisca™ de jogo rerminado
(acionado apenas quando o jogador é muito “treme-treme”, “*banando’ mesmo..).
A contggem automdtica dos pontos torna as disputas muito mais interessantes e
seguras, pois ninguém mais “‘espertinho”, poderd alegar qualquer “malandragem" ou
tentar fraudar o escore! Outras explicagdes sobre o funcionamento e sobre as regras
do jogo, ®rio dadas mais adiante... Por ora, basta saber que, apesar da sua aparente
sofisticagdo, a montagem é muito simples, e mesmo a sua constru¢do externa, embora
demande certa habilidade manual, ndo devera embranquecer os cabelos de ninguém.. .

LISTA DE PECAS

— Um Circuito Integrado C.MOS 4017-B (ndo admite equivalentes).

— Um Circuito Integrado C.MOS 4093.B (também ndo podem ser usados quaisquer
equivalentes).

— Um LED (Diodo Emissor de Luz) verde, de qualquer tipo,

— Um LED vermelho, de qualquer tipo,

— Oito LEDs amarelos, de qualquer tipo.

(Quanto aos LEDs, lembramos que os tipos redondos, encapsulados apenas em acri-

lico ou epoxy translicido, sio os mais baratos, mas nada impede que o hobbysta use,

no LABIRINTO, LEDs retangulares, ou encapsulados em metal, que sio mais caros,
porém mais bonitos...)

— Um resistor de IM x 1/4 de watt.

— Um resistor de 4M72 x 1/4 de watt,

— Um resistor de 10M$2 x 1/4 de watt,

— Dois capacitores de . 1uF, de qualquer tipo,

— Um “push-bottom™ (interruptor de pressdo), tipo normalmente aberto,

— Um interruptor simples (chave H-H ou “gangorra®, mini).

— Uma bateria de 9 volts (a “quadradinha’) com o respectivo conetor (*clip’) ou
seis pilhas pequenas de 1,5 volts cada (perfazendo os 9 volts) com o respectivo
suporte,

— Trés conjuntos macho/fémea de conetores “banana” (podem ser em cores diver-
sas, para melhor “visual” final da montagem),
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~ Um corpo (vazio) de caneta esferogrifica (tipo “Bic™) que serd usado como mano-

pla da argola seguidora do LABIRINTO.

— Duas placas padrdo de Circuito Impresso, do tipo destinado 2 insergdo de apenas

um Circuito Integrado cada (se tiver alguma ddvida sobre a aparéncia e utilizagio
dessa placa, consulte o Vol. 7).

— Uma caixa para abrigar a montagem. Devido s caracteristicas do jogo, a caixa nfo

deve ser muito pequena, pois deverd acomodar folgadamente, em duas de suas
superficies externas, o conjunto de LEDs indicadores e o proprio “labirinto”, No
nosso prot6tipo utilizamos uma caixa plastica medindo 15 x 12 x 10 cm, porém
tais dimensGes ndo so rigidas,

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio fino e solda para as ligagGes.
— Cola de epoxy para a fixagdo dos LEDs,
— Parafusos e porcas para a fixag@o da chave H-H, placas de circuito impresso, bra-

¢adeira das pilhas ou bateria, etc.

— Cerca de 1 metro de fio de cobre, grosso e nu, para a confec¢do da argola seguido-

ra e do percurso do “labirinto™.

— Caracteres adesivos, decalcdveis ou transferiveis (“Letraset”), para a marcagdo do

display e controles.
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O circuito do LABIRINTO usa dois Integrados diferentes da linha C,MOS — um
de 14 pinos e um de 16 pinos. Suas aparéncias (como se fossem olhados por cima)
estdo no desenho 1, para que o hobbysta ndo tenha dividas quanto 3 identificagio
e a contagem das suas perninhas, O desenho | mostra também a aparéncia geral dos
LEDs, com a identificagdo dos seus terminais e o seu simbolo esquemitico.

Algugs dispositivos “externos™ do jogo, deverdo ser preparados antes das ligagGes
dos componentes eletronicos propriamente. Assim, a ilustragdo 2 mostra a constru-
¢d0 do segyidor (manopla com argola) do LABIRINTO. Um pedago do fio de cobre
grosso e nu deve ter uma de suas pontas dobrada em argola. A sua extremidade reta
deve ser soldada a ponta de um fio flexrvel e isolado (fio comum, de ligagdo). O con-
junto argola/fio deve ser embutido dentro do corpo vazio de uma caneta esferogré-
fica tipo “Bic”. Um pouco de adesivo de epoxy junto 4 ponta, servird para dar boa
rigidez 4 “‘coisa”. O fio flexivel deverd ter cerca de 50 cm de comprimento. A extre-
midade livre desse fio, solda-se um conetor “banana’’ macho, que servird para ligar
o seguidor ao circuito do LABIRINTO,

CORPO DE. ~ Fio,
F"?E ‘533550 ESFEROGRAFICA ) f= LGl
\ () " _sOLDA
i p
\ [\ /
=5 S £
-’--.;_u o
(cOLA DE
EPOXY
 CONETOR SEGUIDOR
BANANA- MACHO

Outro passo importante na construgdo do jogo, é o preparo e confec¢do da caixa e
do “labirinto™ propriamente, Baseando-se na ilustragdo de abertura e no desenho 3,
o hobbysta nfo terd qualquer dificuldade. Notar que, no topo da caixa deve ser ins-
talada a “linha”" de oito LEDs (devidamente numerados), indicativa dos pontos (esses
s@o os LEDs amarelos, codificados mais adiante como AM..,), Também nessa super-
ffcie da caixa devem ser instalados: o LED verde (VD) indicativo de “infcio de jogo™,
o LED vermelho (VM), que piscard indicando “fim de jogo™ ou “jogo perdido”, o
“push-bottom™ que serve para dar infcio ao jogo, rearmando o circuito e a chave H-H
(interruptor geral “liga-desliga™). Os LEDs devem ser fixos pelo lado de dentro da cai-
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Xa, com um pouco de adesivo de epoxy. O “push-bottom™ tem rosca e porca pro-
; prios para a sua fixagdo. A chave H-H deve ser presa com parafusos e porcas. Na parte

| I frontal da caixa devemn ser fixos, nas extremidades inferiores opostas, dois conetores

J I “banana” fémea, para a ligagfo do “labirinto™ de fio grosso. Numa das laterais meno-
|\

res da caixa, o outro conetor “banana” fémea deve ser instalado (para a ligagdo do
| conetor macho do fio que conduz & argola seguidora). Se, como foi sugerido na LIS-
| TA de PECAS, for utilizada caixa plastica, a furagdo é muito ficil de ser feita, mes-
mo sem ferramentas sofisticadas (os “apéndices” dos Volumes 1 ¢ 2 de DCE ensinam
uma maneira simples e pratica de furar e confeccionar as caixas para as montagens).
O “labirinto™ propriamente (ver ilustragio de abertura e desenho 3) também é
muito ficil de fazer. Com o fio de cobre grosso e nu dobrado e entortado no padrfo
mais “‘confuso™ e intrincado possivel, e tendo soldados, as suas extremidades, os dois
conetores “banana” macho para sua ligagdo ao circuito, o percurso do LABIRINTO
- jé estd pronto, Ndo € necessdrio seguir-se rigorosamente os padrGes de “curvas e coto- *
. velos™ mostrados nos nossos desenhos,.. Vocé poderd fazer o “labirinto” tdo com-
plexo quanto queira (ou, por outro lado, tdo simples quanto deseje...).
As ligagGes soldadas dos componentes também ndo tém segredo algum, O desenho
! 4 (“chapeado™) mostra as placas de Circuito Impresso, pelos seus lados ndo cobrea-
: . dos, j& com todas as pecas ligadas e com toda a fiagdo conetada. Como sempre faze-
l mos, algumas recomendagGes sdo importantes para o bom éxito da montagem:

LABIRINTO

— Marque, a ldpis, junto aos furos “periféricos” das placas de Circuito Impresso, os
§ numeros de 1 a 14 (placa da esquerda) e de 1 a 16 (placa da direita). Essa nume-
1
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ragdo (que se refere, diretamente, s pinagens dos Integrados colocados sobre as
respectivas placas...) funcionard como guia, evitando erros ou inversdes que pos-
sam obstar o funcionamento do circuito.

_ Muita atengdo a correta posi¢do ocupada pelos dois Integrados em relagdo aos
furinhos das suas placas (se necessério, consulte novamente 0 desenho 1),

_ Cuidado com as posigdes dos LEDs e com a polaridade da bateria ou pilhas.

— Atengdo aos diversos “jumpers” que interligam dois ou mais furos de uma mes-
ma placa, ou de uma placa i outra, ou ainda, das placas aos componentes¢4 insta-
lados na caixa (LEDs, conetores “banana” femea, “push-bottom™ e chave H-H.
_ Confira tudo rigorosamente, antes de instalar o conjunto definitivamepte dentro
da caixa e conetar as pilhas ou bateria,

@ ° °
REBOLANDO NO LABIRINTO

Para um teste inicial de funcionamento, ligue o interruptor geral (D-L), pressio-
nando, em seguida, o “push-bottom” de infcio. Deverd ficar aceso apenas o LED
verde, indicando que o jogo estd pronto para ser jogado (se acender algum dos ou-
tros LEDs, com toda a certeza as ligagGes de tal LED estarfo invertidas — abra a
caixa e corrija o erro). Conete os plugs machos do “labirinto” &s suas respectivas
fémeas, no painel frontal da caixa, e ligue o fio da manopla seguidora, ao seu conetor
na lateral da dita cuja. Toque, vérias vezes seguidas, a argola seguidora ao percurso
metélico do “labirinto”. A cada toque deverd acender — pela ordem — um dos LEDs
amarelos do display indicador dos pontos: um toque acende o LED 1, dois toques
fazem acender os LEDs 1 e 2, trés toques acendem os LEDs 1, 2 e 3, e assim por
diante, até o oitavo toque. Ao ser efetuado o nono toque, a contagem de pontos €
automaticamente “congelada™ (nfo adianta tocar mais a argola ‘no labirinto), per-
manecendo acesos todos os LEDs, sendo que o vermelho (LED indicador de “jogo
terminado”, ficard piscando). Para recomegar tudo, deve ser novamente pressionado
o botdo de “inicio”, que ‘‘descongela” a contagem ¢ prepara o jogo para nova série
de toques...

As regras para o jogo sdo simples, e jd devem ter ficado 6bvias, Cada participante
aperta o botdo de “infcio” (j4 segurando a argola em uma das extremidades do “labi-
rinto”, mas sem que a mesma toque no percurso metdlico...) e, em seguida, tenta
percorrer todos os meandros, até a outra extremidade, de maneira que ocorre o mini-
mo possivel de toques (se possivel nenhum...). A cada “falta” cometida (toque da
argola no percurso), um dos LEDs amarelos do display acenderd, assim permanecen-
do — “memorizando” — por assim dizer, a contagem. Obviamente, numa disputa
entre vérias pessoas, ganha a que cometer menos “faltas™, sendo essa contagem facil-
mente acusada pela leitura do display. Se o jogador for muito “mao mole", acabard

por cometer o nimero limite de “faltas™ (9), o que disparari o pisca-pisca (LED ver-

melho) e imobilizard a contagem, indi
; , indicando que a pessoa ndo
‘treme-treme” bem molengdo. .. ’ PASH esiDi e e
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LABIRINTO

(.) “esquen"la" eletronico do LABIRINTO esté na ilustragdo 5. Devido ao fato d
projeto ter sido simplificado a0 méximo, evitando o uso de componentes desnecez
sdrios, ndo se recomenda a tentativa de altera¢Ges ou experiéncias com o circuito
entretanto, os mais tarimbados, que queiram tentar a inclusfo de efeitos sonoros ol
derdo tentar a “fagcanha™, No caso, serd necessdrio mais um Integrado (4093) z;ll;m'
de 'alguns resistores e capacitores, transistor, alto-falante, etc. O hobbysta e'ie‘to
assiduo ndo terd dificuldade em ‘“‘descobrir”, nos Volumes antériores de DCE algiuni
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Uma antiga reivindicagdo dos hoooystas leitores de DCE era a de que publicasse-
mos um dispositivo simples e eficiente para teste de Circuitos Integrados, ja que essas
verdadeiras “‘centopéias pretas” sdo, pelas suas proprias caracterfsticas, completa-
mente indecifrdveis, devido & complexidade das suas entranhas. E muito comum que
o hobbysta “‘arranque os cabelos” tentando fazer funcionar determinada montagem
que, aparentemente, ndo apresenta nenhum erro de construgdo e, no entanto, teima
em ndo funcionar... Geralmente, isso ocorre em projetos baseados em Integrados
que, por qualquer motivo, sofreram danos, ficando inutilizados, portanto. Um tran-
s{stor, um resistor, um capacitor, um diodo ou um LED, pelo seu reduzido nimero
de “pernas”, pode ser testado com facilidade, até com um simples ohmimetro, ou
ainda, na falta deste, com o auxflio de um circuito simples, formado por duas pilhas,
um LED e um resistor, destinado apenas a medir a continuidade (ou ndo...) de tais
componentes. Esse tipo de teste simples, porém, é absolutamente impraticével com
Integrados, principalmente com 0s de tecnologia C.MOS, que sdo muito delicados
quanto a inversdes de polaridade, excessos de voltagem ou corrente, etc.

Niio é fécil projetar-se um dispositivo de testes para Integrados absolutamente uni-
versal, OU seja: que sirva para provas em qualquer tipo de Integrado. E facil explicar
essa impossibilidade: os Integrados, embora “por fora” sejam idénticos (com peque-
nas diferenciagfes, no geral, apenas na quantidade de “pernas” que apresentam...),
tém as “tripas” muito — mas muito mesmo — diferentes, entre si. Podemos, simplifi-
cando as coisas, classificar os Integrados em dois grandes grupos:

— INTEGRADOS LINEARES.

— INTEGRADOS DIGITAIS.
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Entre os Integrados Lineares, os sub-grupos mais comuns sdo:

— Amplificadores Operacionais (exemplo — LM741),

— Amplificadores de Audio (exemplo — LM380, TBA810, etc.).

— Comparadores.

— Temporizadores.

— Geradores de fungdo (osciladores),

— Reguladores de tensdo.

J é eptre os Integrados Digitais, os sub-grupos sio tantos, que ndo vale a pena aqui
nomina-los. E preferivel, para efeitos praticos, classificd-los em “‘famflias”, dependen-
do da tecnologia com a qual s3o construidos. As duas “familias’ mais ut,ilizadas nas
montageis destinadas a hobbystas (embora existam muitas outras. ..) sdo:

— TTL (exemplo — 7400). ‘

~ C.MOS (exemplo — 4011).

Nas montagens de DCE, tém sido utilizados com grande frequéncia, os Integrados
da linha C.MOS, particularmente os de codigo 4001, 4011 e 4093, d;vido a grande
vf:rsatilidade de tais componentes, que, normalmente, exigem um minimo de perifé-
ricos, além de poderem trabalhar sob vérias tensGes de alimentagdo, e — muito impor-
tante — consumindo baixas correntes (0 que os recomenda para os projetos alimen-
tados a pilha, como sdo a maioria em DCE. ..).

Assim, decidimo-nos pelo projeto de um teste para Integrados restri -
nentes da linha C.MOS e, especificamente, destinagos a avalg‘:aqﬂ'o geral :12 ?ui?:lizf'l:
mento dos 4001, 4011 e 4093. O circuito do MOS-TESTER ¢ extremamente sim-
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ples, ficil de construir e de custo irrisorio. Entretanto, apesar disso, é perfeitamente
capaz de analisar os Integrados e indicar se 0s “bichinhos” estdo bons ou ndo, se es-
tdo completamente “queimados’’ ou apenas com defeitos em alguns dos seus “Or-
gos” internos... Podem ndo ser muitas as informagGes dadas pelo MOS-TESTER,
porém, para uso do hobbysta, amador e principiante, sio as que realmente impor-
tam... Afinal, tudo o que costuma interessar ao hobbysta € saber se determinado
componente pode ou ndo ser colocado num circuito; se estd “‘queimado’"’ ou ndo...
Isso, podemos garantir, 0 MOS-TESTER faz, e muito bem... .

[ ] L [ ]
LISTA DE PECAS

— Um LED (Diodo Emissor de Luz) vermelho, de qualquer tipo.

— Um LED verde, de qualquer tipo.

— Um resistor de 1K€ x 1/4 de watt.

— Um resistor de 10M$2 x 1/4 de watt,

— Dois “push-bottons” (interruptores de pressdo), tipo normalmente aberto. Devem
ser em cores diferentes, preferencialmente em verde e vermelho.

— Quatro pilhas pequenas de 1,5 volts, com o respectivo suporte.

— Uma placa padrio de Circuito Impresso, do tipo destinado 2 inser¢do de apenas
um Circuito Integrado.

— Um soquete para Circuito Integrado DIL de 14 pinos.

— Uma caixa para abrigar a montagem. O circuito do MOS-TESTER, pelas suas redu-
zidas dimensOes, ¢ “feito sob medida’’ para a nossa “‘yelha amiga’’, a saboneteira
plastica.

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio fino e solda para as ligagGes.

— Cola de epoxy para a fixagio dos LEDs.

— Parafusos e porcas para a fixagfo da placa de Circuito Impresso, bragadeira de
prender o suporte das pilhas, etc.

_ Caracteres decalcdveis, auto-adesivos ou transferiveis, para a marcagdo externa da
caixa.

L]
MONTAGEM

A montagem do MOS-TESTER ndo tem “figurinhas dificeis”, sendo todos os
componentes comuns ¢ de facil aquisi¢do. Mesmo assim, é bom consultar-se inicial-
mente o desenho 1, para travar conhecimento com a aparéncia, pinagem ¢ simbolo
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do LED (es‘querda) e do soquete para Integrados DIL de 14 pinos, Notar, no soque-
te, que, assim como nos Integrados, uma das extremidades costuma vir chanfrada ou
nfarcada, para indicar o ponto onde deve ser iniciada a contagem dos pinos. Essa
pinagem (tanto nos Integrados quanto, obviamente, nos soquetes que se desti::lam a
recebélos), d‘eve ser sempre contada no sentido anti-hordrio (contririo ao movimen-
to dos ponteiros num rel6gio), a partir da extremidade marcada. A marca, nos soque-
tes, costuma ser um pequeno chanfro, um recorte em V", ou um pont(; saliente, O
mesmo.ocong no “‘corpo’’ dos Integrados, ressalvando-se que, alguns fabricantes m-ar—
cam o proprio nimero “1” junto ao pino respectivo, ou o indicam através de um
puntn. coloorido (ou ainda, em cor contrastante com a do “‘corpo” da pega...). Verifi-
car, ainda no desenho 1, o “simbolo™ que adotamos para representar o soq.uete ja
2(;:1 )a devida numeragfo dos pinos (como se a pega estivesse sendo observada |;or

).

A montagem, propriamente, estd no desenho 2, que mostra o “‘chapeado” — lado
ndo cobreado da placa padrdo de Circuito Impresso, j4 com o soquete, demais com-
ponentes e fiagdo. Atengdo a posicdo do soquete em relagdo aos furinhos da placa
(sobram dois furinhos, na esquerda, pois a placa “aceita™ até 16 pinos, sendo que
apenas 14 sio usados no MOS-TESTER...). Verificar também a posicdo da marca
no soquete. Qutro ponto que exige cuidado € o que se refere is posi¢es dos LEDs
Lembrar que o terminal K (catodo) desses componentes costuma ser o mais curto:

. além de sair da pega junto ao lado que apresenta um pequeno chanfro em seu robor-

do circular. Cuidado também com a correta polaridade das pilhas (geralmente. nos
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suportes de pilhas, o fio vermelho corresponde 2o positivo (+) e o preto a0 negativo
(-). Os ntimeros de 1 a 14, tanto junto aos furos das bordas superior e inferior da
placa, quanto junto aos conetores do proprio soquete, podem ser marcados a ldpis
(ou até a nanquim, ou com “letraset”, se 0 hobbysta preferir uma marcagdo bem
“definitiva”’), para facilitar a identificagdo dos furos e dos pontos de ligagio. Ndo
esquecer dos vérios “jumpers” (fios simples), interligando dois ou mais pontos da
placa.

Terminada (e conferida) a parte puramente Eletronica da montagem, podemos
passar a0 preparo da caixa e d instalag@o definitiva do circuito. Observar, inicialmen-
te, a ilustragfo de abertura. Nos quatro cantos da tampa da caixa devem ser feitos
furos para a fixag@o dos dois LEDs e dos dois “‘push-bottons™. E importinte que o
LED vermelho fique do mesmo lado que o “push-bottom” vermelho (1) e que o LED
verde fique na mesma lateral em que for instalado o “push-bottom” verde (2). Mes-
mo que os “push-bottons” sejam em outras cores, faga com que seus nimeros (1 e
2) correspondam, respectivamente, a0s LEDs vermelho e verde.

No centro da tampa, recorte uma “janela” retangular, cujas dimensdes deverdo
ser maiores que as do soquete e menores que as da placa padrio de Circuito Impresso.
A fixagfo da placa a essa “janela” deve ser feita como mostrada no desenho 3 (e tam-
bém na ilustragdo de abertura...), para um bom acabamento e praticidade na opera-

¢do.

MOS-TESTANDO

Antes de comegar a utilizar o MOS-TESTER, ¢ bom lembrar as “limitagSes” do

aparelho:

— Apenas serve para testar Integrados de tecnologia C.MOS, e que apresentem os
“codigos” 4001, 4011 e 4093 (os mais utilizados aqui nos projetos de DCE.

_ NAO TENTE testar outros tipos ou *‘codigos™ de Integrados no MOS-TESTER,
pois, além do aparelho nfo funcionar, poder4 acarretar danos a tais componentes.
A operagfo do aparelho é simplissima: introduza o Integrado que se pretende

testar no soquete, respeitando, rigorosamente, a posigdo (a marca, 1anto no Integra-

do, como no soquete, devem ficar do mesmo lado). Nenhum dos LEDs deve acender

(se isso ocorrer, hd defeito no proprio circuito do MOS-TESTER — abra a caixa ¢

revise tudo até sanar o erro...).

— Aperte o “push-bottom™ 1 (vermelho) — o LED vermelho deve acender, perma-
necendo o verde apagado.

— Em seguida, aperte, simultaneamente, 0s “push-bottons” 1 e 2 (vermelho e verde).
A situagdo dos LEDs deve inverter-se, ou seja: fica apagado o vermelho e acende 0

verde.
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— Se tudo ocorreu conforme descrito nos dois itens anteriores, o Integrado estd
BOM e funcionando.

Agora vamos is indicagGes que correspondem a Integrado “queimado” (ou, pelo
menos, ‘‘parcialmente’” inutilizado...):

— Se, ao apertar o botdo 1 nenhum LED acender, o mesmo ocorrendo em seguida,
ao apertar-se, simultaneamente os botSes 1 e 2, o Integrado estd completamente
inutilizado.

— Se, ao apertar-se o botdo 2 ambos os LEDs acenderem, permanecendo ambos ace-
sos mesmo quando apertados simultaneamente os botdes 1 e 2, o Integrado tam-
bém estd inutilizado.

— Se, ao apertar-se o botdo 1, acender apenas o LED verde (LED ‘“errado™) e, a0
apertar-se simultaneamente os botdes 1 e 2, a situagfio dos LEDs se inverter (apa-
ga o verde e acende o vermelho...), o Integrado estd, provavelmente, “parcial-
mente’” bom, ndo se recomendando o seu uso num circuito sem um teste mais
profundo (que o MOS-TESTER ndo pode fazer...).

— Se, ao apertar o botdo 1, ambos os LEDs permanecerem apagados, ou ambos
acenderem, mas, ao apertar os botSes 1 e 2, juntos, apenas um dos LEDs (qual-
quer deles) ficar aceso, também o Integrado deve estar “parcialmente” inutilizado.
Em suma: o Integrado apenas estard seguramente BOM, quando a pressio unica-

mente sobre o botdo | fizer acender apenas o LED vermelho, e a pressio sobre os

dois botdes fizer acender somente o LED verde,

0 dmma esquematico do circuito do MOS-TESTER estd no desenho 4. Notar
que nfo existe a necessidade de um interruptor geral para as pilhas pois, a menos que
o “push-botton’ 1 (vermelho), seja premido, ndo hi passagem de corrente pelo cir-
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cuito (esteja ou nfo um Integrado inserido no soquete de teste). A durabilidade das
pilhas serd muito boa, devido ao baixfssimo consumo, mesmo durante os testes.

Em futuros Volumes de DCE (provavelmente na segdo ENTENDA — Fanzeres
Explica, ou em artigo especial), daremos mais detalhes sobre o funcionamento dos
Integrados da linha C.MOS. Entretanto, o hobbysta que nos acompanha desde o ini-
cio, e que j4 desenvolveu certa “visio” quanto aos Integrados digitais, notard facil-
mente que o circuito do MOS-TESTER executa a simples fungdo de excitar, alterna-
damente, duas a duas, as quatro “portas’” existentes dentro dos Integrados 4001,
4011 ou 4093, sendo essa alternagdo comandada pelo “push-botton™ verde (2). Essa
excitagdo dupla e cruzada, praticamente elimina a possibilidade de indicagGes falsas,
podendo informar, com seguranga, se as quatro *‘portas” estdo boas ou ndo...

14 foi dito vdrias vezes no decorrer do presente artigo, mas vale reafirmar (para os
mais “distraidinhos”...): APENAS UTILIZE O MOS-TESTER PARA AVERIGUAR
AS CONDICOES DOS INTEGRADOS 4001, 4011 ou 4093! Nio nos responsabi-
lizaremos por “‘fumacinhas” se o hobbysta insistir em testar outros Integrados ne
aparelho. ..
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“FALTA DE FORCA”

UTILISSIMO DISPOSITIVO, PODENDO SER USADO EM APLICACOES
RESIDENCIAIS, COMERCIAIS E INDUSTRIAIS! AVISA, ATRAVES DE UMA
SIRENE, IMEDIATAMENTE, SEMPRE QUE OCORRER
“FALTA DE FORCA” NA REDE DE CA.!

Existem alguns dispositivos, cuja real utilidade pode ndo ser “percebida’ & p‘rimei-'
ra vista... O ALARMA SONORO DE “FALTA DE FORCA™ é um deles. Muitos se

perguntardo: ‘‘para que serve um aparelho desse tipo?”, ou “qual a necessidade desse-

alarma, se é facil perceber quando ocorre uma queda na C.A.7" Na verdade., um dis-

positivo desse tipo € utilissimo (as vezes até imprescindivel...) em algumas situagGes.

Por exemplo: ;

— Ultimamente, proliferam os “freezers” residenciais, destinados a guardar ailnrnent_os
por longos periodos. Pelas suas proprias caracteristicas, esses eletrcidomésnf:os tém
que funcionar ininterruptamente, para que ndo ocorra deteriorag@o nos alimentos
nele depositados, No caso de uma falta de forga (que, eventualmente, ;?fm‘e ser
prolongada...) ¢ importante que a dona de casa seja advertida, para tentar “‘salvar
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os alimentos, comprando barras de gelo e acondicionando, provisoriamente, os ali-

mentos num outro recipiente, de preferéncia isolante térmico (isopor), juntamente

com o gelo.

~ Certos dispositivos residenciais e comerciais (como alarmas, sistemas automaticos
de abertura de portas, comandos de elevadores, etc.) também necessitam de ali-
mentacdo constante de C.A. No caso de falta de forga, o usudrio ou proprietério
deve — pelo menos — ser imediatamente alertado sobre essa circunstancia, para
que possa tomar as providéncias cabfveis, acionar controles manuais, etc.

- Certas méquinas industriais (por exemplo: médquinas gréficas ou de tecelagens.. ),
se tiverem o seu fornecimento de for¢a interrompido, ainda que por um tempo
relativamente breve, poderdo causar grandes prejuizos em matéria-prima, se tal
méquina nfo for mecanicamente paralizada imediatamente (através de comandos
manuais de seguranga).

~ As aplicages do ALARMA SONORO DE “FALTA DE FORCA” sdo, portanto,
em grande niimero, havendo muitas outras além das exemplificadas.

Embora de altissima eficiéncia e de total seguranga e confiabilidade no seu funcio-
namento, o ALARMA SONORO DE “FALTA DE FORCA™ é baseado num circuito
muito simples, facil de construir, e de custo final muito reduzido, nio onerando,
absolutamente, por exemplo, o industrial que deseje construir vérias unidades (uma
para cada miquina que deseje monitorar com o ALARMA...).

A versfo do ALARMA cuja construgio descreveremos, é a “‘residencial” (para 110

~ou 220 volts), porém, ndo haverd a menor dificuldade em adapté-la para outras volta-

gens de rede, etc.

LISTA DE PECAS

~ Um transfstor BD139 ou equivalente (NPN, de silicio, média ou grande poténcia).

— Um transfstor BC307 ou equivalente (PNP, de silicio, pequena ou média poténcia,
uso geral).

— Um diodo zener para 12 volts x 1 watt — tipo 1 N4742 ou equivalente.

~ Um diodo IN4004 ou equivalente (podem também ser usados todos os diodos da
série 1N, com nimeros maiores do que 4004).

~ Um resistor de 5K652 x 1/4 de watt,

— Um resistor de 15K x 1/4 de watt,

~ Um resistor de 47K$2 x 1/2 de watt (para redes de 110 volts) ou de 82K§2 x 1/2
watt (para redes de 220 volts),

— Um resistor de 390K€2 x 1/4 de watt.
Um capacitor, de qualquer tipo, de .01uF.
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[ _ Um capacitor de .1uF, com voltagem de trabalho de 400 volts.
I _ Um capacitor eletrolitico de 10pF x 16 ou 25 volts.

_ Um alto-falante com impedancia de 852 (0 tamanho do alto-falante dependera C!as
dimensdes finais da caixa onde se pretenda instalar o ALARMA — de uma rfla:qeu-a .
geral, falantes grandes costumam apresentar melhor eficiéncia so’nora, principal-
mente se o dispositivo for usado em ambiente com alto nivel de ruido).

_ Um interruptor simples (chave H-H ou “gangorra”, mini). _

: — Quatro pilhas pequenas (ou médias) de 1,5 volts cada, com 0 reSpf‘ctlvo suporte.
! _ Um “rabicho” (cabo de alimentagdo C.A. com tomada “machc‘: numa'da‘s pon-
tas), ou apenas dois pinos de tomada, para serem incorporados diretamente a caixa

i do ALARMA. L m
I _ Uma barra de terminais soldados, com 11 segmentos (pode ser cortada de uma
barra maior).

_ Uma caixa para abrigar o circuito. Esse “‘container’” dependerd in_teirameme do
“gosto” e das necessidades do montador, bem como do tipo de aplicagdo ou lo.cal
onde serd instalado o ALARMA. Para uso residencial, basta uma pgquena caixa
plastica (usando alto-falante mini). Ja para uso comercial ou industrial, recomen-

il ! da-se uma caixa mais elaborada, de metal, por exemplo, e usando alto-falante de

| razodveis dimensges.
' MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligagGes.
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- Parafusos e porcas para a fixagdo da barra de terminais, chave interruptora, etc.
- Cola de epoxy para a fixagdo do alto-falante (apenas no caso de uso de falante
mini — falantes grandes sdo, normalmente, fixados com parafusos e porcas).

MONTAGEM

Inicialmente, consulte o desenho 1, que mostra, em aparéncias, pinagens e simbo-
los, os principais componéntes do circuito e que ndo podem, sob nenhuma hipotese,
serem ligados de forma errada ou invertida quando das soldagens. Notar que os dois
{ransistores mostram caracterfsticas externas diferentes, bem como disposi¢do de
pinos diferentes. Além disso, devido ao fato de apresentarem “polaridade” também
diferente, seus sfmbolos esquemdticos “acusam’ tal disparidade (ver o sentido da
“seta” representativa do terminal E — emissor...). No caso dos diodos, ocorre o con-
trdrio: suas aparéncias externas podem ser absolutamente idénticas, mas seus simbo-
los e fungdes sdo completamente diferentes. Muito cuidado para evitar confusdes
quando da montagem. O capacitor eletrolitico pode ser adquirido em qualquer dos
dois “modelos” mostrados, tratando-se de equivalentes (desde que respeitados os
parimetros e valores requeridos na LISTA DE PECAS).

O preparo e construgdo da caixa, como jé foi dito, fica a critério do montador,

“porém, a ilustragdo de abertura pode ser usada como base ou modelo, principalmente

se for pretendido um uso residencial para o ALARMA. Na frente da caixa faga os
furinhos para a safda do som do alto-falante (deve, obviamente, ser fixado, pelo lado
de dentro da caixa, bem sob tais furinhos) e realize a furagdo e fixagdo da chave inter-
ruptora. Na traseira da caixa podem ser instalados direramente dois pinos de tomada
“macho’” (para conexdo A “‘fémea’ existente na parede da casa), ou ainda a saida do
“rabicho™ (cabo de alimentagio).

Todas as ligagGes do circuito estdo no desenho 2. E recomendével marcar-se 0s
nimeros de 1 a 11 junto aos segmentos da barra que suporta o circuito — elétrica e
mecanicamente. Essa providéncia facilitard muito a identificagdo dos pontos de liga-
¢io durante as soldagens dos fios e terminais de componentes. Atengdo aos seguintes
itens: correta posigdo dos dois transistores e dos dois diodos (cuidado para nao con-
fundir o zener com o diodo 1N4004), polaridade do capacitor eletrolitico e das pi-
Ihas. Devido ao fato de parte do circuito trabalhar sob tensdo alta (tensdo da rede —
110 ou 220 volts), os cuidados de isolagdo também deverdo ser rigorosos, recobrin-
do-se, sempre que necessdrio, partes metdlicas expostas (terminais de componentes,
por exemplo), com espagueti pléstico ou fita isolante. Se a caixa for metdlica, aten-
¢fo para a eventualidade de curtos entre a mesma e partes também metdlicas do cir-
cuito. Lembrar que, para seguranga do circuito (e, principalmente, de quem for ope-
ra-lo...), a caixa deve estar totalmente isolada dos componentes e ligagdes.

Confira tudo com cuidado ao final, antes de instalar a circuitagem na caixa.
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E facil testar-se o funcionamento do dispositivo: conete seus pinos (ou o cabo de
forga) a uma tomada da parede (existindo “forga™ de C.A. na tomada, é claro...) e
acione a chave interruptora do ALARMA, colocando-a na posicdo *ligado”. Nenhum
som deve ser emitido pelo alto-falante. Desligue 0 ALARMA da tomada (simulando,
assim, de maneira simples, uma “falta de forga”). Imediatamente o alarma deve soar,
forte e nftido, audivel num raio de vdrios metros. Recoloque o dispositivo na toma-
da. A sirene deve emudecer imediatamente.

Se tudo ocorreu conforme descrito, o dispositivo estd perfeito e pode ser ligado
definitivamente & tomada (ou instalado de acordo com as necessidades ou conve-
niéncias do montador). Se ocorrer defeito, DESLIGUE PRIMEIRAMENTE O DIS-
POSITIVO DA REDE, para s6 entdo abrir a caixa e procurar 0 erro! Cuidado com as
altas tensdes de C.A., que sfo muito perigosas (até fatais, sob determinadas circuns-

tancias).
® L] L

O circuito do ALARMA SONORO DE “FALTA DE FORCA™ estd esquematizado

no desenho 3. Algumas consideragGes importantes:
— Enquanto o alarma (sirene) estiver mudo (conseqilentemente, enquanto existir
“forga’ de C.A.), ndo hd consumo mensuravel das pilhas, portanto a sua durabili-
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dade serd muito boa. Entretanto, principalmente para fins industriais — onde se
pretenda um bom volume sonoro no ALARMA, além da eventualidade do mesmo
| ter que soar por vérios minutos, poderdo ser usadas pilhas medias ou até grandes,
que apresentardo durabilidades proporcionalmente maiores. .

— Se for desejado um incremento na intensidade do som produzido pela sirene do
| ALARMA, a alimentagdo das pilhas poderd ser elevada paraaté 9 ou 12 volts, sem
| | qualquer outra alteragdo no circuito. Nesse caso, porém, recomenda-se a colocagdo

| de um radiador (“dissipador’’) metlico no transfstor de safda (BD139), pera pro-
tegé-lo contra o sobreaquecimento que podera ser gerado num acionamento muito
prolongado. <
— O “chapeado” (desenho 2) mostra 0s componentes para a versio de 110 volts.
| Para redes de 220 volts, o resistor marcado com um asterisco (*) devera ter o seu
| valor alterado para 82KS2 (ver LISTA DE PECAS). Se o dispositivo for conetado
' a redes industriais, de tensdes mais altas (440 volts, por exemplo), tal resistor de-
' verd ter o seu valor sempre proporcionalmente aumentado. Em redes de 440 volts,
seu valor deverd ser de 180KS2, e assim por diante.

. — A chave interruptora foi incluida para que o sinal sonoro possa ser emudecido sem
que se precise desconetar o dispositivo da rede. E importante notar, contudo, que
enquanto a chave estiver na posi¢do “desligado”, o circuito do ALARMA fica
totalmente inoperante, ndo dando aviso algum, mesmo que ocorra uma “queda de
forga”. Para que o circuito permanega em “alerta’, a chave interruptora deverd
estar sempre na posi¢do “ligado™.

‘ _ Os valores dos componentes do circuito sdo relativamente criticos e ndo devem ser

' alterados experimentalmente (com excegdo do resistor de SK6X e capacitor de

I .01uF, que podem ser alterados, caso seja desejada uma modificagdo no timbre

bésico do som da sirene).

| _ Na LISTA DE PECAS, o capacitor de . 1uF estd requerido com uma tenso de tra-
i balho de 400 volts. Essa recomendagdo, contudo, so vale para aplicagGes em redes
' de 110 ou 220 volts. Para redes de voltagens superiores, usar capacitor com volta-

' r gem de trabalho, no minimo, 1,5 vezes maior que a apresentada pela rede.

| ] ° °
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ENTENDA A COMUTACAO

| PROFESSORES E I'::STUDANTES DE
ELETRONICA

escrevam-nos, apresentando suas
ideias e sugestoes

Nos Volumes 15, 16 e 17 de DCE foi pu-
blicada uma importante série, aqui dentro
do FANZERES EXPLICA, intitulada EN-
TENDA OS COMPUTADORES, trazendo
importanté$ informacdes, muito bem “‘mas-
{ligadas” (como é o nosso estilo) sobre os
fundamentos,, funcionamento e aplicagGes
desses “‘deuses’’ da moderna tecnologia. Em
seqliéncia, nos Volumes 18 e 19, uma “'sé-
tle anexa’ apareceu, complementando as in-
formagGes fornecidas no verdadeiro “‘cursi-
nho'" de computadores anterioremnte publi-
cado: ENTENDA A ELETRONICA DIGI-
TAL. O Prof. Fanzeres traz agora (naquela
sun linguagem, ao mesmo tempo, objetiva,
simples, direta e brincalhona, que tanto su-
cesso faz — hd décadas — entre os hobbys-
tns...) outro importante assunto ligado a
firea da computagdo: a COMUTAGAO! No
presente artigo da série o hobbysta apro-

‘fundard ainda mais os seus conhecimentos

relativos a computadores e o seu funciona-
mento.

FANZERES EXPLICA

A COMUTAGAO

O jovem iniciante em Eletronica (e al-
guns veteranos também...) que procura in-
formar-se através das publicagGes técnicas
existentes na praca (das quais DIVIRTA-SE,
orgulhosamente, faz parte), cada dia mais
defronta-se, nas péginas das revistas, com
clrcuitos de processamento, microprocessa-
mento, computagdo, etc. Alguhs autores,
contudo — embora em artigos de excelente
nivel — langam nas péginas das revistas as
was idéias e projetos esquecendo-se de que
todos nés, em dado momento, iniciamos
“do zero", do nada, do primeiro degrau!
Tem o iniciante tanto direito a saber (e a
aprender,..) quanto aqueles que ji se situam
no “‘topo da escada (embora alguns apenas

julguem que estio nesse “topo™...). Para
quem comega e aspira subir cada vez mais na
escada dos conhecimentos, é preciso que as
explicagGes, circuitos e outras “‘cositas’’ da
Eletrdnica sejam apresentados de forma bem
mastigivel, feito mingau de bebé...

0s leitores de DCE hdo de concordar co-
migo (mesmo porque isso que eu disse af
atrds é o préprio espfrito da revista...). O
grande nimero de cartas recebidas por esta
(e pelas outras...) se¢do de DCE me autoriza
a pensar que, seguramente, estou no cami-
nho certo, em diregdo ao perfeito entendi-
mento com o hobbysta (¢ bom que escre-
vam cartinhas para DCE, a respeito aqui do
FANZERES EXPLICA, pois sabem como é:
sem “fd clube’” a direcdo pode esquecer de
colocar a gente na tabelinha dos “‘cruzeiros”
no fim do més...).

Mas, deixando de brincadeiras, vamos as
coisas sérias... Um computador, por mais
complexo que seja, mesmo um dos mirabo-
lantes ¢ modernos microprocessadores, ndo
pode sequer iniciar sua atividade, sem o pri-
meiro passo que é a comutagdo. Comutagio
¢ a transposigdo de um estado para outro.
Por exemplo: um interruptor é um comuta-
dor, capaz de colocar uma limpada em um
dos dois estados possiveis no caso: ligada
(acesa) ou desligada (apagada). E verdade
que existem também comutagoes, *liga-
¢oes’" e “‘desligamentos’’ mais complicados,
mas vamos devagar com o andor...

Uma série de expriéncias simples e escla-
recedoras pode ser feita com transfstores,
para demonstrar as virias comutagées possi-
veis, promovendo condigGes em que o tran-
sistor *‘conduz” ou “‘ndo conduz’’, ou seja:
liga ou desliga.

No circuito da figura 1 temos uma dispo-
sigio simples, com um transistor, dois resis-
tores e uma bateria. Nessa configuracdo de
circuito, o trasistor estd “conduzindo”, “li-
gado", permitidno a comutagdo... (ver EN-
TENDA O TRANSISTOR — Vol. 8).
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Se introduzirmos no circuito alguns me-
didores (microamperimetro, miliamperime-

lro. voltimetro...), nas posigdes indicadas
na figura 2, observaremos as seguintes indi-
cagoes:

— Microamperimetro M1 -
— Miliamperimetro M2 -
— Miliamper{metro M3

25 a 30 microampéres.
350 microampéres.
a soma das correntes “'lidas” por M1 e M2, mais uma peque-

na corrente de “‘escape’ ou “fuga’’...

— Voltimetro M4 -

cerca de 04 volts.

(sobre os medidores, consulte © artigo ENTENDA OS MEDIDORES DE BOBINA MOVEL -

Vol. 21)

A experiéncia da figura 2 permitird ao
leitor observar alguns pontos importantes:
_ O chamado ganho de corrente de um

transistor pode variar consideravelmente,

dependendo da corrente de coletor (indi-
cada, na figura 2, por M2). Para se deter-
minar esse ganho, divide-se a indicagdo
de M2 pelo valor de corrente “lido™ por

M1. No caso do circuito exemplificado,

o ganho & de cerca de 11 (350 microam-

péres divididos por 30 microampéres).

Obviamente, essas condigdes de funcio-

namento do transistor dependerdo — di-

retamente — dos valores dos resistores

R1 e R2, que servem para **dimensio-

nar”, respectivamente, as correntes de

base e de coletor.
_ Se R1 for retirado do circuito, deixando

a base “'em aberto™, sem receber corren-

te, também ndo fluird corrente no cole-

tor (M2 nada indicara...).

— A voltagem indicada por M4 serd bem
proxima de zero quando © transistor es-
tiver conduzindo. Entretanto, quando o
transistor estiver conduzindo, a voltagem
“lida"" por M4 serd, praticamente, a apre-
sentada pela bateria...

Verifica-se assim que esse circuito sim-
ples é um comutador, ou seja: um “negécio
que liga ¢ desliga”, utilizando um transistor
e alguns resistores...

Como se pode utilizar um circuito comu-

tador do tipo demonstrado? Antes de apli- 1

carmos os dados obtidos na experiéncia em
um circuito pritico, vamos prosseguir, um
pouco mais, nas experimentagdes. Vejamos
o circuito da figura 3.

Reparem que o “bloco circuital” anexo a

R3 R4

1K5n H 100n 1+
=8B
—6v

12v —

B0mA
g
4 TR2
/ BC 109

2700A

TR2 apresenta componentes (resistores),
com valores bem menores que os anexos a
TR1. Resistores menores determinam cor-
rentes maiores. Valemo-nos desse expedien-
te, porque necessitaremos de corrente mais
intensa, fluindo pelos circuitos, para que
possamos acionar ou comandar um dispositi-
vo luminoso (uma pequena lampada...) que
nos mostre se o circuito comutador estd
conduzindo ou ndo,

Com os valores indicados na figura 3, em
torno de TR2, a corrente que vai fluir no
circuito de coletor serd da ordem de 50 a 60
miliampéres, enquanto que, no circuito de
base seri entre 250 e 300 microampéres.
Com TR2 conduzindo, a voltagerh de cole-
tor serd baixa (em relagdo a fornecida pela
bateria), mas ndo tdo baixa como a verifica-
da no circuito da fjgura 2 (04 volts). Essa
voltagem serd ao redor de 1,2 volts,

Isso significa que a “‘corrente de¢ ganho”
do transistor ¢ grande quando a corrente de
coletor é elevada. A corrente de coletor dos
trans(stores ¢ indicada nos manuais, pelos
fabricantes, como Jc. Esse importante pard-
metro varia, contudo, de componente para
componente (a causa de alguns fracassos ou

Insucessos em circuitos apresentados pode
ser exatamente essa, porque, eventualmente,
transistores do mesmo tipo, de idéntica pro-
cedéncia, podem apresentar Ic diferente...).

O maior fato restritivo para o pleno fun-
cionamento de um transistor, em qualquer
circuito, € justamente a corrente mdxima
que o componente pode suportar no coletor

que o componente pode suportar no coletor
(Ic max.). Se essa corrente for excessiva (su-
perior & permitida pelo transistor), ocorrerd
aquecimento e, quase certamente, a destrui-
¢do definitiva do semicondutor. O recurso
de se utilizar um dissipador de calor para
que os transistores “‘aguentem’’ uma corren-
te mais intensa do que poderiam suportar
em condigSes normais é uma pritica muito
utilizada, seja em circuitos ‘‘domésticos”
(crindos ou copiados pelo hobbysta...), ou
em circuitos comerciais,.. Pessoalmente,
preferimos utilizar sempre um transfstor
com capacidade de corrente mais ampla, do
que recorrer a um dissipador, Basta lembrar
que o calor que se dissipa com um radiador
externo fixado ao transistor, inicia-se ndo
no exterior (encapsulamento), mas no inte-
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rior (jungdo semicondutora) do componen-
te, chegando so depois ao exterior, onde &
dissipado pelo radiador... Assim hd, indubi-
tavelmente, o infcio da acdo térmica no
amago do componente ¢, s bem que O ra-
diador de calor ajude a reduzir a sobrecarga
térmica, esta tem origem nas microjungoes
interiores. Se for utilizado um transistor ca-
paz de suportar uma corrente de coletor
maior, tal aquecimento nio ocorrerd (ou
ocorrerd em escala bem mais reduzida). Mas
isto ¢ uma opinido pessoal. Por vezes, com-
pensa utilizar-se um dissipador, mesmo que
isso implique no encurtamento da vida util
do transistor, porque um componente ca-
paz de maiores correntes (maior dissipagdo)
custa muitas vezes mais do que um transis-
tor com parimetros de corrente mais “‘mo-
destos'...

A presenca de comrente intensa de cole-
tor no circuito da figura 3 pode — como dis-
semos af atrds... — ser indicada por uma pe-
quena limpada no lugar do miliamperimetro
(M2). Uma lampada de 6 volts, para 40 ou
60 miliampéres, ligada ao coletor de TR2

acenderd, sempre que o transistor estiver

conduzindo...

Prosseguindo nas experiéncias, a figura 4
mostra uma *‘arrumagdo’’ um pouco diferen-
te da vista nos circuitos anteriores, com a
base de TR2 ligada diretamente ao coletor
de TRI1. Esse tipo de *acoplamento’’ faz
com que a corrente de coletor de TR1 cor-
responda a corrente de base de TR2. Se ane-
xarmos ao circuito o componentg CHI, des-
tinado a interromper ou ndo a corrente de
hase de TR1, verificaremos o seguinte:

L]

_ Com CH1 aberto, ndo hd corrente de ba-
se em TR1 ¢ este ndo conduz. Isso faz
com que TR2 conduza, recebendo cor-
rente de base através do resistor de cole-
tor (R2) de TR1. A lampada acende.

_ Com CHI1 fechado, hd corrente de base
em TR1 que, entdo, conduz. TR2, no ca-
so, fica “cortado”, ndo conduzindo cor-
rente de coletor, isso porque sua base fi-
ca, virtualmente “aterrada” por TRI,
nio recebendo, portanto, corrente, A
lampada ndo acende.

R1
180Ka

INTERRUPTOR
DA CORRENTE _
DE BASE
DE TR1\’ CH1
L1
by ’.é%‘l
60mA = By
=

TR2
BC 108

UM COMUTADOR DE DOIS ESTADOS
ALTERNADOS E OPOSTOS

Como litima experiéncia, observemos o
desenho 5. O hobbysta que acompanha DI-
VIRTA-SE COM A ELETRONICA desde o
Infcio, ndo terd qualquer dificuldade na im-
plementagdo real do circuito, seja montan-
do-0 em barra de terminais parafusados, se-
ja, de fopma “semi-definitiva”, numa barra
de terminais soldados... (esses dois sistemas
jd foram viérias vezes abordados nas péginas
de DCE...),Notem os leitores que (figura 5)
os dois transistores (e mais os seus compo-
nentes “‘anexos”...) estdo ligados “‘cruza-
dos™", ou seja: a base de um estd ligada ao co-
letor do outro (e vice-versa). Isso quer dizer
que a corrente de base de TR1 depende da
corrente de coleror de TR2 e a corrente de
base de TR2 também é fungdo da corrente
de coletor de TR1...

Vamos ver como isso funciona, na prati-
ca. Notem que, além da bateria que normal-
mente alimenta o circuito (B1 — 6 volts), no
desenho 5 aparece também uma outra fonte
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como o interruptor da corrente de base ji
mostrado nos desenhos anteriores.

Tio logo o circuito da figura § seja mon-
tado, e desde que O positivo da *‘fonte auxi-
liar’® de 1,5 volts ndo esteja conetado a na-
da, uma das limpadas (L1 ou L2) acendera,
indicando que 0 transistor ao qual estd aco-
plada estd conduzindo.

Vamos supor que L1 estd apagada (con-
seqiientemente, L2 deve estar acesa...). S¢
aplicarmos 0 positivo de B2 (ponto A) & ba-
se do transistor cuja lampada de coletor estd
apagada (o que significa ligar o ponto A ao
ponto B), imediatamente, L1 acenderd, en-
quanto que L2, que estava originalmente
acesa, apagard... Para inverter de novo ©
vestado'’ (acesa ou apagada) das lampadas,
basta tocar, por um instante, 0 positivo de
B2 ao ponto C. A lampada que estava acesa
apagar-se-d e a que estava apagada acende-
r4... Essa atuagdo poderd ser repetida quan-
tas vezes for desejada, bastando alternar o
toque do positivo de B2 (ponto A), 2o pon-
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1déntico comportamento do circuito ob-
teremos se conetarmos, momentinea e alter-
nadamente, as bases dos dois transistores
(pontos B e C), diretamente 20 positivo da
bateria de 6 volts que alimenta todo o cir-
cuito (B1). Em qualquer das hipéteses, cria-
mos um circuito comutador ou uma chave
eletrénica de comutagdo.

A propria origem da palavra comutagdo
explica bem esses efeitos descritose substan-
tivados pela palavra: comutar quer dizer,
exatamente, ‘‘mudar conjuntamente’’ oy,

para simplificar: se veu sou “hzul’ e “vo-

cé” & *vermelho”, ao comutarmos, ‘eu fi-
carei “vermelho'’, e “voc€”, “azul’... Essa
alterndncia, 4 cada mudanga de estado, € a
base da operagdo de todo computador (ver
os artigos da séric ENTENDA 0S COMPU-
TADORES — Vols. 15, 16 e 17 ¢ da série
ENTENDA A ELETRONICA DIGITAL -
Vols. 18 e 19).

Voltaremos @o assunto, com outras expe-
riéncias...
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omplety _ ST/ A M A ELETRONICA - RU
VIRGINIA, 403 - TATUAPE - CEP 03084 - SAO PAULO - SP. R

DIVIRTA-SE, COM A | o

“Adquiri o kit do RELOGIO DESPERTA-
DOR DIGITAL e realizei a montagem., Tu-
do funciona, s6 que existem dois detalhes: o
mbdulo que recebi foi @ MA 1022 e, além
disso, no funcionamento, ocorre um atraso
de 5 segundos a cada 24 horas...”" — Evan-
dro de Almeida Bernabé — Muriaé — MG.

to B ou ao ponto C.

DIGITAL — Vol. 15, é compativel e equiva-
lente ao mddulo MA 1023-A (a diferenga
principal ¢ que os digitos do MA 1022 sio
um pouco menores,,.). Assim, se VOCé nio
errou nas ligagdes dos pinos, tudo tem que
dar certo.., Quanto ao “‘atraso’’ de 5 segun-
dos em 24 horas, vocé tem cerfeza absoluta
desse parametro? 5 segundos em 24 horas
representam algo assim como um “‘erro’ de
0,005% (cinco milésimos de um por cento)
ao dia, ou 2,11% (pouco mais que dois por
cento...) ao ano, Isso significa que, ao fim
de 365 dias, seu relogio apresentaria um “‘er-
ro” em torno de meia hora! $6 explica uma
coisinha Ppra gente, Evandro: como ¢ que foi
que vocé conscguiu medir esse atraso? (se
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Amigo Evandro, os kits ndo sio de respon-
sbilidade direta de DIVIRTA-SE COM A
ELETRONICA! Acreditamos que vocé te-
nha adquirido o seu de algum dos nossos
anunciantes (todos da méxima idoneidade,
diga-se...). Para “acalmar’’ suas davidas, o
madulo MA-1022, para as aplieages descri-
tas no artigop RELOGIO DESPERTADOR

(011) 217.2257 (DIRETO)
fones (011)206.4351 (DIRETO)
(011)223.2037 (CONTATOS)

consulte-nos
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foi comparando com as “horas certas’” da-
das pelas emissoras de ridio ou TV, saiba
que os locutores — com aquelas vozes em-
postadas... — levam mais do que cinco se-
gundos. pama dizet, por exemplo ‘vinte €
(rés horas e quarenta € cinco minutos’"...)

“Pego que divulguem meu nome e endere-

¢o, para futura correspondéncia com hob-
bystas... Sou colecionador dessa maravilho-
sa (e melhor) revista de Eletrénica do pais..."”
_ Antonio Carlos Marques — Castelo do
Piaui — Estagdo Ferrovidria da R.F.F.S.A.

Tai o seu enderego, Antonio. Aguarde que
os amigos da turma deverdo escrever para

“Gostaria que me fornecessem O enderego
das firmas que estdo vendendo pegas € com-
ponentes pelo reembolso postal... Se isso
ndo for possivel, favor me colocar em con-
tatp direto com €ssas firmas...”" — Jorge Ve-
rissimo Fachinetti — Piacatt — SP

Jorge, em muitas das péginas da revista, vo-
¢é encontrard aniincios de firmas, lojas e em-
presas de marketing direto, perfeitamente
habilitadas a atenderem 0s leitores via reem-
bolso postal... Basta preencher 0s cupons
que geralmente acompanham esses aniincios,
¢ envid-los a0s endereqos indicados nos pré-
prios aniincios, que vocé poderd obter todas
as informagoes que deseja...

“Sou grande admirador de todas as publica-
¢Ges BARTOLO FITTIPALDI e, principal-
megnte, da maravilhosa revista DI VIRTA-SE
COM A ELETRONICA... Vi, no Vol. 19, 0
antincio sobre a nova revista — BE-A-BA DA
ELETRONICA e como acho pouco provdvel
que tal publicagio chegue aqui @ nliuha ci-
dade, queria saber se posso recebé-la pelo
Correio... Apenas conheci DCE no n? 15,
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mas posso afirmar que devo a vocés tudo 0
que sei atualmente sobre Eletronica...”" =
Irménio de Melo Souza — Gravatd — PE.

Nio se preocupe, Irménio, pois em toda
banca que atualmente vende DCE, segura-
mente também poderd ser (¢ serd...) encon-
trada a BE-A-BA... Se, contudo, vocé en-
contrar algum problema na aquisigdo, escre-
va-nos, que tentaremos atendé-lo Yia melhor
forma possivel... '

“Eu e meu melhor amigo somos hobbystas e
querfamos parabenizd-los pela revista, que
estd o maior barato, 6tima mesmo... Gosta-
ria de ver nosso enderego publicado, pois te-
mos vérios projetos para trocar € discutir
com os amigos leitores. .. ** _ Paulo Eduardo
Ambrésio — Rua Couto Magalhdes, 1710 e
André Luiz da Cunha — Rua Marechal Ca-
xias, 1997 — CEP 14400 — Franca — SP.

O Paulo e o André (que devem formar uma
auténtica “dupla do barulho” af em Franca
— SP...) querem trocar idéias e circuitos
com a turma... Escrevam pra eles que, te-
mos a certeza, muita coisa boa poderd sur-
gir dessa troca de idéias...

“Montei 0 BOLITRON (Vol. 20), mas gosta-
ria de efetuar um aperfeigoamento. .. Seria
possivel, no lugar dos LEDs, usar-se displays
numéricos de sete segmentos, que marca-
riam e totalizariam os pontos obtidos pelo
jogador...?"”" — Fernando Cortez Sica — Ara-
¢atuba — SP

Embora o aperfeigoamento que vocé quer
seja possfvel, Fernando, as modificagfes no
circuito seriam substanciais. Tenha um pou-
co de paciéncia que, futuramente, aqui nas
péginas de DCE, aparecerd um jogo com to-
talizador em forma de display de sete seg-
mentos.

.l-t*itt**it*ti*tttittttv-owtao:

“Conheci DCE apenas no n? 10, e desde en-
tdo tenho sido leitor assiduo dessa maravi-
Ihosa publicagdo... J& montei, com éxito,
diversos projetos... Surgiu um probleminha
no ESPANTA MOSCAS (Vol. 14)... O zum-
bido gerado estd na faixa audivel (e incomo-
da mais do que os mosquitos...) Também
quero pedir uma “‘mdo’’ a vocés: tenho um
amplificador com impeddncia de entrada de
100KS) equeria injetar-lhe um sinal de du-
dio proveniente de uma fonte com impedin-
cia de 8SL... Como eu poderia fazé-lo de for-
ma simples..o. 2" — Sergio Roth — Porto Ale-
gre — RS.

Quanto ao ESPANTA MOSCAS, tente dimi-
nuir o valor dos dois capacitores de .0033uF,
talvez para .001pF. Com isso a freqiiéncia
de oscilagdo ficard bem aumentada, entran-
do na faixa dos ultra-sons e saindo da faixa
sudivel, A propésito, tem cerfeza de que
nio usou capacitores com valores mais altos
do que os recomendados na LISTA DE PE-
CAS? Para ‘‘casar”” uma fonte de sinal com
impeddncia de 82 com uma entrada apre-
sentando impedéncia de 100K{2, tente o cir-
cuito mostrado no desenho 1. Notar que o
transformador de safda ¢ usado “invertido.
Embora o circuito ndo seja absolutamente
perfeito, jé que pode gerar alguma distor¢do
por saturagdo do transformador, principal-
mente se o nivel de sinal proveniente da fon-
te de 852 for muito elevado, a disposi¢do ¢
simples e nfo muito cara, como vocé deseja...

1

TRANSFO.
SAIDA 10K AwF
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“dpreciei muito o artigo ENTENDA os
SCR (Vol 20), que, praticamente, esgota o
assunto... Ficou, entretanto, uma divida, jd
que ndo foi mencionado o TRIAC naquele
artigo... Qual a diferenga entre o SCR e o
TRIAC...? Tive alguns problemas a respeito
no ABAJUR DE TOQUE (Vol. 14), pois
usei vdrios SCRs e TRIACs, sem conseguir
fazer o circuito funcionar perfeitamente...”’
— Antonio Manoel Lopes Filho — Petropo-
lis — RJ.

O desenho 2 mostra a diferenga bdsica entre
o SCR ¢ o TRIAC. Em poucas palavras, 0
SCR, quando disparado, através do conve-
niente sinal aplicado ao seu terminal G (ga-
te), conduz em apenas um sentido (equiva-
lendo, portanto, a um diodo comum — ver
ENTENDA OS DIODOS, Vol 22). Jd o
TRIAC, funciona como se fosse composto
de dois SCRs ligados em anti-paralelo; as-
sim, ao ser disparado, o componente ¢é capaz
de produzir nos dois sentidos, daf a sua utili-
zagdo em circuitos de C.A. (corrente alterna-
da). Quanto aos problemas com o ABAJUR
DE TOQUE, tente usar o TRIAC TIC216C
e, a0 mesmo tempo, reduza o valor do resis-
tor de 47KS2 x 1/2 watt, usando um de
10KS2 x 2 watts, Com essa providéncia, a
fonte terd a sua capacidade de fornecimento
de corrente aumentada, facilitando o dispa-
ro do TRIAC...

“Um dos pontos que mais me atrai na DCE
é o constante fornecimento de brindes de
capa, todos muito uteis... Tenho uma su-
gestdo: por que vocés ndo fornecem, em al-
gum dos préximos exergplares, uma placa
virgem, para que o hobbysta possa usd-la
como quiser...? Pego também a publicagdo
do meu enderego completo, para troca de
correspondéncia com a turma..." — Carlos
Augusto Laranjeiras — Rua Lelis Piedade, 50
— Itapajipe — CEP 40.000 — Salvador — BA.

A placa virgem jd foi fornecida junto com o
Vol. 16, Carlos, mas nio estd eliminada a
possibilidade de novo brinde desse tipo. Seu
enderego af estd, como vocé pediu...
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(;ostaria de parabenizar u redagdo pela ex-
celente revista que €stamos recebendo. ..
Melhor a cada numero... Posso garantir que
o amigo leitor que ainda ngo assinou DCE
estd um passo atrds na E letrgnica. .. Tive al-
guns problemas, tanto no DIMMER (Vol. 8}
como no CONTROLUX (Vol. 20)... Nio
consigo uma atuagdo linear... Além disso, o
potenciometro (tanfo de 47KS) como de
100KSY ndo aguenta funcionamento por
muito tempg € estoura (queima). .= Car-
los P. Loss — ltajai — SC.

Realmente, Carlos, no circuito do DIMMER
surgiram alguns problemas de funcionamen-
to, principalmente devido a diferenga de
wgensibilidade' (corrente de gate) existente
entre os TRIACs — mesmo os de idéntica
marca e tipo... Alguns leitores obtiveram
sucesso, invertendo as ligagdes dos termi-
nais 1 e 2 do TRIAC. Quanto a0 CONTRO-
LUX, nido consta ter ocorrido problemas,
mesmo em redes de 220 volts (o protétipo
existente no laboratério de DCE funciona
perfeitamente, ¢ estd montado rigorosamen-
te de acordo com o des, 2 — pag. 56 — Vol.
20...).
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“Gosto muito de Elerronica e cheguei até a
iniciar um curso por correspondéncia... In-
terrompi-0, porém, pois ndo tenho paciéncia
de “ficar esperando’’ (0 qu ndo ocorre com
DCE, que jé ensina a genre, logo *‘de cara",
2 montar interessantes € tteis aparelhos...).
Queria fazer com que 0 TEMPORIZADOR
AJUSTAVEL (Vol. 16) pudesse ser ajusta-
do para tempos menores que 60 segundos
(até um minimo de 5 segundos...)... £ que
gosto de lidar com fotografia, estou cons-
truindo um fotolito e pretendo acoplar o
temporizador d essa mébquina..." — José
Ricardo F. Faledo — Jodo Pessoa — PB.

Ji que vocé quer estudar Eletronica, mas
ndo tem paciéncia de “ficar esperando’’,
tente através da nossa ‘‘irmd mais nova'’, a
BE-A-BA DA ELETRONICA, ji nas ban-

_cas, que alia os conceitos tebricos a monta-

gens praticas que “antecipam’’ a parte mais
gostosa do aprendizado... Quanto ao tem-
porizador ajustdvel, substitua o capacitor de
1000pF x 16 volts (aquele ligado entre 0S
pinos 6/7 ¢ 1 do integrado 555) por um de
100pF x 16 volts. Se quiser reduzir ainda
mais os periodos de temporizagdo, reduza

também o valor do resistor de 120K€2 (li-
pdol _cntn: os pinos 6/7 do integrado e o po-
tenciometro de ajuste), para 47KS2 ou
HBK L

"Voceés estdo realmente caprichando no en-
frosamento com os leitores e no constante
aperfeigoamento da revista... Estou “engan-
chado’’ na montagem do kit do TEMPORI-
ZADOR AJUSTAVEL (Vol. 16)... Como
fazer as ligagdes para o transformador ser
alimentado tanto com 110 quanto com 220
volts...? O transformador que recebi apre-
senta os seguintes fios:

primdrio secunddrio
preto marrom
vermelho branco
amarelo marrom

Outra coisa: serd que a chapa de metal, exis-
tente no fundo da caixa, ndo vai interligar,
indevidamente, algum componente...?"” —
Wilson Real Ferreira — Jacobina — BA,
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Para poder ligar, indiferentemente, o -
PORIZADOR AJUSTAVEL em ,redeTsE:ide
110 ou 220 volts, Wilson, vocé necessitard
de uma chave comutadora, ligada conforme
o desenho 3 (notar as posi¢des do botdo da
chave para ligagio em 110 ou 220 volts).
Quanto as ligagdes do secunddrio, simples-
mente despreze um dos fios marrons, utili-
zando os dois sobrantes (um branco e um
marrom) para as conexoes ao circuito.

“Tenho apenas 13 anos, mas uma vontade e
uma inspiragdo muito grande de seguir o ca-
minho da Elefrénica... Conheci a revista no
n? 7 e fiquel impressionado, pois nunca an-
tes havia comprado uma revista desse tipo...
Pe¢o a publicagdo do meu nome e enderego
para troca de projetos, informagdes, etc.,
com hobbystas de todo o Brasil..."" — Rogé-
rio Fonseca — Rua México, 20 — Caixa Pos-
tal 59 — CEP 18130 — Sdo Roque — SP,

[ isso af, Rogério! Comegando cedo, logo,
logo vocé serd um ‘‘bamba” no assunto!
Seu nome e enderego af estdo. ..
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“Montei o DETETOR DE MENTIRAS (Vol.
4) que, embora funcione perfeitamente, ndo
tem uma sensibilidade muito grande... Pode-
ria ser aumentada a sensibilidade, usando
mais um transistor e — talvez — um diodo
de protegio no medidor...?”" — Edmilson
Figueiredo — Sdo Paulo — SP.

No CORREIO ELETRONICO do Vol 12
(pig. 64 — des. 2), foi publicado um circui-
to mais sensivel para. 0 DETETOR DE MEN-
TIRAS, com dois transistores. Se quiser
acrescentar o diodo de prote¢do, ligue-o em
paralelo com o miliamperimetro — terminal
A ao () e terminal K ao (+).

““Serd que vocés podem me dar alguma in-
formagdo sobre os dois componentes em
anexo, bem como sobre a possibilidade de
utilizé-los em alguma montagem da revis-
ta...?" — Edmar de Oliveira — Sdo Paulo —
SP.

Observe o desenho 4, Edmar... O compo-
nente da esquerda ¢ um conjunto de diodos

ifttttt-t*ttftt*tt

encapsulados com anodo comum. Verifique
os simbolos e a identificacdo da pinagem.
Com toda a certeza € um componente de
origem japonesa (talvez Sharp). Ndo ha co-
mo mensurar as capacidades de corrente ¢
voltagem dos diodos sem © risco de danifi-
cédos, portanto, use-0s apenas em aplica-
coes de baixa voltagem ¢ baixa corrente
(menos de S50 volts e menos de 200 mili-
ampéres), por medida de segwanga... O
componente da direita ¢ um Circuito Inte-
grado em cépsula metdlica. Seus doze pinos
parecem indicar tratar-se de ufa circuito de
amplificagdo de uso especifico (embora tam-
bém possa tratar-se de um Integrado Digital
de fabricagdo antiga). Como a inscri¢do do
codigo do componente estd apagada, nfo hd
como identificar sua fungdo ou pinagem,
sem risco de danifici-lo. De qualquer manei-
ra, seu uso ¢ muito improvéivel em monta-
gens de DCE...

P
- s
=
=
=
= = = X B

# OCCIDENTAL SCHOOLS

cursos técnicos especializados

Al. Ribeiro da Silva, 700 - C.E.P. 01217 - Sio Paulo - SP

O futuro da eletronica e eletrotécnica esta aqua!

1 - Curso de eletronica - radio - televisao

eletronica geral “radio *televisdo preto & branco *televiséo a cores “audio *eletronica digital *video cassete
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““J4 fiz uma série de montagens, & de funcio-
namento t@o perfeito que algumas pessoas
nem acreditam que fui eu que construfl 05
projetos... 0 PISCADOR INFINITO jd es-
td com uns dois meses de funcionamento...
0 JOGO DA TRAVESSIA € a MINI-SE-
QUENCIAL TR também ficaram 61imos...
Seré que eu poderia acoplar um mbdulo de
poténcia ao ME TRONOMO (Vol. 3) de ma-
neira a ampliar bastante 0 seu som...?" —
Clévis Antonio Cassemiro — Santa Cruz das
Palmeiras — SP.

Para amplificar o som do METRONOMO,
Clévis, tente a modificagio proposta no de-
senho 5. O alto-falante original do circuito
(ligado ao coletor do BC308) deve ser subs-
titufdo por um resistor de 10082 () e de-
vem ser acrescentados mais um resistor de
1K) e um transistor de média poténcia
(BD140 ou equivalente), ligados como
mostra a ilustragdo.
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“Queria que vOCeés me dessem algumas infor-
magdes sobre como comegar a estudar ele-
tronica, quais os bons cursos por correspon-
déncia, se 05 cursos sio garantidos, etc..."”" =
Luiz Borchert — Marechal Cindido Rondon
—PR.

Luiz, a maioria dos cursos 5o bons e aceita-
veis, guardadas as devidas proporgaes e dife-
rencas entre uns e Outros. Nas péginas de
DCE vocé encontrard virios aniincios de cur-

-

sos por correspondeéncia, todog de entida-

des idoneas. Consulte-os. Outro excelente
infcio vocé poderd ter lendo mensalmente
a nossa “irmazinha" — BE-A-BA DA ELE-
TRONICA, que encina a teoria ¢ a pritica
da Eletronica na linguagem que vocé enten-
de...
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DICAS para o Hobbysta

ELETROSCOPIO FACIL DE CONSTRUIR

Nc! Vol, 17 foi publicado o projeto do ELETROSCOPIO C.MOS, que, na verdade
COl'lSl.It‘U a-se l'llll‘? aperfeicoamento de um instrumento muito antig(;, usa‘do nos labo:
ral@r:?s e ex?eriencias desde os primordios da eletricidade ““de pesquisa e de labora-
torio”... Basicamente, um ELETROSCOPIO ¢ um conjunto de laminas metalicas
muito leveﬂs. fixas a um eixo ou suporte. Ao ser aproximado dessas laminas um corpo
q.ualquer darregado com eletricidade estdtica (um pente que se passou no cabelo fa-
rias vezes, por exemplo...), uma determinada carga elétrica ¢é induzida nas laminas
jSupor'tdo que (isso depende do material do qual é feito o corpo carregado.,.) a car, a;
mdt{z;‘da _seja positiva, ambas as liminas assumirdo carga dessa polaridade .(‘;omo cagr-
fasdtdenncas se repelem, as laminas tenderdo a se afastar uma da outra, senldo a ampli-
lee | :5 t;l;;sien ::'-a.s.tamento, proporcional & quantidade ou intensidade da carga assumida

!Embora o ELETROSCOPIO C.MOS seja muito sensivel, principalmente devido ao
efeito de amplificacdo da carga realizado pelo Circuito Integrado, pode-se, com gran-
de facilidade, e utilizando materiais existentes em qualquer lugar: constru ;r um E‘.LE-
TROSCOPIO “TRADICIONAL™, de liminas, muito interessante e pratico para a
demonstragdo das cargas elétricas, etc.
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O desenho mostra toda a coisa: sobre uma base de madeira '(ou outro matefial iso-
lante qualquer — vidro, pléstico, etc.), cole uma tampa metdlica (dessas de \udrobde
maionese, café solavel, etc.). No centro da tampa, solde um ?edm;o de fio de cot re,
grosso e nu, de maneira que o fio fique em posi¢do bem vertical. Recorte duas lami-
nas bem finas (cerca de 1 ou 2 milimetros de largura), com algu_ns centfmetr’os de
comprimento de papel/aluminio (se vocé deixar durante uma noite, :l.entro d igfua.
um pedago de papel aluminizado desses que vém dentro-dos magos de cigarro, 0 “ior-
ro” do papel descolard facilmente da lamina de aluminio, que p(:de_ré entdg ser apro-
veitada para a construgdo do ELETROSCOPIO. ..). Essas duas laminas, finas e °°;f"
pridas, deverdo ser presas por uma das suas extremidades, com cola, p.oma }'lo io
grosso previamente soldado ao centro da tampa de la-ta. Coloque apenas uma peque-
na gota de cola, para que as Jaminas possam oscilar livremente (vocé Pode fazer ulm
teste simples, soprando as laminas, depois de fixas a0 fio grosso, e verificando se elas
estdo bem “livres”, podendo “flutuar’’ com facilidade. .

Est4 pronto 0 ELETROSCOPIO! Para verificar o comportamento das laminas a0
aproximar-se um corpo carregado eletricamente, atrite, ?or exemgio, um pente no
proprio cabelo, ou com um pano de seda ou 1a. Em seguida, aproxime (ndo é_necel&
sério tocar...) esse “corpo carregado’ das laminas. Elas deverdo se afastar em angulo
(mais ou menos como mostrado no desenho), assim permanecendo, até que a carga
se perca (através do proprio ar, ou através do toque de um dedo sobre o fio grosso
vertsleca:.géisa for feita com capricho, o dispositivo constituird interessante subsfdio
para feiras de ciéncias, ou demonstragoes em salas de aula, etc.
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DICA

RESISTOR “ESCRITO” DEFINITIVO

0 leitor Richard Drabeck, que jé € nosso “fregués_de cadernetar', potf ;:lm sgn‘:l:;;
participando da revista com idéias, sugestDes e criticas construtw:;i;A“ oublicada
interessante maneira de transformar o RESISTOR ESCRITO (.D pu -
no Vol. 9) num componente “definitivo”, passivel até de ser lllgado rzf}rmalma" (;
com solda e tudo, a uma determinada montagem? I:?ra reahz:a: a od:qarm‘déias
Richard (como todo hobbysta atento, que “ap:'o'vel‘t'a ao mﬁxun:otNE s :sb;icada
que surgem...) valeu-se também de uma outra “dica”, a do COPO , P

Vol. 12. ' )
" Sizm atentamente as ilustragdes e as explicagdes d.ad'as ?elo chharclci qu:n?::::
terdo, realmente, um “resistor de verdade”, a prego irrisorio e de grande Ut
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:  lia “PISTA DE GRAFITE”
Fi0 DE COBRE /
j j=— MARGENS

NU | ——
FiXAGAD _DOS FiOS COM
A COLA., CONDUTORA?

VERSO

FIO DE COBRE NU

DEPOSITE  COLA
BRANCA NO F'APELW

—— A

FRENTE e

1

(principalmente quando taita na bancada um resistor de determinado valor, ¢ sem O
qual ndo se pode terminar uma montagem qualquer...).

1. Sobre um pedago de papel sulfite (ou outro qualquer, de preferéncia bem ma-
cio, faga uma “pista” de grafite, passando um ldpis tipo “mole” (n® 1, por
exemplo) vérias vezes, até que a superficie “‘grafitada™ fique brilhante e uni-
forme. A largura da pista deverd ser entre 0,5 ¢ 1 cm. O comprimento dependerd
do valor 6hmico desejado, devendo ser conferido com o auxilio de um ohmi-
metro. Deixe duas “‘margens” nas laterais da “pista”, com cerca de 2 mm de lar-
gura cada. (Ver ilustragdo 1 — frente.)

2. Prepare um pouco de “cola condutiva”, como foi ensinado para a “‘dica” do CO-
POFONE (Vol. 12), misturando uma boa quantidade de grafite em p6 (raspado
com uma gilete da prépria ponta do ldpis...) com adesivo de epoxy, até obter
uma pasta homogénea e escura

3. Com o auxilio da cola assim preparada, fixe, nas duas extremidades da “pista”
de grafite, pedagos de fio de cobre nu, com 3 ou 4 cm de comprimento, como
mostrado no desenho 1 (frente).

4. Depois de bem seca a “cola condutiva”, passe cola branca para papel no verso
do conjunto, como mostrado na ilustragdo.

5 Enrole cuidadosamente a tira de sulfite, com o lado “grafitado™ para dentro
Espere secar a cola branca, para que 0 “rolinho” obtido fique bem firme.

6. Lembre-se de que o adesivo “condutor™ pode modificar sensivelmente o valor
resistivo do conjunto, inicialmente calculado com o auxilio do ohmfmetro. Leve
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CAPA DO RESISTOR

ou -—— PRETO

YN Ol

esse fator em consideragdo quando determinar o valor 6hmico do “componente
feito em casa”...
Faca uma “capa’ para o resistor, cOmo mostrado no desenho 2, usando un;l
' H L3 =¥ [ $ L
pequeno pedago de papel com tamanho suficiente para “‘cobrir” 0 rohrm? :
fixando-a com a mesma cola branca utilizada para a colagem da fita de sulfite
“grafitado™. . ' _
Ag marcagdo do valor do resistor poderd ser feita de duas maneiras. Ou escreven
' do-se esse valor sobre a capa ou ainda marcando-se a mesma corn.a.nels coloridos
(use canetas hidrogrificas, que apresentam todas as cores netfessanas...) di af:‘“‘ ;
do com o “codigo de cores” para a leitura do valor de resistores (Ver “dica

ESPECIAL 4 pég. 57 do Vol. 3).
9. O aspecto final (como mostrado no desenho 2) ficard muito bom, extremamente

semelhante, em tamanho e forma, a um resistor “normal”, c'om.prado na l'oja
10. Segundo o’ Richard, com um pouco de prafica, ndo serd dificil conseguir-s

resistores “feitos em casa” com tolerincia dentro da faixa de 10% a 20% (igual,

portanto, a dos resistores comerciais sem a quarta faixa colorida ou com a quarta
faixa prateada...).

¢ ..
11. Finalmente, lembre-se de que a dissipagdo (wattagem) do resistor escrito ]
enrolado” é baixa (considere, a grosso modo, como sendo dF 1/8 de watt...)
que assim, ¢ conveniente, a0 soldd-o ao circuito, usar um alicate travante para

i ]

“desviar” o calor do componente, cOmo sugerido na “‘dica” da pdg. 60 do Vol. 5

A
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Af estd pois a idéia do Richard, explicada “timtim por timtim”, para que a turma
possa fazer suas experiéncias. Quem sabe algum hobbysta meio “pirado’ ndo resolve

montar uma auténtica “f4brica de resistores”, com valores ‘‘sob encomenda”, basea-
do nessa ““dica”, hein...?

| DICA DO LEITOR

Tatatatabada® ol aw

O leitor Carlos R. Santini, de Sdo Paulo — SP, enviou duas interessantes idéias
para as “Dicas”, baseadas em artigos jé publicados na revsta, mais precisamente, no
nimero 7.

Os leitores ass{duos, certamente se lembram da dica COMO IMPROVISAR UM
KNOB, baseada no uso de uma tampa de tubo de pasta de dentes, que, devidamente
encaixada ou colada, constitue excelente e pratico “botdo” para eixos de potencio-
metros, chaves, capacitores varidveis, etc. Pois bem, o Carlos “inventou” um outro
jeito de se improvisar um knob, usando um carretel de linha, de madeira ou plds-
tico!

A ilustragfo 1, a seguir, ndo deixa a menor duvida quanto ao “truque”, porém
vamos dar algumas explicagdes, transcrevendo o texto enviado pelo préprio leitor:
“peque um carretel de linha (vazio, € claro, sendo a mamée ou a esposa podem virar
“fera”...) e serre-0 ao meio (ver ilustracdo). Esses carretéis sdo, normalmente, de

-LSERRAR

PAPEL -
METALIZADO @ o

S
"ZIAPAR
FURD
LY

1 CARRETEL

+—— COLAR

madeira ou pldstico, muito féceis de serem cortados, portanto. Cada uma das meta-
des obtidas apés o corte, transforma-se facilmente num knob. Para melhor aparén-
cia, lixe a superficie da drea de corte, deixando-a bem lisa. Em seguida, recorte um
circulo de papel metalizado (pode ser até aquele que vem acondicionando os cigar-
ros no interior do mago), com didmetro idéntico ao da superficie cortada do carre-
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tel. Cole o papel metalizado ao carretel, o:lue, além de da(; melh:tr ;Rarenma ao
e ol i mTcgﬁarx:d‘;mseaxfo:) ;“ ::s:):;l:)"f?llro‘:::;:al d;; carretel a0
i ente, basta encaixar 2 n
eixgmdﬂn;otencibmetm (ver ilustragdo). Segundo o Carlos. obdm;ne;;ou(:: ei'::;:m d:
carretel e dos eixos dos potencidmetros sdo bem proximos, bas 1:1 a
sob pressdo, para que 0 “botdo” improvisadn? fique bem firme ng seu | ga:d Calos
El:nbora demandando um poquinho mais de “mao-de-obra”, a idéia Oif a'r.o)
leva alguma vantagem sobre a anteriormente apresentada (tampa de den.t rici
pois, de cada carretel podem ser obtidos dois knobs.

A segunda idéia enviada, é uma simplificagdo do projeto ﬂa CAI?:{A SE:ZnI:nE;li'g

(também originalmente publicado no nimero 7). O Carlos E?lou a:r{:i:a s
i car

i de, a0 mesmo tempo, baratear o custo e Simp : '

lgADiAtemml;embora com um desempenho menos “impressmname‘ c%o que a mo:;la

gem On'.ginal (e também de manuseio um tanto diferente...), a idéia do Carlos vale

mostrada. ‘ i ‘
) pet;l ?1:::;:!10 2 mostra tudo de maneira bem clara. Para montar 0 ‘truque”, o leitor

precisard dos seguintes materiais:

_ Uma caixa pequena, de qualquer material opaco, com medidas mfnimas de
7x7x7cm. _

_ Um LED (Diodo Emissor de Luz), de qualquer tipo.

_ Um resistor de 1009 x 1/4 de watt. .

_ Um “Reed” (Interruptor Magnético Encapsulado em \f’ld:()).

— Duas pilhas pequenas de 1,5 volts cada, com O respectivo suporte.

**f*tt*t*i’tfiitt.
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~ Fio e solda para as ligagBes.
- Cola de epoxy.

— (Materiais complementares) — Um fmé pequeno e pedago de fita adesiva.

A construgdo ndo apresentard dificuldade alguma, se o desenho for seguido com
atengdo. Inicialmente, instale o LED num furo em uma das faces da caixa, fixando-
o, por dentro, com um pouco da cola de epoxy. Em seguida, numa face qualquer
da caixa, cole o “Reed” — também com epoxy, pelo lado de dentro. Finalmente,
com fio e solda, faga as ligagbes do LED, “Reed”, resistor e pilhas, como se vé no
desenho. Atengdo 4 polaridade do LED e das pilhas. O “‘Reed” e o resistor ndo tém
polaridade, u seja, ndio hd “lado certo” para serem ligados.

Encha a caixa com pedagos de espuma de nylon, para dar rigidez ao conjunto
e evitar que o suporte das pilhas fique balangando no interior da caixa. Depois de
fechada a caixa, a Unica “coisa” que aparece, pelo lado de fora, é o LED. jd que
nfio hd qualquer chave, interruptor, etc. O montador deverd, contudo, decorar bem
a posigio ocupada pelo “Reed” no interior da caixa, pois desse “‘conhecimento”
depende o bom funcionamento do truque.

Para operar a versdo simplificada da CAIXA SECRETA, vocé deverd colar em
sua mdo, com um pedago de fita adesiva, um pequeno imd (ver desenho). O m&
deve ficar na palma da mdo, escondido da vista das pessoas que presenciardo a
“mdgica”. Para fazer o LED acender, basta segurar a caixa de maneira que 0 imd
fique bem sobre a regifo ocupada pelo “Reed”. Naturalmente, nenhuma outra

pessoa conseguird fazer o LED acender, pois ninguém terd um fmd escondido na
palma da mdo...

ALGUNS CONSELHOS UTEIS:

— A caixa deve ser de papeldo, madeira ou pldstico. Caixas metdlicas bloqueardo
o campo magnético do imd, impedindo o funcionamento da CAIXA.

— Embora na ilustragio o “Reed” esteja fixo proximo ao LED (apenas para faci-
litar a visualizagfo), na verdade este componente pode ser colado em qualquer
ponto do interior da caixa, desde que previamente “‘decorada” a posi¢do pelo
montador.

~ O pequeno imi pode ser adquirido na mesma loja onde se obtiver o “Reed”.
Outras “fontes” de pequenos fmds sdo alto-falantes miniatura inutilizados,
pequenos motores de c.c. quebrados etc.

~ Para melhor “disfarce”, o {md deve ser bem pequeno e, de preferéncia, ser
colado na palma da mao com fita curativa cor da pele (tipo band-aid ou similar).
Se a fita cor da pele puder cobrir totalmente o fmd, melhor ainda.
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(“ESQUEMAS — MALUCOS OU NAO — DOS LEITORES...)

Nesta seqio sio publicados circuitos enviados pelos leitores, da maneira como foram receb:‘do-s.
ndo sendo submetidos a testes de funcionamento. DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA m{‘:.
assume nenhuma responsabilidade sobre as idéias aqui veiculadas, cabendo 2o hobbysta o “r.i‘mo

da montagem ou experimentacio de tais idéias.., Trata-se, pois, de uma se¢io “em a'beno s ou
seja: as idéias que parecerem boas, aqui serio publicadas, recebendo apenas uma anilise circuital
basica... Fica por conta dos leitores a comprovagio e o julgamento, uma vez que CURTOCIR-
CUITO é publicado apenas com a intengdo de intercimbio e informagdo entre leitores.... Todas

as idéias serdo bem recebidas (mesmo que, por um motivo ou outro, ndo sejam publicadas...), ’

no entanto, pedimos encarecidamente que enviem apenas os circuitos que ndo explodiram duran-
te as experiéncias... Procurem mandar os desenhos feitos com a maior clareza possivel e 05 t'ex-
tos, de preferéncia, datilografados ou em letra de forma (embora o nosso Departamento Técnmoo
esteja tentando incansavelmente, ainda nio conseguimos projetar um Tmmon ELETFF NI-
CO DE GARRANCHOS...). Lembramos também que apenas serdo considerados para publfmpd'o
circuitos inéditos, que realmente sejam de autoria do hobbysta. E “‘muito feio™ ficar oopnnd(g.
descaradamente, circuitos de outras revistas do género, e envid-los para DCE, tentando “‘dormir
sobre louros alheios™...

] — O Fébio dos Reis Cuco, de Guarujd — SP (que éum hobbysta cheio de idéias, pois jd envi?u
um grande mimero de colaboragges aqui para 0 CURTO-CIRCUITO.... manda um circuito
de INJETOR DE SINAIS, capaz de gerar um sinal de dudio para teste de amplificadores, re-
ceptores de rddio, etc. (0 uso de um INJE TOR DE SINAIS jd foi detalhado no Vol. 15, no
artigo INJETOR-SE GUIDOR DE SINAIS...). Todas as pegas sdo de fécil aquisicdo e os dois
transistores poderdo ser, facilmente, substitufdos por equivalenges. Até transistorgs PNP po-
derdo ser utilizadog, desde que a polaridade da pilha seja invertida. Os resistores sdo rodos
para 1/4 de watt e 0s capacitores podem ser de qualquer tipo. 5¢ o hobbysta tiver um ce_rto
capricho e paciéncia, poderd montar a “coisa” numa caixinha de reduzid(ssimas dimensoes:
o desenho mostra um exemplo da moniagem executada num tubo de “'Cebion", que se pres-
ta muito bem para a aplicagdo...

e iatatetaterstetatertataratatatatetatatatototartatatareiatgigtargigigrg®
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2 - Do Eduardo Artacho (desculpe-nos se o sobrenome ndo for esse, Dudu, porque sua “letri-

nha® é assim meio “receita de médico'...), residente em Sdo Paulo — SP, recebemos um cir-
cuito de dupla utilizagdo, capaz de detetar e indicar mudangas de nfvel luminoso, ou de tem-
peratura, dependendo do tipo de sensor utilizado. Baseado no versdtil Integrado 741 (Ampli.
ficador Operacional), mais uns poucos componentes, o circuito aceita tanto um LDR (Resis-
tor Dependente da Luz) quando um TERM. ISTOR (Resistor Dependente da Temperatura)
em sua entrada. Um “trim-pot’' (ou um potenciometro) de 100K {1 exerce a fungdo de ajus-
te de sensibilidade, capaz de regular o circuito para uma gama muito ampla de niveis de
atuagdo, Normalmente, apenas um dos dois LEDs (o verde ou 0 vermelho) fica aceso. Assim
que a luz ou a temperatura atingem o ponto desejado (e pré-ajustado pelo “‘trim-pot”}, apa-
ga-se o LED inicialmente aceso e acende-se 0 outro, indicando @ mudanga de condigdo dete-
tada pelo sensor. Notar que, embora o desenho recomende um LED vermelho (TIL 209) e
um verde (TIL 211), esses componentes podem ser substituidos por outros tipos de LEDs,
nada impedindo, inclusive, que sejam usados dois LEDs idénticos, O interruptor CH-14/
CH-1B é uma chave H-H mini, de dois pblos x duas posigdes, para que possa aruar, ao mes-
mo tempo, no ‘liga-desliga’ das duas baterias de 9 volts que alimentam o circuito, O resis-
tor é para 1/4 de watt. Recomenda-se a montagen em Placa Padrdo de Circuito Impresso,
que jd vem feita *'na medida"’ para a utilizagdo com apenas um Integrado...

Um AMPLIFICADOR/REFORCADOR, ideal para uso em veiculos, acoplado ao auto-radio
ou toca-fitas, é o que nos manda o Luciano de Souza, de Goldnia - GO, O circuito é basea-
do no Integrado TDA2002 (jé utilizado na montagem do AUTOWATT — Vol. 18). A sua en-
rrada pode ser ligada, diretamente, d “‘safda de alto-falante’' do auto-rddio ou toca-fitas. A
safda do AMPLIFICADOR|REFORCADOR, deve ser ligado um falante (ou conjunto de




tatatatad o W g T g K T i T i T o g T g o T g i gl i g T o T g T g A i e g T e g i g g e g o W e gt £t i T o o
titt*tttttt-tttt g
Tetatatetatatatataratataratek

falantes), com impeddncia de 85 e com capacidade para “suportar’’, pelo menos, 15 watts

CH1-A (o circuito do Luciano fornece até 10 watts de salda, mas sempre é bom dotar-se o conjunto

_v_/' o— de uma boa margem de seguranga). A alimentagdo de 12 volts é facilmente conseguida, dire-

: 2 tamente da bateria do vefculo. Os resistores, devido ds correntes relativamente intensas que

percorrem o circuito, deverdo ser para 1/2 wait. A pinagem do Integrado TDA 2002 (que
parece um transistor de poténcia, porém com cinco “pernas”, ao invés de trés...) também é
mostrada no desenho. Parece-nos conveniente dotar o Integrado de um dissipador de calor
9y (embora o componente seja bem "‘robusto"’, suportando bem aquecimentos ‘‘normais’’ du-

iy

. o

L DR TIL 209 T rante o funcionamento, Quem quiser construir um AMPLIFICADOR ESTEREO, basta cons-
| ou ) truirburro canal idéntico ao mostrado, instalando os dois circuitos, em conjunto, nurma mes-
| TERMISTOR 2 —“—- ma caixa.
; \E \l { g 1Kn I e - ®
741 | '_'E_“"'_' ® ® ®
L 100K ';’ i 4 — QOcorreu um fato interessante: o Fdbio dos Reis Cuco, de Guarujé — SP, e o Paulo G. Santos,
i TiL21n i | + de Sao Paulo — SP, mandaram para ¢ CURTO-CIRCUITQ duas idéias muito semelhantes
I @ E = gv para um TESTADOR DE LEDs E DIODOS simples, barato e eficiente, Para que nenhum dos
- : - _ dois se sinta “‘preterido’’, 0 DEPARTAMENTO TECNICO de DCE fez uma “salada"’, apro-
it H veitando as melhores caracteristicas das duas colaboragées, resultando num circuito muito
: prdtico e fécil de construir e operar, O circuito é alimentado diretamente da rede de C.A.,
_i,fv de 110 ou 220 volts (atengdo para a mudanga do valor do tinico resistor do circuito, depen-

CH1-B dendo da tensdo da rede (o resistor pode ser de 1/4 de watt). Além do resistor, apenas sio
i necessdrios mais dois diodos comuns, tipo IN4148 (que admitem vdrias equivaléncias) e dois
' LEDs — um verde e wm vermelho, Se o circuito for montado numa pequena caixa (de prefe-
réncia pldstica, para evitar curtos perigosos — apesar do nome da se¢do aqui..), da qual fi-
quem sobressaindo os dois LEDs e os dois parafusos de teste, como sugerido no desenho, a

LED
| @r2v IN4148 % VERDE
§! 5 10Ka (110) PARAFUSO
22K (220) DE TESTE
TDA . o i
2002 ‘ ; !
ED1 ‘Ds
o 1N 4148 % LED ;
oo 220 VERMELHO | i
u :
V.C‘A "
o+ eelpen o]
PARAFUSO DE
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<
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colsa carg muito .i'éf d, ra tar um d{odﬂ qua'!qu er, basta encos

P 1Ci Para tes tar os seus ter minais
1] wfp ﬂf 8 de teste, A a o lado d € 5¢€ f { € d Bu
no dO aratuso t leitur d Jeml ad €V T JEila de acordo com a Se, mnte

tabela:

APENAS LED VERDE ACESO — 0O diodo sob teste estd bom, e a sua polaridade é
- ¥y

a indicada por D1 (tracejado). ) ‘
O diodo estd bom, sendo a sua polaridade a in-
dicada por D2 (tracejado),

_ APENAS LED VERMELHO ACESO ~

AMBOS OS LEDs ACESOS — O diodo sob teste estd em curto, inutilizado,
3 portanto. s
NENHUM LED ACESO — O diodo estd aberto, também inutilizgglo.

O teste de LED dev er feiro mesma rmna, CDRSME?QRdOS‘E aitnda que, Se O LED s b
3
e $ € § f da -4 fo D so
teste estiver boﬂ’, ele tambem aCEﬂdem seﬂdo a sua po!affdﬂde Hle[ﬂdﬂ' por qual dos LEDS

do testador acender...

i E LED COM
5 — De Brusque — SC, o Adriano Walendowsky Fialho, manda um PISCA:‘):)T ﬂ':DO -t
3 FREQUENCIA AJUSTAVEL, bem simples, utilizando apenas um transfstor, ol 8
a0 {2N2.646J. O potenciémetro (ou “'trim-pot”) de 100KS serve para ::;: e
gPiscr:dcr: do LED. O circuito pode ser alimentado com qualquer :e:mou e h;uerfa -
f : da, no respectivo suporte, 0
é is pilhas pequenas de 1,5 volts cada, : u um o
i}ded‘;‘:: 's;::g vofrspcgm o seu “clip”). Se for desejada uma gama mais mp:daed; pi,:::a :as
a;;"ere o capacitor eletrolitico para 10uF x 16 volts. Por o?rro Iad:. ?Sjef:m,,;ﬁo, i
mais lentas, com um eletrolitico de 100pF x 16 volts, A pinagem o ol il
jungdo) rarr;bém é mostrada no desenho, para qu; o .»‘m!:i!‘;y;f;:I ;:Opi:o?:lmnm;;, s
inai. i rese
icdo (e nome...) de terminais é diferente da ap Norks comURF
d;‘,‘”f;;ii; {Como o niimero e o tamanho das pecas é bem_ reduzido, 0 c:;c:;;ou;:n ;1 sy
;'af:i'meme' encaixado dentro de brinquedos ou pequenos jogos, acrescen
sante efeito visual. Os resistores sio para 1/4 de watt.

i 100Ka

2N 2646
DSKS.& 330
+
i ¢ 2N 264t sy =
6v
9v T
‘L|_‘+
T- SFLV110
5 16v
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CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT a

AGORA, PELO REEMBOLSO POSTAL, VOCE
RECEBE EM SUA CASA, POR BAIXO PRECO,

KITS DOS PROJETOS PUBLICADOS EM

DIVIRTA-SE_COM A

PARA MONTAR, APRENDER E SE DIVERTIR !
®

[ CONDIGOES DE ATENDIMENTO

) porreto preenchimento do cupom e do
perfeito atendimento,

Facreva seu nome, enderego, CEP, nome ou nfimero da Agéncia de Correio mais préxima da sua residéncia, ete., da maneira mais clara

fossivel (datilografado ou em letra de forma), Se tiver telefone, nio esqueca de anotar o nimero no espago priprio, Tudo isso con.

11ibui para aperfeigoar ¢ agilizar o atendimento.

04 pedidos seriio atendidos entre 20 a 30 dias, & contar dz dara de recebi

nentes no do poderi §i0 nesse prazo de atendimento,

Ohserve sempre com cuidado as dores de validade dos pregos, ofertas, brindes, ete, Apos as datus indicadas, os pregos poderdo ser

wlterados sem prévio aviso, e as p qies especiais poderio ser modificadas ou anuladas,

10D0 CUPOM CONTENDO PEDIDOS DE 3 (TRES) KITS OU MAIS, RECEBERA UM DESCONTO AUTOMATICO DE 10% (DEZ

POR CENTO) SOBRE O VALOR TOTAL DA COMPRA! FAVOR ANOTAR O DESCONTO NO CAMPO PROPRIO DO CUPOM,

QUANDO FOR 0 CASO,

SE VOCE OPTAR POR ENVIAR UM CHEQUE VISADO OU VALE POSTAL (A FAVOR DE SEIKIT), RECEBERA UM DES-

CONTO EXTRA (ALEM DOS 10% PARA 08 PEDIDOS DE MAIS DE TRES KITS...) DE 5% (CINCO POR CENTO), FAVOR,

SE FOR O CASO, ANOTAR ESSE DESCONTO NO CAMPO PROPRIO DO CUPOM,

Esteja atento também aos sensacionais brindes especiais (bem como a0s periodos das suas validades), Assinale o campo prdprio no

cupom, sempre que tiver direito a tais brindes,

0 seu pedido ndir chegari s nossas milos se nio for corretamenie enderecado i SEIKIT (veja endereco em outra parte deste caderno),

Atendemos APENAS DENTRO DAS CONDICOES AQUI ESTABELECIDAS, Qualquer outra forma de solicitagiio dos pedidos ndo
ard ias do 1i

quadro de solicitagio de KITS contido neste CADERNO SEIKIT & imprescindivel para

dox m E

is faltas de compo-

1IMI3S

Se 0 espago do cupom for insuficiente para 0 seu pedido, faga uma “continuagio” em
cupom preenchido, para efeito de cadastro, Pedidos desscompanhados do cupom ou |
camente cancelados,

.Amm (no quadrinho p
ainda mais ripido!

folha & parte, mas SEMPRE anexando o
amente | hidos, serfo i

Toprio do cupom) se vocé fd fex alguma compra anterior de SEIKIT, 1sso contribuiri para um atendimento

SALVO INDICACAO EM CONTRARIO, AS CAIXAS (QUANDO FIZEREM PARTE DOS KITS) SERAO FORNE-
CIDAS SEM FURACAO E MARCAGAO. O MATERIAL CONSTANTE DOS KITS E, BASICAMENTE, O RELACIO-

PECA SEUS KITS AINDA HOJE E
UM PRODUTO SEIKIT — O KIT INTELIGENTE (Qualidade, praticidade e facilidade de montagem,

NADO NA LISTA DE PECAS DOS ARTIGOS. AS INSTRUCOES PARA A MONTAGEM DOS KITS SAO AS QUE
(ONSTAM DO PROPRIO ARTIGO DE DIVIRTA-SE COM A ELET] RONICA REFERENTE AO PROJETO.
APROVEITE OS SENSACIONAIS
DESCONTOS E OFERTAS!
nliadas ao baixo preco! Tudo que o hobbysta sempre pediu, agora ao alcance de todos!) P
lveiacupomnapég. 84 pega hojel —--|
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CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT JC

® ofertas validas até 2802-83 [) PECA HOJE MESMO @

IKIT
— CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT — CADERNO SE

LIMI3S|

| (A presente lista de ofertas mostra: (A) o nimero do KIT, (B), 0 nome do KIT com informagfes sobre 0 mesmo ¢ 0 Vol, de DCE om que
bl CADERNO SEIKIT 575 E APROVEITE 05 SENSACIONAIS DESCONTOS E OFERTAS! Miu 1 instrugfo para 8 montagem & (C) o prego do KIT. Favor preenchier o cupom (pdg, 94) com os dadas corretamente transcritos),
S AINDA HOIJE,
FECASEUSKIE - @ @ . (&) . [ ] ® . @ ® ® 011 -INTERCOMUNICADOR (Vol. 1) . ... . Cr§ 4.050,00 | 0716 -TEMPORIZADOR AJUSTAVEL - com-
ENCAO & ® ®0 | X 014 -DETETOR DE MENTIRAS (VoL 4). . , . Cr$ 4.000,00 . E%%%“Jﬁﬁig%ﬁ’omba R Cr$ 3.500,00
IADO RRETAMENTE 024 -PROVADOR AUTOMATICO DE TRAN- - P, .
AT MENTE SERAQ ATENDIDOS QUANDO ENV $, O SISTORES E DIODOS (Vol. 4) . ..... Cr$ 3.300,00 QUEDOS - tods a parte eletrdnica, fnchiin-
0S PEDIDOS DE KITS SO. ENCAO 016 -MICROFONE SEM FIO (VoL 6) . . . ., . Cr$ 3.250,00 do 0 micro-motor - sem caixa e sem o brin-
CHIDOS, PARA: ATENGAO — ATENCAO — AT 017 -GALO ELETRONICO (Vol. 7) . . . . . . . Cr$ 195000 @0d0(VOLAT) +.iuiaaaannns, s, Cr$ 5.500,00
PREEN ' ndereco 028 - CAMPO MINADO - sem a caixa (VoL 8) . Cr§ 2.900,00 0217-VIBRATO P/GUITARRA - toda a parte
. SEIKI T-—-————-— novo e 049 -wmmal ijAPIDO PARA DIODOS E LEDs AL cletrbnica, incluindo o “push-bortom pe.
"""""""""""" U0, sado - sem caixa (Vol 17) . . . . ... ... Cr$§ 2.850,00
059 -BHIOGOWol9) .............. Cr$ 3.300,00 0317 -MODULO AMPLIFICADOR DE POTEN-
CAIXA POSTAL NQ_S?‘;?L%g <P PECA HOJE MESMO 069 -PIRADONA - MAQUINA DE SONS - sem CIA P/SIRENES E ALARMAS - sem catxs
CEP 02099 - SAO scaba(Vol9) . .. ....ouiiuun.. Cr§ 3.850,00 - ncluindo projetor de som especifico para
0110 -PACOTAQ DE CIRCUITOS INTEGRA- U0 automotivo, d prova d'dgua - placa gri-
DOS - oferta gver lista de pecas na (iltima tisnacapa (VOL17) ., .., .. ,..... Cr$ 3.200,00
b pig. deste “caderno SEIKIT". . . . ..., 3 4.20000 | 0417 - VOLUTOM - kit compietissimo, inchuindo
................. 0210 -PACOTAO DE TRANSISTORES - oferta caixa metilica com design ospecifico,
OB e v e 378 o ate e et shimn @ue zrein B8 8.2 N® ziigjegasianvm = viulimmd[-k#:‘:s na Gltima pdg. deste & 400000 l‘nof&glc, QLI - voivecs s Cr$§ 3,000,00
.......... “caderno 000, 0118 -RELOGIO DIGITAL P/AUTOMOVEL -
Endereqo B Ee i R SLAIGETE e e B 35 wid msldéﬁma) ............. 0310 - PACOTAO DE LED;}_DIOD{}S - ufEEu - kit completfssimo, incluindo caixa especi-
. ia do Correio mais proxima de s . et ver lista de pegas na iiltima pig. deste “ca- fica - placa grétis na capa (Vol, 18)., . , . , Cr$ 10.450,00
Baizro (0w Agineia A0 o s v e ee e aes — Gomo SEEIKIT" . ... ............ Cr$ 3.750,00 | 0318 - AUTOWATT - 40 WATTS ESTERED P/O
..................... CEP - v m oo B 0410 < PACOTAQ DE RESISTORES r-:caml\lc:l- CARRO - kit completissino, com caixa
e B Estado . oo e so s7ea o - % osdel = TORES - oferta - ver lista de pecas na dlti especilica (VOL18) ... .......... Cr$ 8.000,00
Cidade . . sianwsos om o TEEEE 00000 (Se voce tiver menos de 18 an = ma pdg. deste “cadetno SEIKIT™, . . . ., Cr$ 4.000,00 | 0418 .MALUCONA (SINTETIZADOR  DE
Telefone . « « « o= s s =0 v 02 s == e do responsavel) = 0810 -PACOTAO DE IMPLEMENTOS DIVER- SONS) - com caixa e alto-falante - ndo in-
] dade, o preenchimento devera ser feito em nome dO T PO bt ;’i}séeﬂ:"“.c;d‘:mmslgl‘l’;nw’ na tltima O 9.750,00 cluidos os materiais para 0 médulo de su-
idade ; i §. doste oaderno SEIKIT™ . .. . . . , . éncia (VoL 18) . . ... ....... 100,
) i iado(s), bem como a quantidade e 0 valor. Nio 0610 -LUZ NOTURNA AUTOMATICA - sem u,,g.%ﬁgf’&' g:,‘;kpg]. toda a parte eletrd- et
inale o niimero do(s) KIT(s) desejadonsd, {lidos. LEMBRE-SE: DO COR- i ] ‘“"‘E (Vol. 10 NSRS Cr§ 2.200,00 nica - sem o+ materiais p/a caixa (madeira,
Assina os) desconto(s), quando forem vilidos. 0710 - SIRENE 2 TRA ORES - sem alto-fa- vidros, espelhos, Limpadas, etc.) (Vol. 19) Cr$ 7.100,00
se esqueca de anotar o(s) des — 0810 V02 h%h%%'?\a el ) . a3 355009 | 0219-CARRILHAO ELETRONICO - sem caixa
1 . nsEIKlT"‘ - ket S AT KNI R O ' v L ) R N T R e Cr§ 4,350,00
T RETO P = o ormente da 0910 - FONTE REGULAVEL (VoL 10), . . . . . Cr$ 3.250,00 . 5
= PEDIDO]| Favor anotar com um *'x™ se ji comprou anter! 1010 -EFEITO RITMICO SEQUENCIAL - yem O 1 G - oy 0ok ke o 350050
| 2 Valor cabis g::“!m SCUTA SECRETA - APA. C8 340000 | 0120 -TRIRADIO - ‘completo, com eaixa (VoL
B i Nome do KIT " RELHO DE SURDEZ (VoL 11y - AT g 2 30000 | gazn NS ATRON St ta s s enis . s =R
L KIT jQuanti 0211 -FET-MIXER (Vol. 1), . . . .. . .. Cu$ 400000 | 9230 DULPATRON - completo, com Aok 950000
(7} No  [dade 0311 - BATERIMETRO “SEMAFORO" (Vol. 11) Cr$ 2.300.00 0320 - BOLITRON - toda a parte eletronica - som '
: 0113 - SEQUENCIAL NEON - sem caixa (Vol. 13) Cr$ 1.900,00 caixa, pinos, bolas, etc, (Vol. 20) , . . . . | Cr$ 2.900,00
0213 -SIRENE DE POLICIA - sem alto-falante 0420 - BI-PISCA - completo, com caixs - sem
0 Cr$ 2,100,00 limpadas (VoL 20). . . ... ........ Cr$ 4.400,00
0513-VOLTIMETRO DIGITAL B/AUTOMO- 0520 - LED-METER - sem caix - phaca grétis na
! VEL-sem caixa (VoL 13).......... Cr$ 1.900,00 capa - leds redondos ou quadrados, & crité-
0314 '11’*“-’“'5“‘0 DA LOTO - sem caixa (Vol. SEAI0R rio da SEIKIT (VoL 20) . . , .., ..... Cr$ 4,350,00
----------------------- . 0620 - CONTROLUX - som cabta (Vol. 20) . . . . Cr§ 2250,
0414 -FILTRO DE RUDOS (VoL 14) ., ... . Cr$ 2.650,00 0121 -OVOMATIC - mnmn;:lm.lnin? Clbt: (Vol. : i
| 0115 -RELOGIO DESPERTADOR DIGITAL - Mo oasn s s S Cr§ 2.350,00
completo - com caixa especifica p/o mé- 0221 -PRATI-GUITAR - sem caixa (Vol. 21) . . Cr$ 1.850,00
i AR VOl T8) el s i aasals e a e s Cr§ 11.450,00 0321 - PORTALARM - completo, com caixa (Vol.,
0215 -INJETOR/SEGUIDOR DE SINAIS (Vol. i ) ) R e e Cr§ 2.500,00
T S Cr§ 2.85000 0421 - D-D-BLOK - completo, com caixa (Vol.21) Cr$ 2.000,00
Sub Total | 0315 - SUPERAGUDO P/GUITARRA - sem cai- 0521 -MINI-FONE - som caixa (Vol. 21) . . . . . Cr$ 2.950,00
- | XBAVOL U8Y o ouii s vy imiicnels. s ain Cr$ 1.700,00 0621 - AMPLI-BOX - (placa gritis na capa) - kit
Desconto 10% 0515 -GAVETEIRO MODULADO AMPLIAVEL complerfssimo, incluindo caixa acistica,
P/ Mais de 3 KITS l 2 . - oferta - ver descrigio na dltima pdg. deste alto-falante, ete. (Vol. 21). . .. ., ., . . Cr$ 3.800,00
Sub Total . caderno SEIKIT" , ... .......... Cr$ 4.80000 | 0122 -MOTO-PROTECTOR - completo, com cal-
0116 -MULTICHAVE E;Fmiom?m;mm Gl;" Xa ¢ material para a confecgdo do sensor
Xa - apenas 0s componentes el cos ba- de movimento - inclul a placa especifica de
isado/V. Postal I Desconto 5% Ho08 (VoL 36) 47 siss iy sainasn e Cr$ 1.700,00 Circuito Impresso (Vol, 22) . . . . , . , . . Cr$ 2.600,00
Ch. Visado/V. Fc to 0216 - DISTORCEDOR P/GUITARRA - sem cai- 0222 -MODULO MA-1023-A - (apenas o médu-
ol c/Dosoon 0316 :A('IY:LZIE?M "ELETRONICO (PALPI- SRS A R R A 3330000
% - inale i 7 i 0322 - SENSINIVEL - completo, com cabxs o ma-
de A Pacote c/10 transstores assinal | ':'SE]IRO P/A LOTECA) - com a caixa (VoL i 550 terial para a confecgio dos sensores (Vol.
rinde — csi R R R Ll R R T o e T oA Cr$ 3.800,00
< Gaveteiro Modulado Amplidvel — assinale 0416 - ESTEREO RITMICA - kit completissimo, 0422 -REPETIDOR P/GUITARRA - sem caixa
Brinde B - painel ¢ presso (Vol. 9 - inclui conjunto de plugs de entrada e si-
B L s ene e e e g a8 mas 0516 éasrkb'sdbbh‘ri}' som caixa (Vol. 16) | g: -:'lggﬁ da(Vol.22)., . ... Blray L Cr$ 2.950,00
—— > TH: AP ss v e s ae n s e e . L . . 272 . B i
Ao receber, pagarei a importancia de Cr 0616 - VIBRA-SOM - sem caixa e sem toclado - 0s bty (Vl A EJLETM RONICA - completo L
despesas de postagem ¢ embalagem. DNAE | (0 T L TR Feto® S & A ) | Cr$ 3.550,00 S T e '
as inatura . . . « = s s s v oewmr e g |
e N E Ty Assina | veiacupom napsg. 94 peca hoje! I [ continua =t [ 95




El CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT — CADERNO SEIKIT
0622 -ELIMINADOR DE BATERIA DE 9 0323 -1SCA ELETRONICA - completo, com i
VOLTS - (placa gritis na capa) - compieto, X VOL 23) 0 s ass sa e nan s boess Cr$ 220000
com caixa e pg (VoL 22) «oowvev Cr% 200000 | 0423 -TRANSITESIE - completo, com Caixa
0123 -MINFESTEREO - complet{ssmo, com ek (VoL 23 v viis bis s sinaias drue Cr$ 2.20000
xa e placa especifica de Circuito Impresso 0523 - LABIRINTO - completo, com caixa - in-
cluindo plugs extemos, ponta de prova e

(VoL 23) .osrssspinossn s s
0223 - ANIMATRON (DESENHO ANIMADO material para © “labirinto”’ (Vol. 23} .. -
ELETR

ONICO) - completo, com caixx

Se vocé quer comple-
tar a sua colegdo de
DIVIRTA-SE COM A

ELETRONICA, peca % B

Cr'$ 6.800,00
Cr$ 5.500,00

os nameros atrasados,

pelo reembolso pos-
tal, a BARTOLOFIT-
TIPALDI — EDITOR
— Rua Santa Virginia,
403 — Tatuapé -
CEP 03084
Sao Paulo — SP,

ATENCAO — ATENGAO — ATENCAO — ATENGAO — ATENGAO — ATENCAO
S BRINDES, VALIDOS PARA TODOS OS PEDIDOS RECEBIDOS TE 28/02/83 |
ADOS DO CUPOM CONSTANTE DO PRESENTE “CADERNO e _(VOL. 23

BRINDE A — Todos o8 pedidos contendo 3 solicitagSo de § (cinco) kits ou mais (com excegdo dos PACOTOES no8 0110,0210, 0310, i
| D410 ¢ 05 10) receberio, inteiramente GRATIS, com a sua encomenda, UM PACOTE COM 10 TRANS[STORES PNP E NPN, DE USO |

| GERAL, UTILIZAVEIS EM MUITAS MONTAGENS PUBLICADAS EM DIVIRTA-SE COM A ELETRONICAI @
BRINDE B — Todos 03 pedidos contendo 8 solicitagio simultinea dos cinco PACOTOES (ver descrigiio das pegas em outm parte desse |

“cademno SEIKIT™), no® 0110, 0210, 0310, 0410 e 0510, receberfo, intciramente gritis, com a sua encomenda, UM GAVETEIRO }
MODULADO AMPLIAVEL (KIT N20515), NO VALOR DE Cr$ 4,800,00! !
BRINDE EXTRA DE ANO NOVO! - Todo pedido cujo valor total seja superior a Cr§ 30.000,00 ( recebidos até 28/02/83 )~ nfo
imy o quais os KITS solicitados, receberd, inteiramente gritis, tanto © PACOTE COM 10 TRANSISTORES PNP ¢ NPN (brinde Al
quanto o GAVETEIRO MODULADO AMPLIAVEL (brinde B). Sc}n Valar do seu pedido for de Cr$ 30,000,00 (ou mais), marque comiy

um “*X" os quadrinhos correspondentes pos dois brindes, no cupom
L EMBREM.SE DAS CONDICOES PARA RECEBER O VALIOSOS BRINDES: pegidos recebidos até 28/02/83 — Acompanhados do :
I

Anote DO campo proprio do cupam, quando tiver direito a um dos BRINDES. |.
APROVEITE ESTA SENSACIONAL PROMOCAO POR TEMPO LIMIL- |
,!

ATENGAO —
SENSACIONAIS E VALIOSO!
DEVIDAMENTE ACOMPANH

cupom do presente Volume 23.-
FACA HOJE MESMO O SEU PEDIDO, E

TADO! E LEMBRE-SE QUE,
ALEM DESSA SENSACIONAL OFERTA, CONTINUAM VALIDOS 08 DESCONTOS|DE 106% (PARA PEDIDOS
DE CHEQUE VISADO OU VALE POSTAL)! :

t DE 3 KITS OU MAIS) E DE 5% (PEDIDOS ACOMPANHADOS
| : -
|6 am]
N PECA HOJE' rFOFERTAS ESPECIAIS SEIKIT! %— 2
| 2 :uozs;i'r& ;:’,:? PODE PERDER ESTA OPORTUNIDADE ONICA DE SUPRIR fcommnsmasaae-ﬁmmsr !' " |
I Krr:;oun — PACOTAO Dﬁgnwnﬂsni'rmm?os _-Cs 4.200‘0'; y . '
| 1x ] —2x4011 -1 x4 3-1x4017-2% 55 — 2 x 741 - Tot dewpewmrpmcmdfvtupmumntmm e DCE
KITN‘?DZIU-PA(OTKODETRANS!‘STORES — Cr$§ 4.000,00 . RESERVE DESDE JA NO SEU JOR
10 x NPN baixa poténcia (equivalente BC238) — 10 x PNP baixa poténcia (equivalente BC307) — § x NPN poténcia (squivalente TIP31) N A L E I Ro 0 P R dx I M !0 N U M -
. ERO DE

Total de 30 pegas utilizéveis em muitos e muitos projetos!

— 5 x PNP poténcia (equivalente TIP32) -

KIT N© 0310 — PACOTAO DE LEDS E DIODOS - Cr$ 3.750,00
10 LEDs vermelhos — § LEDs verdes — 5 LEDs amarelos — 10 diodos IN4146 ou equivalent

Total de 35 pegas que nfo podem faltar na sua bancadal

e — § diodos 1N4004 ou equivalente

DIVIRTA-SE COM A

CLETRUMNIEA

projetos faceis, jogos, utilidades, pas-

KIT N2 0410 - PACOTAO DE RI:'.SISTORESEC.APACTTURES- Cr$ 4.000,00 |
10 resistores de 1[4 de watt, de cada um dos valores 2 seguir enumerados: ﬂRHOORIHURMTDRIIKHKZHKTHOKIZZKHTKHDD .
120)(;’1’10!{{680!(}'13{;‘1“5;1!‘2f!MEMMTIlDu — 10 capacitores de cada um dos valores a seguir emunerldm:,uu.o-“.'!,h’,-ﬂ =
capacitores eletroliticos, para 16 volts, de cada um dos valores a seguir: 4.?;“}!0;&’“&);&'!410}&"“000& — Total de 250 pegis nec
sdrias ao iniciante, hobbysta, estudante ou técnicol

! KIT N2 0510 - PACOTAO DE IMPLEMENTOS DIVERSOS - Cr§ 9,750,00
i —2ah mini 8 ohms ~ 2

4 potencidmetmos (IK/10K/4TK 100K /) — 3 trim-pots (10K /47K /100K) — 2 fot
clo) § limpadas Neon - 10 chaves HH mini — 2 push-bottons normalmente abertos — 1 relé p/9 voits c0

(saida e ali g
| contato re:m’.m‘i _ 1 TRIAC 400 volts x 6 ampéres — 4 plugs #hanana” fémea (vermelhos e pretos) — 4 plugs "banana’ macho (

melhos ¢ pretos) — Total de 40 pegas indispensivels para efetuar as montagens!

KIT NQO515 ~ GAVETEIRO MODULADO AMPLIAVEL - OFERTAO EXCLUSIVO “SEIKIT" - Cr$ 4.800,00 H -t .
1 Contendo 115 gavetas (10 pequenas € S médias) em 10 suportes! Totaimente em resina pldstica de ;h:‘ pactol A licions mull satempos’ curloSldades dlcas inf -

de comp | Essencial para uma perfeita acomodagio ¢ distribuigho das peqas na sl bancadal | m a c 6 e S ’ b} 0 r
|
ATENCAO PARA A SENSACIONAL PROMOGAO GAVETEIRO GRATIS (VERIFIQUE EM OUTRA PART ... NA LINGUAGEM QUE VO CE
VALIDA APENAS ESTE MES, NA COMPRA DE TODOS 08 PACOTOES! | - E N T E N D E '
: I Se . e e

DESTE “CADERNO SEIKIT")
Jr— veja cupom na pdg. 94 * pega hoje! |
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