qqqqqqqq

nov.82

~ GRATIS!
| PLACA PARA MON TAR :
o LED -METER B

l BOLITRON
~ (um*“flipper”
_el_e‘trénico)

H Tri-Radio

WLED-METER

M Diapatron

@ Gerador de
Frequéncias

E Controlux

Bl Bi-Pisca (dois

canais de luzes
para os seus

enfeites de

fim de ano)

B ENTENDA
O SCR
mDICAS e

_ x4 Projetos

S 4, Faceis

o

g

M/NAUS, SANTAREM, BUA VISTA, AL TAMRA, MACAPA, RIO BRACCC, FORTO VELHO, IPARANA. VILHENA. (VIA AEREA) Cr$ 390,00

-

Cr$300,00



ATENCAO

VOCE que fabrica ou vende
componentes, ferramentas,

equipamentos ou qualquer
produto ligado a area da

ELETRONICA :
ANUNCIE EM

DIVIRTA-SE_COM A|

s INMTR

VEICULO EFICIENTE, QUE

ATINGE DIRETAMENTE O
CONSUMIDOR DO
SEU PRODUTO

(011) 2172257 (DIRETO)
| fones (011)206.4351 (DIRETO)
(011)223.2037 (CONTATOS)

consulte-nos

!




%

T —

B Aararad
EXPEDIENTE.

Ec}itor eD
BARTOLO .1 "1 1PALDI

Produtor e Dire: 'r Técnico
BEDA MARQULS

P1ograi. agdo Visu.
CARLOS MARQU.L"

Artes

JGSE A. 5. SOUSA

. relasia Assistente

V' .2 1 UCIA DE FREITAS

C .Taboradores/Cons'lltores

A. FANZERES e RUBENS CORDEIRG

Capas: ABRIL PRESS
(Fotos de Ricardo Chaves e Irmo Cel.

Composigdo de Textos
Vera Lucia Rodrigues da Silva

Fotolitos
Procor Repro. acoes Ltda. e Fe totracn

L.cpartamento de Reemb->lso Postal
Pedro Fittipaldi —

Departamento de ase n (tvras
Find., .0 Sanch s = ... (011) 217-2257

Publicidade L ortc s)

Fones: (011) 217-225,¢  -11) 223-207

Impressdo

Centrais Im  ssoras Brasileiras ! ‘aa.

Listribuigac ™ vacional
Abril S/A  Cultural e Industria

Distribuigdo em PORTUGAL (Lisboa/
Porto/Faro/Funchal). Electroliber Ltda.

DIVIRTA-SE COM A ELETRON ,‘A®
INPI N©00503C
Reg. no *CDP sob n© 2284-P.209/7,
Periocicidade mensal
Copyright by
BARTOLO FITTIPALDI — EDITOR
#% santa Virginia, 403 — Tatuape
CEP 03084 — Sao Paulo — SP

\, TODOS OS DIREITCS RESLRVADOS

r[}iwrta-sf.\ com a Eletré¢anica
gigtatatatatate ke ke iei

Sr Eletrdnico, Ficil de Construir) . 19

Fone: (011) 2064351

B 0, LU

e b d

NESTE NUMERO.

- CONVERSA COM O HOBBYSTA .

- TRI-RADIO (Um Receptor de R4-
dio, Simples e Barato)

- DIAPATRON (Diapasdo Eletronico,
Portétil e Preciso)

- BOLITRON (Auténtico “thper

BRI

- BI-PISCA (Incrfvel Conjunto Visual
Para a Sua +_rvore de Natal)

- LED-METER (Versdtil Dispositivo
Digital com Mtltiplas Aplizagdes) . 38

- O BRINDE DA CAPA

- GERADOR DE FREQUENCIAS
(Gerador de Audio Para a Bancada

Ao Hobbysta ¢ do _écnico, . ... .47
¥ CONTROLUX (Novo ‘DinWg
com Funcionamer  Linear ¢ “lvn- o
CIOBNET = Sa el - 54
- ENTENDA OS RETIFICADORES
CONTROLADOS DE SILICIO
(SCR) - Fanzeres Explica .. . . . ... 62
- CORREIO ELETRONICL ., .. .. 70

- (DICA) - Simzulifone - Um ““Telefc -
ne Doméstico” Facil de Construir . 76

- (DICx) - Divisor de Fregiiéncias
Para Amplificador Até 100 Watts ., 80

‘. (D]CA) Margafone - Construa Vo-
cé Mesmo o Seu Head-Phone Esté-
TEORSE g s i e A b . 82

- (DICA) - Chave By-Pass Pax_ 35 Mo-
difi~adores de Som

- CURTG-CIKCUITC (Esquemas -
Malucos ouNdo - Do Leitores® . . 88

(lxn vantagens:®

FACA .. SlJA \SSINATURA
ANUAL e DIVIRTA:SE
¢ COM /. ELETRONICA"i VE-
JA INSTRUC DES * CUPOM
NO ENC/.R¥e. ASSINE HO-
JE MESMO E GARANTA

S8 8388, 8 815 T:858-3 -85+

SEUS EXEN PLARES!



. *

| | _

CONVERSA COM O HOBBY:STA

Aqui estamos, a nos aproximar de mais um novo ano de trabaho conjunto, nés e
vocés, DCE e os leitores, sempre procurando transformar as pdginas da revista num
veiculo transitando em rua de mao dupla, ou seja da mutua colaboragio existente
entre nos e vocés, fizemos este verdadeiro ponto de encontro entre os hobbystas e
amadores da Eletronica que é a nossa DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA!

No presente Volume, como sempre trazemos projetos especialmente direcionados
para a maior faixa possivel de interesses, do mais “verde” principiante ao mais avan-
¢ado dos amadores (sem contar os técnicos e engenheiros que assiduamente nos
acompanham...), o leitor encontrard projetos para o seu lazer (TRI.-RADIO e BOLI-
TRON), para aplicagdes gerais (BI-PISCA e CONTROLUX), para uso especifico na
bancada (LED-METER ¢ GERADOR DE FREQUENCIAS), bem como um projeto
especialmente dirigido para a crescente fatia de iobbystas/miisicos (DIAPATRON)...

Além desse “festival” de montagens, ficeis e interessantes, mais um artigo diddtico
(porém bem ficil de entender, como tudo o que aqui é publicado...) sobre o funcio-
namento dgg SCRs, e 0 nosso velho “bate papo” com os leitores, sempre nuin nivel
de gom irismo e participagdo jamai®atingido por outra publica¢do do género...

Fiquem gonosco... Mandem suas crfticas e sugestdes... Caminhemos juntos nesse
FANTASTiCO MUNDO DA ELETRONICA, descobrindo, aprendendo ‘e... fazendo!

O EDITOR

E proibida a reproducio do total ou de parte do texto, artes ou fotos deste volume, bem como

a industrializagdo ou comercializagdo dos projetos nele contidos. Todos os projetos foram
montados em laboratdrio, apresentando desempenho satisfatério, porém DIVIRTA-SE COM A
ELETRONICA nido se responsabiliza pelo mau funcionamento ou nio funcionamento de qual- R
quer deles, bem como nio se obriga a qualquer tipo de assisténcia técnica as montagens reali-

zadas pelos leitores. Todo o cuidado possivel foi observado por DIVIRTA-SE COM A ELETRO-

NICA no sentido de ndo infringir patentes ou direitos de terceiros, no entanto, se eggs ou

lapsos ocorrerem nesse sentido, obrigamo-nos a publicar, tao cedo quanto possivel a necessiria
retifica¢do ou corregdo.
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TRl-RADlO Pequeno em tamanho.

(UM RECEPTOR DE RADIO G e b
SIMPLES E BARATO. igante em eficiéncia.

 APRESENTANDO AINDA QUATRO
CARACTERISTICAS EXCELENTES:

PEQUENO TAMANHO, BAIXO CONSUMO, OTIMA SENSIBILIDADE
E BOM NIVEL SONORO EM ALTO-FALANTE!)

A turma tem pedido com freqiiéncia que voltemos a apresentar projetos de peque-
nos receptores de rddio, que apresentem bom rendimento aliado 4 méxima simplici-
dade na montagem... Na verdade, embora seja um assunto muito apreciado pelos
hobbystas (principalmente os iniciantes...), s6 publicamos projetos de radinhos duas
vezes até o momento: o RADIO 1 TRANSISTOR, no Vol. 1 e 0o RADIO 2 TRANSIS-
TORES, no Vol. 14. Seguindo a nossa consagrada filosofia de incrementar aos poucos
a complexidade e o desempenho de cada tipo de montagem, trazemos agora o TRI-
RADIO, um receptor de Ondas Médias com trés transfstores, dispostos numa confi-
guracdo que apresenta elevado ganho de amplificagdo. Gracgas ao dimensionamento
do circuito, o TRI-RADIO pode acionar diretamente um alto-falante, com volume
sonoro equivalente a qualquer radinho “de bolso” vendido no varejo. O circuito

3
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apresenta também outras interessantes vantagens: consumo de pilhas muito baixo,
baixa tensdo de alimentagdo (que pode ser feita com apenas uma ou duas pilhas
pequenas, além de (devido ao reduzido nimero de componentes...) apresentar uma
dimensdo final muito pequena (pode ser construido “com folga”, dentro de uma
saboneteira pldstica...). Normalmente, os circuitos de pequenos receptores de rédio
para principiantes costumam sofrer de uma deficiéncia: necessitam de antena grande
(vdrios metros de fio, para uma recepgdo razodvel...). Gragas porém a um truque (j4
mencionado em artigos anteriores), o TRI-RADIO ndo usa essa “enorme” antena
externa, sendo considerado como “semi-portétil”, podendo ser transportado de um
lado para outro, dentro de uma residéncia, como explicaremos mais adiante...

® ] °
LISTA DE PECAS

— Um transfstor BC549 ou equivalente (NPN, de silfcio, para uso geral, apresen-
tando bom ganho).

— Um transistor BC307 ou equivalente (PNP, de sil{cio, uso geral).

— Um transistor BD139 ou equivalente (NPN, de sil{cio, média poténcia).

— Um diodo de germénio (para esse tipo de aplicacio ndo se recomenda o uso de
diodos de silicio...) tipo 1N60 ou equivalente.

— Um resistor de 10MS£2 x 1/4 de watt.

METAL K
A
1N 60
E BB B CE
BC BC BD 139
549 307 :
E G 2 =l
E E E
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— Um capacitor, de qualquer tipo, de .0022uF (esse valor de capacitincia também
pode ser “lido” como 2K2pF ou dois mil e duzentos picofarads).

— Um capacitor, de qualquer tipo, de .1uF.

— Um capacitor varidvel (ou trimmer) para Ondas Médias (ver texto).

— Uma bobina para Ondas Médias (ver texto).

— Uma (ou duas) pilha pequena de 1,5 volts, com o respectivo suporte.

— Um interruptor simples (chave H-H ou “gangorra”, mini).

— Um conetor “banana”, macho.

— Um alto-falante com impedéncia de 8€. O tamanho do alto-falante dependerd
exclusivamente das dimensdes da caixa pretendida para o TRI-RADIO. Lembrar
que, de maneira geral, o rendimento sonoro de um alto-falante é diretamente
proporcional ao seu tamanho.

— Caixa para abrigar a montagem. O prot6tipo, usando um alto-falante mini, de 2
polegadas, foi montado numa saboneteira pldstica medindo 9 x 6 x 4 cm.

— Barra de terminais soldados com 9 segmentos.

MATERIAIS DIVERSOS
— Fio e solda para as ligagOes.
— Knob para o eixo do capacitor varidvel (se for usado um trimmer o knob nao serd
necessdrio) com dimensdes compat{veis com as do componente.
— Parafusos e porcas para fixagdo do circuito, pilhas, interruptor, etc.
— Cola de epoxy, para fixagdo do alto-falante, etc.
— Caracteres decalcdveis ou auto-adesivos para a marcagdo externa da caixa.
MONTAGEM

A primeira coisa a ser feita é identificar-se corretamente os principais componen-
tes do circuito, bem como as configuracoes dos seus terminais. O desenho 1 mostra
os trés transistores e o diodo, em suas aparéncias, pinagens e sfmbolos. Ngo inicie a
montagem sem antes estar devidamente “apresentado” a esses importantes corpo-
nentes, que ndo podem ser ligados de forma errada ao circuito, sob pena da inutili-
zacdo do componente (além do ndo funcionamento do circuito...).

O desenho 2 mostra, em detalhes, a confecgdo da bobina, que é também um im-
portante componente para o bom desempenho do TRI-RADIO. Vocé necessitard
de um ntcleo (bastdo de ferrite), medindo cerca de 5 cm de comprimento, por 1,5
cm de largura e 0,5 cm de espessura (pequenas variagGes nessas dimensGes nao deve-
rdo alterar substancialmente o desempenho do circuito). Esse bastao pode, em alguns
casos, ser reaproveitado de um velho radinho de bolso inutilizado (em alguns “suca-
teiros” e depdsitos de ferro-velho, podem ser adquirides, a baixo prego,*‘carcagas™
de radinhos, com muitas pegas reaproveitdveis, conforme sugerido no artigo COMO
ADQUIRIR COMPONENTES “A PRECO DE BANANA”, i pdg. 58 do Vol. 4).
Além do niucleo de ferrite, serdo necessdrios cerca de 4 metros de fio de cobre esmal-
tado, nQ 22, 24 ou 26. Esse fio poderd ser encontrado em oficinas de enrolamento
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ESPIRAS
FIO 22-24-26

de motores e transformadores. Também pode ser reaproveitado de um velho trans-
formador “queimado” (use aquele fio mais grosso, ndo o fininho...). Em tltimo caso,
também pode ser usado fio fino de ligagdo comum (isolado em pldstico). Enrole de
70 a 100 espiras do fio sobre o bastdo de ferrite, de maneira que as voltas fiquem
bem juntas, uma ap6s a outra, fixando os dois extremos do fio com uma gota da
cola de epoxy ou um pedago de fita adesiva, para evitar que a bobina desenrole.

Na figura 3 aparecem as trés opgOes para o capacitor varidvel (ou ajustdvel),
responsdvel pela sintonia do TRI-RADIO (todas as pecas sdo vistas em sua aparéncia
e simbolo esquemdtico). A esquerda est4 o varidvel grande (usado em rédios de cabe-
ceira, transistorizados, ou mesmo nos velhos receptores a vdlvula). No centro aparece
o varidvel mini, normalmente encapsulado em pldstico e utilizado nos receptores
portdteis transistorizados. Se forem usados no TRI-RADIO qualquer desses dois

—AP—

‘ é\) CAP VARIAVEL B i
® MINI “TRIMMER”
CAP. VARIAVEL

GRANDE
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capacitores varidveis, vocé necessitard também de um knob para o seu eixo, e terd a
possibilidade de ajuste contfnuo da sintonia. A direita do desenho estd o trimmer ou
capacitor ajustdvel. Utilizando esse componente, embora a montagem fique menor, a
sintonia do TRI-RADIO serd “semi-fixa”, ou seja: poderd ser ajustada para deter-
minada estagdo (com uma chave de fenda atuando sobre o parafuso central do
trimmer...) porém requerendo um novo “trabalho de ajuste” quando se quiser captar
outras estagdes... O uso do trimmer ¢ interessante para os hobbystas que residam
empequenas cidades que, normalmente, tem apenas uma emissora de rddio trabalhan-
do em Ondas Médias, jd que, nesse caso, ndo se justifica o preco e o tamanho maiores
do capacitor varidvel de ajuste continuo... As letras A e B junto aos componentes
indicam os terminais que devem ser ligados ao circuito, como se verd mais adiante...

Ainda antes de se iniciar a soldagem dos componentes, € conveniente preparar-se
a caixa que vai receber o circuito. Sugerimos que o hobbysta tome como base o
prot6tipo, cuja aparéncia final é mostrada na ilustragio de abertura. Na tampa da
caixa, faga um circulo de furinhos para a passagem do som do alto-falante (o dia-
metro desse cfrculo deve ser um pouco menor que o do alto-falante). O alto-falante
deve ser fixo com o adesivo de epoxy, exatamente sobre esses furinhos, pelo lado
de dentro da tampa. Ainda na tampa, faca a furacdo e a instalagdo do interruptor
(chave H-H) usando parafusos e porcas. Também o capacitor varidvel (no protétipo
foi usado um mini) deve ser fixo 4 tampa, sendo o seu eixo dotado de knob. No
fundo da caixa (veja 4 direita, na ilustragdo de abertura) faga um furo e fixe o cone-
tor “banana” macho, ou através da prépria rosca do componente, ou pela colagem
da sua cobertura pl4stica a caixa com o adesivo de epoxy.

Tudo preparado, pode passar as ligagoes soldadas, mostradas no “chapeado”
(desenho 4). Para evitar erros, numere os segmentos da barra de terminais, dela9,
como mostrado na ilustragdo. Observe também com cuidado a correta posi¢do dos
transistores e a polaridade das pilhas. Confira tudo com muito cuidado antes de
instalar definitivamente o conjunto na caixa anteriormente preparada. Notar que
o capacitor de .0022uF deve ser ligado entre o segmento 2 da barra e o conetor
*“‘banana” previamente fixado a traseira da caixa.

TESTANDO E USANDO

Conete as pilhas e acione o interruptor. Apenas um leve “‘clique” deve ser ouvido,
e com toda a certeza, nenhuma estacdo serd captada (talvez, com alguma sorte,
apenas uma esta¢do, com som bem fraquinho...). Introduza o pino do conetor “bana-
na” em um dos pélos de uma tomada da parede (rede de 110 ou 220 volts). Imedia-
tamente o TRI-RADIO deverd comecar a “cantar” (ou a falar, dependendo o pro-
grama), alto e bom som. Ajuste a sintonia para escolher a estacdo desejada e melhorar

7/
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a recepgao. Experimente também conetar o pino da “banana” ao outro pélo da
tomada, jd que, devido as caracteristicas das instalagGes elétricas das residéncias,
quase sempre um dos pélos de qualquer tomada “funciona melhor” como antena
para o TRI-RADIO...

Deve ter ficado claro para o leitor a caracteristica de semi-portalidade do TRI-
RADIO... J4 que praticamente em fodas as dependéncias de uma residéncia (ou
de qualquer outro imével...) existe, pelo menos, uma tomada na parede, sempre
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E FAZER SEUS
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que o usudrio se deslocar para outro cémodo, bastard levar consigo o TRI-RADIO
e “grudd-lo” na tomada mais proxima...

Nido foi previsto um controle de volume para o circuito, pois o som, embora de
nivel razodvel (as estagdes mais fortes s3o captadas com volume correspondente ao
de um radinho de bolso 4 “meia for¢a”...), ndo chega a ser t3o alto que requeira uma
eventual reducdo por questdes de “conforto auditivo™... No entanto, quem quiser
dotar o TRI-RADIO desse tipo de controle, deverd ligar um potenciometro (de prefe-
réncia “de fio”") com os seus terminais extremos ao emissor (E) do transistor BD139
e a linha do negativo da alimentagdo. O alto-falante, nesse caso, deve ser ligado ao
terminal central do potencidmetro e ao negativo das pilhas...

O “esquema” do TRI-RADIO estd no desenho 5. Ndo deve ser tentado um incre-
mento no volume sonoro gerado pelo circuito através do aumento da tensao de ali-
mentagdo pois, nesse caso, o transistor BD139 aquecerd demasiadamente, podendo
ser danificado. O transistor funciona mais “folgado™ com baixa alimentagdo (1,5 ou
3 volts) sem que, com isso, perca suas caracterfsticas de boa amplificacdo. Na verda-
de, é surpreendente o volume obtido (guardadas as devidas limitagdes oriundas da
extrema simplicidade do circuito...) com uma alimentagdo @ baixa como a forne-
cida por apenas uma pilha pequena de 1,5 volts, principalmente na captagdo de esta-
¢oes fortes.

Pequenas alteragdes na faixa de sintonia poderdo ser conseguidas reduzindo-se ou
aumentando-se o nimero de espiras da bobina, ou ainda afastando-se ou “apertando-
se” as espiras. Finalmente, aqueles que tiverem muita dificuldade em obterem o
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bastdo de ferrite para o nicleo da bot;ina, poderdo confecciond-lo de forma mais
barata (ainda que fique bem maior...), simplesmente enrolando as 70 ou 100 espiras
sobre um tubo de papeldo daqueles que servem de “nicleo” para os rolos de papel
higiénico (naturalmente depois de todo o papel ter sido utilizado para os devidos
fins...).

OFERTA — OFERTA — OFERTA — OFERTA APENAS
Cr$ 4.500,00

MALETA DE FERRAMENTAS PARA vélido até

ELETRONICA MODERNA (Mod. MF-E1) so/11/82

Composto de: ALICATE DE CORTE,
ALICATE DE BICO, FERRODE SOL- B
DAR. TUBINHO DE SOLDA, SUGA-
DOR DE SOLDA, CHAVE DE BOCA
1/4, 5 CHAVES DE FENDA, 2 CHA-
VES “PHILIPS” (TODOS ESPECIAIS
PARA ELETRONICA), ALEM DA
UTIL E PRATICA MALETA!
A VENDA NA
FEKITEL — CENTRO ELETRONICO
LTDA.
Rua Guaianazes, 416 — 1.9 andar
Centro — Sdo Paulo — SP
CEP 01204 — Aberto até as 18 hs.
(inclusive aos sdbados)
VENDA TAMBEM PELO REEMBOLSO POSTAL, PARA TODO O BRASIL
ENVIE O CUPOM ABAIXO PARA A FEKITEL!

SIM, desejo receber
a maleta de ferra-

mentas MF-El pelo

reembolso  postal,

pela qual pagarei

€r$ 4.500,00 mais

Cr$ 50000 de frete

e embalagem! Ferro de soldar para [J 110 volts ou para [ 220 volts (assinalar)




DI APAT RON (UM DIAPASAO ELETRONICO, PORTATIL

[E PRECISO, PARA QUE VOCE POSSA MANTER

O SEU VIOLAO, GUITARRA OU CONTRA-BAIXO, SEMPRE BEM l
AFINADINHOS — FACIL DE USAR, MESMO EM MEIO A “PARAFERNALIA”

SONORA DE UM PALCO ANTES DO SHOW...) I

Mais um projeto muito esperado pela turma que curte, a0 mesmo tempo, Eletro-
nica e Musica! A enorme aceitagdo dos projetos especificos para essa “‘fatia” de
leitores (SUPERAGUDO PARA GUITARRA — Vol. 15, DISTORCEDOR PARA
GUITARRA — Vol. 16 e VIBRATO PARA GUITARRA — Vol. 17), comprovou,
com toda a seguranca, que dentre os milhares de leitores de DCE, muitos (mas muitos
mesmo...) apreciam montagens destinadas ao uso “musical” (seja ele amador ou
profissional...).

Aqui estd, pois, mais uma montagem do género: o DIAPATRON! Trata-se de um
diapasdo eletronico, de grande utilidade para todos que estudam musica ou jd execu-
tam algum instrumento... O DIAPATRON foi especialmente dimensionado para
atender as necessidades também dos musicos profissionais, principalmente para

guitarristas e violonistas...
Apenas para esclarecer dqueles que “ndo estio muito por dentro” dos assuntos

musicais, o diapasdo é um dispositivo que serve como gabarito ou referéncia para a
1



correta afinagdo dos instrumentos musicais... As chamadas notas musicais represen-
tam, na verdade, fons ou freqiiéncias de dudio, dentro de uma escalz pré-estabele-
cida, Ao executarmos uma melodia num instrumento qualquer, estamos, na reali-
dade, fazendo com que o instrumento emita uma série de ““trens de ondas” sonoras,
de determinadas freqiiéncias, agraddveis e perceptiveis aos ouvidos como fazendo
parte de uma “‘escala coerente” (harménica, como dizem os misicos...). Para que
os instrumentos emitam tonalidades corretas, que possam ser “reconhecidas” pelos
nossos ouvidos como muisica, eles precisam ser afinados (ou calibrados, tecnica-
mente falando...). Essa afinagdo ou calibragdo ¢ feita, normalmente, com o auxilio
de um conjunto de tubos pequenos e unidos entre si, cada um contendo uma
pequena lamina metdlica numa também pequena ‘“‘cAmara de ressonincia”... Esses
tubos devem ser soprados, um a um, para emitir as “referéncias™ ou “notas b4sicas
de afinagdo™ necessdrias A calibragao dos instrumentos...

Esse tipo de diapasdo, contudo, apresenta uma série de deficiéncias (compro-
vadas pela maioria dos. musicos): é de construgdo fragil (normalmente, os mais
baratos sdo feitos de pldstico), apresenta perda de precisdo com o uso (a fregiiéncia
Jundamental das notas acaba se alterando com o decorrer do tempo, pela oxidagdo
das laminas, gerada pela deposicdo constante da saliva de quem sopra os tubos),
além de apresentarem um preco elevado (se consideradas as deficiéncids jd descri-
tas...). Entretanto, com os modernos componentes eletronicos, podemos montar,
a um custo muito razodvel, um auténtico “diapasio eletrénico”, muito mais avanca-
do e de utilizagdo muito mais prética do que o tradicional “diapasao de sopro”.
O dispositivo, depois de pronto, resultard pequeno, podendo, na maioria dos casos,
ser guardado comodamente dentro da prépria caixa do instrumento musical. Embora
alimentado a pilhas (cuja troca serd inevit4vel, sempre que ‘“descarregarem”...), o
consumo de energia do DIAPATRON €& muito baixo. Em contrapartida, o volume
sonoro dos “tons de referéncia” emitidos pelo aparelho é bem alto (principalmente
se comparado com o dos diapasdes tradicionais...), suficiente para ser ouvido mesmo
no meio daquela “barulheira” que costumam preceder os shows, bailes ou concertos
musicais (quem j4 exerce, amadorfstica ou profissionalmente, a fun¢do de musico,
sahe o quanto é “duro” afinar-se corretamente um instrumento em meio dquela
“zoeira” toda, comum nos palcos ou bastidores).

Por tudo isso, os hobbystas musicos (principalmente os que jd montaram os outros
trés projetos especificos aos quais nos referimos no inicio do presente artigo...) ndo
podem deixar de realizar o DIAPATRON, cuja utilidade e eﬁciéncia, temos a certeza,
agradard a todos.

LISTA DE PECAS

— Um Circuito Integrado C.MOS 4093 (ndo admite equivaléncias).
12
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— Um transistor BD139 ou equivalente (poderd ser substituido por outro, desde que
tipo NPN, de silicio, média poténcia, médio ou alto ganho).

— Um transistor BD140 ou equivalente (PNP, de silicio, média poténcia, ganho mé-
dio ou alto).

— Um resistor de 1KQ x 1/4 de watt.

— Um resistor de 10MS2 x 1/4 de watt.

— Um capacitor, de qualquer tipo (poliéster, disco cerdmico, Schiko, styroflex, etc.)
de .1uF.

— Um capacitor eletrolitico de 470uF x 10 ou 16 volts.

— Seis trim-pots (resistores ajustdveis) de 100K S2.

— Seis interruptores de pressao (push-bottons) tipo “Normalmente Aberto”.

— Um interruptor simples (chave H-H ou “‘gangorra”, mini).

— Um alto-falante com impedancia de 812, didmetro de 2 polegadas.

— Quatro pilhas pequenas de 1,5 volts cada (perfazendo 6 volts) com o respectivo
suporte.

— Uma Placa Padrao de Circuito Impresso, do tipo destinado 2 inser¢do de apenas
um Circuito Integrado.

— Uma caixa para abrigar a montagem. O protétipo foi montado numa pequena
caixa de corpo pldstico preto e tampa metdlica (alumfnio), medindo cerca de
9,5 x 8,5 x 4 cm (facilmente encontrdvel nas lojas de componentes eletrénicos).

METAL
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MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligagGes.

— Parafusos e porcas na medida 3/32”.

— Uma faixa de tecido eldstico (adquirfvel em casas de artigos de costura, armari-
nhos, etc.) com cerca de 10 cm de comprimento por cerca de 2,5 cm de largura.
Se vocé for do tipo que fica “envergonhado” de entrar numa casa de artigos tipi-
camente femininos, para comprar esse “‘componente” do DIAPATRON, peca para
a mamde, irmd, namorada, noiva, esposa ou ‘‘parceira’ que o valha, para fazé-lo
por vocé...

— Caracteres decalcdveis ou auto-adesivos para a marcagdo externa da caixa (se for
usada a caixa sugerida na LISTA DE PECAS, com painel de aluminio, o acaba-
mento ficard muito bonito se as marca¢des dos controles for feita com Letra set
preta).

® ® °
MONTAGEM
Nesse tipo de montagem, para perfeita praticidade no uso do aparelho depois de

pronto, o preparo da caixa tem importdncia fundamental. Sugerimos que o hobbysta
use como “‘guia” a ilustra¢do de abertura, que mostra o aspecto final do nosso pro-
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tétipo. Acompanhando a linha de uma das duas laterais maiores do painel da caixa,
faga seis furos, distribufdos de maneira uniforme, para a fixagdo dos push-bottons.
Esses interruptores de pressdo j4 podem ser fixos em seus lugares. Faga também um
conjunto circular de furinhos para a safda do som do alto-falante e a furagio e
fixagdo da chave interruptora, conforme mostra o desenho. A ‘‘cinta” de tecido
eldstico (ver MATERIAIS DIVERSOS) deve ser fixa nas laterais da caixa (passando
por baixo da dita cuja...) através de pequenas faixas de metal presas por parafusos
e porcas, também como mostrado no desenho de abertura. A idéia é colocar a faixa
eldstica de maneira que vocé possa prender a caixinha do DIAPATRON na sua mio,
mantendo o aparelho na palma e, portanto, passando a faixa eldstica pelas “‘costas”
da mfo... Existe uma razdo 16gica para esse sistema de eldstico incorporado 2 caixa:
com ele, vocé ndo precisa ficar segurando o DIAPATRON (jd que o “bicho” fica
automaticamente preso 4 sua mdo...), e assim “‘sobram” todos os seus dedos para,
simultaneamente, acionar as cravelhas de afinagdo do instrumento (normalmente
com o indicador e o polegar) e “digitar” os interruptores das notas (com os trés
dedos ‘‘sobrantes”...). A outra mdo, naturalmente, é usada para acionar as cordas
do instrumento (guitarra, violdo, contra-baixo, etc.), com os dedos, ou através de
palhetas ou dedeiras proprias para tal fim, de modo que se possa comparar o tom
emitido pelo instrumento com o gerado pelo DIAPATRON, ao se proceder 4 afinagdo.

Com a caixa preparada, vocé pode passar 4 parte puramente eletronica do DIAPA-
TRON... Comece observando o desenho 1, que mostra os principais componentes
do Circuito, em suas aparéncias, simbolos e configuragdes de terminais. Da esquerda
para a direita vemos o Integrado 4093, transistores e capacitor eletrolitico. As “per-
ninhas” de todos esses componentes tém lugar certo para serem ligadas ao circuito,
na hora das soldagens, portanto, muita atengdo...

15
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O “chapeado” da montagem, mostrando as ligagdes dos componentes 2 Placa
Padrdo de Circuito Impresso (vista pelo seu lado ndo cobreado), esti no desenho 2.
Recomenda-se marcar a l4pis, sobre a prépria placa, os ntimeros de 1 a 14, junto
aos furos “periféricos” (como estd na ilustragdo). Esses niimeros referem-se direta-
mente 4 pinagem do Integrado e servirfio como guia para os diversos pontos de
ligagdo, evitando erros ou inversdes. Atengdo a correta posi¢io do Integrado em
relagdo aos furos da placa. Cuidado também com as posi¢ies dos transfstores. Em-
bora a circuitagem seja relativamente simples, sdo exigidos varios jumpers (pedagos
simples de fio interligando dois ou mais furos da placa...). Se for “esquecido” algum
dos jumpers, o circuito nio funcionard. Confira tudo ao final, inclusive as ligacGes
aos push-bottons e trim-pots, que, embora repetitivas, podem gerar alguma confusdo.

° @ °
TESTANDO, CALIBRANDO E AFINANDO

Tudo conferido, e com o circuito j4 instalado na caixa, coloque as pilhas no
suporte, ligue o interruptor geral e pressione, um de cada vez, todos os seis push-
bottons. Cada vez que se apertar um dos interruptores das notas, deverd ser ouvido
um tom, firme e alto, emitido pelo alto-falante. Comprovado o funcionamento do
circuito, ¢ necessdrio calibrarse corretamente as seis notas, para que 0 DIAPATRON
possa funcionar como diapasdo ou referéncia de afinagdo para instrumentos. As
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letras marcadas junto aos push-bottons sdo as adotadas para representar as notas
das seis cordas de um violdo ou guitarra comuns, conforme a tabela a seguir:

Letra Nota Corda do Violdo ou Guitarra
E Mi primeira corda (a mais fina)
B Si segunda corda
G Sol terceira corda
D Re quarta corda
A La quinta corda
E Mi (grave) sexta corda (borddo)

Para calibrar o DIAPATRON, aconselhase usar como referéncia um piano ou
6rgdo (que sdo instrumentos de afinagdo mais “firme” e confidvel...). Execute as
notas no piano e vé ajustando os trim-pots anexos a cada um dos push-bottons,
individualmente, até que todas as seis notas geradas pelo DIAPATRON estejam
corretas. Conseguida a perfeita calibragdo, os frim-pofs ndo devem ser mais toca-
dos...

Ao afinar-se um violdo ou guitarra, por exemplo, com o auxilio do DIAPATRON,
basta premir-se o push-botton correspondente a cada corda do instrumento, ajustan-
do-se entdo a afinagdo das cordas pela atuagdo das cravelhas, da mesma forma que se
usa um diapasio convencional. Embora a seqiiéncia das notas do DIAPATRON
esteja dimensionada diretamente para a afinagdo de instrumentos de seis cordas
(violdo ou guitarra elétrica), os tons de referéncia também poder@o ser usados para
a afinagdo de outros instrumentos, cujas cordas devam ser, basicamente, ajustadas
para notas existentes no registro do DIAPATRON, como instrumentos de quatro
cordas: contra-baixo, violino, cavaquinho, banjo tenor, viola ou violoncelo; de oito
cordas: bandolim (quatro cordas duplas); de sete cordas: violdo de concerto; de dez
cordas: viola caipira; de doze cordas: violdo folk etc.

4 ABRA O SEU PROPRIO NEGOCIO EM ELETRONICA
/,
Y g SEJA O SEU PROPRIO PATRAO!

50 hd um limite.
NAO E NECESSARIO INVESTIMENTO, CONHECIMENTO
OU EXPERIENCIA!

Vocé comega em sua propria casa, talvez, na mesa de sua cozinha ou em qualquer outro local disponivel, trabalhando nas
suas horas vagas. Nos lhe daremos toda a orientacdo necessédria para vocé construir 4 dispositivos eletrénicos de grande
aceitacfo no mercado. J4 elaboramos para vocé toda a estratégia de venda para esses produtos. Tudo que vocé terd que
fazer 6 mont4-los seguindo as nossas instrugSes e comecar a auferir altos lucros, trabalhando no seu préprio negécio, sendo
o seu proprio patrfo! Escreva-nos hoje mesmo. N&o deixe passar esta oportunidade rara!

GOMES INTERNATIONAL
Caixa Postal 2055 — 01000 Sio Paulo (SP)
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O diagrama esquemdtico do DIAPATRON est4 na ilustraggo 3. Gragas a um bom
aproveitamento das caracteristicas do Integrado C.MOS e dos transfstores, o volume
do som emitido é bem forte (audivel, como j4 dissemos, mesmo em ambientes baru-
lhentos), mas o consumo ndo ¢ alto, Mesmo assim, recomenda-se verificar o estado
das pilhas, de tempos em tempos, pois, quando elas estiverem com a voltagem muito
baixa, os tons de referéncia do DIAPATRON terdo suas freqiiéncias alteradas, ndo
servindo, portanto, para a afinagdo dos instrumentos. O interruptor geral foi incor-
porado ao circuito apenas por medida de seguranca, j4 que, nos momentos que o
DIAPATRON ndo estd sendo acionado (quando estd “mudo”) o consumo ¢ irris6-
rio, quase nulo...

Se montado na caixa com as dimensdes recomendadas, o DIAPATRON caber4
perfeitamente naquele pequeno estojo existente dentro das caixas das guitarras elé-
tricas (normalmente destinado a guardar cordas, cabos, “palhetas etc.), ficando assim
bem comodo o seu transporte e utilizagdo, pois o dispositivo estard sempre “a dispo-
sicdo”, quando necessdrio.

ASSINE HOJE MESMO A
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2

BOL'TRON | Tenha em casa o

UM AUTENTICO FLIPPER ELETRONICO, ] S€U Proprio

COM EFEITOS AUDIO-VISUAIS! “FLIPERAMA™~

ATRATIVO BRINOHEDCPATRAS A = i asiaa e ot oo oo o
CRIANCADA E A “MARMANJADA”...

Os projetos de jogos eletronicos um pouco mais complexos sempre agradaram
muito aos hobbystas jd um pouco tarimbados... Apenas para lembrar (e para infor-
magdo dos que estdo “chegando agora™), jd publicamos, aqui na DCE, a ROLETA
RUSSA (Vol. 3), o JOGO DA TROMBADINHA (Vol. 5), e o BIJOGO (Vol. 9),
isso para falar apenas nos jogos um pouco mais avancados, j4 que foram também
publicadas diversas outras montagens do género, porém mais simples, mais ao alcance
dos principiantes...

A montagem ora descrita, o BOLITRON, embora envolva, além do uso de Inte-
grados e transistores, um razodvel nimero de componentes, ndo ¢ excessivamente
complexa. Embora seja recomendada para os hobbystas que jd executaram com
éxito, pelo menos uma montagem com Integrados, mesmo o iniciante, se estiver
disposto a munir-se de uma boa dose de aten¢do e cuidado, conseguird levd-la a bom
termo. Seguindo-se com atenc¢do os textos e ilustragdes, ndo deverdo ocorrer proble-
mas “insoltveis”. '
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Além da parte puramente Eletronica, como o BOLITRON ¢ um verdadeiro
flipper, a sua construgdo demandard alguma habilidade de marcenaria, para a reali-
zagdo total da caixa, painel, rampa de jogo etc. No decorrer do artigo serdo dadas
sugestOes para a aparéncia externa final do BOLITRON, que poderdo, a critério do
hobbysta, serem modificadas e adaptadas, de acordo com os gostos ou circunsténcias.
Assim, nas listas de materiais, serdo citadas (além dos componentes eletronicos pro-
priamente...) apenas o mais essencial, ficando a parte construcional por conta da
imaginagdo criadora do leitor. Dependendo do acabamento final dado, o BOLITRON
pouco ficard a dever aos modernos brinquedos eletronicos existentes na praca...

® (] @
LISTA DE PECAS

— Dois Circuitos Integrados C.MOS 4093.

— Seis transistores BC307 ou equivalente (podem ser usados outros, desde que tipo
PNP, de silicio, para baixa freqiiéncia, ganho médio ou alto).

— Cinco LEDs (Diodos Emissores de Luz) tipo FLV110 ou equivalente (praticamen-
te qualquer outro LED vermelho, de baixo custo, poder4 ser usado em substitui-
¢do).

— Um resistor de 4782 x 1/4 de watt.

— Cinco resistores de 47082 x 1/4 de watt.

— Seis resistores de 10K x 1/4 de watt.

140312 110 -9 8 LED

o

582 530 426161
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— Um resistor de 100K x 1/4 de watt.

— Um resistor de 4M782 x 1/4 de watt.

— Um capacitor, de qualquer tipo, de O1uF.

— Um capacitor, de qualquer tipo, de .1uF.

— Um alto-falante mini, com impedéncia de 8£2.

— Duas placas padrdo de circuito impressa, do tipo destinado 4 inser¢do de um Cir-
cuito Integrado cada.

— Dois pedagos de barra de terminais soldados, apresentando, respectivamente, cinco
segmentos e vinte segmentos.

— Um interruptor simples (chave H-H ou “gangorra”, mini).

— Quatro ou seis pilhas pequenas de 1,5 volts cada (perfazendo 6 ou 9 volts, jé que
o BOLITRON pode ser alimentado por qualquer uma dessas - tensdes...), com 0
respectivo suporte.

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligagGes.

— Parafusos e porcas para a fixagdo das placas de circuito impresso, barras de termi-
nais, interruptor, suporte das pilhas etc.

— Cola de epoxy para a fixagdo do alto-falante, LEDs e outros aderecos externos do
BOLITRON.

— Caracteres decalcdveis ou auto-adesivos para a marcagdo do painel do jogo.

MATERIAIS PARA A CAIXA

— Nove pinos metdlicos para os sensores, de preferéncia inoxiddveis (ago ou latdo).
No prot6tipo as medidas dos pinos foram de 3 cm de altura x 0,3 cm de didmetro.
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— Quatro esferas metdlicas (facilmente obtidas desmontando-se um velho rolamento
“pifado™). As utilizadas no prot6tipo apresentavam didmetro de 5/8 de polegada
(cerca de 1,5 cm), mas poderdo ser utilizadas bolas de ago maiores ou menores,
sem problema.

— Botdes coloridos de pldstico, semi-esféricos (daqueles usados em roupas femininas),
facilmente adquirfveis em lojas de “armarinhos” ou casas de artigos de costura. E
interessante usar-se botdes do maior tamanho que possa ser encontrado, em torno
de 2 ou 3 cm de didmetro.

— Para 0 “corpo” da caixa, rampa e painel, deve ser usado qualquer dos seguintes
materiais: duratex, aglomerado, madeira compensada etc., com espessura de
0,5 cm.

— Ainda para a confecgao da caixa, serdo necessdrios pregos pequenos, parafusos,
cola etc.

MONTAGEM

A primeira coisa a ser feita ¢ “reconhecer-se” bem os principais componentes
eletronicos da montagem, mostrados no desenho 1. Da esquerda para a direita sdo
vistos: o Integrado 4093, em sua aparéncia e pinagem (vista por cima), o transistor,
também em sua aparéncia, pinagem e sfmbolo esquemdtico e, finalmente, o LED,
com a identificagdo dos seus terminais e o respectivo simbolo. E bom lembrar que,
no caso especifico dos transistores, se for usado um equivalente, a disposi¢do dos
seus terminais pode ser diferente da mostrada, sendo conveniente que o hobbysta
procure informar-se, no momento da compra, quanto as “posicdes” ocupadas pelos
terminais E (emissor), B (base) e C (coletor), para evitar confusdes na hora de fazer
as ligagdes.

Ainda antes de se iniciar as ligagGes dos componentes, é aconselhdvel deixar-se
a caixa preparada. Baseando-se na ilustragdo de abertura e no desenho 2, nio serd
muito diffcil a construgdo externa do BOLITRON. Basicamente existem dois
“corpos” principais: uma caixa que serve para abrigar a circuitagem Eletronica,
pilhas etc., e que também funciona como painel do jogo, onde devem ser locali-
zados os cinco LEDs, alto-falante e interruptor geral; e uma espécie de “rampa”
(vista em corte no desenho 2), apresentando pequena inclinagdo para que as bolas
metdlicas possam rolar. Os nove pinos metdlicos (ver MATERIAIS PARA A CAIXA),
devem ser fixados em linha, junto A parte mais baixa da rampa. O espagamento
entre os pinos deverd ser calculado de modo que as bolas ndo possam passar entre
dois pinos quaisquer, ficando sempre retidas, assim que atinjam a linha de pinos.
O desenho 3 mostra (vista “do alto™) a disposigdo e afastamento relativos dos
pinos, em relagdo ao tamanho das bolas. No caso do nosso protétipo, como o dii-
metro das bolas era de 1,5 cm, os pinos foram colocados com afastamento de 152

22



OME) jer - o
fo

cm. A razio de alguns pinos estarem desenhados alternadamente claros e escuros
na ilustragdo 3, serd explicada mais adiante. Ainda com referéncia aos pinos, eles
devem atravessar a madeira da rampa (ver corte no desenho 2) para que possam
ser feitas ligagGes elétricas aos mesmos “‘por baixo”, jd que todos deverdo ser inter-
ligados ao circuito eletronico.

Os botdes pldsticos coloridos e semi-esféricos deverdo ser colados & superficie
da rampa, em distribui¢do aleatéria, também como mostrado na ilustracdo de aber-
tura e no desenho 2. A funcdo dessas “calotas” em meio 4 rampa € a de obstar
percursos retilfneos das bolas, fazendo com que o resultado do jogo dependa tam-
bém da sorte, e ndo s6 da habilidade do “langador”. Observando o desenho de
abertura, o leitor verificard a existéncia de uma reentrancia arredondada no centro
da borda da parte mais alta da rampa. Essa reentrancia servird como ponto de langa-
mento para as bolas.

~ Como ultima recomendagdo, o espago entre o primeiro e o ultimo pino e as late-
rais da rampa adjacentes a tais pinos deve ser suficiente para a passagem das bolas
(a0 contrdrio dos espagamentos entre-pinos que, como ji foi dito, ndo deve permi-
tir a passagem das esferas...). Essa disposi¢do tornard o jogo mais interessante, pois
todas as bolas que descerem a rampa totalmente pela esquerda ou pela direita,
passardo diretas pela linha de pinos, atingindo a “zona morta” por trds dessa linha,
com 0 que ndo serdo marcados pontos, como se verd das explicagbes mais adiante.

As ligagdes dos componentes estdo no desenho 4 (*‘chapeado”). Devido ao uso
simultineo de Circuitos Integrados e um bom nimero de componentes “discretos”
(transfstores, resistores, capacitores, LEDs etc.) optou-se por uma técnica hibrida
de montagem, aliando as vantagens do circuito impresso (representado pelas placas
padronizadas) e das barras de terminais. Como, pelas préprias caracteristicas do jogo,
a caixa do BOLITRON deve ser relativamente grande, ndo haverd nenhuma dificul-
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dade em “embutir-se” toda a circuitagem. Para facilitar a identificagdo dos diversos
pontos de ligagao, recomenda-se marcar os nimeros de 1 a 20 junto aos segmentos
da barra maior de terminais, de 1 a 5 na barra menor, e de 1 a 14 junto aos furos
externos das duas placas padrio de Circuito Impresso (notar que a disposi¢do da
numeragio ndo é idéntica em ambas as placas, assim como também é diferente a
posicio ocupada pelos Integrados em relagdo aos furos das suas placas). Atengao
aos jumpers existentes nas placas padrdo, interligando dois ou mais furos de uma
mesma placa, ou furos de uma placa a furos da outra. Se quiser fazer uma coisa
realmente caprichada, codifique os diversos fios com cores diferentes, para que a
identificagdo fique mais fcil. Cuidado também com as posi¢des dos transistores e
LEDs. E bom lembrar que qualquer inversdo na ligagdo dos seus terminais acarre-
tard o ndo funcionamento do circuito, bem como a eventual queima do compo-
nente.

Repare que os LEDs estdo identificados com (5), (1), (5) e (2), representando
o0s pontos que podem ser obtidos pelo jogador. Além disso, o quinto LED deve ser
identificado com a palavra “bonus”.

Para as ligagdes do circuito aos pinos sensores previamente instalados na rampa,
volte a consultar o desenho 3. Repare na posi¢ao alternada dos pinos claros e escu-
ros e compare-a com a mostrada no desenho 4. Verifique que todos os pinos claros
devem ser interligados eletricamente e conetados ao segmento 20 da barra maior
de terminais. J4 os pinos ‘“‘escuros” sdo ligados aos segmentos 2, 7, 12 e 17, através
de resistores de 10K£. Obviamente, essa codificagio “claro-escuro” serve apenas
para indicar a ordem de ligagio dos pinos, ndo devendo os mesmos serem pintados
alternadamente, o que prejudicaria o funcionamento do circuito, jd que tanto os
pinos quanto as esferas metdlicas deverdo ter suas superficies expostas e livres, para
que haja bom contato elétrico entre elas...

JOGANDO O BOLITRON

Tudo montado, conferido e instalado, ligue o interruptor geral, localizado no
painel principal do BOLITRON. Nenhum dos LEDs deverd acender, nem deverd
ser ouvido qualquer som. Observe a posi¢do ocupada pelas esferas metdlicas no
desenho 3, e vd colocando-as junto aos pinos, uma a uma. A cada bola colocada
deverd acender um dos LEDs indicadores dos pontos. Quando todas as bolas estive-
rem colocadas, além dos LEDs indicadores dos pontos permanecerem acesos, 0 LED
de “bdnus” comegard a piscar, a0 mesmo tempo em que se ouvird um sinal sonoro,
através do alto-falante. Se tudo ocorrer da maneira descrita, a montagem estd per-
feita.

Jogar o BOLITRON ¢ f4cil. Suponhamos dois jogadores disputando entre si.
Combina-se, por exemplo, que cada participante terd direito a fazer quatro roda-
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das, ronstituindo, cada uma, no lancamento das quatro esferas metélicas através
do “chanfro” redondo previsto para essa finalidade, existente na parte mais alta
da rampa. Simplesmente somam-se 0s pontos obtidos em cada rodada. Essa soma
constituird o total de pontos obtido pelo jogador, vencendo o que mais pontos fizer.
Notar que o minimo de pontos obtenfveis numa rodada é de zero (caso em que todas
as bolas passam pelas laterais, caindo na “zona morta” atrds dos pinos) e o mdximo
é de cingiienta, quando acenderem os LEDs (5), (1), (15) e (20). O “bonus” é dispa-
rado sempre que for atingido o total mdximo de pontos, e pode ser interpretado de
duas maneiras, ou sejam: “‘dobrando a parada”, caso em que os pontos obtidos deve-
rdo ser dobrados quando se obtém um “bénus”, ou “ganhando uma rodada extra”.
Nesse segundo caso, supondo que se combinou previamente quatro rodadas por parti-
cipante, cada vez que se obtenha um “bénus™ ganha-se o direito de efetuar mais uma
rodada (cujos pontos obtidos também serao somados, aumentando as chances de se
vencer 0 oponente...). Embora os exemplos dados refiram-se a apenas dois partici-
pantes, ndo hd limite para o nimero de jogadores. Quando ocorrer um empate,
decide-se o vencedor com o auxilio de tantas rodadas extras quantas forem neces-
sdrias, jogadas alternadamente. Existem muitas possibilidades de variagdo ou adapta-
¢d0 nas regras, que podem ser estabelecidas de comum acordo...

No desenho 5 estd o diagrama esquemdtico do BOLITRON. Notar que a comple-
xidade é apenas aparente, pois grande parte da ‘“‘circuitagem” estd contida nas entra-
nhas dos dois Integrados. Lembramos, principalmente para aqueles que ainda “tor-
cem o nariz”’ para a nossa sistemdtica de usar Integrados na maioria das montagens, -
que, se 0 mesmo circuito fosse desenvolvido usando-se apenas componentes discretos,
seriam necessdrias dezenas e dezenas de transistores (isso sem contar os componentes
de “apoio”, resistores etc., para executar as mesmas fungdes...).

Para boa durabilidade das pilhas, sempre que o BOLITRON ndo estiver sendo
usado, deve-se desligar o interruptor geral, entretanto, o consumo de corrente do
circuito em repouso (ligado, porém com todas as bolas fora da rampa, o que impossi-
bilita completamente o acendimento de qualquer dos LEDs ou o disparo do sinal
sonoro) é fdo baixo que, se porventura algum “esquecidinho” deixar de desligar o
circuito ao fim do jogo, as pilhas ndo sofrerdo desgaste aprecidvel, mesmo de um
dia para o outro.

- eIl yma publicacéo
cada vez maior e melhor
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BI-PISCA

UM POTENTE COMANDO
ALTERNADO DE LAMPA -
DAS, COM DOIS CANAIS

CAPAZES (CADA UM) DE COMANDAR ATE 300 WATTS (EM 110 VOLTS) OU
600 WATTS (EM 220 VOLTS). IDEAL PARA OS EFEITOS LUMINOSOS RESI =

Monte ja, este incrivel
COI'IjUI'ItO visual
para incrementar

o0 seu Natal.

DENCIAIS OU COMERCIAIS DE FIM DE ANO.

Decidimos publicar o projeto do BI-PISCA com uma razodvel antecipagdo em
relagdo as festas de fim de ano, para que todos os hobbystas tenham tempo sufi-
ciente para adquirir as pegas e realizarem a montagem, com folga... Basicamente,
o circuito do BI-PISCA pode ser descrito como um comando alternado de lampadas
(2 canais), podendo acionar cargas de até 300 watts em cada canal (600 watts totais)
em 110 V.C.A,, ou até 600 watts por canal (1.200 watts totais) em 220 V.C.A, Esses
limites de wattagem foram calculados de maneira que o circuito funcione bem “fol-
gado”, sem aquecimentos perigosos, entretanto, se forem usados dissipadores de calor
em certos componentes, como explicado no decorrer do artigo, esses limites poderdo,
a grosso modo, serem dobrados, possibilitando o comando de até 2.400 watts de
lampadas (1.200 watts em cada canal) sob a alimentagdo de 220 V.C.A.
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Vamos, inicialmente, a uma descrigio bésica do funcionamento do BI-PISCA:
possui duas safdas (canais), nas quais podem ser ligados conjuntos de limpadas
incandescentes comuns (as formas dessas ligagdes serdo explicadas) e ¢ dotado de
um controle de velocidade (através de um potencidmetro) capaz de variar a freqiién-
cia com que os dois canais sdo acionados... Explicando a ag@o alternada desses canais:
a cada momento, apenas as limpadas conetadas a um dos canais estarao acesas.
Assim, quando o canal A estd acionado, as limpadas conetadas ao canal B estardo
desligadas, invertendo-se a situagdo no ciclo seguinte, e assim por diante... Gragas a
um bom aproveitamento dos potenciais de certos componentes (Integrado, transfs-
tores e TRIACs), conseguiu-se um circuito bem “‘condensado”, sem niimero excessivo
de componentes e de montagem relativamente fécil, mesmo para os principiantes...

A sua utilizagdo mais 6bvia serd na ornamentagdo de Natal de vitrinas ou resi-
déncias, podendo também, com excelente desempenho, ser usado no comando de
lampadas para a 4rvore de Natal etc.

] @ @
LISTA DE PECAS

— Um Circuito Integrado C.MOS 4001 (especificamente nesta montagem, também
poderd ser usado o Integrado 4011, sem nenhum problema).

— Dois transistores BC549 ou equivalente (pode ser tentado o uso de outros, desde
que tipo NPN, de silicio, para uso geral).

— Dois TRIACs TIC216C ou equivalente (as caracterfsticas minimas deverdo ser
300 volts x 6 ampéres).

— Dois resistores de 10082 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 10K x 2 watts (para redes de 110 volts) ou de 22K x 2 watts
(para redes de 220 volts).

— Um resistor de 220K x 1/4 de watt.

— Um potencidometro linear de 470K <2, com o respectivo knob.

— Um capacitor, de qualquer tipo, de .47uF.

— Um capacitor eletrolitico de 1.000uF x 16 volts.

— Um diodo 1N4004.

— Um diodo zener 1N4735 ou equivalente (6V2 x 1 watt).

— Um “rabicho” (cabo de alimentagdo com tomada macho numa das extremidades).

— Duas tomadas fémeas, comuns, do tipo de “instalac@o externa”™.

— Uma Placa Padrdo de Circuito Impresso, do tipo destinado 4 inser¢do de apenas
um Circuito Integrado.

— Um pedago de barra de terminais soldados, com 9 segmentos.

— Uma caixa para abrigar a montagem. No protétipo, usou-se uma caixa metdlica
(alumfnio) medindo 12 x 8 x 4 cm.
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MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligacdes.

— Parafusos e porcas, para a fixacdo da Placa Padrio de Circuito Impresso, barra de
terminais, tomadas fémeas externas etc.

— Caracteres decalcdveis ou auto-adesivos para a marcagdo das saidas e controles.

— Dissipadores (‘“‘radiadores”) para os TRIACs, no caso de se desejar um aumento
na wattagem madxima permitida para os canais.

® @ °
MONTAGEM

Como sempre fazemos em nossos projetos, comegaremos mostrando as “figuri-
nhas dificeis” do circuito, ou seja: os componentes mais delicados e que exigem
posi¢do certa para serem ligados. A ilustracio 1 mostra tais componentes. O Inte-
grado 4001 aparece em seu aspecto fisico e pinagem (vista por cima). Lembrar
sempre que a pinagem dos Integrados deve ser contada em sentido anti-hordrio
(contririo ao movimento dos ponteiros num relégio), e a partir da extremidade
da pega que contém um chanfro, um ponto ou ambos... O transistor também &
mostrado, em sua aparéncia, pinagem e sfmbolo, o mesmo acontecendo com o
TRIAC. Finalmente, na extrema direita do desenho, vé-se o aspecto dos diodos

1413512 11 1098
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(tanto o zener como o diodo “comum’ apresentam encapsulamento e aparéncia
externa idénticos...) e os seus respectivos smbolos esquemdticos.

Ainda com relagdo aos componentes, lembramos que, no caso de se usar um
Integrado 4011, tanto a sua aparéncia quanto a disposicao da sua pinagem sdo
idénticas 3s do 4001, portanto a substituicdio ndo deverd acarretar problemas...

Serd interessante, antes de comegar as soldagens das pecas, preparar-se a caixa,
baseando-se na ilustragdo de abertura. No topo da caixa devem ser fixas as duas
tomadas fémeas (A e B) para as safdas do BI-PISCA, devendo ser feitos furos tanto
para a fixagao através de parafusos e porcas quanto para a passagem dos fios que
deverdo ser ligados as tomadas. Numa das laterais menores (ou na traseira) da caixa,
faga um furo para a passagem do cabo de alimentagdo. Finalmente, na parte frontal,
deve ser feito um furo central para a colocagdo do potencidmetro de controle de
velocidade. Se o hobbysta optou pela caixa de aluminio sugerida na LISTA DE

t  PECAS, e ndo possui ferramental para lidar com metais, ndo precisa esquentar a
cabega... O aluminio é relativamente macio, e os furos podem ser iniciados com
prego e martelo (“calgando-se’ o lado oposto com um bloco de madeira, para evitar
mossas) e depois alargados até o tamanho suficiente, com o auxilio de uma ferra-
menta afiada qualquer.

As ligagBes dos componentes estdo no desenho 2. Optou-se por uma técnica
hibrida de montagem (placa de Circuito Impresso e barra de terminais...) devido.
ao uso simultineo de Integrado, transfstor e TRIACs, entretanto, se o hobbysta
caprichoso preferir elaborar a sua prépria placa de Circuito Impresso, abrangendo
a colocagdo de fodos os componentes, poderd fazé-lo sem grandes dificuldades, jd
que a quantidade e o tamanho das pegas ndo sdo exagerados.

Mas, voltando ao “‘chapeado” (desenho 2), consideramos importante a marcagdo,
a ldpis, dos niimeros de 1 a 14 junto aos furos préximos as bordas da Placa Padrdo
(esses numeros referem-se, diretamente, & pinagem do Integrado...) e de 1 a 9 junto
aos segmentos da barra de terminais. Essa pequena providéncia facilitard muito a
identificagdo dos pontos de ligagdo, evitando erros. Observar bem a posi¢ao ocupada
pelo Integrado em relagdo aos furinhos da placa. Outros pontos importantes sio as
corretas ligagdes dos transistores, TRIACs e diodos (em duvida, volte a consultar o
desenho 1). Notar que boa parte do circuito estard trabalhando sob tensoes elevadas
(110 ou 220 volts) e que assim, todo cuidado é pouco no sentido de se evitar “cur-
tos” perigosos. Também por essa razdo, nenhum tipo de teste ou manutengdo deve
ser feito no circuito com o cabo de alimentagao conetado 4 tomada, pois o hobbysta
poderd tomar um ‘“‘baita choque” (que pode ser até fatal, sob determinadas circuns-

*  tdncias). Assim, confira tudo com atenc¢do antes de instalar o conjunto em definitivo

na caixa. Cuidado também com eventuais ““curtos” ou contatos internos com a super-
ficie metdlica da caixa (a caixa ndo deve tocar em nenhum ponto metdlico do circui-
to, terminais de componentes etc.).
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TESTANDO E BI-PISCANDO
Devido as caracterfsticas de funcionamento do circuito, para evitar danos aos
TRIACs, ndo se deve conetar o cabo de alimentagdo do BI-PISCA 4 tomada sem que
haja carga (limpadas) ligadas as suas duas safdas. O desenho 3 mostra as duas manei-
ras bésicas de se conetar conjuntos de limpadas ao BIPISCA (paralelo ou série).

Respeitados os limites de wattagem estipulados no infcio do artigo, eis algumas
sugestdes: ‘

EM 110 VOLTS (Iimpadas em paralelo, em cada canal):

3 lampadas de 100 watts
5 limpadas de 60 watts
7 lampadas de 40 watts
12 lampadas de 25 watts
20 limpadas de 15 watts
60 lampadas de 5 watts

EM 110 VOLTS (limpadas em série, em cada canal):

9 lampadas/piloto de 12 volts
18 lampadas/piloto de 6 volts

(NINGUEM SOBE POR ACASO
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LABORATORIO EXPERIMENTAL P/ MONTAGENS DE
ELETRONICA SISTEMA DE MOLAS — DISPENSA SOLDAGEM

Atencao!
compre _agora
leste ‘sensacional}
laboratorio
experimental |

“FEKITEL

MATERIAL QUE COMPOE O LABORATORIO EXPERIMENTAL
LF-FK1: 1 BASE PARA MONTAGEM 15x20 cm — 1 CHAVE DE
FENDA — 1 CHAVE CANHAO 1/4 — 20 MOLAS — 1 GANCHI-

OFERTA

APENAS NHO — 20 PORCAS — 20 PARAFUSOS — 2 CONTATOS DUPLOS
Cr$ 3.500,00 — 1 PLACA P/ CIRCUITO INTEGRADO DE 14 OU 16 PINOS — |
VALIDO A'TE IDEM DE 8 PINOS — 1 SOQUETE P/ CIRCUITO INTEGRADO DE

14 OU 16 PINOS — IDEM DE 8 PINOS — 1 PLAQUETA P/ PUSH
BOTTON — 1 PLAQUETA P/ POTENCIOMETRO REDONDO —
1 SUPORTE P/ 1 PILHAS PEQUENAS - 1 SUPORTE P/ 4 PI-
LHAS PEQUENAS — 1 CLIP P/ BATERIA DE 9 VOLTS.

30/11/82.

A VENDA NA
FEKITEL - CENTRO ELETRONICO LTDA. BRINDE
Rua Guaianazes, nQ@ 416 — 1Q andar — Centro — | MATERIAL P/
Séo Paulo — CEP 01204 — Tel.: 221-1728 MONTAGEM DO
ABERTO TAMBEM AOS SABADOS ATE AS | “PASSARO

18 hs. ELETRONICO"

VENDA PARA TODO O BRASIL PELO REEMBOLSO POSTAL
PREENCHA E ENVIE O CUPOM ABAIXO. |

SIM, desejo receber

pelo reembolso postal NOME ....... ;

0 lab. experimental | (nome do responsivel em caso de ser menor) = .
LF-FKI, pelo qua_l BN R e e G s e

pagarei a importancia | BAIRRO .........ooieeeereeerererernnnenes CIDADE .. ... e 8

de Cr$ 3.500,00 +| ESTADO .......oereerreneee. Y e IO e e

Cr$ 500,00 de frete

e embalagem. - Copie este cupom, preencha-o e remeta-o.
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e LIGACOES EM
- PARALELO

LIGACOES EM
SERIE )

EM 220 VOLTS (lampadas em paralelo, em cada canal):

6 lampadas de 100 watts
10 lampadas de 60 watts
14 lampadas de 40 watts
24 lampadas de 25 watts
40 lampadas de 15 watts

120 limpadas de 5 watts

EM 220 VOLTS (lampadas em série, em cada canal):

18 lampadas/piloto de 12 volts
36 limpadas/piloto de 6 volts

Em relagdo aos sistemas em paralelo, todas as indicagGes exemplificadas, referem-
se ao mdximo de lampadas permitidas em cada sugestdo. Jd nos sistemas em série, as
quantidades e tipos de ldmpadas indicadas s3o exatas, ndo podendo haver variagGes,
sob pena de danos as lampadas ou ao circuito. Lembramos também que, nas ligagoes
em série, sempre que uma das lampadas do conjunto queimar-se, fodas as outras
ligadas ao mesmo canal ficardo inoperantes, até a troca daquela que se queimou.
Nos sistemas em paralelo, a queima de uma lampada em determinado canal ngo afe-
tard o funcionamento das demais, permanecendo apagada, naturalmente, apenas a
lampada queimada.
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Um teste simples inicial pode ser feito, quanto ao funcionamento do BI-PISCA,
conetandose apenas uma limpada em cada canal, de qualquer wattagem (respei-
tados os limites, € claro, e com voltagens de trabalho compativeis com a tensdo da
rede 4 qual o BI-PISCA esteja conetado). Ligue o cabo de alimentagdo 4 tomada da
parede e, imediatamente, as duas limpadas deverdo comegar a piscar, alternadamente,
com velocidade controldvel através do potenciometro. Notar que, com o potencid-
metro ajustado para velocidade mdxima (freqiiéncia de “pisca” alta...) chegard um
momento em que todas as limpadas parecerdo acesas (nos dois canais) ao mesmo
tempo, devido a dois fatores: a inércia térmica dos filamentos que ndo permite s
lampadas apagarem-se completamente, quando o “ritmo” de “liga-desliga” for muito
rdpido e a persisténcia da retina humana, que leva algum tempo para *“distinguir”
as condi¢oes de limpada acesa ou limpada apagada. Por esses motivos, é conveniente
sempre ajustar-se 0 controle para uma velocidade média, “confortdvel A vista™...

O “esquema” do BI-PISCA estd no desenho 4. Se ocorrerem interferéncias (uma
série de “cliques” acompanhando o rftmo do piscar das limpadas...) em réddios ou
amplificadores pr6ximos 2 instalagdo do BI-PISCA, instale um “supressor”, consti-
tuido de um capacitor de .1uF x 400 volts em série com um resistor de 10082 x 1/2
watt, ligado entre os terminais 1 e 2 de cada um dos TRIACs.

Se forem respeitados os pardmetros mdximos das saidas do BI-PISCA, o circuito
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poderd funcionar ininterruptamente sem que se verifique aquecimento excessivo
dos componentes. Algum aumento na temperatura dos TRIACs e do resistor de
10K (no circuito para 110 volts) ou de 22K (circuito para 220 volts) pode ser
considerado normal, devido ao fato desses componentes *“‘suportarem™ a parte mais
“pesada” das poténcias necessdrias 4 operagdo do circuito. Entretanto, como foi
dito no infcio, se os TRIACs forem dotados de dissipadores (facilmente adquiri-
veis nas lojas de componentes eletrdnicos...), esses componentes funcionardo bem
“frios”, podendo-se até, nesse caso, dobrar-se as wattagens permitidas nas saidas
(desde que os dissipadores sejam de grande tamanho...).

FIQUE ATENTO!
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\_ LED-METER -
S ”
VERSATIL DISPOSITIVO DIGITAL, APRESENTANDO SUAS INDICACOES
ATRAVES DE “BARRA DE LEDs”, PODENDO SER USADO COMO
“LUZ-RITMICA”, “VU-METER”, OU COMO VOLTIMETRO DIGITAL,
EM VARIAS FAIXAS DE MEDICKO! O MODO DA INDICA(;AO PODE SER
PROGRAMADO PARA “PONTO” QU “LINHA”,
ATRAVES DE UMA CONEXAQO SIMPLES...

Os indicadores digitais em barra de LEDs, além de serem visualmente muito
mais bonitos do que os instrumentos de ponteiro e bobina mdvel (galvandmetros,
voltfmetros, miliamperimetros VU-METERS etc.), também sio de “leitura” mais
prdtica e confortdvel, além de ocuparem menos espago nos painéis das montagens.
Existe uma outra importante caracterfstica desses medidores com bargraph (indica-
dores em barra de LEDs) e que, provavelmente, é a que “mais agrada” ao hobbysta:
0 seu prego... Atualmente, um bom medidor com barra de LEDs, mesmo conside-
rando-se o custo de toda a circuitagem necessdria (que ndo é muita, gragas aos moder-
nos integrados para esse uso especifico), tem um preco inferior @ metade do custo
de um galvanémetro! E mais: um bom (e caro...) galvanémetro de ponteiro e bobina
mével € fragilissimo (se, por acaso, um miliamperimetro cair da bancada ao chio,
“14 se foram vérios milhares de cruzeiros para o beleléu”...). J4 os medidores com
barra de LEDs, se corretamente montados, so extremamente “robustos”, resistindo
a quedas e pancadas, jd que praticamente todos os componentes discretos necessd-
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rios (além do préprio Integrado principal do circuito) sdo encapsulados em epoxy...

Em DCE ji foram publicados alguns projetos mais simples, utilizando indicagao
visual em barra de LEDs... No Vol. 4 (pdg. 3), saiu o VU-METER DIGITAL A
LEDs (BARGRAPH), com um circuito bem fécil, baseado apenas em LEDs, diodos
e resistores. No Vol. 13 foi publicado o VOLTIMETRO DIGITAL PARA AUTO
(pdg. 41), também com um circuito simplificado, usando apenas LEDs e resistores.
Esses dois projetos, embora baratos e ficeis de montar, eram de circuitos relativa-
mente pouco sensiveis, pois atuavam de forma “passiva”, ou seja: as proprias tensdes
e correntes medidas ou “detetadas™ pelos circuitos alimentavam os LEDs indica-
dores, devendo assim serem de razodveis intensidades... Gragas porém a um Inte-
grado de uso especifico, produzido pela National Semiconductors, pode ser projetado
um circuito de grande sensibilidade, capaz de “sentir’”’ (e indicar, através da barra
de LEDs) voltagens tdo baixas quanto 0,12 volts, por exemplo! Como o circuito
do LED-METER € “ativo”, necessita de “alimentagdo’ para funcionar (que pode
ser fornecida por pilhas, como descrito no presente projeto, ou por uma pequena
fonte ligada & C.A.), sendo essa a sua Unica ‘“‘desvantagem” (se é que podemos assim
considerar...) em relagdo a outros “medidores” menos sensiveis...

Embora o Integrado que constitui o “coragdo” da montagem ndo seja de preco
muito baixo (apenas se comparado a Integrados de uso mais corrente...), ainda assim
o projeto ndo ““furard o bolso” do hobbysta, principalmente se considerar-se a
enorme versatilidade do circuito, capaz de atuar em diversas fung¢Ges, como serd
exemplificado mais adiante...
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LISTA DE PECAS

— Um Circuito Integrado LM3914 (esse Integrado é para aplicagdo especifica e nio
admite equivaléncias).

— Dez LEDs (Diodos Emissores de Luz) vermelhos. No protétipo foram usados os
novos LEDs retangulares, apropriados para esse tipo de aplicagdo, entretanto,
caso ndo sejam encontrados, também podem ser usados os LEDs mini, comuns,
com alguma perda na “‘estética da coisa™...

— Um diodo 1N4148 ou equivalente (pode ser usado também o 1N914).

— Um resistor de 1KQ x 1/4 de watt.

— Um resistor de 1K5% x 1/4 de watt.

— Um resistor de 10K x 1/4 de watt.

— Um potenciémetro de 100KS2 linear (se quiser baratear um pouco a montagem,
pode usar um frim-pot, embora ndo existam na praga trim-pots lineares).

— Um capacitor, de qualquer tipo, de .1uF.

— Um interruptor simples (chave H-H ou “gangorra”, mini).

— Dois conetores “banana” fémea (um preto e um vermelho), para as entradas do
LED-METER. :

— ALIMENTACAO: A alimentagio do LED-METER poderd ser feita com tensdes
entre 6 e 12 volts, assim, conjuntos de 4, 6 ou 8 pilhas pequenas, dotadas do res-
pectivo suporte, poderdo ser usados. Também uma bateria de 9 volts (a “quadra-
dinha”...) poder4 ser usada.

— Uma placa de Circuito Impresso com lzy-out especifico para a montagem (forne-
cida junto a presente edi¢do de DCE, como BRINDE DE CAPA).

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligagGes.

— Cola de epoxy.

— CAIXA: Embora a montagem possa ser deixada “em aberto”, ou adaptada a pai-
néis ou caixas diversas, a critério do hobbysta, e dependendo da aplicag¢do, como
sugestao lembramos que, no protétipo, foi utilizada uma caixa de pldstico com
painel de aluminio, medindo 8 x 6 x 4 cm.

— Parafusos e porcas para fixagdes diversas.

MONTAGEM

Observe inicialmente o desenho 1, onde aparecem os principais componentes da
montagem. O Integrado LM3914 aparece 4 esquerda. Notar que, ao contrdrio da
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maioria dos Integrados j4 utilizados nas montagens de DCE, que costumam apre-
sentar 8, 14 ou 16 pinos, 0 LM3914 tem 18 pinos (9 de cada lado). No mais, a sua
aparéncia e a maneira de se contar a sua pinagem s3o semelhantes 4 dos outros Inte-
grados. Ao centro aparecem os LEDs — tanto o ‘“‘comum”, redondinho, quanto o
retangular, mais apropriado para o circuito do LED-METER. Verifique bem, em
ambos os casos, a identificagio dos terminais A (anodo) e K (catodo). Junto as
ilustragdes das aparéncias dos LEDs, estd o seu simbolo esquemitico. Finalmente,
a direita, € mostrado o diodo, em sua aparéncia, pinagem e simbolo.

O BRINDE DA CAPA

Para “ndo deixar a peteca cair”, o presente Volume de DCE traz, inteiramente
gritis para o hobbysta, uma placa de Circuito Impresso jd preparada, com lay-out
especifico para a montagem do LED-METER, cujo lado das pistas cobreadas, em
tamanho natural, é mostrado no desenho 2. Apesar da placa ser fornecida, publi-
camos também o desenho para que o hobbysta possa reproduzi-la quantas vezes
quiser, no caso de desejar construir mais de uma unidade do LED-METER (a técnica
de confecgdo de Circuitos Impressos foi objeto do artigo publicado A pdg. 3 do
Vol. 10).

Para usar a placa-brinde, primeiramente retire-a da capa, com cuidado, puxando
lentamente a fita adesiva que a prende. Passe algoddo embebido em 4lcool sobre a
sua superficie para retirar residuos de adesivo. Faga a furacdo das “ilhas”, usando
qualquer dos métodos jd recomendados para os brindes de capa anteriormente forne-
cidos (furadeira elétrica com broca de 1mm, furadeira mini-drill ou perfurador ma-
nual). Limpe bem o lado cobreado com um pouco de palha de ago fina (“Bom
Bril”), até que as pistas fiquem bem brilhantes e livres de qualquer camada de 6xido
que possa obstar uma boa soldagem...

LADO
COBREADO m mI

(BRINDE DE CAPA)

5 =

41



VERMELHO

E 1

N

T

/F§ IN4148

: POSITIVO,
A ALIMENTAGAO

—1K5a
1K
{
PRETO
: NEGAT|VO
AJUSTE ALIMENTAGCAO

Dependendo da ligagdo daquele fio “solto” que se vé i direita da placa (desenho
3) aos furos P e L, o modo de indicagdo do LED-METER pode ser programado para
ponto ou linha. Uma rdpida olhada no desenho 6 e serd ficil entender esses dois
modos de indicagdo. No modo ponto, apenas um dos LEDs fica aceso a cada momen-
to, indicando a tensdo presente na entrada do LED-METER. No modo /inka ficam
acesos todos os LEDs do primeiro até aquele indicativo da tensio presente na entrada.

O desenho 3 mostra a coloca¢do dos componentes, pelo lado ndo cobreado da
placa. Observar com cuidado a posi¢do do Integrado e do diodo, que ngo podem ser
ligados invertidos, sob pena da inutilizagdo desses componentes. Cuidado também
com a polaridade da alimentagdo (pilhas). O conjunto de furos que se vé ao alto
da placa deve ser usado para a colocagdo e ligagdo dos LEDs, que ndo aparecem no
desenho para ndo “embananar’ o visual da coisa... Respeite as posi¢des dos terminais
A e K de cada LED (marcados sobre a placa, no desenho). Se forem usados os LEDs
retangulares sugeridos na LISTA DE PECAS, € aconselhdvel, para melhor acaba-
mento, cold-los uns aos outros, formando um sé bloco, como mostrado no desenho
4. Essa providéncia dard rigidez e harmonia ao conjunto (na ilustra¢do 4, para ndo
estabelecer confusdes visuais, ndo aparecem os terminais de todos os LEDs, que
devem obedecer & mesma posi¢do dos LEDs extremos, cujos terminais s@o vistos).
Voltando ao desenho 3: a direita da placa, no centro, vé-se um fio ligado em apenas
uma das extremidades... Logo acima, aparecem dois furos sem ligacdo, marcados
com as letras P e L. Essas ligacGes serdo explicadas adiante...
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Tudo montado e conferido, se o hobbysta assim o quiser, poderd instalar o con-
junto numa pequena caixa, como sugerido na ilustracdo de abertura. A furacdo ndo
¢ dificil e se concentra toda no painel frontal...

° ® °
TESTANDO, CALIBRANDO E UTILIZANDO

Com os valores dos componentes recomendados, o circuito do LED-METER —
dependendo da posi¢do do “ajuste” — pode fazer “leituras” com fundo de escala
(valor médximo de tensdo medida...) entre 1,3 e 13 volts, aproximadamente, sempre
em 10 “degraus” de leitura (representado cada “degrau” por um dos 10 LEDs do
circuito). Isso quer dizer, por exemplo, que na escala mais sensivel (1,3 volts), cada
LED aceso representard um incremento de 0,13 volts na tensdo medida, presente
}  na entrada do LED-METER. Ji na escala médxima (13 volts), cada segmento aceso
na barra de LEDs representard 1,3 volts, e assim por diante...

Observe o desenho 6 e suponha o LED-METER regulado para fundo de escala de
10 volts. Assim, cada um dos LEDs representa um “degrau” de 1 volt. Suponha
ainda que a tensao medida (presente na entrada) é de 3 volts. No modo linha acen-
dem os LEDs 1, 2 e 3, permanecendo apagados os LEDs de 4 a 10. No modo ponto,
acende apenas o LED 3, ficando fodos os outros apagados.

Assim, se vocé deseja modo ponto, ligue o fio “solto” ao furo P. Se quiser modo
linha, ligue-o ao furo L. Simples, nio é...?

EERS: DE A0
COLADOS UNS A0S
OUTROS COM EPOXY

-

-
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Para um répido teste de funcionamento do LED-METER, vocé precisard de uma
fonte de tensdo, de valor conhecido, para aplicar 4 entrada do circuito, verificar o
seu comportamento e fazer o seu ajuste. Ligue, por exemplo, i entrada do LED-
METER, uma fonte de tensdo de 3 volts (atengdo a polaridade), que pode ser facil-
mente conseguida com duas pilhas pequenas de 1,5 volts cada, em série. Atue sobre
o potencidmetro de gjuste até que seja conseguida uma das indica¢des mostradas no
desenho 6 (dependendo da sua opgdo por modo ponto ou modo linka...). Para veri-
ficar a calibragdo e o funcionamento correto do circuito. Ligue, em seguida, uma
fonte de tens@o de 6 volts 4 entrada.do LED-METER (conseguida com 4 pilhas de
1,5 volts em série). Se o circuito estiver programado para modo linha, deverio acen-
der os LEDs de 1 a 6. Se o modo for ponto, apenas o LED 6 devers acender. Se
tudo ocorreu assim, o circuito estd perfeito, e pronto para uso.

Como se viu dessas explicagdes, o LED-METER pode atuar como voltimetro
com fundo de escala ajustdvel (dentro dos limites de 1,3 volts a 13 volts, mais ou
menos...), necessitando apenas ser “calibrado” (sempre usandose uma fonte de
tensdo de referéncia conhecida) através do ajuste do potencidmetro. Devido A sua
“rede de entrada”, representada pelo diodo 1N4148, resistor de 1K e capacitor
de .1uF, o circuito pode ser usado diretamente como VU-METER, bastando ligar-
se a sua entrada em paralelo com os terminais de alto-falante de um aparelho de
dudio qualquer. O potencidmetro de gjuste atuard, nesse caso, como um controle
de sensibilidade, a ser ajustado em fungdo da poténcia de saida de dudio fornecida
pelo aparelho ao qual o LED-METER esteja acoplado! O nosso protétipo foi, inclu-
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sive, testado nessa fungdo, ligandose a entrada do circuito em paralelo com o0s
terminais do alto-falante de um rédio port4til alimentado a pilhas, cujo volume foi
ajustado para cerca de metade. Através de uma correta atuagdo no potencidmetro
de sensibilidade do LED-METER, conseguiu-se que foda a barra de LEDs (progra-
mada para 0 modo linha...) se iluminase nos *“picos” de poténcia sonora emitidos

pelo rédio, dando um belissimo efeito visual...

AMPLIFICADOR ESTEREO IBRAPE
150w

GERADOR DE
BARRAS/INJETOR

{ e DE SINAIS DE
Poténcia de safda: RMS 50W por canal MIDEQEAINIO
Distorgo: 1% Musical 75W por canal VIDEOTRON — TS-7
Sa(da para fones/gravador

Entradas para: PU magnético,

PU cerdmico, gravador,

sintonizador e auxiliar (microfone)
Controles de graves, agudos e loudness
Alimentagfo: 100 e 220V AC
Qualidade PHILIPS - IBRAPE

Peso: 6000 gramas.

Todos os componentes sdo pré-testados

na fdbrica. s, ntado: Cr$ 50.000,00-
Desmontado: Cr$ 43.000,00

Para testes, ajustes e rapida localiza-
gao de defeitos em aparelhos de TV
em cores e preto e branco, desde o se-
letor de canais, F.I. (som e video), am-
plificadores de video e som, ajuste de
convergéncia, foco, linearidade, etc. O
Gnico aparelho que permite o teste di-
reto no estagio e no componente de-
feituoso.

Para todos os aparelhos que se utilizem | 0u cheque gozam desconto de 10%.

« Identifica-se o transistor & PNP

= Identifica &nodo ou cdtodo dos
cr$ 6.000,00

Pagamentos com Vale Postal (enderecar para a Agéncia Pinheiros 405108 )

VERIFICADOR DE DIODOS
E TRANSISTORES

= Verifica transistores e diodos de
silicio e germanio.

= Prova transistores instalados em
circuitos, mesmo que tenham
impedancias ligadas entre pinos
n&o inferiores a 150 ohms.

» Verifica-se o ganho do transistor
esta por cima ou por baixo de 150

ou NPN.

diodos desconhecidos ou des-
botados. cr$¥2 000,00

©Precos vélidos até 151 282

de baterias de 9 volts, temos eliminador !
1

Nome
de baterias de 9 volts estabilizada.

Prego: Cr$ 1.800,00 Enderego

Cidade

g &
Estado W

I
1
mais um bom produto DM Eletrénica : GEP
|
1
|

PARA VOCE MONTAR

Enviar:
1

ol
(cite o nome do aparelho) !

——t

CARACTERISTICAS RADIO AM

- 8 TRANSISTORES.

- GRANDE SELETIVIDADE E SENSIBILIDADE.
- CIRCUITO SUPER-HETERGDING (3 FI).

- EXCELENTE QUALIDADE DE SOM.

- ALIMENTAGAO: 4 PILHAS PEQUENAS

(GRANDE DURABILIDADE::  ¢r$ 5,800,000

Vendas pelo reembolso aéreo e postal

CENTRO DE DIVULGAGAO TECNICO ELETRONICO PINHEIROS
c> Caixa Postal 11205 - CEP 01000 - Sao Paulo - SP - Fone: 210-6433
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O diagrama esquemdtico do LED-METER est4 no desenho 5. Agora vamos a algu-
mas considerages sobre o circuito e suas possibilidades:

— O fundo de éscala (valor mdximo de tensdo medido pelo circuito) depende, dire-
tamente, do valor 6hmico do potenciémetro de ajuste. Se, por exemplo, o poten-
cidmetro de 100K for substituido por um de 1M, o fundo de escala poderd
ser elevado para cerca de 120 a 130 volts (sendo a leitura feita sempre em “‘de-
graus” de um décimo da tensdo maxima cada...).

— Se o LED-METER for utilizado apenas como voltimetro C.C. (corrente continua),
0 diodo 1N4148 e o resistor de 1K (presentes na rede de entrada...) poderdo
ser simplesmente eliminados, substituindo-os, na placa de circuito impresso, por
simples pedagos de fio (jumpers) ligados nos lugares anteriormente ocupados por
esses componentes.

— Para leituras de C.A. (corrente alternada) ou para funcionar como VU-METER
(acoplado 4 safda de aparelhos de 4udio), a rede de entrada ngo deve ser modi-
ficada.

— Embora o circuito do LED-METER funcione com tensdes entre 6 e 12 volts, a
luminosidade dos LEDs serd diretamente proporcional 4 tensdo de alimentacdo.

— A luminosidade apresentada pelos LEDs também pode ser “programada” através

do valor do resistor de 1K52 (aquele ligado aos pinos 6 e 7 do Integrado). Quanto

menor o valor desse resistor, maior a luminosidade dos LEDs. Entretanto, sob
nenhuma hipétese, o valor de tal resistor pode ficar abaixo de 68052, sob pena
de inutilizagdo do Integrado por sobreaquecimento.

O consumo do circuito sob o modo ponto € bem inferior ao verificado no modo

linha, ji que, no primeiro caso, apenas um LED estd aceso a cada momento (os

LED:s sao os maiores responsdveis pelo “dreno” de corrente do circuito).

Em edi¢des futuras, daremos outras “dicas” e ensinaremos outras potencialidades

para esse versdtil circuito, porém, desde Jd, aconselhamos o hobbysta a construi-lo,

pois, na forma ora apresentada, apresenta multiplas utilidades imediatas, entre elas,

como foi citado no infcio, a substituicdo, pura e simples, dos voltimetros de pon-
teiro em muitos projetos e aplicagges...

AGUARDE!
= . breve nas bancas|
BE-A-BA da Eletrdnica
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GERADOR DE

FREQUENCIAS

UTIL INSTRUMENTO DE BANCADA! GERADOR DE AUDIO COM AMPLA
GAMA DE FREQUENCIAS (EM QUATRO FAIXAS), IDEAL PARA A PROVA
DE AMPLIFICADORES E UTILIZAVEL EM MUITAS OUTRAS APLICACOES,

PELO AMADOR E PELO PROFISSIONAL!

Na bancada do hobbysta mais avangado, do amador que gosta de lidar com 4dudio,
e do profissional, um instrumento é quase imprescindivel: o GERADOR DE FRE-
QUENCIAS (também chamado de gerador de dudio ou gerador de fungées...). Trata-
se, em sintese, de um circuito capaz de gerar, através de oscilagdo controlada, uma
boa faixa de freqiiéncias de dudio (de alguns hertz a algumas dezenas de kilohertz) e,
de preferéncia, com razodvel nivel de safda, capaz, por exemplo, de excitar qualquer
dos estdgios de um amplificador durante a pesquisa de defeitos etc.

Mesmo para o hobbysta principiante o GERADOR DE FREQUENCIAS tem
muita utilidade, nem que seja como simples “fonte” de sinais de baixa freqiiéncia,
para excitar outros circuitos que devam ser comandados por sinais na faixa de fre-
qliéncias e amplitudes por ele fornecidas...
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Os bons geradores de 4udio profissionais, embora de qualidade indiscutivel, cus-
tam muito caro, além de serem muito complexos para que o hobbysta (principal-
mente iniciante...) se ‘“‘arrisque” a montd-los por conta prépria... Porém, baseado
num Circuito Integrado de prego ndo muito alto, mais alguns poucos componentes
de ficil aquisigdo, podemos construir um gerador de dudio que, embora simples,
pouco fica devendo em desempenho a muitos dos encontrados no varejo especia-
lizado...

Nosso GERADOR DE FREQUENCIAS utiliza poucos componentes, de baixo
preco e a sua montagem estd ao alcance mesmo do hobbysta “pouco tarimbado™...
Apesar disso, abrange toda a faixa de 4udio (de alguns hertz até a faixa do ultra-
som...), com razodvel estabilidade e apresentando em sua saida uma onda qua-
drada de boa simetria (rica em harmoénicos, pelas suas préprias caracteristicas), com
amplitude (nivel) controldvel entre O e cerca de 5 volts (faixa mais do que prética,
para a maioria das aplica¢des...).

Devido ao seu pequeno tamanho final, o GERADOR DE FREQUENCIAS ser4
um valioso auxiliar, mesmo para o profissional, como insfrumento portdtil (mesmo
que na bancada do técnico j4 exista um bom gerador “profissional”, caro e... grande).

L L] ®
LISTA DE PECAS

— Um Circuito Integrado TIL 7413 (esse Integrado ndo admite equivaléncias, em-
bora o cédigo bdsico — 7413 — possa vir acrescido de letras e/ou nimeros em
prefixo ou sufixo, dependendo da procedéncia e do fabricante).

— Um diodo IN4001 ou equivalente (para essa aplicagdo, praticamente qualquer
outro diodo de silicio, para uso geral, poderd ser utilizado em substitui¢do...).

— Um resistor de 10082 x 1/4 de watt.

— Um potenciometro de 1K — linear — com o respectivo knob.

— Um potenciémetro de 10KS2 — linear — com o respectivo knob.

— Um capacitor (poliéster, disco ceramico, Schiko etc.) de .1uF.

— Um capacitor (poliéster ou styrofilex) de 1uF.

— Um capacitor eletrolitico de 10pF x 10 ou 16 volts.

GRATIS — GRATIS — GRATIS — GRATIS — GRATIS — GRATIS

CURSOS DE: CONFECCAO DE CIRCUITOS IMPRESSOS,
SOLDAGEM E MONTAGEM

INFORMACOES E INSCRICOES FONE (011) 221-1728
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Um capacitor eletrolitico de 100.F x 10 ou 16 volts.

Uma chave rotativa, com um pélo e, no minimo, quatro posi¢des, com O respec-
tivo knob. Se ndo puder ser encontrada uma chave de 1 pélo x quatro posi¢ges,
pode se usar uma de mais posi¢des (6 ou 10, por exemplo), simplesmente des-
prezando-se todas as posicoes além das quatro primeiras...

Uma placa padrdo de Circuito Impresso, do tipo destinado & inser¢ao de apenas
um Circuito Integrado.

Um interruptor simples (chave H-H, “bolota”, ou “gangorra”, mini).

Quatro pilhas pequenas de 1,5 volts cada, com o respectivo suporte.

Um pedago, com dois segmentos, de barra de conetores parafusados (tipo Weston
ou similar) para a saida do GERADOR DE FREQUENCIAS.

Uma caixa para abrigar a montagem. No varejo especializado, existem caixas pe-
quenas, de pldstico com painel em aluminio, ideais para a presente montagem.

MATERIAIS DIVERSOS

Fio e solda para as ligagGes.

Parafusos e porcas para a fixagdo da placa de Circuito Impresso, suporte das
pilhas, conetor de safda etc.

Caracteres decalcdveis ou auto-adesivos (tipo Letra set) para a marcagdo do painel
do instrumento.
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MONTAGEM

A montagem do GERADOR DE FREQUENCIAS nio ¢ dificil, devido ao redu-
zido nimero de componentes. Na ilustragdo 1 podem ser vistos os principais “‘ingre-
dientes” do circuito. Da esquerda para a direita est3o: o Integrado, em sua aparén-
cia, pinagem (vista por cima) e uma “visdo de raio X’ das suas ‘“‘entranhas” (tecni-
camente, o 7413 ¢ um integrado TTL digital, contendo duas portas NE de quatro
entradas cada, com funcdo Schmitt Trigger... fica bem mais ficil chamd-lo apenas de
7413, ndo €?). Logo em seguida estdo o diodo e o capacitor eletrolitico, acompa-
nhados da identificagdo da sua pinagem e do seu simbolo esquemdtico. Por ultimo
aparece a chave rotativa de 1 p6lo x 4 posi¢cSes. Notar que, nas “costas’ da chave,
existe um disco metdlico central munido de um ressalto ou dente. Em torno desse
disco central, estdo dispostos cinco contatos (terminais). Um deles, pelo seu com-

- primento, faz contato elétrico permanente com o disco (esse terminal é chamado de

“neutro”...). Os outros quatro fazem contato com o disco, através do ressalto, e a
medida que o disco gira, acionado pelo eixo da chave. Junto 4 ilustra¢do da aparén-
cia real da chave estd também o seu simbolo esquemdtico...

INSTITUTO TECNICO PAULISTA

Colocamos a sua disposicdo os melhores cursos por Correspondéncia.

RADIO E TELEVISAO, Preto, Branco & Cores. Em apenas 6 meses vocé serd um exce-
lente técnico.

SUPLETIVO DO 19 ou 29 Grau. Em apenas seis meses o aluno consegue o tio almejado
e artistico CERTIFICADO DE APROVEITAMENTO do 19 ou 2° Grau.

DETETIVE PARTICULAR OU AGENTE DE SEGURANCA, Em quatro meses o aluno
serd um agente com direito a um artistico CERTIFICADO DE APROVEITAMENTO.
RELOJOEIRO TECNICO. Em seis meses vocé ficard sabendo todos os segredos desta
importante profissdo.

CURSO DE DIREITO DO TRABALHO. O Gnico no género no Brasil, em 6 meses o
aluno aprenderd tudo sobre o direito do trabalho, curso escrito por professor especia-
lizado. Em todos os cursos, no final, fornecemos um artistico CERTIFICADO DE
APROVEITAMENTO vélido em todo o Brasil.

PECA INFORMAGOES A CAIXA POSTAL 1221 — CEP 01000

Sdo Paulo — SP
- S s e s R e s e e ‘9‘
T s E o et 1 P A A A o BT o 0 S T e e PR
BEES st CIDADE: .~ = - ESTADQ e i s L)
indicar o curso desejado =
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Se o leitor desejar um acabamento bem “‘profissional” & montagem, aconselha-
mos que prepare a caixa baseando-se na ilustragio de abertura, fazendo toda a fura-
¢do para os potencidmetros de controle, chave de faixas, interruptor e saida, no
painel frontal (no protétipo, feito de aluminio...). Os caracteres decalcdveis indicados
em MATERIAIS DIVERSOS devem ser usados para a marcagdo, dando um bonito
““visual’’ para o instrumento...

A parte puramente Eletronica estd no desenho 2 (“‘chapeado) que mostra todas I
as ligagSes dos componentes, controles e da placa de Circuito Impresso. Para que as
ligagGes 4 placa fiquem ficeis de serem ‘“‘seguidas™, aconselhamos a marcagdo dos
numeros de 1 a 14 junto aos furos “periféricos”, a ldpis, sobre o lado ndo cobreado
da mesma (visto na ilustragdo). Esses ntimeros referem-se diretamente A pinagem do
Integrado e funcionam como “‘guias™ para as ligagGes... Observe bem a posigao
ocupada pelo Integrado em relagdo aos furos da placa. Atengdo 4 polaridade das
pilhas e do diodo. Outro ponto importante é a orderm em que 0s quatro capacitores ¢
sdo ligados aos terminais da chave rotativa. As ligagdes s30 poucas e fdceis mas,
mesmo assim, recomenda-se uma boa conferéncia no final, principalmente quanto
aos jumpers (pedagos simples de fio interligando dois ou mais furos da placa de
Circuito Impresso...).

e ® ®

TESTANDO

Coloque as pilhas e ligue o interruptor geral. Gire a chave de faixa para a posi¢ao 1
(faixa de freqiiéncias mais baixas) e ajuste o potenciémetro de freqiiéncia para a sua
posicdo minima. Ligue, em série um LED qualquer com um resistor de 150£2, a saida
do GERADOR DE FREQUENCIAS, de maneira que o terminal A (anodo) do LED
fique conetado ao “vivo” da safda do GERADOR e o terminal K (catodo) fique
ligado ao terminal “terra” da safda, através do resistor de 15082. Se a montagem
estiver correta, vocé verd o LED piscar 4 razdo de uma ou duas vezes por segundo,
demonstrando o bom funcionamento do GERADOR nas baixas freqiiéncias (alguns
hertz). Gire o potencidmetro de fregiiéncia, lentamente, para o seu mdximo e o
“pisca-pisca” do LED deverd “acelerar” até um ponto em que o mesmo aparecerd
permanentemente aceso, devido 4 velocidade elevada do “acende-apaga™... Para um
teste das faixas 2, 3 e 4 de freqiiéncias, ligue 4 safda do GERADOR um fone comum
de ouvido, magnético, em série com um resistor de 15052 e vocé poderd ouvir a saida,
constatando o aumento da freqiiéncia & medida que a chave de faixa é deslocada
para o 2, 3 ou 4, e verificando o “‘ajuste fino” do tom de dudio exercido pelo poten-
ciémetro de fregiiéncia. O potenciémetro de nivel atua como se fosse um controle
de “volume™ da saida. Nos testes iniciais com o LED € conveniente ajustd-lo para
nfvel mdximo, para que o brilho do LED seja bem perceptivel. J4 nos testes com
o fone, ajuste o nivel de maneira que a intensidade do som seja confortdvel ao
ouvido...
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O desenho 3 mostra o “esquema” do GERADOR DE FREQUENCIAS. Notar a
grande simplicidade do circuito, conseguida gracas & grande versatilidade do Circuito
Integrado, que perfaz praticamente foda a fungdo ativa, auxiliado por uns poucos
componentes “‘externos”. Embora o consumo de pilhas ndo seja muito elevado, é
conveniente manter-se sempre o interruptor desligado enquanto nio se estiver usando
efetivamente o GERADOR, jd que os Integrados de tecnologia TTL “puxam” uma
certa corrente quando em operagdao (bem maior do que a necessiria para os inte-
grados C.MOS, mais costumeiramente usados nas nossas montagens...).

[ [ ErmiiEl—

| COMPONENTES ELETRONICOS LTDA. s

NA ELETROTEL VOCE ENCONTRA TUDO PARA

MONTAGEM DOS CIRCUITOS DESTA REVISTA, ALEM

DE UMA COMPLETA LINHA DE COMPONENTES PARA
O HOBBYSTA E O PROFISSIONAL.

=

RUA JOSE PELOSINI 40 e LOJA 32-CJ ANCHIETA e TEL.4589699 e SAOQ BERNARDO DO CAMPO e CEP 09700
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CONTROLUX

NOVO DIMMER, APRESENTANDO FUNCIONAMENTO LINEAR E “MACIO”
NO CONTROLE DE ATENUACAO DE LAMPADAS, MOTORES ETC.

No Vol. 8 de DCE (pdg. 39) foi publicado o projeto de um ATENUADOR CON.-
TINUO DE LUZ (Dimmer), usando poucos componentes e de montagem muito
simples... Como foi explicado naquele artigo, a fun¢do de um Dimmer é exercer
controle continuo e suave sobre, por exemplo, uma lampada, de maneira que possa-
mos ajustar a sua luminosidade entre zero (completamente apagada) e 100% (comple-
tamente acesa). A utilidade do Dimmer é muito grande numa residéncia. Pode ser
usado para controlar as luzes da sala onde estiver instalado o aparelho de TV, por
exemplo, adequando a luminosidade para um nivel mais confortdvel. Pode também
substituir o interruptor normal das luzes do quarto das criangas que, normalmente,
ndo gostam muito de dormir no escuro total... Com o Dimmer, a limpada do quarto
pode ser regulada para “meia luz”. Como os circuitos de Dimmers sdo, geralmente,
pequenos e compactos, podem facilmente ser adaptados a abajures e lumindrias,
provendo essas fontes de luz de um controle continuo de atenuagao...

O projeto anterior (Vol. 8), contudo, apresentou algumas deficiéncias, princi-
palmente quanto a linearidade do comando, que se apresentava um tanto “brusco”,
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dificultando o ajuste para certas luminosidades intermedidrias... Em parte, esses
problemas apresentados devem-se a4 grande variagdo de sensibilidade dos TRIACs
existentes no mercado, sendo que alguns equivalentes usados por leitores, néo se
adaptaram bem ao circuito (como recomendagdo para aqueles que montaram o
projeto do Vol. 8 e ndo obtiveram éxito completo, sugerimos substituir o capaci-
tor de .47uF por um styroflex de .1uF e inverter a posi¢do dos terminais 1 e 2 do
TRIAC, ligando o terminal 1 ao segmento 3 da barra e o terminal 2 ao segmento 2).

Muitos leitores solicitaram entdo que projetdssemos um novo circuito do género,
de atuagio mais suave e que fosse mais ‘“‘universal” quanto aos TRIACs que pode-
riam ser usados. Dessas solicitagdes surgiu entdo o CONTROLUX, um novo circuito
de Dimmer comprovadamente linear e suave e que permite, dentro de certos limi-
tes, a utilizagdo de algumas equivaléncias, principalmente quanto ao TRIAC... Em-
bora com alguns componentes a mais, ainda assim a montagem € extremamente
simples, ao alcance mesmo dos principiantes. A tinica recomendagdo que fazemos,
principalmente dqueles que estdo comegando agora, ¢ que, como o CONTROLUX
opera ligado diretamente a rede (110 ou 220 volts), todo o cuidado serd pouco no
sentido de se evitar ‘“‘curtos” perigosos entre as partes metdlicas (terminais) dos
componentes e também no manuseio, ligagdo e teste, para que ndo ocorram *cho-
ques” perigosos (fatais até, se o operador estiver sobre uma superficie molhada...).
Ndo queremos perder nenhum leitor, e muito menos eletrocutado, portanto...

EIC- 216 DIAC.
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LISTA DE PECAS

— Um TRIAC (Retificador Controlado de Silicio Bidirecional) tipo TIC216D ou
equivalente. No caso de se usar um equivalente, os parimetros minimos de funcio-
namento deverdo ser 400 volts x 6 ampéres. :

— Um DIAC (Disparador para TRIAC) apresentando tensdo de disparo entre 30 e
40 volts.

— Um resistor de 4782 x 1/2 watt.

— Um resistor de 3K92 x 1/2 watt.

— Um capacitor de .1uF com isolagdo minima para 400 volts.

— Um capacitor de .22uF com isolagdo mfnima para 400 volts.

— Um potencidmetro deslizante de 47K <2, linear, com o respectivo knob (ver texto).

— Um pedago de barra de terminais soldados, com seis segmentos (pode ser cortado

de uma barra maior). .
ACONDICIONAMENTO DA MONTAGEM

Como as aplicages do CONTROLUX sdo muitas, virias também sdo as maneiras
de se acondicionar o circuito. A montagem pode constituir uma unidade indepen-
dente, de maneira a ser usada com abajures, lumindrias, ou conjugada a eletro-
domésticos. Nesse caso, é recomenddvel “embuti-la” numa pequena caixa (de prefe-
réncia pldstica, para evitar a possibilidade “curtos™...), cujas dimensGes m{nimas vao
depender do tamanho final da montagem conseguida pelo hobbysta. Se, por outro
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- PROMOCAO ESPECIAL

KITS DE FERRAMENTAS INDISPENSAVEL A QUALQUER TECNICO OU HOBBYSTA

REF-03 — Cr$ 6.800,00
INJETOR DE SINAIS 1S-2

REF-01 — Cr$ 4.900,00

REF-02 — Cr$ 6.500,00
PESQUISADOR DE SINAIS PS-2
W_Mﬂswsk

GERADOR DE RF DE AM GRF-1

Gerador de RF com as
freqiiéncias fundamentais de 465 kHz e
550 kHz. Para calibracio das Fl e das

Amplificador de &udio de
alta sensibilidede e alta impedancia de
entrada. Capta sinais de baixo nivel ou

Gerador de onda quadrada
de BOO Hz. Pode ser usado em dudio
(ajuste, conserto, detecgio de falhas) em

bobinas osciladoras e antena e dos fracos e amplifica-os. Permite tomar-se radios e TV. A ponta fina de ago-cromo
trimmers. sinais até de um fio -enzapado.. permite colocagdo em locais de dificil
REF-04 — Cr$ 5.300,00 REF-05 — Cr$ 4.800,00 @acesso. REF-06 —Cr$ 3.800,00
’ ¢ s HANEIETOR EQUALIZADOR GRAFICO EG-10
e & N T S —
4 CHECKER P -
{ REF-07 W-itt ;_i 4 g REF-09
— Cr$ 11.000,00 S ! e
ok Aoty
Totalmente transistorizado. |Imped enlrﬂda“ 100 k2. Imped.

saida: 1 k2. Tensdo de saida: 2,5 V AMS. Tensdo de entra-
da: 3 V RMS. Ganho: 24 dB. Relagdo sinal/ruido: melhor que
70 dB. Consumo: aprox. 4 W

Desmontado — Cr$ 29.000,00 Montado — Cr$ 32.000,00
AMPLIFICADOR ESTEREO AN-300

O Transistor Checker é um verificador de diodos e transistores de alta
velocidada. Permite determinar o estado dos semicondutores no préprio
circuito, sem dessoldar nenhum pino, por meio de suas pingas eupe-
clais. Pode ser usado na busca de transistores de ganho similar. Es=
pecial para ser usado no conserto de aparelhos e para selecdo de transig
tores ou diodos com 08 Soquetes para prova rapida industrial.

PRODUTOS MARKEL
POWER CAR 50
REF-08 REF-10
Desmontado
— Cr$ 12.000,00 - .
Montado Poténcia: 15 W RMS, em 8 2, 23 W em 4 £. Resp. freq.:
—Cr$13.000,00 20 Hz a 35 kHz, =3 dB. Separagdo entre canais: maior que

50 dB. Saida para gravagdo: 200 mV. Potenciémetro escalonado.

D — Cr$ 29.000,00 Montado —Cr$ 32 000,00

COMO COMPRAR: PREENCHA O CUPOM ABAIXO E NOS ENVIE JUNTAMENTE COM VALE POSTAL
PAGAVEL NA AGENCIA PINHEIROS OU CHEQUE VISADO CORRESPONDENTE AO VALOR DA COMPRA
E EM NOME DE COMPETEC IND. COM. E PRESTACAO DE SERVICOS TEC. ELETRONICOS LTDA.,
ENVIAR MAIS Cr$ 585,00 REFERENTE A DESPESA DE FRETE E EMBALAGEM.

OBS.: PARA COMPRA QUE NAO CONSTAR NO CUPOM ABAIXO, FAVOR FAZER RELACAO A PARTE

Possui LEDs indicadores de

50 W para seu carro
nivel atuando também como luz ritmica. Montado

__________________ EANEXARAOCUPOM = _ = =

- Temos grande variedade de componentes eletronicos Consulte nossos pregos. ENVIAR OFERTAS:

i -Noimee: 2, e A e Gl PR e s S 01 o4 o070 100

ez T L R e 02] o500 o080

: : ; O O o090

PCERR SER S CIDADE b = ESYADO = e O 06} 0

= : Informar se oferro @ M0 ou 220V 0O
; COMPETEC IND, COM. PRESTAGAO DE SERV, TEC. ELETR. LTDA, )
| Rua Cardeal Arco Verde, n@ 3.073 — Pinheiros — Capital — Sio Paulo — CEP 05407 E

Tels.: 813-1027 — 211-3123 — 21140773
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lado, o circuito do CONTROLUX for utilizado para o controle de limpadas jd exis-
tentes na instalagao da casa (lampadas no teto dos cdmodos), a caixa ndo serd neces-
sdria, pois o circuito poderd ser acondicionado na prépria caixa do interruptor de
parede normalmente existente. Nesse caso, o Uinico componente ‘“‘extra’ de acondi-
cionamento que o hobbysta precisard adquirir serd um “espelho cego” (aquele sem
nenhum furo), facilmente encontrivel em casas de material elétrico.

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligacGes.

— Parafusos e porcas para a fixacdo da barra de terminais, potenciémetro deslizante
etc. :

— “Espagueti” pldstico e fita isolante para a perfeita isolagio das partes metdlicas
do circuito.

MONTAGEM

O desenho 1 mostra os dois principais componentes do circuito. A esquerda estd
o TRIAC em sua aparéncia, pinagem e sfmbolo esquemdtico. De uma maneira geral,
mesmo que o hobbysta adquira um equivalente, a disposi¢do dos terminais deverd
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ser a mesma. No entanto, se persistirem dividas, consulte o balconista no momento
da compra, quanto 4 correta identificagao das “perninhas do bicho”...

No mesmo desenho 1 sio mostradas as duas aparéncias mais comuns do DIAC.
Notar que o DIAC pode se apresentar tanto num encapsulamento parecido com o

- dos diodos comuns quanto numa ‘“‘casca” semelhante & dos transistores de epoxy
(com a tnica diferenga de apresentar duas “pernas” apenas, ao contrdrio das trés
dos transistores). O DIAC é um componente nio polarizado, ou seja: ndo tem posi-
¢do certa para ser ligado ao circuito. .

O “‘chapeado” da montagem estd na ilustragdo 2. Aconselhamos a marcacio a
ldpis, junto aos segmentos da barra de terminais, dos nimeros de 1 a 6, para facilitar
a identificagdo dos pontos de ligagdo. Aten¢do aos terminais do TRIAC, que nio
podem ser invertidos, sob nenhuma hip6tese. Isole as partes metdlicas ‘‘sobrantes”
dos terminais de todos os componentes com pedagos de ““espagueti” pldstico. Confe-
rida toda a montagem, o conjunto (que fica bem pequeno), pode ser envolvido numa
camada de fita isolante, por medida de seguranca.

TESTANDO E INSTALANDO

A lampada (ou conjunto de limpadas) a ser controlada pelo CONTROLUX nio
deverd ter wattagem superior a 300 watts (em 110 volts) ou 600 watts (em 220
volts), para que o circuito funcione “folgado”, e sem aquecimentos... Da mesma for-
ma, se 0 CONTROLUX for usado para controlar a velocidade de motores de eletro-
domeésticos, furadeiras etc., a wattagem de tal motor (normalmente indicada pelo
fabricante numa etiqueta) deve estar dentro dos limites indicados.

Um teste inicial de funcionamento pode ser feito com facilidade. Primeiramente
desligue a “chave geral” do sistema elétrico da sua casa (aquele junto ao relégio
medidor de quilowatts...). Abra a tampa (“‘espelho’) do interruptor de parede de um
comodo qualquer e ligue os dois fios vindos dos segmentos 4 e 5 da barra de cone-
tores do CONTROLUX em paralelo com o interruptor (mantendo ligados os demais
fios jd existentes). Religue a chave geral e atue sobre o potenciometro do CONTRO-
LUX, verificando o seu funcionamento na atenuago continua da luminosidade da
limpada normalmente controlada pelo interruptor. O funcionamento estard correto
se, numa das posi¢coes extremas do potenciémetro, a ldmpada ficar completamente
apagada, acendendo-se totalmente com o potencidémetro no outro extremo.

Se o uso que o hobbysta pretender dar ao CONTROLUX for esse mesmo, descrito
no teste, sugerimos que instale o circuito definitivamente na caixinha da parede,
anteriormente ocupada pelo interruptor normal da ldmpada que se pretende contro-
lar... Para tanto, basta abrir um rasgo central num “espelho cego” (como mostrado
no desenho 3), instalando af o comando deslizante do potencidmetro. A barra de
conetores com os componentes principais, poderd ficar dentro-da caixinha metdlica
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do interruptor, “confortavelmente”... Se, contudo, o hobbysta preferir que o CON-
TROLUX constitua uma unidade independente, sugerimos que o seu acondiciona-
mento seja feito como mostrado na ilustragdo de abertura, numa pequena caixa.

O importante, quando da ligacdo do CONTROLUX, é lembrar-se sempre que o
circuito substitui os interruptores normais e que, portanto, os fios de saida do cir-
cuito devem ser ligados aos fios que anteriormente estavam conetados ao interrup-
tor que comandava a lampada etc.

No desenho 4 estd o diagrama esquemitico do circuito. A esquerda, em linhas
pontilhadas, vé-se um circuito normal de comando de limpada, bem como a maneira
pela qual o mesmo deve ser ligado ao CONTROLUX (repare na ligagdo em paralelo
dos fios do CONTROLUX ao interruptor normal da limpada). A direita, também
em linhas pontilhadas, é mostrado um pequeno “circuito supressor de interferén—
cias” que pode ser acoplado ao CONTROLUX, se forem verificados rufdos em
receptores de rddio, amplificadores etc., ocasionados pela atuagdo do circuito.
Trata-se apenas de um resistor de 10082 em série com um capacitor de .1uF, ligado
entre os terminais 1 e 2 do TRIAC (o que equivale a ligar esse circuito supressor
entre os segmentos 4 e 5 da barra — desenho 2).

Uma qltima recomendagdo: se houver alguma dificuldade em fazer a ldimpada
controlada acender-se ou apagar completamente, nas posicdes extremas do poten-
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cidmetro, esse componente pode ser substitufdo por um de 100KS2 — linear (prin-
cipalmente nas redes de 220 volts).

Ainda a respeito do potenciometro, se o leitor assim o desejar, poderd ser substi-
tuido por um do tipo rotativo, mais comum, sem nenhum problema. Se, nesse caso,
ocorrer controle “inverso”, ou seja: a ldmpada apresentar luminosidade m4xima
com o eixo do potencidmetro colocado totalmente no sentido anti-hordrio (girado
totalmente para a esquerda), basta inverter-se as ligagdes dos fios que vdo para o
potencidmetro, para restabelecer a “dire¢do” correta do controle.

°Raridade!

Peca ja os rarissimos nume-
ros “iniciais” da sua 610 (O]

Consulte o encarte central

desta edicao
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ENTENDA OS RETIFICADO-

RES CONTROLADOS DE

SILICIO (SCR)

Num artigo anterior desta série (Vol. 8)
explicamos, de maneira geral, como funcio-
nam os transistores, baseados nos materiais
semicondutores.,, No presente capitulo,
abordaremos o funcionamento e utilizagdo
de um “primo préximo” do transistor: o
RETIFICADOR CONTROLADO DE SILI-
CIO, também conhecido pela abreviagdo
SCR (do inglés Silicon Controlled Rectifier),
que apresenta muiltiplas aplicagoes em Ele-
tronica e eletrotécnica, operando como reti-
ficador efou como comutador (ou ‘“‘inter-
ruptor eletrdnico’, se quiserem...) de altissi-
ma velocidade de atuacdo.

Inicialmente, vamos dar uma rdpida “‘re-
cordada™ no que jd foi falado sobre os ma-
teriais semicondutores...

MATERIAL SEMICONDUTOR
Os materiais semicondutores mais utiliza-

dos na moderna Eletrdnica sdo o germanio
e o silicio.  Apesar da condutividade do ger-
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FANZERES EXPLICA

ménio ser mil vezes maior que a do silicio,
este 1ltimo material pode operar em tempe-
raturas muito mais elevadas, sem risco de
danificar-se. Assim, cada um desses princi-
pais semicondutores tem suas vantagens e
desvantagens.

A JUNGAQ P-N

Quando materiais semicondutores tipo N
(negativo) e tipo P (positivo) sdo juntados,
formando uma s6 unidade (ver figura 1)
ocorre uma interacdo em que o excesso de
elétrons do material N atravessa a regido de
jungdo e preenche as “‘vagas” ou “lacunas”
(também chamadas por alguns de ‘“‘bura-
cos”) do material P, A regido onde ocorre
essa ‘“‘transferéncia” é chamada de regido de
carga espacial ou zona de transigdo. Nessa
regiao, o material P adquire uma ligeira car-
ga negativa, como resultado da adi¢do dos
elétrons “roubados” do material N. Tam-
bém o material N adquire pequena carga
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positiva, devido a ‘“‘perda” de alguns elé-
trons ‘‘transferidos” para o material P. O
efeito final é (j4 que cargas opostas se repe-
lem...) como se existisse uma espécie de “ba-
teria’” imagindria, ligada no meio da juncdo,
com a polaridade indicada no desenho 1.

Quando ndo existem nem voltagens nem
circuitos externos ligados a esse bloco semi-
condutor P-N, as condi¢Ges inerentes 4 jun-
¢do impedem que o processo de ‘‘troca de
cargas” prossiga, e assim, as duas regides
mantém as suas caracteristicas de “polari-
dade”.

FLUXO DE CORRENTE

Quando se liga uma bateria externa aos
extremos da jungdo P-N, a quantidade de
corrente que flui é determinada pela polari-
dade da voltagem aplicada e seu efeito na
regido de carga espacial. Na figura 2-A te-
mos a bateria externa ligada de modo a
produzir uma polarizagdo inversa (em rela-
¢do 4 ‘“‘bateria imagindria” da juncgdo). Tal
tipo de ligagio “‘aumenta” a largura da re-
gido de carga espacial, tornando o fluxo
eletrdnico (corrente) muito pequeno. Ja na

figura 2-B a bateria externa estd ligada de
modo a produzir polarizagdo direta (ou ‘“‘pa-
ra a frente”, “combinando” com as polari-
dades da “‘bateria imagindria” da jungdo).
Nesse caso, a regido de carga espacial se tor-
na muito estreita e os elétrons fluem com

mais intensidade (maior corrente).
RETIFICADORES DE SILICIO

Estruturalmente, o retificador de silicio
(que é um diodo semicondutor...) é, basica-
mente, uma jungdo P-N, cujo simbolo esque-
mdtico pode ser visto no desenho 3. Retifi-
cadores desse tipo podem -operar em tempe-
raturas de até 100°C e nfveis de corrente de
até 400 amperes, sob voltagens de até 1.300
volts! Devido a relagdo das correntes num e
noutro sentido (polarizagdo direta e inversa),
a eficiéncia de um retificador de silicio pode
chegar até a 99%.

0S TRANSISTORES

Basicamente um transistor pode ser con-
siderado como dois diodos ligados em oposi-
¢do, como se vé na figura 4 (reparem que
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existem duas jungdes P-N, “opostas”...). Os
simbolos esquemdticos dos transistores es-
tdo no desenho 5, bem como as indicagGes
comparativas dos fluxos de corrente exis-
tentes (maiores explicagGes sobre o assunto
estdo no artigo ENTENDA OS TRANSIS-
TORES — FANZERES EXPLICA — Vol. 8).

OS RETIFICADORES CONTROLADOS
DE SILICIO

Se juntarmos quatro materiais semicon-
dutores, alternadamente dois do tipo P e
dois do tipo N, na disposi¢do mostrada na
figura 6, podemos considerar o conjunto
como frés diodos dispostos em série, tam-
bém alternadamente (ou seja, de maneira
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que dois diodos adjacentes sempre estejam
em oposi¢ao entre si).

Esse ‘“componente” funcionard como
diodo retificador na ‘‘direcao inversa” e
como um comutador ou interruptor eletrd-
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PROELETRONICA PROELETRONICA

nico no sentido ‘‘direto”. A condugdo, no
sentido ‘““direto”, pode ser controlada atra-
vés de uma “porta” (gare, em inglés). Esse
terminal (gate ou G), accessivel externamen-
te, faz atuar a parte comutadora do retifi-
cador.

Esse € o principio bdsico dos retificado-
res controlados de silicio, também chama-
dos de TIRISTORES (nome derivado da sua
“‘antecessora”, a vdlvula tiratron).

O sfmbolo dos SCR é visto na figura 7-A
O terminal de gate (G) é ligado ao “‘sandui-
che” de materiais semicondutores como se
vé no desenho 7-B. Quando uma corrente
elétrica é aplicada no sentido gate/catodo
(portanto, do terminal G para o terminal K),
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tal corrente (representada pela seta IG no
desenho), flui facilmente na jungdo P-N infe-
rior (que apresenta polarizagao “‘direta’™)
para o, catodo, Isso causa um aumento na
“corrente de escape” da jungio P-N central
(que, normalmente, apresenta polariza¢do
“inversa”...). Esta, por sua vez, permite que
mais e mais corrente flua na jungio P-N
superior (esta “diretamente” polarizada).
Nenhuma corrente flui do anodo (A) para o
catodo (K) enquanto o SCR nio € posto em
a¢do, pela aplicagdo da pequena corrente en-
tre o terminal gate (G) e o catodo (K).

“LIGANDO O SCR”

Para que o SCR seja colocado em agdo,
pode-se utilizar os seguintes processos:

— A carga que se deseja comandar € colo-
cada em série com o circuito de anodo/
catodo do SCR, alimentada por uma fon-
te de corrente contfnua compativel com
0s pardmetros tanto da propria carga
quanto do SCR.

— O sinal de disparo € aplicado no circuito
gatef/catodo, na forma de um “pulso”
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de comente continua, com a polaridade
indicada no desenho 8.

Se a fonte de energia for de C.A. (corren-
te alternada), coloca-se a mesma em sé-
rie com o circuito de anodo/catodo, in-
tercalando-se um retificador comum,
conforme mostra o desenho 9. Natural-
mente, os pardmetros de tensdo e corren-
te do SCR, retificador e carga, deverdo
ser compativeis com os valores forneci-
dos pela fonte...

CARGA

FONTE C.C.




9

FONTE CA.
n (@Y,

L

— O sinal de disparo, aplicado ao circuito
gate/catodo poderd ser também de C.A.
(corrente alternada), desde que um reti-
ficador comum (diodo) seja colocado em
série com o terminal G (gate), conforme
mostra a ilustragdo.

DISPARO

“DESLIGANDO O SCR”

Para desligar o SCR também podem ser
utilizados mais de um método. No desenho

YT T e S o S o o e e R T A o R A o R e

10, dois deles sdo mostrados: paralelo e sé-
rie. No método paralelo, um interruptor
normalmente aberto deve ser ligado entre o
anodo (A) e o catodo (K) do SCR. Fechan-
do-se momentaneamente esse interruptor, o
SCR deixa de conduzir, assim permanecen-
do até que haja novo “pulso” de disparo no
seu gate (G). No método série, um interrup-
tor normalmente fechado deve ser colocado
em série com a carga e a fonte de energia
(no circuito anodo/catodo). Abrindo-se mo-
mentaneamente esse interruptor, o SCR dei-
xa de conduzir, até que volte a receber uma
*‘autorizacdo de disparo™ através do gate (G).

Basicamente, para desativar o SCR, fazé-
lo deixar de conduzir, a corrente de catodo
para anodo (que é também a corrente drena-
da pela carga) deve ser (ainda que momen-
taneamente) reduzida a um nivel bem baixo.
Reparem que no primeiro método de desati-
vagdo (paralelo), assim que se fecha o inter-
ruptor ligado entre o anodo e o catodo, pra-
ticamente toda a corrente é desviada por tal
interruptor, passando muito pouco (prati-
camente nenhuma...) corrente pelo SCR, o
qual é entdo desativado. No segundo méto-
do, ao abrir-se o interruptor existente no
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circuito anodo/catodo/carga/fonte, a corren-
te é completamente interrompida, também
desativando o SCR.

Notar que, se o circuito anodo/catodo
for ligado & uma fonte de corrente alterna-
da, esse ‘‘desligamento” do SCR ocorre
automaticamente 60 vezes por segundo (se
tal alimentacdo for proveniente, por exem-
plo, da rede de C.A. de 60 Hz.), pois, por ser

alternada, a corrente tem o seu fluxo ‘‘inver-
tido” constantemente. Sempre que o senti-
do da corrente for “inverso” ao sentido de
condugdo do SCR, o fluxo é reduzido a pra-
ticamente zero, cortando a condugdo do
SCR.
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CIRCUITOS PRATICOS COM SCR

— CONTROLE DE VELOCIDADE PA-
RA FURADEIRA — Quando a velocidade
de uma mdquina de furar elétrica diminui,
devido a carga ou esforgo que faz, também o
seu rorque, ou seja, a sua forga de torgdo,
diminui. Utilizando-se, porém, um sistema
de controle de velocidade com SCR, pode-se
obter torque mais ou menos uniforme, ao
lado de velocidade regulada, através de um
potenciémetro. Um circuito prético estd
no desenho 11.

— TESTE PARA SCRs — Com o teste

participe da secao

simples, cujo circuito estd no desenho 12, é
possivel examinar-se qualquer SCR para sa-
ber se estd comutando ou ndo, ou ainda se
apresenta-se aberto ou em curto. Com a cha-
ve S1aberta, a lampada deve acender a meio
brilho. Com a chave S1 fechada, a lampada
deve apagar. Esses dois “resultados™ indica-
rdo que o SCR estd comutando corretamen-
te. Se, com a chave aberta, a lampada acen-
der com brilho total, o SCR estd em curto.
Se a limpada ndo acender, em nenhuma das
posigdes da chave S1, o SCR estd aberto.

“DICAS PARA O HOBBYSTA”

[ pSTh B
“Zmine. COMPONENTES
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{Tph
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Nesta secdo publicamos e respondemos as cartas dos leitores, com criticas, sugestdes, consultas,
etc. As idéias, “'dicas™ e circuitos enviados pelos hobbystas também serio publicados, depen-
dendo do assunto, nesta secdo, nas DICAS PARA O HOBBYSTA ou na se¢io CURTO-CIRCUI-
TO. Tanto as respostas ds cartas, como a publicagdo de idéias ou circuitos fica, entretanto, a
inteiro critério de DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA, por razdes técnicas e de espago. Devido
a0 volume muito elevado de correspondéncia recebida, as cartas sio respondidas pela ordem
cronolégica de chegada e apos passarem por um critério de “‘selecdo”. Pelos mesmos motivos
apresentados, ndo respondemos consultas diretamente, seja por telefone, seja através de carta
direta ao interessado. Toda e qualquer correspondéncia deve ser enviada (com nome e endereco
completo, inclusive CEP - para: REVISTA DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA — RUA SANTA
VIRGINIA, 403 - TATUAPE - CEP 03084 — SAO PAULO - SP,

‘Jd escrevi vdrias vezes para DCE, sem resposta... Tive alguns problemas para a montagem da LUZ
NOTURNA AUTOMATICA (Vol. 10) pois adquiri o kit de um anunciante da revista mas recebi,
no lugar do LDR um fotorresfstor... Gosto muito da DCE mas, até agora, s6 consegui montar
com éxito 0 PROVADOR AUTOMATICO DE TRANSISTORES E DIODOS.., Nio consegui
fazer funcionar o ESPANTA-MOSCAS e a LUZ NOTURNA AUTOMATICA...” — Waldemir
Bonifdcio Galvio — Novo Gama — GO,

O amigo Waldemir ¢, atualmente, o mais sério concorrente ao troféu Envelope de Bronze, a ser
oonfendo ao leitor que mais carta mandar para DCE... A responsivel pelo arquivo e cadastro
das cartas informa o reg15tro de mais de uma diizia de comunicados do Waldemir! Como leitor
assiduo e fiel, Wal, vocé deve saber que é absolutamente impossivel responder-se a todas as cartas
e, inevitavelmente, muitos leitores ficam mesmo sem resposta... Sentimos muito, mas a alternativa
seria (como j4 dissemos anteriormente) transformar DCE numa imensa “Segdo de Cartas”, sem
lugar para a publicacdo de projetos, dicas, etc. Vamos s suas dividas: primeiramente, o que vocé
deve ter recebido com o seu kit (*) da LUZ NOTURNA AUTOMATICA é um fototransistor e
ndo um fotorresistor (o LDR é um fotorresfstor). O fototransistor é, na verdade, mais sensivel
que o LDR, na maioria das aplica¢gSes (além de ser menor e de uso mais pratico, atualmente),
podendo perfeitamente substitui-lo, conforme explicado na DICA da pdg. 72 do n9 18 de DCE.
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Quanto aos seus problemas com o ESPANTA-MOSCAS e a LUZ NOTURNA AUTOMATICA,
segundo consta, nd0 ocorreram erros nesses projetos (intimeros leitores comunicaram ter reali-
zado essas montagens com €xito...). Em tempo: aquela histéria do Envelope de Bronze é brinca-
deirinha, viu Wal? Escreva sempre que quiser, que nés responderemos sempre que pudermos...

(*) Como temos afirmado virias vezes, DCE ndo vende produtos, componentes ou kits, sendo tais
mercadorias comercializadas unicamente por alguns de nossos anunciantes, aos quais deve ser
dirigida diretamente toda e qualquer solicitacdo de produtos anunciados (ou eventuais reclama-
¢Oes sobre os mesmos).

“Quero fazer uma sugestdo construtiva para a nossa DCE.., A revista estd crescendo e melhorando
a cada Volume... Surgiram as se¢ées de CORREIO, KITS e outras.. Todos gostaram muito... Que
tal agora colocar mais um encarte na revista para a venda — pelo reembolso — de caixas pldsticas
e metdlicas que sirvam para abrigar as montagens publicadas? Bastaria a citagdo das medidas das
caixas, sendo os pedidos feitos através de um cupom ou coisa assim... Garanto que isso teria uma
grande aceitagdo..,”” — Jodo Soares Bulcdo — Fortaleza —CE.

A idéia ¢ boa, Jodo, porém nfo compete 4 DCE colocd-la em prética, j4 que somos editora de
revistas e nfio revendedores de componentes ou pegas de Eletrénica. Af fica a sua sugestio que
pode, eventualmente, interessar a alguns dos nossos anunciantes, que j4 efetuam vendas pelo
reembolso, no sentido de atender também a esse tipo de solicitago...

“Jd gastei uma nota firme em vdrias montagens publicadas na DCE, mas me sinto recompensado,
pois todas funcionaram... Entretanto, gostaria de melhorar o desempenho (volume sonoro) da
SIRENE 2 TRANSISTORES... Dentro de casa o som ¢ bem forte, contudo, ao ar livre, 0 som
se perde um pouco, abafado pelos ruidos da rua etc. Tentando reforcar o som, experimentei
acopld-la ao AMPLI-2, mas ndo deu certo... Que sugestdo vocés me dariam,..?” — Roberto Adler
— Rio de Janeiro — RJ,

E normal, Beto, que o rendimento sonoro de qualquer equipamento de dudio caiz ao ar livre,
em relagdo ao apresentado em ambientes fechados. Uma sala residencial, por exemplo, age como
uma “caixa acistica” pois suas paredes refletem e direcionam o som, “concentrando-o” dentro
do préprio ambiente. J4 ao ar livre, o som se perde (fica mais fraco) Ppois existem poucos (ou
nenhum..,) elementos sélidos préximos que possam agir como refletores ou direcionadores, a
menos que o proprio fransdutor sonoro (alto-falante) seja do tipo projefor ou corneta... O
AMPLI-2 ndo ‘“‘casa” bem com a SIRENE 2 TRANSISTORES... Experimente acopld-la a0 MO-
DULO AMPLIFICADOR DE POTENCIA publicado no Vol. 17.

“Gostaria de parabenizd-los pela excelente revista, genial mesmo... Fiquei conhecendo a DCE
através de um amigo, infelizmente quando jé havia sido publicado o oitavo Volume.,. Desde entio
compro todo Volume que sai. Algum tempo depois tive a felicidade de encontrar, no meu jorna-
leiro, uma maravilhosa promogdo: uma caixinha contendo todos os Volumesde 1 a 8 juntos, por
bom prego... Respondi & pesquisa e gostaria de saber na prdtica (além do cadastramento...) 0 que
podemos esperar (vocés sempre estdo apresentando boas surpresas)... Gostaria de corresponder-
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me com o Dr. Sérgio B. Guimardes, cuyja carta foi publicada no CORREIO ELETRONICO do
Vol. 16... Se vocés ndo puderem publicar o enderego dele, peco que publiquem entdo, o meu
enderego para eventual comunicagdo, caso o Dr. Sérgio julgue possivel...” — Mauricio Antonio
Dagnon — Sdo Paulo — SP.

Agradecemos a vocé, Mauricio, pelo incentivo e pelas palavras elogiosas... Realmente houve uma
promrogdo de venda de nimeros atrasados em banca, numa caixa contendo oito Volumes (ndo
estd completamente afastada a hipétese desse tipo de promogdo voltar a ser realizada — natural-
mente com outros mimeros de DCE...) que agradou i muita gente que conheceu a revista ji em
mimeros “avancados™... Entretanto agora, com a operagdo a todo vapor do Departamento de
Ntimeros Atrasados (que atende pelo reembolso postal), ninguém mais vai ficar com sua cole-
¢do incompleta, bastando solicitar os Volumes que desgjar (o cupom estd no encarte central).
Quanto ao seu interesse em se comunicar com o Dr. Sérgio, por razoes éticas (j4 que ndo temos
autorizagdo daquele amdvel leitor para a publicacdo de enderego...) preferimos publicar (confor-
me vocé autorizou..) o seu endereco. Escreva sempre que quiser. (O enderego completo do
Mauricio é: Rua Maria Tavares, 41 — Vila Alpina — CEP 03204 — Sdo Paulo — SP).

“Eu me amarro demais em DCE, essa “revistinha’ que a gente l1é como se fosse um simples
“gibi”, mas que consegue, através de uma pauta e de uma linguagem apropriad{ssimas, transmi-
tir todo um universo de coisas novas e interessantes, que as pessoas tém, praticamente, a obri-
gagio de conhecer no mundo tecnolégico em que vivemos... Sou leitor assiduo de todasas publi-
cagbes técnicas de eletro-eletrénica existentes no Brasil (e também de algumas do exterior...) e
quero, com toda a isengdo, destacar um ponto que muito me impressionou na sua publicagdo: a
incrivel descontragdo e, principalmente, honestidade com que vocés assumem e admitem os
pequenos erros e lapsos eventualmente ocorridos na descrigdo dos projetos, bem como a pronta
retificacdo, sempre que necessdria! Em termos jornalfsticos considero, no minimo, corajosa a
atitude de criar uma se¢do apenas para a corregdo de falhas eventuais (a propdsito: achei genial
o jogo de palavras no titulo da segio “GATOS” — ERRATA...), coisa ndo muito comum em
publicagdes do género que — normgqlmente, preferem ‘‘esquecer’ os prépyios lapsos, simples-
mente para ‘ndo ter que admiti-los”... Falo com conhecimento de causa pois, durante anos,
redigi e elaborei catdlogos industriais e sei muito bem da complicagdo que pode trazer “‘uma
letrinha ou um numerinho trocados” ou a auséncia de um simples trago (pequeno mas impor-
tante...) numa ilustragdo ou num lay-out técnico... Vocés estdo de parabéns! No meu entender,
criaram ndo s6 uma nova linguagem como também uma nova postura na imprensa técnica brasi-
leira! Vido em frentel... ’ — Watson R. Soares — Rio de Janeiro — RJ.

Puxa, Watson! Vocé conseguiu encabular todo mundo por aqui com as suas consideragdes e
opinides (das quais ndo nos julgamos totalmente merecedores)! Dividimos os “louros™ que vocé
nos joga em cima com todos os leitores que tém participado intensamente do crescimento e
melhoria da revista. Quanto a “ir em frente”, garantimos: essa € a nossa meta...

“Addquiri de um dos anunciantes de DCE um conjunto de componentes para a montagem do
INTERCOMUNICADOR, publicada no Vol. 1, contudo, no lugar do Integrado LM380N8 (8
pinos), recebi o LM380 (14 pinos)... Como sei que um Integrado pode queimar-se com relativa
facilidade se ndo for corretamente ligado, queria saber se tais componentes sdo ou ndo equiva-
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lentes e, em caso positivo, como deve ser ligado ao circuito, para idéntico desempenho... Tam-
bém pego a publicagdo do meu nome e enderego completos, pois gostaria de trocar idéias com
hobbystas...”” — Jair de Campos — Fazenda Holambra — CEP 13820 — Jaguariuna — SP.

O Integrado LM380 (14 pinos) pode perfeitamente ser utilizado em rodas as aplicacGes que
usem — originalmente — o LM380N8 (8 pinos). Na pdg. 63 do Vol. 10, em resposta dada ao
leitor Dan Sali Reznick, do Rio de Janeiro — RIJ, vocé encontrard uma tabela de equivaléncia
dos pinos para fazer a substitui¢do dos Integrados mencionados, Jair. Naturalmente, se vocé for
usar a Placa Padrio de Circuito Impressa sugerida para a montagem do INTERCOMUNICADOR,
ocorrerdo alteragSes nas posi¢cdes ocupadas tanto pelo Integrado (pelo seu maior nimero de
pinos) quanto pelos jumpers. Familiarize-se inicialmente com o lzy-out da Placa Padrdo (ver
artigo na pdg. 62 do Vol. 7), numere os furos da placa a lapis, pelo lado ndo cobreado, de maneira
correspondente a pinagem do préprio Integrado, que tudo vai dar certo, Nio se esqueca de que
0s pinos do Integrado sdo contados em sentido anti-hordrio (com a peca vista por cima...) a partir
da extremidade que contém um ponto, um chanfro, ou ambos...

“Pretendo construir o RELOGIO DIGITAL (Vol. 15) mas com um pequeno aperfeicoamento...
Quero deixd-lo completo e fixo num local da minha casa, mas puxar uma extensdo com cerca
de 3 metros para um local préximo, acoplando af apenas mais um modulo MA1023A... Assim,
pergunto: hd possibilidade de se ligar dois mddulos MA1023A em apenas um transformador?
O transformador indicado na LISTA DE PECAS teria a capacidade de corrente suficiente para
alimentar os dois médulos?...”” — Anselmo L. Simon — Panambi — RS,

Em termos préticos, a adaptagdo de mais um médulo MA1023A a um mesmo transformador
ndo é possivel, Anselmo, j& que o transformador relacionado na LISTA DE PECAS ¢ especial e
dimensionado para apenas um médulo, Existe, contudo, uma possibilidade: encontre uma
oficina especializada em enrolar transformadores e encomende um transformador com as seguin-
tes caracteristicas: primdrio para 110 ou 220 volts (conforme a rede que alimenta a sua residén-
cia), um secunddrio para 0 — 8 volts x 10 miliampéres e outro secunddrio para 3,6 — 0 — 3,6 volts
% 300 miliampéres (notar que a capacidade de fornecimento de corrente desse tiltimo secundério
¢ exatamente o dobro da apresentada pelo transformador requerido na LISTA DE PECAS...).
Esse transformador especialmente enrolado ¢ capaz de alimentar dois médulos. Uma outra
possibilidade (esta puramente experimental, necessitando que vocé comprove a sua viabilidade...):
ndo ligar o alto-falante de “‘despertar”” em ambos os médulos, fazendo-o em apenas um deles
(o alarma, quando disparado, ““puxa™ uma comente considerdvel e, se o transformador tiver que
alimentar dois alarmas simultineos, provavelmente vai “ferver”). Além disso, ligar, em ambos
os médulos, um resistor de 6K82 entre os pinos 6 e 8. Com essa tltima providéncia, a inten-
sidade luminosa nos displays ficard um pouco reduzida (mas ainda assim bem visfvel...), dimi-
nuindo também o regime de corrente consumida, adequando-o a capacidade do transformador
citado na LISTA DE PECAS...

“Minha montagem da PIRADONA (Vol. 9) funciona, mas o som é muito baixo... Como fazer
para ampliar o som?... Gostaria também de adaptar a PIRADONA para funcionar como buzina
em carro...” — Armando H. R. da Costa — Colatina — ES.

Se o som estiver realmente muifo baixo, Armando, deve haver algum defeito na montagem.
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Verifique, principalmente, a correta posi¢do dos trés diodos do circuito. Pode tentar também a
substituigdo do transistor TIP31 por um TIP131 (que é um transistor Darlington de altissimo
ganho...), dotado de um dissipador de calor. Para a utilizacdo da PIRADONA como ‘‘buzina
maluca™ em carros, tente adapté-la ao MODULO AMPLIFICADOR DE POTENCIA (Vol. 17).

“Solicito informagGes a respeito dos cursos de Eletronica que safram no Vol, 16”... — Antonio
Goulart Serafim — Sao Paulo — SP.

Dirija sua solicitagdo diretamente ao anunciante, Antonio, ji que os cursos nio pertencém a
revista, mas sim a entidades particulares de ensino. Todos os antincios de cursos costumam apre-
sentar um cupom préprio para esse tipo de informacges. Basta que vocé preencha o cupom refe-
rente ao curso que desgja, enviando-o ao endereco mencionado no préprio anincio que, temos
a certeza, serd prontamente atendido...

o ® ® .

“‘Conheci a revista apenas no n9 10... Achei espetacular e encomendei os niimeros de 1 a 9...
Estou com um pequeno problema pois gostaria de montar a Luz Estroboscépica que o Prof.
Fanzeres mostrou no artigo ENTENDA O TRANSISTOR (Vol. 8)... O transformador que adquiri
é um para “‘saida de som” (o balconista disse que servia..,). Também ndo encontrei o capacitor
recomendado e utilizei em seu lugar um eletrolftico...”” — Inaldo Ribeiro Tavares — Sdo Paulo
— SP.

O esquema da Luz Estroboscopica foi publicado pelo Prof. Fanzeres em cardter mais infor-
mativo do que pratico, Inaldo, ja que realmente alguns componentes do circuito ndo sio muito
comuns no mercado (repare a ‘‘adverténcia’’ no rodapé da pdg. 54 do Vol. 8...).

ATENCAO TURMA: Reafirmamos, pela “enésima™ vez, que ndo mantemos servico de atendi-
mento direto aos leitores por telefone e que também ndgo podemos enviar respostas ou circuitos
diretamente, através de correspondéncia para o endereco dos solicitantes. Toda e qualquer troca
de idéias entre os leitores e a revista apenas é feita aqui nas paginas (meio *‘espremidas”, reconhe-
cemos, mas ndo hd outra solugdo...) do CORREIO ELETRONICO e, eventualmente, nas se¢oes
de DICAS e CURTO-CIRCUITO. Ndo enviem (em beneficio dos seus proprios bolsos...) envelo-
pes selados para resposta. Aguardem (com a inevitivel dose de paciéncia...) a resposta sempre
aqui pelo CORREIO ELETRONICO, combinados? Para agilizar o atendimento em outras dreas,
lembramos que as solicitagoes de NUMEROS ATRASADOS e ASSINATURAS devem ser dirigi-
das aos Departamentos competentes e sempre através dos cupons contidos nos encartes centrais
de DCE. Consultas sobre NUMEROS ATRASADOS e ASSINATURAS podem ser feitas direta-
mente pelo telefone (011)217-2257.
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DICAS para o Hobbysta

SIMPLIFONE
(UM TELEFONE DOMESTICO, FACIL DE CONSTRUIR E INSTALAR)

O amigo Walter Barbosa dos Santos, de Belo Horizonte — MG, manda para as
“dicas” uma idéia simples e prdtica (como devem ser todas as aqui publicadas...)
para a construgdo e instalagdo de um TELEFONE DOMESTICO (que, bem a pro-
pésito, o Walter chama de SIMPLIFONE...). Trata-se, como o nome indica, de um
conjunto de dois postos telefénicos que podem ser instalados, por exemplo, dentro
de uma residéncia de grandes dimensdes (unindo dois pontos distantes, como a entra-
da e a cozinha...) ou num escritdrio, ligando a sala da recepcionista com o gabinete
do diretor, ou ainda numa fazenda — por exemplo — colocando em comunicagio duas
casas relativamente distantes uma da outra...

Atualmente, é fdcil adquirir-se, a preco relativamente baixo, material classifi-
cado como ‘‘sucata telefénica™ (principalmente nas grandes cidades...), ou seja:
pecas, “‘pedagos” ou partes de aparelhos telefénicos comuns, considerados como

PILHAS (3v)
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“ferro velho” em face da constante modernizagdo e aperfeicoamento (nem que

seja apenas no “desenho”...) dos telefones residenciais... Como a “moda” agora

é usar-se os (excelentes) telefones digitais, os velhos “‘papagaios pretos” viram-se

relegados, praticamente, ao “lixo™... Assim, ndo deve ser dificil ao hobbysta adqui-

rir, por preco ‘“‘suave”, um monofone usado (monofone é o nome dado dquela

“parte” do telefone que vocé segura e que contém os “buraquinhos™ de ouvir e

os “buraquinhos” de falar...).

Para realizar a idéia do Walter, vocé precisard do seguinte:

— Dois monofones, adquiridos na “sucata telefénica”.

— Duas pilhas grandes, de 1,5 volts cada, com o respectivo suporte.

— Um interruptor simples (chave H-H ou “‘gangorra”, mini).

Além disso, para o dispositivo de chamada (*“ campainha” de aviso do telefone),
serdo necessdrias as seguintes pecas:

— Duas “cigarras’ (campainhas), do tipo usado como ‘“‘buzina de bicicleta’ que sio
de pre¢o muito baixo e recebem alimentagdo de apenas uma pilha grande de 1,5
volts.

— Dois interruptores de pressio (push-bottons), tipo Normalmente Aberto (tam-
bém podem ser usados, para “‘derrubar” o custo final da ‘“coisa™, dois “botdes
de campainhas” comuns, daqueles que ficam normalmente na entrada das casas...).

— Duas pilhas grandes de 1,5 volts cada, com o respectivo suporte.

Além dos componentes e pecas antes relacionados (necessdrios para os dois ““pos-
tos” telef6nicos...), vocé precisard de um cabo com cinco condutores isolados (pode
utilizar um multi-cabo com seis, oito ou doze condutores, deixando ‘‘sobrar” os
nfo necessdrios...) ou um conjunto de cinco fios finos isolados comuns, trangados
entre si, para maior praticidade na instalagio. O comprimento desse cabo ou con-
junto de fios dependerd da distdncia entre os dois “‘postos”’ telefénicos...

O desenho 1 mostra as ligagGes que devem ser feitas entre os dois monofones,
as pilhas e o interruptor geral da *“coisa”... O interruptor e as pilhas devem ficar
numa pequena caixa, anexa ao felefone 1 (*“posto” principal do sistema...). Se, por
acaso, os monofones por vocé adquiridos, apresentarem mais do que dois fios de
“safda”, verifique, no desenho 2 (esquerda) como devem ser feitas as ligagdes do
auricular (fone) e bocal (microfone), “em série”, de maneira que cada um dos con-
juntos apresente apenas dois fios de “safda”, necessdrios s conexdes.

As ligagGes do dispositivo de “chamada™ sio mostradas também no desenho 2
(4 direita). Da maneira simplificada com que o circuito foi elaborado, ambas as

cigarras (“‘campainhas™) tocam, qualquer que seja o botdo de chamada pressionado.
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O hobbysta verificard que as duas cigarras (buzinas de bicicleta...), embora sejam
para 1,5 volts cada, estdo alimentadas “em série’ por um conjunto de duas pilhas,
perfazendo 3 volts. Se esse tipo de ligagdo causar algum “‘grilo” na cabega dos inician-
tes, a solugdo é consultar o artigp ENTENDA A FUNCAO DOS RESISTORES
(FANZERES EXPLICA, pdg. 47 do Vol. 13...).

Finalmente, a ilustra¢cdo 3 mostra, em diagrama esquemdtico, o circuito de fodo o
conjunto. Recomenda-se que a distdncia entre o telefone I e o telefone 2 (e o conse-
qiiente comprimento do cabo de cinco condutores que interliga os dois “postos”
telefonicos...), nio seja superior a 50 metros. Entretanto, pode ser tentada uma
ampliagdo nessa distincia, aumentando-se também a voltagem dos dois conjuntos
de pilhas para 4,5 volts (3 pilhas) ou 6 volts (4 pilhas), para assim “compensar”
as perdas oriundas da resistividade do cabo de ligacdo entre as duas “estagGes’.

O uso do SIMPLIFONE ¢ tdo simples quanto a sua construgdo... Suponha que
o “telefone 1 esteja instalado na recepgdo de um escritério, e o “telefone 2" na
sala do “poderoso chefio”, por exemplo... Quando a recepcionista quiser entrar
em contato com o “chefdo”, basta pressionar o botdo de chamada anexo ao seu
monofone, que a campainha do “poderoso” soard (a0 mesmo tempo em que
funcionard a campainha da recepcionista...), avisando que a recepcionista ‘‘quer
falar”... Logo em seguida 4 ‘“‘chamada”, a recepcionista deve ativar a chave interrup-

78



tora do sistema de comunicagdo (chave H-H vista no desenho 1)... Pronto! Assim
que o chefe atender, a recepcionista poderd avisd-lo sobre os credores que estdo na
portaria, ou coisa assim...

Quando o “chefao” precisar falar com a recepcionista, bastard que o dito cujo
aperte o seu botdo de chamada (de preferéncia com o “minguinho” da méo esquer-
da, porque todo “chefdo” é meio esquisito...) para que a moga, 14 na portaria (com
toda a certeza lixando as unhas ou lendo fotonovela...) receba o “‘aviso™ de que o
‘“capo’ quer falar. A jovem entdo ligard o interruptor geral do sistema, podendo
““papear’ 4 vontade com o ‘‘chefio™...

O circuito de “chamada’™ s6 consome energia nos instantes em que os botdes de
aviso sdo pressionados, permanecendo as pilhas desligadas durante todo o tempo
em que 0s push-bottons nio sio acionados. Ji o circuito de “comunica¢do™ fica
ligado (consumindo as pilhas...) durante todo o tempo em que estiver sendo real-
mente utilizado. Assim, a substitui¢cdo das duas pilhas anexas ao circuito dos mono-
fones, deverd ser mais freqiiente que a das pilhas ligadas ao circuito de “chamada”.
Dependendo do tipo (e “freqiiéncia™...) de utilizagdo do SIMPLIFONE, pode ser
conveniente a montagem de uma pequena fonte, alimentada diretamente pela C.A.
(110 ou 220 volts), para “economizar’ pilhas...
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EM TEMPO: Os que tiverem a ‘“‘sorte’ de achar telefones “‘inteiros” nas sucatas,
a baixo preco, poderfo usar o préprio “corpo do bicho” para abrigar as pilhas,
cigarras, etc. Além disso, os aparelhos telefonicos j4 apresentam um “‘interruptor
automdtico™ (aquele que faz a “ligacdo™ da linha, assim que vocé levanta o mono-
fone do *“‘gancho”..)) que poderd ser usado no lugar da chave H-H sugerida, para
comandar o circuito principal do SIMPLIFONE...
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DICA

DIVISOR DE FREQUENCIAS PARA AMPLIFICADOR ATE 10 WATTS -

O leitor Everton Reinbrecht Vasconcellos, de Canoas — RS envia uma “Dica’ que
deve interessar a muitos dos hobbystas “‘curtidores™ de som... Trata-se de um DIVI-
SOR DE FREQUENCIAS para amplificadores de até 10 watts de safda.

A funcdio bdsica de um “‘divisor de freqiiéncias™, para quem ainda nio sabe € a
de separar, mediante um circuito adotado de capacitores e indutores (bobinas) as
faixas de graves (freqiiéncias baixas) e agudos (freqiiéncias altas) da safda de um
amplificador de audio, enviando os sons graves para o alto-falante (ou conjunto
de alto-falantes) correspondente (“woofer’), enquanto que os sons agudos sdo
direcionados ao reprodutor dessa faixa de freqtiéncias (“tweeter”).

Normalmente, tanto o falante de graves quanto o de agudos estdo instalados
dentro de uma mesma caixa acistica. Como o circuito é simples e pequeno, pode
ser instalado facilmente no interior da prépria caixa que abriga os alto-falantes.

O esquema do circuito estd na ilustragdo. O Gnico componente que deverd ser
previamente “‘construfdo” pelo hobbysta, € o indutor. Na parte inferior do desenho
estd ilustrado o “niicleo” usado para o mesmo. Obtido um tubo de papeldo, madeira
ou pldstico com as medidas indicadas (ndo use tubo de metal...), enrole sobre tal
nicleo cerca de 150 espiras de fio 22, distribufdas em trés camadas de 50 espiras
cada. Fixe bem o enrolamento, com cola, fita isolante ou fita “crepe”, para evitar
que as espiras se soltem. :

Atengdo para as ligagdes “‘costa com costa’ dos dois conjuntos de capacitores
eletrolfticos (dois de 22uF x 32 volts e dois de 4,7uF x 32 volts). Esse sistema de
capacitores destina-se a baratear e facilitar a montagem, jd que os dois conjuntos @
poderiam ser substitufdos por capacitores bipolares (ou “nfo polarizados™...), respec-
tivamente de 10uF e 2,2uF (ambos com voltagem de trabalho de 32 volts) mas que,
entretanto, sdo mais caros e mais diffceis de serem encontrados em algumas locali-

dades.
O potenciémetro de fio (que age como um “controle de agudos”...) deve ter o

seu botdo (“knob’’) sobressaindo na parte posterior da caixa actstica. O valor ideal
de tal resistor é de 33§ mas, para efeitos préticos, qualquer um na faixa de 30 a
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100€2 deverd servir. Devido as poténcias envolvidas ndo se pode usar potenciéme-
tros comuns (pista de carvio ou grafite...) nessa montagem.

A impedincia de entrada do DIVISOR ¢ de 8€2, portanto, para perfeito ‘“‘casa-
mento”, o mesmo deve ser ligado 4 safda do amplificador (mdximo 10 watts) que
apresente esse valor de impedincia. Para um desempenho folgado, tanto o falante
de graves quanto o de agudos devem ser para uma poténcia minima de 15 watts.
No lugar do “woofer’” pode-se, em alguns casos, usar-se um falante tipo ‘‘mid
range” (para médios...), desde que seja de grande didmetro, para que apresente um
bom rendimento dos sons graves (ainda que, pelas suas caracteristicas, o “mid range”
funcione melhor na reprodugdo da faixa média de freqiiéncias...).

Obviamente, se o leitor quiser aplicar a idéia a um sistema estéreo, deverd cons-
truir, pelo menos duas unidades idénticas do DIVISOR DE FREQUENCIAS, uma
para cada canal. Hd ainda o caso de amplificadores e sistemas de audio que admitem
quatro caixas (duas para cada canal). Nesse caso, o melhor desempenho serd obtido
com todas as quatro caixas dotadas de DIVISORES DE FREQUENCIA. Mesmo
assim o custo final da ‘‘coisa’ (levando-se em conta a constru¢do de quatro unida-
des...) ndo deverd ser muito alto.

Se houver alguma dificuldade na obten¢do do fio de cobre esmaltado n? 22 para
o enrolamento do(s) indutor(es), tente adquiri-lo em oficinas que lidem com “‘enro-
lamentos de motores e transformadores™. Esses estabelecimentos costumam manter
em estoque fios de vdrias bitolas e, no geral, ndo se negam a vender “‘a granel™...

® ® °
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DICA

MARGAFONE (CONSTRUA VOCE MESMO O SEU HEAD-PHONE ESTEREQ)

Um bom head-phone estéreo nio custa muito barato, entretanto, mais cedo ou
mais tarde, todo hobbysta (principalmente os “‘curtidores de som’’) acabam neces-
sitando de um, seja para acopldlo a um sistema de som adquirido em loja, seja
para ligd-lo a um amplificador ‘““feito em casa”...

Apelando para o proverbial senso de improvisagdo, que é caracteristica de todo
hobbysta, ndo ¢ dificil construir-se um bom par de fones, com desempenho bem ‘
razodvel (inclusive dotado de controle de volume incorporado, apenas encontrado
em fones de pre¢o meio “salgado™...) e cuja aparéncia final, se forem seguidas as
instrugdes, ficard bem “profissional”. |

Voceé necessitard do seguinte material:

— Dois alto-falantes “mini”* (2 ou 2 e 1/2 polegadas) com impedincia de 8€2. Lem-
bre-se de que os alto-falantes com corpo pldstico sdo mais baratos que os metd-
licos, apresentando, contudo, o mesmo desempenho, para esse fim.

— Um potenciometro duplo de 100 + 10022 (ou seja: dois potenciémetros de 100£2
cada, acoplados ao mesmo eixo), com o respectivo knob.

— Um plug estéreo (““macho”).

— Alguns metros de cabo estéreo (esse cabo apresenta ¢rés condutores, sendo um a

1
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“malha” de terra, e mais dois condutores isolados, envolvidos pela malha).

— Dois potes de margarina (vazio, é claro...) completos, com as tampas.

— Pedacos de espuma de nylon fina (espessura 0,5 cm).

— Uma limina met4lica medindo cerca de 40 cm de comprimento. A largura pode
ser em torno de 2 cm e a espessura (dependendo do metal) até cerca de 2 mm.

— Dois conjuntos de parafusos e porcas.

— Cola de epoxy.

— Fio e solda para as ligacGes.

Comece a constru¢do do fone observando a ilustragdo 1. Ao centro vé-se como
os alto-falantes devem ser fixos s tampas dos potes de margarina (pelo lado de
dentro), com a cola de epoxy. Faga uma série de furinhos na tampla pléstica, para a
safda:do som. Esses furos podem ser feitos pelo nosso “velho”” método do prego
aquecido na chama de uma vela.

Fixados os parafusos as tampas (j4 furadas), recorte duas “‘rodelas’ de espuma de
nylon, com didmetro um pouco inferior ao apresentado pelas préprias tampas,
colando essas rodelas sobre as tampas, com o adesivo de epoxy, como mostra a ilus-
tragio. ATENCAO: tanto nessa operagdo, quanto na colagem dos alto-falantes as
tampas, cuidado para que o adesivo ndo atinja o papeldo dos cones dos falantes,
pois isso poderd danific4-10s...

Entorte a limina met4lica em forma de semicirculo. Se o material da 1dmina for
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aluminio, serd f4cil dar-lhe a forma requerida. Em ambas as extremidades da limina,
faga furos compatfveis com os parafusos pedidos na lista de materiais. No centro do
fundo de ambos os potes de margarina, faga também furos para a passagem dos para-
fusos. No fundo de apenas um dos potes, faga um furo maior, para a passagem e
fixagdo do potenciémetro duplo. Monte todo o conjunto de acordo com o sugerido
no desenho 1. Ao cortar o eixo do potenciémetro, siga a “dica” CORTANDO EIXOS
SEM DANIFICAR O COMPONENTE, publicada na pdg. 82 do Vol. 15.

O *chapeado™ das ligagdes soldadas estd no desenho 2. Siga-0 com atengdo, que
nao ocorrerdo erros. Cuidado com as ligagSes do cabo estéreo, identificando bem seus
trés condutores, antes de fazer as ligagdes definitivas. O “esquema” do MARGA-
FONE também est4 no desenho 2.

Se vocé conseguir obter potencidmetro duplo de fio, serd melhor para a aplicagio
no circuito. Entretanto, se ndo for possfvel encontrd-lo, poderd usar potenciometro
comum, ¢om pista de grafite mesmo.

Por motivos 6bvios, o MARGAFONE nio é capaz de suportar grandes poténcias
de audio (nem isso seria conveniente, pois os alto-falantes ficam praticamente “‘gru-
dados as orelhas” do ouvinte, logo...), mas, para efeitos praticos, fica muito pouco
a dever a fones “profissionais”.

Falando em “‘profissional”, se vocé der um acabamento geral 4 montagem, usando
tinta em spray (preto fosco é uma cor excelente para esse tipo de aparelho...), o
conjunto ficard muito bonito.

O custo final da montagem, na pior das hip6teses, serd equivalente a 1/4 ou 1/5
do prego do mais barato head-phone que possa ser encontrado no mercado. Vale ou
ndo a pena construir-se 0 MARGAFONE? (NOTA: estamos incluindo no custo final
a propria margarina que estava dentro dos potes... Melhor impossivel...)
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DICA

CHAVE “BY-PASS” PARA OS MODIFICADORES
(SUPERAGUDO, DISTORCEDOR, VIBRATO, ETC:)

A série de projetos de “modificadores” de som para uso especifico com instru-
mentos musicais (SUPERAGUDO — Vol. 15; DISTORCEDOR — Vol. 16 e VIBRA-
TO — Vol. 17), foi muito bem aceita pelos hobbystas. Tivemos assim a comprova-
¢do de que é muito grande o nimero de amadores de Eletronica que também “‘cur-
tem” miisica, e gostam de “incrementar” seus instrumentos como que hd de mais
moderno em “trucagens” Eletronicas...

Alguns leitores, contudo, encontram certos “probleminhas” na interligacdo daque-
les “modificadores” com os instrumentos... Um desses “galhinhos™ estd bem exem-
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plificado na consulta que recebemos de um leitor do Rio Grande do Sul... Nas suas
proprias palavras: “montei o DISTORCEDOR (Vol. 16) e fiquei.impressionado com
o incrivel desempenho do aparelho... é quase inacreditdvel que um circuito tdo sim-
ples e barato, com apenas dois transfstores, possa dar aquele som... ocorreu, porém,
o seguinte: cada vez que desligo o DISTORCEDOR, ndo consigo obter o som normal
da guitarra... o que devo fazer?”...

Ocorre o seguinte: em todos os “modificadores”, o interruptor do circuito (chave
“liga-desliga”), quando na posi¢do “desligado”, bloqueia a passagem do sinal “nor-
mal” da guitarra para o amplificador do instrumento, @ menos que o circuito seja
dotado de uma segunda chave (chamada de “by-pass” ou “chave de passagem”...)
com a fungdo de, em cada uma de suas posi¢Ses, ou autorizar a passagem do sinal
do instrumento através do “modificador” ou fazer com que esse sinal atinja o
amplificador do instrumento sem passar pelo “modificador” (obtendo-se assim, o
som “normal” do instrumento...).

Para facilitar “‘as coisas” (principalmente para aqueles que preferem a instalaggo
dos “modificadores” dentro do préprio “corpo” do instrumento, para maior como-
didade de operago, a presente ““dica’ descreve, com detalhes, como deve ser feita a
ligagdo dessa chave “by-pass™...

Observando-se o desenho 1, vemos, ao centro, um “bloco” representativo do
circuito “‘modificador” (qualquer que ele seja...). A esquerda estd o seu conetor de
entrada (E), e, 4 direita, o de safda (S). Ao alto vé-se a chave de “by-pass”, devida-
mente interligada ao circuito, entrada e satda. As letras M e N marcadas junto 2
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chave, indicam, respectivamente, suas posi¢des para som “modificado” e “normal”...
Notar que, na maioria das ligagGes, é usado fio blindado (“shieldado™), para evitar
ao mdximo a presenca de zumbido no som final amplificado do instrumento (nor-
malmente, os amplificadores para instrumentos musicais apresentam elevada sensibi-
lidade na entrada, facilitando a capta¢do de zumbidos que podem “estragar” a quali-
dade final do som...).

A chave “by-pass’ ilustrada é, tecnicamente, uma chave de dois polos x duas posi-
¢oes, existindo vdrios modelos no mercado. A mais barata (e menor, também...) é a
nossa velha conhecida H-H “mini” que, pelas suas formas e dimensdes, é muito f4cil
de ser instalada, em qualquer ““‘cantinho’’ do préprio instrumento...

O diagrama esquemdtico da interligagdo da chave estd no desenho 2. Lembrar
que essa chave “by-pass” ndo substitue o interruptor normal do “modificador”,
assim, no caso do DISTORCEDOR, por exemplo, o circuito deve ser dotado de duas
chaves: uma para ligar e desligar o circuito, e outra (a de “by-pass™) para conseguir-
se som normal ou modificado...

Com um pouco de raciocinio e atengdo, ndo serd dificil adaptar-se o esquema de
ligagGes mostrado a outros circuitos “modificadores™ (que ndo os jd publicados em
DCE...) acoplados a instrumentos musicais...
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escrevam-nos, apresentando suas
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(“ESQUEMAS” — MALUCOS OU NAO — DOS LEITORES...)

Nesta se¢do sio publicados circuitos, enviados pelos leitores, da maneira como foram
recebidos, ndo sendo submetidos a testes de funcionamento. DIVIRTA-SE COM A
ELETRONICA, nio assume nenhuma responsabilidade sobre as idéias aqui veicula-
das, cabendo ao hobbysta o “‘risco™ da montagem ou experimentacdo de tais idéias...
Trata-se, pois, de uma se¢do ‘‘em aberto™, ou seja: as idéias que parecerem boas, aqui
serdo publicadas, recebendo apenas uma andlise circuital bésica... Fica por conta dos
leitores a comprovagdo e o julgamento, uma vez que CURTO-CIRCUITO é publicado
apenas com a inten¢do de intercimbio e informagdo entre leitores... Todas as idéias
serfo bem recebidas (mesmo que ndo publicadas...), no entanto, pedimos encareci-
damente que enviem gpenas os circuitos que ngo explodiram durante as experién-
cias. Procurem mandar os desenhos feitos com a maior clareza possivel e os textos,
de preferéncia, datilografados ou em letra de forma (embora o nosso Departamento
Técnico esteja tentando incansavelmente, ainda nfo conseguimos projetar um TRA-
DUTOR ELETRONICO DE GARRANCHOS..).

ESQUEMAS

1 — O leitor Marctlio Bergami de Carvalho, de Nildpolis — RJ, envia uma interessante
idéia para acrescentar um sétimo modulo sensor @ MULTICHAVE "ELETRONI-
CA (Vol. 16). O Marcilio desenvolveu um sensor PESO-LIGA, capaz de acionar a
MULTICHAVE assim que a “pressio” exercida sobre tal sensor a partir de algo
relativamente pesado (seja um objeto, uma pessoa etc. ) chegue a um nivel prede-
terminado, passivel também de ser regulado pelo trim-pot originalmente usado
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nos demais sensores da MULTICHAVE. O sensor PESO-LIGA é feito com um
pedago de espuma de borracha carbonada (para quem ainda nio conhece, é
aquele material que costuma vir protegendo, mecdnica e eletricamente, os Inte-
gredos de tecnologia C.MOS. E de consisténcia muito semelhante ¢ da espuma
de borracha comum, apresentando geralmente cor preta, e com uma interessante
caracteristica: é condutiva (ao contrdrio da espuma de borracha comum que é
isolante). Dois pedagos de fio metdlico nu devem ser introduzidos no pequeno
bloco de espuma. Ao se exercer determinada pressio sobre o bloco (depositando-
se sobre o mesmo um objeto pesado, por exemplo), a resistividade do sensor cai,
até um nivel suficiente para acionar a MULTI-CHAVE. Boa idéia, Marcilio!

2 — Do Julio César Borges, leitor de Porto Alegre — RS, recebemos um circuito sim-
ples para determinar o equilibrio (balance) em amplificadores estéreo, que deve
ser ligado diretamente as saidas de alto-falantes, nido necessitando portanto de
conexdes “internas”, que poderiam complicar a coisa para o hobbysta. A ilus-
tragdo mostra o esquema do circuito. O Jilio lembra que o VU-METER utilizado
deve ser do tipo ‘“zero central”, com uma leitura de 1 miliampére “para cada
lado”. O trim-pot de 1K) serve para fazer um “ajuste fino” de sensibilidade,
em fungdo da poténcia do amplificador ao qual o circuito esteja acoplado. Os
dois resistores de 1K) estdo dimensionados para aparelhos com poténcia de
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saida de 10 a 20 watts. Se a poténcia for muito menor (até 5 watts, por exem-
plo), o valor desses resistores pode ser reduzido para 39052 a 4705). Se, por
outro lado, a poténcia for muito elevada, o Julio recomenda um incremento de
cerca de 5005 nos valores desses resistores, para cada 10 watts de “excesso”
acima dos 20 watts (reparem que hd uma certa semelhanca de aplicacao e utili-
zagdo com o circuito descrito no artigo ADAPTE FACIL UM VU-METER AO
SEU AMPLIFICADOR, publicado na pdg. 31 do Vol 9). O Julio também
deseja entrar em contato com outros hobbystas, para troca de idéias, e pede
a publicagio do seu enderego. AY vai: Rua Agores, 106 — apto. 202 — CEP
90.000 — Porto Alegre — RS.

3 — De Salvador. — BA, o Rogério Castagnoli manda algumas idéias muito titeis para
os hobbystas que gostam de montagens com SCRs ou TRIACs. Nas proprias
palavras do Rogé: *“ — A maioria dos circuitos com retificadores controlados de
silicio (SCRs ou TRIACs), durante o seu funcionamento acoplado a rede de
C.A., costuma gerar alguma interferéncia em aparelhos de rddio instalados na
mesma residéncia... Isso se deve a grande velocidade de comutacio (‘liga-desli-
ga’’) desses semicondutores,que produz um “pulso” de RF (Rddio Fregiiéncia),
o qual, por sua vez, gera pequenos ruidos ou estalos na recepgido de um ridio
muito sensivel (como sio quase todos, hoje em dia). Existen duas maneiras
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simples de “filtrar” essa interferéncia: uma delas é ligar-se, entre o anodo (A) e
o catodo (K) de um SCR, ou entre os terminais I e 2 de um TRIAC, um resistor
de 1005) em série com um capacitor de .1juF' x 400 volts. Esse pequeno adendo
atenua bastante os “pulsos” de RF gerados pelo retificador controlado de sili-
cio. Em casos mais drdsticos, pode-se também intercalar um choque de RF g
linha de alimentagcdo CA do circuito. Esse choque pode ser confeccionado enro-
lando-se de 50 a 100 espiras de fio de cobre (ou mesmo fio fino de ligacio)
sobre um bastaozinho de ferrite. Quem ndo quiser ter esse “trabalho”, pode
usar o enrolamento secunddrio de um pequeno transformador de alimentacio,
aquele que apresenta um fio relativamente grosso (nio utilizar nessa aplicacdo
o primdrio do transformador)...”. Estd ai, pois, a idéia do Rogério, que é muito
oportuna, e aplicdvel a maioria dos circuitos que usam SCR ou TRIAC (ver
ilustragdo 3), no sentido de atenuar ou eliminar a interferéncia gerada por tais
circuitos... (ATENCAQ: Manuel Fernando Enes, do Rio de Janeiro — RJ! O seu
problema com interferéncias geradas pelo circuito do PISCA-ARVORE pode
ser sanado com a aplicagdo da idéia do Rogério... ).

4 — Paulo Vanelli, de Brasilia — DF, manda um circuito por ele denominado de

AUDIO-CHAVE. Trata-se de um projeto de concepgao muito proxima da do
INTERRUPTOR ACUSTICO (Vol. 7) e de fungio semelhante. O “‘esquema”
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estd no desenho 4. Os resistores podem ser todos para 1/4 de watt e tanto os
transistores como o SCR (cujas configuragées de terminais também estdo no
desenho...), admitem certas equivaléncias. Segundo o Paulo, é importante que
o primeiro transistor seja de germanio, devido & configuracao do circuito. O
~ potencidmetro pode, por motivo de economia, ser substituido por um trim-
pot. Esse potenciometro (ou trim-pot) serve para ajustar a sensibilidade da
AUDIO-CHAVE. O circuito funciona da seguinte maneira: assim que o micro-
fone de cristal capta um som brusco qualquer, de certa intensidade (dependen-
do da regulagem do potenciometro), o SCR dispara, alimentando a carga a ele
acoplada (com o SCR recomendado no “esquema”, a corrente consumida por
tal carga ndo deve ser superior a 500 mA). Para desligar-se a carga, deve-se abrir,
momentaneamente, o interruptor geral do circuito (em série com o positivo da
alimentagdo). O Paulo diz que a alimentacao pode ser entre 6 e 12 volts, sem
problemas...

Bl

Esta chegando
BE-A-BA da Eletronica
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AGORA, PELO REEMBOLSO POSTAL, VOCE
RECEBE EM SUA CASA, POR BAIXO PRECO,
KITS DOS PROJETOS PUBLICADOS EM

DIVIRTA-SE_COM A

® CLETRONER o

PARA MONTAR, APRENDER E SE DIVERTIR !

LCONDICGES DE ATENDIMENTO

- O correto preenchimento do cupom e do quadro de solicitagio de KITS contido neste CADERNO SEIKIT ¢ imprescindivel para
perfeito atendimento.

~ Escreva seu nome, enderego, CEP, nome ou niimero da Agéncia de Correio mais proxima da sua residéncia, etc., da maneira mais clara
possivel (datilografado ou em letra de forma). Se tiver telefone, ndo esquega de anotar o niimero no espago proprio. Tudo isso con-
tribui para aperfeicoar e agilizar o atendimento.

— Os pedidos serdo atendidos entre 20 a 30 dias, a contar da data de recebimento dos mesmos. Entretanto, eventuais faltas de compo-
nentes no mercado poderdo acarretar dilatacio nesse prazo de atendimento.

— Observe sempre com cuidado as datas de validade dos precos, ofertas, brindes, etc. Apés as datas indicadas, os pregos poderdo ser
alterados sem prévio aviso, e as promogdes especiais poderio ser modificadas ou anuladas.

- TODO CUPOM CONTENDO PEDIDOS DE 3 (TRES) KITS OU MAIS, RECEBERA UM DESCONTO AUTOMATICO DE 10% (DEZ
POR CENTO) SOBRE O VALOR TOTAL DA COMPRAI FAVOR ANOTAR O DESCONTO NO CAMPO PROPRIO DO CUPOM,
QUANDO FOR O CASO.

— SE VOCE OPTAR POR ENVIAR UM CHEQUE VISADO OU VALE POSTAL (A FAVOR DE SEIKIT), RECEBERA UM DES-

CONTO EXTRA (ALEM DOS 10% PARA OS PEDIDOS DE MAIS DE TRES KITS...) DE 5% (CINCO POR CENTO). FAVOR,

SE FOR O CASO, ANOTAR ESSE DESCONTO NO CAMPO PROPRIO DO CUPOM.

Esteja atento também aos ionais brindes especiais (bem como aos periodos das suas validades). Assinale 0 campo préprio no

cupom, sempre que tiver direito a tais brindes.

— 0 seu pedido ndo chegard is nossas mios se nio for corretamente enderecado i SEIKIT (veja endereco em outra parte deste caderno).

— Atendemos APENAS DENTRO DAS CONDICOES AQUI ESTABELECIDAS, Qualquer outra forma de solicitagio dos pedidos ndo
receberd garantias de atendimento.

~ Se 0 espago do cupom for insuficiente para o seu pedido, faca uma “‘continuagio” em folha & parte, mas SEMPRE anexando o
cupom preenchido, para efeito de cadastro. Pedidos desacompanhados do cupom ou incorretamente preenchidos, serio automati-
camente cancelados.

1IMI3S

SALVO INDICACAO EM CONTRARIO, AS CAIXAS (QUANDO FIZEREM PARTE DOS KITS) SERAO FORNE-
CIDAS SEM FURACAO E MARCACAO. O MATERIAL CONSTANTE DOS KITS E, BASICAMENTE, O RELACIO-
NADO NA LISTA DE PECAS DOS ARTIGOS. AS INSTRUGOES PARA A MONTAGEM DOS KITS SAO AS QUE
-CONSTAM DO PROPRIO ARTIGO DE DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA REFERENTE AO PROJETO.

PECA SEUS KITS AINDA HOJE E
APROVEITE OS SENSACIONAIS
DESCONTOS E OFERTAS!

@
UM PRODUTO SEIKIT — O KIT INTELIGENTE (Qualidade, praticidade e facilidade de montagem,
aliadas ao baixo prego! Tudo que o hobbysta sempre pediu, agora ao alcance de todos!)

»

Ueja cupom napdg. 94 peca hoje! — | 93
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PECA SEUSKITS AINDA HOJE, E APROVEITE OS SENSACIONAIS DESCONTOS E OFERTAS!
ATENCAO 00000000 O0PDOCOGOOOOIOGS
0S PEDIDOS DE KITS SOMENTE SERAO ATENDIDOS QUANDO ENVIADOS, CORRETAMENTE
PREENCHIDOS, PARA: = =
ATENGAO — ATENGAO — ATENCAO

SEIKIT novo endereco
CAIXA POSTAL N0 59,025
CEPO‘IOOO — SAO PAULO - SP PECA HOJE MESMO
f Nome . . i aiaoqang e arieeie =R e X el e i e e e ‘
Enidereco s - o= ot R e T T NS e e
Bairro (ou Agéncia do Correio mais proxima de sua residéncia) . ... .........
Eidade s 5 e Bt ade s e (@) 0] SRS i ek
Telelone. v o ar oo v ot s (Se vocé tiver menos de 18 anos de
idade, o preenchimento deverd ser feito em nome do responsavel)
Assinale o nimero do(s) KIT(s) desejado(s), bem como a quantidade e o valor. Nio
se esqueca de anotar o(s) desconto(s), quando forem vdlidos. LEMBRE-SE: DO COR-
RETO PREENCHIMENTO DO CUPOM DEPENDE O ATENDIMENTO DO SEU
=
- PEDIDO.
- 2
w Nome do KIT Valor &
wn S
1
Sub Total
P/ Mais de 3KITS | Desconto 10%
Sub Total —I
Ch. Visado/V. Postal l Desconto 5%
Total c/Desconto l
Brinde A Pacote ¢/10 transistores — assinale I
l Brinde B Gaveteiro Modulado Amplidvel — assinale I
Ao teceber, pagarei a importanciade Gy o s o oo o e mais
as despesas de postagem e embalagem. i
ataa o B o aieeh e e Asgigatpee e o o S e .
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® ofertas validas até 30-11-82 . PECA HOJE MESMO @

Kit n®

011
014
024
016
017
028
049
059
069
0110
0210
0310
0410

0510
0610
0710
0810
0910
1010
0111
0211
0311
0112
0212
0312
0113
0213
0513
0314
0414
0115
0215
0315
0515
0116
0216
0316
0416
0516
0616
0716
0117

0217
0317

0417
0118

0218
0318
0418

bl 19

0219
0319
0120
0220
0320
0420
0520
0620

APARELHO

MICROFONE SEMFIO(VOL6) . .. .. .ouuuunn. A R e s e e S R s e
GALO ELETRONICO(VOL 7)5 0 e e s e e

TESTERAMIDOPARADIODOSELEDS(Voli9)=" & S e = o ne o =
BEIOCOINVOL) s i IS s e s e e e e
PIRADONA — MAQUINA DE SONS —semacaixa(VoL.9) . . . ............. P e T Ny e g -
PACOTAO DE CIRCUITOS INTEGRADOS — oferta — ver lista de pegas noutra parte deste ‘‘caderno SEIKIT” .
PACOTAO DE TRANSISTORES, — oferta — ver lista de pegas noutra parte deste “caderno SEIKIT” . . . . . . .
PACOTAO DE LEDS E DIODOS — oferta — ver lista de Pegas noutra parte deste “‘cademo SEIKIT” . ... ...
PACOTAO DE RESISTORES E CAPACITORES — oferta — ver lista de pegas noutra parte deste “caderno SEI-
R T o S R e e e

BABFITEIRO DA LOTO —sem o calkB (VOLA4). - oty - o o0 v oo oo s o o i
EIETRODE RUIDOS (VoL g ) e e ey s v o8 oy
RELOGIO DESPERTADOR DIGITAL — com a caixa especifica para o médulo (Vol. 15). . ..., ........
INJETOR/SEGUIDORDESINALS (Volil S)Yssmewereite, o0 —oimie =20 = o080 o = o 2o o

sem a caixa e sem o brinquedo (Vol. 17) . ............... R e R R e
VIBRATO PARA GUITARRA — toda a parte eletronica, incluindo o “push-bottom” pesado — sem a caixa
(WO e e s s R S gt e e T

de som especial para uso automotivo (d prova d'dgua) — placa gritisna capa (Vol. 17) . . . .. ...........
VOLUTOM - kit complet{ssimo, incluindo caixa metalica com design especifico, knobs, etc. (Vol. 17) . . . . ..
RELOGIO DIGITAL PARA AUTOMOVEL — kit completissimo, incluindo caixa especifica — placa grétis na
P (VO ) . e e e s g

médulo de supei-poténcia'(VoLAI8) 8c et i i s miie S s s
TOUNEL DO TEMPO — toda a parte eletrdnica — sem os materiais para a caixa (madeiras, vidros, espelhos, l1im-
padas,etc) — (VoL 19) .......... BCh Ty S S R R T L e e A e A e e
CARRILHAO ELETRONICO — sem a calk8 (VOL19) . : oo vionivns oo imesmnss e
ESTEREQMATIC —completo;comeabm(VoL19). =, . s . oo = = e
TRERADIO ~ completo; cotiieataa (Vol. 200~ = = == =il e i s e
DIAPATRON — completo, com caixa (Vol.20) . .. .............. TR R e R S e i
BOLITRON — toda a parte Eletrdnica, sem a caixa, pinos, bolas,etc. (VoL 20) . . . ... ..............
BI-PISCA — completo, com caixa — sem as limpadas (VoL 20) . . ...........................

LED-METER - sem a caixa — placa grétis na capa — leds redondos ou quadrados, a critério da SEIKIT (Vol. 20)
CONTROLUX ~semotixa fVol. 20)27, T 505 i e ol e e s 2 o e

PRECO

2.800,00
2.500,00
2.300,00
2.250,00
1.350,00
2.000,00
1.500,00
2.300,00
2.650,00
2.900,00
2.750,00
2.600,00

2.750,00
6.750,00
1.500,00
1.400,00
2.350,00
2.250,00
2.350,00
1.600,00
2.750,00
1.600,00
1.700,00
1.750,00
3.750,00
1.300,00
1.450,00
1.300,00
2.150,00
1.850,00
7.950,00
1.950,00
1.150,00
3.350,00
1.150,00
1.700,00
1.550,00
1.150,00
2.850,00
2.450,00
2.400,00

3.800,00
1.950,00

2.200,00
2,100,00

7.250,00
2,050,00
5500,00

4.200,00

5.900,00
3.600,00
2.400,00
1.950,00
3.250,00
2.400,00
3.650 00
2.300,00
1.850,00

1IMI3S
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DOIS BRINDES SENSACIONAIS, VALIDOS PARA OS PEDIDOS RECEBIDOS ATE 30/11/82, DEVIDAMENTE
ACOMPANHADOS DO CUPOM CONSTANTE DO PRESENTE “CADERNO SEIKIT” (VOL. 20)!

BRINDE A — Todos os pedidos contendo a solicitagio de 5 (cinco) kits ou mais (com excegéio dos PACOTOES nos 0110, 0210, 0310,
0410 e 0510) receberdo, inteiramente GRATIS, com a sua encomenda, UM PACOTE COM 10 TRANSISTORES PNP E NPN, DE USO
GERAL, UTILIZAVEIS EM MUITAS MONTAGENS PUBLICADAS EM DIVIRTA -SE COM A ELETRONICA1

BRINDE B — Todos os pedidos contendo a solicitagdo simultinea dos cinco PACOTOES (ver descrigio das pecas em outra parte desse
“caderno SEIKIT™), no$ 0110, 0210, 0310, 0410 e 0510, receberdo, inteiramente grétis, com a sua encomenda, UM GAVETEIRO
MODULADO AMPLIAVEL (KIT NQ0515), NO VALOR DE Cr$ 3.350,001

Pedidos recebidos até 30/11/82 — Acompanhados do cupom do presente Volume 20. — Em nenhumna condi¢do os BRINDES A e B
podem ser “‘acumulados”, Um s6 cupom dard direito (quando preenchidas as demais condigdes...) a apenas um dos BRINDES, — Anote
no campo préprio do cupom, quando tiver direito a um dos BRINDES.

LEMBREM-SE DAS CONDICOES PARA RECEBER OS VALIOSOS BRINDES:

FACA HOJE MESMO O SEU PEDIDO, E APROVEITE ESTA SENSACIONAL PROMOCAO POR TEMPO LIMI-
TADO! E LEMBRE-SE QUE, ALEM DESSA SENSACIONAL OFERTA, CONTINUAM VALIDOS OS DESCONTOS
DE 10% (PARA PEDIDOS DE 3 KITS OU MAIS) E DE 5% (PEDIDOS ACOMPANHADOS DE CHEQUE VISADO OU
VALE POSTAL)!

@

SEIKIT

r“ OFERTAS ESPECIAIS SEIKIT!

O HOBBYSTA NAO PODE PERDER ESTA OPORTUNIDADE UNICA DE SUPRIR A SUA
BANCADA!

PEC A HOJ E! | COMPONENTES PRE-TESTADOS! |

KIT N2 0110 — PACOTAO DE CIRCUITOS INTEGRADOS — Cr$ 2.900,00.
2x4001 -2 x4011 - 1x4093 - 1x4017 — 2 x 555 — 2 x 741 — Total de 10 pegas imprescindiveis para as montagens de DCEI

KIT N2 0210 — PACOTAO DE TRANSISTORES — Cr$ 2.750,00.

10 x NPN baixa poténcia (equivalente BC238) — 10°x PNP baixa poténcia (equivalente BC307) — 5 x NPN poténcia (equivalente TIP31)
— 5 x PNP poténcia (equivalente TIP32) — Total de 30 pegas utilizéveis em muitos e muitos projetos!

KIT N2 0310 — PACOTAO DE LEDS E DIODOS — Cr$ 2.600,00.

10 LEDs vermelhos — 5 LEDs verdes — 5 LEDs amarelos — 10 diodos 1N4148 ou equivalente — 5 diodos 1N4004 ou equivalente —
Total de 35 pegas que nio podem faltar na sua bancadal

KIT N2 0410 — PACOTAO DE RESISTORES E CAPACITORES — Cr$ 2.750,00.
10 resistores de 1/4 de watt, de cada um dos valores a seguir enumerados: 47R/100R/220R /470R /1K /2K 2/4K7/10K [22K [4TK /100K [
220K /470K /680K /1M/1M5/2M2/3M3/4M7/10M — 10 capacitores de cada um dos valores a seguir enumerados: .01/.047/.1/.47 - 2

capacitores eletroliticos, para 16 volts, de cada um dos valores a seguir: 4,71F (10LF /1004F /4704F [10004F — Total de 250 pecas neces-
sdrias ao iniciante, hobbysta, estudante ou técnicol

KIT N2 0510 — PACOTAO DE IMPLEMENTOS DIVERSOS — Cr$ 6.750,00.
4 potenciémetros (1K/10K/47K /100K /) — 3 trim-pots (10K/47TK[100K) — 2 foto-transfstores — 2 alto-falantes mini 8 ohms — 2 trans-
formadores (safda e alimentagdo) 5 limpadas Neon — 10 chaves HH mini — 2 push-bottons normalmente abertos — 1 relé p/9 volts cors
1 contato reversivel — 1 TRIAC 400 volts x 6 ampéres — 4 plugs “banana” fémea (vermelhos e pretos) — 4 plugs “banana” macho (ver-
melhos e pretos) — Total de 40 pegas indispensdveis para efetuar as montagens!

KIT NQ 0515 — GAVETEIRO MODULADO AMPLIAVEL — OFERTAOQ EXCLUSIVO “SEIKIT” — Cr$ 3.350,00.
Contendo 15 gavetas (10 pequenas e 5 médias) em 10 suportes! Totalmente em resina pldstica de alto impactol Acondiciona muitas
centenas de componentes! Essencial para uma perfeita acomodagio e distribui¢do das pegas na sua bancadal :

ATENCAO PARA A SENSACIONAL PROMOCAQ GAVETEIRO GRATIS (VERIFIQUE EM OUTRA PARTE
DESTE “CADERNO SEIKIT"") VALIDA APENAS ESTE MES, NA COMPRA DE TODOS OS PACOTOES! -

% ] <+— vejacupom napdg. 94 pega hoje!_[




Se vocé quer comple-
tar a sua colegdo de
DIVIRTA-SE COM A
ELETRONICA, peca
0s nameros atrasados,

pelo reembolso pos-
tal, a BARTOLO FIT-
TIPALDI — EDITOR
— Rua Santa Virginia,
403 — Tatuapé —
CEP 03084
Sao Paulo — SP,

# RESERVE DESDE JA, NO SEU JOR-
§ NALEIRO, O PROXIMO NUMERO DE

IVIRTA-SE COM A

ELETRUNICA

projetos faceis, jogos, utilidades, pas-
satempos, cunosndades, dicas, infor-
magdes... NA LINGUAGEM QUE VOCE
>—o>o>¢ENTENDE! o<e<—eo<—o
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