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CONVERSA COM O HOBBYSTA

Nesse volume 15 o hobbysta encontra (além da grande quantidade de projetos
fdceis, baratos e de uso pritico...) uma se¢do de “DICAS™ quase totalmente baseada
em idéias enviadas pelos leitores...

Mais uma vez se confirma a participagdo — a nivel cada vez mais elevado — dos
amantes da Eletronica na nossa DCE que — como temos afirmado e reafirmado — ¢,
antes de tudo, uma revista ““da turma”...

A quantidade imensa de idéias e colaboragdes enviadas pelos hobbystas leitores
¢é tdo grande, que nos confessamos meio “perdidos™ entre a vontade e o dever de
atender a todos e as viabilidades técnicas e de espago que — infelizmente — regem a
nossa revista (assim como todas as outras publicagdes, do género ou ngo...).

Sem a menor dose de demagogia (mesmo porque ndo pleitearmos nenhum cargo,
em nenhum tipo de eleigdo...), muito nos emociona sentir que nossos objetivos
bésicos (lembram-se das “CONVERSAS COM O HOBBYSTA” dos primeiros volumes
de DCE?...), estdo sendo atingidos plenamente, quais sejam os da perfeita integragdo
entre a revista e os leitores, além da intengdo de produzir uma publicagdo — ao
mesmo tempo fécnica e prdtica, dentro da filosofia de ‘“‘aprender fazendo”, que
sempre nos norteou...

Como “novidades”, temos o langamento (j4 desde o Vol. 14), da assinatura
especial de 6 meses, estudada e calculada especialmente para a turminha que luta
com dificuldades financeiras (também jd fomos estudantes, e sabemos como a *“coisa
pode ficar ruga” quando a “falta de tutu” torna-se maior do que a vontade (e a
necessidade...) de se obter conhecimento...

Coisas novas estdo sendo preparadas (e vocés todos serfo avisados no devito
tempo...) no sentido de apresentar a vocés — talvez numa nova publicagfo “‘irma”’
de DCE — um curso prdtico de Eletronica Bdsica, veiculado na mesma filosofia de
trabalho de DCE, além de novos e sensacionais brindes e promogdes, sempre no
interesse de atender, cada vez mais, is aspiragGes e aos interesses dos companheiros
hobbystas que nos acompanham...

O EDITOR

E proibida a reprodugio do total ou de parte do texto, artes ou fotos deste volume, bem como
2 industrializagdo ou comercializagio dos projetos nele contidos. Todos os projetos foram
montados em laboratério, apresentando desempenho satisfatério, porém DIVIRTA-SE COM A
ELETRONICA niio se responsabiliza pelo mau funcionamento ou ndo funcionamento de qual-
quer deles, bem como ndo se obriga a qualquer tipo de assisténcia técnica as montagens reali-
zadas pelos leitores. Todo o cuidado possivel foi observado por DIVIRTA-SE COM A ELETRO-
NICA no sentido de ndio infringir patentes ou direitos de terceiros, no entanto, se erros ou
lapsos ocorrerem nesse sentido, obrigamo-nos a publicar, tdo cedo quanto possivel, a necessdria
retificago ou corregdo,
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'RELOGIO
DESPERTADOR

DIGITAL

Gragas a um moderno médulo para relégio digital (que jd engloba em seu con-
junto toda a parte Eletronica do relégio, inclusive Circuito Integrado, transfstores,
diodos, resistores, capacitores e até o proprio display — indicador numérico a
LEDs...), ficou extremamente fécil para o hobbysta, mesmo sem muita prdtica,
construir um util{ssimo RELOGIO DESPERTADOR DIGITAL, de funciona-
mento perfeito, além de belfssimo efeito visual.

O prego do médulo (em virtude do grande niimero de componentes importantes
nele contido...) ndo é muito baixo. Contudo, se levarmos em consideragdo a enorme
facilidade apresentada pela montagem, utilizando esse sistema, aliada a excelente
precisio do relégio, o custo final da montagem serd largamente compensador.

Para os poucos que ainda nfo conhecem um relégio digital, nada como uma
tabela comparativa, enumerando suas diferengas de funcionamento, bem como
suas vantagens de desempenho, quando comparado com um rel6gio despertador
comum:

3



RELOGIO DESPERTADOR
COMUM

Funciona com ‘‘corda™, ou seja:
vocé precisa virar aquela orelhinha
atrds do relégio, para que seu meca-
nismo se movimente.

A parte de “despertador” tem uma
segunda corda, que também deve
ser acionada para que o mecanismo
de ““alarma™ funcione.

O tempo de acionamento do alarma
é, geralmente, inferior a um minuto,
ou seja: o “‘sininho™, uma vez che-
gada a hora de despertar, soa por
um tempo relativamente curto.

Funcionamento ruidoso, alguns com
um “tique-taque” tdo alto que im-
pede de dormir as pessoas de ouvi-
dos mais sensfveis...

Impossibilidade de se “ler”” as horas
no escuro, mesmo nos dotados do
chamado “‘mostrador luminoso”
(que nfo € tdo luminoso assim...).

Baixa precisfo. Os melhores rel6-
gios “mecdnicos™ costumam atrasar
ou adiantar, pelo menos alguns mi-
nutos por semana.

Embora existam alguns relégios
“mecdnicos’ movidos a eletricida-
de, caso em que um motor especial
é acionado diretamente pela rede de
110 ou 220 volts, no caso de um

4
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RELOGIO DESPERTADOR
DIGITAL

— Funciona alimentado diretamente

pela rede de 110 ou 220 volts.

— A parte de ““despertador” ¢ inteira-

mente automadtica, alimentada tam-
bém pela rede de 110 ou 220 volts.

O tempo de acionamento do alarma
é de uma hora. Assim, durante 60
minutos (a menos que o alarma seja
desligado), o sinal sonoro atua, sen-
do portanto capaz de acordar o
mais renitente dos dorminhocos.

Funcionamento absolutamente si-
lencioso, uma vez que ndo existe
nenhuma parte mecanica em movi-
mento.

Grande facilidade de visualizagfo,
mesmo no escuro total, uma vez
que os digitos apresentam luz pré-
pria, gerada por LEDs.

Excelente precisdo, baseada na pré-
pria freqiiéncia constante da rede
(60 hertz).

Se houver interrup¢do tempordria
na rede de 110 ou 220 volts, o re-
l6gio “avisa™ o usudrio, através de
um alarma especial (explicado mais
adiante) que houve interrupgdo na

*‘corte” tempordrio na forga, o rel6-
gio recomeg¢a a contar o tempo
(com inevitdvel atraso..) como se
nada tivesse acontecido, dando,
portanto, uma falsa indicagio da
hora.

g e akorgtorgtgigioigtoigioigtotatototoigtianatoteiargratatateleterete el

contagem do tempo, e que o rel6-
gio necessita ser acertado...

S6 pela tabela comparativa j4 se justifica plenamente a construgdo do RELOGIO
DESPERTADOR DIGITAL. Além de todas as vantagens enumeradas, seu custo
final serd bem semelhante ao de um equivalente “mecénico”, da melhor qualidade

que possa ser encontrado...

Maiores detalhes quanto ao funcionamento serdo dados ao final do artigo.

LISTA DE PECAS

— Um Médulo de Relégio Digital MA1023A (ATENGAO: esse componente ndo
admite qualquer tipo de equivaléncia, por tratar-se de dispositivo altamente

especializado e de uso especifico).

MA1023A
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— Um alto-falante mini, com impeddncia de 82.

— Trés interruptores de pressdo (“push-bottons”) tipo Normalmente Aberto. Suge-
rimos, para maior praticidade nos controles, que esses trés ““push-bottons’ sejam
em cores diferentes.

— Um Interruptor Simpes (chave H-H ou “gangorra”, mini).

— Um Transformador Especial para Médulo MA1023A. Esse transformador (que
também ndo admite equivaléncias...) deve ter primdrio para 110 e 220 volts, e
dois secunddrios: um de 0-8 volts x 10 miliampéres e outro de 3,6-0-3,6 volts X
150 miliampéres (Ver explicagdes sobre o transformador no decorrer do artigo).

— Um “rabicho” completo (cabo de forga com tomada macho numa das extremi-
dades).

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligagQes. .
— Cola de epoxy para a fixagdo do alto-falante.
— Parafusos e porcas para a fixagdo do transformador, médulo, interruptor simples,

etc.
CAIXAS POSSIVEIS PARA O RELOGIO

Existem duas possibilidades de caixas para o RELOGIO DESPERTADOR DIGI-
TAL. Uma totalmente “feita em casa” e outra baseada num ‘‘container” especifi-
camente projetado para’o médulo MA1023A, disponivel no mercado. A seguir sdo
dados detalhes sobre essas duas possibilidades:

CAIXA “FEITA EM CASA”

— Uma mantegueira pldstica, encontrdvel em super-mercados e casas de artigos
domésticos. Medidas: 9 x 9 x 9 cm (aproximadas, jé que a mantegueira néo ¢
perfeitamente “‘ctibica™). Importante: o “‘corpo” da mantegueira deve ser em
pléstico transparente.

— Unm filtro de acrilico vermelho, préprio para o display, medindo cerca de 4 x 9
cm. (Em dltimo caso, um pedago de papel celofane vermelho também poderd
ser usado como filtro).

— Quatro pés de borracha, adquirfveis em casas de material eletronico.

— MATERIAL DE APOIO: fita isolante e tinta em spray preta.

CAIXA PRE-FABRICADA

— Uma caixa para relégio digital, compativel com o médulo MA1023A. (Essa caixa
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jd engloba o filtro de acrilico vermelho para o display, além de j4 ser provida de
pés, e locais para a fixagfo dos “push-bottons”, interruptor do alarma, etc.).

MONTAGEM

A primeira coisa a ser feita é familiarizarse devidamente com o médulo
MAI1023A, que ¢ o componente principal do circuito. O desenho 1 mostra 0 mé-
dulo, visto pelo lado do display, com a contagem de seus pinos de ligagdo (feita da
esquerda para a direita, se vocé estd olhando o display de frente...). Notar que,
embora 0 médulo apresente 28 pinos, muitos deles apenas sfio mecessirios para
outras fungGes capazes de serem desempenhadas pelo médulo. Para a montagem
do RELOGIO DESPERTADOR DIGITAL, apenas serfo usados os pinos 1,2, 4, 7,
8,11, 12, 13, 14, 16, 18, 25 e 26. Aconselhamos que o hobbysta marque esses
pinos, a ldpis, sobre o préprio médulo, para facilitar a identificagfo quando das
ligagdes soldadas.

Outro componente importante também é mostrado na ilustragdo 1. O transfor-
mador, com a devida codificagdo de cores dos seus fios. Notar que essa codificagio
é a adotada e recomendada pelo préprio fabricante do médulo MA1023A e que,
portanto, deve ser rigorosamente seguida. Desconfie se essa codificagfo for dife-
rente da mostrada. Provavelmente estarfo tentando lhe ‘“empurrar” um transfor-
mador que ngo serve para a aplicagdo.

Para facilitar e simplificar a identificagdo dos fios do transformador, adotamos
um “c6digo” de abreviagGes para as cores, relacionado a seguir:

amarelo — AM

vermelho — VM

marrom — MR

preto — PT

verde — VD

Na parte inferior da ilustragfo sdo mostrados os esquemas de ligagZo dos fios
do primdrio do transformador, para os casos de rede de 110 ou 220 volts, respecti-
vamente. Muita aten¢@o nessa parte. Um erro nessas ligagdes causard o ndo funcio-
namento do RELOGIO, além da eventual “‘queima” de componentes importantes...

O segundo passo para a montagem é o preparo da caixa. Se vocé optou pela
caixa “feita em casa”, oriente-se pela ilustrag@o de abertura (esquerda). A mante-
gueira ¢ usada “de cabega para baixo”, funcionando a sua tampa como fundo
do RELOGIO. Cole com epoxy os quatro pés de borracha i tampa da mante-
gueira. No topo da caixa (na verdade o fundo da mantegueira...) faca um circulo
de furinhos, com didmetro semelhante ao do alto-falante adquirido. O alto-falante
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jé pode ser fixado a caixa, com cola de epoxy, pelo lado de dentro, € claro... No
lado de trds do RELOGIO (ndo visto na ilustragfo...) faga os trés furos para os
“push-bottons” e o furo para o interruptor H-H ou “gangorra”. Esses interruptores
também devem ser previamente fixados em suas posi¢des. O transformador deve
ser fixado com parafusos e porcas ao fundo da caixa (fampa da mantegueira...).
Procure centrar bem esse componente, pois o seu peso, localizado na parte inferior
do RELOGIO, dard estabilidade ao conjunto. Em seguida, vocé deve preparar a
“janela” para o display. Comece fixando uma “mdscara” de fita isolante, medindo
8 x 2,5 cm sobre a drea desejada para o display. Em seguida, usando a tinta em
spray, pinte todo o corpo da caixa, dando duas demdos, espagadas de cerca de
5 minutos. Apés seca a tinta, retire a “‘mdscara™ de fita isolante e vocé terd a
“janela™ transparente para o display. Com a cola de epoxy fixe, pelo lado de
dentro da caixa, o filtro de acrflico vermelho (ou o papel celofane vermelho...),
de maneira a cobrir totalmente a drea da “janela” (notar que, para isso, as dimen-
soes do filtro s&o ligeiramente superiores as da “janela”...).

A fixag@o do médulo apenas deverd ser feita depois de efetuadas todas as liga-
¢Oes soldadas, ao final, portanto...

Se vocé optou pela aquisi¢do da caixa prépria para 0 mé6dulo, nenhum cuidado
prévio precisard ser tomado com a caixa, jd que a mesma € especifica, apresentando
lugares previamente “usinados™ para as colocagdes do transformador (que vai “dei-
tado” no fundo da caixa...), do alto-falante (fixado através de pequenas “lapelas”
pldsticas também ao fundo da caixa...) dos interruptoroes e do médulo, para os
quais também jd existem “encaixes” préprios, tornado a ‘“‘coisa” muito ficil...

O chapeado da montagem estd no desenho 2. Atengfio 4 codificagdo de cores
dos fios do transformador, bem como aos mimeros dos pinos utilizados no médulo
MAI1023A. Lembrese que qualquer inversdo serd danosa ao funcionamento do
RELOGIO. Cuidado também na correta ligagio e identificagio dos “push-bot-
tons™...

Tudo ligado e conferido, pode fixar o médulo no interior da caixa, de maneira —
naturalmente — que o display fique em posi¢do bem frontal a ocupada pelo filtro
e “janela” de visualizagdo. O médulo apresenta quatro furos em seus cantos, compa-
tiveis com parafusos 3/32”, o que torna muito fécil a sua fixagfo, seja de forma
“direta”, seja através de pequenas bragadeiras, que podem ser feitas até com lami-
nas de lata ou aluminio, cortadas e dobradas no tamanho e formas convenientes...

e o o
TESTANDO E DESPERTANDO

Ligue a tomada a rede. Imediatamente (e se n@o houver erro nas ligagdes...) fodo
o display comegard a “piscar”, acendendo e apagando a razdo de uma vez por
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segundo. Isso indica que o circuito estd funcionando corretamente. Aperte o botdo
AJUSTE HORA. Isso fard com que o display pare de *‘piscar’’ e comece a progredir,
a razdo de uma hora por segundo. O botdo de AJTUSTE MINUTO tem fungfo seme-
lhante, porém faz que a “contagem” no display adiante um minuto por segundo.
Parece um pouco diffcil, a luz dessas explica¢es, porém vocé verificard que € muito
fdcil, através desses dois ajustes, “‘acertar-se” corretamente 0 RELOGIO. Suponha
que, no momento do ajuste, sejam precisamente 21 horas e 36 minutos. Basta
entdo atuar-se sobre esses dois controles (AJUSTE HORA e AJUSTE MINUTO),
até que o display indique tal hora (como o ilustrado no desenho de abertura, 3
esquerda...).

Passemos agora ao teste e acerto do alarma (despertador). Ao apertar-se o botdo
ACERTO DESPERTADOR, aparecerd no display a hora programada para o soar
do alarma de despertar. Essa hora também pode ser ajustada com precisdo, com
o uso dos botdes AJUSTE HORA e AJUSTE MINUTO, mas — importante —
mantendo-se simultaneamente pressionado o botdo de ACERTO DESPERTADOR.
Se, por exemplo, vocé pretende acordar as 7 horas da manhd, mantenha premido o
botdo ACERTO DESPERTADOR e atue sobre 0 AJUSTE HORA e AJUSTE MI-
NUTO, até que o display indique essa precisa hora. Solte o botdo ACERTO DES-
PERTADOR e o display retornard a marcar a hora normal. Se vocé quiser “lem-
brar-se’’ da hora programada para despertar, basta premir, por um instante, o botéo
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ACERTO DESPERTADOR, que o display indicar4 (pelo tempo que o botdo estiver
apertado...) tal hordrio. O interruptor LIGA-DESLIGA DESPERTADOR tem a
exata fung@o que seu nome indica: serve para “‘autorizar” ou nfo o acionamento
do sinal sonoro de alarma na hora pré-programada. Quando esse interruptor estd
na posi¢do ‘ligado™, o ponto existente no canto inferior direito do display se ilu-
mina, indicando que o “‘sistema de despertador” estd acionado. Se vocé ndo quer
que soe o alarma pela manh, basta “desligar” tal interruptor (com o que, o ponto
indicativo no canto inferior direito apagard, indicando “‘despertador ndo autoriza-
do”..).

O interruptor LIGA-DESLIGA DESPERTADOR também serve para emudecer
o alarma, quando disparado (caso contrdrio, como foi dito no inicio, o alarma
soard por uma hora, ininterruptamente...).

O diagrama esquemidtico do RELOGIO DESPERTADOR DIGITAL estd no
desenho 3. Para efeito de simplificagdo, apenas estdo anotados no bloco repre-
sentativo do médulo MA1023A os pinos realmente utilizados na montagem,
desprezando-se os demais. Também apenas para facilitar a visualizagdo das liga-
¢Oes, o pino 8 ¢ visto duas vezes (a linha pontilhada interligando essas duas “posi-
¢bes” do pino 8 serve para indicar que tratam-se — na verdade — de ligagOes efetua-
das ao mesmo pino.

Tanto no chapeado quanto no “esquema”, as ligacGes efetuadas no primdrio
do transformador sdo as préprias para rede de 110 volts. No caso da rede da sua
residéncia ser de 220 volts, consulte o desenho 1 quanto ds modificagGes dessas
ligagGes do primdrio,

OUTRAS CARACTERISTICAS DO RELOGIO

Em funcionamento normal, o ponto central (aquele que separa os dois dfgitos
das horas dos dois de minutos...) permanecerd “piscando”, uma vez por segundo,
indicando que o tempo estd sendo contado com precisdo.

Como foi mencionado na “tabela comparativa”, em caso de corte momentineo
na energia da rede, assim que a “forga voltar”, fodo o display comegard a piscar,
indicando que o RELOGIO precisa de acerto, em virtude de interrupgdo tempordria
na contagem do tempo. Notar também que nesses casos de corte na energia, o horé-
rio pré-programado para despertar fambém ficard desregulado, necessitando de
novo ajuste.

"
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O alarma de despertar é constituido de um sinal sonoro inconfundivel e “ondu-
lante” (800 hertz modulado em 2 hertz) que, embora de volume ndo muito ele-
vado, é perfeitamente suficiente para despertar o mais “molenga” dos dormidores...

Embora o médulo MA1023A seja capaz de muitas outras ‘“‘faganhas” (que,
eventualmente, serfio detalhadas em futuros artigos...), dependenjﬂo das ligagOes
que se efetuar aos seus ‘pinos, existe uma outra utilizagdo para o nosso circuito,
sem que seja necessdria qualquer alteragdo ou complementagio a montagem...
Se vocé pressionar simultaneamente os botdes de AJUSTE HORA e AJUSTE
MINUTO, o display serd automaticamente ‘“zerado”, ou seja: passa a indicar 00
horas e 00 minutos, come¢ando a contar o tempo desse zero, portanto. Com esse
recurso, @ RELOGIO pode ser usado como ‘“crondmetro”, para a contagem, por
exemplo, do tempo de jogos, partidas de futebol, etc., com grande praticidade e

eficiéncia... [°] [0] [_oj
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DISPOSITIVO CAPAZ DE ACIONAR UM LED, ININTERRUPTAMENTE,
DURANTE ATE 30 MESES, ALIMENTADO POR UMA UNICA PILHA
DE 1,5 VOLTS!

No Vol. 8 foi publicado um projeto experimental, bem ao gosto do hobbysta,
chamado PISCADOR “PERPETUO”, baseado num Circuito Integrado de tecno-
logia C.MOS, e que era capaz de acionar um LED, fazendo-o piscar por um tempo
incrivelmente longo, devido a0 consumo muito baixo de energia apresentado pelo
circuito. Paralelamente, naquele artigo, foi sugerida aos leitores, uma técnica simpli-
ficada de montagem utilizando Circuito Integrado, sem a necessidade de basear-se
a construgdo numa placa de Circuito Impresso...

Voltamos ao assunto agora, usando um Circuito Integrado de projeto especifico,
destinado exclusivamente a fazer piscar um LED. Trata-se do Integrado LM3909
(ainda muito pouco explorado nas montagens destinadas ao hobbysta...) que, aliado
a apenas mais dois componentes (um LED e um Capacitor Eletrolitico), além da
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tinica pilha de alimentagdo, pode acionar um “‘pisca-pisca”, com freqiiéncia da
ordem de 1,1 Hz (uma piscada a cada um segundo e um décimo...), ininterrupta-
mente, por perfodos que vdo de 6 meses a dois anos e meio, dependendo do tipo
de pilha usada na alimentagZo.

Embora tratese de montagem experimental (ainda que de resultado compro-
vado..), suas aplicagdes préticas sdo vdrias, sugeridas ao final do artigo. A simpli-
cidade do circuito é tdo grande que, em sua forma menos “‘sofisticada”, poderd
ser montado sem qualquer tipo de “base” (seja barra de terminais, seja placa de
Circuito Impresso). Entretanto, serd mostrada também, no decorrer do artigo, a
possibilidade de aproveitamento da plaquinha fornecida gratuitamente, como
“brinde de capa” da presente edigdo, para uma montagem extremamente compacta
e prética do PISCADOR INFINITO.

Devido ao numero incrivelmente baixo de componente (incluindo a pilha e o
préprio Integrado, o circuito tem apenas quatro pegas!) o custo final serd propor-
cionalmente baixo, ao alcance de todos, valendo a pena realizar a montagem, nem
que seja a titulo de simples aprendizado...

LISTA DE PECAS

— Um Circuito Integrado LM3909 (Atengdo: esse Integrado ndo admite equivalen-
tes, sob nenhuma hipétese).

CAPACITOR
ELETROLITICO

_”.DI;_

1

i
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— Um LED (Diodo Emissor de Luz) FLV110 ou equivalente (qualquer outro LED,
vermelho, de baixo custo, poderd ser usado em substitui¢do).

— Um Capacitor Eletrolitico de 100uF x 6 volts (Na impossibilidade de‘se encon-
trar um Eletrolitico para 6 volts, pode-se usar um para 10 ou 12 volts, porém
recomenda-se, para um melhor desempenho no circuito, o de 6 volts que, além
de tudo, apresenta a vantagem adicional de ser muito pequeno...).

— Uma pilha pequena, média ou grande (ver texto) de 1,5 volts.

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligagdes (Quanto 2o fio, na verdade, se a montagem for feita
com capricho e atengfo, serdo necessdrios apenas uns poucos centfmetros, e
tdo somente para a conexdo da pilha, como se vrrd4 a seguir...).

— Caixa para conter o circuito: por se tratar de montagem experimental e “em
aberto”, o container fica por conta da criatividade do hobbysta. SugestSes
serdo dadas mais adiante.

L] L] L]
MONTAGEM

O desenho 1 apresenta — por incrivel que parega — todos os componentes da
montagem (fora a pilha...). A esquerda estd o Integrado, visto em sua aparéncia
e pinagem (a pinagem é mostrada como se o observador olhasse o Integrado por
cima...). No centro estd o LED, em sua aparéncia, pinagem e simbolo. Finalmente,
d direita, vé-se o Capacitor Eletrolitico, também em sua aparéncia, polaridade dos
terminais e simbolo esquemdtico respectivo.

Como a montagem €é muito fdcil, uma vez devidamente observadas (e ‘‘decora-
das™...) as “caras” e disposi¢Bes de terminais dos componentes, pode-se passar s
ligagBes soldadas, ilustradas no chapeado (desenho 2). Se o hobbysta optou pelo
método de montagem mais simples, mostrado no desenho 2, deve, inicialmente,
dobrar cuidadosamente, com o auxilio de uma pinga, ou alicate de bico fino, as
“pernas’” de nimeros 2, 4, 5, 6 e 8 do Circuito Integrado, ‘‘abrindo-as”, para faci-
litar a soldagem direta dos demais componentes ao Integrado. Se tiver alguma
duvida de “‘como fazer o Integrado abrir as perninhas...”, consulte a pdgina 5 do
Volume 8, onde existe uma ilustragdo detalhando o processo...

Nao se esquega que, tanto o Integrado, quanto o LED e o Capacitor Eletroli-
tico, sio componentes relativamente delicados, e sensfveis ao calor excessivo que
pode ser desenvolvido durante as soldagens. Por isso, evite demorar-se muito com
a ponta do ferro de soldar sobre cada uma das ligagdes. Como regra geral, reco-
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PISCANDO INFINITAMENTE

Como foi dito no infcio, o consumo do circuito € fdo baixo, que, como apenas
uma pilha, o tempo de funcionamento — ininterrupto — do mesmo, € extrema-

2 LM 3909

+. mente longo. Para melhor esclarecer esse ponto, segue uma pequena tabela do
tempo pelo qual o circuito deverd funcionar (desde que inicialmente alimentado
5 L por uma pilha “novinha em folha™...), dependendo do tamanho da pilha que o
alimente:
FLV110 . 8 IG'ED; L:SE pilha tempo mdximo de acionamento ininterrupto
A 7 2 ‘1A5v pequena 6 meses
’ .

K 8 1 média 14 meses

7 grande 30 meses
1000F — . Essas caracterfsticas — aparentemente fantdsticas — foram comprovadas na
v ! prética. No momento em que este artigo estd sendo escrito (abril de 1982) temos,
no laboratério de DCE, um protétipo funcionando — com uma pilha pequena

comum — desde dezembro de 1981! E a *“‘coisa” nfo d4 sinal de querer parar...

Notar que o desempenho mostrado na tabela é aquele que se pode verificar com
o circuito alimentado por pilhas comuns. Se o leitor quiser gastar um pouco mais,
usando pilhas alealinas (jé encontrdveis em grande parte dos fornecedores...), pode,

5

= +

menda-se que a aplicagdo do ferro quente sobre determinado ponto ndo ultrapasse
cinco segundos. Se a solda “‘ndo d4 certo” nesse perfodo de tempo, espere a ligagdo
esfriar e depois tente novamente, Lembre-se também que uma boa ligagéo soldada \\ FLV 110
costuma apresentar superficie lisa e brilhante. Se a solda ficar 4spera e fosca, ap6s
esfriar, é provédvel que a ligagfo nfo esteja perfeita.

Devido &s préprias caracterfsticas do circuito, nfo hd sequer a necessidade de
um interruptor de alimentagdo no projeto. Assim, os fios que vdo para a pilha
podem ser soldados diretamente a mesma, respeitando-se cuidadosamente a polari-
dade. Entretanto, se o leitor assim o desejar, poderd adquirir um suporte (para
apenas uma pilha). A soldagem direta dos fios & pilha justifica-se, inclusive, pelo
fato de ndo ser muito fdcil de encontrar no mercado eletrdnico, suportes para
apenas uma pilha, especialmente para a pequena ou a média.

Se o montador quiser acondicionar o circuito numa pequena caixa, a sugestdo
apresentada na ilustragfo de abertura é a mais prdtica. Deve-se obter uma caixa
pldstica cilfndrica, de dimensBes compativeis com o maior componente da mon-
tagem — que € a pilha — mas em cujo interior também “‘caibam’ o Eletrolitico e
o Circuito Integrado. O LED pode ficar sobressaindo, através de um furo, numa
das extremidades do cilindro, fixado ao mesmo por um pouco de cola de epoxy.
Se for desejado, pode-se dotar o cilindro de uma “base”, que dard estabilidade ao
conjunto, como mostrado na ilustragfo de abertura,

100pF
6v

II

+I'I
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a grosso modo, dobrar o'tempo de atuagdo ininterrupto do PISCADOR INFINITO
(atingindo 4 ou 5 anos de funcionamento, com uma pilha grande!).

Além da curiosidade eletrdnica, por desempenho tdo surpreendente (quase um
“moto contfnuo”...), o PISCADOR INFINITO apresenta aplicagdes prdticas. Por
exemplo: pode ser incorporado, sem dificuldade, devido ao reduzido tamanho do
circuito, dentro de uma lanterna de mdo comum, sendo alimentado (através de uma
conexdo especial) por uma das pilhas da prépria lanterna. O LED poder4 ser insta-
lado facilmente num furo feito no corpo da lanterna, ou até no préprio refletor da
mesma — préximo a lampada original do farolete. O LED ficard piscando, perma-
nentemente, “‘sinalizando” a posicio da lantema e tomando fdcil encontré-la
quando mais se precisa dela (num corte noturno na energia da rede, por exemplo...).
O desgaste da pilha serd irrisério. Além disso, o circuito funcionard também como
um “monitor” das condigles da pilha (ou pilhas...) que alimentam a lanterna:
quando o LED parar de piscar, é porque as pilhas estdo fracas demais, devendo ser
substitufdas.

O PISCADOR INFINITO também pode ser usado em brinquedos ou enfeites
luminosos para o quarto dos pequenos (que normalmente detestam dormir na
escuridfo-total...).

O “esquema” do PISCADOR estd no desenho 3. Ndo se recomenda alteragdes
no circuito, sendo desaconselh4vel alimentdlo — por exemplo — com 3 volts (duas
pilhas), ou alterar-se o valor ou voltagem de trabalho do Capacitor Eletrolitico.
Essas modificagbes poderdo causar um ‘“‘dreno” de energia muito superior ao
necessdrio para o funcionamento do circuito, reduzindo em muito a durabilidade
das pilhas...

DICA ESPECIAL ==y=y=ms

MONTANDO O PISCADOR INFINITO COM O BRINDE DA CAPA

Embora o circuito seja tfo simples que — conforme foi mostrado — possa ser
construfdo sem qualquer tipo de ‘“base”, com os componentes ligados diretamente
uns aos outros, fica muito mais “elegante” e *“técnico”, se a montagem for realizada
sobre uma plaquinha de Circuito Impresso de lay-out especffico. Na capa do pre-
sente volume de DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA, o leitor encontra mais um
brinde’ sensacional: a placa jd preparada para a montagem do PISCADOR INFI-
NITO. Serd inclusive uma excelente prdtica para aqueles que ainda estdo no
“comecinho”, e ainda nfo “arriscaram’ a sua primeira montagem, seja com Inte-
grado, seja em Circuito Impresso.
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Primeiro retire a placa com cuidado, puxando a fita adesiva devagar, para nio
danificar a capa da revista. Em seguida, limpe a placa, passando sobre o lado das
pistas cobreadas, um pedago de algoddo embebido em 4lcool, thinner ou acetona.
Passe também uma pilha de ago fina (“Bom Bril”) sobre o lado cobreado, retirando
eventuais camadas de 6xido que possam prejudicar a soldagem. Faga os furos nas
“ilhas”, utilizando ou uma furadeira prépria para Circuitos Impressos (tipo ‘“Mini-
Drill”) ou furadeira manual com broca fina (méximo 1 mm) ou ainda com um
perfurador manual (aquele que parece um grampeador de papel...).

Compare a sua plaquinha com. 2 mostrada no desenho 4. Se houver alguma
ruptura nas “pistas’” da sua placa, conserte-a, aplicando um pingo de solda no
local, reestabelecendo a condutividade do filete de cobre. Notar que o desenho 4
estd em tamanho natural, assim, se vocé quiser produzir mais plaquinhas — por
exemplo, para que seus amigos também possam montar o PISCADOR PERPE-
TUO — bastard decalcar o lay-out e seguir as instrugGes do artigo TECNICA DE
CONFECCAO E MONTAGEM DE CIRCUITOS IMPRESSOS (Vol. 10).

O desenho 5 mostra (ampliado) o lado dos componentes (ndo cobreado). Insira
as pegas, tomando cuidado com a correta posigdo do Integrado, polaridade da
pitha, LED e Eletrolitico. Se qualquer dos quatro componentes do circuito for
ligado “‘invertido™, o. PISCADOR ndo funcionard, além de existir a possibilidade
da “‘queima” de componentes, devido a essa inverso...

Efetue as soldas, de maneira rédpida e limpa, pelo lado cobreado. Confira tudo,
corte o excesso dos terminais do LED e do Capacitor Eletrolitico. Tudo pronto!
A plaquinha é tdo pequena que nfo haverd a menor dificuldade em instald-la na
aplicagio que vocé desejar (sejam as sugeridas anteriormente, sejam outras, de sua
“inven¢do”...).

Como a montagem com a plaquinha fica bem pequena, vocé poderd — por
exemplo — transformd-la numa espécie de “broche” ou *‘pedantiff”’ eletronico,

S —————
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de belissimo efeito visual (j4 que o LED pisca ininterruptamente...), para pre-
sentear a mamge, a namorada, a esposa, ou coisa que o valha... Naturalmente,
nesse caso, para perfeita miniaturizagdio do PISCADOR INFINITO, vocé deverd
usar, na alimentagfo, uma pilha do tipo usado em reldgios ou calculadoras (aquelas
tdo pequenas quanto um botdo de camisa...). E bem verdade que, devido 2 redu-
zida capacidade de fornecimento de corrente apresentada por essas pilhas minia-
tura, o tempo de acionamento do PISCADOR ficard bem reduzido em relagdo
aos apresentados na “‘tabela” mas, mesmo assim, ainda serd relativamente longo...

Fiquem todos atentos que, para os préximos mimeros de DCE estdo progra-
mados mais brindes, para que todos possam, sem dificuldade, irem desenvol-

vendo sua prética nas montagens com Circuito Impresso. @ L@ @

participe da sec¢ao
“DICAS PARA O HOBBYSTA”

£

-

s d

b

FP

Pl o _.E -. it

DETETOR DE OVNIS-

DISPOSITIVO INDISPENSAVEL A “UFOLOGOS” E PESQUISADORES
DOS OBJETOS VOADORES NAO IDENTIFICADOS...

Uma das questSes com que se debate o homem dessa era tecnolégica em que
vivemos ¢ “haverd vida inteligente em outros planetas?”. Conceituados (e sérios...)
cientistas do mundo todo j& manifestaram a sua crenga nessa possibilidade... Os
recentes progressos verificados na 4rea da Radioastronomia dilataram de tal maneira
0 tamanho ¢ a idade do universo que, estatisticamente, pelo menos, é altamente
provdvel a ocorréncia de civilizagGes “‘escondidas” pelo sem niimero de galdxias que
nos rodeiam, isso sem contar a possibilidade de que hajam seres inteligentes na nossa
propria gaklx:a‘

Muito j se tem feito no sentido de estabelecer contato ou comunicagdo de qual-
quer tipo com essas provéveis civilizagdes: poderosos rddiotelesc6pios, tanto nos
Estados Unidos quanto na Europa, “escutam” o tempo todo os sinais provenientes
dos confins do Universo, tentando captar uma “mensagem l6gica” que evidencie a
presenca de civilizagGes tecnoldgicas que apresentem, no minimo, o nosso estdgio
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evolutivo. Nos Estados Unidos, o famoso astronomo Carl Sagan desenhou uma placa
metdlica, que foi anexada a uma sonda automdtica que — no momento — corta o
espago, encaminhando-se aos chamados “planetas exteriores” do Sistema Solar,
depois do que mergulhard no espago profundo, percorrendo os enormes intervalos
que nos separam de outros s6is (¢ dos seus provéveis sistemas planetdrios...). Tal
placa apresenta inscrigdes e desenhos, numa espécie de “c6digo universal”, destinado
a comunicar aos eventuais seres inteligentes que, porventura, daqui a centenas ou
mesmo milhares de anos, encontrem a sonda, perdida entre as nebulosas da Via
Ldctea, a nossa existéncia...

Embora ainda existam muitas pessoas que ndo acreditam nessas possibilidades
(prendendo-se, na nossa opinido, a um conceito geocéntrico e radical de que a
humanidade é a #nica civilizagio em toda a vastido do Universo...), em contra-
partida um nimero enorme e crescente de pessoas acreditam firmemente na chamada
“vida extraterrestre”. Entre essas pessoas estdo as milhares que jd tiveram a oportu-
nidade de observar um OVNI (Objeto Voador Ndo Identificado). Muitos se dedicam,
solitariamente ou em grupo, i pesquisa dos OVNIS. Essa pesquisa (a0 contrério do
que alguns podem pensar...) é algo muito sério, tanto que, a prépria forca aérea dos
Estados Unidos desenvolveu, alguns anos atrds, o chamado Projeto Livro Azul, no
qual um grupo de pesquisadores, cientistas e militares desenvolveu um trabalho
intenso de investiga¢Ges sobre o assunto...

Em todos os relatos, notcias, reportagens, livros ou projetos de investigagdo sobre
os OVNIS aparece uma caracterfstica desses objetos voadores: eles produzem, em
suas proximidades, um intenso campo magnético, uma espécie de energia que inter-
fere (chegando a pardlisd-los, por vezes...) em motores de vefculos, eletrodomésticos
e até na rede de C.A. que alimenta as residéncias...

Baseado nessa caracterfstica (aceita por fodos os que pesquisam seriamente o
assunto...) o laboratério de DCE desenvolveu um projeto que pode parecer um pouco
“maluco” i primeira vista, mas cujos princ{pios sdo rigorosamente cientfficos: o
DETETOR DE OVNIS!

Trata-se de um aparelho muito sensivel, capaz de detetar a proximidade dos
chamados “discos voadores”, dotado de um alarma sonoro que dispara assim que
ocorram perturbagBes magnéticas (sempre vinculadas ao aparecimento dos OVNIS...).

O aparelho é muito fécil de ser construfdo — mesmo por principiantes, ainda meio
“verdes” em Eletrdnica — além de apresentar custo relativamente baixo. Acreditamos
que agradard em cheio a todos os jovens (e também aqueles nfo tdo jovens...) pesqui-
sadores que nos acompanham... Sabemos que todo hobbysta é — por defini¢io —
uma pessoa extremamente aberta a idéias novas. Af estd, pois, uma dessas idéias...
ExplicagGes sobre o funcionamento do DETETOR DE OVNIS serfio dadas mais
adiante...
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LISTA DE PECAS

— Um Circuito Integrado C.MOS 4011.
— Um transistor BC548 ou equivalente.
— Um LDR (Resistor Dependente da Luz) de qualquer tipo.

— Um LED (Diodo Emissor de Luz) tipo FLV110 ou equivalente.
— Um resistor de 4792 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 4K7%2 x 1/4 de watt.
— Um resistor de 68K $2 x 1/4 de watt.
— Um “trim-pot™ de 1M£2.
— Um capacitor, de qualquer tipo, de .01uF.
— Um alto-falante “mini”’, com impedancia de 8S2.
Quatro pilhas pequenas de 1,5 volts cada, como o respectivo suporte.
— Um interruptor simples (chave “mini”, H-H ou “gangorra™).
— Uma placa padrio de Circuito Impresso, do tipo destinado 4 inser¢do de apenas
um Circuito Integrado,
Um resistor de 27052 x 1/4 de watt.
MATERJAIS PARA O MODULO SENSOR

|

— Uma agulha magnética com o respectivo eixo (pode ser aproveitada de uma velha
bussola, ou retirada de uma bissola nova, especialmente adquirida para o feito...).
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— Dois pequenos tubos opacos, de papeldo ou plistico, cujos didmetros sejam sufi-
cientes para abrigar o LED e o LDR, respectivamente.

— Um “U” de plistico, madeira ou metal ndo magnético (aluminio, por exemplo).

— NOTA : Maiores informages sobre 0 médulo sensor serdo dadas adiante, no dese-
nho 3.

MATERIAIS-DIVERSOS

— Fio e solda para as ligagGes.

— Cola de epoxy.

— Parafusos e porcas para-a fixagdo da chave, placa de Circuito Impresso, suporte de
pilhas, etc.

— Caixa pléstica ou de madeira (ndo pode ser usada, na presente montagem, uma
caixa de metal...) com dimensdes suficientes para abrigar, além do circuito e das
pilhas, o préprio médulo sensor).

e o e
MONTAGEM

A primeira providéncia é consultar-se o desenho 1. Na ilustragdo aparecem, em
suas aparéncias, pinagens e sfmbolos esquemidticos, o Circuito Integrado (notar que
a sua pinagem € contada no sentido anti-hordrio, a partir da extremidade que contém
um ponto ou chanfro), o LDR (mostrado em seus trés “modelos™ mais comuns...),
o LED e o transfstor. Os terminais do LDR ndo sfo polarizados, ou seja: o compo-
nente nio tem ‘“‘posigdo” certa para ser ligado ao circuito. J4 o Integrado, LED e
transfstor, podem ser danificados se ligados “invertidos” ou de forma indevida.
Muito cuidado, portanto...

O chapeado das ligagBes estd no desenho 2, que mostra a placa padrdo de Circuito
Impresso pelo seu lado ndo cobreado (se vocé ainda tem alguma diivida sobre a placa,
trata-se da mesma que foi fornecida como brinde de capa no Volume 7...). Os nime-
ros de 1 a 14 junto aos furos “periféricos” da placa referem-se diretamente a pinagem
do Integrado e devem ser marcados a lépis pelo hobbysta, sobre a prépria placa,
facilitando muito a identificag@o dos diversos pontos de ligagdo. Muita atengdo a
correta posigZo do Integrado e do transfstor em relagfo aos “furinhos” da placa.
Cuidado também com os diversos “jumpers” (pedagos de fio simples, interligando
dois ou mais furos...). Lembre-se de que as soldagens devem ser feitas com rapidez,
evitando sobreaquecimento danoso 4 “saide” dos componentes... Os quatro fios a
seguir relacionados devem ter um comprimento de cerca de 15 cm cada, para facilitar
a ligagfo com o médulo sensor: fio (4) ao LED, fio (L1) ao LDR, fio (L2) ao LDR e
fio (K) ao LED. Todas as conex®es desses fios estdo codificadas no desenho 3.
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Terminadas as ligagOes soldadas, confira tudo com atencdo, corte o excesso dos
terminais dos componentes e pode passar & confecgdo do médulo sensor.

O desenho 3 mostra, em detalhes, a construgfo do médulo. Abstivemo-nos de
fornecer dimensGes, porque todo o conjunto vai depender do tamanho da agulha
magnética (agulha de bussola) utilizada. Notar como devem ficar o LED e o LDR
no interior dos seus tubinhos (fixos com um pouco de cola de epoxy), com os termi-
nais sobressaindo para facilitar a ligagfo a placa do circuito. Verificar também que
os furinhos (com cerca de 0,5 cm de didmetro) nas “tampas” de cada tubo devem
ficar bem alinhados, para que o feixe de luz emitido pelo LED possa ser corretamente
captado pelo LDR. Para maior eficiéncia, a distincia entre o0 LED e o LDR deve ser
a menor possfvel (conseqiientemente os tubinhos devem estar bem préximos...), com
um afastamento apenas suficiente para que a agulha magnética possa circular livre-
mente entre os dois tubos. Quanto ‘a fixagfo da agulha, notar que deve ser feita de
maneira que a mesma possa interceptar o feixe luminoso proveniente do LED. O eixo
da agulha pode ser fixo 4 armagfo em *““U” com uma gota da cola de epoxy. Certifi-
que-se que a agulha pode girar livremente. Todo o conjunto deve ser fixo no interior
da caixa pelo parafuso de fixagfo (que se vé 4 direita do “U”...) que deve ser de metal
ndo magnético para que nfo interfira no funcionamento da agulha. Para verificar se
um metal é magnético ou ndo, basta aproximar-se do mesmo um fm4 (retirado de
um velho alto-falante “‘estourado’’, por exemplo...) e verificar se 0 mesmo € atrafdo
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ou ndo. Parafusos feitos de ligas de ferro, ago ou niquel senfo atrafdos (portanto ndo
servem...). Utilize, pois, parafusos de latfo ou qualquer outra liga ndo magnética...

Nio se esquega também de posicionar o médulo sensoro interior da caixa, o
mais distante possivel do alto falante, pois o imd@ do mesmo — embora pequeno —
pode interferir muito com o funcionamento da agulha magnética... Uma vez fixado
o médulo sensor, faga as suas conexdes com o “coragdo’ do circuito (placa com
o Integrado) seguindo a codificago com o maior cuidado...

e o o
TESTANDO, CALIBRANDO E DETETANDO...

Depois de tudo conferido e .nstalado (o acabamento geral da caixa pode ser o
sugerido na ilustragdo de abertura...), coloque as pilhas no suporte e ligue o interrup-
tor geral. Com toda a certeza vocé ouvird o alarma sonoro (som agudo, ndo muito
alto mas perfeitamente audivel...). Gire lentamente a caixa, até que o alarma pare.
Aproxime uma peca qualquer, grande, de ferro ou ago, da caixa... O alarma deve
disparar novamente. O mesmo ocorrerd se vocé aproximar da caixa um fmi qualquer.

A *coisa” funciona da seguinte maneira: ao girar-se a caixa, na verdade vocé
procurou orientar a agulha de bissola (que, normalmente, sempre aponta no sentido
norte-sul...) de maneira que a mesma se posicione interrompendo o feixe de luz

T oW 0 *U’DE PLASTICO, MADEIRA,
' ,,5 0U METAL NAO
~_ MAGNETICO

FURO ¢ 0,5cm

PARA EMTIR LUZ

| _AGULHA DE
| BUSSOLA

-
N\ Pararuso o

AGULHA INTERCEPTANDO i
O FEIXE LUMINOSO == _ii

F URO/Z\'

gqgs5cm FIXAGAO

PARA RECEBER

A LUz LR .

\5\ SUPORTE (EiX0) DA
T TUBO COM ( AGULHA MAGNETICA )
0 LOR ;
MODULO _ SENSOR
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emitido pelo LED e captado pelo LDR. A menor alteragio do campo magnético a
agulha reage, movimentando-se e, conseqiientemente, deixando de interromper o
feixe luminoso, disparando o alarma! O “trim-pot™ de IMSQ serve para calibrar o
circuito. Para reguld-lo, vede momentaneamente o furo do LED (ou do LDR, indife-
rentemente...) e gire o “‘trim-pot™ até o exato ponto em que o sinal sonoro desapa-
reca. Retire e coloque a vedagfo proviséria do furo, vérias vezes, verificando que,
sempre que o trajeto da luz fica interrompido, o alarma para, ocorrendo o contrdrio
sempre que se restabelece o caminho do feixe luminoso...

Para se detetar a aproximagdo de um OVNI (que, quase sempre ocorre a noite,
por motivos inexplicdveis...) basta deixar-se o aparelho ligado, girando-o lentamente
até que o sinal sonoro cesse. Pronto: o DETETOR j4 estard alerta, pronto a disparar
ao menor distirbio magnético! Se, no meio da noite, o alarma soar, corra para a
janela, porque a possibilidade de vocé avistar um auténtico OVNI serd muito grande!

Embora o consumo do DETETOR DE OVNIS nio seja muito baixo, optou-se pela
alimentag@o com pilhas por motivos 6bvios: se a aproximag@o de um OVNI costuma
causar “panes” no fornecimento de energia da rede de C.A., ndo seria l6gico
alimentar o circuito com uma fonte, diretamente da tomada da parede, j4 que a

_~“AGULHA DE
o BUSSOLA

CI40M1 F.TE.

LED |
[FLv10)] h “ »;q

1
L e S,

%

MODULO
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mesma poderia falhar justamente quando mais dela se precisasse! Segundo consta

{ da maioria das pesquisas jd realizadas, o campo magnético de um OVNI ndo costuma
interferir na energia fornecida por pilhas ou baterias, jd que sdo vérios os relatos de
pessoas que safram no meio da noite, portanto lanternas na mdo, alimentadas a
pilha, para observar um OVNI, sem que a lanterna tenha se apagado! Também nos
casos em que o OVNI imobilizou o motor de um automével, os fardis do vefculo
permaneceram acesos. Presume-se que o intenso campo magnético do objeto voador
interfere, nesse caso, com o funcionamento da bobina do carro (que também
funciona por principios eletro-magnéticos — ver ENTENDA O MAGNETISMO no
Vol. 9) e ndo com o fornecimento de energia por parte da bateria...

O diagrama esquemdtico do DETETOR DE OVNIS est4 no desenho 4. Esperamos,
sincera e ansiosamente, que o primeiro leitor que consiga detetar um ‘‘disco voador”
nos comunique imediatamente a “facanha”... Brincadeiras 4 parte, acreditamos
plenamente na eficiéncia da montagem, embora nfo seja nada ficil arranjar-se um
*OVNI para comprovar o funcionamento do circuito no momento “‘crftico™, porém,
todo tipo de pesquisa é 4rdua, exigindo, no mfnimo, muita paciéncia... Ndo desa-
nimem, portanto, se nfo conseguirem detetar um OVNI logo nas primeiras noites...
Um dia “‘ele” vird... E s6 aguardar... Mantenha a médquina fotografica sempre com

filme, pois nunca se sabe... @@[ﬁj

RECEPTOR MBF

SENSIVL RADIO-RECEPTOR, CAPAZ DE CAPTAR (E TRANSFORMAR EM
SINAIS AUDIVEIS...) DESCARGAS ATMOSFERICAS DISTANTES, DISTURBIOS
NA ASSINATURA DE

DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA
SENSACIONAL PROMOCAO

WWWATENCAO:WW

ELETRICOS OU MAGNETICOS NA ATMOSFERA, EXPLOSOES NUCLEARES E
ATE MESMO (QUEM SABE...?) EMISSOES DE ENERGIA DE OBJETOS
’ VOADORES NAO IDENTIFICADOS (OVNIS).

Ainda dentro do espfrito do presente Volume de DCE, tratando da detecdo e
captagdo de “coisas estranhas” feito OVNIS, trazemos mais um projeto, cuja utili-

POR TEMPO LIMITADO!
~ zag@o, & primeira vista, pode parecer um tanto vaga, mas que, para o real pesquisador,
. POR1 ANO VOCE PAGA representard um importante adendo técnico, de eficdcia comprovada...

Com o uso de apenas dois transfstores de ficil aquisigdo, alguns resistores e

A PE N AS " 0 E XE M P L A R E S capacitores comuns, e mais uma antena especialmente construfda, foi desenvolvido

o RECEPTOR MBF (a sigla MBF significa Muito Baixa Freqiiéncia...), um*‘radinho”’

(PROCURE CU POM NO ENCA RTE) . incomum, capaz de captar “coisas” ndo detetdveis por um receptor “normal”! .

Enquanto os receptores comuns de rddio trabalham na captagfio de sinais de
freqiiéncia relativamente elevada (nunca inferiores a 540 KHz, no caso, por exem-
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plo, de rddios de Ondas Médias AM...), o receptor MBF foi dimensionado para a
captagdo de sinais na faixa de 5 a 15 KHz, com freqiiéncias fdo baixas, portanto,
que, se fossem manifestacdes puramente acusticas estariam na faixa do audivel
pelo ouvido humano... Entretanto, mesmo em freqiiéncias tdo baixas, o nosso sentido
de audicdo é incapaz de “receber” sinais eletro-magnéticos... O hobbysta deve lem-
brar-se que existem diferengas fundamentais entre — por exemplo — um sinal sonoro
de 10 KHz (dez mil ciclos por segundo) e um sinal eletro-magnético de 10 KHz
(também, portanto, de dez mil ciclos por segundo...).

Enquanto o som necessita de um meio fisico para a sua propagagio (o proprio
ar, por exemplo...) j& que “caminha” através de um movimento ondulatério das
moléculas do préprio meio, uma “onda de rddio” (ou sinal eletro-magnético) pode
propagar-se até no vdculo absoluto, ja que “‘caminha’ pelo movimento ondulatério
de “campos de forga”, ndo necessitando de meio fisico...

Pelas suas interessantes caracterfsticas, o RECEPTOR MBF estd sintonizado para
captar (transformando o sinal recebido em som...) descargas atmosféricas distantes
(como uma tempestade sobre a cidade mais préxima, por exemplo...), qualquer tipo
de distirbio elétrico ou magnético atmosférico de baixa freqiiéncia (a maioria dos
fendmenos “naturais” de “rddio” ocorridos na atmosfera sdo de baixa freqiiéncia...).
Embora possa parecer incrivel & primeira vista o RECEPTOR MBF pode captar até
coisas um tanto “incomuns” como explosdes nucleares ocorridas a muitos milhares
de quilometros de distincia (esperamos, sinceramente, que explosdes nucleares
sempre ocorram a muitos milhares de quilometros de distincia, por motivos 6bvios...)
ou mesmo o campo (intenso, segundo 0s que pesquisam o assunto...) eletro-magné-
tico emitido por OVNIS, UFOS, “discos voadores” e “‘apari¢bes” afins...

Os ruidos captados pelo RECEPTOR sdo tdo estranhos que torna-se diffcil expli-
célos aqui, em simples palavras “escritas”... Ha que se ouvir para verificar a profusdo
de sinais interessantes na faixa de baixas freqiiéncias.

Com excegdo da antena (que, embora fécil de ser construfda, demandard alguma
“habilidade manual’’...) a montagem do RECEPTOR MBF ¢ ficil e barata, jd que usa
poucos componentes, podendo, sem problemas, ser utilizada a técnica “barra de
terminais, bem ao gosto dos principiantes (0 que ndo impede que o hobbysta mais
habilidoso e “caprichoso” adapte o circuito para a montagem em Circuito Impresso,
bastando desenvolver um lzy-out especifico, o que ndo serd diffcil...).

e o o
LISTA DE PECAS

— Dois transistores BC548 ou equivalente (o equivalente deve ser tipo NPN, de silf-
cio, e apresentar ganho médio ou alto...).
— Um resistor de 6K852 x 1/4 de watt.
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— Um resistor de 10K x 1/4 de watt.

— Um resistor de 470K x 1/4 de watt.

— Um resistor de 1IM£2 x 1/4 de watt.

— Dois capacitores de .022uF, de qualquer tipo.

— Um Capacitor Eletrolitico de 4,7uF x 12 volts.

— Um Capacitor Eletrolitico de 10uF x 12 volts.

— Um interruptor simples (chave “mini”, H-H ou “gangorra™).

— Um fone de ouvido de cristal (ndo serve, para a presente montagem, fone do tipo
magnético...).

— Uma barra de terminais soldados, com 9 segmentos (corte-a de uma barra maior,
que geralmente apresenta 12 ou 20 segmentos).

— ALIMENTACAO: A alimentagdo do RECEPTOR MBF pode ser feita com 6 ou 9
volts, existindo, portanto, vérias opgdes: quatro pilhas pequenas de 1,5 volts cada
(perfazendo 6 volts) com o respectivo suporte, ou seis pilhas pequenas de 1,5 volts
(totalizando 9 volts) também com o suporte, ou ainda uma bateria de 9 volts (a
“‘quadradinha’’) com o respectivo conetor.

MATERIAL PARA O QUADRO-ANTENA

— 6 metros de sarrafo de madeira, com 10 cm de largura por 1 cm de espessura, para

a Y

/ 5 ; CAPACITOR
IE B C ELETROLITICO =
BC548 o
C _[||_
B

FONE "EGOISTA
DE CRISTAL
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a estrutura do quadro.

— Uma placa de madeira com 40 x 40 cm — espessura de 1 ou 2 cm, para a base da
antena.

— Um “mastro”’ de madeira, com 1 ou 1,5 m de comprimento (pode ser aproveitado
até um velho cabo de vassoura...).

— Cola de madeira e pregos.

— 650 metros de fio de cobre esmaltado, nQ 24 ou 26. Esse fio pode ser obtido em
casas especializadas no enrolamento de motores e transformadores, a pre¢o nio
muito alto.

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligagGes.

— Parafusos e porcas para a fixagdo da chave, barra de terminais, suporte das pilhas,
etc.

— Dois conjuntos macho/fémea de conetores universais médios, para a ligagdo do
quadro-antena e fone de cristal  caixa que contém o circuito.

— Caixa para abrigar a montagem. Pode ser de madeira, pldstico ou metal, com
medidas mfnimas de 12 x 6 x 4 cm.

e o o
MONTAGEM

Comece consultando o desenho 1. Nele aparecem, da esquerda para a direita, o
transistor, em sua aparéncia, pinagem e simbolo esquemitico (lembre-se que, no caso
de se empregar um equivalente, a pinagem pode ser diferente, caso em que o balco-
nista deve ser consultado, no momento da compra, sobre a identificagdo dos pinos...).
Ao centro estd o capacitor eletrolftico (embora o componente ilustrado apresente 08
terminais um de cada lado da pega, alguns fabricantes o produzem com ambos os
terminais saindo do mesmo lado...). Finalmente, a direita, estd o fone de cristal,
tipo “‘egoista™. Notar que a aparéncia desse fone, externamente, & idéntica 4 de um
fone magnético. Entretanto, fone magnético ndo serve para a montagem do RECEP-
TOR, assim, cuidado, na hora da compra, para ndo ‘“‘trocar as bolas™...

Identificados os componentes principais da montagem, o hobbysta deve exercer
um pouco os seus dotes de “marceneiro”, e construir o quadro-antena, detalhado no

desenho 2. inicialmente, usando o sarrafo de 10 cm de largura por 1 cm de espessura,
faga um quadro, bem refor¢ado, medindo 80 x 80 cm. Reforce o centro do quadro
com sarrafos em diagonal, fixando tudo muito bem com cola e pregos. Fixe o “mas-

tro” (pedago de cabo de vassoura com 1 ou 1,5 m), ao centro da “base’ do pedestal
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200 ESPIRAS DE FIO 24 0U26

2

PERFIL DO QUADRO
DEPOIS DE
MONTADO NO
PEDESTAL

(placa de madeira com 40 x 40 ¢m), prendendo bem o quadro da antena ao topo do
“mastro”. Procure dar a melhor rigidez possivel ao conjunto, para que ele ndo
“desmantele” facilmente.

Em seguida, enrole o fio nQ 24 ou 26 em torno do quadro, até um total de 200
voltas. Fixe bem as espiras dg fio, utilizando fita crepe ou fita isolante, de maneira
que as voltas ndo possam soltar-se. As duas pontas do fio, depois de todo enrolado
em torno do quadro, devem ser ligadas a um conetor universal macho, para a futura
conexdo a caixa do RECEPTOR, .

Terminada a construgdo do quadro-antena, pode passar as ligagoes dos compo-
nentes a barra, ilustradas no chapeado (desenho 3). Os nimeros de 1 a 9 junto aos
segmentos da barra devem ser marcados a ldpis, pelo montador, pois isso facilitard
a identificagdo dos pontos de ligagdo, bem como a conferéncia final das conexdes.
Cuidado com a “posi¢do™ certa dos transfstores e capacitores eletrolfticos. Os dois
fios (vindos dos segmentos 1 e 2 da barra) marcados com “Para Quadro-Antena”
devem ser ligados a um conetor universal fémea, numa das laterais da caixa, destinado
d conexdo com o plug macho previamente colocado nos fios que vém da antena.
Da mesma forma, os fios marcados com “Saida — Fone Cristal ou Amplif. (vindos,
um do capacitor de .022uF e outro do segmento 6 da barra) devem ser ligados a um
conetor universal fémea, que serd a *‘safda” para o fone de cristal.

Apenas instale o conjunto no interior da caixa ap6s verificar cuidadosamente

b — 80 x B0 cm
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se ndo hd erros ou inversdes. O acabamento e a disposicdo das conexdes externas

da caixa pode ser baseado diretamente na ilustragdo de abertura, mas pode, a critério 12v. 12v.
do montador, variar, de acordo com as conveniéncias, j4 que, em frequéncias de ridio 10uF BC548  ,70F  BC548 .022uF
mujto baixas, nfo costumam ocorrer pontos ‘“‘criticos” na montagem, pouco ou ll )55 = _GE__I " o
nada alterando o desempenho do circuito algumas variagGes na posigdo ou forma ’iﬂ'hi DA
dos componentes, ndo havendo sequer a necessidade de se dotar a conexdo de FONE CRISTAL
antena de um cabo blindado ou coisa assim... ' AMOFEJL I
e e e gl =
FUNCIONANDO |

Conete a antena e o fone de cristal, coloque as pilhas e ligue o interruptor geral. . / [J-l M []‘IDKn. [] 470K s HB K8
Eventualmente, dependendo da posi¢do do quadro-antena, vocé captard um forte /!
zumbido. Trata-se do **campo™ de 60 Hz gerado pela propria instalagdo elétrica -'. QUADRO s
da sua residéncia. Girando-se a antena (que ¢é altamente direcional...) conseguir-sed = TENA L022uF
atenuar bem o zumbido, entretanto, devido 4 essa caracterfstica de alta sensibili- |
dade, é aconselhdvel (ja que o receptor & alimentado a pilhas...) operar-se o aparelho  #& 6-9v.
ao ar livre, restringindo-se a0 mdximo a captagdo da interferéncia da rede de C.A. ¢ - ||||h_o/

A seguir, algumas consideragBes interessantes sobre o uso do RECEPTOR MBF: 4 l J r D_l
— Ao nascer e ao por do Sol, costumam ocorrer fendmenos eletro-magnéticos de *

baixa freqiéncia captdveis pelo RECEPTOR, na forma audivel de “‘estalos” e

€ L1 - . o . .
“‘explosGes” nitidas. — Ao aproximar-se uma tempestade, as descargas elétricas atmosféricas serio ouvidas

no RECEPTOR ruito antes dos relimpagos e trovdes ocorrerem com a proxi-

4,7pF 022uF midade suficiente para serem vistos e ouvidos.

VuF 12v. ~ Suponha, por exemplo, que vocé estd em Sfo Paulo — Capital e que, no momento,
3 12y estd ocorrendo uma tempestade na cidade de Campinas (distante cerca de 100
. quilometros da Capital). Orientando corretamente a antena, vocé conseguird
FONE capt:.a: as desgar_gas'atmosfédcas‘ através de rufdos “‘explosivos”, mesmo 4 essa

CRISTAL considerdvel distdncia.
ou. — Lembre-se sempre de que o quadro-antena é muito direcional, portanto, qualquer
022pF AN AMPLI. alteragdo na sua posigdo causard alteragdes também na sensibilidade do circuito,

bem como nos sinais captados.

— Explosdes solares (incrementos nas manchas do Sol) também podem ser capta-
das pelo RECEPTOR.

— Embora ndo sejam muito freqiientes (ainda bem...) explosdes nucleares (mesmo
ocorridas no outro lado do planeta...) também pode ser captadas, com um pouco
de sorte...

P . — Distirbios eletro-magnéticos intensos (como os causados pela proximidade de um
PARAOUADR 0 POS lTIVOH;Ilé}-)IAS OVNI — segundo os pesquisadores...) também devem ser captados.
ANTENA = s ( VIA C — As possibilidades do RECEPTOR MBF sao muitas (algumas vocé descobrird por

si mesmo, aprendendo a identificar os sons “estranhos” obtidos na captagdo.

PILHAS
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— Esteja atento ao noticidrio dos jornais, rddios e TV pois, eventualmente, vocé
captard fortes rufdos, ndo identificdveis a principio. No dia seguinte, a imprensa
noticiard uma terrfvel tempestade ocorrida a quilometros, ou um teste nuclear no
outro hemisfério, ou ainda o aparecimento de OVNIS sobre uma drea distante!

O diagrama esquematico do RECEPTOR MBF estd na ilustragdo 4, que evidencia
a extrema simplicidade do cireuito. Como na grande maioria dos receptores de rédio,
quanto mais alta for colocada a antena, melhor serd a captagdo de certos sinais,
portanto, se for possivel, coloque o quadro-antena no telhado, dotando-o de um
“mastro™ giratério com comprimento suficiente para que vocé possa orientar e
“direcionar” o dispositivo, confortavelmente.

Mesmo tratando-se de montagem experimental, vale a pena ser realizada, pois a
sua validade como pesquisa e aprendizado ¢é muito grande.

Se vocé quiser tornar o RECEPTOR ainda mais sensfvel (além da possibilidade
de controlar o volume da audigdo), pode ligar a sua “safda’” diretamente a entrada
de um amplificador qualquer. Nesse caso, naturalmente, o fone de cristal ndo serd
necessdrio, pois a audigdo se processard pelo alto-falante normalmente ligado ao
amplificador. O volume serd controlado diretamente no amplificador.

Pedimos a todos que realizarem a montagem que nos escrevam (através do

CORREIO ELETRONICO) relatando os resultados e experiéncias, para que sejam

comparados com o desempenho obtido no protétipo montado em nosso labora-

tério... Q 0 [éj [@ @

PROFESSORES E ESTUDANTES DE
ELETRONICA

escrevam-nos, apresentando suas
idéias e sugestoes

INJETOR - SEGUIDOR DE
ey SINAIS

(INDISPENSAVEL PARA TODO AQUELE QUE EXECUTA REPAROS E
CONSERTOS EM RADIOS, AMPLIFICADORES, ETC., UTIL TAMBEM
PARA O ESTUDANTE...)

Provavelmente os dois instrumentos de bancada mais utilizados pelo técnico no
teste e pesquisa de defeitos em receptores de rddio e amplificadores, sd0 o “Injetor
de Sinais™ e o “Seguidor de Sinais”. Embora esses dois instrumentos de teste realizem
fungdes — por assim dizer — “opostas” (embora destinadas a um Gnico fim: encontrar
0 “ponto defeituoso™ no aparelho sob conserto...) podem, com um projeto ao
mesmo tempo simples e engenhoso, serem ‘“‘condensados” numa tinica montagem.

Dessa idéia bdsica surgiu o nosso INJETOR-SEGUIDOR DE SINAIS, capaz de — a
um simples chaveamento — executar tanto a fungfio de Injetor, como a de Seguidor.
Trata-se, portanto, de um instrumento a0 mesmo tempo 1itil e versitil, e cujas apli-
cagdes — para aqueles que ainda nfo as conhecem — serio detalhadas mais adiante.
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A montagem ¢é simples e direta, podendo ser tentada mesmo por principiantes,
pois é baseada em apenas dois transfstores, mais um punhado de componentes de
facil aquisi¢go. Seu custo final serd bem baixo (ainda mais se considerarmos a sua
dupla fungdo, o que faz do INJETOR-SEGUIDOR “dois instrumentos de teste em
um™...). Enfim, um projeto extremamente 1til para o principiante ou estudante de
Eletronica e indispensdvel ao veterano e ao técnico. Mdos a obra, portanto, que vale
realmente a pena realizar a montagem...

LISTA DE PECAS

— Dois transfstores BC548 ou equivalente (praticamente qualquer outro transistor
NPN de silicio, para uso geral, poderd ser usado em substitui¢do).

— Dois resistores de 10K €2 x 1/4 de watt.

— Dois resistores de IM8£2 x 1/4 de watt.

— Trés capacitores — de qualquer tipo — de .001uF.

— Um fone de ouvido (“egofsta™) — tipo magnético, de preferéncia de alta-impe-
dancia (ver texto), com fio e plug “macho”.

— Um conetor universal ‘‘fémea” — pequeno — para a safda do fone de ouvido.

— Duas chaves H-H “mini”.

— Uma ponta de prova comprida (do tipo usada normalmente nos mult{metros) na
cor vermelha.

— Uma garra “jacaré” isolada, na cor preta.

— Uma barra de terminais soldados, com 8 segmentos (pode ser cortada de uma
barra maior).

— Alimentagdo; o INJETOR-SEGUIDOR DE SINAIS pode ser alimentado por 6 ou
9 volts, existindo pois, trés possibilidades (A) quatro pilhas pequenas de 1,5 volts,
com o respectivo suporte, (B) seis pilhas pequenas de 1,5 volts com o respectivo
suporte, (C) uma bateria — a ‘“‘quadradinha™ — de 9 volts, com o respectivo cone-
tor.

— Uma caixa para abrigar a montagem. Devido ao pequeno tamanho final do circuito
¢ para maior praticidade, optamos, no prot6tipo, pela “velha” saboneteira pldsti-
ca, medindo 9 X 6 X 4 cm.

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligag0es.
— Cola de epoxy para a fixa¢iio da ponta de prova  caixa.
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— Parafusos e porcas para a fixag@o das duas chaves H-H, barra de terminais, suporte
das pilhas, etc.

— Tinta em “spray” para acabamento da caixa, de preferéncia na cor preto fosco.

— Letras decalcdveis ou auto-adesivas para a marcagdo das chaves.

@ ° o
MONTAGEM

O “coraggo™ do circuito é constitufdo pelos dois transistores BC548, assim, é
conveniente — principalmente para os que sé agora estdo se iniciando na “coisa” —
consultar inicialmente o desenho, que mostra o transfstor, em sua aparéncia, pina-
gem e sfmbolo esquemdtico. Lembre-se de que, se esse componente for ligado erro-
neamente, o circuito ngo funcionard, além do transfstor poder sair “‘queimado™ desse
erro... Notar também que, no caso de emprego de equivalentes, existe a eventuali-
dade da pinagem ser diferente da mostrada na ilustragfio. Nesse caso, consulte o
balconista, no momento da compra do componente, sobre a correta identificagio
da sua pinagem (as boas casas do ramo costumam manter manuais de caracteristicas
¢ pinagens de semi-condutores, a disposi¢do dos seus clientes...).

O segundo passo € a confecgdo da caixa, & qual deve ser dedicado um certo ““capri-
cho, para que a aparéncia final do INJETOR-SEGUIDOR fique bem *“profissional”.
O desenho 2 mostra a furagdo a ser feita na tampa da saboneteira. Os diversos furos
devem ter seus tamanhos condicionados ao das pegas que vdo acomodar, sem “folga”,
porém sem “‘aperto”, para que tudo fique bem “bonitinho”... (Quem ainda nfio sabe
como efetuar essa furagdo de maneira prdtica, deve consultar o “apéndice™ publicado
no final dos Volumes 1 e 2 de DCE...). Baseando-se na ilustragfo de abertura (que dd
a exata idéia de como ficou o nosso prot6tipo...), cole com epoxy a parte pldstica
(corpo) da ponta de prova ao seu furo respectivo e instale as duas chaves H-H

BC 548
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“mini” e 0 conetor “fémea” para a safda do fone de ouvido nos seus lugares. Tam-
bém jd pode fazer a marcagdo das chaves (ainda conforme ilustragdo de abertura),
com as letras “D” e “L” numa (desliga e liga) e “S” e “I"" na outra (seguidor e inje-
tor).

Pode-se passar entfo is ligagdes soldadas, ilustradas no chapeado (desenho 3).
Marque a ldpis, sobre a prépria barra, os niimeros de 1 a 8 junto aos segmentos, para.
facilitar a identificacdo dos pontos de ligagdo. Atengo 4 correta “posi¢do’ que 0s
transfstores ocupam em relagdo aos segmentos da barra. Evite soldas demoradas
(principalmente no que se refere aos transfstores) que podem danificar os compo-
nentes por sobreaquecimento. Terminadas as ligagSes dos componentes junto 3
barra, confira tudo com cuidado, ¢ s6 entdo efetue as ligagOes com as pegas jd previa-
mente instaladas no corpo da caixa (ponta de prova, garra “jacaré”, chaves H-H e
conetor de safda para o fone).

s ° °
NOTA IMPORTANTE
Se ndo foi possivel encontrar-se um fone magnético de ouvido (“‘egofsta™)

alta impedéncia, o “remédio™ serd adquirir um de baixa impedancia mesmo (89)
do tipo normalmente utilizado nos receptores transistorizados ““de bolso™... Nesse
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caso, entretanto, vocé necessitard de mais um componente (além dos constantes
da LISTA DE PECAS), ou seja: um transformador de safda miniatura para transfs-
tores.

A ligagdo desse componente “extra” estd ilustrada no desenho 4. Primeiramente,
identifique o primdrio do transformador (que é o lado do mesmo que apresenta trés
fios); corte o seu fio central, que ndo serd utilizado e ligue os dois fios sobrantes,
um ao terminal (A) da CHAVE DE FUNCAO e outro ao segmento 7 da barra de
terminais. O secunddrio do transformador ¢ o lado que apresenta apenas dois fios.
Esses fios devem ser ligados aos terminais do conetor “fémea” de safda para o fone
de ouvido.

Outro ponto importante, é a correta identificaggo das ligacdes as duas chaves H-H,
Observe bem e compare a posi¢do dos lados “S™ e “I” da chave de fungfo, tanto no
desenho 3 como na ilustragdo de abertura. Faga o mesmo com a identifica¢do “L” e
“D” na chave liga-desliga, evitando confusBes posteriores...

e [ @
TESTANDO, INJETANDO E SEGUINDO

Para um teste inicial de funcionamento, coloque as pilhas ou bateria no INJETOR-
SEGUIDOR, ponha a chave de fungdo na posi¢do I (Injetor) e o interruptor de
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alimentagdo na posi¢do L (ligado). Vocé precisard também de um amplificador qual-
quer, que vocé tenha a cerfeza de que estd funcionando bem. Ligue o amplificador
e coloque seu controle de volume em posigo inferior d metade de seu giro. Ligue a
garra “jacaré” (“terra”) do INJETOR-SEGUIDOR ao “chassi” ou “terra” do ampli-
ficador e, com a ponta de prova, injete o sinal na entrada do amplificador. Um som
forte e nitido deve ser ouvido no alto-falante acoplado ao amplificador, indicando
que o INJETOR-TRACADOR esta funcionando corretamente.

Agora vamos aos “principios de aplica¢gdo™ do aparelho. Na fungio de INJETOR
DE SINAIS, simplesmente aplique o sinal entre a “terra” e a ‘“‘entrada” de cada
estdgio do circuito sob teste ou conserto, ‘““de trds para a frente”, ou seja: do wltimo
estagio para o primeiro. Observe no desenho 5, ao alto, o diagrama de blocos de um
amplificador. Inicialmente, o sinal do INJETOR deve ser aplicado ao ponto (3). Se
o sinal ngo for ouvido no alto falante do amplificador, o defeito estard localizado
no estdgio de poténcia. Se, contudo, o sinal for ouvido, o defeito estard mais “para
trds”. Aplique entdo o sinal do INJETOR no ponto (2) e, sucessivamente, ao ponto
(1), sempre considerando que, enquanto o alto-falante reproduzir o sinal do INJE-
TOR, os estdgios (ou estdgio) “a frente’ do ponto onde se aplica o sinal, estdo bons,
devendo o defeito localizar-se num estdgio “‘mais atrds”, Seguindo-se essa seqiiéncia
de testes, e supondo-se que apenas ao aplicar o sinal do INJETOR ao ponto de teste
(1), o alto-falante ficou mudo, verifica-se entdo que o defeito estd no estdgio de
pré-amplificagdo, e assim por diante,

Para testar um receptor de rddio com o INJETOR, observe o diagrama de blocos
na parte inferior do desenho 5, representando o circuito de um receptor tipico, com
seus pontos bdsicos de teste. A seqiiéncia de operagGes ¢ idéntica 4 sugerida para a
pesquisa de defeitos num amplificador. Naturalmente, em ambos os casos, o conhe-
cimento prévio do ‘‘esquema’, seja do amplificador, seja do receptor, ajudard muito
a pesquisa, pois mostrard ao técnico as “‘entranhas’ de cada um dos blocos, tornando
a procura do defeito muito mais “localizada”...
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AGORA, PELO REEMBOLSO POSTAL)

VOCE TERA EM SUAS MAOS, POR
BAIXO PRECO, KITS PARA MONTAR
<+<—+< E SE DIVERTIR | <<=

CONDICOES DE ATENDIMENTO

— O correto preenchimento do cupom e do quadro de solicitagdo de KITS (pdg. C deste
encarte) é imprescindivel para perfeito atendimento,

— Escreva seu nome, endere¢co, CEP, nome ou nimero da Agéncia de Correio mais
proxima da sua residéncia, etc., da maneira mais clara possivel (datilografado ou em
letra de forma). Se tiver telefone, nfo esquega de anotar o nlimero no espago proprio.
Tudo isso contribui para aperfeigoar e agilizar o atendimento.

— Os pedidos serdo atendidos num prazo médio de 20 dias, a contar da data de recebi-
menfo do mesmo. Entretanto, eventuais faltas de componentes no mercado poderdo
acarretar dilatagdo nesse prazo de atendimento.

— Observe tom cuidado a data de validade das ofertas. Apos a data de validade, os
pregos poderdo ser alterados sem prévio aviso,

DESCONTOS ESPECIAIS

(a) Todo cupom contendo pedidos de 3 (trés) kits ou mais, receberd um desconto auto-
matico de 10% (dez por cento) sobre o total do valor da compral Favor anotar o
desconto no campo proprio do cupom, quando for o caso.

(b) Se vocé optar por enviar um CHEQUE VISADO ou VALE POSTAL (a favor de
SEI — INDUSTRIA E COMERCIO DE EQUIPAMENTOS ELETRICOS E ELETRO-
NICOS LTDA.) recebera um desconto extra (zlém dos 10% para os pedidos de mais
de trés kits...) de 5% (cinco por cento). Favor, se for o caso, anotar esse desconto no
campo proprio do cupom,

ATENCAO!

— O seu pedido ndo chegara is nossas mdos se nio for corretamente enderegado &
SEIKIT (veja o endereco na pig. C deste encarte),

— Atendemos APENAS pelo Reembolso Postal e APENAS dentro das condigdes aqui
estabelecidas. Qualquer outra forma de solicitagdo dos pedidos ndo receberd garantias
de atendimento.

— 8e o espago do cupom for insuficiente para o seu pedido, faga a ‘‘continuac¢io’’ em
folha a parte, mas sempre anexando o cupom preenchido, para efeito de cadastro.
Pedidos desacompanhados do cupom ndo serdo atendidos.

UM PRODUTO
SEIKIT — O Kit Inteligente
SEI — Indastria e Comércio de Equipamentos Elétricos e

\ Eletrénicos Ltda.

CUPOM NA PAG, [ ——



/ ENCARTE klts m
“;} OFERTAS ESPECIAIS SEIKIT! %

#0 HOBBYSTA NAO PODE PERDER ESTA OPORTUNIDADE
UNICA DE SUPRIR A SUA BANCADA!

I~ PECA

HOJE! A2

#PACOTAO DE TRANSISTORES
KIT NQ0210 — Cr§ 2210,00
10 x NPN baixa poténcia (equival.
B(C238)
10 x PNP baixa poténcia (equival.
BC307)
5 x NPN poténcia (equival. TIP31)
5 x PNP poténcia (equival. TIP32)
Total de 30 pegas!

#PACOTAO DE C. INTEGRADOS
KIT NQ 0110 - Cr§ 7234000
2x4001/2 x 4011/1 x 4093
1x4017/2x555/2x 741
Total de 10 pegasl

#PACOTAO DE LEDS E DIODOS
KIT NQ0310 — Cr$ 2.080,00
10 LEDs vermelhos/5 LEDs verdes

5 LEDs amarelos/10 diodos 1N4148 ou
equivalente/5 diodos 1N4004 ou equiva-
lente.
Total de 35 pegas|

OFERTAO ESPECIAL DE LANCA-
MENTO: KIT n? 0515 — Cr$§ 2.750,00
GAVETEIRO MODULADO E AMPLIA-
VEL contendo 15 gavetas (10 pequenas

e 5 médias) em 10 suportes! Totalmente
em resina pldstica de alto impacto! Acon-
diciona muitas centenas de componentes!
Peca esta oferta especial HOJE MESMO!

#PACOTAO DE RESISTORES E CAPA-
CITORES

KIT NQ 0410 - Cr$ 2.210,00

10 resistores de 1/4 de wast, de cada um
dos valores a seguir enumerados: 47R/
100R/220R/470R /1K /2K2/4K7/10K/
22K/47K/100K /220K /470K /680K /1M/
IM5/2M2/3M3/4M7/10M/

10 capacitores de cada um dos valores a
seguir enumerados:

.01/.047/.1/47/

2 capacitores eletroliticos, para 16 v.,
de cada um dos valores a ir:

4,7UF [10LF [1004F 4 TOLF/1000,F/
Total de 250 pegasl!

#PACOTAO DE IMPLEMENTOS DIVER-
SOSs
KIT NQO0510 — Cr$ 5400,00
4 potenciometros (1K/10K/47K/100K/)
3 trim-pots (10K/47K/100K) 2 LDRs
(ou foto-transistores)/2 alto-falantes mini
8 ohms/2 tranfosmadores (saida e ali-
mentagio)/5 limpadas Neon/10 chaves
H-H mini/2 push-bottons normalmente
abertos/1 rele p/9 volts com 1 contato
reversivel/l TRIAC 400 volts x 6 am-
peres/4 plugs “banana™ fémea (verme-
lhos ¢ pretos)/4 plugs “banana™ macho
(vermelhos e pretos).
Total de 40 pecas indispensiveis!

RECEBA EM SUA CASA!

¢PREENCHA HOJE MESMO O SEU CUPOM DE PEDIDO, E

# COMPLETO “SUPRIMENTO” PARA A SUA BANCAD?

\ W« COMPONENTES PRE-TESTADOS!

Veja cupom neste encarte
<—— PAG. O

A utilizagdo como SEGUIDOR DE SINAIS é um pouco diferente, porém baseada
na mesma “‘seqiiéncia de procura”. Para o teste de um amplificador, por exemplo,
sua “entrada™ deve receber um sinal qualquer de dudio (pode até ser proveniente
de um toca-discos, se vocé nfo possui um Gerador de Audio...). “Siga™ o sinal, apli-
cando a ponta de prova do INJETOR-TRACADOR primeiramente ao ponto de
teste (1) para verificar se o estdgio de entrada ou pré-amplificacdo esti “‘recebendo”
corretamente o sinal proveniente da fonte (toca-discos, gerador de audio, etc.). Em
seguida, aplique a ponta de prova ao ponto (2). Se nada for ouvido no fone do INJE-
TOR-TRACADOR (que, para essa fung¢do, deve estar devidamente conetado a saida
do mesmo, além do fone propriamente, é claro, estar devidamente conetado ao
ouvido do operador...), o defeito estard precisamente nesse primeiro estdgio (pré-
amplificador). Continue *seguindo”™ o sinal, sucessivamente nos pontos de teste (3)
¢ (4). Assim que o sinal de entrada deixar de ser ouvido, teremos identificado como
defeituoso o estdgio imediatamente anterior ao ponto de teste ao qual a ponta de
prova estiver aplicada.

O procedimento para o teste de um receptor de rddio, usando a fungio de SE-
GUIDOR ¢ semelhante ao descrito para amplificadores, apenas'que, nesse caso, 0
sinal aplicado 4 “entrada” (antena) do rddio deverd ser de RF modulado em dudio,
proveniente de um gerador com essa fungio especifica.

Em Volumes futuros de DCE, pretendemos apresentar projetos d¢ GERADOR
DE AUDIO e GERADOR DE RF MODULADO EM AUDIO (sempre simples e

AMPLIFICADOR

ALTO-FALANTE

" PRE ESTAGIO ESTAGIO
A Japle [ 2 [NTERMEDIARIO| . |rorEncia ?ﬁb[ﬂ

A A A e PONTOS DE APLICACAO 5
FAAY A%

DO INJETOR -SEGUIDOR

e rOr | o | ESTAGIO DE
RE % IFREQUENCIA Y | £unio jl[n
NTERMEDIARIA ALTO - FALANTE

RECEPTOR _DE RADIO
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FONE , EERED HOBBYSTA, PRINCIPIANTE, ESTUDANTE
MAGNETICO X OU PROFISSIONAL...

ATENCAO CHEGAMOS PARA RESOLVER O SEU
6 0(/4 [ b A PROBLEMA
1M8.n.[ 10K 1M8 10K s .. J
] Ferramentas para eletronica — Conjuntos de Ferramentas —

Material em Geral para Eletrdnica — Nameros Atrasados Desta

Revista — Pegas Avulsas e Conjuntos Para Montagens Publicadas
Nesta Revista ...

SOLICITE GRATIS, AINDA HOJE
A NOSSA LISTA DE MATERIAIS!

PONTA DE PROVA

=——7H BC 548

GRATIS !

Js g ESCREVA-NOS, OU FAGA-NOS ASSISTENCIA TECNICA
L0F -9v= UMA VISITA! ESTAMOS A SUA PARA OS KITS DE
P= ' ESPERA! DIVIRTASE COM A
ABERTO TAMBEM AOS SABADOS ELETRONICA
GARRA DE TERRA FEKITEL — CENTRO ELETRONICO LTDA.
@ b Rua Guaianazes, 416 — 1°- andar (a 300 metros da Estagdo
Rodovidria). P01 — Séo Paulo — : &
baratos, como sempre o foram nossas montagens..).Fiquem “de olho”, porque adavisria). GEP 01204 SaFaglo—30 fone: 221-1728
novos e uteis aparelhos “de bancada™ estdo sendo programados e cuidadosamente VENDEMOS PELO REEMBOLSO PARA TODO O BRASIL!
projetados pelanossaequipe.. W e e em e e e e o e e, Vi e S
' DESEJO RECEBER, GRATIS, A LISTA DE OFERTAS
B ° B
NOTIB o2ox i sion s i wimmanre s s @emsaisaie s sieae e o8 3eveee
O diagrama esquemdtico do INJETOR-SEGUIDOR DE SINAIS estd no desenho 6. ENCAIBCO i viipwwy o smiiae sl valuvnis Snrasim e s dasiei
Notar que o esquema se refere ao uso do fone magnético de alta impedancia requeri- [0 = Cidade ...ooovvvevnnnnn Estado

do na LISTA DE PECAS. Lembre-se da pequena modificagdo (além do acréscimo do
transformador de safda...) mostrada no desenho 4, para o caso de se usar um fone de
baixa impeddncia.

Para aqueles que j4 entendem um pouco de circuitos, serd fécil perceber a razdo S o v
(5 [ ey |

BUROUE

da “dupla fungfo” do projeto. Através apenas da mudanga de posi¢do da chave de COMPONENTES ELETRONICOS LTDA.

fungdo, o circuito pode funcionar ou como um oscilador (multivibrador produzindo

onda quadrada ‘“‘cheia” de harménicos...) ou como amplificador simples (seguidor NA ELETROTEL (NOVA LOJA DE SAQ BERNARDO) VOCE
de sinal). ENCONTRA TUDO PARA MONTAGEM DOS CIRCUITOS

_ — DESTA REVISTA, ALEM DE UMA VASTA LINHA DE COM-
[O [o [° PONENTES ELETRONICOS.
° ® ° : . v L
e by -:.I'_.; ; ,. % RUA JOSE PELOSINI 40 e LOJA 32-CJ ANCHIETA e TEL.A589639 e SAD BEANARDO DO CAMPO
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Dentro dessa linha, foi desenvolvido o SUPER-AGUDO PARA GUITARRA (que, apsar do
nome, também pode ser usado com outros instrumentos elétricos ou eletrnicos...) cuja fungio é
gausar um intenso reforgo nos agudos emitidos pelo instrumento, principalmente na faixa de 3 a
12 KHz (com “‘pico™ em torno de 6 KHz...).

O cfeito gerado é realmente marcante — principalmente para guitarras de solo — “eviden-
ciando” muito (entre os outros da ‘*banda™) o instrumento que estiver acoplado ao SUPER-
AGUDO.

Maiores detalhes sobre funcionamento e ligagdes a aparclhagem normal do instrumento, serfo
dados mais adiante. A montagem nfo ¢ complicada, e seu custo final ndo ¢ alto.

LISTA DE PECAS

— Um Circuito Integrado 741 (Dependendo da procedéncia e do fabricante, esse Integrado pode
ser fornecido com mais lefras ou niimeros, antes ou depois do cédigo principal, mas sempre
com u identificacdo 741).

Um resistor de 1KS2x 1/4 de watt.

Um resistor de 5K6§2x 1/4 de watt,

Um resistor de 6K8£2x 1/4 de walt,

Dois resistores de 100K x 1/4 de watt.

Um capacitor, de qualquer tipo, de .0014F,

Um capacitor, de qualquer tipo, de .0474F,

Um capacitor, de qualquer tipo, de 47uF.

Um capacitor eletrolitico de 10uF x 12 volts.
Dois capacitores eletroliticos de 100uF x 12 volts,

(UM REFORCADOR DE AGUDOS DE ALTO
RENDIMENTO PARA “INCREMENTAR™ O
SOM DE INSTRUMENTOS MUSICAIS ELETRONICOS)

@ ©

o=
Todos os que “‘curtem um som” jé devem estar mais ou menos familiarizados com o grande \

niimero de ‘“‘deformadores” de som que atualmente se utiliza em shows, gravagdes, etc., acopla- CI 74

dos a todo tipo de instrumento musical eletrnico ou eletrificado. Entre esses “deformadores” P

(todos destinados a dar uma “cor” diferente ao som naturalmente emitido por guitarras, baixos ' B 7 B § GARALL TO,R?‘S

elétricos, 6rgdos, pianos elétricos, etc.), existem os distorcedores (que, basicamente, transformam ELETROLITICOS

a forma de onda senoidal emitida por uma guitarra — por exemplo — numa forma de onda

quadrada rica de harmdnicos), os ud-ud (que através de um potencidmetro comandado por um s

pedal, altera a resposta de fregiiéncia do instrumento, repetidamente entre um extremo de graves 2 + =

e um extremo de agudos, transformando o som numa espécie de “latido™ suave), os prolongado- (o] JJ '

res ou “sustainers" (que sustentam durante um tempo longo as notas relativamente curtas emiti-

das por uma guitarra, gerando um efeito muito interessante), os phaseres (que acrescentam i .12 3 4

safda normal do instrumento, uma forma de onda idéntica & por ele produzida, porém com um PWMEM VISTA

deslocamento de fase, que gera um estranho efeito ondulante no som) e muitos outros. POR CIMA
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POSITIVO BAT
(VIA CHAVE)

, CADOR PARA MICROFONE (Vol. 5) e no TESTE RAPIDO PARA DIODOS E LEDS (Vol. 9).
- Trata-se, portanto, de um Integrado de multipla aplicagdo.

Ainda na ilustragdo 1, aparecem os dois “modelos’ mais comuns de capacitores eletroliticos,
wom a polaridade dos seus terminais e o respectivo simbolo esquemadtico.

O chapeado das ligagdes soldadas & placa de Circuito Impresso estd na ilustragdo 2, que deve
ser seguida com o mdximo de atengdo, para evitar-se erros ou inversdes. Cuidado, principalmente,
com a correta posicdo ocupada pelo Integrado em relagdo aos “furinhos” da placa. Os nimeros
de 1 a 8 marcados junto a alguns dos furos “periféricos’ da placa (vista na ilustragdo pelo seu
ludo ndo cobreado...) podem ser anotados sobre a mesma, a lapis, para facilitar a identificagio
dos diversos pontos de ligagdo. Atengdo 4 polaridade dos capacitores eletrolfticos e 4 posigdo
dos virios “jumpers” (pedagos simples de fio interligando dois ou mais furos da placa...).

Confira tudo ao final, e sé entdo instale o conjunto, conforme sugerido: ou numa caixinha
metilica dotada de dois conetores “‘fémea” de entrada e safda, ou no interior do préprio instru-
mento musical (que, geralmente, costuma apresentar espaco interno suficiente para isso).

Sugerimos, para evitar capia¢io de zumbidos, que, se o circuito for instalado diretamente
dentro do instrumento, o hobbysta envolva a placa com os componentes primeiro com uma
camada de fita isolante, para evitar curtos, ¢ logo sobre a fita isolante, uma camada de “papel-

s aluminio™ (aquele adquirido em super-mercados, para uso na cozinha), O “‘papel-alumfnio™
L001uF NEG, ATiVO deve ser eletricamente conetado ao “terra” geral do instrumento e do circuito (negativo da
BAT §  Dbateria), constituindo excelente “blindagem' contra a captagdo de zumbidos, etc.
LIGANDO E FUNCIONANDO
- impl have H-H ou ** orra’ — mini). :
T Dma a9 veats o “quadsatiha™y oo o rempectiv conetos 0 diagrama 3 mostra um exemplo de como o SUPER-AGUDO dev ser intercalado entre uma
— Uma Placa Padriio de Circuito Impresso, do tipo destinado 4 insercdo de apenas um Circuito guitarra ¢ o seu amplificador. Um cabo blindado vai da safda da guitarra 3 enfrada do SUPER-
Integrado.
MATERIAL OPCIONAL
O SUPER-AGUDO apresenta duas opg8es bdsicas de instalagio: ou numa pequena caixa (pode SUPER e
ser uma caixinha metdlica — para evitar captagio de zumbidos) ou dentro da prdpria guitarra AGUDO AMPLIFICADOR
ou outro instrumento com o qual for utilizado, Se o hobbysta preferir abrigar 2 montagem numa 5 600
pequena caixa, deverd adquirir também, além da propria caixa: C S

— Dois plugs universais “fémea” — grandes (do tipo normalmente utilizados com guitarras e
microfones), para a “entrada™ ¢ a “safda” do SUPER-AGUDO.

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligagses.
— Parafusos ¢ porcas para a fixagio da placa de Circuito Impresso, suporte de bateria, etc.

MONTAGEM

O desenho 1 mostra os componentes *‘polarizados’™ da montagem (que ndo podem, sob hipé- nao percam o DrOXimo numero de
tese alguma, serem ligados ao circuito de forma indevida...). A esquerda estd o Integrado 741, -
DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA

Notar que é um componente de oifo pinos, sempre “contados” em sentido anti-hordrio, a partir
da extremidade da pega que apresenta um ponto ou chanfro. O leitor assiduo hd de lembrar-se

que esse versdtil componente jd foi utilizado no BATERIMETRO (Vol. 4), no PRE-AMPLIFI- nOVidadeS Sensac ionais!
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AGUDO e outro cabo ¢ ligado da saida do SUPER-AGUDO a entrada do amplificador. Para
enfatizar ainda mais o desempenho do aparelho, os controles de agudos, tanto da guitarra quanto C 0 N TA- GI ROS PARA o =
do amplificador devem ser posicionados no seu mdximo. A

Voce pode ligar ao seu instrumento, além do SUPER-AGUDO, outros ‘‘deformadores’,
para “‘somar” os cfeitos. Nesse caso, qualquer que seja o outro aparelho, deve ser interligado m AU TOMOVE L
entre 0 SUPER-AGUDO e o amplificador, para melhor funcionamento. f

No caso de instalagdo do SUPER-AGUDO dentro do préprio instrumento, o hobbysta poderd UM “MEDIDOR DE RPM” ELETRONICO, FACIL DE CONSTRUIR
lancar mfo de um chaveamento simples “‘by-pass’, com o qual poderd ligar e desligar o efeito i
vontade, sendo que, enquanto o SUPER-AGUDO estiver desligado, o som da guitarra serd normal.
Lembramos que, embora os exemplos e ilustragSes refiram-se a guitarras, o circuito é perfei-

tamente acopldvel a qualquer outro instrumento elétrico ou eletrbnico. Mantendo a nossa intengdo de publicar com freqiiéncia projetos destinados ao

uso em veiculos, trazemos agora uma montagem simples, mas de grande utilidade,

e o ° (ue vai interessar muito — temos certeza — a todos os que gostam de “‘incrementar
0 carango™ com modernos dispositivos eletrdnicos,

O diagrama esquemdtico do circuito estd no desenho 4. Como ltima sugestdo lembramos que Para aqueles que s6 agora foram “apresentados™ & DIVIRTA-SE COM A ELE-
vocé pode economizar a bateria, no caso de instalagio do SUPER-AGUDO no interior de um TRONICA, vamos lembrar os projetos ji publicados no género: MOTO-ALARMA
orgio ou piano elétrico. Ji que o circuito pode ser alimentado por tensdes até 25 volts, sua (Vol. 2), TEMPORIZADOR PARA A LUZ DE CORTESIA (Vol. 3), REFORCA-
alimentagdo pode ser “‘roubada’™ da propria fonte que alimenta o instrumento (desde que a . DOR DE SOM (Vol. 3), BATERIMETRO (Vol. 4), “LEMBRADOR” PARA O
mesma esteja na faixa de tensdo de 9 a 25 volts). Nio se esquega, pm;éém. de substi:’uir rolc‘lm 08 PISCA DE DIRECAO (Vol. 5), PEGA-LADRAO (Vol. 6), AUTO-PROVA (Vol. 7
capacitores eletrolfticos da montagem por outros de capacitincia idéntica, mas de voltagens T T = -
coglpat:'veis com a fonte de alimentagdo utilizada no instrumento. Por exemplo, se a fonte apre- I‘\i LIH;O R#ET?I?AEST?{%%I%?E;]L (XORI,.Q }\{l)_])'i' Bh?g\E{:'IEHMET[RO:; SEMAFORO
senta tensfio de 12 volts, sugerimos que a voltagem de trabalho dos eletroliticos empregados no (Vol. 11) © P 0) L (Vol. 13).
SUPER-AGUDO seja de 25 volts minimos, Para fontes acima de 20 volts, use eletroliticos para 0 .P":).l“:t‘?l d‘-‘f presente ‘VOIUTIW ¢ o COI\!TA'G]-ROS PARA 0_ AUTOMOVEL.
40 volts, sempre no sentido de guardar uma “'margem de seguranga’... também conhecido como “Medidor de RPM (Revolugdes Por Minuto). E sabido

que todo motor de veiculo tem uma “faixa de trabalho™ (em rotag¢des ou revolu-
L ] L ] L ]
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¢Bes por minuto) ideal, devendo inclusive a froca de marchas ser realizada sempre
com 0 motor a “tantos giros” (dependentes do tipo e da poténcia do motor), para
um melhor rendimento e, inclusive, para maior economia de combustivel. O nosso
CONTA-GIROS serve, exatamente, para mostrar ao condutor do vefculo *“a quantas
anda” o motor, através de um ponteiro que se desloca numa escala indicadora das
RPM do motor.

O circuito é simples e ndo muito caro, podendo a montagem ser realizada “sem
medo”, mesmo por aqueles que ainda ndo se aventuraram a construir projetos mais
intrincados. No decorrer do artigo serfo dadas também instrugdes quanto @ cali-
bragdo e instalagdo do CONTA-GIROS no carro.

L] o ®
LISTA DE PECAS

— Um Circuito Integrado 555 (dependendo do fabricante, esse Integrado pode ser
fornecido com os “prefixos” LM, NE, uA ou outros, mas sempre com 0 codigo
bésico 555).

_ Um diodo zener IN757 (ou equivalente, com as seguintes caracteristicas: 9V1
x 400 mW).

— Dois diodos 1N4148 ou equivalente.

— Um resistor de 27052 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 4K7% x 1/4 de watt.

— Um resistor de 27KS2 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 47K£) x 1/4 de watt.

— Um “trim-pot” de 4332 Y K -

— Um capacitor, de qualquer tipo, de .022uF.

— Um capacitor, de qualquer tipo, de .1uF.

— Um miliamperfmetro (“medidor”) com escala de 0-1 miliampére (para tornar a
montagem mais barata — e também mais prética — sugerimos adquirir um medidor
do tipo “horizontal”, que é menor em tamanho e custo que os miliamper{metros
normais™...).

— Uma Placa Padrdo de Circuito Impresso, do tipo destinado 4 inser¢fo de apenas
um Circuito Integrado.

— Uma caixa para abrigar a montagem (sugerimos que seja adquirida, numa loja de
auto-pecas, uma caixa de instrumentos, do tipo *‘sobre-painel”, para melhor acaba-
mento da montagem).

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligagdes.
— Parafusos e porcas para a fixagdo da placa de Circuito Impresso, medidor, etc.
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MONTAGEM

Inicialmente, consulte o desenho 1, que mostra os componentes principais da
montagem, em suas aparéncias, pinagens e sfmbolos esquemdticos. A esquerda estd
0 Integrado (notar que a sua pinagem é vista por cima na ilustragdo), ao centro estfio
0 diodo e o diodo zener (lembre-se que, embora a ‘“‘cara” deles seja muito parecida,
seu simbolo — e fungdo — sdo diferentes...). Finalmente, & direita, estd a aparéncia
mais comum dos miliamperfmetros (no protétipo foi utilizado um com essa forma...).

O *“chapeado” da montagem estd no desenho 2, que representa 0s componentes
colocados na placa, vista pelo seu lado ndo cobreado. Repare que o Integrado ocupa
posicdo rigorosamente central em relagdo aos furos da placa. Os nimeros de 1 a 8
junto a alguns dos furos “externos™ da placa, referem-se diretamente 2 pinagem do
Integrado e devem ser marcados a ldpis, pelo hobbysta, sobre a placa, para facilitar
a identificagdo das ligagGes e posigSes dos componentes. Atengdo 4 polaridade dos
diodos (todos eles tém “posi¢cdo™ certa para serem ligados; se forem colocados “inver-
tidos”, além do circuito nfo funcionar, o componente ligado erroneamente serd
danificado. Cuidado também com a polaridade do medidor (miliamperimetro), pois
seu ponteiro pode entortar se for aplicada a0 mesmo, corrente com polaridade
inversa.

Como sempre recomendamos, evite demorar-se muito nas soldagens para que
componentes delicados nfo sofram o efeito da alta temperatura da ponta do ferro de

DioD0 ZENER MILIAMPERIMETRO

IN4148 IN757
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s K A
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soldar por perfodos prolongados, j4 que o sobre-aquecimento pode danificd-los
(principalmente o Integrado e os diodos...).

Confira tudo ao final, antes de instalar a placa com os componentes no interior da
caixa (existe, inclusive, uma opgdo de ndo se usar caixa, bastando arranjar um “lugar-
zinho” para o miliamperimetro no préprio painel do veiculo, instalando a placa com
os componentes em qualquer “canto” préximo, atrds do painel. Nesse caso, “pinte”
todo o circuito com esmalte de unhas, para protegé-lo contra oxidagdes).

Em qualquer dos casos, do circuito saem trés fios: um que vai para o positivo da
bateria, via chave de igni¢do (ou seja: de maneira que o circuito seja alimentado
quando a ignigdo estiver ligada...), de preferéncia na cor vermelha para evitar confu-
sdes, outro que vai para o negativo da bateria (‘“‘chassis” do carro), na cor preta, e
um terceiro, em cor diferente (branca, por exemplo), cuja liga¢do serd explicada
adiante.

=) AD NEGATIVO DA BATERIA
(CHASSIS DO VEICULO )

A calibragdo correta é muito importante nesse tipo de aparelho, e pode ser feita de
duas maneiras. A primeira é “por comparagdo”. Para tanto, consiga um conta-giros
emprestado de um amigo e instale-o provisoriamente no seu carro, juntamente com
0 *nosso”” CONTA-GIROS. Pega a alguém que ligue o carro e acelere enquanto voceé
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vai ajustando o “trim-pot” do CONTA-GIROS até que o ponteiro dé a mesma indi-
cagdo de RPMs mostrada pelo conta-giros usado como “referéncia”. A segunda possi-
bilidade é a construgdo (que pode ser proviséria) de um calibrador para o circuito.

O desenho 3 mostra, em *“‘esquema” e em “‘chapeado”, o circuito do calibrador.
Sfio poucas as pegas (provavelmente existindo todas na sua “‘sucata’) e sugerimos seja
montado no sistema “barra de conetores parafusados”, para que possa ser desmon-
tado com facilidade depois, para reaproveitamento das pegas.

LISTA DE PECAS DO CALIBRADOR

Um transistor BC548 ou equivalente.
Um diodo 1N4001 ou equivalente.
Dois resistores de 10K$2 x 1/4 de watt.
Um capacitor, de qualquer tipo, de 100pF (cem picofarads).
Um capacitor eletrolitico de 47uF x 16 volts.
Um transformador com primdrio para 110 ou 220 volts (dependendo da voltagem
da rede que alimenta a sua residéncia...) e secunddrio para 9 volts (qualquer
miliam peragem, ja que o consumo do circuito é mininro).
- Um pedago de barra de conetores parafusados — tipo “Weston” — com cinco

segmentos (pode ser cortado de uma barra “inteira” que geralmente tem 12 seg-
mentos...).

10K 100pF
— + IF—{>ENTRADA DO
o CONTA GIROS
10Ka
e 5 Yo g
16V, | TERRA DO
CALIBRADOR BC548 CONTA  GIROS
10Ks
K \ ‘HJDPF
1N40O1 2 !
A =,
= ENTRABA
& g gz S @, DO CG
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o 9v. j‘\ >
19K o 47uF TERRA
10 v. 18v. DO CG
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Apenas para exemplificar, no caso de um sedan Volkswagen (motor de quatro

5oub VOUJAS ellindros e quatro tempos) a RPM indicada deve ser 1.800. Assim, nesse caso, gire

EM TORNO DO CABO

\A VELA 0 “trim-pot™ até obter essa indicagdo no CONTA-GIROS ligado ao calibrador.
A BOBINA Lembre-se também de “interpretar” a escala do miliamperfmetro como sendo de
\§ 0 u 10.000 RPMs.
N
ENTRADA DO
CONTA'G‘ROS ““"InnnEs

GERADOR DE AUDIO GA-7 iasdiny b

Freqiéncla de ftrabalho: 20 Hz a
100.000 Hz.

A VELA

A montagem do calibrador é tdo simples que dispensa maiores explicagdes, bas-
tando o hobbysta seguir o desenho 3 com atengfo, principalmente quanto & “posi-
¢do” do transistor, diodo e capacitor eletrolitico.

A calibragdo é feita da seguinte maneira: alimente provisoriamente o circuito do
CONTA-GIROS com um conjunto de pilhas perfazendo 12 volts (podem ser dois
conjuntos de quatro pilhas pequenas cada, nos seus respectivos suportes, ligados em
série). O fio do calibrador marcado com ENTRADA DO C. G. deve ser ligado ao fio
branco do CONTA-GIROS. O fio do calibrador marcado com TERRA DO C. G. deve
ser ligado ao negativo da alimentagio do CONTA-GIROS (fio preto). Ligue o cali-
brador & tomada da rede e atue sobre o “trim-pot” do CONTA-GIROS até que o
ponteiro indique a RPM de acordo com a tabela a seguir, dependente do mimero de
cilindros do motor e do numero de tempos do mesmo.

TABELA DE CALIBRACAO
Nimero de cilindros Niimero de tempos RPM a serem indicadas
4 4 1.800
6 E 1.200
8 4 900
3 2 1.200

Escalas: 20Hz-200 Hzi200 Hz-2.000
Hz|2.000 Hz-20.000 Hz; 20.000

Utilizando a tecnologia CMOS, permile
alia precisao no levantamento de cur-
vas de respostas, curvas de distorgo

Hz-100.000 Hz.

Formas de onda: senoidal, triangular,
quadrada.

Impedancia de saida: 1.000 ohms.
Amplitude maxima de saida: 1,5 Vpp.

Cr$13500,00

VERIFICADOR DE DIODOS
E TRANSISTORES
* Verifica transistores e diodos de
silicio e germanio.
= Prova transistores instalados em
circuitos, mesmo que tenham

om audio, na localizagdo de estagios P ARA VOCE MO NTAR impedancias ligadas entre pinos

daloituosas & como gerador de puisos ndo inferiores a 150 ohms.

ou onda quadrada na andlise de circui. RADIO AM * Veritica-se o ganho do transistor
C'A'::.L"IIHN{ A% esla porcima ou por baixo de 150
A m _u‘“}’um'“‘i,mm b ik * Identilica-se o transistor & PNP
aERADOR BE T o igeigusiaiamagnn ou NPN.

. - AUMINTAGAO: 4 PIUHAS PEGUENAS * |dentifica &nodo ou cdlodo dos
BARRASANJETOR (ERANGE PUSARLIDADED, diodos desconhecidos ou des-
DE SINAIS DE Cr$ 3.590,00  botados. Cr$ 7.900,00
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INSTALANDO

Uma vez corretamente calibrado, 0 CONTA-GIROS pode ser instalado deﬁnitiva_—
mente no vefculo. Depois de feitas as conexdes de alimentagao (fio vermelho ao posi-
tivo da bateria — via chave de ignigdo e fio preto ao negativo ou “chassis” do carro...),
basta enrolar 5 ou 6 espiras da extremidade do fio branco (“ENTRADA” do CQN-
TA-GIROS) em torno do cabo central do distribuidor (aquele que vai para a bobina
do carro...), como mostrado no desenho 4. Por esse sistema de ligacdo perlcebe-se
que o CONTA-GIROS ¢ tdo sensivel que sequer necessita de uma “ligag@o” direta ao
sistema de igni¢do do vefculo, “captando” os pulsos de alta tensdo que passam pelo
cabo central do distribuidor (e que sio diretamente proporcionais ao “regime de

giros” do motor...) por simples indugdo...

e o o

O “esquema” do CONTA-GIROS estd na ilustragdo 5. O circuito € critico no
que diz respeito aos valores dos componentes, portanto nio ¢ recomenddvel qualquer
tentativa de “improvisagio” ou mudan¢a nos valores, caso em que, com toda a
certeza, as indicagoes do CONTA-GIROS apresentarao valores erroneos de RPM.

Qo0

AO, POSITIVO DA BATERIA
(VIA CHAVE IGNIGAD)
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COMPUTADORES
(Fanzeres explica) RSy mywremrym-

NOTA DO EDITOR — Finalmente, aqui na secio FANZERES EXPLICA, um assunto muito
solicitado pelos hobbystas leitores de DCE: os computadores e a eletrénica digital bdsica, Devido
A grande extensdo do assunto, torna-se tecnicamente impossivel abordd-lo em um s6 Volume da
fovista (sem “‘roubarmos” espago precioso de outras se¢Ges também apreciadas por muitos...),
Assim, optamos (pela primeira vez, e em cardter excepcional, ji que nio gostamos de “‘quebrar™
08 artigos...) pela publicagio em “capitulos”, que, no entanto, nio deverdo exceder #€s... “Mer-

A0 ‘CHASSIS” DO
CARRO
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gulhem" no assunto com vontade e atengdo, pois vale a pena...

0S COMPUTADORES

Nio ¢ muito ficil explicar-se computado-
res para o hobbysta principiante. Na verda-
de, ndo se pode “ensinar” o iniciante o
funcionamento dos computadores, sem
npresentar-lhe, paralelamente, uma nova
“linguagem™, 4 qual ele nio teve prévio
icesso (mais ou menos assim como iniciar o
onsino de uma lingua estrangeira...).

Entretanto, essa dificuldade de ambas as
partes (tanto de quem ensina como de quem
aprende...) é apenas inicial. A “légica” dos
computadores é, na realidade, de ficil enten-
dimento, apés o aprendizado de algumas no-
¢Ocs bisicas,.. Portanto, ndo se assusiem
tom a palavra tecnicamente “pomposa’ —
computadores. Na atividade de “explicar”
eletricidade e eletrénica temos algumas
décadas de vivéncia e de éxito, nas quais
(ussim  nos parece..,) temos conseguido
transmitir ao principiante “‘como funcionam
s coisas™...

Vamos entdo “enfrentar esse desafio”
fue ¢ explicar — em termos simples — aos
Jovens de todas as idades, os conceitos bdsi-
vos ¢ o funcionamento dos computadores...

0 QUE SA0 COMPUTADORES?

Os computadores (ao contririo do que
pensam os que acreditam em ‘'‘cérebros
eletronicos™...) sfo mdquinas ou conjuntos
de circuitos eletro-eletronicos que permitem
efetuar — com incrivel rapidez — cdleulos
que exigiriam de um ser humano semanas,
meses ou até anos para completar,

Citando um exemplo ji cldssico: o valor
de “PI" (que, para efeitos priticos nas esco-
las, “‘arredonda-se™ para 3,1416...), para ser
obtido com 250 casas decimais, demandaria
cerca de 70 anos de uma pessoa, trabalhan-
do 12 horas por dia, sem interrupgdo. Num
moderno computador, tal “‘faganha™ pode
ser realizada em menos tempo do que o
necessdrio para se ler estas linhas de texto!

Esta €, pois, a vantagem fundamental do
computador: permitir a execu¢do de cdlcu-
los com tremenda rapidez, de modo que os
resultados possam ser obtidos em prazos
curt{ssimos e sem erro.,, Para os poucos que
ainda nfo perceberam as aplicagBes dessas
vantagens, afirmamos que — por exemplo —
seriam absolutamente impossiveis as ativi-
dades espaciais, pouso de seres humanos na
Lua, descidas de sondas em Marte ¢ Vénus,
sem o uso de computadores cada vez mais
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sofisticados...

Entretanto, apesar de toda a sua moder-
na sofisticagfio, os computadores s6 efetuam
as operagBes matemdticas para as quais fo-
ram programados. E pura fantasia — alimen-
tada por filmes e programas de TV — atri-
buirse a um computador condigSes de
extrapolar sua programagfio bisica, aca-
bando por agir como um ser racional, com
“déias" proprias... O que o computador faz
¢ efetuar tarefas para as quais foi preparado
ou programado...

Quem elabora o programa de um compu-
tador € o ser humano. Embora ja existam
computadores capazes de programar outros
‘“‘companheiros™ computadores, o programa
do primeiro foi projetado por um ser huma-
no, portanto... Nada de fantasias entfo (co-
mo tentar construir robds “‘pensantes” ou
dotados de auto-determinagfo...). Embora
DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA seja
uma publicagdo alegre e jovem, falaremos
aqui de coisas sérias (sem nenhuma alusio
aos artigos sobre UFOs constantes da pre-
sente edigdo, que tratam de um assunto —
ao mesmo tempo — fascinante e contro-
VeIso...).

@ [ ] @
TIPOS DE COMPUTADORES

Existem dois tipos de computadores:

— O COMPUTADOR ANALOGICO — que
mede quantidades (assim como um volt{-
metro mede tensBes, por exemplo...).

— O COMPUTADOR DIGITAL - que con-
ta nimeros, Exemplos de computador
digital? O dbaco (aquela série de “fiei-
ras” de contas coloridas, usadas para en-
sinar as criangas a contar...) ¢ um compu-
tador digital. Também quando uma cri-
an¢a (ou mesmo “marmanjo’’...) usa os
dedos da mdo para efetuar uma *‘conta”
qualquer, estd usando, nada mais nada
menos, que um computador digitall
Alids, a palavra “dfgito”, da qual deriva
o termo ‘“digital”, quer dizer, exata-
mente “dedo’...,
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O computador anal6gico (uma régua de
calcular, como outro exemplo...) é, normal-
mente, mais simples (pelo menos em sua
“construgfo™...) que um computador digi-
tal. Entretanto, é mais lento e, geralmente,
de menor precisio.

Na figura 1 temos um exemplo de com-
putador analdgico, representado apenas por
um potencidmetro comum e seus circuitos
anexos. Uma voltagem ¢é aplicada aos ter-
minais A e C. Nos pontos B e C teremos
sempre uma voltagem indicadora da posigdo
angular do eixo do cursor (terminal B). Su-
ponha que a voltagem aplicada aos pontos
A e C seja de 10 volts. Se forem medidos
entre B e C 2 volts, por exemplo, isso signi-
fica que o eixo cursor foi deslocado até um
quinto (1/5) do seu percurso total (10/5 =
=12).

Os computadores digitais existem em
vérios tipos e tamanhos, e com vdrias fun-
¢Bes especificas.

Uma caixa registradora de supermerca-
do, por exemplo, ¢ um modelo (relativa-
mente simples...) de computador digital,
executando duas fungBes bdsicas: soma o
valor individual das mercadorias adquiri-
das pelo fregués, a medida que essas quan-
tias sdo ‘“digitadas™ pelo programador (E
isso mesmo, leitores! A moga da caixa do
supermercado, que “aperta as teclas” da
mdquina, é uma programadora de com-
putador!), apresenta o total da compra, a0

VOLTS
EN&T}RADA
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fesmo tempo que retém na memdria Os
valores das compras de todos os freguéses,
pura realizar o ‘“‘fechamento do caixa”
no fim do dia (de onde se vé que “ter
memoria” ndo é privilégio dos grandes e
sulisticados computadores...).

Nos computadores digitais sfo utiliza-
dos mimeros em lugar de medidas. Desse
modo, qualquer precisio pode ser obtida,
bustando acrescentar-se mais algarismos
(mais ‘‘casas decimais™...).

0S8 “NUMEROS™ CONTADOS
PELO COMPUTADOR

A condi¢@o bdsica de cdlculo do compu-
tador digital é apresentada em dois estados
ou situagoes:

- SIM = Ligado.

- NAO = Desligado.

Exatamente como um interruptor que se
liga ou desliga, como se vé na Figura 2.

Esses dois desenhos s@o representados
por uma notagdo especial. O “SIM” é repre-
sentado por 1. Notem, contudo que o 1 ¢
um simbolo, nio representando a quantida-
de "um”. Quando o interruptor estd na po-
sigio “NAO” (Desligado), o simbolo ¢é 0
{que também ndo significa quantidade “ze-
r0"...). Assim, ainda referindo-se & figura 2,
temos a seguinte simbologia para os dois
estados:

“SiM“=  LIGADO
>

—)

"NAO - DESLIGADO

O sistema algébrico para esse tipo de
notagdo (denominada de “notagfo bind-
ria" porque utiliza sé dois sfmbolos...) é
chamado de Algebra Booleana, em home-
nagem ao seu criador.

Vamos ver como ¢ possivel, com o sis-
tema bindrio (que tem apenas dois dfgitos
ou algarismos — 0 e 1), representar qual-
quer nimero do sistema com o qual esta-
mos familiarizados, que é o sistema deci-
mal (que tem dez digitos ou algarismos, de
0 a 9). Observem a Tabela I que mostra, na
coluna da esquerda, os nimeros de 0 a 4 no
sistema decimal, representados d direita,
pelos seus “equivalentes” no sistema bind-
rio,

- SIM = 1.
_ NAO = 0. e e =
TABELA I
Decimal Bindrio
22 =4 2' =2 20 =1
0 - 0 0 0
1 - 0 0 1
2 = 0 1 0
3 - 0 1 1
4 - 1 0 0
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Pelo sistema bindrio (que se escreve da
direita para a esquerda, temos que o digito
da primeira coluna *‘vale™ 1 (resultado de
dois elevado a poténcia zero); o digito da
segunda coluna “‘vale” 2 (resultado de dois
elevado é poténcia um) e, finalmente, na
terceira coluna, o digito *‘vale” 4 (resultado
de dois elevado ao quadrado).

Parece um pouco complicado ao princi-
pio, mas, com um pouco de atengdo o leitor
perceberd “a coisa™. Basta considerar-se que,
no sistema bindrio, o digito 0 vale “‘zero”
mesmo, em qualquer posi¢fo em que se en-
contre. Ja o digito I tem o seu valor depen-
dendo da “‘coluna” (posi¢do) em que se co-
loca. Na primeira coluna (direita da TABE-
LA I) vale “um” mesmo. Na segunda colu-
na ‘‘vale” 2. Na terceira coluna “‘vale" 4.
E assim por diante, sempre dobrando-se o
valor do drgito I a cada coluna que o mes-
mo se desloca para a esquerda.

Assim, para escrevermos o numero um
(sistema decimal) em sistema bindrio, usa-
mos o “codigo”™ 001 (lembrese que, o 0,
vale sempre “zero” e que o 1 — na casa da
estrema direita — vale “'um™...). Para repre-
sentarse o numero dois (decimal) em siste-
ma bindrio, escrevese 010 (lembrar que o
1 na segunda coluna da direita para a es-
querda tem o valor de “dois”). O nimero
decimal trés ¢ escrito 011 em sistema bind-
rio. Vejamos porque: o 1 na casa da direita
vale *um”, O 1 na segunda casa vale “‘dois".
“Um" mais “dois” € igual a “trés”. Daf se
vé que, para fransformar um numero em
notagdo bindria no mesmo niimero em nota-
gdo decimal, devemos somar o valor do di-
gito 1 em todas as colunas ou *‘casas’” em
que ele se apresente.

“*Seguindo em frente™, o mimero quatro
(decimal), se escreve 100 (em bindrio), jd
que o digito 1, na terceira casa “vale” qua-
tro.

Para “ampliar’” ainda mais as compara-
¢oes, na TABELA 1l temos as representa-
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¢oes decimais e bindrias dos niimeros de 0
a 15 (e mais alguns outros, aleatdrios, até
63...). Notar, na tabela, como vai “‘dobran-
do” o valor do digito 1, a medida que o
mesmo se desloca para a “‘casa” ou coluna
imediatamente 4 esquerda da posigio ante-
riormente ocupada (lembrar sempre que a
notagfo bindria se escreve e se 1€, da direita
para a esquerda), sempre em fungio de uma
poténcia de dois.

[ ] [ @

Apenas para confirmar, verifique na
TABELA 11 o nimero decimal 63, Notar
Jue no seu equivalente bindrio, o digito 1,
aparece em fodas as colunas ou “casas'’
Assim, para se transformar o nimero bind-
rio 111111 no nimero decimal 63, basta
somar-se o valor que o digito 1 representa
em cada uma das seis casas ou colunas
(1+2+4+8+16+ 32 = 63).

ESTUDE
Eletronica

Participe dos melhores cursos do
Brasil, sem sair de casa.

e Curso de Préticas Digitais
(com Laboratério)

® Curso de Eletrdnica Digital

Carteira de Estudante e Certifi-
cado de Conclusdo no final do
curso.

Solicite agora inteiramente gratis,
informacgdes dos Cursos

Inst. Pesquisa e Divulgaglo de
Técnicas Eletrdnicas
IPDTEL S/C LTDA.

Rua Felix Guilhem, 447 — Lapa
Cx. Postal 11916 - Cep. 01000 -
S&o Paulo —SP
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A reagdo normal de todo aquele que estd
ncostumado a “‘ler, escrever ¢ contar” no
nosso tradicional sistema decimal é taxar o
sistema bindrio de “'muito lento”. Ele o &,
na verdade, para nos hjmanos (imaginem s6
guantas ‘‘casas bindrias” necessitamos para
escrever o nimero decimal 5.761, por exem-
plo...). Entretanto, o leitor ndfo pode se
esquecer que, para um computador, a comu-
tagdo de um estado para outro (“SIM" para

TABELA LI
Nimero Nimero
Decimal Bindrio
25 2% 23 g% 2! 29
(32) (16) (8) “4) 2 (1)
0 - 0 0 0 0 0 0
1 - 0 0 0 0 0 1
2 - 0 0 0 0 1 0
3 - 0 0 0 0 1 1
4 - 0 0 0 1 0 0
5 - 0 0 0 1 0 1
6 - 0 0 0 1 1 0
7 - 0 0 0 1 1 1
8 — 0 0 1 0 0 0
9 - 0 0 1 0 0 1
10 = 0 0 1 0 1 0
11 - 0 0 1 0 1 1
12 - 0 0 1 1 0 0
13 - 0 0 1 1 0 1
14 - 0 0 1 1 1 0
15 - 0 0 1 1 1 1
16 - 0 1 0 0 0 0
18 - 0 1 0 0 1 0
20 - 0 1 0 1 0 0
23 - 0 1 0 1 1 1
27 - 0 1 1 0 1 1
31 - 0 1 1 1 1 1
32 - 1 0 0 0 0 0
37 - 1 0 0 1 0 1
43 - 1 0 1 0 1 1
48 - 1 1 0 0 0 0
50 - 1 1 0 0 1 1
57 - 1 1 1 0 0 1
63 - - 1 1 1 1 1 1

“NAQO™, ou “1" para “0”, ou ainda “‘Liga-
do™ para “Desligado”’), assim como a “iden-
tificagdo™ ou “leitura™ desses estados, por
serem baseadas em processos eletrdnicos (e
vocé sabe que os fendmenos elétricos sdo
praticamente instantdneos, ji que a eletri-
cidade “'se move’ a centenas de milhares de
quildmetros por segundo...) sfo realizadas
a enormes velocidades, Assim, o sistema
bindrio é o ideal para ser utilizado em
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computacgdo, pois, com apenas dois estados
(ou dois digitos) é possivel operarse qual-
quer numero. Seria muito complicado para
um computador efetuar e identificar a tran-
sicio ou a comutac¢do entre dez estados (ou
dez digitos), como fazemos no “‘nosso” sis-
tema decimal,

Uma boa defini¢do (que parece brinca-
deira, mas ndo €...) para o computador: ‘¢
um idiota, que s6 sabe contar nos dedos e
que, além disso, s6 tem dois dedos...”

S6 que esse “idiota” ¢ milhares e milha-
res de vezes mais ripido que qualquer um
de nos “‘espertos”...

® L] L ]
ENTENDA OS COMPUTADORES CONTI-
NUA NO PROXIMO VOLUME DE DIVIR-
TA-SE COM A ELETRONICA, ABOR-
DANDO LOGICA SIMBOLICA E A UTI-
LIZACAO DAS FUNCOES LOGICAS NA
COMPUTACAO.

CHEGARAM OS KITS &4

UMA EXCLUSIVIDADE

€ SEIKIT 5%

(PROCURE CUPOM NO ENCARTE)

" AGORA VOCE PODE )
AssS1Nar DIVIRTA-SE
COM A ELETRONICA!

TAMBEM POR 6 MESES!

; ,
Q]I@] (VEJA 0 ENCARTE) [O1(Q] Ly
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Nesta se¢do publicamos ¢ respondemos as cartas dos Ieitores, com criticas, sugestdes, consul-
fas, etc. As idéias ¢ “dicas”, bem como circuitos enviados pelos hobbystas também serdo publi-
cadas, dependendo do assunto, nesta se¢do ou nas DICAS PARA O HOBBYSTA. Tanto as res-
postas as cartas, como a publicagdo de circuitos fica, entretanto, a inteiro critério de DIVIRTA-
SE COM A ELETRONICA, por raz8es técnicas ¢ de espago, As cartas deverdo ser enviadas (com
nome e enderego completos, inclusive CEP) para: SECAQ CORREIQ ELETRONICO - REVIS-
IA DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA — RUA SANTA VIRGINIA, 403 — TATUAPE - CEP
03084 — SAO PAULO - SP.

“Montei a FONTE REGULAVEL (Vol. 10) substituindo o transformador de 300 mA por um de
I A... Queria saber até que voltagem pode ser aplicada ao BC548 e ao TIP31.., Pretendo aumentar
a capacidade da fonte para alimentar amplificadores de até 50 watts de safda..." — Antonio
Manoel Lopes Filho — Petrdpolis — RJ.

Antonio, a primeira providéncia para a ampliagio de capacidade que vocé quer ¢ substituir-se os
diodos originais (1N4002) por diodos para 2 ampéres ou mais (pode usar o SKE 2,5/02). A
corrente mdxima “suportada” pelo TIP31 também ndo é muito alta, assim, recomenda-se subs-
titui-lo por um transistor mais “bravo” (TIP3055 ou equivalente), além de dotar o transfstor
de um conveniente dissipador, para evitar aquecimento danoso ao componente. Em nenhum
caso, contudo, use transformadores com caracterfsticas de voltagem superiores a 16 — 0 — 16
vol's no secunddrio. Mesmo com a fonte ‘“‘reforgada™, o circuito ndo serve para alimentar ampli-
ficadores de poténcia muito alta. Cuidado, portanto, com os limites de funcionamento da fonte.
('omo medida de seguranga, incorpore um fuz{vel para 2 ou 2,5 ampéres a safda positiva da fonte.

e o @
"Tenho doze anos e, com a ajuda do meu pai jd montei 6 CAMPO MINADO (Vol. 8)... Poderiam

wer usados dois INTERRUPTORES ACUSTICOS (Vol. 7) de maneira que um servisse para ligar
¢ outro para desligar a luz de um quarto...?"” — Cldudio Mokross — Joinville — SC.
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Parabéns pela “‘cooperagdo” entre vocé e o papai, Cldudio! Nos dd grande satisfagdo saber que a
“meninada e a velharada® estio curtindo DCE em conjunto. Quanto & possibilidade de se usar
o INTERRUPTOR ACUSTICO para ligar e desligar, ndo d4, ndo. Aguarde que, para breve, estd
programada a publica¢io de um novo comando remoto aciistico, capaz de ligar ou desligar, alter-
nadamente, um dispositivo a ele conetado. Fique “de olho”...

“Montei o JOGO DA TROMBADINHA (Vol. 5) e 0 EFEITO RITMICO SEQUENCIAL (Vol. 10)
mas ndo deram certo... Seria posstvel vocés me mandarem numa folha o esquema desses dois
circuitos, em chapeado, para que eu possa conferir os circuitos..,?” — Antonio Luiz Rocha —
Belo Horizonte — MG.

Nio consta haver qualquer erro nos chapeados a que vocé se refere, Antonio, mesmo porque
temos recebido vdrias cartas de leitores que realizaram com pleno éxito as duas montagens.
Infelizmente, é impossivel um antedimento direto, por carta, aos leitores, face i imensa quanti-
dade de consultas que recebemos diariamente. Todo e qualquer atendimento é feito agui no
CORREIO (e “haja paciéncia’ por parte dos leitores, concordamos, pois a quantidade de cartas
que estdo “na fila” é muito grande...).

“4 revista estd realmente étima... Ainda ndo encontrei uma publicacdo tdo completa e simples,
ao mesmo tempo... Tenho algumas sugestdes: um testador de transistores que possa efetuar os
testes sem desligar o componente do circuito, um teste para capacitores, um relogio eletrénico de
mesa, bem simples, um jogo de xadrez eletronico, e outros... Na série (muito boa) do Prof. Fan-
zeres, também podem ser abordados: Circuitos Integrados, Capacitores, Potenciémetros, Diodos,
SCR, ete.” — Gilberto Russo Jr. — Sdo Paulo — SP.

Todas as sugestdes sio bem-vindas, e foram anotadas, Giba. Quanto ao relégio, ja neste nimero
15 esta sendo atendido o seu pedido. Continue nos acompanhando.

“Tive problemas com um kit da VOZ DE ROBO que adquiri.., Ligado a um Tape Deck e um
Amplificador, obtive um ruido forte no alto-falante e outro, bem fraquinho, no prdprio cir-
cuito... Também pego a publicagdo do meu enderego para que 0§ colegas, operadores ou nao
da Faiva do Cidaddo, possam entrar em contato comigo, pois tenho um grande nimero de
esquemas relativos ao assunto...” — Marcos Narciso — PXSE-0199 — Caixa Postal 53 — CEP
64200 — Parnatba — PI.

O enderego estd af, Marcos, para que os leitores possam trocar idéias diretamente com vocé,
sobre PX e “transas”. Quanto ao VOZ DE ROBO, nio conseguimos, pelo scu relato, identificar
o provivel defeito. O pequeno zumbido (quase inaudivel) no préprio éircuito, ¢ normal, mos-
trando que o circuito estd oscilando, “ligando e desligando™ o Reed com rapidez. Ndo encon-
tramos explicagio para o “‘ruido” forte no alto-falante. Verifique bem as suas conexdes de
microfone.

iosto demais da revista, pois tudo que montei, até hoje, baseado nos artigos de DCE, deu certi-
#ho... Entretanto, na montagem do PROVADOR AUTOMATICO DE TRANSISTORES E
DIODOS (Veol. 4), surgiram alguns probleminhas: o LED verde acende corretamente, quando o
liodo estd bom e a polaridade correta. Entretanto, os dois LEDs acendem tanto com a polari-
Wede invertida quanto com o diodo em curto..."” — Oclair G. Prado — Piracaia — SP.

Verifique a polaridade dos LEDs ligados ao circuito do PROVADOR, Oclair. Qualquer inver-
slio “falseard’ os resultados dos testes...

* & @

“Fscrevo para comunicar que montei o MICROAMP com sucesso... Parabenizo a todos voces,
por terem conseguido transformar o ‘dificil” em *fdcil".. Seria possivel a publicagdo do
MICROAMP em Circuito Impresso?... Tenho uma “Dica’’ para furar Circuitos Impressos: basta
diaptar-se uma agulha comum, de mdquina de costura, a uma furadeira elétrica portdtil qual-
uer, que a *‘coisa” funciona..." — Marcelo R. Saggiori — Sao Paulo — SP.

Niio estd prevista a republicagdo do MICROAMP em placa de Circuito Impresso, Marcelo. Con-
sulte o “CURSINHO™ publicado no Vol. 10, que ndo sera muito dificil voeé mesmo desenhar
0 lay-out, bastando um pouco de paciéncia e atengdo. Agradecemos a boa “Dica’, Af estd ela,
pura conhecimento de todos os colegas...

"Parabéns pela publicacdo tdo util, tanto para o iniciante como para o técnico... Pego publicar
o endereco do meu “‘clubinho’ de Eletronica, chamado ELETRONICA TRANS... Os interes-
sados, além de nome e enderego, devem enviar data de nascimento, foto 3x4 e relagdo dos

profetos que jé montou ou pretende montar..." — Demétrio G, Troiano — Ribeirdo do Pinhal
PR,

Tal o enderego de mais um *‘clubinho™, desta vez no Parand. Os hobbystas que se interessarem
podem escrever diretamente para o Demétrio.

“"Queria maiores informagdes sobre o projeto das LUZES MUSICAIS (Vol, 8) pois a minha mon-
tagem ndo deu resultados bons..." — Luiz Cldudio — Sdo José dos Campos — SP.

() projeto das LUZES MUSICAIS nio € de nossa autoria, Luiz. Foi enviado por leitor, a tftulo de
tolaboragdo. Como temos dito, os projetos enviados por leitores ndo sio previamente testados,
tecebendo apenas uma andlise circuital bdsica, quanto a sua viabilidade. Verique bem a sua mon-
l::acm. ou tente um contato (pode ser aqui, através do CORREIO...) com o Gildeli (autor do
vleuito).

e o [ ]
"Tenho 11 anos, curso a 69 série e 0 meu hobby é a Eletronica... Queria saber se o INTERCO-
MUAI'!C'ADOR (Vol. 1) pode ser adaptado para funcionar sem fio, através de antenas.., Também
(ueria saber se, em alguns casos, a ponte de terminais soldados pode ser substitutda pela barra de
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conetores parafusados, o que muito facilitaria as montagens para o principiante...” — Alessander
Luciano Ricardo Liporoni — Itatiba — SP.

Nio hd como alterar-se o INTERCOMUNICADOR para que o circuito funcione sem fio, Alessan-
der. Aguarde, para o futuro, alguma coisa nova a respeito. Praticamente em todas as montagens
baseadas em pontes de terminais soldados, a mesma pode ser substitufda pela barra de conetores
parafusados, tipo *‘Weston™ ou similar, j& que o método de montagem ¢ muito semelhante, porém
com a eliminagdo das soldas. A tftulo de exemplo, consulte a pdg. 17 do Vol. 3 onde aparece uma
montagem (PISCA-NEON) em barra de terminais parafusados, mostrando como é facil esse
sistema.

“Sou assinante, leitor assiduo, amante de DCE e da Eletronica, e acho essa revista genial... Criei 0
RETHFER HOBBY-CLUB para que todos os hobbystas do Brasil possam trocar idéias, projetos,
“‘dicas”, truques, “macetes’’, comprar e vender pegas novas e usadas, enfim: toda a atividade que
confraternize os hobbystas, tais como concursos, promogdes, etc. Os que quiserem se associar,
escrevam-me...'"' — Fernando Luiz Rosa Mussoi — RETHFER HOBBY.CLUB — Rua Conde de
Porto Alegre, 555 — Centro — CEP 97100 — Santa Maria — RS,

Olha af mais um “clubinho”, desta vez organizado em terras gaichas pelo nosso amigo Fernando!
Comuniguem-se com ele.

e e o

“Acompanho com grande interesse a publicagio de DCE e, sendo um principiante, venho socor-
rer-me do seu Departamento Técnico para dirimir algumas diividas.., Tenho um multmetro japo-
nés, marca HINKI, modelo P80, avariado... Convém consertd-o?... Quem poderia fazé-o?...
Convém comprar outro?... Qual um tipo, ao mesmo tempo, barato e itil para um principian-
te?..."" — Mdrio de Marchiori — Sao Paulo — SP.

Embora nfo conhegamos o modelo do seu multimetro, Mario, os aparelhos de teste de proce-
déncia japonesa costumam ser muito bons (embora a indiistria nacional, que deve ser prestigiada,
produza aparelhos que nada ficam a dever aos importados...). Sugerimos que tente um contato
através do telefone 223-0579 (Sdo Paulo-SP), expondo o seu problema. Infelizmente, por
razdes éticas, ndo podemos dar o nome da oficina de consertos aqui no CORREIO, mas, pelo
telefone, acreditamos que vocé conseguira resolver o seu problema.

“‘Queria muito fazer um curso de Eletrénica por correspondéncia... Pego a vocés, que entendem
do assunto, que me fornecam alguma informagdo a respeito...” — Emilio Souza Pinto — Sobra-
dinho — DF.

Consulte antincios no presente Volume de DCE, Emilio. Ainda quanto a cursos e formagdo
bésica em Eletronica, aguarde novidades otimas que serdo comunicadas aos leitores assim que
“‘a coisa'’ esteja pronta...

tatatatatatatarataratratatatatratatatatrate e Terarewreiairg ot airgirglewyted

*Sou assinante e fiquei muito feliz por ter recebido de vocés um novo exemplar do Vol. 10...
Eu apenas tinha pedido umas pdginas que estavam faltando no meu exemplar... Muita gentileza
vocés mandarem uma revista completa, o que me convence de que vocés sdo mesmo uns “ami-
goes"... Um grande abrago para os editores, redatores e técnicos...” — Fernando Leal Costa —
Olinda — PE.

Nio tem o que agradecer ndo, Fernando! O Departamento de Assinaturas estd af para isso mes-
mo! Como temos enfatizado sempre, exemplar de assinante é sagrado e qualquer reclamagdo serd
prontamente atendida. Permanega conosco e outro (abrago) para vocé...

“‘Parabéns pela forma como vocés publicam os ensinamentos de teoria e prdtica na montagem
de projetos eletrénicos, dentro do método ‘‘aprenda fazendo", com explicagGes fdceis e obfeti-
vas... Estou cursando a segunda fase do Curso de Rddio e Televisdo do Colégio Canadd, aqui em
Santos... Adguiro todas as revistas do género, mas a DCE ¢é a que dd a maior margem de funcio-
namento, em todos os profetos, ao contrdrio de outras publicag@es... Anexo um projeto de
DETETOR DE APROXIMACAO, publicado em outra revista, que montei e ndo funcionou...
Poderiam me indicar a causa do ndo funcionamento...?" — Jatyr Nabdr Madureira — Santos — SP.

Obrigados pelos elogios, Jatyr. O método do “aprenda fazendo'' foi e serd sempre a filosofia de
DCE, que ndo pretendemos abandonar. A razio do que vocé chama de ‘“‘grande margem de
funcionamento™ é simples: fodos os projetos aqui publicados sdo previamente prototipados em
laboratério, procurando resguardar ao mdximo o interesse dos leitores e hobbystas. Entretanto,
em publicages do género, sdo praticamente inevitdveis lapsos ou erros, principalmente devido
n falhas nos desenhos ou ‘‘gatos’ de impressdo. Nesses casos (e sempre auxiliados por vocés,
que nos acompanham com tanto carinho...) temos procurado publicar a devida corregdo com a
maior brevidade possivel, para que o erro possa ser corrigido nas montagens realizadas pelos
leitores. Como praticamente todos os leitores de DCE sfo assiduos colecionadores (mesmo
quando nfo assinantes...) fica claro que as “‘erratas” acertando os ‘‘gatos” estd@o sempre nas pré-
prias colegdes, facilitando as coisas... Quanto ao projeto que vocé nos envia, nio podemos tecer
consideragBes aqui nessas pdginas, em virtude do mesmo ter sido publicado em revista de outra
editora, e vocé hé de convir que “‘ndo fica bem'’, ndo ¢é? Tente um contato direto com aquela
publicadora...

“Estou ‘“Touco” para assinar a DCE mas a grana estd curta... Sou estudante e vivo (como vocés
sabem..,) ‘rebolando", apesar do velho sempre me fazer uma “presenga’ de grana (ainda que
com algum sacriftcio)... Estou “juntando os trocos’ para assinar, futuramente..' — Carlos
Narciso Gerdini — Porto Alegre — RS.

Gostamos do seu jeito moderno e descontrafdo de escrever, Carlinhos! Nio *“‘esquente’” que ji

ostd por ai a ASSINATURA DE 6 MESES, mais barata, e bem ao alcance da mogada. Consulte
o encartes da presente edicdo...
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“GATOS” (ERRATA)

O leitor Paulo Roberto P. dos Reis, de Nova Iguagi — RJ, identificou uns “gati-
nhos” no OHMIMETRO LINEAR (Vol. 12) — na LISTA DE PECAS (p4g. 50) e no
“esquema” — des. 4 — o Circuito Integrado aparece com o cédigo (correto)
LF13741N. Entretanto, nos desenhos 1 e 2 o Integrado aparece, erroneamente, com
o c6digo LF13471N que pedimos aos amigos leitores seja retificado em suas edig¢Ges.
Embora seja um errinho meio “chato” (e pelo qual pedimos desculpas a turma...),
ndo-existe no mercado o Integrado com o cédigo LF13471N e assim, ninguém “‘com-
prou gato por lebre” devido 4 nossa falha. De qualquer maneira, agradecemos a
atencdo e o carinho do Paulo.

Ainda no Vol. 12, na DICA ESPECIAL — BRINDE DE CAPA (desenho do lado
ndo cobreado — pég. 38) os trés LEDs (indicadores de “alto”, “médio” e “‘baixo™...)
estdo invertidos, ou seja, seus terminais A e K estdo “trocados™ em relagd@o & posi¢io
que devem realmente ocupar. Se o circuito for montado daquela maneira, nenhum
dos LEDs funcionard. Basta inverter a posicdo dos trés LEDs, portanto, para “ajeitar
as coisas” de novo, fazendo com que o circuito funcione corretamente. Lembramos
contudo que tanto no desenho 2 — pag. 34 (montagem do MONITOR DE NIVEL
D’AGUA em ponte de terminais) quanto no desenho 4 (‘‘esquema’’), as posi¢oes dos
LEDs apresentam-se corretas, nio tendo causado problemas aos que realizaram a
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montagem baseados nessas ilustragSes. Quem nos alertou sobre a inversao dos LEDs
foi o Ricardo Matos E. Ferreira, de Recife — PE, a quem muito agradecemos, a0
mesmo tempo em que renovamos nossas escusas pela “‘trinca de gatinhos”.
Permanegam todos nos fiscalizando, pois contamos com vocés para o constante
aperfeicoamento da revista.
Publicamos o desenho, devidamente corrigido. Sugerimos que a retificagdo tam-
bém seja feita no desenho original, para que fique bem clara a corre¢do.

ERRATA
(SIRENE DE POLICIA — VOLUME 13)

O nosso “considerado’ José (técnico dos bons e o “‘cara legal” que atende os
hobbystas no balcdo do nosso anunciante FEKITEL...), nos adverte sobre um “gato”
ocorrido nos desenhos 2 e 3 (pédginas 22 e 23, respectivamente...) da SIRENE DE
POLICIA, publicada no Volume 13.

Ocorre o seguinte, tanto no chapeado como no esquéma, os pinos 1 e 8 do Inte-
grado 4001 estdo ligados a linha de alimentagdo positiva quando, na verdade, deve-
riam estar ligados A linha do negativo da alimentagdo, através do resistor de 10KS2.

Pedimos desculpas aos leitores, a0 mesmo tempo que republicamos os referidos
desenhos, j4 com a devida corregdo. Lembramos aos hobbystas que porventura
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tenham efetuado a montagem e que ndo conseguiram o funcionamento da sirene,
devido 4 inversfo ora relatada, que esse erro de ligagdo ndo inutiliza nenhum dos
componentes da montagem, Integrado, transfstores, etc. Simplesmente, com os
pinos 1 e 8 do Integrado ligados ao positivo (através do resistor de 10K2) a oscila-
¢do fica “inibida”, ou seja, a sirene fica “muda”, mas sem que isso cause qualquer
espécie de dano ao circuito.

Obrigado ao amigo José da FEKITEL. Pedimos que permanega (assim como

todos os amigos leitores) em constante “fiscalizagdo” em cima dos nossos “‘gati-

nhos”... A revista é de todos vocés, e nés muito agradecemos essa “‘vigilincia” que

s6 faz com que DCE fique cada vez melhor... @ [g @
e o o do /
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DICAS para o Hobbysta

“LIMAOTERIA” (OU “CAIPIRINHA ELETRICA”...)

Mais uma interessante DICA enviada por leitor. Dessa vez, a colaboragdo e a idéia
sdo do jd “veterano diqueiro”, o Walter Barbosa dos Santos (lembram-se do TREME-
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IREME ou PISCA MALUCO, do Vol. 107). O Walter (a quem muito agradecemos
0 carinho com que sempre nos acompanha...) pede que publiquemos seu enderego
completo, pois, segundo ele, gosta muito de trocar correspondéncia com os outros
hobbystas, “transando™ idéias, “dicas”, circuitos, etc. O enderego é: Rua Engenheiro
Caldas, 66A — Bairro Boa Vista — CEP 30.000 — Belo Horizonte — MG, Mas vamos
4 DICA...

O que se pode fazer com um limfo? Além de limonada pros garotos e caipirinhas
pros marmanjos, vocé pode construir uma auteéntica “pilha” elétrica ou “bateria”,
capaz de fornecer energia para circuitos simples que ndo demandem corrente ou
tensdo altas de funcionamento! Sim, com um simples limdo, mais um pedago de fio
de cobre grosso e um pedago de limina de lata comum, vocé obtem, com facilidade,
uma “‘pilha” capaz de fornecer (pelo menos no teste realizado em nosso labora-
t6rio...) cerca de 1 volt em corrente continha! Observe a ilustragdo 1. Basta enfiar-se
no limdo, o pedago de fio de cobre grosso (cerca de 5 cm de comprimento) e a
limina de lata (também com cerca de 5 cm). A limina de lata pode ser substitufda
por um pedago de zinco ou niquel, entretanto, a lata, além de ser de obten¢do muito
mais fdcil costuma conter em sua liga esses dois metais... Deixe sobressair um ou dois
centimetros, tanto do cobre quanto da lata, para fora do limdo, para que possam
facilmente serem usados como “‘terminais da pilha”. O cobre é terminal positivo e
0 lata o negativo. Solde dois pedagos de fio, para facilitar a conexdo da LIMAO-
TERIA com o circuito a ser alimentado.

73



it**t*ﬁ***i*iti***itttvtvtt**tt*!tdrf.-

Se quiser “reforcar a coisa”, ligue em série vdrios limdes, como mostrado na
ilustragdo 2. Com quatro limdes, obtém-se de 3 a 5 volts, suficientes para alimentar
circuitos simples, do tipo que ndo “chupa” (perdoem o trocadilho...) muita corrente.
Circuitos com um ou dois transistores, ou com um integrado de tecnologia C.MOS,
por exemplo, sdo os ideais (pelo seu baixo consumo...) para serem alimentados “a
limao™...

Lembre-se sempre dessas duas regras bdsicas, ao fazer experiéncias com a LIMAO-
TERIA:

— Se vocé precisa de mais voltagem, coloque virios limdes em série, até obter a ten-
sdo requerida.

— Se vocé pretende obter mais corrente, coloque os limdes em paralelo (positivo
com positivo e negativo com negativo) para conseguir o “reforgo’ desejado na
miliamperagem capaz de ser fornecida pelo conjunto.

Nas nossas experiéncias verificou-se que, embora a voltagem seja praticamente a
mesma, em varias condigdes de teste (limdes de tamanho ou acidez diferentes e
pedacos de cobre e lata de tamanhos também diferentes...), a corrente fornecida
pela LIMAOTERIA pode ser ampliada com o aumento do tamanho do eletrodo de
lata (ndo se verificou aumento substancial com o aumento do eletrodo de cobre...).

A experiéncia é vilida, mesmo porque o principio de funcionamento da LIMAO-
TERIA (em termos qufmicos...) é o mesmo do das pilhas comuns, onde uma reagio
quimica gerada por dcidos causa uma diferen¢a de potencial (voltagem) entre os
eletrodos. Essa diferenga de potencial, ao ser aplicada a um circuito qualquer (apre-
senta uma resisténcia Ghmica “x”..)), ocasiona a passagem de uma corrente pelo
circuito, cujo valor é'dado por uma das férmulas da LEI DE OHM (ver pdg. 55 do
Vol. 5). Vamos dar um exemplo? Suponha que a sua LIMAOTERIA apresenta uma
tensdo de / volt entre os seus terminais, e que essa tensdo seja aplicada a um circuito
com resisténcia total de 1000 ohms (1KS2). Aplicando-se uma das férmulas deri-
vadas da LEI DE OHM para se obter a corrente, teremos:

I= UR

(onde I é a corrente em ampéres, U a tensdo em volts e R a resisténcia em ohms).

1l

I 1/1000

0,001 A (ou 1 miliampére)

Assim, verifica-se que a corrente desenvolvida no hipotético circuito é de 1 mi-
liampere. Naturalmente, essa corrente fica condicionada a capacidade do limdo de
fornecer esse valor (talvez tornando-se necessario a ligagdo de mais de um limdo em
paralelo, para aumentar-se a capacidade da LIMAOTERIA..).
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2 * LIMAOTERIA' ( OU “CAIPRINHA ELE TRICA)

Além da curiosidade e do valor experimental da presente DICA (ideal para
demonstracdes em Feiras de Ciéncia e atividades afins...), temos a vantagem adicional
de, a0 se verificar que a ‘‘bateria descarregou”, ainda se pode fazer uma boa limonada
(ou uma bela caipirinha — para o nosso gosto a melhor opgdo...).

DICA

MODULO DE POTENCIA PARA O EFEITO RITMICO SEQUENCIAL (VOL. 10)
(ADAPTACAO PARA FAZER O EFEITO RITMICO COMANDAR LAMPADAS
INCANDESCENTES COMUNS, PARA INSTALACAO EM SALOES DE BAILE,

ETC.)

O hobbysta e leitor Jonio Mdrio F. de Lima enviou para as DICAS uma sugestdo
no sentido de incorporar um “médulo de poténcia” ao EFEITO RITMICO SEQUEN-
CIAL (Vol, 10) de maneira que o circuito original possa acionar (além da “linha’’ de
dez LEDs...) um conjunto seqiiencial de 10 lampadas (ou 10 conjuntos de lampa-
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das...) incandescentes comuns, alimentadas pela rede.

Para os “mais esquecidinhos’, vamos relembrar a fun¢do e funcionamento do
EFEITO RITMICO SEQUENCIAL. O Circuito, ligado diretamente a safda de ‘“‘alto-
falante” de um radinho, gravador ‘‘mini-cassete” ou amplificador, acionava uma
‘“Jinha” de dez LEDs, num interessante efeito visual (a0 mesmo tempo ritmico e
seqiiencial). Além da “linha luminosa” (representada por LEDs acesos se “‘deslo-
cando”..), “caminhar” sempre em seqiiéncia, a velocidade desse deslocamento
também é diretamente vinculada ao ritmo obedecido pela misica ou qualquer outro
sinal de dudio que esteja presente na safda do amplificador...

Originalmente, o circuito do EFEITO RITMICO SEQUENCIAL foi desenvolvido
para utilizagdo em veiculos (ou junto a aparelhos portdteis...), alimentado direta-
mente por fontes de baixa tensdo (mdximo 12 volts), o que possibilitava a manifes-
tagdo visual apenas através de LEDs, O Jonio, entretanto, “bolou” um jeito de
aplicar uma espécie de MODULO DE POTENCIA, ds dez safdas do EFEITO de
maneira que os canais possam comandar lampadas incandescentes (mdximo de
100 watts em cada canal...). Os que quiserem fazer experiéncias “em cima” da
idéia bdsica do Jonio, poderdo adaptar o EFEITO para uso em grandes ambientes,
como saldes de baile ou “transas” tipo discotéque e coisas assim...

Observem a ilustragio. O conjunto de componentes mostrado no esquema
representa o necessrio para cada um dos dez canais de “safda” do EFEITO, assim,
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a lista de pegas a seguir apresenta fodos os seus itens multiplicados por dez. Outras
explicagdes serdo dadas mais adiante:

LISTA DE PECAS

— Dez SCR tipo MCR106 ou equivalente.
- Dez transistores BC548 ou equivalente.
- Dez LDs tipo FLV110 ou equivalente.
— Dez diodos 1N4004 ou equivalente.
— Dez resistores de 27092 x 1/4 de watt.
- Dez resistores de 10K x 1/4 de watt.
— Dez resistores fixos de 10K ou “trim-pots” de 47K (ver texto).
- Dez lampadas incandescentes comuns (ou conjuntos de limpadas, com um méxi-
mo de 100 watts cada. Para melhor efeito visual, podem ser coloridas.
- Um *“rabicho” (cabo de for¢a com tomada macho numa das pontas).

- Uma “base” qualquer para a montagem (sugerimos usar barra de terminais solda-
dos).

Como j4 foi dito, sero necessdrios dez conjuntos conforme o ilustrado — um para
cada “safda” do C.I. 4017 do EFEITO. A alimentagfo do “médulo de poténcia™ é
mista, ou seja: parte do circuito ¢ alimentado pela mesma fonte (pilhas ou bateria)
do EFEITO RITMICO SEQUENCIAL (6 — 9 — 12 volts) e parte alimentada direta-
mente da rede, para que se possam acionar as limpadas (ou conjuntos de limpadas).
Observe o esquema ilustrado. O ponto marcado com 6—9—12 volts (+) deve ser
ligado ao positivo da alimentagdo do EFEITO. O ponto marcado com (-) liga-se ao
negativo da alimentagfo do efeito (notar que existem, no “médulo de poténcia”,
dez pontos (+) e dez pontos () que devem ser juntados e ligados 4 alimentagdo do
EFEITO...). Os pontos marcados com “saidas” de 4017 devem ser ligados aos seguin-
tes pinos de 4017 (placa superior do desenho 2 — pdg. 51 do Vol. 10): 3, 2,4, 7,
10,1,5,6,9e11.

Os dez resistores de 10K€2 marcados com um asteristico (¥) podem ser substi-
tufdos por dez “trim-Gts” de 47K$ cada, o que facilitard o ajuste de “sensibilidade”
do “médulo de poténcia”, jé que a mesma pode variar, dependendo do SCR usado.
Naturalmente, nesse caso, todos os dez ajustes nos “trim-pots’ devem ser idénticos,
para um funcionamento “linear” do circuito.

Uma interessante caracterfstica do “‘médulo” de poténcia sugerido pelo Jonio €
que, com ele, o funcionamento do EFEITO RITMICO SEQUENCIAL fica “inver-
tido”, ou seja: no circuito publicado no Vol. 10, apenas um LED ficava aceso por
vez, “deslocandose” de acordo com o ritmo da muisica. Com o “médulo de
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poténcia” dd-se o contrdrio: nove das lampadas de “‘safda™ estdo permanentemente
acesas e apenas uma apagada. Essa lampada “desligada” é a que se “‘desloca”, gerando
um efeito muito interessante (e, conseqiilentemente, muito mais “luminoso”...),
semelhante aquele que se observa nos letreiros de (com o perddo da palavra...),
portas de Drive-In...

OFERTA — OFERTA — OFERTA — OFERTA APENAS
Cr$ 3.850,00
MALETA DE FERRAMENTAS PARA vélido até

ELETRONICA MODERNA (Mod. MF-E1) 30/06/82
Composto de: ALICATE DE CORTE,
ALICATE DE BICO, FERRO DE
SOLDAR, TUBINHO DE SOLDA,
SUGADOR DE SOLDA, CHAVE DE
BOCA 1/4, 5 CHAVES DE FENDA,
2 CHAVES “PHILIPS” (TODOS ESPE-
CIAIS PARA ELETRONICA), ALEM
DA UTIL E PRATICA MALETA!

A VENDA NA
FEKITEL — CENTRO ELETRO-
NICC LTDA.

Rua Guaianaz3s, 416 — 19 andar
Centro — Sdo Paulo — SP — CEP
01204 — Aberto até as 18 hs.

i .~ (inclusive aos ssbados)

VENDA TAMBEM PELO REEMBOLSO POSTAL, PARA TODO O BRASIL
ENVIE O CUPOM ABAIXO PARA A FEKITEL!

SIM, desejo receber
a maleta de ferra-
mentas MF-E1 pelo

reembolso postal, IEnldcreco .............. s EIpGTIIE S S e X
pela qual pagarei Bairro .. ............. Cidade ., . .......0c.v....
Cr$ 3.850,00 mais | Estado . ........ Telefone . ........ CEPS ooi il o s

Cr$ 380,00 de frete
e embalagem!

Ferro de soldar para [ 110 volts ou para [J 220 volts (assinalar)
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SIMPLES CARREGADOR DE BATERIAS

DICA

Com poucos e baratos componentes, vocé pode construir um eficiente carre-
gador para baterias de vefculos. Os materiais necessdrios estdo relacionados a seguir:

- Dois diodos 1N4004 ou equivalente.

— Uma lampada comum, de 60 watts, com o respectivo soquete.

— Duas garras “jacaré” (de preferéncia uma vermelha, para o “positivo” e uma
preta para o “negativo”).

— Um “rabicho” (corddo de alimentagio com tomada macho).

— Uma pequena placa de madeira (10 x 10 cm), para servir de “base” & montagem.

A ilustragdo dispensa maiores comentdrios quanto a construgdo do carregador,
que € extremamente simples. O tnico ponto que exige certa atengdo é quanto 4
correta polaridade (“‘posi¢ao”) dos dois diodos, bem como a correta identificagdo
da polaridade nas garras “jacaré” da saida.

O carregador é do tipo “lento” (devido 4 sua baixa capacidade de corrente) e
assim, a carga deverd demorar algumas horas. O procedimento certo é, uma vez
constatada a carga baixa na bateria (veja o BATERIMETRO na p4g. 28 do Vol. 4),
desconete a bateria do sistema elétrico do carro, ligue o carregador a uma tomada
da parede e conete as garras (aten¢do 4 polaridade) aos terminais da bateria. A situa-
¢a@o ideal (devido a polaridade) aos terminais da bateria. A situagfio ideal (devido 4
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lentiddo) para se fazer essa carga é durante a noite.

Basta desligar-se o carregador pela manhd e constatar que a bateria estd bem mais
“sauddvel”. E importante, contudo, notar que o carregador ndo ¢ do tipo “automa-
tico” (que se desliga sozinho assim que a carga da bateria esteja completa). Esse ¢
0 “preco” que se paga pela extrema simplicidade do circuito. Assim, deve ser

evitado um prolongamento nwito grande do perfodo de carga, o que poder4 acarre- 20 - Cond. Stiroflex e
tar danos 4 bateria. Evite que a carga demore mais do que 8 ou 10 horas e, no caso pmdecaavlor. et B ki R
de uma bateria apenas levemente descarregada, verifique (com um voltfmetro ou ,m“i{‘m,m,d;"f’mm”, 5 S onajuscle cade 3 o3 acaa,
com o BATERIMETRO) de quando em quando, a voltagem nos terminais da mesma o é: Peienctmeua e Eim ey Ejgﬁﬁjs .‘gﬁiﬂ' :f:::
(desligando-se previamente o carregador da tomada) até constatar que a carga estd boa. o|| 20 Diodos 1880, > 0. Resistores /AW $N4007, 10 INGO, $ - IN4148,
A limpada deverd acender — com cerca de metade da sua luminosidade normal — of| ¥ ;Diades indcoizeaz 4008 i i L P
no infcio da carga. A medida que for “subindo” a voltagem nominal da bateria, 3“1 Placas plfazer circuito impresso oo it i,
i . 3- de inais v
vocé notard uma certa diminui¢do no brilho da limpada, 0 que é normal. | 5-LEDs vermelho * e 260000010 - Sad Focgr 2 S Sormiinnly DA 00
10 - Pot. Trimpot vheiod valoso
g 9%ateigioteigiatgtatotaioiptaigtaiatatatgtaugrarere atete e ate e iel MPs s v e vy Cdzs000g /
DI C A IMPROVISANDO UM CONETOR PARA BATERIA DE N
9 VOLTS 3-TiC3i68 2 Alto . 29 1 Ferra 0e solcar "
& RO, eEhdel
Do leitor Antonio Carlos Bravin, de Regente Feij6 — SP, recebemos uma interes- 2-LDR 10, Bletrltcos :3:¥m BA3LE
sante sugestdo para as DICAS. Trata-se de um método prético e barato (rigorosa- L — 10 - Diodos SKE 1/01 oo i
. . - Diodos - Diodos s e o fi
mente dentro, portanto, da filosofia das DICAS...) para improvisar um conetor para /

baterias de 9 volts (a *“‘quadradinha”, freqiientemente usada em nossos projetos...)

utilizando os préprios terminais de outra bateria, jd gasta... | . 4 A GO R CUALOUSR
" . 4 4 - Trans. 28C5§ uiv,
O “truque” é extremamente simples e, se o hobbysta seguir a ilustragfo, terd um 10 - Leds vermelhos: CETEKITCKI . . . . ... 3.580,00(| OFERTA VOCE GANHA TABELA
Qi " FRE 3 a " 5 - Resistores 10R 1/4W. CETEKIT CK2 1, DE EQUIV ICIA DE TRANS.
conetor “grdtis”, tdo bom quanto um adquirido na loja. Em (A) vé-se a bateria de 5 - Resistores 10K 1/4W. ugador SBGI0. . . .. ... 875.00 PHILCO
5 - Eletrolfticos 100 x 6,3V, Injetor de sinais 152 . . . . . 850,00 NA COMPRA DE DUAS OU
9 volts comum, Reparem que ela apresenta, no topo, uma plaquina retangular, 3 - Chaves HH minl. Exrtorp/CLICI-L6 . ... 44800(| MAIS OFERTAS - I TUBO DE_
normalmente de pldstico ou baquelite, presa ao corpo da bateria por “lapelas” do 2 P picT o F:u;;:; e T A P S HAME: 'I: PICINA '
A i P Pilhas ENER DAO RTA Ci
préprio material que reveste a bateria (geralmente uma limina de lata...). Com uma 3 uem;’?"rf;; n9.0024w 11000 220V .. . 600,00 namﬂnrs HATODOSOS
" 1- " % A i
tesoura ou faca, levante as “lapelas” (como mostrado em (B)), soltando a plaquina 20 F”ul’ulfm:n‘:-' s 10 26w 110 oa 20V ... 70000|] DE FERROE 3 PLACAS P/CI
» s . - : 0835

pldstica que contém os terminais de encaixe metdlicos (+) e (-) da bateria. Corte os 0y ATl BV - N
fios finos que estdo soldados aos conetores, mas de maneira que sobrem 1 ou 2 cm. :quo S s O mpgﬁu'ﬁp%r‘";m'm e )

® ® ®© @ ® @ ® CONSULTE NOSSOSPRECOS - @ @ @ @ @

Limpe bem o lado inferior da placa, retirando eventuais depésitos do 4cido da
bateria, que € altamente corrosivo, podendo danificar ou prejudicar as futuras e ‘UE“E‘m'i'!.‘:,°%R”E¥Q?.%&"T%ESﬁm“'R‘EJ%“M“F“E”EM‘ (NOME BE T OSTAL OU

ligagBes PET -PRESTACAO DE SERV. TEC. ELETR.LTDA. _ ?_’;

°
g
5

..I.......I...CONSULTENDBSOSPRBCOB ® 0 O 0O 00000 000

Finalmente (como mostrado em C), “encompride” os fios, soldando a cada um O WG oo oo s i i i Y T e oS B NS DE-15 ENVIAR OFERT.
deles um pedago com 10 cm, ou mais. Procure usar sempre a codificagdo de fio ver- ] (e~ ol 7 8 L Ganea Gihen
melho para o positivo e fio preto para o negativo. Lembre-se de que, o terminal » B s
i s f ' a L
ungmlal do positivo da bateria gasta, passa, nesse caso, a ser o conetor fémea para o . [ @ COMPETEC IND. COM. 'ﬂ?ﬂ% DE SERV Jﬁ:mm.g‘?h:ﬁ? T 3
negativo (soldelhe um fio preto, portanto). O terminal original do negativo da o ,
bateria velha passa a ser o conetor fémea de encaixe para o positivo (devendo ser $ec6c0c0ssccecsccccsccccccccrccocccsoe

soldado ao mesmo um pedago de fio vermelho.
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Af estd, pois, a boa idéia do Antonio Carlos, transmitida aos leitores. Para “pro-
var” a viabilidade do seu “truque”, o Toninho chegou a nos enviar, junto com a
carta apresentando a sugesto, um conetor por ele construfido dentro do sistema
descrito! Ndo havia necessidade disso, amigo, pois a sua descrigdio do *‘macete”
estava perfeita e muito clara...

Ficamos no aguardo de mais idéias enviadas pela turma, Sempre que forem vélidas
e aproveitdveis, aparecerdo aqui pelas DICAS...

ratatatetatatateteatartetatatetateatatetartateteraratrareraipde todo b ke ® ok

DI C /\  CORTANDO EIXOS SEM DANIFICAR O COMPONENTE

Os potenciometros, chaves rotativas, capacitores varidveis grandes, etc., sdo,
normalmente, componentes de atuagio giratdria comandada por um eixo. Esse
eixo é — na maioria das vezes — longo (3 cm. ou mais ...) e deve ser cortado pelo
montador para que o knob (“botio*) fique bem préximo ao painel da monta-
gem (afinal, um “baita” eixo sobressaindo do painel de um aparelho, com o
knob “ld na ponta”, nfo € nada elegante)

Esse corte ndo € dificil de ser feito, entretanto, devido 4 forma geral desses com-
ponentes, aliado ao fato do eixo ser — necessariamente — mével, muitos hobbystas
tém “tropecado’ nessa operagdo tdo simples ...

O desenho ilustra a forma correta de se cortar um eixo. Embora no exemplo
apare¢a um potenciometro, o mesmo sistema ¢é valido para praticamente qual-
quer componente que apresente um eixo de atuagdo.
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Antes de se cortar o eixo, contudo, é conveniente medir-se a “‘profundidade”
do buraco do knob que deverd ser acoplado ao mesmo. Isso € fdcil de ser feito,
introduzindose — por exemplo — um prego no buraco do knob e depois medindo-
se “quanto” do prego “entrou” no knob. Isso feito, marca-se esse comprimen-
to sobre o eixo do componente, deixando-se um *“folga” de cerca de 2 mm.,
para que o “botdo” ndo fique muito rente ao painel, o que atrapalharia a sua ag@o

rotativa.
Em seguida, prende-se numa morsa (ou “granpo de bancada™) o eixo do com-

ponente (jamais o corpo do mesmo, que € delicado e pode ser facilmente danifi-
cado pela pressfo da morsa ...). Com um arco de serra pequeno, faga o corte na
marca previamente riscada sobre o eixo. Com uma lima, tire as rebarbas do corte
(caso contrdrio o eixo ndo entrard no buraco do knob que costuma ser bem jus-
to ..). Notar que, usando-se esse sistema, a “parte que interessa” (corpo do com-
ponente e pedago curto do eixo a ser encaixado no knob) nfo tem a menor possi-
bilidade de ser danificada durante a operagfo de corte. Mesmo que a pressdo das
garras da morsa deforme ou marque o eixo, isso ocorrerd na parte que vai ser jogada
fora, sem importancia...

Se o eixo for de pldstico, vocé nfo precisard sequer de uma serra, pois o corte
poderd ser feito até com uma limina (faca ou canivete) bem afiada. As ldminas
de serra para metal tendem a “prender” um pouco ao serrarem pldstico, pois
a temperatura desenvolvida pelo atrito amolece o pldstico, tornando-o “pega-
joso” e dificultando a a¢@o da serra.
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