AGORA VOCE PODE _'DIVIRTA-SECOM A
assinar .GC.E.

TAMBEM POR 6 MESES
eieiel

ESPECIALMENTE PARA VOCE, QUE ESTUDA E LUTA COM
GRANDES DIFICULDADES, LANGAMOS A EXCLUSIVA ASSINA-
TURA SEMESTRAL! VOCE GARANTE O RECEBIMENTO EM SUA o | E':.
RESIDENCIA, DE 6 EXEMPLARES MENSAIS E CONSECUTIVOS, i
AO PRECO FIXO E INALTERADO DE Cr$ 1.150,00!

PLACA PARA MONTAR O
ESPANTA-MOSCAS

0...0@..0.

:alpltélro para a Loto

el el B Abajur “de Toque”
FALE COM O VELHO, “NUMA BOA"... MOSTRE-LHE A REVISTA.. B Dadotron
DIGA A ELE O QUANTO VOCE SE INTERESSA PELA ELETRO- WRadio 2
NICA, SEJA COMO HOBBY, SEJA COMO FUTURA PROFISSAOQ! :
GARANTIMOS QUE O VELHO SE ORGULHARA DE VOCE E NAO Transistores
FALTARA COM A “VERBA EXTRA” NA SUA MESADA, PARA A M Espanta-
AQUISICAO DA ASSINATURA! Moscas

Q1010 mEntenda os
LEMBRE-SE DE QUE, ALEM DO EXEMPLAR DE ASSINANTE SER Transformadores

“SAGRADO", O PRECO TAMBEM O E! I1SSO QUER DIZER QUE O
i PRIVILEGIADO ASSINANTE NAO “SOFRE” 0OS PROVAVEIS
@ AUMENTOS DO PREGCO DE CAPA DA REVISTA QUE EVENTUAL-

MENTE OCORRAM DURANTE O PERIODO DA SUA ASSINATURA!
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. NAO DEIXE DE MOSTRAR A REVISTA AO PAPAI! ALEM DISSO
FACILITAR A OBTENCAO DO “TUTUZINHO” NECESSARIO A
ASSINATURA (POIS O “VELHO” IRA RECONHECER RAPIDA-

‘ MENTE O GRANDE VALOR DIDATICO DA REVISTA.. .} TEMOS

. CERTEZA DE QUE O PROPRIO PAPAI VAI TAMBEM INTERES

. SAR-SE PELO ASSUNTO E, LOGO, LOGO, TEREMOS Al NA SUA

. CASA DO/S HOBBYSTAS MUITO COMPANHEIROS: VOCE E O
VELHO... AFINAL, JA E HORA DE VOCE TAMBEM ENSINAR

. ALGUMA COISA A ELE...:

mCorreio MDicas
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CONVERSA COM O HOBBYSTA

Os primeiros resultados da PESQUISA (publicada nas péginas 3 e 4 dos Volumes 11, 12 ¢
13) comprovam uma série de fatos que ji eram de nosso conhecimento (puramente *‘por intui-
¢do", ¢ verdade...), mas cujas informagGes ficam agora consolidadas pela pronta resposta
enviada por, praticamente, a totalidade dos leitores... (Lembramos que ainda é tempo do leitor
enviar a PESQUISA, se o quiser... Aqueles que ndo desejarem destacar as piginas da revista,
podem mandar a pesquisa em “‘xerox”, ou copiada em folha i parte...).

Alguns dos indices jd obtidos (parcialmente...) e que jd podemos levar ao conhecimento de
todos:

— A faixa média de idade do leitor de DCE vai de 14 a 16 anos (os extremos estio em 8 e
72 anosl).

— Eletronica interessa, ao leitor de DCE, nos seguintes aspectos (pela ordem): hobby, estu-
do e profissio. Muitos também responderam interessar-se como passatempo ou curiosidade,

— Todas as segdes de DCE sdo igualmente apreciadas pelo leitor, com especial énfase nas
Montagens de Projetos, Fanzeres Explica e “Dicas” (tanto préticas quanto tedricas).

— No item da PESQUISA “Que Outros Assuntos Gostaria de Ver na Revista?”, o maior
nimero de sugestSes foram no sentido de que DCE publique ou veicule um Curso simples e
pritico de Eletronica. Podemos garantir que essa idéia estd sendo estudada com o nosso costu-
meiro carinho e cuidado, para que, ao final, o leitor e hobbysta possa receber um “produto"”
de real qualidade e valor. Ndo perdem por esperar...

Outros itens da PESQUISA serdo abordados aqui na “CONVERSA", nos préximos nimeros.
Até 14, portanto, e enquanto isso, DIVIRTAM-SE com os projetos do presente Volume...

O EDITOR

E proibida a reprodugdo do total ou de parte do texto, artes ou fotos deste volume, bem como
a industrializagio ou comercializagdo dos projetos nele contidos. Todos os projetos foram
montados em laboratorio, apresentando desempenho satisfatério, porém DIVIRTA-SE COM A
ELETRONICA nio se responsabiliza pelo mau funcionamento ou ndo funcionamento de qual-
quer deles, bem como ndo se obriga a qualquer tipo de assisténcia técnica as montagens reali-
zadas pelos leitores. Todo o cuidado possivel foi observado por DIVIRTA-SE COM A ELETRO-
NICA no sentido de ndo infringir patentes ou direitos de terceiros, no entanto, se erros ou
lapsos ocorrerem nesse sentido, obrigamo-nos a publicar, tdo cedo quanto possivel, a necessiria
retificagdo ou corregio.
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RADIO 2
my=v=y=s TRANSISTORES

UM RADINHO FACIL DE CONSTRUIR,
CAPAZ DE ACIONAR UM ALTO-FALANTE. . .

b S
e
e

No primeiro volume de DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA (pig. 34), foi
publicado um projeto de “radinho” de Ondas Médias, com apenas um transfstor,
de grande aceitagdo por parte de todos os hobbystas e leitores de DCE. . .

Agora, atendendo a um grande mimero de pedidos dos hobbystas que nos acom-
panham, trazemos mais um projeto do género, com dois transfstores, possibilitando
maior amplificag@o de audio (embora ainda dependendo de uma antena grande...).

Como jd tinhamos dito no citado artigo, a grande maioria dos hobbystas, ao
iniciar suas “transas” pelo mundo da Eletronica, quase sempre comeca com a
montagem de um “radinho”. Repetindo um pardgrafo jd escrito: “realmente, é
sempre grande o entusiasmo do hobbysta quando este, ainda principiante, consegue
fazer “falar” o seu primeiro aparelho de rddio-recepcio. . ..



O RADIO 2 TRANSISTORES, apesar da sua simplicidade e baixo custo, pode
acionar um alto-falante, com razodvel rendimento sonoro, desde que, como foi
dito no infcio, se instale uma antena de boas dimensGes (descrita mais adiante).

Inicialmente, para atender aqueles que ainda estdo no *‘comecinho’, a montagem
serd descrita no sistema “barra de terminais”, o que nfo impede que o “radinho”
seja montado em outra técnica qualquer (Circuito Impresso padronizado, Circuito
Impresso de lay-out especifico, etc.).

Devido ao fato do volume sonoro produzido pelo aparelho nfo ser muito eleva-
do, o projeto bdsico ndo tem um controle de volume. Entretanto, ao final, serd
explicada uma maneira de dotar o0 RADIO 2 TRANSISTORES desse controle. Isso
serd particularmente 1til no caso do hobbysta preferir ligar a0 “radinho™ um fone
de ouvido (“egofsta’) no lugar do alto-falante inicialmente sugerido. . .

e o o
LISTA DE PECAS

— Um transfstor BD139 ou equivalente (praticamente qualquer outro, tipo NPN,
média poténcia, médio ganho, poder4 ser usado em substitui¢do).

— Um transfstor BC548 ou equivalente (vdrios outros transistores poderdo ser
usados, desde que de polaridade NPN, ganho médio ou alto).

— Um diodo de germanio, tipo 1N60 ou equivalente (aqui também admite-se vdrias

substituicGes, desde que o diodo seja de germanio, tipo detetor de RF).

— Um resistor de 1202 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 2M2£2 x 1/4 de watt.

— Um capacitor, de qualquer tipo, de .1uF (poliéster, disco cerdmico, “Schiko”,
etc.).

— Um alto-falante com impedancia de 8%, de qualquer tamanho (lembre-se que,
de maneira geral, o rendimento sonoro de um alto-falante é diretamente propor-
cional ao seu tamanho. Assim, se vocé quiser sacrificar um pouco a “portabili-
dade” do rédio, é aconselhdvel usar-se um falante da maior dimensdo possivel...).

— Um interruptor simples (chave H-H ou “gangorra”, mini).

— Um capacitor varidvel para Ondas Médias (ver texto).

— Uma bobina (ver texto).

— ALIMENTACAO: — A alimentagdo do “radinho” poder ser feita com 3, 6 ou
9 volts. Assim, vocé poderd usar 2 pilhas pequenas com o respectivo suporte
(3 volts), 4 pilhas pequenas no respectivo suporte (6 volts) ou ainda 6 pilhas
pequenas com suporte (9 volts). Também podera ser usada uma pequena bateria
de 9 volts (a “quadradinha”...).

— Um pedago de barra de terminais soldados, com 8 segmentos (pode ser cortado
de uma barra maior, que geralmente apresenta 12 ou 20 segmentos).

4
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MATERIAIS DIVERSOS
— Fio e solda para as ligagBes.

— Cerca de 2 metros de fio fino — isolado — de ligago, para a confecgdo da bobi-
na. Também pode ser usado fio de cobre esmaltado, n928 ou 30,

— Nicleo para a bobina (ver texto).

— Knob (“botdo”), tipo “bico de papagaio”, compativel com o eixo do capacitor
varidvel a ser utilizado.

— Caixa para abrigar a montagem. Suas dimensdes dependerdo, basicamente, do
tamanho do falante a ser utilizado, ficando, pois, a critério do hobbysta.

— Caracteres decalcdveis ou auto-adesivos para a marcagdo e acabamento externos
da caixa.

— Cola de epoxy para a fixagdo do falante (se este for do tipo mini).

— Parafusos e porcas para a fixagdo do capacitor varidvel, alto-falante (se for do
tipo grande, safda de ‘‘antena”, etc.

L ] L] [ ]
MONTAGEM
A primeira coisa a ser feita (principalmente se vocé ainda é muito “calouro” no



assunto...) é consultar-se o desenho 1, para familiarizar-se com os componentes
principais da montagem. Na ilustragdo aparecem, em suas formas fisicas, pinagens e
sfmbolos esquemdticos, o diodo e os dois transistores. Lembre-se que, se qualquer
desses componentes for ligado de forma errada ou “invertida”, além de acarretar
o ndo funcionamento do “radinho™, essa ligagdo indevida poderd ocasionar a “quei-
ma” do componente.

Em seguida, observe o desenho 2 que mostra, em cima, as diversas maneiras em
que se pode confeccionar a bobina. Os trés sistemas apresentados sfo equivalentes
e eletricamente semelhantes. Em todos os casos, a bobina deverd ter cerca de 100
espiras de fio, com uma “tomada” de 20a. espira. Em (A) est4 ilustrada a bobina
enrolada sobre uma barra chata de ferrite, medindo 5,5 x 1 x 0,5 cm. Em (B) estd
a mesma bobina, desta vez enrolada sobre uma barra redonda de ferrite, com dia-
metro de 1 cm e comprimento de 5,5 cm. Finalmente, em (C) estd uma terceira
opgdo, com a qual (embora resulte num maior tamanho final...) vocé ndo neces-
sitard do nicleo-de ferrite. A bobina deverd ser enrolada sobre um tubo de papeldo
com didgmetro de 4 a 5 cm e cerca de 10 cm de comprimento. Sabe o leitor onde
arranjar, com facilidade, um tubo com essas dimensSes? Basta esperar que termine
{com o perddo da palavra...) o rolo de papel higiénico do banheiro! O “nicleo’
do rolo é um tubo de papeldo, com as exatas medidas necessdrias 4 confec¢do da
bobina... (os mais “apressadinhos”, terfo de desenrolar cerca de 40 metros de
papel, para “antecipar” a utilizagdo do tubo central...). A direita (no alto) da
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ilustragdo estd o simbolo esquemdtico da bobina.

Na parte inferior do desenho, vé-se os dois tipos de capacitores varidveis que
podem ser usados na montagem. A esquerda estd o varidvel mini (do tipo usado
em réddios portdteis transistorizados). Notar que, embora esse componente apre-
sente trés terminais, apenas dois (o central e um dos extremos...) deverdo ser liga-
dos ao circuito do RADIO. A direita estd um outro tipo de varidvel. que também
pode ser aplicado ao nosso “radinho™. Trata-se do capacitor “grande”, normal-
mente usado em receptores maiores — de mesa ou de cabeceira. Para baratear ainda
mais a montagem, o hobbysta pode tentar obter num dos ferros-velhos *“da vida”,
um “chassi” de rddio valvulado, imprestdvel, do qual, geralmente, pode-se apro-
veitar o varidvel, depois de uma pequena limpeza e verificagdo se ndo hd “curtos”
entre as placas... No canto inferior direito do desenho estd o stmbolo do capacitor
varidvel. O tdnico ponto realmente importante é que o varidvel tenha uma capa-
cidade entre 300 e 500 pF (picofaradas).

0O “chapeado” da montagem estd no desenho 3. Todas as ligagOes sdo muito
fceis, desde que se observe com atengdo. Os mimeros de 1 a 8 junto aos segmentos
da barra, poderdo ser anotados sobre a mesma, pelo proprio hobbysta, o qué facili-
tard a identificagdo imediata de cada ponto de ligagfo. Cuidado com a correta
identificagdo dos fios da bobina, polaridade do dio, transistores e pilhas.

Evite demorar-se muito na soldagem dos terminais dos semi-condutores (diodo e

7



transistores) pois esses componentes podem danificar-se com o sobreaquecimento
gerado numa solda muito prolongada. Tenha como regra nio demorar-se mais que
5 segundos em cada ponto de soldagem. Se a solda ndo ‘“‘dd certo” na primeira
tentativa, espere a ligagdo arrefecer e tente novamente. Lembrese que um bom
ponto de solda costuma apresentar superficie lisa e brilhante. Se a solda, ap6s
esfriar, apresentar-se fosca e irregular, provavelmente estardo prejudicadas as liga-
¢Oes mecdnicas e elétricas do conjunto.

A instalagdo do conjunto na caixa, vai depender de uma série de fatores, como
dimensdo e forma do “container”, etc. De uma maneira geral, o hobbysta poderd
inspirar-se na ilustragdo de abertura. Se for utilizada uma caixa pldstica, a furagdo
serd muito fdcil, se realizada pelo método do “prego aquecido” como explicado
nos apéndices dos Volumes 1 e 2 de DCE.

O diagrama esquemdtico do RADIO 2 TRANSISTORES estd no desenho 4,
evidenciando mais uma vez a extrema simplicidade do circuito. Algumas alte-
ragGes nos valores dos componentes poderdo ser feitas, a critério do hobbysta,
jd que o circuito ndo é muito critico. Contudo, essas “experiéncias™ deverdo ser
feitas de modo cuidadoso, para ndo alterar muito as caracteristicas bdsicas do

RADIO.
Vo 4

. % . /,,_@
|:'CA|?, 3-6-9y

VARIAVEL

BOBINA =
VER > I
IEXTO IN60  pF

O desenho 5 ilustra, ao alto, a instalagdo da antena necessdria ao RADIO. Para
uma boa recepgdo, a antena deverd ter entre 8 e 10 metros de comprimento (em-
bora em zonas de estagGes “fortes’ uns poucos metros de antena sejam suficien-
tes...). Se vocé nfio conseguir um fio préprio para antena (tipo “malha” de cobre
nu), pode utilizar, como “quebra-galho” um arame comum de ago, do tipo usado
para estender roupa (nfo vé usar o “varal” da mamde ou da esposa, que a “coisa
pode engrossar”...). Ndo se esquega de usar isoladores, pldsticos ou cerdmicos, nas
duas extremidades da antena.

Ainda no desenho 5 — na parte inferior — estd ilustrado o método de ligag3o de
um controle de volume ao rddio. Para tanto, vocé precisard de um componente
extra: um potencidémetro de fio de 100£2. Seus terminais extremos serdo ligados
um ao emissor do transistor BD139 e outro ao negativo da alimentagdo. O falante
(ou fone — magnético com impeddncia de 8)) deverd ser ligado ao terminal
central do potenciometro e ao negativo da alimentag@o.

Em testes realizados em Sdo Paulo — Capital (onde existem muitas emissoras
fortes...), captou-se com bom volume, meia dizia de emissoras, além de algumas
outras com volume um pouco mais fraco, utilizando-se uma antena de apenas
4 metros. Se, durante a sintonia, algumas esta¢Ges aparecerem ‘‘sobrepostas”,

) ANTENA
e ISOLADOR ~ ISOLADOR |7
sl o -k = .
AO RADIO 2 TRANSISTORES 28
\;\3 i ‘l f." ? :
. L ;
J BD139 5
POT. FiO
P 100 5
ADAPTAGAO DO []1
CONTROLE DE b
VOLUME gh
; S




vocé pode tentar reduzir a sensibilidade do RADIO, diminuindo um pouco o
nimero de espiras da bobina, ou deslocando a “tomada™ da vigésima espira,
para cinco ou seis voltas abaixo ou acima do seu ponto inicialmente recomendado.
Também, embora o enrolamento da bobina deva ser feito com todas as espiras
bem juntas, se vocé afastar um pouco as espiras entre si, causard altera¢Ges na
sensibilidade (capacidade de “pegar” estaqﬁes fracas...) e seletividade (capacidade

de “separar” bem as estagdes. . . do RADIO .
OlOIOF

faca vocé mesmo a sua placa de
Circuito Impresso com o Laboratono
Completo CETEKIT-CK2

CORTADOR
DE PLACA CANETA E
SUPORTE N
_it') PERCLORETO
DE FERRD
TINTA
um nroduto CE TE'SA VASILHAME

Rua Bardo de Duprat, 312 — Santo Amaro — Sado Paulo — CEP 04743
Telefones. 548-4262 e 522-1384 (solicite o nosso catilogo)

Faga GRATIS o curso *CONFECCAO DE CIRCUITO IMPRESSO ”
Inscricdes pelos Telefones: 247-5427 e 522-1384.

escrevam-nos, apresentando suas
idéias e sugestoes

10

DADOTRON |

(NOVO DADO ELETRONICO COM DISPLAY “REAL™)

Um dos projetos de maior aceitagdo, publicado em DIVIRTA-SE, foi o DADO
ELETRONICO (Vol. 1). Entretanto, aquele projeto ndo apresentava os resultados
num display “‘real” de dado, j& que os mimeros de 1 a 6 eram representados por
uma linha de seis LEDs em seqiiéncia, que se acendiam, aleatoriamente, indicando o
resultado da “jogada”.

Utilizando outros Integrados, de tecnologia diferente, conseguimos um dado que
apresenta o resultado das jogadas de forma mais “real””, ou seja, com a mesma apa-
réncia das faces de um dado verdadeiro, como veremos mais adiante.

Além disso, gragas a um projeto cuidadosamente elaborado, a luminosidade dos
LED:s ficou muito maior, propiciando melhor visualizagdo das jogadas.

O DADOTRON pode ser usado de duas formas: como um jogo em si préprio,
caso em que cada jogador dd o seu “palpite”, conferindo-se, depois da jogada,
quem acertou o progndstico, ou ainda como “‘apoio” a outros jogos, tipo “trilha”,
etc., nos quais o resultado obtido na jogada do dado determinard quantas *‘casas”

1



deve o jogador andar com suas fichas, etc.

A montagem € simples e ndo deverd ficar muito cara. Sdo utilizados Integrados
de tecnologia TTL (transistor transistor logic), um tanto mais “robustos’” (em
termos elétricos...) que os de tecnologia C.MOS, freqiientemente utilizados em
nossos projetos. Os componentes n3o sio muitos, pois, além dos proprios Inte-
grados e dos LEDs, apenas mais uma meia diizia de resistores e capacitores comple-
tam todo o circuito, passivel de ser montado numa caixa de dimensdes reduzidas...

LISTA DE PECAS

Um Circuito Integrado TTL 7495 (ndo aceite equivalentes; embora outras letras
e niimeros possam aparecer junto a codificagdo do Integrado, a numeragdo 7495
é olrigatoria. . ). )
Um Circuito Integrado TTL 74132 (vale a mesma recomendagdo anterior).
Sete LEDs (Diodos Emissores de Luz) tipo FLV110 ou equivalente (qualquer
outro, vermelho, do menor custo que puder ser encontrado, poderd ser usado
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— Um resistor de 680%2 x 1/4 de watt.

— Um resistor de 2K2Q x 1/4 de watt.

— Um Capacitor Eletrolitico de 10uF x 12 volts.

— Um Capacitor Eletrolitico de 100uF x 12 volts.

— Um diodo 1N4001 ou equivalente.

— Uum Interruptor de Pressdo (“push-bottom™), tipo normalmente aberto (para
baratear a montagem, vocé poderd usar como equivalente um “botdo de cam-
painha” comum. . .).

— Um Interruptor Simples (chave H-H ou “gangorra’’, mini).

— Uma caixa para abrigar a montagem (o protétipo foi colocado numa caixa plds-
tica medindo cerca de 9 x 9 x 9 cm, semelhante 4 utilizada na ROLETA RUS-
SA —Vol. 3).

— Duas Placas Padrdo de Circuito Impresso, do tipo destinado 4 inser¢do de apenas
um Circuito Integrado cada (iguais as do “brinde de capa” do Vol. 7).

— Quatro pilhas pequenas de 1,5 volts cada (perfazendo 6 volts) com o respectivo
suporte.

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligagGes.
— Cola de epoxy para a fixa¢@o dos LEDs,
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— Parafusos e porcas, na medida 3/32" para a fixag@o das placas de Circuito Im-
presso, interruptor geral, suporte das pilhas, etc.

— Caracteres decalcdveis ou auto-adesivos, para a marcagdo externa da caixa,

— Tinta em “spray”, se for desejado um acabamento da caixa em cor diferente
da natural.

e o o
MONTAGEM

Antes da montagem propriamente, consulte o desenho 1. Nele sdo mostrados os
principais componentes do circuito. A esquerda ¢ mostrado a aparéncia e pinagem
(vista por cima) dos Integrados utilizados na montagem. Notar que, embora os dois
Integrados tenham numeragdo diferente (e fungfo diferente...), sua aparéncia
externa e pinagem € idéntica, em ambas as pegas. Cuidado pois para nfo confundi-
los na hora da soldagem. A ilustragio 1 mostra também o LED, o diodo e o Capa-
citor Eletrolitico, em suas aparéncias e pinagens.

Corretamente identificados os componentes, o segundo passo € a preparagfo da
caixa. Baseie-se na ilustragdo de abertura. Faga os sete furos para os LEDs no fundo
da caixa (que € utilizado como painel superior para o dado...) e fixe os LEDs em
seus locais, com o auxilio de uma gota de cola de epoxy, pelo lado de dentro da
caixa. Faca também as furagGes para a chave “liga” desliga e para o “push bottom”
(botdo de JOGA), fixando esses interruptores em seus lugares. Se quiser, pode
fazer j4 a marcagdo externa da caixa, usando “Letraset” ou processo semelhante.

O desenho 2 ilustra (a0 centro) a exata disposi¢do dos LEDs no painel princi-
pal. Os mimeros marcados nos LEDs ndo devem ser anotados no pinel. Servem

apenas para identificar os LEDs quando das suas ligagdes ao circuito. Notar que o

LED central recebe a identificagdo ““1”, os colocados no canto superior esquerdo
e inferior direito sdo codificados como “2”, os do canto superior direito e inferior
esquerdo identificam-se por “3” e os colocados horizontalmente, lado a lado do
LED central, sdo chamados de “4”.

Verifique nas ilustragGes pequenas do desenho 2, como sdo obtidos os “pontos”
de 1 a 6 no display do dado (de forma idéntica a apresentada pelas faces de um
dado ‘‘real”...), através da correta “soma” dos grupos de LEDs que acendem em
cada jogada. Por exemplo, se acendem, conjuntamente, o LED “1” e os LEDs **2”,
obtém-se o ponto “3”, numa linha diagonal de LEDs acesos, exatamente como
acontece num dado “verdadeiro™. . .

O chapeado da montagem estdé no desenho 3. Embora as ligagdes sejam em
nimero considerdvel, nfo sdo diffceis, desde que seguidas com atengdo. Cuidado
com a correta posi¢do dos dois Integrados, em relagdo aos furinhos das placas de
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Circuito Impresso (vistas pelo lado ndo cobreado na ilustrag@o...). Os nimeros de
1 a 12, junto aos furos *“‘externos” das duas plaquinhas, referem-se diretamente as
pinagens dos Integrados, e devem ser marcados, a ldpis, pelo montador, sobre as
proprias placas, para facilitar a identificagdo dos diversos pontos de ligagdo,
evitando erros, e simplificando a conferéncia das posi¢des dos demais componentes.
Atengdo dos diversos “jumpers” (pedagos simples de fio interligando dois ou mais
“furinhos” das placas...). Cuidado também com a correta “posigio” (polaridade)
dos LEDs, eletroliticos e diodos. Falando no diodo, esse componente exerce dupla
fung¢d@o no circuito: a primeira ¢ a de proteger o circuito contra inverses de polari-
dade na alimentagdo (pilhas). Se, por acaso, as pilhas forem conetadas invertidas,
o diodo “bloqueard™ a passagem de corrente, evitando que o circuito tenha compo-
nentes danificados pela inversdo. A segunda (e muito importante...) fun¢io do
diodo, ¢ “derrubar” a voltagem das pilhas, de 6 volts para cerca de 5,4 volts, j4
que os Integrados de tecnologia TTL trabalham com uma faixa rigida de alimen-
tagdo, entre 5 e 5,5 volts,

Terminada a montagem, confira tudo e instale conjunto na caixa, fazendo as
conexdes com os LEDs e interruptores previamente fixados em seus locais. Colo-
que as pilhas e ligue o interruptor geral (chave “liga-desliga™). Imediatamente o
dado deve apresentar um “resultado” qualquer (assim como um dado verdadeiro,
em repouso sobre a mesa, apresenta um resultado, de um a seis...). Aperte o botdo
de JOGA. Todos os LEDs devem acender (numa configuragdo que ndo existe

7xFLV110 INZOO1T
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nos dados verdadeiros, jd que representaria sete pontos, impossiveis de se obter
num dado “real”...). Ao soltarse o botdo de JOGA, aparecerd um resultado, de
um a seis, indicando os pontos obtidos pelo jogador. .

Se as coisas ndo ocorrerem da maneira descrita, hd defeito na montagem. pesh-
gue as pilhas e reconfira tudo com atengdo. Veja se ndo hd algum LED “invertido”,

ou se nfo falta algum “jumper”.

O diagrama esquemdtico do DADOTRON estd no desenho 4. De.vidn és(car:_ac-
terfsticas do projeto, ndo aconselhamos modificagSes experimentais no clfr{mto
ou nos valores dos componentes. O circuito é um tanto rigido, nio admitindo
muitas variagdes. Basicamente, o énico componente que pode ter o seu valor
“mexido” é o Capacitor Eletrolitico de 10uF x 12 volts, cuja capacitancia pode
ser alterada, na.faixa de 4,7uF a 47uF. O capacitor de 100uFx 12 volts pode ter
o seu valor alterado para maior; nunca para menor. . .

AENO O10

assine

DIVIRTA-SE )
COM A ELETRONICA!

escrevam-nos, apresentando suas
idéias e sugestoes
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NUMA SENSACIONAL PROMOCAQ CONJUNTA —
REVISTA DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA — SEIKIT —
FEKITEL, VOCE QUE RESIDE NA GRANDE SAO PAULO
OU EM CIDADES PROXIMAS JA PODE ADQUIRIR DIRE- | £
TAMENTE, NO MINI-MERCADO FEKITEL, TODOS OS | [

KITS PARA MONTAGEM DOS PROJETOS PUBLICADOS
NA REVISTAI

VOCE RECEBERA ORIENTAGCOES QUANTO AS MON-

ﬁ ALEM DE ADQUIRIR COMODAMENTE OS SEUS KITS,
TAGENS E ASSISTENCIA TECNICA EXCLUSIVAI

Venha hoje! VOCE NAO PODE
PERDER A OPORTUNIDADE DE DIVERTIRSE A
VALER COM AS MONTAGENS, AO MESMO TEMPO QUE
DESENVOLVE SEUS CONHECIMENTOS SOBRE O
FANTASTICO MUNDO DA ELETRONICA!

| VISITE-NOS! VENHA CONHECER NOSSAS INSTALA-
m COES E NOSSO ATENDIMENTO PERSONALIZADO AO
HOBBYSTA E AO ESTUDANTE!

O MINI-MERCADO FEKITEL FICA NA RUA GUAIANA-
ZES, 416 — 19 ANDAR (Entre os bairros de Santa Ifigénia
e Santa Cecflia, bem no centro de Sdo Paulo, a apenas 300
metros da Estacdo Rodovidria).

SENSACIONAL PROMOCAO
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ABAJUR DE TOQUE

CONTROLE AUTOMATICO, AO ROCAR DE UM DEDO,
DA SUA LUZ DE CABECEIRA

No Vol. 3 foi publicado um projeto de INTERRUPTOR DE TOQUFI, disposi-
tivo que substitufa, com vantagens, a chave “liga-desliga™ de apan?lhos alimentados
a pilha (rddios, gravadores, etc.). Foi um projeto muito bem recebido pelos honys-
tas (até agora, € grande o mimero de cartas recebidas, relatando a constr?u;ao‘ do
INTERRUPTOR DE TOQUE com pleno éxito...), mas que sofria — por assim dl;er
— de uma pequena “deficiéncia”: ndo podia controlar aparelhos alimentados dire-
tamente pela rede de C. A. _

Atendendo a pedidos e sugestdes dos leitores, trazemos agora o circuito do
ABAJUR DE TOQUE, que nada mais é do que um aperfeigoamento do INTER-
RUPTOR DE TOQUE anteriormente publicado! Embora a utilizagdo do pfoieto
esteja ilustrada no comando de um abajur (luz de cabeceira), suas caracfenstlcas
possibilitam fdcil adaptagdo a um grande nimero de controles, seja de'lamgadas,
pequenos motores, eletro-domésticos, etc., como serd explicado mais adiante.
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A montagem nfo é complicada, nem de custo muito elevado, podendo ser

tentada mesmo por aqueles ainda sem muita prdtica na “coisa”. . .

. A grande vantagem do sistema do ABAJUR DE TOQUE sobre os sistemas
interruptores “normais”, € que o nosso dispositivo possibilita ligar-se e desligar-se
(no caso do exemplo...) a lampada do abajur, sem a atuagdo de quaisquer partes
moveis, que possam gastar-se ou quebrar-se com o tempo, ou ainda que venham a
oxidar, causando maus contatos, etc.

O pequeno tamanho do circuito, aliado 4 forma diminuta com que podem ser
construidos os “contatos de toque — liga — desliga”, possibilita a instalagdo de fodo
0 conjunto, embutido na prépria base dca de um abajur de baixo prego, adaptagdo
que ndo trard nenhuma dificuldade ao hobbysta que disponha das ferramentas m1ni-
mas para furar madeira, etc.

Devido ao tipo de componentes utilizados no projeto, optou-se por uma mon-
tagem em técnica “hibrida”, ou seja: utilizando, simultaneamente Placa Padrdo de
Circuito Impresso e Barra de Terminais. Nada impede, contudo, que o hobbysta
realize toda a montagem em placa de Circuito Impresso, desde que desenvolva para
tanto um lay out especifico, e confeccione sua prépria placa (ver artigo TECNICA
DE CONFECCAO e MONTAGEM DE CIRCUITOS IMPRESSOS — Vol. 10).

0
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LISTA DE PECAS

Um Circuito Integrado C. MOS 4011 (eventualmente, dependendo da procedén-
cia do fabricante, podem aparecer letras e/ou nimeros, antes ou depois do
c6digo bdsico 4011, mas sempre preservada essa numeragdo).

— Um TRIAC 2N6073 ou equivalente. ATENCAO: esse TRIAC, cujos pardmetros
de funcionamento sfo 200 volts x 4 ampéres, s6 deve ser usado se o circuito for
comandar um dispositivo ligado a rede de 110 volts. Para redes de 220 volts
deve-se usar o TRIAC TIC236D, com parametros de 400 volts x 12 ampéres.

— Um transistor BC548 ou equivalente (qualquer outro, tipo NPN para uso geral,
poderd ser usado em substituigdo).

— Um LED (Diodo Emissor de Luz) tipo FLV110 ou equivalente.

— Um Diodo Zener 1N4735 ou equivalente (ATENCAO: as caracterfsticas do
equivalente deverdo ser 6V2 x 1 watt).

~ Um Diodo 1N4004 ou equivalente.

— Dois resistores de 10082 x 1/4 de watt.

Um resistor de 47K x 1/2 watt (ATENCAO: esse resistor devera ser usado ape-

nas para redes de 110 volts. Redes de 220 volts irdo requerer a sua substitui¢do

por um de 100K x 1/2 watt).

— Dois resistores de 2M282 x 1/4 de watt.

— Um Capacitor Eletrolitico de 100uF x 12 volts.

— Uma Placa Padrdo de Circuito Impresso, do tipo destinado a inser¢do de apenas
um Circuito Integrado.

— Uma barra de terminais soldados, com 6 segmentos (pode ser cortada de uma
barra maior).

— Quatro pregos ou parafusos — de preferéncia de latdo — para serem usados como
“‘sensores de toque™’.

— Um abajur completo (com limpada de — no mdximo — 100 watts), que ser4

adaptado para o controle de toque, de preferéncia com base de madeira ou

pldstico, para maior facilidade na furagdo.

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligagGes.

— Cola de epoxy para a fixago do LED.

— Parafusos e porcas para a fixagdo da placa de Circuito Impresso, barra de termi-
nais, etc.

— Letras decalcdveis ou auto-adesivas para a marcagdo dos controles de toque.
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MONTAGEM

Embora a construgdo seja bem compacta, o circuito usa um bom nimero de
componentes “importantes”. Esses componentes sfo mostrados no desenho 1, que
deve ser observado com atengdo, antes de se iniciar a montagem, propriamente.
Verifique, ao alto, o transfstor em sua aparéncia e pinagem (ndo se esquega que, se
for utilizado um equivalente, a pinagem pode ser diferente da mostrada; nesse caso,
solicite ao balconista, no momento da compra, que lhe fornega a identifica¢do dos
terminais). O Circuito Integrado também ¢ visto, em sua aparéncia e disposi¢do de

pinos (vista por cima). Notar que os pinos do Integrado sdo contados em sentido

anti-hordrio (contrério ao movimento dos ponteiros num relégio), a partir da extre-
midade da pe¢a que contém um chanfro ou ponto (ou ainda ambos...). O LED,
diodos e Capacitor Eletrolitico sfo vistos ao centro. Na extrema direita estd o
TRIAC, sem sua “forma’ mais comum, e na sua pinagem. . .

A construgdo deve ser iniciada pela preparagdo do abajur a ser adaptado. Baseie-
se, para isso, na ilustrag@o de abertura. A primeira coisa a ser feita é a retirada do
interruptor normal do abajur, geralmente do tipo “meio de fio”, bem préximo ao
corpo ou base da pega. Deixe livre o “rabicho” (cabo de forga com tomada “ma-
cho” na ponta) do abajur. Os fios que saem da limpada do abajur, também devem
ser cortados curtos (no comprimento apenas suficiente para alcangar a distancia que
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vai do soquete da lampada & base do abajur...). Em seguida, coloque os quatro
pregos ou parafusos de latdo, dois a dois, constituinto os “sensores” de lige (L) e
desliga (D). Ndo se esquega que, tanto os dois pregos L como os dois D, devem estar
bem préximos entre si (mdximo de 5 mm de espagamento), para que a ponta de um
dedo possa abrangé-los facilmente, durante o toque. J4 os conjuntos D e L devem
guardar um espago razodvel entre si (em torno de 5 cm ou mais...), para evitar
dificuldades no acionamento. Cerca de 2 cm acima do conjunto de sensores L, deve
ser feito o furo para o LED que, inclusive, pode ser pré-fixado em sua posi¢do, com
cola de epoxy. A figura 2 indica o modo como os conjuntos de sensores sdo ligados
ao circuito. A recomendagdo de se usar pregos ou parafusos de lardo deve-se ao fato
de que esse metal “pega’” solda com facilidade, simplificando a conexdo dos senso-
res ao circuito.

O chapeado da montagem est4 na ilustragdo 3. Siga-0 com o maximo de cuidado,
observando com atengdo a “posi¢do’ do Integrado, transistor, TRIAC, LED, diodos
e Capacitor Eletrolitico. Atengdo também aos “jumpers” e interligagdes simples de
fio entre a placa de Circuito Impresso e barra de terminais. No se esquega também
que alguns pontos da barra de terminais estardo submetidos diretamente i tenso
da rede (110 ou 220 volts), e que assim, todo cuidado de isolagdo é pouco, para
evitar-se “curtos” perigosos. Os mimeros de 1 a 14 na placa de Circuito Impresso
(referentes 4 numeragdo dos pinos do Integrado) e de 1 a 6 na barra de terminais,
devem ser anotados a ldpis pelo montador, sobre as proprias pegas, facilitando a
identificagdo dos diversos pontos de soldagens.

Tudo montado e conferido, vocé pode tratar de instalar o conjunto dentro da
base 6ca do abajur. Inicialmente, fixe a placa de Circuito Impresso e a barra de
terminais, usando parafusos. Em seguida, faca as ligagdes dos sensores (consulte
de novo o desenho 2) ¢ do LED. Finalmente, ligue os dois pedagos de fio vindos
da lampada do abajur aos segmentos 3 ¢ 6 da barra. O “rabicho” (cabo de forga
original do abajur) deve ser ligado aos pontos 4 e 6 da barra.

e o o
“TOCANDO” O ABAJUR

Ligue o cabo de for¢a 4 tomada da parede. Duas coisas podem ocorrer: ou a
lampada do abajur acende-se imediatamente, permanecendo o LED apagado, ou
acende-se o LED, ficando a limpada apagada. Se acontece a primeira situagdo,
toque com um dedo os sensores D e verifique que a lampada se apaga, acenden-
do-se simultaneamente o LED. Se ocorre a segunda hipétese; toque os sensores L,
fazendo com que a lampada acenda e apague o LED. Se tudo ocorreu conforme
descrito, a montagem estd perfeita. Caso contrdrio, desligue o conjunto da tomada
e verifique todas as ligagGes, pois deve haver erro.
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Notar que o LED apenas fica aceso quando o abajur estd com sua lampada
apagada. Existe uma razdo importante para esse comportamento do circuito: como
encontrar-se, 4 noite, na escuriddo do quarto, os sensores L, para ligar-se o abajur
com o toque de dedo? O LED aceso, bem acima desses sensores, iluminar4, com sua
luz vermelha fraca — porém suficiente — as cabegas metdlicas dos sensores. Quando
a lampada do abajur estd “ligada™, o LED permanece desligado pois, nesse caso,
¢é obviamente fécil encontrar-se os sensores D, para o eventual *‘desligamento’ do
abajur... O ABAJUR DE TOQUE pode ficar ligado 4 tomada indefinidamente. Nao
se preocuje com o fato do LED permanecer aceso o dia todo, pois o seu consumo €
baixissimo, inferior a 20 miliampéres, desprezivel, portanto, em termos de consumo
de energia.

L] & L]

O diagrama esquemdtico do ABAJUR DE TOQUE estd no desenho 4. Quem
quiser adaptar o circuito para comandar, com um toque de dedo, outro tipo de
lampadas (ndo serve para lampadas fluorescentes...) ou pequenos motores, eletro-
domésticos, etc., basta ligar tal dispositivo aos pontos 3 e'6 da barra de terminais,
em substituigdo a lampada. Nesse caso, o circuito poderd ser instalado numa
pequena caixa pldstica ou de madeira (caixas de metal ndo podem ser usadas, pois
sua superficie condutora botaria “‘em curto” os sensores de “liga” e “desliga”,

N 4004, _ 47K-172wW

) q—

(=]
—
~ |00pF
12v @)
IN743 LAMP 110
6v2 MAX. V.CA

w 100w |4 ﬂ]:
A
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impossibilitando o funcionamento do aparelho...) dotada, além dos conjuntos de ‘\‘-J. .y RN
sensores ¢ LED indicador, de um cabo de for¢a para ligagdo a tomada e de uma
tomada ‘““fémea”, sobre a prépria caixa, para conexdo da lampada ou aparelho a
ser controlado. N

Se ocorrerem interferéncias geradas pelo ABAJUR DE TOQUE em rddios ou

TVs instalados na residéncia, coloque um “supressor”, constituido de um resistor
de 10092 por 1/4 de watt, em série com um capacitor de .1uF x 400 volts, ligados

entre os segmentos 4 e 6 da barra de terminais. Em alguns casos, também pode-se.
tentar inverter os pinos da tomada da parede, o que costuma atenuar muito esse

tipo de interferéncia. . .
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Utilizando a tecnologia CMOS, permite

Impedancia de saida: 1,000 chms.
Amplitude méxima de salda: 1,5 Vpp.
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sllicio e germanio.
= Prova transistores instalados em
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ou cheque gozam desconto de 10%,
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insetos sem matdlos (lembre-se de que, ao matar insetos, vocé estard privando

| Nome
Para tesies, sjustes e ripida localiza- | ! : . : ;
oo de dofaiton om spsiwice e v | Enderego !L’ péssaros, peixes, répteis, etc., da sua alimentagdo natural...) e sem poluir o meio
&m cores e pretoe b desde . 5 age 5 iy .
ok i, 1 (dom ¢ vdeo am | CEP Cidade Eatado &| ambiente (j4 que o nosso “repelente” ndo utiliza inseticidas venenosos e txicos...).
il da ;
Converminie, foon, tnearidans oo g | Enver idivonomedospusihe) | Foi comprovado que a aproximagdo ou o afastamento entre 0s machos e as

Gnico aparelho qua permite o teste di-
reto no estagio e no componente de-

feituoso,
Cr$4.950,00

Vendas pelo reembolso aéreo e postal

:: CENTRO DE DIVULGAGAO TECNICO ELETRONICO PINHEIROS

Caixa Poslal 11205 - CEP 01000 - Sao Paulo - SP - Fone: 210-8433
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féemeas das diversas espécies de insetos se devem a fatores exclusivamente sexuais
(sexo aqui interpretado apenas no sentido reprodutivo, jé que os insetos nio prati-
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cam o sexo também “‘apenas porque € gostoso”, como os seres humanos...). Esses
fatores determinam a velocidade (ou fregiiéncia) com que o macho ou a fémea bate
suas asas, gerando um som que age, ou como atrativo, ou como repelente para o
representante do sexo oposto...

Dessa explicagdo (simplificada, é verdade, mas rigorosamente cientffica...) perce-
bemos que, se conseguirmos reproduzir eletronicamente o som emitido pelos peque-
nos insetos voadores, indicativo de “‘afastamento”, podemos livrar determinado
ambiente da presenga desses indesejéveis insetos... E exatamente isso o que faz o
nosso ESPANTA-MOSCAS ELETRONICO, que é, inclusive, passivel de ser regu-

lado para espantar insetos diferentes, dependendo do seu ajuste, como serd expli-

cado mais adiante.

Os componentes sdo poucos e de pre¢co ndo muito elevado, A montagem é bem
simples, estando ao alcance mesmo dos “calouros™, que ndo deverdo encontrar
qualquer espécie de problemas na sua construgao...

LISTA DE PECAS

— BCS48 ou equivalente (qualquer outro, tipo NPN, para uso geral, poderd ser
usado em substitui¢do).

FONE ~EGOISTA”
DE
CRISTAL

E B C SERRAR OU
DESATARRACHAR
BC 548
C
B PARTE A SER
USADA NO
ESPANTA MOSCA
E
28
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.0033;:5‘(%

.0033uF

— Dois resistores de 2K7%) x 1/4 de watt.

— Um resistor de 4K7Q x 1/4 de watt.

— Um resistor de 120K x 1/4 de wati.

— Um potenciometro de 100K 2 com o respectivo “botdo” (knob).

— Dois capacitores, de qualquer tipo, de .0033uF (eventualmente, dependendo da
procedéncia ou do fabricante, esses capacitores podem vir marcados como 3n3F
— “trés virula trés nanofarads” — ou como 3K3pF — “trés mil e trezentos

. picofarads™, representando fodas essas indicages um mesmo valor de capaci-

tincia — Veja a “Dica” ENTENDENDO OS VALORES DOS CAPACITORES,
no Vol. 11).

~ Um fone de ouvido (“‘egoista™) de cristal (ATENCAQ: ndo serve para esta mon-
tagem o fone magnético comum...).

— Um interruptor simples (chave H-H ou *‘gangorra”, mini).

— Uma bateria de 9 volts (aquela “‘quadradinha™) com o respectivo conetor. A
bateria pode ser substitufda por 6 pilhas pequenas de 1,5 volts cada, com o
respectivo suporte,

— Uma barra de terminais soldados com 8 segmentos (pode ser cortada de uma
barra maior, que normalmente apresenta 12 ou 20 segmentos).

— Uma caixa para abrigar a montagem. Devido ds dimensGes do conjunto, a mon-
tagem ¢é “sob medida” para a saboneteira pléstica j4 utilizada em viérios projetos
publicados em DIVIRTA-SE...
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MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligagGes.

— Parafusos e porcas para a fixagdo da barra de terminais, suporte das pilhas ou
baterias, interruptor “liga-desliga™, etc.

— Cola de epoxy para a fixagdo do fone de cristal (explicagGes adiante).

— Caracteres decalcdveis ou auto-adesivos para a marcagao da caixa.

O desenho 1 mostra, a esquerda, a aparéncia mais comum do transfstor reco-
mendado na LISTA DE PECAS, bem como a sua pinagem e sfmbolo esquemdtico,
Lembre-se, contudo, de que, se for usado um equivalente, a pinagem pode nfo

corresponder 4 mostrada, sendo conveniente, nesse caso, pedir ao balconista, no

momento da compra, a identificagdo das “perninhas do bicho™...

A direita no desenho 1 € mostrada a pequena adaptago a ser realizada no fone
de cristal, para que possa ser ligado de forma pritica ao circuito. Basta retirar
(serrando ou desatarrachando, dependendo da forma como o componente é cons-
truido...) a “ponteira” (aquela parte qu se introduz no ouvido durante a audigdo...).
Ser4 utilizado apenas o ‘‘corpo” do fone na montagem.

O chapeado estd no desenho 2. Ao principiante, recomenda-se marcar os nime-
ros de 1 a 8 junto aos segmentos da barra de terminais, pois isso facilitard muito a
identificacdo dos diversos pontos de ligagdo (além de simplificar a conferéncia ao
final, para ver se rifio hd erro). Os unicos componentes “polarizados’ (que tém
“posicdo” certa para serem ligados...), sdo so dois transfstores. Assim, muita
aten¢do na hora de solddlos. Também trate de evitar soldagens muito demoradas
nos terminais dos transistores, pois esses semicondutores poderdo ser danificados
por sobreaquecimento. Uma vez soldados todos os componentes ligados direta-
mente & barra de terminais, instale o conjunto na caixa, fazendo as ligagbes ao
fone de cristal, chave “liga-desliga” e potenciometro de ajuste. O corpo do fone
pode ser fixado externamente  caixinha, com a cola de epoxy.

Confira tudo com ouidado no final.

TESTANDO E ESPANTANDO

Ligue o interruptor geral, aproxime o ouvido do fone de cristal e atue sobre o
potenciometro, até ouvir um zumbido, fraco, porém perfeitamente perceptivel.
Se isso ocorrer, o circuito estd funcionando corretamente. Caso contrdrio, desligue
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o circuito e verifique novamente todas as ligagdes.

Comprovado o funcionamento do circuito, o préximo passo € a sua regulagem.
A maneira mais pratica de se efetuar essa regulagem ¢ usando-se os préprios “ouvi-
dos” do inseto que se deseja espantar. Vemos, portanto, a um exemplo pritico:
aproxime o ESPANTA-MOSCAS da lata do lixo (onde, inevitavelmente, por maior
que seja o asseio na sua casa, existirdo alguns mosquitos evoagantes...). Ligue o
aparelho e regule o potencidmetro até que as moscas se afastem... Pronto! O nosso
“repelente” jé estard regulado! Procedimento semelhante deve ser adotado para
outras espécies de insetos (embora, talvez, seja um tanto diffcil reunirse — por
exemplo — uma “tropa” ou “esquadrilha™ de pernilongos, para a regulagem desti-
nada a espantar esse tipo de inseto. De qualquer maneira, pelo método da tentativa
e erro, ndo deve ser muito dificil o ajuste do dispositivo...

O diagrama esquemidtico do circuito estd no desenho 3. Ndo se recomenda a
tentativa de experiéncia ou alteragSes nos valores dos componentes, pois essas
“mexidas” poderiam acarretar variagGes substanciais na freqiéncia de funcio-
namento do ESPANTA-MOSCAS, caso em que, provavelmente, nosso “repelente”
deixaria de funcionar para o fim a que se destina...
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Inspirada no projeto do ESPANTA-MOSCAS, a equipe técnica de DIVIRTA-SE_
encontra-se, no momento, em exaustivos trabalhos de laboratério, tentando “bolar™
um repelente eletronico para “chatos de galocha”... (Sabem, aquele tipo de amigo,
completamente “tapado’ nas artes da Eletronica, mas que insiste em ficar “baban-
do no nosso cangote™ enquanto estamos montando um aparelho...).

Q1010

HOBBYSTA, PRINCIPIANTE, ESTUDANTE
OU PROFISSIONAL...

7 y
ATENCAO CHEGAMOS PARA RESOLVER O SEU
—— PROBLEMA

Ferramentas para eletrénica — Conjuntos de Ferramentas —
Material em Geral para Eletrobnica — Nameros Atrasados Desta

Revista — Pegas Avulsas e Conjuntos Para Montagens Publicadas
Nesta Revista ...

SOLICITE GRATIS, AINDA HOJE
A NOSSA LISTA DE MATERIAIS!

ESCREVA-NOS, OU FACA-NOS
UMA VISITA! ESTAMOS A SUA
ESPERA!

PARA OS KITS DE
DIVIRTASSE COM A
ELETRONICA

FEKITEL — CENTRO ELETRONICO LTDA.

Rua Guaianazes, 416 — 1°- andar (a 300 metros da Estagdo
Rodovidria). CEP 01204 — Sdo Paulo — SP

VENDEMOS PELO REEMBOLSO PARA TODO O BRASIL!

Nome

--------------------------------

---------------------------------------------

frc -

DICA ESPECIAL
BRINDE DA CAPA

Seguindo a nossa linha de brindes constantes aos leitores (desde o Vol. 7 que o
hobbysta recebe, gratuitamente, junto com o seu exemplar, valiosas placas de Cir-
cuito Impresso para a montagem de um dos projetos publicados em cada volume...),
colada 2 capa deste n® 14 vocé encontrard uma plaquinha, com lay-out especifico
para a montagem do ESPANTA-MOSCAS ELETRONICO. )

Nas pdginas anteriores, a montagem foi descrita no sistema “barra de termfna}s“
(mais “ao gosto” do principiante...), mas a construgdo do projeto dentro da técnica
de Circuito Impresso também é muito simples, mesmo porque o circuito é simples,
e de ficil visualiza¢do e transcri¢@o para essa técnica.

Observe as duas ilustragBes: na primeira aparece a placa pelo lado das pistas co-
breadas. Apés destacar a placa da capa (com cuidado para no rasgar ou danificar o
papel...), limpe esse lado da placa, usando palha de ago fina (“Bom Bril”). Faga a
furagio das ilhas, usando qualquer dos métodos jd exemplificados nos brindes de
capa anteriores. Finalmente, baseando-se na segunda ilustragdo — que mostra o
“lado dos componentes™ (n3o cobreado) — coloque todas as pegas em seus furos
respectivos — tomando especial cuidado com a correta posigdo dos transistores.

———
n
<
.92
ol =
ﬂ i
L il
Ol m
O
ol O
=
a
__1




@®
) v
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N0033pF LADO __DOS
COMPONENTES

Efetue as soldagens da maneira mais “limpa” e ripida possivel, para evitar maus
contatos e o sobreaquecimento de componentes delicados (os transistores, princi-
palmente...). Apés uma verificagdo final, pode cortar os excessos dos terminais, ligar
os componentes “periféricos” (fone de cristal, interruptor, pilhas, etc.) e instalar o
conjunto numa caixinha e... pode comegar a espantar a mosquitada...

Permanegam atentos & DCE, pois para os proximos nimeros estdo programados
novos e sensacionais brindes, sempre no sentido de “facilitar a vida” do hobbysta,
além de fornecer-lhe uma espécie de “treinamento’” em montagens com Circuito
Impresso. . . Reserve desde jd, no seu jornaleiro, o exemplar do proximo més, ou
melhor: faga a sua assinatura (agora também por seis meses. . .), garantindo a conti-
nuidade da sua colegiio, bem como o recebimento das valiosas plaquinhas gritis. . .

pec¢a os numeros atrasados de
DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA
pelo reembolso postal

Preco da Gltima edi¢do em banca, mais despesas de postagem.
34

PALPITEIRO DA LOTO&=

UM “ORACULO” ELETRONICO QUE AJUDA VOCE A “FATURAR”
AS ALMEJADAS CINCO DEZENAS DA LOTO (MAS TAMBEM SERVE COMO
INDICADOR DE PALPITES PARA A LOTERIA FEDERAL
E OUTROS “BICHOS"...)

Os chamados “jogos de azar™ (nome, naturalmente, que ndo tem o menor signi-
ficado para quem ganha o jogo...), apesar de constantemente censurados pelas
estruturas mais ‘‘puritanas” da sociedade, tém sido uma constante cultural em todo
grupamento humano, desde — provavelmente — a pré-historia... Sdo rarfssimos (se
ndo inexistentes...) 0s pafses, grupos étnicos, raciais, etc., onde um ou outro jogo
nfio seja aceito, quase que como uma norma social, da qual s6 fogem os menos
preparados para o convivio amigdvel com seus semelhantes...

O pardgrafo anterior ndo ¢ uma justificativa para os inimeros jogos jd publicados
em DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA. E, antes, uma constata¢do do fato que
todo mundo joga, e todo mundo gosta de jogar. .. Quem, no Brasil, nio conhece a
LOTO? (a conhecida loteria numérica, com altos prémios em dinheiro para o
apostador que ‘“‘acertar’” cinco dezenas entre cem possiveis (de 00 a 99), além de
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prémios compensadores para os que “acertem’ quatro ou trés das cinco dezenas
sorteadas. . .).

Pois bem... Toda essa ‘““tese para doutoramento™ af exposta, tem a finalidade
de apresentar mais um projeto eletronico do género “jogo™ que, acreditamos, serd
de grande aceitagdo por parte de todos os hobbystas que seguem a DCE desde os
primeiros niimeros. . .

Basicamente, o PALPITEIRO DA LOTO é um gerador aleatério de dezenas,
capaz de propor um “palpite” numérico, a cada vez que ¢ acionado, entre as deze-
nas de 00 e 99. Naturalmente, para uma aposta simples da LOTO, o PALPITEIRO
deve ser acionado — pelo menos — cinco vezes, nas quais o instrumento apresentard
cinco “‘sugestdes’” de dezenas a serem apostadas. . .

A utilidade do PALPITEIRO, entretanto, ndo se restringe a recomendar dezenas
a serem apostadas na LOTO. Também para jogos caseiros, tipo “tombola”, “bingo”,
etc., o nosso aparelhinho pode ser utilizado como sorreador eletronico, com grandes
vantagens sobre os sistemas tradicionais (pedrinhas numeradas dentro de um saco,
ou a roleta. . .).

Embora a montagem seja relativamente simples, é especialmente recomendada
aqueles que jd realizaram algum projeto (seja publicado em DCE ou em outra revista
do género...) baseado em Circuitos Integrados e LEDs. Entretanto, conhecendo a
proverbial atengdo e o cuidado que o hobbysta dedica as suas experiéncias eletrd-
nicas, acreditamos que, mesmo os principiantes conseguirdo levar a construcdo do

C - INTEGRADOS

7 16
@ 15
14
13
12
4017 i
10
9

~ o N

N 14
Y, 13
",
4011 n

10 !
9

A
LED

PINAGEM VISTA
POR CIiMA

@~ O g~

WWWWMWWWWWMWWWWW

PALPITEIRO a bom termo. Mesmo usando um nimero ndo muito baixo de compo-
nentes (e, conseqiientemente, de ligagdes entre as pegas...), 0 projeto ¢ de custo
razodvel, altamente compensado pela sua praticidade e utilidade, dentro do fim a
que se destina.

LISTA DE PECAS

— Dois Circuitos Integrados C.MOS 4017-B (ndo servem equivalentes para essa
montagem, embora possam aparecer letras e mimeros, antes ou depois do codigo
bdsico do Integrado, que é 4017-B...).

— Um Circuito Integrado C.MOS 4011 (também nesse caso, apenas aceite a pega,
no ato da compra, se a mesma apresentar o cédigo 4011, mesmo que acompa-
nhado de letras ou mimeros, antes ou depois da codificagdo bdsica...).

— Um LED (Diodo Emissor de Luz) verde, de qualquer tipo para uso geral (pode
procurar o de mais baixo pre¢o que encontrar).

— Um LED (Diodo Emissor de Luz) amarelo (também pode ser o de menor prego
que puder ser encontrado).

— Vinte LEDs (Diodos Emissores de Luz) vermelhos, tipo TIL209, FLV110 ou
equivalente (pode ser utilizado qualquer outro — vermelho — de baixo prego,
que puder ser adquirido).

— Um resistor de 47K x 1/4 de watt.

— Um resistor de 100K x 1/4 de watt.

— Um capacitor de .001uF, de qualquer tipo (poliéster, disco cerimico, “Schiko”,
etc.).

— Um Interruptor de Pressdo (“push bottom™), tipo Normalmente Aberto.

— Um Interruptor Simples (Chave H-H ou “gangorra”, mini).

— Trés Placas Padrdo de Circuito Impresso, do tipo destinado & inser¢do de um
Circuito Integrado cada (o leitor mais habilidoso, poderd incorporar toda a
montagem em apenas uma placa, bastando desenvolver um lay-out \inico para
todo o conjunto).

— ALIMENTAGAO: O PALPITEIRO DA LOTO pode ser alimentado por 6 ou 9
volts, sem qualquer alteragdo no circuito. Assim, existem virias opg¢des para
esse item — quatro pilhas pequenas de 1,5 volts cada, no respectivo suporte,
perfazendo 6 volts, ou 6 pilhas pequenas, também de 1,5 volts cada, com supor-
te, totalizando 9 volts, ou ainda uma bateria de 9 volts (a “‘quadradinha’), com
0 seu conetor. . .
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PILHAS
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PALPITE ‘37 PALPITE "09” PALPITE '8 2°

o—LED APAGADO 3
e—LED ACESO

A0 POSITIVO  PALPITEGM JOGA

~47Ks

NEGATIVO
PILHAS

MATERIAIS DIVERSOS

— CAIXA PARA ABRIGAR A MONTAGEM: — Devido as caracteristicas do
PALPITEIRO, esse item ¢ muito flexivel, dependo da disposi¢do final que o
hobbysta queira dar ao conjunto. Uma caixa com dimensdes minimas de 12 x
8 x 4 cm, permitird a instala¢do *“folgada” de todo o circuito.

— Fio e solda para as ligagdes.

— Cola de epoxy para a fixagio dos LEDs.

— Parafusos e porcas para a fixagdo das placas de Circuito Impresso, suporte das
pilhas ou bateria, interruptor *‘liga-desliga”, etc.

— Caracteres decalcdveis ou auto-adesivos, para a marcagdo do painel do PALPI-
TEIRO.

MONTAGEM
O leitor deve partir da ilustragdo 1 (principalmente se ainda ndo conhece muito

bem a “cara” dos componentes normalmente utilizados nas montagens...). Os dois
Circuitos Integrados (4017 e 4011) sdo mostrados, com suas pinagens vistas por
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20 x TIL 209

cima. Reparem que, nos dois casos, a contagem dos pinos ¢ feita no sentido anri- ,’—M
hordrio, ou seja: contrdrio ao movimento dos ponteiros num relégio, e a partir da _/o__@)
extremidade do Integrado marcada com um pequeno chanfro ou ponto redondo [ I 6-9 v
(as vezes ambos...). 16 'y . 16

Na ilustragdo também aparece o LED, em seu encapsulamento, pinagem e sim- 3.,._" 0 0 ﬁ 3
bolo.

E de grande importincia a observagdo da figura 1, antes do inicio da montagem, ‘
pois os componentes mostrados, se ligados de forma indevida, podem “‘queimar”
(além de acarretarem o ndo funcionamento do circuito...).

Ainda antes de se iniciar a soldagem dos componentes as placas, recomenda-se
deixar a caixa preparada. O desenho de abertura dd uma boa idéia de como a caixa
pode ser furada e marcada. Ao alto, deve ser feita a furagdo para o interruptor 10 |
geral (“liga-desliga’). Essa chave pode ser colocada em seu lugar (com parafusos e
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porcas), previamente. Em baixo — ao centro — pode ser feito o furo para o inter- 4aLFe 1-y—.>’|i¢. 4»3—“—«
ruptor de pressio (botdo de JOGA), o qual também pode ser pré-fixado com o uso 5 7y 6 6 ) 5
da rosca e porca incorporados a propria pega. Nos extremos inferiores direito e "_N'_" '_H_‘
esquerdo, respectivamente, devem ser feitas as furagdes e fixa¢oes dos LEDs ama- & fa 7 |17 N | 6
relo e verde. Os LEDs representativos das condigdes “palpite” e “joga™ podem ser ] 7, g ; I\! .
fixados, pela ordem, nesses locais, como auxilio da cola de epoxy, pelo lado de ’l < |4 K I
dentro da caixa. 9‘ Y] R

As duas colunas de 10 LEDs — representativas das dezenas e das unidades — H‘_«‘I—g.. -;i..l‘—nﬂ
devem ser posicionadas verticalmente, e de maneira que o LED “0™ da coluna .
das dezenas fique ‘‘cara-a-cara” (em termos ‘“horizontais’) com o LED “0" da 14 12 1['"—|
coluna das unidades. Na mesma posi¢@o relativa, deverdo estar os LEDs “97, das 15 13 8 5 13 8

colunas dezena e unidade. Se a caixa adotada para a montagem for pldstica, o
método de furagdo e fixagdo dos componentes poderd ser baseado nos “‘apéndices” W [ T I
dos Volumes 1 e 2 de DCE (que explicaram — e “reprisaram’ — uma técnica sim- .
ples e eficiente para esse tipo de preparo dos “containers™...).

e o e 4 .::]d(JGA .
PALPITE

N

ey
£~

O chapeado da montagem estd no desenho 2. Ndo se deixe impressionar pela 5 3 ] B ' 12
complexidade das ligagdes, que é apenas aparente. Os pontos importantes a serem l__i'C 1 0 11
observados sdo os seguintes: a correta posigdo dos Integrados sobre as trés placas s > 9 13
(todas vistas pelos seus lados n@o cobreados, na ilustragdo...), a posi¢ao (polaridade) 7
de todos os LEDs (se algum for ligado invertido, ndo funcionard...) e os diversos 100 Ka 47 Ks @
“jumpers” (pedagos simples de fio interligando dois ou mais furos de uma mesma [] A
placa, ou conetando uma placa a outra...). Atengdo também 4 polaridade das pilhas JOGA”
ou bateria. Todos os pontos marcados com (—) Negativo Pilhas devem ser eletrica- 1' i C :
mente juntados (soldados), e ligados ao negativo (geralmente fio preto...) do con- L.001pF I. 40M
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junto de pilhas. Os pontos (+) Ao Positivo — Via Chave, também devem ser junta-
dos e levados ao positivo das pilhas (fio vermelho), mas passando antes pelo inter-
ruptor liga-desliga (na pdg. 58 do Vol. 7 existe uma “dica” sobre as ligagGes da
chave H-H, vilida também para as chaves tipo *“‘gangorra”).

Confira tudo ao final, antes de instalar o “miolo” do circuito no interior da
caixa. Faga entdo as interligagdes com os componentes previamente fixados no
painel do PALPITEIRO (chave “liga-desliga”, botdo de JOGA e LEDs).

Conete as pilhas e pode ligar o interruptor geral, para um primeiro teste de
funcionamento.

PALPITANDO

Ao se ligar o PALPITEIRO, deve acender o LED verde (indicativo de que a
“mdquina’ estd pronta para ser acionada). O LED amarelo (PALPITE) deve estar
apagado. Também dois LEDs quaisquer (um na coluna das dezenas e um na das
unidades) deverdo estar acesos, ao se acionar o interruptor geral. Pressione o botdo
de JOGA por um instante. Durante o tempo que o botdo estiver pressionado,
apaga-se o LED verde e acende-se o amarelo, indicando que o PALPITEIRO estd
“palpitando”... Simultaneamente, fodos os LEDs das dezenas e unidades, brilhardo
a “meia forga”. Ao soltar-se a pressdo sobre o botdo de JOGA, apenas dois LEDs
(um nas dezenas e um nas unidades...) permanecerdo acesos, indicando, de forma
totalmente aleatéria (imprevisivel...) um palpite, conforme exemplificado no
desenho 3.

Como foi explicado no infcio, para se obter os cinco palpites necessiros a
uma aposta simples da LOTO, o PALPITEIRO deverd ser acionado, pelo menos,
cinco vezes. Existe uma possibilidade remota de que uma dezena qualquer, pro-
posta pelo PALPITEIRO, apareca duas ou mais vezes, durante essas “cinco’ con-
sultas” feitas ao aparelho. Ndo se impressione com isso. Essa circunstincia pode
ser considerada como indicativa de uma dezena “‘carregada”, ou seja: com mais
possibilidade de ser sorteada na LOTO, do que as outras, razdo mais do que logica
para considerd-la como um palpite “forte™!

O diagrama esquemdtico do PALPITEIRO estd no desenho 4. Notar que, afora
os Integrados e LEDs, o circuito, embora aparentemente complexo, é baseado em
pouquissimos componentes, embora a quantidade de ligagGes seja considerdvel. Ndo
se recomendam alteragdes experimentais nos valores dos componentes, embora o
resistor de 100KQ e o capacitor de .0014F nossam ter seus valores reduzidos
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(nunca aumentados...), sem modificagdo sensfvel no desempenho do circuito...

Lembramos iqueles que pretendem dar ao PALPITEIRO uma utilidade um
pouco diferente da sua fungdo bdsica (para apostar no “bicho”, por exemplo...)
que a chamada *‘zooteca”, embora seja 0 jogo mais praticado no Brasil, sustentando
provavelmente milhares ¢ milhares de pessoas (dos dois lados da lei...) ainda é
ilegal... O risco € seu, portanto...

AGORA VOCE PODE
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\Qk R \ 7 i pois a quantidade de componentes é mfnima.
o " Embora, para facilitar a visualizagdo e o entendimento dos principiantes, o
N - projeto tenha a sua construgdo descrita no sistema “barra de terminais”, com
R grande facilidade o amador conseguird transpoda para o sistema de Circuito
',h' Impresso, bastando um pouco de atengdo e cuidado na elaboragdo do lay-out,

que também deverd ser bem simples...
Detalhes sobre as aplicagdes e ligagdes do FILTRO DE RUIDOS, bem como a
sua regulagem, serdo dados mais adiante...

LISTA DE PECAS

\!lllll.||I 'Iu I'.
I AL
\ .|r‘11'.l'i|ll1|||l|. IllllII.I‘}|I‘|1I|III|I|.I:Ii]|I|III-i

Ui u!l',-'l"l'
{l) 'I].l|l":|il'.‘.L'|I'l i

Um transistor BC548 ou equivalente (pode ser tentada a substitui¢do por outro,
desde que do tipo NPN, pequena ou média poténcia, médio ou alto ganho).
s Dois diodos 1N4148 ou equivalente (pode ser usado também o IN914 ou

L

: \‘ outro, de silicio, para pequenos sinais).
/ Lo Um resistor de 2K72 x 1/4 de watt.
Pl s 7 g - Um resistor de 1M5£) x 1/4 de watt.

Um potencidmetro de 10K, com o respectivo “botdo” (knob).

F I LT Ro DE R U iD o S - Um potencidmetro de 47K, com o respectivo “botdo” (knob).

DISPOSITIVO SIMPLES E EFICIENTE, COM APENAS UM TRANSISTOR,
DESTINADO A REDUZIR RUIDOS NA RECEPCAO DE SINAIS FRACOS
DE RADIO (TAMBEM PARA PX E PY) E ELIMINAR O “CHIADO”
NA TRANSCRIGAO DE VELHOS DISCOS PARA FITA. @:}b
_ +

Muitos circuitos interessantes e witeis podem ser construidos, baseados em apenas
um transistor. O FILTRO DE RUIDOS é um deles. Com um transistor de uso geral,
dois diodos comuns e mais alguns componentes, podemos montar um dispositivo E B C
eficiente na eliminagdo de rufdos na escuta de sinais fracos de rddio (muito util
para os PX e os PY..) e que também pode — entre outras aplicagdes — ser usado BC 548 IN4148
para eliminar aquele chiado de fundo que aparece quando tentamos passar para
uma fita cassette — por exemplo — um velho disco de 78 RPM.

C
Todos os hobbystas que “‘curtem” som ou gostam de operar com rddio-recepgdo, A—HL
acharfo de grande utilidade o projeto. Pelo nivel do seu desempenho, bem como .
E

cap
ELETROLITICO

— =

pela versatilidade das suas aplicagdes, o custo final da montagem pode ser conside-
rado como ruito baixo. A simplicidade de construgdo também é muito grante,
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A ilustragio 1 (que deve ser observada a principio...), mostra, i esquerda, o

2 x transistor, em sua aparéncia, simbolo e pinagem. Ndo se esquega de que, no caso
1N 4148 de usar um equivalente, a pinagem pode ser diferente da ilustrada... Ao centro estd
Y o diodo e a direita o capacitor eletrolitico, ambos em suas aparéncias, simbolos e
100wF = ! pinagens. Quaisquer desses trés componentes, se ligados ao circuito de forma
12v . - 5 ) \,-']V[] indevida, poderdo ser inutilizados (além de acarretarem o ndo funcionamento da
E IVO J— Q) montagem...).
TERRA Conhecidos os componentes, e antes de se iniciar a montagem propriamente,
TERRA pode-se efetuar o preparo da caixa, inspirando-se na ilustragdo de abertura. Abra

os furos para os dois potenciometros e para os conetores RCA de Entrada e Saida.
Esses quatro componentes jé podem ser fixados ao painel do aparelho, por meio
de suas roscas e porcas. Notar que o potenciometro de FILTRO (47K2) é o da
esquerda, e o de VOLUME (10K€) o da direita.
OnF 12v ' 10K 5 | 0 chapead'o da montagerq eslfi no desenho. 2 Comg'o hobbysta notard rapida-
47 Kn % 12v % | mente, é muito grande a simplicidade das ligagdes, ji que os componentes sdo
J (&) v e / | poucos. Atengdo a posi¢do do transistor, polaridade df}s diodos e capacitores
/ eletrolfticos e a correta ligagdo das pilhas ou baterias. Cuidado também na identi-
FILTRO WIA CHAVE) VOLUME ' ficagdo dos terminais “‘vivo™ e “‘terra” dos conetores de Entrada e Safda (marca-
dos, respectivamente, com “E” e “S” no chapeado...).

— Dois capacitores eletroliticos de 10uF x 12 volts. : Ao fim da montagem, confira tudo, baseando-se para isso nos mimeros de 1 a 6
— Um capacitor eletrolitico de 100uF x 12 volts. marcados junto aos segmentos da barra de terminais. Esses nimeros podem ser
— Uma bateria de 9 volts (a “‘quadradinha’) com o respectivo conetor (pode ser - RECEPTOR M
substitufda por 6 pilhas pequenas de 1,5 volts cada, com o respectivo suporte). /SAEDA DE FONE PX — PY FILTRO {EUEIL{'J
— Um interruptor simples (chave H-H ou *‘gangora”, mini). ’7 FiLTRO FONES
— Dois conetores RCA “fémea”, para a Entrada e a Safda do FILTRO DE RUI- R%D! !IO H—0 O jﬂ S— O Op] }Iﬂ
DOS. GRAVADOR
— Uma barra de terminais soldados com 6 segmentos (corte-a de uma barra maior). A 3 D
— Uma caixa para abrigar a montagem. Devido as reduzidas dimensdes do circuito, - .. —
a montagem “cabe’ na nossa velha amiga saboneteira pldstica, medindo cerca TOCA AMPLIFICAQOR RADIO - RECEPTOR
de 9 x 6 x 4 cm. D|SCID5 FiLTRD DE POTENCIA E____""-—____—"-_-__'___"'!
[ pdoo i I
MATERIAIS DIVERSOS : ||
B I RE FilTRo  [AMPL |
— Fio e solda para as ligagoes. i FL, . l
— Parafusos e porcas para a fixa¢do da barra de terminais, suporte das pilhas ou ONTE PRE - . AMPL. ! PR"_E 4O O SAID.A ;
baterias, interruptor *liga-desliga”, etc. EE SiNAL AMP FILTRO  POTENCIA , | [AUDIO \ A0 :
— Caracteres decalcdveis ou auto-adesivos para marcacdo do painel, controles, ' !
Entrada, Safda, etc. ? ¥ ’ <4 PFHoopH i CONTROLE VOLUME !
— Fios e plugs convenientes para a interligagdo do FILTRO DE RUIDOS com os C e !
demais dispositivos a serem acoplados a0 mesmo. - =
46
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anotados a ldpis, pelo proprio montador, sobre a barra, para evitar confusGes peri-
gosas na hora de efetuar as ligagGes soldadas.

e o o
INSTALANDO E FILTRANDO

Um teste bdsico de funcionamento pode ser feito, usando-se um rddio receptor
comum, de AM, sintonizado numa estagdo bem fraca, cujo sinal apresente nivel
elevado de “ruido de fundo”. Ligue (com um cabo apropriado) a saida para fone
do rddio 4 Entrada do FILTRO DE RUIDOS e a Saida do FILTRO DE RUIDOS ao
fone. Coloque o “volume” do rddio numa graduagdo razodvel. Em seguida, atue
sobre o potenciometro de FILTRO do circuito, até eliminar a distorgdo ou chiado
de fundo, ao mdximo... Finalmente, regule o potencidmetro de VOLUME do cir-
cuito, regulando o som dos fones para uma intensidade boa, conforme a sua prefe-
réncia...

Para notar o desempenho do FILTRO DE RUIDOS, experimente desligd-lo e
voltar a conetar o fone diretamente a “‘safda’ do rddio. Serd fécil perceber a grande
atenuag¢do de rufdos proporcionada pelo circuito.

O desenho 3 mostra algumas das aplicagGes mais comuns para o FILTRO DE
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RUIDOS, bem como a forma pela qual o mesmo deverd ser interligado aos demais
integrantes do conjunto. Em “A” temos o FILTRO ligado entre um rddio ou gra-
vador comum e o fone. Em “B”, o FILTRO estd ligado entre um toca-discos e
um amplificador de poténcia (a mesma disposi¢do bdsica deverd ser adotada para
a conexdo a um toca-discos e um gravador, para se eliminar o “chiado de fundo™
ao copiar-se um velho disco em fita, por exemplo...). Em “C” vemos outra maneira
de se interligar o FILTRO, dessa vez intercalado entre o préamplificador e o modu-
lo de poténcia de um amplificador qualquer. Em “D” estd a forma de liga¢do para
eliminar-se rufdos na recepgdo de sinais fracos ou distantes de rddio (método que
deverd ser adotado pelos PX ou PY que queiram experimentar o FILTRO...). Final-
mente, em “E”, estd ilustrada a ligagdo do FILTRO, de maneira a “embutflo™
dentro de um receptor qualquer de radio. Notar que o circuito deve ficar entre o
controie de volume normal do aparelho e o seu estdgio de safda. Esse dltimo tipo
de ligagdo s6 deve ser tentado pelos mais experientes, e — mesmo assim — a vista
do “‘esquema” do rddio-receptor em questdo, para evitar complicagges...

0 “esquema” do FILTRO DE RUIDOS estd no desenho 4. Com exce¢do das
equivaléncias sugeridas na LISTA DE PECAS, deve-se evitar mudangas nos valores
dos componentes, pois o circuito ndo é muito “flexivel”. O eventual uso de outro
transistor (que ndo o recomendado na LISTA DE PECAS...) poderd acarretar
a necessidade de mudancas nos valores dos resistores de IM5Q e 2K7€2. Essas
mudancas deverdo ser efetuadas “por tentativa”, partindo dos valores indicados e
variando-se, para mais ou para menos, em pequenos “saltos” de valor a cada vez,
até obter-se o melhor desempenho para o circuito.

Qlel0)!
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ENTENDA OS
EETRANSFORMADORES

(Fanzeres explica)

O transformador (assim como os demais
componentes: resistores, capacitores, etc.)
estd presente nos circuitos eletrdnicos desde
a “‘pré-histéria” da chamada rddio-eletrici-
dade, . .

O que é um transformador? A resposta
mais Gbvia seria: ‘¢ algo que transforma...”,
Embora ecssa resposta esteja correta, estd
longe de ser completa... Em Eletricidade e
Eletronica, necessitamos de informacdes
mais elaboradas para entender o funciona-
mento e fungio de um componente.

Para *‘consumo’ do hobbysta, a resposta
é: transformador é um componente utiliza-
do para, através do efeito eletromagnético
(ver ENTENDA O MAGNETISMO —
FANZERES EXPLICA — Vol. 9), permitir
que se “‘transfira” de um enrolamento de
fio, para outro enrolamento préximo,
energia elétrica. Vamos ver como isso
ocorre. . .

Quando se faz circular uma corrente
elétrica em um condutor, cria-se um cam-

po magnético (figura 1). Dependendo da
dire¢io da corrente que percorre o con-
dutor, também o campo magnético (repre-
sentado por “linhas de forga”, terd dire-
¢oes diferentes, como mostrado em A ¢ B
na figura 1.

Se o condutor exemplificado no dese-
nho 1 estiver enrolado em forma de bobi-
na (como a linha num carretel de costu-
ra...) o campo magnético serd grande-
mente intensificado, pela ‘“‘soma” dos
pequenos campos gerados por “‘cada vol-
ta” ou espira do fio na bobina (figura
2-A). Se introduzirmos um nicleo de
ferro, o campo ficard ainda mais intenso
(figura 2-B).

Até agora, analisamos a “coisa” como
se a corrente que percorre o fio ou enrola-
mento fosse continua (circulando sempre
num nico sentido...). Entretanto, se a
corrente que percorre a bobina tiver a sua
polaridade invertida numa determinada fre-
qliéncia, teremos entdo, a passar pelo enro-

CAMPO
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lamento, o que chamamos de ‘“‘corrente
alternada”. A corrente elétrica da rede do-
miciliar é alternada (aquela que vocé obtem
na “tomada™ da parede da sua casa...). Sua
polaridade ¢ invertida 60 vezes por segun-
do, daf se dizer que é uma ‘‘corrente de 60
ciclos por segundo™ ou, mais corretamente,
de “60 Hertz!*O “‘perfil”” dessa corrente po-
de ser demonstrado graficamente, pelo de-
senho 3. Suponha que a linha horizontal
representa © ‘‘eixo do tempo™, deslocando-
se para a direita. A linha ondulada (sendide)
representa a corrente. No infcio do ciclo (1)
a polaridade é zero. A tensdo “‘sobe”, até
atingir um valor méximo positivo (também
chamado “‘de pico’’), mostrado em (2). Em
seguida, torna a “‘descer”, passando pelo
zero (3), continuando a “‘descer’ até atingir
um valor mdximo negativo (“‘pico’ negati-
vo) em (4). Torna a “‘subir” até zero (5),
terminando um ciclo e reiniciando outro,
sempre na mesma seqiiéncia. . .

Se tomarmos uma certa quantidade de
fio e enrolarmos virias espiras, teremos
construfdo uma bobina ou solendide, Se,
ao lado desse primeiro enrolamento, fizer-
mos outro, teremos construido um transfor-
mador, Vejamos como isso funciona...

Ao circular em um dos enrolamentos, a

corrente elétrica cria um campo eletromag-
nético em torno desse enrolamento, que vai
“influenciar’ a outra bobina. Esta outra bo-
bina, apesar de ndo estar ligada fisicamente
a primeira, é submetida a um campo indu-
zido (figura 4). Se o primeiro enrolamento,
o que recebe a corrente elétrica (chamamdo-
lo de “‘primdrio’”) tiver um certo nimero de
espiras, e o enrolamento que recebe a ener-
gia induzida (‘‘secunddrio’”) tiver um igual
nimero de espiras, a mesma voltagem alter-
nada aplicada no “‘primdrio™ estard presen-
te no “secunddrio”. Diz-se, nesse caso, que
a relagdo do transformador é de 1:1 (um
para um). Se, por outro lado, o “‘primdrio™
tiver o dobro das espiras do “‘secunddrio™

B1
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SECUNDARIO

(relaggo 2:1), a voltagem induzida no “se-
cunddrio serd a metade da aplicada ao “‘pri-
mdrio™, Se, ao contrdrio, o enrolamento
“secunddrio’” apresentar o dobro das espi-
ras contidas no “‘primdrio”, dizemos que a
relagdo ¢ de 1:2, Nesse caso, a voltagem in-
duzida no secunddrio serd o dobro da apli-
cada ao primdrio!

Entretanto, um transformador como o
descrito (consitituido de dois enrolamentos
simples, lado a lado...), ndo pode ser utili-
zado com eficiéncia em freqiiéncias indus-
triais (60 Hz), salvo se os enrolamentos
tivessgm milhares e milhares de espiras, e,
mesmo assim, com rendimento muito bai-
xo0. Para melhorar a transferéncia de ener-
gia entre o “primdrio™ e o “secunddrio”;
torna-se necessirio intensificar o campo
magnético criado pelo “‘primdrio”, Isso se
obtem pelo método indicado na figura
2-B, ou seja: coloca-se, no interior do enro-
lamento, um nicleo apropriado, constitui-
do de laminas de ferro-silicio ou de ceri-
mica especial (ferrite).

O fato de colocarse um niicleo ndo
altera a relagdo do transformador, que ¢
dada, exclusivamente, pelo mimero de
espiras contidas no ‘“‘primdrio” e no ‘‘se-
cunddrio”, como jd vimos. O que o ni-
cleo faz ¢ intensificar o campo magné-
tico envolvente, permitindo que seja trans-
ferida mais energia entre os dois enrola-
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mentos.

Antes de prosseguirmos, é bom dizer que
o fransformador sem nticleo com que inicia-
mos as presentes explicacdes, tem muita
aplicagio, principalmente nas fregiiéncias
mais elevadas (chamadas de RF ou Radio
Fregiiéncia). Os transformadores — por
exemplo — de Freqiiéncia Intermedidria
(FI) utilizados nos receptores de ridio, ope-
ram em freqiiéncia de 455 KHz (455 mil
ciclos por segundo) e podem ndo possuir
nicleo (ou utilizar nicleo de cerdmica
especial — ferrite). As chamadas bobinas de
antena e osciladores (também usadas em
ridio-receptores), também podem ser cons-
trufdas sem ntcleo. Essas bobinas nada mais
sio do que pequenos transformadores, com
primdrio e secunddrio (as vezes com mais de
um “‘secunddrio™. . .).

Os transformadores que operam em
freqiiéncias industriais (60Hz) sdo utilizad os
para elevar ou abaixar a voltagem da rede de
alimentacdo, ou fins semelhantes. Nos apa-
relhos transistorizados, por exemplo, em
que as voltagens de alimentagdo sdo bem
mais baixas que os 110 ou 220 volts da rede,
o transformador € usado como “‘abaixador”,
Existem, contudo, circuitos cuja voltagem
de funcionamento ¢ superior i da rede
(caso, por exemplo, do “tubo’ de um recep-
tor de TV). Nesses casos, um transformador
¢ especialmente projetado para elevar a ten-
sdo.

Em qualquer caso, o primdrio terd um
determinado nimero de espiras, e o secun-
ddrio (ou “‘secunddrios™) tera um maior ou
menor niimero de espiras, segundo seja o
transformador usado para abaixar ou ele-
var a voltagem. Vejamos alguns exemplos:
se necessitarmos de 55 volts no secundirio
¢ o transformador tiver o seu primdrio liga-
do a rede de 110 volts, o secunddrio preci-
sard ter mefade das espiras contidas no
primdrio (110 volts divididos por 2 = 55
volts).

Além da relagio de espiras entre o pri-

mirio e o secundanc, os transformadores
“abaixadores” ou ‘‘elevadores’” precisam
atender a outros fatores importantes. Um
desses fatores, muito importante, ¢ a po-
téncia (em watts) que se pode obter no
secunddrio, Assim, além da relagdo de espi-
ras, ¢ necessdrio que o micleo do transfor-
mador (quase sempre constitufdo de lami-
nas de ferro-silicio em perfis “E” e “I"..)
tenha uma se¢do ou drea adequada a ener-
pia que sera solicitada do transformador.

Voltemos ao nosso exemplo de trans-
formador “‘abaixador’, capaz de fornecer
55 volts no secunddrio (a partir de um pri-
mirio alimentado diretamente pela rede de
110 volts). Suponhamos que o consumo do
circuito que serd ligado ao secunddrio, de-
mandard 1 ampére. A energia (cm watts)
que o transformador devera ser capaz de for-
necer, serd de 55 watts (55 x 1), Para maior
seguranga, é aconselhdvel acrescentar-se 50%
de capacidade *‘sobrante’ ou ‘‘de margem”’,
ou seja, para a aplicagio do exemplo, a po-
réncia obtenivel do transformador deverd
cstar em torno de 83 watts. O miicleo de
ferro-silicio devera poder fornecer um cam-
po eletro-magnético que permita a transfe-
réncia dessa energia para o secundario, No-
tem os leitores que estamos imaginando que
a rede elétrica a qual estard ligado o primd-
rio do transformador fem possibilidade de
fornecer essa energia, sendo “‘nada feito™...
A rede de energia elétrica domiciliar, con-
tudo, tem a condigdo normal de fornecer
muitos quilowatts (KW) e assim, um consu-
mo de poucos watts ndo acarretard pro-

blemas. y .
Para se obter o nicleo adequado, empi-

lham-se as laminas de ferrosilicio “E” ou
“I™, até atingir a drea ou segdo determina-
das por cilculos que aqui ndo abordaremos.
No comércio especializado vendem-se con-
juntos de liminas (formando ‘‘pacotes”,
ja com a especificagio — em watts — da
poténcia obtenivel num transformador
cnrolado sobre as referidas laminas).

Tais liminas, como foi dito, constituem
o niicleo do transformador. A confecgdo de
um transformador apresenta alguns proble-
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mas préticos, que o leitor poderd ‘‘captar
rapidamente se ‘‘desmanchar” um velho
transformador queimado, observando com
atengdo a disposi¢do das laminas do micleo,
a forma de material isolante que serve de
“*base™ para as espiras do primdrio e secun-
ddrio, as camadas de papel encerado ou resi-
nado que isolam umas das outras as diversas
camadas de espiras (além de ‘“‘separar” o
primdrio do secundario...), etc. Acreditamos
que desmontando um transformador inuti-
lizado, o leitor aprenderd muito sobre a sua
construgdo fisica...

Até aqui, em todos os nossos exemplos,
o transformador mencionado ¢é o ‘“‘ideal”
— sem qualquer tipo de “‘perdas’ — tanto
na resisténcia 6hmica oferecida pelos fios
dos enrolamentos, quanto no desempenho
do nicleo de ferro (perdas magnéticas).

Se (retornando ao exemplo anterior-
mente dado...) o secundirio for capaz de
fornecer 55 watts de poténcia, o primdrio
deve ter condigdes de ‘“‘gerar’” essa ener-
gia, em forma de campo eletromagnético,
Admitindo que o transformador € do tipo
*“ideal” (sem perdas) teremos que, no pri-
madrio, haverd energia de — pelo menos — 55
watts. Qual a corrente entdo que circulard
pelo primdrio? Sabendo-se que estard sub-
metido a 110 volts, € facil — pela Lei de
Ohm — (ver artigo 4 pdg. 52 do Vol. 5)
determinar-se tal corrente, que serd da or-
dem de 0,5 ampéres (110 volts x 0,5 am-
péres = 55 watts). Daf se depreende uma
regra muito ficil de decorar: um transfor-
mador, ao elevar a voltagem, abaixa a cor-
rente (¢ vice-versa). Se um transformador
tem um primdrio para 110 volts e um secun-
ddrio para 1.100 volts, e se nesse secundirio
vai circular uma corrente de 100 miliampeé-
res (0,1 ampére), a corrente do primdrio
serd, pelo menos, 10 vezes maior que a do
secundario (em torno de 1 ampére, por-
tanto...). O fio utilizado no secundirio de-
verd ser capaz de “‘suportar’ os 100 miliam-
péres de corrente, assim como o do primd-
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rio devera ser compativel com a corrente de
1 ampére. A expressio “‘pelo menos’ deve-
se ao fato de ser sempre seguro acrescentar-
se uma “‘margem de seguranca’ para com-
pensar as perdas, que sempre existem nos
transformadores. Nos componentes indus-
triais, muito grandes e especialmente pro-
jetados, essas perdas podem chegar i ordem
dos 5%. Ji nos transformadores pequenos,
usados em ridios, amplificadores, etc., essas
perdas podem atingir 20% ou mais.

Relembremos entdo os fatores bdsicos

num transformador:

— Relagdo de espiras entre primdrio e
secunddrio.

— Area do niicleo, compativel com o
consumo em watts do circuito a ser
ligado ao secundario.

— Digmetro dos fios dos enrolamentos,
compativel com as correntes que os
percorrerdo.

Notese que, quando existem mais de um

secundario, o consumo de fodos os secun-
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ddrios deve ser somado para se obter a po-
téncia total do transformador.

Hi ainda um fator muito importante.
A quantidade de espiras por volts que se
deve tomar como base de cdlculo para o
transformador. Existem processos mais com-
plicados que os aqui mostrados para tais cdl-
culos, partindo-se, inclusive, da qualidade
magnética do micleo, fluxos, etc. Nosso
intuito, contudo, € dar ao leitor que se ini-
cia na “‘coisa’’, apenas as bases para que pos-
sa tomar — por exemplo — um niicleo de
transformador desativado (ou adquirir um
nicleo novo...) e, sobre o mesmo, enrolar
um “‘novo’ transformador que lhe fornega
as voltagens que precisa para fazer suas
experiéncias...

Uma boa “‘dica’ sobre essa quantidade ¢
basear-se numa faixa de 400 a 600 espiras
para um primdrio de 110 volts. Nesse caso
— por exemplo — para obter-se 55 volts
no secundario, esse deverd ter entre 200 e
300 espiras. No caso do primdrio ter 440

LAMlNAs"Z"

AREA NUCLEO
TRANSFORMADOR

JANELAS

LAMINAS ‘1"

FORMA DO
TRANSFORMADOR
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espiras — por exemplo — enroladas em
camadas sucessivas, isoladas entre si com
papel impermedvel ou papel pardo (papel
Kraft), o secunddrio terd 220 espiras, com
diimetro adequado i “corrente que ird cir-
cular.

Quando se tém as liminas do transfor-
mador empilhadas, formam-se espagos ou
“janeclas” (figura 5) que vido determinar o
maior espago que pode ser ocupado pelas
diversas camadas de fio, papéis isolantes,
ete. Uma regra pritica: quanto mais fio,
menos nucleo e vice-versa. Essa regra, po-
rém, ndo deve ser “‘exagerada”, em nenhum
dos sentidos,. ou seja: ndo se pode enrolar
milhées de espiras sobre apenas uma lami-
na de nicleo, nem se pode utilizar um ni-
cleo imenso, com apenas uma ou duas espi-
ras no enrolamento. No meio termo esta
a solugdo prdtica (a relagdo dada de 400 a
600 espiras ¢ a mais adequada, para aplica-
¢ocs gerais...).

Quanto ao diametro do fio para a cor-
rente  necessdria, existem tabelas, geral-
mente fornecidas pelo proprio fabricante
do condutor.

Como ja foi mencionado, as explicages
aqui dadas destinam-e aos leitores que dese-
jem experimentar a fabricagdo de pequenos
transformadores. Nio ¢ aconselhdvel, a prin-
cipio, a tentativa de construir transforma-
dores “‘elevadores’ de voltagem, pois os cui-
dados com a isolagdo serdo muito rigorosos,
além das voltagens altas serem até fatais, sob

determinadas circunstancias.

Apenas a tftulo pritico, os nicleos de
antigos transformadores ‘‘de saida™ de
amplificadores “‘valvulados’ para 20 watts
ou mais, se prestam muito bem a construgdo
de pequenos transformadores ‘‘abaixado-
res””, com primdrios para 110 ou 220 volts
e secunddrio com voltagens compativeis
com a alimentagdo de pequenos circuitos
transistorizados (entre 3 e 12 volts).

Q0[O
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Nesta se¢do publicamos e respondemos as cartas dos leitores, com criticas, sugestdes, consultas,
etc. As idéias, circuitos e *‘dicas” enviadas pelos hobbystas também serdo publicadas, depen-
dendo do assunto, e ainteiro critério de DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA, por razdes
técnicas e de espago, ou nesta se¢do ou nas DICAS PARA O HOBBYSTA. Os circuitos eventual-
mente publicados nesta se¢do ndo sdo previamente testados, recebendo apenas uma anilise
circuital basica, pela qual a equipe de DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA nio assume qual-
quer responsabilidade. As cartas deverdo sr enviadas (com nome e enderego completos, inclusive
CEP), para SECAO CORREIO ELETRONICO — REVISTA DIVIRTA-SE COM A ELETRO-
NICA — RUA SANTA VIRGINIA, 403 — TATUAPE — CEP 03084 — SAO PAULO - SP.

RECADO AOS LEITORES — Queremos agradecer a todos os hobbystas leitores de DIVIRTA-
SE COM A ELETRONICA, pelo altissimo indice de respostas obtido pela nossa PESQUISA
(veiculada nos Volumes 11, 12 e 13). A quantidade de formuldrios recebidos foi realmente
muito acima da esperada, o que mais uma vez vem comprovar o carinho e a atengio que todos
vocés dispensam a nossa publicagdo, Estejam certos que, dentro em breve, os resultados da
PESQUISA comegardo a surtir efeitos nas piginas de DIVIRTA-SE,.. Obrigado a todos...

‘Sou leitor e colecionador de DIVIRTA-SE desde o primeiro niimero... Ji escrevi vdrias cartas
e enviei idéias, mas até o momento ndo vi nada publicado... Acho que vocés “ndo ganarﬁ"das
leirores aqui do DF... Ainda ndo sou assinante, porque, no momento, o valor da assinatura ainda
é um pouco ‘pesado’ para mim... Que tal se vocés fizessem a assinatura também com paga-
mento em duas vezes..." — Waldemir B. Galvao — Taquatinga Norte — DF.,

Realmente, Waldemir, temos em nossos arquivos, um bom nimero de cartas suas, todas *‘esca-

ladas™ para serem respondidas assim que possivel. Como temos dito com freqiiéncia, a Gnica
*“desculpa” que podemos apresentar (porque, afinal, além de ser uma “‘desculpa” sincera, nio
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temos outra para apresentar...) € a “‘tradicional” imensa quantidade de cartas recebidas... E
absolutamente impossrvel responder-se, aqui pelo CORREIO, as milhares de cartas que chegam
todo més... Por idéntica razdo, € inviavel a resposta direta, por carta, ao leitor... Conforme
temos avisado, fodas as cartas recebidas s3o cadastradas em nosso arquivo, porém respostas s6
sio dadas aquelas que forem selecionadas, por tratarem de assuntos de interesse mais abran-
gente, ou cuja consulta interesse a0 maior niimero possivel de leitores... Ndo tem nada disso de
“ndo gostarmos dos leitores do DF", Wlademir! Foi puro acaso o fato de terem sido raras (até
agora...) as respostas publicadas a leitores ar “‘da sua banda™... Quanto a questdo da assinatura,
jd estd sendo lancada (para atender justamente aqueles que tém probleminhas de “tutu™...) a
de seis meses, pela metade do prego, com as mesmas garantias da assinatura anual... Suas *“'di-
cas” ja foram cadastradas para andlise. Aquela do “gaveteiro” feito com caixas de fésforos,
coincidentemente jd havia sido programada pela nossa propria equipe de criagdo, contudo, fica
aqui o registro de que vocé também propos a idéia... “*Apareca” sempre, Waldemir, e ndo fique
zangado com a inevitdvel demora nas respostas, que apenas serve para atestar a grande pene-
tragdo e aceitagdo de DCE entre os amigos hobbystas...

“Montei 0 PROVADOR AUTOMATICO DE TRANSISTORES E DIODOS, que funciona
perfeitamente... Queria saber se também posso testar LEDs com ele... Também gostaria de
saber se 0 OHMIMETRO LINEAR (Vol. 12) mede resistores abaixo de 1KSL.. No jogo PALITI-
NHO ELETRONICO (também do Vol. 12) eu poderia usar apenas um resistor de 15052 em
série com o botdo do resultado, no lugar dos quatro ligados @ matriz de LEDs...?"" — Roberto
Baptista de Oliveira — Sdo Paulo — SP.

Vamos por partes, Beto.. Vocé pode testar LEDs com o PROVADOR AUTOMATICO DE
TRANSISTORES E DIODOS, seguindo, para tanto, as mesmas instrucOes dadas para o teste de
diodos comuns, entretanto, para essa finalidade, recomendamos o uso do TESTE RAPIDO
PARA DIODOS E LEDS (Vol. 9), que foi especialmente projetado para esse tipo de uso...
O OHMIMETRO LINEAR mede resistores abaixo de 1K{2 sim, Beto! Basta colocar a sua
chave de faixas na sua primeira posi¢do, que é justamente a que apresenta 1KS) no fim da
escala, ou seja, abrange medigdes de 0 a 1K§2 No caso do PALITINHO ELETRONICO, o
uso de apenas um resistor de 15082 em série com o botdo de “‘resultado™ ¢ possfvel, Porém,
isso acarretard brilho desigual nos LEDs (dependendo da quantidade de LEDs que estiver
acesa em determinado momento do jogo...), além de elevar o consumo de corrente, em algumas
circunstancias... Fica por sua conta e risco a experiéncia..,

e o o
“Montei a FONTE REGULAVEL (Vol. 10) que funciona corretamente, porém sé regula até
6 volts... Parece-me que a minha montagem estd certa... Onde estaria a falha?...” — André C.

Perlingeiro — Rio de Janeiro — RJ,

O protétipo realizado na nossa bancada, rigorosamente com os materiais sugeridos na LISTA
DE PECAS, estd funcionando corretamente, André... Duas coisas podem ter ocorrido na sua
montagem: ou vocé ligou o primdrio do transformador no terminal de 220 volts (nesse caso,
se a rede da sua resisténcia for de 110 volfs, a tensdo no secunddrio serd cerca da metade — ou
seja — 6 volts...), ou estd utilizando um transformador com secunddrio para 6 — 0 — 6 volts,
no lugar do de 12 — 0 — 12 volts indicado para a montagem... Confira esses pontos.
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*Ja construimos vdrios projetos da DCE, todos com éxito, entre eles o MULTIPROVADOR
AUTOMATICO (Vol. 1), TEMPO-FONE (Vol. 9) e a FONTE DE ALIMENTAGAQ.., Gosta-
riamos de ter nosso enderego publicado, para troca de idéias sobre Eletronica, com os outros
hobbystas...” — Nelson Roberto e Adilson Scandolero. — Av. Pres. Kennedy, 1318 — CEP
09500 — Sao Caetano do Sul — SP.

Tai o enderego do Nelson e do Adilson, para que a turma possa entrar em contato direto,
“transando’’ aquele bate-papo gostoso sobre Eletronica...

e o o

“A revista estd sensacional... Fiquei conhecendo apenas no Vol. 11, que me deixou “ligado""...
Tenho 12 anos, e ndo conhego nada sobre Eletronica, embora tenha grande interesse no
assunto.., Gostaria de fazer um curso ou coisa assim... Meu pai aconselhou-me a pedir a orien-
tagdo de vocés...”” — Nelson Luiz T. Pinto — Taubaté — SP.

Nelsinho, amigo! Nio fique constrangido de declarar sua pouca idade e o seu pouco conheci-
mento do assunto (o que vale é o interesse sincero em aprender...). Saiba que, de acordo com
os primeiros levantamentos feitos a partir da nossa PESQUISA, a idade média dos leitores é
de 14 anos! Quanto ao curso, estd sendo estudada com grande carinho uma sensacional novi-
dade a respeito... Aguarde para os proximos mimeros... Nesse meio tempo, consulte antincios
em outra parte da revista, sobre cursos especializados, por correspondéncia, que talvez sejam do
seu interesse...

““Queria saber se o EFEITO RITMICO SEQUENCML {Vol. 10) pode ser adaptado a um ampli.
ficador estéreo, funcionando como uma espécie de “VU" de bonito efeito visual... Na VOZ
DE ROBO (também Vol. 10) eu poderia usar, no lugar do *reed’ um relé sensivel, de baixa
voltagem...?”" — Luiz Carlos Zeferino — Sdo Paulo — SP.

Na pég. 54 do Vol. 10 estd a explicagio de como deve ser ligado o EFEITO RITMICO SE-
QUENCIAL a um amplificador estéreo... Note, entretanto, que o projeto ndo funciona como
um “*VU” (medidor de Unidades de Volume), mas apenas como um gerador de efeitos seqiien-
ciais, a partir dos “picos™ de intensidade do som (misica ou fala) presentes na safda do ampli-
ficador... Na VOZ DE ROBO, ¢ possivel a substituigio que vocé quer, Luiz, desde que o relé
seja para 6 volts C.C. Nesse caso, a bobina do relé substitue o enrolamento modificado do
transformador utilizado na montagem, e o “‘Reed” propriamente, ¢ substituido pelos contatos
do rele... Entretanto, ndo nos responsabilizamos pela vida ttil do relé, aplicado dessa maneira,
pois esses componentes, normalmente, ndo sio construidos para permanecerem oscilando
(*“abrindo™ e “fechando™ seus contatos...) em freqiiéncias relativamente altas, como as utili-
zadas para gerar o efeito de VOZ DE ROBO...

e o o
“‘Gostaria que vocés me indicassem um fornecedor idéneo, onde eu possa adquirir um Multi-

metro — semelhante dquele que aparece na capa do Vol. 4 — pelo sistema de Reembolso
Postal..." — Orivaldo Reis de Lima — Macapd — AP,
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Infelizmente, Orivaldo, por motivos éticos, ndo podemos indicar fornecedores diretamente, aqui
no CORREIO... Fique “de olho’, contudo, porque nossos anunciantes estio programando
ampliagGes nos seus sistemas de vendas pelo Reembolso e, dentro em breve, vocé podera adquiri
pelo Correio, através de cupons publicados em nossas piginas, praticamente qualquer compo-
nente, dispositivo ou aparelho Eletronico... Aguarde boas novidades a respeito...

“Vocés podiam comegar a difundir assuntos relacionados a Microprocessadores, tudo que for
de interesse do hobbysta dentro desse campo, da maneira detalhada e fdcil que vocés costumam.
explicar as coisas... Acho que a revista estd muito bem ‘‘bolada" (desculpem a giria...)..." —
Jorge Shinit Oda — Sdo Paulo — SP.

Microprocessadores representam um assunto um tanto *‘denso’ para o espirito da nossa publi-
cagdo, Jorge. Existem outras publicagSes nacionais do género — todas excelentes — que costu-
mam abordar teoria e pritica de Microprocessadores... Contudo, nio estd eliminada a hipbtese
de, no futuro, publicarmos alguma coisa a respeito, partindo de uma introdugio (“'suave”,
como sempre...) a Eletronica Digital... Continue nos acompanhando e ndo se preocupe com
as girias (nds também as usamos aqui, com freqiiéncia, pois achamos que ¢ uma maneira mais
“amiga” de conversar com o hobbysta, sem usar termos tipo “‘tese para doutoramento...).

e o o

‘“Tenho uma sugestdo a fazer, que acho, serd do interesse de muitos: uma espécie de bolsa de
empregos, para técnicos do ramo, publicada nas pdginas de DCE... Embora a revista traga uma
linguagem dirigida ao amador, sei, por experiéncia prdpria, que muitos {écnicos (principiantes
ou ‘veteranos’...) também acompanham a publicacdo..." Yoshio Kaku — Sdo Carlos — SP.

A idéia ¢ vilida, Yoshio e vamos estudar a sua aplicagdo, talvez aqui mesmo, dentro da pagina-
¢io do CORREIO ELETRONICO... Quanto ao seu segundo comentirio, concordamos plena-
mente... Embora DCE seja, basicamente dirigida ao hobbysta, é grande o nimero de técnicos
de qualquer nifvel, inclusive engenheiros, que usa nossos artigos e projetos como fonte de inspi-
ragdo e renovagdo, isso sem contar os professores (muitos ja fizeram contato direto conosco)
que utilizam DCE como uma espécie de “apostila” em seus cursos profissionalizantes da drea
de Eletronica...

“Quero elogiar a DCE, pois realmente eu ndo conhecia uma publicagdo que conseguisse exem-
plificar e explicar com tanta facilidade os métodos de montagens de projetos eletrdnicos...
Tenho uma “dica’’ para quem quiser adaptar um microfone — tipo “‘de cristal’’ — a um rddio
qualquer, possibilitando a amplifica¢do da voz de quem fala ao microfone, com despesa muito
pequena...”’ — Antonio Régis M. Martins — Rio de Janeiro — RJ.

A ilustragdo mostra, com detalhes, a idéia do Antonio. Basta ‘‘puxar-se” dois fios (ou, de prefe-
réncia, um fio “shieldado™...) do microfone ao potenciometro de volume ji existente no ridio
(pode ser desde um radinho de bolso, a pilhas, até um receptor grande, de mesa, alimentado
pela rede...), como mostra o desenho. ATENCAO: ndo devem ser desligados nenhum dos fios
normalmente ligados ao potencidometro, para ndo interferir no funcionamento do rddio, Tudo
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ligado, basta colocar-se o controle de sinfonia do aparelho num ponto onde nio haja nenhuma
emissora, regularse o volume e falarse ao microfone! A idéia ¢ tdo simples quanto pratica. Na
mesma ilustragdo € visto o diagrama esquemitico da “coisa™...

“Meu pai é assinante da DCE e, tanto ele quanto eu, gostamos muito da revista... Aprecio muito
as montagens, principalmente aquelas baseadas em ldmpadas Neon (montei com sucesso o
PISCA-NEON...)... Espero que o Prof. Fanzeres volte a falar das Neon na segdo (muito boa...)
FANZERES EXPLICA..."” — Cinair Alves de Oliveira Jr. — Olinda — PE.

Boa essa, Cinair, de pai e filho “curtirem” juntos o hobby eletronico, apoiados pela nossa
DCE... Montagens com lampadas Neon (pelo baixo pre¢d e simplicidade dos projetos...) estario
sempre que possivel na nossa pauta de projetos... O Prof. Fanzeres agradece seus elogios a segdo
“ENTENDA" e promete voltar ao assunto, logo, logo...

“Sou uruguaio, tenho 19 anos e estudo em Montevidéo... Conheci a revista nas minhas férias,
num balnedrio perto do Chuy, na fronteira, e fiquei muito interessado em coleciond-la... Estou
pedindo os mimeros atrasados pelo reembolso.,. Queria que publicassem o meu enderego para
correspondéncia com os hobbystas brasileiros...”" — Victor Castaiio — 8 de Octubre, 2674/19 —
Montevidéo — Uruguai,
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Al estd o Victor, abrindo a “ala internacional’ de correspondéncia entre os hobbystas... Escre-
vam e troquem idéias com o nosso amigo uruguaio... A propdsito desse interessante intercam-
bio, estd sendo estudada a distribuigio da DCE para os pafses da América Latina, entre os
quais, provavelmente o Uruguai...

“Jd escrevi vdrias vezes, mas até agora ndo obtive resposta... Estou enviando um projeto de
radinho, que vocés podem aproveitar (e aperfeigoar...) se quiserem... Também quero comu-
nicar que estou disposto a enviar, pelo Correio, componentes e pecas para os amigos hobbys-
tas que morem em cidades onde seja dificil encontrddos.. Aqui em Santos-SP, ndo tenho
dificuldades em encontrar a maioria das pegas necessdrias as montagens da revista,., As condi-
¢des sdo as seguintes: enviarei o componente a prego de custo, mais as despesas postais (selagem,
embalagem, etc.). Outros "acertos'’ poderdo ser feitos, por carta, diretamente com o interes-
sado...” — Marcelo do Couto Santos — Caixa Postal n? 175 — CEP 11500 — Cubatdo — SP.

Desculpe-nos pela demora na resposta, Marcelo... Os motivos sdo os ja exaustivamente expli-
cados... Al fica a simpitica e companheira oferta que vocé faz aos amigos hobbystas e leitores.
Quem precisar de alguma “‘pega’ ou componente, pode dirigirse diretamente ao Marcelo (o
endereco taf...)). Esse tipo de intercambio dircto entre os leitores (sem qualquer responsabi-
lidade de DCE, é claro...) serd sempre veiculado aqui no CORREIO ELETRONICO,
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“GATOS” (ERRATA)

Esta secio — que ndo deveria existir, mas é inevitdvel... — destina-se a corrigir os
pequenos erros de informagdo contidos na DCE. Por mais que tenhamos cuidado,
¢ inevitdvel — em publicagGes desse tipo — uma ou outra informagdo conflitando
texto com desenho ou vice-versa. Ainda bem que temos (entre muitos outros...)
leitores como o Ivan Lufsio Rosa Gouvéa Magalhdes (que, por motivos ébvios,
jamais conseguird assinar o seu nome completo, por absoluta falta de espago...)
a nos “fiscalizar’’ o tempo todo. . .

O Ivan — nosso “revisor honordrio” — nos adverte sobre duas pequenas falhas
ocorridas no Vol. 12. Na pdgina 40, onde se vé (terceiro item da LISTA DE
PECAS...) “Um LED (Diodo Transmissor de Luz) vermelho-mini, tipo TI1209
ou equivalente”, leia-se “Um LED (Diodo Emissor de Luz) vermelho-mini, tipo TIL
209, ou equivalente’’. Na pdg. 44 (*chapeado”™ — des. 3) o resistor que estd ligado
entre o pino “6” da plaquinha do Integrado e o botdo de “Desliga”, ndo tem o seu
valor marcado. Pedimos aos leitores e hobbystas que anotem no referido desenho,
o valor do resistor, que é de 1K2.

Mais uma vez agradecemos ao Ivan a atengdo e carinho que sempre dedicou 4
nossa DCE, a0 mesmo tempo que convocamos todos os leitores a comunicar qual-
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quer “‘gato” que aparega nas pdginas da revista. Temos dito, re-dito e ““tre”-dito que
a revista é de todos — nossa e de vocés — e que assim, aceitamos, com a maior boa
vontade, toda e qualquer ¢ritica ou retificagio partida dos leitores e hobbystas.

A segdo GATOS (ERRATAS) — que os mais ‘‘espertinhos” estdo chamando de
GATOS E RATAS... — estard aqui, permanentemente, nas “DICAS”, para que

vocés possam nos comunicar nossas “‘escorregadas”. . .
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DICAS para o Hobbysta
ESPECIAL (“HISTORICA”)

O TRANSISTOR — COMO NASCEU O “BICHINHO”. . .

Praticamente a totalidade dos fendmenos envolvidos na Eletrénica depende de
alguma forma de amplificagdo da corrente elétrica... No infcio da “brincadeira”,
o dispositivo usado para essa amplificagdo era a vélvula (aquela auténtica “garrafa”
de vidro, quebrdvel, grande e quente — pelo menos durante o funcionamento...).
Nas iiltimas décadas, contudo, um componente mintisculo, mais confidvel, tomou o
lugar da “vov6™ vélvula: o TRANSISTOR! A modema Eletronica ndo existiria sem
0 desenvolvimento desse importante componente amplificador! (aos menos atentos
lembramos que, até um Circuito Integrado, nfo passa de “‘um monte” de transfs-
tores, ultra-miniaturizados, encapsulados numa s6 “‘caixinha preta cheia de per-
nas”, . .).

O transfstor j4 n3o é tdo novo assim... Foi inventado h4 34 anos!

Como a ciéncia (embora em constante evolugdo...) parece caminhar sempre por
“‘estradas” semelhantes, tanto a vélvula como o transistor “nasceram” de disposi-
tivos retificadores (diodos). A vélvula, inicialmente, era um componente de retifi-
cagdo (agindo como diodo), tendo apenas dois terminais... Mais tarde foi acres-
centado um terceiro eletrodo (chamado “grade™) que, juntamente com os dois
j4 existentes na valvula retificadora (catodo e anodo) possibilitou o trabalho de
amplificacdo.

Também o transistor, antes de seu “nascimento efetivo”, ndo passava de um
retificador de estado solido (contempordneo das vélvulas, pois desde a década de
20 jé existiam “retificadores™ metdlicos. . .).

Por muitos e muitos anos, os cientistas e técnicos pesquisaram *“‘em cima’’ desses
componentes de “‘estado s6lido’” (atualmente chamados de semi-condutores) sem
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muito sucesso, até que, na véspera do Natal do ano de 1947, no laboratdrio da Bell
Telephone Inc., nos Estados Unidos, dois “‘malucos”™ (e existe algum cientista que
ndo o seja...?), chamados Bardeen e Brattain, em suas experiéncias, colocaram
sobre um pequeno pedago de cristal de germdnio, dois contatos, bem préximos um
do outro, como se fossem “agulhas™ pressionando a superficie do cristal, ¢ mais um
terceiro terminal, ligado ao préprio “corpo” do bloco de germanio (ver ilustragdo
1), conseguindo dois circuitos distintos, porém interligados (um de “‘entrada™ e um
de “saida™). Ligado um microfone ao circuito de “entrada”, constatou-se a ampli-
ficagd@o do sinal emitido pelo microfone, no circuito de “‘safda’, ou seja: conseguiu-
se amplificagdo de corrente!

Apesar da “festa” que, inevitavelmente, deve ter acontecido com a descoberta,
os cientistas ndo pararam por af... Auxiliados por um terceiro ‘“‘cabega boa”,
chamado Shockley, desenvolveram, baseados no efeito descoberto, o chamado
transistor de jungdo, constitufdo de uma espécie de “sanduiche” de semi-condu-
tores de tipos diferentes, no qual as jungdes (dai o nome da “coisa”...) entre os
dois tipos de semicondutores faziam — por assim dizer — o papel dos contatos
“de agulha” do primeiro transistor desenvolvido (ver ilustragdo 2).

Basicamente, até hoje os transistores sdo produzidos dentro de variantes dessa
técnica de jungdo. Pelo desenvolvimento desse dispositivo que viria (como hoje
estamos ‘‘velhos™ de saber...) revolucionar rodos os ramos da atividade humana
onde a Eletronica “metesse o bico”, os trés — Brattain, Bardeen e Shockley — rece-
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beram, nada menos que, o prémio Nobel de Fisica, no ano de 1956!

Os transistores de jungdo, inicialmente feitos 4 base de germénio, foram, ai pelos
anos 60, aperfeicoados, com a “troca” do material bdsico pelo silicio. Paralela-
mente, uma série de outros dispositivos *‘irmaos” do transistor de jungdo foram
sendo desenvolvidos e aperfeigoados. O tiristor (SCR), por exemplo — que ndo
passa de uma espécie de transistor, mas cujo “‘sandufche” tem quatro camadas,
em vez de trés — foi criado por Shockley no comego da década de 50. Também
por essa época, o mesmo Shockley (0 cabecinha privilegiada a desse cara, hein...?)
desenvolveu o fransistor de efeito de campo, também conhecido como FET (do
inglés — field efect transistor). Em seguida surgiram o transistor de base dupla
(o conhecido unijuncdo...) e uma série de outros dispositivos.

Dari para o surgimento dos Circuitos Integrados, foi s6 uma questdo de minia-
turizagdo, a nivel industrial, possibilitando a colocagdo de dezenas, centenas (e
atualmente milhares...) de unidades, bem como suas inter-conexdes elétricas,
dentro de uma “caixinha’ bem pequena. . .

Por isso tudo, os nomes de Walter Brattain, John Bardeen e William Shockley
merecem estar sempre na cabeca do hobbysta amante da Eletronica. Sem medo
de errar, o que os trés fizeram pela moderna Eletronica pode ser comparado com
o que Santos Dumont fez pela Aviagdo!

Falando em Santos Dumont, existe um interessante (e importantfssimo...)
evento, recente, na historia da tecnologia, no qual o seu nome estd intrinsecamente

EMISSOR COLETOR
() ) E ) C
EMISSOR COLETOR N RIN)
E C
BASE BASE
B B
C : ! e
B B
3 E
(PNP) (NPN)
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ligado aos de Bardeen, Brattain e Shockley!

O homem ndo teria deixado suas pegadas na Lua, em 1969, sem que esses quatro
génios, tivessem inventado o que inventaram! Com um leve esforgo de raciocinio, -
todos perceberdo as razdes dessa afirmagdo. . .
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DI CA MONITOR DE IGNICAO PARA VEICULOS

O leitor Ivaldo Graciano, de Mairipord — SP solicitou, por carta, que “‘boldsse-
mos um jeito de acender uma lampada pequena — de qualquer tipo — a partir da
faisca de igni¢do de um carro...”. A sugestdo foi boa, Ivaldo, e a solugdo ¢ extrema-
mente simples, utilizando-se as propriedades da conhecida ldmpada Neon (ji foram
publicados artigos te6ricos e priticos sobre a Neon em DIVIRTA-SE COM A
ELETRONICA...), podemos monitorar todo o sistema de ignigdo dos vefculos movi-
dos a motores de explosdo.

A idéia € aproveitar o intenso campo elétrico gerado pela passagem da alta tensdo
necessdria ao disparo da “fafsca’ das velas pelo cabo que vai do distribuidor do sis-
tema de igni¢do do verculo, até d vela em questdo. O desenho mostra, de maneira
clara (ao lado estd o *“‘esquema” da coisa...) como, usando-se uma lampada Neon,
pequena e barata, mais um pouco de fio comum de ligagdo, pode-se monitorar a
passagem do pulso de alta tensdo pelo cabo. A um dos teminais da Neon, ligue um
pedago de fio com comprimento suficiente, cuja outra extremidade deve ser ligada
(através de um parafuso, por exemplo...) a um ponto qualquer da “massa” (chassis)
do carro. Ao outro terminal da Neon, ligue uns 30 cm. de fio comum de ligagdo.
Esses 30 cm. de fio devem ser enrolados scbre o cabo de vela, da forma mostrada
na ilustragdo. Fixe bem esse rolamento, para que ele ndo se desloque nem se solte
com as vibragdes nirmais do vefculo. Essa fixagdo pode ser feita com uma camada
de fita isolante. Coloque o motor do carro em funcionamento e vocé verificard
que a Neon “piscard” cada vez que for “disparada™ a vela alimentada por aquele
cabo (o efeito é melhor notado com o motor em “marcha lenta™..)).

O custo da “coisa™ € tgo irrisério, que vocé poderd dotar todos os cabos de vela
do veiculo (normalmente 4 ou 6) com um monitor de Neon do tipo ilustrado. As
limpadas Neon poderdo ficar “grudadas™ aos préprios cabos (com seu bulbo de
vidro exposto, de maneira que fique bem visivel). Assim, para uma verificagdo
instantinea do sistema de igni¢do, bastard ligar 0 motor em “marcha lenta” e obser-
var se todas as limpadas Neon anexas aos cabos de vela estdo piscando. A Neon que
ndo acender indicard, automaticamente, qual o “ramo” do sistema de igni¢do que
nio estd funcionando corretamente (quase sempre por mau contato junto ao
distribuidor...).
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Outra utilidade do monitor de Neon se revela quando, por exemplo, para se
fazer uma limpeza ou descarbonizagdo nas velas, o “mecdnico de fim de semana”
desliga todos os cabos de vela e depois fica todo “embananado”, sem saber “qual
€ o cabo ligado a qual vela” (os que mexem um pouco com motores sabem que, se
os cabos forem ligados de maneira “trocada”, o motor nfo funcionard...). Basta
verificar a ordem de acendimento das lampadas Neon e compard-la com a seqiiéncia
de ignigdo (normalmente indicada no manual do veiculo), naturalmente com o
motor em marcha lenta, para que a visualizagdo fique mais fdcil. No motor de
quatro cilindros de um sedan Volswagen, por exemplo, a ordem de disparo das
velas € 1-4-3-2, ou seja: primeiro d4se a faisca na vela acoplada ao primeiro
cilindro, depois na vela do quarto cilindro, em seguida a vela do rerceiro cilindro
e, finalmente a do segundo cilindro, reiniciando-se o ciclo, sempre na mesma
ordem...

Duas observagGes finais: CUIDADO ao lidar com o sistema de ignigdo de veicu-
los. As altas tensGes existentes no circuito secunddrio (saida de alta tensdo da bobi-
na, distribuidor e velas) pode causar ‘“choques”™ perigosos ao eletricista incauto...
Finalmente, devido & luminosidade relativamente baixa das pequenas limpadas
Neon, o efeito de monitoragdo se notard melhor em ambiente semi-obscurecido

(interior de uma garagem, por exemplo...) jd que, 4 luz do dia, dificilmente se
perceberd o “*piscar” das Neon.
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DICA

REFORCADOR DINAMICO DE SOM
PARA ALTO-FALANTES PEQUENOS

Os pequenos alto-falantes (abaixo de 5 polegadas de didmetro), embora sejam
extremamente priticos para as montagens “portdteis” (caso de praticamente fodas
as publicadas em DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA...), sofrem de algumas
deficiéncias (causadas exatamente pelo pequeno tamanho do componente...), quais
sejam: baixa eficiéncia sonora e baixa resposta de graves. . .

Um truque muito simples, para melhorar o desempenho dos pequenos alto-
falantes, nessas duas caracteristicas, é detalhado na ilustragdo. Vocé precisard de um
tubo de papeldo, baquelite ou plastico grosso, cujo diametro permita a colocagdo
do alto-falante no seu interior. O comprimento do tubo pode oscilar entre 20 e
40 cm, dependendo do espago disponivel (onde vocé pretende colocar a “‘caixa
acistica tubular™...). O alto-falante deve ser fixado bem no centro do tubo, com
cola de epoxy. Proximo ao alto-falante deve ser feito um pequeno furo no tubo,
para a passagem dos fios de ligagao. Na outra extremidade do fio pode — por exem-
plo — ser colocado um plug universal macho, do tipo “aceito” pelas safdas de rddios
ou gravadores portdteis. ..

TUBO DE PAPELAO EM _CORITE _
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Uma recomendagdo importante: ao fixar o alto-falante, cuidado para que a cola
nao atinja o “‘papeldo” (cone) do mesmo, pois, se isso acontecer, o som ficard
prejudicado.

Na parte inferior da ilustragdo é mostrado o aspecto final da *‘caixa acistica
tubular”, inclusive com os ‘‘cal¢os” (que podem ser feitos em madeira) destinados
a dar estabilidade ao conjunto, evitando que o tubo role sobre a superficie na qual
serd depositado.

Devido a um efeito conhecido como “‘ressonéncia”, a resposta de graves do alto-
falanfe serd aumentada de forma bem perceptivel. Também o ‘“volume” do som
(eficiéncia sonora) ficard acentuado. Além disso, em virtude da ‘‘caixa actstica”
ter duas bocas, orientadas em dire¢Ges opostas, o som ficard melhor difundido
do que aquele proveniente de uma s6 fonte, melhorando ainda mais o desempenho
do conjunto. Vale a pena construir-se o “truque” da “caixa tubular”, pelo seu
baixissimo custo, e pelos resultados apresentados pelo conjunto. . .

g2g%gigigigtgioiaretgroioioiotototaiotatatatatorargratoiatatergiand

DICA

MINI-GAVETEIRO PARA COMPONENTES ELETRONICOS

Na “Dica’” ORGANIZE A SUA “SUCATA™ E ACONDICIONE SUAS FERRA-
MENTAS (pdg. 61 do Vol. 5) jéd havfamos chamado a atengo do hobbysta sobre a
necessidade de se manter tudo bem arrumadinho sobre a bancada, selecionando e
acondicionando os componentes, pecas e ferramentas de forma bem racional e
prdtica, de maneira que, a qualquer momento, possa 0 montador saber exatamente
“‘onde estd o que. . .”

Trazemos agora uma nova sugestdo no género, tdo barata quanto prética. Trata-
se de um MINI-GAVETEIRO, ideal para acondicionar os componentes pequenos
(que constituem a grande maioria, na moderna Eletronica...), como transfstores,
diodos, LEDs, resistores, capacitores, etc.

Observe a ilustragdo. Vocé precisard apenas de uma quantidade de caixas de
fosforos (vazias, € claro...), que devem ser coladas umas as outras, formando um
bloco de pequenas “gavetas”. Com um pouco de habilidade e paciéncia, nio serd
diffcil improvisar-se “‘puxadores™ para as “‘gavetinhas”, usando-se pequenos botdes,
grampos, alfinetes de cabega pléstica colorida, etc. Rotulos de papel também deve-
rdo ser colados 4 frente das “‘gavetinhas”, para que possam ser anotados os tipos
efou os valores dos componentes acondicionados em cada compartimento do
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OCCIDENTAL SCHOOLS

cursos técnicos especializados

Convidamaos vocé a se corresponder conosco.
Em troca vamos lhe ensinar uma profissiio.

1- Eletrdnica, Radio e Televisdo )

Kit 2 Conjunto de ferramentat Kit 3 Injetor de sinais

MINI-GAVETEIRO.

Uma das vantagens dessa improvisagdo é que, o0 MINI-GAVETEIRO é amplidvel,
em todos os sentidos (vertical ou horizontal). Assim, 4 medida que o seu “estoque”
de componentes for ficando maior, basta colar-se mais caixas de fésforos ao bloco
principal, . .

NOTA: Essa *“Dica” jd estava programada quando nos chegou 4s mdos, através
de carta, uma sugestdo de leitor exatamente sobre o mesmo assunto. Entretanto, no
meio da paraferndlia de cartas diariamente recebidas, “perdemos” o nome do
companheiro hobbysta que fez a sugestdo (se quiser, escreva-nos novamente, para
que seu nome seja citado, porque fazemos sempre questdo absoluta de dar os devidos

“créditos” a quem de direito, sempre que sugeridas quaisquer idéias interessantes
e préticas para as “Dicas™. . ).

pigkeiaigiotaigioisisioigigioigigiiatotatatorargtotaiaterereiarnatetd

DICA “TRUQUE” PARA RETIRAR FACIL O

ISOLAMENTO DAS PONTAS DE FIOS

Uma operagfo tdo simples e rotineira como desencapar uma ponta de fio de
ligagdo, retirando o seu isolamento pldstico para poder soldd-lo a um circuito
qualquer, pode ser uma fonte de “dores de cabe¢a™ para o hobbysta. Todos jd
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devem ter passado por esse tipo de problema: se for utilizada uma ferramenta
muito afiada (como uma limina de barbear, por exemplo. . .), para cortar a ponta
do isolamento, a lamina, freqilentemente corta fambém alguns (ou todos. ..) os
fios metdlicos existentes dentro do condutor. Quando se puxa a ponta do isola-
mento, saem juntos os fios metdlicos, obrigando o hobbysta a recomegar toda a
opera¢do, agora com mais cuidado. . .

Por outro lado, se a ldmina usada para cortar o isolamento estiver meio “cega”,
o pléstico nfo serd totalmente cortado e, ao ser puxado, nfo se consegue “destacar”
o pedago, também obrigando o hobbysta a recomegar o trabalho.

E bem verdade que existem ferramentas especfficas para retirar o isolamento de
pontas de fios. Entretanto, embora iiteis e préticas, essas ferramentas sofrem do
defeito mais temido pelo hobbysta: pre¢o normalmente elevado.

Descreveremos um “truque” que temos utilizado com sucesso h4 muito tempo.
A ilustragio mostra a seqiiéncia simples de operagBes para se retirar, com facilidade
e seguranga, o isolamento da ponta de um fio de ligagdo.

Primeiramente (A) queime a ponta do fio na chama de uma vela, carbonizando
o pldstico no tamanho que for desejado. O pldstico é fino e queima rapidamente,
“esfriando” também depressa. Em seguida (B), com o indicador e o polegar, “puxe”
a camada carbonizada, que se destaca com grande facilidade. O “miolo” metdlico
do condutor aparecerd (C) limpo e intacto, pronto para ser soldado. Por mais
finos que sejam os fios metdlicos do condutor, eles nfo sofrem qualquer tipo de
dano ou ruptura com essa operagdo, pois a temperatura da chama da vela, pelos
poucos segundos necessdrios 4 carbonizagdo do isolamento pldstico, ndo é sufi-
ciente para “atacar” o.metal. . .

CARBONIZANDO
RAPIDAMENTE O
PLASTICO DA —
PONTA DO FiO

VELA

-PuxANDD
(OM A UNHA

A PARTE CARBO-
=NIZADA

FIO DESENCAPADO
E LIMPO
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A SUA ASSINATURA DE | AGORA TAMBEM

No periodo desta promogio especial
vocé ganha, de cara, Cr§ 460,00 (na assi-
natura por 1 ano), ou Cr§ 230,00 (rfa
assinatura por 6 meses)!

sk SENSACIONAL PROMOCAO! 3R

ASSINE (OU RENOVE)

Mas, verdade, é uit
DIVIRTA-SE COM A POR BMESES! hous Do 12 s, o decers

ELETRONICA 6 meses, segundo a sua opglo, vocé estard

D U P P S e e livre dos aumentos que forgosamente

ocorrem no prego dos exemplares vendi-

Vocé recebe 12 exemplares, mas dos em bancas, “Forqcs;mcnlc". por

2 ué? Porque vivemos, ainda, as agruras

paga apenas 10/ {msnatiye. por gu “espirﬂ inflaciondria™! Mais ou menos

I ano) a cada 2 meses, o preco do exemplar

avulso sobe cerca de 15%. Faga o cdlculo

Ou recebe 6 exemplares, e paga |c vejs, na realidade, quanto vocé ganha ao
apenas 5 (assinatura por 6 meses) |fazer ou renovar a sua assinatura!

E mais: vocé garante o seu exemplar
(exemplar de assinante é sagrado!); gas-
ta, somente, o selo de remessa do cupom
preenchido e o numerdrio (cheque ou
vile postal) correspondente ao prego da
Ou: de Cr$ 1.380,00 por apenas |sa assinatural As despesas de Correio,

. na remessa da sum revista, correm por
Cr$ )1'150'00 (assinatura por 6 nossa conta (majs vantagem para vocé!).
meses

De CrS 2.760,00 por apenas
Cr$S 2.300,00 (assinatura por 1 ano)

Iﬂ (assinale com “X", por favor)
F

SIM | quero Oassinar, O renovar minha assinatura de DIVIRTA-SE COM
A ELETRONICA,

O por 1 ano [ por 6 meses
Receberei em meu enderego, (] 12 exemplares, mensais e sucessivos, me-

diante um s6 pagamento de Cr$ 2.300,00; [J6 exemplares, mensais € suces-
sivos, mediante um s6 pagamento de Cr$ 1.150,00.

Sua assinatura terd inicio a partir do n? 15.
NOME PREENCHA EM LETRA DE FORMA OU A MAQUINA.

HEEEEENENRENEREREENERNENEEEENE
(o] T T T LTI ITITIIAT T
oo T T T T T b TTTTTLTTTT]
[ | | (=] 011 ] Ll TTTT1]

valida até 31,0582 Envie 0 quanto antes o seu pedida

Preencha este cupom, assine e coloque no Correio, juntamente com um cheque
nominal e cruzado, no valor de Cr$ 2.300,00 (assinatura por 1 ano), ou
Cr$ 1.150,00 (assinatura por 6 meses).

Se vocé preferir, mande “vale postal” em vez de cheque, a favor de BARTOLO
FITTIPALDI, agéncia Penha de Franga -- SP.

Pedidos de nimeros atrasados deverdo ser feitos a0 Departamento de Reembolso Postal (para
fazédo, basta preencher 0 impresso que inserimos na parte central da revista).



Se vocé quer comple-

tar a sua colegdo de
DIVIRTA-SE COM A By
ELETRONICA, pega # iz
os nimeros atrasados, ' *'.\ o
pelo reembolso pos- Lot
tal,a BARTOLO FIT-
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CEP 03084 .
________________ Sdo Paulo — SP.

DIVIRTA-SE COM A

ELETROMCH ELETACRIER
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o
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SERVE DESDE JA, NO SEU JOR-
NALEIRO, O PROXIMO NUMERO DE

DIVIRTA-SE COM

CLETRUMIEA

projetos faceis, jogos, utilidades, pas-
satempos, curiosidades, dicas, infor-
magdes... NA LINGUAGEM QUE VOCE
><o<>o<>oENTENDE! e<ce<eo<-

J0000 |
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------------------------------------------------------------------- !05aJapu_:] :

) [V ETTE N




