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CONVERSA COM O HOBBYSTA

Anexo a0 presente volume (e de forma inteiramente gratufta), o hobbysta estd
recebendo mais um valioso brinde de DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA: uma
de circuito impresso para a montagem de um PISCA-PISCA PARA A ARVO-

RE DE NATAL.

O fornecimento dos brindes (que ndo sfo apenas “enfeites” para a revista, mas
sim componentes importantes e de uso imediato para o hobbysta....) é a forma que
escolhemos para “pagar” aos leitores, para retribuir a confian¢a que todos depo-
sitaram nas promessas por nés formuladas nos nimeros iniciais de DIVIRTA-SE
COM A ELETRONICA.

Temos mais “promessas” a fazer: procuraremos incrementar cada vez mais a
revista (se necessdrio até aumentando o nimero de péginas...), sempre procurando
trazer novidades iiteis e agraddveis aos amantes da Eletronica.

Aproveitamos para expressar a todo o enorme contingente de leitores — hobbys-
tas, estudantes, técnicos, professores, curiosos — que nos acompanhou nesse
primeiro ano de existéncia, 0s n0ssos votos de alegres festas e um Ano Novo cheio
de felicidade (e com um “montfo” de montagens bem sucedidas — que constituem
a suprema felicidade para o hobbysta...).

Continuem nos acompanhando, participando da revista, como fizeram até o
momento! Os leitores fiéis da revista (todos) sabem que vale a pena, jd que temos
procurado jamais decepciondos...

O EDITOR

£ proibida a reprodugio do total ou de parte do texto, artes ou fotos deste volume,
bem como a industrializagio ou comercializagio dos projetos nele contidos. Todos os
projetos foram montados em laboratério, apresentando desempenho satisfatério, mas o
Editor ndo se responsabiliza pelo mau funcionamento, ou ndo funcionamento de qual-
quer deles, advindos de impericia ou erro nas montagens por parte dos leitores,
bem como devido a falhas na tolerdncia de componentes avulsos utilizados nas
montagens.
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Tempo-Fone

UM TEMPORIZADOR PARA VOCE CONTER SEUS “IMPULSOS”...

As companhias telefonicas, visando racionalizar o uso dos aparelhos pelos assi-
nantes e evitar congestionamentos das linhas, nos hordrios de “pico” estdo estabe-
lecendo um novo sistema de “contagem” dos telefonemas, baseado no tempo ou
em “impulsos”. Em Sdo Paulo, por exemplo, jd vigora,hd algum tempo, o sistema
de considerar um novo “impulso” (como se fosse mais um telefonema) a cada
intervalo de 4 minutos. Em sintese: se vocé gastar — por exemplo — oito minutos
no seu “patati-patatd” com a namoradinha, a Telefonica lhe cobrard dois telefo-
nemas (isso dentro do perfodo diurno, jé que 4 noite permanece o antigo sistema,
que conta apenas um impulso por ligagdo, independente d ] -
ombarciasic 3 pulso por ligag ep o0 tempo que vocé perma

O projeto do TEMPO-FONE destina-se — exatamente — a ajudar vocé a “conter
os seus impulsos”, evitando desagraddveis surpresas no fim do més, no que diz
respeito ao valor da conta telefonica. O custo final do TEMPO-FONE ¢€ baixo, e
serd largamente compensado pela economia que o aparelho lhe proporcionard.

O circuito funciona como um temporizador de precisdo, pré-calibrado para um
perfodo de exatamente 4 minutos. Ao fim desses 4 minutos iniciais, o TEMPO-
FONE avisard vocé que um novo “impulso” telefonico estd sendo contado e que,
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portanto, é bom “abreviar” 0 bate papo, para economizar alguns importantes
“ irinhos”...

m];ﬁbora de alta precisdo (gragas ao uUsO de um Integrado-especialmente fabri-
cado para aplicagBes desse tipo) a montagem € si:'npl&f e direta, usando poucos
componentes, de custo ndo muito elevado — como j4 foi dito. Mesmo um iniciante
conseguir4 levar a construgdo do TEMPO-FONE a born termo, sem qualquer difi-
culdade. Aqueles que ainda ndo estdo muito famihanzados_com montagens na
técnica de Circuito Impresso, devem consultar artigos anteriores da fe\?sta, nos
quais foram abordados aspectos dessa técnica, bem como conselhos Uteis para O

hobbysta.

L J ® ®
LISTA DE PECAS

_ Um Circuito Integrado 555 (esse Integrado pode ser fornecido com 08 prefixos
LM, NE, uA ou outros, mas sempre com a numerago 555). -

_ Um LED (diodo emissor de luz), de qualquer tipo ou cor, podendp ser 'adqumdo
o de menor prego que houver no mercado (no protétipo foi utilizado um
TIL209).

_ Um resistor de 47082 x 1/4 de watt.

_ Dois resistores de 22K x 1/4 de watt.

ELETROLITICO
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CAPACITOR
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— Um resistor de 2M2Q) x 1/4 de watt (Importante: esse resistor deve ter tolerdn-
cia de 5% — faixa dourada, para uma precisa temporizagio).

— Um capacitor de 100uF x 10 ou 12 volts (no protétipo foi utilizado um eletro-
lftico de boa qualidade, mas um capacitor de tdntalo deverd apresentar desem-
penho ainda mais seguro, embora seja de prego mais elevado).

— Dois interruptores de pressfo (“push-bottom”) — tipo normalmente aberto.

— Um interruptor simples (pode ser uma chave H-H mini).

— Uma placa padrio de Circuito Impresso, do tipo para um Circuito Integrado.
(Se vocé ainda tem dividas sobre essa plaquinha, trata-se da mesma fornecida
como brinde de capa do Vol. 7. Se preferir confeccionar sua prépria placa,
consulte a pag. 62 do Vol. 7.)

— Quatro pilhas pequenas de 1,5 volts cada (perfazendo 6 volts) com o respectivo
suporte.

— Uma caixa para abrigar a montagem (devido ao pequeno tamanho final do apa-
relho, pode ser usada a nossa “tradicional” saboneteira pldstica).

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligagGes.

— Parafusos e porcas para fixagdo do interruptor geral ¢ da plaquinha de Circuito
Impresso 4 caixa).

— Cola de epoxy para a fixa¢do do LED.

— Tinta em spray e letras decalcveis ou auto-adesivas, para acabamento da caixa.

e o o
MONTAGEM

A primeira coisa a ser feita é o preparo da caixa. Oriente-se pela ilustragfo de
abertura e execute as furagBes necessdrias. No alto da caixa (tampa) faga os furos
para os dois interruptores de pressdo (“inicio” e “rearma”). Na frente da caixa
(“painel”) faga um furo central para o LED (que jé pode ser fixo, com uma gota
de cola de epoxy, pelo lado de dentro da caixa) e a furagfo para o interruptor
geral. Tanto o interruptor geral como os “push-bottons” j& podem também ser
instalados em seus locais definitivos, antes de se iniciar a parte puramente eletrd-
nica da montagem.

Pronta a caixa, observe com cuidado (principalmente se vocé ainda for “calou-
ro” no assunto...) o desenho 1 para identificar corretamente os componentes
“importantes” da montagem. A esquerda estd o Integrado, com sua pinagem vista
por cima. Notar que os pinos sdo contados no sentido anti-hordrio, a partir da
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extremidade que contém um ponto ou chanfro (ou ambos). Ao centro estd o LED,
com a identificagio dos seus terminais, bem como o seu simbolo esquemidtico.
A direita estd ilustrado o capacitor (tanto o eletrolitico comum como o de tantalo),
também com o seu simbolo. Se vocé tem pouca pritica no assunto, ndo inicie a
construgdo sem a certeza prévia das importantes identificages contidas no dese-
nho 1.

O chapeado da montagem estd no desenho 2. Um ponto importante € a correta
“posicdo” do Integrado em relagfo aos demais “furinhos” da placa de Circuito
Impresso (que é vista pelo seu lado ndo cobreado, no desenho). Os nimeros de
1 a 8 marcados junto a alguns dos furos “externos” da plaquinha, referem-se direta-
mente 4 pinagem do Integrado (confira com o desenho 1) e devem ser marcados
4 lapis na placa, pelo préprio montador. Esse procedimento evitard erros ou inver-
sBes, bem como facilitard a identificagfo dos diversos pontos de ligagdo. Confira
tudo com cuidado, ao final, quantas vezes forem necessdrias para que se tenha a
certeza de que tudo estd correto. Evite demorar-se muito na soldagem dos compo-
nentes mais “delicados” (Integrado, LED e capacitor), pois um sobreaquecimento
poderd ser danoso a pega.

As conex@es ao LED, “push-bottons”, interruptor geral e pilhas, também devem
ser feitas com cuidado, para se evitar erros.

Tudo terminado e conferido. Ligue o interruptor geral e faga um teste inicial de
funcionamento e precisdo.
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CONTENDO O IMPULSO

Inicialmente, deve ser pressionado o interruptor “Rearma”, o que faz com que
o TEMPO-FONE se prepare para iniciar um perfodo de temporizag#o. Para se iniciar
a contagem de 4 minutos, deve-se apertar o botio “tempo”. Ao ser feito isso, o
LED acenders, assim permanecendo por exatamente quatro minutos, ao fim dos
quais apagaré, indicando que se “esgotou o prazo”. A qualquer momento a tempo-
rizagdo poderi ser interrompida e reiniciada, apertando-se o botdo “Rearma” e,
em seguida o “Tempo”. A precisdo é muito boa. Como foi dito anteriormente,
embora no protétipo tenha se usado um capacitor eletrolitico (sendo que um de
tintalo seria melhor para a aplicagdo), o erro de temporizacdo foi imperceptivel,
em torno de mais ou menos um segundo (conferido pelo relégio).

Usar o TEMPO-FONE ¢, portanto, muito fécil. Ao se iniciar uma ligagdo tele-
fonica pressiona-se (nesta ordem) o botfio de “Rearma” e o de “Tempo”. O LED
acende e assim fica pelos quatro minutos. Se, ao terminar a conversagio, o LED
ainda estiver aceso, é sinal de que vocé falou /menos de quatro minutos ¢, portanto,
estd pagando apenas um telefonema 4 companhia. Entretanto, se durante o “blé-
bld-bld” o LED apagar, ¢ sinal de que seus primeiros quatro minutos j4 se esgota-
ram e vocé jd estard pagando, pelo menos, dois telefonemas (ou até mais, se vocé
for muito tagarela...).
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O diagrama esquemitico do TEMPO-FONE esti na ilustragdo 3. Como pode ser
percebido até pelos menos experientes, o circuito é extremamente simples e, por
isso mesmo, praticamente “a prova de erros ou falhas™.

Se 0 hobbysta “mais ousado” quiser dar outros usos ao circuito, é bom lembrar
que os componentes que determinam a temporizagdo s30 o resistor de 2M2Q2 e 0
capacitor de 100uF. Dobrando-se — por exemplo — o valor de quaquxer dessas dois
componentes, 0 perfodo de acionamento do circuito também dobrard. Drrmn‘wndo-
se o valor de qualquer desses componentes, O perfodo também diminuird, e na
mesma proporgdo. Os que quiserem que O temporizador comande outros disposi-
tivos, poderfo ligar um relé (com bobina para 6 volts c.c.) no lugar do LED e do
resistor de 4702. Nesse caso, para protegfo do Integrado, deverd ser ligado, em
paralelo com a bobina do relé, um diodo 1N40Ol ou equivalente, tendo o seu
terminal K “virado” para o lado do pino 3 do Integrado.

Embora as meninas também estejam se revelando como leitoras e acompanhantes
da revista (¢ grande o nimero de cartas enviadas por garotas...), ndo acreditamos
muito no sucesso dessa montagem, por razBes Gbvias, junto a0 (assim chamado...)
sexo frégil.... Afinal de contas, “apenas” 4 minutinhos sfo, geralmente, insufi-
cientes para uma boa “fofoca”...
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CuUBO LOUCO

QUEBRA CABECA ELETRONICO, COM EFEITO SONORO

Atualmente proliferam os brinquedos tipo “quebra-cabega”, nos mais variados
estilos e formas. Um dos mais populares é aquele, conhecido de todos, baseado
numa forma ciibica recoberta de superficies méveis coloridas, que devem ser deslo-
cadas pela pessoa até que se consiga cada uma das faces do cubo em apenas uma
cor. As possfveis combinagdes de deslocamento sdo em nimero elevadfssimo, 0
que torna a brincadeira muito mais diffcil do que possa parecer 4 primeira vista.

Criamos para o leitor de DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA, um “quebra-
cabeca”, do tipo “ciibico”, totalmente eletrdnico, e com um interessante efeito
sonoro (que apenas se manifesta quando o operador consegue “achar” a combina-
¢do certa...).

Para que a coisa nfo fique por demais complexa (a ponto do infeliz jogador
acabar atirando — em desespero — o quebra-<cabega ao lixo...), procuramos reduzir
as combinagdes possfveis. Entretanto, mesmo com as suas dificuldades “atenuadas”,
nfio é muito fécil resolver-se o nosso CUBO LOUCO, como se verd pelas explicagGes
mais adiante.
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Basicamente, o nosso brinquedo é (como indica o seu nome) uma pequena caixa :
ciibica, apresentando seis faces absolutamente idénticas e, em todas essas faces, uma
chave interruptora, sem qualquer indicacdo de “liga-desliga™ ou coisa que o valha.

Para brincar com o CUBO LOUCO, o operador deverd ir acionando os interrup-
tores das faces, a seu critério, até obter o sinal sonoro (indicador de “quebra-cabega ,
resolvido”...). |

Ao final, serfo dadas explicagGes adicionais sobre o brinquedo. A montagem é
barata e simples, podendo ser tentada mesmo por aqueles que ainda ndo tém muita
prética no hobby eletronico. O que deve dar um pouquinho de trabalho “extra” é | o
a construgdo da caixa que também ndo ¢ muito diffcil, bastando ter um certo ' oo D o[ Jo
“capricho” na sua preparagdo. 5

o[Jo

o[1o

LISTA DE PECAS

o[Jo

_ Um transistor BC238 ou equivalente (praticamente qualquer transistor NPN, 2
de silicio, para baixa freqiiéncia e baixa poténcia, poderd ser usado em substi-
tui¢do, com pouquissimas alteragdes no desempenho bdsico da montagem).

_ Um transistor BD140 ou equivalente (qualquer outro, tipo PNP, de silicio,
média ou alta poténcia, poderd substituir o indicado).

— Um diodo 1N4001 (ou outro com caracterfsticas de 50 volts x 1 ampére).
— Um resfstor de 220K x 1/4 de watt.
— Um capacitor, de qualquer tipo, de .01,F.

METAL — Um capacitor eletrolftico de 10uF x 16 volts.
— Um alto-falante mini (2 ou 2,5 polegadas), com impedancia de 8%2.
@ = A K — Seis interruptores mini, tipo H-H.
— Quatro pilhas pequenas de 1,5 volts cada (perfazendo 6 volts) com o respectivo
£ \ suporte.
B // — Um pedago de barra de terminais (tipo para soldar), com cinco segmentos (pode
BT & ser cortado facilmente de uma barra maior).
1N4001 | MATERIAIS DIVERSOS
BD 140 ’
BC 238 . — Fio e solda para as ligagGes.

— Parafusos e porcas para a fixagdo dos interruptores, barra de terminais, etc.

c & A K — Uma caixa cibica, para abrigar a montagem. No protétipo foi utilizada uma
B 8 M caixa plastica, com faces medindo 9 x 9 cm. Recomenda-se essas medidas como
minimas, para que a caixa possa conter “com folga”, o conjunto de pilhas, alto-
falante e o circuito propriamente.
€ E 1 — Tinta em spray, se for desejado acabamento externo da caixa em cor diferente

da natural.

10 1



MONTAGEM

Antes de iniciar 2 montagem, o hobbysta (principalmente o principiante....)
deve observar com cuidado o desenho 1, onde sdo mostradas as identificagGes dos
terminais dos componentes principais do circuito. Lembrar sempre que, tanto os
transfstores como o diodo, se forem conetados ao circuito de maneira errada ou
“invertida”, poderdo sofrer danos permanentes (além de, obviamente, acarretar o
ndo funcionamento do circuito).

O passo seguinte (e muito importante para um bom “visual” do CUBO LOU-
CO...) é a confecgdo e preparo da caixa. Guie-se pela ilustragdo de abertura e pelo
desenho 2 (no qual se vé o cubo “desmontado”, para facilitar a visualizagdo simul-
tinea das suas seis faces). Faca as furagGes para os seis interruptores, da exata
maneira ilustrada. E importante que as chaves, em faces adjacentes, sempre fiquem
em posigdo perpendicular, uma em relagao i outra. Essa disposigdo serve para “em-
baralhar” as informagdes visuais, evitando que um jogador “mais esperto” acabe
“decorando” com facilidade a seqiiéncia de acionamento das chaves. Também por
essa razdo, é importante que todas as faces do cubo sejam rigorosamente iguais
(mesma cor, inclusive), para que o jogador “se perca”, tenha dificuldade em lembrar
se jd acionou ou ndo determinada chave.

Os seis interruptores (veja a aparéncia ffsica de um deles no alto do desenho 3)
j4 podem ser fixados aos seus lugares (siga a ilustragdio de abertura) e interligados
(com fio e solda), da exata maneira mostrada na parte inferior do desenho 3. Lem-
brar que, na realidade, as chaves nio estdo na posi¢#o “linear” ilustrada no desenho
(essa disposigdo ¢ apenas para facilitar a visualizagio) mas sim uma em cada face
do cubo. Nas ligacGes ilustradas, imagine que estd olhando as chaves “por baixo”
(pelo lado dos terminais). N@o se preocupe com a “ordem” das chaves. Cada uma
delas pode estar em qualquer das faces do cubo. Os fios marcados com (A) e (B),
serdio, posteriormente, conetados ao circuito do CUBO LOUCO.

O chapeado da montagem estd no desenho 4. As ligagBes sdo poucas e fdceis.
Os mimeros de 1 a 5 marcados junto aos segmentos da barra de terminais, poderdo
ser anotados sobre a propria barra, pelo hobbysta, para facilitar a identificagdo dos
pontos de ligago e evitar erros. Use solda fina, de baixo ponto de fusdo (tipo
60/40) e ferro de baixa wattagem (maximo 30 watts) para evitar sobreaquecimento
danoso aos componentes mais delicados (transfstores, diodo e capacitor eletro-
litico).

Confira todas as ligagGes com cuidado, ao fim da montagem. Os fios A (que
vem do segmento 5 da barra) e B (saindo do “positivo” do conjunto de pilhas)
devem ser ligados aos pontos correspondentes no conjunto de chaves (ver desenho
3).

Todo o conjunto (circuito, alto-falante, pilhas, etc.) deve ser fixgdo no interior
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da caixa, da maneira mais conveniente, ¢ de forma que nada fique “dangando”
dentro da caixinha. Ndo é necessirio (nem recomendavel, para evitar que 0 jogador
tenha uma face de “referéncia”...) se fazer furinhos para a saida de som do alto-
falante, pois o som, embora ndao muito alto, é perfeitamente audfvel, mesmo com
a caixa fechada. Se, contudo, vocé desejar fazer esses furos, faga-os em fodas as
faces do cubo, e de forma simétrica, para manter a igualdade visual das seis faces.

ENLOUQUECENDO

Para um teste simples de funcionamento, interligue provisoriamente, com um
pedago de fio, o terminal 5 da barra com o *“positivo” do conjunto de pilhas.
Um som (apito) nitido e firme deverd ser ouvido no aito-falante. Se isso ndo
ocorrer, ha erro na montagem. Verifique tudo com atencdo, até conseguir obter o
funcionamento correto. Tudo pronto e verificado, pode fechar a caixa e comegar a
“enlouquecer” a si proprio e aos amigos...

Simplesmente, vd girando o cubo e acionando, a seu préprio critério, as chaves,
na s.eqiiéncia que bem lhe aprouver, tentando obter a combinagdo capaz de disparar
g s:.nal sonoro. Vocé verificard que (apesar de vocé ser o préprio construtor da

coisa”...) ndo é tdo fdcil como pensava. Devido ao fato das faces e chaves serem
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de .0047uF a 47uF. O eletrolftico poderd ter o seu valor entre 2,2uF ¢ 100uF
1N 4001 Todas essas alteragOes influenciardo claramente o som produzidn,’senio em suz;
5 A 4. ;ﬂ:?;ﬂbf:de, pelo menos na sua freqiiéncia (ficando mais “grave” ou mais “agudo™)
FTE | Quem quiser deixar o jogo ainda mais complicado — com pequ
e K BD 140 adicional — poderd dotar cada face do cubo af duas chaves (sfnctilo e:?:cms:
AO CONJUNTO portanto, mais seis chaves). As ligagSes dessas seis chaves extras poderd ser feita
DE CHAVES fzxammente como mostrado no desenho 3. Interligue o ponto B de um dos con-
juntos de chaves, ao ponto A do conjunto adicional. Os dois extremos do bloco
formado pelos dois conjuntos de chave devem, por sua vez, ser ligados ao segmento
5 da barra de terminais do circuito e ao positivo das pilhas.
O CUBO LOUCO estd permanentemente ligado, havendo consumo de energia
apenas quando o sinal sonoro estiver disparado. Por razdes 6bvias, o CUBO deve
oluE Sapre-aer guardado na condigdo “muda” (sem som), para se evitar desgaste das
pr— pilhas.
—
todas iguais, e sem qual fo,é b vivel & volte a “ligar” CHAVES
s qualquer marcagdo, ¢ bem provavel que vocé volte a “ligar
uma chave anteriormente “desligada” ou vice-versa. - | /p o—o/o oM o—o"
Uma vez obtida a “vitéria” (assinalada pelo sinal sonoro), vocé deve “embara- J] ]
lhar” novamente o cubo, bastando para isso inverter a posigdo de duas ou trés das 220
chaves, indiferentemente. Na verdade, basta que uma chave tenha a sua posicdo KL BD14O
modificada para se extinguir o som, mas assim ficar4 relativamente: ficil achar-se
novamente a combinagdo vencedora. BC238
Passe 0 cubo a um amigo, explique-he o funcionamento e as regras. Cuidado 01 4F
para ndo perder o amigo... Embora pessoas metodicas e atentas consigam ‘“‘resolver —— —14 (0uF
a questdo” com extraordindria velocidade, outras pessoas (as mais distrafdas e “des- = 16V
ligadas”...) terdo grande dificuldade em disparar o som do CUBO LOUCO... IN F TET
4001 b5 ov
| —
e o o | 5

O diagrama esquemidtico do CUBO LOUCO esté no desenho 5. Se for desejada
alguma alteragdo no som produzido pelo circuito (mudando sua frequiéncia ou
timbre), podem ser tentadas variagOes nos valores dos componentes ‘‘ndo criticos”.
O resistor de 220KQ — por exemplo — pode ser alterado, dentro da faixa de
100K a 470K O capacitor de .01uF poderd ser substitufdo por outro, na faixa

14
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Pisca-Arvore
PISCA-PISCA PARA A ARVORE DE NATAL

uma montagem que, sabemos, agradard “em cheio” a todos os hobbystas,
desEd:s?J: “calouros’faagté o:l “veteranos”... Trata-se de um PISCA~P.1§CA totalmente
eletronico, destinado a comandar as lampadas que iluminam a tradicional Arvore de
Natal, animando ainda mais 0 ambiente jd alegre e festivo do fim do ano...

A montagem é muito simples e ficil de ser executada. Serd ilustrada em duas
técnicas: em barra de terminais soldados, para aqueles que assim preferirem (s
iniciantes gostam de realizar as montagens nesse sistema) e também numa pequena
placa de Circuito Impresso. Qualquer das duas formas de montagem, s¢ feita com
atengdo, deverd ser concluida com éxito, sem maiores problemas. ] .

O PISCA-PISCA € capaz de comandar um grande nimero de lampadas, simulta-
neamente, gerando um belfssimo efeito visual para a sua Arvore. Ele é rorabne.me
eletronico, o contrdrio dos piscapiscas tradicionais, de acionamento tenpo-elétnco,
os quais, além de dissiparem um calor considerdvel durante o funcionamento,
“queimam-se” com grande facilidade, principalmente se ficarem ligados por longos
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perfodos. O nosso PISCA-PISCA, apesar da su
poderd ficar ligado ininterruptamente, sem qualquer problema de sobre-aqueci-
mento ou queima de componentes. Mais adiante serdo dados detalhes sobre a
quantidade, poténcia, etc., das lampadas que poderdo ser conetadas ao circuito.

Apenas uma adverténcia inicial: o circuito do PISCA-PISCA ¢ alimentado direta-
mente da rede de 110 ou 220 volts. Portanto, todo cuidado é pouco para se evitar
choques desagradéveis (e até mortais, sob determinadas circunstancias. ..).

O tamanho final da montagem é bem pequeno e o custo deverd ser baixo, pois a
maioria dos componentes € de pre¢o ndo muito elevado.

e o o
LISTA DE PECAS

— Um SCR (Retificador Controlado de Silicio) TIC106D ou equivalente (o equiva-

lente devera ter caracteristicas minimas de 400 volts x 5 ampéres).

Quatro diodos 1N4004 ou equivalente (as caracterfsticas minimas do equivalente

devem ser 400 volts x 1 ampére).

— Duas lampadas Neon tipo NE-2.

— Um resistor de 10K2 x 1/4 de watt.

— Dois resistores de 470K x 1/4 de watt. A

— Um resistor de 1M x 1/4 de watt. ©¢0 2o o PM e

— Um capacitor de 2uF x 400 volts (ndo use capacitor eletrolitico; o componente
deve ser do tipo ndo polarizado).

— Um pedago, de barra de terminais soldados, com 12 segmentos.

— Um “rabicho” (cabo de alimentagdo com tomada macho).

— Uma tomada fémea tipo “externa” (de fixagdo por parafusos) para a saida do
PISCA-PISCA.

— Uma caixa para abrigar a montagem, de material isolante, madeira, pldstico, etc.

As medidas da caixa do protétipo foram de 5 x 5 x 10 cm, mas essas dimensGes

poderio variar, dependendo da técnica empregada na montagem (barra de termi-

nais ou Circuito Impressa). .

MATERIAIS DIVERSOS

— Parafusos e porcas para a fixagdo da barra de terminais (ou placa de Circuito
Impresso), tomada fémea de safda, etc.

— Arruela de borracha de passagem para o fio da alimentagao.

— Tinta em spray, se for desejado acabamento na caixa.

e & @
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MONTAGEM

Antes de se iniciar a montagem, € aconselhdvel familiarizar-se bem com os
componentes principais e sua pinagem. O desenho 1 mostra, 4 esquerda, a Neon,
acompanhada de seu sfmbolo. Ao centro estd o SCR, com sua identificagdo de
terminais ¢ o simbolo. A direita o diodo, também com marcagdo de terminais e
sfmbolo esquemdtico. A neon nio tem polaridade (“posi¢do”) certa para ser ligada,
mas o SCR e os diodos tém. Cuidado, portanto, com inversSes que poderdo dani-
ficar permanentemente os componentes.

Identificados os componentes e suas “perninhas”, pode-se passar 4 montagem
propriamente. Inicialmente serd descrita a técnica de “barra de terminais”, mos-
trada no desenho 2. Mais adiante serd explicada a utilizagdo de Circuito Impresso
(brinde de capa). As ligagBes sdo todas simples e claras e, seguindo-se com atengdo
o desenho 2, nfo ocorrerio problemas. Evite demorar-se muito (causando sobre-
aquecimento) na soldagem dos diodos e do SCR. Os mimeros de 1 a 12 marcados
junto aos segmentos da barra de terminais, poderdo ser anotados a lépis, sobre a
barra, pelo proprio hobbysta. Esse procedimento evitard erros e facilitard muito
a correta identificacio de cada ponto de ligagdo. Envolva os terminais longos de
todos os componentes com pedagos de “espagueti” pldstico isolante, para evitar
“curtos” perigosos entre eles. Confira tudo com grande cuidado, antes de instalar
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definitivamente a montagem na caixa. Ndo se esquega que estard lidando com
voltagens relativamente elevadas. Atengéo, pois....

O cabo de alimentagdo deverd passar por um furo, numa das laterais da caixa.
Um né dado no cabo, pelo lado de dentro da caixa, evitard esforgo sobre as ligages
do mesmo 2 barra, no caso de ser acidentalmente “puxado” (quando alguém, mais
distraido, ou mesmo meio “alto” pelas comemoragSes de fim de ano, tropegar no
fio, por exemplo...). O uso de uma borracha de passagem para o fio também ¢
recomendado, para evitar que o cabo termine se partindo junto ao furo. Na lateral
oposta da caixa, instale a tomada fémea de safda, ligando-lhe os fios respectivos
(vindos dos segmentos 3 e 11 da barra).

TESTANDO, INSTALANDO E PISCANDO...

Um teste répido poders ser feito, ligando-se 4 safda do PISCA-PISCA uma tnica
lampada de no méximo 100 watts (de voltagem compat{vel com a rede — 110 ou
220 volts) e conetando-se o cabo de alimentagdo do aparelho & uma tomada da
parede. Imediatamente a limpada deverd comegar a piscar, numa freqiiéncia de
2 Hz aproximadamente (cerca de duas piscadas por segundo). Se isso ndo ocorrer,
hé erro na montagem. Desligue imediatamente o aparelho da tomada, abra a caixa
e verifique tudo com cuidado.

TIC 106D
NEZ 2 2 o NEZ ok -
2 2% 1N 4004 400V A /_
{ \ K G
kil Ixw ima
A A
| 10w
= I SAIDA
220 v
2xIN4004 || LAMPADAS
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Comprovado, entretanto, o correto funcionamento do PISCA-PISCA, vocé
poderd instald-lo, de acordo com as instrug3es a seguir:

_ O PISCA-PISCA E “UNIVERSAL”, ou seja: pode ser ligado, indiferentemente,
a redes de 110 ou 220 volts. A tnica diferenga que se notard, serd uma pequena
variagio na freqiiéncia das piscadas.

— A poténcia méxima de saida do aparelho, para um funcionamento seguro e sem
aquecimento, é de 100 watts, podendo ser ligados ao PISCA-PISCA qualquer
dos conjuntos de limpadas a seguir enumerados.

— Se a rede for de 110 volts, até 20 limpadas de 110 volts — 5 watts, em paralelo
ou até 18 limpadas mini de 6 volts, em série.

_ Se a rede for de 220 volts, até 40 lampadas de 220 volts — 5 watts, em paralelo
ou até 36 lampadas mini, de 6 volts, em série.

(Notar que, ligado em 220 volts, a poténcia de saida do PISCA-PISCA ¢ automa-
ticamente elevada para 200 watts).

— Recomenda-se 0 emprego de limpadas coloridas, para um efeito visual mais
bonito. Nada impede, contudo, que se use limpadas comuns (brancas).

— Para aqueles que ainda ndo sabem, as ligagdes em “paralelo” e em “série” estdo
ilustradas no desenho 3.

— Qualquer outra combinagfio de lampadas, sempre dentro das wattagens mdximas
(100 watts em 110 volts e 200 watts em 220 volts) poderd ser ligada ao circuito.

20
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— Nao se deve conetar o circuito a rede sem que haja limpadas ligadas 4 sua safda.

— Por razdes 6bvias, nunca abra a caixa (para pesquisar um defeito, por exemplo),
com o PISCA-PISCA ligado a tomada.

O diagrama esquemdtico do PISCA-PISCA estd no desenho 4. Os mais “‘esperti-
nhos” e atentos notardo a semelhanga do *‘coragdo” do circuito com o esquema
do PISCA-NEON (Vol. 3). Essa semelhan¢a ndo é mera coincidéncia. Na verdade,
o projeto do PISCA-PISCA no é mais do que uma “ampliagdo” do PISCA-NEON...

Quem quiser alterar a freqiiéncia das piscadas, poderd fazé-lo, alterando o valor
do resistor de 1MS2, dentro da faixa de 470KS2 a 2M2§2. Também ¢é possivel subs-
tituir-se esse resistor por um “trim-pot” de 2M2£2, o que possibilitard um ajuste
contfnuo de freqiiéncia das piscadas, dentro de certa faixa (o ajuste deverd ser feito
sempre com o aparelho desligado da tomada). Se, em lugar do “trim-pot” for usado
um potenciometro — também de 2M2Q) — com o eixo projetando-se para fora
da caixa e protegido por um knob isolado , o PISCA-PISCA poderd ser usado como
“luz estroboscépica reguldvel”, para os bailinhos da mogada...

P

Lﬁng{mas
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DICA ESPECIAL
BRINDE DA CAPA

A montagem do PISCA-PISCA no sistema de Circuito Impresso também €
facilima (além de ficar muito menor do que no sistema de “barra de terminais”).
O privilegiado leitor de DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA est4 recebendo com
o presente volume — inteiramente grdtis — a plaquinha de Circuito Impresso espe-
cifica para essa montagem! Bastard adquirir-se os componentes necessdrios, discri-
minados na LISTA DE PECAS (com excego — € claro — da barra de terminais...)
e inser{-os na plaquinha, de acordo com a ilustragdo.

Em seguida, basta soldar-se os terminais dos componentes — pelo lado cobreado
da placa — usando-se ferro de baixa wattagem (mdximo de 300 watts), cortando,
depois da soldagem e da conferéncia das ligagBes, a “‘sobra” desses terminais.

Instale a montagem na caixa (que poderd ser bem pequena, devido as reduzidas
dimensdes da placa de Circuito Impresso) e faca os testes e instalagOes como ja foi
descrito anteriormente para a montagem em “barra de terminais”.

Lembramos aos leitores que residem fora dos grandes centros, que oS compo-
nentes podem ser adquiridos pelo sistema de “kits” e reembolso (ver amincios em
outra parte da revista), facilitando grandemente a vida dos hobbystas...

Estd af, pois, mais uma agraddvel surpresa de DIVIRTA-SE COM A ELETRO-
NICA para seus fiéis leitores. Permanegam “ligados”, pois procuraremos, com fre-
giiéncia, apresentar surpresas e brindes, sempre no sentido de beneficiar os leitores
que nos acompanham!

C l
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LADBO
COBREADO

(placa da capa)
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VOCE QUE GOSTA DE ELETBGNICA COMO PASSATEMPO, POR-
QUE ESTA ESTUDANDO OU E PROFISSIONAL . ..

&
SOLICITE GRATIS A NOSSA LISTA DE MATERIAL

ESCREVA-NOS OU FAGA-NOS UMA VISITA. ESTAMOS A SUA
ESPERA! *

FEKITEL

RUA GUAIANAZES, 416 — 19 ANDAR

CEP 01204 — SAO PAULO —SP

(Essa rua fica a 300 metros da Estagdo Rodovidria de Sdo Paulo)

TEMOS TAMBEM:
— FERRAMENTAS CURSOS DE:
— CONJUNTOS PARA MONTA- — SOLDAGEM
GENS . — MONTAGEM PARA D'ODOS E LEDS
— ACESSORIOS — CONFECGAO
— MATERIAIS , UME ARA
— C(?MPONENTES gg}‘.%ggo . e R BANCALA)
— NUMEROS ATRASADOS DE — SERVICO EXCLUSIVO
?_:? ‘gg&-gf COM A ELE- II:"EC AS%ESN%? I,I(:?TCS Projetos de instrumentos simples e eficientes para a bancada sempre foram muito
58 3 TASE COM A | bem recebidos pelos hobbystas. Afinal, quem nfio gosta de ter sua mesa bem equi-
Fekl tel YT T ELETRI v OmNICA. . pada de instrumentos de teste ¢ medigdo, sem ter que gastar uma “nota preta*

adquirindo instrumentos profissionais (geralmente carfssimos. . .)?
prmm————m e ——— e e L =\ DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA jd publicou uma série de instrumentos

{ SIM, desejo receber a lista gratis da FEKITEL! : desse tipo, sendo o de maior sucesso o PROVADOR AUTOMATICO DE TRAN-
1 | SISTORES (Vol, 4). Aquele PROVADOR também podia testar diodos, entretanto,
INOIIE wevvvevreresssersrssmemsnsesssessiessisssaseeeessesasaessssianmnssretasassasasasss | resolvemos criar um aparelho especffico para o teste de diodos (inclusive LEDs) e,

| ENEIBGO wiurrivrsssssrssesessssssssrsss s s : dessa intengfio nasceu 0 TESTE RAPIDO PARA DIODOS E LEDS.
I CEP woooeeevserens Cidade ..o.ovenen. e EStado vevvverenne | Tratase de um instrumento fdcil de construir ¢ de operar. A andlise das con-
b ASSINALUIA ..vveeneesessiesssssseresnesesanesssssnsstesssasssssasssssssssasssssssess ) diges dos diodos sob teste é rdpida, direta ¢ A prova de falhas. Virtualmente
‘ N e e _S i | “num piscar de olhos™ o TESTE ainda indica se o diodo testado estd “em curto”,
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“em aberto” ou “bom”. Além disso, no caso do componente sob teste ser consi-
derado “bom”’, o TESTE ainda indica, como informagfo “extra”, a correta polari-
dade dos seus terminais. Essa tltima informagfo é muito Gtil, pois é comum que a
“faixinha” indicadora do terminal K (catodo) do diodo seja “apagada™ pelo tempo
¢ pelo manuseio, tomando diffcil, sendo impossivel, a0 hobbysta, identificar seus
terminais.

Além de diodos comuns, para pequena ou alta voltagem, baixa ou alta corrente,
o TESTE RAPIDO também verifica as condi¢des de LEDs (os quais, conforme o
hobbysta que nos acompanha j4 estd “careca” de saber, ndo sfo mais do que diodos
especiais, com a capacidade de emitir luz. . .).

Como foi dito, a montagem € simples e barata, podendo ser tentada mesmo por
aqueles sem muita prética. Podemos considerd-la mesmo como ideal para “primeira
montagem” utilizando Circuito Integrado e placa de Circuito Impresso, para aqueles
que ainda nfo tentaram a construgdo de um projeto desse tipo.

o o @
LISTA DE PECAS

— Um Circuito Integrado 741 (esse Integrado pode ser fomecido com os prefixos
uA, NE, LM ou outros, além de letras ou mimeros em sufixo, mas sempre guar-

C.INTEGRADO

8 7 6 5
LED

D 741 Aﬂﬂ
12 34 1

INTERRUPTOR
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dando o cédigo-base 741).
— Dois LEDs (Diodos Emissores de Luz) de qualquer tipo, podendo ser os mais

baratos encontrdveis na praga. No protétipo foram usados dois TIL209.
— Um resistor de 3302 X 1/4 de watt.

— Dois resistores de 10KS2 X 1/4 de watt.

— Um resistor de 100KQ X 1/4 de watt.

— Um capacitor, de qualquer tipo, de .1uF.

— Duas baterias de 9 volts (a “quadradinha’’) com seus respectivos conetores.

— Uma chave H-H mini, do tipo dois polos X duas posi¢es.

— Uma placa padrdo de circuito impresso, do tipo para inser¢@o de apenas um cir-
cuito integrado (quem ainda tiver didvidas sobre essa placa deve consultar a
pdg. 58 do Vol. 2 e a p4g. 62 do Vol. 7, bem como o brinde de capa do Vol. 7).

— Uma caixa para abrigar 2 montagem. No proté6tipo foi usada uma saboneteira
pldstica (nossa ‘velha” amiga. . .) medindo 9 X 6 X 4cm).

MATERIAIS DIVERSOS

— Parafusos e porcas (tamanho 3/32) para fixagfo da chave, placa de circuito
impresso, etc., 4 caixa.

— Cola de epoxy para fixagfo dos LEDs.

— Dois parafusos grandes, niquelados, com arruela, para os terminais de teste.
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_ Tinta em spray para acabamento da caixa, s for desejado.
_ Letras e caracteres adesivos ou decalcdveis, para marca¢do do painel e da chave.

e o e
MONTAGEM

E aconselhdvel iniciar-se preparando a caixa. Guiando-se pela ilustragdo de aber-
tura, essa operagdo nfo serd diffcil. No painel (tampa da caixa) faga dois furos
numa das laterais menores, para a passagem dos LEDs. Esses componentes j& podem
ser pré-fixados nos seus furos, com gotas do adesivo epoxy, pelo lado de dentro.
Na extremidade oposta do painel, faga dois furos para a passagem dos parafusos
grandes niquelados, que sfo os “‘terminais de teste” do aparelho. Esses parafusos
também jé podem ser posicionados, usando-se porcas e arruelas, evitando-se dema-
siado esforco sobre o pldstico da caixa, o que ocasionaria rachaduras. Numa das
laterais da caixa, faca a furagio para a passagem e fixacdo da chave H-H mini
(interruptor “liga-desliga™). A marcagdo do painel (embora também possa clara-
mente ser observada na ilustragdo de abertura) serd detalhada mais adiante.

A ilustragfo 1 mostra os componentes principais da montagem. O Circuito
Integrado & visto em sua aparéncia e pinagem (vista por cima). Os pinos sdo conta-
dos em sentido anti-hordrio, a partir da extremidade da pega que contém um
chanfro ou ponto (ou ambos). O LED também ¢ mostrado, em sua aparéncia,
pinagem e sfmbolo esquemdtico.

Bem familiarisado com esses componentes, pode-se passar 4 montagem propria-
mente, cujo chapeado €é visto no desenho 2. Muita atengdo 4 correta posi¢do do
Integrado em relagdo aos “furinhos™ da placa (que ¢ vista, na ilustragdo, pelo seu
lado ndo cobreado). Notar que o Integrado deve ser inserido em posi¢ao bem central
na placa. Os nimeros de 1 a 8, marcados juntos aos furos préximos as bordas da
placa, referem-se diretamente 4 pinagem do Integrado (ver desenho 1) e devem ser
anotados 2 ldpis pelo préprio hobbysta, na placa. Essa providéncia muito ajudard
na perfeita identificagdo dos pontos de ligagfo.

Como os componentes sfo um tanto delicados (principalmente o Integrado e 0s
LEDs), a soldagem deve ser rdpida, evitando aquecimento muito grande que danifi-
caria os componentes. Se uma soldagem falha na primeira tentativa, espere o local
esfriar e tente de novo, nfo demorando mais que 5 segundos em cada soldagem.

Confira tudo com grande atencdo ao final. Mais valem alguns minutos perdidos
nessa verificagdo, do que um componente inutilizado por estar ligado de forma
indevida (isso sem contar o ndo funcionamento do aparelho, por erro na mon-
tagem...).

Tudo verificado e conferido, instale o conjunto na caixa, fazendo as ligagGes
dos LEDs, parafusos de “teste” e chave previamente fixados. Conete as baterias
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TESTANDO

Nenhum LED deverd acender ao se ligar o interruptor do aparelho (desde que
nada esteja conetado s “cabegas” dos parafusos de teste). Em seguida (ainda com
o interruptor ligado), encoste um pedago de fio nu metdlico qualquer aos parafusos
de teste. Imediatamente ambos os LEDs acenderfo. Se as coisas ocorrerem da
maneira descrita, o aparelho est perfeito e pronto para uso. Antes porém, € conve-
niente fazer-se a marcagfo do painel, inspirando-se na ilustracdo de abertura ¢ no
desenho 3 (lado esquerdo). O mesmo desenho 3, no seu lado direito, mostra 0
“c6digo” de leitura, significando um cireulo claro — LED aceso € um ctrculo escuro
— LED apagado (naturalmente referindo-se aos dois LEDs existentes no painel do
TESTE RAPIDO).

As indicagBes sfo Obvias demais, mas af vai uma pequena explicagfo: para se
fazer um teste rdpido com um diodo, qualquer que seja a sua caracterfstica, basta
encostar-se, por um momento, seus terminais aos dois parafusos/teste.

— Se ambos os LEDs acenderem, o diodo estd em curto. Inutilizado.

— Se ambos os LEDs permanecerem apagados, 0 diodo estd aberto. Inutilizado.

— Se apenas um dos LEDs acender (qualquer deles), o diodo estd bom.

— Além disso (no caso de diodo bom) o LED aceso indicaré a polaridade do diodo

sob teste, de acordo com o codigo indicado no desenho 3.

Para se testar um LED, o processo e as indicagSes descritas so idénticos. Sdo
vilidas todas as codificagBes anteriormente enumeradas, com acréscimo das

PAINEL CODIGO

O O = CurmO O = LED ACESO
&% &

— ABERTO @ - LED APAGADO

BOM

O—«@ - POLARIDADE
@ —+0O

BO™
- POLARIDADE
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seguintes:

— Se o LED sob teste estiver em curto ou aberto, além das indicagSes do aparelho,
o diodo emissor de luz testado permanecerd apagado.

— Se o LED sob teste estiver bom, além da indicagfo obtida (inclusive quanto 4
sua polaridade), o componente sob teste acenderd também!

O circuito esquemdtico do TESTE RAPIDO estd na ilustragdo 4. Embora o
consumo do dispositivo seja muito baixo quando ndo estiver sendo realizado
nenhum teste de componente, recomenda-se sempre manter desligado o interrup-
tor geral, enquanto o aparelho ndo estiver sendo utilizado.

Como performance extra, o TESTE RAPIDO também pode ser usado como
provador de continuidade, bastando para isso ligar-se dois fios de comprimento
razodvel (tendo em suas extremidades pontas de prova) aos parafusos/teste. Se
houver continuidade no circuito provado, ambos os LEDs acenderdo. Se ndo
houver, os LEDs permanecerao apagados.

¥
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ADAPTE FACIL

UM VU-METER
AO SEU AMPLIFICADOR

Muitos leitores solicitaram, por carta, um esquema de circuito que possibilitasse
a ligagdo de um VU-METER a qualquer amplificador, de maneira praticamente
universal.

Basicamente, os VU-METER (Medidores de Unidades de Volume) precisam de
um circuito especial e sensfvel, ji que, de uma maneira geral, sdo ligados ao circuito
do amplificador ainda na etapa de pré-amplificagdo onde o “sinal” ainda é muito
baixo. Devido 4 essa caracteristica, praticamente é necessirio um projeto especifico
para cada adaptagdo de VU-METER, dependendo diretamente dos pardmetros do
amplificador.

Para atender & maior faixa possivel de leitores, foi “bolada” uma maneira de
adaptar-se 0 VU-METER diretamente i saida do amplificador, bastando-se conetd-
lo aos terminais do(s) alto-falante(s).

O circuito é muito simples, com pouquissimos componentes (além do préprio
“medidor” ou vu-meter, é claro...) e é dotado de calibragdo — efetuada por um
“trim-pot” — que o torna compativel com amplificadores de qualquer poténcia
(com excegio dos de poténcia extremamente baixa ou extremamente alta...).

Seri descrita a montagem e instalagio de um VU-METER mono. Se for dese-
jada a sua adaptagdo a um amplificador estéreo, serio necessirias duas unidades
de montagem (uma para cada canal).

O custo final nio é muito alto, sendo que o componente de maior prego € 0 VU
propriamente (“medidor”, mas, mesmo assim, existem os de tipo “horizontal”,
cujo preco ¢, no geral, mais baixo do que um galvandmetro comum, para instru-
mentos de medigdo....).

A montagem serd apresentada na técnica “barra de terminais”, porém, como
os componentes s30 poucos, pequenos e leves, pode-se até, se assim for preferido,
realizar a montagem no sistema “pendurado”, ou seja: com os componentes solda-
dos diretamente aos terminais do VU,

Nio serd sugerida uma caixa especifica para a montagem, jd que, dependendo
da aplicagdo, com toda certeza o hobbysta optard por instalar o VU no préprio
painel do amplificador a que estiver adaptado, ou ainda na propria caixa acustica,
de cujo(s) alto-falante(s) for “roubado” o sinal de acionamento do VU. Por falar
em “roubado”, a expressio € correta, jd que o nosso VU-METER ¢ alimentado por
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parte do proprio sinal elétrico que excita o alto-falante. Entretanto, essa “alimen-
tagdo”, esse “roubo”, é tdo pequeno, que nio se notard diferenga no desempenho
do alto-falante. Ndo precisam temer uma “queda de volume”, pois a poténcia
consumida pelo VU é miniscula...

e o L]
LISTA DE PECAS

— Um diodo 1N4004 ou equivalente.

— Um resistor de 6802 x 1 watt.

— Um “trim-pot” de 33KQ2.

— Um capacitor eletrolitico de 10uF x 32 volts.

— Um Vu-meter, do tipo “horizontal”, com deflexifo méxima de 1 mA (a escala
¢ indiferente, pois 0 VU destina-se a medidas “comparativas”, e nfo absolutas;
ndo se preocupe se a escala estiver marcada de 1 a 5, de 1a 10, em DB, ou sem
marcagdo alguma...).

— Um pedago de barra de terminais soldados, com seis segmentos.

L] L] L]

MONTAGEM

O desenho 1 mostra, & esquerda, o aspecto geral do medidor (VU) usado no
circuito. Se a aparéncia final do VU for diferente da mostrada, nfio se espante...
O importante é que o mesmo seja para uma deflexdo mdxima de 1 mA (um
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miliampére). Notar que seus terminais sdo polarizados (marcados com + ou -)e
ndo podem ser ligados invertidos, sob pena de inutilizagdo do instrumento. Tam-
bém no desenho 1 sfo mostrados o aspecto, pinagem e simbolo do diodo e do
capacitor eletrolitico. Assim como o medidor, esses componentes tém “posi¢io”
certa para serem ligados ao circuito. InversGes acarretardo dano e/ou ndo funcio-
namento do circuito.

O chapeado da montagem estd no desenho 2, e ndo podia ser mais simples. Os
nameros de 1 a 6, junto aos segmentos da barra, devem ser marcados a ldpis pelo
montador, pois isso ajudard a identificag@o dos pontos de ligagdo, evitando erros.

Todos os componentes e fios soldados, confira com atengdo, antes de proceder
a0s testes e instalagdo.

USANDO O VU-METER

Inicialmente, coloque o ‘“‘trim-pot” em sua posi¢fo média. Conete a entrada do
VU-METER (fios que saem dos segmentos 1 e 2 da barra) 4 safda do amplificador
(pode ser, como explicado, diretamente aos terminais do alto falante ou da caixa
acistica).

Ligue o amplificador, mantendo seu controle de volume totalmente fechado.

1N 4004 @
—\ 33Ka
680 5.
< ) 3

AO ALTO A0 VU-METER
FALANTE 1 04 mA

10}JF
32v +

2
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Naturalmente, deverd haver alguma “fonte de sinal” conetada i entrada do ampli-
ficador, seja um toca-discos, um tape-deck, um sintonizador de FM, etc. Com o
volume do amplificador totalmente fechado, nao deverd haver deflex@o do ponteiro
do VU, permanecendo o mesmo em repouso, a esquerda do mostrador. Gradual-
mente, eleve o volume do amplificador, até a mdxima poténcia de dudio obtenivel
sem distor¢io. Regule o trim-pot do VU para deflexdo maxima (ponteiro total-
mente 4 direita). Pronto! Tudo j4 estd regulado e calibrado. Se o amplificador for
estéreo — e vocé tiver construido um VU para cada canal, calibre os dois de
maneira idéntica. Para isso, basta ligar uma fonte de sinal mono a entrada do ampli-
ficador pois isso gerard poténcia de audio igual em ambos os canais (desde que o
controle de “balango” do amplificador esteja em sua posicdo central e os volumes
— se forem independentes - estejam em igual graduagdo...).
A0S TERMINAIS

33K
i .
==
Do -

ALTO FALANTE B g%“j ~

| 3

IN 4004

A"K

6804

"

0-1mA

0O “esquema” do VU-METER estd no desenho 3. Gragas ao uso do capacitor
eletrolitico, que funciona como “filtro”, o deslocamento do ponteiro do VU
acompanhard a musica (ou outro sinal qualquer) de maneira suave, sem saltos
muito “bruscos” que poderiam ocorrer na auséncia desse capacitor, nos “picos”
de audio.

Em alguns casos especiais — se a poténcia do amplificador for realmente muito
baixa ou muito alta, pode-se tentar variagdo no valor do resistor de 680 . £2. Ampli-
ficadores de baixa poténcia requererdo resistor de menor valor. J4 os de alta potén-
cia pedirfo um resistor de valor mais elevado. Na prdtica, a faixa de variacdo desse
resistor estd entre 3302 e 1KS2. De uma maneira geral, a atuagfo do trim-pot conse-
gue cobrir as regulagens para uma gama muito ampla de poténcias do amplificador,
entretanto, por medida de seguranga, ao se iniciar um teste de adaptagdo com um
amplificador de poténcia desconhecida, ¢ conveniente comegar-se o ajuste do trim-
pot pela sua posi¢ao de mudxima resisténcia, prevenindo-se assim danos ao medidor,
causados por um deslocamento muito amplo para a direita.
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BI-JOGO

DOIS JOGOS EM UM: “TIRO AO ALVO” E “MARCA PONTOS”

Mantendo a nossa intengdo de publicar periodicamente projetos de jogos ele-
tronicos (tipo de montagem preferida por grande parte dos hobbystas), trazemos
mais um circuito do género, fdcil de montar, dotado de interessantes efeitos visuais.

0 BI-JOGO — como seu nome indica — &, na verdade um “jogo duplo™, ou seja:
pode ser usado de duas maneiras distintas. Na primeira modalidade, pode ser usado
como TIRO AO ALVO, um jogo que demanda velocidade de reflexos e certa habi-
lidade visual. Com o simples girar de um potencidémetro, o BI-JOGO transforma-se
em uma espécie de “dado” ou “roleta” digital, podendo, nesse caso, ser jogado por
qualquer niimero de pessoas.

Apesar de todas essas caracterfsticas favordveis, através de um cuidadoso apro-
veitamento das capacidades dos Circuitos Integrados da tecnologia C.MOS (j4 bem
conhecidos dos leitores que nos acompanham desde o infcio) conseguiu-se um pro-
jeto simples, com um mimero relativamente reduzido de componentes e passivel de
ser montado até em versfo “de bolso” — numa caixa de pequenas dimensSes.
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Aqueles que ainda nfo tentaram a montagem de jogos digitais (como o ROLETA
RUSSA — Vol. 3 ou o TROMBADINHA — Vol. 5) poderdo tentar a construgio do
BI-JOGO, pois ela nfo ¢ diffcil e, se as instrugdes forem seguidas com cuidado, 0
projeto serd conclufdo com éxito.

As explicagBes sobre as modalidades de jogo, bem como regras e outras consi-
deragOes préticas, serdo dadas ao final.

A montagem merece ser tentada, mesmo porque, seu custo final ndo serd muito
elevado, principalmente levando-se em conta que trata-se de um interessante e ori-
ginal “flipper de bolso™. . .

LI
LISTA DE PECAS

— Um Circuito Integrado C.MOS 4022-B (¢ importante o sufixo B, ndo servindo,
para a presente montagem, os Integrados com sufixo A ou AE).

— Um Circuito Integrado C.MOS 4011-B (vale a mesma recomendagdo dada para
0 4022-B).

— Oito LEDs (Diodos Emissores de Luz), vermelhos, de qualquer tipo, podendo
ser os de mais baixo pre¢o que puderem ser encontrados.

— Um resistor de 2202 X 1/4 de watt.

— Um resistor de 22K X 1/4 de watt.

— Um resistor de 47KS2 X 1/4 de watt.

— Um potenciémetro linear de 1MQ.

— Um capacitor — de qualquer tipo — de .1pF.

— Um capacitor eletrolitico de 100uF X 10 ou 12 volts.

— Um Interruptor de pressfo (“push-bottom™) tipo Normalmente Aberto.

— Uma chave H-H mini.

— Uma bateria de 9 volts com o respectivo conetor.

— Duas placas padrdo de Circuito Impresso, do tipo destinado 4 insergdo de um Cir-
cuito Integrado cada.

— Knob para o potencidmetro.

MATERIAIS DIVERSOS

— Fio e solda para as ligagGes.

— Parafusos e porcas para a fixagfo da chave, placas de Circuito Impresso, baterias,
etc.

— Cola de epoxy para a fixagfo dos LEDs.

— Caixa para abrigar a montagem. No prot6tipo, gragas a um cuidadoso aproveita-
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CHEGARAM 0% KITS !

NAO CORRA MAIS, DE LOJA EM LO-
JA,“CACANDO” OS COMPONENTES!
AGORA, PELO REEMBOLSO POSTAL

VOCE TERA EM SUAS MAOS, POR
BAIXO PRECO, KITS PARA MONTAR
E SE DIVERTIR !

_SEIKIT 0 KIT INTELIGENTE

CONDICOES DE ATENDIMENTO

~ O correto preenchimento do cupom e do quadro de solicitagdo de KITS & imprescin-
divel para perfeito atendimento.

_ Escreva seu nome, enderego, CEP, etc., da maneira mais clara possivel (datilografado
ou em letra de forma). Assinale no quadro de solicitagdo o nimero do KIT, a quan-
tidade, o valor unitrio ¢ o valor total, também da forma mais clara e precisa possi-
vel,

— Os pedidos serdo atendidos num prazo médio de 15 dias. Entretanto, eventuais faltas
de componentes no mercado poderdo acarretar dilatagdo nesse prazo de atendimento.

ATENCAO: ATENDEMOS APENAS PELO REEMBOLSO. NAO MANTE-
MOS — NO MOMENTO — VENDA DIRETA OU A VAREJO DOS KITS.
PORTANTO, A SUA SOLICITACAO SOMENTE SERA ATENDIDA SE
FEITA COM O PREENCHIMENTO DO CUPOM. NAQ ENVIE DINHEIRO
NEM VALE — POSTAL. VOCE SO PAGARA O VALOR CORRESPON-
DENTE, AO RECEBER O(S) KIT(S) SOLICITATO(S).

UM PRODUTO

SEIKIT — O Kit Inteligente
SE| — Inddstria e Comércio de Equipamentos Elétricos e
Qletr&nicos Ltda.




r

/"OFERTA ESPECIAL SEIKIT!

oot KitS)

O HOBBYSTA NAO PODE PERDER ESTA OPORTUNIDADE
UNICA DE SUPRIR A SUA BANCADA COM O MAIS COMPLE-
TO E MAIS ECONOMICO PACOTAO DE COMPONENTES VA-
RIADOS! AS QUANTIDADES, VALORES E ESPECIFICACOES
DE TODOS OS COMPONENTES FORAM RIGOROSAMENTE
CALCULADOS EM FUNGCAO DAS MONTAGENS DE DIVIRTA-
SE COM A ELETRONICA, MAS O HOBBYSTA PODERA UTILI-
ZA-LOS EM QUALQUER PROJETO, INCLUSIVE OS DE SUA
PROPRIA CRIACAO! OPACOTAO E CONSTITUIDO DE:

®

05 Circuitos Integrados (Linha C. MOS, temporisadores e Ampli-
ficadores Operacionais).

10 Transistores (PNP, NPN, Unijuncdo, pequena e alta poténcia).

15 LEDs (vermelhos e verdes).

09 Diodos (baixa e alta poténcia).

50 Resistores (valores variados, de 1002 a TM$2).

21 Capacitores (valores variados, de .01:F a 1.000.F).

03 Potenciometros (valores de 1K a 100K2).

02 Trim-Pots (10K e 100K ).

01 LDR (ou Foto-Transistor).

02 Alto-Falantes Mini (8Q2).

02 Transformadores (safda e alimentacdo).

02 Lampadas Neon.

10 Chaves H-H mini.

02 Interruptores de Pressdo (“Push-Bottons’
aberto).

— normalmente

*

PREENCHA HOJE MESMO O SEU CUPOM DE PEDIDO, E
RECEBA EM SUA CASA ESSE COMPLETO “SUPRIMENTOQO"
PARA A SUA BANCADA POR APENAS:

# CR$ 4.100,00 # (KIT N9 068) *
UM PRECO INCRIVEL, PARA UM “PACOTAQ” COM MAIS

QE 130 COMPONENTES PRE-TESTADOS!

@) Veja cupom neste encarte

~
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s o[ e @ -@?’-:::::

BI - JOGO

PAINEL 1

mento do espago, conseguiu-se acondicionar o circuito numa pequena caixa plds-
tica medindo 10 X 7 X 4cm, mas essas dimensdes ndo sfo criticas.

~ Tinta em spray para acabamento da caixa, se for desejado.

— Letras, nimeros e caracteres decalcdveis ou auto-adesivos, para marcagdo do
painel (nesse tipo de jogo é muito importante que o painel seja marcado de ma-
neira clara e bonita. . .).

MONTAGEM

O preparo da caixa nfo ¢ diffcil, se o leitor inspirar-se na ilustragdo de abertura.
Toda a furagdo necessdria deve ser feita na tampa da caixa (que serve como painel
para 0 jogo). A ilustragfo 1 mostra, em detalhe, a posi¢io que devem ocupar 0s
LEDs, chave “liga-desliga”, interruptor de pressfo e potencidmetro. Procure respei-
tar a0 méximo a disposigio geral mostrada no desenho. Embora a disposi¢do em
“zigue-zague” dos LEDs nfo seja obrigatéria, ela acrescenta um interessante efeito
visual, capaz de confundir até o mais atento dos jogadores (na modalidade TIRO
AO ALVO) e por isso é recomendada. A marcagfo das pequenas “pistas” interli-
gando os LEDs também ¢é importante, por esse mesmo motivo. Entre o interruptor
de pressfo (botdo “jogo™) e o LED nQ 6, deve ser feito o tracejado com a seta,
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indicadora da “linha de tiro”, Todas as marcagdes sdo importantes e recomenda-se
sejam feitas de acordo com a ilustragfo. Os LEDs podem ser pre-fixados em seus
lugares, com o auxflio de adesivo de epoxy (pelo lado de dentro da caixa). Também
a chave H-H (“liga-desliga™), interruptor de pressfo (“‘push-bottom’’) e potenciéme-
tro (controle de velocidade e modalidade) devem ser previamente instalados nos
seus furos e fixados da maneira conveniente a cada pega.

Preparada a caixa, o passo seguinte é uma atenta observag@o ao desenho 2.
Nele sdo mostrados os componentes principais da montagem, com a identificagio
dos seus terminais. Os Integrados sfo vistos por cima (notar que seus pinos sfo con-
tados no sentido anti-hordrio, a partir da extremidade que contém um chanfro, um
ponto, ou ambos). O LED e o capacitor eletrolftico também s3o mostrados, tanto
em sua aparéncia e pinagem, como em seu sfmbolo esquemitico.

A montagem propriamente (chapeado) estd no desenho 3, e deve ser feita com
0 méximo de cuidado e atengdo, para evitar erros. Observe rigorosamente a posigio
dos Integrados em relagfo aos “furinhos™ das placas (que sdo vistas, na ilustragdo,
pelo'seus lados nao cobreados). Os mimeros de 1 a 14 (na placa do 4011-B)e de 1 a
16 (na placa do 4022-B) devem ser marcados 4 ldpis pelo hobbysta para faciliar a
correta identificagdo dos pontos de ligagdo. Esses nimeros referem-se direramente @
pinagem dos Integrados (volte a consultar o desenho 1, se tiver dividas). Muita
atengfo aos diversos “jumpers” (pedacos de fio simples, interligando dois ou mais
furinhos da placa). Cuidado com as polaridades dos LEDs e do eletrolitico. Se esses
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componentes forem ligados “invertidos™, o jogo nfo funcionard.
Confira tudo direitinho, antes de instalar o conjunto na caixa e fazer as conexdes
do circuito aos componentes pré-fixados no painel.

e @ o

BI-JOGANDO

Tudo pronto e verificado, conete a bateria, feche a caixa e ligue o interruptor
geral (chave H-H “liga-desliga”). Imediatamente os LEDs comegarfo a “zigueza-
guear”, no sentido do LED 1 para o LED 8, em velocidade dependente da posi¢do
do eixo do potencidmetro. Experimente atuar sobre o eixo do potencidmetro
(girando o “knob™) e verifique a variagdo na velocidade de “deslocamento” dos
LEDs. Com o potencidémetro girado totalmente para um dos extremos, a velocidade
serd relativamente baixa. A medida que se for deslocando o potenciémetro no sen-
tido oposto, a velocidade do “ziguezaguear” dos LEDs ird sendo incrementada
proporcionalmente. Verifique que, na posi¢do de mdxima velocidade (indicada na
marca¢do do painel como “Marca Ponto”), os LEDs caminhardo t@o depressa que
parecerdo estar todos acesos ao mesmo tempo! Essa é a posigdo do potencidmetro
para a segunda modalidade de jogo.

Retorne o potencidmetro para uma posi¢do de baixa ou média velocidade e
tente “acertar” o LED n.0 6 no exato momento em que o mesmo se iluminar,
durante o deslocamento do “alvo™. Vocé verificard que isso nfo € tdo f4cil quanto
parece. Depende de bons reflexos e ateng¢do visual. Quanto mais alta for a veloci-
dade de deslocamento do alvo (chamémo-lo de “coelho™. ..), mais diffcil serd
“cacar o bicho™. ..

A atuagfo do jogo é a seguinte: sempre que o botdo de “jogo™ (que funciona
como “gatilho™ durante a “caga ao coelho”. . .) for apertado “fora de hora” (num
momento em que o LED iluminado ndo for o n.0 6), o jogo interromperd a *‘cami-
nhada” dos LEDs por um perfodo de aproximadamente cinco segundos, permane-
cendo aceso apenas o LED “errado” (1, 2, 3,4, 5, 7 ou 8). Se, contudo, o LED
“alvo™ for acertado (botfo apertado no exatc momento em que o LED n.© 6
acender), o jogo também serd interrompido por cinco segundos, mas, nesse caso,
todos os LEDs se apagam, indicando que o “coelho” foi morto e, consequente-
mente, que o “atirador tem boa pontaria”... Tente reproduzir a facanha com o
“coelho’ correndo em diversas velocidades.

Nessa primeira modalidade (TIRO AO ALVO ou CACA AO COELHO), o
BI-JOGO poderd ser usado por apenas uma pessoa, divertindo-se puramente
“contra a mdquina” ou por dois ou mais jogadores, disputando entre si quem
consegue mais “coelhos mortos”, num mesmo prazo de tempo (um minuto para
cada jogador, por exemplo). Obviamente que todos os jogadores deverdo atuar com
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0 potencidmetro regulado para a velocidade idéntica, para haver igualdade de
chances e possibilidades. Progressivamente, a cada “partida”, a velocidade pode ser
incrementada e, com isso, 0s menos habilidosos irdo sendo eliminados. . .

Para brincar com o BI-JOGO na sua segunda modalidade (MARCA PONTO),
deve-se colocar o potencidmetro na sua posi¢do de mdxima velocidade (com o que,
como j foi dito, todos os LEDs parecerdo acesos simultaneamente). Em seguida,
determina-se o mimero de vezes que cada jogador terd direito de apertar o botdo
de *jogo™ (cinco “lances” para cada um, por exemplo). Exemplificando melhor:
0 primeiro jogador aperta cinco vezes o botdo de jogar e, dependendo do LED que
ficar aceso em cada lance (com o jogo “estacionado” por cinco segundos. . .) ird
anotando num papel e somando os pontos obtidos (um ponto para o LED 1, dois
para o LED 2 e assim por diante. . .). Em seguida, o segundo jogador realiza os seus
cinco lances, também somando os pontos obtidos. Vence o que “juntar” maior
nimero de pontos. Uma interessante regra pode ser sugerida: ssmpre que um joga-
dor, num de seus lances, obter zero pontos (todos os LEDs apagados), perde, auto-
maticamente fodos os pontos anteriormente obtidos na sua série de jogadas. Isso
tomard o jogo mais emocionante e imprevisivel. . . Qualquer niimero de partici-
pantes poderd jogar, desde que respeitadas as regras pré-combinadas. No caso de
cinco lances por jogador, por exemplo, o mdximo de pontos possiveis, no caso,
obviamente, do disputante ter uma sorte incrivel, serd 40 (8 X 5), e o minimo
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serd zero. Notem que, mesmo que um jogador, até o seu quarto lance, tenha acumu-
lado 32 pontos (obtendo quatro vezes consecutivas 0 mdximo de 8 pontos. . .),
poderd perder tudo se no quinto e ltimo lance o conjunto de LEDs se apagar por
inteiro (indicando zero pontos).

O diagrama esquemdtico do BI-JOGO est4 na ilustragdo 4. Ndo se recomenda
variagio nos valores dos componentes, pois isso acarretard modificagdes substan-
ciais nos pardmetros de funcionamento dos jogos, invalidando as regras e sugest8es
jé dadas. Entretanto, aqueles que quiserem baratear um pouco a montagem, poderdo
substituir o potencidmetro de 1M por um resistor fixo, de valor entre 470K e
680K(2, com que o jogo poderd ser usado apenas como TIRO AO ALVO, e com
velocidade fixa. Nesse caso, a montagem poderd ficar ainda menor (sendo possivel
realizda dentro de uma simples saboneteira) e ainda mais portdtil, embora com
alguma redugdo nos seus atrativos. . .

ATENCAO:

O LEITOR PARTICIPA!

A segio DICAS PARA O HOBBYSTA esté permanentemente aberta a idéias, “"'macetes”, “tru-
ques”, pequenos circuitos & experiéncias enviados pelos leitores de DIVIRTA-SE COM A ELE-
TRONICA, desde que dentro do espfrito das dicas ji publicadas. A publicagdo das idéias envia-
das pelos leitores, entretanto, estara condicionada a critérios técnicos e de espago determinados
pela revista.

e 0o @

nao percam o proximo numero de
DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA

novidades sensacionais!
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(ORGAO DE BRINQUEDO)

Pequenos instrumentos musicais eletrdnicos sfo muito populares entre os hob-
bystas. Sabemos disso pela boa aceitagfo do ASSOBIADOR MALUCO (Vol. 1) e
do SEQUENCIADOR MUSICAL PROGRAMAVEL (Vol. 6). Ainda dentro da
linha de instrumentos simples, ficeis de montar, mas de funcionamento garantido,
trazemos agora o UNI—-SOM, um pequeno 6rgio eletrfnico de oito notas (teclas)
que pode, entretanto, ser ampliado 2 vontade, caso o hobbysta o deseje, para um
teclado maior (12 ou 24 teclas, por exemplo).

Trata-se de uma montagem recomendada a aqueles que “transam’, de alguma
forma, com misica, mesmo porque, os que ‘ndo tém bom ouvido” achardo alguma
dificuldade na “afinagfo” do UNI-SOM, ao final da montagem.

0 som produzido ¢ agradével, nfo muito estridente, e de razodvel volume. Tra-
ta-se, em princfpio, de um brinquedo, mas que, para os mais habilidosos e amantes
de experiéncias, poderd, como foi dito, ser ampliado e modificado, tomando-se
quase um “verdadeiro” instrumento musical.

O UNI-SOM ¢ um instrumento de teclado, da categoria monofonico, ou seja:
apenas uma tecla pode ser acionada de cada vez, portanto, pode-se executar com o
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. Cola de epoxy para a fixagfo do alto-falante (a menos que o alto-falante admita
fixago por parafusos).

. Liminas de lata, cobre, latdo, etc., para a confecg@o doteclado, com largura
aproximada de 1 ou 1,5 cm. (ver explicagBes mais adiante).
Uma bandeja pldstica, para abrigar a montagem. O prot6tipo foi desenvolvido
sobre uma bandeja adquirida em casa de artigos domésticos, por baixo prego,
medindo 24 X 40cm. (Se o leitor optar por ampliagdes no UNI-SOM, certa-
mente necessitard de um “container” maior. . .).
Tinta em spray e caracteres decalcdveis ou auto-adesivos, para acabamento e
marcagdo do UNI-SOM.

instrumento apenas melodias. Instrumentos bem mais sofisticados, como o0s 6rgaos
eletrdnicos profissionais, sfo polifonicos, o que significa que podem ser tocadas
simultaneamente vdrias notas (acionadas mais de uma tecla a0 mesmo tempo),
podendo-se entfo, com esses instrumentos, executar-se também harmonias (“acor-
des").

Essa limitagdo, contudo, nfo chega a interferir no interesse da montagem, que €
muito simples e f4cil (exigindo apenas uma pequena habilidade “mecdnica” na con-
fecgdo do “teclado™. . .) e nfo deverd ser de custo muito elevado, jd4 que a quanti-
dade de componentes (com excegdo do teclado, acessérios e componentes a ele
ligados diretamente . . .) € pequena.

Mais adiante serfo dadas explicagdes sobre as possibilidades de ampliagdo do
UNI-SOM. A montagem bdsica serd descrita no sistema “barra de terminais sol-
dados”, bem ao gosto dos principiantes. Os mais “avangadinhos™, contudo, poderdo
realizé-la de vérias formas, inclusive confeccionando uma placa de Circuito Impresso
de lay out especffico (o que nfo serd dificil) ou qualquer outro sistema. . .

e o 0
MONTAGEM

Comece preparando a bandeja pldstica, baseando-se na ilustragdo de abertura.
Faga os furinhos (em padrdo circular) de safda de som para o alto-falante, abran-

ee gendo uma drea compativel com o didmetro deste. Lembre-se que o alto-falante

LISTA DE PECAS poderd ser de qualquer tamanho (desde que “caiba” na bandeja, é claro. . .) e que,

de maneira geral, quanto maior o alto-falante, melhor o seu rendimento sonoro.

Y — Um transfstor SE9300 ou equivalente (praticamente qualquer outro tipo NPN, Faga a furagfio para passagem e fixagfo da chave “liga-desliga”. O alto-falante pode
de silfcio, configuragdo “Darlington”, para média ou alta poténcia, poder ser ser colado com epoxy (ou parafusado, se for o caso. . .) e a chave também pode ser

previamente fixada em sua posigdo. Em seguida, prepare o teclado, orientando-se
pela ilustragfo de abertura e pelo desenho 1, que mostra em “perfil” uma das
teclas feita com limina de lata ou cobre. Repare que bastam duas pequenas dobras
(uma das extremidades da 14mina, um conjunto de parafuso, arruela e porca paraa

usado em substitui¢fo).

— Um transfstor unijungfo 2N2646.

— Um diodo 1N4001 ou equivalente.

— Unm resistor de 10082 X 1/4 de watt.

— Um resistor de 15082 X 1/4 de watt.

— Um resistor de 1KQ X 1/4 de watt.

— Um resistor de 3K3Q X 1/4 de watt.

— Oito “trim-pots” de 470K (ver texto).

— Um capacitor, de qualquer tipo, de .1uF.

— Um alto-falante com impedéncia de 8.

— Um interruptor simples (pode ser uma chave H-H mini).

_ Uma barra de terminais soldados com sete segmentos (pode ser facilmente
cortada de uma barra maior).

,] LAMINA DE LATA OV COBRE

PARAFUSO DE FIXACAO DA

LAMINA E CONTATO
PARAFUSO DE
(ONTATO ——_° =

A
e — - E—————— *rlf—ﬂ _
7 g Q

MATERIAIS DIVERSOS

UNI-50M

— Fio fino e solda para as ligagGes.

— Parafusos, porcas e arruelas, para fixagfo da chave H-H, barra de terminais, e
para a confecgdo do teclado (ver texto).

AO CIRCUITO AO CIRCUITO
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fixagdo e contato elétrico da ldmina (direita do desenho 1) e outro conjunto de pa-
rafuso/porca/arruela para o contato momentineo (no instante em que a tecla é
pressionada), visto, no desenho, 3 esquerda. A confecgdo do teclado é simples mas,
da sua correta execugdo dependerd o bom funcionamento do UNI-SOM e o con-
forto do executante. Capriche, pois, nessa parte. . .

Terminado o preparo da bandeja e do teclado, observe o desenho 2, para familia-
rizarse com os principais componentes do UNI--SOM. O trans{stor unijung¢do (o
leitor “fiel” deverd lembrar-se que esse componente j4 foi utilizado na montagem
do “LEMBRADOR” PARA O PISCA DE DIRECAO, no Vol. 5), com sua pinagem
e sfmbolo, estd 4 esquerda. Na direita estd o transistor “Darlington”, também em
sua configuragfo de pinagem e simbolo. A identificagio dos terminais dos transis-
tores deve ser feita com atengdo, para evitar-se erros ou inversdes durante a monta-
gem.

O desenho 3 mostra o chapeado do UNI-SOM. Os mimeros de 1 a 7 junto aos
segmentos da barra de terminais servem como orientagdo para os diversos pontos de
ligacdo, identificando-os com facilidade. Aconselha-se o hobbysta a marcd-los com
ldpis, sobre a prépria barra, pois isso ajudard muito durante a soldagem dos compo-
nentes. Evite demorar-se muito com o ferro de soldar sobre os terminais dos tran-
sistores, pois esses componentes sfo sensfveis ao calor ¢ podem danificar-se por
sobreaquecimento. Atengdo d correta posigio desses componentes e também do
diodo.
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O Conjunto de “trim-pots” anexos ao teclado (parte inferior do desenho 3) estd
mostrado de maneira clara em suas ligagcGes. Os “trim-pots” poderfo ser soldados
diretamente aos parafusos de “‘contato’ das teclas (recomenda-se usar parafusos
de latdo, que “pegam” solda com facilidade. . .).

As ligagOes do teclado sTo apenas aparentemente complicadas, mas, se o leitor
observar com atengdo verificard que elas sfo repetitivas (sempre iguais em todos os
conjuntos tecla/“trim-pot”). Verifique todas as ligagdes (tanto da barra de terminais
quanto do teclado) ao final da montagem.Alguns minutos perdidos nessa verifica¢do
podem significar a diferenca entre uma montagem funcionando ou nfo. . .

TESTANDO, AFINANDO E TOCANDO. . .

Tudo devidamente instalado na bandeja (a barra de terminais pode ser fixa com
parafuso e porca e a bateria através de uma pequena bragadeira metdlica com para-
fusos e porcas também), ligue o interruptor geral e “experimente” todas as teclas,
pressionando-as. Ao acionar-se cada uma das teclas (1dminas) deverd ser ouvido no
alto-falante um tom, nitido e claro, cuja freqiéncia (“nota” ou “altura”) dependerd
da posicdo ou ajuste do trim-pot anexado 4 dita tecla. Se nenhuma das teclas
pressionadas gerar o som, hd defeito na montagem (provavelmente junto aos
componentes ligados 4 barra de terminais). Desligue a chave e reconfira tudo com
cuidado. Se apenas uma ou outra tecla nfo gerar o som quando pressionada, é sinal
de que existe erro ou mau contato nas ligagSes apenas inerentes 4 tecla que estd
falhando. Verifique o trim-pot e as ligagBes anexas 4 essa tecla especffica.

Com todas as teclas funcionando corretamente, vocé pode passar 4 parte mais
‘‘chata” (porém imprescindivel) que ¢ a afinacdo do UNI-SOM. Sugerimos que se
use um instrumento musical “de verdade” (um violdo bem afinado, por exemplo)
para servir de referéncia durante essa afinagfo. Ajustando cada um dos trim-pots
(com a respectiva tecla pressionada) vocé poderd variar a freqiiéncia (nota) indivi-
dual de cada uma das teclas. As teclas de 1 a 8 deverfo ser afinadas, respectiva-
mente, em DO, RE, ML, FA, SOL, LA, SI e DO (esse tltimo DO exatamente uma
oitava acima do primeiro DO. . .). Se vocé nfo é 14 muito “chegado” 4 musica,
serd bom convocar os “servigos” de um amigo conhecedor do assunto, para auxi-
lid-lo nessa fase. . .

Terminada a afinagdo (que exige um pouco de paciéncia...), experimente
novamente todas as teclas, em seqiiéncia. Mesmo que vocé nfo tenha um ouvido
muito “musical”, notard como se harmoniza bem a “subida” dos tons, a medida
que pressiona as teclas, de 1 a 8.

A tftulo de incentivo, vocé pode tentar executar as melodias a seguir, devida-
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" mente “codificadas” para a numeragdo das teclas. Com um pouco de prédtica e de

Youvido™, vocé ndo terd dificuldade em “tirar” um bom nimero de melodias
simples.

- OH! SUSANA! =] =2-3-5-5-6-5-83—-1=~1~2-3~-3~
sl === =G5 ~5—f =53 —1—F~
=§=3=3=2=2=]~
- CIRANDA,
CIRANDINHA —3-5-5 —5-5-5-6-5-4-3—

=3 =45
—2-6-6-6-6-8-6-5-5-3-5-4—4-
===

Se vooé estd achando que as melodias exemplificadas sfo simples e “infantfs”
demais, tente “inventar” ou “descobrir” outras. Afinal, o talento ¢é todo seu, e 0

UNI—-SOM s6 toca o que vocé executa. . .
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O circuito do UNI-SOM est4 esquematizado no desenho 4. Para aqueles que pre-
tendem ampliar o teclado do érgfo, sugerimos o seguinte: construa um conjunto de
24 teclas (quem entende de misica verificard que, com essa quantidade de notas
podese ter um teclado de duas oitavas completas, inclusive os sustenidos. ..).
As oito teclas da esquerda (detinadas ds notas mais graves), ligue trim-pots de
IMQ. As oito teclas centrais (notas médias) ligue trim-pots de 470KQ2 e, final-
mente, 3s oito teclas da direita (notas altas) ligue trim-pots de 100K{2. De resto,
interligue fodos os trim-pots e teclas da mesma maneira ilustrada no desenho 3.
Afine todas as teclas (regulando os trim-pots respectivos), dotando o teclado
inclusive dos sustenidos, e vocé poderd executar melodias muito mais complexas. . .
O limite serd apenas o seu talento, a sua habilidade de misico. . .

faca vocé mesmo a sua placa de
Circuito Impresso com o Laboratorio
Completo CETEKIT-CK2

= ‘;

CORTADOR
DE PLACA CANETA E
SUPORTE
“‘:_—;_B) PERCLORETO
DE FERRO
TINTA
um nroduto CETEISA VASILHAME

Rua Bario de Duprat, 312 — Santo Amaro — Sdo Paulo — CEP 04743
Telefones. 548-4262 e 522-1384 (solicite o nosso catdlogo)

Faca GRATIS o curso *CONFECCAO DE CIRCUITO IMPRESSO ™
Inscricoes pelos Telefones: 247-5427 e 522-1384.
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PIRADONA

0 projeto de um gerador de efeitos sonoros variados tem sido pedido por muitos
loltores. Atendendo a essas solicitagdes, a equipe de DIVIRTA-SE COM A ELE-
TRONICA projetou um dispositivo simples, porém capaz de, com apenas dois con-
froles (potenciémetros) gerar um grande nimero de sons “estranhos’ e interessantes.

Usando somente dois integrados e um transfstor, como componentes principais,
4 PIRADONA (nome sugerido pelo leitor Arnaldo R. Pedrusque) executa uma
verdadeira sinfonia de apitos, gemidos, sons bonitos, sons irritantes, sons atemori-
wntes, ruido de motores, sons “espaciais’ ¢ mais uma infinidade de “barulhos”
Incrfveis, malucos e “fora do comum”. ..

A PIRADONA pode ser usada como geradora de efeitos para gravagGes, como
“incrementadora” de bailinhos tipo “discotéque, como sintetisador de sons com-
plexos ou apenas para arruinar a paciéncia de vizinhos e familiares (o que nem sem-
pre € recomendével, embora s vezes muito gostoso. . .).

O projeto constitue uma unidade autdnoma, ou seja: é dotado do seu préprio
alto-falante, propiciando ao operador ouvir — deretamente — 0§ sons produzidos.
lintretanto, como detalhe adicional, a PIRADONA ¢ dotada de uma safda que
possibilita a sua ligagdo A entrada de um amplificador, o que lhe dard a possibi-

(MAQUINA DE SONS)
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lidade de “estourar os timpanos” do quarteirdo todo (pelas conseqiéncias dessa
“faganha”, DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA exime-=se de toda e qualquer
responsabilidade. . .).

Brincadeiras 4 parte, a montagem da PIRADONA ¢ muito interessante, princi-
palmente para os hobbystas mais “ligados” a sons, gravagdes, etc.

Embora envolva uma quantidade média de componentes, a montagem nio é
muito complexa, e poderd ser tentada até por aqueles que ainda ndo tém muita
prética. Os resultados, podemos afirmar, serdo satisfatérios (além de surpreenden-
tes...).

e o @
LISTA DE PECAS

— Dois Circuitos Integrados C.MOS 4011.

— Um transfstor TIP31 ou equivalente (qualquer outro, de média ou alta poténcia,
tipo NPN, poderd ser usado em substitui¢do).

— Um diodo 1N4001 ou equivalente.

Dois diodos 1N4 148 ou equivalente.

_ Um resistor de 330K X 1/4 de watt.

_ Um resistor de 470K X 1/4 de watt.

— Um resistor de IMQ X 1/4 de watt.

— Um potenciémetro de 47K£2.

— Um potencidmetro de 100K<2.

NOTA: Sugerimos o uso de potencidmetros do tipo deslizante (“‘slider”), mas,
se for preferido ou convenienie para © montador, poderdo ser usados potencid-
metros rotativos comuns,

— Cinco capacitores, de qualquer tipo, de ApF.

_ Um Alto-Falante com impedéncia de 852 (o tamanho fica a critério do hobbysta,
sempre levando em conta que falantes maiores costumam dar um melhor rendi-
mento sonoro).

— Dois “knobs” para os potenciometros.

— Um plug universal fémea, pequeno.

_ PILHAS — Poderdo ser usadas 4, 6 ou 8 pilhas, pequenas ou médias, de 1,5
volts cada, perfazendo conjuntos de 6 volts, 9 yolts ou 12 volts, respectivamente,
com os respectivos suportes. Também uma bateria de 9 volts poderd ser usada
para alimentar a PIRADONA, mas, nesse caso, sua durabilidade nfo serd muito
grande.

— Um interruptor simples (chave H-H mini).

— Duas placas padrfo de Circuito Impresso, do tipo para um Circuito Integrado
cada.
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Uma caixa para abrigar a montagem (ver texto).
MATERIAIS DIVERSOS

Fio e solda para as ligagGes.

Parafusos e porcas para a fixagfo da chave H-H, potencidmetros, etc.

Cola de epoxy para a fixagdo do alto-falante (no caso do mesmo ndo ser provido
de furos para a fixagdo com parafusos).

Tinta em spray e caracteres decalcdveis ou auto-adesivos, para acabamento e
marcagdo externa da caixa.

LI ]
MONTAGEM

Preferimos, nesse projeto, deixar a confecgdo da caixa a inteiro critério do leitor.
lintretanto, se assim for desejado, poderd o hobbysta guiar-se pela ilustragdo de
abertura, construindo uma caixa em madeira ou qualquer outro material, apresen-
tando um painel frontal inclinado, que dard uma boa apresentagdo final ao aparelho
(além de conforto e facilidade no manuseio. . .). Se o leitor optar por uma caixa
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semelhante 4 do protétipo, sugerimos que faga bem no centro do painel os furos
para a passagem do som do alto-falante, abrindo também os “rasgos” para os
potencidmetros deslizantes 2 esquerda e 4 direita, posicionando a furago para a
chave “liga-desliga” na parte inferior do painel, bem no centro. Numa das laterais
da caixa, deverd ser colocado o plug universal fémea, de “saida”.

Os componentes “diffceis” da montagem estio ilustrados no desenho 1, que
deve ser observado com muita atengfo pelo montador, para identificar correta-
mente as pinagens e terminais das pecas que nfo podem — sob hipdtese alguma —
gerem ligadas ao circuito de maneira errada ou “invertida” pois, nesse caso, além
do nffo funcionamento do circuito, o componente poderd “queimar-se™. . .

O chapeado da montagem estd no desenho 2, e deve ser seguido com o médximo
de atengfio, para evitar-se erros. Aconselhamos marcar 0S nimeros de 1 a 14 junto
wos furos “externos” de ambas as plaquinhas (vistas na ilustragdo pelos seus lados
nio cobreados) para que fique mais fécil seguir e conferir cada uma das ligagdes.
Atengdo aos diversos “jumpers” (simples pedagos de fio) interligando alguns dos
“furinhos” das placas. Cuidado também com a correta posi¢fo dos Integrados em
relagdo aos furos da placa.

Todos os pontos marcados com (=) devem ser juntados elétricamente (soldados)
¢ ligados ao negativo das pilhas. Os pontos marcados com (+) também devem ser
juntados e ligados ao positivo das pilhas, passando antes pela chave interruptora
(qualquer divida quanto ds conexGes da chave, consulte a pdg. 58 do Vol. 7). Os
dois fios marcados com “safda” (um vindo do capacitor de .1uF e outro vindo do
ponto 7 da placa A devem ser ligados ao plug universal fémea que possibilita a liga-
¢do da PIRADONA a um amplificador externo. Se o leitor preferir usar a PIRADO-
NA apenas como unidade autonoma, poder4 omitir tanto o capacitor de .1uF, como
o plug de “safda”, sem que isso interfira no funcionamento do circuito.

Confira todas as ligagSes com muito cuidado, antes de instalar o conjunto, em
definitivo, na caixa.

oo 0
PIRANDO. ..

Coloque ambos os potenciometros em posi¢iio média e ligue o interruptor geral.
Deve ouvir-se, um som forte e “astranho”’, “ondulado™. . . Acione um ou ambos 0s
potencidmetros, isolada ou simultaneamente, e verifique a grande variedade de sons
que podem ser obtidos! Se nenhum som for conseguido, em nenhuma das posigGes
dos potencidmetros, deve haver algum erro na montagem. Abra a caixa e verifique.

Para ligar a PIRADONA a um amplificador ou gravador externos, vocé precisard
de um cabo, tendo, numa das extremidades, um conetor universal macho (para ser
ligado 4 “safda” da PIRADONA) e, na outra, um conetor compatfvel com a entrada
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do amplificador ou gravador em questdo . .. Como a saida da PIRADONA apre-
senta um nivel elevado, recomenda-se que se use a entrada “auxiliar” ou “tape-
deck”, que melhor funcionam com sinais de alto nfvel.

O “esquema” da PIRADONA estd na ilustragdo 3. Os mais “afoitos” poderdo
tentar variages em praticamente fodos os resistores e capacitores do circuito
(inclusive quanto aos potenciémetros). Essas experiéncias causarfo sensfveis mudan-
¢as nos sons produzidos (tanto na sua freqiiéncia quanto na sua estranheza . . .).
Se for desejado um controle de volume para o circuito (como unidade auténoma,
j& que no caso de se usar amplificador externo, 0 volume deste poderd ser contro-
lado independentemente), poderd ser ligado um potenciémetro de fio, de 100£2,
em série com o alto falante.

Como tltima recomendagfio, se vocé ficar muito “viciado™ na PIRADONA,
serd bom munirse de um capacete protetor, para atenuar os efeitos das pan-
cadas que as pessoas de ouvidos “mais sensiveis” irdo querer desfechar sobre a sua
privilegiada cabega . . .

ENTENDA

(Trataremos aqui, basicamente, do mag-
netismo de certos materiais). Quanto ao
chamado “magnetismo terrestre”, fare-
mos apenas uma pequena abordagem).

O QUE E MAGNETISMO

Magnetismo é o nome que se dé &
propriedade que certos materiais pos-
suem de atrair e repelir outros mate-
rlais, também “magnéticos”. E baseado
nesse principio que funcionam as biisso-
las — possuem uma agulha de ago iman-
tada, cuja extremidade denominada “po-
lo sul" fica sempre apontada para o polo
gdntico terrestre, denominado “Polo
Norte”. O magnetismo é também um
tampo de forga, invisfvel diretamente,
criado pela passagem de correntes elétri-
cas em condutores. Essa “forga™ tam-
bém ¢é capaz de atrair e repelir materiais
magnéticos, e é chamada de forga eletro-
magnética (figuras 1 e 2).
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O MAGNETISMO

(Fanzeres explica)

Para melhor explicar e estudar a aglio
da forca magnética, os cientistas recor-
reram aos “polos” e is “linhas de forga
magnética”.

Foi designado como ‘“polo norte”
dos fmds (sejam eles naturais ou artifi-
ciais), a parte repelida pelo Polo Norte
da Terra, e como “polo sul” do {md, a
parte atrafda pelo Polo Norte terrestre.

Os imds naturais sdo ocorréncias
geoldgicas de minerais que contém por-
centagens de ferro, cobalto, niquel, etc.
e exibem propriedades magnéticas. Cons-
ta mesmo que as primeiras bussolas se-
riam pedagos desses materiais, encon-
trados na natureza, suspensos em equili-
brio por fios de seda e modelados de ma-
neira a apresentar uma extremidade pon-
teaguda (polo sul) permanentemente
apontando para o polo magnético Norte
da Terra.

Os efeitos magnéticos sfo pouco estu-
dados nos livros e revistas destinados aos
iniciantes em eletricidade ¢ eletronica.
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Isso nio nos parece adequado, jd que o
magnetismo estd presente em muitas das
aplicagBes priticas de eletricidade e ele-
tronica.

Desde a chamada “onda de rddio™
(que é, na verdade, uma “‘onda™ eletro-
magnética) até os transformadores, mo-
tores, relds, etc., a agdo magnética é fa-
tor importantfssimo no funcionamento
de indmeros dispositivos eletrdnicos.

A construgdo de fmas industriais é
um processo relativamente complexo,
sejam eles permanentes ou transitorios
(eletro-fmis), entretanto, o leitor pode
tentar algumas experiéncias ficeis no
campo do magnetismo e eletro-magne-
tismo.

Observando as figuras 3 e 4, o leitor
poderi realizar uma primeira experién-
cia, construindo um pequeno eletro-
{mé. O eletro-fmd (como seu nome indi-
ca) tem a sua agio magnética criada pela
passagem de uma corrente elétrica. Um
prego grosso ou um pedago pequeno de
vergalhdo de ferro, com diametro de 1/4
de polegada (ficil de ser obtido em “so-
bras” de uma construgdo de prédio...) é
suficiente para o “miicleo” do eletro-imd.
Sobre esse pedago de ferro, enrolam-se
cerca de 100 espiras de fio de cobre es-
maltado, de niimero 28 a 32 (esse fio
pode ser “reaproveitado™ de um velho
transformador queimado, ou obtido em
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oficinas de enrolamento de motores). As
duas extremidades do fio usado nesse
enrolamento devem ser raspadas (reti-
rando-se o esmalte isolante), e ligados a
uma pilha de 1,5 volts. Pequenos obje-
tos de ferro, préximos ao nicleo, serdo
atrafdos pelo mesmo. E importante saber
que quanto maior o niimero de espiras,
mais intenso serd o “‘campo magnético”’
Existe, contudo, um limite para isso:
se a quantidade de espiras for realmente
muito grande, a ‘“resisténcia” (valor
dhmico) oferecida pela grande quanti-
dade de fio fard com que a corrente
elétrica que circula se torne tdo débil
que passa a ndo criar campo magnético
suficiente para uma boa imantagio do
nucleo.

De outro lado, se forem enroladas
poucas espiras, de fio mais grosso, o
campo magnético também serd mais
intenso, porque a corrente que circula
serd grande (devido & baixa resisténcia
do fio). Nio se recomenda, entretanto,
esse método, pois a “‘descarga” da pilha
serd muito rapida, devido ao elevado
consumo de corrente. Hd pois que se
encontrar um meio termo, em que 0
consumo de corrente e O campo mag-
nético sejam ambos satisfatdrios.

Uma interessante experiéncia que se
pode fazer com o eletro-fméd € a “visua-
lizagio" das linhas de forga magnética

(normalmente invisiveis). O leitor deverd
conseguir limalha (p6) de ferro, bem fina
(ficil de ser obtida em fundigGes ou ofi-
cinas mecdnicas que utilizem médquinas
operatrizes, etc.). Coloca-se uma fina
camada de limalha de ferro sobre um
pedago de cartolina. Aproxima-se o ni-
cleo do eletro-fmd, pelo lado oposto da
cartolina, em relagdo ao lado em que estd
depositada a limalha. Liga-se a pilha. Ins-
tantaneamente a limalha formard um
“desenho” com areas bem demarcadas,
delineando as “linhas de forga™ do ele-
tro-imd. Experimente (mantendo a posi-
¢do de todos os elementos da experién-
cia), inverter a polaridade da bateria e
observe o efeito.

Outra experiéncia interessante pode
ser feita. Mantendo as 100 espiras jd en-
roladas no nicleo, faga um enrolamento
“extra”, com 10 espiras de fio idéntico.
Se for colocada uma pequena limpada
neon ligada aos extremos do enrolamen-
to de 100 espiras ¢ for ligada e desligada,
rapidamente, uma pilha ao enrolamento
de 10 espiras, poderemos observar, na
lampada neon, pequenos lampejos de
luz. O que ocorre é que se induz um
campo magnético (através da passagem
da corrente pelo enrolamento de 10 espi-
ras), fortalecido pelo miicleo de ferro.
Esse campo magnético ‘‘transfere-se” pa-
ra o enrolamento de 100 espiras, criando
no mesmo uma voltagem maior e permi-
tindo o acendimento da neon. Notar que
esse fendmeno 50 se verifica no momen-
to em que se liga ou se desliga a pilha, ou
seja: a interagdo ou “indugdo” eletro-
magnética entre os dois enrolamentos s
se verifica no instante em que o campo
magnético se forma (ligando-se a pilha)
ou entra em colapso (desligando-se a
pilha). Se mantivermos a pilha ligada,
haverd apenas um lampejo inicial, mas
depois a limpada permanecerd apagada,
pois um campo magnético “gstavel” no
enrolamento de 10 espiras ndo consegue
“transferirse” para o de 100 espiras
(figura 5).
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Em eletronica, ridio, etc., os efeitos
magnéticos tém a sua aplicagdo em trans-
formadores, alto-falantes, relés, etc. Da-
remos aqui algumas explicagdes simples,
para o iniciante ir se familiarizando com
o magnetismo e seus efeitos.

TRANSFORMADORES

Na experiéncia do nicleo de ferro
com dois enrolamentos, o leitor tinha
que ficar ligando e desligando rapida-
mente a fonte de energia (pilha) para ab-
ter o efeito de “transformagdo™. Porém,
na corrente elétrica que utilizamos em
nossas casas isto ndo é necessdrio, por-
que sendo a mesma “alternada”, isto é,
invertendo sua polaridade periodicamen-
te (60 vezes por segundo), a tarefa de
“liga-desliga” fica por conta dessa “alter-
néncia”".

Veja a figura 6. O transformador tem
um enrolamento onde circula a corrente
elétrica da rede (primdrio) e outros enro-
lamentos (secunddrios) nos quais se ob-
tém voltagens maiores ou menores do
que aquela aplicada ao primdrio, depen-
dendo da relagio de espiras entre ofs)
secunddrio(s) e o primdrio.

Os transformadores ndo utilizam ni-
cleos macigos de ferro, e sim laminas
finas, para evitar o superaquecimento
que ocorreria num nicleo sélido, devido
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a um fenémeno chamado de “Correntes
de Foucaud”. Esses nicleos sdo consti-
tufdos geralmente de laminas cortadas
em perfis de “E” e “I", empilhadas para
formar o que se denomina “ferro" do
transformador. Nos espagos entre os per-
fis das laminas (“janelas™) situam-se as
espiras do primdrio e do(s) seeundario(s).

ALTO-FALANTES

Qs alto-falantes produzem sons por-
que a corrente elétrica resultante da
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amplificagio dos sinais percorre a bobi-
na mével e cria um campo eletro-magné-
tico que se opde ou se soma a0 campo
magnético existente no tarugo central,
criado por um fmd permanente (figura
7). Estando a bobina mdvel soiiddria
(colada) com o cone do alto-falante, esse
movimento de vai-vem da bobina faz
com que o cone também se mova, “agi-
tando” o ar & sua volta e criando as
ondas sonoras.

RELES

Os relés tém muitas aplicagles em
cletricidade e eletrdnica. Quando uma
corrente elétrica percorre a bobina do
relé (figura 8), cria-se no niclec um
campo magnético que atrai uma lami-
na (normalmente mantida em sua posi-
¢io afastada do nicleo pela agdo de uma
moia) a qual, por sua vez, aciona os con-
tatos do relé, fazendo ou desfazendo as
ligagSes dos mesmos. Deste modo, pelo
simples passar de uma corrente, relativa-
mente pequena, pela bobina do relé, é
possivel efetuar ligagSes de alta corren-
re, proximas ou distantes, pelos conta-
tos. Além disso, é possivel, com um s6
interruptor de baixa corrente (que liga
ou desliga a corrente aplicada & bobina
do reld), efetuar-se varias comutagdes de
ulta corrente gragas ao conjunto de “po-
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los” ou contatos que possua o relé. E
isso sem que a voltagem da bobina apre-
sente qualquer interagdo com as volta-
gens aplicadas aos polos ou contatos, os
quais também podem ser totalmente
independentes (eletricamente falando)
entre si.

As aplicagdes possiveis, com relés,
sdo apenas limitadas pela imaginagdo
criadora do amador da Eletronica. No
Brasil existem varias fibricas de relés,
de alta qualidade, e que chegam a preco
razodvel ao varejo. Assim, serd uma se-
qiiéncia natural que, no futuro, publi-
quemos circuitos de aplicagGes desse
importante componente eletro-mecéni-
¢0, 20 mesmo tempo que convidamos 0s
leitores a que procurem descobrir apli-
cagdes para os relés e nos enviem para
posterior publicagdo.
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Nesta secdo publicamos e respondemos as cartas dos leitores, com criticas, sugestdes, consul-
tas, etc. As idéias ¢ “dicas”, bem como circuitos enviados pelos hobbystas também serdo publi-
cadas, dependendo do assunto, nesta se¢do ou nds DICAS PARA O HOBBYSTA. Tanto as res-
postas as cartas, como a publicagio de circuitos fica, entretanto, a inteiro critério de DIVIRTA-
SE COM A ELETRONICA, por razdes técnicas ¢ de espago. As cartas deverdo ser enviadas (com
nome e endereco completos, inclusive CEP) para: SECAO CORREIO ELETRONICO — REVIS-
TA DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA - RUA SANTA VIRGINIA, 403 — TATUAPE - CEP
03084 - SAO PAULO — SP.

“Coleciono a revista desde o primeiro nimero... Montei o TROMBADINHA (Vol. 5) e surgiram
alguns problemas... Inicialmente os LEDs nao “circulavam"”... Solucionei ligando um capacitor
de 150UF @ jungdo dos dois capacitores de 10)F (lado dos “positivos”) e aos pinos 3, 5 e 6
do C.I. 4001... Achei baixo o efeito sonoro da coliséo. .. Melhorei o som, eliminando o resistor
de 10KS) que vai do pino 4 do C.I. 4011 d base do transistor BC548... Cologuei um simples
pedago de fio no lugar... Substituf também o capacitor de .01 4F, fazendo com que o som
ficasse mais “penetrante’’... Para gerar uma “parada" maior quando da coliséo, troquei o capa-
citor de 2,2uF por um de 4,7uF... Um problema que nifo consegui solucionar: estdo colidindo
também o LED 10 com o LED 1... E normal que os LEDs 10 (ataque e defesa) acendam com
luminosidade maior que os demais?” — Luiz Cléudio Imenez — Sao Paulo — SP.

Vamos por partes, Luiz: o fato dos LEDs ndo “andarem” pode ser devido a fugas nos dois
capacitores de 10MF que impedem a oscilagio dos “gates” de C.L. 1. Tente substituir (nos
dois osciladores de C.I. 1), o conjunto de dois capacitores de 104F ligados “costa a costa”,
por apenas um capacitor de poliéster, de A47TUF. Nesse caso (para se manter a faixa de veloci-
dades do jogo), substitua também o resistor de 4K7S2 por um de 47K£) e mude os potencio-
metros de 10KS2 para 100K €2 Quanto ao som, foi projetado para niio ser muito alto (evitando-
se consumo excessivo de pilhas), A alteracfio que vocé fez, realmente gera um som mais alto,
porém faz com que o transfstor de safda trabalhe mais “carregado”, consumindo mais corrente.
A questio da “tonalidade™ do som ¢é de gosto puramente pessoal e nada impede que vocé a
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‘mude, alterando o valor do capacitor acoplado a C.l. 5. Da mesma forma, aumentar a tempo-

flzagio das “paradas™ apos as colisdes também pode ser feito, da maneira como vocé descre-
veu. Nio ¢ normal que colidam os LEDs 10 e 1 mas, de qualquer maneira, s devem ser conta-
das como “‘pontos™ as colises ocorridas na 4rea demarcada (LED 10 com LED 10). Os LEDs
10, realmente, brilham mais do que os outros, por se tratarem dos que indicam a “drea de
volisio”, ponto principal do jogo, para o qual é necessirio “chamar-se a atencdo™ de forma
maior. Gostamos que vocé tivesse nos comunicado suas experiéncias, pois isso pode vir a
beneficiar outros leitores que se deparem com problemas parecidos. “Aparega” sempre, Luiz...

"Bolei uma maneira de ampliar os usos da MICRO-FONTE SEM TRANSFORMADOR (Vol.
6)...". — Rosiley R. Vianna — Rio de Janeiro — RJ.

lem bolado, Rosiley! Af estd o desenho do esquema modificado da MICRO-FONTE... Acres-
gentando um conjunto de diodos Zener, ligados ao circuito por interruptores individuais, o
Nosiley conseguiu fazer a MICRO-FONTE funcionar em “‘multi-faixas™, fornecendo 3v, 4,5v,
fiv, 9v ou 12v.

47K AN4004

SAIDA
2 4 2 3-45-6-9-12v
100uF LF
:E) 1bv Tl
3

/7

INYT28  NHI32 INI3S NWTIR ANWINZ S
(3v)  (4sv) (6v) (av)  (1zv)

"Qual projeto seria mais interessante para uma Feira de Ciéncias, o DETETOR D.

; E MENTIRAS
it a LAMPADA MAGICA {ambos no Vol, 4)... Posso montar a LAMPADA MAGICA sem a
Wilxa ou numa caixa de madeira?... Gostaria de entrar em contato com o leitor Haroldo de
Nouza Cabral (sobre o walkie-talkie com defeito...), assim, pego que publiquem meu enderego

wompleto...” — Giovanni Werneck Pelegrino — Rua Coronel Marcelino, 243 — B Ji -
C'KP 30.000 — Belo Horizonte — MG. ' sl

Uualque:r dos p}'::je_tos. Giovanni — desde que corretamente montado — fard “boa figura” em
uma Feu’a de le:nFlas. A caixa da LAMPADA MAGICA nio ¢ crftica, podendo ser alterada a
sl critério. O dnico ponto importante é que o LDR fique préximo a limpada, de maneira a
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receber sua luminosidade quando a mesma estiver acesa. Seu enderego af estd, para o caso do
Haroldo querer “falar” com vocé. ..

e @ o

“Gostei do projeto do PRE-AMPLIFICADOR PARA MICROFONE (Vol. 5)... Daria para
amplid-lo, dotando-o de 8 entradas, com controles individuais de volume. .. Poderia ser inclufdo
um medidor de nivel (VU)... Poderia o pré exercer também fungdes de reverberador ou camara
de eco...? Achei excelente o artigo sobre a Lei de Ohm bem como da série INTERPRETANDO
0S SIMBOLOS..." — Otto Frietz Thiem — Mafra — SC.

O CI. 741 do PRE-AMPLIFICADOR comporta mais entradas, Otto. Basta ligar 2o pino 2 do
C.1. mais sefe conjuntos de capacitor de .1JF e resistor de 10KSL Também pode acrescentar
potencibmetros de 47K€) ou 100KS) a cada uma das entradas, obtendo controle individual
de volume. Nesse caso, o potencidmetro de 100K (entre os pinos 2 e 6 do Integrado), poderd
ser substitufdo por um resistor fixo de 100KS2 ou ainda ser usado como um controle geral
de ganho, influenciando a todas as entradas simultaneamente.

“No CONTROLE REMOTO FOTO-ELETRICO parece que hd duas fontes de alimentagdo. ..
Serd que sdo necessdrios doisconjuntos de 4 pilhas cada, fazendo duas fontes de 6v...7 Eu
poderia usar um s6 LDR, substituindo o outro por um interruptor de pressdo...?" — Manoel
D. Mestre — Marialva — PR.

Ha apenas urna fonte no CONTROLE REMOTO, Manoel (veja pdg. 33 do Vol. 5). Se vocé
quiser alimenta-lo a pilhas, poderé fazé-lo, com apenas um conjunto de 4 pilhas de 1,5 v (perfa-
zendo 6v), ligado aos pontos marcados com (+) e (-). Um dos LDRs pode ser substituido por
um interruptor de pressdo mas, nesse caso, vocé s0 conseguird uma fungdo remota do controle:
ou a de ligar ou a de desligar o aparelho controlado. A funcdo a ser controlada pelo interruptor
ndo serd mais “remota” pois vocé serd obrigado a se aproximar do CONTROLE para pressionar
o botdo do interruptor...

“Como posso extrair um Circuito Integrado sem danificd-lo... Montei a MICRO-FONTE que
funciona corretamente, mas o resistor de 47KS) se aquece muito. .." — Luiz Eduardo da Rosa
Silva — Campo Grande — MTS.

Existem no mercado tanto uma ponta especial para o ferro de soldar, chamada de “ponta des-
soldadora para C.1."” quanto uma ferramenta especial, chamada de “extratora de C.I.". Quando
usadas em conjunto, essas ferramentas possibilitam a retirada de um Integrado sem danos &
pega... Quanto & MICRO-FONTE, vocé deve estar usando a montagem para alimentar um
circuito que exige grande corrente, razdo pela qual o resistor aquece. Respeite os parimetros
da MICRO-FONTE (pég. 9 do Vol. 6). Se quiser que o resistor de 47K trabalhe mais “fol-
gado™ (com menor aquecimento), use um de 1 watt (no lugar do de 1/2 watt sugerido no
projeto).
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“Montei 0 MICROFONE SEM FIO mas nio consegui fazé-lo funcionar. . Podem me dar alguma
“dica " para procurar o defeito...?" — José Maria Rocha — Belo Horizonte — MG.

8¢ o circuito nio estd oscilando, José, a causa mais provavel ¢ uma inversdo nos terminais da
bobina... Verifique com cuidado essa possibilidade.

“Gostaria de receber pelo reembolso os materiais para a construgdo do MICROFONE SEM
110..." — Aldenor A, Tagimo — Macaé — RJ.

A revista ndo mantém servigo de reembolso para a venda de componentes, Aldenor... Verifique

pniincios (no presente volume) de firmas especializadas na venda de kits e componentes por
oase sistema. ’

“Daria para controlar um motor de corrente contfnua, de 3 HP, alimentado por uma bateria
de 12 volts, com o CONTROLADOR DE VELOCIDADE (Vol. 4)... Se ndo for posstvel, qual
yerla a solugdo...?”" — Marcos Mendes da Rosa — Taquara — RS.

() motor é um tanto “pesado” para 0 CONTROLADOR, Marcos. Tente usar Varios transistores
112955 em paralelo (interligando, respectivamente, todas as bases, todos os emissores e todos
s coletores). Use também um resistor e um potenciometro de alta wattagem (5 watts ou mais).
Iiventualmente — devido aos novos regimes de corrente — 0s proprios valores do resistor e do
potencidmetro deverdo ser alterados. Use dissipadores de calor nos transfstores.

“Tenho duas sugestdes para os préximos numeros: um esquema de eco para usar com equipa-
mento sonoro residencial e uma fonte de alimentagdo, de 0 — 12 volts ou 0 — 15 volts, para
4 ou 6 ampéres... Para completar a minha colegdo, pego que me enviem 0 Volume 3 pelo
reembolso..." — Américo Itiro Hayashi — Sdo Paulo — SP.

As sugestdes foram anotadas, Américo. Quanto i fonte, contudo, ela nos parece um tanto
Yexagerada” para o uso do hobbysta. O volume solicitado jd seguiu pelo reembolso. Aprovei-
{amos para lembrar aos leitores que todos os nimeros atrasados de DIVIRTA-SE COM A
ELETRONICA estdo disponfveis, até a exaustdo do estoque, pelo sistema de reembolso (vejam
antincio em outra parte da revista). Fagam seus pedidos para niio correrem o risco de ficar com
suns colegdes “truncadas™...).
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DICAS para o Hobbysta

FERRAMENTA DE MULTIPLA UTILIDADE:
INSERE E RETIRA CIRCUITOS INTEGRADOS DA PLACA
DE CIRCUITO IMPRESSO E DISSIPA O CALOR DO ClI.
DURANTE A SUA SOLDAGEM A PLACA

Com os Circuitos Integrados, capazes de substituir, *numa tacada s6” a dezenas
(as vezes centenas ou milhares...) de transistores e outros componentes, 2 Eletrc-
nica deu um salto incrivel, no sentido de tornar as montagens cada vez mais simples,
mais compactas, com menor consumo de energia, etc.

Todos esses fatores, inicialmente desenvolvidos para o incremento da industria
de computacdo e das atividades espaciais, vieram beneficiar também, de forma
direta, aqueles que “transam” a Eletronica como hobby, lazer, aprendizado ou
simples curiosidade. Como exemplo mais direto para o leitor, podemos dizer, sem
medo de errar, que a grande maioria das montagens publicadas em DIVIRTA-SE
COM A ELETRONICA, estaria completamente fora do alcance do hobbysta —
tanto em complexidade quanto em custo — se ndo existissem essas pequenas “cen-
topéias eletronicas” que s3o os Circuitos Integrados...

Entretanto, esse “festival” de vantagens apresentadas pelos Integrados, em rela-
¢do 4s montagens utilizando apenas componentes discretos (transistores, diodos,
etc.), tém a sua contrapartida: os Circuitos Integrados, em sua grande maioria, sdo
de manuseio delicado (especialmente os da tecnologia C.MOS), apresentam alguma
dificuldade mecanica de inser¢do e extragdo (devido ao grande mimero de “perni-
nhas”..)) além de serem muito sensiveis ao sobreaquecimento durante a soldagem
dos seus terminais.

Esses problemas, a nivel de grande indistria, jd foram resolvidos hd tempos,
com linhas de montagem especialmente projetadas para circuitos que usem Inte-
grados. Entretanto, para o hobbysta, que desenvolve seus projetos e montagens
na base do “artesanato”, podem constituir sérios obstdculos ao bom éxito de uma
montagem. E bem verdade que j existem no mercado, ferramentas para uso espe-
cifico com os C.I., mas, geralmente, sdo importadas (alguns fabricantes nacionais,
com boa visio de mercado, jd estdo produzindo esse tipo de ferramentas...) e
caras...

A proverbial criatividade do hobbysta, contudo, veio, mais uma vez, resolver
esses problemas, com uma ferramenta improvisada, simples e barata: um simples
grampo de papel (desses usados em escritorios, e adquirfveis a baixo prego em
qualquer papelaria...).
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GRAMPO DE PAPEL
1y Y g T MeTALico
cfof/

f—PLAC/.\
CIRCUITO IMPRESSO

O unico requisito € que o grampo (também chamado de *“prendedor”) seja do
modelo tradicional, metdlico e com ‘garras” planas (ver ilustragdo). Procure um
o tipo pequeno, cujas garras tenham comprimento em torno de 3 centfmetros
OU pouco mais, e que, quando totalmente abertas, possam abranger uma largura
tle cerca de 1,5 centimetros. Grampos muito grandes poderdo ser de uso pouco
pritico para essa aplicagdo.

Com o prendedor “segurando” o C.I. — no sentido do comprimento do compo-
fente, torna-se ficil inserir ou retirar o Integrado, tanto de um soquete como de
Wma placa de Circuito Impresso (aqueles que jd tentaram essa operagdo, segurando

6 ('.l. com os dedos, sabem como € dificil fazé-lo, devido as reduzidas dimensdes
tlo componente).

Outra utilidade importante do grampo é como dissipador de calor durante a
#oldagem do C.I. na placa. Nesse caso, depois de colocado o Integrado na sua
posicdo, com todas as *‘perninhas” nos seus furos respectivos, o grampo deve ser
mantido sobre o C.I. (pela sua propria agdo de mola...). A grande (relativamente)
massa metdlica do prendedor “absorverd™ o calor desenvolvido durante a soldagem
dos terminais do C.I., evitando que este venha a ser danificado, se a operagdo de
woldagem se prolongar demais.

Além dessas utilidades, pode-se conseguir uma quarta fungio para o prendedor.
ara tanto, o metal das garras deve estar “descoberto”, ou seja: se o prendedor for
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originalmente pintado, a tinta que o reveste deve ser removida (com thiner ou
acetona), deixando a superficie metdlica das garras exposta. Quando se for traba-
lhar com Integrados da linha C.MOS, o prendedor poderd ser usado para “curto-
circuitar” todos os terminais do Integrado (normalmente 14 ou 16), protegendo
0 componente contra cargas estdticas ou *“‘vazamentos” de C.A. para a ponta do
soldador...

De uma maneira geral, o grampo de papel executa, para os Integrados, a mesma
fungdo que o “Alicate Travante™ (pag. 59 do Vol. 5) para os componentes discretos
(transistores, diodos, etc.).

ket kakeirakaleieiraira e ke ko ira e e e e e e e ira ira i o raira ira b o o e dra e i &

DICA

RESISTOR “ESCRITO”

Esta “Dica” €, na verdade, mais uma curiosidade do que uma idéia de aplicagdo
prética. Entretanto, em alguns casos, poderd constituir interessante “quebra-galho”
para o hobbysta quando, numa montagem experimental, for necessirio um resistor
especifico, que nao exista, no momento, na bancada do montador. '

A idéia é “construir” um resistor, tragando-se sobre uma folha de papel, um risco
de ldpis! Embora para alguns isso possa constituir uma grande surpresa, ndo hd nada
de “madgico” nessa histéria... O grafite que forma o amago dos ldpis é um condutor,
apresentando resistividade (valor 6hmico) elétrica inversamente proporcional ao
seu didmetro (isto é, menor resistividade para maior didmetro) e diretamente
proporcional ao seu comprimento (maior resistividade para maior comprimento).

Uma experiéncia simples poderd comprovar essa propriedade do grafite. Usando
um multimetro conetado para leitura de resisténcia (fungio de ohmimetro),
encoste as pontas de prova nos dois extremos do grafite ( ‘miolo”) de um ldpis
inteiro. Verifique que o ohmimetro indicard uma resisténcia qualquer (se neces-
sdrio, ajuste a escala do ohmimetro para uma leitura mais confortdvel). Faga uma
nova medigdo, mas agora em um ldpis gasto, cujo comprimento seja aproximada-
mente a metade do apresentado pelo ldpis da medi¢do anterior. Vocé verificard
que o valor dhmico indicado pelo medidor também serd em torno da metade do
indicado na primeira experiéncia.
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Entretanto, o grafite nio apresenta essas interessantes caracteristicas apenas na
sua forma “solida” (bastdo no interior do lapis). Um simples trago feito com o
ldpis sobre um papel macio, também apresentard valor 6hmico inversamente pro-
porcional & largura do trago e diretamente proporcional ao comprimento deste!

Veja a ilustragdo. Sobre um pequeno pedago de papel macio (sulfite, por exem-
plo), faga um trago firme com o ldpis, repassando o grafite algumas vezes, de modo
que o risco fique brilhante, firme e sem interrupgdes. Para facilitar o uso do trago
de grafite como um verdadeiro resistor, no aspecto prético, vocé precisard de dois
“contatos” ou “terminais” para o resistor “‘escrito”. Isso € ficil de ser feito, usando-
se dois clips comuns para papel, conetados as extremidades do trago. A pressdo
exercida pelos clips serd suficiente para prover bom contato elétrico. Faga agora
algumas experiéncias, medindo a resisténcia do trago, encostando as pontas de
prova do ohmimetro aos dois clips. Aproxime os clips um do outro e verifique
que a resisténcia ficard menor. “Engrosse” o trago, ampliando a sua largura e
constate que a resisténcia também diminuird. Faga um trago fino e longo: a resis-
téncia serd bem mais elevada que nas medi¢Ges anteriores.

Com algumas experiéncias e tentativas, vocé conseguird resistores “escritos”
numa ampla faixa de valores dhmicos!

Como foi dito a principio, embora constitua, aparentemente, mera “curiosi-
dade”, o resistor “escrito” pode “salvar a Pitria” numa montagem de fim de
semana, por exemplo, na qual se necessite, digamos, de um resistor de 100KS2,
{jue, momentaneamente, ndo exista na bancada...

Seguindo o desenho e as explicagGes, ndo serd dificil “construir” um resistor
no valor desejado, em cardter provisério, naturalmente.

Durante as tentativas para se chegar ao valor requerido, tenha sempre em conta
is seguintes condigdes:

(UP\\

TRACO LAPIS
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— Quanto mais grosso (largo) o trago, menor o seu valor dhmico por centimetro,
e vice-versa.
Quanto mais longo o trago, maior o seu valor dhmico (desde que a sua espessura
seja idéntica).

— O papel deve ser macio, para assegurar boa aderéncia do grafite.

— Os clips usados como terminais para o “resistor” devem fazer contato bem firme.

— Ldpis nimero 1 (grafite mais mole) dd melhor resultado do que os de nimero 2.

— Os resistores “escritos” n3o tém grande capacidade de dissipagdo (wattagem),
n3o podendo ser usados, mesmo experimentalmente, em circuitos que requeiram
resistores de alta poténcia. De maneira geral, considere os resistores escritos
como tendo uma wattagem de 1/4 de watt ou menos.
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DICA

CARACTERISTICAS E PARAMETROS BASICOS
DOS SEMI-CONDUTORES MAIS UTILIZADOS NAS MONTAGENS
DE DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA

Para atender aqueles hobbystas mais “avangados™ (e mesmo aos principiantes
desejosos de aprender cada vez mais...) elaboramos uma lista dos semi-condutores
mais usados nas montagens, bem como de suas caracterfsticas bdsicas.

Essas caracterfsticas sdo muito importantes quando, na eventualidade de ndo se
encontrar o componente sugerido na LISTA DE PECAS, o hobbysta ter que
“cagar” um equivalente, para poder concluir a montagem. De uma maneira geral,
dois semi-condutores que apresentem as mesmas caracterfsticas e parimetros
méximos de funcionamento, sfo equivalentes entre si e podem substituir um ao
outro (salvo em circuitos de projeto muito “rigido” ou que use componentes com
disposi¢io de pinagem especial).

e o o
TRANSISTORES

AC126 — PNP de germanio — baixa freqiiéncia — safda de audio de pequena potén-
cia.
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AC128 — PNP de germanio — baixa freqiiéncia — safda de audio de média poténcia.

AC188 — PNP de germanio — baixa freqiiéncia — saida de audio de média poténcia.

BC238 — NPN de silicio — baixa freqiiéncia — uso geral — baixa poténcia.

BC307 — PNP de silicio — baixa freqiiéncia — uso geral — baixa poténcia.

BC308 — PNP de silicio — baixa freqiiéncia — uso geral — baixa poténcia.

BC548 — NPN de silfcio — baixa freqiiéncia — uso geral — baixa poténcia.

BC549 — NPN de silicio — baixa freqiiéncia — uso geral — baixa poténcia.

BD140 — PNP de silicio — baixa freqiiéncia — saida de audio de média poténcia.

BF494 — NPN de silicio — alta freqiiéncia — uso geral em Rddio Freqiiéncia.

FT2955 — PNP de silicio — baixa freqiiéncia — saida de audio de alta poténcia.

FT3055 — NPN de silicio — baixa freqiiéncia — saida de audio de alta poténcia.

SE9300 — NPN de silicio — baixa freqiiéncia — tipo “Darlington” — alto ganho —
alta poténcia.

SE9400 - PNP de silicio — baixa freqiiéncia — tipo “Darlington” — alto ganho —
alta poténcia.

2N2646 — Transistor unijun¢do de uso geral.

e o »
CIRCUITOS INTEGRADOS

741 — Amplificador Operacional de alto ganho — aplicagdes: amplificador inver-
sor, amplificador ndo inversor — amplificador diferencial, oscilador, filtro,
etc. (8 pinos).

§55 — Temporizador de precisdo — aplicagGes: temporizador, oscilador, etc. (8
pinos).

LLM380ON8 — Amplificador de audio (8 pinos).

1M380 — Amplificador de audio — até 2 watts — (14 pinos).

7400 — Integrado digital da linha TTL — quatro portas NE de duas entradas.

4001 — Integrado digital da linha C.MOS — quatro portas NOU de duas entradas.

4011 — Irntegrado digital da linha C.MOS — quatro portas NE de duas entradas.

4093 — Integrado digital da linha C.MOS — quatro portas NE de duas entradas, com
fun¢do Schmirt Trigger.

4017 — Integrado digital da linha C.MOS — contador e divisor por 10. Aplicagdo:
seqiienciador com até 10 saidas.

DIODOS
IN60 — Germanio — baixa voltagem — baixa corrente — aplicagdo: detetor de RF.
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1N914 — Silicio — 75 volts x 300 miliampéres — aplicagdo: retificagdo de sinal de
baixa poténcia.

1N4148 — Silfcio — 75 volts x 300 miliampéres — aplicagdo: retifica¢fo de sinal
de baixa poténcia.

IN4001 — Silicio — 50 volts x 1 ampére — aplicago: retificagdo de baixa voltagem.

IN4004 — Silicio — 400 volts x 1 ampére — aplicago: retifica¢do de alta voltagem.

PROMOGAO ESPECIAL!
POR APENAS
cr$2.000,00

e o o RECEBA 12 EXEMPLARES:
PAGUE APENAS 10
DIODOS “ZENER” Prezado amigo:

1N4728 — 3 volts x 1 watt,

IN758 — 3.9 volts x 500 miliwatts.

IN750 — 4,7 volts x 500 miliwatts.

IN4732 — 4,7 volts x 1 watt.

1N4735 — 6 volts x 1 watt.

1N4739 — 9 volts x 1 watt.

1N4742 — 12 volts x 1 watt.

(NOTA: fungdo dos diodos “Zener” — estabilizag@o e referéncia de voltagem).

O freqilente aumento do custo operacional de
nossas publicacbes, determinado pela espiral infla-
ciondria, que ainda persiste em varios setores da eco-
nomia nacional (com especial relevo na indistria gra-
fica), incide rigorosamente no prego do produto final.

DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA sofreu um
acrescimo de 40% no seu preco de custo. Vendida nas
bancas, atualmente (novembro de 1981) a Cr$ 150,00,
deveria passar a Cr§ 210,00. Contudo, com sacriffcio
da natural margem de lucro dela decorrente, remarca-
mo-la com pouco mais de 33% - passa a custar, nas
bancas, Cr$ 200,00.

e o @ Mas (queremos frisar), nas bancas. Para 0s nossos
assinantes, DIVIRTA-SE COM A ELETRONICA vai
custar cerca de Cr$ 166,00 o exemplar, e durante o

TIRISTORES ano todol

No perfodo desta promogdo especial, vocé assina
DIVIRTASSE COM A ELETRONICA por apenas
Cr$ 2.000,00. Passa a recebé-la comodamente em sua
casa, durante 12 meses, pelo prego inalterado de
aproximadamente Cr$ 166,00 o exemplar!

E continua a desfrutar destas vantagens suple-
mentares: vocé garante o seu exemplar, sem a preo-
cupagiio de adquirilo nas bancas, e nio pexde impor-
tantes edigGes, indispensdveis para a continuidade de
sua colegio; gasta, somente, o selo da carta em que nos

TIC106Y — 30 volts x 5 ampéres.
TIC106F — 50 volts x 5 ampéres.
ECC074 — 50 volts x 0,5 ampére.
(NOTA ) fungio dos Tirfstores — SCR — retificag@o controlada — controle de potén-
cia, etc.).

¢ o o remete o cupom preenchido e o numerdrio (cheque ou
vale postal) correspondente ao prego da sua assinatura
LEDs anual: as despesas de correio na remessa da sua revista,

corre por nossa conta.

Vocé tem em mios dois cupons de assinatura;
um para vocé, outro para um amigo seu: oferega-lhe a
oportunidade de também assinar, por um ano, a prego
reduzido, a nossa DIVIRTA-SE COM A ELETRO-
NICA. Ou oferega-lhe, vocé, essa assinatura, num pre-
sente de Natal que dignifica quem o oferece e valoriza
quem o recebe.

TIL209 — vermelho — 3 volts x 40 miliampéres (mdximos).
TIL211 — verde — 3 volts x 40 miliampéres (madximos).

Cordialmente,

1 BARTOLO FITTIPALDI



